
     

 

  

 

      
  ) --(

   :  

  :  

 :  

   :  

  :  

1389



        
 ) --(

--

-//

 .

 .

.

---

)- ( .

-) (

-) ( .

)()

 ()(-

-

) (.

N60-70E .

--



        
 ) --(

        -      

   -    .     

           .

               

                

              

             .

    --   )   ( 

       -      

             

              

      .          

                  

       .           

                 

               

          .

                  

    .      , ,  

   , ,           

  /         .  

    ,     ,) 

  (        /     



        
 ) --(

     .       

                

         .         

             .    

                

       .

           ,  

        /          

                   

    .             

        ) (      

               

                 

      .



ث

فهرست مطالب

صفحــــهعنـــــوان

۱مقدمه-۱

١مطالعات انجام شده قبلي-۲

٣قيمتيهاي قيمتي و نيمهكلياتي در مورد سنگ-۳

٣مقدمه-۳-۱

٤هاي قيمتيمشخصات فيزيكي سنگ-۳-۲

٤سختي-۳-۲-۱

٥وزن مخصوص-۳-۲-۲

٥رخ-۳-۲-۳

٥رنگ-۳-۲-۴

٦شفافيت-۳-۲-۵

٧قيمتي و قيمتيهاي نيمهگوهرشناسي سنگ-۴

٧هاي سيليسيسنگ-۴-۱

٧كوارتز دودي-۴-۱-۱

٧آمتيست-۴-۱-۲

٩در كوهي-۴-۱-۳

٩)سيترين(كوارتز زرد-۴-۱-۴

٩ژاسپ-۴-۱-۵

١٠يكوارتز صورت-۴-۱-۶

١٠(Agate)عقيق-۴-۱-۷

١٤اپال-۴-۱-۸

١٤فيروزه-۴-۲

١٦هاي قيمتيخاستگاه سنگ-۵

١٦خاستگاه ماگمايي-۵-۱

١٦فاز اينتراماگمايي-۵-۱-۱

١٦پنوماتوليتي-فاز پگماتيتي-۵-۱-۲



ج

فهرست مطالبادامه 

صفحــــهعنـــــوان

١٧فاز هيدروترمالي-۵-۱-۳

١٩خاستگاه دگرگوني-۵-۲

١٩هاي قيمتي وابسته به دگرگوني از نوع ديناموترمالها و كانيسنگ-۵-۲-۱

١٩هاي قيمتي در ارتباط با دگرگوني از نوع اسكارن ها و كانيسنگ-۵-۲-۲

١٩خاستگاه رسوبي-۵-۳

٢٠يخاستگاه آل-۵-۴

٢٠قيمتي در ايرانهاي قيمتي و نيمهپتانسيل كاني-۶

٢٢هاي قيمتي استان سمنانمختصري از سنگ-۷

٢٣كانسار فيروزه باغو-۷-۱

٢٣قيمتي جنوب ترودكانسار سيليس نيمه-۷-۲

٢٤خاور شاهرودنشانه ابسدين شمال-۷-۳

٢٥كلياتي در مورد استان سمنان-۸

٢٥موقعيت جغرافيايي و وسعت استان-۸-۱

٢٥اطلاعات آماري استان سمنان-۸-۲

٢٦شناسي استانزمين ريخت-۸-۳

٢٦شرايط آب و هوايي-۸-۴

٢٧امكانات زيربنايي و اقتصادي استان-۸-۵

٢٨شناسي استانزمين-۸-۶

٢٨شناسي استانچينه-۸-۶-۱

٣١هاي آذرين استان سمنانسنگ-۸-۶-۲

٣٢هاي دگرگوني استان سمنانسنگ-۸-۶-۳

٣٢وضعيت تكتونيكي استان-۸-۶-۴

٣٣كلياتي در مورد ناحيه مورد مطالعه-۹

٣٣شناسي و شرايط آب و هوايي منطقهزمين ريخت-۹-۱

٣٤امكانات زيربنايي و اقتصادي منطقه-۹-۲



ح

فهرست مطالبادامه 

صفحــــهعنـــــوان

٣٤شناسي ناحيه مورد مطالعهزمين-۹-۳

٣٤شناسي ناحيهچينه-۹-۳-۱

٤١ماگماتيسم ناحيه-۹-۳-۲

٤٤هاي ناحيهگسل-۹-۳-۳

٤٦هاي اكتشافيمحدوده-۱۰

٤٦جنوب ترودآگات و ژاسپكانسار -۱۰-۱

٦٥رنگ آميزي-۱۰-۱-۱

٦٩جنوب ترودآگات و ژاسپارزيابي ذخيره محدوده -۱۰-۱-۲

٧٠جنوب تروداكتشافي ارزيابي فني و اقتصادي اوليه محدوده -۱۰-۱-۳

٧١محدوده آگات جنوب باختر ترود-۱۰-۲

٨٧ارزيابي ذخيره محدوده آگات جنوب باختر ترود-۱۰-۲-۱

٨٨ترودآگات جنوب باخترارزيابي فني و اقتصادي اوليه محدوده -۱۰-۲-۲

٨٩كاهوانآگاتمحدوده -۱۰-۳

٩٥كاهوانآگاتارزيابي ذخيره محدوده -۱۰-۳-۱

٩٦ارزيابي فني و اقتصادي اوليه محدوده آگات كاهوان-۱۰-۳-۲

٩٦محدوده ژاسپ جنوب كلوت-۱۰-۴

١١٠ارزيابي ذخيره محدوده ژاسپ جنوب كلوت-۱۰-۴-۱

١١٠ارزيابي فني و اقتصادي اوليه محدوده ژاسپ جنوب كلوت-۱۰-۴-۲

١١١نشانه فيروزه جنوب ترود-۱۰-۵

١١٧هاي فيروزه كاهواننشانه-۱۰-۶

١٢١نشانه فيروزه درباز-۱۰-۷

١٢٥گلهاهمحدوده فيروزه چ-۱۰-۸

١٣١نشانه فيروزه پوسيده-۱۰-۹

١٣٤نشانه فيروزه قله خردو-۱۰-۱۰

١٣٦محدوده گارنت دبدبه-۱۰-۱۱



خ

فهرست مطالبادامه 

صفحــــهعنـــــوان

١٤٠مطالعات آزمايشگاهي-۱۱

١٤٠آزمايشات فيزيكي-۱۱-۱

١٤٠آزمايش تعيين وزن مخصوص-۱۱-۱-۱

١٤١آزمايش تعيين سختي-۱۱-۱-۲

١٤٤مطالعات پتروگرافي-۱۱-۱-۳

١٤٦آزمايشات شيميايي-۱۱-۲

١٤٦شناسي پرتو مجهولمطالعات كاني-۱۱-۲-۱

XRF١٤٧نتايج آزمايشات شيميايي -۱۱-۲-۲

١٤٧)Magix-Pro(نتايج آناليز شيميايي -۱۱-۲-۳

١٤٩شناسيمطالعات جواهر-۱۲

١٦٦گيري و پيشنهاداتنتيجه-۱۳

١٧٢منابع



د

اشكالفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٥٤حفر شده در محدوده آگات جنوب ترودT-SI-1برش شماتيك ترانشه : ۱شكل 

۵۷محدوده آگات جنوب ترودحفر شده درT-J-1برش شماتيك ترانشه : ۲شكل 

٧٥حفر شده در محدوده آگات جنوب باختر ترودT-AQ-1برش شماتيك ترانشه : ۳شكل 

٧٧حفر شده در محدوده آگات جنوب باختر ترودT-AQ-2برش شماتيك ترانشه : ۴شكل 

١٠٣حفر شده در محدوده ژاسپ كلوتT-KJ-1برش شماتيك ترانشه : ۵شكل 

١٠٥حفر شده در محدوده سيليس كلوتT-KJ-2شماتيك ترانشه برش: ۶شكل 

١١٣حفر شده در محدوده فيروزه جنوب ترودT-F-1برش شماتيك ترانشه : ۷شكل 

١١٦حفر شده در محدوده فيروزه جنوب ترودT-F-2برش شماتيك ترانشه : ۸شكل 

هانقشهفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٤٦ترود۱:۲۵۰,۰۰۰شناسي آگات و فيروزه جنوب ترود بر روي نقشه زميندودهمحل مح: ۱نقشه 

۷۱ترود۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي محل محدوده اكتشافي عقيق جنوب باختر ترود بر روي نقشه زمين: ۲نقشه 

٨٩ترود۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي محل محدوده اكتشافي كاهوان بر روي نقشه زمين: ۳نقشه 

٩٧ترود۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي ده اكتشافي کلوت بر روي نقشه زمينمحل محدو: ۴نقشه 

١٢٢خارتوران۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي محل محدوده فيروزه درباز بر روي نقشه زمين: ۵نقشه 

شناسيگله و پوسيده بر روي نقشه زمينهاي اكتشافي فيروزه چاهمحل محدوده: ۶نقشه 
ترود۲۵۰,۰۰۰/۱

١٢٦

١٣٤ترود۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي محل محدوده مورد مطالعه قله خردو بر روي نقشه زمين: ۷نقشه 

١٣٧ترود۲۵۰,۰۰۰/۱شناسي محل محدوده مورد مطالعه گارنت دبدبه بر روي نقشه زمين: ۸نقشه 



ذ

جداولفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٦٨رودآگات و ژاسپ جنوب تمشخصات محدوده اكتشافي كانسار: ۱جدول 

۸۱آگات جنوب باختر ترودمشخصات محدوده اكتشافي كانسار: ۲جدول 

۹۵آگات كاهوانمشخصات محدوده اكتشافي كانسار: ۳جدول 

١٠٨مشخصات محدوده اكتشافي كانسار ژاسپ كلوت: ۴جدول 

۱۱۷مشخصات محدوده اكتشافي نشانه فيروزه جنوب ترود: ۵جدول 

١٢١دوده اكتشافي نشانه فيروزه كاهوانمشخصات مح: ۶جدول 

١٢٥مشخصات محدوده اكتشافي نشانه فيروزه درباز: ۷جدول 

١٣٠گلهمشخصات محدوده اكتشافي محدوده فيروزه چاه: ۸جدول 

١٣٣مشخصات محدوده اكتشافي نشانه فيروزه پوسيده: ۹جدول 

١٣٩مشخصات محدوده اكتشافي گارنت دبدبه: ۱۰جدول 

١٤٠هاي ژاسپ، آگات و كلسدوئننتايج مربوط به مطالعات وزن مخصوص نمونه: ۱۱جدول 

١٤١هاهاي ژاسپ، كلسدوئن و آگات در محدودهنتايج مطالعات سختي سنجي نمونه: ۱۲جدول 

١٧٠هاي اكتشافي و استخراجيهاي مناسب جهت ادامه فعاليتمحدوده: ۱۳جدول 



ر

تصاويرفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٨نمايي از يك ژئود آمتيست با بلورهاي كوارتز با رنگ بنفش در مركز آن: ۱تصوير 

۱۰هاي متنوعنمايي از تعدادي از انواع مختلف آگات با رنگ: ۲تصوير 

١١اينمايي از يك نمونه عقيق خزه: ۳تصوير 

١٢شجري با اشكال درختينمايي از يك عقيق : ۴تصوير 

١٣هاي اپال به صورت موازياي با لايهعقيق لايه: ۵تصوير 

١٤نمايي از يك اپال آتشي با رنگ قرمز: ۶تصوير 

١٨اياي از سيليس موجود در محدوده جنوب ترود با بافت قلوهنمونه: ۷تصوير 

١٨اي از ژئود سيليسي مربوط به محدوده كاهواننمونه: ۸تصوير 

٢٥هاي مجاور آن بر روي نقشه ايرانموقعيت استان سمنان و استان: ۹تصوير 

٣٥هاي مربوط به كوه كفتري در شمال خاوري ناحيهشيستنمايي از ميكا: ۱۰تصوير 

٣٦هاي مربوط به كوه كفتري در شمال خاوري ناحيهنمايي از گنيس: ۱۱تصوير 

٣٨ت كريستاليزه مربوط به ژوراسيك در شمال خاوري ناحيهرخنمون آهك و دولومي: ۱۲تصوير 

٣٩هاي آندزيتي و توفي مربوط به ائوسن در شمال خاور ناحيهنمايي از واحد: ۱۳تصوير 

٤٧آگات جنوب ترودهاي دسترسي محدودهکروکي راه:  ۱۴تصوير

٤٧نمايي از ژئود كلسدوني موجود در محدوده جنوب ترود: ۱۵تصوير

٤٨ژئود آمتيستي موجود در محدوده جنوب ترود: ۱۶تصوير

٤٨ژئود سيليسي موجود در محدوده جنوب ترود: ۱۷تصوير

٤٩نمايي کلي از محدوده آگات و ژاسپ جنوب ترود: ۱۸تصوير 

٥٠هاي محدوده آگات و ژاسپ جنوب ترود حاوي قطعات فراواني از انواع سيليسنمايي از آبرفت: ۱۹تصوير 

٥٠حفر ترانشه در محدوده آگات و ژاسپ ترود توسط افراد محلي جهت استخراج سيليس: ۲۰صوير ت

٥١نمايي از دپوي آگات ايجاد شده توسط مردم محلي در محدوده اكتشافي: ۲۱تصوير

٥١نمايي از بخشي از رگه ژاسپ موجود در محدوده آگات و ژاسپ جنوب ترود: ۲۲تصوير 

٥٢تي ژاسپ موجود در محدوده آگات و ژاسپ جنوب ترودنمونه دس: ۲۳تصوير 

٥٣در محدوده اكتشافي جنوب ترودT-SI-1نمايي از حفر ترانشه : ۲۴تصوير 

T-SI-1٥٥نمايي از رگه و ژئود سيليسي موجود در ديواره ترانشه : ۲۵تصوير 



ز

تصاويرفهرست ادامه 
صفحــــهعنـــــوان

٥٦در محدوده اكتشافي جنوب ترود و قطعات ژاسپ دپو شدهT-J-1شهنمايي از تران: ۲۶تصوير 

T-J-1٥٨نمايي از رگه سيليسي موجود در ديواره و كف ترانشه : ۲۷تصوير 

T-J-1٥٩نمايي از رگه ژاسپ موجود در كف ترانشه : ۲۸تصوير 

T-J-1٥٩هاي گچ و نمك موجود در كف ترانشه نمايي از عدسي: ۲۹تصوير 

٦٠اي محدوده جنوب ترود با تراش تختهاي قرمز و قهوههايي از ژاسپنمونه: ۳۰تصوير 

٦١اي محدوده جنوب ترود با تراش فانتزيهاي قرمز و قهوههايي از ژاسپنمونه: ۳۱تصوير 

٦١هاي قرمز رنگ محدوده جنوب ترود با تراش داملههايي از ژاسپنمونه: ۳۲تصوير 

٦٢هاي سبز رنگ محدوده جنوب ترود با تراش فانتزيهايي از ژاسپنهنمو: ۳۳تصوير 

٦٣هاي دودي و شجري محدوده ترود با تراش فانتزيهايي از عقيقنمونه: ۳۴تصوير 

٦٣هاي بيرنگ محدوده ترود با تراش داملههايي از عقيقنمونه: ۳۵تصوير 

٦٤تراش فانتزيهاي محدوده ترود باهايي از عقيقنمونه: ۳۶تصوير 

٦٤خاكستري محدوده ترود با تراش فانتزياي از عقيقنمونه: ۳۷تصوير 

٦٦هاي رنگ شده عقيق به رنگ قرمزنمونه: ۳۸تصوير 

٦٦هاي رنگ شده عقيق به رنگ زرد تا سبزنمونه: ۳۹تصوير 

٦٧هاي رنگ شده عقيق با رنگ شدگي ناقصنمونه: ۴۰تصوير 

٧١آگات جنوب باختر ترودهاي دسترسي محدودهي راهکروک: ۴۱تصوير

٧٢موجود در محدوده اكتشافي عقيق جنوب باختر ترودهاي قرمز رنگنمايي از آگات: ۴۲تصوير 

٧٣هاي بازالتي فاقد ژئودهاي سيليسي و داراي فرسايش پوست پيازينمايي از گدازه: ۴۳تصوير 

٧٤در محدوده اكتشافي عقيقT-AQ-1نمايي از ترانشه : ۴۴تصوير 

٧٦در محدوده اكتشافي عقيق جنوب باختر ترودT-AQ-2نمايي از ترانشه : ۴۵تصوير 

T-AQ-2۷۸نمايي از رگچه كريزوكولا و فيروزه خام موجود در ترانشه : ۴۶تصوير 

٧٩سبزرنگ محدوده با تراش دامله و فانتزيهايهايي از عقيقنمونه: ۴۷تصوير 

٧٩قرمزرنگ محدوده با تراش فانتزياي از عقيقنمونه: ۴۸ير تصو

٨٠هاي قرمز رنگ محدوده با تراش تختعقيقنمونه: ۴۹تصوير 

٨٩هاي دسترسي به محدوده اكتشافي كاهوانكروكي راه: ۵۰تصوير 

٩٠نمايي از ژئود سيليسي موجود در محدوده اكتشافي كاهوان: ۵۱تصوير 



س

صاويرتفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

٩١هاي سيليسيهاي توفي و ولکانيکي آلتره ميزبان رگهنمايي از واحد:  ۵۲تصوير 

٩١هاي سيليسي موجود در محدوده اكتشافي كاهواننمايي از يکي از رگه: ۵۳تصوير 

۹۲هاي محدوده كاهوان با تراش فانتزيهايي از عقيقنمونه: ۵۴تصوير 

٩٣اي محدوده كاهوان با تراش تختهاي لايههايي از عقيقنمونه: ۵۵تصوير 

٩٣هاي محدوده كاهوان با تراش داملههايي از عقيقنمونه: ۵۶تصوير 

٩٧هاي دسترسي به محدوده اكتشافي کلوتکروکي راه: ۵۷تصوير 

٩٨نمايي کلي از محدوده ژاسپ اطراف معدن متروکه مس کلوت: ۵۸تصوير 

٩٩نمايي از يک نمونه دستي سيليس زرد رنگ مربوط به محدوده ژاسپ جنوب کلوت: ۵۹تصوير 

٩٩نمايي از رگه ژاسپ موجود در محدوده ژاسپ کلوت: ۶۰تصوير 

١٠٠در محدوده سيليس و ژاسپ كلوتT-KJ-1نمايي از ترانشه: ۶۱تصوير 

T-KJ-1١٠١نمايي از رگه ژاسپ زرد رنگ موجود در ترانشه : ۶۲تصوير 

T-KJ-1١٠٢نمايي از رگه ژاسپ موجود در ديواره ترانشه : ۶۳تصوير 

T-KJ-1١٠٢نمايي از قطعات ژاسپ خارج شده از داخل ترانشه : ۶۴تصوير 

١٠٤عمود بر رگه ژاسپ موجود در محدوده كلوتT-KJ-2نمايي از ترانشه : ۶۵تصوير 

١٠٦ا تراش هنرياي از ژاسپ قرمز رنگ كلوت بنمونه: ۶۶تصوير 

١٠٧اي از ژاسپ قرمز گوشتي رنگ كلوت با تراش فانتزينمونه: ۶۷تصوير 

١٠٧اي از عقيق زرد رنگ كلوت با تراش هنرينمونه: ۶۸تصوير 

١١١نمايي از نشانه معدني فيروزه به صورت ترانشه و تونل معدنکاري شده: ۶۹تصوير 

١١٢دوده فيروزه جنوب تروددر محT-F-1نمايي از ترانشه: ۷۰تصوير 

T-F-1١١٤سازي ثانويه مس واقع در ديواره ترانشهنمايي از قطعه توفي سخت داراي كاني: ۷۱تصوير 

١١٥در محدوده فيروزه جنوب ترودT-F-2نمايي از ترانشه : ۷۲تصوير 

١١٨نمايي از تونل و سنگ ميزبان موجود در محدوده فيروزه كاهوان: ۷۳تصوير 

١١٨هاي نازکي از فيروزه در داخل تونل معدنکاري شدهرگچه-نمايي از رگه: ۷۴وير تص

١١٩نمايي از ترانشه موجود در واحد آندزيتي حاوي رگه فيروزه: ۷۵تصوير 

١٢٠کاهواننمايي از ترانشه موجود در واحد توفي و ولکانيک آلتره محدوده کوه : ۷۶تصوير 



ش

تصاويرفهرست ادامه 
صفحــــهـــوانعنــ

١٢٠نمايي از رگچه حاوي فيروزه در داخل ترانشه: ۷۷تصوير 

١٢٢کروکي راه دسترسي به نشانه معدني فيروزه درباز: ۷۸تصوير 

١٢٣نمايي از ترانشه و تونل موجود در محدوده درباز: ۷۹تصوير 

١٢٤ل موجود در محدوده دربازهايي از فيروزه و مالاکيت تونرگچه و لکه-نمايي از رگه: ۸۰تصوير 

١٢٤)حفر شده در واحد آندزيتي(۲هاي موجود در ايستگاه يکي از ترانشه: ۸۱تصوير 

١٢٦گلهکروکي راه دسترسي به محدوده فيروزه چاه: ۸۲تصوير 

١٢٧نمايي از ترانشه موجود در محدوده چاه گله جهت برداشت فيروزه در واحد آندزيتي: ۸۳تصوير 

١٢٨هايي از فيروزهنمايي از يک نمونه دستي حاوي رگچه و لکه: ۸۴وير تص

١٢٨هاي قديمي چاه گله جهت استخراج فيروزهيکي از تونل: ۸۵تصوير 

١٢٩گلهنمايي از رگه موجود در سقف تونل موجود در چاه : ۸۶تصوير 

١٣١کروکي راه دسترسي به نشانه معدني فيروزه پوسيده: ۸۷تصوير 

١٣٢نمايي از چاه موجود در محدوده پوسيده جهت استخراج فيروزه: ۸۸تصوير 

١٣٣نمايي از ترانشه موجود در محدوده پوسيده جهت استخراج فيروزه: ۸۹تصوير 

١٣٥خردوکروکي راه دسترسي به نشانه معدني فيروزه قله: ۹۰تصوير

١٣٥اكتشافي قله خردوهاي موجود در محدودهنمايي از يکي از تونل: ۹۱تصوير 

١٣٧کروکي راه دسترسي به محدوده اكتشافي گارنت دبدبه: ۹۲تصوير 

١٣٨نمايي از واحدهاي ميکا شيستي موجود در محدوده اكتشافي چاه دبدبه: ۹۳تصوير 

١٣٨هاي شيستي موجود در منطقه اكتشافيهاي موجود در واحدنمايي از گارنت: ۹۴تصوير 

١٤٢ع تهيه شده از آگات قرمز رنگ محدوده كلوت جهت تعيين سختيمقط: ۹۵تصوير 

١٤٢دار محدوده كاهوان جهت تعيين سختيمقطع تهيه شده از سيليس خاكستري رنگ نقش: ۹۶تصوير 

١٤٣)داراي بيشترين سختي(مقطع تهيه شده از ژاسپ قرمز رنگ محدوده كلوت : ۹۷تصوير 

١٤٤)داراي كمترين سختي(اي رنگ محدوده كلوت اسپ قهوهمقطع تهيه شده از ژ: ۹۸تصوير 

١٤٥دهنده بافت اسفروليتينمونه ميکروسکوپي كلسدوئن نشان: ۹۹تصوير 

١٤٦هاي آهن فراواندهنده بافت كريپتوكريستالين همراه با اکسيدنمونه ميکروسکوپي ژاسپ نشان: ۱۰۰تصوير 

۱۹۷۵١٤٨ر روي دياگرام كوكس و همكاران، هاي منطقه بموقعيت سنگ: ۱۰۱تصوير 



ص

تصاويرفهرست ادامه 
صفحــــهعنـــــوان

۱۹۸۰١٤٨هاي منطقه بر روي دياگرام ميدل موست، موقعيت سنگ: ۱۰۲تصوير 

١٥٠)داراي خلل و فرج فراوان(اي رنگ محدوده كلوت قهوه-اي از تراش هنري ژاسپر قرمزنمونه: ۱۰۳تصوير 

١٥١)داراي خلل و فرج كم(اي رنگ محدوده كلوت قهوه-اي از تراش هنري ژاسپر قرمزنمونه: ۱۰۴تصوير

١٥١هايي از تراش هاي هنري و فانتزي ژاسپر قرمز رنگ محدوده جنوب ترودنمونه: ۱۰۵تصوير 

١٥٢هاي تهيه شده از ژاسپر قرمز رنگ محدوده كلوتنگين: ۱۰۶تصوير 

١٥٢هاي تهيه شده ژاسپر قرمز رنگ محدوده كلوتهايي از پلاكونهنم: ۱۰۷تصوير 

١٥٣هاي تهيه شده از ژاسپر زرد رنگ محدوده كلوت با دواير متحدالمركزپلاك: ۱۰۸تصوير 

١٥٤هاي تهيه شده ژاسپر زرد رنگ محدوده كلوتهايي از نگيننمونه: ۱۰۹تصوير 

١٥٥رنگ محدوده جنوب ترودهايي از ژاسپر سبزنمونه: ۱۱۰تصوير 

١٥٦تراش هنري تهيه شده از ژاسپر الوان مربوط به محدوده كلوت: ۱۱۱تصوير 

١٥٦هاي تهيه شده از ژاسپر الوان محدوده كلوتپلاك: ۱۱۲تصوير 

١٥٨هاي موجود در آنهاهاي بيرنگ محدوده جنوب ترود و ناخالصيهايي از عقيقنمونه: ۱۱۳تصوير 

١٥٨هاي بيرنگ محدوده كاهوانتراش هاي هنري و فانتزي از عقيق: ۱۱۴ر تصوي

١٥٩)ها بصورت موازي با يكديگرلايه(اي محدوده جنوب ترود هاي لايههايي از عقيقنمونه: ۱۱۵تصوير 

١٥٩هاي شجري محدوده جنوب ترودهايي از عقيقنمونه: ۱۱۶تصوير 

١٦١جنوب ترود)عقيق(هاي قرمز رنگ محدوده سيليس رنگيقهايي از عقينمونه: ۱۱۷تصوير 

١٦١اي رنگ محدوده كلوتقهوه-هاي قرمزهايي از عقيقنمونه: ۱۱۸تصوير 

١٦٢هاي سفيد رنگ محدوده ترودهايي از عقيقنمونه: ۱۱۹تصوير 

١٦٣هاي سبز رنگ محدوده اكتشافي جنوب ترودهايي از عقيقنمونه: ۱۲۰تصوير 

١٦٣عقيق سبز رنگ شجري محدوده جنوب ترود: ۱۲۱تصوير 

١٦٤هاي تراش خورده محدوده جنوب ترودهايي ازآمتيستنمونه: ۱۲۲تصوير 

١٦٥گلهاي از فيروزه محدوده چاهنمونه: ۱۲۳تصوير 
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  پيوستفهرست 

    عنـــــوان

    نقشه زمين شناسي استان سمنانجانمايي محدوده هاي اكتشافي آگات و ژاسپ بر روي  : ۱نقشه 

    جانمايي محدوده هاي اكتشافي فيروزه و گارنت بر روي نقشه زمين شناسي استان سمنان : ۲نقشه 

     نمونه هاي ارسالي به آزمايشگاهXRF و XRDنتايج آزمايشات 

  

  

  ضمائمفهرست 

    عنـــــوان

  هاي قيمتي و نيمه قيمتي  كلكسيون سنگ : ۱ضميمه 

  )تحويل سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور شده است                                    (           

  

  هاي قيمتي و نيمه قيمتي آلبوم تصاوير سنگ : ۲ضميمه 
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هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٢٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

د استان سمنانكلياتي در مور-٨

موقعيت جغرافيايي و وسعت استان-١- ٨

تا۳۴°،۱۵‘طول خاوري و ۵۷°،۳‘تا ۵۱°،۵۰‘از نظر جغرافيايي استان سمنان در مختصات 

هاي مازندران و هاي همجوار با سمنان از شمال استاناستان. استعرض شمالي واقع شده°۳۷،۲۰‘

فهان، از خاور استان خراسان رضوي، از شمال خاور خراسان شمالي، از گلستان، از جنوب استان اص

مركز استان شهر سمنان است و ). ۹تصوير (باشندجنوب باختري استان قم و از غرب استان تهران مي

مساحت استان سمنان . باشداين استان شامل چهار شهرستان سمنان، دامغان، شاهرود و گرمسار مي

.باشددرصد كل مساحت كشور مي۵/۵و معادل حدود كيلومتر مربع۹۷,۴۹۱

اطلاعات آماري استان سمنان- ٢- ٨

باشد كه از اين نفر مي۵۸۹,۷۴۲جمعيت استان سمنان ) ۱۳۸۵(بر اساس آخرين آمار مركز آمار ايران 

درصد جمعيت. نفر در مناطق روستايي سكونت دارند۱۴۹,۱۸۳نفر در شهرها و ۴۴۰,۵۵۹تعداد

.باشددرصد مي۸۴/۰ها استان نسبت به كل استان

-نفر زن بي۶,۸۸۷نفر مرد و ۱۰۷,۶۸۴نفر زن با سواد، و تعداد۱۶,۶۴۲نفر مرد و ۱۳۹,۷۶۰تعداد 

بخش و ۱۲شهرستان، ۴اين استان از . باشددرصد مي۱/۹نرخ بيكاري در اين استان.باشندسواد مي

. شهر تشكيل شده است۱۶

هاي سمنان و استانموقعيت استان: ۹تصوير 
مجاور آن بر روي نقشه ايران



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٢٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

استان يشناسختين ريزم-٣- ٨

ها از ارتفاعات اين رشته كوه. استهاي جنوبي سلسله جبال البرز واقع شدهاستان سمنان در دامنه

روند اين رشته كوهها در محدوده . گرددشمال به جنوب كاسته شده و بالاخره به دشت كوير ختم مي

كوههاي البرز خاوري در .باشدمياستان از كوههاي طالش در باختر تا ارتفاعات خراسان در خاور

منطقه به سمت خاور با كاهش ارتفاع روبرو هستند و به طور كلي از نظر ارتفاعي با منطقه البرز غربي 

.دهندنيز اختلاف نشان مي

ترين و مهمترين قله البرز شرقي در منطقه قله معروف نيروا در شمال باختر شهميرزاد به ارتفاع مرتفع

قلل مهم . سازدباشد كه شهرستان سمنان را از استان مازندران جدا ميسطح دريا ميمتر از ۳۲۰۰

متر و قله ابر ۲۶۷۰متر و قله خياشك با ۲۸۰۲سلسله جبال البرز در شمال شاهرود، قله خومر ييلاق با 

.دباشاز كوههاي مهم ديگر منطقه كوههاي شمال گرمسار مي. باشندمتر ارتفاع مي۲۶۳۰با ارتفاع 

اي كه به صورت دشت در استان نمودار دارد، دشت كوير است علاوه بر اين رشته ترين منطقهعمده

هاي گرمسار، ايوانكي، كوههاي پراكنده اين استان دشتهايي را بوجود آورده كه مهمترين آنها دشت

.باشندميامي مي

ييط آب و هوايشرا-٤- ٨

گرم و خشک دشت کوير يآب و هواييهات تاثير جرياناين استان تحيوضعيت آب و هواييبطور کل

ها، ارتفاع مکان و وزش از دريا، جهت و امتداد کوهيمنطقه دورياز عوامل موثر در آب و هوا. قرار دارد

: شوديبه سه محدوده تقسيم مياستان از نظر آب و هواييبطورکل. توان نام برديبادها را م

نسبتاً سرد و يشرايط آب و هواييشهر و شهميرزاد دارايدامغان، مهدشامل شاهرود،يمحدوده شمال

.خشک در زمستان و معتدل در تابستان

و نسبتاً گرم و خشک در يکويريشامل گرمسار و جنوب شهرستان سمنان، آب و هوايمحدوده جنوب

.خشک در زمستانتابستان و سرد و



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٢٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نسبتاً يآب و هوايدارا) شمال و شمال خاور استان(آباد کالپوشو حسينيمحدوده مناطق دشت ميام

.سرد و مرطوب در زمستان و مرطوب در تابستان

آور است و باد کوير که موجب که مرطوب بوده و بارانيباختريدو نوع باد در استان وجود دارد، بادها

ريزش برف در در اوايل بهار و يموسميهايبارندگ. شوديهوا ميافزايش درجه حرارت و خشک

در ساير فصول سال . کشور و منطقه استيباشد که ميزان شدت آن متاثر از جو عمومزمستان مي

ساليانه در استان يميزان بارندگ. ها به شدت گرم استاندک و هوا به ويژه در دشتيميزان بارندگ

. باشديمتر متغيير ميميل۴۵۰تا ۱۵۰سمنان بين 

يتنها رودها. شونديپرآب ميباشند و به هنگام بارندگيميتان از نوع فصلاين اسيترين رودهاعمده

هاي استان از مهمترين رودخانه. هستنديدائميهاالبرز از نوع رودخانهيهاشده از رشته کوهيجار

، كالشور، چشمه علي دامغان، خشكرود دريان، گلرودبار، و )شاهرود(هاي تاشتوان از رودخانهمي

.نام بردايوانكي

استانيو اقتصاديير بنايامکانات ز-٥- ٨

هاي مهم صنعتي در كشور در توان اين استان را از قطبگيري استان سمنان، ميبا توجه به محل قرار

. نظر گرفت ولي بسياري از امكانات اين استان به صورت بالقوه باقي مانده و هنوز توسعه نيافته است

تري براي كند كه بطور جديهاي ارتباطي مناسب ايجاب ميان و وجود راهنزديكي اين استان به تهر

هاي ريسندگي و مهمترين صنايع فعال در سطح استان كارخانه. ريزي شودآينده اين استان برنامه

هاي توليد كفش، هاي آجر و سفال، كارخانهبافي، كورههاي گچ، پارچهبافندگي، كارخانه قند، كارخانه

وليد كولر و آبگرمكن، پليكا، كارخانه توليدكننده كمپوت و كنسرو، مواد پاك كننده، خوراك دام، كارخانه ت

هاي توليدكننده كاشي و سيم و كابل، لوازم التحرير، كارخانه سيمان، سنگبري، پلاستيك، كارخانه

.باشندسراميك، كارخانه فروسيليس و غيره مي

تين و بزرگترين كارخانه تراش سنگ و گوهر ايران، در نخس۱۳۸۸همچنين در اين استان در سال 

هاي گوهرين در اين كارخانه ماهانه يك ميليون عدد ساچمه.شهرك صنعتي شاهرود احداث گرديد



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٢٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

شود توليد مي) نگين تراشي(تن فستينگ۳و ) هاي گوهرينورقه(تن اسلايس۶، )براي ساخت تسبيح(

-ين نيز انجام ميرگوهيهاهاي گوهرين و مجسمههرين، حلقههاي بزرگ گوو علاوه بر اين توليد توپ

هاي قيمتي در اين استان و ساير استانهاي قيمتي و نيمها توجه به وجود پتانسيل خوب سنگب.شود

.نمايداشتغال ايفا توليد وتواند نقش به سزايي در هاي ديگر ميتاسيس اين كارخانه و كارخانهكشور

گوناگون و همچنين پتانسيل مواد معدني در استان سمنان از جمله پتاس، گچ، سرب وجود معادن فعال 

هاي ساختماني، سولفات سديم، نمك، كروميت، سيليس، سنگ آهن و و روي، ذغالسنگ، باريت، سنگ

هاي صنعتي در استان و افزايش توان اقتصادي آن كمك تواند به ايجاد و گسترش كارخانهغيره مي

. شاياني نمايد

به دليل كمبود منابع آب و شوري خاك در بخش وسيعي از استان سمنان، كشاورزي در سطح استان 

هاي شمالي و باختري استان محدود گسترش زيادي نداشته و عمده كشاورزي اين استان به بخش

پنبه، آفتابگردان،زميني، فلفل،جات، سيبمحصولات كشاورزي استان شامل غلات، صيفي. گرددمي

چغندر قند، تنباكو و محصولات درختي مثل انگور، انار، سيب درختي، پسته، گيلاس، زردآلو، آلبالو، گلابي 

اي برخوردار است و پرورش گوسفند از جمله دامداري در اين استان از اهميت ويژه. باشدو گردو مي

ر عسل از اهميت در مناطق كوهستاني پرورش زنبو. باشدموارد مهم دامداري در سطح استان مي

مهمترين مناطق پرورش زنبور عسل نواحي كوهستاني شاهرود، دامغان، . اي برخودار استويژه

.باشدمهديشهر و شهميرزاد مي

شناسي استانزمين-٦- ٨

شناسي استانچينه-١-٦-٨

رگ و از نظر ساختاري استان سمنان در دو زون ايران مركزي و البرز قرارگرفته كه توسط گسل بز

هاي ترين سنگدهد كه قديميشناسي نشان ميهاي زمينبررسي. اندعميق عطاري از هم تفكيك شده

ها از گنيس، آمفيبوليت، اين سنگ. باشدهاي دگرگوني متعلق به پركامبرين مياستان شامل سنگ
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هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٢٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

خاوري اين واحدها در جنوب . استميكاشيست، فيليت، كوارتز شيست و سريزيت شيست تشكيل شده

.شوندمياستان ديده

در اين منطقه . باشدرسوبات دوران اول در منطقه ترود بيشتر آواري و مربوط به اعماق كم دريا مي

اي رنگ قهوه-هاي خاكستريدار و دولوميتهاي كامبرين از طبقات دولوميت سياهرنگ سيليسسنگ

اي مربوط به كامبرين ههاي تودها و آهكگها و ماسه سنتشكيل شده كه در بالاتر جاي خود را به شيل

كه سنگ، شيل و دولوميت استهاي سيلورين در اين منطقه تناوب ماسهسنگ. دهدبالا و اردويسين مي

اي، دولوميتي، آهكي و گاه هاي ماسهمنطقه از قسمتدونين در اين. باشدهاي آندزيتي همراه ميبا گدازه

سنگهاي پرمين با تناوبي از. كربونيفر سازند مبارك را داريمدر . استطبقات گچي تشكيل شده

.پوشاندتر را ميسنگ، كنگلومرا، شيل و كوارتزيت روي سازندهاي قديميماسه

ترين رسوبات متعلق به كامبرين مياني است و شامل طبقات ضخيم آهكي و در ناحيه جام قديمي

هاي كربناته جاي خود را به رسوبات ص اردويسين نهشتهدر كامبرين بالايي و بخصو. باشددولوميتي مي

.دهدآواري درياهاي گرم وكم عمق مي

شود كه در نواحي دامغان با سازند ترين رسوبات با طبقات اينفراكامبرين آغاز ميدر بخش البرز قديمي

شدهنمون گرمسار با طبقات بايندر، سلطانيه و سپس باروت رخ-هاي شمال سمنانباروت و در قسمت

. بندي چليپايي استرسوبات كامبرين در اين منطقه شامل طبقات ماسه سنگي لالون داراي چينه. است

كربونيفر زيرين در اين منطقه سازند . واحدهاي معادل سازند جيرود و ميلا در منطقه قابل مشاهده است

شود و پرمين زيرين با يده ميشناسي ددر منطقه دامغان در كربونيفر بالايي نبود چينه. مبارك است

باشد كه بر روي پرمين مياني و بالايي شامل آهك روته مي. شودسازند درود بر روي جيرود آغاز مي

.شودگيرد و در تمام منطقه البرز شرقي و مركزي مشاهده ميدرود قرار مي

پيشروي دريا و با) جنوب گسل عطاري(دوران دوم در واحد ساختماني ايران مركزي و منطقه ترود

هاي شيلي نازك لايه شود و به تناوبي از آهكنهشته شدن مواد آواري در قاعده ترياس پائيني آغاز مي

شود در ميان اين سازندهاي شمشك و بغمشاه نيز در منطقه ديده مي. گرددو آهك خاكستري تبديل مي
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سنگ و شيل سازند هجدك وجود اسههاي آندزيتي را داريم و روي آن تناوبي از مسازندها گاه گدازه

.                        دارد سپس چند صد متر آهك وجود دارد كه با آهك اسفنديار ناحيه طبس قابل مقايسه است

شود ولي يك نبود                     نميدر منطقه جام هيچگونه دگرشيبي بين رسوبات دوران اول و دوم ديده

تاثير حركات تكتونيكي بين ترياس . شودمياي كائولينيتي و خاك نسوز ديدههشناسي با لايهچينه

شود و از ابتداي ترياس بالايي تغيير اساسي در رسوبگذاري مشاهده مياني و بالايي باعث شده

سنگ و شيل رسوبات كربناتي ترياس زيرين و مياني با رخساره شيميايي دريايي، جاي خود را به ماسه

.دهديي با رخساره آواري ميترياس بالا

در زون البرز در بالاي گسل عطاري ترياس بالايي وجود ندارد و رسوبات لياس مستقيماً روي 

.گيرندسازندهاي قديمي قرار مي

شود اين دوران دوم در زون البرز در شمال دامغان با سازند اليكا با سن ترياس زيرين تا مياني آغاز مي

بر روي سازند فوق سازند . هايي متبلور است، تشكيل شده استتي كه در بخشسازند از آهك دولومي

اين . دهداي با رسوبات ذغالدار را نشان مياست كه حوضه قارهشمشك به سن ژوراسيك نهشته شده

در بعضي مناطق اين سازند، لاواي . سازند ميزبان معادن بزرگ ذغال سنگ البرز شرقي و مركزي است

.زهاي لاتريتي نيز وجود داردبازالتي و لن

اين سازند از آهك . استسازند دليچاي با سن دوگر بر روي بخش بالايي سازند شمشك قرار گرفته

دار سفيد در منطقه ژوراسيك بالايي متشكل از آهك ماسيو تا لايه. استمارني نازك لايه تشكيل شده

در جنوب غرب دامغان رخنمون دارد و در ساير كرتاسه زيرين فقط. تا خاكستري متبلور سازند لار است

سمنان -البته در نواحي شمال گرمسار. باشدشود و شامل طبقات آهكي ميجاها اثري از آن ديده نمي

باشد كه به سمت مناطق باختري از ضخامت آن ملافيري مي-كرتاسه زيرين شامل واحدهاي گچي

. شودكاسته مي

در ابتداي ائوسن وجود رسوبات كنگلومرايي كه با . ند فجن را داريمدر دوران سوم در پالئوسن ساز

تواند مربوط به فاز اند، مويد حركات كوهزايي است كه ميدگرشيبي روي طبقات قديمي قرار گرفته

سنگ، كنگلومرا رسوبات ضخيم ائوسن بالايي كه بطور متناوب از مارن، ماسه. كوهزايي لارامين باشد
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هاي گچي در هنده ادامه رسوبگذاري و فرونشيني در اين دوران است و وجود لايهدتشكيل شده نشان

دهد ولي اين هاي بالايي اين سري پسروي و كم عمق شدن دريا در اواخر لوتسين را نشان ميقسمت

.استاي بين لوتسين و ائوسن بالايي نشدهپسروي موجب نبود چينه

اي كوچك در تشكيل رسوبات آواري دهنده وقفهيگوسن نشانيك مرحله رسوبگذاري آهكي در ابتداي ال

سنگي، مارن و گچ تشكيل در اواسط اليگوسن دريا كم عمق شده و در آن رسوبات ماسه. باشدمي

.شودپيشروي دريا در اين منطقه بار ديگر با رسوبات سازند قم شروع مي. شودمي

تر تند كه به صورت دگرشيبي روي طبقات قديميپليئستوسن هس-جديدترين رسوبات متعلق به پليو

در منطقه شمال دامغان و سمنان سكانس رسوبي با رسوبات آواري قرمزرنگ آغاز . اندقرار گرفته

اين كنگلومراي . استشود كه بصورت عمده از كنگلومراي درشت دانه تشكيل شدهپالئوژن مي

در بعضي نقاط . گيردتر قرار ميازندهاي قديميبطور ناپيوسته روي س) هم ارز سازند فجن(ايقاعده

گيرد و اي سفيد تا خاكستري مربوط به سازند زيارت قرار ميبطور پيوسته روي آهك نوموليتي و ماسه

اين . گيردسنگ، توف سبز و شيل توفي قرار مياين آخري در زير يك سري ضخيم از شيل، ماسه

رسوبات . ف جاده بين دامغان و چهار دره نمايان هستندها هم ارز سازند كرج بوده و در اطراسنگ

هاي قرمز تا سبز زيتوني كه بطور ناپيوسته روي شناسي يكي پائيني، مارننئوژن از دو واحد سنگ

.اندمتر كنگلومرا است، تشكيل شده۱۰۰رسوبات ائوسن قرار دارد و ديگري بالايي كه شامل حدود 

هاي دشت دامغان و اي در حاشيهمل رسوبات رس و رس ماسهرسوبات كواترنري با چند واحد شا

هاي عهد حاضر و دشت معرفي هاي قديمي، آبرفتهاي آب شيرين در اطراف ده آستانه، تراسآهك

. باشندو مخروط افكنه در پاي كوهها مي) كوير(هاي نمكيجوانترين رسوبات كواترنري، پهنه. شوندمي

سمنانهاي آذرين استان سنگ-٢-٦-٨

هاي گرانيتي، گرانوديوريتي و دايكهاي ديابازيك در استان وجود دارند كه در مركز استان يكسري سنگ

اند همچنين كمپلكس افيوليتي، سرپانتينيت، گابرو و دياباز با سن نامشخص در ترود ديده                              پراكنده

در سيلورين يكسري . آذريني تشخيص داده نشده استدر استان سمنان در پركامبرين سنگ . شودمي

هاي آذرين از ديگر پديده. هاي پورفيري، اسپيليت و بازالت در شمال و مركز استان وجود داردآندزيت
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هاي آندزيتي سبز رنگ هاي آتشفشاني عمدتاً بازالتي در ژوراسيك، توفتوان به سنگدر استان مي

هاي هاي نيمه عميق ريوداسيتي بعد از ائوسن و سنگن، سنگكرتاسه، تشكيلات كرج با سن ائوس

.آتشفشاني اپيدوتي اليگوسن اشاره كرد

هاي دگرگوني استان سمنانسنگ-٣-٦-٨

است كه در مركز استان و هاي دگرگوني پركامبرين تشكيل دادههاي استان را سنگترين سنگقديمي

هاي اسليتي، گنيس، آمفيبوليت، ني استان را سنگهاي دگرگوسنگ. شرق منطقه ترود رخنمون دارند

.اندشيست، مرمرهاي دولوميتي و فيليت تشكيل داده

وضعيت تكتونيكي استان-٤-٦-٨

آذربايجان در -شناسي و ساختماني البرزواحد زمين۲شناسي در استان سمنان از نظر ساختاري و زمين

شناسي در دو زون رسد كه تحولات زمينه نظر ميب. شمال و واحد ايران مركزي در جنوب قرار دارد

از ساختارهاي مهم تكتونيكي . هاي موازي در حدواسط دو واحد فوق باشدمختلف در اثر عملكرد گسل

هاي متنوع به خصوص در بخش شمالي استان يعني   در منطقه چين خوردگيها هستند كه به صورت

اكثر    . باشدباختر ميجنوب-خاوريها عموماً شمالمحور چين خوردگ. هاي البرز گسترش دارندكوه

در مواردي . باشدهاي معكوس با زاويه زياد و يا رورانده ميهاي موجود در محدوده از نوع گسلگسل

شناسي و ها در تحولات زمينبا توجه به اهميت گسل. شودهاي كوچك امتداد لغز نيز مشاهده ميگسل

:شودمنطقه مختصراً توضيح داده ميهايتكتونيكي  ناحيه، گسل

جنوب باختر در شمال كوير نمك قرار دارد و داراي حركت -خاوراين گسل با روند شمال:گسل ترود

.باشدچپگرد مي

عباس آباد، -گذرد و در ناحيه ميامياين گسل از شمال كوير نمك مي:گسل ميامي يا گسل شاهرود

.باشدملانژها ميه محل گسترش كالرداي است كاين گسل مرز شمالي ناحيه

اين گسل در شمال سمنان واقع شده و خط جداكننده واحدهاي البرز و ايران مركزي :گسل سمنان

هاي البرز با اين در سمت باختر كوه. دنباله اين گسل بطرف خاور تا دامغان قابل شناسايي است. است

. شوندگرمسار بطرف ايران مركزي آغاز مي-نمكهاي ده رسند و در جنوب آن دشتگسل به پايان مي
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شود كه شيب آن به ميهاي البرز يك راندگي سراسري ديدهدر كوه:شاهرود-فيروزكوه-گسل آبيك

است كه از آبيك آغاز و به فشم نيز ناميده شده-باشد، اين گسل بنام راندگي مشاسمت شمال مي

ل تهران، فيروزكوه و شمال سمنان، به طرف دامغان و سمت شرق كشيده شده و پس از عبور از شما

.يابدشاهرود ادامه مي

- اين گسل در منطقه ترود در شرق سمنان و جنوب غربي دامغان با روند شمال خاور:گسل انجيلو

شناسي در شمال و جنوب آن با هم است و باعث شده كه وضعيت زمينجنوب باختر كشيده شده

.تفاوت كند

كيلومتري گسل ۱۵تا ۱۰كند و در فاصله اين گسل از شمال شهر سمنان عبور مي:گسل عطاري

جنوب باختر و به موازات گسل -در منطقه جام اين گسل با روند شمال خاور. استسمنان واقع شده

.انجيلو قرار دارد

كلياتي در مورد ناحيه مورد مطالعه-۹

منطقهييط آب و هوايو شرايشناسختين ريزم-١- ٩

ن يقرار داشته به همير مرکزيکويه شماليحاشيابانيو بيريمورد مطالعه در منطقه کويهامحدوده

زان يم. باشديمخشک در تابستان و معتدل در زمستانگرم ويآب و هواين منطقه دارايعلت ا

متر در سال و يليم۱۵۰تا ۱۰۰انه يساليزان بارندگيکه حداکثر ميدر منطقه کم بوده بطوريبارندگ

درجه -۱۰تا-۵گراد و حداقل آن در زمستان يدرجه سانت+ ۴۵حداکثر درجه حرارت در تابستان 

است يلين بلند و طويک فرازميمحور مورد مطالعه به صورت يشناسختياز نظر ر. باشديگراد ميسانت

.  کنديجم در شمال جدا مر چاهيدر جنوب را از کوير مرکزيکه حوضه فرورفته کو

نسبتاً هموار بوده و يتوپوگرافياست که دارايآتشفشانيهاعمده در منطقه سنگيسنگيهارخنمون

.دهنديل ميش صاف تا ناهموار را تشکيکم ارتفاع تا مرتفع با سطوح فرسايهاغالباً تپه
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منطقهيو اقتصاديير بنايامکانات ز- ۲- ۹

خانوار و تعداد ۱۰۱نفر جمعيت، معلمان و حسينيان با ۱۹۰۱خانوار و تعداد ۴۱۰ترود بايروستاها

ن روستاها به خاطر يا. باشنديمهم به مناطق مورد مطالعه ميتين مراکز جمعيکترينفر جمعيت نزد۳۶۸

ار محروم بوده و به ياستان سمنان، بسيه جنوب خاوريز حاشيو نيابانيو بيريدر منطقه کويريقرارگ

شدهمواجهيز با مشکلات جديمحدود نيو دامدارير کشاورزيچند ساله اخيهايخاطر خشکسال

يا کارگاه صنعتيچگونه کارخانه و ين بوده و هييار پايت بسيدر موقعيشتيمردم منطقه از نظر مع. است

. شودياست که آن هم توسط زنان انجام ميمردم فرشبافيدر منطقه وجود ندارد و تنها درآمد فعل

. ندينماياطراف مهاجرت ميکار موجود در منطقه به علت عدم امكان اشتغال به شهرهايروينن يبنابرا

جاد يمعدن و اياز راه اندازياست و مردم محليگاه مناسبيدر جايتيو امنياسيمنطقه از نظر س

.کننديار استقبال مياشتغال بس

شناسي ناحيه مورد مطالعهزمين-۳- ۹

حيهشناسي ناچينه-۹-۳-۱

هاي معلمان در زون ساختاري ايران مركزي و در نقشه-ترود-شناسي محور بيارجمنداز نظر زمين

اين ناحيه در خاور سمنان، جنوب دامغان . استترود و خارتوران واقع شده۱:۲۵۰,۰۰۰شناسي زمين

هاي كويري و سرزمينناحيه مورد مطالعه بيشتر از كوير و يا . استو جنوب باختري شاهرود قرار گرفته

چاه شيرين -هاي سنگي منطقه عمدتاً شامل كمان ماگمايي ترودرخنمون. استپست پوشيده شده

هاي آتشفشاني و آذر آواري ائوسن تشكيل شده و با روند تقريبي بوده كه از ترادف ضخيمي از سنگ

سمنان آغاز و به طرف در جنوب خاوري ) كوه چاه شيرين(باختري از جنوب روستاي انجيلو-خاوري

-باختري تا شمال ترود ادامه داشته و سپس تا بيارجمند روندي شمال خاوري-باختر با روندي خاوري

رشم در مركز و -هاي ترودهاي چاه شيرين در باختر، كوهارتفاعات مهم آن كوه. يابدجنوب باختري مي

هاي در ادامه واحد. متر فراوان است۲۰۰۰كوه شتر در خاور آن است كه در آنها ارتفاعات بالاي 
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شناسي ناحيه به اختصار هاي زمينشناسي ناحيه مورد مطالعه از قديم به جديد بر اساس نقشهزمين

.شودتوضيح داده مي

نيپرکامبر-۱

دهد که در خاور يل مين تشکيمربوط به پرکامبريدگرگونيهاه را سنگيناحيهان سنگيتريميقد

ست و يدر دست نيقاطعيشناسليل فسياگر چه دل. رخنمون دارديشتر و کوه کفتره در کوهيناح

با توجه به مطالعات يول،اس استيپوشاند مربوط به تريها را من سنگيايکه روين طبقاتيتريميقد

ت يدر جهت تقويليه دلايناحيشناسنيزميهاه ترادفيه و شناخت نسبتاً کامل کليدر سطح ناحيکل

شوديمليست تشکيکاشيت و ميبوليس، آمفيها از گنن سنگيا. دهدين واحدها بدست مين ازما

ست يت شيسيست و سريت، کوارتز شيليخود را به فيج بطرف بالا جايکه به تدر) ۱۱و۱۰تصاوير (

پس از . باشدشك در منطقه پشت بادام مياهاي سازند كهر در البرز و تدهد كه بسيار شبيه نهشتهيم

قرار گرفته ييهاک دسته گسلهير يه تحت تاثيناحيشناسنين زمان تا عهد حاضر تمام تحولات زميا

.کنديم مين امتداد تقسيدر همييه را به نوارهايدارد و ناحيجنوب باختر-يشمال خاوريکه جهت

احيههاي مربوط به كوه كفتري در شمال خاوري نشيستنمايي از ميكا: ۱۰تصوير 
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هاي مربوط به كوه كفتري در شمال خاوري ناحيهگنيسنمايي از: ۱۱تصوير 

سيلورين-۲

ن يهاي ان بخشيترنييهاي مربوط به سيلورين معادل سازند نيور در ايران مركزي بوده و پانهشته

سنگ و کنگلومرا، ماسهل، ياز آهک، شيراب رخنمون دارد تناوبيسازند که در بزکوه و جنوب دشت و

ل که بخش اعظم يآهک و ش. استل دادهيمتر را تشک۱۲۰در حدود يبا ضخامتيآتشفشانيهاگدازه

قرمز يهاخود را به ماسه سنگيبالاتر جايهادهد، در قسمتيل ميرا تشکيمتر۱۲۰ن ضخامت يا

. متر دارد۷تا ۱ر از يمتغيهادهد که ضخامتيميتيب آندزيبا ترکيآتشفشانيبالشيهاو گدازه

با بافت يتيآندزيهاشتر از نوع گدازهيب،پوشانديسنگها را مماسهيکه رويآتشفشانيهاسنگ

متر ۱۰۰حدود يها کلاً ضخامتها فراوان است و گدازهن گدازهيدر ايساختمان بالش. استياحفره

۲۳۰بالغ بر يضخامتيل شده که داراينگ قرمز تشکسور از ماسهيسازند نييبالايهاقسمت. دارد

.فراوان استدرچليپايييبندنهيمتر بوده و چ
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دونين زيرين-۳

ن از ييهاي پامتر ضخامت دارد که در بخش۴۰۰ه ترود سازند پادها با سن دونين زيرين حدوديدر ناح

شود و در قسمت بالا يل مييي تشکچليپايبندچينهبا يو صورتيقرمز، خاکستريتيسنگ کوارتزماسه

.          دهديل ميکادار تشکيقرمز رنگ ميهاليشتر آنرا دولوميت و شيسنگ در آن کمتر بوده و بماسه

متر براي ۵/۰ت به ضخامت يه دولوميک لايبوده و يجيه تدرين ناحيور به پادها در ايمرز سازند ن

.شوديگرفته من دو سازند در نظريايهاسنگص ماسهيتشخ

سازند يهاسنگماسهيماً رويبزار مستقيت سيدولوم. استل شدهيت تشکيسازند سيبزار از دولوم

متبلور ياه دارد و اندکيل به سيماياا قهوهيره يتيها رنگ خاکسترتين دولوميا. رديگيپادها قرار م

يکه بتواند سن قاطعيل مشخصيچگونه فسيبوده و هيخوبيبندهيلايها داراتين دولوميا. است

ن يبزار را به دونيتوان سن سازند سيميشناسنهيت چيبا توجه به موقعيشود وليافت نميبدست دهد، 

.           ن نسبت داديشيپ

ييو بالايانين ميدون-۴

ن يدونيروآشکار يافته و با تداوميگسترش يبه خوب) سازند بهرام(ييو بالايانين ميه دونين ناحيدر ا

شتر از طبقات يمتر ضخامت دارد و ب۲۰۰سازند بهرام در حدود . رديگيقرار م) بزاريسازند س(زيرين

در تناوب يآتشفشانيهال، گچ و گدازهيسنگ، شاندک از ماسهييهاهيل شده که با لايتشکيآهک

.اين سازند در شمال خاوري ناحيه رخنمون دارد. است

نيپرم-۵

سازند بهرام يماً روين مستقيپرميهافر و سنگيلو رسوبات کربونيد در شمال گسله انجه ترويدر ناح

ن يا. باشديت ميسنگ، سنگ آهک و دولومن زمان شامل ماسهيمربوط به ايهاسنگ. رديگيمقرار

.شوديده ميه مورد مطالعه ديناحيشتر در شمال باختريواحدها ب

اسيتر-۶

تواند با كوارتزيتي و شيل قرمز رنگ و آهك ورميكوله تشكيل شده كه ميترياس زيرين از ماسه سنگ

- واحدهاي ترياس مياني. شتري مقايسه شودهاي زيرين سازندبخشمجموع سازند سرخ شيل و
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اين واحدها بيشتر در شمال خاوري ناحيه . باشدبندي ميبالايي شامل دولوميت و سنگ آهك داراي لايه

.نشينددر ناحيه ترود سازند شمشك با دگرشيبي كمي روي دولوميتهاي پرمو ترياس مي. شودميديده

ژوراسيك-۷

رد، چنانکه آهک و يگيه انجام مين ناحيدر رخساره رسوبات ايرات مهميياس پسين تغيدر آغاز تر

. رسديمکيو ژوراسيياس بالايرتيناگهان به رسوبات آواريانين و ميرياس زيترييايت دريدولوم

ن سازند از يا. ندينشياس ميپرموتريهاتيدولوميرويکميبيه سازند شمشک با دگرشين ناحيدر ا

سازندهاي ژوراسيك در شمال، شمال . استل شدهيسنگ، کنگلومرا و سنگ آهک تشکل، ماسهيش

).۱۲تصوير (شود ميباختر و شمال خاوري ناحيه مشاهده

در شمال خاوري ناحيهآهك و دولوميت كريستاليزه مربوط به ژوراسيك رخنمون : ۱۲تصوير 

است ل شدهيتشکيسنگو ماسهيليشيهاسنگيک سرياز ييک بالايسازند بغمشاه با سن ژوراس

آن از يروشن و قسمت بالايبا رنگ سبز خاکسترياماسهيو کميل آهکين آن از شييکه قسمت پا

آهک بادامو بصورت ظاهراً هم ين سازند معمولاً رويا. شوديل ميتشکيآهکيمانيسنگ با سهماس

.پوشانديسازند شمشک را ميماً رويند و گاه مستقينشيب ميش
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کرتاسه-۸

قرمز شروع يرسوب آواريکسريدارد و همه جا با يه ترود گسترش فراوانين در ناحيريکرتاسه ز

سنگ و ن رسوبات قرمز رنگ شامل ماسهيا. ر استيمتر متغ۲۰۰ک متر تا يشود که ضخامتش ازيم

ن يايرو. استل شدهيتشکيدگرگونيهاست و آهکيشتر از شيقطعات کنگلومرا ب. باشديکنگلومرا م

ن و ييپادار درنيتوليشامل آهک اربيتولوژيکه از دو واحد مشخص از نظر ليرسوباتيآواريسر

ياماسهيآهکيکرتاسه واحدهايدر انتها. استل شدهيباشد، تشکيرنگ در بالا ماهيسيهاليش

.استل شدهيتشکيمارنيهاو آهکيمارن

داشته و تمام يکسانيت نسبتاً يه وضعي، کرتاسه در سراسر ناحيشناسنهيو چيشناساز نظر سنگ

.ندپوشايمياهيزاويبيک دگرشيش از خود را با يپيهاسازند

گوسنيال-ائوسن-۹

يهاتواند معادل سازند فجن کوهيشود که ميشروع مياز کنگلومرا و ماسه سنگ آهکيائوسن با تناوب

يتيدولوم-يشتر از قطعات آهکيار مختلف است و بيقطعات تشكيل دهنده کنگلومرا بس.البرز باشد

يت دار و سپس تناوبينومولياماسهسازند فجن افق آهک يبر رو. شوديل ميک تشکين و ژوراسيپرم

متر ۱۶۰۰پوشاند که حدود يم) سازند کرج(يهاي آتشفشانها و برشاهرنگ، گدازهيل سياز توف و ش

).۱۳تصوير (دضخامت دار

شمال خاور ناحيههاي آندزيتي و توفي مربوط به ائوسن درنمايي از واحد: ۱۳تصوير 
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و گاه کنگلومرا يسنگ آهکاز مارن گچدار، ماسهي، تناوبيرسوب-يم آتشفشانيتناوب ضخيرو

.شوديمتر را شامل م۱۵۰۰حدود يند که ضخامتينشيم

زاد است و سپس با کم يخشکيرسوبگذاري، نشانگر توقف موقتيک رخساره آهکيگوسن يدر آغاز اول

تا سرانجام به شوديفته مهمراه با گچ از سر گرياو ماسهيا رسوبات مارنيعمق دريجيشدن تدر

.گردديه حکمفرما ميبر سرتاسر ناحيط کولابيرسد که شرايمييچنان ژرفا

وسنيگوميال-۱۰

يهارشته کوهير در غرب منطقه و در دامنه جنوبيه کوين در حاشيريگوسن سازند قرمز زياليدر ابتدا

ن تناوب يل شده که حدفاصل بيتشکسنگ و مارناز کنگلومرا، ماسهيشود و از تناوبيده ميرشم د

. دهديل ميرا تشک) سازند قم(وسنيم-گويالييايگوسن و رسوبات دريال-ائوسنيآتشفشان-يرسوب

ن، يريجنوب چاه شيلومتريک۲در دره . باشدير ميه متغيمختلف ناحيهان سازند در بخشيضخامت ا

سنگ و ماسهيب رويشمتر ضخامت بطور هم۲۳۰ن با يري، سازند قرمز زيدر خاور و باختر گنبد نمک

که در خاور يابد بطورييل مين سازند به طرف شرق تقليا. پوشانديگوسن را ميائوسن تا اليهاتوف

.ستياز آن نيمعلمان اثر-رشم

ژه در ير بويه کويپس از سازند قرمز زيرين تناوب مارن و آهک سازند قم در جنوب گسل ترود حاش

لو و يانجيهان گسليکه در فاصله بيدر صورت. شوديمتر ظاهر م۴۱۰حداکثر يخامته با ضيغرب ناح

ل يه بسرعت تقلين سازند به طرف شرق ناحين گسترش ايهمچن. ب استيغايترود سازند قم به کل

.و آهک رخنمون داردييايدريهامتر از مارن۴۱۰ضخامتن سازند قم بايريدر جنوب چاه ش. ابدييم

اين سازند در قسمت . و در اطراف رودخانه سهل وجود دارديبيدر شمال چشمه بييقرمز بالاسازند 

اي روشن رنگ و دار قهوههاي رسي، مارنهاي ژيپسهاي گچي است كه با سنگپايين خود داراي افق

قرمز يو کنگلومرايآن از ماسه سنگ آهکيقسمت بالا. هاي آهكي قرمز رنگ در تناوب استماسه

ابد و ضخامت ييل مياز غرب به شرق ناحيه تقلييضخامت سازند قرمز بالا. گرددنگ تشكيل مير

.رسديمتر در جنوب ترود م۲۴۰۰ن به يريجنوب چاه شيلومتريک۳۲آن در يمتر۵۷۰۰
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وسنيپل-۱۱

م تمايشود که رويل ميگچدار تشکيهاشتر از کنگلومرا، رس و مارنيوسن بيپس از ميهانهشته

ن خورده بوده و يستوسن چيپل-ويپليهانهشته. پوشانديميبيتر را با دگرشيميقديسازندها

رسوبات پس از آن . قرار گرفته استييکوهزايهار جنبشياست که تحت تاثين سازنديجوانتر

.استبدور ماندهيخوردگنياز چيشود وليده ميديميقديهاشتر بصورت تراسيب

يکواترنر-۱۲

يلابيسيهارودخانه. شودير محدود ميگودتر کويهاکواترنر تنها به قسمتيهاه ترود نهشتهيدر ناح

ن ير ايجاها تبخياند و در برخاز گل و رس و ماسه گستردهينسبتاً نازکيهاها پوششن قسمتيدر ا

ها عمق حوضههاي كواترنر كم ضخامت بوده وبطور كلي نهشته. آبها نمک خالص بجا گذاشته است

هاي هاي آبرفتي قديمي و جوان، سرزمينها و مخروط افكنههها شامل پادگاناين نهشته. چنداني ندارد

ها بخش وسيعي از اين نهشته. باشدمي) رسوبات رسي و نمكي(اي و كويرهاي ماسهاي گلي، تپهكفه

.اندناحيه مورد مطالعه را به خود اختصاص داده

ناحيهماگماتيسم-۹-۳-۲

اين . شناسي فعاليت ماگماتيسم وجود داردهاي زمينترين زماندر ناحيه مورد مطالعه از قديمي

هاي اول و دوم به تدريج شروع شده و در دوران سوم به حداكثر خود رسيده و در ها در دورانفعاليت

ران به ويژه در محور هاي اين دوهاي آذرين در ميان ترادفاي از سنگاين دوران حجم قابل ملاحظه

با توجه به اهميت ماگماتيسم در ناحيه و ارتباط معادن مس، . گذاردچاه شيرين به جاي مي-ترود

) قيمتيژاسپ و انواع مختلف سيليس نيمهفيروزه، كريزوكولا،(سرب، روي، طلا و سنگهاي نيمه قيمتي

.شودحيه توضيح داده ميها مختصراً راجع به فازهاي ماگماتيسم ناناحيه به اين فعاليت

دوران اوليفازهاي ماگماي-۹-۳-۲-۱

. شودباشد با دوره سيلورين آغاز ميهاي ماگمايي كه بطور حتم مربوط به اين دوره ميفعاليت

هاي هايي از گدازههاي مربوط به اين دوره، در شمال باختر ناحيه در بزكوه بصورت تناوبفعاليت

اي از وجود دارد كه حجم قابل ملاحظه) سيلورين(آندزيتي در ميان سازند نيورزالتي و تراكيآندزيتي، با
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هاي ها و توفها بيشتر بصورت بالشي بوده و گاه همراه با گدازهاين گدازه. شوداين سازند را شامل مي

.شودميبرشي ديده

هاي مربوط به سازند نيور تناوب تزيتها و كوارهاي غار و ميان شيستدر مركز ناحيه در باختر كوه

ها دگرگون شده و به شيست سبز تبديل شدههاي فوق الذكر وجود دارد كه همراه ساير سنگگدازه

هايي از هاي ضخيم آن تفريق انجام شده و آنرا به بخشها و به ويژه قسمتدر ميان اين سنگ. است

هايي كه ات صحرايي و ساختمان بالشي و نيز حفرهمشاهد. استآندزيت تقسيم كردهگرانوفير و تراكي

ها با شود دليل بر عدم نفوذي بودن اين واحدها و همزماني تشكيل گدازهها ايجاد ميتنها در گدازه

.باشدسازند نيور مي

چشمگيري وجود ندارد تنها در كوه شوراب در ييپس از سيلورين تا پايان دوران اول فعاليت ماگما

هاي آندزيتي كم ضخامتي وجود دارد گدازه) سازند بهرام(در قسمتهاي پايين دونين ميانيشمال ناحيه 

. حركات نسبتاً خفيف بين دونين پايين و مياني باشددهندهنشانكه شايد 

دوران دومييفازهاي ماگما-۹-۳-۲-۲

هاي به قسمتفازهاي ماگمايي دوران دوم در ناحيه مورد مطالعه گسترش چنداني نداشته و بيشتر

اولين فاز بين ترياس بالايي و مياني . شودهاي انجيلو و ترود محدود ميمركزي و در محدوده بين گسل

هاي دولتيار بين سازند شتري و هاي ضخيم آندزيتي در كوهدر اين دوره زماني گدازه. افتداتفاق مي

. باشداي ميرفيري و گاه بين دانهوه پها بافتي نامتجانس دارد گااين گدازه. استنايبند تشكيل شده

هاي زيرين سازند ها اندكي پس از اوج فعاليت كوهزايي كيميرين قديمي بوده و قسمتظهور اين گدازه

.كندنايبند را اشغال مي

در شرق ناحيه و . باشدكند در اواخر ژوراسيك ميفاز ماگمايي ديگري كه در طول دوران دوم ظهور مي

هاي سازند بادامو به سنگي روستاي سهل در ميان تناوب سنگ آهك، شيل و ماسهدر شمال باختر

. خوريم كه گسترش وسيعي نداردهاي آتشفشاني پيروكسن آندزيتي برميهاي چند متري از گدازهافق

رفيري بوده و گاه حالت برشي به خودوها پها مربوط به اواخر ژوراسيك بوده و بافت بيشتر آناين گدازه

توان تواند احتمالاً ژوراسيك مياني باشد ميها ميهاي همراه اين گدازهاز آنجا كه سن ترادف.گيردمي
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پس از اين فاز تا پايان دوران دوم و با .اين فاز را با حركات تكتونيكي پس از لياس مربوط دانست

.خوردوجود حركات مهم اواخر ژوراسيك هيچ فعاليت ماگمايي به چشم نمي

دوران سومييفازهاي ماگما-۹-۳-۲-۳

برخلاف دوران اول و دوم كه در آنها فازهاي ماگمايي بصورت متفرق، ضعيف و در فواصل كوتاهي از 

قرار ييهاي ماگماشناسي تحت تاثير فعاليتدر ترسير همه عوامل زمين،استزمان اتفاق افتاده

پوشاند و حجم هاي مختلف نفوذي ميگدازه و تودهگيرد و محصولات آن سراسر ناحيه را از توف،مي

.استهاي اين دوران را به خود اختصاص دادهاي از ترادفقابل ملاحظه

گردد و در سرتاسر ائوسن هاي ماگمايي دوران سوم در چهار گوش ترود در لوتسين آغاز ميفعاليت

شود و سپس در اواخر ائوسن بالايي و يا يابد و در ائوسن بالايي اين فعاليت متوقف ميمياني ادامه مي

ولي شدت آن در مقايسه با دوره ابتدايي . شوداوايل اليگوسن فعاليت ماگمايي دوباره از سر گرفته مي

.گرايدچندان نبوده و بزودي به خاموشي مي

ي تعيين شود ولاليگوسن بالايي، فعاليت ماگمايي باز از سرگرفته ميپايان فعاليت ماگمايي درپس از 

هاي كوچك نفوذي ظاهر چرا كه محصولات آن بصورت دايك و سيل و توده. زمان آن ممكن نيست

.پيمايدشود كه تمامي ترادفها را تا اليگوسن ميمي

هايي از نوع پيروكسن آندزيت در جنوب گسله ترود در ميان طبقات زيرين سازند قرمز بالايي گدازه

هاي آذرين شايد بتوان سنگ. شوداين سازند به ميوسن مربوط ميشود كه با توجه به سنديده مي

.متقاطع مذكور در بالا را به اين مرحله نسبت داد

هايي از گدازه و توف، ميان سازندهاي آواري ائوسن با تناوبييدر شمال گسله انجيلو فعاليت ماگما

هاي داسيتي بوده و بيشترين فعاليت را دار و توفها بيشتر از آندزيت پيروكسنجنس گدازه. تظاهر دارد

هاي آندزيتي آغاز در اين نوار فعاليت ماگمايي با خروج گدازه. رشم دارد-هاي تروددر نوار بين كوه

متر ضخامت دارد و سپس به تناوبي از برش گدازه، برش توف و مقادير ۷۰۰شود كه بيشتر از مي

صولات ماگمايي اين قسمت از ناحيه را آندزيت متري مح۲۰۰۰بيشتر حجم . رسدكمتري توف مي

دهد و تنها پس از يك زمان نسبتاً طولاني تركيب اسيدتري پيدا كرده و تشكيل سنگهاي تشكيل مي
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تر ها باز به حالت بازيكپس از اين مرحله تركيب گدازه. دهد كه حجم آنها چندان نيستداسيتي را مي

. خوريمهاي آندزيتي برميتوفها وها، برشگردد و به گدازهبر مي

هاي آتشفشاني وسيع در جنوب اين نوار، در حاشيه كوير و در خاور ناحيه نيز با وجود اينكه انتشار سنگ

ها در اين قسمت. شود نيسترشم ديده مي-هاي تروداست ولي هرگز قابل مقايسه با آنچه در كوه

نگ در تناوب است در اين جا غلبه با محصولات سمارن و ماسه-هاي ولكانيكي با طبقات شيلسنگ

هاي سبز رنگي مانند گرايد كه به صورت توفهاي بالاتر آن به داسيت ميآندزيتي بوده و تنها قسمت

رسد فعاليت ماگمايي ائوسن مياني و بالا مربوط به حركات پس از كرتاسه و بنظر مي. سازند كرج است

هاي ميوسن را شايد بتوان با حركات بين باشد و گدازه) ينفاز لارام-پالئوسن(پيش از لوتسين

هاي ماگمايي دوران سوم در اين ناحيه نقش بسيار بارز و فعاليت.اليگوسن و ميوسن در ارتباط دانست

هاي هاي قيمتي و نيمه قيمتي ناحيه مانند سيليساست بطوريكه سنگزايي داشتهاي در كانهارزنده

هاي ائوسن، فيروزه باغو هاي ائوسن، ژاسپ كلوت در آندزيت پورفيريداسيتجنوب ترود در توف و 

پليوسن و همچنين اكثر معادن مس، سرب و طلاي ناحيه در -دامغان در واحدهاي داسيتي با سن ميو

هاي حدواسط تا اسيد مانند آندزيت، آندزيت پورفيري، داسيت ارتباط با اين فاز ماگمايي به ويژه سنگ

.باشدي اسيدي دوران سوم ميهاو توف

ي ناحيههاگسل-۹-۳-۳

ها شيبي اين گسله. از كامبرين به بعد بر ناحيه تاثير گذاشته استN60-70Eيك دسته گسل با روند 

تعيين ،كرات فعال بوده استههاي طولاني و بها در زماننزديك به قائم دارد و از آنجايي كه اين گسله

خوردگيهاي مربوط بدان شناسي و چينمكن نيست و تنها با شواهد زميندقيق نوع حركت آنها م

:هاي اصلي ناحيه عبارتند از گسل.توان در اين مورد قضاوت كردمي

گسل ترود-۱

اين گسل از . رودهاي اصلي و كهن ناحيه بشمار ميبوده و از گسلN60-70Eاين گسل داراي امتداد 

شيبي -ين بار فعال شده است و در آخرين حركت خود به گونه امتداديكنون چندزمان كامبرين تا

راند و ديگري بر است كه بلوك جنوبي را به سمت خاور ميعمل كرده و داراي دو مولفه يكي افقي و چپ
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اين گسله تقريباً . استمولفه عمودي است كه در بسياري نقاط با پايين افتادن بلوك جنوبي همراه بوده

بوده و احتمالاً بخشي از پهنه تكتونيكي وابسته به گسله بزرگ مذكور ) درونه(ا گسله كوير بزرگموازي ب

.باشدمي

گسل سركوير-۲

اين گسل به موازات گسل ترود بوده و گسترش آن از مناطق جنوبي معلمان تا كوه كاهوان ديده

.ت و ساز و كاري مشابه گسل ترود دارداين گسل بطور عمده در مناطق آبرفتي پوشيده اس. شودمي

پيرمردان-گسل رشم-۳

اين گسل نيز امتدادي تقريباً موازي با گسل اصلي ترود دارد و از مجاور روستاي رشم تا امامزاده 

اين گسل سازوكاري معكوس با شيب رورانده به سمت شمال . استپيرمردان و خاور آن گسترش يافته

.دارد

بوده و N40-50Eو N40-50Wگري در ناحيه پديد آمده كه داراي راستايهاي فرعي ديگسل

بين دو سيستم ۳و ۲هاي درجه ها در حقيقت گسلهاين گسله. استهاي منطقه را جابجا كردهنهشته

گرد راستجنوب خاوري اغلب داراي جابجايي-هاي شمال باخترامتدادلغز ترود و انجيلو بوده كه گسله

اين دو سيستم گسله . باشندگرد ميجنوب باختري داراي جابجايي عمدتاً چپ-هاي شمال خاورو گسله

در سنگهاي...) ژاسپ، اوپال، كلسدوئن و (هاي سيليسيها و رگچهنقش به سزايي در تمركز رگه

. دارند) ها و توف برشهاي داسيتي ائوسنگدازه(آتشفشاني اسيد ميزبان 
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فيهاي اكتشامحدوده-۱۰

د،  ين پروژه مورد بازديکه در ايمتيقمهيو نيمتيقيهايها و کانل سنگيپتانسيدارايهامحدوده

:ر استيهاي اكتشافي قرار گرفت به شرح زو فعاليتيريگنمونه

كانسارآگات و ژاسپ جنوب ترود-۱۰-۱

يشناسنينقشه زمعرض خاوري در۳۵°،۱۷’،۴۵”طول شمالي و۵۵°،۰۰’،۴۸”اين كانسار در مختصات

به يراه دسترس). ۱نقشه(كيلومتري جنوب روستاي ترود قرار گرفته است۱۹ترود و در ۱:۲۵۰,۰۰۰

مساحت محدوده كانسار در ). ۱۴ر يتصو(باشديرو و پر دست انداز مپيجين کانسار يک راه خاکيا

.حدود يك كيلومتر مربع است

ترود١:٢٥٠,٠٠٠يشناسنينقشه زميروزه جنوب ترود بر رويآگات و فمحدودهيريمحل قرارگ: ١نقشه 

راهنماي نقشه

Qt1 :هاي آبرفتي قديميپادگان

Qp1 : پليوستوسن-پليو(كنگلومرا(

M2 :اليگوميوسن(سنگ و گچ مارن، كنگلومرا، ماسه(

M1 :اليگوميوسن(سنگ گلسنگ، نمك و ماسه(

Ev2 :اليگوسن-ائوسن(هاي داسيتي برشي ولكانيك(

E   :اليگوسن-ائوسن(سنگ توفي و شيل توف، ماسه(

Ec :اليگوسن-ائوسن(سنگ كنگلومرا و ماسه(



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٤٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)اسيبدون مق(آگات جنوب ترود محدودهيهاي دسترسراهيکروک:  ١٤ريتصو

. باشدهاي كم ارتفاع با سطوح فرسايشي صاف ميشناسي اين كانسار بصورت تپهاز نظر ريخت

يخاکستريتيگدازه داسيهاهين لايبا بيتيتوف و توف برش سبز داسک واحديمحدوده کانسار شامل 

، دودي، قرمز، زرد و يهاي کلسدوئن خاکسترها و رگچهاست و ژئوديسيليکوچک سيهابادامکيحاو

). ۱۵ر يتصو(شوديده ميشده ديبرشيتيداسيهازان کمتر در گدازهيو به ميسبز رنگ در واحد توف

بوده و رنگ بنفش يستيشود که بعضاً آمتيده ميدار کوارتز دشکليجموعه بلورهادر مرکز ژئودها م

).۱۷و ۱۶ر يتصاو(دهندينشان مييبايز

از ژئود كلسدوني موجود در محدوده جنوب تروديينما: ١٥ريتصو
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ژئود آمتيستي موجود در محدوده جنوب ترود: ١٦ريتصو

موجود در محدوده جنوب تروديسيليژئود س:١٧ريتصو
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شکل در يکوچک گنبديهاره رنگ به صورت تپهيتياشهيبا تركيب بازالتي با بافت شگدازهيک سري

در يسيليسيژئودهاياست وليسيليز سيريهابادمکيشود که دارايده ميداخل مجموعه ژئوددار د

ک يبه قطر حدود يضيک بيبه صورت يسيليسيژئودهايمحدوده دارا). ۱۸ر يتصو(شوديده نميآن د

و يدرصد سطح واحد توف۵۰ش از يب. دهديز نشان ميک حالت کالدرا مانند را نيلومتر است که يک

را يسيليو سيليآرژيزبان دگرسانيدهد و سنگ ميل ميتشکيسيليسيرا ژئودهايتيداسيهاگدازه

.تحمل نموده است

يبا تركيب بازالتي فاقد ژئودهايگنبديهااز محدوده آگات و ژاسپ جنوب ترود که در آن تپهيکليينما:١٨ر يتصو
)د به سمت جنوب باختريد(باشديره مشخص ميبا رنگ تيسيليس

اطراف رخنمونها يآبرفتيهاها و هم در نهشتهرخنمونيخاک رويقطعات ژئودها هم در پوشش سطح

و از ژئودهايبرداربهرهاين محدوده داراي سوابق اكتشافي بوده و).۱۹ريتصو(شوديده ميبه وفور د

آن به يايانجام شده و بقايابطور گستردهيتوسط مردم محلمنطقه بطور سنتيهايكالسدوئن

متر در سرتاسر محدوده پراکنده۲تا ۵/۰متر و عمق۵تا ۱به قطر ييهاصورت چاله و ترانشه

آنها را به مشهد و شاهرود برده و به ،مردم محلي پس از دپوي انواع مختلف سيليس). ۲۰ريتصو(است

س موجود يلياز انواع مختلف س). ۲۱تصوير (شوديده مينقاط دياين دپوها در بعض. رسانندفروش مي
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٥٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

س جهت انجام مطالعات يليزبان سياز سنگ مKT-P-2و BM-P-1يهان نمونهيدر محدوده و همچن

مطالعات پتروگرافي نوع سنگهاي منطقه مورد مطالعه را از نوع . ديو فرآوري برداشت گرديشگاهيآزما

.داسيت، بازالت و آندزيت بازالت مشخص نمود

سيليقطعات فراواني از انواع سيمحدوده آگات و ژاسپ جنوب ترود حاويهااز آبرفتيينما: ١٩ر يتصو
)د به سمت جنوبيد(

استس حفر شدهيليجهت استخراج سيک ترانشه در محدوده آگات و ژاسپ ترود که توسط افراد محلياز يينما: ٢٠ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٥١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ه اكتشافيتوسط مردم محلي در محدودايجاد شده نمايي از دپوي آگات : ۲۱تصوير

و طول ۵/۰و زرد رنگ به ضخامتياقهوه-ک رگه ژاسپ قرمزيکانسار آگات يدر قسمت جنوب

ز بطور محدود   يهاي داسيتي محدوده را قطع نموده که از آن نو گدازهيتوفيهاچندين متر سنگ

). ۲۳و۲۲ر يتصاو(شده استيبرداربهره

از رگه ژاسپ موجود در محدوده آگات و ژاسپ جنوب ترودياز بخشيينما: ٢٢ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٥٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ژاسپ موجود در محدوده آگات و ژاسپ جنوب ترودينمونه دست: ٢٣ر يتصو

شمار ديگر هاي فرعي بيانجيلو در شمال و گسل ترود در جنوب ناحيه و همچنين گسلوجود گسل

هاي تكتونيكي شديد در استرس. باشدهاي شديد تكتونيكي در ناحيه مورد مطالعه مينشانگر استرس

ها در جهات مختلف شده كه اين ها و دزهظير شكستگيآمدن فضاهاي كم فشار نمنطقه سبب بوجود

در اين منطقه . هاي نفوذي و يا راه خروجي براي خروج ماگما ايجاد نمايدفضاها توانسته ميزبان توده

خروج . تواند بيانگر همين مناطق كم فشار در منطقه باشدوجود توف، توف برش، داسيت و بازالت مي

ها در اثر سرد شدن ماگما فضاهاي مناسبي را براي نفوذ دگي سنگهاي آتشفشاني و ترك خورگاز

هاي غني از سيليس اين محلول. استهاي گرمابي حاوي سيليس فراوان در منطقه ايجاد نمودهمحلول

هاي هاي ميزبان و تغييرات فيزيكوشيميايي موجب تشكيل انواع مختلف كانيدر اثر گردش در سنگ

.  استهگروه سيليس در منطقه شد



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٥٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

۲گيري از آنها تعداد ها و ژئودهاي سيليس و ژاسپ در عمق و نمونهبراي بررسي تغييرات انواع رگه

گيري و برداشت ها نمونهها حفر گرديد و سپس از اين ترانشههاي حاوي اين كانيترانشه در محدوده

: باشدشرح برداشت هر ترانشه به صورت ذيل مي. صورت گرفت

T-SI-1ترانشه 

به طول N85Wعرض شمالي در امتداد ۳۹۰۷۵۵۶طول خاوري و ۳۱۹۲۸۲اين ترانشه در مختصات 

- رگچه-حاوي رگهو توف برش داسيتيدر واحد توفمترمكعب۱۴متر به حجم ۵/۰و به عمق متر۳۵

).۲۴تصوير (استگرديدهحفردر محدوده اكتشافي جنوب ترودها و ژئودهاي سيليسي

شناسي آن ترسيم اين ترانشه از سمت خاور به طرف باختر صورت گرفت و برش زمينبرداشت 

تشكيل شديداً دگرسان شدهرنگروشنسبزو توف برشكل اين ترانشه از توف). ۱شكل (گرديد

سيليسي همراه با ژئود به رنگ هايمتري ترانشه رگه۵/۲۳و ۲۷، ۵/۱۸، ۲هايدر متراژ. شده است

وجود داردشمال خاوري-شمالسانتيمتر در امتداد ۱۰-۱۵هايو به ضخامتش و سبز، بنفخاكستري

هاي كوچكي از سيليس و همچنين عدسيهايو رگچهدر طول ترانشه ژئودهاهمچنين ).۲۵تصوير (

هاي از رگهT-W-3وT-T-9وT-T-26هاي نمونه.شودديده ميبه صورت پراكندهو نمك گچكوچك 

گيري وزن مخصوص، سختي و مطالعات فرآوري برداشت و مورد مطالعه جهت اندازهاين ترانشه 

گرم بر سانتيمتر مكعب، و سختي موس ۵۹/۲هاي مورد مطالعه داراي وزن مخصوصنمونه. قرارگرفت

.باشدمي۸۵/۵

وده اكتشافي جنوب تروددر محدT-SI-1ترانشه حفر نمايي از : ۲۴تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٥٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٥٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

T-SI-1نمايي از رگه و ژئود سيليسي موجود در ديواره ترانشه : ۲۵تصوير 

T-J-1ترانشه 

و به طول N30Eعرض شمالي در امتداد ۳۹۰۶۹۶۴طول خاوري و ۳۱۹۵۸۱مختصات اين ترانشه در

در واحد وب ترودجنآگات و ژاسپدر محدوده مترمكعب ۲۹متر به حجم ۱-۵/۱و به عمق متر۲۴

.)۲۶تصوير (حفر گرديدتوف برش و داسيتي حاوي ژاسپ و عمود بر رگه ژاسپ



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٥٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

و قطعات ژاسپ دپو شدهدر محدوده اكتشافي جنوب ترود T-J-1نمايي از ترانشه: ۲۶تصوير 

م و برش     برداشت ترانشه از سمت جنوب باختري به طرف شمال خاوري و از بالا به پايين انجا

:باشدشرح برداشت ترانشه به صورت زير مي). ۲شكل (شناسي آن تهيه گرديدزمين

هاي داسيتي سبز تا خاكستري روشن دگرسان شده مربوط به از گدازه۵/۴از ابتداي ترانشه تا متراژ 

.يددر اين متراژها ژئودهاي كوچكي از سيليس خاكستري رنگ مشاهده گرد. استتشكيل شدهائوسن

اين رگه از نوع . شودديده ميN55Wمتر در امتداد ۵/۰حدودرگه سيليسي به ضخامت۵/۴در متراژ 

). ۲۷تصوير (باشدبه رنگ خاكستري روشن بوده و داراي ژئودهايي از بلورهاي ريز كوارتز ميكلسدوئن



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٥٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٥٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

و مورد برداشتجهت مطالعات فرآوري و سختيT-T-25از اين رگه سيليسي يك نمونه به شماره

. باشدمي۸۸/۵سختي موس نمونه برابر .مطالعه قرار گرفت

T-J-1نمايي از رگه سيليسي موجود در ديواره و كف ترانشه : ۲۷تصوير 

و فقط تعداد شدههاي سيليسي تشكيلفاقد رگهگدازه داسيتي دگرسان شدهاز ۵/۷تا متراژ ۵از متراژ 

متر با ۵/۰رنگ به ضخامت حدود ايو قهوهرگه ژاسپ قرمز۷و در متراژ كمي ژئود سيليسي ديده شد

از ). ۲۸تصوير (شودشود كه ادامه اين رگه تا چند متر در سطح نيز ديده ميديده ميN60Wروند

سختي و وزن مخصوص يشاتبراي انجام آزماT-W-2و T-T-23هاي ژاسپ موجود در اين رگه نمونه

و وزن مخصوص ۸۳/۵گيري شده نمونه برابر سختي موس اندازه. برداشت و مورد مطالعه قرار گرفت

.باشدمتر مربع ميگرم بر سانتي۶/۲آن برابر

و توف برش با ادامه ترانشه تا متراژ آخر از توف. شودهاي داسيتي ديده ميگدازه۵/۹تا ۵/۷از متراژ 

هاي رگچه-در اين واحد رگه. استبه رنگ سبز روشن تشكيل گرديدهدگرسان شدهاسيتيتركيب د



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٥٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نمونه    .باشدشود و فقط حاوي قطعات و ژئودهاي سيليسي به صورت پراكنده ميسيليسي ديده نمي

T-T-10 از ژئودهاي سيليسي اين قسمت از ترانشه برداشت و مورد مطالعات فرآوري و جواهر شناسي

سانتيمتر ديده۲۰هايي از نمك و گچ به ضخامت حدود عدسي۱۵در متراژ همچنين. ر گرفتقرا

).۲۹تصوير (شودمي

T-J-1نمايي از رگه ژاسپ موجود در كف ترانشه : ۲۸تصوير 

T-J-1هاي گچ و نمك موجود در كف ترانشه نمايي از عدسي: ۲۹تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٦٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:گيردقيمتي محدوده ترود در دو دسته ژاسپر و عقيق قرار ميهاي نيمهنگاز نظر جواهرشناسي س

اي و سبز هاي قرمز، قرمز قهوههاي محدوده اكتشافي داراي رنگژاسپر: ژاسپرهاي محدوده-۱

مكعب بوده و داراي سختي مترگرم بر سانتي۶/۲-۶۵/۲ها در حدود وزن مخصوص نمونه. باشدمي

هاي زياد هاي ژاسپ محدوده كدر و عمدتاً داراي خلل و فرج و ناخالصينمونه. ندباشمي۸/۵موس 

. گرددميهاي هنري تهيه شدههاي ژاسپر سبب زيباتر شدن نمونهوجود خلل و فرج در نمونه. باشدمي

ها سبب از بين رفتن شود كه اين شكستگيميهاي نامنظم ديدهها شكستگيدر تعدادي از نمونه

هاي هاي ژاسپر محدوده ترود بيشتر جهت تراشدر كل نمونه. شوداري از نمونه در هنگام تراش ميمقد

توان از انواع بدون خلل و فرج و داراي جلاپذيري بالا مي. باشدتخت، فانتزي و هنري مناسب مي

).۳۳-۳۰تصاوير (هاي دامله تهيه كرد كه جهت نگين انگشتر و زيورآلات كاربرد داردتراش

تختتراش با اي محدوده جنوب ترود هاي قرمز و قهوههايي از ژاسپنمونه: ۳۰تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٦١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

فانتزيتراش بااي محدوده جنوب ترودهاي قرمز و قهوههايي از ژاسپنمونه: ۳۱تصوير 

داملهتراش باجنوب ترود هاي قرمز رنگ محدوده هايي از ژاسپنمونه: ۳۲تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٦٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

فانتزيتراش باهاي سبز رنگ محدوده جنوب ترود هايي از ژاسپنمونه: ۳۳تصوير 

:هاي محدودهعقيق-۲

داراي اين عقيق. باشدهاي محدوده جنوب ترود از گسترش فراواني در سطح منطقه برخوردار ميعقيق

ها نيمه شفاف تا شفاف بوده و اين عقيق. باشدو سبزرنگ ميرنگ، سفيد، خاكستري، بنفش انواع بي

. باشندگرم بر سانتيمتر مكعب مي۵/۲و وزن مخصوص حدود ۸/۵داراي سختي موس حدود 

وجود . باشدهاي عقيق محدوده نسبت به ژاسپرها بسيار كمتر ميهاي نمونهها و شكستگيناخالصي

هاي خاكستري، دودي، بنفش و سبز رنگ ها كاسته و رنگت آنهاي عقيق از شفافيها در نمونهناخالصي

اي هاي آهن و منگنز سبب ايجاد اشكال درختي، منظرهوجود ناخالصي. استها دادهبه تعدادي از نمونه

پذيري خوبي برخودار بوده ها از دوام و پوليشاين نمونه. ها گرديده استو دندريتي در تعدادي از نمونه

آميزي با ارزش افزوده توان پس از رنگها را ميانواع بيرنگ اين نمونه. شودشكسته نميو به راحتي 

ها بيشتر به صورت دامله و فانتزي جهت اين عقيق. بيشتر در انواع زيورآلات مورد استفاده قرار داد

).۳۷-۳۴تصاوير (شوداستفاده در انواع زيورآلات و انگشترها تراش داده مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٦٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

فانتزيتراش باهاي دودي و شجري محدوده ترود هايي از عقيقنمونه: ۳۴وير تص

داملهتراش باهاي بيرنگ محدوده ترود هايي از عقيقنمونه: ۳۵تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٦٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

با تراش فانتزيهاي محدوده ترود هايي از عقيقنمونه: ۳۶تصوير 

فانتزيتراش باخاكستري محدوده ترود قاي از عقينمونه: ۳۷تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٦٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

رنگ آميزي-۱۰-۱-۱

آميزي اين باشند و رنگهاي محدوده سيليس جنوب ترود بدون رنگ ميبا توجه به اينكه اكثر نمونه

ها در حدود پذيري نمونهتواند ارزش آنها را بالا ببرد، به اين منظور براي تعيين ميزان رنگها مينمونه

هاي منطقه انتخاب و به كارگاه آقاي يزداني واقع در شهر مشهد از نمونه) گرم۹۵۰(يك كيلوگرم

هاي يكسان برش داده و مورد هاي ارسالي در ابعاد مختلف و تقريباً با ضخامتنمونه. فرستاده شد

ها بستگي به ساختمان دروني و ميزان ضريب پذيري نمونهميزان رنگ. آميزي قرار گرفترنگ

.ي سنگ داردنفوذپذير

هاي هاي سنگ و متغير بودن فشردگي آن، ميزان نفوذپذيري در بخشبا توجه به ساخت نواري نمونه

هايي كه از عمق برداشت دهد كه نمونهها نشان مينتايج رنگ آميزي نمونه. مختلف سنگ متغير است

هاي عمقي نمونه. شدباهاي سطحي ميتري نسبت به نمونهپذيري مناسبشود داراي كيفيت رنگمي

شود، در صورتي كه آميزي، كل نمونه داراي يك رنگ واحد ميپذيري خوبي داشته و پس از رنگرنگ

هاي نمونه. دهندپذيري ناقصي از خود نشان ميپذير نبوده و يا رنگهاي سطحي يا اصلاً رنگنمونه

مز قابل تقسيم است كه انواع با هاي با پوسته قرهاي با پوسته سبز و سنگگونه سنگ۲ارسالي به

پوسته سبز و سطح بدون برفكي و خطوط اضافي براي رنگ قرمز و انواع با پوسته قرمز براي رنگ زرد 

.باشدمناسب مي

هايي با كيفيت عالي تهيه كرد مرحله بعد از تراش يعني رنگ آميزي مهمترين چنانچه بتوان سنگ

عدد نگين ۵۰-۷۰از هر كيلوگرم سنگ خام حدود . باشدميبخش فرآوري و تقريباً بخش سود آور كار

عدد نگين تهيه شد كه پس از ۸۵گرم نمونه ارسالي به كارگاه مشهد تعداد ۹۵۰از . گرددتوليد مي

پذيري ناقص ير، داراي رنگپذدر سه گروه اصلي رنگهاها مشخص گرديد كه نمونهرنگ آميزي نمونه

).۴۰-۳۸تصاوير(گيرندپذيري قرار ميرنگو فاقد



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٦٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

به رنگ قرمزهاي رنگ شده عقيقنمونه: ۳۸تصوير 

به رنگ زرد تا سبزهاي رنگ شده عقيق نمونه: ۳۹تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٦٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ناقصبا رنگ شدگيهاي رنگ شده عقيقنمونه: ۴۰تصوير 

باشد و تومان متغير مي۱۵۰-۳۵۰لف بين هاي مختقيمت فروش هر نگين با كيفيت عالي در رنگ

ها يعني مرحله هايي با كيفيت مناسب تهيه كرد مرحله بعد از تراش نمونهچنانچه بتوان سنگ

تواند ارزش افزوده زيادي داشته هاي قيمتي بوده و ميآميزي مهمترين مرحله در صنعت سنگرنگ

.باشد



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٦٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ي كانسارآگات و ژاسپ جنوب ترودمشخصات محدوده اكتشاف: ۱جدول 

ترود٢٥٠٠٠٠/١شناسي كيلومتري جنوب روستاي ترود و در مركز تا جنوب خاوري نقشه زمين١٩موقعيت جغرافيايي

عرض خاوريº٣٥،١٧’،۴۵“ول شمالي و طº٥٥،٠٠’،۴۸“مختصات جغرافيايي

سنهاي سبز و خاكستري رنگ ائوتوف، توف برش و داسيتواحد هدف

هاي سيليسي از نظر جواهرشناسياكتشاف و بررسي نمونهجوييهدف پي

هاي يافت شدهكاني
ژاسپر-١

هاي سيليسيانواع نمونه-٢

رنگ
)اي و سبزقرمز، قهوه(ژاسپر-١

)رنگ، خاكستري، شيري، دودي، بنفش و سبزبي( عقيقهاي نمونه-٢

)تعداد و نوع تراش(فرآوري
تراش هنري٢تراش فانتزي، ١٠تراش دامله، ٦ش تخت، ترا١٥:ژاسپ-١

تراش فانتزي٢١تراش دامله، ١٤تراش تخت، ٢٠: عقيق-٢

نظر گوهرتراش در خصوص 

فرآوري

هاي اي محدوده كدر و عمدتاً داراي خلل و فرج و ناخالصيهاي ژاسپ قرمز و قهوهنمونه:ژاسپرها-١

هاي هنري تهيه شدههاي ژاسپر سبب زيباتر شدن نمونهونهوجود خلل و فرج در نم. باشدزياد مي

ها سبب از بين رفتن شود كه اين شكستگيميهاي نامنظم ديدهها شكستگيدر تعدادي از نمونه. گرددمي

هاي ژاسپ سبز داراي خلل و فرج كمتري بوده و از نمونه. شودمقداري از نمونه در هنگام تراش مي

.باشندپذيري خوبي برخودار ميوليشتراش پذيري و پ

هاي عقيق هاي نمونهها و  شكستگيهاي محدوده نيمه شفاف تا شفاف بوده و ناخالصيعقيق:هاعقيق-٢

ها كاسته و هاي عقيق از شفافيت آنها در نمونهوجود ناخالصي. باشدنسبت به ژاسپرها بسيار كمتر مي

هاي آهن و وجود ناخالصي. استها دادهگ به تعدادي از نمونههاي خاكستري، دودي، بنفش و سبز رنرنگ

ها از دوام و اين نمونه. ها گرديده استاي در تعدادي از نمونهمنظرهشجري ومنگنز سبب ايجاد اشكال 

.شودپذيري خوبي برخودار بوده و به راحتي شكسته نميپوليش

نتيجه

هاي تخت، فانتزي و هنري مناسب ترود بيشتر جهت تراشهاي ژاسپر محدوده در كل نمونه:ژاسپرها-١

هاي دامله تهيه كرد كه جهت توان تراشاز انواع بدون خلل و فرج و داراي جلا پذيري بالا مي. باشدمي

.كاربرد داردو زيورآلاتنگين انگشتر

آميزي بيشتر به صورت دامله و فانتزي جهت توان پس از رنگهاي محدوده را ميعقيق:هاعقيق-٢

.استفاده در انواع زيورآلات و انگشترها تراش داد
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٦٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ارزيابي ذخيره محدوده آگات و ژاسپ جنوب ترود-٢-١-١٠

هاي پوشش خاك و هاي اين محدوده به صورت تخميني فقط در رخنمونارزيابي اوليه ذخيره رخنمون

سنگ در مترمكعب كيلوگرمدر هر مترمربع پوشش خاك و وگرمكيلبه ميزان سنگ ميزبان محدوده

سيليس جنوب ترود محاسبه ذخيره محدوده. استها و ژئودهاي سيليس انجام شدهحاوي رگهميزبان

:به شرح زير است

متر گسترش دارد كه مساحت پوشش خاك داراي ١٠٠٠اي به قطر حدود اين محدوده به صورت دايره

:ه صورت زير استقطعات كلسدوئن ب

٥٠٠×٥٠٠×١٤/٣=٧٨٥,٠٠٠)      متر مربع(مساحت محدوده 

كيلوگرم در هر مترمربع ٥/١هاي انجام شده ميانگين ميزان قطعات سيليس در اين محدوده با بررسي

محدوده مترمربع، ميزان سيليس موجود در خاك سطحي٧٨٥,٠٠٠گيري شد كه با احتساب سطح اندازه

:ترود به صورت زير خواهد بودجنوب 

٧٨٥٠٠٠×٥/١=١,١٧٧,٥٠٠)      كيلوگرم(سيليس موجود در پوشش خاكي 

البته ذخيره اصلي سيليس در واحد توف برش داسيتي سبز رنگ ائوسن در زير پوشش خاكي است كه بر 

كيلوگرم ٢اب وجود با احتس. برداري استمتري قابل بهره٣هاي انجام شده تا عمق اساس حفاري

سيليس در هر مترمكعب سنگ ميزبان و حدود نيمي از سطح محدوده رخنمون سنگي، ميزان سيليس 

:متري به صورت زير خواهد بود٣سنگي اين محدوده تا عمق بيني در بخشقابل پيش

٧٨٥٠٠٠×٣÷٢=١,١٧٧,٥٠٠)     متر مكعب(سيليس سنگ ميزبان

)  كيلوگرم(متري ٣تا عمق ف برش سبز داسيتيتوسنگ ميزبانبيني در سيليس قابل پيش

١١٧٧٥٠٠×٢=٢,٣٥٥,٠٠٠

)كيلوگرم(متري٣مق محدوده تا عبيني در كل سيليس قابل پيش

١١٧٧٥٠٠+٢٣٥٥٠٠٠=٣,٥٣٢,٥٠٠
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٧٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ارزيابي فني و اقتصادي اوليه محدوده اكتشافي جنوب ترود-٣-١-١٠

سيليس به صورت كلسدوئن و كيلوگرم١,١٧٧,٥٠٠هاي ذخيره انجام شده ميزان با توجه به ارزيابي

هاي سفيد، خاكستري، قرمز، زرد و كمي سبز در پوشش خاك محدوده سيليس جنوب ترود عقيق به رنگ

سيليس سفيد و خاكستري فرآوري نشده به ميزان كيلوگرمبيني است كه با احتساب قيمت هر قابل پيش

شود كه رقم بيني ميميليارد ريال پيش٨٨/٥به ميزان ل كوه ذخيره سيليس مذكور دريال، ارزش ٥٠٠٠

البته با احتساب ذخيره . گذاري در معدنكاري مقياس كوچك را داردقابل توجهي است و ارزش سرمايه

، گرمكيلو٣,٥٣٢,٥٠٠متري به ميزان ٣سيليس تا عمق سنگ ميزبانكل احتمالي پوشش خاك و

ميليارد ريال خواهد بود كه بسيار قابل ٦٦/١٧زير آن بانسنگ ميزارزش دل كوه ذخاير پوشش خاك و 

هاي با توجه به فرآوري. نمايدپذير ميتوجه بوده و معدنكاري در مقياس متوسط را نيز در محدوده توجيه

درصد ٦٠هاي عقيق و كلسدوئن بيش از هاي برداشت شده، راندمان نمونهانجام شده بر روي نمونه

. آميزي جهت تهيه نگين و زيورآلات مورد استفاده قرار دادتوان پس از رنگها را مياين نمونه. باشدمي

از حدود يك (بنابر اين ارزش محصولات فرآوري شده ذخيره سيليس جنوب ترود بسيار قابل توجه بوده 

نگين رنگ آميزي شده قابل تهيه است كه با احتساب ارزش٨٥نمونه عقيق بيرنگ اين كانسار كيلوگرم

ريال خواهد بود، ارزش محصولات فرآوري ٢٠٠٠ريال ارزش هر نگين كه ميانگين ٣٥٠٠تا ١٥٠٠

استخراج (با توجه به هزينه كم استخراج) شودبيني ميميليارد ريال پيش٦٠٠شده اين كانسار بيش از 

كم براي گذاري و سرمايه) بطريقه روباز و بوسيله لودر و سپس سنگ جوري توسط كارگر خواهد بود

- پذير بوده و ميبرداري از اين ذخيره كاملاً توجيههاي برش و ساب، بهرهتجهيز معدن و خريد دستگاه

تواند به ايجاد اشتغال و جلوگيري از مهاجرت نيروي فعال منطقه و نيز رشد اقتصادي اين منطقه محروم 

. كمك شايان توجهي بنمايد
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٧١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

محدوده آگات جنوب باختر ترود- ٢-١٠

ييايكيلومتري باختر محدوده سيليس جنوب ترود، در مختصات جغراف٥اين محدوده در فاصله 

“٥٧’،٣٩،º١٨’،٣٤“طول خاوري و٥٤،º٢٥٠,٠٠٠/١شناسي عرض شمالي و در نقشه زمين٣٥

.ترود قرار دارد

ترود۲۵۰۰۰۰/۱شناسي نمحل محدوده اكتشافي عقيق جنوب باختر ترود بر روي نقشه زمي: ۲نقشه 

)اسيبدون مق(آگات جنوب باختر ترود محدودهيهاي دسترسراهيکروک: ۴۱ريتصو

راهنماي نقشه

Qt1 :هاي آبرفتي قديمي پادگان

Qp1 : پليوستوسن-پليو(كنگلومرا (

M2 :اليگوميوسن(سنگ و گچ مارن،كنگلومرا، ماسه (

M1 :اليگوميوسن(سنگ مك و ماسهگلسنگ، ن (

Ev3 :اليگوسن-ائوسن(هاي برشي گدازه و توف (

Ev2 :ائوسن(هاي داسيتي برشي ولكانيك-

)  اليگوسن

E :ائوسن(سنگ توفي و شيل توف، ماسه-

) اليگوسن
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٧٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

شود که حاوي يده ميديسيليسيژئودهايحاويهاهايي از توفدر اين محدوده اكتشافي رخنمون

ن يسطحي واحد توفي در اهاي سيليس کلسدوني، آگات قرمز و سبز رنگ بوده و تمرکز ژئودها در بخش

متر٢٠٠×١٠٠گسترش رخنمون ). ٤٢ر يتصو(درصد حجم رخنمون است٣٠ش از ياد و بيمنطقه ز

هاي اين محدوده اكتشافي نسبت به محدوده اكتشافي آگات و ژاسپ ها و توفتركيب گدازه. باشديم

سي در واحد توفي مشاهده ژئودها و قطعات سيلي). در حد آندزيت(استجنوب ترود كمي بازيكتر شده

هاي كوچك بازالتي داراي ساختار پوست پيازي نيز وجود دارد كه فاقد در اين محدوده گنبد. شودمي

نمونه جهت مطالعات فرآوري و يز تعدادين محل نياز ا) ٤٣تصوير(باشدژئودها و قطعات سيليسي مي

.ديتراش برداشت گرد

موجود در محدوده اكتشافي عقيق جنوب باختر ترودقرمز رنگيهاتاز آگايينما: ٤٢ر يتصو
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٧٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي بازالتي فاقد ژئودهاي سيليسي و داراي فرسايش پوست پيازينمايي از گدازه: ۴۳تصوير 

ترانشه در ٢گيري از آنها تعداد ها و ژئودهاي سيليس در عمق و نمونهبراي بررسي تغييرات انواع رگه

گيري و برداشت صورت ها نمونهها حفر گرديد و سپس از اين ترانشههاي حاوي اين كانيدودهمح

: باشدشرح برداشت هر ترانشه به صورت ذيل مي. گرفت

T-AQ-1شه نترا

و توف برش در واحد توفيعرض شمال٣٩٠٩٢٧٩و يطول خاور٣١٤٦١٦اين ترانشه در مختصات 

٣٠جنوب ترود به طول سيليسمحدوده آگات واقع در باخترهاي گچهسنگ ميزبان ژئودها و رداسيتي

برداشت ترانشه ).٤٤تصوير (ديحفر گردN25Eدر امتداد مترمكعب١٢متر به حجم ٥/٠و به عمق متر

).٣شكل (شناسي آن ترسيم گرديداز سمت شمال خاور به طرف جنوب باختر انجام گرفت و برش زمين



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٧٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

رنگ حاوي قطعات ولكانيكي تيره رنگ و سبز روشندگرسان شده وف برشو تكل ترانشه از توف

به صورت ) آگات(در اين ترانشه ژئودهاي سيليسي قرمز رنگ.استقطعات سيليسي تشكيل شده

.ديده شد كه از اين قطعات تعدادي نمونه جهت فرآوري برداشت گرديدپراكنده به مقدار كم

ديده شد كه از اين ) آگات(س قرمز رنگ يكوچكي از سيلهايچهرگ-رگه٢٦و ١٨، ١٢هايدر متراژ

جهت مطالعه وزن مخصوص، فرآوري و جواهرشناسيT-49-86و T-W-1هنمونه شمارها نيزرگه

گرم بر سانتيمتر ٦٤/٢وزن مخصوص نمونه عقيق برداشت شده .فتگرو مورد مطالعه قراربرداشت

.باشدمكعب مي

در محدوده اكتشافي عقيقT-AQ-1نمايي از ترانشه : ۴۴تصوير 
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٧٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٧٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

T-AQ-2شه نترا

و در واحد N60Eعرض شمالي در امتداد ٣٩٠٩٢٧٨طول خاوري و ٣١٤٦٥٥مختصات اين ترانشه در

به حجم متر ٥/٠و به عمق متر١٠آگات به متراژ و ژئودهايحاوي رگهتوف برش دگرسان شده-توف

برداشت ترانشه از سمت شمال خاور به طرف جنوب باختر انجام گرفت و برش .حفر گرديدمترمكعب٤

).٤شكل (شناسي آن ترسيم گرديدزمين

در . )٤٥تصوير (تشكيل شده استبه رنگ سبز روشندگرسان شدهو توف برشترانشه از توفكل

به مقدار ) آگات(ي سيليسي قرمز رنگژئودهافقطشود،هاي سيليسي ديده نميرگچه-اين ترانشه رگه

هاي كوچكي از ترانشه رگچه٥/٥و٢همچنين در متراژهاي .گرددميدر آن مشاهده كم و پراكنده

).٤٦تصوير (گرديدكريزوكلا و فيروزه خام مشاهده

اختر تروداكتشافي عقيق جنوب بدر محدودهT-AQ-2نمايي از ترانشه : ۴۵تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٧٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٧٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

T-AQ-2موجود در ترانشه كريزوكولا و فيروزه خام نمايي از رگچه : ۴۶تصوير 

ها داراي اين عقيق. باشدرنگ ميهاي سبز و قرمزقيمتي اين محدوده عمدتاً شامل عقيقهاي نيمهسنگ

هاي آهن و منگنز ناشي از تخريب الصيوجود ناخ. باشدمي٦و سختي موس ٦/٢وزن مخصوص 

شفاف و داراي هاي محدوده نيمهعقيق. استها شدهشيميايي باعث سبز و قرمز رنگ شدن اين عقيق

هاي محدوده از دوام خوبي برخوردار بوده و به راحتي شكسته عقيق. باشدجلاپذيري بسيار زياد مي

هاي انجام شده پوليش بالاي آنها كاملاً كه در تراشها خوب بوده پذيري اين عقيقپوليش. شوندنمي

هاي ريز ديده هاي سبز رنگ محدوده خلل و فرج و شكستگيهاي عقيقدر بعضي نمونه. مشهود است

ها از كيفيت خوبي گردد ولي بطور كلي اين عقيقشود كه باعث بروز مشكل در هنگام تراش ميمي

توان بدون هاي سبز و قرمز ميده را به دليل دارا بودن رنگهاي اين محدوعقيق. باشندبرخوردار مي

ها را همچنين به اين عقيق. آميزي بيشتر به صورت دامله جهت تهيه انگشتر و زيورآلات تراش دادرنگ

). ٤٩-٤٧تصاوير (دهندصورت فانتزي و هنري نيز تراش مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٧٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ا تراش دامله و فانتزيدوده بسبزرنگ محهايهايي از عقيقنمونه: ۴۷تصوير 

فانتزيتراش با قرمزرنگ محدوده اي از عقيقنمونه: ۴۸تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٨٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

تختتراش باهاي قرمز رنگ محدوده عقيقنمونه: ۴۹تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٨١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

مشخصات محدوده اكتشافي كانسارآگات جنوب باختر ترود: ۲جدول 

موقعيت جغرافيايي
شناسي جنوب باختر روستاي ترود و بخش مركزي تا جنوب خاوري نقشه زمينكيلومتري ٢٤

ترود٢٥٠٠٠٠/١

عرض شماليº٣٥،١٨’،٣٤“طول خاوري وº٥٤،٥٧’،٣٩“مختصات جغرافيايي

هاي خاكستري تا سبز دگرسان شده ائوسنتوف و توف برشواحد هدف

يمتي از نظر جواهرشناسيقهاي سيليس نيمهاكتشاف و بررسي نمونهجوييهدف پي

انواع آگاتهاي يافت شدهكاني

قرمز و سبزرنگ

تراش فانتزي٩تراش دامله، ٢تراش تخت، ٥)تعداد و نوع تراش(فرآوري

نمونه٥جواهرشناسي

نظر گوهرتراش در

خصوص فرآوري

دوام خوبي برخوردار ها از اين عقيق. باشدشفاف و داراي جلاپذيري بالا ميهاي محدوده نيمهعقيق

هاي انجام شده ها خوب بوده كه در تراشپذيري عقيقپوليش. شوندبوده و به راحتي شكسته نمي

هاي سبزرنگ محدوده خلل و فرج و هاي عقيقدر بعضي نمونه. پوليش بالاي آنها كاملاً مشهود است

ردد ولي بطور كلي گشود كه باعث بروز مشكل در هنگام تراش ميهاي ريز ديده ميشكستگي

.باشندهاي محدوده از كيفيت خوبي برخوردار ميعقيق

نتيجه

آميزي بيشتر به توان بدون رنگهاي سبز و قرمز ميهاي اين محدوده را به دليل دارا بودن رنگعقيق

ها را همچنين به صورت فانتزي و اين عقيق. صورت دامله جهت تهيه انگشتر و زيورآلات تراش داد

.دهندي نيز تراش ميهنر



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٨٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٨٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٨٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٨٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٨٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٨٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

آگات جنوب باختر ترودارزيابي ذخيره محدوده-١-٢-۱۰

هاي پوشش خاك و صورت تخميني فقط در رخنمونهاي اين محدوده بهارزيابي اوليه ذخيره رخنمون

سنگ در مترمكعب كيلوگرمدر هر مترمربع پوشش خاك و كيلوگرمبه ميزان سنگ ميزبان محدوده

عقيق جنوب باختر محاسبه ذخيره محدوده. استها و ژئودهاي سيليس انجام شدهحاوي رگهميزبان

:ترود به شرح زير است

هاي انجام شده پوشش گيرد كه در بررسيمتر را در بر مي٢٠٠×١٠٠رابر با اي باين محدوده گستره

و قرمز(اشد لذا ميزان ذخيره آگاتبسيليس در هر مترمربع ميكيلوگرمخاك روي آن داراي يك 

.خواهد بودكيلوگرم٢٠,٠٠٠موجود در پوشش خاكي آن برابر با ) خاكستري

بوده كه بر اساس و آندزيتيداسيتي سبز رنگالبته ذخيره اصلي سيليس در واحد توف برش

سيليس كيلوگرم٥/١با احتساب وجود . برداري استمتري قابل بهره٣هاي انجام شده تا عمق حفاري

:بيني در بخش سنگي اين محدوده به صورت زير خواهد بوددر هر مترمكعب، ميزان سيليس قابل پيش

٢٠٠٠٠×٣=٦٠٠٠٠دار  سيليسسنگ ميزبانمترمكعب 

٦٠٠٠٠×٥/١=٩٠,٠٠٠متري٣تا عمق سنگ ميزبانبيني در سيليس قابل پيشكيلوگرم

متري٣تا عمق بيني در كل محدودهپيشقابل آگات قرمز و خاكستريكيلوگرم

٩٠٠٠٠+٢٠٠٠٠=١١٠,٠٠٠

در تپه كوچك خاوري محدوده علاوه بر كلسدوئن قرمز و خاكستري، ميزان قابل توجهي كلسدوئن سبز 

درصد كل ذخيره كلسدوئن اين تپه وجود دارد كه با احتساب ٣٠به ميزان حدود ) كريزوپراس(رنگ 

، ميزان پوشش خاكدر هر مترمربعكيلوگرممربعي آن و ميزان كلسدوئن يك متر٢٠×٢٠سطوح 

:بيني استكلسدوئن سبز اين تپه به صورت زير قابل پيشذخيره

٢٠×٢٠×١×٣/٠=١٢٠كلسدوئن سبز در پوشش خاك         كيلوگرم



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٨٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

٥/١اب ميزان متري با احتس٣ميزان احتمالي كلسدوئن سبز در سنگ ميزبان زير پوشش خاك تا عمق 

واحد توف برش داسيتي زير پوشش خاك به صورت زير خواهد كلسدوئن در سنگ ميزبانكيلوگرم

:بود

٢٠×٢٠×٣=١٢٠٠مترمكعب سنگ ميزبان         

١٢٠٠×٥/١=١٨٠٠كلسدوئن در سنگ ميزبان         كيلوگرم

١٨٠٠×٣/٠=٥٤٠كلسدوئن سبز رنگ در سنگ ميزبان         كيلوگرم

٥٤٠كلسدوئن سبز رنگ در پوشش خاك و كيلوگرم١٢٠توان نتيجه گرفت كه ميزان بطور كلي مي

.بيني استقابل پيشكيلوگرم٦٦٠كلسدوئن سبز در كانسنگ زير آن جمعاً به ميزان كيلوگرم

ارزيابي فني و اقتصادي اوليه محدوده آگات جنوب باختر ترود-٢-٢-١٠

در كيلوگرمهزار ٩٠در پوشش خاك و كيلوگرمهزار ٢٠جنوب باختر ترود نيز به ميزان ذخيره عقيق 

كلسدوئن سبز كيلوگرم٦٦٠كلسدوئن قرمز و كيلوگرمهزار ١١٠زير آن و نيز جمعاً سنگ ميزبان

و آگات سبز رنگ ريال٤٠,٠٠٠به ميزان ) عقيق قرمز(آگات كيلوگرم، با احتساب قيمت هر رنگ

پوشش خاك و )عقيق سبز و قرمز(براي جمع كل ذخيرهذخيره، ارزش دل كوه اين يالر٦٠,٠٠٠

هاي هاي انجام شده بر روي نمونهفرآوري. ميليارد ريال خواهد بود٤٣/٤زير آن برابر با سنگ ميزبان

. باشدهاي محدوده مذكور ميدرصدي و كيفيت بالاي نمونه٦٠محدوده نشان دهنده راندمان بيش از 

توان جهت ها مينمونهگات موجود در اين محدوده، از اينهاي آهاي سبز و قرمز نمونهبا توجه به رنگ

گذاري در بنابر اين محدوده ارزش سرمايه. تهيه نگين و زيورآلات با ارزش افزوده زياد استفاده كرد

.معدنكاري مقياس كوچك را دارد
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هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٩٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي کالسدوئن، آمتيست و به رنگيرگچه و ژئودها-در اين محدوده اكتشافي سيليس بصورت رگه

بيشتر از يسيليسيسنگ ميزبان اين واحدها). ٥١ر يتصو(شودد، بنفش و خاكستري ديده مييسف

سيالات غني از ). ٥٢ر يتصو(باشدمي) تي شدهينيو کائوليتيليآرژ(هاي داسيتي آلترهگدازهتوف و

ها و رگچه-د منطقه، رگهيسيليس در اين واحدهاي ولكانيكي نفوذ كرده و ضمن آلتراسيون شد

هاي اند، ضخامت رگهها و شكافهاي موجود تشكيل دادهژئودهاي سيليسي را داخل حفرات، درزه

متر و طول چندين متر نيز سانتي٣٠تا ٢٠هايي به عرض هاي ريز تا رگهيسي از رگچهسيل

رسد كه ميزان اين اند و به نظر ميها در سطح رخنمون پيدا كردهتعدادي از رگه). ٥٣ر يتصو(رسدمي

ود ها وجافته و در عمق واحدهاي توفي و ولكانيكي، ميزان بيشتري از رگهيها در عمق افزايش رگه

س محدوده يلياز انواع مختلف سT-T-17-1 وT-T-25 ،T-T-17-2،T-W-8يهانمونه. داشته باشد

. اكتشافي كاهوان جهت انجام مطالعات وزن مخصوص و سختي برداشت و مورد مطالعه قرار گرفت

ا هگيري شده نمونهگرم بر سانتيمتر مكعب و سختي موس اندازه٥١/٢) T-W-8(وزن مخصوص نمونه

. باشدمي٧٢/٥-٨٨/٥در حدود 

موجود در محدوده اكتشافي كاهوانيسيلياز ژئود سيينما: ٥١ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٩١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)د به سمت شمال باختريد(يسيليسيهازبان رگهيآلتره ميکيو ولکانيتوفيهااز واحديينما:  ٥٢ر يتصو

موجود در محدوده اكتشافي كاهوانيسيليسيهااز رگهيکياز يينما: ٥٣ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٩٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

رنگ، سفيد، خاكستري، بنفش قيمتي محدوده اكتشافي كاهوان داراي انواع بيهاي نيمهسيليس

هاي از نظر سختي و وزن مخصوص نمونه. باشدها نيمه شفاف تا شفاف مياين سيليس. باشدمي

٧/٥-٨/٥داشته و داراي سختي موس حدود هاي ديگر نسيليس اين محدوده تفاوت چنداني با محدوده

هاي سيليس از ها در نمونهوجود ناخالصي. باشدگرم بر سانتيمتر مكعب مي٥/٢و وزن مخصوص حدود 

-وجود ناخالصي. استها دادههاي خاكستري و بنفش به تعدادي از نمونهها كاسته و رنگشفافيت آن

. ها گرديده استاي و دندريتي در تعدادي از نمونهظرههاي آهن و منگنز سبب ايجاد اشكال درختي، من

انواع بيرنگ اين . شودپذيري خوبي برخودار بوده و به راحتي شكسته نميها از دوام و پوليشاين نمونه

آميزي به صورت دامله و فانتزي تراش داده و بصورت زيورآلات مورد توان پس از رنگها را مينمونه

). ٥٦-٥٤اوير تص(استفاده قرار داد

فانتزيتراش اهاي محدوده كاهوان بهايي از عقيقنمونه: ۵۴تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٩٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

با تراش تختاي محدوده كاهوان هاي لايههايي از عقيقنمونه: ۵۵تصوير 

با تراش داملههاي محدوده كاهوان هايي از عقيقنمونه: ۵۶تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٩٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٩٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

مشخصات محدوده اكتشافي كانسارآگات كاهوان: ۳جدول 

ارزيابي ذخيره محدوده آگات كاهوان-١-٣-١٠

هاي پوشش خاك و هاي اين محدوده به صورت تخميني فقط در رخنمونارزيابي اوليه ذخيره رخنمون

سنگ در مترمكعب كيلوگرمدر هر مترمربع پوشش خاك و كيلوگرمبه ميزان سنگ ميزبان محدوده

سيليس كاهوان به محاسبه ذخيره محدوده. استها و ژئودهاي سيليس انجام شدهحاوي رگهميزبان

:شرح زير است

سيليس در پوشش خاك است كه با متر داراي تراكم ٢٠٠×٢٠٠اي برابر با در اين محدوده گستره

بيني در پوشش سيليس در هر مترمربع خاك، ميزان سيليس قابل پيشكيلوگرم٧٥/٠احتساب وجود 

: خاك اين محدوده به صورت زير خواهد بود

٤٠٠٠٠×٧٥/٠=٣٠٠٠٠بيني در پوشش خاكسيليس قابل پيشكيلوگرم

ترود٢٥٠٠٠٠/١شناسي كيلومتري جنوب روستاي ترود و مركز تا جنوب خاوري نقشه زمين٢٩موقعيت جغرافيايي

عرض شماليº٣٥،٣٦’،١٨“طول خاوري وº٥٤،٥٧’،٤١“مختصات جغرافيايي

هاي داسيتي دگرسان شده ائوسنهاي و گدازهتوف و توف برشواحد هدف

قيمتي از نظر جواهرشناسيهاي سيليس نيمهو بررسي نمونهاكتشافجوييهدف پي

انواع سيليسهاي يافت شدهكاني

رنگ، شيري، خاكستري و بنفشبيرنگ

نمونه١جواهرشناسي

تراش هنري٦تراش فانتزي، ٨تراش دامله، ٦تراش تخت، ١٤)تعداد و نوع تراش(فرآوري

نظر گوهرتراش در خصوص فرآوري

هاي ها در نمونهوجود ناخالصي. باشدشفاف و داراي جلاپذيري بالا ميمحدوده نيمههايعقيق

. استها دادههاي خاكستري، و بنفش به تعدادي از نمونهها كاسته و رنگسيليس از شفافيت آن

اي و دندريتي در تعدادي از هاي آهن و منگنز سبب ايجاد اشكال درختي، منظرهوجود ناخالصي

پذيري خوبي برخودار بوده و به راحتي ها از دوام و پوليشاين نمونه. گرديده استهانمونه

. شودشكسته نمي



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٩٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي حد توف برش داسيتي زير پوشش خاك است كه بر اساس حفاريالبته ذخيره اصلي سيليس در وا

بيني است كه بر متري قابل پيش٣در هر مترمكعب سنگ تا عمق كيلوگرم٢٥/١انجام شده ميزان 

:زير پوشش خاك به صورت زير خواهد بودسنگ ميزباناين اساس ميزان سيليس در 

٤٠٠٠٠×٣=١٢٠,٠٠٠)مترمكعب(دار سيليسسنگ ميزبانحجم 

١٢٠٠٠٠×٢٥/١=١٥٠,٠٠٠سنگ ميزبان                   بيني در سيليس قابل پيشكيلوگرم

١٥٠٠٠٠+٣٠٠٠٠=١٨٠,٠٠٠متري٣عمق تابيني در كل محدودهسيليس قابل پيشكيلوگرم

نارزيابي فني و اقتصادي اوليه محدوده آگات كاهوا-٢-٣-١٠

سنگ در كيلوگرمهزار ١٥٠در پوشش خاك و كيلوگرمهزار ٣٠ذخيره سيليس كاهوان به ميزان 

سيليس سفيد و خاكستري كيلوگرمبا احتساب قيمت هر كيلوگرمهزار ١٨٠زير آن و نيز جمعاً ميزبان

٩٠٠ميليون ريال و براي كل ذخيره ١٥٠ريال، ارزش دل كوه آن براي پوشش خاك ٥٠٠٠به ميزان 

.در معدنكاري مقياس كوچك را داردگذاري ميليون ريال خواهد بود كه ارزش سرمايه

محدوده ژاسپ جنوب كلوت              -٤-١٠

طول º٥٤،١٣’،٤٦“كيلومتري جنوب معدن مس كلوت و در مختصات٥/٢ن محدوده در فاصله يا

مطالعه در بخش باختري نقشه محدوده مورد. عرض شمالي قرار داردº٣٥،٢٠’،٠٧“خاوري و

ن محدوده از طريق جاده يراه دسترسي به ا). ٤نقشه (استترود واقع شده٢٥٠,٠٠٠/١يشناسنيزم

٣٠ن جاده از معلمان به مسافت يب که در اين ترتيباشد به اير ميسمنان امکان پذ-معلمانينظام

٥/١٢معدن متروکه مس کلوت به طول مربوط بهيق جاده خاکيم و سپس از طريکنيلومتر حرکت ميک

ک معدن به طرف جنوب به طول يق آبراهه نزدياز طر.ميرسيلومتر حرکت کرده تا به معدن کلوت ميک

شناسي اين از نظر ريخت). ٥٧ر يتصو(ميرسيم تا به محدوده مورد مطالعه ميکنيلومتر حرکت ميک٥/٢

).٥٨ريتصو(باشدمييو توفيتيهاي كم ارتفاع آندزمحدوده بصورت تپه



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٩٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

راهنماي نقشه

Qt2 :هاي آبرفتي جوان پادگان

Qt1 :هاي آبرفتي قديمي پادگان

Qp1 : پليوستوسن-پليو(كنگلومراي (

E :ائوسن(سنگ سنگ توفي، شيل و كمي ماسهتوف، ماسه  (

Ev2 :ائوسن(يك داسيت برشي ولكان  (

Ec:ائوسن(سنگ كنگلومرا و ماسه (

K2 : كرتاسه(سنگ آهك (

Js : ژوراسيك(شيل، ماسه سنگ و كمي سنگ آهك(

Dsbm : دونين(مرمر و دولوميت كريستاليزه(

Snpm :سيلورين(هاي دگرگونه، مرمر دولوميتي فيليت، ولكانيك(

ترود٢٥٠٠٠٠/١يشناسنينقشه زميمحل محدوده اكتشافي کلوت بر رو: ٤نقشه 

)اسيبدون مق(به محدوده اكتشافي کلوتيدسترسيهاراهيکروک: ٥٧ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٩٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)د به سمت باختريد(از محدوده ژاسپ اطراف معدن متروکه مس کلوتيکليينما: ٥٨ر يتصو

، يسيليسيهارگچه-و کمتر از رگه) ياقرمز، زرد، قهوه(شتر از ژاسپ يها برگچه-ن محدوده رگهيدر ا

ها از چند ضخامت رگه). ٦٠و ٥٩ر يتصاو(استل شدهيكلسدوني تشکيهاژئودهاي سيليسي و رگه

ها بصورت ستيغ برونزد ه اكثر رگهالبت. متر قابل رؤيت است٥-١٠هاي متر و به طول٣-٢سانتيمتر تا 

سنگ ميزبان ژاسپ در اين محدوده از نوع . باشدندارند و تنها از محل قطعات ژاسپ قابل تشخيص مي

باشد كه در بخشهاي توفي يسازي مس كلوت مهاي مگاپرفير آندزيتي ائوسن بالايي ميزبان كانيگدازه

يهارسد که رگهيالبته به نظر م. شودميديدهر كلسدوئن و ژئودهاي سيليسيتر آن بيشتيديو اس

از به ين محدوده گسترش داشته باشد که نيدر اطراف ايعيدر مناطق وسيسيليسيهاژاسپ و ژئود

ي از اين محدوده براي انجام آزمايشات سختي، وزن يهانمونه. دارديشتريو اکتشافات بييجويپ

.و مورد مطالعه قرار گرفتمخصوص، فرآوري و آناليز شيميايي برداشت 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

٩٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

س زرد رنگ مربوط به محدوده ژاسپ جنوب کلوتيليسيک نمونه دستياز يينما: ٥٩ر يتصو

از رگه ژاسپ موجود در محدوده ژاسپ کلوتيينما: ٦٠ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٠٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

٢گيري از آنها تعداد نهها و ژئودهاي سيليس و ژاسپ در عمق و نموبه منظور بررسي تغييرات انواع رگه

ها حفر گرديد و سپس از اين هاي حاوي اين كانيمتر در محدوده٢٥و ١٠ترانشه به متراژهاي 

:باشدشرح برداشت هر ترانشه به صورت ذيل مي. گيري و برداشت صورت گرفتها نمونهترانشه

T-KJ-1ترانشه 

عرض شمالي در امتداد ٣٩١٣٨١٥طول خاوري و٢٤٨٠٩٤اين ترانشه در مختصات جغرافيايي 

N20W آندزيتي حاوي رگه-در واحد توفيمترمكعب٢٠و عمق يك متر و حجم متر٢٥به طول-

.استرنگ در محدوده ژاسپ جنوب معدن مس كلوت حفر شدههاي ژاسپ عمدتاً زردرگچه

وتحدوده سيليس و ژاسپ كلمدرT-KJ-1نمايي از ترانشه: ۶۱تصوير 

و از پايين به باختربه شمالخاورشناسي در امتداد اين ترانشه از جنوبگيري و برداشت زميننمونه

كه نتايج) ٥شكل (شناسي آن ترسيم گرديدو برش زمينآندزيتي ائوسن انجام-يبالاي واحد توف

:بصورت زير استترانشهبرداشت



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٠١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

-ه رنگ سبز تا خاكستري دگرسان شده تشكيل شدهترانشه از توف آندزيتي بمتري٥/٢تا ١متراژ 

كه رسيممي)مالاكيت(سازي مسسخت حاوي كانيپرفيريآندزيتبه واحد١٣تا ٥/٢از متراژ . است

هاي توف از ابتداي ترانشه به طرف مركز ترانشه مقدار لايه. به صورت متناوب با توف قرار گرفته است

.يابدكاهش مي

ديده ميشودN65Eيك رگه ژاسپ عمدتاً زرد و كمي قرمز رنگ در امتداد ٥/١٤الي ١٣از متراژ 

ادامه ترانشه تا انتها از گدازه مگاپرفيري آندزيتي مربوط به زمان ائوسن تشكيل شده).٦٢تصوير (

سانتيمتر در امتداد ٣٠به ضخامت حدود تا نارنجي رنگاي از ژاسپ زردرگه٥/١٨متراژ در. است

N60E ٦٤و٦٣وير اتص(شودميديده.(

از اين . شودهاي نازكي از ژاسپ عمدتاً قرمز رنگ ديده ميرگچه-رگهترانشه ٢٤و٢٢متراژهاي در

به منظور تعيين سختي و T-W-7و T-T-12،T-T-11-1،T-W-4هاي به شمارههاييترانشه نمونه

و مورد مطالعه قرار ي برداشتوزن مخصوص و همچنين تعدادي نمونه براي فرآوري و جواهرشناس

مكعب و سختي موس گرم بر سانتيمتر٦/٢هاي ژاسپ محدوده در حدود وزن مخصوص نمونه.گرفت

.گيري شداندازه٤/٦الي ٧١/٥ها نمونه

سپ زرد رنگنمايي از رگه ژا: ۶۲تصوير 

T-KJ-1موجود در ترانشه 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٠٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

T-KJ-1نمايي از رگه ژاسپ موجود در ديواره ترانشه : ۶۳تصوير 

T-KJ-1يي از قطعات ژاسپ خارج شده از داخل ترانشه نما: ۶۴تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٠٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٠٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

T-KJ-2ترانشه 

عرض شمالي در امتداد ٣٩١٣٧٦٥طول خاوري و ٢٤٨٠٤٣اين ترانشه در مختصات جغرافيايي 

N30E عمود بر رگه ژاسپ زرد و قرمز در واحد مترمكعب،٨و عمق يك متر و حجم متر١٠به طول

)٦٥تصوير (.استتوفي و آندزيتي حفر گرديدهسنگي 

موجود در محدوده كلوتعمود بر رگه ژاسپ T-KJ-2نمايي از ترانشه : ۶۵تصوير

شناسي آن ترسيم گرديدبرداشت ترانشه از جنوب باختر به طرف شمال خاور انجام و برش زمين

:كه نتايج آن به صورت زير است) ٦شكل (

ترانشه ٥در متراژ . استتشكيل شدهي ائوسنآندزيتهاي مگاپرفيرگدازهتوف وتناوبنشه ازكل ترا

همچنين تعداد . شودديده ميN60Wدر امتداد متر ٧/٠اي رنگ به ضخامت يك رگه ژاسپ زرد و قهوه

. كمي قطعات و ژئودهاي ژاسپ در ديواره ترانشه به صورت پراكنده مشاهده گرديد

براي تعيين برداشت وموجود در ترانشهاز رگه ژاسپT-W-5وT-T-11-2،T-T-24هاينمونه

و مورد هاي مربوطه ارسال آزمايشگاهبهسختي، وزن مخصوص، فرآوري و مطالعات جواهرشناسي

.مطالعه قرار گرفت



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٠٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٠٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي زرد البته سيليس. باشدن و زرد مياي، الواهاي قرمز، قهوههاي محدوده اكتشافي داراي رنگژاسپر

هاي ژاسپر محدوده در وزن مخصوص نمونه. و قرمز رنگ نيز در محدوده به مقدار بسيار كم وجود دارد

هاي نمونه. باشدمي٤/٦الي٧١/٥متر مكعب بوده و داراي سختي موس گرم بر سانتي٦/٢حدود 

هاي زياد ر و عمدتاً داراي خلل و فرج و ناخالصيژاسپ اين محدوده نيز مانند محدوده جنوب ترود كد

. گرددميهاي هنري تهيه شدههاي ژاسپر سبب زيباتر شدن نمونهوجود خلل و فرج در نمونه. باشدمي

ها سبب از بين رفتن شود كه اين شكستگيهاي نامنظم ديده ميها شكستگيدر تعدادي از نمونه

ژاسپرهاي زرد محدوده در مقايسه با ژاسپرهاي قرمز رنگ از . شودميمقداري از نمونه در هنگام تراش 

هاي ژاسپر محدوده ترود بيشتر جهت در كل نمونه. باشدسختي و جلاپذيري كمتري برخوردار مي

از انواع بدون خلل و فرج و داراي جلا پذيري بالا . باشدهاي تخت، فانتزي و هنري مناسب ميتراش

).٦٨-٦٦تصاوير (تهيه كرد كه جهت نگين انگشتر و زيورآلات كاربرد داردهاي داملهتوان تراشمي

با تراش هنرياي از ژاسپ قرمز رنگ كلوت نمونه: ۶۶تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٠٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

فانتزيتراشبا اي از ژاسپ قرمز گوشتي رنگ كلوت نمونه: ۶۷تصوير 

هنريتراشبا نگ كلوت اي از عقيق زرد رنمونه: ۶۸تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٠٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

مشخصات محدوده اكتشافي كانسار ژاسپ كلوت: ۴جدول 

ترود٢٥٠٠٠٠/١شناسي كيلومتري شمال باختري روستاي معلمان و باختر نقشه زمين٤٥موقعيت جغرافيايي

عرض شماليº٣٥،٢٠’،٠٧“طول خاوري و º٥٤،١٣’،٤٦“مختصات جغرافيايي

هاي آندزيتي ائوسن بالايياي و گدازههتوف و توف برشواحد هدف

قيمتي از نظر جواهرشناسيهاي نيمهاكتشاف و بررسي نمونهجوييهدف پي

انواع سيليس و ژاسپهاي يافت شدهكاني

اي، زرد و الوانقرمز، قهوهرنگ

نمونه١جواهرشناسي

)تعداد و نوع تراش(فرآوري
تراش هنري٧تراش فانتزي، ۱٧تراش دامله، ١٧تراش تخت، ٢٥:ژاسپ-١

تراش فانتزي٣تراش تخت، ٢:عقيق-٢

نظر گوهرتراش در

خصوص فرآوري

هاي ژاسپ اين محدوده نيز مانند محدوده جنوب ترود كدر و عمدتاً داراي خلل و فرج و نمونه

هاي هاي ژاسپر سبب زيباتر شدن نمونهوجود خلل و فرج در نمونه. باشدهاي زياد ميناخالصي

ژاسپرهاي زرد محدوده در مقايسه با ژاسپرهاي قرمز رنگ از سختي و . گرددميهنري تهيه شده

پذيري و جلاپذيري هاي زرد و قرمز داراي دوام، پوليشعقيق. باشدجلاپذيري كمتري برخوردار مي

.باشندخوب مي

نتيجه

، فانتزي و هنري مناسب هاي تختهاي ژاسپر محدوده ترود بيشتر جهت تراشدر كل نمونه

هاي دامله تهيه كرد كه توان تراشاز انواع بدون خلل و فرج و داراي جلا پذيري بالا مي. باشدمي

.كاربرد داردو زيورآلاتجهت نگين انگشتر

.باشندهاي زرد و قرمز محدوده نيز بيشتر جهت نگين و زيورآلات مناسب ميسيليس



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٠٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١١٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ارزيابي ذخيره محدوده ژاسپ جنوب كلوت-١-٤-١٠

٢متر داراي تمركز ژاسپ است كه با احتساب وجود ١٥٠×١٥٠اي برابر در اين محدوده گستره

بيني در پوشش خاك اين محدوده ژاسپ در هر مترمربع پوشش خاك، ميزان ژاسپ قابل پيشكيلوگرم

:به صورت زير خواهد بود

١٥٠×١٥٠×٢=٤٥٠٠٠خاكژاسپ در پوشش كيلوگرم

هاي بزرگ و كوچك هاي مگاپورفير آندزيتي ائوسن به صورت رگهالبته ذخيره اصلي ژاسپ در گدازه

ژاسپ نيز در هر مترمكعب آن كيلوگرم٥/٢متري، ميزان ٣هاي انجام شده تا عمق است كه با بررسي

زير پوشش خاك به صورت زير بانسنگ ميزبيني در لذا ميزان ژاسپ قابل پيش. بيني استقابل پيش

:خواهد بود

٤٥٠٠٠×٣=١٣٥٠٠٠) متر مكعب(سنگ ميزبانحجم 

١٣٥٠٠٠×٥/٢=٣٣٧٥٠٠سنگ ميزبانژاسپ در كيلوگرم

٤٥٠٠٠+٣٣٧٥٠٠=٣٨٢٥٠٠بيني در كل محدوده ژاسپ قابل پيشكيلوگرم

ارزيابي فني و اقتصادي اوليه محدوده ژاسپ جنوب كلوت-٢-٤-١٠

در كانسنگ كيلوگرم٣٣٧,٥٠٠در پوشش خاك و كيلوگرمهزار ٤٥يره ژاسپ كلوت با ميزان در ذخ

ژاسپ فرآوري نشده به ميزان كيلوگرم، با احتساب قيمت هر كيلوگرمهزار ٥/٣٨٢زير آن و نيز جمعاً 

ره ميليون ريال و براي كل ذخي٢٢٥ريال، ارزش دل كوه اين كانسار براي پوشش خاك برابر با ٥٠٠٠

ميليارد ريال خواهد بود كه رقم قابل توجهي است و براي معدنكاري ٩/١بيني كانسار برابر با قابل پيش

توان جهت توليد با توجه به اينكه از ژاسپ موجود در اين محدوده مي. در مقياس كوچك توجيه دارد

شده آن به مراتب بسيار ارزش محصولات فرآوري .نگين، آثار فانتزي و هنري بسيار زيبا استفاده كرد

.كندميگذاري در اين محدوده را توجيهايهبالا بوده و سرم



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١١١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نشانه فيروزه جنوب ترود-٥-١٠

كيلومتري ٥/٥عرض شمالي و در فاصله º٣٥،١٨’،٥٧“طول خاوري و º٥٤،٥٧’،٢٨“در مختصات

يمعدنکاريميقديكه کارهاردهاي معدني فيروزه وجود داباختر كانسار سيليس جنوب ترود، نشانه

شود و آثاري از فيروزه خام به رنگ سفيد تا آبي يده مياز آن ديعيبصورت ترانشه و تونل در سطح وس

ها و تونلروند ترانشه. روشن و كريزوكولا به رنگ سبز در دپوهاي باطله آن در اين قسمتها وجود دارد

ب شده و ين محل به مرور زمان تخريموجود در ايهالتون. باشدميN50Eو N80Wها در اين بخش

T-F-FوT-F-1شمارههاينمونه). ٦٩ر يتصو(استماندهيمواد باطله اطراف آنها باقيتنها آثار دپوها

برداشت و مورد آناليز قرار XRFو XRDشات به روش ين محدوده براي انجام آزمايايهاروزهياز ف

هاي زئوليت، باريت، فلدسپار، هاي فيروزه مجموعه كانيمجهول نمونهنتايج آناليز پرتو. گرفت

.دهدهاي رسي را نشان ميكالكوپيريت، آلبيت و كاني

شدهيروزه به صورت ترانشه و تونل معدنکاريفياز نشانه معدنيينما: ٦٩ر يتصو

هاي قديمي تعداد عمود بر امتداد حفاريبه منظور بررسي محدوده از نظر وجود فيروزه و يا آثاري از آن،

: باشدمتر حفر و برداشت گرديد كه نتايج آن به صورت زير مي٧٠و ٥٢ترانشه به متراژهاي ٢



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١١٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

T-F-1شه نترا

در واحد توفي محدوده يعرض شمال٣٩٠٩٩٦٩و يطول خاور٣١٤٣٤٩اين ترانشه در مختصات 

N25Eدر امتداد مترمكعب،٦٢و حجم متر٥/١يال١متر و عمق ٥٢روزه جنوب ترود به طول يف

).٧٠تصوير (ديبوسيله بيل مكانيكي حفر گرد

گرفت و برش      انجامخاوربه شمالباخترشناسي در امتداد اين ترانشه از جنوببرداشت زمين

:كه نتايج آن به صورت زير است)٧شكل (شناسي آن ترسيم گرديدزمين

در . استرنگ تشكيل شدهروشنسبزخاكستري تاآلترهو توف برشرانشه از توفتا انتهاي تاز ابتدا

رخنموني از توف خاكستري تا سبز رنگ وجود دارد كه داراي شكستگي بوده و در سطوح آن ٤٤متراژ 

هاي نازك كريزوكولا به رنگ در اين ترانشه رگه).٧١تصوير (خوردسازي مالاكيت به چشم ميكاني

شود كه ها به صورت پراكنده ديده ميراه فيروزه سفيد و سبز كم رنگ در امتداد شكستگيسبز به هم

از رگه T-F-X-87نمونه. ها چند سانتيمتر استسانتيمتر و طول آن١ضخامت چند ميليمتر تا حداكثر

اين نتايج آناليز پرتو مجهول. قرار گرفتXRFهاي فيروزه برداشت و مورد آناليز به روش و رگچه

.دهدهاي كلينوپتيلوليت، كوارتز، كالكوپيريت و آلبيت را نشان ميمجموعه كانينمونه

در محدوده فيروزه جنوب ترودT-F-1نمايي از ترانشه: ۷۰تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١١٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١١٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

T-F-1واره ترانشهسازي ثانويه مس واقع در دينمايي از قطعه توفي سخت داراي كاني: ۷۱تصوير 

T-F-2شه نترا

در واحد توفي محدوده يعرض شمال٣٩٠٩٩٩٠و يطول خاور٣١٤٤٠٠اين ترانشه در مختصات 

حفر N20Eدر امتداد مترمكعب٨٤و حجم متر٥/١يال١متر و عمق ٧٠روزه جنوب ترود به طوليف

).٧٢تصوير(ديگرد

گرفت و برش      انجامخاوربه شمالباختروبشناسي در امتداد اين ترانشه از جنبرداشت زمين

:كه نتايج آن به صورت زير است)٨شكل (شناسي آن ترسيم گرديدزمين

همراه با قطعات ولكانيكي خاكستري و سبز هاي توف برشي دگرسان شده به رنگتوف واين ترانشه از

كريزوكولا به رنگ سبز و فيروزه به هاي نازكي از در اين ترانشه نيز رگچه. استو ژيپس تشكيل شده

به ميزان بسيار ها و يا حفرات سنگامتداد شكستگيرنگ سفيد تا سبز كم رنگ به صورت پراكنده در 

XRDهاي فيروزه برداشت و مورد آناليز به روش از رگه و رگچهT-K-X-86نمونه . شودكم ديده مي

هاي كلينوپتيلوليت، كوارتز،  كالكوپيريت و مجموعه كانينتايج آناليز پرتو مجهول اين نمونه. قرار گرفت

.دهدآلبيت را نشان مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١١٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

روددر محدوده فيروزه جنوب تT-F-2نمايي از ترانشه : ۷۲تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١١٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١١٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

مشخصات محدوده اكتشافي نشانه فيروزه جنوب ترود: ۵جدول 

ترود٢٥٠٠٠٠/١شناسي جنوب روستاي ترود مركز تا جنوب خاوري نقشه زمينكيلومتري٢٥موقعيت جغرافيايي

عرض شماليº٣٥،١٨’،٥٧“طول خاوري وº٥٤،٥٧’،٢٨“مختصات جغرافيايي

هاي دگرسان شده خاكستري تا سبز روشن ائوسنتوف و توف برشواحد هدف

جواهرشناسيقيمتي از نظر هاي نيمهاكتشاف و بررسي نمونهجوييهدف پي

فيروزه خام و كريزوكولاهاي يافت شدهكاني

سبز روشن تا آبي روشنرنگ

.نمونه مورد فرآوري قرار گرفت كه در هنگام تراش خرد شده و از بين رفت٢تعداد )تعداد و نوع تراش(فرآوري

نظر گوهرتراش در خصوص فرآوري
ار نبوده و اغلب در هنگام برش و ساب هاي فرآوري شده از استحكام و مرغوبيت برخودنمونه

.رودخرد شده و از بين مي

نتيجه
هاي فيروزه و كريزوكولا بصورت خام و فاقد مرغوبيت لازم جهت تراش و استفاده به نمونه

.باشدقيمتي ميعنوان سنگ نيمه

هاي فيروزه كاهواننشانه-٦-١٠

ن يا. فيروزه وجود دارديهارگچه-هايي نيز رگهشدر بخيسيليسيهادر محدوده كاهوان علاوه بر رگه

دهند و از نظر يل ميترود را تشکيروستايجنوب باختر-قت ارتفاعات جنوبيمحدوده در حق

گوسن يال-ائوسنيتيداسيها، توف و برشيتوفيهاسنگ، ماسه يتيداسيهااز گدازهيشناسنيزم

. اندل شدهيتشک

:١ستگاه يا

. سازي فيروزه وجود دارديك محدوده كاني٣٩٠٥٩٥٩طول خاوري و ٣١١٥٥٨ييايات جغرافدر مختص

هاي فيروزه به طول در جهت رگهN15Wن محدوده به صورت تونلي در امتداد يدر ايات معدنکاريعمل

ياين تونل داخل سنگ ميزبان ماسه سنگ توف. شودميمتر ديده١-٥/١متر و ارتفاع ٢متر، عرض ١٠

دار هاي فيروزهدر قسمتيسنگ ميزبان ماسه سنگ). ٧٣ر يتصو(جهت استخراج فيروزه حفر شده است

در حدود چند يروزه با ضخامتياز فييهارگچه-رگه. دهدحالت خرد شده و برشي از خود نشان مي

).٧٤ر يتصو(شوديده ميمتر در دهانه و داخل تونل ديليم



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١١٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

روزه كاهوانيمحدوده فزبان موجود دريونل و سنگ ماز تيينما: ۷۳ر يتصو

شدهيروزه در داخل تونل معدنکارياز فينازکيهارگچه-از رگهيينما: ۷۴ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١١٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:٢ايستگاه 

متر جهت برداشت فيروزه حفر ٢اي به طول ترانشه٣٩٠٧١٢٢و ٣١١١٢٦ييايدر مختصات جغراف

قابل 40SEب يروزه با شياز فيحفر شده و در آن رگه نازکN30Eداد ن ترانشه در امتيا. شده است

).٧٥ر يتصو(باشدهاي ائوسن ميسنگ ميزبان فيروزه در اين محل آندزيت. باشدمشاهده مي

:٣ايستگاه 

قابل يلسيهايي از فيروزه به همراه ژئودهاي سرگچه٣٩٠٨٦١٧و ٣٠٩٥٥٧ييايدر مختصات جغراف

در . جهت استخراج فيروزه حفر گرديده استN35Wاي در امتداد ين محل ترانشهدر ا. مشاهده است

سنگ ميزبان فيروزه ). ٧٧و ٧٦ريتصاو(شوديده ميد40NEب يروزه با شياز فين ترانشه رگه نازکيا

T-T-18يهانمونه. باشديائوسن م) شدهيتينيو کائوليسيليس(آلترهيکياز نوع توف و سنگهاي ولکان

برداشت XRDو XRFبه روش ن محدوده جهت مطالعهيمربوط به اروزهيهاي فاز رگهT-T-19و 

هاي فلدسپات، كوارتز، مجموعه كاني) T-T-19(نتايج آناليز پرتو مجهول اين نمونه.ديگرد

.دهدكلسيت،باريت، زئوليت، آتكاميت را نشان مي

روزهيرگه فيحاويتيحد آندزاز ترانشه موجود در وايينما: ۷۵ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٢٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

کاهوانمحدوده کوه آلترهکيو ولکانيدر واحد توفاز ترانشه موجود يينما: ۷۶ر يتصو

ترانشهروزه در داخليفياز رگچه حاويينما: ۷۷ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٢١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

مشخصات محدوده اكتشافي نشانه فيروزه كاهوان: ۶جدول 

ترود٢٥٠٠٠٠/١شناسي يلومتري جنوب روستاي ترود و مركز تا جنوب خاوري نقشه زمينك٢٥موقعيت جغرافيايي

عرض شماليº٣٥،١٦’،٤٤“طول خاوري وº٥٤،٥٥’،٤١“مختصات جغرافيايي

هاي ائوسنبرش، آندزيتتوف، توفواحد هدف

قيمتي از نظر جواهرشناسيهاي نيمهاكتشاف و بررسي نمونهجوييهدف پي

فيروزه خام و كريزوكولاهاي يافت شدهيكان

سبز روشن تا آبي روشنرنگ

نمونه٢تعداد )تعداد و نوع تراش(فرآوري

نظر گوهرتراش

در خصوص فرآوري

هاي فرآوري شده از استحكام و مرغوبيت برخودار نبوده و اغلب در هنگام برش و ساب خرد نمونه

.رودشده و از بين مي

نتيجه
فيروزه و كريزوكولا بصورت خام و فاقد مرغوبيت لازم جهت تراش و استفاده به عنوان هاينمونه

.باشدقيمتي ميسنگ نيمه

روزه درباز   ينشانه ف- ٧-١٠

º٥٥،٣٥’،١١“در مختصات جغرافيايي وتروديكيلومتري شمال خاور٧٠اين محدوده در فاصله 

خارتوران قرار گرفته ٢٥٠٠٠٠/١يشناسنيدر نقشه زم،عرض شماليº٣٥،٣٥’،٢٧“طول خاوري و

جهت دسترسي به محدوده درباز از طريق جاده روستاي رزوه حركت كرده و پس از ). ٥نقشه (است

كيلومتر به روستاي رزوه و از اين روستا از طريق جاده خاكي و عبور از رودخانه مورا به ٢٩طي حدود 

در اين محل تونل و ). ٧٨ر يتصو(رسيماي پشت سنگاب به محدوده ميهكوه درباز و بعد از عبور از آغل

کم يهان محدوده از تپهيايشناسختياز نظر ر. هايي جهت برداشت فيروزه حفر شده استترانشه

. ل شده استيتشکيتيارتفاع آندز



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٢٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

راهنماي نقشه

Qt2 : دشت آبرفتي جوان

Qt1 :هاي آبرفتي قديمي پادگان

Qplc : كواترنري(كنگلومراي متراكم نشده (

OM :اليگوميوسن(سنگ مارن نمكي و ماسه (

Pv :پالئوژن(هاي بازالتي گدازه-توف آندزيتي  (

Em : پالئوژن(دار سنگ نوموليتماسهمارن و (

Ecl :كنگلومرا، آندزيت، توف، شيل و آهك نوموليت-

)  پالئوژن(دار 

J4 :ژوراسيك(سنگ كوارتزي و سنگ لوح ماسه (

J3 : ژوراسيك(كنگلومراي دگرگونه (

Jv : ژوراسيك(آندزيت و بازالت دگرگونه(

J2 :ژوراسيك(هاي تفكيك نشده سنگ(

Pem :پركامبرين(ميتي مرمر دولو(

Pes : پركامبرين(بيوتيت شيست(

g: كرتاسه-ژوراسيك(گرانيت(

خارتوران۲۵۰۰۰۰/۱يشناسنينقشه زميروزه درباز بر رويمحل محدوده ف: ۵نقشه 

)اسيبدون مق(روزه درباز يفيبه نشانه معدنيراه دسترسيکروک: ۷۸ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٢٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

:١ايستگاه

يمتر حفر شده که به تونل٤متر و عرض١٠به طول ياترانشه٣٩٣٩٤٧٨و ٣٧١٩٣٤در مختصات 

اين واحد ). ٧٩ر يتصو(در واحد پيروكسن آندزيتي ائوسن حفر گرديده استاين تونل. شوديختم م

طول تونل كه . باشدهاي كم ارتفاع منطقه را تشكيل داده كه ميزبان اصلي فيروزه در اين منطقه ميتپه

-ها رگهو داخل تونليدر دهانه ورود. باشدمتر مي٥-٦حفر شده است در حدود N70Eدر امتداد 

. باشدمي50SEها شيب رگه).٨٠ر يتصو(شودت ديده مييهايي از فيروزه و مالاکرگچه و لكه

هاي متعددي نيز در واحد پيروكسن آندزيتي ترانشه٣٩٣٩٦٤١و ٣٧١٧١٨در مختصات :٢ايستگاه 

ن  يدر اطراف ا. باشدميN70Eحفر گرديده است كه با تونل مذكور در يك امتداد بوده و داراي روند 

روزه يهاي فاز رگهT-T-14نمونه ). ٨١ريوتص(شوديده ميت ديروزه و مالاکياز فيها آثار کمترانشه

شناسي بروش اشعه مجهول برداشت و مورد مطالعه قرار ن محدوده جهت مطالعه كانييمربوط به ا

هاي رسي را مشخص     هاي آنالسيم، كلسيت، پيروكسن و كانيمطالعه پرتو مجهول كاني. گرفت

.استنموده

و تونل موجود در محدوده دربازاز ترانشهيينما: ۷۹ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٢٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

تونل موجود در محدوده دربازت يروزه و مالاکياز فييهارگچه و لکه-از رگهيينما: ۸۰ر يتصو

)يتيدر واحد آندزحفر شده (۲ستگاه يموجود در ايهااز ترانشهيکي: ۸۱ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٢٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

روزه دربازمشخصات محدوده اكتشافي نشانه في: ۷جدول 

خارتوران٢٥٠٠٠٠/١شناسي خاوري روستاي ترود و باختر نقشه زمينكيلومتري شمال٧٠موقعيت جغرافيايي

عرض شماليº٣٥،٣٥’،٢٧“طول خاوري وº٥٥،٣٥’،١١“مختصات جغرافيايي

هاي ائوسنپيروكسن آندزيتواحد هدف

ي از نظر جواهرشناسيقيمتهاي نيمهاكتشاف و بررسي نمونهجوييهدف پي

فيروزه، كريزوكولا، مالاكيتهاي يافت شدهكاني

سبز روشن تا آبي روشنرنگ

نمونه٢تعداد )تعداد و نوع تراش(فرآوري

نظر گوهرتراش

در خصوص فرآوري

هاي فرآوري شده از استحكام و مرغوبيت برخودار نبوده و اغلب در هنگام برش و ساب خرد نمونه

.رودبين ميشده و از 

نتيجه
هاي فيروزه و كريزوكولا بصورت ريز و فاقد مرغوبيت لازم جهت تراش و استفاده به عنوان نمونه

.باشدقيمتي ميسنگ نيمه

محدوده فيروزه چاه گله  -٨-١٠

طول ٥٤°،٥١،َ ٣٧ييايكيلومتري باختر روستاي ترود در مختصات جغراف١٥اين محدوده در فاصله 

ً خاو َ ٥٦ري و ترود واقع شده است٢٥٠٠٠٠/١يشناسنيعرض شمالي و در نقشه زم٣٥°،٢٤،

١٠براي دسترسي به محدوده فيروزه چاه گله از طريق جاده ترود به طرف معلمان به فاصله ). ٦نقشه (

٦/٥كيلومتر در جاده آسفالت حركت كرده و سپس از طريق جاده خاكي در طرف راست جاده به طول 

ين شناسياز نظر زم). ٨٢ر يتصو(رسيمگله ميكنيم تا به محل چاهلومتر به طرف شمال حركت ميكي

هاي كم ارتفاع رخنمون هاي آندزيت پرفيري ائوسن است كه به صورت تپهمنطقه شامل گدازهيواحدها

. دارد



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٢٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

راهنماي نقشه

Qt2 :هاي آبرفتي جوان پادگان

Qt1 :هاي آبرفتي قديمي پادگان

Qp1 : پليوستوسن-پليو(كنگلومرا (

M2 :اليگوميوسن(سنگ و گچ مارن، كنگلومرا، ماسه (

M1 :اليگوميوسن(سنگ اسهگلسنگ، نمك و م (

Ev3 :اليگوسن-ائوسن(هاي برشي گدازه و توف (

Ev2 :اليگوسن-ائوسن(هاي داسيتي برشي ولكانيك  (

Ev1 :ائوسن(هاي جرياني آندزيتي ولكانيك برشي و گدازه-

)  اليگوسن

E :اليگوسن-ائوسن(سنگ توفي و شيل توف، ماسه (

Gd : گرانيت و گرانوديوريت

ترود۲۵۰۰۰۰/۱يشناسنينقشه زميبر رودهيگله و پوسروزه چاهياكتشافي فيهامحل محدوده:۶نقشه 

)اسيبدون مق(گله روزه چاهيبه محدوده فيراه دسترسيکروک: ۸۲ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٢٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

طول ترانشه و . هاي فيروزه حفر گرديده استدر اين محل چند ترانشه و تونل جهت برداشت رگه

. رسدمتر نيز مي١٠ها تا تونل

٥به طول N80Wيك ترانشه در امتداد ٣٩٢١١٥٣و ٣٠٥٤٣٢ييايدر مختصات جغراف:١ايستگاه 

). ٨٣ريتصو(باشدمتر در واحد آندزيتي ميزبان فيروزه زده شده كه آثار فيروزه در آن قابل مشاهده مي

فيروزه در اين قسمت . استوجود داشته که اكنون دهانه آن مسدود شدهيترانشه تونليدر انتها

ي بسيار نازک در حد چند ميليمتر و گاهي در حد سانتيمتر در واحد آندزيتي هارگچه-بصورت رگه

متعدد وجود دارد که به مرور يهان محل ترانشه و تونليدر ا). ٨٤ر يتصو(ائوسن تشكيل شده است

يهاياز حفارييا بر اثر فرسايش و سيلاب پر شده و فقط آثارن رفتهياز بيا توسط افراد محليزمان 

.باشديرفته موجود مصورت گ

: ٢ايستگاه 

٢تا ١متر و ارتفاع ٦تونلي به طول N45Eدر روند ٣٩٢١٢٥٦و ٣٠٥٧٣٠ييايدر مختصات جغراف

هاي فيروزه قرار رگچه-اين تونل در روند رگه). ٨٥ر يتصو(متر در واحد آندزيتي حفر گرديده است

هاي نازكي از فيروزه      شود كه داراي رگچهه مياي به عرض چند سانتيمتر ديدداشته و در داخل آن رگه

).٨٦ر يتصو(باشدهاي فيروزه مشهود ميدر سقف تونل نيزآثاري از رگه. باشدمي

يتيروزه در واحد آندزياز ترانشه موجود در محدوده چاه گله جهت برداشت فيينما: ۸۳ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٢٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

روزهياز فييهارگچه و لکهحاوييستک نمونه دياز يينما: ۸۴ر يتصو

روزهيچاه گله جهت استخراج فقديمي يهااز تونليکي: ۸۵ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٢٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

گلهاز رگه موجود در سقف تونل موجود در چاهيينما: ۸۶ر يتصو

: ٣ايستگاه 

در داخل N60Wعرض شمالي در روند٣٩٢١٤٩٧طول خاوري و ٣٠٦١٦٥ييايدر مختصات جغراف

در . سنگ ميزبان آندزيتي بقاياي يك تونل قديمي وجود دارد كه دهانه آن اكنون مسدود شده است

در اين محدوده كلاً فيروزه . باشداطراف تونل آثاري از كريزوكولا و فيروزه خام قابل مشاهده مي

.كيل گرديده استهاي نازك در داخل سنگ ميزبان مگاپورفير آندزيتي ائوسن تشبصورت رگچه

ن محدوده جهت انجام آزمايشات به روش يروزه مربوط به اياز فCH-F-1-Sو CH-F-1هاينمونه

.برداشت و به آزمايشگاه مربوطه ارسال و مورد مطالعه قرار گرفتXRFپرتو مجهول و 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٣٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

گلهمشخصات محدوده اكتشافي محدوده فيروزه چاه: ۸جدول 

ترود٢٥٠٠٠٠/١شناسي متري باختر روستاي ترود و بخش مركزي نقشه زمينكيلو١٥موقعيت جغرافيايي

عرض شماليº٣٥،٢٤’،٥٦“طول خاوري و º٥٤،٥١’،٣٧“مختصات جغرافيايي

هاي ائوسنآندزيتواحد هدف

قيمتي از نظر جواهرشناسيهاي نيمهاكتشاف و بررسي نمونهجوييهدف پي

يزوكولا، مالاكيتفيروزه، كرهاي يافت شدهكاني

سبز روشن تا آبي روشنرنگ

نمونه تخت و يك نمونه فانتزي٣)تعداد و نوع تراش(فرآوري

نظر گوهرتراش در خصوص فرآوري
هاي ديگر بوده با اين وجود به دليل تر از محدودههاي فرآوري شده از اين محدوده مرغوبنمونه

.رودساب خرد شده و از بين ميها در هنگام برش واستحكام كم، اغلب نمونه

نتيجه
هاي اكتشافي ديگر بوده با تر از محدودهگله مرغوبهاي فيروزه و كريزوكولاي محدوده چاهنمونه

. تواند بصورت محلي مورد استفاده قرارگيرداين وجود به دليل ريز بودن و ذخيره كم تنها مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٣١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نشانه فيروزه پوسيده     -٩-١٠

طول خاوري وº٥٤،٤٣’،٣٩“ييايكيلومتري ترود و در مختصات جغراف٣٢نشانه فيروزه پوسيده در 

“٢٤’،٥٢،ºجهت . ترود واقع شده است٢٥٠٠٠٠/١يشناسنيعرض شمالي و در نقشه زم٣٥

كيلومتر به طرف معلمان حركت كرده و سپس از ٢٢معلمان -دسترسي به محدوده از طريق جاده ترود

كيلومتر به روستاي كلاته ميرزا و ٤جاده خاكي به طرف شمال به روستاي سراجي و پس از طي طريق 

).٨٧ر يتصو(ميرسيم تا به محدوده ميکنيميلومتر طيک٦رزا يماز کلاته

)اسيبدون مق(ده يروزه پوسيفيبه نشانه معدنيراه دسترسيکروک: ۸۷ر يتصو

.استدوده به صورت ترانشه، چاه و تونل انجام شدهن محيدر ايات معدنکاريعمل

:١ستگاه يا

به يات معدنکاريعمليعرض شمال٣٩٢١٣٩٥و يطول خاور٢٩٣٦٦٨ييايدر مختصات جغراف

استآن مسدود شدهيک تونل بوده که دهانه وروديمتر و ٥ک چاه به عمق حدود يصورت 

زبان يسنگ م. استو در امتداد رگه حفر شدهبودهN40Wامتداد يتونل موجود دارا). ٨٨ريتصو(

از ين محل آثاريدر ا. باشديائوسن م) شدهيتينيو کائوليسيليس(آلترهيکيو ولکانيروزه واحد توفيف

. شوديده ميچاه ديهاوارهيمتر در ديلينازک در حد ميهارگچه-روزه خام به صورت رگهيف



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٣٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

روزهيجهت استخراج فده يوجود در محدوده پوساز چاه ميينما: ۸۸ر يتصو

:٢ستگاه يا

٣٩١٩٣٣٩و يطول خاور٢٩٣٨٨٨ييايستگاه اول و در مختصات جغرافيايلومتريک٥/١در حدود 

متر طول داشته و در ٢ن ترانشه يا. استروزه حفر شدهيجهت استخراج فياترانشهيعرض شمال

استدهيائوسن حفر گرد) شدهيتينيو کائوليسيليس(ترهآليکيولکان-يدر واحد توفN5Eامتداد 

هاي روزهياز فT-T-8نمونه . باشديروزه خام قابل مشاهده مياز فيز آثارين محل نيدر ا). ٨٩ر يتصو(

. شناسي پرتو مجهول برداشت و مورد مطالعه قرار گرفتاين محدوده جهت مطالعه كاني



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٣٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

روزهيده جهت استخراج فيانشه موجود در محدوده پوساز تريينما: ۸۹ر يتصو

مشخصات محدوده اكتشافي نشانه فيروزه پوسيده: ۹جدول 

ترود٢٥٠٠٠٠/١شناسي مركزي نقشه زمينكيلومتري باختر روستاي ترود و بخش٣٢موقعيت جغرافيايي

عرض شماليº٣٥،٢٤’،٥٢“طول خاوري و º٥٤،٤٣’،٣٩“مختصات جغرافيايي

هاي توفي ولكانيكي سيليسي و كائولينيتي شده ائوسنواحدواحد هدف

قيمتي از نظر جواهرشناسيهاي نيمهاكتشاف و بررسي نمونهجوييهدف پي

فيروزه خامهاي يافت شدهكاني

سبز روشنرنگ

اي بدست نيامددر فرآوري نمونه)تعداد و نوع تراش(فرآوري

نظر گوهرتراش

آوريدر خصوص فر
.باشدهاي محدوده خام، ريز و فاقد كيفيت و ارزش جهت فرآوري و استفاده  مينمونه

نتيجه
هاي مشاهده شده از اين محدوده جهت استفاده به عنوان سنگ نيمه قيمتي مناسب نمونه

.باشدنمي



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٣٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

راهنماي نقشه

Qt2 :هاي آبرفتي جوان پادگان

Qt1 :هاي آبرفتي قديمي پادگان

Qp1 : پليوستوسن-پليو(كنگلومرا (

Ev4 :اليگوسن-ائوسن(هاي كلاستيك توف برش و سنگ(

Ev2:اليگوسن-ائوسن(هاي داسيتي برشي ولكانيك  (

Ec :اليگوسن-ائوسن(سنگ كنگلومرا و ماسه (

E :اليگوسن-ائوسن(سنگ توفي و شيل هتوف، ماس (

K : كرتاسه(سنگ آهك (

J4 : ژوراسيك(دولوميت و سنگ آهك دولوميتي كريستاليزه(

Jv :ژوراسيك(شده هاي دگرگونولكانيك (

J1 : ژوراسيك(دولوميت و سنگ آهك كريستاليزه (

Jsm : ژوراسيك(شيل، كوارتزيت و سنگ آهك (

J2 :ژوراسيك(سنگ اسهشيل، مارن، كنگلومرا، م (

Psh : پرمين(شيل و سنگ آهك كريستاليزه(

روزه قله خردو    ينشانه ف- ١٠-١٠

و يطول خاورº٥٥،٠٦’،١٤“ييايمختصات جغرافشمال خاور ترود و دريلومتريک٢٥ن محدوده در يا

“٣٣’،٣٢،ºنه واقع شده يترود و در کوه پ٢٥٠٠٠٠/١يشناسنيو در نقشه زميعرض شمال٣٥

٢٥آباد به طول جاده نجار-ايشاه عليق جاده خاکيبه محدوده از طريجهت دسترس). ٧نقشه (است

).٩٠ر يتصو(ميرسيم تا به محل قله خردو ميکنيلومتر حرکت ميک

متر بوده که در ٥-٦به طول N20Wک به هم در امتداد يتونل نزد٢به صورت يات معدن کاريعمل

ت كرتاسه يو دولوميتيزبان آهک دولوميها در سنگ من تونليا. شونديانتها به چاه ختم م

روزه مشاهده يفيهارگچه-ن محل رگهيدر کل در ا). ٩١ر يتصو(ده استيحفر گرد) آلبين-آپتين(زيرين

.ديگردروزه مشاهدهيفيهااز باطلهينشد فقط در اطراف دهانه تونل آثار

ترود٢٥٠٠٠٠/١يشناسنينقشه زميمحل محدوده مورد مطالعه قله خردو بر رو: ٧نقشه 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٣٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

خردوروزه قلهيفيبه نشانه معدنيراه دسترسيکروک: ۹۰ريتصو

موجود در محدوده اكتشافي قله خردويهااز تونليکياز يينما: ۹۱ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٣٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

محدوده گارنت دبدبه  -١١-١٠

در يعرض شمالº٣٥،٤٦’،١٦“و يطول خاورº٥٥،٢٠’،٣٦“يياين محدوده در مختصات جغرافيا

جهت ). ٨نقشه (ترود قرار دارد٢٥٠٠٠٠/١يشناسنيترود و در نقشه زميشمال خاوريلومتريک٧٨

لومتر به طرف شاهرود حرکت کرده و يک٥٨شاهرود -ق جاده آسفالته تروديبه محدوده از طريدسترس

لومتر حرکت کرده تا به محل چاه دبدبه  يک١٢سمت راست جاده به طول يق جاده خاکيسپس از طر

محدوده گارنت کرده تا بهيلومتر طيک٨موجود در دره به طول يم و از طرق جاده خاکيرسيم

).٩٢ر يتصو(ميبرس

يهاتيبوليس و آمفيست، گنيکاشيو شامل ميموجود در محدوده عمدتاً دگرگونيسنگيهاواحد

ز تا يشکل با ابعاد دانه ريخودشکل و بيگارنت به صورت بلورها). ٩٣ريتصو(باشدين ميکامبرپر

ل يگارنت به دليبلورها. باشديقابل مشاهده مستيکاشيمتر داخل ميسانت٢درشت در حدود يهابلور

قرار گرفته و به صورت يشير عوامل فرسايزبان خود کمتر تحت تاثيادتر نسبت به سنگ ميمقاومت ز

گارنت به صورت       يها بلورهاستياز شييهادر بخش. شونديها مشاهده مستيبرجسته در ش

متر مشاهده           يک سانتيمتر تا يليدر حد چند مکوچک يشفاف و خودشکل به صورت بلورهانيمه

ن محدوده جهت آناليز به روش پرتو مجهول برداشت و مورد ياز اT-T-16نمونه ). ٩٤ر يتصو(شونديم

با . هاي ميكا، كوارتز، آمفيبول و گارنت را مشخص نمودمطالعه پرتو مجهول كاني. مطالعه قرار گرفت

-هاي گارنت محدوده، اين نمونهت پايين و امكان نداشتن فرآوري نمونهتوجه به جدايش مشكل، شفافي

.باشدقيمتي نميهاي نيمهها قابل استفاده به عنوان سنگ



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٣٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

راهنماي نقشه

Qt2 :هاي آبرفتي جوان پادگان

Qt1 :هاي آبرفتي قديمي پادگان

OMc :اليگوميوسن(سنگ كنگلومرا و ماسه (

E :اليگوسن-ائوسن(سنگ توفي و شيل توف، ماسه(

J2 :راسيكژو(سنگ و كنگلومراي شيل، مارن، ماسه (

Jc : ژوراسيك(كنگلومرا(

TRp : ترياس(فيليت (

TRm : ترياس(دولوميت و سنگ آهك مرمري شده (

Gn : پركامبرين(گنيس (

Sh : پركامبرين(شيست (

PEd :پركامبرين(هاي دگرگوني سنگ (

Gd : گرانيت و گرانوديوريت

d : ديوريت

ترود٢٥٠٠٠٠/١يشناسنينقشه زميمحل محدوده مورد مطالعه گارنت دبدبه بر رو: ٨نقشه 

)اسيبدون مق( حدوده اكتشافي گارنت دبدبه به ميراه دسترسيکروک: ۹۲ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٣٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

موجود در محدوده اكتشافي چاه دبدبهيستيشکايمياز واحدهايينما: ۹۳ر يتصو

موجود در منطقه اكتشافييستيشيهاموجود در واحديهااز گارنتيينما: ۹۴ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٣٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

گارنت دبدبهمشخصات محدوده اكتشافي: ۱۰جدول 

ترود٢٥٠٠٠٠/١شناسي شمال خاور نقشه زمينكيلومتري شمال خاوري ترود و٨٧موقعيت جغرافيايي

يعرض شمالº٣٥،٤٦’،١٦“ويطول خاورº٥٥،٢٠’،٣٦“مختصات جغرافيايي

نيکامبرپريهاتيبوليس و آمفيست، گنيکاشيمواحد هدف

هاي دگرگوني از نظر جواهرشناسيقيمتي موجود در سنگهاي نيمهاكتشاف و بررسي نمونهجوييهدف پي

گارنتهاي يافت شدهكاني

اي تيرهقهوهرنگ

.نمونه جهت فرآوري فرستاده شد كه در هنگام برش از بين رفت٢تعداد )تعداد و نوع تراش(فرآوري

نظر گوهرتراش در خصوص فرآوري
هاي ها در هنگام برش و صيقل، نمونهدشدگي نمونهبا توجه به شفافيت كم، هوازدگي و خر

.قيمتي را نداردهاي نيمهگارنت محدوده قابليت فرآوري و استفاده به عنوان سنگ

نتيجه
هاي گارنت محدوده، با توجه به جدايش مشكل، شفافيت پايين و امكان نداشتن فرآوري نمونه

.باشدقيمتي نميههاي نيمها قابل استفاده به عنوان سنگاين نمونه

، معادن متروکه کلوت، يمتيمه قيسنگ نيت مناسب برايزوکولا و آزوريت، کريمالاکييجويجهت پ* 

يد و بررسيمورد بازديجان، چشمه حافظ، زرشکوه و محدوده مس بند قاسمي، چاه موسيابوالحسن

.ده نشديديمتيمه قيجهت سنگ نيقرار گرفت که نمونه مناسب

کفتران و معادن قلهياسرب رگهيدر کانسارهاي، بنفش و صورتين آبيفلورييجويبراي پن يهمچن

.باشديميمتيمه قين مناسب جهت سنگ نيقرار گرفت که فاقد فلوريو خانجار مورد بررسيگند



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٤٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

مطالعات آزمايشگاهي-١١

هاي ن، ژاسپ و فيروزه و سنگنمونه از انواع مختلف كلسدوئ٥٠ها تعداددر اين مرحله از بررسي

شناسي پرتو مجهول و سازي براي انجام آزمايشات فيزيكي، شيميايي، كانيآتشفشاني ميزبان كاني

:پتروگرافي برداشت و مورد مطالعه قرار گرفت كه نتايج آن به شرح زير است

آزمايشات فيزيكي -١- ١١

آزمايش تعيين وزن مخصوص-١-١-١١

هاي سيليسي منطقه، از انواع مختلف كلسدوئن و ژاسپ موجود در ص سنگبراي تعيين وزن مخصو

بطور كلي وزن ). ١١جدول (نمونه برداشت و مورد آزمايش قرار گرفت٨هاي اكتشافي تعداد محدوده

همانطوريكه از جدول مربوط به وزن مخصوص .باشددر مورد يك كاني خالص ثابت ميمخصوص 

باشد و بسته به نوع و ميزان هاي سيليس چندان متفاوت نميمونهمشخص است، وزن مخصوص اكثر ن

انواع در اين جدول بيشترين وزن مخصوص مربوط به. هاي آنها به ميزان ناچيزي تفاوت داردناخالصي

الي ٦/٢هاي ژاسپ بين بطوريكه وزن مخصوص نمونه. ژاسپ و كمترين آن مربوط به كلسدوئن است

.باشدمتغير مي٥٩/٢تا ٥١/٢هاي كلسدوئن بين و وزن مخصوص نمونه٦٨٥/٢

ژاسپ، آگات و كلسدوئنيهامربوط به مطالعات وزن مخصوص نمونهجينتا: ۱۱جدول 

محل برداشت نمونهمشخصات نمونهشماره نمونه
وزن مخصوص

gr/cm3نمونهيواقع

T-W-1٦٤/٢عقيق جنوب باختر ترودنمونه آگات قرمز رنگ

T-W-2٦٠/٢عقيق و ژاسپ جنوب تروداي متمايل به قرمزقهوهژاسپ

T-W-3٥٩/٢عقيق و ژاسپ جنوب ترودكلسدوئن خاكستري روشن رنگ

T-W-4٦٨/٢ژاسپ كلوتژاسپ زرد رنگ

T-W-5٦٨٥/٢ژاسپ كلوتروشنياژاسپ قهوه

T-W-6٦٥/٢عقيق و ژاسپ جنوب ترودرهيتياژاسپ قهوه

T-W-7٦٥٧/٢ژاسپ كلوتنگژاسپ قرمز ر

T-W-8٥١/٢آگات كاهوانكلسدوئن خاكستري روشن رنگ



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٤١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

آزمايش تعيين سختي-٢-١-١١

و ) ٩٨-٩٥ر يتصاو(متنوع انتخابيهانمونه از کانه١٤شگاه تعداد يبه آزمايارساليهااز ميان نمونه

در يکنواختيل عدم يلبد. دين گردييتعVickersبه روشتوسط شركت آرين آذين يشم ها آنيسخت

از هر . بودن سطح را در بر گرفتهيشترياز نمونه به عمل آمد که بيش در قسمتيسطح هر نمونه، آزما

آورده )١٢جدول(ج آن در ين گرفته شد که نتايانگيج آن ميش صورت گرفت و از نتاين آزماينمونه چند

. استشده

هاي حاوي سيليسژاسپ، كلسدوئن و آگات در محدودهياهنمونهيسنجيج مطالعات سختينتا: ۱۲جدول 

محل برداشت نمونهمشخصات نمونهشماره نمونه
سختي به روش

Vickers Kg/mm2

سختي به روش

Mohs

T-T-11-3٩١٥١٥/٦محدوده ژاسپ كلوت)آگات(سيليس قرمز رنگ

T-T-25٨٧٣٨٨/٥آگات و ژاسپ جنوب تروددارخاكستري نقشكلسدوئن

T-T-11-1٨٨٥٩٦/٥محدوده ژاسپ كلوتژاسپ زرد رنگ

T-S-1٨٧١٨٧/٥آگات و ژاسپ جنوب ترودژاسپ سبز تيره رنگ

T-T-12٩٤٩٤/٦محدوده ژاسپ كلوتژاسپ قرمز

T-T-27٨٦٠٧٩/٥محدوده ژاسپ كلوت)رنگي(ژاسپر الوان

T-T-26٨٦٩٨٥/٥ترودآگات و ژاسپ جنوب دارخاكستري روشن نقشكلسدوئن

T-T-24٨٤٨٧١/٥محدوده ژاسپ كلوتاي رنگژاسپ قهوه

T-T-23٨٦٥٨٣/٥آگات و ژاسپ جنوب تروداي رنگژاسپ قهوه

T-T-11-2٩٠٥١/٦محدوده ژاسپ كلوت)آجري رنگ(ژاسپ نارنجي متمايل به قرمز

T-T-15٨٥٥٧٦/٥آگات و ژاسپ جنوب ترودشيري رنگكلسدوئن

T-T-22٨٨٠٠٧/٦آگات جنوب باختر ترودآگات قرمز كمرنگ

T-T-17-2٨٥٠٧٢/٥آگات كاهوانرنگخاكستري روشنكلسدوئن

T-T-17-1٨٦٤٨٢/٥آگات كاهواناي روشن رنگقهوهكلسدوئن



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٤٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

مقطع تهيه شده از آگات قرمز رنگ محدوده كلوت جهت تعيين سختي: ۹۵تصوير 

دار محدوده كاهوان جهت تعيين سختيمقطع تهيه شده از سيليس خاكستري رنگ نقش: ۹۶ير صوت



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٤٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي سيليسي قرار دارند،شناسي در گروه كانيهاي آزمايش شده از نظر كانينمونهبا توجه به اين كه

ي مربوط دهد سختهمانطوريكه نتايج مطالعات نشان مي. از نظر سختي تفاوت چنداني با همديگر ندارند

كيلوگرم بر ۹۴۹تا ۸۴۸و به روش ويكرز ۴/۶تا ۷۱/۵بين Mohsهاي ژاسپ به روش به نمونه

و ۸۸/۵تا ۷۲/۵ميزان سختي به روش موس بين كلسدوئنهاي ميليمتر مربع است در حاليكه در نمونه

ج آزمايش سختي بر با توجه به نتاي. باشدكيلوگرم بر ميليمتر مربع مي۸۷۳تا ۸۵۰به روش ويكرز بين 

-اي رنگ ميها، بيشترين سختي مربوط به ژاسپ قرمز و كمترين آن مربوط به ژاسپ قهوهروي نمونه

).۹۸و۹۷تصاوير (باشد 

)داراي بيشترين سختي(مقطع تهيه شده از ژاسپ قرمز رنگ محدوده كلوت : ۹۷تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٤٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)داراي كمترين سختي(اي رنگ محدوده كلوت اسپ قهوهمقطع تهيه شده از ژ: ۹۸تصوير 

مطالعات پتروگرافي-٣-١-١١

سازي مورد مطالعات هاي ميزبان كانههاي سيليسي و سنگنمونه از سنگ٤در اين مطالعات تعداد 

:باشدپتروگرافي قرار گرفت كه خلاصه نتايج آن به صورت زير مي

ها و ژئودهاي سيليسي هاي داسيتي ميزبان رگچهاز ولكانيكاين نمونه : BM-P-1نمونه شماره -١

بافت سنگ ميكروليتيك پورفيري بوده و حاوي درشت . برداشت و مورد مطالعه پتروگرافي قرار گرفت

هاي شكل كوارتز در زمينه ريز بلور حاوي تيغهبلورهاي پلاژيوكلاز، بيوتيت، آمفيبول و تك بلورهاي بي

.نام سنگ داسيت آندزيتي. ز استنازك فلدسپار و كوارت

اين نمونه از ولكانيك بازالتي همراه با مجموعه داسيتي جنوب ترود مورد : KT-P-2نمونه شماره -٢

اين نمونه بافت هيالوميكروليتيك داشته و حاوي بلورهاي درشت. مطالعه پتروگرافي قرار گرفت

هاي نازك پلاژيوكلاز و كروليتيك حاوي تيغهاي و ميپلاژيوكلاز، اليوين و پيروكسن در زمينه شيشه

.آندزيت بازالت-بازالت: نام سنگ. باشدفلدسپار آلكالي مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٤٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

خاكستري جنوب ترود مورد مطالعه پتروگرافي قرار كلسدوئناين نمونه از : T-P-1نمونه شماره-٣

سيليس ريز دانه و  هاي اسفروليتي كوارتز در يك زمينه كريپتوكريستالين ازگرفت كه شامل مجموعه

ها و حفرات سنگ ديدههاي پراكنده يا در درزهاكسيد آهن به صورت دانه. شكل قرار گرفته استبي

)كلسدوئن(سيليس ريز دانه: نام سنگ). ٩٩تصوير(شودمي

اين نمونه از ژاسپ قرمز منطقه كلوت مورد مطالعه پتروگرافي قرار گرفت كه : T-P-2نمونه شماره -٤

هاي ريز و كريپتوكريستالين سيليس همراه با اكسيد آهن و ميزان كمي كربنات در مجموعهشامل

)ژاسپ(سيليس آمورف: نام سنگ). ١٠٠تصوير (باشدها و حفرات ميشكستگي

يتيبافت اسفرولدهندهكلسدوئن نشانيکروسکوپينمونه م: ۹۹ر يتصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٤٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

آهن فراوانيهاديبا اکسهدهنده بافت كريپتوكريستالين همراژاسپ نشانيسکوپکروينمونه م:۱۰۰ريتصو

آزمايشات شيميايي-٢- ١١

شناسي پرتو مجهولمطالعات كاني-١-٢-١١

هاي فيروزه و سيليس جنوب ترود، فيروزه پوسيده، فيروزه هاي برداشت شده از رخنموناز ميان نمونه

نمونه ١١رد و قرمز كلوت و نمونه گارنت محدوده چاه دبدبه تعداد گله، عقيق جنوب ترود، ژاسپ زچاه

شناسي و شناسي سازمان زمينشناسي پرتو مجهول به آزمايشگاه كانيبراي انجام مطالعات كاني

همانطوريكه نتايج . باشداكتشافات معدني كشور ارسال گرديد كه نتايج آن به شرح جداول پيوست مي

هاي كوارتز، زئوليت، باريت، فلدسپار، هاي فيروزه مجموعه كانينمونهدهد آزمايشات نشان مي

هاي عقيق هاي ژاسپ كاني كوارتز و نمونهنمونه. دهدهاي رسي را نشان ميكالكوپيريت، آلبيت و كاني

-گارنت(هاي گارنت، كوارتز، آمفيبول و ميكا كاني كوارتز و كلسيت و نمونه گارنت مجموعه كاني

.دهدا نشان مير) ميكاشيست



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٤٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

XRFنتايج آزمايشات شيميايي-٢-٢-١١

شناسي و شناسي سازمان زميندر آزمايشگاه كانيXRFنمونه براي آزمايشات شيميايي٩تعداد 

همانطوريكه . باشداكتشافات معدني كشور مورد مطالعه قرار گرفت كه نتايج آن در جداول پيوست مي

SiO2 ،CaO ،SO3 ،BaOهاي فيروزه عناصر اصلي دهد در نمونهميهاي فوق نشاننتايج آناليز نمونه

Fe2O3بطوريكه ميزان . باشدميSiO2 وCaOنمونه (گلهدر فيروزه چاهCH.F.1S ( بيشترين مقدار

)SiO2 درصد و ٦٢/٧٥برابر باCaO نمونه (و در فيروزه كاهوان) درصد است٧٨/١٠برابر باT.T.18 (

٣/٣٢برابر با BaOدرصد و ميزان قابل توجه ٤٨/٥برابر با CaOدرصد و ٠٥/٣٥سيليس برابر با 

كمتر از CaOدرصد، ٦٥/٤٧برابر با SiO2ميزان ) T.F.Fنمونه (در فيروزه جنوب ترود . درصد است

درصد، در ٥١/٠گله برابر با در فيروزه چاهSO3ميزان . درصد است٠٦/٩برابر با BaOدرصد و ١/٠

.درصد است٨٥/٥درصد و در فيروزه جنوب ترود برابر با ٩٦/١٨كاهوان برابر با فيروزه 

٤٨/٠برابر با Fe2O3درصد، ٩٧/٩٦برابر با SiO2جنوب ترود ميزان ) كلسدوئن(هاي سيليسدر نمونه

در نمونه آمتيست جنوب ترود . درصد است٤٤/٠برابر با SO3درصد و٦١/٠برابر با Al2O3درصد، 

درصد و ٧٢/٠برابر با CaOدرصد، ٣٧/٠برابر با Fe2O3درصد، ٧٣/٩٥برابر با SiO2يزان نيز م

Al2O3 ديگر آن ميزان در نمونه. درصد است٨٦/٠برابر باSiO2 درصد، ٨٨/٨٩برابر باFe2O3 برابر

. درصد است٠٤/٣برابر با SO3درصد و٠٥/٢برابر با CaOدرصد، ١/٢با 

Magix-proبه روشآناليز شيميايي نتايج -۱۱-۲-۳

هاي داسيتي و بازالتي و آندزيتي ميزبان سيليس و آگات كه داراي زمان ائوسن نمونه از سنگ٦تعداد 

١٥/١٦تا ٩٢/١٣،SiO2درصد ٧٢/٦٢تا ٥٢/٤٧باشد مورد آناليز شيميايي قرار گرفت كه ميزان مي

درصد ١٠/١٠تا ٨٩/٤، MgOدرصد ٦٨/١١ا ت٦٢/٢، CaOدرصد ٢١/١١تا ٧٦/٤، Al2O3درصد

Fe2O3 ،درصد ١٢/٥تا ٢٧/١K2O درصد ٥٥/٤تا ١٨/٣وNa2Oميزان مس در .دهندرا نشان مي

ها نيز نسبتاً بالا و بين ميزان زيركن نمونه. باشدگرم در تن مي٣٢٢تا ٢٢٥ها بالا و بين اغلب نمونه

گرم در ٣٠٩و ٢٧٢هاي بازالتي بالا و اناديوم نيز در نمونهميزان و. گرم در تن است٤/٣٤٧تا ٩/٨٥

هاي ميدل دياگرام(Na2O+K2Oبه مجموعSiO2هاي نسبت هاي داسيتي در دياگرامنمونه. تن است



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٤٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي بازالتي در موقعيت بازالت در موقعيت آندزيت و نمونه) ١٩٧٥و كاكس و همكارن ١٩٨٠موست 

).١٠٢و١٠١تصاوير(گيرد ر ميآلكالن و تراكي بازالت قرا

۱۹۷۵هاي منطقه بر روي دياگرام كوكس و همكاران، موقعيت سنگ: ۱۰۱تصوير 

۱۹۸۰هاي منطقه بر روي دياگرام ميدل موست، موقعيت سنگ: ۱۰۲تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٤٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

مطالعات جواهرشناسي-۱۲

متنوع موجود در منطقه برداشت و مورد مطالعات هاي به منظور مطالعات جواهرشناسي تعدادي از نمونه

ها شناسي، سختي، وزن مخصوص، آناليز شيميايي قرار گرفت و همچنين از اين نمونهپتروگرافي، كاني

نمونه بصورت متنوع هنري، دامله و فانتزي تراش داده و از آنها كلكسيون و آلبوم عكس ٢١٤تعداد 

هاي مورد مطالعه، از نظر جواهرشناسي و بطور كلي نمونه.باشدتهيه گرديد كه ضميمه گزارش مي

گيرند كه البته در هر گروه انواع رنگها و فيروزه قرار مي، آمتيستعقيق،دسته عمده ژاسپر٤تجاري در 

.توان ديدميرا

ژاسپر -۱

اي رنگقهوه-ژاسپرهاي قرمز : الف

اي، سبز، زرد و غيره ع رنگها مانند قرمز، قهوهدار است و به انوااصطلاح ژاسپر به معناي سنگ لكه

بوده و جزو خانواده سيليكاتها هستند و در سيستم SiO2ژاسپرها داراي تركيب شيميايي . شودديده مي

. باشنداي مياي و قرمز منطقه داراي رنگ خاكه قرمز و قهوهژاسپرهاي قهوه. شوندميهگزاگونال متبلور

متغير بوده و بيشترين سختي مربوط به ژاسپ ٤/٦تا ٧١/٥اي منطقه از وهقهسختي ژاسپرهاي قرمز و

تا٦/٢هاي مورد مطالعه بين وزن مخصوص ژاسپرهاي محدوده. باشدمي٤/٦قرمز بوده كه برابر با 

ژاسپرهاي منطقه كاملاً كدر هستند و داراي شكستگي نامنظم . باشدگرم بر سانتيمتر مكعب مي٥٨٦/٢

هاي موجود در سنگ ها با توجه به ناخالصيهاي موجود در آنها در امتداد شكستگينمونهبوده و اغلب

باشند كه در بعضي از هاي زياد ميهاي فوق داراي خلل و فرج و ناخالصينمونه. شوندشكسته مي

سنگهاي تراش خورده فوق كاملاً مشهود است و بهمين دليل براي بدست آوردن يك نمونه سنگ 

هاي موجود در اين اندازه و تعداد ناخالصي. بايستي وزن زيادي از سنگ را فداي آن نمودتراش خوب

ناخالصيهاي موجود در آن باعث . شودسنگ كاملاً قابل تشخيص نيست و بعد از تراش مشاهده مي

ها نمايان شود كه تصديق مراتب فوق را باز هاي ريز در سطح بعضي از سنگشده، سوراخها و ترك

زياد در به دليل كدر بوده ژاسپ و وجود ناخالصي. ها بالا مشاهده نمودوان در بعضي از نمونهتمي

.ها در سنگ به نحو دلخواه تصميم گرفتتوان نسبت به قراردادن ناخالصيها نميتعدادي از نمونه



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٥٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

توان با يبا اين وجود بعضي از سنگهاي فوق جلاپذيري خوب و بعضي جلاپذيري متوسط دارند وليكن م

يك تراش خوب آنهايي را هم كه جلاپذيري متوسط دارند زيبا ساخت و نقص سوراخها و تركها را در 

هايي هستند كه از لحاظ هاي مذكور نمونهبا اين وصف بايد عنوان نمود در كل نمونه.ها جبران نمودآن

.كنندكيفيت با ژاسپرهاي ديگر از لحاظ ارزش برابري مي

ها و خلل و فرج موجود رها بيشترين كاربرد را در ساختن آثار هنري دارند و وجود ناخالصياين نوع ژاسپ

هاي تهيه شده از اين ژاسپرها از پلاك). ١٠٤و١٠٣تصاوير (دهددر آنها زيبايي خاصي به آثار هنري مي

ذيري خوب در از انواع بدون خلل و فرج و داراي جلاپ. شودهاي مساجد نيز استفاده ميكاريدر كاشي

هاي هاي ژاسپر محدودهاز تعدادي نمونه. شودهاي تسبيح و گردنبند استفاده ميساختن نگين، مهره

هاي تواند در بازار سنگكلوت و جنوب ترود آثار هنري متنوعي تهيه گرديد كه بسيار زيبا بوده و مي

).١٠٧-١٠٥تصاوير(قيمتي به خوبي رقابت نمايدنيمه

)داراي خلل و فرج فراوان(اي رنگ محدوده كلوت قهوه-هنري ژاسپر قرمزتراشاي از نمونه: ۱۰۳ير تصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٥١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)داراي خلل و فرج كم(اي رنگ محدوده كلوت قهوه-هنري ژاسپر قرمزتراشاي از نمونه: ۱۰۴تصوير 

نگ محدوده جنوب ترودژاسپر قرمز رهنري و فانتزيتراش هايهايي از نمونه: ۱۰۵تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٥٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي تهيه شده از ژاسپر قرمز رنگ محدوده كلوتنگين: ۱۰۶تصوير 

اسپر قرمز رنگ محدوده كلوتژهاي تهيه شده هايي از پلاكنمونه: ۱۰۷تصوير 
)هاي خاص مانند مساجدكاري مكاندر كاشيقابل مصرف (



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٥٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ژاسپرهاي زرد: ب

بوده و جزو خانواده SiO2داراي تركيب شيميايي . شودوع ژاسپر بيشتر در محدوده كلوت يافت مياين ن

-ميي زرد منطقه داراي رنگ خاكه زردژاسپرها. شودسيليكاتها بوده و در سيستم هگزاگونال متبلور مي

است و شدهها در ژاسپرهاي زرد رنگ محدوده كلوت بصورت دواير متحدالمركز ظاهرناخالصي. باشد

ژاسپرهاي زرد محدوده داراي ). ١٠٩و١٠٨تصاوير (استزيبايي خاصي در سنگ بوجود آورده

كمتر بوده و ) ٤/٦(هاي قرمزنسبت به ژاسپر) ٩٦/٥(سختي ژاسپر زرد . باشدشكستگي زياد نمي

گيري اندازه.باشدژاسپرهاي قرمز موجود نميههاي تراش خورده به اندازجلاپذيري آن نيز در نمونه

گرم بر سانتيمتر مكعب بوده و تفاوت چنداني با ٦٨/٢وزن مخصوص نمونه ژاسپر زرد رنگ برابر با

.هاي ژاسپ نداردبقيه نمونه

متحدالمركزبا دوايرژاسپر زرد رنگ محدوده كلوتازهاي تهيه شدهپلاك: ۱۰۸تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٥٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي تهيه شده ژاسپر زرد رنگ محدوده كلوتاز نگينهايي نمونه: ۱۰۹تصوير 

اين سنگ . ژاسپر زرد از دوام خوبي برخوردار است و در اصطلاح جواهرشناسي سفتي بالايي دارد

ها بيشتر مناسب شود، وليكن بايد توجه داشت اين ژاسپبصورت نگين و آثار هنري تراش داده مي

هاي زرد خريدار زيادي ندارد ولي تراشهاي نگين ژاسپباشند به دليل اينكه تراشتراش هنري مي

.شود زيبايي خاصي بوجود آورده و طرفداران زيادتري داردهنري كه به اين سنگ داده مي

ژاسپرهاي سبز-ج

بوده و جزو SiO2داراي تركيب شيميايي . شوداين ژاسپر بيشتر در محدوده جنوب ترود يافت مي

هاي موجود در اين ژاسپرها ناخالصي. شودو در سيستم هگزاگونال متبلور ميخانواده سيليكاتها بوده 

اين ژاسپرها ريز بلور و كدر بوده و داراي جلاي ). ١١٠تصوير (باعث ايجاد رنگ سبز در آنها شده است

اين . كندتعدادي از اين ژاسپرها داراي خلل و فرج بوده كه كار تراش را مشكل مي. اي هستندشيشه

از اين ژاسپرها در ساختن نگين، گردنبند و آثار هنري استفاده    . باشندها داراي سختي بالا ميژاسپر

.شودمي



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٥٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هايي از ژاسپر سبز رنگ محدوده جنوب ترودنمونه: ۱۱۰تصوير 

ژاسپرهاي رنگي: د

اي ري و قهوههاي الوان بنفش، قرمز، خاكستباشند كه داراي رنگژاسپرهاي رنگي ژاسپرهايي مي

سختي . بوده و در خانواده سيليكاتها قرار دارندSiO2ها نيز داراي فرمول شيميايي اين سنگ. باشندمي

اين ژاسپرها از ژاسپرهاي . دهدرا نشان مي٧٩/٥ها سختي گيري شده يك نمونه از اين كانياندازه

موجود در سنگ بسيار زياد است و در شوند وليكن متأسفانه شكستگي و حفرات بسيار زيبا محسوب مي

هاي رود و بعلت داشتن حفرات زياد و ناخالصيهنگام تراش مقدار زيادي از وزن سنگ از بين مي

گيرد اين حفرات و اكسيد شده در سنگ متأسفانه وقتي سنگ برش خورده و تراش صورت مي

آورد اين حفرات در پائين ميشوند كه كيفيت تراش را به حد بالايي ها در سنگ ظاهر ميشكستگي

.توان آنها را مشاهده نمودهاي تهيه شده نيز وجود دارند كه ميسنگهاي تراش خورده و نمونه

.توان جلاپذيري بالا را مشاهده نمودهاي اكسيد شده وجود ندارد ميهايي كه حفره و ناخالصيدر سنگ

دهند وليكن بهتر است بيشتر به صورت ميتراش اين ژاسپرها را بصورت دامله، نگين و آثار هنري 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٥٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

توان از آن برشهايي هايي كه فاقد حفره و شكستگي هستند ميهنري تراش داده شود و فقط در نمونه

).١١٢و ١١١تصاوير (جهت نگين و گردنبند استفاده نمود

هنري تهيه شده از ژاسپر الوان مربوط به محدوده كلوتتراش: ۱۱۱تصوير 

هاي تهيه شده از ژاسپر الوان محدوده كلوتپلاك: ۱۱۲تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٥٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

عقيق-۲

هر . اندهاي كالسدوني شفاف و يا نيمه شفاف تشكيل شدهها از لايههمانطوريكه قبلاً اشاره شد عقيق

از اپال در هاييهاي مختلف و يا همرنگ باشد و يا به تناوب لايهتواند به رنگها ميكدام از اين لايه

هاي    توان عقيقبا توجه به مطالعات انجام شده و از نظر جواهرشناسي مي. شودميان آنها ديده 

:بندي نمودهاي اكتشافي را به صورت زير تقسيممحدوده

رنگبيهايعقيق-الف

شود و داراي رنگ خاكه سفيد است و ممكن است عقيق در رنگهاي مختلف در طبيعت يافت مي

گيري شده سختي اندازه. موجود در سنگ عقيق قدري رنگ خاكه را تغيير دهد) هايناخالصي(پاكيهاينا

باشد وزن مخصوص آنها در متغير مي٨٨/٥تا ٧٢/٥هاي اكتشافي از هاي محدودهتعدادي از نمونه

ده است و در خانواSiO2ها نيز تركيب شيميايي عقيق. گرم بر سانتيمتر مكعب است٥/٢حدود 

هاي موجود ناخالصي. باشندسنگهاي تراش خورده اكثراً نيمه شفاف تا شفاف مي. سيليكاتها قرار دارد

. ها نيمه شفاف هستندبا اين حال كلاً عقيق. ها باعث شده از شفافيت سنگ كاسته شوددر اين سنگ

اكسيد آهن و منگنز هاي ها نسبت به ژاسپرها كمتر است و ناخالصيها در عقيقناخالصيها و شكستگي

ها رنگ سنگ وجود ناخالصي. در آنها باعث شده كه زيبايي خاصي در سنگهاي تراش خورده بوجود آورد

تعداد . استها دادههاي خاكستري، بنفش و دودي به تعدادي از نمونهرا تحت تاثير قرار داده و رنگ

آوري و آثار هنري متنوعي از آن تهيههاي جنوب ترود و كاهوان فرهاي بيرنگ محدودهزيادي از عقيق

هاي نيمه قيمتي ايران به خوبي تواند در بازار سنگكه بسيار زيبا بوده و مي) ١١٦-١١٣تصاوير (شد 

.رقابت نمايد



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٥٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي موجود در آنهاناخالصيو هاي بيرنگ محدوده جنوب ترود هايي از عقيقنمونه: ۱۱۳تصوير 

اهوانهاي بيرنگ محدوده كاز عقيقتراش هاي هنري و فانتزي : ۱۱۴ير تصو



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٥٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

)بصورت موازي با يكديگرها لايه(اي محدوده جنوب ترود هاي لايههايي از عقيقنمونه: ۱۱۵تصوير 

محدوده جنوب ترودشجري هايهايي از عقيقنمونه: ۱۱۶تصوير 
)استدر آنها شدهشجريمنگنز باعث تشكيل اشكال زيباي آهن و هايناخالصي(



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٦٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

توان به هر رنگ دلخواه، نسبت به رنگ باشند به آساني ميرنگ ميها بيبا توجه به اينكه اين عقيق

البته در ايران هنر رنگ آميزي عقيق بيشتر در رنگهاي قرمز و زرد صورت    .ها اقدام نمودآميزي آن

اين هنر گسترش چنداني در ايران ندارد و رنگ كردن آن به رنگهاي ديگر در ايران گيرد و متأسفانهمي

رنگ محدوده اكثراً پس از رنگ پذيري به شكل دامله تراش خورده و در هاي بيعقيق. مقدور نيست

باشند و به لازم است يادآوري شود كه اين سنگها از دوام خوبي برخوردار مي. رسندبازار بفروش مي

گويند سفتي سنگ شوند كه به اين خاصيت سنگ در اصطلاح جواهرشناسي ميتي شكسته نميراح

ها ضمناً پوليش پذيري خوبي دارند كه در تراشهاي انجام شده پوليش پذيري بالاي اين عقيق. بالاست

ها باعث هاي آهن و منگنز و ديگر عناصر موجود در عقيقوجود ناخالصي. آنها كاملاً مشهود است

اي، باباقوري، دژي، ها اطلاق شود مانند عقيق شجري، خزهشود نامهاي مختلفي به اين سنگيم

....اي،  مجوف و منظره

هاي قرمز رنگعقيق-ب

اكسيدهاي آهن و منگنز كه ناشي از تخريب شيميايي كانيهاي تيره رنگ و سنگهاي اطراف باعث قرمز 

ها درگيري شده اين نمونهسختي اندازه. نگ بخشيده استو نماي بسيار زيبايي به سشدن عقيق شده

هاي قرمز رنگ عقيق. باشدگرم بر سانتيمتر مكعب مي٦/٢و وزن مخصوص آنها در حدود ٦حدود 

هاي مورد مطالعه نيمه شفاف و داراي جلاپذيري بسيار زياد است و رنگ خاكه آنها سفيد محدوده

ها شوند و سفتي آنباشند و به راحتي شكسته نميي برخوردار مياين سنگها نيز از دوام خوب. باشدمي

بالا بوده و ضمناً پوليش پذيري خوبي دارند كه در تراشهاي انجام شده پوليش بالاي آنها كاملاً مشهود 

دهند اين سنگ را بيشتر به شكل نگين و گردنبند، و كمتر به صورت آثار هنري تراش مي. است

).١١٨و ١١٧تصاوير(



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٦١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

جنوب ترود)عقيق(هاي قرمز رنگ محدوده سيليس رنگيهايي از عقيقنمونه: ۱۱۷تصوير 

اي رنگ محدوده كلوتقهوه-هاي قرمزهايي از عقيقنمونه: ۱۱۸تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٦٢مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي سفيدعقيق-ج

گيري شده سختي اندازه. شيري دارندهاي بدون رنگ بوده و فقط رنگ سفيد و ها مانند عقيقاين عقيق

ها رنگ خاكه اين نمونه. باشد سفتي و دوام سنگ بالا استمي٧٦/٥ها برابر از اين عقيقيك نمونه

بيشتر به شكل اين سنگ را پس از رنگ آميزي. اشدبهاي تهيه شده از آن نيمه شفاف ميسفيد و برش

).١١٩تصوير(دهندنگين و كمتر به صورت آثار هنري تراش مي

هاي سفيد رنگ محدوده ترودهايي از عقيقنمونه: ۱۱۹تصوير 

هاي سبز رنگعقيق: د

هاي سبز رنگ داراي خصوصياتي همانند ديگر عقيق. شودها در محدوده جنوب ترود يافت مياين عقيق

ها نيمه اين عقيق. شودها به رنگ سبز ديده ميها بوده و فقط به خاطر وجود بعضي ناخالصيعقيق

ها خلل و فرج و در تعدادي از اين عقيق. باشندشفاف بوده و داراي سختي و جلاپذيري بالايي مي

ولي بطور كلي اين . شودشود كه باعث بروز مشكلاتي در هنگام تراش ميهاي ريز ديده ميشكستگي

وجود . باشندنري بسيار مناسب ميها كيفيت خوبي داشته و براي تهيه نگين، گردنبند و آثار هعقيق



هاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٦٣مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

ها سبب ايجاد ساختارهايي شبيه درخت در آنها شده هاي آهن و منگنز در تعدادي از اين عقيقناخالصي

).١٢١و١٢٠تصاوير (است كه زيبايي خاصي به عقيق داده

جنوب تروداكتشافيهاي سبز رنگ محدوده هايي از عقيقنمونه: ۱۲۰تصوير 

عقيق سبز رنگ شجري محدوده جنوب ترود: ۱۲۱تصوير 
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٦٤مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

آمتيست-٣

ژئودهاي آمتيست بنفش رنگ به مقدار كم در . نوعي كوارتز با رنگ بنفش يا ارغواني است،آمتيست

از اين محدوده يك نمونه ژئود بنفش رنگ مورد .شوديافت ميمحدوده ژاسپ و عقيق جنوب ترود

تصوير (به صورت فست تراش داده شداز بلورهاي آننمونه٣كه تعدادقرار گرفتفرآوري و تراش 

از ژئودهاي ) ياقوت بنفش(هاي ياقوت گونه دهد كه تهيه نگيننمونه مذكور نشان ميهايتراش. )١٢٢

باشد و با توجه به اينكه قيمت هر قيراط از اين ير ميذپآمتيستي مجموعه سيليس جنوب ترود امكان

تواند نقش به مي،باشدهزار ريال مي١٢٠الي ٦٠با توجه به رنگ، شفافيت و كيفيت آنها،هامونهن

. سزايي در بالا بردن ارزش افزوده محصولات اين محدوده داشته باشد

جنوب ترودمحدوده هاي تراش خوردهآمتيستازهايينمونه: ۱۲۲تصوير 
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٦٥مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

فيروزه-٤

هاي آتشفشاني ائوسن هاي كوچك در سنگرگچه-هاي مورد مطالعه به صورت رگهيروزه در محدودهف

شود و از مرغوبيت خوبي برخوردار ها فيروزه عمدتاً بصورت خام ديده ميدر اين محدوده. شودديده مي

ستفاده قرار هايي كه جهت فرآوري مورد اباشد، به همين دليل اغلب نمونهشده مينبوده و اغلب خرد

تصوير (هاي محدودي مورد فرآوري قرار گرفتگرفت در هنگام برش و ساب از بين رفته و تنها نمونه

شود نمونه مذكور براي نگين مناسب نبوده و فقط در آثار هنري درجه همانطوريكه ملاحظه مي). ١٢٣

.پايين كاربرد دارد

گلهده چاهاي از فيروزه محدونمونه: ۱۲۳تصوير 
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٦٦مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

گيري و پيشنهاداتنتيجه-١٣

توان نتيجه گرفت كه در اين ميمعلمان-ترود-بيارجمندهاي انجام گرفته در محور بطور كلي با بررسي

هاي آتشفشاني و آواريدر سنگ) كلسدوئن و ژاسپر(قيمتي سيليسهاي نيمهمحور، كاني

آتشفشاني ائوسن، گارنت در -هاي آتشفشاني و آواريگ، فيروزه و كريزوكولا در سن)ائوسن(آتشفشاني

هاي نيمه ها و كانيهاي دگرگونه گنايس و ميكاشيست پركامبرين قابل بررسي براي توليد سنگسنگ

قيمتي هاي قيمتي و نيمههاي مورد بررسي در سه گروه سنگبا توجه به اينكه محدوده.قيمتي است

هر محدوده به تفكيك ماده معدني مورد بررسي ،گيردنت قرار ميسيليس، فيروزه و كريزوكولا و گار

.گيردقرار مي

ژاسپهاي حاوي آگات ومحدوده-الف

محدوده آگات و ژاسپ جنوب ترود-۱-الف

ها سيليس اين محدوده.تواند بسيار با اهميت باشدبا ذخيره بالا و استخراج آسان مياين محدوده

و عمدتاً در تهيه و همچنين از انواع شيري، بنفش و سبز رنگ بودهكستري بيشتر از نوع بيرنگ تا خا

نياز به از اين محدودهبراي بالا بردن ارزش محصولات توليدي. نگين، شمايل و گردنبند كاربرد دارد

هاي كلسدوئنميزان كمي كلسدوئن سبز رنگ و آمتيست نيز همراه با. باشدميهانمونهرنگ آميزي

تواند در بالا بردن ارزش محصولات توليدي آن نقش شود كه ميها ديده مير بعضي بخشرنگ دبي

سيليس در پوشش خاك و ميزان كيلوگرم١,١٧٧,٥٠٠در اين محدوده ميزان در كل.داشته باشد

بيني است متري قابل پيش٣توف برش زير آن تا عمق سنگ ميزبانسيليس در كيلوگرم٢,٣٥٥,٠٠٠

ريال، ارزش دل كوه اين ٥٠٠٠سيليس فرآوري نشده به ميزان كيلوگرمب قيمت هر كه با احتسا

گذاري در معدنكاري بيني است كه ارزش سرمايهميليارد ريال قابل پيش٦٦/١٧ذخيره جمعاً به ميزان 

البته درصورت رنگ آميزي و تهيه نگين از كانسنگ آن، ارزش محصولات . مقياس متوسط را نيز دارد

.ميليارد ريال قابل تخمين است٦٠٠شده آن به بيش از فرآوري
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٦٧مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

محدوده آگات جنوب باختر ترود-٢-الف

با توجه .باشدكيلومتري باختر ذخيره آگات و ژاسپ فوق مي٥ذخيره عقيق جنوب باختر ترود در فاصله 

لي تنوع رنگي و اگر چه ذخيره كمتري دارد ودر اين محدودههاي قرمز، خاكستري و سبزبه وجود عقيق

نگين، شمايل و گردنبند محصولاتي به دست تواند براي تهيهمتنوع فرآوري شده آن مينيز محصولات 

١١٠,٦٦٠در اين محدوده ميزان . قيمتي ايران به خوبي رقابت نمايدهاي نيمهدهد كه در بازار سنگ

بيني است كه با ن قابل پيشزير آسنگ ميزباندر پوشش خاك و )آگات قرمز و سبز(ذخيرهكيلوگرم

٦٠,٠٠٠براي آگات قرمز و ريال٤٠,٠٠٠فرآوري نشده به ميزان آگاتكيلوگرماحتساب قيمت هر 

ميليارد ريال خواهد بود كه همراه با ٤٣/٤، ارزش دل كوه مجموع آن برابرريال براي آگات سبز رنگ

نيز توليد محصولات متنوع و با ارزش تواند در بالا بردن توجيه اقتصادي و سيليس جنوب ترود مي

.افزوده بيشتر نقش داشته باشد

محدوده آگات كاهوان-٣-الف

ذخيره كاهوان نيز كاملاً مشابه ذخيره جنوب ترود از نوع آگات سفيد و خاكستري است كه با ميزان كمي 

د بود كه اغلب نياز آمتيست نيز همراه است و محصولات توليدي آن بيشتر نگين، گردنبند و شمايل خواه

سنگ و در كيلوگرمهزار ٣٠بيني شده در آن در پوشش خاك ميزان ذخيره پيش. به رنگ آميزي دارد

سيليس فرآوري نشده به ميزان كيلوگرمباشد كه با احتساب قيمت هر ميكيلوگرمهزار ١٥٠ميزبان

برداري از آن شود كه بهرهبيني ميميليون ريال پيش٩٠٠ريال، ارزش دل كوه آن به ميزان ٥٠٠٠

.باشدپذير ميهمراه با ذخيره سيليس جنوب ترود توجيه

كلوتجنوبژاسپرمحدوده-٤-الف

هايي از آن بسيار مناسب جهت با ذخيره قابل توجه، عيار بالا و نيز شفافيت بالاي بخشاين محدوده

ازار بوده و از كيفيت و ارزش بالايي توليد نگين، پلاك و آثار هنري بسيار زيبا و قابل رقابت در ب

٣٣٧,٥٠٠ژاسپر در پوشش خاك و كيلوگرمهزار ٤٥هاي انجام شده ميزان بررسي. برخوردار است

ژاسپر كيلوگرمنمايد كه با احتساب قيمت هر بيني ميزير آن را پيشسنگ ميزبانژاسپر در كيلوگرم
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٦٨مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

بيني ميليارد ريال پيش٩/١ن ذخيره بيش از ريال، ارزش دل كوه اي٥٠٠٠فرآوري نشده به ميزان 

ميشود كه در صورت توليد محصولات فرآوري شده، ارزش به مراتب بيشتري خواهد داشت كه توجيه 

.باشدبرداري از آن ميكننده بهره

هاي فيروزهمحدوده و نشانه-ب

نشانه فيروزه جنوب ترود-١-ب

هاي دگرسان و فيروزه در سنگ ميزبان توف و توف برشهاي نازكي از كريزوكولادر اين محدوده رگچه

و كريزوكولايبا توجه به اينكه فيروزه. شده خاكستري تا سبز روشن ائوسن تشكيل شده است

باشد و در هنگام تراش خرد محدوده خام و نارس بوده و از استحكام و مرغوبيت كافي برخودار نمي

ادامه عمليات اكتشافي در ا در اين محدوده امكان پذير نبوده وهفرآوري فيروزه.رودشده و از بين مي

.گردداين محدوده پيشنهاد نمي

نشانه فيروزه كاهوان-٢-ب

نازكي از فيروزه خام و كريزوكولاي سبز روشن تا آبي روشن رنگ در هاي در محدوده كاهوان رگچه

هاي اين محدوده فيروزه. استههاي ائوسن تشكيل گرديدبرش و آندزيتسنگ ميزبان توف، توف

قيمتي مناسب نيمههاي نازك، خام و فاقد استحكام لازم جهت برش و ساب بوده و جهت تهيه نمونه

هاي اكتشافي جهت فيروزه در اين محدوده پيشنهاد با توجه به موارد ذكر شده ادامه فعاليت. باشدنمي

.شودنمي

نشانه فيروزه درباز-٣-ب

هاي نازك فيروزه، كريزوكولا و مالاكيت آندزيتي ميزبان رگچهارتفاعهاي كم ن محدوده تپهدر اي

ها به اين نمونه. باشدهاي سبز روشن تا آبي روشن ميفيروزه و كريزوكولاي محدوده به رنگ. باشدمي

، هاي فيروزهم نمونهعدم استحكام و مرغوبيت لازهاي بسيار نازك بوده و به دليل ها و لكهصورت رگچه

با توجه به اين موارد ادامه عمليات . رودهنگام برش و ساب خرد شده و از بين ميها دراين نمونه

.گردداكتشافي در اين محدوده پيشنهاد نمي
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٦٩مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

نشانه فيروزه چاه گله-٣-ب

هاي ها و لكهدر اين محدوده فيروزه، كريزوكولا و مالاكيت در واحدهاي آندزيتي ائوسن به صورت رگچه

با . شودهاي سبز روشن تا آبي روشن ديده ميفيروزه در اين محدوده به رنگ.استنازك تشكيل شده

باشد ولي به دليل استحكام كم تر ميهاي ديگر مرغوبهاي اين محدوده نسبت به محدودهاينكه فيروزه

با . رودخرد شده و از بين ميها در هنگام برش و سابهاي فيروزه، اغلب نمونهو نازك بودن رگچه

ولي از آنجا كه از نشانهگردد توجه به موارد فوق ادامه عمليات اكتشافي در اين محدوده پيشنهاد نمي

توان از آنصال است، ميهاي نسبتاً مرغوب قابل استحگله ميزان كمي نمونهفيروزه و كريزوكولاي چاه

.برداري نمودبهرههمراه با ذخاير سيليس

نشانه فيروزه پوسيده-٤-ب

هاي نازك در واحدهاي توفي و ولكانيكي دگرسان در اين محدوده آثاري از فيروزه خام به صورت رگچه

هاي محدوده خام، ريز و فاقد كيفيت لازم نمونه. ائوسن تشكيل شده است) كائولينيتي و سيليسي(شده

.گرددليات اكتشافي در اين محدوده پيشنهاد نميباشد به اين دليل ادامه عمجهت فرآوري و استفاده مي

نشانه فيروزه قله خردو-٥-ب

هاي كرتاسه دو تونل در سنگ ميزبان آهك دولوميتي و دولوميتجهت استخراج فيروزهدر اين محدوده

هاي هاي فيروزه ديده شد و رگچهها آثار باطلهدر اين محدوده فقط در اطراف تونل. حفر شده است

.گرددبا توجه به اين موارد ادامه عمليات اكتشافي در اين محدوده پيشنهاد نمي. ه مشاهده نگرديدفيروز

محدوده گارنت دبدبه-ج

هاي پركامبرين ، گنيس و آمفيبوليتشكل در ميكاشيستدر اين محدوده بلورهاي گارنت خودشكل و بي

ها در هوازدگي و خردشدگي نمونهها،جدايش مشكل گارنتبا توجه به شفافيت كم،. تشكيل شده است

هاي نيمه هاي گارنت اين محدوده قابليت فرآوري و استفاده به عنوان سنگبرش و صيقل، نمونههنگام 

.گرددبا توجه به موارد فوق ادامه عمليات اكتشافي در اين محدوده پيشنهاد نمي. قيمتي را ندارد
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٧٠مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

محدوده ٤تعداد ،هاي قيمتي و نيمه قيمتيراي سنگمحدوده مورد بررسي ب١١در مجموع از تعداد 

آگات و ژاسپ جنوب ترود، آگات جنوب باختر ترود، آگات كاهوان و محدوده ژاسپ جنوب كلوت با 

كيلوگرم از انواع مختلف ژاسپر، آگات، آمتيست و كالسدوني٤,٢٠٥,٦٦٠اكتشافي كليميزان ذخيره

).١٣جدول (شودجي مستعد شناخته ميهاي اكتشافي و استخراجهت ادامه فعاليت

هاي اكتشافي و استخراجيهاي مناسب جهت ادامه فعاليتمحدوده: ۱۳جدول 

كاني فرعيماده معدنينام محدودهرديف
ميزان ذخيره

)كيلوگرم(

مساحت محدوده

)كيلوكتر مربع(
وضعيت محدوده

جنوب ترود١
آگات، 

كالسدوني،
داراي گواهي كشف٣,٥٣٢,٥٠٠١ژاسپآمتيست، 

جنوب باختر ترود٢
آگات، 

كالسدوني
-١١٠,٦٦٠٠٢/٠

ثبت شده بنام 

شناسيسازمان زمين

كاهوان٣
آگات، 

كالسدوني
١٨٠,٠٠٠٠٤/٠آمتيست

هايي از آن آزاد بخش

و در قسمت هايي ثبت 

.شده است

داراي گواهي كشف٣٨٢,٥٠٠٠٢٢٥/٠كوارتز-كالسدونيژاسپجنوب كلوت٤

ي است كه نيازي به اكتشافاز آنجا كه مطالعات انجام شده بر روي ذخاير سيليس مذكور در حد

شود ذخاير سيليس جنوب ترود و كاهوان به عنوان تر نبوده و با توجه به موارد فوق پيشنهاد ميدقيق

فني و نظر گرفته شده و مطالعات يك قطب معدني و ذخيره ژاسپر كلوت به عنوان قطب ديگر در

هاي نيمه قيمتي، يكي در صنعتي توليد محصولات سنگ-اقتصادي لازم براي ايجاد دو قطب معدني

صورت وجود توجيه لازم، ذخاير سيليس و عقيق منطقه ترود و ديگري در منطقه معلمان اقدام تا در

راف آن به جنوب ترود و كاهوان به عنوان تامين كننده قطب ترود و ذخيره ژاسپ كلوت و مناطق اط

.عنوان تامين كننده قطب معلمان در نظر گرفته شود
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)معلمان-ترود-محور بيارجمند(استان سمنان 

١٧١مديريت امور اكتشافمعاونت اكتشاف

هاي فرآوري كوچك در شود نسبت به احداث كارگاهبرداري به طريق روباز پيشنهاد ميبا توجه به بهره
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۲ت 
صاو وم  آ



ن وع ز ری از  ورد ن با  ان ز یاا ی  هنا ذ یای رش، از  ف د ی  ر کاری و   ، کاری عد ھد  فی دور 
ت وده ا ی.ن  تا کاری با عد ر  یآ ق و کارگاهکا روزه و  ر  ی  عددی  قاط  ی   و ت  ی  تا ،ای با

ت  ن  ا گوید ا ی  عد ان از دیدگاه ذخا  ها ی و  تای  ز از  تلی  وده ا ر  ورد ی   ابالا
ت عا م  ر ی  دع عد د  و ی  ی  شا رده ا ای  گا شاف  ر، ا ورت ی ا ور   ی   ه  ی و  ی 

ت ه ا ر  ی  ر ورد  گا  ناد .ا
گوژ ی  ناسا یه  ی  از لا و کا ه  ی و  حی  ی  تای ا ت   ر ی ا لاعا ای ا ا ق لاط ی ت

ید قاط ا ی  لاعات پا و  یشطا دیدهعد ف  ور  ی  عد ت  شا ی و ا نا ن  ن بار  سازمان ز ی  ا 
ی گمًا  ی  یو ت و کا ده ا ر د دف  ی  تا یاس ا ی ر   ه  ی و       اای  . ا

د رد ی  وژه   ن  دمات ا رح  ا  شاور  سازمان۱۷/۴/۱۳۸۶ورخ ۳۰۰-۲۲۳۶ماره ا ر  ی و  نا ن  ز
و آوری  ش و  ت،  ده ا قد  ان  وک ا گاا عدد از  یی  ده  و کا لاوه  ی یا  دیده   ع 

ون جام آز وا آوری و  ش،  وای  ه  ی،  خا دهنا آوری  ی خام و  و تانی از  ور ر ا ف  ای  ت
ی م  .آوردا

س ر حاوی  وم حا وعآ یدهی از  گی  ی  ناسا یوژه  هی  و کا تان ی و  ت   نانی  ا ا
و دهآن  آوری  نی خام و  یا تکا ش د ب با   تا   ده ا ه  ذ ش  ما ی   ا ن ا ند ار .ا










































