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 شگفتار: يپ

ورقه  شناسي زم  1:100000  محدوده  زم   ي ن  پهنه  در  ساختيطرق  ک  ي که  «دختر  -ه ياروم »  ي ن 

ماگما يپهنه   بند  کمر  م  يي ا  قرار  ها يگي است  واحد  واحدهاي آذر  يسنگ   ي رد.  از  اعم    ي ن 

و  ي آذر  يهاتوده و  يآوار،آذريآتشفشان در شمال  به طورکل  يشمال خاور ن  و    ي شهرستان طرق 

  ي سنگ  ي هااند. واحد گرفته قرار  ين شناسيزم1:100000درمحدود ورقه    ي درگوشه شمال خاور

با کنگلومراقرار گرفته   ي رسوب–  ي آتشفشان  يها سنگ از  ي فيدررد   ي وآذرآوار  ي آتشفشان   ي اند که 

پ طور  به  رويقاعده  بر  واحد   ي ميقد   ي سنگ   ي ها د واح  ي شرونده  به    ي سنگ  ي ها خصوصاً  مربوط 

،  يرسوب  يژه در بخش ها يو به و  يرسوب   -يف آتشفشانين رد يرند. در داخل ايگي اس قرار ميرت

لا سنگ   ييها ه يدرون  سنگواره   يآهک   يهااز  که  دارد  درون  شدهمطالعه  يني بذره   يهاوجود  از 

آهک  يها ه يلا افق   ي سنگ  به  س مخت  ي هامربوط  ز لف،  ائوسن  تاائوسن  Presianن)اشکوب ي رين   )

براPriabonian)اشکوب ييبالا  پين رد ي ا  ي (را  فعال ي شنهاد ميف  آذريکند.  اي ت  از  ين در  ن بخش 

منحصر  ورقه  فعالمحدوده  وتوده  ي وآذرآوار  ي آتشفشان  يها ت يبه  درونيآذر  ي هانبوده  در    ي ن 

با رخساره  يزمانها  و  د   يسنگ   يها مختلف  از  پيوريمتفاوت  تا   Dmدار)واحدکسن رويت  (گرفته 

-يف آتشفشانيربوط به رد م  يسنگ  يها(واحد Gdبول دار)يآمف   ت يوري ت و گرانود يگران   يهاتوده 

ک را قطع ودر  ي اس وژوراسيگربناته تر   يها خصوصاً سنگ   ي رسوب  ي ها و سنگ  ائوسن  ي رسوب

نفوذ  اپ  يمجاورت   ي دگرگون  ي هاکنند و سنگي م   ي انها  نفلس  دار،ياز نوع هور  نفلس    دوت  هور 

پيکا  يدوم نفلس  هور  آميا  و  آي فروکسن  توده  هاله  در  دار  سنگ ي ذربول  داخل  در  زبان  يم  ي هان 

 آورند.   ي بوجود م

رگه و    صورت به    ت يکوارتزلات و  ت يوداسيت، ر يولي مانند ر  ي د يب اسي م عمق با ترک ين   ي هاسنگ 

گنبد   ي هاتوده  ساخت  با  واحد   يکوچک  نف   يسنگ   ي هادر  ائوسن  به  ومربوط  در    ي دگرسان  وذ 

تزر يم  ي هاسنگ  دگرسانيزبان  و  سنگ   ي ق  هما يم  ي هادر  توده زبان  وجود  يذرآ   ي هانند  به  ن 

به نظر م آورده پراکنگي اند.  نفوذ و  توده  ي رسد  توسط  ق  يم عم ي ن  ي ها کوچک سنگ   ي ها رگها و 

 . گردند ي ها کنترل مگسل

 

واحد يترک شامل:ي متغ  يآتشفشان   يهاب  و  ت  يلات   ت،يت،آندزي آندز  بازالت   بازالت،  يو ي اول  ر 

لات يآندز تراک يت،  تراک يآندز  ي ت،  ر يت،  ريوداسيت،  وسنگ يولي ت،  مربوطه    ي آذرآوار  ي هات 

تقر يم ً يگردد.  ا   با واحد ياکثر  سر   يآتشفشان   ي هان  از  که  نمونه  دو  جز  آلکالن    يهاسنگ   يبه 



بق پتاس ين، سد لآلکاکالک   ي هاسنگ  يه از سري هستند.  با  دار  نموداري م  م متوسطيم  ها  باشند، که 

زم يجا ساختيگاه  کوهزايب   را   ها ن آ   ي ن  با  ارتباط  در  منطقه   )فرورانش( ييشتر  با  ارتباط  در     و 

اي ب   ي بازالت  ي هاگدازه   سوق توله  بازالت  نوع  از  قوسيجزا   ي تيشتر  تما   ي ر  بازالت ي با  به    ي ها ل 

،  فيرد   ل دهندهيک تشکيا بارک و متوسط ت ي بار  يهاباشند. البته در داخل گدازهي لکالن م کالک آ

دا  يتيداسو    يتي ولي د رياس  ي هاواحد  احتمال  دارد که  ناشهم وجود  ماگما  يرد  د  ياس   ياز صعود 

دن  ر شيگيه و جا ي اول  يبازالت   ي باشد که در اثر صعود ماگما  ياپوسته قاره   ي حاصل از ذوب بخش

                  شود.ي د مياس  يجاد ماگما يپوسته و ا ي سبب ذوب بخش ي ان در اعماق پوسته قاره آ

  ي باد لومتر مربع مظهر دراطراف آيک   30ود  تن حد با داشDm روکسن داريت پيور ين د ي توده آذر

  ي سنگ  ييهااز آن در داخل واحد   ييزها ي، آپوفين توده اصلي افته است. علاوه بر ايطامه رخنمون  

ن  يب ا ياند. ترک وجود آوردهزبان به  يم   ي هادر سنگ  ي همبر   يمختلف ائوسن نفوذ کرده و دگرگون 

روکسن دار  يپ   ت ي وري ت و د يور يبول دار، مونزود يت آمف يور ير و شامل کوارتز مونزو د يتوده متغ 

   ي هاسنگ   يدر محدوده سر  يهمگ   ي تيوري ن توده د يگردد. مطالعه نمونه برداشت شده از ايم

Subalkaline  ه از  يرد. بق يگيار مقر  توله ايتي  ي هاسنگ   ي ها که در سراز نمونه   يک يو به جز

م   ي هاسنگ   يسر آلکالن  ماگما ي کالک  ايتشک  يباشند.  دهنده  فق ي ل  توده  آلوم ي ن  از    وم ين ير 

Metaluminous   جا ي سد   و وازنظر  دار  زميم  ساخت ي گاه  گران  ين  محدوده  بند    ي هات يدر  کمر 

 . رند يگي ( قرار مVAGزون فرورانش )  ي تشفشانآ

شوند.  ي در دو محل جدا از هم ظاهر م  Gd بول داريآمف   يتي وري ت تا گرانو د ين گران ي آذر  يهاتوده 

لومتر مربع در شمال باختر  يک  18  با سطح برون زد حدود   يت يور يگرانود   -يتي ک استوک گراني

د  توده  و  کرکس  آباد يکوه  شمال  در  در حاش  ي گر  شماليطامه  ها   يه  نمونه  دارد.  قرار    ي ورقه 

کالک    ي سر  ي هادر محدوده سنگ   يهمگ   يت يور ي د و گرانو  يت يگران   يها ن تودهي برداشت شده از ا

پتاسيلکالن سد آ و  دار  مي م  قرار  Metaluminous   ي هادر محدوده سنگ   يمگباشند و هيم دار 

بررس يگيم در  توده ي ا  ي ن ساختي گاه زمي جا   يرند.  دار،  ي آمف  ي تيور يو گرانود   ي تي گران  ي هان  بول 

نمونه  عمده  کوهزابخش  محدوده  به  مربوط  ول  در  ي عني   يي ها  رانش  فرو  با  نمونه    ي ارتباط 

79.N.24  ي ژگ يبا داشتن و  peraluminous  ي هاد يتوئ يران جزو محدوده گ  ي ن ساختي از نظر زم  

ه  در ورق  g2ت نوع  يدر ارتباط با گران د  ين نمونه شاي رند که ايگي قرار م  (POG)ييبعد از کوهزا

 است.   peraluminous  ر دات يوت ي ده و ب يق گرد يرتز  g1ت  ينطنز باشد که در داخل گران



دگرسانيپد  ورقه    ي ده  محدوده  پروپدر  صورت  ارژ  ي تيل يبه  همتات  ي ليشدن،  و  شدن،    ي شدن 

ا  يشود. بخش ي ملاحظه م اثر تزر   ي ن دگرسانياز  توده يدر  توده   ي ن دروني آذر  يهاق  م  ين   ي هاو 

اس محلول يعمق  اثر  در  آن  عمده  بخش  و  گس  ي ها د  شبکه  وجود  که  است  ساز  تراورتن  ل  گرم 

جابجايدر جر  ي خوردگ و  محلول يا   يي ان  کانينما يها کمک من  کاشان    يي زا  ي د.  ورقه  برعکس 

  ي ليست به مقدار خ يت و آهن از نوع الژيمس از نوع مالاک  يها س ير و اند ين ورقه فق يمحدوده ادر

                                                      شود.ي کم مشاهده م 

 

                                                محدوده ورقه طرق  يي و آب و هوا يي ايت جغراف يموقع  -1

ن  ي زم  000،1:250گوش  انه چهار  ياز جنوب م  ي طرق که بخش  ي ن شناسيکصد هزارم زم يورقه  

)س.م.عم  ي شناس زاهد   يد يکاشان   . م  زم   -يو  شناس ي سازمان  مين  شامل  را  با  ي (  گردد، 

در شمال شهرستان اصفهان    ي عرض شمال   33-33  و   30و    ي طول خاور  51و   30-52مختصات 

واحد  دارد.  واحد يسنگ   يهاقرار  خصوصاً  شمال    يسنگ  يها ،  روند  با  دوم  دوران  به  مربوط 

  ي عمده و تراست  ي هاها و روند گسل ي ن خوردگيکه از روند محور چ   ي جنوب خاور  –  يباختر 

رقه از شمال باختر به جنوب خاور ورقه  و  ي ان يشتر در بخش م يب کنند،  ي ت م يه تبع يموجود در ناح 

متر   3900دهند، کوه کرکس با ارتفاع حدود ي ل م يگسترش داشته و ارتفاعات محدود ورقه را تشک

ن ارتفاعات  يا   يدهد. در جنوب باختر ي ل مي شمال طرق را تشک  ي ن افراز محدوده کوهستان يبلندتر 

غرب جنوب  گوشه  ارتفاع  يدر  کم  دشت  که    يورقه  دارد  درقرار  از سطح  ان  حدود  ي ارتفاع  ا 

منطقه را به    يهال امامزاده، آبراهه يچاه رباط، پنجسروکوه م   يهاباشد. رشته کو ي متر م   1618

  ي مسطح رس   كفه  ي به سو  ي کنند. شبکه شمال خاور ي م م يگر تقس يکد يز از  يمتما  ي دو شبکه اصل

رودخانه  به    ي نوب باخترو ج  يجنوب   ي هاشود و آبراهه ي م  ي واقع در شمال اردستان جار   ي ونمک

موجود در محدوده ورقه، رودخانه    ي هان رودخانه ي وندد. در بي پي نده رود در خاور اصفهان ميزا

  ي هاها در دامنه شتر چشمهياست و ب  يميان آب دايجر  يکوه کرکس، دارا  يخاور  دامنهطامه در  

  ي هامعتدل و زمستان   ي هابودن تابستان  يل کوهستان ين کوه پراکنده هستند. شهرستان طرق به دليا

ن  ي انگيگراد و م   ي درجه سانت  22/ 1ه حدود ين ناح ي سالانه در ا  ين دما ي شترين بي انگيسرد دارد. م

حدود ي کمتر آن  سانت11/ 4ن  م  ي درجه  م ي گراد  بارندگي باشد.  حدود  يسال  يزان  در    ي ليم   51/ 8انه 

شده گزارش  سال  در  به وس  متر  جاده ياست. شهرستان طرق  به    ک يدرجه    ي هاله  دو  درجه  و 

                                                                                                                           کند. يدا مي ن ارتباط پ ينطنز، کاشان ، مورچه خورت، اصفهان، اردستان و نائ   يهاشهرستان 



 

                                                                                ه طرق                يناح ي ن شناسيزم   -2

زم  شناس ي ورقه  ماگما  ي ن  بند  کمر  در  دولومدخت  –ه  ياروم   يي طرق  واحد  و  گرفته  قرار    ي تي ر 

(C* خاکستر چرت   ي(  سلطاندارنگ  سازند  ارز  هم  پري ر  سن  به  مبر ه  پسيکا  ن  يکامبر   -ني ن 

  ي دهد که داراي ل مين ورقه را تشک ي افته در محدوده اي رخنمون    ي حد سنگن واي تر  ي مين، قد يش يپ

لا آيش   يهاه ي درون  و سنگ  م ل  هم  دومولباشد ي هک  واحد  سلطان  ي تي .  سازند  بهي معادل  طور    ه 

رنگ ، هم ارز    قرمز   يله واحد ستبر ماسه سنگي(به وسdisconformableب ) يوسته و هم شيناپ 

ن به  ي و در بخش زبر  ييپا ي چل ينه بند ي چ يدارا يهاد. ماسه سنگ شويده م ي( پوش1cسازند لالون )

تواند معادل سازند  ي اد م ي که به احتمال ز  شود ي ل م يت تبد ياز دولوم  ييهاه ي ان لايل قرمز با م يش

                                           ه کرمان باشد.يسازند کوهبنان در ناح 1ا عضو  يکالشانه 

ه افق کوارتز  ليه ( به وسيب )بدون زاويادل سازند لالون ظاهراً به طور هم شمع  يهاماسه سنگ 

سف يآرنا )يت  رنگ  ستبرا 2cد  ميمترپوش50حدود    ي(با  مي ده  معادلي شودکه   ارز  وهم   تواند 

 باشد.ي م« يت فوقانيکوارتز »

کوارتزآرنايا واحد  بهين  ش   ت  هم  پيطور  و  ) ي ب  وس  ( conformableوسته  رد يبه  از    ي ف يله 

لوم   ي هانگ س م   ي تي دو  لا ي با  دولوم  يي هاه يان  آهک  سنگ  شيتي از  شي،  قرمز؛  ماسه يل  و    يال 

  ي سبز رنگ که دارا  يل مارنيوش   ي تينازک دولوم   ي هاه يان لا يدار با م ت يلوب يتر  يآهک  يهاسنگ 

ن  ير يشود. در بخش زي ده ميپوش   ييبالا  –يان ين م ي ت به سن کامبريلوب يز و ترير   يهاو پود يبراک

متر از    120در حدود    يضخامت         ت دار؛ي لوبيتر   ي آهک  يها( بر تارک سنگ COف ) يد ن ريا

ت و ماسه  ياز سنگ آهک، دولوم   ييها ه يان لايقرمز و سبز رنگ با م   ياو ماسه   يلتيس  يهال يش

دارا که  بري براک  يسنگ  و  مي وپود  قرار  است  ايگي وزوا  ارز  يرا م  ي لين بخش ش ي رد.  هم  توان 

اوردو ناحن  يس يرسوبات  دولوم يدر  بخش  و  گرفته  نظر  در  کوه  علم  سنگ يه  و  لو  يتر   ي هات 

 لا دانست.                                                                   يرا معادل با سازند م  يف رسوب يرد  ن يريز دارت يب

خروج ي آذر  يهاسنگ  س  ين  به  ) ي لوريمربوط  متغ  (svن  ضخامت  از  يبا  متر    50  يال  500ر 

رد   ي هاافق سنگ يمختلف   کامبر  ي هاف  به  ارودو ي مربوط  تا  مي سين  را  سنگ ي ن    ي هاپوشاند. 

خروج يآذر کميلور يس   ين  که  سنگ   ي ن  از  هستند  دگرگونه  آندزيآندز  ي هاهم  بازالت، يت،  ت 

تشکيآندز  يتراک توف  ميت و  افق  ي ل  نشوند.  ماسه  s)  ي له واحد سنگيبه وس  يکي ولکا  از  که   )

ش و  داراقر  يها ل يسنگ  که  لايم  يمز  آهکي ان  سنگ  براک  يه  سنگواره  پوشي با  است  ده  يوپود 



ايم سنگ ي گردد.  واحد  ضخامت  ي ن  حدود    ي که  سنگ  200در  رخساره  دارد،  و    ي متر  عمق  کم 

له ماسه سنگ  يبه وس   يج يباشد که به صورت تدري ن مي لوريور به سن سي معادل سازند ن  ي بي تخر

( که هم  1Dقرمز رنگ واحد )  ي لتيس   ي هال يش  ت و يدولوم   از   يي هاه يبا درون لا   يت يکوارتز آرنا 

طور هم    ن واحد به نوبه خود بهي گردد. ايده م يباشد، پوش ي ن مير ين زي ارز سازند پادها از دو ن

که از سنگ آهک و سنگ آهک    ( 2D)   يله واحد سنگ ي( به وس conformableوسته )يب و پ يش

م  ي تي دولوم لا ي با  ش  يي هاه يان  ت ياز  تشک يل  گرد يره  پوش ي ل  ميده،  لا ي ده  آهک  يها ه يشود.    ي سنگ 

کولات ي براک   ي هاسنگواره   يدارا تنتا  و  مرجان  دون يوپود،  سن  به  م يس  بالا  واحد ين    ي ها باشد. 

  ي طرق در بخش شمال1:100000ک در محدوده ورقه  ين و پالئوزوئ ي مربوط به پرکا مبر  يسنگ

ش عمده آن در  س و بخين تاقد يت. ادامه ا افته اسير پل برون زد  يس کوه ز يهسته تاقد ن ورقه دريا

کند. به هر حال در  ي دا ميانه رخنمون پ ياب  ي نطنز در جنوب آباد   1:100000ورقه    ي بخش جنوب

ا ورقه  يمحدوده  رسوبين  نبود  دوره  کربن  يک  به  مربوط  زمان  ميدر  ملاحظه  و  ي فر  گردد 

ک  يب به واسطه  ي ته   و هم شوسي به طور ناپ  يي و بالا  ي انين م ي دار پرم ن يفوزول   ي آهک  ي هاسنگ 

مربوط به    ي هارد. سنگيگي ن قرار م ي دون  ي واحد سنگ  يسبز رنگ بر رو   ي تي ني کائول  يافق رس

 اند از:       ن به بالا عبارت ي ب از پائيده که به ترتيل گرد يتشک ي ن از سه واحد سنگي پرم

سنگ  - رد 1P)   يواحد  قاعده  که  سنگ ي(  مي پرم   ي هاف  محسوب  ماي ن  از  و  سنگ شود    ي هاسه 

 ل شده. يمتر تشک  10-15با ضخامت  قرمز و سبز رنگ  يت ين يکائول 

دولوم 2P)  يواحد سنگ   - ل  يدار تشکن ي نگ فوزولره ريت   ي تي( که از سنگ آهک و سنگ آهک 

 ده.يگرد 

ن سه واحد  يشود. مجموعۀ ا ي ل م ياه رنگ تشکي س  ي تيدولوم   يها( که از سنگ 3P)  يواحدسنگ   -

   . سه کرد يهم ارز دانسته و مقا ي ران مرکزيه ا يل در ناح توان با سازند جماي را م

دار  ( با رخساره ماسه سنگ قرمز رنگ آهن Mesozoicمربوط به دوران دوم )   يسنگ  ي هاواحد 

وسته  يشرونده و ناپ ي( که به طور پ1Tاس ) ي متر مربوط به قاعده تر   50  ل به ضخامت حدود يو ش

ن واحد  يگردد. اي روع م، ش( قرار گرفته3P)  يواحد سنگ   يهات يدولوم  يبر رو ه  ي و بدون زاو

ر گشت و ازبک کوه باشد، به طور  يه ش يل در ناحيتواند هم ارز سازند سرخ ش ي که م  يبي تخر

متر که هم ارز و قابل    600( با ضخامت حدود  2T)  يتي له واحد دولوميب به وس يم ش وسته و ه ي پ

 شود. ي ده ميد باشد، پوشتواني م  يان ياس م ياز تر ي ت شتريبا سازند دولوم سه  يمقا



دولوم يا واحد  زبر  يت ين  بخش  داراي در  خود  لا ي م  ين  فس   ي هاه يان  با  رنگ  آهک  دو  يسنگ  ل 

  ي تي سه شود . واحد دولوميه طبس مقايتواند با واحد سنگ آهک اسپهک در ناح ي است که م  ياکفه 

  ي هاه يان لا يا مل ب يمتر که از ش   540حدود    ي ( با ستبرا 3T)   ي له واحد سنگيبه وس   ي انياس م يتر

فس آهک  و سنگ  آمون ليماسه سنگ   ( کارنيدار  به سن   ) زي نور  –ن  ي ر ين زي ت  تشک ير ين  ل  ين 

 شود.  ي ده م يده، پوش يگرد 

آهک يتبد  سنگ  سف  ي خاکستر  ي هال  و  بالا يروشن  بخش  رنگ  دولوم   يي د  اس  يتر  ي تيواحد 

ناحياس بالا در ناح ي تر   ي هال ي( به ش 2T) يان يم دلي ه طرق همانند  ب و بدون  يظاهراً هم ش جان  يه 

اس  يمربوط به تر  يدر قاعده واحد سنگ   يت ي( لاتر Palesolر با وجود افق)ين مغاي و ا  ي تگوس يناپ 

باشد که  ي م  يران مرکزيا   يبندان و به طور کل  يه کرمان، راور، نايبند (در ناح  يبالا )سازند نا

ا لاتري حضور  افق  نواح  ي تي ن  خشک   ي در  حرکات  نشانگر  پا   يي وهزاوک  يي زا  ي مذکور  ان  يدر 

م يتر ر ي م  ي انياس  آهک  سنگ  واحد  حال  هر  به  س   ي فيباشد.  آستر   ي هانگواره با  وم  ي د يهتر 

(Heterastridiumبا ستبرا )ي ن واحد سنگي ترمتر جوان   50ود حد   ي  (4T تر )ل  ي اس بالا را تشک ي

ه و به  بند قرار گرفت ي ل و ماسه سنگ سازند نايتارک ش  روسته بي ب و پيکه به طور هم ش دهد يم

(  1Jشود. سازند شمشک ) ي م  دهيله سازند شمشک پوشيبه وس   يجيب و تدريوسته و هم شي طور پ 

متر    980  ي دار به ستبرات يسنگ آهک آمون   ي هاه ي ان لاي ل و ماسه سنگ، مين محل از شي در ا

پ يتشک به طور  که  است  شده  شيل  هم  و  بر رويوسته  آستر   ي ب  هتر  آهک  دار وم ي د يواحد سنگ 

ک افق  ي ين داراي دار در بخش زبرل ذغال ي ش   يها ه يان لاي ن واحد ضمن داشتن ميرد. ا يگي قرار م

آمون ليسنگ آهک فس   Middle)  يان ين م يسن آشکوب توآرس   مطالعه شده  يها ت يدار است که 

Toarcianبا واحد سنگ  يتوان ا ي ن رو م ي دهد. از اي( را به آن نسبت م ن افق سنگ آهک را 

ب مقا آهک  نمود يادامو  سنگسه  واحد  طور1j)   ي .  به  شيپ   (  وهم  وسيوسته  به  واحد)يب  به  2jله   )

گردد. ي ده م يشود، پوش ي ل م يدار و کنگلومرا تشک ذغال   ي هال يمتر که از ش  150حدود    ي ستبرا

ل  يماسه سنگ است. بخش ش  ي هاه يدرون لا   يکنگلومرا از نوع کوارتز کنگلومرا است که دارا

تا    يها ه يلا  يار داشته و ستبرا ر افق کنگلومرا قريدار در زذغال رسد که  ي مترهم م   1\5ذغال 

به احتمال    يباشد. از نظر هم ارزي ه معدن هجدک کرمان م يدر ناح  d يافق ذغالبا  سه  يقابل مقا 

بتوان ش ياد شايز بخش ز ذغال   ي هال يد  اي ريدار  ناحي ن  در  با سازند هجدک  را  ه کرمان  ين واحد 

   . سه نمود يه مقا ياعده سازند بغمشاه در همان ناح ق يوافق کنگلومرا را با کنگلومرا



ل  ي(که از ماسه سنگ و ش3j)   ي له واحد سنگيب به وس يور هم ش ( به ط 2jواحد )  يي افق کنگلومرا 

تشک  600تا   280به ضخامت حدود   اي ده ميده پوشيل گرد يمتر  بالاتر ي شود.  ن واحد  ين واحد که 

دوره ژوراس  يسنگ به  ناپيمربوط  به طور  و  است  پوي ک  و  به وس يسته  و  يشرونده  کنگلومرا  له 

ه کرمان  يد بتواند با سازند به غمشاه در ناح يشود، شا   يده م ين پوشي ماسه سنگ قاعده کرتاسه پائ

پ   ييايدر  ي رد. حوضه رسوبيقرار بگ  يمورد هم ارز  يران مرکز يو ا با  واحد    يشرو يکرتاسه 

ب بر  يوسته و دگر شي به طور ناپ ( که 1kن )ي ريقرمز رنگ کرتاسه ز   ي ها نگ کنگلومرا و ماسه س

حوضه،    ي رد،شروع و با عمق تر شدن نسبيگي گوناگون کهن تر قرار  م  ي سنگ  ي هاواحد   ي رو

ن به  ي به سن اشکوب آپس   ياو رسوبات آهک ماسه   يلتيس  ي هال يدار، شن يتول ي اورب  ي رسوبات آهک

پد ي متر رسوب گذاشته م  500تا  350حدود   ي ستبرا از تحمل  بعد    ي واحد سنگاژنزيد   دهيشود،که 

(2k تشک مي(را  دري ل  ا  دهد.  مارنين واحد،  يداخل  2) يک عضو 
1k  آن دارد که ضخامت  (وجود 

   . کند ي ر ميمتر تغ 0  – 150از   ر و يمتغ

ب  يه و هم ش وستي (به طور پ2k) يسنگ   باشد. واحد ي ت مين و آمون ي تولي اورب  ي دارا  ين واحد مارن يا

وس  سنگ يبه  واحد  از  3k)يله  ش   290(که  ميمتر  با  لاي ل  آمون   يها ه يان  آهک  و  ت يسنگ  دار 

آپسن ي تولي اورب تشکيدار  بالا  پوش ين  شده  م يل  ا ي ده  ش يشود.  خاکستر ل ين  که  با    ي ها  هستند  رنگ 

دارا4k)ي سنگواحد    ي رس  ي هاسنگ آهک  نوبه خود    ي هاه يان لا يم   ي ( که  به  نازک مارن است 

( به اشکوب  4kن واحد را )يبوده وسن ا ت  ي بلمن  ت و يآمون  ي دار  يمارن  ي هاه يشود. لا ي ده ميپوش 

ورقه  )در خاور و    ي شتر در بخش جنوب خاوري کرتاسه ب  يسنگ   يها دهد. واحد ي ن نسبت ميآلب

هم در بخش شمال    ياجه ورقه( و مقدار قابل تو   ي ه خاوريران تا حاش ي باغ م  ي آباد   ي جنوب خاور

گسترش و رخنمون    ل امامزاده(يکلهرود و ارتفاعات کوه م  ي ورقه )خاور و باختر آباد   ي باختر 

سنگ افته ي زبر   ي رسوب   يهااند.  کرتاسه  به  ايمربوط  محدوده  در  و  ين  نداشته  رخنمون  ورقه  ن 

دوره    ي کيولکان   –  يرسوب   يها ف سنگ يرد  به  ماسه    Tertiaryمربوط  کنگلومرا،  واحد  توسط 

1ن مربوط به واحد ) ين ائوسن آغاز قرمز رنگ به س   ي هاسنگ و گل سنگ 
1E شرونده  يور پ ( به ط

رو کهن گوناگو  ي سنگ  يها واحد   ي بر  من  سنگي نشي تر  واحد  1)  ي ند. 
1E وس به  سنگ  ي(هم  له 

مربوط  به  واحد    ي انين تا  م ير ين زيبه سن لوتس   ي توف  ي هال يدار، مارن و شت ينومول  يهاآهک 

1)  يسنگ
2Eم ي(پوش به وس ي ده  هم  و  سنگيشود  واحد  1)   يله 

3E  از ر   140(که  توف  ،  يت يول يمتر 

1)ي واحد سنگل شده است.  يت کواتزدار تشک يت آندزيت و لاتيت، لات يگنمبر يا
3E قرار    (علاوه بر

1) ي واحد سنگ   ي گرفتن بر رو
1E1واحد)  يرات جانب ييوان رخساره تغ از آن به عن  ي(، بخش

2E  به )



1گر از آن واحد ) يد د و بخش  يآي حساب م
2E 1)   يوآذرآوار  ي اند. واحد آتشفشانپوشي(را هم م

3E  )

2)  ي له واحد سنگ يوس به  
1E  با قلوه   30(که از حدود دار ت يسنگ آهک نومول   ي هامتر کنگلومرا 

دار به سمت  ت يسنگ آهک نومول  ي هان واحد کنگلومرا قلوه ي شود. در اي ده ميده پوشيل گرد يتشک

2) يين واحد کنگلومراي دهند. اي م   يت ي ولي ر  ي هاخود را به قلوه   يورقه جا   يشمال خاور 
1E د  ي( شا

3)   ي حد سنگبا وا
cEن  ي سازمان زم-1993-کاشان ) رادفر و همکاران  1:100.000  ي ها(از ورقه

ورقه     يشناس و  )م.خلعت   1:100000(  علا  ي برنطنز  سازمان    –  1998،  يمهاباد   ييو س. 

شناسيزم مقا  ي ن  قابل  سنگ ي(  واحد  باشد.  2)  ي سه 
1E وس به  سنگي(  واحد  2)   ي له 

2E  )  از متشکل 

به وسيش پو  ير يپورف   يتي آندز  ي هابازالت  و خود  شده  ) يده  واحد  2له 
3E از سنگ   ي تراک  يها(که 

آوار  ي هات و سنگ يآندز پوش  ي آذر  ميمربوطه ساخته شده،  اي ده  محلي شود.  به طور    ي ن واحد 

ن يآندز   يت و تراکيداس  يهااز سنگ   ييهال دهنده فوق، افقيعلاوه بر تشک ز  يت کوارتزدار را 

م بر  در  و  و يگي شامل  خاور  در  سنگ  ي آباد   ي خاور شمال    رد.  واحد  دهن  2)   يسر 
2E  بدون  )

2)   ي حضور واحد سنگ
3E2)  يله واحد سنگ يماً به وس ي (مستق

4E  متر توف،    200-300( متشکل از

تراکيت يآندز  يهاگدازه تراککوارتز   ي هات يآندز  ي ،  کوارتز   ، لاتيدار  کوارتز  و  پوشيت  ده  يت 

ت فراوان  يدوت و کلر يت، اپ يس ي، سريرس  ي ها يل کان ين واحد سبب تشکي در ا  يشود. دگرسان يم

2) يده است. واحد سنگ يگرد 
4E به وس 2)   يله واحد سنگ ي( 

5E بازالت از  بنفش     ي تي دزآن  يها ( که 

آندز سنگ   ي هات يرنگ،  و  آوار  ي هاکوارتزدار  ترک  يآذر  آندزيبا  مي پوش   ي تي ب  اي ده  ن  ي شود. 

پورفسنگ  بافت  برخ   يت ير يها  در  زم  يو  آنها  جر  ياشه يش  ي هانه ي از  بافت    ملاحظه   يان يو 

   . شود يم

  ي هااز سنگ   يف يمحدوده ورقه ، رد   ي گسل نطنز واقع در گوشه شمال خاور  ي در شمال خاور

  ي نقشه به سه واحد سنگ   ي نه شناسيستون چ   ي افته که در راهنمايبرون زده    ي رسوب   -يکيولکان 

    :  د عبارتند ازيم به جد ين سه واحد از قد ي اند. ام شدهي تقس

3) يواحد سنگ   -
1E در    يبا ستبرا  يت بازالت به رنگ ارغوان ي ت و آندزيآندز  ي ها(که از سنگ

  ي تي کروليم   زمينه و  پورفيري  بافت    يها داران سنگ يده است. ا يل گرد يمتر تشک  60-150حدود  

نطنز به  1:100.000  ي ن شناسي به سمت شمال در محدوده ورقه زم  ين واحد سنگ ي هستند. ادامه ا

6عنوان واحد ) 
anE ت  ي ت ، کلريکه حفرات از کلس  يتي ب آندزيدار با ترک ( با رخساره گدازه حفره

نقشه زمت پر شده يو زئول در  داده شده است.  نشان  ا   يشناس ن  ياند،  ن واحد و واحد  يطرق سن 

(3
2Eن بالا( نسبت  ي ) لوتسيانيقرارگرفته به ائوسن م گسل نطز  يآن در شمال خاور  ي( که بر رو



صورت  در  شده  زم يداده  ورقه  محدوه  در  شناسيکه  ا 1:100.000    ين  سن  و  ينطنز  واحد  ن 

3واحد)  گوسن نسبت داده شده است. ياول   -آن به ائوسن بالا  ي واقع در رو  ي هاواحد 
1E له  ي(به وس

سنگ  3) يواحد 
2E از سنگ که  آوار   ي ها(  م  يآذر  لا ي با  سنگ   ي هاه يان  و  گدازه    ي رسوب  ي هااز 

  يانگ آهک ماسه س ک عضو  ين واحد  يت . در داخل ال شده اسيماسه سنگ و کنگلومرا تشک

ائوسن مت ينومول به سن  ( ي)لوتس   ي انيدار  بالا  )  ن  به عنوان واحد  دارد، که  3وجود 
3E  نقشه (در 

ناح  در  بيمشخص شده است.  آباد ي ه واقع  آباد   يها ي ن شمال  باختر  و  آباد  آباد و حسن    ي رحمت 

د  يم به جد ي اندکه از قد افته يرخنمون    يي و بالا   يان يمربوط به ائوسن م   يسنگ   يها شجاع آباد، واحد 

                             ز: عبارتند ا

4)يواحد سنگ   -
1Eل شده است  يتشک  ي آذرآوار  ي هاو سنگ  ير يدار پورفروکسن يت پي( که از آندز

م يپوش  اي ده  داخل  در  ) يشود.  واحد  4ن 
1E افق نومول   يي ها(  آهک  سنگ  ائوسن  ت ياز  به سن  دار 

بالا( به صورت مي لوتسان )يم به عنوان  ي ان لاين  4) يواحد سنگ ه وجود دارد که 
2E داده ( نشان 

4شده است. واحد )
1E )  ن  ي ن محدوده بر اساس نقشه زمي متعدد در هم   ي سنگ   ي هاله واحد يبه وس

در مورد    يدگيچي ن همه تنوع و پيرسد اي)به نظر م  شود.ي ده ميطرق پوش   1:100.000  يشناس

عدم درک  از    ي، احتمالاً ناشlegend نقشه  ي ئوسن در ستون راهنماربوط به ام  ي سنگ  ي هاواحد 

  ي آذرآوار   –  يآتشفشان  يهامحدوده سنگ   يساختمان   ين شناس ير شکل در زميتغ   يو شناخت الگو 

نقشه زم1:100.000ورقه   اساس  بر   ) باشد  شناس ي طرق  ) 1:100.000  ين  واحد  4طرق 
1E  در)

به وسي هم کوچک  محدوده  واحد ين  پوش   ي سنگ   ي اهله  ميمتعدد  اي ده  احتمالاً  پي شود،  و    ي دگيچ ين 

از    يتواند ناش ينقشه در مورد ائوسن م   يانه ي سنگ چ  ي هادر ستون واحد   يسنگ  يهاتعداد واحد 

ه از آن جمله  ه صورت گرفته باشد کين ناح ي موجود در ا  ي ساختمان  يها ر شکلييعدم شناخت تغ 

4توان به واحد ) يم
3E  ،از    يي هاه يان لا ي با م  ي آذر آوار  يها بازالت و سنگ   يآندز( که از بازالت

                                                                             ده، اشاره کرد. يل گرد يت تشکيآندز يت و تراکيآندز

4واحد)
4E 4) يل شده است. واحد سنگيبرش تشک  وتوف   ي تيوداسي و ر   يد ي اس  ي ها( از توف

5E که )  

4)يسنگت و بالاخره واحد  يو داس  ي تي وداسي ر  ي هااز گدازه
6E يدوت ياپ   ي تي آندز  ي ها ( که از سنگ  

تراک سنگيآندز   ي شده،  و  گرد يتشک  ي آوارآذر    ي هات  )ده يل  واحد  4اند. 
7Eآندز از  که  ،  ي(  ت 

4ل شده واحد) يبازالت و توف تشک  -ت يآندز
6E پوشاند.در غرب  ي را م  يسنگ   يها گر واحد ي( و د

واحد   يآباد  کوه کرکس  در محدوده  نقشه    ييهاطامه  در  که  قرار گرفته  ائوسن    1:100.000از 

ائوسن    يسنگ   يها د ن واحي به ائوسن بالا نسبت داده شده و بالاتر   يها از نظر سنن واحد ي طرق ا



5ها شامل )ن واحد ي اند. اده يگرد   يدر محدوده ورقه طرق معرف
1E( ، )5

2E(و )5
3E . واحد    ( هستند

(5
1E800در حدود   يل شده و ضخامت يبازالت و توف تشک  -ت يت، آندزيآندز  ي ت ، تراک يز آندز(ا  

ادامه شمال  1:100000متر دارد. در نقشه   به عنوان واحد ) ي ا  ي نطنز  6ن واحد 
2E داده  ي( نما ش 

ن واحد، سن آن را به  يدار ات ينو مول يآهک  يها موجود در سنگ   ي هال يکروفس يشده و به استناد م 

5)   ي سنگاند. واحد  نسبت داده  ي انيائوسن م
2E ي هاو توف   يآذر آوار  ي ها( از کنگلومرا ، سنگ  

  ي آهک   ي هاسنگ   ي هاه يان لا يموجود در م   ي هال يکروفسيده که مطالعه ميل گرد يتشک   ي تي و داسير

5دهد. واحد) ي نسبت م ن واحد ي را به ا  يي سن ائوسن بالا
1E ( و )5

2Eي له واحد سنگ ي( هر دو به وس  

(5
3Eن  يترمربوط به آن جوان   ي و آذر آوار  ي آتشفشان  ي هان واحد که سنگ ي شود. اي ده ميش ( پو

ائوس   ي کيولکان   يهاافق به  ناح يمربوط  آوار  يهادهد از سنگ ي ل م يه طرق را تشکين  با    ي آذر 

                                                                                                               ل شده است.يت تشکيآندز  ي و مقدار کم  يتي ، برش آندزيت يب آندزيترک

ک برون زد کوچک در  يوسن در منطقه طرق چندان گسترش ندارد و تنها  ي گومياول  يها نهشته 

خاور شمال  تعداد   يگوشه  حاش   يو  در  هم  زد  باختريبرون  جنوب  دارد.  يه    ي ها نهشته   وجود 

شرونده بر  ي(به طور پ 1OM)  ي تي واحد کنگلومرا و برش آندز  کيوسن توسط  ي گوميمربوط به اول

3ت بازالت واحد )يت و آندزيآندز  ي هاسنگ   يرو
1Eن افق کنگلومرا به طور  ي رد. ايگي ( قرار م

ن واحد فقط  ي همراه است. ا  ي تي آندز  ي هامارن و با گدازهماسه سنگ    ي ها ه يان لايم   يدارا  يمحل

له واحد  يشرونده به وس يو پ   يان واحد قاعده ي افته است. ا ي  ورقه برون زد   يدر واحد شمال خاور 

(2OM فس آهک  سنگ  از  که  ملي(  با  سبز  مارن  و  لاي دار  تشک   ي هاه ي ان  آهک  شده،  يسنگ  ل 

  -ييگوسن بالا يموجود  اول  يها ل يکروفسين واحد سنگ آهک بر اساس مي شود. سن اي ده ميپوش 

                                                                                                  باشد. ي ن مي ريوسن ز يم

سنگ ي ترجوان  رخساره  دوره    ي ن  به  مTertiaryمربوط  کنگلومرا،  رخساره  گل  ،  و  سنگ  اسه 

توکل آباد    ينوار مانند از شمال آباد   1P  ين است که به صورت واحد سنگوس يسنگ مربوط به پل 

رخنمون دارد.  و ملک آباد در جنوب محدوده ورقه    ي چشمه سنگ  يبه سمت شرق تا شمال آباد 

 پوشاند.                                                                   ي اس را ميمختلف کرتاسه و تر  يسنگ  ي هاب واحد يشرونده و دگر ش ين واحد به طور پيا

ورقه    محدوده  توده1:100.000در  درونيآذر  يها طرق  رخساره   ين    -ت يور يد   ي هابا 

مونزون  -ت يوري (د Dgگابرو)  وگرانDmت) يکوارتز  ) يور ي گرانود   –ت  ي (  نسبتاً  Gdت  گسترش   )

ن  ي آذر  ي هان تودهي ورقه دارد . ا  يدر شمال شهرستان طرق واقع در گوشه شمال خاور   يع يوس

ک  ياساس و ژوريمانند تر   ي ميقد   ي سنگ  يهامربوطه به ائوسن و واحد   يسنگ   ي هاد در داخل واح



د بعد از ائوسن باشد که با توجه به  ين بايآذر  يها ن سن تودهي کنند. بنابرا  ي نفوذ و آنها را قطع م

هم  واحد ي نفوذ  واحد ي آذر  ي هان  در  اول   ي سنگ  ي هان  به  ورقه  يگوم يمربوط  محدوده  در  وسن 

س  وي گوميبه بعد از اولرا  ق آنها  يتوان زمان نفوذ و تزري کاشان م  ين شناس ي زم    1:100.000

ق  ي مه عمين   –  ين به صورت آتشفشانيت آذري ن مراحل فعالي نسبت داد.درمحدوده ورقه طرق آخر

توده  و  رگه  قالب  گنبد   يهادر  ساخت  با  ترک  يکوچک  با  ر يو  ر   ي تيول يب  صورت    يتيوداسيو 

. دا ن  ي آذر  ي هاو توده   ي آذرآوار  -يآتشفشان  يسنگ  ي هادر داخل واحد   يد ي اس  ي کها يگرفته است 

                                                                                        اند.شده  يت يو همات  ي ليارژ ي در اثر دگرسان اکثراً ق شده ويتزر

عمين  –  ي آتشفشان   ي هاتوده  توده يمه  صورت  به  گنبد   يها ق  ساخت  با  هم    يکوچک  از  جدا  و 

                                                                             شوند. ي م  حظه ملا ها به صورت جدا از هم معمولادًر امتداد گسل

 

شناخت   -3 سنگ  ژئوش يمطالعات  جا  يي ايمي،  زميو  واحد يگاه  ساخت  درونيآذر  يهان  و    ي ن 

   ي خروج

 ائوسن   ي ن خروج يآذر يسنگ يهامطالعه واحد   -1-3

   . گسل نطنز قرار دارند يکه در شمال خاور ي سنگ يهاواحد  -1-1-3

3)ي واحد سنگ
1E ) و    يت يطرق به عنوان واحد آندز1:100.000  ين شناس ي ن واحد در نقشه زمي: ا

بازالت به رنگ ارغوانيآندز   60-150  يبا ستبرا  يتي کروليم  زمينهک و  يت ير  ي، بافت پورفيت 

هم ادامه  است.  شده  گزارش  زمي متر  ورقه  محدوده  در  شمال  سمت  به  واحد  شنا ين    ي س ن 

6نطنز به عنوان واحد )  1:100000
anE دار که حفرات از  حفره  ي تياز گدازه آندز شده که  ي( معرف

  ي اجاها به صورت برش و در پاره   يده  است. در بعضيل گرد يت پر شده، تشکيت و زئوليکلس

بالش آتشفشان  ي ساخت  مشخصات  و  ه  ي دارد.  خاستگاه  نش يالوکلاست يبا  را  مک  نمونه  ي ان  دهد. 

ا  N.35.79و   N.1.79شماره   ک  يکه از    N.1.79اشته شده است. نمونه شماره  ن واحد برد ي از 

ا  زد  نتا يبرون  چنانکه  هم   ، است  شده  برداشت  نطنز  شهرستان  خاور  جنوب  در  واحد  ج  ي ن 

  ها عبارتند از: ست يکر و فنوک دارد  يت يريدهد، بافت پورفي وست نشان م يپ   ي مطالعات سنگ شناخت

  ي دهد. کاني ل م يحجم سنگ را تشک   %35 -40ت؟ که حدود يلابرادور   -نيدارآندزشکل   ي بلورها

ن  ي سازند. اي % حجم سنگ را م10-15اند حدود  ل شدهيت تبد يدنگسين و اي ن که به سر پانتي و ياول

ها  ز بلور ين ر ي شه که بي از ش  يوکلاز با مقداري پلاژ  يهاز بلور ياز ر  يانه يها در زم ست يفنو کر 

دارند. پر کرده، قرار  اوليتبد را  به سر ي وي ل  ايپانت ن  و  پد ينگسد ين  ا   يده دگرسانيت نشانگر  ن  يدر 



م بنابرا ي سنگ  و يباشد  به  توجه  با  اول يا   ي شناس  ي کان  ي هايژگين   ، نمونه  بافت يو ين  با  بازالت    ن 

در    ي عنيباشدف  ي م   کي تي ريفنترسرتال پوري بافت سنگ ا    N.35.79ک است. در نمونه  يت ير يفپور

درشت  نتري ا  زمينه  پلاژ  يي هابلور سرتال  بلور ي از  دارند.  وجود  اول  ييهاوکلاز  ن ي وي از  ز  ين 

 کند. ي م ي درشت را همراه يها وکلازي پلاژ

آندز کلازوي پلاژ نوع  از  لا يها  و  ميبرادورن  کان ي ت؟  به  ي وي اول  يهاي باشند،  اکثراً  ن،  يسرپانت ن 

ا يکلر و  تجز يدنگسيت،  شده يت  بلور ه  همان    پلاژيوکلاز  ي هااند.  اثر  در  دگرسان يپد هم    ي ده 

گسل نطنز    ي هنجن واز شمال خاور  ي ن نمونه که از شمال آباد ياند. ا شده  يزه و کربنات يت يسوسور 

نتا اساس  بر  شده،  کاني برداشت  بافت   يشناس  ي ج  اول  ي و  اي وي ،  بافت  با  بازالت  تال  ين  سر  نتر 

  ي هاودار در نم  N.35.79نمونه    ي و فرع   يعناصر اصل   يي ا يمي ه شيج تجزي است. نتاپورفيريتيک  

قبل    يولباشد . ير ميج به شرح زي ها مورد استفاده و نتاسنگ   ي ميو ژئوش  يمربوط به سنگ شناس 

نتا  به  پرداختن  بررسياز  و  نمودار ي ا  يج  پد ن  وجود  سانيها  دگر  رو  يده  بر  و  منطقه  کل    ي در 

سنگ واحد   ي تمام درست  ي موضوع   ي ها  و  صحت  که  نتاي ا  ي است  تعب ي ن  و  تفسيج  و  را  ر ير  ها 

قت  ين حق ي ن با علم به اي بگذارد. بنابرا  يشک و تامل را باق  يتواند تحت الشعاع قرارداده و جايم

بررسنمودار  مورد  م  ي ها  گذاريگي قرار  نام  نمودار  در  تفک   ي آتشفشان  ي هاسنگ    ي رند.  ک  يو 

نمونه   O2K + O2aN - 2OiS(Cox et al 1979آلکالن)    يآلکالن از سر   ساب   ي سر  ي هاسنگ 

مربوط    يهارد. در نموداريگيبازالت قرار م  يها آلکالن و در محدوده سنگ   يها گ سن  ياز سر

تع  ويي به  و  نوع  ماگماي ژگ ين  نمودار)  سنگ،   يي ها  (  Iruine and Baragar 1971 مانند 

(O2K +O2aN)-2OiS    سنگ محدوده  در  م  يها نمونه  قرار  هميگي آلکالن  در  ي رد.  نمونه  ن 

گذاري نمودار   )jenson 1976) يرونيب   ن ي آذر  يها سنگ   نام   )2O+Ti OFe)-OMg  -3O2Al  

بازالت  محدوده  م  ي هادر  قرار  آلکالن  ) يگي کالک  نمودار  اساس  بر  (  Middle mist 1975رد. 

O2K   -O 2aN   ي ن ساختيگاه زم ي ها مربوط به جا ي دار و در بررس م يسد   ي سر   ي هاسنگجزو  

 -  OFe  -3O2Al +                         (   al 1977et, xcv Pearceمونه مذکور در نمودار )ن

MgO  ( نمودار  2در محدوده )يي کوهزا  در محدوده  ي عني   (و بر اساس نمودارMullen1983) 

 2OTi–  5O2P -OMn   سنگ محدوده  داخل  ا  ي ها در  قوس يجزا  ي تي توله  مجاورت    ير  در 

وس  در محدوده منطقه ق   2OTi  -3O2Al( Muller 1997آلکالن و در نمودار)  کالک  ي هابازالت 

 رد.يگي قرار م



ن محدوده  ا1:100.000قشه  در  ) ي طرق  واحد  3ن 
1E ) وس سنگ يبه  کلاستيپ   ي هاله  ک  يرو 

3د)واح
2Eگردد، در ي ده مي دار است، پوشت ينومول  يا سنگ آهک ماسه   ي هاه يدرون لا   ي ( که دارا

6ن واحد با ) ي ا  ي که ) واحد شمال که در محدوده نقشه نطنز  يصورت 
anE له  يده، به وس ي( مشخص گرد

6)   ي تي وليب ريت با ترک يگنمبر يواحد ا
igE از ذوب پوسته    ي شود که احتمال دارد ناشي ده مي( پوش

 فعال باشد؟ ي هاه قاره يسم حاشي در ارتباط با ولکان  ياقاره

 

آن گسترش    يکه در کوه کرکس و دامنه خاور  ي آذرآوار  –  ي آتشفشان  يسنگ   يهاواحد  -2-1-3

 دارند: 

س 5)ينگ واحد 
1E  : واحيا (  سنگن  حاش  ي د  گزارش  اساس  بر  نقشه  يکه  از    1:100000ه  طرق 

تراکيآندز ستبرا  -ت يت،آندزيآندز  ي ت،  با  توف  و  رنگ   800حدود    ي بازالت  به    ي ها متر 

کوه کرکس گسترش داشته و به    ي ده در بخش خاوريل گرد ي، بنفش و قرمز رنگ تشک  يخاکستر 

داخل محدوده ورقه نطز   به  م يادامه پسمت شمال  نطنز  کند.يدا  به  ي ا  در محدوده ورقه  ن واحد 

2)  يعنوان واحد سنگ
baE نسبت به ورقه طرق برخوردار    يشتر يده و از گسترش ب ي( مشخص گرد

 دارد. ي عيوس ن واحد در دو محل برون زد ي نطنز ا  ين شناس ي زم 1:100000است. در ورقه  

  يکه ادامه شمال  ه يه ده چممحل  يآباد   يشاهزاده احمد و جنوب خاور  ي برون زد غرب آباد   -الف

5واحد)
1E .در محل کوه کرکرس است ) 

ن  ي ا ي انه در گزارش نقشه نطنز رخساره سنگ شناسي اب ي آباد  يبرون زد شمال و شمال خاور  -ب 

ماسه سنگ، مارن    يت و توف گزارش شده که در قاعده دارايت، آندزي آندز  ي واحد بازالت، تراک

  ي انين واحد را به ائوسن ميت سن ا ينومول يهال يباشد. بر اساس فس يدار مت يو سنگ آهک نومول

 دهند. ي نسبت م 

در    ي ن واحد  سنگي از هم   T.44.79طنز ونمونه  ن واحد در محدوده ورقه ني از اN.11.79نمونه  

 باشد.ي وست مي ج پ يقرار گرفته که نتا  ي محدوده ورقه طرق مورد مطالعه سنگ شناخت

م  ي دارا  N.11.79نمونه   ليبافت  پورفي تي کرو  زم ي ت ي ريک  با  م   ي انه يک  از    ي هات يکروليمتشکل 

دهند.  ي ل م ي% از حجم سنگ را تشک30-35ت قرار دارند که  ينوع اوژ روکسن  يو پ  پلاژيوکلاز

ت  يوت ي بول سبز و بيازآمف   ياشدن به مجموعه   يت يده اورا ل يمل پد 0با تح   يها به طور محلروکسن يپ

 اند.م ماندهروکسن سال يپ  يها ياز کان  ياپاره   ياند ولل شدهيتبد 



دار با بافت  روکسن يپ   ي تي ت لاتيش آندزيت با گرايسنگ آندز  ي و بافت  يشناس   ي ج کاني بر اساس نتا

بافت    زمينه است. در    يت يبافت تراک  يدارا  T.44.79باشد. نمونه  ي ک ميت ير  يورفک پ يت يکرو ليم

با    ي هال شده، بلوريدار فلدسپات تشکک وجهت يبار  ي هاز بلور يسنگ که از ر   يان يجر اورتور 

نه  يدار زمک وجهت يبار   ي هاز بلور يوکلاز قرار دارند. ر يپلاژ   ي هااز درشت بلور  يدرصد کم

سانيب نوع  از  مقداري د يشتر  و  اورتوز  -80  زمينه ن  يااند. افته يل  يتشک  پلاژيوکلاز  ي هاغه يت   ي ن، 

تشک  70% بلور ي ل م ياز حجم کل سنگ را  -20وکلاز حدود  يو پلاژ   اورتوز  يهادهد. درشت 

تحمل کرده،  ف را  يشدن خف  يت ين يکائول             سازند. سنگ که  ياز حجم سنگ را م   15%

 است. يت يت با بافت تاکس يتراک

در    T.44.79و     N.11.79  ي هانمونه   يو فرع  ي عناصر اصل  ييايمي ه شيج حاصل از تجزينتا 

 باشد: ي ر م يج به شرح ز يمورد استفاده قرار گرفته که نتا  ي سنگ شناس يهانمودار 

 O2aN - 2OiS + (Cox et al 1979)   ي ن نمونه در نمودار نام گذاري ا  N.1.79نمونه    -لفا

O2K   ن نمونه  ي هم  يي ماگما  ي ن سريي رد.در تع يگيت قرار ميآندز  –بازالت    ي ها در محدوده سنگ

ساب    يهادر محدوده سنگ  2OiS-(Iruine and Baragar 1971  ( )O2K+O2aNنمودار)در  

قرار د يگي م   آلکالن  نمودار  در   -  FeO  -MgO( +Iruine and Baragar 1971 )  گر يرد. 

O2K + O2aN  رد. درنمودار)يگي لن قرار م کالک آلکا   يهانمونه در محدوده سنگMiyashiro 

1974)OMg/  +OFe  -2OiS  برا طراحبازالت   يکه  شا  يها  و  برا يشده  آن  از  استفاده    ي د 

 رد. يگي کالک آلکالن قرار م يهانگ س ح نباشد، نمونه در محدودهي ها صحت يآندز

 ( نمودار  از  برا  pearce 1975  )Log Ti- Log Crدراستفاده  و    ي ها طراحبازالت   ي که  شده 

توله    يها استفاده شود، نمونه در محدوده سنگ   يت يآندز  يهاسنگ   يح نباشد براي د صحياحتمالاشًا

پتاس   ايتي  در     O2K + O2aN - 2OiS(31peacock 19رد و در نمودار ) يگي قرار م  دارم يکم 

  ي جزو سر  O2K  +O2aN(Middlemostکالک آلکالن ودر نمودار )  C)-(A           محدوده

 باشد. ي دار مم يسد  ي هاسنگ 

  OFe  -3O2Al (  Pearce at 1977)   ي هاچنانچه استفاده از نمودار  ين ساخت ي گاه زمياز نظر جا

-OMg   ،  (Mullen 1983) 2OTi –  5O2P -OMn  ( -   r et al 1997Mulle)2OTiو 

3O2Al   ن  ي ر باشد در ايپذ امکان   ي تيآندز   يهاسنگ   يشده، برا   ي طراح  يبازالت   ي هاسنگ   يکه برا

و   ييب احتمالامًربوط به کمربند کوهزاياد شده به ترت ي ي هاصورت نمونه مذکور بر اساس نمودار



نمودار  فرورا اساس  بر  قوس  منطقه  نمودار    Mullerنش،  اساس  بر  و   Mullenو    ي ژگيبا 

 تواند باشد.ي کالک آلکالن م يهاش به بازالت يبا گرا ي ر قوسيجزا توله ايتي  يي ماگما

اT.44.79 نمونه شماره    -ب  نام گذاري :   Cox et al)  ن  ي آذر  يهاسنگ   ي ن نمونه در نمودار 

1979)O2K + O2aN - 2OiS     ت و در نمودار )يوداسي ر  ي هاگ سن   در محدودهRickwood 

1989)2OTi     +  OFe-  3O2Al -OMg    محدوده سنگ داس  يها در  آلکالن  قرار    يتي کالک 

 Iruine and Baragar نمودار)  ، نمونه فوق در نمودارييماگما   يژگي رد. از نظر نوع و ويگيم

1971(  )O2K+O2aN)-2OiS    سر د   يها سنگ   يجزو  نمودار  اساس  بر  و  آلکالن                                            گر يساب 

(Iruine and Baragar1971(   OFe  -OMg  -O2K  +O2aN   سر کالک    يهاسنگ   يدر 

م قرار  هم يگي آلکالن  نمودار  ي رد.  در  نمونه  در     O2K   -O 2aN(  1975Middlemost) ن 

نمونه     O2K  -O2aN(  Middlemost    1975)گريو در نمودار د   يت ي اتوله    ي هامحدوده سنگ 

 رد. يگي دار قرار مم ي سد  يها سنگ   يجزو سر 

ورقه   ا  ين شناسيزم   1:100000  در محدوده  ) ينطنز  2ن واحد 
baEبه وس ) ي(  واحد  2له 

igE  از  )

تراکيگنمبر يا سنگ  ي تي ت  آوار  ي هاو  پوشس واب  ي آذر  ميته  راهنماي ده  در  چ  ي شود.  نه  ي )ستون( 

3( نطنز واحد ) Legendنقشه )   ي شناس
cE (و واحد )2

baE 3)له واحد  ي( هر دو به وس
tsE  متشکل )

ده  يپوش  ي اني دار به سن ائوسن مت يل همراه با سنتگ آهک نومولي، ماسه سنگ و ش  يليف ش از تو

  ي باد شوند. در شمال غرب آ ي ها ملاحظه نمن ارتباط ي که در محدوده نقشه ايشوند. در صورت يم

3)   ي هنجن واحد کنگلومرا
cE)    3)و

tsE)  نه  ين ارتباط چ يآن بدون کوچکتر  ي قرار گرفته بر رو

گسله در    ي با همبر  ينه شناس ي ن ارتباط چيبدون کوچکتر   گسله در مجاور واحد   يمبر با ه  ي شناس

2) مجاور واحد  
baE )   2) با واحد    يع يچگونه ارتباط طبياند. و ه قرار گرفته

baE )2) و
igE)    .ندارند

5) در محدوده ورقه طرق واحد 
1E )   5)   يله واحد سنگيبه وس

3E شود. ي ده مي( پوش 

 

5)   يواحد سنگ
3E  : )  ب  يبا ترک  يآذرآوار  يهان واحد از سنگ ياساس گزارش ورقه طرق ا بر

ن گزارش بر وجود  ي ل شده است. در ايت تشکيآندز  ي و مقدار محدود   ي تي آندز  ي ها، برش يتيآندز

  ي رات جانبيين واحد به طور هم زمان و به صورت تغ يدر داخل ا   يت ي و داس  ي تيو ل ي ر  ي هاسنگ 

افق ي به صورت  اشاره شجوانت  يهاا  نمونه شماره  ر  است.  ا   T.59.79ده  در شمال  ياز  واحد  ن 

آباد ب ا  T.79.79فرده ونمونه شماره    ي اختر  نواحي از  در  برداشت    يشمال  ي ن واحد  کوه کرکس 

نتا  پ   يج مطالعات سنگ شناخت يشده است که  م يآنها  سنگ  T.59.79 باشد. نمونهي وست گزارش 



نه سنگ از  يک است که در آن زمي تي ريپورف  ي تيدار با بافت تراک بول يت آمفيآندز   يت تا تراک يآندز

بول  يشکل آمف   يب   يهاز بلور يافته  همراه با ر ي فلدسپات جهت    يک و منشوري بار  يهاز بلور ير

از نظر  فلدسپات    ي هاز بلور يل داده است . ريسنگ را تشک  ي% از حجم کل 70-75سبز حدود  

کانيترک اول   يشناخت   ي ب  شامل  همراه  يآندز  -گوکلازياغلب  بلور  ي درصد ن  ن  يد يسان  يها از 

بلور يم درشت  بلور   ي هاباشد.  شکل  ي منشور   ي هاشامل  ن و  تا  ن يدار  تا  شکل   دار شکل   مه يمه 

بول سبز  يروکسن که به آمف يپ  يهاي اند. کان شده يت يس يکم سر ي لين که به مقدار خي آندز -گوکلازياول

  ي ليشدن، ارژيت يشدن ، اورال   يتي دهند کلريل م ي% حجم سنگ را تشک 25-30اند، حدود ل شده يتبد 

 کنند. يم  يده دگرسان يف نشان از پد ي شدن ضع  ي تيس يشدنو سر 

 است.پورفيريتيک تال نترسر يت با بافت ايت آندزيلات ت تا ي سنگ آندز  T.9.79 نمونه

گوناگون    ي هادر نمودار  T.59.79نمونه    يو فرع   ي عناصر اصل  يي ايم يه ش يج حاصل از تجز ينتا 

  ي ها سنگ   نام گذاريگردد. در نمودار  ي ان مير ب يج به شرح ز يرفته که نتا مورد استفاده قرار گ

 O2aN - 2OiS ( Cox et al 1979)  آلکالن از ساب آلکالن    ي سر   يها ک سنگ يوتفک   ي آتشفشان

O2K + از    رد. يگي ساب آلکالن قرار م  ي از سر  ي تي بازالت آندز  ي هان نمونه در محدوده سنگ يا

ژئوش  و  نوع  دهندهيک تش  ي ماگما  ي مينظر  هم  ل  نمودار  ي سنگ،  در  نمونه  (  jenson 1976)ن 

(2O+Ti OFe)-OMg  -3O2Al   بازالت محدوده  قرارم  يهادر  آلکالن  در  يگيکالک  رد. 

) Iruine and Baragar 1971نمودار)  )O2K +O2aN)-2OiS   سر   ي هاسنگ   يدرمحدوده 

آلکالن و   -eoF-Mgo-O2K  ( Iruine and Baragarن مؤلف )ي هم   گر از ينمودار د   در   ساب 

O2aN ن  ي و همچن(درنمودارMiyashiro 1974 )OMg/  +OFe  -2OiS  مربوط    يها در محدوده

از گروه     O2K-2OiS  (Gill 1981رد. بر اساس نمودار )يگيکالک آلکالن قرار م  يهابه سنگ 

دار م يسد    O2K -O2aN(Middlemost 1975 م متوسط و بر اساس )ي ک با پتاسيباز   يهاسنگ 

  ي ن ساختيگاه زم ي جا   ي در بررس رد.  يگي دار نمودار قرار مم يسد   يدر محدوده سر  ين عيباشد.  يم

(al 1977et, Pearce   )      OFe  -3O2Al  -OMg    ي عن ي( نمودار  2ن نمونه در محدوده)يا  

    2OTi –  5O2P -OMn (Mullen1983نمودار)رد. در  يگي قرار م  ييمحدوده مربوط به کوهزا

محدوده  مرز  در  ايتي   يهابازالت   نمونه  قوسيجزا  توله  بازالت   ( IAT)  ر  کالک    يهاومحدوده 

 رد.  يگي ( قرارمCABآلکان )

در محدوده    2OTi  -3O2Al(et, al Muller 1997نمودار)که نمونه فوق در    است   ي ن در حاليا

نمودار قرار م به منطقه قوس  ايگيمربوط  نتا ي رد.  باشند که  ي م   يج موقعي ن  اعتبار داشته  توانند 



ً يباشند. ثان   ي ده دگرسانيها سالم و بدون تحمل پد نمونه اولاً   ها کاملاً قابل اعتماد  ه نمونه يج تجز ينتا   ا

م از  ي صورت نگرفته باشد. ثالثاً اجازه داشته باش يها اشتباه نمودار  ي باشند و در انتقال آنها بر رو

گر .  يم و موارد د ي کن   استفاده  ي تي آندز  ي هاسنگ  يشده برا   ي ها طراحبازالت   يکه برا  يي هانمودار 

به حق و سر جا ن گزارش نمودار يشود در اي م   ين سعي بنابر ا ش استفاده شود.  ي ها حدالاامکان 

 ها باز گو شوند. ج نمودارير نتا يابًدون تفسيثان 

 

حسن آباد    يهايطامه وشمال آباد  ي آباد  يکه در جنوب خاور   ي سنگ  يهامطالعه واحد   -3-1-3

 و رحمت آباد قرار دارند. 

4واحد )
1E  : )  طامه    يورقه طرق و در خاور آباد   يکه در گوشه شمال خاور   ين واحد سنگي ا

متشکل    ي طرق به عنوان واحد سنگ  1:100.000  ين شناسيبرون زد دارد در گزارش نقشه زم 

آندز پ روکسن  يپ پورفيري  ت  ياز  معرفي روکلاستيدارو  وس  يک  به  که  آهک  يشده  سنگ  واحد  له 

4)  ي انيسن مائودار، به سن  ت ينومول
2E  ن واحد  ي نشان داد، ا  يي شود. مطالعات صحراي ده م ي( پوش

ولکان  برش  توف  گدازهT.27.32.79 )   ي کياز  لات  يني لات  ي ها(  پورفيتا  )بول ي آمف  ي ريت   دار 

79.T.20 کوارتزلات ر ي(  تا  آمف يوداسيت  و T.21.79  )              داربول يت   )  ياشه يتوف ش  ( 

79.T.30آپوف ده اسيل گرد ي( تشگ آن  داخل  در  پورفيوري از کوارتز مونزد   يي ها زيت، که    ي ر يت 

واحد روکسن يپ به  مربوط  دگرگون  Dmدار  سبب  و  مسن  ينفوذ  حاش يگ  در  ه  يزبان 

(79.T.22.25.29 گرد آپوي( خود  بر  است. علاوه  مونزود   يها زيف ده    ي هاتوده   Dmيت ي وري واحد 

گنبد با    ي د ياس ترک   ي ساخت  با  ريو  کوارتزلات   ( T.36.38.79) يتي ولي ب  ر   ي تي ،   )   ي تي داسويتا 

79.T.37( در داخل واحد )4
1E اند (نفوذ کرده  .                                                                                                  

برش    توف T.27.79 باشد، نمونه  ي وست گزارش مي که پ  ي سنگ شناخت  ج مطالعات ي بر اساس نتا

فن يتبلور    يتا حدود   ياشه يش  زمينه گانه است که در  يبا قطعات ب  يکيولکان    ي هاکلاست وافته آن 

رفلد  زاويسپات  و  درشت  دار،  يزو  به  شيقطعات  بازالت،  تبلور  يگانه  دوباره  لات يشه   ، ت  يافته 

ن نمونه توف برش  ي ا  ي سنگ شناخت  ي جيقرار دارد. بر اساس نتا   ي کيري تروف ي ت و گدازه و ويآندز

 باشد.   يک م ي رو کلاستيپ                          گانه و بافت يبا قطعات ب ي کيولکان 

ولکانT32.79   نمونه برش  و  يک يتوف  بافت  همانند  يتروکلاست ي با  که  است  دوباره  تبلور  با  ک 

قبل ولکان  ي دارا  ي نمونه  تراک  ي کيقطعات  نوع  آلکاليآندز  ياز  تراک  ي ت،  و  يفلدسپات  ت 

اند .  افته به هم جوش خورده يشه دوباره تبلور ياز ش  يانه يط زم ت است که توسيندزآت  يکوارتزلات



شماره لاتيلات T.20.79   نمونه  تا  پورف يت  م   داربول ي آمف  ي ريت  بافت  ک  ي تي ريفکروپوري با 

وکلاز  ي شامل پلاژفلدسپات  شکل     ي منشور  ي هاغه يگرانولار از ت نتري نترگرانولار است که بافت ايا

اول  داخل  يآندز-لازگوكي)  در  بافت  ي ان(  بافت  اينترگرانولار  ن  ت اينترگرانولار  که    ي هاغه ياز 

ک )اورتوز و  يپتاسفلدسپات  ن و  يآندز   -گوکلازي) اول  وکلازيشکل فلدسپات شامل پلاژ   ي منشور 

ن بافت  ي اند. در داخل ابول به قرار گرفته يآمف  ي هان آنها بلور ي ب   ي ل شده که در فضاين( تشک ي د يسان

 باشد.               يک م يت ير يکروپورفيانگر بافت ميشود که بي ده ميد  يي ادرشت بلوره اينترگرانولار 

آمفيوداسيتا ر   يت يهم کوارتز لات T.21.79   نمونه فلسوفبول ي ت  بافت  با  دري ر يدار  آن  ک است که 

بلور  زمدرشت  در  همرشد   يانه يها  از  فلد ي  يهابلور   ي متبلور  و  کوارتز  قرار  کنواخت  سپات 

ک )اورتو کلاز( بوده و  ينه معمولاً از نوع پتاس يفلدسپات زم  ياکوچک و تخته  يها اند. بلور گرفته 

کل55-60حدود   ازحجم  م  ي درصد  را  بلورهاسازند. ي سنگ  ،  يزم   ييدرشت  اورتوز  نوع  از  نه 

سنگ را    ي % از حجم کل30-35 باشد که جمعاً ي بول سبز مي گوکلاز( وآمفياول   -ت ي)آلب  وکلازي پلاژ

  ي و بلورها  ي تيسي به شدت سر  يدگرسان   يفلدسپات ط  ي درشت بلورها  از  ي دهند. برخي ل ميتشک

ن يآمف به مجموعه يبول سبز  بلورها ياز ر   ياز  و يوتيب   يارشته   يز    –ت  يترمول  ي هامانده  ي قبا  ت 

تبد ينوليآکت شده يت  تجزي نتااند.ل  از  ش يج حاصل  اصل  يياي ميه  فرع  ي عناصر  شماره   ي و     نمونه 

79.T.20   مورد استفاده قرار گرفته که    يسنگ شناس   ي د در نمودارهاباشي وست گزارش ميکه پ

 باشد:ي ر م يج آن به شرح ز ينتا 

در  نمونه  O2K + O2aN - 2OiS(Cox et al 1979)  يآتشفشان  ي هاسنگ   نام گذاريدر نمودار  

نمودار  رد.دريگيقرارم  يت يداس  ي هاسنگ   با محدوده  درمجاورت ت يآندز  يتراک  يها محدوده سنگ  

(976jenson 1( )2O+Ti OFe)-OMg  - 3O2Al  استفاده جهت    ي)درصورت داشتن اجاره برا

ب  ترک  ي رونيسنگ  سنگ يلات  ب يبا  محدوده  در  نمونه    ي تياتوله   يسراز  ي تي داس  ي هات( 

دريگيقرارم از  رد.  ) Iruine and Baragar 1971نمودار)استفاده   )O2K +O2aN )- 

2OiS ن مؤلف  ي گر ايونمودار د(rIruine and Baraga)  Feo-Mgo-O2K+O2aN ن  يي تع   ي برا

ترت ييماگما  يسر به  نمونه  سري.  محدوده  در  وسر  ي هاسنگ   ي ب  آلکالن    ي هاسنگ   يساب 

نمودار ودر محدوده    ي د يدر بخش اس  O2K -  2SiO(Gillرد. در نمودار)يگي الن قرار مکالکوآلک

پتاسب  يي هاسنگ  )ي ا  نمودار  ودر  متوسط    ي سرجزو    Middlemost 1975)O2K -  O2aNم 

مم يسد   يهاسنگ  قرار  واحد) يگيدار  4رد. 
1Eراهنما اساس  بر  چ  ي واحدها  ي (  نقشه    يانه ي سنگ 

 : شود که از آن جمله ي ده ميگوناگون پوش ي سنگ  يهاتوسط واحد  ( Legend)  طرق 



)  -الف 4واحد 
4E  : اساس گزارش حاش(  نقشه   يبر  ا   1:100.000ه  از کريطرق  واحد  ستال  ين 

از   ي ل شده است. بخشيک تشک يروکلاست يو توف برش با بافت پورف  يتي سودايتا ر   ي د ياس ي هاتوف 

داراتوف  ب  يتي آندز  يب تراک يترک  يها  بر قطعات  آندزيهستند که علاوه  قطعات    يدارا  يت ي گانه 

ن واحد  ي شجاع آباد از ا  يدر غرب آباد T43.79 وT.39.79   يها ز هستند. نمونه ين   يد يسنگ اس

  T.39.79باشد. در نمونه ي وست گزارش م ي پ   ي ات سنگ شناختج مطالعي که نتا  برداشت شده است 

کلاز و  ويپلاژ   يز بلورها يسنگ از ر   زمينهک است که در آن  يت يريک پورفيت ي ليالوپي بافت سنگ ه

-50نه که حدود  ي ن زميشه پر کرده است ، ا ين آنها  را ش ي ب  يل شده و فضا يبه طور متفرق تشک 

فلدسپات    يکوارتز ، درشت بلورها  يهابلور  درشت   ياز حجم سنگ را ساخته است دارا  40%

بلور يپتاس  درشت   و  مجموعه ي ماف  يها ک  به  که  کلر  ياک  تجزياز  کربنات  و  شده يت  در    اند.ه 

بلورها  زمينه  درشت  بر  علاوه  کلاست   ي سنگ  فنو  ب   ييهامذکور،  سنگ  ترکي از  با  ب  يگانه 

وکلاز اتفاق  يپلاژ   ي شت بلورها شتر دريشدن در ب  يست يسر ده  يشود. پد يت ملاحظه م يوداسي الوريه

 ک است.  يروکلاستيک پورف ي تي ليالوپي و بافت ه  ي تيوداسي ب ر يافتاده است. نمونه، توف برش با ترک

نمونه   ت   زمينه T43.79 در  از  سوزن ي بار  ي هاغه يسنگ  و  با  فلدسپات  شکل    ي ک  رشد  هم 

م   ي تي فلس  زمينهکوارتز،    ي هازدانه ير بلو ي را  درشت  آن  درون  در  که  اورتوز،    ي هارسازند 

برخ  و  بلورها   يکوارتز  گرفته   پلاژيوکلاز  يدرشت  در  قرار  آغشتگ   زمينه اند.    ياقهوه   يسنگ 

  ي ک همراه با آغشتگ ير يت با بافت فلسوفيوداسي باشد. سنگ ر ي آهن فراوان م  ي د يدروکسيرنگ ه

4د آهن است. وجود واحد ) يدروکس يه
4E ي حت   مشابه   ي و واحدها  ي ت يوداسي ب توف برش ري(با ترک  

ترک ايبا  واحدهاياس  ي هات يگنمبر يب  داخل  در  ترک  ي کيولکان  ي سنگ  ي د  با  بازالت،  يائوسن  ب 

آندزيت، لات يآندز اندازه ي ت احتمالاً ميت و تراکيآندز  يت و تراکيت  تا  از صعود    ي ناش  ياتواند 

  ي بازالت  يبه وجود آمده باشند . صعود ماگما   ياپوسته قاره   ي د حاصل از ذوب بخشياس  ي ماگما

د  ياس   يجاد ماگما ي پوسته و ا    ي سبب ذوب بخش   يار شدن آن در اعماق پوسته قاره يگيه و جا ياول

اسيم ماگما  صعود  تشک يشود،که  موجب  حاصل  توجه ي د  قابل  حجم  سنگ   ي ال  د  ياس  ي هااز 

 گردد.ي م يافعال قاره  ي در حواش يخصوصاً به صورت آذر آوار

 

4 ) واحد-ب
3E                       )                                                                                                      

خاوريا شمال  در  که  واحد  اساس  ي حس  ي هاي آباد   ي ن  بر  دارد،  گسترش  آباد  رحمت  و  آباد  ن 

  ي آورار  آذر  ي هات و سنگ يبازالت، آندز  يت بازالت، تراک يه نقشه از بازالت، آندزي گزارش حاش



تشک بيوابسته  در  است.  شده  ا يل  رخساره يشتر  بافت  ن  زمپورفيري  ها  مي و  سنگ    ي تي کرولينه 

 اند.                                                                             ل شده ين تبد ي ت و سر پانتين به کلري زيها فرومن ي کان  ياست. و در اثر دگرسان

4واحد )  زکه ا T.4779.نمونه شماره  
3E  بافت    يشده ، داران آباد برداشت  ي حس  ي( در شمال آباد

تا    ي ک و منشوري بار  يسنگ از بلورها   زمينهباشد، که در آن  ي ک مي ت ير ينتر گرانو لار پورفيا

ن  ي ب   ي گر را قطع کرده و در فضايل شده که به طور متفرق همد يوکلاز  تشکيشکل پلاژ   ي سوزن

کان گرفته   يب روکسن  يپ  يهاي آنها  قرار  اشکل  در  با  يپلاژ   يها ست يفنوکر  زمينهن  ياند.  وکلاز 

د آهن  يت و اکس يدنگسين اي پانتها به سري ر شکستگين که اغلب از مس ي وي روکسن اول ياز پ ييادخالها

تبد يبه اورال  ي ت که گاهيروکسن اوژيپ   ي هاست ياند و بالاخره فنوکره شده يتجز ل شده است.  يت 

سر    ي هاي دگرسان  است، کهپورفيريتيک  اينترگرانولار  بازالت با بافقت    ني وي روکسن، اوليسنگ پ

اورال  ي تي دنگسيا   -شدن  ينت ي پانت مختصر  ي تي شدن،  و  کربنات  ي ستيسر   ي شدن  فنو    يو  در  شدن 

مي پلاژ  يها ست يکر نشان  را  نتاي وکلاز  از  استفاده  تجزي دهد.  از  حاصل  شي ج  عناصر    يي ا يميه 

 باشد:                       ير م يبه شرح ز ي شناسسنگ   ي در نمودارهاT.47.79 ن نمونه ي هم  يو فرع  ياصل

 آلکالن    ي ساب آلکالن از سر  ي سر  يهاک سنگ يو تفک  ي آتشفشان  يسنگها  ي در نمودار نام گذار

  (Cox et al 1979)O2K + O2aN - 2OiS  در محدوده سنگ از    ي ت يآندز  بازالت   ي هانمونه 

ماگما نمونه بر اساس    يم ينظر نوع و ژئوش  زرد. ايگي قرار م    Subalkaline  يهاسنگ   يسر

)  Iruine and Baragar 1971نمودار)  )O2K +O2aN)-2OiS    سر    ي ها سنگ   ي در 

Subalkaline   د نمودار  اساس  بر  -Iruine and Baragar 1971) +)FeO-MgO گر  يو 

O2K-O2aN   سر مکالکو  ي هاسنگ   ي جزو  نمود ي آلکالن  در  )jenson 1976) ارباشد.   ) OeF

2O+Ti)-OMg  -3O2Al   بازالت محدوده  در  م  يهانمونه  قرار  آلکالن  در  يگيکالک  رد. 

ايتي ن  ي آذر  ي هاسنگ   ي جزو سر  Mgo +Feo -2sio(ro 1974Miyashi نمودار) قرار    توله 

در محدوده     O2K  -O2aN                         (mist 1975Middle) رد. در نمودار  يگيم

  ي در محدوده سر    O2K –2OiS (Gill) سط و در نمودار  م متو يپتاس   ک با مقدار يباز  ي هاسنگ 

  /  2OiS                               ( Middlemost 1975گر)يدار و در نمودار د م ي سد   ي هاسنگ 

(O2K +O2Na )-3O2Al    ا  ي هادر محدوده سنگ م  ي تي توله  بررسيگي قرار  در  گاه  يجا  ي رد. 

ساختيزم نمودار  ين  از  استفاده  در     OFe  -3O2Al  -OMg(+ pearce al 1977)ودر  نمونه 

   – 2OTi (Mullen 1983، در نمودار)ييکوهزا  يده يدر ارتباط با پد   ي عني( نمودار  2محدوده ) 



5O2P-OMn   بازالت محدوده  ا   ي هادر  قوسيجزا   ي تيتوله  )  ي ر  نمودار  در    Muller etو 

1997 )2OTi -3O2Al رد. يگي در محدوده مربوط به منطقه قوس قرار م 

 

4)ي واحد سنگ  -ج
5E   : ) شجاع آباد برون زد نسبتاً    يو باخترآباد   ين واحد که در شمال باختر ي ا

ل شده که ضخامت آن  يتشک  يت به درنگ گوشتيو داس  ي تي وداسير   يهادارد از گدازه   يمحدود 

. اي ر مييمتر تغ  150-1000ن  ي ب داراي کند  ه  يکوارتز و فلدسپات تجز  يهاست يفنوکر   ي ن سنگ 

نمونه   است.  اT.38.79 وT.36.79 شماره    ي هاشده  نتاي از  که  شده  برداشت  واحد  سنگ  ي ن  ج 

افته   ي تبلور    ياشه يا ش يک  يريالوف يبافت ه   يدارا  T.36 وست گزارش است . نمونه  يآنها پ   يشناخت

  ي هاافته همراه با دانه يشه تبلور ياز ش   يانهيها  در زم بلور    ک دارد که در آن درشت ي ريتا فلسو ف

دهد. درشت  ي ل مي % از حجم سنگ را تشک50-60نه سنگ  ي اند. زمقرار گرفتهاندک از کوارتز  

مه شکل دار و  يشکل دار تا ن  ي مه شکل دار ، اورتوز با بلورهاين   ي بلورها از کوارتز با بلورها

م و  شدن در آنها ک   ي کربنات  ي مه شکل دار که اثر دگر سانيشکل دار  تا ن   ي وکلاز با بلورها ي پلاژ

شود. سنگ  ي نه سنگ مشاهده م يت و با درصد کم در زم يوت ي از ب  ي و رشته هاش مشهود است  يب

ر شماره    ي ت يولي گدازه  نمونه  ر   T.38 است.  سنگ  فلسوفيول يهم  بافت  با  در  يريت  است.  ک 

ف  يدر داخل رد   ياک واحد گدازهين واحد به عنوان  ينقشه ، ا   ي انه يسنگ چ   ي واحدها   يراهنما 

جه  ينت  Rd تواند همانند واحد  ي ن واحد ميا  ي ائوسن نشان داده شده است ول  ي کين ولکا  ي هاسنگ 

  ي عني ت  يوبا همان سن فعالق  يمه عم ين  ي نفوذ   -ي آتشفشان  ي هاد به صورت توده ياس   ي ت ماگمايفعال

 وسن باشد.  ي گوميبعد از اول

و استفاده    ( T.36.38.79ن دو نمونه ) ي ا  يو فرع   يعناصر اصل   ييايم يه شيج حاصل از تجز ينتا 

 Cox et)    ي آتشفشان  ي هاسنگ   نام گذاري دهد که: بر اساس نمودار  يازآن در نمودارها، نشان م 

al 1979)O2K + O2aN - 2OiS   هستند.   يتي ولي ر ي هاسنگ  ها نمونه   

  ي نمونه در محدوده سر 2OiS-(Iruine and Baragar 1971  ( )O2K+O2aNنمودار)  در ن 

نس   يهاسنگ  در  آلکالن و  د اب  از هيمودار  )ي مگر   (+Irvine and Baragar 1971ن مؤلف 

Feo-Mgo-O2K+ O2aN قرار    ي هاسنگ   يدر محدوده سر آلکالن  ا يگيمکالک  بنابر  ن  يرد. 

دهندهيتشک  ي ماگما از سر  ي ل  م  ي سنگ،  آکالن  کالک  و  آلکالن  نمي ساب   Jensonودار)باشد. 

1976)                             (2O+Ti OFe)-OMg  -3O2Al   ها با  دهد که نمونه ي نشان م

ترک  ريداشتن  ل ي ب  داس  ي تيو  سر   يت يو  م  ي هاسنگ  ياز  آلکالن  در  ي کالک    نمودار باشد. 



(Middlemost 1975)  O2K   -O 2aN نمونه ي ا سنگ ن  محدوده  در  قرار    يسر   يهاها 

 رند. يگيم

 

سنگ  -د 4) يواحد 
6E : حاش (  گزارش  اساس  ايبر  طرق  نقشه  سنگ ي ه  از  واحد    ي تيز د آن  ياهن 

تراکدوت ياپ سنگ يآندز  يدار،  و  آوار  يهات  گرد يتشک  ي آذر  ترکيل  است.   سنگ يده    ي ها ب 

له واحد  يائوسن به وس  ي هاف سنگ ين بخش از رد يکند . ا ي ر مييک تغي د تا باز ياز اس  يآذرآوار

4)  يسنگ
7E  شود. ي ده مي( پوش 

 

4)  ي واحد سنگ  -ه
7E : )  ن آباد ورحمت آباد گسترش  ي حس  يها ي که در شمال آباد   ي ن واحد سنگي ا

بازالت و توف نام    -ت يک واحد متشکل از آندزي ه نقشه از آن به عنوان  يدارد، در گزارش حاش

سنگ که  است  شده  آندزيآندز  ي هابرده  و  دارا  -ت ي ت  و  پورفيريتيک  بافت    يبازالت 

   ت هستند. يس يدوت و سريدگرسان شده به اپ  يها پلاژيوکلاز

اT.6.79 و  T.5.79   وT.42.79   يهانمونه     ج مطالعات  ي که نتا  برداشت شده  ين واحد سنگي از 

ک که در آن  يبافت ولکانو کلاست  يدارا  T.42وست گزارش است . نمونه  يآنها پ    يسنگ شناخت 

تبلور  يازش  يانه ي ها در زمفنو کلاست  ها شامل  اند. فنو کلاست گر جوش خورده يافته به همد يشه 

روکسن و  يز درشت پير   يهاوکلاز ، بلور ي شکل و خر د شده پلاژ  يب   دار تامه شکل ي ن  يهابلور 

  ي ک يک برش ولکاني باشند. نمونه در اصل  يت م يآندز  ي ت و تراکياز نوع تراک  ي کيقطعات ولکان 

شدن    ي تي شدن، اورل  ي شدن، کربنات  ي تي از نوع کلر  يي هاي ک است که دگرسان يکلاستتروي افت وبا ب

مختصر آن صو  ي ستيسر   ي و  در  است.شدن  گرفته  نمونه  رت  لات  T.6 در    ي ريپورف ت  يسنگ 

م  است   يداربول يآمف بافت  ايتي ريپورف کرو يکه  تنتري ک  از  سنگ  بافت  دارد.    ي ها غه يگرانولار 

پلاژفلدسپات  شکل    ي منشور  شامل  اولي ،   ( پتاسي آندز  –گوکلاز  ي وکزلا  وفلدسپات  )  ين(  ک 

گر را به طور متفرق قطع  يهمد   يه نحوها بن فلد سپات ي ل شده است . اين ( تشکيد ياورتوزو سان 

% از  65-70ها حدود  سپات فلد بول سبز پر کرده است.  ين آنها را آمف ي ب   ي خال  ي اند که فضا کرده

ل  ي% از حجم سنگ را تشک 20-25بول سبز حدود  يآمف   يدهند. بلورها ي ل م يحجم سنگ را تشک 

در  يم ادهند.  بافت  بلورهانتريداخل  درشت  ميد   ييگرانولار  بافت  شي ده  دهنده  نشان  که  ود 

  ي شباهت دارد ول   T.6.79 به نمونه شماره    يتا حدود   T.5 باشد. نمونه  ي ک م يت ير يکروپورفيم



م کر يفاقد  و    يها ست يکروفنو  آلکالن  ا  پلاژيوکلاز فلدسپات  لاتي است.  نمونه  آندز ين  ت  يت 

 است. اينترگرانولار  ي انيدار با فت جر بول يآمف

گوناگون    يهادر نمودار  T.6.79 نمونه    يو فرع   يعناصر اصل  ييايم يه شي ج حاصل از تجزينتا 

ساب    ي سر  ي هاک سنگ ي و تفک  ي آتشفشان  ي هاسنگ   ي باشد. در نمودار نام گذاري ر م يبه شرح ز 

  ي هانمونه در محدوده سنگ  O2K + O2aN - 2OiS(Cox et al 1979)  آلکالن  ي آلکالن از سر

ني هم  رد.يگي آلکالن قرار م  ي بازالت از سر   Iruine and Baragar نمودار)مونه بر اساس  ن 

1971(  )O2K+O2aN)-2OiS    سر م   يها سنگ   يجزو  قرار  نميگي آلکالن  و    cox  دارورد. 

شماره   نمونه  اT.6 همکاران  نمودارد  و  بازالت  باراگاي روي را  و  سررن  از  را  فوق  نمونه    ي ، 

بول  يت آمف يکه نمونه را لات  ي شناخت جه سنگ يرغم نت   ي ن عليدهد. بنابرا ي آلکالن نشان م  ي هاسنگ 

ميدارم اي نامد.  را  ي توان  نمونه  هان  نمودار  از  و  گرفته  نظر  در  آلکالن  مخصوص    يبازالت 

کرد،  ي بازالت  ي هاسنگ  استفاده  آن  مورد  ا  در  پائ يضمن  مينکه  بودن   نمونه)   2OiSزان  ين 

الن بودن نمونه را  تواند بازالت آلکي ( آن م36 /5% )CaO  زانين بودن مي ( نمونه و پائ47%/ 57

نمونه از مرز محدوده    OMg  -3O2Al-( jenson 1976( )2O+Ti OFe)د کند . در نمودارييتا

قرار    (HFT)مي زيازمن   يغن   يتي توله ا  ي ها( با محدوده سنگاز آهن )؟؟  يغن  يت يتوله ا   يهاسنگ 

زو  ن نمونه جيدهد که اي نشان م O2K  -O2aN(  mist 1975Middleنمودار ) ن  يرد. هم يگيم

 باشد .  يدار مم ي سد  ي هاسنگ  يسر

  2OTi –  5O2P -OMn (Mullen1983نمودار)  ن نمونه در ني: ا ين ساخت يگاه زم ياز نظرجا 

در مجدوده      2OTi  -3O2Al( Muller 1997نمودار)کالک آلکالن و در    ي هادر محدوده بازالت 

  Continental( 5حدود )ر با قرار گرفتن نمونه در مين حالت اخي رد. که ايگي منطقه قوس قرار م

( ب    al 1977et, Pearce   )+ OFe  -3O2Al  -OMgنمودار  فعال يکه  درون  ي انگر  بازالت  ت 

 باشد. ي ض مير و ضد و نقيکند، مغا ي م ياصفحه 

 

آباد  يآذرآوار  -ي آتشفشان  ي سنگ  يهاواحد   -4-1-3 جنوب  در  که  و    يهايائوسن  آباد  حسن 

 ند.  سردهن قرار دار   يرحمت آباد و شمال آباد

2(  ي واحد سنگ
1(E  :   ل  يدار و توف تشکت ين واحد که از کنگلومرا با قطعات سنگ آهک نوموليا

ن  ير يائوسن ز  يسنگ   ي واحدها  يبر رو   (disconformable)ب  يوسته و هم شيشده، به طور ناپ 

)1
1, E1

2, E1
3(E     گوناگون    ي سنگ  ي له واحدها يقاعده به وس   ين واحد کنگلومرا يرد. ا يگيقرار م



ن  ين واحدها از پائ ي شود. اي ده مياند، پوش ل شدهيک تشکي ک متوسط تا بازي ولکان  ي هااز سنگ که  

 به بالا عبارتند از: 

 

2)يواحدسنگ
2E  :)سنگ ي ا از  واحد  آندز  ي هان  فنو  ير يپورف  يت يبازالت  گ  بزر  يها ست يکر با 

س  ي ليشتر از سيها ب دار و حفره ها حفره ن سنگ يازا فق ها ا   يل شده است. در برخيفلدسپات تشک

 پر شده است. 

 

2)يواحد سنگ 
3E : )   ي هات و سنگ ي آندز  ي ه نقشه طرق از تراکي ن واحد براساس گزارش حاشيا  

آوار گرد يتشک   يآذر  محل يل  طور  به  و  گ  يده  بر  افق يدر  تراکيداس  ي هارنده  و  ت  يآندز  يت 

ن واحد و  ي ا  ي لل دهنده اصياز تشک   T.55.79و    T.63.79شماره    ي هاباشد. نمونه ي کوارتزدار م 

داس واحد  دا  يتياز  احتمالاً  اسيکه  تزر  يد يک  واحد  داخل  در  که  شدهيهستند  نمونه ق    ي ها اند، 

79.T.61, 62  .برداشت شده است   

ت  يلات  T.63وست گزارش است، نمونه شماره ي ج آن پي ها  که نتانمونه   ي شناخت  در مطالعات سنگ 

درشت    يده دگرسانيک است، که در اثر پد ي تي ريپورف  ي تي ليالوپ يت با بافت هيآندز   يت تا تراک يآندز

پتاس   ي بلورها سر يفلدسپات  اغلب  بلورها  ي ست يک  درشت  سوسوري پلاژ  ي و  اند.  شده   ي تي وکلاز 

تا لاتيآندز  ي تراک   T.55نمونه شماره   آندزيت  بافت هيت  با    ياک و حفره يت ير يپورف  ي تي ليالوپ يت 

شدن و    ي ستيشدن، سر  ي تيشدن، کلر   ي دوتي ند اپ مان   ي ده دگرسانين نمونه هم آثار پد ي است . در ا

نمونه يم   ملاحظه  شدن    ي سيليس اسيازدا  T.61.79  يهاشود.  بايک  لاتيترک  د  کوارتز  با  يب  ت 

ب  يک با ترکين دايا   يه شمالي از حاش  T.62.79ک و نمونه  يريو بافت فلسوف  ي تي وداسيش ر يگرا

ها  ن نمونه يبر داشت شده است. هر دو ا   کي تي ريک پورف ي تي ليالوپي ت با بافت هيت آندزيکوارتز لات

ها  ي اد در محل شکستگي د به احتمال زياس   يهاها و توده ک ي ن داي اند. اک برداشت شده ي ک داياز  

شدگ تراست ي باز  حرکت  اثر  در  که  گسله  يها  گرد  راست  از    ي تراست  يها و  بعد  زمان  در 

  يي ا يميه ش يج حاصل از تجزي نتا   ي . بررساند وسن در منطقه صورت گرفته، به وجود آمدهيگوم ياول

2)   ياز واحد سنگ  79.7.55نمونه    يو فرع   يعناصر اصل 
3E مختلف به شرح    ي ( در نمودارها

ميز نمودار  ي ر  در  گذاري باشد.  Cox.et, al O 2O+K2Na-2SiO)  ي آتشفشان  ي هاسنگ   نام 

سنگ   (1979 محدوده  ژئوش  ي هادر  و  نوع  نظر  از  و  دهنده  يتشک  يماگما   ي م يبازالت  در  ل  



سنگ   O (Irvine and Baragar 1971)2O+K2Na-2SiOنمودار   محدوده  آلکالن  ي هادر 

 چسبسده به مرز جدا کننده دو محدوده قرار گرفته است.  

نمودار ب  2+TiO+FeO-MgO-3O2A1(Jenson 1976)  در  مرز  بازالت ي در  کالک    يهان 

ا  ي هاو سنگ   (CB)  آلکالن م   ي ت يتوله  قرارميبا  بالا  آهن  نمودارريگي زان  در  O 2K-O2Naد. 

(Middlemost 1975)   رد. يگي دار قرار مم ي سد  ي هاسنگ  يجزو سر 

موقع نظر  زمياز  ساختي ت  نمودار  ين  اساس  بر  چون   ،Cox et, al   نمودار بر    Jenson  و  و 

ن  ي گاه زمين جايي شود. لذا در تع ي م  يک بازالت معرفي  T.55، نمونه  يشناخت   ج سنگ ي عکس نتا

آذري ا  ي ساخت بتوان ين شا ي ن واحد  نموداريد  از  برا  يها م  بازالت طراح  ي که  استفاده    يسنگ  شده 

اينمائ  در  نمودار  ي م.  به  توجه  با  رابطه،  در    2TiO-5O2P-MnO(Mullen, 1983)ن  نمونه 

بازالت  م  ي هامحدوده  قرار  آلکالن  نموداريگي کالکو  در  Muller et, al 2TiO-3O2Al)رد. 

نم  (1997 در  و  قوس  منطقه  محدوده  محدوده    Ti-V(Sheavais 1982)ودار  در    (ARC)در 

در محدوده    Log Cr-Log Ti                         (Pearce 1975)ا قوس و در نمودار  يکمان  

LKT   ياجه ين نمودارها با نتي ج حاصل از ايرد. نتا يگي م کم قرار م يبا پتاس   توله ايتي   ي هاسنگ  

نمودار   از  نمونه    FeO + (Pearce et, al-3O2Al-MgO (1977که  مورد  بدست    T.55در 

حاک   د يآيم فعال   يو  آذرياز  سنگ يت  قاره   ي بازالت  يها ن  صفحه  داخل  نتا ي م  ي ادر  با    ج يباشد 

 باشد. يمتفاوت م  يقبل ينمودارها 

 

( 2واحد 
4E  :) ا زد  خوبي برون  نسبتاً  گسترش  که  واحد  زم  ين  نقشه  محدوده  شناسيدر    ي ن  

تا   يفرده شروع و به سمت جنوب خاور  يآباد  يال خاور ا شميطرق دارد، از خاور  1:100.000

 کند. ي دا ميسر دهن ادامه پ ي خاور آباد 

،  يت يآندز  يهامتر توف، گدازه  300تا    200ن واحد از  ي ه نقشه طرق، اي گزارش حاش  بر اساس

ن واحد  ي ل شده است. در ايت تشک يت و کوارتز لاتيکوارتزدار، کوارتز تراک  ي هات يآندز  ي تراک

اپ   ي دگرسان نوع  کلر  يدوت ياز  اي م   ملاحظه  شدن    ي ستي شدن و سر  ي تي شدن،  داخل  در  ن  ي شود. 

سنگ گنبد ک يدا  ي واحد  داس  ي تي ولي ر  ي هاها  همچن   ي تي و  توده يو  و  يگران  ي نفوذ   ي هان  ت 

  ي از باختر و جنوب باختر   T.49.79  ي هانمونه شود.  ي ز آنها مشاهده ميت نفوذ و آپوف يوري گرانود 

مطالعات سنگ    ين واحد برا يحسن آباد از ا   ي از جنوب آباد   T.73.79نمونه  رحمت آباد و    يآباد 

  ت تايآندز  T.49باشد. نمونه شماره  ي وست گزارش م يج مطالعات پ يبرداشت شده که نتا  ي شناخت



آندزيلات  پيت  ه روکسن يت  بافت  با  پورفيت يل يالوپيدار  دگرسانيت يريک  اثر  در  که  است    ي کان   ي ک 

شدن    يستياز سر  ي ن آثاري ه شده، همچنيت تجزيت و اورل يها به کلر از بلور  ي روکسن در بعضيپ

ت  يت آندزيت تا لات يآندز ي تراک T.73نمونه شماره  شود.ي م  ملاحظه هم  پلاژيوکلاز  يدر بلورها 

بافت تراک نوع  يبار   يهات يکرول يسنگ را م  زمينه ک است که  ي تي ريپورف  -يت يبا  از  ک فلدسپات 

و    يعناصر اصل   يي ا يميه ش يج حاصل از تجزينتا   ي .  بررسدهد ي ل م يوکلاز تشک ي ک و پلاژيپتاس 

ها نشان  سنگ   يم يوشي و ژ  ي شناسسنگ   يدر نمودارها   T.73.79و    T.49.79  ي ها نمونه   ي فرع

 دهد که: يم

گذار نام  نمودار  نمونه    t, al 1979)eO(Cox. 2O+K2Na-2SiO  ي آتشفشان  ي هاسنگ  ي در 

T.49   سنگ محدوده  نمونه   ي تي آندز  ي ها در  سنگ T.73شماره    و  محدوده    ي ها بازالت   ي هادر 

 رد.  يگي نمودار قرار م  Subalkaline يها و هر دو نمونه در محدوده سنگ   ي تيآندز

در محدوده   T.49 رهنمونه شما   2SiO-2Zr/TiO(Winchester and Floyd 1997)در نمودار

  yd 1997)(Winchester and Flo 2SiO-2Nb/Y Zr/TiOو در نمودار    يت يآندز  يهاسنگ 

 رد. يگيت بازالت قرار م يت و آندزي آندز يهادر محدوده سنگ 

Irvine O (2O+k2Na-2SiOل دهنده، بر اساس نموداريتشک   ي ماگما  يم ياز نظر نوع و ژئوش

and Baragar 1971)    هر دو نمونه(T.49, T.73)   يها در محدوده سنگSubalkaline    قرار

د  نمودار  براساس  و  مؤلف  ي هم گرازيگرفته  FeO + (Irvine and -MgO-O2K-O2Naن 

Baragar 1971)   آلکالن قرار م   يسر   ي هاها در محدوده سنگ نمونه در نمودار رد يگي کالک   .  

FeO+/MgO (Miyashiro, 1974)-2SiO    نمونهT.73   سر محدوده  کالک    ي هاسنگ   ي در 

3O2Al-ر  رد. در نمودايگي قرار م  ي تي توله ا  ي هاسنگ   يدر محدوده سر   T.73آلکالن و نمونه  

(Jenson 1976)2+Tio+FeO-MgO  نمونهT.79    ت کالک آلکالن  ي آندز  ي هادر محدوده سنگ

نمونه   سنگ T.73 و  محدوده  آلکال   يها در  کالک  مبازالت  قرار  در  يگي ن  رند. 

دار م ي پتاس  يسر  ي ها در محدوده سنگ   T.49نمونه   O2k -O2Na( Middlemost 1975نمودار)

چسب سر يو  محدوده  به  نمونهم ي سد   يده  سنگ T.73 دار  محدوده  قرار م ي سد   يسر   ي هادر  دار 

م  يبا مقدار پتاس  يبازالت  ي هاهم هر دو نمونه در محدوده سنگ   ( Gill, 1981رند. در نمودار) يگيم

م قرار  تع  رند. يگي متوسط  جاييدر  زم ين  ساخت ي گاه  آذريا   ين  واحد  بين  اجازه    يرون ين  چنانکه 

  ي هاسنگ   يبرا   شده   ي طراح  ي دارند نمودارها   يت يب آندزيرک ها که تن نمونهيا   يم برا ي داشته باش

نمائ  يبازالت استفاده  اي را  در  نمودار)يم  در     Mullen, 1983 )2OTi-5O2P -OMnن صورت 



ن دو  ي در مرز ب  T.49ونمونه شماره   ي ر قوسيجزا  ي ت يتوله ا  يهادر محدوده بازالت    T.73نمونه 

بازالت  ا  يهامحدوده   قوسيجزا  يت يتوله  ب  ي ر  م  يهاازالت و  قرار  آلکالن  در  يگيکالک  رد. 

ا کيصورت  دو  هر  نمونه يه  ) ن  نمودار  در  محدوده   Muller et, al1977 2OTi-3O2Al)ها  در 

هر دو    OFe - 3O2Al -OMg(+ Pearce et ,al 1977منطقه قوس قرار گرفته و در نمودار )

بازالت  ي  يي ده کوهزايپد محدوده مربوط به    ي عني( نمودار  2در محدوده )   (T.49.T73) نمونه   ا 

 رند. يگ  يقرار م يي ده کوهزايحاصل از پد 

سنگ 2)  يواحد 
4E  وس سنگي (به  واحد  2)  يله 

5E پوش مي(  اي ده   . و  ي شود  جنوب  در  که  واحد  ن 

بازالت    يهاه نقشه از سنگ يبر اساس گزارش حاش  رحمت آباد گسترش دارد  يآباد  يجنوب خاور 

ن  ي ل شده است. اي تشک   ي تي ب آندزيبا ترک  يآذر آوار  يها کوارتزدار وسنگ   يها ت يآندز   -يتيآندز

ب سنگ  برخ  يت ير يشتر پورفيها  در  آنها زم  يهستند و  بافت جر  ياشه يش   يينه هاي از  ده  يد   يان يو 

نمونه  يم اT.48.79 شود.  سنگياز  واحد  آباد   ي ن  جنوب  شماره  ي در  نمونه  و  آباد     رحمت 

79.T.72 هم آباد ياز  جنوب  در  واحد  آباد   ي ن  نتا  حسن  است.  شده  سنگ  ي برداشت  مطالعات  ج 

دار ن ي و يبازالت اول T.48  دهد که نمونه ي باشد نشان مي وست گزارش م ي ن دو نمونه که پ يا   يشناخت

شدن   يتي دنگسي، اشدن ي ني سر پان يهاده يپد  ي نترسرتال است که در اثر دگرسانيک با بافت ا يکلاست

اوپال آن    ي تي و  در  نمونه  ي م   ملاحظه  شدن  اول   T.72 شود.  پيو يبازالت  بافت  روکسن ين  با  دار 

پد پورفيريتيک   آن  در  که  دگرسان ياست.  س  ي ده  اپٌاس   ي سيل يبه صورت  کربنات   ي تيشدن،    ي شدن، 

  ي و فرع   يعناصر اصل  يياي ميه ش يج حاصل از تجز ي نتا  گردد.ي م  ملاحظه  شدن    يتي شدن و اورال

پ سنگ   ي ميو ژئوش  ي شناسسنگ   ينمودارها   يبررو     T.48.79نمونه   نتايها  نها ي اده که  به    يي ج 

ز م يشرح  نمودار    :باشد ي ر  گذاريدر  تفک  يآتشفشان  ي هاسنگ   نام  ساب    يسر   يهاک سنگ ي و 

از سر محدوده سنگ    o2k +o2Na -2sio( Cox.et, al 1979آلکالن)  ي آلکالن  در    ي هانمونه 

 Winchester andن نمونه در نمودار )يا رد. يگي ساب آلکالن قرار م ي هاسنگ   ي بازالت از سر

Floy 1997) Nb/Yzr/Tio2   رد. از  يگي ت بازالت قرار ميت و آندزيآندز  ي هادر محدوده سنگ

 +   O2K(Irvine and Baragar 1971ماگما، نمونه مذکور در نمودار)  ي مينظر نوع و ژئوش 

O2Na-2SiO   يهاسنگ   يدر محدوده سر  Subalkaline    ن مؤلفي گر از هم يو نمودار د OFe 

+-OMg  -O2K + O2Na    سر محدوده  م  يهاسنگ   يدر  قرار  آلکالن  در    رد.يگي کالک 

، نمونه درست در مرز دو محدوده مربوط     2OTi+ + OFe -OMg  -3O2Al ( Jensonنمودار)

آندزبه   و  م يبازالت  قرار  آلکالن  کالک  نمودار)يگي ت  در  و    Miyashiro,1974 )/MgO رد. 



+OFe  -2SiO سر محدوده  ا  ي هاسنگ   ي در  نمودار   ي تيتوله  اساس  بر  O 2K- O2Naو 

) Middlemost 1975(  سر مم يسد   ي هاسنگ   ي از  نموداري دار  در   -  2SiO  (O2K باشد. 

O2Na)3O2Al   از    رد.يگي قرار م  ي تي توله ا  ي سر  ي هان مؤلف، نمونه در محدوده سنگ ي از هم

 وده)در محد Log Ti- Log Cr( pearce1975 ، نمونه در نمودار )ين ساختي گاه زمينظر جا 

LKT م و در نموداري کم پتاس  يت ي وله ات يها( بازالت(Muller et, al 1997)  2OTi-3O2Al     در

نمودار) در  و  قوس  منطقه  در  Mullen, 1983  )2Tio-5O2p-OMnمحدوده  دو  درست  مرز 

بازالت  ا  يهامحدوده  قوس يجزا   يتي توله  بازالت   IAT   ير  آلکالن    ي هاو  قرار    CAB کالک 

 رد.  يگيم

ماگمائ  يي کوهزا   FeO-3O2Al-OMg(+ Pearce,al 1977نمودار) منشاء  ا   ي بودن  ن  يبازالت 

نمونه در    Ti-V ( Shervias 1982 که در نمودار )  است   ي ن در حالي دهد و ا ي واحد را نشان م 

 دهد.ي انوس بودن را نشان ميکف اق يهاا بازالت ي  (OFB) محدوده

 

 طرق : 1:100.000دوده نقشه  در مح ي ن درونيآذر يهاتوده  يمطالعه واحدها  -4

خاور  شمال  گوشه  دق  ي در  عبارت  به  و  طرق  ورق  آباد ق يمحدوده  اطراف  در  طامه    يتر 

سنگ    يهابا رخساره   ي ن دروني آذر  يها مذکور، توده  ي وارتفاعات کوه کرکس واقع در غرب آباد 

 اند.افته يمتفاوت رخنمون   ي شناس

زم  نقشه  اساس  شناس ي بر  ا   ين  توده يطرق  حدود  ي رآذ   ي هان  از  آنها  زد  برون  وسعت  که    15ن 

آذريک توده    30تا حدود    در کوه کرکس(  Gd   ي تي وري گرانود   -ت ين گران يلومتر مربع )رخنمون 

ر  ييتغ   طامه (  يدر اطراف آباد   Dm   ي تيو کوارتز مونزون   يتي وريلو متر مربع ) رخنمون د يک

تقس   يکند، بر اساس رخساره سنگ شناس يم    ي تي گران  يهااستوک   -. الفشوند ي م ميبه سه دسته 

داشته و ادامه    ينفوذ   ي هان توده ي ن گسترش را در بي شتريمشخص شده و ب   Gd که  با علامت  

ورقه    يشمال محدوده  به  که  م  1:100000آن  گسترده  زمي نطنز  نقشه  در  شناسي شود    ي ن 

ن  ي اطرق و نطنز   ين شناس يزم  يها مشخص شده است. در ورقه  2gنطنز با علامت  1:100000

داخل  واحدهاتوده  در  قد   ي سنگ  ي ها  و  ائوسن  به  نفوذ کرده ي ميمربوط  در صورتتر  با  ياند،  که 

توده نفوذ   به  سنگ   ي تي وري گرانود   يها توجه  واحد  داخل  ورقه    يدر  محدوده  در  قم  سازند 

  -ن باشد. ب ي ريوسن ز ي حداقل بعد از م د  ين بايآذر  ي هان توده يکاشان ، زمان نفوذ ا   1:100000

ن  يدر نقشه زم Dm طامه که با علامت    ياطراف آباد   يت يور يو کوارتزمونزود   ي تيور يک د استو



و    يتي وري ،  کوارتزد ييتوده گابرو  يطرق مشخص شده ، ادامه جنوب خاور 1:100.000  ي شناس

  ي تي وري و کوارتزد  يتي وري نطنز و توده د 1:100.000در محدوده نقشه   g-m واحد    يت يور يمونزود 

ورقه     mdiو     diدار  روکسن يپ محدوده  در  م  1:100000موجود  از  بعد  سن  به  وسن  ي کاشان 

آذر  -ج   باشد.ي من  ي ريز توده  طرق  ورقه  محدوده  د يدر  گابرود   ي گرين  با  يور يبارخساره  و  ت 

گابرو    gDعلامت   رخساره   ، نطنز  ورقه  در  که  شده  کوارتز    يي مشخص  رخساره  با  همراه 

  يي گابرو   يها ليو در ورقه کاشان به صورت س   g-m به عنوان واحد    ي تي وري و مونزود   يتي وريد 

 باشد. ي اند و سن آنها حداقل بعد از ائوسن ممشخص شده  gb با علامت 

 

مونزود  -1-4 پورف يور ي توده  دروکسن يپ   ي ريت  کوارتز  بول يآمفپورفيري  ت  يور يدار،  و  دار 

 ( Dm دار )بول ي ت آمفي وري ت تا کوارتز ديور يد

  ي زها يطامه قرار دارد. توده و آپوف  ي تر مربع در اطراف آباد لوميک  30ن تود با وسعت حدود  يا

داخل واحد  در  دگرگون  يسنگ   يهاآن  آثار  و  نفوذ کرده  ائوسن    ي هادر سنگ   يحرارت   يمختلف 

نمونه يم آورده است.  به وجود  ا   ي متعدد   ي هازبان  توده ياز  آپوفن  و  برا  ي زهايها  مطالعات    ي آن 

نتا  ي سنگ شناخت  پ   ي شناحت  سنگ   ج ي برداشت شده که  اباشد ي وست گزارش م يآنها  ن  ي . بر اساس 

م ينتا  نمونه ي ج  ز  ي ها توان  شرح  به  را  شده  بند يبرداشت  دسته  رخساه   ي ر  معرف  که    ي هاکرد. 

   باشد. ي در محدوده ورقه طرق م Dm ن واحد ي متفاوت در داخل هم

 t ،79،28،  31، 35دار شامل نمونه  روکسن يپ  ي ر يت پورفيوري مونزود  -1

 T   ،79،50، 81  ي هادار: نمونه روکسن يپ  ير يت پورفيور يد  -2

  ي هاشامل نمونه بول  ي ت آمفيريت و کوارتز مونزود يوري ، مونزود يريت پورفيوري ت و د يور يد   -3

71  ،12  ،8  ،1،T    ،79    79 نمونه.T.53  ک  يتي رينترسرتال پورف ينترگرانولار تا ايبافت ا  ي دارا

  ي ها ي شده و به کان يتي وکلاز )که گاه سوسوريژپلا  دارمه شکل يدار و ن شکل   ي و علاوه بر بلورها

اپ تجز يگروه  بلورها ه شدهيدوت  و  دارايپتاس فلدسپات  دار  مه شکل ين   ياند(  ممه  ين  يبلورها   ي ک، 

تا بشکل پ   ي دار  به اوراليشکل  اپ  ي هاي ت و گاه به کانيروکسن هستند که معمولاً  دوت و  يگروه 

 دار دگرسان شده است.روکسن يپ  ي ريت پورفيوري اند. سنگ: مونزود ه شده يت تجز يکلر

دار تا  مه شکل ين  ي دار با بلورها روکسن يکوارتزدار و پ   ي ريت پورف يوريسنگ د   T.53.79 نمونه  

د يب   ي شکل که فضا  يب به آمفي ن  بلورها را پر نموده، اغلب  تبد ينول ي اکت  -ت يبول ترمول ي گر  ل  يت 

بنابرا شده دگرسانياند.  ملا  ي تياورال  ين  در سنگ  مشدن  شماره  ي حظه  نمونه   .   T.10.79 شود 



با گرايوري د کوارتز   به طرف کوارتز مونزود يت  دارايور يش  ا  يت  تا هيومورفي د يبافت  پ  يک  

%  10-12) يتي ک پرتيپتاس فلدسپات    % از حجم سنگ(  65-70)  پلاژيوکلاز ک، شامل  يومورفيد يا

دار مه شکل ين   ي ها% از حجم سنگ ( و بلور 10-15شکل کوارتز )    يب   ي ازحجم سنگ ( بلورها

 دهد .( ي ل مي % از حجم سنگ را تشک 15-20شکل هور نبلند سبز ) هورنبلند که حدود  ي و ب

اً  يتر وثانن نمونه دانه درشت ي ن تفاوت که ايباشد. با ا ي م  T.10 ه نمونه ي شبT.12.79 نمونه شماره  

 اند: ل شدهيتبد  ياه ت با رخساره رشت ينولياکت  -ت يموارد به ترمول  يار يهورنبلند در بس  ي بلورها

 که عنوان    ي ن دروني آذر  يشود که واحد سنگ ي معلوم م  ي ج سنگ شناختين با توجه ، به نتا يبنابر ا 

Dm    نقشه داده شده رخساره  ين شناس يزم   1:100.000در محدوده  نشان    ي سنگ شناخت  طرق 

  ي سنگ شناخت  يها ده شده رخساره يها د ف نمونه يندارد و همچنانکه در توص  ي کنواختيکسان و  ي

متعدد  و  ق  ي متفاوت  واحد  ادر  است.    Dm  لب  شده  داده  تجزي نتانشان  از  حاصل  ش يج    يي ا يميه 

اصل فرع   ي عناصر   دار( روکسن يپ  ير يپورفت  يوري )کوارتزمونزود T.28.79 يهانمونه   ي و 

79.T.50   پورفيوري )د دار(  يري ت  پورفيوري)د T.1.79 کوارتز    T.12,9.79دار  بولي آمف  ي ر يت 

آمفيوري )د    T.8.79ت کوارتزدار(يوري )مونزود  بر روبولي ت  گوناگون سنگ    ي نمودارها   ي دار( 

نام  در نمودار    رد. يگي قرار م  ي ر مورد بررسيج به شرح ز ياده و نتا يسنگ پ   ي م يو ژئوش  ي شناس

 -O2K   +O2Na                        (Cox.et, al 1979)  ي ن دروني آذر  ي هاسنگ   گذاري

2OSi يهانمونه  T.1,T.5  نمونه شماره  ييگابرو يهامحدوده سنگ درT.8 ي هاگ در محدوده سن  

  ي هادر مرز سنگ T.28 ت و نمونه شماره  ي وري در محدوده د   T.12ت گابرو، نمونه شمارهيوريد 

 رد.  يگي ت قرار ميور يبا مونزود ت يوريد 

سنگ ي ا  ي متما )ن  نمودار  در  در   Irvine and Baragar 1971 )   (O2K +O2aN)-2OiSها 

   FeO-OMg-O2K+O2aN  +ن مؤلفي گر از هميو نمودار د   Subalkaline  ي هاگ محدوده سن

نمونه يا   ي تمام شماره  ها  ن  نمونه  جز  سر   T.1به  محدوده  قرار    ي ها سنگ   ي در  آلکالن  کالک 

شماره  يگيم نمونه   . ا  T.1.79رند  سنگ ي در  محدوده  در  نمودار  ا   ي سر  ي هان  قرار    ي تيتوله 

 رد. يگيم

  ي خورد. ولي ها به چشم نمه نمونه يبا بق   ي ن نمونه تفاوتي ا  يسنگ شناخت  جه مطالعهينت  يدر بررس 

ن نمونه نسبت  يدر ا   2OTiزان  يد آهن و م ي زان اکسيم   ييا يم يه شيج تجزي سه نتايو مقا  يدر بررس

نکه  ي است ضمن ا  2OTi  ي %  برا1/ 11و    3O2Fe  ي برا   38/13ب  يها بالا و به ترته نمونه يبه بق

) ي م  0/ 7  نمونه   L.O.Iزان  يم نمودار  در   .   Peacock, 1971 )O2K  +O2Na  -2OSiباشد 



  T.12,T.28  ي ها( و نمونه Alkalicآلکالن  )   ي سر  ي هادر محدوده سنگ   T.1,T.50   يهانمونه 

 کالک آلکالن  يسر  يها در محدوده سنگ  T.8و

 (A-C,C-A  قرار م ) رند يگي(در نمودار .Middlemost 1975)O2K  -O2Na    ها  همه نمونه

م سنگ در  نمودار  م يسد   يها حدوده  در  و   -A/NK( Maniar and piccolh, 1989) دار 

A/CNK   79 يهانمونه.T.8 ,12,28  ين ي متا آلوم  ي هادر محدوده سنگ( وم Metaluminous  )

 رند. يگي قرار م

ها مذکور  دهاست، نمونه يتوئيگران   که مخصوص B-A (Debon et le fort, 1983 در نمودار )

بخش   محدود   metaluminousدر  در  کان هورنبلند   ي هاد يتوئ يگران  IVيها ه  و  )هورنبلند    ي دار 

بياصل همراه  و  يوت ي (  دارا  يي دها يتوئي )گران   Vت  بالا يم  يکه  نسبتاً  هستند  ينوپ ي کل  يزان  روکسن 

دارند. از نظر    ي هم خوان  يج سنگ شناخت ي رند. که با نتايگي ه( قرار ميدوت اول يا بدون اپيهمراه  

زم يجا ساختيگاه  د يا   ي ن  توده  نمونه Dm)   ي تي وري ن  )   ي ها(  محدوده  در  شده  (نمودار  2برداشت 

(Batchelor and Bowden 1985)2R -1R   پ   يعن ي محدوده  ازيدر  قاره   ش  و  برخورد  ها 

فرو با  مهمزمان  قرار  هميگي رانش   نمودارنمونه   ني رند.  در  در    Y-Nb(Pearce 1984)  ها 

زون    ي کمربند آتشفشان  ي هات ي( گران VAGصادم ) همزمان با ت  ي هات ي ( گران Syn-colgمحدوده)

  ي عني(  VAGدر محدوده )  Log Rb-   Nb+ LogY (Pearce 1984فرورانش و در نمودار )

 رند. يگيزون فرو رانش قرار م  يکمربند آتشفشان  يهات يگران

 

 Gd دار ت يوتي بول و بيت آمفيوريت تا گرانود ين گرانيتوده آذر   -2-4

در محدوده ورقه طرق در دو محل جدا از هم نشان    يتي وري و گرانود   يت ين گران ي آذر  يهاسنگ 

با سطح برون زد    ي تي وري و گرانود   يت يک استوک گرانيگر  يا به عبارت د ي داده شده است. توده  

طا مه در    يدر شمال آباد   يگريلو متر مربع در شمال باختر کوه کرکس و توده د يک  18حدود  

ادا  ي ه شماليحاش که  دارد  قرار  نطنز    يمه شمال ورقه  ورقه  داخل محدوده  به  به سمت شمال  آن 

پ  ميادامه  ا ي دا  شماليکند.  بخش  با  توده  )بخش  ي ن  زم   يخود  ورقه  محدوده  درون  شناسيکه    ي ن 

با سطح برون زد، حدود    يت يور يو گرانود   يت ي ک استوک گراني رد(  يگينطنز قرار م   1:100.000

باختردهد که در جي ل م يلو متر مربع را تشکيک   25-20 شهرستان نطنز قرار    ي نوب و جنوب 

ن  ي از ا  و N.14   ،79.N.18  ،79.N.20، 79.N.24    ، 79.N.44.79شماره   ي هارد. نمونه يگيم

در داخل    يگر نواحيشهرستان نطنز و د   ي از محل جنوب باختر  يتي ور يو گرانود   يت يتوده گران 



وست گزارش  ي ها که پنمونه ن  ي در مطالعه مقاطع نازک ا  محدوده ورقه نطنز برداشت شده است.

پ  يدار با بافت  ه ت يوت ي بول و بيت آمف يت آلکالن تا مونزوگرانيگران  N.18.79است، نمونه شماره  

ت و  يک از نوع پرت ي% از حجم کل سنگ را فلدسپات پتاس30-35ک است که در آن  يرف يوفيد يا

پلاژ25-30اورتوکلاز،   را  سنگ  حجم  از  )ي %  اوليآلبوکلاز  و  حجم  5-7-9گوکلاز  يت  از   %

% از حجم  30-35ت و حدود  يوت ي ب  يبلورها % از حجم سنگ را  5-10نبلند سبز،  سنگ را هور

بلورها  را  تشک   ي ب  يسنگ  کوارتز  ميشکل  شناختينتا   دهد.ي ل  سنگ  مطالعات  از  حاصل    ي ج 

مي پ نشان  گزارش  شماره  ي وست  نمونه  که  گرانود يگران  N.44.79 دهد  تا  آمفيوري ت    -بولي ت 

ج حاصل  يدار است. نتا بول ي ت آمفيوري ت تا گرانود يور ي کوارتز مونزود   N-20 نمونه  دار،  ت يوت ي ب

تجز شي از  اصل  ييا يم يه  فرع   يعناصر  از    N.44.79و  N.20    ، 79.N.24.79سرنمونه   يو 

گاه  يل دهنده و جايماگما تشک  ي ميب و ژئوش ياد شده دربالا، جهت شناخت نوع، ترکي   ي هانمونه 

ساخت يزم ت ي ا   ي احتمال   ي ن  نمودار  ي تي وري گرنود   ي ها ودهن  پ  ي هادر  زي گوناگون  در  که  ر  ياده 

 + O2K(  Cox et, al 1979)  ي ن درونيآذر   يهاسنگ   يدر نمودار نام گذار  گردد.ي ملاحظه م

O2Na-2SiO    يهانمونه  N.20   ،N.44   و نمونه شماره    يتي وري گرانود   يهادر محدوده سنگ 

N.24   سنگ محدود  م   ي تي گران  يهادر  نمودار)ريگي قرار  در    Barker 1979 )Or-An-Abند. 

ن  ي در مرز ب   N.20ت، نمونه شماره  يت و ترند جم ين محدوده گران يدر مرز ب   N.24نمونه شماره  

گرانود  تونال يور يمحدوده  و  نمونه يت  و  تو  در   N.44ت  م ينالمحدوده  قرار  نمودار  يگي ت  در  رند. 

 Irvine and Baragar1971)  )O2K+O2Na -2SiO    يها نه ها در محدوده سنگ ن نمويهمه ا  

   رند. يگي قرار م Subalkaline  يسر

  ي هاها در محدوده سنگ ن نمونه ين مؤلف، ا ي از هم   FeO -  MgO-O2K +O2Na+  درنمودار  

هر    O (peacock, 1971)2K+O 2Na +2Sio+ رند. در نمودار  يگيکالک آلکالن قرار م   يسر

کلس محدوده  در  نمونه  )يسه  اCalcicک  نموداري (  م  ن  نمودار  رند. يگي قرار  اساس   بر 

(Middlemost 1975 )O2K +O2Na    نمونه شمارهN.24    م  يپتاس   ي سر   ي هادر محدوده سنگ

دار م ي دار و پتاسم ي سد   يها سنگ   ي ن دو محدوده سري در مرز ب  N.44 و    N.20   ي هادار و نمونه 

(  Bowden et, al 1989)  نمودار  Iها در محدوده  با توجه به قرار گرفتن نمونه   رند.يگيقرار م

م سنگ ي معلوم  خاستگاه  و  منشاء  که  از    ي د يتوئي گران  ي هاشود  نطنز  و  طرق  ورقه  محدوده 

  A/NK- A/CNK (Maniar and piccolo 1989 ن بوده است. در نمودار )ي آذر  يهاسنگ 

%   16  \   17% و  15  \   08ب  يوم آنها به ترت ي ني د آلوميکه درصد اکس  N.44و    N.20ي ها نمونه  



د  يرغم داشتن اکس  يعلN.24  و نمونه  Metaluminous   يها محدوده سنگ   سنگ است  دراز  

کمتر ين يآلوم سنگ 13\ 62)   وم  محدوده  داخل  در  چسب  Peraluminous ها%(  مرز  يو   به  ده 

و    ي تي گران ي هاتوده  ين شناسيزم  1:100000رد. در نقشه  يگيقرار م  Metaluminous محدوده

واحد    ي تي وري گرانود  دو  واحد  يتفک   g2 و  g1به  که  شده  واحد جوان   g2 ک  از    ي معرف   g1 تر 

 ازتوده  N.24طرق صورت نگرفته(، نمونه شماره  ي تي گران  يها ک در تودهين تفک ي ده است ايگرد 

g2  ا که  است  در  يبرداشت شده  اختلاف  بودن    Peraluminousا  ي بودن    Metaluminous ن 

ز نمونه  ين  B-A (Debon et le fort 1983 )ن اختلاف منشاء باشد. در نموداري د نشانگر ايشا

N.2    در مرز دو بخش Peraluminous    و Metaluminous  ي هاو نمونه N.20 و N.44    در

رند.  يگي دار( قرار مت يوتي بول و بيآمف   ي دهايتوئ ي)گران   IV و در محدوده  Metaluminousبخش  

بررس زم يجا  يدر  ساختيگاه  گران   ي ن  )  يت يتوده  نمودار  در   : Bat chelor and Bowden 

ها و همزمان با  ش از برخورد قارهي)پ   ( نمودار2در محدوده )    N.44و N.20   يها ( نمونه 1985

(  ها( نمودار )همزمان با برخورد قاره 6در محدوده )  N.24 رند و نمونه  يگي رانش(  قرار مفرو

مونه در محدوده  ن سه ن ي ا  O2K 2SiO(Maniar and piccli 1989)   يرد. در بررسيگيقرار م

(OP پلاژ د   ي انوس ياق  ي هات يگرانو ي(  محدوده  در  و  نگرفته  ميقرار  قرار  در  يگي گر  رد. 

هرسه نمونه در محدوده    OFe-2SiO( +Maniar and piccli 1989( )OMg +OFeنمودار)

ايرند. در نمودار د يگي قرار م   يي کوهزا در   N.24نمونه شماره     3O2Al-2SiOن مؤلفي گر از 

مPost orogenic Grantoids   (POG)محدوده   ا يگيقرار  همه  در صورت صحت   ن  يرد. 

گران يمطالب شا توده  الف:  که  گفت  بتوان  نمونه  g1   يت يد  نما  N.44و    N.20 که  را    يندگي آن 

نتايم به  توجه  با  نموداري کند،  از  به  Maniar and piccli 1989)  يها ج حاصل  توجه  با  و   )

 ( و  Batcheloroud Bowden 1985نمودار   ) Metaluminous  م احتمالاً  آنها،  تواند  ي بودن 

آن در اثر پوسته کمتر باشد.    يها و همزمان با فرورانش  و آلودگ ش از برخورد قارهي مربوط به پ

  Peraluminousل  يکند، به دلي م   يندگي آن را نما  N.24 که نمونه شماره    g2  يت يتوده گران   يول

با   ين ساختيگاه زميمربوط به جا   ي هارت صحت نمودارگر و در صوي بودن نسبت به دو نمونه د 

الاً همزمان )نموداربچلور و  احتم  g1 متفاوت با آن دو نمونه مربوط به    ي کيتکتون گاه  يداشتن جا 

بودن    Peraluminous ل  يق و به دلي( تزر يکولينار و پي) نمودار ما   يي ا بعد از کوهزا ي(  ني بود 

   .با ذوب پوسته همراه بوده است 

 



 ( يکوچک با ساخت گنبد يهاها و توده رگه ) ق ي مه عمي ن – ي ن آتشفشانيآذر يهانگ س-5

ترک ن سنگ يا با  تا ريول ي، ر يتيول ي ب ريها  با گرا يت و کوارتز لات يوداسي ت  به    ي تي وداسيش ر ي ت 

و    ي آتشفشان  يسنگ  ي هادر داخل واحد   ياو رگه  ي نسبتاً کوچک با ساخت گنبد   ي هاصورت توده 

نفوذ    Gd   ي تيوريگرانود   -ي تيو گران   Dm   ي تي وري ن د يآذر  ي ها ن تودهي و همچنائوسن    ي آذر آوار

دگرسانکرده اثر  در  واکثراً  دل  ي اند.  اسيبه  پد   ي د يل   ، ارژيبودن  را    ي ت يشدن و همات   ي ليده  شدن 

ن به  يو چن   دا کردهيمظهر پها  ها در طول گسل ا رگه يمانند و    يگنبد   يها ن توده يا   اند.تحمل کرده 

د حاصل از ذوب پوسته در اثر  يها ماگما اس ن گسل ي ل ايا بعد از تشک يرسد که همزمان  ي نظر م

کوهزا زون   ييحرکات  برش   يتراست   يهادر  مؤلفه  پاره   ي با  طول  گسل   ي ادر  با  از  ها 

ب   يسازوکارکش  پيبه  راه  دايرون  به صورت  و  کرده  وتودهيدا  م  ي هاک  قرار  .  يگيکوچک  رد 

مورب   ي برخ برخورد  گسل   ي هان ي زم  معتقدند:  سازوکار  قاره،  لبۀ  به  کمان  به    يها مربوط 

و نفوذ    کند.  يزاگرس فعال م  يشاني، همچون پ ين خورده و راندگي چ  ي راستالغز را در کمربندها 

  ي برش  يهاق، موجب توسعه همزمان بخش ي ها  عمي ن شکستگيق ا يداغ از طر  يت يور يد   ي ماگما

آناتکس با  م  ي راستالغز  پوسته  که  ي در  برايشرا شود  ماگما  يط  آمدن  بالا  و  را  ياس  ي مهاجرت  د 

ا بعد  يد حداقل همزمان  و  يد با ياس  ي هاک يها و دا ن توده يق ا ين زمان تزر ي آورد. بنابراي فراهم م 

و برش    يتراست  يهاگسلل يدر منطقه باشد که باعث تشک   ين ساخت ياز حرکات زم  يامرحلهاز  

اده است. و چو ينطنز گرد   –مانند گسل کاشان   قم را در محدوده ورقه زم ي ن  ن  ين گسل سازند 

ن زمان نفوذ و  يدهد. بنابراي شرکت م  يکاشان قطع و آن را در گسل خوردگ  1:100.000  ي شناس

اسي آذر  يهات سنگ يفعال تودهين  و  رگه  به صورت  گنبد   يهاد  ساخت  با  از  يبا   يکوچک  بعد  د 

ز يم نمونهي ريوسن  باشد.   ،T.70    ، 79.T.61.62،79.T.36.38.79 مانند    يمتعدد   ي هان 

79.T.7وست گزارش  ي آنها پ  يج سنگ شناخت ي برداشت شده که نتا  ي د ياس  ي هاک و تودهي، از دا

نقشه   در  شناسيزم   1:100.000است.  ا   ي ن  تودها  يطرق  عم ين  –  ي آتشفشان  ي ن  اسيمه  به  يق  د 

4و واحد )   Rd  يصورت واحد سنگ
5E  شت شده (  شجاع آباد بردا  ي ( واقع در شمال باختر آباد

ترت   O2Kو     2OSiکه   به  )يآنها  )  93/73:2OSi    )  T.38 و   O2K:4/ 6 ب     O2K:6 و 

بقيم   2OSi  )  T.36 :71./ 8و و  نمونه يباشد  از  ن يپائ    2OSiها  ه  از     O2Kاز  %73 تر    کمتر 

معلوم    ي جه مطالعات سنگ شناختيوست گزارش است ( . نتي پ  يي ا يميه شيج تجزي دارند ) نتا  4%

نمونهسازد کيم داياز    T.70.79  ه  دارايول يب ر يبا ترک  ي د يک اسيک  بلورها   ي ت و    ي درشت 



شدن،    يدوت ين سنگ شامل اپ ي در ا  يبول سبز است. دگرسانيوکلاز و آمف ي ک، پلاژي فلدسپات پتاس

 باشد. ي شدن، و تبلور دوباره م ي تيکلر

آباد  جنوب  دا  يدر  ترک   يهاک يمزده  با  لات يمتعدد  کوارتز  گرا يب  با  ري ت  با    يتي وداسيش 

گدازه  يها ضخامت  داخل  در  2واحد)  ي تيآندز   ي تراک  ي هامتفاوت 
3E تزر شدهي(  نمونه  ق  که  اند 

متر دارد برداشت شده. روند    8تا   7ها که ضخامت حدود  ک ين داي از ا  ي کياز    T61.79 شماره  

ن  شد   يشدن و کربنات  يست يبه صورت سر   ي ده دگرسانين نمونه پد يباشد. در اي م  N.25.E ک  يدا

طامه در    ي د که در جنوب آباد يک اسيک داي از    T.7.79 نمونه    شود.ي در فلدسپاتها ملاحظه م

سنگ  کلرت يدوتياپ  ي تي آندز  ي هاداخل  و  تزريزه  سنگ  ي زه  بافت  است.  شده  برداشته  شده  ق 

  و کنواخت کوارتز  ي  ي بلورها   ي متبلور از همرشد   ي انه يک و درآن درشت بلورها در زم يريفلسوف

 اند.  ر گرفته فلدسپات قرا

  يي ا يقل  ت يولياند. سنگ ر ل شده ي( تشک گوکلازيت و اوليوکلاز)آلبيدرشت بلورها از اورتوز و پلاژ 

شدن را تحمل کرده است.    ي تي شدن، و اپٌاس  ي تي شدن، کلر  ي ستيسر  ي هاي ت که دگرسانيوداسي تا ر 

ر  T.36.79 نمونه گدازه  هيکلاست   يت يول يکه  بافت  با  تبلور ي ريالوفيک  دوباره  تا  ي  ک  افته 

بافت فلسوفيولي که ر  T.38.79 ک است و نمونه  يريفلسوف با   ک است هر دو از واحد  ير يت  

)4
5Eباختر شمال  و  باختر  در  واقع  شده  يآباد   ي(  برداشت  آباد  برا شجاع  و    ي اند.  نوع  مطالعه 

ايتشک  ي ماگما  ي ميژئوش  دهنده  نتا هان سنگ ي ل  تجزي،  از  شي ج حاصل  اصل  يي ا يم يه  و    ي عناصر 

ها مورد  سنگ   يم يو ژئوش  يسنگ شناس   يدر نمودارها   T.7 و  T.38و   T.36 يهانمونه   يفرع

   يآتشفشان   ي هاسنگ   نام گذاريباشد : در نمودار  ي ر ميجه آن به شرح زياستفاده قرار داده که نت 

Cox et, al 1979)  )O2K +O2Na -2OSi    شماره    ي ها نمونهT.36    وT.38    محدوده در 

رند. در نمودار  يگي ت قرار م يداس  ي هادر محدوده سنگ   T.7مونه شماره ت و نيوداسي ر  ي هاسنگ 

(W nchester and floyd 1977 )2ZR/Tio-NB/Y     شماره محدوده     T.36نمونه  در 

در     T.36ن  مؤلف نمونه  ي از هم   2OSi -2OZR/Tiت و در نمودار  يت وداسيولي ر  ي هاسنگ 

داست  ي وداسي ر  ي هامحدوده سنگ  ميو  قرار  نمودارها   .  رد يگي ت  تع  يدر  به  و  ييمربوط  نوع  ن 

 + O2K(Irvine and Baragar 1971) ل دهنده  مانند نمودار  يتشک  يماگما   يم يژئوش  ي ژگيو

O2Na-2OSi    در محدوده سنگ م   Subalkaline  يسر   يهانمونه  نمودار  ي گي قرار  در  و  رد 

+OFe-OMg  -O2K+ O2Na    کالک آلکالن    يسر  يهاسنگ   ن مؤلف نمونه در محدوده ياز هم

ا   2OTi+OFe-OMg -3O2Al(  Jenson 1976رد. نمودار)يگيقرار م ن موضوع کالک  ي هم 



نمونه  بودن  تا آلکالن  مييها  طوريد  به  نمونه  يکند  سنگ  T.7,T.38که  محدوده  ت  يولي ر  ي هادر 

نمونه   و  آلکالن  سنگ   T.36 کالک  محدوده  ميداس  ي هادر  قرار  آلکالن  کالک  در  يگي ت  رند. 

  ي هادر محدوده سنگ   T.36و    T.38  ي هانمونه    O2K-O2Na(  Middlemost 1975)نمودار  

ن با توجه  يرند. بنابرايگي دار قرار مم يسد   يها سنگ   ي در محدوده سر   T.7 اد ونمونهيم زي با پتاس

(    % 71./8و  %73/ 93 ب  ي) به ترت   T.36و     T.38  ي هادر نمونه    o2Siزان  يبه بالا بودن  م

4  د بتوان واحد ) يشا
5E 2با   ي( را به عنوان واحد سنگOSi  2 و %73 بزرگتر ازK   4ش از يب  %

 نمود.  يمعرف
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آذر توده  دروني نفوذ  توده   ي ن  د يآذر  ي هامخصوصاً  پورفيور ين  و    Dmدار  روکسن يپ  ير يت 

  و   ي آتشفشان  يسنگ  ي ر داخل واحدها د   Gdدار  بول يآمف   ي تي وري و گرانود   ي تي ن گراني آذر  ي هاتوده 

واحدها  يآوارآذر و  خاور ي م يقد   يرسوب  يسنگ  يائوسن  شمال  گوشه  محدوده  در  ورقه    يتر 

شناسي زم  1:100.000 تشک   ي ن  سبب  سنگيطرق،  همبر   ي دگرگون  ي هال  نوع  حاش  ياز  ه  يدر 

نفوذ يآذر  ي هاتوده  نوع    اکثراً   يهمبر   ي دگرگون  يها ده است. سنگ يزبان گرد يبا سنگ م   ين  از 

دارا و  نفلس  اپ   ي هاي کان  يهور  ميگروه  سنگ ي دوت  م  يها باشند.  شار  يکربناته  اثر  در  زبان 

توده   ي ناش  ي حرارت دگرگونيآذر  ي ها از  در  رخساره يهمبر  ي ن  وجود    ياسکارن  يها ،  به  را 

شماره  آورده نمونه  گرانوپلاست   ي سنگ  T.22.79اند.  بافت  داشتن  با  که  از  ي است  منحصراً  ک، 

اپ  ي اهي کان بلورهايتشک  دوت يگروه  است.  شده  ک  يي ل  از  قابل  يانيچند  درصد  با  ،  ملاحظه  ت 

روکسن و  يت، پي وت ي هور نفلس ب  T.56.79   ند. نمونهينماي م   يدوت را همراهيگروه اپ  يهاي کان

همبردوت ياپ از  که  است  آذر   يزها يآپوف   يدار  د يتوده  سنگ  Dm   يت يور ين    ي تي آندز  ي هابا 

سنگ  يوآذرآوار 5)   ي واحد 
3Eشده برداشته  ا  (  در  گرانوپلاستياست.  بافت  نمونه  شامل  ين  ک 

از کوارتز و فلدسپات همرشد قرار    ي تيفلس  زمينهوکلاز در  ي پلاژ  يهاروبلاست ياز پورف  يتعداد 

کان که  پ  ي هاي دارند،  بي از  و  همراه يوت ي روکسن  را  آنها  طي نماي م   يت  ضمن  در  ده  يپد   ي ند. 

  T.25.79در نمونه  اند.ش در سطح نمونه ظاهر شده يکم و ب  دوت ياپ   ي ها ي کان  ي همبر  ي دگرگون

4واحد )  يت يآندز  يو تراک  ي تي زبان آندزيسنگ م   يمجاورت   يجه دگرگون ي که نت
6Eتوده   ي ( در همبر

د يرآذ  فنوبلاست ي م  Dmدارروکسن يپ  ي ريپورف   يتي وري ن  بلورها   يي هاباشد،  مجموعه    ي از 

ک تا پور  يات همرشد قرار گرفته و بافت گرانوبلاست از کوارتز و فلدسپ  يانه ي دار در زمروکسن يپ



آورده ي روبلاستيف وجود  به  را  اک  در  پ ي اند.  نفلس  هور  که  آثارروکسن ين سنگ  است،  از    ي دار 

که از باختر  T.69.79 در نمونه شماره    شود.ي دوت در سطح سنگ ملاحظه ميگروه اپ  ي هاي کان

5کوه کرکس و از واحد )
1E طار برداشت شده،     يدر شمال آباد   ي رات( از مجاورت دکل مخاب

تواند مؤثر  ي ه م ي ن ناحي در ا  Gd   ي تي وريو گرانود   ي تين گران ي توده آذر  ي که فقط شار حرارت يجائ

دارا بلورهاپورفيريتيک  الو  يبافت ه   ي باشد. سنگ  آن درشت  در  در  ي فلدسپات پلاژ  ي که  وکلاز 

  ي ن نمونه طياند. در اقرار گرفته لدسپات  ف  يز بلورها يافته همراه با ريشه تبلور  ياز ش   يانه يزم

ن  ياند. بنابرا دوت  در سنگ شکل گرفته يگروه اپ  يها ي پراکنده از کان  يي هادانه   ي همبر  ي دگرگون

ولکاني سنگ   گدازه  نمونه  ي دوتياپ  يک يک  است.  نوع  T.29.79 شماره    شده  از  دگرگون  سنگ 

گرانوبلاست   يهمبر  بافت  کانيبا  از  که  است  با    کوارتز   ي هاي ک  همراه  دانه  درشت  فلدسپات  و 

اپ   ي هاي کان دانهيگروه  و  استروت   يي هادوت  از  کي چند  آندالوزيانيت،  و  تشکيت  است.  يت  شده  ل 

  ي هاي ژگيباشد از نظر و ي ک مي با بافت گرانوبلاست  يتي که هور نفلس فلسT.75.79 نمونه شماره  

کان  يبافت نمونه  يشب   يشناس   ي و  بررسباشد ي م  T.29ه  در  شناختينتا   ي.  سنگ    ي هانمونه    يج 

دگرگون  به  کان   يهمبر   يمربوط  مجموعه  دو  دگرگون  يشناس  يظاهراً  دو رخساره  به    ي مربوط 

ر شار  يا تحت تاث يطه و  يکه در ح   ييهاگر در محليا به عبارت د يها و  از سنگ   ي امتفاوت در پاه 

اند،  بودهGd   ي تي وري د و توده گرانوDm   يت ي وري اعم از توده د   ي ن دروني هر دو توده آذر  ي حرارت

ت و  يت، آندالوزيدار، استروتروکسن يپ   ي ها يکان شامل   ي شناس  ي ک مجموعه کان ي   شود. ي ملاحظه م

آمفيان يک به رخساره  مربوط  د يبول ي ت  گروه  و  کانيت  اپ  ي هاي گر  به رخساره  يگروه  مربوط  دوت 

 ست سبز. يش

در بعض  از حاز نمونه   يالبته  د يها که  توده  کان دور    يتي وري طه عمل  فقط  دوت  ياپ   يي زا  يبوده، 

م بنابراي ملاحظه  مي شود.  تصور  سنگ ي ن  تغ   يهمبر   يدگرگون  يها شود،  بر  رات  ييعلاوه 

تواند صورت گرفته باشند، دو فاز  ي م  يک شدن به مرکز شار حرارتي رخساره که با دور و نزد 

اول  ي همبر  ي دگرگون آمف   يرا که  به شار حرارتي بوليدر حد رخساره  قد ت   ي ت و مربوط    ي م يوده 

دوم Dm )يتي وريد  و  ش   ي(  کردهيرخساره  تحمل  سبز  اولست  به  نسبت  که  و  ف يضع   ياند  تر 

 باشد. ي م Gd ت يوري گرانود  -ت يتوده گران   يمربوط به شار حرارت
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آن س   1:100.000از ورقه    يادر محدوده  ي ده دگرسانيپد   در  آذر    -يآتشفشان  يها نگ طرق که 

ن محدوده در  ي در ا  يده دگرسان يشود. پد يگسترش دارند، ملاحظه م  ين درون ي آذر  ي هاتوده  يآوار

شدن و در    يتيشدن، اورال  يتي شدن، کلر  يدوت يک به صورت اپي ن متوسط و باري آذر  يهاسنگ 

دا  ي د ياس  ي هاسنگ  ر   ي تيول ير   ي هاکي مانند  گران  ي تيوداسيو  اريپد   ي هات يو  و    ي ليژدۀ  شده 

پد   ي ستيسر است.  همراه  همات يشدن  آم   ي ت يده  رنگ  با  که  ن، خصوصاً  يآذر  ي هاسنگ   ي زيشدن 

از    ي کند. نوعيم   ي ز يو آنها را به رنگ زرد و رنگ اخرا رنگ آم  د همراه است ياس  ي هاسنگ 

  ي ده دگرسانيرغم عملکرد پد   ي شود.  عليکه در محدوده مورد مطالعه مشاهده م  ي ده دگرسانيپد 

درست    ين و آذر آواري آذر  يها ورقه که از سنگ   ي محدوده ورقه ) گوشه شمال خاور  يتمام  در

است    ي درآن مناطق نسبتاً قو  ي که عملکرد دگرسان  ي ن بحث فقط به شرح مناطقي شده است( در ا

                                                                     . شود ي اشاره م

 

 طار  يمال آباده شيناح  -1-7

2ت بازالت واحد )يآندز  يها ن محل سنگ يدر ا
2E در    ي تي وداسيو ر   ي تي ولي درياس  ي هاک ي( که دا

تزر آن  پروپق شده يداخل  دگرسانس  دا  ي تي لياند،  دگرسانياس   ي هاکي و  را    ي تي و همات   ي ليارژ   ي د 

کرده  آباد تحمل  محل  از  دگرسان  ياند.  شدت  شمال  سمت  د يشد   ي به  محل  در  و  شده  کل  دتر 

5در داخل واحد ) يمخابرات 
1E رسد.ي به اوج خودش م ي (، دگرسان 

 

 

 مزده   يآباد  يه شمال و جنوب خاوريناح  -2-7

 واحد   يت يور يد   ي ن درونيآذر  ي هاآبراهه سنگ   ي مزده در انتها  يآباد   ي در شمال و شمال خاور

Dm  2)يهاواحد   ي تي آندز  ي و تراک  يت يآندز  ي هاز در داخل سنگ يکه به صورت آپوف
3E ( و ) 

5
3E مربوط به    ي تيآندز  ي هارا تحمل کرده است. سنگ   ي تي و همات  ي ليارژ  ي ق شده دگرسان ي( تزر

(2
3E )  آپوف د يکه  توده  تزردر  ي تيوريز  آن  دگي داخل  شده،  نشان    ي تي ليپروپ  ي رسانق  خود  از  را 

دگرساندهد يم توده  اطراف  در  م يشد   ي تي ليپروپ   ي .  آباد يد  جنوب  در  به    ي باشد،  در  يو مزده  ژه 

آباد يمس اصل  ي ر  جاده  تا  که رگه   يمزده  آبراهه  داخل    ي اد يز  ي تي وداسير   ي هادر سمت چپ  در 

)   يت يآندز  يهاسنگ  2واحد 
3Eتزر شده ي(  دگرسانق  ارژ  يتي همات  ياند،  د  ياس  ي هاکيدردا  ي ليو 

 د است. يشد   يليخ



 

  ي لومتريک کيد  و طامه به فاصله حد  يدر خاور آباد  ياه ي طامه و ناح  يه جنوب آبادي ناح  -3-7

 طامه  ياز آباد

ا سنگ يدر  که  محل  نفوذ يآذر  ي هان  د   ين  جمله  بروکسن يپ  يريپورف   يهات يوري از  ن  ي شتريدار 

شود.  ي ده م يدر فواصل آن د   ي و آذر آوار  يزبان آتشفشان يم  از سنگ   ييايگسترش را دارند، و بقا 

پد   ي تي وري د   ي هاسنگ  اثر  دگرسانيدر  پروپ  ي ليارژ   ي ده  م   شدن   ي تي ليو  نشان  خود  از   دهد. ي را 

متر هم    ي سانت  15آن به    ي پهنا  ي که گاه  يت ي وري داخل توده د   يها ن در طول رگه و رگچهيهمچن 

کلريم اپيرسد  و  م يت  پر  آباد ي دوت  جنوب  در  دگرسان  يشود.  بر  علاوه  و    ي ليارژ  ي طامه 

شدن  ملاحظه      ي ليارژ     ي د  همراه  با  دگرسانياس  ي هاک يز در داين   يي همات  يدگرسان   ي تي ليپروپ

 .  شود يم

 

از    يلومتريک  1  –5/1  شجاع آباد و به فاصله حدود   يمحدوده باختر و جنوب باختر آباد  -4-7

 يآباد

ا دگرسان يدر  هم  محدوه  پروپ يليارژ  ين  همات   يت يلي،  ب  يت يو  شدت  از  نسبتاً  در    يشتر يشدن 

 برخوردار است. ي سنگ ي هاواحد 

 

 حسن آباد  يآباد ينوب خاورج جنوب و  يلومتريک 5محدوده   -5-7

ا که از شدت    ي تي لياز نوع پروپ   ي شود علاوه بر دگرسان ي ده م ين محدوده که کوه مهمدو نام ي در 

کان  يي بالا  است،  ن  ييزا   يبرخوردار  گالن  و  آهن  ميمس،  بررسي ز ملاحظه  در    ي نواح  ي شود. 

تمامي ملاحظه م   يدگرسان د يآذرتوده  ائوسن،   يآذرآوار  -يآتشفشان  ي هاواحد   ي شود که    ي تي وري ن 

Dm   گرانود توده  حت  Gd  يت ي وري و  توده ک ي دا  يو  و  داسياس   يهاها  پد جوان   ي تيد  هم  ده  يتر 

  ي گنبد   ي هاها و توده ک يتر از داد جوان يبا  ين عامل دگرسان ي بنابر ا  اند.را تحمل کرده   يدگرسان

آنها را دگرسان کند. وجود ر  يت يو داسي و ر  ي تيشکل داس تا بتواند  جوان از    يسوبات آهکباشد 

گرم تراورتن ساز    ي ها ت محلول ينوع تراورتن در محدوده اطراف شهرستان طرق نشان از فعال

اQuaternaryدر شروع دوره چهارم)    ي هان محلول يکند. قدر مسلم عملکرد اي ه مي ن ناحي ( در 

آب گرم    يها مهه دختر ، همانند چشي ن ارومي کمربند آذر  ي از نواح  ياز در پارهيگرم که امروزه ن 

ادامه ميمحلات و غ  به فعالت خود  باني ا ميتوانند و  ي دهند، م ي ره    ي دگرسان  ي توانستند باعث و 



شدن در   يت يشدن و همات  ي ستي شدن، سر يتي شدن، کلر يدوت ياپ ي هادهيش پد ي دايو پ  يسنگ ي واحدها

  يبا دگرسان   يياه گر قرار گرفتن محدوده يت خود باشند. از طرف د يمحدوده فعال  ي سنگ  ي اواحده

گرم در طول    يهامحلول   ييکه عبور و جابجايجائ   يگسل  ي هاها و شبکه گسل   ت رد در مجاويشد 

گرم    يهاها، درزها و محلول رد، نقش گسل يتواند صورت پذ ي ق آنها به سهولت ميآنها و از طر 

 دهند. ينشان م   يدگرسان را در امر 

 

 در محدوده ورقه طرق   ي ساز ي کان-8

ورقه  محدوده   محدوده  سنگ   ياطرق خصوصاً  توسط  که  آن  درونيآذر  ي هااز  ب  ي ن    ي رون يو  

کان ده شده يپوش  از نظر  و   ي ساز  ياند.  کانيبه  فلز  يساز  ي ژه  م يفق   ي ليخ   ي عناصر  به  ي ر  باشند، 

د  ي ن امر شاي ا  گردد.ي بر عکس محدوده کاشان در آن ملاحظه نم  يچگونه کانسار فلزيکه  هيطور

  ي تيور ي رانود گ  -يت ي ن  گرانيمربوط به توده آذر  برون زد   ي ا نبودن کافيل گسترش اندک و  يبه دل

واقع  Gd دار  بول يآمف اساس  بر  چون  شناسي زم  ي هات يباشد.  ورقه  ي ن  محدوده  در    موجود 

قا  1:100000 معدنيبل کاشان  مد   يت  و  مرهون  کاشان  ورقه  سنگ يمحدوده  گسترش    ي ها ون 

ت و محلول  ين گرانيا   يباشد، ماگما ي ورقه کاشان م دار در سطح  بول يآمف   ت يوري ت و گرانود يگران

متال، خصوصاً    ي، معمولاً از عناصر پل اند جدا شده  ي تين ماگما گران يان انجماد از ايکه در پا  ييها

آن چنان گسترش    ي تي وري گرانود   ي تي ن توده گراني ه طرق ايبوده است. متأسفانه در ناح  ي آهن غن 

ا  ي ت،  يمالاک  ي هاها، لکه مس در درزها و شکاف   ي ساز   ي مانند کان  يمعدن   ي هاندارد. و شاخص 

و همچن يژ يال  يساز   يکان گالن  و  تشک ي ست  منين  کانه  توده  يتي ل  داخل  در  پراکنده  به صورت  ت 

هستنتد،    ي تي وري گرانود   -ي تيگران   ي هازبان توده يو م ها که در مجاورت  ر سنگ يا سا يو    ي تي وريد 

 شود. ي ملاحظه م

  ي جنوب و جنوب خاور   ي لومتر يک  5در آن جا صورت گرفته، همانند   يي زا   ي که کان  يي هااز محل 

  ي شمال آباد   يلومتر يک   8تا    7و    Gd   يتي ور يگرانود   –  يتي ک توده گرانيحسن آباد و نزد   يآباد 

طامه ، تعداد   يو اطراف آباد   Gd   ي تي وري در مجاورت توده گرانود   ي ک دکل مخابرات يطار نزد 

باشد.  ي وست گزارش مي جه مطالعات پيانتخاب که نت   ي قلي مطالعات مقاطع ص  ي عدد نمونه برا  4

برا  نمونه  نت  ي قليمطالعات ص   يتعداد چهار عدد  که  پ ي برداشت شده  گزارش  وست  يجه مطالعات 

 اند از: ب عبارت  ي ن نمونه به ترت ي باشد. ايم



ت( که در  يمس )مالاک  يي زا  ي طامه از کان  ي آباد   ي در شمال خاور     T.10 .79 نمونه شماره  

 صورت گرفته، برداشت شده است.   Dm واحد   يت يور ين د يتوده آذر داخل

 

طامه برداشته شده، در   يآباد   يشمال خاور   يلومتريک   3از حدود      T.13B.79 نمونه شماره  

شده ، سنگ    ي دوتياپ   ي تي آندز  ي هاسنگ   ي بر رو  Gd واحد    يت يتوده گران   ين محل شار حرارت يا

دار ست و لکه ياز نوع هورنفلس ش  يمجاورت   ي دگرگون  يها از سنگ   ي ال هاله يسبب تشکزبان  يم

  ي هااز سنگ   T.13B.79 ده که نمونه شماره  يگرد   ي برمتر در محل هم   30به ضخامت حدود  

   ده است.يدار شده برداشت گرد دگرگون لکه  يهمبر 

 

شماره   حدود    T.31.79 نمونه  باختر   ي لومتريک   4از  از    ي آباد   ي شمال  آباد  واحد  يشجاع  ک 

ست در آن صورت  يژ يالٌ ييزا يکه کان  يريت پورفيو آندز  يتي داس -يتي توف برش آندز متشکل از

4)  يواحدها   ين محل در همبر ي گرفته برداشته شده است. ا
5E( و )4

1E  شود. ي( واقع م 

 

  –  ي ت يق توده گران ين محل تزري که از کوه مهمدو برداشته شده است، در اT.76.79 نمونه شماره

باعث    ي نسبتاً فراوان همگ  يو وجود گسل خوردگ  يتي داس  يهاق توده ي زر و ت  Gd   يتي وري گرانود 

ت  يآندز  ي هاسنگ   ست دريژ يلآ  بات مس و يترک  ييزا  ي زبان و کانيدر سنگ م   ي تي ليپروپ   ي دگرسان

2) يسنگ  ي ، توف برش و توف واحدهاير يپورف
5E ( ، )2

4E (، )4
4E ( و )2

2E  ده است. ي( گرد 

 

 

 



 

 

 هاوستيپ
 1ه  وست شماريپ

 ها و شرح آنها کسع

 



 

 نگاه غرب -»طامه«يدر غرب روستا Dg و  Dm  يواحدها ي: همبر 1عکس 

با   يتيو کلر يدوتياپ يهارگه و رگچه  شده است يتي لي(که به شدت بروپDm ت )يت مونزون ي: گران2عکس

 نگاه جنوب -شمال شمال غرب يبا راستا cm16 حدود  يضخامت



 

 نگاه جنوب غرب –شده  يتيليپروپ  يتيآندز يهاکيبا ولکان يهمبردر (Dm)ت يت مونزون ي: گران3عکس

4 يواحد آتشفشان ي: همبر4عکس
6E  واحد يهاتيو گرانDg   يتيان واحد گرانيدر م يمينه کار قديک سيآثار 

 نگاه جنوب، جنوب غرب -شوديمشاهده م



 

نگاه  –ت است ير هور نفلس قابل رودر محل کنتاکت آثا Dg واحد يهاتيو گران يواحد آتشفشان ي: همبر5عکس

 غرب

4واحد  يآتشفشان يهاو سنگ  Dmوابسته به واحد  يتيوداسير يهادور از سوزن  يي: نما6عکس
7E  -  

 نگاه غرب  -به طور متناوب قابل مشاهده است يتيليو آرژ يتيون هماتيآلتراس



 

4 يتيتراک يهاسنگ ياز همبر يي: نما7عکس
6E  4 يها تيو آندز

7E - نگاه شمال 

 بازالت  -تيدر داخل مجموعه آندز يتيوداسيد رياس يهاحاصل نفوذ توده يتي و همات ي ليون آرژي: آلتراس8عکس

4
7E 



 

4 يتيتراک يآتشفشان ين واحدهايب يحرارت ي: همبر9عکس
6E  3واحد  يريپورف يتهايو آندز

4E  در محل کنتاکت

 نگاه شمال -ت قابل مشاهده استيکلس يبلورها

4 يواحدها يار همبر يگريد ينما: 10عکس
6E  3و

4E- نگاه شمال 



 

به صورت گدازه   يک سبز رنگ تا سبز آبينت آفانتيد و آلتره در قاعده و آندزيک سف يتيتوف ل ي: توال11عکس

4 مربوط به واحد
3E   شمال شرق –نگاه شمال 

3منسوب به  يواحدها يکه سبب راندگ ي: گسله راندگ12عکس
4E 1و

5E 4 يو بر رو
4E  6و

4E 3 و
4E   شده است

 نگاه شمال  –رحمت آباد  ي. شمال روستا



 

4 يداخل مجموعه آتشفشان يتي گران يزهاي: نفوذ آپوف13عکس
2E زبان  يم يهاسنگ يتيليون پروپيکه سبب آلتراس

 نگاه شمال  -شوديدر مرکز عکس مشاهده م يليون آرژيبا آلتراس يتيشده است و توده گران

3 واحد ي: همبر14عکس
2E   5و

3E 5 ي مزده واحدها  يشمال غرب
3E باشديت ميدر سمت چپ عکس قابل رو-  

 ي نگاه شمال خاور



 

5 ي: واحد آتشفشان 15عکس
3E  نگاه شمال  -ي تيليون پروپياز آلتراس يبا آثار 

 يتيان واحد تراکيدر م N25E يمتر و راستا 8ک به ينزد يبا ستبرا يتيوريد يهاکياز دا ي: شمار16عکس 

3 يتيآندز
2E  ه  يحاش يک اصليدر اطراف داleaching نگاه شرق  -متر از جوانب قابل مشاهده است  2.5تا 



  

 

2 يت بازالتيآندز يان واحد آتشفشانيد در مياس يهابر اثر نفوذ توده يليو آرژ يتيون هماتي: آلتراس 17عکس 
2E  

 ( نگاه شمال ي)دکل مخابرات



 

 نگاه شمال -طامه يکرکس روستا يدکل مخابرات -ينفوذ يهادر قبال توده يليآرژ -يتيماتون هياز گسترش آلتراس يي: نما18عکس 



 

 –طامه  يکرکس روستا يدکل مخابرات-يتيزبان آنذزيدرسنگ م يتي ون هماتيک ازآلتراسينزد يينما :19عکس

 نگاه شمال 

5 واحد از يينما :20عکس
4E 4 يتيآنذز يتوف واحد عکس(و ي)درانتها

4E  نگاه جنوب شرق -عکس  يدر ابتدا  



 

                                                                                                                2وست شماره ي پ 

 يج مطالعات سنگ شناخت ينتا

 

 منطقه  يهاغه نازک از سنگ يت 49تعداد    ير پتروگراف يتفس

 1379ماه  يد   ي توسط : محمد لطف

 

 T-10-79نمونه شماره  

I-  ک گرانولار ي و مورفي د يپ ايک تا ه ي ومورفي د يپ ا يک تا هي ومرف يد يبافت سنگ : ا 

(Idiomorphic to hypidiomorphic granular tex.)   

ون  ي زاسيستال يمختلف بدون افت کر  ي هاي دار از کانمه شکل يومورف و ن ي د يا  ي که در آن بلورها 

                                                                                            ( 32عکس شماره اند )  گر رشد نموندهيکد يدر کنار 

II- ترکيتشک ي هاي کان( ي شناخت يب کان يل دهنده Mineral composition : شامل )                                                  

اول يپلاژ   -1  ( بلورهايدزآن  –گوکلاز  يوکلاز  با  ت   ي منشور  ي ن؟(  متوسط    ياغه يو  اندازه  با 

  ي اساخت منطقه   ي کارلسباد، دارا  -ت يک و مرکب آلب يسنتت   ي پل   ي ماکلها،  يمتر دارايليم   1/1*0/ 4

                                                      رد. يگي درصد حجم کل سنگ را در بر م 65-70شده، حدود   ي تي سيواضح، به ندرت سر ي کم و ب

پتاس  -2 پرت يفلدسپات  بلورها   يت يک  تا    ي منشور  ي با  اندازه  با  فاسيل يم  2* 0/ 8و  با   ، س  يمتر 

                                                        سنگ را فرا گرفته است. ي % از حجم کل10-12ت، حدود ي از اور توز و آلب ي اختلاط

  ي % از حجم کل 10-15متر، حدود  يليم   0/ 7* 0/ 5تا    ي بزرگشکل و با    ي ب  يکوارتز با بلورها   -3

                                                                                 ها را فرا گرفته است. ي گر کانين د ي ب  يسنگ را اشغال نموده و فضاها 

)هور ي آمف  -4 سبز  بلورها بول  با   ، غ ين  ينبلند(  تا  اتومورف  اتومورفيمه  متوسط    ر  اندازه  با 

دارايل يم  1*0/ 6 دارا  ي متر،    ي ا يتحت زوا گري ستم رخ که همد يدو س  يماکل مضاعف کارلسباد، 

ت   يچند رنگ   يد. داراينماي قطع م   124و    56 داراياز سبز نسبتاً  تا سبز روشن است. گاه    ي ره 

و  ي از پلاژ  ييها ون ي انکلوز داراي ا پلاژيوکلاز  آمف   ي هاون ي انکلوز  يوکلاز  سبز است که    بولياز 

   سنگ را داراست. ي % از حجم کل15-20آنهاست. حدود  ي در همرشد  ين همزماني مب



است که    ييهاز شکافيقرار گرفته و نشان دهنده ر  ي کيتکتون   ي هان سنگ به ندرت تحت تنشيا

متر  يليم   0/ 6ز شکافها با ضخامت  ين ر ياز ا  ي کياند.  ل دهنده سنگ را قطع نمودهيتشک   ي بلورها

مخلوط بلورها  ي را  اپ  ي از  اپ يگروه  جمله  از  کلي دوت  زوئ يز ينوزوئيدوت،  کليزيت،  و  يت،  ت 

ط   ي بلورها است.  نموده  پر  ؟(  نفلس  هور  )پاراژنز  کوارتز  فرايا   يهمرشد  برخين  از    ي ند 

   ل شده است.يت تبد ينوليآکت  -ت يلند به ترمول بهورن  ي بلورها

III-  ت يوري مونزود ش به طرف کوارتز يت با گرايوري اسم سنگ : کوارتز د   

(Quartz diorite grading to Quartz monzodiorite) 

 

 T-12-79نمونه شماره  

   ن تفاوت که: ي باشد با اي م  T-10-79ه نمونه  يک شبي نرالوژي ب مين نمونه از نظر باغفت و ترکيا   

   تر است ن نمونه دانه درشت ي اولاً: ا

)عکس    ل شده است يتبد   ياس رشته يت با فاسي ل از موارد به ترمو  ي اريهورنبلندد بس  ي اً: بلورهايثان 

   ( 25شماره  

بلورها خوب  ي ثالثاً:  به  کارلسباد  ماکل  با  تبد ينما  ي اورتوز  از  گاه  و  است  پلاژيان    ي ط  وکلاز ي ل 

 (  34و    33به وجود آمده است) عکس شماره   ي نيجانش 

   کي ومورف ي وي پ ايک تا هيو مورفي د يت کوارتز دار با بافت ايور ياسم سنگ: مونزود 

Idomprphic to hypidimorphic Quartz monzodiorite 

 

   T-8-79  نمونه شماره

شکل    ي ب   ي از بلورها   (.hypidiomorphic granular tex)ک  يومرفي د يپ اين نمونه با بافت هيا

تا نشکل  ي شکل هورنلند سبز، بلورها   ي تا منشور اول يزدار پلا مه شکل يدار    –گوکلاز  يوکلاز ) 

به مقد يآندز پتاس ار کم فن؟( و  با درصد   ي ني ک پرتيلدسپات  ل شده  يچند از کوارتز تشک  ي همراه 

بلورها د   ي است.  مانند  به  نمونه يهورنبلند  ترمولگر  به  گاه  ايها  کلر  ي ت رشته  تبد يو  شده  يت  ل 

پلاژ ني است.  ا يوکلازها  سوسور ي ز  به  راستا  از  ين  متشکل  اپ   ي بلورها ت  اپيگروه   ( دوت،  يدوت 

  ي هاي ن کان ي شتري ب   . ( 0و    00ل شده است)عکس شماره  يت ( تبد يو کلر  ت يزينوزوئ يت، کليزيزوئ 

پلاژيتشک را  سنگ  دهنده  آمفي آندز  -گوکلاز ياول  ي وکلازهايل  و  =<  ي ن  هورنبلند   ( سبز  بول 



% از  15د در مجموعه حدود  يک و کوارتز شايسازند. فلدسپات پتاسي ت( م ينول ي آکت  –ت  يترمول

                                                                                            ن: ي ل دهند. بنابرايسنگ را تشک يحجم کل

  دارت کوارتز يو يبول مونزود ي ش آمفيدار با گرا بوليت آمف يور ياسم سنگ : د 

(Amphilole diorite with amphibole Quartz bearing monzodiorite affinity) 

 

 

 

   T-11-79  نمونه شماره

  است که در آن   (.Hypidiomorphic granular tex)  ک گرانولاريومورفي د يپ ايبافت سنگ، ه

ن   ي بلورها تا  غياتومورف  گاه  و  اتومورف  کانيمه  از  اتومورف  هم    ي هاي ر  کنار  در  مختلف 

   دارند.  يهمرشد 

 

 ل دهنده :  يتشک يهاي کان

الوکلازي پلاژ  -1 بلورهايآندز  -گوکلازيها)  با  ناتومورف    ي ن؟(  منشور يتا  اتومورف  با  يمه   ،

متوسط   کارلسباد يليم  0.64*1.12اندازه  مرکب  ماکل  دهنده  نشان  بس يآلب   -متر،  مقدار  به  ار  يت، 

ک به عنوان بافت را  يپتاس فلدسپات    ي نيه جانش ياز بلورها از حاش  يشده، در بعض  ي تي سياندک سر 

ميد   (.Rapakivi tex)  ي وي پاک شمارهي ده  )عکس  ا 1شود  درصد  بي(،  به  ن  از  50-60لورها   %

   .رسد ي سنگ م يحجم کل

  ي که فضاي موج  ي ر اتومورف و با خاموشي غ  ي ا(، با بلوره ي تيک )فلدسپات پرت يسپات پتاس فلد   -2

بلورها ي ب به  ينما ي پر موکلاز را  يپلاژ   ي ن  بلورها   اندازه  ميليم   1/1*    0/ 5د.  رسد. حدود  ي متر 

م  15%  -20 را  سنگ  حجم  اي از  گي سازند.  بلورها  همرشد ن  اثر  در  کوارتز    ي اه  با  يا با  جاد 

 د. ينماي ( م2)عکس شماره    يتي رمکيم

% از حجم  10متر حدود  يل يم  0/ 7*    0/ 55  تا  يراتومورف و با اندازها يغ   ي کوارتز با بلورها  -3

 سازد.ي سنگ را م يکل

آکتيآمف   -4 بلورها يترمول   –ت  ي نول ي بول سبز)  با  منشور ي ب  ي ت(  اندازه  ي شکل و    1/ 6* 0/ 7تا    با 

   سازد.ي % از حجم سنگ را م 5-10متر، حدود  يليم



از بلور    ي ل شده و تنها آثاريدوت تبد ياپ  يت سبز و مقدار کم يت که کلاً به کلريوت ي ب  ي بلورها   -5

   دهد. ي ل ميسنگ را تشک  ي% از حجم کل5  مانده است. حدود  يت بر جا يوتيه ب ياول

   %  3-5اسفن حدود   ،(opange)ره يت  يبلورها   -6

کلر يندگرسا  : اورال  يت يها  سر  ي تي شدن،  خف   ي تي سي شدن،  سوسوريشدن   ، اپ   ي تي ف   ( دوت،  يشدن 

   ت(.يزينوزوئ يت و کليزيزوئ 

  داربول ي ت آمفيورياسم سنگ : کوارتز مونزود  

(ampliebole bearing Quartz monzodiorite). 

 

 T-1-79نمونه شماره  

   اينترگرانولار ک تا ي ومورفي د يپ اين نمونه با بافت هيا

(hegpidiomorphic to intergranular tex.)  بلورها ن   ي از  تا  اتومورف  ياتومورف  مه 

  ي بول نوع هورنبلند، به انضمام درصد کمي ن ؟( و آمف يآندز   –گو کلاز  يوکلاز ) الي پلاژ  يمنشور 

*    65/0وکلاز با اندازه متوسط  يپلاژ   ي بلورها  ل شده است. يک و کوارتز تشکياز فلدسپات پتاس

کارلسباد    ي تر حاوميل يم  1/ 4 نيآلب  –ماکل مرکب  تحمل  نشانگر  که  است  و    يفشارش   ي روهايت 

وکلاز  يپلاژ   ي اند و در مجموع بلورهااست که خطوط ماکل را قطع نموده  يي هاز شکاف يوجود ر

بلورهاي اند. در ارا خرد نموده    ي شکل بر جا   يب   يشکل هندس  ياتومورف و منشور   ين راستا 

شماره مانده )عکس  قرارگ36اند.  پلاژ   ي ري(.  رشد  نحوي و  به  همد   ي وکلاز  که  قطع  يبوده  را  گر 

هور نبلند سرب فرا    ي ها اها توسط بلور ن فضي اند و ان آنها به وجود آمده يدر ب   يي کرده و فضاها 

ر از  يغ  يي هافوق، دانه   ي همراه بلورها اند. به  ل دادهيگرانولار را تشک نتريبافت ا اند و  گرفته شده 

فلدس از  پتاساوتومورف  کوارتزيپات  و  اورتوز(   ( %   ک  بلورها 10-15)مجموعاً  را    ي(  فوق 

 سازند. ي حجم سنگ را م 80-90وکلاز و هورنبلند حدود % يژ ند. پلاي نماي م ي همراه

کلر يدگرسان  : اورال  يت يها  سر  ي تي شدن،  خف   ي تي سي شدن،  سوسوريشدن   ، اپ   ي تي ف   ( دوت،  يشدن 

                                                                                                                                       ت(.يزينوزوئ يت و کليزيزوئ 

                                                                                          داربول ي ت آمفيورياسم سنگ : کوارتز مونزود  

(ampliebole bearing Quartz monzodiorite) 

 

 T-1-79نمونه شماره  



 نتر گرانولار يک تا اي ومورفي د يپ اين نمونه با بافت هيا

(hegpidiomorphic to intergranular tex.)  بلورها ن   ي از  تا  اتومورف  ياتومورف  مه 

  ي درصد کم   بول نوع هورنبلند، به انضمام ين ؟ ( و آمف يآندز   –گو کلاز  يوکلاز ) اليپلاژ   ي منشور 

 ل شده است.  يک و کوارتز تشکياز فلدسپات پتاس 

ت  يآلب  –ماکل مرکب کارلسباد    ي متر حاويلي م   4/1*    65/0وکلاز با اندازه متوسط  يپلاژ   ي بلورها

است که خطوط ماکل را قطع    ييهاز شکاف يو وجود ر  يفشارش   ي روهاياست که نشانگر تحمل ن

اتومورف و    ي ن راستا بلورهاي اند. در از را خرد نمودهوکلاي پلاژ  ي اند و در مجموع بلورهانموده 

هندس  يمنشور  جا   يب   ي شکل  بر  شماره مانده   يشکل  )عکس  قرارگ36اند.  رشد    ي ري(.  و 

اند و  ن آنها به وجود آمدهي در ب  ييگر را قطع کرده و فضاهايبوده که همد   يوکلاز به نحو ي پلاژ

بلورها يا توسط  فضاها  گرفته  ي ن  فرا  نبلند سرب  ا شده  هور  بافت  و  تشک ياند  را  ل  ينترگرانولار 

بلورها داده به همراه  دانه   ي اند.  پتاس يغ   يي ها فوق،  فلدسپات  از  اوتومورف  از  و  ي ر  )اورتوز(  ک 

بلورها10-15)مجموعاً %   کوارتز ند. پلاژوکلاز و هورنبلند حدود  ينما ي م  يفوق را همراه  ي( 

                                                    سازند. يحجم سنگ را م  %90-80

                  ف. يشدن خف  يتي سيت، سر يتنولياک –ت  يهورنبلند توسط ترمول ي هابول ي آمف ي ني ها : جانشيدگرسان  -

                                                                                            ره يت  يها ي ت و کاني: آپات   ي فرع ي هاي کان  -

  داربول ي آمف ير يت پورفيوريت تا د يور ياسم سنگ : د 

(amphibole diorite to diorite porphyry) 

 

 T-50-79نمونه شماره  

I-  اورتورف  : سنگ  زم   (.orthophyric tex)ک  يري بافت  در  بلورها  درشت  آن  در    ي انه يکه 

 اند.   گرفته ن قرار يستال يکر

I-  درشت بلورها(phencrysts) 

مه اتومورف و با  ي اتومورف تا ن  يمنشور   يت؟( با بلورها يآندز  -کلازگو يها ) الپلاژيوکلاز  -الف

  يي ها ون ي ت، گاه در بردارنده انکلوزيآلب  -ماکل مرکب کارلسباد   ي متر، حاويل يم  2*1اندازه متوسط  

آمف همچن ياز  خف يبول،  طور  به  سر ين  حدود    يتي سيف  کل45-50شده،  حجم  از  را    ي%  سنگ 

          سازند. يم



  ي متر فضا يليم  0/ 8*    0/ 8  ر اتومورف و با اندازه  يمه اتومورف تاغ ين   يي روکسن با بلورها يپ   -ب 

د ي ب آمف ين  به  بلورها را پر نموده و اغلب  ل شده است و حالت  يت تبد ينول ي اکت  -ت يبول ترموليگر 

                                                                   اند. از حجم سنگ را فرا گرفته  %  5-8اند. حدود خود را از دست داده  يق يحق

            کوارتز همراه با   يها از دانه  ياوکلاز مجموعه ي پلاژ  يدرشت بلورها  ي ن فضاي گاه در بتذکر : 

 ف. يشدن خف  يتي سيت، سر يتنولياک –ت  يهورنبلند توسط ترمول ي هابول ي آمف ي ني ها : جانشيدگرسان  -

                                                                                             ره . يت  يها ي ت و کاني: آپات   ي فرع ي هاي کان  -

                                                                               دار.بول ي آمف ير يت پورفيوريت تا د يور ياسم سنگ : د 

(amphibole diorite to diorite porphyry) 

 

 T-50-79نمونه شماره  

I-  اورتورف  : سنگ  زم   (.orthophyric tex)ک  يري بافت  در  بلورها  درشت  آن  در    ي انه يکه 

 اند.   ن قرار گرفته يستال يکر

II-  درشت بلورها(phencrysts) 

ه اتومورف و با  مي اتومورف تا ن  يمنشور   يت؟( با بلورها يآندز  -گوکلازيها ) الپلاژيوکلاز  -الف

متوسط   حاو يليم  2*    1اندازه  کارلسباد   ي متر،  مرکب  بردارنده  يآلب  -ماکل  در  گاه  ت، 

  ي% از حجم کل 45-50شده، حدود    ي تي سيف سرين به طور خف ي بول، همچني از آمف  يي ها ون ي انکلوز

   سازند. ي سنگ را م

  ي متر فضا يليم   0/ 8*    8/0ر اتومورف و با اندازه  يمه اتومورف تاغ ين  يي روکسن با بلورها يپ  -ب 

د ي ب آمف ين  به  بلورها را پر نموده و اغلب  ل شده است و حالت  يت تبد ينول ي اکت  -ت يبول ترموليگر 

   اند. % از حجم سنگ را فرا گرفته 5-8اند. حدود خود را از دست داده  يق يحق

ه با  کوارتز همرا  ي ها از دانه   ياوکلاز مجموعه يپلاژ   ي درشت بلورها   ي ن فضا ي گاه در بتذکر :  

از    يشوند که احتمالاً ناش ي ده ميد   يه به طور همرشد و با بافت تداخلي بول ثانو ي از آمف  ييرشته ها

وجود    ياق حفره ي مه عمين  يها روکسن باشد؟ چرا که در تودهيپ   ي ل درشت بلورهايواکنش و تبد 

دانه  بافت متداخل    يها ندارد که توسط  با  د )عکس  فرا گرفته شون  (.interlocked tex)کوارتز 

                                        (3شماره  

III-   بلورهايزم از  سنگ  ر   ي نه  پلاژينسبتاً  اندازه  ي زتر  با   ) بلورها  درشت  به  نسبت   ( وکلاز 

بول سبز حدود  ي ر اتومورف و رشته گون آمف يغ   يها متر همراه با دانه يليم   0/ 5*    0/ 15متوسط  



را  40-35% سنگ  حجم  در  ساخته   از  زميا اند.  دانه ي ن  کانهيت  ي هانه  رنگ  به    ي هاره  اوپاک 

   اند.قابل مشاهده  يفراوان

IV-  جانش  ي دگرسان آمفيپ  يني :  توسط  اوراليابول رشته ي روکسن  ( و سر  ي تي )  شدن    ي تيس يشدن 

 ف. يخف

V-  ک يريدار با بافت اورتوف کوارتز  ير يت پورفيور يد                                                                          

(orthophyric Quartz bearing diorite porphyry) 

 

                                     T-81-79  نمونه شماره

  (orthophyric Quartz bearing diorite porphyry)ک  ي تي ريرفنترگرانولارپويبافت سنگ: ا 

شوند که  ي ده ميد   ي و با بافت تداخلرشد  ه به طور هميبول ثانو ياز آمف   ييهاه رشت     که درآن درشت 

ق  يمه عم ين   ي هاروکسن باشد؟ چرا که در تودهيپ   ي ل درشت بلورهاياز واکنش و تبد   ي احتمالاً ناش

فرا گرفته    (.interlocked tex)کوارتز با بافت متداخل    يهاوجود ندارد که توسط دانه   ياحفره 

 ( 3شوند ) عکس شماره  

III-   بلورهايزم از  سنگ  ر   ي نه  پلاژينسبتاً  اندازه  ي زتر  با   ) بلورها  درشت  به  نسبت   ( وکلاز 

بول سبز حدود  ي ر اتومورف و رشته گون آمف يغ   يها متر همراه با دانه يليم   0/ 5*    0/ 15متوسط  

ساخته   40-35% را  سنگ  حجم  ا از  در  زمياند.  دانه ي ن  کانهيت  ي هانه  رنگ  به    ي هاره  اوپاک 

   اند.قابل مشاهده  يفراوان

IV-  جانش  ي ساندگر آمفيپ  يني :  توسط  اوراليابول رشته ي روکسن  ( و سر  ي تي )  شدن    ي تيس يشدن 

 ف. يخف

V-  ک يريدار با بافت اورتوف کوارتز  ير يت پورفيور يد                                                                         

(orthophyric Quartz bearing diorite porphyry) 

 

 

 

 

 T-81-79ماره  نمونه ش



آن درشت  که در  (.intergranular porphyritic tex)ک  يت ير يلار پورفنترگرانو ي بافت سنگ : ا

به    يين آنها فضاهاي گر را به طور متفرق قطع کرده در ب يشکل پلاژِوکلاز همد   ياغه يت  يبلورها

وس به  که  آمده  مجموعه يوجود  پلاژ ي ر  ي بلورهاو    روکسن يپ   يها دانه   ياله  ز  وکلايزتر 

ن آنها را فرا گرفته و  ي ب  ي درون فضاها  روکسن ياز پ  يي .علاوه برآن گاه درشت بلورهااند پرشده

                                                                                                                              (4اند.)شکل را در سنگ به وجود آوردهاينترگرانولار در مجموع بافت 

ا بلورها ي در  نمونه که  )آندز ي شکل پلاژ  ي منشور   ي ن  اندازه متوسط  يلابرادور  –ن  يوکلاز  با  ت( 

باشند  ي ت ميآلب   –  مرکب کارلسباد   ي ماکلها  ي شده و حاو   يت يس يمتر، به مقدار کم سري ليم  9*    0/ 2

روکسن با اندازه  يپ   ي سازند. درشت بلورها يسنگ را م  ي % از حجم کل60-70ن بلورها حدود  يا

حدود   حدود  يليم  1/ 2*    4/0متوسط  کل 10  –  15متر،  حجم  از  به    ي%  اغلب  و  ساخته  سنگ 

ب   يامجموعه  آمفيوت ي از  و  تجز يت  شده يبول  همچنن  ي ااند.ه  دري بلورها  ر ن  هي اندازه  به  مراه  زدانه 

ند و بافت  ي وکلاز را پر نمايپلاژ   ي ن درشت بلورها يب   ي اند فضا وکلاز توانسته ي پلاژ  يبلورها زير

   ان سازند. يک را در نمونه نمايت ير يرفپو

 باشد. ي ف ميشدن خف ي تي سيشدن و سر  ي تيشدن، اوپال   يتي شدن، کلر يت ي ها شامل اورالي دگرسان  -

   شده يت ي روکسن اوراليپ  ي دارا يري ت پورف يور ياسم سنگ : د 

(uralitized pyroxene diorite porphyry). 

 

 T-71-79  نمونه شماره

نمونه يا ترک  ن  نظر  کانياز  نمونه  يشب  ي شناخت  ي ب  ول  T-50-79ه  بافت  ي است  نظر  آن    ي از  با 

ده  يآن به ندرت د روکسن در يوکلاز و پي فلدسپات پلاژ يوه که درشت بلورها ي ن شيمتفاوت است با ا 

ابعاد کوچک    ي منشور  ي شود.در عوض بلورها يم با  گر را به  يکرون همد يم  220*    80شکل 

ت  يشده و کلر  يت ي ز اوراليدانه ر   يها روکسن ين آنها توسط پ ي ب   يفضاها طور متفرق قطع نموده و  

نهاشده در  و  ا ياند  بافت  )ب  (.intersertal tex)نتر سرتال  يت  است  نمونه شکل گرفته  شتر  يدر 

آمف ي ماف  ي هاي کان حال حاضر  در  است(،يک  سبز  بلورها   بول  درشت  گاه  با  از    ييالبته  اورتوز 

  ن نمونه دارند يکوارتز در ا  يها کرون همراه با دانه يم   640*    240  ماکل کار لسباد و با اندازه

ن اسم  يسنگ است بنابرا   ي % حجم کل 15ش از  ي ک بيپتاس  ي ها(، درصد فلدسپات5عکس شماره  )

  (amphlole monzodiorite porphyry)در    بول يآمف    ير يت پورفي وري تواند مونزود ي سنگ م

   .  نترسرتال باشد يبا بافت ا 



(Amphibole monzodiorite porphyry of interstal textured). 

 

 T-35-79نمونه شماره  

نترسرتال  ينترگرانولار تا اينتراگرانولار تا ا ي و ا   (.orthophyric tex)ک ي ريبافت سنگ : اورتوف

که در آن درشت بلورها    (intergranular to intersertal porphyritic texture)ک  يت ير يپورف

تي ستاليکر  زمينه در   از  قرار  يها غهي ن  تفلدسپات  اند.  زمفلد   يهاغه يگرفته  فرم  يسپات  به  که  نه 

( و هم    يي ن با ماکل کارلسباد دو قلو ي د يک )سنيهستند هم از نوع فلدسپات پتاس  يتا سزن   يمنشور 

و    اند گر را قطع کرده يگوکلاز؟( هستند که به طور متفرق همد يل وا  –ت  يوکلاز )آلب ي از نوع پلاژ

  ي هاغه ي اند. اندازه متوسط تن آنها را فرا گرفته ي ب  ي روکسن فضاهايشکل و کوچک پ  ي ب  ي بلورها

زم حدود  ي فلدسپات  م يم  400*    10نه  حدود  ي کروم  و  کل60-65باشد  حجم  از  را    ي %  سنگ 

ا يم پد يسازند.  تحت  نمونه  برخ  ي تي ده سوسورين  و  گرفته  قرار  ت   ي شدن  وکلاز  ي پلاژ  ي هاغه ياز 

کان  اپ  يهاي توسط  )اپ يگروه  کليدوت  وي زينوزوئ ي دوت،  جانش يزيزوئ   ت  شدهيت(  همچون  ن  و  اند 

ت ي ب  يزدانه فضا ير   يها روکسن يپ اياند وزم فلدسپات را پرکرده   ي هاغه ين  ه  ينتر سرتال را توج ي نه 

 ند ينما يم

                                                                                                                          درشت بلورها شامل :  

بلورها يآندز   –گوکلاز  ي)اول   پلاژيوکلاز   -1 با  ن  يت؟(  تا  اغلب  ياتومورف  و  اتومورف  مه 

تا  يمنشور  اندازه  با  حاو يليم   1/ 8*    0/ 75،  کارلسباد    يمتر،  مرکب  گاه  ت  يآلب  –ماکل   ،

 ( 6س شماره )عک اند ه شدهيدوت تجز يگروه اپ  ي هاي کان  شده و به   يت يسوسور 

ماملک دو    ي مه اتومورف ، حاوين  يک ) اورتوز و ان اورتوکلاز(، با بلورها يفلدسپات تاس   -2

و با    (polysynthetic turning)ک  يسنتت   ي ف پلياورتوز( و ماکل ظر   يکار  لسباد )برا   يقلو

                                                                                         د.دهني ف از خود نشان م يظر ي تي گاه حالت پرت(،  7عکس شماره  متر ) يل يم 1*    0/ 8اندازه تا 

کرون ، معمولاً به  يم   560*    330مه اتومورف و با انداره تا  يشکل تا ن   يي روکسن با بلورها يپ  -3

   .اند ه شده يت تجز يدوت و کلريگروه اپ  يها ي ت و گاه به کانياورال

کل طور  حدود    ي بلورهادرشت    ي به  الذکر  کل30-35فوق  حجم  از  ساخته   ي %  را  و  سنگ  اند 

                                                                                                    فلدسپات بوده است. ي ن سهم از آن درشت بلورهاي شتريب

                                                                                                                                             ها: ي دگرسان

 Saussuritizationشدن  يت يسوسور 



 Uralitizationشدن   ي تياورال

 Chloritization شدن  ي تيکلر

 .ن نمونه است ي ا ي فرع ي هاي اوپاک از جمله کان ي هاي کان

                                                                 دار دگرسان شده روکسن يپ  ير يت پورفيوري اسم سنگ : مونزود 

(Altered (saussuritized) pyroxene monzodiorite porphyry) 

 

                                                                             T-31-79نمونه شماره  

نيا که  ن تفاوت ياست با ا   T-35-79ه نمونه  يشب  ي شناخت  يوکان  يبافت   يهاي ژگيمونه از نظر و ن 

دگرسان ز   يتي سوسور  يشدت  چندان  درآن  ن يشدن  بنابراياد  اسم  ي ست،  ن 

   باشد. ي م (pyroxene moxodioritr porphyry)دار روکسن يپ  ير يپورفت يوري سنگ:مونزود 

 

 T-28-79نمونه شماره  

با ا   T-35-79ه نمونه  يشب   ي ن نمونه تا حدود يا شدن در آن    ي تي ده سوسورين تفاوت که پد ي است 

نميد  بلورهاي ده  جاي پ  يشود،  اورال  يروکسن  به  اغلب  را  آمف يخود  و  دادهيت  در  بول سبز  و  اند 

ز فلدسپات قابل  ير   يهاکوارتز با دانه   ينه متبلور وجود همرشد ياند. در زمپراکنده   يت ينه فلسيزم

زم و  است  فلسي مشاهده  نها  يتي نه  در  فلسوفيو  بافت  ه  يتوج  را  (.Felsophyric tex)ک  ي ريت 

بنابراينما يم :ي د.  سنگ  اسم  مونزود   -ن  پورفي ور ي کوارتز   Amphibole)دار  روکسن يپ   ي ر يت 

quartz monzodiorite porphyry) 

 

 T-6-79نمونه شماره  

ا يا بافت  با  نمونه  ت  (.intergranular tex)  نترگرانولار ين  فلدسپات    يمنشور   يهاغه ياز  شکل 

ل شده است.  ين( تشکيد يک )ارتوزو سن ين ؟( و فلدسپات پتاسي آندز  -گوکلازيشامل پلاژوکلاز )ال

ن آنها به وجود آمده و  ي ب  ي اند که فضائگر را به طور متفرق قطع کوچه يهمد   ي ها به نحوغه ين ت يا

کرون تا  يم   130*  50فلدسپات از    يها غه ياند. اندازه تبول سبز فرا گرفته شدهيآمف   يتوسط بلورها 

متغ يم   500*    160 حاويکرون  و  هستند  )بلورها  ي ر  دوقلو  کالسباد  و   ي ماکل  ن(  ي د يسن   اورتوز 

% از  65-70( و حدود    8وکلاز( هستند )عکس شماره  يپلاژ   ي ت )دربلورهايآلب   –ماکل کارلسباد  

تا ن شي ب  يبول سبز با بلورهاي آمف  يسازند. بلورهاي سنگ را م  ي حجم کل مه اتومورف و با  يکل 



ن  ي ب   ي ف، پرکننده فضايخف   ي ماکل دوقلو و چند رنگ  يکرون، حاو يم  100*    50اندازه متوسط  

-  250  آن   ي باشند. درصد حجمي نترگرانولار م يکننده بافت ا   ي وکلاز است و تداعي پلاژ  يها غه يت

اي م   20% داخل  در  اي باشد.  بافت  بلورهائين  درشت  انداز  ي نترگرانولار،    640*    240ه  تا 

د يم م يکرون  ب ي ده  که  م يشود  بافت  ميت ي ريکروپورف يانگر  حق ي ک  در  که  ميباشد  بافت  ي قت  توان 

                                                                                                       نترگرانولار دانست.ي ک اي ت ير يکروپورفيسنگ را م

                          اينترگرانولار  ک يتي ريکروپورف يدار با بافت مبول ي آمف ير يت پورفيلاتت تا ياسم سنگ : لات

(Microporphyritic intergranular amphibole latite to latite porphyry) 

 

 T-20-79نمونه شماره  

ا آن هم  ب   ي شناخت  ي کان  ي هاي ژگياست و از نظر بافت و و   T-6-79ه نمونه  يناً شب ي ن نمونه عيا

                                                                                 باشد.ي بول سبز آن کمتر م يکه دارد درصد آمف ي دارد. تنها فرق ي خوان

لاتي بنابرا شامل:  سنگ  اسم  لات ين  تا  پورفيت  م بول يآمف   ير يت  بافت  با  ک  ي تي ريکروپورفي دار 

 Microporphyritic intergranular amphibole latite to latite)  نترگرانولار يا

porphyry) باشد. ي م 

شماره   نمائ 9)عکس  فنوکر ياز  ي(  فلدسپات  يک  زماورتوزک  يپتاس ست  در  ا ي را    نترگرانولار ينه 

 . دهد ي نشان م

 

 

 T-5-79نمونه شماره  

حدود يا تا  نمونه  شماره    ي ن  نمونه  ولT-6-79به  دارد  م   ي شباهت    ي هات سيکروفنوکر يفاقد 

شکل فلدسپات    يمنشور   يهاغه يکنواخت از تيکلاز است، بلکه به طور  ويفلدسپات آلکالن و پلاژ 

سني )پلاژ بلورها ي د يوکلازو  که  است  پلاژ  ي ن(  را  تشکي غالب  ميوکلاز  ب ي ل  در  تيدهد.  ها  غه ين 

  ي هاغه يت   ي ت( و مختصرينولي آکت   –ت  يبول سبز )ترمولي مه اتومورف آمفيشکل و ن   ي ب  ي بلورها

  65-70کرون بوده و حدود  يم  300*    50فلدسپات    يها غه ياند. اندازه متوسط تت فرا گرفته يوت ي ب

کرون  يم   240*    120تا اندازه    ي بول سبز هم با بلورهائيسازنده آمف يسنگ را م  ي % از حجم کل

ره،  يت   يهااز کانه   ي هائلکه سازند.  ي سنگ را م   ي% از حجم کل 25ف، حدود  يخف  يو با چند رنگ 

   . شود ي نمونه محسوب م  يفرع  ي عنوان کان  به



متر  يل ي؟؟؟؟؟؟ م ي ت با بزرگ ينول ي آکت –ت ياز ترموس يمتر و با بلورهائي ليم  5/1به ضخامت  يارگه

                                                                                                                           سطح مقطع را برش داده است.

 اينترگرانولار   يانيدار با بافت جر بول يت آمفيت آندزياسم سنگ : لات

(fluidal intergranular amphibole latite andesite.) 

 

 T-44-79نمونه شماره  

I-   پ  : تکس يبافت سنگ  بلورها (.Pilotaxitic trachytic tex)  ي تي تراک  –ک  يتي لو  آن  در    ي که 

از    يان يجر   يانهي در زم  (Orthoclase)کارلسباد از اورتوز    يدو قلو شکل و با ماکل    يمنشور 

بلورهاير و جهت يبار  ي ز  فلد ک  گرفتهدار  قرار  شماره  سپات  )عکس  نه  يزم فلدسپات  (  10/ 9اند 

بلورهايب س يبار   ي شتر  نوع  از  کوچک  و  مقدار  اورتوز  –ن  يد ين اک  با    ي هاغه يت  يمخلوط 

کاني پلاژ به  که  است  پتاسفلدسپا  يهاي وکلاز  ايت  هستند.  غالب  معمولاً  زمي ک  فلدسپات ين  ک  ينه 

  ي نه فوق درشت بلورهائياند. در داخل زم سنگ را ساخته  ي % از حجم کل70-80حدود    يان يجر

از درشت    يمتر همراه با درصد کميل يم  1/ 2*    5/0تا    ي از اورتوز با ماکل کارلسباد و با بزرگ 

-20اند که در مجموع حدود  ن اندازه قرار گرفته ي هم  کلاز؟( باگويال -ت يوکلاز )آلب يپلاژ  ي بلورها

ز در متن سنگ  ي %( ن2-3اه با درصد کم )  يس  ي هااند. کانه از حجم سنگ را فرا گرفته    15%

                                                                                                                                         اند.پراکنده 

ا همچن يدر  سنگ  دگرسانين  کائول   يتي سوسور  ين  با  همراه  خف   ين يشدن  ملاحظه  ي شدن  قابل  ف 

     است.

   ي تي لوتکسيت با بافت پ ياسم سنگ : تراک

(Pilotaxitic trachyle) 

 

 T-36-79نمونه شماره  

I- کي ريه تا فلسوف يف يتري و يک د ي ر يالوفيبافت سنگ : ه                                                                        

(devitrified Hyalophyric to felsophyric tex.) 

II-  درشت بلورها(Phenocrysts) : شامل                                                                                              



جاد  يرا در آنها ا  يج يکه ساخت خل  يتومورف همراه با خوردگمه ا ين   ي کوارتز با بلورها  –الف  

ل داده  يسنگ را تشک  ي % از حجم کل15متر، حدود  يليم   2/1*    1نموده است . اندازه متوسط آنها  

              است.

  1/ 4*    0/ 6مه اتومورف تا اتومورف و با اندازه تا  ين  يبا بلورها   (Orthoclase)اورتوز    –ب  

                                                                                       . يت يپرت   ي% و با سطح تا حدود 10-15حدود  ي حجممتر با درصد  يليم

اتومورف تا    يکارلسباد و بلورها   –ت  يا ماکل مرکب آلبيگوکلاز؟(  يال   -ت يوکلاز) آلب ي پلاژ  –ج  

منشورين اتومورف  کل10  متر حدود يل يم  8/0*    5/0  يمه  از حجم  است.    ي%  ساخته  سنگ را 

                                                                                        ش مشهود است.ين بلورها کم و بيشدن در ا ي کربنات يدگرسان

                                           شوند. ي ز مشاهده م ينه ن يت و با درصد کم در داخل زم يوتياز ب  يهائ رشته  -د 

م تذکر:   ملاحظه  شدگي گاه  خرد  بلورها  درشت  که  م  يشود  نشان  خود  وجود  ي از  با  که  دهند 

                                           گردد.ي د ميينترگرانولار تأي با بافت ا ي تي ک آندزي از سنگ ولکان  ي فراگمنت

III-  ش ي زم از  سنگ  د ي نه  ميفي تري وي شه  مخلوط ي ستالي کرکرويه  با  همراه  ر  ين  دانه ياز    ي هاز 

        سنگ را ساخته است. ي % از حجم کل55-60ل شده و حدود يکوارتز تشک 

IV- :شدن   يون، کربنات يکاسيف يتر يو يد  دگرسانيها                                                                            

V-  کيت کلاس  يتي ولي گدازه ر  سنگ:اسم                                                                                      

(clastic rhyolitic lava) 

 

 T-38-79نمونه شماره  

                                                                     ه شده ي فيتر يو ي شه د يک همراه با شي ريبافت سنگ : فلسوف

(devitrified felsophyric tex.) 

 

بلورها  درشت  آن  در  پتاس  يکه  فلدسپات  پلاژي کوارتز،  و  اورتوز(   ( آلب ي ک   (   –ت  يوکلاز 

زم  کلاز؟( گويال فلدسپات ير  يانه يدر  کوارز  از  ش يزدانه  و  د يک  گرفته يف يتر يو يشه  قرار  اند.  ه 

                                                                                       اوت :ن تفي ه نمونه ؟؟؟ است با اين نمونه شب ي ا  يشناخت  ي کان يها ي ژگيو

 . ستند يک ني ن نمونه کلاستي ا (Phenocrysts)درشت دانه  ي اولاً بلورها -1

  (rim reaction)  ي، نشان دهنده هاله واکنش يجيکوارتز علاوه بر ساخت خل   ي درشت بلورها   -2

 ( 11عکس شماره   باشد ) ي ز مينه نيبا زم 



 . ک است ي ريب فلسوفياز ترک يتر و مصداقنه سنگ دانه درشت يزم  -3

 . نه است ي گانه در زمي سنگ ب   يفاقد فراگمنتها  -4

 ک  ير يت با بافت فلسوفيولي اسم سنگ : ر

(felsophyric rhyolite) 

 

 T-61-79نمونه شماره  

I-    ک  ي ريفلسوف  سنگ:بافت(felsphyric tex.)  ا ترت يبه  زين  که  ت يم ب  از  سنگ    ي هاغه ينه 

سوزنيبار و  پتاس  ي ک  فلدسپات  )اغلب  فلدسپات  مقداريشکل   + هم ي پلاژ  يک  با  وکلاز(  رشد 

زم   يهازدانه ير فلسيکوارتز  بلورها  يتينه  درشت  آن  درون  در  که  ساخته  )عکس    ي را  اورتوز 

 اند. ه گوکلاز( قرار گرفتيال -ت يوکلاز )آلبيپلاژ  ي درشت بلورها ي(، کوارتز و برخ 12شماره  

II-  درشت بلورها(Phenocrysts) 

و    ي متر، نشان دهنده هاله واکنشيليم   45/0*    27/0شکل و با اندازه    يب   ي کوارتز با بلورها   -الف

   .سازد ي % ازحجم سنگ را م10-15است حدود  يج يگاه ساخت خل

بلورها يفلدسپات پتاس  -ب  با  تا ن  ي ک ) اورتوز(  اتومورف، حاو ي اتومورف  لسباد  ماکل کار  يمه 

حاو  و  و   ياقهوه   يهالکه   يدوقلو  نشانگر  گاه  و  بلور  اندازهيتيپرت   يژگيدر سطح  به    ،  بلورها 

   .سازد ي % از حجم سنگ را م20-25متر بوده و حدود يلي م  0/ 9*   0/ 3طور متوسط  

ماکل کارلسباد   يحاو  يمه اتومورف منشور ي ن  يبلورها گوکلازها( با يلو ا  –ت  يوکلاز )آلب ي پلاژ  -ج

دانه ي ، سطح بلور را ر ت يآلب   – پد يت فرا گرفته و همچن يس يسر  يهاز    ي ف از کربناتيخف   يادهين 

تا  شدن را پشت سر گذارده است. ان % از  10رسد و حدود  ي متر م يليم   1/ 3*    0/ 5دازه بلورها 

   .اند حجم سنگ را ساخته 

II-  سنگ    زمينه(groundmass)   ي بلورها  زيک و هم رشد فلدسپات همراه با ري بار ياز بلورها  

                                 اند. سنگ را ساخته  ي % از حجم کل50-50اند.  سنگ را ساخته  ي تينه فلسيکوارتز رشد کرده زم 

IV-  :نه ي ون زمي کاسيفيتر ي وي شدن، د   يشدن، کربنات   ي تي سيسر  دگرسانيها                                           

V-  ي کير يو با بافت فلسوف  يت يوداسي ش ريات با گري کوارتزلات   سنگ:اسم                                        

(felsophyric quartz latite grading to rhyodactie) 

 

 T-37-79نمونه شماره  



با آن هم    ي شناخت ي کان   ي ها ي ژگيدگاه بافت و و ياست و ازد   T-61-79ه نمونه  يناً شب ي ن نمونه عيا

 باشد. ي راستا م 

   يک يريو با بافت فلسوف  يت يوداسي ش ريت با گرايکوارتزلات اسم سنگ : 

(felsophyric quartz latite grading to rhyodactie) 

 

 T-43-79نمونه شماره  

ن تفاوت که  ي است با ا T-61-79ه نمونه  يشب  يشناخت يو کان  ي بافت ي هاي ژگيدگاه و ين نمونه از د يا

بلورهايم درشت  پتاس   ي زان درصد  )او يفلدسپات  )آلب ي رتوز( و پلاژک  گوکلاز؟(  يال  –ت  ي وکلاز 

فلسوفيباشد ودرعوض زمي کمتر م در ک گستردهير ينه  بوده و  آغشتگ تر  رنگ    ياقهوه   يهاي آن 

                                                                     ن اسم سنگ :ي باشد. بنابرايآهن فراوان م  ي د يدروکس يه

                                        آهن   ي د يدروکس يه  يها ي ک همراه با آغشتگيريفت فلسو ف ت با بايوداسي ر -

(felsophyric quartz latite grading to rhyodactie) 

 

 T-7-79نمونه شماره  

I-    ک  ير يفلسوف  سنگ:بافت(felsophyric tex.)  متبلور از    يانه يزم   که درآن درشت بلورها در

  ي اند. بلورها کرون ( قرار گرفته يم   140*    80) کنواخت کوارتز و فلدسپات  ي  ي بلورها  يهم رشد 

ره  يشتر از نوع اورتوکلاز و غ يک بوده ب ي نه معمولاً از نوع پتاس يکوچک و تابولار فلدسپات زم

                                                                 (13سازند )عکس شماره  ي سنگ را م يدرصد از حجم کل  55-60باشند و حدود يم

II-   کارلسباد    يماکل دو قلو  ي حاو  يمنشور   ينه از نوع اورتوز ) با بلورها ي زم  يدرشت بلورها

و با    يمنشور   يگوکلاز، با بلورها يال   –ت  ي وکلاز ) آلبي متر( و پلاژيليم   2/ 7*    0/ 9و با اندازه تا  

% از حجم  30-35ارلسباد ( جمعاً حدود  ک  –ت  يماکل مرکب آلب  ي متر، حاو يليم   2/2*    0/ 8اندازه  

   اند.شده  يستياز درشت بلورها به شدت سر  يدهند. برخ ي ل ميسنگ را تشک  يکل

واژها به  ي ر کليت نام برد که از مسيوت ي رشته گون ب  ي توان از بلورها يگر درشت بلورها م ياز د   -

   .رسد ي % م5آنها به حدود   ي اند. درصد حجمل شدهيآهن تبد  ي دهايت + اکس يکلر

   شدن يت يپاس شدن، آ ي تي شدن، کلر يت يس يها : سريدگرسان  -

III- کي ريت با بافت فلسوفيوداسيتا ر  يائ يت قل يولي اسم سنگ ر .   

(felsophyric quartz latite grading to rhyodactie) 



 

 T-70-79نمونه شماره  

I-  ه سنگ:  زم  (.Hyalofelsophyric tex)ک  يريالوفلسوف ي بافت  در  ش ي که  پد   ياشه ينه  ده  يآن 

د  يپ  ي فلدسپات هم رشد   ي ز بلورهايافته با ري دوباره تبلور    ي هاشه يون رخ داده و ش يکاس يفي تري ويد 

سنگ    ي % از حجم کل50-55مزبور حدود    ي تيالوفلس ينه ه ياند. زم ن بافت را ساخته ياند و ا کرده

   ( 14باشد ) عکس شماره ي سازند ودر بر دارنده درشت بلورها مي را م

II-  درشت بلورها(Phensocrysts)   : 

ماکل کارلسباد، و با    يتا تابولار، حاو  يمنشور  يک )اورتوکلاز(، با بلورهايفلدسپات پتاس   -الف

   متر و با رنگ شاخص.ي ليم 1*    0/ 4اندازه تا 

متر،  يليم 1/ 5*    0/ 5و با اندازه تا   ي منشور ي گوکلاز؟( با بلورها ياول –ت  يوکلازها ) آلبي پلاژ -ب 

   بول سبز.ياز آمف  ي ونهائي ر بردارنده انکلوزگاه د 

بلورها درشت  حدود  يفلدسپات  ي مجموعه  کلاً   ) نوع  دو  هر  قرار  30-35)از  از حجم سنگ   %

 اند.گرفته 

بول در کنار هم  ي آمف   يز بلورها ياز ر   يات(، شامل مجموعه ينول ي آکت  –ب  يترمولبول سبز )يآمف   -ج

آگرگاتهات  که  زم  يهستند  داخل  در  سني را  آوردهنه  وجود  به  شعاع ياند.)ب گ  رخساره  با  (.  يشتر 

   سازند. ي % از حجم سنگ را م10-15حدود 

ان  ينه سنگ نما ي ت ( به طور پراکنده در زميدوت + زوگزيدوت )اپيگروه اپ   ي هاي از کان  ي آثار

                                                                                       اند.ها به وجود آمده بولي آمف  يسات که از دگرسان 

بلورهايوت ي ب  -د  به صورت  کل ي  يمنشور  يت  از ظريا  رنگيواژ  چند  و  قهوه   ي ف  تا  يت  يااز  ره 

                                                                                             نه سنگ موجود است. يروشن و با درصد کم در زم

III- ون. ي کاسيف يتري وي شدن ، د   يتي شدن، کلر ي دوتيها : اپ يدگرسان                                                       

IV-  ک ( ي ريالوفلسوفيه ) با بافت ه يف يتري وي ک د ي ريالوفيت هيوداسي ت تا ريول ياسم سنگ : ر                

[devitrified hyalophyric (hyalofesophyric) rhyolite to rhyodatcite] 

 

 T-49-79نمونه شماره  

I-  ک  يت ير يک پورفي ت ي ليالوپي بافت سنگ : ه(hyalopilitic porphyritic tex.)   نه  يکه در آن زم

ر  از  بلورها يسنگ  تشکيپلاژ  ي ز  متفرق  طور  به  و  فضا يوکلاز  و  شده  شي ب  ي ل  را  آنها  شه  ي ن 



ا  . است  کرده  زمي احاطه  حدود ين  که  سن45-50نه  حجم  از  برگ %  در  است  ساخته  را  رنده  يگ 

بلورهائ پلاژ   ي درشت  پي از  و  شماره يوکلاز  )عکس  است  مقدار15روکسن  بلورهاير  ي (.    ي ز 

                                                                                                                                      نه سنگ موجود باشد. يتواند در داخل زم ي ز ميک نيفلدسپات پتاس

II-  اتومورف تا    ين؟( با بلورهاي آندز  –گوکلاز  يوکلاز )الُين نمونه شامل پلاژ يا   يدرشت بلورها

  ”zoning“ت، و با اندازه تا  يآلب   –شکل، با ماکل مرکب کارلسباد   يمه اتومورفف اغلب منشورين

ت ، با  يروکسن )اوژ ي%( پ 30-35حدود)  يم دهنده ساخت منطقه با درصد حجنشان   متر، گاه ي ليم

تا مين   ي بلورها با ماکل مضاعف، با اندازه  ت و  يجاها به کلر  ي متر، در بعضي ليمه اتومورف و 

از    ي ل داده است(. آثاري% از حجم سنگ را تشک10-15ه شده ، حدود  يتجز   (Uralite)ت  ياورال

                                                                                                            وکلاز قابل ملاحظه است.يپلاژ  يشدن از بلورها  ي ستيسر

بلورها  يدرصد   - درشت  از  پتاس  ي چند  )حدود  يفلدسپات  داخل زم10ک  در  ني%(  ز  ينه سنگ 

   تواند وجود داشته باشند. يم

III- ون. يکاس يف يتر يو يشدن، د  يشدن، کربنات  ي تي شدن، اورال ي تي ها : کلريدگرسان                                 

IV- کي تي ريک پورفيت يل يالوپيدار با بافت ه روکسن يت پي آندز ي تي ت تا لاتيآندز                                   

(hyalopilitic porphyritic pyroxene andesite to latite andesite) 

 

 

 T-39-79  نمونه شماره

از يا نمونه  و   ن  نظي تقر  ي بافت  ي ها يژگ ينظر  نمونه يباً  بافت    ي دارا  ي عني است     T-49-79ر 

ر  يز  ي هاتفاوت   ي دارا  ي شناخت  ي کان   ي هايژگيدگاه ويباشد. از د ي ک ميروکلاست يک پورف يتي ليالوپ يه

 است:

                                                                             هستند.  ي درشت بلور کوارتز با هاله واکنش ي دارا -1

بلورها   -2 پتاس  ي درشت  س ي فلدسپات   ( خوبيند يک  به   ) اورتوکلاز  و  متن    ي ن  در  وم  مشخص 

م  آشکار  شماره  ي سنگ  )عکس  حجم16باشد  درصد  ب يا   ي(.  به  بلورها  درصد ين  ده  از    ي ش 

                رسد.يم

                                       اند.ه شده ي تجزت و کربنات  ياز کلر ياک به مجموعه يماف  يدرشت بلورها  -3

                                     وکلاز اتفاق افتاده است.ي پلاژ  يشتر درشت بلورها يشدن در ب  يت يس يده سريد  -4



ت است )عکس  ي وداسي الوريب هيگانه با ترکياز سنگ ب   ي هائن نمونه در بردارنده فنوکلاست ي ا  -5

                                                                                                                                          ( 17شماره  

                           ي تيوداسي ب ريک و با ترکيروکلاستيک پورفيتي ليالوپ يبا بافت ه  ياسم سنگ: توف برش 

(hyalopilitic porphyroclastic rhyodacitic tuffbreccia) 

 

 T-63-79نمونه شماره  

I-  ه  : سنگ  پورفيتي ليالوپي بافت  درآن    (.Hyalopilitic porphyritic tex)ک  ي تي ريک  که 

پتاسيبار   ي هات يکروليم نوع  از  فلدسپات  پلاژيک  و  ب ي ک  حجم يشتر يوکلاز  درصد    سنگ   ي ن 

تشک 70)حدود   را  دادهي%(  ال  مياند.  ط ي کرولين  خ   يتها  رگرفتن،  رشد  قرا  هم  کنار  ودر  ود 

را    ي تي ليالوپ ينه ه ياند و در زم شه فرا گرفته شده ين آنها به وجود آمده که توسط شي در ب   ي فضاهائ 

                                                                                 اند.ل دادهيتشک

II-  (  ي تياورتوکلازپرت   –ن  يد يک )ست يفلدسپات پتاسوکلاز و  ي پلاژ  ي نه، درشت بلورها ي ن زمي در ا

سازند. درشت  يم   % از حجم سنگ را 25-30جموعاً حدود  ن درشت بلورها مي اند. اقرار گرفته 

مه اتومورف  ياتومخورف تا ن  يمنشور  ين ؟( با بلورهايآندز  –گوکلاز  يوکلاز ) الي پلاژ  يبلورها

ز  يتن و اوتوکلاز ن يد يست  ياند. درشت بلورها ه شد   يتي سي متر اغلب سريل يم   2/ 25*    1ازه تا  د و با ان

با شکل اتومورف و ماکل کارلسباد دوقلو مشخص است و به طور متفرق در سطح نمونه نمود  

شماره   )عکس  دگرسان18دارند  بر  علاوه  بلورها  ي تيسرسس  ي (.  درشت  وکلاز  يپلاژ   ي شدن، 

پد يهمچن  تحت  سوسورين  مجموعه   ي تيده  به  و  گرفته  قرار  اپ   يها ي کان  از  ياشدن    دوت يگروه 

،  ي)اپ کليزيزوئ دوت  تبد يزينوزوئ ي ت،  شده يت(  کانل  اندکيماف  ي هاي اند.  درصد  که  به    ي ک  دارند 

                         .                                                                                           اند ل شده يتبد  (Opaque)ره يت  يها يت و کان ياز کلر يامجموعه 

III- شدن   يت ياوپاس  –شدن   يتي شدن ، کلر ي تيشدن، سوسور ي تيس يسر  يهاي ن نمونه دگرسان ي در ا

                                                                                                       شدن اتفاق افتاده است.  ي و کربنات

IV- ک يت ير يپورف يت يليالوپ يت با بافت ه يآندز يت تا تراک يزآند  ي تي لات                                           

(Hyalopilitic porphyritic latite andesite to trachyandesite) 

 

 T-55-79نمونه شماره  



I-   حفره سنگ:  ه  (.vesicular tex)  يابافت   hyalopilitic)ک  يت ير يپورف  ي تي ليالوپ يو 

porphyritic tex.)   حفره س از  يليدر سطح نمونه وجود دارد که توسط س   ي هائکه در آن اولاً 

    ( 19)عکس شماره    شده است   ي را در سنگ ناش   ياشه پر شده و بافت حفره يوش   ي نوع کالسدون 

زميثان   : مي اً  را  سنگ  فضاها   ي هائت يکرولي نه  در  و  ساخته  فلدسپات  ش يب   ي از  آنها  قرار  ين  شه 

که   شده  زم گرفته  ه يموجب  ر   يت يليالوپ ينه  به  توجه  با  است.  ترک ت يکروليم   ي زيشده  ب  يها، 

 ک باشد. ي وکلاز و فلدسپات پتاس يتواند پلاژي آنها م ينرالوژ يم

II-  نوع از  معمولاً  بلورها  پتاسي آندز  –کلاز  گوي)ال   وکلازي پلاژ  درشت  فلدسپات  و  ک  ي ن؟( 

مه اتومورف و به  يها، اتومورف تا ن ن درشت بلور ي(. اغلب ا 20)اورتوکلاز( است )عکس شماره  

منشور  دارا   يفرم  کارلسباد    يهستند.  مرکب  پلاژ  ت يآلب   –ماکل  مورد  دو  ي )در  وماکل  وکلازها 

آنها از    ي قلو اندازه  تا  يم   350* 160کارلسباد )در مورد اورتوکلاز( است و    5/3*    1/ 5کرون 

 سازند. ي سنگ را م  ي % از حجم کل30-35باشند و حدود ي ر ميمتر متغيليم

III-  ت يترمول  ي هات، رشتهيکلر  يز بلورها ياز ر  ياک اغلب به مجموعه ي ماف  ي درشت بلورها–  

اند و وجود آنها در سطح نمونه نشانگر قالب بلور  ل شده يدوت تبد يگروه اپ  يهاي ت و کانينوليآکت

 شوند. ي سنگ را شامل م ي % از حجم کل10باشد. حدود  ي ه مياول

IV-  ت،  جمعاً حدود  ي شه + کلريو ش  ي پر شده از کالسدون  يها و وجود حفره   ي تي ليالوپ ي نه هي زم

 از حجم سنگ در بردارند.  50-45%

V- شدن   ي سيل يشدن ، س ي تي سيشدن، سر   يتي شدن، کلر ي دوتيها: اپ ي دگرسان 

VI-  :ياک و حفره يت ير يپورف  ي تيل يالوپيت با بافت ه يت آندز يت تا لات يآندز  ي تراکاسم سنگ 

(vesicular and hyalopilitic porphyritic trachy andesite to latiteandesite) 

 



 

 



 T-79-79نمونه شماره  

ن  ي است با ا  T-55-79ه نمونه  ي ش شبي کم و ب  ي شناخت  ي کان  يها ي ژگيو و  ي ن نمونه از نظر بافتيا

  تر بوده، ضمن آنکه درجه تفرق و درشت   ي ت يل يالوپينه ه ي فلدسپات در زم  ي ز بلورهايتفاوت که ر 

مآنها مشخص   ي پراکندگ د يتر  ا يباشد.  توسط مجموعه  ي هانکه حفره يگر  بلورها   ي اموجود    ي از 

اپ شده يگروه  پر  شماره  دوت  )عکس  زم 21اند  هي(  ا يتي ليالوپ ينه  تفرق  يک  به  توجه  با  نمونه  ن 

ز  يد چرا که اندازه رينما ي م  يسرتال را تداع نترينه ا ي زم  يوع وکلاز، ن ي پلاژ  ي ز بلورهايشاخص ر

 باشد.  ي م ي % حجم کل35-40ن سنگ ينه ا يرسد. زمي کرون م يم 10*   32ورها تا بل

به کان   ي تيده اوپاس يپد   ي ن نمونه طي ک  اي ماف  ي درشت بلورها   - اپُاک و مقدار    ي هاي شدن، تماماً 

 شوند. ي % از حجم سنگ را شامل م 5اند. حدود ل شده يت تبد يکلر ياندک

وکلاز با ماکل  يمه اتومورف پلاژياتومورف تا ن   ي رها فلدسپات اغلب شامل بلو  ي درشت بلورها  -

متوسط  يآلب اندازه  با  و  کارلسباد  ترک يليم   2*    0/ 65ت  با  اليمتر  در  يآندز  –گوکلاز  يب  بوده  ن؟ 

بلورها شده  ي موارد کربنات  يار يبس از  پتاس  ياند. درصد  ميفلدسپات  بلورها ي ک  فوق را    يتواند 

دقينما  ي همراه درصد  فلدسپات ي د.  ن يق  ترکيک  به  شي از  ا  يائ يم يب  حال  هر  به   . دارد  ن  ي سنگ 

 سازند. ي سنگ را م ي % از حجم کل50-55درشت بلورها  

 شدن  ي شدن، کربنات يت ياوپاس  – ي تي شدن، کلر ي دوتياپ ها : ي دگرسان  -

 ک يتي ريسرتال پورف نتريت با بافت  ا يت آندزيتا لات   ت ياسم سنگ : آندز -

(Intersertal porphtritic andesite to latite andesite) 

 

 

 T-62-79نمونه شماره  

باشد  ي م  (.hyalopilitic porphyritic tex)ک  يت ير يپورف  ي تي ليالوپ يه  بافت   ي ن نمونه که دارايا

ن حالت که درشت بلورها را  ياست با ا   T-63-79ه نمونه  يشب   ي شناخت  ي کان  ي هاي ژگ ياز نظر و

ک ) اورتورکلاز( و  ي فلدسپات پتاس  ي، مقدارن؟(ي آندز  –گوکلاز  يوکلاز ) الي اغلب فلدسپات پلاژ

ز  يشکل ن يکوارتز ب  ي ل داده است. مقداريت + کربنات ( تشک ين شده ) کلري ک جانشيماف يهايکان

 اند.  در سطح نمونه پراکنده  ي فرع ي هاي اه به عنوان کانيس  ي هانه قلبل مشاهده است. کانه يدر زم

 ک  يت ير يک پورفيت يل يوپاليت با بافت ه يت آندزياسم سنگ: کوارتز لات

(hyalopilitic porphyritic quartz latite andesite) 



 

 T-21-79نمونه شماره  

فلسوف يا بافت  با  نمونه  و   (.felsophyric tex)ک  يرين  نظر  ه  يشب    ي شناخت  ي کان  ي هاي ژگياز 

اي مT-7-79نمونه   با  بلورهايباشد  درشت  بر  علاوه  که  تفاوت  حاو  ي ن  شده،  درشت    ي ذکر 

به مجموعه   ي دگرسان  يت( است که طينوليآکت   –ت  يبول سبز )ترمولي آمف  يابلوره  ز  ياز ر   يا، 

  ي تي وتيها: ب ي اند. دگرسانل شدهيت تبد ينول ي آکت  –ت  يترمول  يهامانده يت و باقيوتيب   يارشته   يبلورها

 ( 22شدن )عکس شماره  يت يشدن + کلر 

 ک ير يفلسو ف دار با بافت بول يت آمف يوداسي ت تا رياسم سنگ: کوارتز لات

(felsophyric quartz latite grading to rhyodactie) 

 

 

 T-73-79نمونه شماره  

I-   79ه نمونه  ي شب  يشناخت   ي و کان   ي بافت  ي ها يژگ ين نمونه از نظر و يا-T-63   ا ن تفاوت که  يبا 

ش يم درصد  بيزان  در  ر ي شه  بلورها ين  خي زم  ي ز  م   يلي نه  بنابرا ي کمتر  به  يباشد.  سنگ  بافت  ن 

 ن: يابد، بنابرا يي ر مييک تغيت ير يبه پورف  يت يتراک

 ک يت ير يپورف  – ي تيت با بافت تراکيآندز يت يت تا لات يآندز ي اسم سنگ : تراک

(trachytic porphyritic trachyandesite to latiteandesite) 

 

 T-59-79نمونه شماره  

I-   : ک  ي تي ريپورف يت يتراک   بافت سنگ(trachytic porphyritic tex.)  نه سنگ از  يآن زم که در

همراه با    (oriented slender prystals)افته  يفلدسپات جهت    ي ک و منشوريبار  ي ز بلورهاير

ل داده است.  يسنگ را تشک  ي% از حجم کل 70-75  بول سبز، حدود يشکل آمف   ي ب  ي ز بلورهاير

ب  يک رسد از نظر تري کرون ميم  150*    30فلدسپات که انداره متوسط آنها به    ي ز بلورهاين ريا

ن باشد.  ي د يست   يچند از بلورها   ين؟  همراه درصد ي آندز  –گوکلاز  يال  اغلب شامل  يشناخت  يکان

 باشد. ي نه در بردارنده درشت بلورها مي ن زميا

II-  بلورها شامل پلاژ اليدرشت  با بلورهايآندز  –گوکلاز  يوکلاز)  تا    يمنشور  ي ت؟،  اتومورف 

  1/1*    0/ 64و با اندازه متوسط    ي ستيمقدار کم سر  کارلسباد، به   –ت  يمه اتومورف ، با ماکل آلب ين



بلورهائ يليم همراه  به  پتاس  يمتر،  فلدسپات  از  پي چند  ؟(،  آمفيک  به  که  تبد يروکسن  سبز  ل  يبول 

آمف  ي (. علاوه بر آن درشت بلورهائ 23اند) عکس شماره  شده ن ي از  ز مشهود است که  يبول سبز 

 سازند. ي % از حجم سنگ را م25-30ورها تواند هورنبلند سبز باشد.  مجموعه درشت بل  يم

III- ف . يشدن خف يت يس ينه و سري شدن زم ي ليشدن، آرژ  ي تي شدن، اورال ي تي ها: کلري دگرسان 

IV-  کي تي ريپورف ي تي دار با بافت تراکبولي ت آمفيآندز ي ت تا تراکيسنگ : آندز اسم 

(trachytic porphyritic amphibole andesite totrachyandesite) 

 

 T-74-79ونه شماره  نم

I-  : ک  يت ير يپورفاينترگرانولار  بافت سنگ 

II-   درشت بلورها 

مه اتومورف،  ياتومورف تا ن   يمنشور   ي ت ؟( با بلورهايلابرادور  –ن  ي وکلاز ) آندزيپلاژ   –الف  

کارلسباد    يحاو  متوسط  يآلب  –ماکل  اندازه  با  و  بردارنده  يليم  1/ 2*    5/0ت  در  گاه  متر، 

% از حجم سنگ  15-20شده، حدود    ي تيسي و سر  ي کربنات  ي روکسن، تا حدود يپ  از   ي ونهائي انکلوز

 سازند. ي را م

و با اندازه    (Partings)نگ  ي پات  يهاي شکستگ  ي شکل حاو  يضو يباً ب يتقر   ي ن با بلورهاي وي اول  -ب 

ه  يد آهن تجزيت و اکسيدنگسين ا ي ها به سرپانت ي ر شکستگيمتر ، اغلب از مسيل يم  480*    400تا  

تا  بلور فراگ  شده،    ي از حجم کل%  5( حدود  24ر شده است ) عکس شماره  يآنحا که در سطح 

 سازد. ي سنگ را م

)اوژ يپ  -ج بلورها يروکسن  با  اتومورف، حاوين   ي ت(  تا    ي مه  اندازه  با  ماکل مضاعف کارلسباد، 

اوراليل يم  1/ 36*   0/ 35 به  گاه  تبد يمتر،  از  10-15( حدود  25ل شده است) عکس شماره  يت   %

 سازند. ي را م  حجم سنگ 

III-  نه سنگ  ي زم(groundmass)  وکلاز  ي شکل پلاژ  ي تا سوزن   يک و منشوري بار   ياز بلورها

  ي روکسن بيپ  يهاموجود دانه   يگر را قطع کرده، در فضاها يل شده و به طور متفرق همد يتشک

مستقر شده و زم شکل  آورده اينترگرانولار  نه  ي اند  وجود  به  در سنگ  حدود را  از50-55اند.   %  

 شوند.ي حجم سنگ را شامل م

IV-  شدن.  ي کربنات  -يستيسر ي شدن، مختصر  ي تي شدن، اورال ي تيدنگس يا -يني ها: سرپانتيدگرسان 

V- ک يت ير يپورفاينترگرانولار  ن بازالت با بافت ي وي اول –روکسن  ياسم سنگ : پ 



(intergranular porphyritic pyroxene- ovivine basalt) 

 

 T-72-79نمونه شماره  

 ن تفاوت که :  ي است با ا T-72-79ه نمونه  يشب  ي ن نمونه تا حدود يا

ز دانه  يز دانه از رير  يانه ي ک است و درشت بلورها در زمي تي رياولاً: بافت سنگ از نوع پورف

 اند. وکلاز قرار گرفته يپلاژ  ي تا سوزن  يمنشور 

 ست . ينه موجود ن ي روکسن در زم يپ  ي ز بلورها ياً : ريثان 

: درشت بلور ل  يد آهن تبد يدروکسيت و کربنات + ه ياز اورال  ي اروکسن به مجموعه يپ   ي ها ثالثاً 

 اند.شده

هم رشد    ي ز بلورهاياز ر   يان مشخص به مجموعه ين با قالب بلور ي وي اول   يدرشت بلورها رابعاً:  

 (  27و  26اند ) عکس شماره ل شده يرنگ تبد  ياآهن قهوه  ي دهايدروکسيکوارتز و ه 

 شدن،   ي تي اورال –شدن   ي شدن، کربنات يت ياوپاس   –شدن   يس يليها: س يدگرسان

 ک  يت ير يروکسن بازالت دگرسان شده با بافت پورفيپ  –ن ي وي اسم سنگ : اول

(Porphyritix altered olivine – pyroxene basalt) 

 

 T-65-79نمونه شماره  

I-  فلسوف  : سنگ  زم   (.Felsophyric tex)ک  ي ر يبافت  آن  در  دانه يکه  از  سنگ  ز  ير   ي هانه 

فلدسپات  با  رشد  هم  ر  ي هاکوارتز  سريدانه  شدت  به  که  است  اشده  يت يس يز  به  ترت ي اند.  ب  ين 

آرژ  يانه يزم شدت  ر   ي ليبه  د يو  عبارت  به  است.  آورده  وجود  به  را  پد يزدانه  تحت  ده  يگر 

  ي ها در عوض دانه   ي اند ولل شده يست تبد ياند به سر دار بوده يها ناپاشدن چون فلدسپات   ي تي سيسر

 اند.ر مانده ييتغ  ي ز بکوارت

II-   اند از هجوم  ل دادهي% از حجم سنگ را تشک 20-25ز که حدود  يفلدسپات ن   ي درشت بلورها

ل  يتبد   ي ت يس يداً به فراورده سرياند و شد در امان نمانده   (Sericitization)شدن   يت يس يسر  ي دگرسان

ادتر است لذا  يورها زست در قالب درشت بل يسر   يها(. چون تجمع دانه 28اند )عکس شماره  شده

 اند.ص ينه سنگ قابل تشخ ي از زم ي به خوب

بلورها  - ني ماف  يدرشت  مجموعه يک  به  کلري ستاليکروکر يم  ي از  از  و  ين  کربنات  ت، 

قهوا   ياقهوه   ي دها يدروکس يه رنگ  به  و  آهن  شده يتبد   ي رنگ  بلورهال  قالب  کننده  يتوج   ي اند.  ه 



فرآورده  است.   ي دگرسان  ي هامجموعه  ح   فوق  م به هر  اسم سنگ  در گروه سنگ ي ال    ي هاتواند 

 جداگانه باشد.  يا واحد يک و يک توده ساب ولکان يه يدر حاش  ي کيولکان   يد ياس

 ک يريشده و با بافت فلسوف  يست يت به شدت سر يوداسي ت تا رياسم سنگ: داس

(felsophyric, intersely sericitized dacite to rhyodacite 

 

آني وتعمي ه دگرسانيتوج تذکر:   ي براساس مشاهدات صحرائ   ين شناس ي به عهده زم  ي کانه زائبه   م 

 است.

 

 T-9-79نمونه شماره  

و خرد شدن   يکي مکان  ي روهاير نيدر پس تأث ي کيتککون  يروها ياز ن  يناش  يبافت سنگ: خردشدگ

س سنگ  فشار  شکستگ يها،  داخل  به  و  شده  خرد  بخش  به  که  شده  موجب  دگرگونه    ي هاي الات 

دوت از جمبه  يگروه اپ  يهاي الات، کاني ن سي ا   ييا يم يکوشيزويط فير شراييبا تغ  ند.ي وابسته نفوذ نما

زوئ ياپ توانسته يزينوزوئ ي کل  -ت   يزيدوت  بگت  شکل  کانياند  خرده  همراه  به  و  خرده  ي رند  و  ها 

زمسنگ  ب  يانه ي ها  در  را  سنگ ي دگرگونه  فنوکلاي ب   ي هان  و  است گانه  نما يها  عکس  يجاد   ( د 

ا   ( 29شماره بند يبا لا  ي از سنگ رسوب  ي س قطعاتن عکيدر  بلورها يظر  ي ه  از    ي ف،  خرد شده 

س توسط  فلدسپات  و  دگرگونيکوارتز  جا   ي الات  بر  کان   ي و  اپ   ي هاي گذاردن  بر  يگروه  در  دوت 

ک توده  يه  يدر حاش  يهمبر   يتواند نشانگر دگرگوني مها  ي ن گونه مجموعه کان ياند. ا گرفته شده

وابسته باشد ) رجوع شود    (Propylitization)  ي ت يليپروپ   ي گرسانن د ي تواند مبي ا ميباشد    ي نفوذ 

 (  ي به مشاهدات صحرائ

 الات دگرگونه در آن  يو نفوذ س   يکيبرش تکتون  -

(Tectonic breccia andsite fissures dilled by metamorphic fluids) 

 

 T-30-79نمونه شماره  

  ي س با همرشد يليس  کرون(يم   32*    32  ن تا کرو يم   2*    2ز ) از  يار ريبس  ي هان نمونه از دانه يا

  ي هائي ک دست را به وجود آورده و در آن آغشتگ يکنواخت و  ي  يانهي ل شده و زميتشک  يتداخل

  ي س ولي لين سي چند از هم  ي هائ ششود. رگچه ي ده ميآهن و منگنز د   ي دهايره رنگ احتمالاً از اکس يت



اند ) عکس  کنواخت فوق را قطع کردهي  نهي کرون( زم يم   60*    60درشت دانه تر ) با اندازه تا  

 ( 30شماره  

ه  يفي تري وي به شدت د   ي اشه يک واحد توف شيا  يو    ي ه چرتيک لايتواند مربوط به  ي ن نمونه مي ا  -

 ( است  يبر اساس مشاهدات صحرائ   ين شناس ي باشد ) کنترل به عهده زم

 

 T-42-79نمونه شماره  

 است :  يب فراوان يز به ترتير  يهاک فنوکلاست ين نمونه با بافت ولکانوکلاستيا

ز تا اندازه  يار ر يوکلاز از اندازه بس ي شکل و خرد شده پلاژ  يمه اتومورف و بين   ي بلورها -

 متر يل يم 1*   0/ 5

مه  يه دار تا ن يمتر به فرم زاو يل يم  0/ 6*    45/0روکسن تا اندازه  يز ودرشت پير  ي بلورها   -

 ه داريزاو

با بافت    يک يولکان ي ها، سنگ يتيآندز يتراک  ، يت ياز نوع تراک  يکيولکان   يفراگمنت ها    -

 ک ير يتروفي و

 گرد شده کوارتز.  ي هااز دانه  ي آثار  -

وس فنوکلاست   نيا - به  ماتر يها  ش   يکسيله  و ياز  به  (Vitrous matrix)  ي ريتروفيشه 

 اند. گر جوش خورده يهمد 

  ي ت يس يسر  ي شدن و مختصر  ي تي شدن، اورال  ي شدن، کربنات  ي تي موجود در نمونه:کلر  ي هاي دگرسان

 شدن. 

 ک  يتروکلاست يبا بافت و  ي ک ياسم سنگ : برش ولکان

(Vitroclastic Volcanic lithic tuff breccia) 

 

 T-48-79نمونه شماره  

I-  ک ي تي رينتر سرتال پورفيبافت سنگ : ا(intersertal prophyritic tex.) 

II-   ت  يماکل مرکب آلب  ي ( حاو ؟ ت يلابرادور  –ن  يوکلاز )آندزيپلاژ   ي ن نمونه از درشت بلورها يا

  ي متر و با درصد يليم   6/1*    1/ 1ر اتومورف و با اندازه  يمه اتومورف تا غيکارلسباد به فرم ن  –

 دهند. ي ل م يسنگ را تشک   ي % حجم کل45-50حدود 



تا    ي ن با بلورها يو يگر درشت بلور مربوط به اول يد   - متر  يل يم  0/ 5*    0/ 3اتومورف و با اندازه 

از طر که  اکسي دنگس يا  –ن  ي به سرپانت  (Partings)مربوطه    يا هيق شکستگ ياست  و  آهن  يت  د 

 ( 31اند ) عکس شماره ل دادهي% از حجم سنگ را تشک 10-15اند و حدود ه شده يره رنگ تجزيت

III-     ل شده  يشه تشکي آهن وش  ي دهايدروکسيآغشته به ه   پلاژيوکلاز   ي ز بلورها ينه سنگ از ر ي زم

 سازد. ي سنگ را م ي % از حجم کل30 -35و حدود 

جادشده،  يا   ي هاز شکافين ري خرد شده و در ب  ي کينام يد   ي روهاير ن ين نمونه تحت تأث ي ا  ح :  يتوض

 ن گدازه داده است. ي ک به ايکلاست  يات فرا گرفته شده است و منظره يکلس

IV-  سرپان يدگرسان ا  ي تيها:  اوپاس   ي تيدنگس يشدن،  رگچه   يت يشدن،  ت  يکلستوسط شدن    ياشدن، 

 ه. ي ثانو

V-  نترسرتال  ي ک با بافت ايستدار کلان ي وي سنگ : بازالت اول اسم 

(intersertal clastic olivine basalt) 

 

 T-32-79نمونه شماره  

کانوکلاستيا ولکانو  بافت  با  نمونه  فراگمنت   (.Volcanoclastic tex)ک  ي ن    ي ک يولکان   ي هااز 

تراک آلکاليآندز  ي نوع  تراک  يت،  کوارتزلات يفلدسپات  غ   ي تي آندز  ت يت،  تشکيو  توسط  يره  شده  ل 

 به نام :    ياند و سنگه به هم جوش خوردهيف يتري وي شه د ياز ش  ي کسيمتر

 ل داده است. يه تشک يفي تري وي ک د يترو کلاستي با بافت و  يکيتوف برش ولکان 

 

توجه: سيا   قابل  توسط  سپس  سنگ  گرف ين  قرار  بالا  فشار  دگرگونه  خرد  الات  تحمل  ضمن  ته 

گروه    ي هاي گرفته شده است. وجود کانمربوطه فرا    يها ي کستگالات در شي ن سي ، توسط ايشدگ

)زوئ ياپ زوئي کل  –دوت  ياپ  –ت  يزيدوت  گرونايز ينو  و  کوارتز  )کلسيآندراد   ي ت(  و  م ي ت  دار( 

و    32)عکس شماره    الات دگرگونه هجوم کننده هستند ين کربنات نمونه از پاراژنز در سيهمچن 

33  ) 

 

 T-27-79نمونه شماره  



ت است که در  يروکلاست يسنگ پ  ي نوع   (.Vitroclastic tex)ک  يتروکلاستيبافت و   ن نمونه با يا

ه دار،  يز و درشت و زاو يفلدسپات ر  ي هاه ( آن فنوکلاست يف يتري وي د   ي ) تا حدود   ياشه ينه ش يزم

 قرار دارد.   يک يريتروف ي ت، گدازه وي ت آندزيه شده، لات يفي تري ويشه د يش ي بازالت ي هافراگمنت 

 کي ترو کلاست يگانه و با بافت  و يب  يها با فراگمنت   يک يرش ولکاناسم سنگ : توف ب

(Vitroclastic (slightly devitrified), volcanic lithic tuffbreccia) 

 

 T-18A-79نمونه شماره  

کان يا کوارتز،  پاراژنز  با  نمونه  اپ   ي هاين  )زوئ يگروه  زوئ يکل  –دوت  ياپ  –ت  يزيدوت  (  يزينو  ت 

ت آن که  يوت ي و ب  ي د که بخش کواتز فلدسپاتيآي ک، به نظر م يپتاس دسپات  فلشده، و    ي تي ت کلريوت ي ب

  (magmatic stage late)  ير ماگمائ ين دارد، مربوط به مرحله د يستاليگرانولار و هلوکر   ي بافت

فعال ماگمائ يت  ياز  توده  س  ي نفوذ   يک  همراه  به  که  با سنگ ياست  واکنش  در  وابسته    ي ها الات 

 ( 34اند) عکس شماره  وت حادث شده  د يگروه اپ يهاي گر، کان يد 

 با بافت گرانولار   ير ماگمائ يدار د ت يوتيت ب ياسم سنگ: فلس

(granular bitotite felsitic rock of late magmantic stage) 

بلورها ح:  يتوض نمود يتشک  يدرشت  سنگ،  دهنده  وابستگ   يل  د   ياز  مرحله  به  ماگمائيآن    ي ر 

 است . 

 

 

 

 T-17-79نمونه شماره  

اپ ن  يا بافت  با  ترک  ينوع  (.lepidoblastic tex)ک  يدوبلاستينمونه  با  دگرگونه  کان يسنگ    ي ب 

است    يتداخل  يت( با هم رشد يوکلاز آلبيک + پلاژيسپات ) فلدسپات پتاس د فل  –، کوارتز  يشناخت

دارشده جهت   ي ن بلورها تحت فشار دگرگوني اند. ا ل دادهينمونه را تشک   ي ن درصد حجمي شتريکه ب

شده است. نوع    يت يرشد کرده و سپس کلر   يافتگ يجهت    يز در راستا يت ن يوت ي اه آنها بو به همر

گ کلريوت ي ب  يها رشته   ي ريقرار  نمود   ي تي ت  جهت    يشده،  شماره    ي افتگي از  )عکس  است  سنگ 

 ز در نمونه نمود دارند. يقرمز رنگ ن  يد آهن با رنگ انعکاس يدروکسيچند از ه  يهائ ( کانه 35

 ک  يدوبلاست يبافت لپ  ست با يکاشياسم سنگ: م 



(lepidoblastic mica- schist) 

 

ست را  يکاش يت ( ميزينو زوئ ي کل  –دوت ياپ  –ت يزيدوت  )زوئ يگروه اپ يها ي از کان  يارگه   تذکر : 

   قطع کرده است.

 



 



 

   

 T-13A-79نمونه شماره  

 ک  ي رو بلاست يک تا پور فين نمونه با بافت گرانوبلاستيا

(Granoblastic to porphyroblastic tex.) 

همچن  لپي و  پورف  (.lepedoblastic tex)ک  يدوبلاست ين  پلاژ  ي هائ روبلاست يشامل  وکلاز  ي از 

از کوارتز وفلدسپات    ي تيفلس   ياه  نهيمتر در زميل يم  2/ 8تا    1/ 3گوکلاز؟( با اندازه تا  يال   –ت  ي)آلب

گر  يصورت نئوفرمه د  ت بهيوتيب   يارشته   ي ، بلورهايتي نه فلسين زم ياند. در اهم رشد قرار گرفته 

چند از گرونا )    ي هائسازند. دانه ي ا ميافته سنگ را نما يند و نمود جهت ي نماي م   يبلورها را همراه 

 ند. ي نماي م ي ها را همراهيگر کان يز د ي( ن  2/ 3بالا در عکس شماره    يبا برجستگ

 

 

 

 T-56-79  نمونه شماره

گرانوبلاستيا بافت  با  نمونه  تعداد (.granoblastic tex)   ک ين  پورف  ي شامل    ي هاروبلاست ياز 

از    ي هائي باشد، که کان ي از کوارتز و فلدسپات هم رشد م  ي تي فلس  ينها يوکلاز در زم ي فلدسپات پلاژ

ب يجمله پ آنها را همراه ي تيت) گاه کلر يوتيروکسن و    ي ده دگرگونيپد   ي د. در ضمن ط ينماي م   ي( 



ن اسم هورنفلس  ي حضور دارند. بنابراش درسطح نمونه  يدوت کم و ب ي گروه اپ   يهاي ، کان يهمبر 

 ( يکيدار با بافت گرانوبلاستدوت ياپ -روکسنيپ  –ت يوتيب  ي تيفلس

(granoblastic biotite- pyroxene- epidote felsitic hornfels) 

 

   T-25-79نمونه شماره  

ا و    از کوارتز   ي تي فلس   ي هانه ي روکسن در زمي پ  ي از مجموعه بلورها   يهائ ن نمونه فنوبلاست ي در 

ک در سنگ  يروبلاستيک تا پورفيل بافت گرانو بلاست يفلدسپات هم رشد قرار دارند و موجب تشک 

 اند.اده در سطح نمونه پراکنده ياه بلور به مقدار ز يس  يها گردند. کانه يم

فلس هورنفلس   : سنگ  گرانوبلاستروکسن يپ   ي تياسم  بافت  با  آثار يدار  کان  ي ک  گروه    ي هاي از 

 اند. قابل مشاهده  دوت در سطح نمونه ياپ

(granoblastic felsitic pyroxene hornfels) 

 

 T-69-79نمونه شماره  

ه يا بافت  با  نمونه  پورفيري الوفين  درآن    (hyalophyric porphyritic)ک  يت ير يک  که  است 

بلورها  پلاژ  يدرشت  زمي فلدسپات  در  ش  يانه ي وکلاز  د ياز  ريف يتري و يشه  با  همراه    ي زبلورهايه 

ن نمونه  يز در شطح نمونه پراکنده اند. در اي شده ن   يت ياوپاس   يهائاند. فراگمنت رفتهفلدسپات قرار گ

دانهيهمبر  يدگرگون  يط کان   يهائ ،  از  اپ  ي هاي پراکنده  که غيگروه  گرفته  عاد يدوت شکل    ي ر 

شده است   يدوت يه و اپ يف يتر يو يک که د يريالوفيه  يک ين اسم سنگ شاملک گدازه ولکاني هستند. بنابرا

 . 

(epidotized – devitified hyalophyric volcaniclava.) 

 



 



 



 



 

 

 



 

 

نمائي از برشي ناشي از نيروهاي مکانيکي و درگير شدن سيالات دگرگونه در بين آنها و   -29عکس شماره  T.9.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)هاي گروه اپيدوت برجاي گذاردن کاني

هاي سيليسي با بافت تداخلي که زمينه ريزدانه و يکنواخت سنگ سيليسي را  ئي از رگچهنما -30عکس شماره  T.30.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)اند. قطع کرده



 

از کوارتز با ساخت   يک با درشت بلورهائي ريه تا فلسوفي فيتريو يک دي ريالوفياز بافت ه ينمائ -10عکس  T.36.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)يتيآلب  وکلازي، اورتوز و پلاژ ي جيخل

ک صورت گرفته  ي رينه فلسوفياز کوارتز که با زم يدر درشت بلور ياز هاله واکنش ينمائ -11عکس شماره T.38.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10). است



 

قرار گرفته است    يتي فلس  يانهيکارلسباد در زم ياز اورتوز با ماکل دوقلو يدرشت بلور -12عکس شماره  T.61.79نمونه شماره 

(x6.3*10)1 

از   يهائرشته -کياز فلدسپات پتاس  يو درشت بلور يتي نه فلسيک با زمي رياز بافت فلسوف ينمائ -13عکس شماره  T.7.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)  گردديز در عکس مشاهده ميت ن ي وتيب



 

از    يناش يتي لوفلساينه ه يک اورتوز در زمي فلدسپات پتاس  ياز درشت بلورها ينمائ -14عکس شماره  T.70.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)ون يکاسيفيتريويد

وکلاز و  ياز پلاژ ي ک نور بردارنده درشت بلورهائيتيري ک پورفي تي ليالوپ ي از بافت ه ينمائ -15عکس شماره  T.49.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)روکسنيپ



 

ک سنگ  ي ريالوفين و اورتوکلاز( در متن هيديک )سن ي فلدسپات پتاس  ياز درشت بلورها ينمائ -16 عکس شماره T.39.79نمونه شماره 

(x6.3*10)1 

 NL(x6.3*10)نه سنگ يبه عنوان فنوکلاست در زم يت يوداسيگانه رياز سنگ ب يانمونه -17عکس شمار  T.39.79نمونه شماره 



 

شده در   يتيوسورو س يتي سيوکلاز سريک و پلاژ ي فلدسپات پتاس ي از درشت بلورها ينمائ - 1 8عکس شماره  T.63.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10) يتي ليالوپ ينه ه يزم

 1(x6.3*10) پر شده است يکه توسط کالدون يتيلي الوپيه يها نهي ک حفره در زمي از  ينمائ - 1 9عکس شماره   T.55.79نمونه شماره 



 

 

ت با بافت  يو کلر ي کالدنپر شده از  يادرشت بلور اورتوکلاز در کنار حفره  کياز  ينمائ -20عکس شماره  T.55.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10) يتي ليالوپ ينه ه ي در زم (.Kleyphitic tex) يتيف يکل



 

دوت از  يت و اپ يزي نوزوئ يت، کل ي زيکه توسط زوئ يتيل يالوپينه هيک حفره در زمياز  ينمود -21عکس شماره  T.79.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10) دوت پر شده است ياپ  ي هايگروه کان

بول  ياز آمف  يهائماندهيت، باقيوتيب ي هابول سبز به مجموعه از رشتهي آمف ياز دگرسان ينمائ - 22عکس شماره  T.21.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)ه قابل مشاهده است ياول



 

بول سبز است و در داخل  ي ه به آمفيروکسن که در حال تجزيک درشت بلور پياز  ينمائ -23عکس شماره   T.59.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10). سنگ قرار گرفته است يتي تراکنه يزم

از   ياکه به مجموعهاينترگرانولار نه ين در داخل زميويک درشت بلور ال ياز  ينمائ -24عکس شماره   T.47.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)ه شده استياه رنگ تجزيد آهن س يت و اکسيدنگس يا  -نيسرپانت



 

 1(x6.3*10)دهديروکسن را نشان ميشدن درشت بلور پ يتي از اورال ينمائ  -25عکس شماره   T.47.79نمونه شماره 

نگ گونه  يپارت يهايد آهن در امتداد شکستگ يدروکس ياه هين با خطوط سيو ياز قالب اول ينمائ -26عکس شماره  T.72.79نمونه شماره 

 NL(x6.3*10)(  ي زه خطيلارز دانه بازالت قرار گرفته است . )نور پينه ريگر درشت بلورها در زميبلورکه همراه د



 

د  يکوارتز و اکس يز بلورهاين ريويزه متقاطع، که درشت بلور اوليهمان عکس بالا در نور پلار -27عکس شماره  .T.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10) ه شده است.ي آهن تجز

ت با بافت  ي وداسير ت تايشدن در سنگ داس يت يس يسر ياز شدت دگرسان ينمائ -28عکس شماره  T.65.79 نمونه شماره 

 1(x6.3*10)کير يفلسوف



 

نترسرتال  ي نه ايشده و در زم  يتيدنگسيو ا ينين که سرپانت ي و يک درشت بلور اولياز  ينمود -31عکس شماره  T.48.79نمونه شماره 

 NL(x6.3*10)( يزه خطيبازالت قرار گرفته است.)نور پلار

فلدسپات، درشت    يان يک و جريبار  يز بلورهايکه در داخل ر يتيلو تاکسياز بافت پ  ينمائ -9عکس شماره  T.44.79 نمونه شماره 

 1(x6.3*10)از اورتوز با ماکل کارلسباد دوقلو قرار گرفته است  يبلور



 

دوت  ياپ  –ت يزيدوت )زوئياپ  يها يهجوم کننده شامل کان يالات دگرگونياز پاراژنز س ينمود -32عکس شماره  T.32.79نمونه شماره 

زه متقاطع(  ياند.)نور پلاررا قطع کرده يبرش ک توفي روکلاستيت (. گرونا و کوارتز و کربنات که سنگ پ ي زيئنو زويکل –

(x6.3*10)1 

(  يزه خطي( )نور پلارNL)يزه خطيدر نور پلار يول 32به مانند عکس شماره  -33عکس شماره  T.32.79 نمونه شماره 

(x6.3*10)NL 



 

 

  يهابا سنگ يير ماگمايالات ديواکنش س  يدوت طيگروه اپ  يهايل کاني از تشک ينمائ – 34عکس شماره T.1.8A.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)مجاور 

 

 

 



 

 1(x6.3*10)ست يکاشيک در مي دوبلاستياز بافت اپ  ينمائ – 35عکس شماره  T.17.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)دوتي گروه اپ يهايت در کنار کاني انيک  ياز بلورها ينمود -36عکس شماره  T.22.79نمونه شماره 



 

 

ک هورنفلس  يدوت در  يگروه اپ  يهايت در کنار کانياسترول   ياز بلورها ينمود – 37عکس شماره  T.29.79نمونه شماره 

 1(x6.3*10)يت يفلس

 

 

 

 

 3وست شماره يپ

 ييايميش  يزهايج آنالينتا



 

 



 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 



 

 

 

 

 

 4پيوست شماره 

 هاتفسير دياگرام 



 



 



 



 



 



 





 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 





 



 



 



 



 

 

 

 

 5وست شماره يپ



 ي قليقاطع صج مطالعات مينتا

 

 منطقه طرق   ي قليمقاطع ص  ينرالوگراف ير ميتفس

 1379بهمن ماه        ي توسط: محمد لطف

 T.10.79نمونه شماره  

د يا از  نمونه  ماکس ين  نفوذ   ي نوع  ي روسکپدگاه  احتميباز   يسنگ  ترکک  با  گابروئ ي الاً  با    ي ب  و 

ب  در  دانه يبافت گرانولار است که  کانه يل يس  ي هان  به طور    (Ore-minerals)  ي درون  ي هاکاته، 

گرفته   (disseminated)پراکنده   قرار  هم  از  جدا  او  دانه ي اند.  بلورها   ي هان  فرم  به  که     ي کانه 

باشند،  ي متر ميليم  0/ 8*    7/0کرون تا  يم   90*30ا اندازه از  ر اتومورف و بيمه اتومورف تا غ ين

روئ  دارايدر سطح  شيس   ييها حفره  ي ن،  و  هستند  بي اه  انتشارشان  کليوه  جهات  در    ي واژهايشتر 

ا است.  دانه ي بلور  ش يا   معمولاً   يمعدن  يهان  و  هستند  بيزوتروپ  انتشارشان  در  ي وه  جهات  شتر 

  ي زوتروپ هستند و فاقد رنگ انعکاس داخليمعمولاً ا  ي دنمع  ي هان دانهي بلور است. ا  ي واژها يکل

  يها ي ژگيا ويکانه    ي هان دانه ي باشد. اي % م20  –  22قدرت بازتابش آنها در حد    يهستند از سوئ 

من  نظر  به  حجم ي م  (magnetite)ت  يت يفوق  درصد  ا  ي باشد.  در  حدود  ي آن  نمونه  %  5  –  7ن 

کرون  يم  30*  30با اندازه   ياملاحظه نشد. دانه   ين ن کاي قابل ملاحظه در ا  ي هاي باشد.دگرسانيم

 د. يز مشاهده گرد يت با قدرت انعکاس بالا ن ير ياز پ

 

بردار  ح:  يتوض عکس  و  کنترل  صين   ي جهت  مقطع  که  است  کاري از  گردد.  ي قل  پ  يت   دوباره 

ماگمائيا   يزائکانه  اورتو  نمونه  کر  ي ن  و  منيزاسي ستالياست  ماگما يتي ون  کنترل  در  سنگ    ي ت 

 بان است .  زيم

 

 T.76.79نمونه شماره  

د ي ا  از  نمونه  تا  يماف  ي سنگ ماگماوئ   ي نوع   ي دگاه ماکسروسکپين  بافت گرانولار است که  با  ک 

ر  يغ  يها ز دانه ي، ريپکروسک يدگاه م يون را تحمل نموده است. از د يزاسيدوت ياپ  ي دگرسان  يحدود 

متوسط   اندازه  با  و  منيم  20* 20اتومورف  از  به طور  يتي کرون  در سطح  ت  پراکنده  و  گسترده 

گو و  دارند  وجود  کر  ي فاز  يا ي مقطع  روند  در  که  م ي زاسيستال ياست  سنگ  وجود  يون  به  زبان 



  ي د يدروکسيه  يهااز دانه   ي باشد. بعضي جالب توجه نم   ي از نظر اقتصاد   ي د ين فاز اکسي اند. اآمده

ز در سطح  ياند ن نموده  ت نموده و رشد يه تبع يکرون که از روند ثانو يم  300* 150آهن و با اندازه  

 د.ي مشاهده نگرد  ي گريد  يفلز  ي ده است. کانيمقطع قابل د 

 

   T.13.B.79نمونه شماره  

به ظاهر شد يا دانه ي ر شکستگيداً خرد شده و در مسين نمونه  از مواد کانه شکل گرفته    يهائها 

د  از   . م ياست  بلورهائ  ي کروسکوپيدگاه  تک  متوسط    ي شامل  اندازه  تر،  م يليم  1*    0/ 6با 

ن  ي د. ايآ  ي م  (magnetite)ت  يتي % است که به نظر من20زوتروپ و با قدرت بازتابش حدود  يا

زوتروپ و با قدرت يت ا يش به مارتيکم و ب  (martitization)شدن    ي ت يند مارت ي بلورها تحت فرا

  -8  نمونه حدود   ي نسبت به حجم کل  ين کان ي ل شده است . درصد ا يت تبد يت يبازتابش بالات از من 

 د. يمشاهده نگرد  يگري د  يفلز ي باشد. کاني م 6%

 

 T.31.79نمونه شماره  

د ي ا  از  نمونه  ماکسروسکپ ين  آذر  ي نوع  يدگاه  خروج يسنگ  ترک   ين  آندزيبا  بافت  يب  و  ت 

زميت ير يپورف در  است،  مي ک  دانه   يکروسکپ ينه  متوسط  يباً  يتقر   يهائ آن  اندازه  با  *    120کسان 

- 22واژ و بالاخره با قدرت بازتابش حدود ي ستم کل يو سزوتروب، شامل حداقل د يکرون، ايم  120

مه اتومورف است )عکس  يبا فرم اتومورف تا ن  (magnetite)ت  يتي من  ياست که همان کان   20%

ن راستا  ي ل شده است. در ايت تبد يشدن به همات  ي ت ينده مارت ي اغلب تحت فرا  ي ن کان ي (. ا9شماره  

جالب توجه در   ي افته، نمود يبه طور مجتمع رشد  و درشت و  يسوزن  ي ت با بلورهاين هماتيهمچن 

 د. يمشاهده نگرد  يگر يد  يفلز  ي ( کان10دا کرده است )عکس شماره  ين نمونه پيا



 

79.T.31  ستم رخ و به فرم اتومورف يدو س  يت حاو يت يک دانه منياز   ينمائ – 9شماره عکس(x20*10) NL 

 ت ي = گوت  يفاز خاکستر

 ت ي دوکروسيرنگ = لپ يفاز طوس

79.T.31  ت يشکل همات   ي و سوزن ياغهيت ي از اجتماع  بلورها ينمائ – 10عکس شماره(x20*10) NL 


