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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 کيوی - 5665شماره  هبرگ

 جغرافيا و ریخت شناسي 

ناحيه مورد مطالعه در استان اردبيل بين شهرهای اردبيل، خلخال و ميانه قرار دارد. این برگه قطعه شمال باختری 

 طول شرقي و º 48 - ' 00 º 48 30 'چهار گوش زمين شناسي بندر انزلي را تشکيل داده و مختصات جغرافيایي آن 

 ' 00 º 38 - ' 30 º 37 .عرض شمالي است 

حاظ قرارگيری در بخش شمالي و کوهستاني کشور، در تابستان دارای آب و هوای معتدل و در زمستان این منطقه به ل

کيلومتری  25دارای آب و هوای سرد است. بزرگترین مرکز تجمع انساني منطقه شهر کيوی )کيوی پائين( است که در 

توان از کيوی بالا، فيروزآباد، زرج آباد، يم های منطقهشمال باختری شهرستان خلخال قرار دارد. از بزرگترین آبادی

 کورائيم و کورعباسلو نام برد.

سنگ  - خلخال است که بصورت آسفالته بوده و دو جاده خاکي کيوی - کيوی- راه ارتباطي اصلي منطقه، جاده اردبيل

 کند.مي فيروزآباد این ناحيه را به شهرستان ميانه متصل - آباد و کيوی

ساکنان منطقه کشاورزی، باغداری و دامداری است و در کنار آن به کار پرورش زنبورعسل، قالي بافي و پيشه اصلي 

 گليم بافي نيز اشتغال دارند. زبان مردم این ناحيه آذری است.

خانه های رودهنقطه در کنارترین متر و پائين 2662بلندترین نقطه ناحيه مورد مطالعه در خاور روستای وحين با بلندای 

 متر نسبت به سطح دریاهای آزاد است. 1000قزل اوزن در جنوب خاوری منطقه، با بلندای 

منطقه بوسيله سه رودخانه کيوی چای، سنگورچای و هریس چای که از شمال به جنوب جریان  هایآبقسمت بيشتر 

قسمت شمال باختری  هایآب. شوديمدارند زهکشي شده و در آخر توسط رودخانه قزل اوزن به دریاچه خزر ریخته 

اردبيل در آخر به رودخانه  بالخلوچای و گروچای زهکشي شده و پس از عبور از دشتهای توسط رودخانه این منطقه

آتشفشاني ائوسن و جوانتر تشکيل  یهاسنگ. چون بيشتر سطح منطقه از شودميآستارا ریخته و به دریاچه خزر تخليه 

کيوی  - شمال باختری و در حاشيه جاده اردبيل هایبخشنطقه دارای مورفولوژی خشن بوده، و تنها در شده، لذا م

مسطح و تپه ماهوری مانندی ایجاد شده است.  هایزميناز رسوبات مارني سست نئوژن،  يهایرخنمونبعلت وجود 

بخش خاوری منطقه که بيشترین بلندای آنها به  هایکوه. شودميبطور کلي دو رشته کوه عمده در این منطقه دیده 

متر بالغ  2500بخش باختری که بيشترین بلندای آنها به حدود  هایکوهو مجموعه  رسدميمتر  2600بيش از 

 یهاسنگآتشفشاني ائوسن و ارتفاعات بخش باختری بيشتر از  یهاسنگ. ارتفاعات بخش خاوری بيشتر از شودمي

مجدر در بالا آمدن  - جنوب باختری فيروزآباد - . احتمالا عملکرد گسله شمال خاوریاندآتشفشاني جوان تشکيل شده

این مجموعه موثر بوده است. بزرگترین گودی منطقه که رودخانه سنگورچای در آن جاری است نيز در حاشيه این 

ه که در بستر رسوبات مارني نئوژن ایجاد شده گسله فوق در شکل گيری این در رسدميگسله بوجود آمده، و بنظر 

آتشفشاني ائوسن  یهاسنگشکل و پهن که دارای رسوبات زیادی است هنگام رسيدن به  Vموثر بوده است این دره 

 باشد.مي آید که بيشتر شبيه به تنگهپيچ و خمي در مي شکل و پر Uدر جنوب منطقه بصورت دره باریک و 

بزرگ و کوچک فراوان در همه جای منطقه است. این زمين  هایلغزشن توجه در این ناحيه وجود زمين مسئله شایا

آتشفشاني  یهاسنگهوازده  هایبخشاغلب در داخل رسوبات ماسه سنگي و کنگلومرایي پالئوژن و یا بروی  هالغزش

مالي برای ساکنين  اری موارد باعث خسارات جاني وائوسن و در محل همبری این دو واحد صورت گرفته است و در بسي

 مسدود هالغزشمنطقه مثل جاده سنگ آباد به ميانه مرتبا بوسيله این زمين های ناحيه شده بطوریکه برخي از جاده

 .انداز بين رفته هالغزشگردد. برخي از روستاهای منطقه مثل قزل دره قدیم در مسير حرکت این زمين مي
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 ينه شناسيچ

  Pre-Kقبل از کرتاسه 

دگرگوني با ترکيب  یهاسنگاز  يهایرخنموندر غرب روستای حاجي یوسف و در مسير جاده سنگ آباد به ميانه 

. گسترش این واحد بطرف ورقه سراب بيشتر شده، و شودميفلدسپات، کردیریت، ميکاشيست، شيست و فيليت دیده 

آتشفشاني جوان با ترکيب  یهاسنگگيرد. این مجموعه بوسيله مي کریستاليزه قرار هایآهکدر این منطقه در کنار 

ریوليتي و پوميس پوشيده شده است. حد زیرین این مجموعه در منطقه قابل مشاهده  هایتوفداسيتي، تراکيتي، 

دانه متوسط، کوارتز با خاموشي موجي، بيوتيت، شامل فلدسپات  هاشيستاصلي تشکيل دهنده این  یهاکانينيست. 

مورد بررسي قرار گرفت ولي  هاشيستکریستاليزه همراه  هایآهکزیادی از های مسکویت و کردیریت؟ است. نمونه

رای بتوان نميهيچگونه شواهد فسيلي از آنها بدست نيامد. با استفاده از شواهد چينه شناسي موجود نيز سن دقيقي را 

دگرگوني با سن نامشخص نام برده  یهاسنگدر نظر گرفت. ادامه همين مجموعه در ورقه سراب با عنوان  هاسنگاین 

ترین ه به قدیمي. لذا در این ورقه و با توجاندرا به پرکامبرین نسبت داده هاسنگشده و در چهارگوش ميانه نيز ایــن 

 سن قبل از کرتاسه است.ترین د منطقيباشمي منطقه که کرتاسه هایرخنمون
Iکرتاسه بالایی 

Ku 

که گسترش آنها به سوی  شودمي کرتاسه فقط در نواحي جنوب خاوری منطقه مورد مطالعه دیده هایآهکرخنمون 

تا ضخيم لایه است و گاهي ميان ای خاور بيشتر است. این واحد بصورت آهک بيواسپارایتي و آهک سيليسي توده

بصورت خاکستری  هاآهک. رنگ شودميدر داخل آن دیده دار پيریت هایشيلآهکي و  هایشيلآهک شيلي، های یهلا

به سوی شمال باختری یا شمال خاوری است. مرز زیرین این  هاآهکو گاهي گلي پررنگ است. جهت شيب این 

گاهي با همبری گسله و گاهي بصورت هم  هاآهک. این شودميندر هيچ کجای منطقه مورد مطالعه دیده  هاآهک

. ستبرای این واحد تا حدود شودميو توفي زرد رنگ ائوسن پوشيده ای ماسه هایآهکسبز و  هایتوفشيب بوسيله 

مشخص نموده و آنها را به  هاآهکزیر را در این  یهافسيل. ح. پرتوآذر و پ. سيدی صاحباری رسدميمتر  230

 دهند.مي کرتاسه بالا نسبت
Orbitoides sp., Siderolites sp., Teatularia sp., Planorbulina sp. 

Debris of Rudists, fragments of shells and algae 

Cائوسن 
E

 

شروع واحدهای رسوبي آتشفشاني ائوسن در منطقه با یک کنگلومرای رنگ روشن است. تنها رخنمون این واحد در 

خوبي است. بندی لایهباشد. این کنگلومرا بصورت متراکم، با سيمان سخت بوده و دارای مي ستای آق بلاغباختر رو

 که دارای گردشدگي خوبي هستند. رسدميسانتي متر  30ابعاد قطعات تشکيل دهنده کنگلومرا از چند ميليمتر تا 

 هایتوفمگاپورفيری بوده و مرز بالایي آن بصورت هم شيب با  هایاندزیت مرز زیرین این کنگلومرا بصورت گسله با

Kسبز )
tE) درجه  45. شيب متوسط این کنگلومرا شودميسبز دیده  هایتوفباشد. این کنگلومرا فقط گاهي در زیر مي

 به سوی خاور است. این کنگلومرا قابل مقایسه با سازند فجن در البرز است.

Kواحد 
t

E  

ا در حدفاصل روستاهای آق بلاغ و پروچ، در بخش جنوب خاوری منطقه رخنمون دارد. ليتولوژی واحد واحد تنه این

و  هاتوفو آهک توفي است. مجموعه ای سبز، توف شيلي و آهکي، ليتيک توف، آهک ماسه هایتوفبصورت تناوب 

و آهک توفي در ای بخش آهک ماسه . معمولااندبصورت نازک لایه بوده و شدیدا در درون خود چين خورده هاآهک

خورد. مرز زیرین مي . آثار گياهي بسيار زیادی در داخل واحدهای توفي به چشمشودميبالای واحد دیده  هایقسمت

 باشد که این واحد بصورت هم شيب روی آن قرار گرفته و با همبری گسله در کنار واحدمي CEآن کنگلومرای 

ستبرای  شودمي ختم m.SO . مرز فوقاني این واحد با یک گسله تراستي به واحدشودميمگاپورفيری دیده  هایاندزیت

 متر است. 370رخنمون شده این واحد حدود 
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k واحد
tlv

E  

 با آهکي توف و سبزهای توف تناوب بصورت و دارد رخنمون منطقه خاوری جنوب قسمت در عمده بطور واحد این

 زیاند و بازالتيهای گدازه .است رنگ تيره هیلا متوسط هایآهک و توفي آهک سنگ، ماسه رنگ، زردای ماسه هایآهک

 و کلسيت با هاسنگ این حفرات. شودمي تکرار واحد این داخل در متناوبا آفانتيک ودار حفره خاکستری تا سبز بازالتي

 داخل دربندی لایه بدون و بازالت زیاند قطعات با شده تجزیه دریایي زیر یهابرش همچنين .است شده پر ثانوی کوارتز

 تا هیلا متوسط بصورت واحد این آهکي و توفي هایبخش. دارند مونوژنيک حالت هابرش این .شودمي دیده واحد این

 بصورت خاوری جنوب بخش در واحد این هایآهک رنگ. شودمي دیده آن توفي بخش در گياهي آثار و بوده لایه نازک

 واحد زیرین بخش. است برشي حالت با و کریستاليزه زرد بصورت النگش روستای اطراف در خورده، چين شدیدا و تيره

 بخش در واحد این ستبرای شودمي ختم anE هایواحد هایاندزیت به آن بالایي بخش و شودنمي دیده منطقه در

 .رسدمي متر 450 حدود به شده رخنمون

 ائوسن تا نآغازی ائوسن به را آنها صاحباری.پ و آذر پرتو.ح که است آمده بدست زیر یهافسيل الذکر فوق هایآهک از

k واحدد. دهنمي نسبت مياني
tlvE و k

tE فرض البرز در کرج سازند با معادل ميتوان آن هایچين موقعيت به توجه با را 

 .نمود
Nummulites., millecaput Nummulites aturicus, Nummulites globulus. 

Globorotalia spinulosa, Globorotalia sp., Discocyclina sp., 

Operculina sp., Globigerina sp., Truncorotaloides? sp. Spiculs of sponge. 
 واحد

an
E  

 این یهاسنگ. شودمي دیده منطقه این باختری جنوب بویژه و خاوری جنوب هایقسمت در واحد این هایرخنمون

. است زیتياند ترکيب باای شيشههای فتو با همراه بازالت و بازالت زیاند زیتي،اندهای گدازه تناوب شامل مجموعه

 نظر ازت. اس سياه تا تيره آنها عمومي رنگ و داشتهبندی لایه حالت کاملا دریایي زیر آتشفشاني یهاسنگ این مجموعه

 تکراری، و کارلسباد ماکل با و زیناند ترکيب با پلاژیوکلاز هاسنگ این دهنده تشکيل اصلي یهاکاني شناسي کاني

 شدگي تبدیل با و هورنبلند نوع ازدار شکل نيمه تادار شکل آمفيبول اپيدوت، و رسي یهاکاني به شده تبدیل بصورت

 با پورفيریتيک آنها بافت .است آهن اکسيد و سرپانتين به شدگي تجزیه با وینيال و اوژیت نوع از پيروکسن ،تاپيدو به

 گاهي .است آهن اکسيد و کلسيت پيروکسن، پلاژیوکلاز، هایميکروليت شامل زمينه یهاکاني. است ميکروليتي زمينه

 حالت هاسنگ این درونای شيشه هایتوف. شودمي دیده هاپيروکسن و پلاژیوکلازها بين پورفيرینيک گلومرو بافت

 آتشفشانيهای لایه این ستبرای. شودمي دیده فراواني به آپاتيت کاني نيز آنای رشته هایاندزیت در و داشته جریاني

 واحدهای بصورت را آنها توانمي که است خود داخل در موضعي تغييرات دارای واحد این. رسدمي متر 1300 از بيش به

 .داد نشان زیر کوچکتر

.1r.tواحد
E   

 گدازه تناوب داخل درای لایه بين شکل به که است رنگي زرد و هوازده ربوداسيتي و يتریولي هایتوف بصورت واحد این

 قزل دره شمالي یال در واحد این شده تکرار و متری چندهای لایه. شودمي تکرار بازالتي و بازالتي زیاند ،زیتياندهای

 فلدسپات و کوارتز. اندشده جابجا مختلف هایگسل عملکرد بوسيله که شودمي دیده منطقه باختری جنوب در و اوزن

 .ستهاتوف این اصلي یهاکاني از سيليسي پلاژیوکلاز و سریسيت به شده تجزیه و شکل نيمه آلکالن

 اسفن، آپاتيت، با همراه ریوليتي ترکيب با سنگي قطعات. شودمي دیده هاسنگ این در جریاني بافت ميکروسکوپ زیر در

 حداکثر هستند، آهن اکسيد به شدید آغشتگي دارای هاتوف این اغلب. دارد وجود هاسنگ این زمينه در شيشه و اپيدوت

 جایگاهتوان نمي anE واحد داخل در آنها شدن تکرار به توجه با که است متر 40 هاتوف این از شده دیده ستبرای

 .است شده داده نشان مثلث شکل با اندژل در واحد این لذا ،گرفت نظر در آنها برای نيز مشخصي هایچين
 واحد

ob
E  

 رنگ تيره کاملا ودار اوليوین بازالتيهای گدازه بصورت که دارد رخنمون منطقه جنوب در نقطه یک در تنها واحد این

 تادار شکل پلاژیوکلازهای شامل هاسنگ این اصلي یهاکاني. است ميکروليتي زمينه با پورفيریتيک سنگ بافت. است
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 و کلریت و سرپانتين به شدگي تجزیه با اوليوین زونه، حالت و تکراری و کارلسباد ماکل با بازیکدار شکل نيمه

 اپيدوت، سرپانتين، کلریت، شامل اصلي یهاکاني آلتراسيون از حاصل یهاکاني است اوژیت نوع از کلينوپيروکسن

 .باشدمي متر 80 بخش این ستبرای .است رسي یهاکاني و کربنات سریسيت، و لوکوکسن

 واحد
nl

E  

 بيوميکرواسپارا هایآهک از يهایرخنمون داغي گچ کوه محل در بویژه و شده مطالعه منطقه خاوری جنوب هایبخش در

 لایه نازک تا لایه متوسط بصورت هاآهک این .شودمي دیده روشن عمومي رنگ بادار نوموليت شيلي وای ماسه یتي،

 واحد آتشفشاني یهاسنگ هاآهک این زیرین بخش. هستند باختری جنوب بطرف درجه 40 حدود شيب دارای و بوده

 anE مگاپورفيری و پورفيری هایاندزیت بوسيله هاآهک خود و است (vE) صاحباری.پ و آذر پرتو.ح .شوندمي پوشيده 

 .دهندمي نسبت انييم انوسن به را آنها و نموده مشخص را زیر یهافسيل ،هاآهک این از شده گرفتههای نمونه در
Discocyclina sp., Nummulites aturicus, Nummulites globulus, Operculina sp., 

 واحد
v

E  

 پوشيده انوسن مگاپورفيری و پورفيری زیتياند یهاسنگ بوسيله مطالعه مورد منطقه خاوری شمال و خاور اعظم بخش

 پلاژیوکلازهای ازهاند .شودمي دیده خلخال به کيوی جاده حاشيه در هاسنگ این از وسيعي هایرخنمون )vE (.شودمي

 قابل مجموعه این داخل در مختلفي یهاسنگ .رسدمي متر سانتي 3 تا متر سانتي نيم حدود از هاسنگ این در موجود

 احتمالا) فوئيددار زیتاند تراکي زیت،اندتراکي دار،کوارتز زیتاند زیت،اند بصورت آنها عمده ترکيبات که است شناسایي

 بافت. باشدمي بازالت زیاند ودار لوسيت زیتاند تراکي پيروکسن ،فونيددار بازالت تراکي ،بازالت تراکي (دار لوسيت

 و بوده مکرر و کارلسباد ماکل دارای پلاژیوکلازها .است مگاپورفيرینيک با پورفيریتيک اغلب هاسنگ این ميکروسکوپي

 در اغلب .رسدمي هم لابرادور تا گاهي و اوليگوکلاز تا زیتاند حد در اغلب پلاژیوکلازها ترکيب. دارند زونه حالت گاهي

 شده تجزیه اوليوین کلينوپيروکسن، هاسنگ این مهم یهاکاني دیگر از. است شده تشکيل آلکالن فلدسپات آنها حاشيه

 .است هورنبلند نوع از آمفيبول و

 (دارد وجود کلریت آن هایشکستگي در اغلب) لوبت آپاتيت، شامل هاسنگ این در موجود هوازده و فرعي یهاکاني

 در موجود هایفلدسپات هوازدگي اثر در .است ثانوی کوارتز و آهن اکسيد کلریت، کربنات، سریسيت، رسي، یهاکاني

 شده، رسي واحد این داخل در کوچکي و بزرگ هایلغزش زمين عمومي بطور رسي یهاکاني تشکيل و هاسنگ این

 هاسنگ این داخل در وسيعي آلتراسيون آباد عينال روستای اطراف در و منطقه خاوری قسمت در شودمي مشاهده

 نشانگر منطقه در آبگرم چشمه وجود. است شده مونتموریلونيت مانند رسي یهاکاني تشکيل به منجر که شده دیده

 عميقي نيمه نفوذیهای توده با ارتباط در تواندمي هيدروترمالي هایآلتراسيون. است هيدروترمالي هایآب فعاليت

 .اندنکرده پيدا رخنمون سطح در که باشد

 قابل کم رخنمون علته ب که (توف و شيل بصورت) رسوبي - آتشفشانيهای لایه واسطه با آتشفشاني یهاسنگ این

 در بویژهدار حفره بازالتي یهاسنگ بوسيله خود و گيرندمي قرار anE یا nlE واحد روی بر اندنبوده نقشه در دادن نشان

 داخل . دررسدمي متر 1900 از بيش به هاسنگ این از شده رخنمون تقریبي ستبرای .شوندمي پوشيده شمالي مناطق

 .نمود عنوان را زیر واحد دو حداقل توانمي که گرددمي مشاهده ليتولوژیکي تغييرات موضعي بصورت واحد این
b واحد

E  

 یهابرش همراه به زئوليت آثار با بازالتي یهاسنگ مطالعه، مورد منطقه خاوری بخش در آباد عينال روستای اطراف در

 قرار rEواحد پائيني هایبخش به نزدیک هاسنگ این که رسدمي بنظر و شودمي دیده vE واحد داخل در هيالوکلاسيک

 روستای فاصل حد در جالبي اشکال و بوده منشوری ساخت دارای و رنگ سبز بلور، ریز کاملا هاسنگ این .اندگرفته

 آن اصلي یهاکاني. است سرتال اینتر - پورفيریتيک هاسنگ این بافت .اندآورده بوجود بيک احمد ني و آباد عينال

 مالاکيت یهاکاني بصورت مس سازی کاني آثار .است اوژیت نوع از پيروکسن و شده دگرسان کلاسيک پلاژیوکلازهای

 گرفته قرار خود جنس از کلاسيک مبالو یهابرش با درهم، بصورت مجموعه این .شودمي دیده هاسنگ این در آزوریت و
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 rE واحد پائين هایبخش در و نداشته مشخصي شناسي چينه افق واحد این. است دریایي زیر آتشفشان یک بيانگر و

  .شودمي تکرار

vc واحد
E  

 مشاهده نقشه خاوری مرز در بویژه مگاپورفيری و پورفيری هایاندزیت درون متناوب بطور کلاستيک اپي واحد این

 بين و آهکي توف ،زیتياندتوف ،توفي سنگ ماسه با همراه لایه ضخيم آتشفشاني کنگلومرای بصورت و گرددمي

 دارای گاهي و بوده سخت نيمه آتشفشاني کنگلومرا این قطعات تمام تقریبا .است آهکي شيل و شيليهای ایلایه

 هایبخش در. است روشن سبز بصورت عموما نيز کنگلومرا این داخل در موجود هایتوف. است تدریجي دانهبندی لایه

 مومي هایبخش از که هایي نمونه .شودمي دیده آهکي هایشيل و رسي هایشيل شيل، از متناوبيهای لایه آن زیرین

 نسبت مياني تا آغازی ائوسن به را آنها صاحباری.پ و آذر پرتو.ح که بوده زیر هایيلسف دارای شده برداشته واحد این

 .اندداده
Nummulites sp., Assilina sp., 

 که شودمي دیده گياهي آثار و نارس غالز از آثاری واحد این توفي و شيلي بخش در سنجبدله روستای شرق جنوب در

 شواهد با ولي است، معروف سنگ ذغال معدن بنام منطقه در و گرفته قرار استخراج احتمالا و بازبيني مورد نيز قبلا

 حدود مطالعه مورد منطقه در vcE واحد شده رخنمون ستبرای .باشد توجه قابل زغالي یساند این که آید نمي بنظر اوليه

 .باشدمي متر 900

ba واحد
E 

 .دار رخنمون مطالعه مورد منطقه شمالي بویژه و مرکزی هایبخش در اغلب baE هاواحد به مربوط بازالتي یهاسنگ

 و بازالت زیاند فوئيددار، بازالت تراکي بازالت، تراکي فوئيددار، بازالت بازالت، بصورت واحد این شناسي سنگ ترکيب

 این .آنهاست تيره خاکستری رنگ و بودندار حفره هاسنگ این صحرایي خصوصيات از. باشدمي زیتاندپيروکسن گاهي

 چشم به حفرات بشکل آتشفشاني، گازهای تمرکز آثار و است شده پر کلسبت مثل ثانوی یهاکاني بوسيله اغلب حفرات

 یهاپيروکسن دارای و داد نشان خود از جریاني حالت کاملا هاسنگ این سفلي و عليا ابلي روستاهای اطراف در د.خورمي

 ميکروسکوپي بافت. است آفانتيک بصورت مناطق بقيه در هاسنگ این رخنمون باشند،مي دستي نمونه در بلور درشت

 گاهي که زونه حالت و مکرر ماکل با لابرادور حد در پلاژیوکلاز شامل سنگ اصلي یهاکاني. است پورفيریتيک هاسنگ

 و پلاژیوکلاز از کوچک هایادخال با گاهي و اوژیت نوع از کلينوپيروکسن و اندشده احاطه آلکالن هایفلدسپات توسط

 دیده آناليم گاهي و لوسيتها نمونه این از برخي در. باشدمي سرپانتين و ایدنگسيت به شدید شدگي تجزیه با اوليوین

. ستهاسنگ این در موجود یهاکاني دیگر از رسمي یهاکاني و کلسيت کدر، حاشيه با بيوتيت کلریت، آپاتيت،. شودمي

 وای شيشه هایتوف آن بالایي واحد و بوده مگاپورفيری و پورفيری هایاندزیت پيوسته بصورت واحد این زیرین مرز

 .باشدمي متر 650 حدود واحد این ستبرای .است( ptM) نئوژن سفيد

ta واحد
E 

 هایاندزیت تراکي بصورت ائوسن هایرخنمون مطالعه مورد منطقه باختری جنوب در پاورس روستای جنوب و شمال در

 روشن گلي بصورت سنگ این ظاهری رنگ. باشدمي آتشفشاني گنبدهای به شبيه آنها ظاهری شکل که است بلوری ریز

 ميکروسکوپي بافت شودمي دیده چرتيهای رگه هاسنگ این دستيهای نمونه در گاهي ت.اس ارغواني آنها هوازده رنگ و

 تجزیه با هورنبلند و زونه حالت و متوسط ترکيب بادار شکل نيمه پلاژیوکلاز ت.اس ميکروليتي زمينه با پورفيریتيک آنها

 در ثانویه بصورت سيليسيهای لکه گاهي. ستهاسنگ این دهنده تشکيل اصلي کاني سریسيت، و اپيدوت به شدگي

 هاسنگ این زیرین بخش ت.اس شيشه و پلاژیوکلاز هایميکروليت شامل سنگ زمينه. شودمي دیده ميکروسکوپ زیر

 ستبرای .رسدمي نئوژن رنگ سفيد و شده بلوری هایتوف واحد به آن بالایي قسمت ولي ندارد رخنمون منطقه این در

  .است متر 220 حدود هاسنگ این شده رخنمون
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 واحد
2r.t.

E  

 توف و ریوليتي توف ریوليت، خروج شامل منطقه این در ائوسن گسترده آتشفشاني تظاهرات آخرین که رسدمي بنظر

 رخنمون. است سنگ ماسه و کنگلومرا تخریبي یهاسنگ بصورت رسوبگذاری پدیده با همراه (آهکي) کربنات زمينه با

 هاسنگ این هوازده رنگ. شودميتر گسترده سراب ورقه طرف به و است منطقه باختری شمال قسمت در واحد این

 .است گلي به متمایل سفيد آنها اصلي رنگ و است صورتي و قرمز زرد، بصورت

 بوده شدیدی خوردگي چين دارای واحد این رسوبي - آتشفشاني مجموعه. باشدمي تيز لبه بصورت هاسنگ این شکست

 هاسنگ این دهنده تشکيل اصلي یهاکاني خوردمي چشم به گياهي آثار آن سنگي ماسه و آهکي توفهای داخل در و

 سنگ زمينه در. است موزائيکي بافت با کوارتز و شده تجزیه آلکالن فلدسپات زین،اندتا اوليگوکلاز ترکيب با پلاژیوکلاز

 هاسنگ متن در آهن اکسيد شدن آزاد آنها زرد رنگ علت شودمي دیده شيشه و سنگي قطعات با همراه جریاني حالت

 ناهمشيب تقریبا بصورت آن بالایي قسمت ولي شودنمي دیده مطالعه مورد محدوده در واحد این زیرین بخش .است بوده

 برآورد متر 650 آن تقریبي ستبرای واحد، این خوردگي چين به توجه با رسدمي اوليگوسن یهاسنگ ماسه و مارن به

 .گرددمي

 اولیگوسن

 با اوليگوسن فعاليت باشد، پيرنين فاز معادل تواندمي که زماني وقفه یک با احتمالا و ائوسن گسترده ولکانيسم از پس

 و سنگ ماسه کنگلومرا رسوبگذاری با و شده شروع زیتياندو ریوليتيهای گدازه خروج بصورت آتشفشانيهای پدیده

 احتمالا که شودمي مشاهده اوليگوسن سنگي ماسه و مارني بخش در متعددی یهاسيل. یابدمي ادامه( msO) نمار

 .است زمان این اواخر در اوليگوسن آتشفشاني هایفعاليت ادامه بر شاهدی

 واحد
r

O  

 در است زیتياند توف و ریوليتي و داسيتيای شيشه هایتوف هوازده، هایریوليت بصورت که واحد این هایرخنمون

 کنار در هم در بصورت طبيعت در هاسنگ این .شودمي دیده مطالعه مورد منطقه جنوبي و باختری جنوب هایقسمت

 ارغواني، سفيد، جمله از نيز متنوعي هایرنگ خاطر این به و ندارد وجود جدایش امکان بطوریکه اندگرفته قرار یکدیگر

 فاصل حد در گزاز رودخانه دره داخل در واحد این هایرخنمون بهترین. شودمي دیده هم کنار در خاکي سبز و زرد

 ت،يبيوت هایتيغ پلاژیوکلاز، شامل هاسنگ این اصلي یهاکاني است منطقه این جنوب در خرم نيا و خلخال بنه روستای

 زیتياند تا داسيتي ترکيب با اغلب هایيليتوکلاست. است موجي خاموشي با گاهي کوارتز و شده تجزیه آلکالن فلدسپات

 واحد این پائيني بخش .اندشده سيليسي اغلب هاکاني و است فراوان ثانویه سيليسيهای رگه دارد وجود هاسنگ این در

 .شودمي پوشيده anO واحد زینياندیهاسنگ بوسيله اغلب واحد این. است anE واحد منطقه این باختری جنوب در

 .باشدمي متر 450 واحد این تقریبي ستبرای

 واحد
an

O  

 سنگي وفت وای شيشه وفت هایتناوب با همراهدار کوارتز هایاندزیت و زیتياند گدازه تظاهر با اوليگوسن ولکانيسم

 منطقه جنوبي و باختری جنوب هایقسمت در و rO واحد کنار در عمدتا واحد این هایرخنمون د.کنمي پيدا ادامه

 گاهي. است خاکستری به متمایل سبز آنها اصلي رنگ و بوده ضخيميبندی لایه دارای هازیتاند این .شودمي دیده

 هاسنگ این دهنده تشکيل اصلي یهاکاني( آباد هش روستای) شودمي دیده هاسنگ این در مس به آغشنگي

 نوع از آمفيبول ت،يکلس و سریسيت اپيدوت، به شدگي تبدیل با و مکرر و البيتي ماکل بادار شکل پلاژیوکلازهای

 ت.اس فراوان هاسنگ اینک ناز مقاطع در درک کاني. است اوژیت نوع از پيروکسن و هورنبلند

 زیرین بخش. است داسيتي و زیتياند ترکيب دارای اغلب واحد این سنگي وای شيشه هاتوف در موجود سنگي قطعات

 این ستبرای. شودمي محدود نئوژن يتتراک و يتداسيهای گدازه به آن بالایي بخش و باشدمي rO واحد هازیتاند این

 .باشدمي متر 500 بر بالغ واحد
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 tO واحد

 نقشه در که شودمي دیده ریوليتي ترکيب با بلورین - ایشيشه سفيد هایتوف از هایي لایه anO واحد داخل در گاهي

 جنوب در قارشو بله و باغي خان حسين روستای فاصل حد در هاتوف این از يهایرخنمون (tO) است جدایش قابل

 بالایي هایبخش در معمولا توفيهای لایه این .شودمي دیده منطقه جنوب در جان گلي روستای جنوب و نقشه باختری

 و بيوتيت کوارتز، پلاژیوکلاز، است، جریاني حالت با وای شيشه بصورت هاتوف این زمينه .شوندمي مشاهده anO واحد

 واحد این ستبرای و بوده زیتياند و داسيتي ترکيب دارای آن سنگي قطعات .ستهاتوف این مهم یهاکاني از آمفيبول

 .رسدمي متر 80 به حداکثر توفي

c واحد
O  

 .گرددمي آغاز رنگ روشن کنگلومرای رسوبگذاری با اوليگوسن رسوبيهای نشست ته اوليگوسن، ولکانيکي فعاليت از پس

 قطعات .شودمي دیده مطالعه مورد منطقه شمالي و مرکزی باختری، جنوب هایبخش در کنگلومرا این هایرخنمون

 اوليگوسن (توف و تيداس زیت،اند) آتشفشاني یهاسنگ از اغلب ولي بوده متفاوت کاملا ازهاند نظر از آن دهنده تشکيل

 دليل همين به و است سست و رسي شمالي هایرخنمون در بویژه کنگلومرا این سيمان. باشدمي اتوسن مخصوصا و

 این داخل در ميکروکنگلومرایي و سنگي ماسههای ایلایه بين. دهدمي رخ واحد این داخل در فراواني هایلغزش زمين

   واحد به جانبي بصورت گاهي و دارد خوردگي چين کمي بوده، ضعيفبندی لایه دارای کنگلومرا این .شودمي دیده واحد

 )msO(حدود و بوده مطالعه مورد منطقه شمالي نواحي در کنگلومرا این شده رخنمون ستبرای حداکثر .شودمي تبدیل 

های گدازه توسط نيز خود و است baE یا vE واحد مثل ائوسن آتشفشاني واحدهای اغلب آن زیرین بخش .است متر 280

 .شودمي پوشيده )dtM( نئوژن ثراکيتي - داسيتي

 واحد
ms

O  

 بصورت که شودمي مارني نهایتا و سنگي ماسه کنگلومرایي، ميکرو واحدهای به تبدیل تدریجي بصورت cO کنگلومرای

m.sO باختری شمال و باختری مرکزی، جنوبي، هایبخش در واحد این از يهایرخنمون. است شده داده نشان نقشه در 

 بصورت واحد این غالب ليتولوژی (چشمه هفت ناوند، آباد، شرج روستاهای) باختری هایبخش در .شودمي دیده منطقه

 با دور از گاهي بطوریکه است روشن نيز واحد عمومي رنگ .است مارنيهای لایه بين و سنگي ماسه کنگلومرایي، ميکرو

 جهت نمونه دو باطلاق، روستای غرب در واحد این مارنيهای ایلایه بين از د.گردمي اشتباه نئوژن سفيد هایتوف

 روستاهای) واحد این هایرخنمون بقيه در .است بوده فسيل از عاری که گردید ارسال فسيلي شستشوی آزمایش انجام

 .است سنگ ماسه و مارن شامل غالب، ليتولوژی (بزرگ کری و کيوی جنوب قشلاق، ینگجه کهران،

 به آغشتگي و بودهدار گچ هامارن این .هستند رنگ تيره قرمز بيشتر هامارن و خاکستری تا قرمز بصورت هاسنگ ماسه

 عاری همگي متأسفانه که گردید تهيه شناسي فسيل مطالعه جهت مختلف مناطق از مارن نمونه هفت .دارند نيز نمک

 فسيل پر هایآهک زیر در که هاسنگ ماسه و هامارن این شناسي چينه موقعيت به توجه با ولي اندبوده فسيل از

 معادل را واحد این و cO کنگلومرای مجموعه توانمي (پائين کيوی جنوب) گيرندمي رارق نم سازند معادل اوليگوميوسن

 .است 1700 واحد این شده رخنمون ستبرای حداکثر گرفته نظر در زیرین قرمز سازند با
 واحد

d
O  

 بالاترین روی بر اوليگوسن سنگي ماسه مارني، واحد جائيکه بزرگ، کری روستای اطراف در و منطقه باختری شمال در

 دیده اوليگوسن سنگي ماسه مارني، واحد داخل در داسيتي ترکيب با يیهاسيل گيرد،مي قرار انوسن آتشفشاني واحد

 .است مشخص دستي نمونه در آن پلاژیوکلازهای که است روشن سبز و بنفش هاسيل این ظاهری رنگ(. dO) شودمي

 این ضخامت حداکثر. باشندمي هاسيل این یهاکاني از ثانویه کلسيت و بيونيت کوارتز، زین،اند ترکيب با پلاژیوکلاز

 .رسدمي متر 35 به هاسيل
 واحد

an
M  

 تراکي و زیتاند با آن شروع که باشدمي ایگسترده آتشفشاني پدیده شاهد منطقه این ميوسن، در مشخص و نئوژن در

 واحد این هایرخنمون )anM (.است پرليتي بافت با يیهاسنگ و زیتياند ای شيشه توف با همراه ارغواني هایاندزیت
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 و شدید هوازدگي هاسنگ این صحرائي مشخصات از .شودمي دیده مطالعه مورد منطقه باختر و باختری جنوب در

 بودهدار حفره بصورت هاسنگ این گاهي .است رنگ قرمز ،هاسنگ دگرساني از حاصل خاک بطوریکه است اکسيداسيون

 هستند رنگ سياه و شده خرد کاملا و داشتهای شيشه حالت جاها بعضي در همچنين. اندشده پر ثانوی کليت از و

 .شودمي دیده نيز چرتيهای رگه مواردی در (.آباد زرج زاویه جنوب باغي، خان حسين باختری شمال)

 دارایای شيشه هایتوف ولي است ميکروليتي تاای شيشه زمينه با پورفيرینيک هازیتاند تراکي ميکروسکوپي افتب

 فلدسپات حاشيه با (زیناند–  اوليگوکلاز) پلاژیوکلاز از عبارتند هاسنگ این اصلي یهاکاني .هستند کلایتيک بافت

 یهاسنگ واحد این زیرین مرز. آهن اکسيد و آپاتيت بيوتيت، هورنبلند، اکسي نوع از آمفيبول دار،گوشه کوارتز آلکالن،

 - داسيتي واحد با و( p.tM)ای شيشه توف و بلورین هایتوف واحد اغلب را آن بالایي مرز و است اوليگوسن زیتياند

 .است متر 340 حدود واحد این ستبرای دهدمي تشکيل( d.tM) نئوژن تراکيتي

 واحد
d.t

M  

 و بلورین توف هایبخش با ریوداسيتي گاهي و تراکيتي داسيتي،های گدازه انوسن، از پس آتشفشاني فازترین گسترده

 کوچکتری واحدهای زیر به محلي ليتولوژیکي تغييرات اساس بر تواندمي واحد این .است نئوژن به مربوطای شيشه توف

 پراکندهای هایرخنمون. اندشده توصيف گزارش همين ادامه در و شده ذکر آن واحد زیر و نقشه این در که گردد تقسيم

 بنظر زمين سطح درها گدازه عمومي وضعيت به توجه با شودمي دیده خاوری جنوب و خاوری شمال هایبخش در

 در هاسنگ این عمومي رنگ ت.اس بوده باختری جنوب طرف به باختری شمال از بيشترها گدازه جریان که رسدمي

 هایفلدسپات توانمي مسلح چشم غير با اغلب که است بنفش به متمایل خاکستری و گلي به متمایل روشن دستي نمونه

 دیده هاسنگ این دستيهای نمونه بيشتر در جریاني حالت یک .داد تشخيص آنها در را شفاف حدودی تا و سفيد

 هستنددار حفره هاسنگ این گاهي .اندکرده تحمل را کمي هوازدگي و بوده سالم اغلب هاسنگ این مجموعه. شودمي

 .شودمي دیده هاسنگ دستي نمونه در نيز ميکا است، شده پر کلسيت بوسيله آنهاهای حفره که

 مهمترین .دهندمي نشان خود از مشخصيبندی لایه حالت هارخنمون برخي در ریوداسيتي و سيتيداهای گدازه

 و آلبيني ماکل یا( زیناند - اوليگوکلاز حد در) دار شکل نيمه تادار شکل پلاژیوکلاز :از عبارتند هاسنگ این یهاکاني

 تبدیل با سانيدین نوع از اغلب آلکالن فلدسپات بيوتيتي،های تيغه و آپاتيتي هایادخال دارای زونه حالت و کارلسباد

 شامل اغلب هاسنگ این زمينه اپيدوت، و آمفيبول ببونيت، دار،شکل نيمه بصورت کوارتز رسي، یهاکاني به شدگي

 است. شيشه و جریاني حالت با پلاژیوکلاز هایميکروليت

 anM واحد با آن زیرین مرز. شودميای شيشه بلورین، سفيد ریوليتي هایتوف به تبدیل جانبي بصورت گاهي واحد این

 این زیاد گسترش رغم علي. گيرندمي قرار اوليگوسن و انوسن آتشفشاني یهاسنگ روی بر هاگدازه این یا و بوده

 .رسدمي متر 220 به حداکثر و بوده کم آنها ستبرای هاسنگ

 واحد
p.t

M  

 توف، کيليت ای، شيشه توف بلورین، توف بصورت يیهاسنگ واحد این زیر در گاهي و p.tM واحد زیرین هایبخش در

 واحد این هایرخنمون .شودمي دیده ریوداسيتي ترکيب با رنگ سفيد آتشفشاني خاکستر و پاميسي توف آهي، توف

 ملایم مورفولوژی و واحد این سفيد عمومي رنگ به توجه با و است نقشه باختری نيمه در و d.tM واحد با ارتباط در اغلب

 واضحيبندی لایه دارای هاتوف این .داد تشخيص صحرا در و هوایي هایعکس در را واحد این توانمي براحتي آن

 .هستند

 چهره شير، خانه روستاهای اطراف در حاليکه در بوده بيشتر واحد این سفيد توف بخش آباد زرج روستای جنوب در

 خاکستر زمينه در که پاميسهای تکه ازهاندگاهي. خوردمي چشم به بيشتر واحد ایندار پاميس بخش توتونسين و برق

 .رسدمي متر سانتي 5 به اندگرفته قرار سفيد

 و زیر در افق دو صورت به حداقل هاتوف این که (عليا یوسف حاجي روستای جنوب در) ددهمي نشان صحرایي شواهد

 و است کلاستيک کاتا گاه و پيروکلاستيک و اسفروليتي بصورت هاسنگ این بافت. شوندمي تکرار به d.tM واحد داخل

 .است اسفروليتي وای شيشه بصورت آنها زمينه
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 حد در) شده شکسته پلاژیوکلازهای رسي، یهاکاني به شده تجزیه آلکالن فلدسپات آنها دهنده تشکيل یهاکاني

 داسيتي، ترکيب دارای هاسنگ این قطعات. است آپاتيت و آمفيبول بيوتيت، شده، شکسته کوارتز ،(زیناند – اوليگوکلاز

  داسيت نيز آن بالایي واحد و است ارغواني هایاندزیت ،هاتوف این زیرین واحد .است چرت با زیتياندگاهي و ریوليتي

 .رسدمي متر 140 به هاتوف این ستبرای حداکثر. است ميوسن هایتراکيت -

 واحد
ig

M  

 و دهندمي نشان خود از جریاني حالت p.tM واحد يتریوداسي هایتوف بویژه و d.tM واحد داسيتي یهاسنگ گاهي

 آباد زرج روستای باختر شمال در توانمي را مبریتينایگ یهاسنگ از يهایرخنمون .گردندمي ظاهر ایگنمبریت بشکل

ای شيشه خاکسترهای از آن اعظم قسمت که هستند داسيتي تا ریوليتي توفهای بصورت هاسنگ این. دید دوگاه عرصه و

 کوارتز و فلدسپات از هایيفنوکریست شامل و کلاستيک و ویتر هاسنگ این بافت است شده تشکيل خورده جوش هم به

 .است پلاژیوکلاز ریز بسيار هایميکروليت با همراهای شيشه بصورت سنگي زمينه. است بيوتيت و شده شکسته

 عرصه باختری شمال در بویژهها ریتمبایگن .شودمي دیده سنگ در کوارتز به تبدیل حال در شيشه جنس از قطعاتي

ها ایگنمبریت ستبرای حداکثر. هستند خاور جنوب بطرف شيب درجه 15 دارای و بوده واضحيبندی لایه دارای دوگاه

 .است متر 80 حدود
 واحد

ch.d
M  

ها رگه این ضخامت که است رنگي سفيد و قرمز چرتيهای رگه دارای محلي بطور d.tMنئوژن تراکيتي - داسيتي واحد

 ده چند به حداکثر آنها طول و بوده متقاطع بصورتها رگچه وها رگه این .رسدمي نيز متر سانتي 15 تا ميليمتر چند از

 .شودمي دیده آباد دولت روستای خاور و گيلاندوز روستای شمال دردار چرت هایداسيت هایرخنمون .رسدمي متر

 بوده d.tM واحد شبيه شناسي کاني نظر از واحد این یهاسنگ .است رنگ قرمز ،هاسنگ این دگرساني از حاصل خاک

 نوع این رسدمي بنظر .شودمي دیده هاسنگ این در نيز زیرکن کاني و بوده فراواني سيليسيهای رگه حاوی فقط

 با واحد این تقریبي ستبرای و باشد داشته وجود d.tM واحد پائيني هایبخش در بيشتردار چرت هایکتترا و هاداسيت

 .است متر 140 حدود آن بودن شکل عدسي به توجه

 واحد
pe

M  

 ولي هستند، ریوداسيت تا ریوليت یک به شبيه ترکيب نظر از که شودمي دیده d.tM واحد داخل در يهایبخش گاهي

 دهند،مي نشان خود از اسفروليتي و ليتيپر بافت کاملا نيز ميکروسکوپ زیر در هاسنگ این .دارندای شيشه حالت کاملا

 .شودمي دیده مطالعه مورد منطقه باختر و باختری شمال هایبخش در پرليتي هایرخنمون

 خرد کاملا چکش ضربات اثر در .هستند رنگ تيره کاملا گاهي و بوده روشن خاکستری تا سفيد اغلب هاپرليت رنگ

توف و تراکيتي - داسيتي یهاسنگ و هاپرليت بين نزدیکي ارتباط .هستند ناپایدار نيز هوازدگي عوامل مقابل در و شده

 .است شده تشکيل به d.tM واحد بالایي هایبخش در پرليتي هایبخش که آیدمي بنظر و شودمي مشاهده سفيد های

 بيشترین است، آمفيبول بندرت و بيونيت کمي کوارتز، پلاژیوکلاز، آلکالن، فلدسپات هاسنگ این اصلي یهاکاني

 .است متر 80 حدود که بوده خليل حاج روستای شمال در واحد این ستبرای

 واحد
lh

M  

 مجموعه شاهد آغاجي پير رودخانه دره داخل در و مطالعه مورد منطقه مرکزی بخش در آغاجي پير روستای منطقه در

 .است رس با همراه آتشفشاني خاکستر ازای زمينه دارای که هستيم آتشفشاني یهاسنگ ازای گونه کنگلومرا ناهمگون

 .رسدمي نيز متر 5/1 تا متر ميلي حد از مجموعه این در قطعات ازهاند

 دیده اینجا در خاصي بندی چينه است، زیتاند و ریوليت گاهي و d.tM واحد تراکيت و داسيت بيشتر قطعات جنس

 .است شده تشکيل لاهار صورت به احتمالا واحد این .است تيره به متمایل خاکستری نيز منطقه عمومي رنگ و شودنمي

 بوده، زمان آن هاییخ ناگهای شدن ذوب با باران زیاد بارش اثر در است ممکن که آب از زیادی حجم که رسدمي نظر به

 ستبرای .باشد کرده حمل رودخانه مسير در لای و گل بصورت را آتشفشاني قطعات و آتشفشاني خاکستر زیادی مقدار

 .است متر 60 حدودها نشست ته این
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r.d واحد
Ng  

 زیتياند تراکي گاهي و ریوداسيتي ریوليتي، ترکيب با يیهاسنگ مطالعه، مورد منطقه باختری و جنوبي هایبخش در

 بلندترین از یکي. اندآمده بالا و بریده آنرا از قبل و ميوسن واحد آتشفشاني گنبدهای بصورت که خوردمي چشم به

 توسط که واحدی جوانترین .است آتشفشاني گنبدهای این از یکي بر منطبق منطقه، باختر در داغ، آیلي کوه ارتفاعات

 روستای جنوب و خليل حاج روستای شمال در گنبدها این مجموعه. باشدمي d.tM واحد است، شده قطع گنبدها این

 .است شده منطقه این در شعاعي زهکشي آمدن بوجود باعث قران نناق

 چشم با براحتي شيری کوارتز و فلدسپات سفيد بلورهای که است خاکستری به متمایل روشن هاسنگ این عمومي رنگ

 .است گرافيکي بافت گاه و کریستالين کریپتو زمينه با پورفيری هاسنگ این بافت. شودمي دیده آنها در مسلح غير

 شکل بي و شکل نيمه کوارتز آپانيت، و بيوتيتي هایارخال با و پرتيتي حالت با آلکالن فدسپات شامل سنگ یهاکاني

 .است آمفيبول و مکرر و کارلسباد ماکل با زیناند و اوليگوکلاز حد در پلاژیوکلاز

 .است کریستالين کریپو فلدسپات و کوارتز شيشه، بصورت نيز سنگ زمينه
 واحد

c
Ng پایانی نئوژن واحدهای 

 اطراف در فقط کنگلومرا اینهای رخنمون که است رنگي قرمز کنگلومرای رسوبگذاری شاهد منطقه این وژن،ئن اواخر در

 که است رنگي قرمز کنگلومرای بصورت واحد این .شودمي دیده مطالعه مورد منطقه جنوب در چای خليفه روستای

 .است آهن اکسيد به آغشته اًشدید و رس و آهک جنس از سخت نيمه سيمان دارای

 منطقه که رسدمي بنظر. است انوسن آتشفاني یهاسنگ از بيشتر آن قطعات و بوده ضعيف جورشدگي دارای کنگلومرا

. است شده نهشته آن در نئوژن اواخر رسوبات که بودهای حوضه شدن بسته محل چای خليفه و خلخال بنه روستای

 این بالایي بخش .است اوليگوسن هوازده، هایریوليت گاهي و انوسنهای بازالت زیاند کنگلومراها زیرین واحد

 m.sNg واحد به تبدیل جانبي بصورت کنگلومرا گاهي. است m.sNg نئوژن یهاسنگ ماسه و مارن تناوب کنگلومراها

  .است متر 50 کنگلومرا این ستبرای .گيردمي قرار ترقدیمي واحدهای روی کنگلومرا، واسطه بي واحد این و شودمي

 واحد
l

Ng  

 و مارن ،نسينتوتو روستای خاوری شمال و باش ویر روستای فاصل حد و مطالعه مورد منطقه شمالي هایبخش در

 .گيرندمي قرار خورده چين و متخلخل نسبتا توفي آهک وای ماسه آن آهک، افق یک روی بر نئوژن یهاسنگ ماسه

 و بوده ریزدانه که است روشني رنگ کنگلومرای بصورت ستبرا متر سانتي 60 حدود با واحد این زیرینهای بخش

 در cNg کنگلومرای معادل تواندمي کنگلومرایي بخش این .اندخورده جوش هم به آهکي سيمان بوسيله آنهای دانه

 زیادی خوردگي چين دارای خود درون در واحد این .است کمتری بسيار ستبرای دارای اینجا در که باشد هقمنط جنوب

 تغيير حال در شمال سوی به درجه 45 تا 20 بينها لایه شيب و باختری جنوب - خاوری شمالها لایه امتداد .است

 .است

 .است بوده يلسف از عاری گردید ارسال شناسي فسيل آزمایشگاه جهت که توفي وای ماسه هایآهک این ازای نمونه

 .شودمي استفاده ساختماني کارهای جهت و استخراج آنها از گاهي و. است گلي به متمایل سفيد هاآهک این رنگ
m.s واحد

Ng 

های لایه درون و خاکستری یهاسنگ ماسه بادار ژیپس قرمز و خاکستری یهامارن تناوب بصورت واحد این

 اردبيل، جاده طرف دو در بویژه و بوده زیاد مطالعه مورد منطقه در واحد اینهای رخنمون. است ميکروکنگلومرایي

 تا 3 حدود و کم سنگي ماسه و مارنيهای لایه شيب .شودمي دیده نقشه شمال در يمئکورا روستای اطراف و خلخال

 پائين کيوی شهر اطراف در بویژه و مجدر - آباد فيروز اصلي گسل نزدیکي در ولي باشد،مي خاور سوی به درجه 20

 بسوی کورائيم روستای اطراف درها هیلا این شيب .است رسيده نيز 85 حدود تاها لایه شيب گسل این عملکرد بخاطر

 خاکستری سنگ ماسه تناوب و کنگلومرا ميکرو بصورت بيشتر واحد این زیرین هایبخش .است خاوری شمال و شمال

 سنگي ماسه یهایایهلا بين و شده بيشتر مارني هایوبتنا بالایي هایبخش در ولي است خاکستری و قرمز یهامارن و

 گردید عنوان نيز قبلا که همانگونه. نيستند نقشه در و صحرا در جدایش قابل بخش دو این اما ،شودمي دیده آن در نيز
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 اندشده نوشته آن در رسوبات این که است بودهای حوضه شدن بسته محل چای خليفه روستای منطقه که رسدمي بنظر

 جنوب سوی به سنگي ماسه و مارني هایرخنمون و دارد رخنمون منطقه این در واحد این زیرین کنگلومرای که زیرا

 .کنندمي پيدا ادامه رسوبات این اردبيل دشت و شمال سوی به حاليکه در ميگردد قطع

 تمام متاسفانه که گردید ارسال شناسي فسيل هایآزمایش انجام جهت و انتخاب واحد این قرمز یهامارن از نمونه 28

 معادل آنرا بتوان شاید واحد این رخسارهای و شناسي چينه موقعيت به توجه با. شدند گزارش فسيل از عاریها نمونه

 یا و cNg واحد رنگ قرمز کنگلومرای روی بر شيب هم بصورت واحد این .دانست مرکزی ایران در بالایي قرمز سازند با

 .باشدمي ائوسن آتشفشاني یهاسنگ با گسله بصورت آن بالایي مرز. گيردمي قرار نئوژن آتشنشاني یهاسنگ روی بر

 .است متر 1100 واحد این تخميني ستبرای
 کواترنری

  Qb واحد

 و افقي بطور که است داری حفره و رنگ سياه کاملاهای بازالت بصورت مطالعه مورد منطقه آتشفشاني پدیده جوانترین

 شده پر کوارتز با تسيکل توسط هابازالت حفرات گاهي .پوشاندمي راتر قدیمي آتشنشاني یهاسنگ تمام کم ستبرای با

های کفه تشکيل اغلب و شودمي دیده مطالعه مورد ناحيه باختر و باختری شمال مناطق در بازالت این هایرخنمون .است

 پلاژیوکلاز شامل سنگ یهاکاني. است ميکروليتي زمينه با پورفيری هاسنگ این بافت. است داده را بزرگي و کوچک

 تجزیه با اوليوین اوژیت، نوع ازدار شکل پيروکسن سالم، و زونه بصورت و( لابرادور حد در) کارلسباد و لبيتيآ ماکل با

 هایميکروليت شامل سنگ زمينه .است آپاتيت و بازالتي هورنبلند نوع از آمفيبول ایدنگسيت، و کلریت سرپانتين، به

 .است متر 35 حدود جوانهای بازالت این ستبرای. است شيشه و پلاژیوکلاز

 واحد
1t

Q  

 بر افقي بصورتها نهشته این. شودمي دیده مطالعه مورد منطقه در پراکنده بصورت بلند و قدیمي آبرفتيهای پادگانه

 بوسيله گاهي و بوده منفصل بصورت تقریبا رسوبات این (.بالا ویيک) اندگرفته قرار m.sNg مثلتر قدیمي رسوبات روی

 .اندگرفته قرار کواترنری واحدهای بقيه از بالاترها نهشته این ارتفاع، نظر از .اندشده متصل هم به آهکي و رسي نرم سيمان

2t واحد
Q

 

 ماسه هایرس رس، از اغلب رسوبات این. است آبرفتيهای پهنه و جوان آبرفتيهای پادگانه رسوبات به مربوط واحد این

 نيز ارتفاع نظر از .است منطقه در باغداری و کشاورزی کارهای برای مناسبي بستر و شده تشکيل سنگ قلوه و شن دار،

 .گيرندمي قرار 1tQ هایشتههن ازتر پائين رسوبات این

tr واحد
Q

 

 ليموئي سفيد،ها تراورتن این رنگ. شودمي دیده مطالعه مورد منطقه خاوری نيمه در بيشتر تراورتن هایرخنمون

 حد، از بيش تخلخل یا ستبرا بودن کم بعلت آنها همگي ولي (مجدر روستای) است قرمز یا و (بلاغ آق و پروچ روستای)

 بهره و استفاده مورد پروچ روستای باختری شمال سفيدهای تراورتن حاضر حال درد. نيستن مصرف و استخراج قابل

 رسدمي بنظر اندآمده بوجود منطقههای گله حاشيه در همگي کهها تراورتن رخنمون به توجه با .گيرندمي قرار برداری

 بوده افقيها تراورتن. اندبودهها تراورتن تشکيل نهایتا و ساز آهکهای چشمه خروج در مهمي عامل هاگسستگي این که

 .است متر 45 آنها شده مشاهده ستبرای حداکثر و

al واحد
Q  

 حال درها رودخانه بستر در منفصل ماسه و شن و سنگ قلوه بصورت که است فعليای رودخانه رسوبات شامل واحد این

 برای مناسبي محل آباد فيروز روستای شمال ناحيه در سنگورچای و چای کيویهای رودخانه بستر .هستند تشکيل

 .است ماسه و شن استخراج

 واحد
f

Q  

 سيلتي، رسوبات شامل که اندشده داده نشان نقشه در علامت این باها رودخانه مسير در شده تشکيلهای افکنه مخروط

 .اندشده تشکيل رودخانه حمل قدرت ناگهاني کاهش هنگام در و ارتفاعات پای در بوده، سنگي قلوه وای ماسه
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 عمیق نیمه و درونی آذرین یهاسنگ

 یهاسنگ .است بازیکن و ميانه اسيدی، ترکيب با يیهاسنگ شامل منطقه این در شده رخنمون آذرین یهاسنگ

 شمالي و خاوری هایبخش در گابرویي یهاسنگ حاليکه در شودمي دیده منطقه باختری جنوب در فقط ميانه و اسيدی

 احتمالا ،اندبریده را انوسن آتشفشاني یهاسنگ منطقه، نفوذیهای توده تمام اینکه به توجه با. دارد رخنمون منطقه این

 .باشد (اليگوسن انوسن) پيرنين کوهزایي فاز با ارتباط در تواندمي آنها خروج

 گرانیت

 سنگ اصلي رنگ .شودمي دیده اوزن قزل رودخانه حاشيه در و کمبان روستای باختری جنوب در گرانيتي یهاسنگ

 آن یهاکاني و بوده گرافيک و گرانولار ميکرو سنگ بافت .است آن متن در ریز کوارتز و فلدسپات دارای و روشن گلي

 آتشفشاني یهاسنگ داخل در کوچک نفوذی توده این .است مسکویت و کوارتز پلاژیوکلاز، آلکالن، فلدسپات شامل

 توانمي لذا (،متر سانتي چندین حد در) است گذاشته بجا را انوسن یهاسنگ روی دگرساني اثرات و شده تزریق انوسن

 .است انوسن از جوانتر گرانيت این که گفت
 مونزونیت کوارتز

 بافت .شودمي دیده مونزونيت کوارتز ترکيب با نفوذی توده یک از نيز کوچک زدگيرونبي دو گرانيت رخنمون کنار در

 و کارلسباد ماکل با اوليگوکلاز حد دردار شکل نيمه تادار شکل پلاژیوکلاز :شامل آن یهاکاني و بوده گرانولار سنگ

 کرده پر را هافلدسپات فضای که شکل بي کوارتز رسي، یهاکاني به شدگي تجزیه با آلکالن فلدسپات زونه، ساختمان

 روی بر .باشدمي سریسيت و اپيدوت کلریت، است، شده حاصل هاپيروکسن تجزیه از که اوراليت نوع از آمفيبول است،

 .گيردمي قرار نفوذی توده این روی بر سدهای پایه که است احداث دست در استور به بنام سدی اوزن قزل رودخانه

 دولریتی و دیابازی هایدایک

 مشاهده ضخيمي و متعدد هایدایک ائوسن مگاپورفيری و پورفيری هایاندزیت داخل در و النگش روستای جنوب در

 .گردندمي مشاهده هاکوه سنيغ در اغلب هادایک این. هستند باختری جنوب - خاوری شمال راستای دارای که شودمي

 اوليوین اوژیت، نوع از کلينوپيروکسن لابرادور، حد در پلاژیوکلاز یهاکاني دارای و بوده ميکروگرانولار هاسنگ این بافت

 متر 2000 از بيش به گاهي آنها طول و بوده متر 30 هادایک این پهنای حداکثر. باشدمي کدر یهاکاني و شده تجزیه

 .رسدمي
 گابرو

 .شودمي دیده پوش سياه روستای جنوب و النگش روستای باختر در گابرو وینياول و گابروبي یهاسنگ از يهایرخنمون

 حدودی تا را آنها و بریده را انوسن مگاپورفيری هایاندزیت و هازیتاند مثل انوسن آتشفشاني یهاسنگ نيز گابروها این

 لابرادور حد در پلاژیوکلاز شامل سنگ دهنده تشکيل یهاکاني.است ميکروگرانولار سنگ بافت .اندداده قرار تأثير تحت

 این. است فلزی یهاکاني و بيوتيت آپاتيت، ایدنگسيت، و سرپانتين کلریت، به شده تجزیه اوليوین اوژیت، ،توفيبي و

 .هستند انوسن آتشفشاني یهاسنگ از جوانتر نيز هاسنگ

 منطقه ساخت زمين

 یيهاشيستميکا منطقه یهاسنگترین کهن .است آذربایجان - البرز ساختي زمين زون از بخشي نظر مورد محدوده

 شواهد به توجه با .اندداده تشکيل را منطقه سنگ پي که رسدمي بنظر و دارند رخنمون خاوری بخش در که هستند

 سراب ورقه در اینکه به نظر و است ميوسن از قبل دگرگوني یهاسنگ این سن کيوی، منطقه در موجود صحرایي

 این بتوان شاید. باشد کرتاسه از قبل بایستمي آنها سن اندگرفته قرار هاسنگ این روی بر نيز کرتاسه هایآهک

 از قبل تا دانست؟ البرز در که سازند با معادل هستند، بلورین آهکهای لایه درون دارای که را هافيليت و هاشيشت

 کوهزایي حرکات عملکرد مورد در دقيقي نظر اظهارتوان نمي لذا و نگردیده مشاهده منطقه این درای نهشته هيچ کرتاسه

 کرتاسه به مربوط منطقه این در مشخص سن باهای نهشته اولين. نمود بيان ناحيه در کرتاسه از قبل ماگماتيسم و

 ناپيوستگي این .گيرندمي قرار ائوسن به مربوط واحدهای زیر در شيب هم ناپيوستگي با با گسله همبری با که است بالایي
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 فشارشي فاز بدنبال باشد( لارامين فاز) سنوزوئيک اوایل و مزوزوئيک اواخر کوهزایي فاز حرکات با ارتباط در تواندمي

 ائوسن شدید ولکانيسم آن نتيجه که شده فرماحکم منطقه در مهمي کششي فاز (لارامين کوهزایي فاز) پایاني کرتاسه

 یهاسنگ جمله از متنوع آتشفشاني یهاسنگ و گرددمي ظاهرای گسترده بصورت ائوسن ولکانيسم منطقه این در .است

 منطقه در کششي هایفعاليت عملکرد ینشانه ماگماتيسم نوع این که گردندمي ظاهر آلکالن فوئيددار و ميانه - بازیک

 این بتوان شاید و است انوسن دریای پيشروی نشانه که شودمي مشاهده کنگلومرایي آقبلاغ روستای باختر در. است

 سری ائوسن، فرونشست حال در و عمق کم حوضه در دانست مرکزی البرز در فجن کنگلومرای با معادل را کنگلومرا

 در. اندناميده سبز هایتوفيت – توف آنرا البرز در که شودمي تشکيلای گسترده (سدیمنتر - ولکانو) رسوبي آتشفشاني

 بتدریج و شده شروع توفي آهک وای ماسه آهک آهکي، و شيلي توف سبز، توفهای تناوب با سری نيز منطقه این

 سن بخش این در شده پيدا یهافسيل شودمي اضافه آنها به زیتياند و بازالتي زیاند ترکيب با آتشفشاني یهاسنگ

 ولکانيسم شدت .دارد کامل سني مشابهت البرز سبز هایتوفيت با که داده نسبت مياني و آغازی ائوسن به راها لایه این

 از مرحله این از پس. هستيم متر 1300 حدود ستبرای با زیتياند یهاسنگ شاهد بطوریکه شده بيشتر بتدریج انوسن

 تظاهر با همراه آتشفشاني کنگلومرای ودار نوموليت شيلي و آهکي رسوبات شاهد بطوریکه شده کاسته ولکانيسم شدت

 آرامش دوره یک از پس که رسدمي نظر به (مياني ائوسن) هستيم مگاپورفيری هایاندزیت بصورت آتشفشاني یهاسنگ

 ترکيب با آتشفشاني یهاسنگ خروج بصورت ولکانيسم این تظاهرات آخرین و شده تشدید انوسن ولکانيسم نسبي،

 شودمي شروع ماگماتيسميهای پدیده با منطقه این در اوليگوسن .ميدهد نشان را خود ریوليتي و زیتياندتراکي بازالتي،

 رسدمي بنظر .شودمي مشاهدهدار کوارتز زیتاند و زیتياند توف ،ریوليتي ترکيب با آتشنشاني یهاسنگ خروج بطوریکه

 ائوسن آتشفشاني یهاسنگ که منطقه شمال گابروئيهای توده و منطقه این خاور جنوب در اسيدی نفوذیهای توده که

 تشکيل (پيرنين) اوليگوسن اوائل و ائوسن اواخر ساختي زمين حرکات با ارتباط در و زمان همين در اندکرده قطع را

 و سنگ ماسه کنگلومرا، رسوبگذاری بطوریکه گيردمي بخود رسوبي رخساره اوليگوسن مرحله، این از پس .باشند شده

 کم تاای قاره تخریبي رسوبات این .خوردمي بچشم آنها داخل در داسيتي ترکيب با آذرین یهاسنگ بادار ژیپس مارن

 تواندمي تقریبا و است بوده منطقه در توجه قابل انس دسوبسي بيانگر که داشته ستبرا متر 1700 حدود دریایي عمق

 .باشد مرکزی ایران در زیرین سرخ سازند با مقایسه قابل

 که چند هر. گيردمي شکل اوليگوميوسن يتبيواسپاری هایآهک بصورت دریایي رسوبات رسوبگذاری مرحله این از پس

 اوليگوسن سن آنها در موجود یهافسيل ولي است گله بصورت بيش و کم مطالعه مورد منطقه هایآهک این رخنمون

 رسوبگذاری، این از بعد. باشد مرکزی ایران در قم سازند با معادل تواندمي که نمود مشخص را آغازی ميوسن و پایاني

 سفيد کریستالين وای شيشه توفهای با همراه تراکيتي تا يتداسي کلي ترکيب با گستردهای ولکانيسم شاهد منطقه

 شوندمي بریده زیتياندتراکي و ریوداسيتي ترکيب با آتشفشاني گنبدهای توسط هاسنگ این .است پرليت تشکيل و رنگ

 دریایي شرایط بعد به مياني ميوسن از. باشد مياني ميوسن حرکات با ارتباط در احتمالا تواندمي گنبدها این خروج که

 گذاشته جای بر ناحيه این در رنگ قرمز سنگي ماسه و مارن و کنگلومرایي رسوبات و شده تبدیلای قاره شرایط به

 مناطق در که بوده کوچکي و منفصلهای حوضه بصورت مذکور رسوبات حوضه که آیدمي بنظر چنين این شودمي

 کنگلومرای و بالایي قرمز سازندهای با مقایسه قابل نيز رسوبات این .است شده تشکيل ارتفاعات فاصل حد وتر پست

 یهاسنگ (افقي)ای کفه بصورت که است هایيبازالت منطقه آتشفشاني یهاسنگ جوانترین .است البرز در پليوسن

 .باشد ناحيه در پاسادنين کوهزایي ناز نشانه تواندمي و است پوشانده راتر قدیمي

 که است مجدر آباد فيروز گسله منطقه این گسلهترین اصلي. شودمي دیده مطالعه مورد منطقه در متعددیهای گسله

 گسله این که دهدمي نشان زمين روی شواهد .است باختری جنوب - جنوب و خاوری شمال - شمال راستای دارای

 بطوری ،اندگرفته قرار انوسن آتشفشاني یهاسنگ کنار در نئوژن رسوبات گسله این عملکرد اثر در. است معکوس بصورت

 این امتداد در فراواني ساز آهکهای چشمه .دارند قرار نئوژن جوانتر واحدهای روی بر ائوسنتر قدیمي واحدهای که

 اندکرده پيدا شيب درجه 85 حدود تا نوژن سنگي ماسه مارني طبقات گسله خط نزدیکي در است، آمده بوجود گسله

 بوسيله گسله خط بطوریکه شده چای کيوی رودخانه وارد کيوی شهر از عبور از پس گسله این ادامه( پائين کيوی)
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 کرده متأثر را m.sNg واحد زیرا است بوده نئوژن از پس مسلما گسله این پيدایش زمان شودمي پوشيده جوان رسوبات

 جنوب در نيز بزرگي نسبتا معکوس گسله. نشد ملاحظه باشد گسله این جدید فعاليت بيانگر کهای نشانه هيچ ولي

 بالا کرتاسه آهکي یهاسنگ روراندگي باعث که شودمي دیده چای کيوی و خانه گرم روستای بين منطقه این خاوری

 دیده تراورتن از رخنمون چندین نيز معکوس گسله این امتداد در .است شده انوسن ولکانوسدیمنتر هایبخش روی بر

 مطابقت منطقه اینهای گسله کلي روند با که است خاوری جنوب - باختری شمال معکوس گسله این راستای .شودمي

 باختری شمال روند دارای منطقه دیگرهای گسله بيشتر آن از منشعب فرعيهای گسله و منطقه اصلي گسله از غير .دارد

 قدیمهای گله اکثر منطقه سنگي هایرخنمون بودن جوان به توجه با که شد متذکر بایستي البته .است خاوری جنوب -

 جوان حرکات به مربوط نيز فرعي و اصلي روند با شده رخنمونهای گسله و نيستند زمين سطح درای نشانه دارای

 فراواني آن از پس و بوده خاوری جنوب - باختری شمال راستای دارای منطقههای گسله تعداد بيشترین. هستند

 واحدهای ریختن هم در آتشفشاني،های گدازه بودن جوان به توجه با. باشدمي زیاد جنوبي - شمالي راستای باهای گسله

 شودمي دیده کوچکي هایناودیس و هاطاقدیس نقاط از برخي در شودنمي مشاهده زیاد منطقه این در شناسي زمين

 و هایناودیس این نمونه .باشدمي درجه 15 حداکثر و کم آنها هایبال شيب اغلب و اندشده ایجاد موضعي بصورت که

 چين این محورهای روند .نمود ملاحظه منطقه خاور در پائين اوجقاز شمال و کيوی جنوب در توانمي را هاطاقدیس

 درجه در و است منطقه اصلي هایگسل روند با مطابق که است خاوری جنوب - باختری شمال اول درجه در هاخوردگي

 .است جنوبي - شمالي دوم

 اقتصادی شناسي زمين

 منطقه معدني مواد از برخي. خوردمي چشم به مطالعه مورد منطقه در فلزی غير و فلزی یهاکاني از فراواني هاییساند

 در یا و اندشدهمي استخراج قبلا یا آهک و ساختماني سنگ ماسه، و شن تراورتن، ،(نامرغوب) سنگ زغال مس، مثل

 .دارند قرار برداری بهره مورد نيز حاضر حال

 حداقل) هاآهک این اغلب ولي هستند نما سنگ در استفاده برای خوبي هایرنگ دارای بالا کرتاسه اسپارابتي هایآهک

 این از ،(جانلو شيخ روستای خاوری شمال) ميباشند شده خرد (معکوس یا عادیهای گله عملکرد بخاطر منطقه این در

 .کرد استفاده ساختماني آهک توليد برای اوليه سنگ عنوان به توانمي زیاد، خلوص به توجه با هاآهک

 هایرگ گاهي و پراکنده بصورت مس سازی کاني از آثاری vEو  anE واحد مثل ائوسن آتشفشاني یهاسنگ داخل در

 اندگرفته قرار استخراج و برداری بهره مورد قبلا هایساند این از برخي که (قشلاقي دول روستای شمال) شودمي دیده

 منشوری ساخت با آباد عينال روستای شمال در که نيز (bE) نوسئا تحتانيهای بازالت از (مجدر روستای خاوری مناطق)

 شدید هيدروترمالي فاز یک آثار منطقه همين در .گرددمي استفاده مالون و ساختماني سنگ عنوان به شوندمي دیده

 این درشت هایفلدسپات بویژه و شده (vE) وسنئا آتشفشاني یهاسنگ تخریب و تجزیه باعث که شودمي ملاحظه

 داشته وجود کائولن از انبوهي آلتراسيوني، نواحي این در که شدمي داده احتمال .است داده قرار تأثير تحت را هاسنگ

 قبل نظریه با مغایر هاجواب که گردید ارسال ایکس اشعه آزمایش برای منطقه سفيد هایخاک از نمونه چند لذا باشد،

 .بود

های ریشه و نامرغوب بسيار زغال از آثاری ائوسن ولکانوسدیمنتر بخش داخل در و سنجبدله روستای خاوری جنوب در

 نامرغوب و کم ذخيره حجم به توجه با ولي گرفته قرار برداری بهره مورد روستائيان توسط قبلا که دارد وجود گياهي

 .شود گرفته نظر در خوب یساند یک عنوان به تواندنمي آن بودن

 بيشترهای بررسي با ولي کرد استفاده ساختماني آجر توليد برای m.sO واحد یهامارن از بتوان که رفتمي انتظار

 تواندنمي نمک کم مقدار به توجه با (کيوی جنوب) m.sOواحد یهامارن که گردید مشخص آزمایشگاهي و صحرایي

 هایآزمایش انجام و بيشتر مطالعات مستلزم آنها از صنعتي استفاده .باشد منطقه در ساختماني آجر توليد برای منبعي

 .است لازم
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 ترکيب نظر از که شودمي دیده رنگ سياه و پرليني بافت با يیهاسنگ ننوژن anM واحد آتشفشاني یهاسنگ داخل در

 نيز d.tM واحد داخل در همچنين. دارد نياز بيشتری مطالعات به صنعتي استفاده جهت و است پرليت مشابه شيميایي

 پرليت ترکيب با آنها کامل مشابهت نشانگر شيميایي آناليزهای که شودمي دیده خاکستری و سفيد پرليت از هایيافق

 منفي جواب که گرفت قرار بررسي مورد معدني پوکه داشتن نظر از نيز PtM واحد هزکریستالي و سفيد هایتوف. دارد

 همچنين .کنندمي استفاده خود منازل کاری سفيد جهت و استخراج را سفيد هایتوف این منطقه روستائيان. است بوده

 منفي جواب مورد سه هر در که شد فرستاده ایکس اشعه آزمایشگاه به زئوليت شناسایي جهت هاتوف این از نمونه سه

 .بود

 باشد،مي مناسب ساختماني آجر تهيه جهت فاراب روستای خاوری شمال مناطق در بویژه نيز m.sNg واحد قرمز یهامارن

 .بالاست آنها رسي یهاکاني درصد و داده نشان خود از را پائيني خيلي نمک و گچ مقدار زیرا

 کيفيت .اندآورده بوجود را متنوعيهای تراورتن و بوده فعال زیادی نسبتا ساز آهکهای چشمه مطالعه مورد منطقه در

 آنها رنگ .گيرندمي قرار برداری بهره مورد که است خوب بلاغ آق و پروچ روستای منطقه درها تراورتن این کميت و

 منطقههای تراورتن. است متر 60 از بيش بلاغ آق و پروچ منطقه درها تراورتن این ستبرای. دارند فرج و خلل و سفيد

 و چای کيوی رودخانه دو بستر. است ناچيز آنها ذخيره مقدار ولي است کمي فرج و خلل دارای و بوده قرمز نيز مجدر

 استخراج برای آباد فيروز روستای خاور شمال منطقه بویژه است، ماسه و شن استخراج برای مناسبي محل چای سنگور

 .استتر مناسب ماسه

 
 

 

 


