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  ٨٥صفحه  شناسيكليات و زمين:فصل اول

»      «        

  مقدمه ‐١‐١

ايـن كانـسارها در نتيجـه       باشند    شناسي مي   گانه ذخائر قلع و تنگستن از نظر جايگاه زمين          پلاسرها يكي از منابع پنج    

هـاي    آبرفت. شوند  هاي سنگين وابسته، در رسوبات آبرفتي سيلتي تا قلوه سنگي تشكيل مي             تمركز كاسيتريت و كاني   

گونـه ذخـاير     ارزهاي سخت شده آنها سنگ و يا رسوب درونگيـر ايـن            اي، گراولي و قلوه سنگي و هم        سيلتي، ماسه 

 شيب رودخانه نه آنچنان زياد باشد كه جريان سريع آب در كف رودخانه رسـوبي بـاقي                  البته به شرطي كه    .باشند  مي

ــي گــردد      ــد موجــب جــدايش ثقلــي كاســيتريت از ســاير اجــزاء تخريب ــه آنقــدر كــم باشــد كــه نتوان . نگــذارد و ن

 هـر چنـد    .شـوند    كيلومتر از ناحيه منشا تشكيل مي      ٨در فواصل كمتر از     دنيا  سارهاي اقتصادي پلاسري قلع     كانمعمولا

معادن قلع دنيا   % ٨٠بيش از   ولي  . شود  اي ظاهر مي    است، كه به صورت رگه    ) SnO2(منبع اصلي قلع كاني كاسيتريت      

  . است%٠١٥/٠اند كه محتوي قلع آنها كمتر از  هاي پلاسري واقع در نهشته

سـنگ  (بامـسر  ‐روشـت ‐ نظام آبـاد  يت ها يره که از گران   يز رودخانه ت  ين دست حوضه آبر   ييآبرفت مروک در پا   

قه از نظـر احتمـال وجـود كانـسار پلاسـري قلـع،              نطهاي اين م    آبرفتل  ين دل يبه هم  .قرار دارد   ) زبان قلع و تنگستن   يم

 قـرار گرفتـه     يمـورد بررس ـ   ي چاهـک اکتـشاف    ٣٧با حفـر    ،ن مطالعه ي، لذا در ا   هستندحائز اهميت    ...  و تنگستن و طلا  

  .است

   موقعيت جغرافيايي‐٢‐١

  . باشد ميرقابل دسترسي يآبرفت دوخواهران در شمال شهر دورود در استان لرستان قرار دارد و از دو راه ز

ك جـاده خـاكي   لانچولان از طريـق ي ـ    ار، مالمير و نرسيده بـه چ ـ      داز مسير اراك، شازند، آستانه، هندو     : ر اول يمس

  . قابل دسترسي است

  .باشد از جاده بروجرد، دورود از شهر چالانچولان قابل دسترسي مي: مسير دوم



 
 
 
 
 
  
 

  ٨٦صفحه  شناسيكليات و زمين:فصل اول

»      «        

 قـرار دارد كـه رودخانـه تيـره از           ٣٣ ˚ ٣٩ ´  و عرض جغرافيايي    ٤٩˚ ٠٢´ روستاي دوخواهران در طول جغرافيايي    

  . آمده است١ ‐٢رسي به اين روستاها در شكلهاي دست موقعيت جغرافيايي و راه. كند شمال اين روستا عبور مي

  

   به محدوده مورد نظري دسترسيهانقشه راه ‐١‐٢شکل

   مورفولوژي و آب و هوا‐٣‐١

هاي بلند ناحيه هنـدودر در شـمال و  دشـت همـوار سـيلاخور در       ناحيه دوخواهران از لحاظ مورفولوژي بين كوه    

م و  ـي ـب ملا يره بـا ش ـ   ي ـ ت يـارتفاع با رنـگ عموم ـ      ي پست وكم  ها   آن شامل تپه   يجنوب قرار گرفته است ومورفولوژ    

  .باشد ب مييبا مسطح و کم شي تقريهادره

باشـد و   اين منطقه در شمال داراي آب و هواي سـرد و كوهـستاني و در جنـوب داراي آب و هـواي معتـدل مـي              

  ٨٠٠ تـا    ٤٠٠ ي دارا ير کل ـ وـبـه ط ـ  . باشـد   يـي فراوان به صورت بـرف در زمـستان م ـ         ـشمال اين ناحيه داراي بارندگ    

  . در سال استيمتر بارندگيليم

  



 
 
 
 
 
  
 

  ٨٧صفحه  شناسيكليات و زمين:فصل اول

»      «        

   گذشتهيتهايخچه فعاليتار ‐٤‐١

 مورد نظـر صـورت   يگونه كار سيستماتيك ژئوشيميايي در محدوده  هيچ١٣٧٨بر طبق گزارشات موجود تا سال   

البتـه نقـشه    . اسـت هـاي تزئينـي منطقـه بـوده           نگرفته است و بيشتر كارهاي اكتشافي بصورت محلي مربوط بـه سـنگ            

 توسـط  ١٣٧٠ بروجـرد در سـال   ١٠٠٠٠٠/١شناسـي    زمـين   و نقـشه ١٣٦١آبـاد در سـال         خـرم  ٢٥٠٠٠٠/١شناسي    زمين

  . شناسي تهيه شده است كارشناسان سازمان زمين

  :)١٣٧٨(جهانگيري  ‐١‐٤‐١

آبـاد و بامـسر بـه         امهاي تنگستن و قلع در مناطق نظ ـ        جهانگيري و همكاران طي گزارشي با عنوان بررسي آنومالي        

 نمونه از مواد حاصـل از حفـاري و   ٤٦شويي   چاهك و لاوك١١با حفر . هاي منطقه مروك پرداختند    بررسي آبرفت 

  : ها به نتايج زير دست يافتند مطالعه كاني سنگين روي اين نمونه

از نظـر ابعـاد     . وشـه اسـت   گاي در نزديكـي روسـتاي          در نمونـه   ، ذره ٦٠ مـشاهده شـده      تيتريکاسحداكثر ذرات   

  . باشد  ميكرون مي٤٠٠  آنترين ذره متر و ريز  ميلي١ت يتريکاسترين ذره  درشت

از نظـر تعـداد ذرات      .  باشـد    ميكـرون مـي    ٢٠٠ ميكرون و ريزترين آن      ٦٠٠ترين ذره شئليت مشاهده شده        درشت

  . ست مشاهده شده ا٤ ذره شئليت بوده است كه در چاهك شماره ١٠٥بيشترين ذرات 

  :)١٣٨٠(جهانگيري ‐٢‐٤‐١

 حلقـه چـاه بـه وسـيله     ٢٧هاي قبلي خـود در منطقـه بـا حفـر       در ادامه فعاليت١٣٧٩جهانگيري و همكاران درسال    

 تـا روسـتاي   جـان يدوارها از روسـتاي   گيري از هر متر چاه به بررسي گسترده آبرفت اي و نمونه   دستگاه حفاري ضربه  

 نمونه آناليز شيميايي شده است كه در همه آنها عيـار تنگـستن              ١٠برداشت شده فقط    هاي    از نمونه . يزدگرد پرداختند 



 
 
 
 
 
  
 

  ٨٨صفحه  شناسيكليات و زمين:فصل اول
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موليبـدن و تنگـستن     گمانه نيز براي عناصر طلا، ٤هاي  نمونه.  بوده است)حد حساسيت دستگاه( ppm 10كمتر از 

  . شدبا  ميppm 224 و تنگستن ppm 292 و موليبدن ppb 7.8اند كه حداكثر عيار طلا  آناليز شده

   مورد مطالعهي محدودهشناسي زمين ‐٥‐١

 .گيـرد   سيرجان و زاگرس خرد شده قرار مي‐ زون سنندجساختاري محدوده مورد بررسي در لبه برخوردي زمين    

هـاي دولـوميتي     هاي بلورين پـرمين هـستند كـه شـامل آهـك             شناسي موجود در منطقه آهك      ترين واحد چينه    قديمي

بنـدي    بخش دولوميتي خاكستري مايل به سفيد است كه حالت سـه تيـغ سـاز بـا لايـه                  . دشو  اي مي   ضخيم لايه تا توده   

  .گيرد شيب روي بخش آهكي قرار مي هم

هـاي چرتـي دگرگونـه، فيليـت، كـوارتز، آرانايـت دگرگونـه و                 اي از آهـك     هاي پرمين مجموعـه     بعد از آهك   

  .باشد  كه متعلق به ترياس ميباشد يرجان مي سسنندجباشد كه لبه زون  نه ميهاي دگرگو ولكانيك

هاي خاكستري، آهك و مارن داريم كه در نهايت به آهـك مـارني بـا سـاختمان              در بخش برجا رديفي از آهك     

-رابهيش ـت و   ـهاي نفوذي غالباً از جنس ديوريت تزريق شـده اس ـ           رسيم كه درون آنها يكسري توده       يـشيل مدادي م  

هـا    ه صورت پگماتيت در برخي نقاط به صورت آپليت درون اين سـنگ            ها در برخي نقاط ب       سيليسي انتهايي آن   يها

هـاي   ر فواصل دورتـر بـه صـورت شيـست     د. استها هورنفلس به وجود آمده      است كه در حاشيه اين توده     نفوذ كرده 

هـاي آنـدالوزيت، اسـتروئيد، بيوتيـت،          هـا كـاني     شود كه در داخـل آن       هاي آندالوزيت دار ديده مي       شيست لکه دار، 

هاي آپليتـي ـ پگمـاتيتي نـوع ماگمـايي كـه در آخـرين فـاز          دايك. شودديوريت، كلريت و مسكويت يافت ميكور

شرقي در ميان گرانيتوئيـدهاي ايـن    غرب ـ جنوب  اند و با روند شمال يك ايجاد شدهفعاليت ماگما در مرحله پنوماتوليت

  .هاي آندالوزيت دار ديده شده است منطقه همچنين هورنفلس شيست

احدهاي جوانتر و رسوبات كواترنري در محدوده مورد مطالعه گسترش زيـادي دارنـد كـه شـامل كنگلـومراي                    و

كنگلومراهـا از نـوع نـاهمگن بـا     . هاي جوان مي شود   هاي بلند و آبرفت     هاي كهن و و پادگانه      سخت نشده در آبرفت   



 
 
 
 
 
  
 

  ٨٩صفحه  شناسيكليات و زمين:فصل اول
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هـاي  آبرفتـي شـامل تراسـت     هـاي     در اين محدوده نهشته   . سخت شدگي كم و جورشدگي ضعيف با شيب كم است         

  .باشد اي مي هاي كوتاه و جوان با رسوبات رودخانه بلند و قديمي و تراست



 
 
 
 
 
  
  
  
  

    نمونه برداري و آماده سازينمونه برداري و آماده سازي :فصل دوم 

 شرح عمليات  

  روش نمونه برداري 

 آماده سازي نمونه ها 
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   شرح عمليات‐١‐٢

آبرفت دو خواهران در پايين دست حوضه آبريـز رودخانـه تيـره قـرار دارد كـه سرشـاخه هـاي ايـن رودخانـه از                    

هـا بـر اسـاس مطالعـات قبلـي سـنگ        گيرد كه ايـن گرانيـت   آباد بامسر ـ مالمير سرچشمه مي  گرانيت هاي منطقه نظام

اير قلع و تنگستن پلاسري نيز حائز اهميت است انجـام عمليـات             از آنجا كه ذخ   . باشد  ميزبان عناصر قلع و تنگستن مي     

  )٣ و۲‐٢شکل. (گيرد ها در اولويت عمليات اكتشافي قرار مي هاي حاصل از اين گرانيت اكتشافي در آبرفت

  

  رهيز رودخانه تي از حوضه آبريينما ‐٢‐٢شکل



 
 
 
 
 
  
 

  ٩٢صفحه   نمونه برداري و آماده سازي:فصل دوم
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   خرم آباد  ١:٢٥٠٠٠٠ ين شناسينقشه زم ي دوخواهران رويره بالادست روستايز رودخانه تي حوضه آبر‐٣‐٢شکل

هاي مختلف كـه عـرض رودخانـه     آباد ـ بامسر ـ مالمير در قسمت   هاي نظام هاي حاصل از گرانيت در طول آبرفت

نشين شده است ولي به علـت وجـود           است، مقدار زيادي رسوبات ته    دا کرده يان آب کاهش پ   يزياد شده و شدت جر    

 رودخانـه و  ي مـروک بـر رو  ياغات متعـدد در مـسير رودخانه،احـداث سـد خـاک           هاي كشاورزي و ب     روستاها، زمين 



 
 
 
 
 
  
 

  ٩٣صفحه   نمونه برداري و آماده سازي:فصل دوم
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باشـد و قابليـت انجـام عمليـات         يهمچنين عرض كم رودخانه، بهترين محلي كه حجم رسـوبات بـه انـدازه كـافي م ـ                

  ).٤‐٢شکل(اكتشافي را دارد، قسمتي از رودخانه تيره است كه نزديك روستاي دوخواهران قرار دارد 

  

   منطقه دوخواهرانيها از آبرفتيي نما ‐٤‐٢شکل

باشـد كـه روي يـك لايـة كنگلـومرايي              متـر مـي    ٢٣در اين قسمت از رودخانه ضخامت آبرفت حداكثر حـدود           

بـه علـت اينكـه تغييـرات        . باشـد   يـر مـي    متـر متغ   ٢٠٠ متـر تـا      ٢٠ودخانـه از    سخت نشده قرار گرفته اسـت و عـرض ر         

 .باشـد  در عرض رودخانـه بيـشتر از تغييـرات آن در طـول رودخانـه مـي      ) لفها مخت   عيار كاني (پارامترهاي مورد نظر    

 انتخاب شده است به صورتي كه طول ايـن مـستطيل در راسـتاي               ١٠٠×٥٠برداري از نوع مستطيل با ابعاد         شبكه نمونه 

  .گيرد قرار مي) در عرض رودخانه(و عرض مستطيل شمالي ـ جنوبي ) در جهت رودخانه( غربي ‐شرقي 

  :ش نمونه برداري رو٢‐٢

بـرداري كانـالي از       بـرداري از مـواد داخـل چاهـك يـا نمونـه              برداري حفر چاهك در آبرفت و نمونه        روش نمونه 

 بـودن   يزش ـي و ر  ) ي متـر  ٢‐١عمق(ينير زم يبالا بودن سطح آب ز    هاي چاهك انتخاب شده بود ولي به علت           ديواره



 
 
 
 
 
  
 

  ٩٤صفحه   نمونه برداري و آماده سازي:فصل دوم
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بنـابراين  . شـت اجـود ند  عمـلا و   ي دست روش به    متر ٢٠عمق  ها تا    امكان حفر چاهك   ، در منطقه  ها چاهک يهاوارهيد

 حفـر چاهـک و نمونـه        ين روش بـرا   ي موجـود بهتـر    يهـا تي صورت گرفته، با توجه بـه محـدود        يهايپس از بررس  

 يحفــار عمليــات حفــاري توســط گــروه .باشــديمــ )پرکاشــن (اي دســتگاه حفــاري ضــربه  توســطيحفــار يبــردار

  .زي انجام گرفته استآزمايشگاه مكانيك خاك استان مرك

  

   در محدوده مورد نظري استقرار دستگاه حفار‐٥‐٢شکل

پس از مشخص شدن محدوده آبرفتي مورد مطالعه و روش حفاري و نوع دستگاه حفاري ابتدا محدوه مورد نظر 

 متر و ١٠٠ سپس شبكه حفاري منظم با فواصل طولي  ، منطقه مشخص گرديد١:٢٥٠٠٠برروي نقشه توپوگرافي 

نقاط مشخص شده برروي زمين پياده و . اي كه كل منطقه را پوشش دهد طراحي گرديد  متر، به گونه٥٠رضي ع

هاي مختلف حفاري   حلقه چاه به عمق٣٧در همين راستا تعداد .  گرديدصآنها مشخ) UTM(مختصات جغرافيايي 

كف يا  موارد به علت برخورد با سنگ متر طراحي شده بودند كه در اكثر ٢٠ها تا عمق  گمانه). ١جدول (شده است 

حداكثر ( متر ٢٠هاي بيش از   متر حفاري متوقف گرديد و به ندرت حفاري٢٠هاي كمتر از  طبقات متراكم در افق

  . )۱‐٢نقشه(انجام شده است)  متر٢٣



 
 
 
 
 
  
 

  ٩٥صفحه   نمونه برداري و آماده سازي:فصل دوم

»      «        



 
 
 
 
 
  
 

  ٩٦صفحه   نمونه برداري و آماده سازي:فصل دوم

»      «        

  دوخواهران‐ مروکيهاي مشخصات حفار‐١‐٢ جدول

ييايمختصات جغراف  
 شماره نمونه

x y Z 
يمتراژ حفار  

BH01 317410 3724544 1534 16 

BH02 317310 3724554 1535 11 

BH03 317203 3724512 1535 20 

BH04 317207 3724559 1543 11 

BH05 317099 3724488 1533 19 

BH06 317102 3724535 1536 19 

BH07 317104 3724585 1535 11 

BH08 317000 3724480 1539 21 

BH09 317003 3724534 1538 16.5 

BH10 317010 3724582 1536 11 

BH11 316897 3724507 1535 11 

BH12 316906 3724557 1536 5 

BH13 316800 3724544 1539 7.5 

BH14 316701 3724531 1539 21 

BH15 316705 3724591 1533 9.5 

BH16 316597 3724547 1533 20.5 

BH17 316603 3724598 1535 9 

BH18 316604 3724652 1536 7.5 

BH19 316500 3724670 1533 20 

BH20 316511 3724731 1534 20 

BH21 316403 3724667 1535 9 

BH22 316295 3724623 1536 23 

BH23 316305 3724681 1533 11 

BH24 316173 3724358 1534 10 

BH25 316180 3724418 1535 16 

BH26 316181 3724468 1536 14 

BH27 316184 3724531 1534 17 

BH28 316190 3724582 1538 7 

BH29 316190 3724587 1533 16 

BH30 316169 3724311 1534 10 

BH31 316166 3724260 1533 9 

BH32 316105 3724323 1531 10 

BH33 316109 3724373 1534 12 

BH34 316113 3724421 1533 10 

BH35 316065 3724348 1531 12 

BH36 316129 3724485 1528 10 

BH37 316216 3724442 1530 11 

  



 
 
 
 
 
  
 

  ٩٧صفحه   نمونه برداري و آماده سازي:فصل دوم

»      «        

 به وسيله ضربه به داخـل زمـين         ″6 يا   ″8هاي جداري به قطر       ن صورت بوده است كه لوله     يبرداري بد   روش نمونه 

هاي حاصـل از هـر يـك متـر حفـاري              كش ويژه تخليه و نمونه      لگ مواد داخل آن توسط يك       سپسد  دنرانده مي ش  

 شـده و  گـذاري     وزن و برچـسب   سپس   ختهي ر يمي ضخ يهالوني در درون نا    مش ۲۰ر دادن از يك سرند      وبپس از ع  

  ). ۷ و ۶‐۲شکل(اندشده ها لاوك شوئي ر مرحلة بعد نمونهد

  

  ي حفاريها چاهکينگ گذاريسي از کيي نما‐۶‐۲شکل



 
 
 
 
 
  
 

  ٩٨صفحه   نمونه برداري و آماده سازي:فصل دوم

»      «        

  

  شويي انتقال نمونه به محل مناسب جهت لاوك‐۷‐۲شکل

  :  ها آماده سازي نمونه٣‐٢

م مجرب و با نظارت کارشناسان شرکت،       يک ت يق، توسط   ين دق ي و توز  ي گرفته شده پس از کد گذار      يهانمونه

 )بزرگ و کوچـک ( لاوکدو  در دو نوبت با ي در همان منطقه با دقت و حوصله کافيل وجود آب روان کافيبه دل 

  .)۸‐۲شکل(  شدندييلاوک شو

  

   دوخواهران‐ مروکيها نمونهييلاوک شو ‐۸ ‐۲شکل



 
 
 
 
 
  
 

  ٩٩صفحه   نمونه برداري و آماده سازي:فصل دوم

»      «        

 گرم جـدا و بعـد از خـشك كـردن دوبـاره              ۲۰۰ تا   ۱۵۰قسمت سنگين نمونه به وزن تقريبي       شويي  پس از لاوك  

  کـشور   ي و اکتـشافات معـدن     يشناس ـنين سـازمان زم ـ   ي سـنگ  يکـان  و به آزمايشگاه     شدهبندي    گذاري و بسته    برچسب

  . ددنش  فرستاده ني سنگيه کانعمطالگيري و  جهت برموفرم

  

   شده در حال خشک شدن  يي لاوک شويها نمونه‐۹‐۲شکل

هاي ارسالي مجدداً در  نمونه و اکتشافات کشور يشناسنين سازمان زمي سنگيکانبر طبق گزارش آزمايشگاه 

شوند و پس از  گيري مي  رموفرمبها   برسد سپس نمونهcc۲۰  به حدودشويي شده تا حجم آن آزمايشگاه لاوك

شود و به سه  گيري انجام مي ن از يكديگر بر روي بخش سنگين نمونه مگنتيتجدايش بخش سبك و سنگي

 تقسيم شده يسير مغناطي غي هايکان و  کميسيبا شدت مغناطهاي   كاني، بالايسي باشدت مغناطهاي بخش كاني

  .پذيرد شناسي و درصددهي چشمي صورت مي و بطور مجزا بر روي هر يك از اين سه بخش مطالعه كاني

هاي شئليت،  هاي موجود داراي كاني هاي كاني سنگين مشخص گرديد كه تمام نمونه  بررسي نمونهپس از

فرمول مورد استفاده براي محاسبه عيار . ها نيز ذرات طلا ديده شده استكاسيتريت و زيركن بوده و در اغلب چاه

  :ماده معدني در اين آزمايشگاه عبارت است از 



 
 
 
 
 
  
 

 ١٠٠صفحه   نمونه برداري و آماده سازي:فصل دوم

»      «        

  
2

1

..
10000....)(

DCA
DYBXppm =Grade  

  :ه در آن ك

X : درصد كاني محاسبه شده  

Y : حجم نمونه بعد از جدايش با محلول سنگين  

D1 : وزن مخصوص كاني مطالعه شده  

D2 : ميانگين وزن مخصوص رسوب  

A : حجم كل نمونه  

B : حجم نمونه پس از لاوك شويي  

C : حجم انتخابي براي جدايش با محلول بروموفرم.  

به همين . دهد و با واقعيت فاصله دارد يع عناصر بر حسب گرم در تن را به ما ميفرمول بالا فقط شمايي از توز

گيري شده در  هاي اندازه وزن واقعي نمونه. دهد  كه وزن نمونه بر اساس حجم را به ما ميA.D2منظور بجاي 

  ). جدول پيوست(فرمول گذاشته شده است تا عيارها به واقعيت نزديكتر شوند 

هاي كاني  دهد كه در تمامي نمونه سنگين را نشان مي  نمونه كاني۵۰۰هاي حدود   بررسيجدول پيوست نتايج

 و زيركن وجود داشته است كه خود هاي شئليت، كاسيتريت هاي حفر شده، كاني سنگين برداشت شده از چاه

ررسي آماري در ادامه اين گزارش به ب. باشد هاي مختلف آبرفت مي هاي فوق در افق نشان دهنده تمركز كاني

  .هاي دوخواهران پرداخته شده است هاي حفر شده در آبرفت كليه چاهك

  

  



 
 
 
 
 
  
  
  
  

    بررسي توزيع فضايي كاني هابررسي توزيع فضايي كاني ها :فصل سوم 

  بررسي آماري نتايج مطالعات کاني سنگين 

 بررسي زمين آماري نتايج مطالعات کاني سنگين 

 بررسي توزيع فضايي کاني کاسيتريت 

   بررسي توزيع فضايي شئليت 



 
 
 
 
 
  
 

 ١٠٢صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

  ت كاني سنگينا نتايج مطالع آماريبررسي ‐١‐٣

 حلقه چاه حفاري شده در ۳۷هاي شئليت كاسيتريت، زيركن و نيز ذرات طلا در  در اين بخش فراواني كاني

هاي مورد نظر ميانگين عيار   فراواني كانيشكل در اين بررسي علاوه بر . محدوده مورد مطالعه بررسي شده است

  .اند  مشخص شدهبه طور مجزادر هر چاه شده ت طلا و كاسيتريت مشاهده ها و نيز تعداد ذرا آن

ميـانگين عيـار    . دهـد  نـشان مـي    ۱هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شـماره           فراواني كاني  ۱۰‐۳شكل

: هاي ذكر شـده بـه ترتيـب برابـر اسـت بـا             هاي كاني سنگين در اين چاه براي كاني       ي نمونه بدست آمده از مطالعه   

  ذره كاسيتريت ديده شده است۳۹۵ ذره طلا و ۶همچنين در اين چاه . ۲/۲۶(ppm) و ۵/۵، ۶۷/۴

BH_1

0

10

20

30

40

50

60

70

zircon

cassitrerit

Scheelite

zircon 30.41 68.18 34.84 12.57 8.04 9.83 9.28 23.16 27.49 11.13 52.07 41.79 54.55 11.77 7.20 16.98

cassitrerit 2.84 3.18 2.71 0.05 1.25 1.53 14.43 3.35 14.25 17.31 2.70 2.17 2.55 18.31 0.04 1.32

Scheelite 0.81 18.18 15.48 0.05 0.54 6.55 12.37 1.25 12.22 0.74 2.31 1.86 1.45 0.78 0.04 0.03

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

 
 ۱در چاه شماره ) ppm(هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن فراواني كاني‐۱۰‐ ۳شكل

ميانگين عيار . دهد نشان مي۲هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۱۱‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونه از مطالعهبدست آمده

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۴۴ ذره طلا و ۴همچنين در اين چاه . ۱۷/۳۰(ppm) و۴/۰، ۶۹/۴



 
 
 
 
 
  
 

 ١٠٣صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-2

0

10

20

30

40

50

60

70

zircon

Cassiterite

Scheelite

zircon 47.96 48.65 61.36 17.93 10.91 11.25 21.09 23.01 10.71 18.66 60.37

Cassiterite 2.47 1.87 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00

Scheelite 21.32 16.22 2.05 2.39 1.45 0.50 0.02 0.02 7.14 0.50 0.02

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

 
  ۲در چاه شماره ) ppm( هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن فراواني كاني‐ ۱۱ ‐ ۳شكل

ميانگين عيار . دهد نشان مي۳هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره راواني كاني ف۱۲‐۳شكل

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . شده است ذره كاسيتريت ديده۲۶ ذره طلا و ۴همچنين در اين چاه . ۷۳/۲۹(ppm) و۰۷/۰، ۱۸/۴

BH-3

0

10

20

30

40

50

60

70

Zircon

Cassiterite

Scheelite

Zircon 69.49 49.04 69.43 31.01 10.74 18.24 19.81 39.00 27.69 47.43 8.78 27.00 14.27 25.31 17.91 11.54 10.38 33.75 40.00 23.72

Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 1.31 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.02

Scheelite 0.03 3.27 0.03 1.38 9.55 0.81 0.88 0.02 0.02 0.02 0.02 12.00 0.48 11.25 11.94 7.69 0.46 0.03 2.67 21.08

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

 
  ۳در چاه شماره ) ppm(هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن  فراواني كاني‐ ۱۲‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١٠٤صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهد نشان مي۴هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۱۳‐۳شكل

: رتيب برابر است باهاي ذكر شده به تهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۲۴ ذره طلا و ۶همچنين در اين چاه . ۲۳/۶۵(ppm) و۳۹/۱، ۵۲/۲۷

BH-4

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380

Zircon

Cassiterite

Scheelite

Zircon 20.77 365.81 157.26 61.36 12.12 12.35 9.73 7.79 35.74 12.59 22.07

Cassiterite 0.00 14.12 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.12

Scheelite 27.69 243.87 0.02 0.00 5.38 5.49 0.00 3.46 0.00 16.78 0.04

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

 
  ۴در چاه شماره ) ppm( هاي شئليت، كاسيتريت و زيركنفراواني كاني ‐ ۱۳‐ ۳شكل 

 

ميانگين عيار . دده نشان مي۵هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۱۴‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۳۳۲ ذره طلا و ۲همچنين در اين چاه . ۸۱/۲۲(ppm) و۳۳/۴، ۲۳/۵



 
 
 
 
 
  
 

 ١٠٥صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-5

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Zircon
Cassiterite
Scheelite

Zircon 14.0 86.6 29.3 26.2 42.8 14.4 7.83 10.5 25.1 16.5 17.3 14.5 6.92 30.9 9.47 10.8 30.3 21.3 18.2

Cassiterite 0.04 5.06 1.52 0.03 2.50 0.52 0.61 0.00 1.95 25.6 2.70 3.39 1.08 16 0.02 1.68 0.00 16.5 2.84

Scheelite 0.04 28.8 0.05 11.6 14.2 0.78 0.02 0.47 1.12 1.10 0.77 0.97 0.46 13.7 0.63 0.72 1.35 14.2 8.11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

  

  ۵در چاه شماره ) ppm( هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن فراواني كاني‐۱۴ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۶هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۱۵‐۳شكل

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

   ذره كاسيتريت ديده شده است۴۳۵ه طلا و  ذر۳همچنين در اين چاه . ۰۴/۱۶(ppm) و۷۷/۴، ۳۰/۶

BH-6

0

10

20

30

40

50

Zircon
Cassiterite
Scheelite

Zircon 13.02 9.84 49.89 10.00 9.71 12.56 22.25 2.67 7.50 12.86 16.46 38.57 8.23 10.74 16.15 14.52 15.88 13.68 20.25

Cassiterite 20.25 1.53 25.87 10.37 0.02 0.02 0.03 0.16 0.58 0.04 1.28 2.00 0.85 0.02 1.88 22.58 0.03 2.13 1.05

Scheelite 8.68 0.44 33.25 8.89 0.02 0.02 0.99 0.09 0.50 0.59 0.02 17.14 7.32 9.55 10.77 19.35 1.06 0.91 0.03

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

 
  ۶در چاه شماره ) ppm( هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن فراواني كاني‐۱۵ ‐ ۳شكل 

  



 
 
 
 
 
  
 

 ١٠٦صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهد نشان مي۷هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۱۶‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است با چاه براي كانيهاي كاني سنگين در ايني نمونهبدست آمده از مطالعه

   ذره كاسيتريت ديده شده است۱۸۸ ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۹۶/۲۸(ppm) و۹۰/۳، ۳۹/۲

BH-7

0

10

20

30

40

50

60

Zircon

Cassiterite

Scheelite

Zircon 38.60 60.00 30.13 53.29 41.25 38.57 2.30 14.59 8.08 8.23 23.48

Cassiterite 1.20 0.02 0.04 0.02 0.03 2.00 0.71 22.70 1.26 12.80 2.13

Scheelite 1.05 0.02 1.61 0.02 0.03 1.71 3.06 0.97 5.38 5.49 6.91

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

 
  ۷هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۱۶ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۸ر چاه شماره هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را د فراواني كاني۱۷‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

   ذره كاسيتريت ديده شده است۳۹۰ ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۵۶/۲۵(ppm) و۵۳/۳، ۸۶/۴



 
 
 
 
 
  
 

 ١٠٧صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        
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Scheelite

Zircon 58.60 90.0044.02 25.96 21.98 13.81 23.82 8.80 12.07 38.64 11.67 20.45 38.64 8.78 10.38 11.72 6.18 22.04 33.75 24.32 11.02

Cassiterite 3.42 46.67 2.28 2.02 0.02 2.15 1.24 2.05 0.94 2.21 0.02 2.39 2.21 1.37 0.54 1.09 0.02 2.57 0.02 0.02 0.86

Scheelite 1.95 60.00 1.96 1.15 0.98 0.02 1.06 0.59 0.02 1.27 0.02 6.82 1.27 1.17 0.46 0.63 4.12 1.47 1.50 0.81 14.69

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

  

 ۸يت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره هاي شئل فراواني كاني‐۱۷ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۹هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۱۸‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

   ذره كاسيتريت ديده شده است۲۳۹ ذره طلا و ۵نين در اين چاه همچ. ۰۴/۵۳(ppm) و۷۳/۶، ۰۳/۲۴

BH-9
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Zircon
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Scheelite

Zircon 33.06 41.86 53.62 9.00 14.73 20.11 17.76 32.33 26.76 19.76 16.46 36.82 15.75 24.87 15.00 27.00

Cassiterite 2.57 2.44 3.13 0.70 1.72 1.56 0.02 0.05 2.08 0.02 1.71 2.86 0.02 0.02 1.75 2.10

Scheelite 1.47 1.40 1.79 6.00 0.98 0.89 0.79 1.54 1.78 1.32 0.73 0.02 0.53 0.02 0.02 0.03

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

 
  ۹هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۱۸ ‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١٠٨صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهد نشان مي۱۰هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۱۹‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است با سنگين در اين چاه براي كانيهاي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  ذره كاسيتريت ديده شده است۱۲۰ ذره طلا و ۲همچنين در اين چاه . ۴۲/۲۹(ppm) و۹۵/۰، ۰۹/۴
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Zircon 25.31 39.19 9.42 8.33 12.27 18.37 27.79 66.18 39.71 61.88 15.20

Cassiterite 1.97 0.00 1.47 0.02 0.02 0.05 1.44 3.09 0.03 2.41 0.02

Scheelite 33.75 1.74 0.42 5.56 0.00 0.02 1.24 0.03 1.76 0.03 0.41

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

 
 ۱۰هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۱۹ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۱۱ت و زيركن را در چاه شماره هاي شئليت،كاسيتري فراواني كاني۲۰‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

   ذره كاسيتريت ديده شده است۲۱۹ ذره طلا و ۲همچنين در اين چاه . ۳۹/۳۵(ppm) و۷۷/۸، ۳۶/۶



 
 
 
 
 
  
 

 ١٠٩صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-11
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Scheelite

Zircon 17.82 17.73 32.93 11.74 26.47 21.89 67.50 49.39 16.88 52.68 74.25

Cassiterite 1.39 0.02 0.02 0.02 0.03 0.85 0.02 17.07 17.50 30.68 28.94

Scheelite 11.88 11.82 1.46 0.78 0.03 7.30 3.00 21.95 7.50 1.76 2.48

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

   

 ۱۱هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره اني كاني فراو‐۲۰ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۱۲هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۲۱‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

   ذره كاسيتريت ديده شده است۳۳۴ ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۵۴/۴۳(ppm) و۳۶/۱۶، ۴۳/۱۸
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Zircon 32.73 42.86 94.29 39.17 8.65

Cassiterite 25.45 25.00 27.50 2.49 1.35

Scheelite 43.64 14.29 31.43 2.22 0.58

1 2 3 4 5

 

 ۱۲هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره فراواني كاني ‐۲۱ ‐ ۳شكل 

 



 
 
 
 
 
  
 

 ١١٠صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهد نشان مي۱۳هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۲۲‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهالعهبدست آمده از مط

   ذره كاسيتريت ديده شده است۷۳ ذره طلا و ۲همچنين در اين چاه . ۲۸/۸(ppm) و۴۲/۰، ۳۵/۴

BH-13
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Zircon 8.04 15.34 5.23 4.22 10.09 5.11 5.00 13.24

Cassiterite 0.42 1.43 0.02 0.66 0.78 0.02 0.02 0.05

Scheelite 0.36 4.09 0.02 5.63 6.73 0.02 0.33 17.65

1 2 3 4 5 6 7 8

   

 ۱۳هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۲۲ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۱۴هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره ني فراواني كا۲۳‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  ت ذره كاسيتريت ديده شده اس۵۲۲ ذره طلا و ۵همچنين در اين چاه . ۷۵/۳۵(ppm) و۶۴/۴، ۲۲/۲



 
 
 
 
 
  
 

 ١١١صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-14
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Scheelite

Zircon 15.13 27.87 36.49 18.75 21.67 29.63 10.98 15.65 8.16 28.88 33.75 45.00 11.61 4.17 23.28 11.61 13.50 15.52 252.0 64.80 62.31

Cassiterite 1.18 1.44 1.42 1.08 11.24 1.54 0.85 1.22 0.63 1.12 0.03 2.33 1.81 0.03 12.07 0.03 0.03 2.41 19.60 5.04 32.31

Scheelite 1.02 1.23 1.22 0.92 0.96 13.17 0.02 1.04 0.54 0.96 0.00 0.03 1.56 0.03 0.03 0.77 0.00 2.07 16.80 4.32 0.04

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

   

 ۱۴هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۲۳ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۱۵هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۲۴‐۳شكل 

: ر است باهاي ذكر شده به ترتيب برابهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  ذره كاسيتريت ديده شده است۷۳همچنين در اين چاه طلا ديده نشد ولي . ۸۶/۳۹ (ppm) و۷۶/۱، ۱۱/۲
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Zircon 65.77 60.75 116.11 15.25 7.94 36.16 44.48 24.70 13.64 13.80

Cassiterite 0.74 9.45 6.02 0.03 1.24 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03

Scheelite 0.62 8.09 0.02 1.00 1.05 1.60 5.94 0.02 0.91 1.85

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

   

  ۱۵هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۲۴ ‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١١٢صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ين عيار ميانگ. دهد نشان مي۱۶هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۲۵‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۲۹۲ طلا و ۷همچنين در اين چاه . ۲۸/۱۶(ppm) و۱۷/۱، ۵۲/۳
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Zircon 54.09 22.98 14.75 43.78 9.34 19.10 12.40 12.63 9.88 16.74 11.29 20.93 6.28 6.93 10.76 19.76 2.44 7.85 6.75 16.96

Cassiterite 0.02 0.89 0.02 2.27 1.45 9.91 0.64 0.04 1.54 1.95 0.02 0.02 0.49 0.02 0.02 1.54 0.38 1.22 1.05 0.00

Scheelite 20.19 7.66 0.02 1.95 1.24 8.49 0.02 0.31 4.39 11.16 3.30 0.02 0.02 0.46 0.36 8.78 0.32 0.35 0.30 1.13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

   

 ۱۶هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۲۵ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۱۷هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۲۶‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۶۹همچنين در اين چاه طلا ديده نشد ولي . ۶۵/۹(ppm) و۲۹/۰، ۸۳/۰



 
 
 
 
 
  
 

 ١١٣صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-17
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Zircon 10.99 4.74 3.65 10.00 7.50 8.78 2.56 34.47 4.14

Cassiterite 0.02 0.02 0.02 0.00 1.17 1.37 0.02 0.02 0.00

Scheelite 0.49 0.02 0.47 0.67 0.50 0.39 3.41 1.53 0.02

1 2 3 4 5 6 7 8 9

  

 ۱۷هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۲۶ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۱۸هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۲۷‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

   ذره كاسيتريت ديده شده است۶۴ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۱۶/۳۷(ppm) و۹۹/۰، ۹۲/۰
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Zircon 48.65 24.11 61.88 43.78 56.25 15.43 3.71 43.45

Cassiterite 0.02 2.28 2.41 0.02 0.04 0.03 0.58 2.53

Scheelite 3.24 0.07 2.75 0.02 0.04 0.69 0.49 0.03

1 2 3 4 5 6 7 8

   

 ۱۸هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۲۷ ‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١١٤صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهدنشان مي ۱۹هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۲۸‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

   ذره كاسيتريت ديده شده است۳۶۵همچنين در اين چاه طلا ديده نشد ولي . ۹۱/۱۵(ppm) و۳۶/۱، ۶۵/۲
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Zircon 22.50 7.11 20.93 14.93 3.07 50.63 12.86 14.84 20.25 8.88 15.00 2.85 14.42 5.92 15.43 6.62 26.85 13.08 32.14 9.93

Cassiterite 1.17 0.02 0.02 0.04 0.16 1.58 0.00 1.15 0.02 0.46 11.67 4.43 0.56 0.46 0.80 0.51 1.39 1.02 1.67 0.03

Scheelite 1.00 0.95 0.70 0.53 0.14 1.35 0.85 0.99 0.90 3.84 10.01 11.40 0.48 0.39 6.86 4.42 1.19 0.87 1.43 4.41

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

   

 ۱۹تريت و زيركن در چاه شماره هاي شئليت، كاسي فراواني كاني‐۲۸ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۲۰هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۲۹‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۳۸۹ ذره طلا و ۱اين چاه همچنين در . ۹۹/۲۵(ppm) و۸۴/۲، ۶۰/۳



 
 
 
 
 
  
 

 ١١٥صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-20
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Scheelite

Zircon 35.74 37.75 25.00 18.00 13.06 16.25 16.07 45.00 36.16 20.25 15.39 21.77 22.64 47.57 26.47 28.3124.55 6.21 27.0036.56

Cassiterite 1.85 1.96 19.24 14.00 6.77 0.03 1.25 2.33 1.88 1.05 0.02 0.03 1.17 0.03 1.37 1.47 0.03 0.97 1.40 0.03

Scheelite 15.88 16.78 16.67 12.01 5.79 0.54 1.06 0.03 0.02 0.00 0.02 0.03 1.00 0.03 1.18 0.03 0.00 0.82 0.03 0.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

   

 ۲۰هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۲۹ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۲۱هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۳۰‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باين در اين چاه براي كانيهاي كاني سنگي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۱۰۹ ذره طلا و ۲همچنين در اين چاه . ۰۷/۲۵(ppm) و۵۰/۰، ۵۳/۰
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Zircon 14.65 45.00 26.41 33.43 19.33 9.64 24.87 20.70 31.64

Cassiterite 0.02 2.33 0.02 0.05 1.50 0.50 0.02 0.02 0.03

Scheelite 0.98 0.03 0.02 1.04 1.29 0.43 0.02 0.90 0.03

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 

 ۲۱هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره فراواني كاني ‐۳۰ ‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١١٦صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهد نشان مي۲۲ زيركن را در چاه شماره هاي شئليت،كاسيتريت و فراواني كاني۳۱‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۱۵۲ ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۰۰/۱۵(ppm) و۲۵/۰، ۴۹/۰
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Zircon 27.79 12.86 18.4116.62 21.88 13.32 7.18 26.75 28.9 11.25 14.84 20.57 18.24 4.39 17.42 15.00 28.8117.20 6.10 2.78 2.15 2.98 9.47

Cassiterite 0.03 1.00 0.03 0.02 1.13 0.02 0.02 0.67 0.03 0.03 0.77 0.03 0.95 0.02 0.90 0.03 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00 0.03 0.00

Scheelite 1.85 0.85 0.00 1.10 0.97 0.02 0.48 1.19 1.28 0.03 0.65 0.69 0.02 0.58 0.76 0.66 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.02

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

   

 ۲۲هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره ي كاني فراوان‐۳۱ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۲۳هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۳۲‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۱۹۰همچنين در اين چاه  طلا ديده نشده ولي . ۲۰/۳۹(ppm) و۰۳/۲، ۶۲/۴



 
 
 
 
 
  
 

 ١١٧صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-23
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Zircon
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Zircon 188.71 34.97 30.48 48.96 20.95 17.31 25.31 8.94 22.65 18.37 14.52

Cassiterite 7.34 1.96 1.58 2.54 1.09 1.35 1.31 1.39 1.17 1.43 1.13

Scheelite 6.29 14.80 1.35 0.02 0.93 1.15 11.25 11.92 0.98 1.22 0.94

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

   

 ۲۳هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۳۲ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۲۴هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۳۳‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهز مطالعهبدست آمده ا

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۲۷همچنين در اين چاه طلا ديده نشده ولي . ۵۴/۱۹(ppm) و۴۹/۰، ۴۳/۰

BH-24
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Cassiterite

Scheelite

Zircon 22.18 16.54 14.26 19.94 24.77

Cassiterite 0.00 0.00 0.02 0.50 1.93

Scheelite 0.02 0.00 0.02 0.44 1.65

1 2 3 4 5

   

 ۲۴هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۳۳ ‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١١٨صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهد نشان مي۲۵هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۳۴‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  .يتريت ديده شده است ذره كاس۷۶همچنين در اين چاه طلا ديده نشده ولي . ۱۹/۱۴(ppm) و۳۳/۰، ۳۵/۰

BH-25
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Cassiterite
Scheelite

Zircon 31.03 38.31 24.34 16.46 16.07 8.15 13.70 16.15 10.77 16.23 0.07 12.64 8.35 4.50 4.25 6.08

Cassiterite 1.21 0.02 1.26 0.00 0.02 0.02 1.07 1.26 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.31

Scheelite 1.03 0.02 1.08 0.03 0.02 0.00 0.91 1.08 0.73 0.61 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

   

 ۲۵هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۳۴ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۲۶هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۳۵‐۳شكل 

:  شده به ترتيب برابر است باهاي ذكرهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۳۴ ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۶۷/۱۱(ppm) و۲۰/۰، ۳۱/۰



 
 
 
 
 
  
 

 ١١٩صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-26
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Zircon
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Scheelite

Zircon 33.75 20.00 25.54 10.37 11.54 12.56 4.09 4.22 3.14 5.06 16.74 4.56 7.26 4.52

Cassiterite 0.03 1.56 0.02 0.02 0.02 0.98 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02

Scheelite 1.50 1.33 0.02 0.02 0.02 0.84 0.03 0.03 0.00 0.02 0.00 0.00 0.48 0.02

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

   

 ۲۶هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۳۵ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهدمي نشان ۲۷هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۳۶‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۳۰۲ ذره طلا و ۴همچنين در اين چاه . ۲۹/۱۴(ppm) و۲۵/۲، ۹۵/۱

BH-27
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Zircon 27.27 19.78 4.74 18.75 21.89 25.31 27.00 8.57 15.70 11.81 6.85 7.98 8.83 11.48 6.08 14.77 6.14

Cassiterite 21.21 1.54 0.02 0.73 1.70 0.00 1.40 0.02 0.04 0.61 0.36 0.03 0.03 8.84 0.47 0.77 0.48

Scheelite 18.18 1.32 0.63 6.25 1.46 0.03 0.03 0.00 0.06 0.53 3.05 0.03 0.00 0.77 0.41 0.03 0.41

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

   

 ۲۷ركن در چاه شماره هاي شئليت، كاسيتريت و زي فراواني كاني‐۳۶ ‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١٢٠صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهد نشان مي۲۸هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۳۷‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۷۶لا ديده نشده ولي همچنين در اين چاه ط. ۵۱/۲۹(ppm) و۹۶/۰، ۶۵/۲

BH-28

0

10

20

30

40

50

60

Zircon
Cassiterite
Scheelite

Zircon 30.10 42.50 41.05 57.77 8.88 14.32 11.95

Cassiterite 0.03 1.65 0.88 3.00 0.02 1.11 0.03

Scheelite 0.03 0.03 7.32 0.02 0.00 9.55 1.59

1 2 3 4 5 6 7

  
  ۲۸هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐ ۳۷ ‐۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۲۹هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۳۸‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است بار اين چاه براي كانيهاي كاني سنگين دي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۹۲همچنين در اين چاه طلا ديده نشده ولي . ۸۱/۱۹(ppm) و۲۹/۰، ۰۵/۵



 
 
 
 
 
  
 

 ١٢١صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-29
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Zircon
Cassiterite
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Zircon 4.56 21.25 38.31 20.45 21.77 18.62 18.11 23.82 103.24 2.07 3.13 3.07 6.25 5.27 13.64 13.45

Cassiterite 0.71 1.65 1.99 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.05 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

Scheelite 6.07 28.34 0.02 1.36 41.17 0.00 0.02 0.03 3.70 0.02 0.03 0.03 0.03 0.00 0.00 0.03

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

   

 ۲۹هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۳۸ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۳۰هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۳۹‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  .سيتريت ديده شده است ذره كا۶۵۹همچنين در اين چاه طلا ديده نشده ولي . ۴۱/۲۰(ppm) و۴۰/۱۷، ۳۳/۶
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Zircon 12.86 48.31 0.08

Cassiterite 20.00 32.21 0.00

Scheelite 17.14 1.84 0.00

1 2 10

   

 ۳۰هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۳۹ ‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١٢٢صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهد نشان مي۳۱هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۴۰‐۳شكل 

: ر شده به ترتيب برابر است باهاي ذكهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

  . ذره كاسيتريت ديده شده است۲۵ ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۳۵/۲۱(ppm) و۲۳/۰، ۸۲/۱
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Zircon 6.43 16.44 11.33 6.21 15.82 24.32 10.71 66.88 34.01

Cassiterite 0.03 0.03 0.00 0.03 0.03 1.89 0.03 0.03 0.00

Scheelite 0.03 0.03 0.03 0.03 0.00 16.22 0.00 0.00 0.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9

   

 ۳۱هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۴۰ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد مي نشان۳۲هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۴۱‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

 . ذره كاسيتريت ديده شده است۱۲۵ ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۴۴/۱۵(ppm) و۶۸/۱، ۴۶/۱



 
 
 
 
 
  
 

 ١٢٣صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-32
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Zircon 29.35 25.81 27.82 10.42 10.59 10.98 10.51 11.64 10.23 7.12

Cassiterite 15.22 1.34 0.03 0.03 0.03 0.03 0.05 0.03 0.03 0.03

Scheelite 13.04 1.15 0.00 0.00 0.03 0.03 0.05 0.03 0.03 0.29

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 

  ۳۲ركن در چاه شماره هاي شئليت، كاسيتريت و زي فراواني كاني‐۴۱ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۳۳هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۴۲‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

 . ذره كاسيتريت ديده شده است۱۵۳ ذره طلا و ۲همچنين در اين چاه . ۲۲/۱۹(ppm) و۵۵/۱، ۲۸/۰

BH-33

0

10

20

30

40

Zircon
Cassiterite
Scheelite

Zircon 15.44 20.88 30.00 10.98 11.39 18.75 9.00 26.02 16.56 16.46 20.93 34.18

Cassiterite 12.01 1.08 1.17 0.03 0.03 0.03 0.03 0.79 1.29 1.28 0.81 0.03

Scheelite 1.03 0.02 0.03 0.73 0.76 0.00 0.03 0.06 0.03 0.00 0.70 0.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 

  ۳۳هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۴۲ ‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١٢٤صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهد نشان مي۳۴هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۴۳‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باچاه براي كانيهاي كاني سنگين در اين ي نمونهبدست آمده از مطالعه

 . ذره كاسيتريت ديده شده است۶۶ ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۸۵/۱۴(ppm) و۲۸/۰، ۱۹/۰
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Zircon 15.98 12.27 29.78 19.85 17.09 14.06 20.21 2.85 5.49 10.89

Cassiterite 0.50 0.00 0.05 1.03 0.89 0.03 0.00 0.00 0.00 0.34

Scheelite 0.00 0.03 1.59 0.03 0.03 0.03 0.00 0.03 0.18 0.03

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 

  ۳۴هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۴۳ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۳۵ر چاه شماره هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را د فراواني كاني۴۴‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

 . ذره كاسيتريت ديده شده است۵۵ ذره طلا و ۴همچنين در اين چاه . ۳۹/۱۴(ppm) و۰۵/۰، ۱۱/۰



 
 
 
 
 
  
 

 ١٢٥صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH-35
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Zircon 26.54 10.55 12.74 11.38 11.25 19.29 8.56 15.34 14.06 11.60 9.64 21.74

Cassiterite 0.03 0.03 0.03 0.00 0.00 0.33 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

Scheelite 1.18 0.00 0.00 0.03 0.00 0.03 0.02 0.00 0.03 0.03 0.00 0.03

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

   

  ۳۵ئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره هاي ش فراواني كاني‐۴۴ ‐ ۳شكل 

ميانگين عيار . دهد نشان مي۳۶هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۴۵‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است باهاي كاني سنگين در اين چاه براي كانيي نمونهبدست آمده از مطالعه

 . ذره كاسيتريت ديده شده است۹۰ ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۶۵/۱۷(ppm) و۵۰/۰، ۶۴/۳
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Zircon 6.18 79.90 18.75 6.14 10.29 5.20 4.02 5.84 27.55 12.66

Cassiterite 0.96 2.49 0.97 0.03 0.00 0.03 0.05 0.45 0.03 0.03

Scheelite 24.73 0.00 0.83 0.00 0.69 3.47 1.05 3.90 1.22 0.56
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 ۳۶هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۴۵ ‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١٢٦صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

ميانگين عيار . دهد نشان مي۳۷هاي شئليت،كاسيتريت و زيركن را در چاه شماره  فراواني كاني۴۶‐۳شكل 

: هاي ذكر شده به ترتيب برابر است با كاني سنگين در اين چاه براي كانيهايي نمونهبدست آمده از مطالعه

 . ذره كاسيتريت ديده شده است۷۶ ذره طلا و ۱همچنين در اين چاه . ۵۲/۱۱(ppm) و۴۲/۰، ۶۲/۱
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Zircon 7.71 7.03 5.20 8.65 9.84 9.80 11.25 11.69 18.24 16.67 20.63

Cassiterite 1.20 1.09 0.81 0.45 0.03 0.03 0.03 0.91 0.03 0.03 0.03

Scheelite 1.03 0.94 0.69 0.38 13.13 0.00 0.03 0.03 0.81 0.74 0.03

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

 

 ۳۷هاي شئليت، كاسيتريت و زيركن در چاه شماره  فراواني كاني‐۴۶ ‐ ۳شكل 

ت مربوط يار شئلين عيانگين ميشتري ب.باشد چاها بيشتر از كاسيتريت ميميانگين عيار شئليت تقريبا در تمامي

ت برابر يتريار کاسين عيانگيمم ميکه ماکزيدر حال. است ۵۲/۲۷  (ppm)باشد که برابر ي مBH-4به چاه شماره 

(ppm) ۴/۱۷باشد که از چاه شماره ي مBH-30بدست آمده است .  

باشد، يشتر مين منطقه به مراتب بي سنگين بدست آمده از مطالعات کانرکيار زي، عين دو کانيسه با ايدر مقا

 ۲۳/۶۵ (ppm)باشد که برابر ي مBH-4ار بدست آمده مربوط به چاه شماره ين عيانگيمم مي که ماکزيبطور

  .است
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، باشد ميBH16 مربوط به چاه شماره  ذره۷ بر اساس مطالعات انجام شده بيشترين تعداد ذره طلا ديده شده

نيز در چاه شماره )  ذره۶۵۹(بيشترين تعداد كاسيتريت . ذره كاسيتريت نيز مشاهده شده است۲۱۹كه در اين چاه 

BH30۲‐۲جدول( ديده شده كه در آن هيچ ذره طلايي روئيت نشده است.(  

   دوخواهران‐ هاي مروك تعداد ذرات طلا و كاسيتريت در حفاري‐۲‐ ۲ جدول

No BH01 BH02 BH03 BH04 BH05 BH06 BH07 BH08 BH09 BH10 BH11 BH12 BH13 

Gold (n) 6 4 4 6 2 3 1 1 5 2 2 1 2 

Cassitrite (n) 395 44 26 24 332 435 188 390 239 120 219 334 73 

No BH14 BH15 BH16 BH17 BH18 BH19 BH20 BH21 BH22 BH23 BH24 BH25 BH26 

Gold (n) 5 0 7 0 1 0 1 2 1 0 0 0 1 

Cassitrite (n) 522 73 292 69 64 365 389 109 152 190 27 76 34 

No BH27 BH28 BH29 BH30 BH31 BH32 BH33 BH34 BH35 BH36 BH37   

Gold (n) 4 0 0 0 1 1 2 1 4 1 1   

Cassitrite (n) 302 76 92 659 25 125 153 66 55 90 76   

بيــشترين . دهــدا در هــر چــاه نــشان مــيموقعيــت و تعــداد ذرات طــلا و كاســيتريت ر ۴۸و ۴۷ ‐۳هــايشــكل 

 ي درصـد از ذرات طـلا      ۷۰ کـه حـدود      ي، به طور  باشد مي ۱۶ تا   ۱پراكندگي ذرات طلا مربوط به چاهاي شماره        

به طور نسبي ميزان كاسيتريت به عنوان كاني پلاسري قلع در حاشيه جنوبي              .ها قرار دارند  ن چاه يمشاهده شده در ا   

  .باشدبيشتر مي رودخانه يها آبرفتي قسمت غربز دريو نمسير فعلي رودخانه 
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  شده توسط مطالعات كاني سنگينهاي حفاري و تعداد ذرات طلاي تشخيص داده موقعيت چاه‐۴۷ ‐ ۳شكل 



 
 
 
 
 
  
 

 ١٢٨صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

BH01BH02

BH 30

BH 40

BH 50

BH 60

BH07

BH08

BH 90

BH10

BH11

BH12BH13BH14

BH15

BH16

BH17

BH18
BH 91

BH20

BH21

BH2

BH2

2

3

BH24

BH 52

BH26

BH28BH2

BH27

9

BH30

BH36

BH37
BH34

BH33
BH3

BH31

BH32
5

316000 316200 316400 316600 316800 317000 317200 317400
3724200

3724400

3724600

3724800

39544
26
24

332
435
188

390
239
120

219
33473522

73
292
69
64365

389

109
152
190

27

76
34

302
7692

659
25

125
153
66

55

90
76

Number of Cassiterite grains

  

  شده توسط مطالعات كاني سنگين تشخيص دادهتيتريکاس و تعداد ذرات يحفّار يها چاهتيموقع ‐۴۸ ‐ ۳شكل 

  يج مطالعات كاني سنگين بررسي زمين آماري نتا‐۲‐۳

هاي بدسـت آمـده را واريـوگرافي كـرد            جهت پيدا كردن تمركز مادة معدني در مناطق مختلف بايد ابتدا داده           

  . استفاده شده استvariowinافزار  جهت ترسيم واريوگرام از نرم

هـا تـابع       كـه داده   اي باشـد بـدين معنـي        هاي موجود از نوع متغير ناحيه       آماري بايد داده    هاي زمين   جهت بررسي 

، تابع مختـصات نقـاط نباشـد بلكـه تـابع فاصـلة                  hمختصات نباشند و تفاضل مقدار دو متغير در دو نقطه به فاصلة             

  .شود آيد واريوگرام گفته مي  از يكديگر بدست ميhبه تابعي كه از اختلاف دو مقدار با فاصله . ها باشد آن

هـا از يكـديگر بيـان         يـانس نقـاط مختلـف را بـر حـسب فاصـلة آن             به بيان ديگر واريوگرام تابعي است كه وار       

تـوان بـه سـاختار فـضايي متغيـر       اي باشند مي با رسم واريوگرام براي متغيرهايي كه از نوع متغيرهاي ناحيه         . كند  مي

  .مورد نظر پي برد

.  كنـد بـه كـار بـرد        اي پيـروي    اي كه از شرايط متغير ناحيه       توان براي هر نوع داده      آماري را مي    هاي زمين   روش

هـاي پلاسـري روش       بـراي بررسـي نهـشته     . شـود   هاي عيارسـنجي كـه در كارهـاي معـدني اسـتفاده مـي               مانند داده 

هـاي   سـنگين در آبرفـت   هاي حاصـل از مطالعـات، كـاني      در بررسي داده  . تواند بهترين روش باشد     آماري مي   زمين



 
 
 
 
 
  
 

 ١٢٩صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم
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ها اسـت بـدين    ها اولين كار واريوگرافي داده ين دادهمنطقه مروك ـ دوخواهران براي پيدا كردن ساختار فضايي ب 

شود تـا ميـزان پيوسـتگي     هاي موجود رسم مي هاي مختلف در سه بعد براي داده هايي با جهت معني كه واريوگرام  

هاي حاصل از مطالعات كاني سنگين بر حسب مختـصات            بدين منظور داده  . ها در جهات مختلف بدست آيد       داده

بـه علـت اينكـه      . ها رسم شـده اسـت       هاي مختلف براي آن      وارد شده و واريوگرام    Variowinار  افز  ها در نرم    آن

رسـم  .  است  و بررسي  ها در دو بخش مختلف قابل جدا كردن         داده كند   درجه تغيير مي   ۹۰مسير رودخانه به اندازة     

هـا    بدين منظور داده  . دشو  واريوگرام براي تمامي داده به صورت يكجا باعث عدم بروز ساختار فضايي مناسب مي             

  .از محل تغيير مسير رودخانه به دو قسمت مجزا تقسيم شده و هر قسمت به صورت جداگانه بررسي شده است

ها داراي ساختار فضايي مناسبي هستند، مقدار نقاط ابتداي واريوگرام بايـد بـا يـك                  براي اينكه گفته شود داده    

 مشخصي كه ايـن فاصـله در جهـات مختلـف متفـاوت اسـت بـه                  شيب خاص افزايش را نشان دهد و بعد از فاصلة         

شـود   هاي مختلـف ديـده مـي      هاي رسم شده در اعماق مختلف و در جهت          با بررسي واريوگرام  . مقدار ثابتي برسد  

   .رسد ها غيرممكن به نظر مي يعني يافتن ساختار فضايي براي داده. ها حالت تناوبي دارد كه اين واريوگرام
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   واريوگرام عيار كاني كاسيتريت براي عمق يك متر‐۴۹ ‐۳شكل 

آماري روش مناسـب و دقيقـي اسـت زيـرا كيفيـت         توان گفت كه روش زمين      هاي موجود نمي    بنابر اين با داده   

آماري به كيفيت اطلاعات بدست آمده از واريوگرافي وابسته است و تـا زمـان مـشخص نـشدن                     هاي زمين   تخمين

  .باشد و باعث بروز خطاهاي بزرگ خواهد شد آماري صحيح نمي اده از روش زمينها استف ساختار فضايي داده

در ايـن روش  . بنابر اين جهت بررسي نهشته پلاسري روش مطمئن ديگري كه وجود دارد روش مقـاطع اسـت     

هاي مختلـف بررسـي    شود و تمركز ماده معدني در عمق هاي مختلف مقاطعي تهيه مي هاي موجود در عمق از داده 

  .شود كه در مطالعه حاضر از اين روش استفاده شده است مي

 سـمت  يهات در چاهيار متوسط شئل يجه بدست آمد که ع    ين نت يز ا ي مختلف ن  يهات در چاه  يار شئل ي ع يبا بررس 

 کـه   يطـور اسـت، بـه    محـدوده بـوده    غـرب  سـمت    يهاچاهشتر از   ي ب ۱۳ ي ال ۷ شماره   يها چاه يعني محدوده   شرق

باشـد  ي م ـBH4-2 يت مربوط به نمونهيار شئلين عيشتريب. باشديشتر مي برابر ب۴ مذکور  يهااهار در چ  ين ع يانگيم

ت و  يتريت،کاس ـي شئل يهـا يار کـان  ي ـن ع يانگيب م ي  به ترت   ۵۲ ‐۳ تا ۵۰ ‐۳يهاشکل. را دارد  ۲۴۳ (ppm)ار  يکه ع 

  .دهنديهر چاه نشان م رکن را دريز
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   هر چاهت دريار شئلين عيانگي مي پراکندگ‐٥٠‐ ٣شکل
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  ت در هر چاهيتريار کاسين عيانگي مي پراکندگ‐٥١‐ ٣شکل
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  رکن در هر چاهيار زين عيانگي مي پراکندگ‐٥٢‐ ٣شکل

بـستر رودخانـه مـذکور در       .ک رسـم شـده اسـت      ي بستر رودخانه به صـورت شـمات       ي مورفولوژ ۵۳ ‐۳در شکل 

  . م بوده استيار ملاي بسي مورفولوژيمحدوده مورد مطالعه دارا
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  )باشديبرابر م ۴ ياغراق ارتفاع( سنگ بستر رودخانهي از مورفولوژيي نما‐۵۳‐ ۳شکل
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  تيتري کاسي کانييع فضاي توزي بررس‐۳‐۳

هـاي مختلـف رسـم شـده          ن كاني در عمـق    يار ا ي ع يي كاسيتريت نقشة کانتور   نع فضايي كا  ي توز يجهت بررس 

همانطور كه مـشاهده  ) ۵۸ ‐۳ي ال۵۴ ‐۳يهال شك(ها به روش تهيه مقاطع افقي بدست آمده است            اين نقشه . است

 تمرکـز كـاني   ي متـر ۱۴ و  ۹‐۱۰،  ۷ در عمـق حـدود       BH01شود در قـسمت شـرقي منطقـه مطالعـه چاهـك               مي

توان در مورد شـکل تمرکـز         ن نقطه نمي  يي از اطراف ا   ن به علت نداشتن اطلاعات كا     يشود ول   ده مي يكاسيتريت د 

اي در    تمركز قابل ملاحظه   BH04 و   BH02   ، BH03هاي    اف چاهك در اطر . كاني كاسيتريت اظهار نظر كرد    

  .شود اعماق مختلف مشاهده نمي

 ۲۰۰ متـر و عـرض متوسـط         ۳۰۰ يب ـياي به طول تقر      در محدوده  BH12-BH05هاي    ن چاه ي ب يهدر محدود 

 ماننـد  يقـاط ز در ني ـن محـدوده ن   يدر ا . شود  ده مي ي د ي متر ۳متر و تمركز كاني كاسيتريت از سطح ابرفت تا عمق           

 منطقه مـورد مطالعـه      يدر قسمت مرکز  . شود  ده مي ي تمرکز كاني کمتر د    BH10 و   BH02هاي  اطراف چاهك 

 تمركزهـايي بـه صـورت    BH22 تا BH12 دارد يعني از چاه ۹۰˚كه در اين قسمت رودخانه، تغيير مسير حدود        

  .شود ي مشاهده مBH20 و BH14 از چاه ها مانند يپراکنده و كوچك در اطراف برخ

 متـر  ۲۰۰ × ۳۰۰ بـا ابعـاد   يعي وسي متر در منطقه۲ تا عمق    ين بخش منطقه مطالعه شده تمرکز سطح      يدر آخر 

  .شود ده نمييتر تمرکز كاني كاسيتريت د شود ولي در اعماق پايين ديده مي
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  ي متر٣و ١،٢ يهات در عمقيتري کاسي تمرکز کان‐٥٤‐ ٣شکل
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  ي متر٦و ٤،٥ يها عمقت دريتري کاسي تمرکز کان‐٥٥‐ ٣شکل



 
 
 
 
 
  
 

 ١٣٦صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        
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  ي متر٩و ٧،٨ يهات در عمقيتري کاسي تمرکز کان‐٥٦‐ ٣شکل

  



 
 
 
 
 
  
 

 ١٣٧صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        
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  ي متر١٢و ١٠،١١ يهات در عمقيتري کاسي تمرکز کان‐٥٧‐ ٣شکل

  



 
 
 
 
 
  
 

 ١٣٨صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        
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  ي متر١٥و ١٣،١٤ يهات در عمقيتري کاسي تمرکز کان‐ ٥٨ ‐ ٣شکل

  



 
 
 
 
 
  
 

 ١٣٩صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        

  تي شئلي کانييع فضاي توزي بررس ۴‐۳

شود كه تمركز كاني غالباً  هاي مختلف مشاهده مي براي كاني شئليت در عمقبا بررسي مقاطع افقي تهيه شده 

ها  شود به طوري كه در متر اول اكثر چاه ها عيار بالاتري ديده مي  متر ابتداي چاه۳۰سطحي بوده است و در 

تا صد شود ولي در اعماق بيشتر اين تمركز محدودتر و كمتر شده در اعماق يك  تمركز كاني شئليت ديده مي

 باشد ولي در اعماق بالاتر تمركز با BH05 الي BH03هاي  متر نيز تمركز كاني شئليت بيشتر در اطراف چاه

رسد كه بيشترين تمركز كاني  در مجموع به نظر مي. ها ديده نمي شود ز چاهاشدت زياد در اطراف هيچ كدام 

  )۶۳‐۳ تا۵۹‐۳يهاشکل.( باشدBH04 و BH03شئليت در اطراف چاهك هاي 

  



 
 
 
 
 
  
 

 ١٤٠صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        
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  ي متر٣و ٢، ١ يهات در عمقي شئلي تمرکز کان‐ ٥٩ ‐ ٣شکل

  



 
 
 
 
 
  
 

 ١٤١صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        
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  ي متر٦و ٥، ٤ يهات در عمقي شئلي تمرکز کان‐٦٠‐ ٣شکل



 
 
 
 
 
  
 

 ١٤٢صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        
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  ي متر٩و٨، ٧ يهات در عمقي شئلي تمرکز کان‐٦١‐ ٣شکل

  



 
 
 
 
 
  
 

 ١٤٣صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        
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  ي متر١٢و ١١، ١٠ يهات در عمقي شئلي تمرکز کان‐٦٢‐ ٣شکل



 
 
 
 
 
  
 

 ١٤٤صفحه   بررسي توزيع فضايي کاني ها:فصل سوم

»      «        
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  ي متر١٥و ١٤، ١٣ يهات در عمقي شئلي تمرکز کان‐٦٣‐ ٣شکل



 
 
 
 
 
  
  
  
  

  گيري و پيشنهادات گيري و پيشنهادات   نتيجهنتيجه  :چهارمفصل 

  پيشنهادات اكتشافيو  يريجه گينت 

  

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  

  

    



 
 
 
 
 
  
 

 ١٤٦صفحه    دو خواهران– پلاسري آبرفت مروك  بررسي نهشته

»      «        

 
 
 
 
 
  
 

 ١٤٦صفحه    دو خواهران– پلاسري آبرفت مروك  بررسي نهشته

»      «        

  




