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 ١٩٧

  ،كاني سنگيننمونه هاي  تجزيه و تحليل نتايج حاصل از مطالعات

  نمونه هاي آلتره  و  مينراليزه

  :مقدمه -6-1

گيرد، توجهي به فاز  دليل اينكه در روش ژئوشيميايي هر عنصر مستقيماً مورد آناليز قرار مي به

. سازي باشند  معرف كانيتوانند همواره شده نمي هاي ثانوي كشف شود، از اينرو هاله پيدايش آن نمي

سازي بوده و داراي مؤلفه  كه در ارتباط با پديده كاني(هاي واقعي  بنابراين براي تمييزدادن آنومالي

هاي  بطور كلي آنومالي. هاي ديگري انجام گردد ، از انواع كاذب بايد كنترل)ژنتيك است اپي

  :باشند ژئوشيميايي از انواع زير مي

هاي  توانند در شبكه كاني  مي كانه سازعناصربعضي از ):زايي مؤلفه سنگ(بالادست  تأثير سنگ- 1

 و اليوينتواند در شبكه   ميNiفلدسپات،  تواند در شبكه  ميPb  براي مثال.ديگر نيز جاي بگيرند

 Znبيشتر ،زايي ترتيب درحالت عادي سنگ  بدين. قرار گيردبيوتيت وآمفيبولدر شبكه  تواند مي 

  .هاي سازنده سنگ روبرو هستيم كاني) يا محلول جامد(صر در تركيب با ورود اين عنا

. دهند ميكاني مستقل تشكيل  عناصر   از بعضي: سازي كانيعوامل هاي ثانويه مرتبط با  هاله - 2

ه را بتواند شئليت   ميWو   اسميت زونيتتواند  ميZn سروزيت و تواند  ميPb براي مثال

.سازي باشد نشانه كانيتواند  منطقه مي آنها در يك حضوروجود آورد و 

  ....)صنعتي، كشاورزي و(هاي مختلف محيطي  آلودگي- 3

  سازي برداري و آماده شدن نمونه ضمن نمونه  آلوده- 4

   ناهمگني موجود در نمونة آناليزشده- 5
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 ١٩٨

ها  اليكمك آنها ارتباط اين آنوم توان به ها وجود دارد كه مي هاي مختلفي براي كنترل آنومالي  روش

  :ها عبارتنداز اين روش. سازي رد يا تأييد كرد را با كاني

  ها  آنومالي سنگين از محدوده برداري كاني  نمونه- 1

شده، سيستمهاي درزه و شكاف پرشده توسط مواد  برداري و بررسي مناطق دگرسان  نمونه- 2

  هاي مينراليزه احتمالي معدني و زون

  

  :سنگين  روش كاني-6-2
بيستم ميلادي توسعه   در قرون نوزده و كاني سنگينويي كانسارهاي فلزي به روشپي ج كشف و

 استخراج كانه طلا در دهه هاي اخير افزون بر اكتشاف و .ه استوگسترش بسيار زيادي پيدا كرد

  .توسعه يافت  ديگر كانه هاي نادر وكمياب نيز رواج و قلع و جيوه، الماس، پي جويي پلاتين،

، به همراه نمونه هاي ژئوشيميايي و  طراحي در فاز اوليه نمونه كاني سنگين132عداد ه تژدر اين پرو

   .برذاشت گرديد نمونه در فاز كنترل آنومالي 29تعداد 

   

سنگين رديابي كاني -6-2-1  
با پيشرفت علم اكتشاف بويژه اكتشافات ژئوشيميايي در كشف كانسارهاي ناشناخته و پنهان 

  .هاي اكتشافي مطرح است گين به عنوان يكي از كارآمدترين روشسن جويي كاني روش پي

سنگين كه جز، كانيهاي فرعي سازنده سنگ هستند و ممكن است در  ارزش مشاهدات كانيهاي

تواند معرف محيط و  مناطق فاقد كاني سازي نيز پيدا شوند به اندازه عناصر ردياب نيست ولي مي

  .براي مثال به چند مورد آن اشاره مي شودسازي باشد كه  بستر مناسب وقوع كاني
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 ١٩٩

تواند حاكي از مناطق اميد  سنگين مي مشاهده ذرات طلا در كنسانتره كاني: )Au(طلا )الف

تواند در تعيين  ارتباط طلا با آرسنوپيريت و تعدادي از كانيهاي سولفوسالت ديگر مي. بخش باشد

مال دانه ريز بندرت ممكن است طلا در در نهشته هاي اپي تر.مناطق اميد بخش موثر واقع شود

در صورت پيدايش و همراهي آن با سينابر و . سنگين معمولي يافت شود نمونه تغليظ شده كاني

  .شود استيبنيت اهميت منطقه اكتشافي دو چندان مي

همراهي قابل توجه شئليت و طلا بعنوان مثال در كمربندهاي : ) Cawo4(شئليت )ب

  .شود شده است و شئليت بعنوان يك كاني ردياب شناخته ميگرينستون دنيا گزارش 

باريت به صورت باطله در بسياري از كانسارهاي فلزات پايه وجود دارد ) : BaSo4(باريت )ج

هايي است و  سنگين دلالت بر وجود احتمالي چنين نهشته وجود آن در در بخش تغليظ يافته كاني.

  .ند بسار مفيد واقع شودتوا هاي آنها مي با توجه به وسعت هاله

 اين كاني ممكن است حاصل آلتراسيون ) :Fe3Al6OH4(BO3)3(Si6O18)( تورمالين) د

پيدايش .زايي است بنابراين راهنماي مناسبي براي تشخيص آلتراسيون و كانه. هيدروترمال باشد

تواند  ورين ميتورمالين در بعضي از مجموعه هاي پاراژنزي مانند موليبدينيت، آرسنوپيريت و فلوئ

  .به تعيين دقيقتر مناطق اميد بخش كمك كند

اين كاني از نظر پيدايش به همراه مگنتيت در سنگهاي آذرين يازيك و سنگهاي : ايلمنيت ) ه

. شود گاهاً نيز همراه با فلدسپاتها، بيوتيت و ايلمنوروتيل در پگماتيتها ديده مي.شود آلكالن ديده مي

ايلمنيت از . شود ني هيدروترمالي سنگهاي آذرين به لوكوكسن تبديل مياين كاني در نتيجه دگرسا

  .شود دار نيز مشاهده مي هاي تيتانيوم كانيهاي اصلي ماسه
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 ٢٠٠

اين كاني از گروه اكسيدها بوده و در تركيب خود داراي آثاري از ) : Al2O3(كروندوم ) و

ر دروني غني از آلومينيوم و دا كروندوم در سنگهاي مگنتيت. باشد  ميCr, Fe, Ti, Mnعناصر 

  .شود فقير از سيليس نظير كروندوم سينيت و آنورتوزيتها همراه با فلدسپاتها ديده مي

اين كاني شامل يك گروه از كانيهاست كه اغلب در شرايط ) : Mg3Al2Si3O12(گارنت ) ز

دار  كليسمانواع گروسولاريت و آندراديت، سيليكاتهاي . گردد كنتاكت متاسوماتيك تشكيل مي

اغلب . كند را در اسكارنها همراهي مي) ديوپسيد و هدنبرژيت، ولاستونيت، اكتينوليت و كلريت(

شود به ويژه در  كانسارهاي گارنت در تماس ماگماهاي اسيدي با سنگهاي دگرگوني تشكيل مي

  . هاي مذكور به صورت گزنوليت در سنگهاي آذرين وجود دارند شرايطي كه دگرگوني

 

برداري كانيهاي سنگين نمونه طراحي و -6-2-2  
هاي  ، فقط آنومالي) كيلومتر2500(در اكتشافات ژئوشيميايي مقدماتي به جهت وسعت زياد منطقه

با توجه به وسعت كم . گيرد سنگين قرار مي ژئوشيميايي مورد كنترل آنومالي و برداشت نمونه كاني

هاي  سعي گرديد تا كل نمونه) مه تفضيليني(و مرحله اكتشاف) كيلومترمربع 72حدود (منطقه 

بدين ترتيب خطاهاي دو . ژئوشيميايي منطقه، تحت پوشش نمونه كاني سنگين قرار گيرد

هاي  ترتيب همزمان با برداشت نمونه بدين. شوند مي  پوشش دادهبرداري توسط هم نمونه

  .هاي كاني سنگين نيز برداشت گرديد ژئوشيميايي، نمونه

برداري و تعيين محل  سنگين طراحي ايستگاههاي نمونه تشافي به روش كانيدر يك پروژه اك

توجه خاص به شرايط زمين .كند برداري نقش مهمي را در هدايت اكتشاف كانسارها ايفا مي نمونه



  1 ساردوئيه1:25000پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي در ورقه               شركت صنعتي معدني آراگون                           
                       ARAGON MINERAL  - INDUSTRIAL – CO                سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                        
                                            _____________________________________________________       

 

 ٢٠١

هاي  برداري از رسوبات آبرفتي آبراهه ها سعي گرديده كه ايستگاه در راستاي طراحي و نمونه

ها،  ها، محل اتصال آبراهه ، محل پيچش آبراهه برداري در مرز جدايش ارتفاعات با نقاط پست نمونه

هر محلي كه احتمال  مقابل جريان آب و بطور كلياي ،مركز ثقل آبريزها، جبهه  گودالهاي آبراهه

  .رود در نظر گرفته شوند كاهش سرعت جريان آب و بر جاي گذاشته شدن كانيهاي سنگين مي

 سانتيمتري به پائين در محل تمركز رسوبات 15 الي 10ها از عمق  ها نمونه گذاري پس از ايستگاه

در مواردي كه محل . برداشت گرديدند ليتر 7 الي 5 مش و در حجم 20غير همگن  با الك 

ها به صورت در هم و در حجمي  برداري خيس بوده و امكان الك كردن وجود نداشته نمونه نمونه

  . ليتر و از رسوبات درشت دانه برداشت گرديده است10 تا 7حدود 

محـل   61-در نقشه شماره  سنگين برداشت گرديد، كه        نمونه كاني  132در نهايت در اين پروژه تعداد       

 . است آنها مشخص گرديده
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 ٢٠٣

  مراحل آماده سازي نمونه ها  -6-2-3

نمونه هاي  .دهد نخستين مرحله از اين بخش را تغليظ نمونه هاي آبرفتي برداشت شده تشكيل مي

وك شويي لاپس از انجام عمل گل شويي،  .كاني سنگين برداشت شده نخست گل شويي مي شوند

 آهنرباي دستي با  جدايش بادر نهايتوبرموفرم گيري درمرحله بعدي صورت گرفته و سپس 

داراي بخش كانيهاي  3درپايان اين مرحله ، نمونه ها به  بارهاي مغناطيسي معين انجام ميشود،

كانيهاي فاقد  و(AV)كانيهاي داراي خاصيت مغناطيسي  متوسط،(AA) خاصيت مغناطيسي شديد

پ  با استفاده از ميكروسكوو تقسيم بندي ميشوند،(NM)                          ت مغناطيسيخاصي

 .انجام ميشود مطالعات بخشهاي سه گانه نمونه هاي آماده سازي شده، ،)رابينوكول(دوچشمي

داده شده  نمايش زير  در شكلمورد مطالعه محدودهمراحل آماده سازي نمونه هاي كاني سنگين در 

.است
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 ٢٠٤

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  از .كانيهاي مطالعه شده بطور عمده به دو گروه كانيهاي سنگ ساز وكانسارساز تقسيم بندي ميشوند

نام   را…اپيدوت،گارنت و كانيهاي سنگ ساز ميتوان كانيهاي پيروكسن،آمفيبول ، ترين شاخص

كانسارساز بجزمعدودي ازآنها همگي درگروه كانيهاي غير مغناطيسي اند واز ازكانيهاي  و برد

مونه ليتر ن٥برداشت

شوئي كل نمونهشوئي و گللاوك

شوئيتعيين حجم باقيمانده پس از لاوك

 گرم در ليتر جهت عبور از برموفرم٢٥ تا٢٠انتخاب

یگيربرموفرم

سنجي بخش سنگين رسوباتحجم

  Magnetic Separatorگيريمرحله مگنتيت

  سنجي بخش مغناطيسيحجم

AA 

 مغناطيسيسنجي بخش نيمهحجم
AV 

  مغناطيسي سنجي بخش غير حجم
NM 

مطالعه هر يك از بخشها زير ميكروسكوپ بينوكولر و درصد دهي كانيهاي مورد مطالعه

 )عيار(محاسبه گرم در تن
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 ٢٠٥

هاي آبرفتي برداشت شده  ين، نخستين بخش را تغليظ نمونهسنگ هاي كاني در بخش آناليز نمونه

سنگين برداشت شده نخست حجم سنجي و سپس گل  بطوري كه نمونه هاي كاني. دهد تشكيل مي

پس از انجام .شوند كه هدف از اين عمل جداسازي ذرات معلق و رس و سيلت است  شوي مي

 شده و طي دو مرحله بر پايه خاصيت ها روي پنهاي بزرگ و كوچك  منتقل عمل گل شويي نمونه

ها در آب و انجام حركات دوراني و اصل  ور نمودن نمونه اختلاف وزن مخصوص كانيها  و غوطه

قانون گريز از مركز ذرات سبك تر جداسازي مي شوند و اين عمل آنقدر ادامه مي يابد تا به حجم 

ي كه مقدار باقيمانده روي پن كوچك بطور. دلخواه و معيني از نمونه تغليظ شده دست يافته شود

  .گردد سنگين تشكيل شده  كه بعد از خشك كردن مجددأ حجم سنجي مي تقريبأ از ذرات كاني

شود تا بر  پس از اين مرحله نمونه ها بطور جداگانه درون مايع سنگين بروموفرم ريخته مي

 سبك بايگاني و بخشهاي.اساس وزن مخصوص بخشهاي سبك و سنگين از يكديگر جدا گردند 

بخشهاي سنگين پس از حجم سنجي مجدد توسط آهنرباهاي دستي با شدت مغناطيسهاي مختلف 

، )NM( بخش كانيهاي غير مغناطيسي3گيرد كه بر اين اساس نمونه ها به  مورد جدايش قرار مي

شوند كه هر  تقسيم بندي مي) AA(و كانيهاي مغناطيس قوي ) AV(كانيهاي مغناطيس ضعيف 

بطوري كه كانيهاي مطالعه . م با استفاده از ميكروسكوپ بيناكولار  مورد مطالعه قرار مي گيرندكدا

  . شوند شده به دو گروه كانيهاي سنگ ساز و كانسارساز تقسيم بندي مي
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 ٢٠٦

سنگين توسط ميكروسكوپ بيناكولار تعداد هر يك از ذرات  هاي كاني در مطالعه نمونه

سنگين و حجم  ا دانستن وزن مخصوص نمونه رسوب و كانيسنگين شمارش گرديده كه ب كاني

  . و درصد تبديل كردppmتوان مقدار آنها را طبق رابطه زير به  سنجي مي

  

DCA
DBYX
′

=
..

10.... 4

D′

ppmسنگين بر حسب   مقدار كاني   در هز نمونه

X :  درصد كاني محاسبه شده .  

Y :  سنگين پس از جدايش با برموفرم حجم كاني.  

B:  حجم نمونه باقيمانده پس از شستشو .  

D :  وزن مخصوص كاني مورد محاسبه.  

  .وزن مخصوص رسوب آبرفتي: 

A :  حجم اوليه نمونه.  

C :  جحم انتخابي نمونه براي برموفرم.  

ايي در هاي مطالعه شده و نوع گردشدگي كانيهاي سنگين سهم به سز بديهي است كه اندازه دانه  

  .تواند داشته باشد برداري مي شناخت كانسارها و موقعيت آنها نسبت به محل نمونه

  

   گزارش مطالعه نمونه هاي كاني سنگين -6-2-4
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 ٢٠٧

ها نتايج  كاني سنگين در بررسي اين نمونه نمونه آبرفتي مطالعه شده به روش 132      بر پايه 

  مس، سرب،  طلا هاي عناصر مختلف مانند اني زائيهاي كاني سنگين  زير  از نظر ك مطالعات نمونه

  .رسد قابل توجه به نظر مي

  :طلا

 نمونه حاوي 20سنگين مطالعه شده با   نمونه كاني132درمحدوده اكتشافي مورد مطالعه و از 

 1دامنه تغييرات انتشار طلا در محدوده اكتشافي از . از انتشار طلا بوده است اثراتي پراكنده و جزئي

اي و فيبري و با قطر  اشكال لامپي، صفحه ذرات مشاهده شده به. باشد  ذره در نوسان مي5تا 

دار  دار تا زاويه گرد شده تا نيمه زاويه  ميكرون و با گردشدگي كامل، نيمه100 تا 2متوسطي از 

دار، طلا همبستگي معنا داري با  هاي آبريز طلا هاي حوضه در برخي از محدوده. گزارش شده است

به تقريب اغلب نمونه هاي حاوي ذرات طلا با انتشاري قابل به طوريكه . پيريت نشان داده است

هاي  هاي حوضه در برخي از محدوده. توجه از پيريت در بخش غيرمغناطيسي همراه بوده است

 كنترل . هائي از سرب، روي و مس گزارش شده است سازي دار، طلا همراه با كاني آبريز طلا

برداري افزونتر در  آبريز حاوي ذرات طلا در مرحله كنترل ناهنجاريها و نمونههاي  حوضه

   . تواند جايگاه و خاستگاه زايش طلا را راهنما باشد هاي بالادست مي حوضه

  كانيهاي خانواده مس

درمحدوده اكتشافي مورد . ليت اشاره كردوتوان به  مالاكيت و كو هاي مس در منطقه مي از كاني  

 نمونه حاوي اثراتي پراكنده و جزئي از انتشار 17سنگين مطالعه شده با   نمونه كاني132و از مطالعه 

 13و با مقدار  369در نمونه شماره هاي مس  بيشترين انتشار كاني. ر بوده استاهاي مس د كاني
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 ٢٠٨

  كانيهاي خانواده سرب و روي

 و سروزيت توان به گالن،سرب آزاد، پيرومورفيت هاي سرب در منطقه مي از كاني  

. شوند ها ديده مي ه به صورت كاملا پراكنده در نمونه اشاره كرد كطبيعي  و رويزونيت اسميت

 نمونه حاوي اثراتي 23سنگين مطالعه شده با   نمونه كاني135درمحدوده اكتشافي مورد مطالعه و از 

بيشترين انتشار كانيهاي خانواده . پراكنده و جزئي از انتشار كانيهاي خانواده سرب و روي بوده است

  .باشد  ذره گالن مي10،8،5،20 و به ترتيب با 99،106،134،178اره در نمونه هاي شم وروي سرب

  الكتروم

 درصد از حجم كاني را طلا 20اين كاني تركيبي مضاعف از طلا و نقره بوده كه در مواردي     

 1 حاوي 22،71،76،122،135درمحدوده اكتشافي مورد مطالعه نمونه هاي شماره . تشكيل مي دهد

  . باشند اين كاني مي ذره از انتشار 3تا 

  پيريت

ني در نهشته هاي آبرفتي يك محدوده از كانيهاي ردياب نواحي كانسار ساز بوده كه انتشار اين كا

 به 87نمونه .اكتشافي مي تواند راهنماي مناسبي  در راستاي دستيابي به نواحي كاني سازي بشود

 164/67 به مقدار 249ن، نمونه  گرم در ت144 به مقدار 245 گرم در تن، نمونه 173/33مقدار 

 گرم در تن، نمونه 166/27 به مقدار 275 گرم در تن، نمونه 304 به مقدار 264گرم در تن، نمونه 
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 ٢٠٩

 507/50 به مقدار 288 گرم در تن، نمونه 260 به مقدار 287 گرم در تن، نمونه 440 به مقدار 286

  .مقادير بالاي بدست آمده از اين كاني هستند گرم در تن

  باريت

هاي آبرفتي داراي اثراتي پراكنده و جزئي از انتشار كانيهاي اين خانواده  تعداد محدودي از نمونه

 گرم در تن، نمونه 153/70 به مقدار 263 گرم در تن، نمونه 6720 به مقدار 262نمونه . باشند مي

 به مقدار 287ه  گرم در تن، نمون108/8 به مقدار 284 گرم در تن، نمونه 91/20 به مقدار 264

  .مقادير بالاي بدست آمده از اين كاني هستند  گرم در تن156

  منيتيت

تواند دليل حضور  هاي آبرفتي يك حوضه آبريز مي حضور و شناسائي كاني منيتيت در نهشته

دار گسترش يافته در واحدهاي سنگي گوناگون در  هاي آهن عميق تا عميق و يا رگه هاي نيمه توده

 گرم در تن مي 9152 و به مقدار286بيشترين مقدار اين كاني در نمونه . باشد افي ميمحدوده اكتش

  .باشد

 برداشـت شـده در      هـاي كـاني سـنگين       نتايج مطالعات نمونـه    مربوطه به    ) 19-6(تا  ) 1-6(ولاجد

  .است   آورده شدهپيوستدر مرحله اول نمونه برداري

 برداشـت شـده در      هـاي كـاني سـنگين       ت نمونه نتايج مطالعا  مربوطه به    ) 23-6(تا  ) 20-6(ولاجد

  .است   آورده شدهپيوستدر مرحله كنترل آنومالي

  

  سنگين هاي كاني پردازش داده -6-2-5
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 ٢١٠

 كانيهاي مگنتيت، هماتيت، ايلمنيت، گارنت، پيروكسن، آمفيبول، 1ساردوئيه 25000/1هدر برگ

و  سرب آزاد، پيرومورفيت تروم، الك سينابار، گالن،،طلا، وي طبيعيرپيريت، اليژيست،  اكسيد

، شئليتزيركن، روتيل، باريت، آناتاز، اسفن، لوكوكسن، ،مالاكيت و كوليت ،زونيت سروزيت اسميت

با توجه به . سنگين مشاهده شدند هاي كاني كانيهاي آلتره در نمونه و يريت پ، ، ليمونيتكلسيت

. تفاوت است ارزش آنها نيز متفاوت استاند، م ها مشاهده شده اينكه تعداد كانيهايي كه در نمونه

 )8-6(الي ) 2-6(نمودارهاي هيستوگرام فراواني اين متغيرها و پارامترهاي آماري آنها در شكلهاي 

 است ولي در مورد بعضي متغيرها به علت كمي تعداد موارد اندازگيري شده روند  نشان داده شده

ين براي اين متغيرها هيستوگرامي ترسيم تغييرات در هيستوگرام چندان مشخص نيست، بنابرا

  .نگرديد

) 2- 6(ها و نمودارهاي توزيع تجمعي در مورد متغيرهاي شكلهاي  پارامترهاي آماري، هيستوگرام

در اكثر اين متغيرها وجود جوامع آماري به . نشانگر توزيع لاگ نرمال اين متغيرهاست) 8-6(الي 

  .وضوح قابل مشاهده است

  

  سنگين اي متغيرهاي كاني وشهآناليز خ -6-2-6

اي روش آماري چند متغيره است كه عناصر را بر اساس شباهت تغييرپذيري بين  آناليز خوشه

تواند در پيدا  اي مي در نتيجه آناليز خوشه. كنند بندي مي ها يا گروههايي طبقه آنها در قالب دسته

براي . سازند، كمك كند ري آشكار ميسازي منطقه را به نحوه مطلوبت كردن گروههاي واقعي كه كاني

  . بندي سلسله مراتبي استفاده شده است هاي مختلف از روش خوشه ها در گروه بندي داده گروه
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 ٢١١

 ميان  شود و از ماتريس همبستگي اين روش با محاسبه فاصله هر عضو از ساير اعضاء شروع مي

ارتباط پاراژنزي بين متغيرهاي توان گفت براي تعيين  بطور خلاصه مي. كند عناصر استفاده مي

سنگين آناليز  سنگين و انتخاب مناسبترين گروهها براي ترسيم نقشه توزيع كاني مختلف كاني

  .اي انجام گيرد خوشه

در اين . دهد سنگين با اهميت را نشان مي اي براي متغيرهاي كاني آناليز خوشه) 9- 6(شكل 

با توجه به دندروگرامها و همچنين روابط . ودتوان جدا نم دندروگرام گروههاي مختلفي را مي

  : توانند راهنماي اكتشافي هستند عبارتند از پاراژنزي بين كانيهاي مختلف مجموع متغيرهايي كه مي

  

  ) Var1( باريت+ گارنت+ گوتيت + پيريت اكسيد + ليمونيت +  لوكوكسن مجموع كانيهاي- 1

  )Var2( زيت  وسر +  طلا +پيريت+   مگنتيت مجموع كانيهاي- 2

+  گالن+ ايلمنيت  + الكتروم+   مالاكيت +اپيدوت+ هماتيت + كلريتكانيهاي   مجموع- 3

  )Var3(كلريت +روي طبيعي+ سلستين 

+ آناتاز+ پيريت ليمونيت+ آپاتيت+  كيانيت+سينابر+ اليژيست  + وزيت ولپير مجموع كانيهاي - 4

  )Var4( رودوكروزيت+ ميمتيت 

در . است آورده شده) 10-6(قادير هر يك از چهار متغير ذكر شده در شكل هيستوگرام مجموع م

  .است هاي تجمعي نيز آمده اين شكل پارامترهاي آماري و منحني
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  سنگين  متغيرهاي كاني ترسيم نقشه -6-2-7

سنگين بهتر نمايش داده شود اقدام به ترسيم نقشة  هاي كاني براي اينكه نحوة توزيع متغير

 آورده شده 15-6 الي 11- 6  شماره  هاييرهاي مختلف گرديد كه در نقشهسنگين براي متغ كاني

  .است
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   برداشت نمونه هاي مينراليزه-6-3

شناسي  زايي و مناطقي كه با توجه به شرايط خاص زمين ها از محلهاي آلتراسيون، كاني اين نمونه

زايي در اين گونه مناطق وجود دارد و مناطقي كه نسبت به   كانيو تكتونيك منطقه احتمال استعداد

 47 تعداد 1ساردوئيه1:25000 در برگه. اند، برداشت شده است دهعناصر مختلف ناهنجاري نشان دا

   هاي مينراليزه در جدول ز نمونههاي خام حاصل از آنالي داده.  منيراليزه برداشت شده است نمونه

همچنين توضيحات مربوط به هر نمونه برداشت . است  آورده شدهيوستپ در )28 - 6 الي  6-24(

 لازم به ذكر است نمونه هاي مينراليزه آلتره .آورده شده است )31 - 6الي   29-6(شده در جداول 

 و نتايج آن در  X.R.D قرار گرفته، دياگرامهاي حاصل از   X.R.Dانتخاب و مورد آزمايش 

  .پيوست آمده است

 نظير ، روي و قلع اكسيدهاي مس برداشت شده از منطقه X.R.Dهاي  ه نتايج نمونهبا توجه ب

  نظير،نقره و سولفيد هاي مس ، سرب و روي ، زينكيت،كاسيتريت ،كريزوكولا، تنوريتكوپريت 

زينكيت ،  كالكوسيت،كووليت،كالكوكيانيت، گالن، اسميت زونيت، انگلزيت،ولفينيت ،هيدرو

ين  از نكات قابل توجه در ا  285X6چنين طلا به صورت آزاد در  نمونه  و همآكانتيت ،ورتزيت

 .نتايج مي باشد
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با توجه به مشاهدات صحرايي از منطقه آلتراسيونهاي سريسيتي، سيليسي و رسي بيش از 

  .باشند آلتراسيونهاي ديگر قابل مشاهده مي
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