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  پيشگفتار -1-1

ترين محورهاي برنامه پنج ساله سوم توسعه بوده كه هدف  توسعه بخش معدن يكي از اصلي
در گسترش معدنكاري، از ابتداي . آن استفاده بهينه از منابع زميني كشور، خودكفايي و اشتغال است

لعاتي استاندارد سازي روند بررسيهاي اكتشافي با استفاده از الگوهاي مطا برنامه، تقويت و بهينه
اي با استفاده  در اين راستا انجام اكتشافات سيستماتيك ناحيه. جهاني در كشور صورت گرفته است

هاي اميدبخش معدني براي انجام مراحل اكتشافي تكميلي  معرفي محدوده از فناوري نوين توانسته به
  . يج مطلوبتر را فراهم آورده استنتا كارگيري فناوري در اين بررسيها، امكان دستيابي به به. بپردازد

يكي از » 1:25,000در مقياس » Iساردوئيهانجام مطالعات اكتشافات ژئوشيميايي در «طرح 
شركت  شناسي و اكتشافات معدني كشور است كه اجراي آن به طرحهاي مطالعاتي سازمان زمين

  . مهندسين مشاور آراگون واگذار گرديد
 سيرجان جنوبي و در زون اكتشافي - شي از زون سنندجاين منطقه از لحاظ متالوژني بخ

هاي متعددي همچون طلا ، سرب و  وجود پتانسيل با توجه به. آباد واقع شده است  دولت-اسفندقه
هاي  همچنين منطبق برآنومالي. اهميت اكتشافي بالايي است Iساردوئيهمنطقه روي و آهن داراي 
عنوان يكي از مناطق   بوده و در نهايت بهردوئيهساسنگين ورقه يكصدهزارم  ژئوشيمي و كاني

هدف از اجراي اين پروژه دستيابي . اميدبخش اكتشافي با اولويت اول معرفي شده است
دار براي مرحله اكتشاف  پتانسيلهاي معدني فلزي در اين محدوده و معرفي مناطق اولويت به

  . تفصيلي است نيمه
شناسي و اكتشافات معدني كشور جناب  زمان زمين رياست محترم سادر اينجا لازم است از

اين  كه امكانات اجراياي و معاونت محترم سازمان جناب آقاي مهندس فرهاديان  آقاي مهندس كره
 معاونت محترم اكتشاف و مجري طرح جناب آقاي مهندس اند و همچنين از طرح را فراهم نموده

هين مديريت محترم خدمات اكتشاف كه در از جناب آقاي مهندس ابراهيم شا  وهمچنينعابديان
تمامي مراحل انجام پروژه راهنمايي ها و زحمات ايشان در سرعت بخشيدن و بهينه سازي كيفيت 

از جناب آقاي دكتر عليپور رياست محترم بخش ژئوشيمي سازمان . انجام پروژه، بارز و مشهود بود
ن كه بسيار سودمند واقع گرديد، انجام كار كه بدون راهنمايي ها، مشاوره و نقطه نظرات فني ايشا

كه در مراحل مختلف با همچنين ناظر محترم طرح جناب آقاي مهندس اسدي كرم ميسر نبود و
اند كمال تشكر و  ارشاد و رهنمودهاي خود ما را در پربارتر شدن نتايج اين مطالعات ياري داده

  .عمل آيد سپاسگزاري به
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   و راههاي دسترسي به آنموقعيت جغرافيايي منطقه -1-2

 ساردوئيه از توابع استان كرمان و شهرستان 1:100000محدوده مورد مطالعه در نقشه 

جيرفت بوده، از شمال به شهرستان راين و بردسير، از جنوب به كهنوج، از خاور به راين ـ جبال 

 بم واقع 1:250000بارز ـ جيرفت و از باختر به بافت منتهي شده و در گوشه جنوب باختري نقشه

:شرح زير است   مختصات چهارگوش اين محدوده به.است

57:25:00 تا 57:30:00 طولهاي جغرافيائي

  29:00:00 تا 29:05:00 عرضهاي جغرافيائي

شناسي ايران اين  از نظر تقسيمات زمين.  كيلومتري شمال غرب جيرفت واقع است90در فاصله 

.)1377افتخارنژاد(شود محدوده جزء ايران مركزي محسوب مي

   شرايط آب و هوايي و جغرافياي طبيعي منطقه-1-3

 بوده، داراي آب و هواي سرد و معتدل  واقعكوهستاني اي   ناحيه درمنطقه مورد مطالعه

بطوري كه يكي از .  بسيار پائين است در طول سال آندرجه حرارتكوهستاني است و 

ظر رژيم حرارتي دو فصل متمايز در آن قابل از ن. شود سردسيرترين مناطق كرمان محسوب مي

فصل معتدل و ملايم كه از ارديبهشت تا مهرماه بوده حداقل دماي متوسط روزانه . تشخيص است

 درجه 1/19روزانه نيز   در مهرماه و حداكثر دماي متوسط و درجه سانتيگراد8در اين دوره 

 از پاييز شروع و تا فروردين  كه روز ،193به مدت  فصل سرد و يخبندان .سانتيگراد در تيرماه است

 درجه سانتيگراد 9متوسط دماي ساليانه در منطقه . باشد  مي  دي،سردترين ماه سال. كشد ماه طول مي

آب و هواي منطقه در .است% 51و حداقل آن % 60بوده، متوسط حداكثر رطوبت نسبي ساليانه آن 
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  نموقعيت محدوده مورد مطالعه در نقشه ايرا                     
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  توپوگرافي منطقه  -1-4

ارتفاعات % ) 80بيش از  (اي كوهستاني است كه بخش اعظم آن را  منطقه مورد مطالعه منطقه

شناسي از رسوبات   متر متغير بوده، از نظر زمين4170 تا 1600ارتفاع اين كوهها از . اند تشكيل داده

  دوران سوم بوجود آمده است

متعددي تشكيل شده كه تماما دائمي و پرآب بوده، در تمامي هاي  اين منطقه همچنين از رودخانه

جهات در منطقه جريان دارند و عموماً پس از مشروب ساختن منطقه به درياچه هامون جازموريان 

  .ريزند و نقش مهمي را در زهكشي و رونق كشاورزي منطقه دارند مي

بر . وجان، زمين حسين اشاره نمودهاي مرد توان به رودخانه هاي منطقه مي از معروفترين رودخانه

اساس مطالعات صورت گرفته منطقه مورد مطالعه جزء محدوده حوضه آبريز جازموريان و 

  .كويرلوت و زير حوضه جيرفت است

 درصد 3 تا 2ها و ناوديسهاي نرمال ـ تراسهاي آبرفتي و آهكي كه شيب آنها بين  وجود تاقديس

هاي   چشمه،اي پرتگاهها و مخروطهاي واريزه، هاي متعدد دايك،آلتراسيونهاي هيدروترمال. است

.رود متعدد از ويژگيهاي بارز منطقه به شمار مي
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   اهداف پروژه و روش كار-1-5

در محدوده ) 1:25000مقياس ( اكتشاف ژئوشيميايي   پي جوئي به روشبراي اجراي پروژه

  . قه تهيه شد منط1:25000 توپوگرافي با مقياس   ، نقشهIساردوئيه

 محل ساردوئيهاي ورقه يكصدهزارم  براساس وضعيت حوضه آبريز و اطلاعات ژئوشيميايي ناحيه

برداري و  با نهايي شدن نقشه نمونه. اي و كاني سنگين طراحي گرديد هاي ژئوشيمي آبراهه نمونه

بندي شده و  هاي ژئوشيمي بسته نمونه سپس .برداري انجام پذيرفت تأييد كارفرما عمليات نمونه

     )شناسي مورد تاييد سازمان زمين (توسعه علوم زمينآزمايشگاه شركت  براي انجام آناليز به

  . فرستاده شد

 و  ، تفسير داده هاي كاني سنگينهاي ژئوشيميايي پس از انجام پردازشهاي لازم برروي داده

يرفت كه گزارش آن مشخص نمودن مناطق ناهنجار عمليات كنترل ناهنجاريها نيز انجام پذ

  . صورت يك بخش مجزا آورده شده است به

شناسي در منطقه در اين پروژه اين ناحيه براي اكتشاف طلا و  شرايط و وضعيت زمين با توجه به

طور كلي اهداف مورد نظر از اجراي  هاي موجود به داده با توجه به. مس در نظر گرفته شده است

  . باشد شرح زير مي اين پروژه به

  تر دار براي اكتشاف تفصيلي معرفي نواحي پتانسيل •

  طلاجوئي ذخاير  معرفي الگوهاي اكتشافي براي اين زون اكتشافي با هدف پي •

  هاي جديد معدني معرفي انديس •

خصوص طلا و  از مهمترين هدفهاي پروژه بررسي ناهنجاري عنصرهاي ژئوشيميائي گوناگون به

ي ژئوشيميائي با زونهاي دگرساني در ناحيه اكتشافي، تعيين عنصرهاي پاراژنز و ارتباط ناهنجاريها
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Iطور خلاصه   به

: همواره هدفهاي زير مد نظر بوده است

   :هاي ژئوشيميائي پراكنش براي عنصرهاي مهم ژئوشيميايي زير   ترسيم نقشه- 1

Ag, As, Au, Ba, Be, Bi, Cd, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Hg, Mn 

Mo, Ni, Pb, S, Sb, Sc, Sn, Sr, Th, Ti, Tl, U, W, Zn, Zr 
  .  بررسي نقشه پراكنش كاني سنگين- 2

        هاي   بررسي و كنترل ناهنجاريهاي ژئوشيميائي با برداشت، مطالعه و بررسي نمونه- 3

  .مينراليزه و دگرساني             

   مشخص نمودن مناطق با پتانسيل معدني براي مرحله بعدي اكتشاف با تلفيق اطلاعات - 4

  . هاي كاني سنگين نمونه هاي مربوط به زايي و داده وشيميايي، دگرساني، كانهژئ           
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 تاريخچه مطالعات پيشين -1-6

:توان به اين موارد اشاره نمود  از جمله كارهاي صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه مي

 جستجوي  ساردوئيه به منظور100000/1 مطالعات چينه شناسي و پترولوژي كه در قالب نقشه  ـ

شناسي و اكتشافات  مواد معدني خام توسط گروهي از كشور يوگسلاوي با همكاري سازمان زمين

   .                                                                صورت گرفت1972معدني كشور در سال 

اطيس سنجي در برگه هاي ژئوفيزيك هوايي با استفاده از روش مغن  گزارش پردازش و تفسير دادهـ

در سال  )نسرين اميرمطلبي (شناسي كشور   ساردوييه كه توسط سازمان زمين100000/1

                                                                                            .صورت گرفت1379

شفشاني دهج ـ ساردوئيه كه سازي سرب و روي در كمربند آت  گزارش تحليلي بر مسائل كانيـ

                         .صورت گرفت1369در سال )مسيب سبزه ي (توسط وزارت معادن و فلزات 

شناسي اقتصادي ورقه يكصدهزارم ساردوئيه زون جبال بارزـ بزمان كه در سال   گزارش زمينـ

             . شناسي كشور، قيس بدخشان ممتاز صورت گرفت  توسط كارشناس سازمان زمين1379

، طرح اكتشافات مواد معدني با استفاده از داده هاي هوايي، ) 1380شهريور ( رحيمي ، مانا ـ

 1:100،000ه اي و ژئوفيزيك هوايي و تهيه نقشه پتانسيل مواد معدني در گستره ورقه ماهوار

وزارت صنايع و معادن سازمان ) GIS(ساردوئيه با بهره گيري از سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي 

   . صفحه74و اكتشافات معدني كشور ، زمين شناسي 

 توسط سازمان 1384ه كه در سال ساردوئي 1:100000ژئوشيميايي برگه  اكتشافات گزارش ـ

  .شناسي كشور صورت گرفت زمين
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  شناسي  منطقه زمين -1-7 

غرب جيرفت در يك ناحيه ناهموار كوهستاني قرار گرفته، به جز  منطقه مورد مطالعه، در شمال

هاي  اين پهنه. ها تشكيل داده است اي تمامي نقاط آن را كوهها و دره هاي آبرفتي و پادگانه پهنه

برفتي كه به صورت پراكنده و عموماً  از باختر تا خاور  ورقه امتداد دارند از شمال و جنوب آ

سلسله . اند و از رسوبات كواترنري تشكيل شده است بوسيله كوههاي بلندي محصور شده

ارتفاعات نيز كه بخش اعظم منطقه مورد مطالعه را در بر گرفته دنباله رشته كوههاي مركزي ايران 

. شود ه از چين خوردگي آتشفشاني آذربايجان شروع شده و بطرف بلوچستان كشيده مياست ك

زمان بوجود آمدن اين چين خوردگيها با پيدايش فلات داخلي و عقب نشيني درياي تتيس رابطه 

  .دارد

شناسي ايران منطقه مورد مطالعه جز زون ايران مركزي محسوب  از نظر تقسيمات زمين

و جوانترين رسوبات موجود در منطقه به ترتيب مربوط به زمانهاي كرتاسه ترين  قديمي.شود مي

.تر از كرتاسه بالايي در منطقه برونزد ندارد بالايي و كواترنري بوده، سني قديمي

ارتفاعات تشكيل  %) 80بيش از (توپوگرافي منطقه از نوع كوهستاني است كه بخش اعظم آن را 

 متر از سطح 2100 متر و پست ترين نقطه3120وده مورد بررسي بلندترين نقطه در محد. داده اند

و در محل آبراهه هاي . تمامي اين محدوده را كوهها و دره ها تشكيل داده است. دريا ارتفاع دارد

 نقشه 1-1در شكل . اصلي رسوبات كواترنري با ضخامت كم و گسترش محدود مشاهده مي شوند

  .هده مي شودزمين شناسي محدوده مورد مطالعه مشا
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١٠ 

 ساردوئيه مي باشد كه شرح آن 1:100000مبناي بررسي هاي زمين شناسي نقشه زمين شناسي 

قديمي ترين و جوانترين رسوبات موجود در منطقه به ترتيب مربوط به . متعاقباً آورده مي شود

  .ائوسن و كواترنري مي باشد

يرين با فعاليتهاي شديد آتشفشاني شروع مي شود كه بر در اين محدوده رسوبگذاري در ائوسن ز

پس از . بيرون مي ريزند) Etarواحد (بازالت، آندزيت و توف هاي حد واسط - اثر آن آندزيت

انجام مي گيرد كه ) Esnواحد ( توف اين فاز ولكانيكي رسوب گذاري در محيط كم عمق دريايي 

، آهك ماسه اي، رخساره هاي آهكي نوموليت دار بطور كلي همراه با تشكيل كنگلومرا، ماسه سنگ

  .و مقداري ماسه سنگهاي توفي است

توده هاي آذرين نفوذي كه تركيب آنها از گرانيت تا گرانوديوريت تغيير مي كند احتمالاً در ميوسن 

مياني به داخل رخساره هاي آتشفشاني، آذر آواري و رسوبي ائوسن نفوذ كرده و در آنها جايگزين 

اند كه همين تهاجم ماگماهاي اسيدي باعث كاني سازي هاي مس، آهن و طلا در كمربند شده 

  . ساردوئيه شده است-دهج
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١١ 

   واحدهاي ليتولوژي در محدوده مورد پي جويي-1-8

 دراين Q2و  Etar, Esn, g , gdواحدهاي سنگي ) 1-1شكل (با توجه به نقشه زمين شناسي 

. ادامه به شرح آنها مي پردازيمچهار گوش رخنمون دارند كه در

  

 Etar واحد -1-8-1

مورد مطالعه قرار داشته، شيب در محدوده اين واحد سنگي با پراكنش نسبتاً وسيع و گسل خورده 

كنتاكت اين واحد با واحدهاي سنگي مجاور غالباً گسله . عمومي طبقات در آن خيلي ملايم است

نيت ـ پورفيريتي و آندزيتي در برونزدهاي اين واحد حائز بوده، وجود دايكهاي تراكي آندزيتي، گرا

ليتولوژي اين واحد سنگي شامل سنگهاي آندزيت بازالتي، آندزيت و پيروكلاستيكي . اهميت است

.باشد مي

                                                                                  

 Esn واحد -1-8-2

بـا گـسترش    دار    اي نوموليـت    سنگ توفي، كنگلومرا، آهك ماسـه        با ليتولوژي ماسه   اين واحد سنگي  

هـاي    اين واحد سنگي تكتونيزه بوده، از متشكله      . دارد برونزد     مورد مطالعه  محدود در مركز محدوده   

هاي آبي متعدد و آثار فسيلي فراوان در          وجود چشمه . ساختمان تاقديسي و ناوديسي در منطقه است      

 سنگي از اهميت خاصي برخوردار بوده، شيب عمومي طبقات در اين واحـد سـنگي تنـد                  اين واحد 

.رسد  درجه نيز مي90بوده، بعضاً تا 
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١٢ 

   gd واحد -1-8-3

بيـشتر قـسمتهاي    اين واحد سنگي با پراكنش نسبتاً گسترده و ليتولوژي سنگهاي گرانوديـوريتي در              

 تكتونيزه بوده، دربرگيرنده قسمت كوهـستاني        اين واحد به شدت    . دارد مطالعه رخنمون منطقه مورد   

زايي آهن و مـس و آثـار آلتراسـيون هيـدروترمال و دايكهـاي                 آثار كاني . باشد  ورقه مورد مطالعه مي   

.باشد ديوريت پورفيريتي در اين واحد حائز اهميت مي

 

  g واحد -1-8-4

ي و در كنتاكـت بـا   اين واحد سنگي شامل گرانيتهـاي ائوسـن ـ نئـوژن اسـت كـه در نيمـه جنـوب        

واحدهاي سنگي ائوسن ـ نئوژن ـ كواترنري ديده شده، به شدت تكتـونيزه اسـت و در بـر گيرنـده       

 واحـد زايي مـس و آهـن در ايـن            آثار كانه .  مورد مطالعه است   محدودهبخشي از قسمت كوهستاني     

.حائز اهميت است

  

  Q2  واحد-1-8-5

ت هايي است كه از تخته سنگ، قلوه سـنگ، ريـگ،            اين واحد به كواترنري تعلق دارد و شامل آبرف        

رسـوبات قطعـات سـنگها و تختـه          ايـن    در. شن، ماسه، سيلت و مقداري رس تشكيل شـده اسـت          

در اين رسوبات تختـه     .  تا دو متر مكعب همراه با شن و ليمون ديده مي شود            اًسنگهاي بزرگ ، بعض   

 ويژگـي   .موقت تشكيل مي شود   رهاي   آبگي آن پشت   سنگهاي عظيم ، سدهايي ايجاد مي كنند كه در        

  : مربوط استQ2هاي زير به واحد 
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١٣ 

  وضع تقريبا افقي لايه ها •

 داشتن سيمان سست ، استحكام كم و عدم جور شدگي مواد سازنده آن •

 تفاوت قلوه سنگهاي آن از لحاظ اندازه ، جنس و منشا با يكديگر •

 ,Etar, Esnلق به واحدهاي قطعات تشكيل دهنده آن با توجه به موقعيت آبراهه ها، متع •

g  و gd است . 

  زمين شناسي ساختماني-1-9 

شدت تكتونيزه است و بوسيله گسلهاي اصلي و فرعـي متعـددي بـا جهـات                ه  منطقه مورد مطالعه ب   

ميزان ناآرامي و بهم ريختگي طبقات در نيمه جنوبي ورقـه مـورد مطالعـه               . مختلف بريده شده است   

بـر   .انـد  گيري منطقه نيز نقش مهمي داشـته        ي كوهزايي آلپي در شكل    شديدتر است و عملكرد فازها    

اما اين امر   . اساس مطالعات صورت گرفته ميزان لرزه خيزي در منطقه مورد مطالعه نسبتاً پائين است             

خطر بودن منطقه نيست زيرا در مناطقي كه زمين لرزه با فواصـل زمـاني طـولاني اتفـاق       دليلي بر بي  

 ريشتر  9/4اي به قدرت      اي كه زمين لرزه     بگونه. هاي شديدتر بيشتر است     وع زلزله افتد احتمال وق    مي

 منطقه را لرزاند و خساراتي را به واحـدهاي مـسكوني و راههـاي كوهـستاني وارد                  82در بهمن ماه    

  .كرد

 دختـر بـه   –كمربند آتشفشاني اروميـه    ء واحد ايران مركزي و      ز نظر ساختاري جز    ساردوئيه ا  منطقه

 اوج  . كيلـومتر اسـت    100 كيلومتر و پهناي نزديك به       1300كه داراي درازاي بيش از        مي رود  شمار

ي توده هاي آتشفشاني ائوسـن مـشتمل بـر گـدازه هـا            . آتشفشاني اين كمربند در ائوسن بوده است      

وجود لايه هاي رسـوبي در بـين        .  ته نشست هاي توفي مي باشند      آواري و   سنگ هاي آذر   مختلف،  



  1 ساردوئيه1:25000وش اكتشافات ژئوشيميايي در ورقه پي جويي به ر              شركت صنعتي معدني آراگون                           
                       ARAGON MINERAL  - INDUSTRIAL – CO                سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                        
               _____________________________________________________                                    

 

١٤ 

    :زمين شناسان يوگسلاو منطقه كرمان را از لحاظ زمين ساختي به پنج زون تقسيم نمودند كه شامل

 كمربند رفسنجان •

  ساردوئيه–كمربند دهج  •

 كمربند آميزه رنگين •

  سبزواران–اسفندقه ناحيه  •

  كمربند سيرجان •

 سـاردوئيه و در  –در زون دهـج      ناحيه مورد مطالعه از لحاظ تقسيم بنـدي عمـومي ناحيـه كرمـان،             

محـور چـين هـا در كمربنـد         .  ساردوئيه واقع شده است    1:100،000چهارگوش نقشه زمين شناسي     

  .ي دهد ساردوئيه پلانژ ملايمي را  به طرف جنوب شرق از خود نشان م–دهج 

 مورد مطالعه، )  ساردوئيه1:100000زمين شناسي  (بر اساس مطالعات صورت گرفته روي نقشه

  .باشد ها مي ها و شكستگي بارزترين ساختمانهاي تكتونيكي در منطقه شامل چين

  پتانسيل معدني منطقه -1-10

از نظـر وجـود   ان بـوده  رمنطقه مورد مطالعه جز برنامـه اكتـشافي زون جبـال بـارز ـ بزمـان ـ مك ـ       

 رگـه اي  بـه تعـداد زيـاد     كانسار مـس . باشد  مس ـ آهن ـ سرب ـ روي قابل توجه مي   هايكانسار

هاي مينراليزه كه حـاوي   رگه. اند شده برداري مي تعدادي از آنها از زمانهاي گذشته بهرهوجود داشته و 

ايـن  . سـن قـرار دارنـد   باشد در ولكانيكهـاي ائو  كانيهاي كالكوپيريت، پيريت، بورنيت و مگنتيت مي      
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١٥ 


	Ag, As, Au, Ba, Be, Bi, Cd, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Hg, Mn 
	Mo, Ni, Pb, S, Sb, Sc, Sn, Sr, Th, Ti, Tl, U, W, Zn, Zr 

