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  قدرداني تشكر و
  

اي رياست محترم سـازمان زمـين شناسـي و اكتشـافات مـواد       ضمن تشكر از جناب آقاي مهندس كره
از جنـاب آقـاي   معدني كشور و همچنين جناب آقاي مهندس فرهاديـان معاونـت محتـرم سـازمان مـذكور،      

و راهنمائيهـاي   در اجراي ايـن پـروژه از همكـاري بيـدريغ    كه  )مجري محترم طرح(مهندس ناصر عابديان 
مجري فني (آقاي مهندس بهروز برنا كمكهاي ارزنده جناب همچنين و خود ما را بهره مند نمودند ارزشمند 

را در اجراي هر چه بهتر پـروژه و رفـع مشـكلات،     كارشناسان اين مشاور ،كه با تشكيل جلسات فني) طرح
  . گردد تشكر و قدرداني ميراهنمايي هاي ارزنده اي نمودند، 

مسئول محترم فني پروژه و همچنين جناب آقـاي   ،دكتر محمدرضا جان نثاريآقاي جناب از همچنين 
كليه گزارشـهاي   ،نظير بي ي، ناظر فني طرح كه بر عمليات اجرايي نظارت داشته و با دقتعلي كريميمهندس 

قدرداني  ،اند را ياري داده را مطالعه نموده و با اصلاحات و راهنمائيهاي ارزنده خود، ماو نهايي پيشرفت كار 
  .شود مي

 مـرتبط هـاي   در ارائه كليه گزارشها و نقشهنيز  كرمانشاههمكاري بيدريغ سازمان صنايع و معادن استان 
  . باشد قابل تقدير مي ،پروژهاين با 
  
  

 زركوه اكتشاف مديريت و كارشناسان شركت



  :چكيده
در مرحلـه اول  در اجراي پروژه شناسايي شيل و مارن در استان كرمانشاه جهت تهيه آجر و سـفال  

بررسي كليـه نقشـه هـاي زمـين     با و همچنين بررسي و جمعبندي شد ابتدا كليه كارهاي انجام شده قبلي 
اقـدام بـه   ات مشخص شـد، بـا ايـن اطلاع ـ   شناسي استان كرمانشاه محدوده هاي مستعد و داراي پتانسيل 

نمونـه از رخنمونهـاي    49تعـداد   در ايـن مرحلـه   .شدو پتانسيل يابي در محدوده هاي مورد نظر پيجويي 
نمونـه هـاي    XRDو  XRFبا توجه بـه نتـايج آنـاليز    سپس . برداشت گرديدجهت آناليز شيميايي مناسب 

در پژوهشـگاه مـواد انـرژي    انتخـاب و   تكنولوژينمونه جهت تهيه آجر و انجام تستهاي  8مذكور، تعداد 
مرحله دوم اكتشاف طي سه عمليات  پس از جمعبندي و تلفيق داده هاي موجود. مورد مطالعه قرار گرفت

دو عمليات صحرايي اين مرحله با هدف برداشت نمونه هاي آنـاليز شـيميايي انجـام    ، صحرايي انجام شد
 ـ   367شد و در مجموع  نمونـه انتخـاب و بـه     231روژه تعـداد نمونه برداشت شد كه با همـاهنگي نـاظر پ

دقـت آزمايشـگاه انتخـاب و همـراه     نمونه تكراري جهـت تعيـين    20آزمايشگاه مربوطه ارسال شد، ضمناً
   .هاي اصلي به آزمايشگاه ارسال شدنمونه

،  آنـاليز شـيميايي و كـاني شناسـي مرحلـه دوم      يپس از جمعبندي و تلفيق نتايج آنـاليز نمونـه هـا   
ايـن  صحرايي عمليات  سومينانتخاب و در  تست تكنولوژيانجام نمونه گيري براي  هاي مناسبمحدوده
برداشت و مورد مطالعه در آزمايشگاه پارس پـي آزمـا قـرار     تكنولوژيتست نمونه براي  17تعداد مرحله 
  .نيز تعيين شد XRFنمونه با روش  17لازم به ذكر است تركيب شيميايي اين  .گرفت

و نفـت   سـرپل ذهـاب  ، قصر شيرينسازند آغاجاري در مناطق  دستونعات نشانداد كه مانتايج مطال
 در جنوب سـنقر ) PEواحد (ن سشيل پالئو شهر بهترين پتانسيل مواد اوليه جهت تهيه آجر و سفال بوده و

  .و مادستون سازند آغاجاري در منطقه خسروي در الويت سوم مي باشد شتهدر اولويت دوم قرار دا
  .زارش در دو جلد، شامل متن گزارش و نتايج آزمايشگاهي ارائه گرديده استاين گ
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  كليات -فصل اول

  مقدمه مقدمه   --11--11
ــرارداد   ــاد ق ــراي مف ــزارش حاضــر در اج ــماره گ ــورخ  300-2314ش ــابين 18/4/86م   فيم

 به منظورسازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور و شركت مهندسين مشاور زركوه اكتشاف 
ه با انجام شركت زركو. مي باشد و سفال آجر توليدجهت  ،در استان كرمانشاه و مارن شناسايي شيل

  و  نمـوده  آغـاز   86شـهريور   ازو اعزام اكيپهـاي مختلـف، مطالعـات صـحرايي را      فراوانمطالعات 
پـس از  . آزمـايش شـد   ،اي برداشت شده از واحدهاي سنگي در آزمايشگاه شـركت زرآزمـا  هنمونه

فتري و گزارش حاضر بر مبناي مطالعات و عمليات صحرايي و د ،آناليز نمونه هابدست آمدن نتايج 
  .نتايج بدست آمده از آناليز نمونه ها نگاشته شد

مرحله انجام  دوعمليات صحرايي جهت بررسي واحدهاي سنگي و نمونه برداري از آنها در 
در  ونمونـه تسـت تكنولـوژي     8جهت آناليز شيميايي و  نمونه 49تعداد  ،در مرحله نخست كهشد 

برداشـت   نمونه تسـت تكنولـوژي   17انتخاب و جهت تست شيميايي نمونه  231مرحله دوم تعداد 
     .شد

  :باشدعمليات اكتشافي به شرح زير مي قرارداد فيمابين،شرح خدمات بر اساس 
  جمع آوري و پردازش اطلاعات قبلي  - 1
  پيمايشهاي زمين شناسي و كنترل مناطق مستعد، - 2
  نمونه برداري از نواحي مستعد - 3
  )اكسيدي 10(آماده سازي آناليز شيمي كامل نمونه ها  - 4
 XRDروش ه مطالعه نمونه ها ب - 5

  انجام تست تكنولوژي جهت تعيين قابليتهاي صنعتي - 6
 ها و ارائه گزارش نهايي  پردازش داده - 7

  روش كار و حجم عملياتروش كار و حجم عمليات  --22--11
قبـل از عمليـات صـحرايي،     شـامل مطالعـات دفتـري    اين پـروژه، در فعاليتهاي انجام گرفته 

به شرح زيـر   از عمليات صحرايي و تدوين گزارش حاضرو مطالعات دفتري بعد  عمليات صحرايي
  .مي باشد



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  مطالعات دفتري مطالعات دفتري   --11--22--11
  :مطالعات دفتري و فعاليتهاي زير قبل از عمليات صحرايي صورت گرفته است

  منطقه  1:250.000گردآوري و خريد نقشه هاي توپوگرافي -
    شده توسط سـازمان  تهيه منطقه،  1:100،000 و 1:250.000شناسيزمين هايگردآوري نقشه -

  و شركت ملي نفت ايرانشناسي و اكتشافات معدني كشور زمين
گردآوري و بررسي گزارشـهاي قبلـي در مـورد اكتشـاف شـيل و مـارن در سـطح اسـتان          -

  شناسي و نيز سازمان صنايع و معادن استان كرمانشاهكرمانشاه از سازمان زمين
ت رخنمـون سـازندهاي مسـتعد ماننـد     بررسي نقشه هاي زمين شناسي و استخراج موقعي ـ -

  سازند اميران و غيره جهت اكتشاف شيل و مارن
هـاي توپـوگرافي و        تعيين مسيرهاي پيمايش بر روي سازندهاي مناسب با استفاده از نقشـه  -

  شناسيزمين

  عمليات صحراييعمليات صحرايي  --22--22--11
نقاط مـورد   شيل و مارن درهاي ، شامل برداشت نمونهاين پروژهعمليات صحرايي مربوط به 
 75در اين راستا، بخشهايي از استان در وسـعت بـيش از   . باشد پيجويي در سطح استان كرمانشاه مي

 سـطح اسـتان،  در  از رخنمونهاي شيل و مـارن برداري  نمونه. كيلومترمربع مورد پيجويي قرار گرفت
   .ذيرفتتوسط اكيپ كارشناسي باتجربه و با نظارت مستمر در طول عمليات صحرايي انجام پ

اين پروژه در دو مرحلـه مجـزا بـه شـرح ذيـل       مربوط به عمليات صحرايي و نمونه برداري 
  :صورت گرفت

  پيجويي و نمونه برداري از رخنمونهاي شيل و مارن در استان كرمانشاه :مرحله اول
نمونه برداري از واحدهاي سنگي داراي تركيب مناسب بر اسـاس نتـايج آنـاليز     :مرحله دوم

 هاي مرحله اول نمونه

نمونـه از   49در مرحله اول و حين پيجويي شيل و مارن در سـطح اسـتان كرمانشـاه، تعـداد     
از ايـن تعـداد،   . برداشت شـد  XRF رخنمونهاي شيل و مارن در نقاط مختلف جهت آناليز به روش

  .نيز مورد مطالعه قرار گرفت XRD، به روش XRFنمونه علاوه بر آناليز به روش  35
  

هـاي برداشـت شـده در مرحلـه     ه به نتايج آناليز شيميايي و تركيب مينرالوگرافي نمونهبا توج
اول، رخنمونهاي شيل و مارن با تركيب مناسـب بـراي تهيـه آجـر و سـفال مشـحص گرديـد و در        

 231از . عدد نمونه ديگـر اقـدام گرديـد    231مراحل دوم نسبت به تكميل نمونه برداري و برداشت 
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نيـز مـورد مطالعـه     XRD بـه روش  XRF عدد نمونه علاوه بر روش 42 ، تعدادنمونه برداشت شده
   .قرار گرفت

 17نمونه در مرحله اول و تعـداد   8تعداد  XRD  وو  XRF علاوه بر مطالعه نمونه ها به روش
به منظور انجام مطالعات تست تكنولوژي به آزمايشگاه ارسال گرديد و مطالعـات    ،دوم فازنمونه در 

  . نها صورت پذيرفتلازم روي آ

  هاها  سازي و آناليز نمونهسازي و آناليز نمونه  آمادهآماده  --33--22--11
هـا و   شـماره نمونـه  (ها پس از كنترل نهايي در كمپ صحرايي همراه با ليست مربوطـه   نمونه

هـايي كـه بـا     نمونـه . زرآزما تحويل داده شدند آزمايشگاهسازي به  جهت آماده) آناليز مورد نظرنوع 
سـازي پشـت سـر     دند، مراحـل زيـر را در كارگـاه آمـاده    برداشت گردي XRDو  XRFهدف آناليز 

  :اند گذارده
  .ها به كارگاه ها با ليست ارسالي از منطقه و تحويل نمونه كنترل مجدد تعداد نمونه  -
 .3mm-1تا رسيدن ابعاد نمونه به حدود crusher  Jawها توسط  خردايش تمامي نمونه  -

و انتخاب يك قسـمت جهـت پـودر     قسمت 8كن مخروطي به تقسيم نمونه توسط تقسيم  -
  .كردن

 .بايگاني نمودن بخش خردايش شده  -

 ).ميكرون 75( #200از نمونه تا اندازه  gr 200پودر كردن حدود   -

گرم جهت آناليزهاي مورد  100گرم از بخش پودر شده و ارسال حدود 100بايگاني نمودن  -
  .نظر

 20هـاي  بنـدي در كيسـه   از بسـته پـس  سازي شدند، آماده XRFكه جهت آناليز  ييها نمونه  -
 .فرستاده شدند مربوطهعددي و تهيه ليست آزمايشگاه، به آزمايشگاه 

شـود كـه نحـوه     جهت آناليز مربوطه اسـتفاده مـي   #200نيز از پودر  XRD در مورد آناليز  -
  . سازي آن مطابق دستورالعمل فوق است آماده

  مطالعات نهايي و تدوين گزارش مطالعات نهايي و تدوين گزارش   --44--22--11
  ،XRFهاي برداشت شده به روشاطلاعات و نتايج بدست آمده از آناليز نمونهپس از تلفيق 

XRD  ،تدوين گزارش حاضـر صـورت گرفـت و منـاطق     و نمونه هاي تست تكنولوژي در دو فاز
جهت ادامه كار بـر   بندي شد و اولويتنتايج بررسي هاي مراحل اول و دوم بررسي شده بر اساس 

  . ي شدمعرف مطالعات آتيروي آنها در 
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  قبليقبلي  شدهشدهمطالعات انجام مطالعات انجام   --33--11
در راستاي مطالعه و بررسي كارهاي انجام شده قبلي، گزارشات موجـود در آرشـيو سـازمان    
صنايع و معادن كرمانشاه و سازمان زمين شناسي مورد بررسي قرار گرفـت كـه شـرح مختصـري از     

  .آيدگزارشات در زير مي
  

  مصالح ساختماني در بخش غربي استان باختران مصالح ساختماني در بخش غربي استان باختران   گزارش بررسي مقدماتي مواد اوليهگزارش بررسي مقدماتي مواد اوليه  --11--33--11
سازمان زمـين شناسـي و اكتشـافات معـدني     (ناصر عابديان مهندس توسط آقاي  اين گزارش

كرمانشاه در نيمـه دوم  به منظور بررسي مواد اوليه مصالح ساختماني در بخش غربي استان  ) كشور
     ي، ســنگهاي آهكــي، مصــالح در ايــن محــدوده ســنگهاي دولــوميت. اســت تهيــه شــده 1361 ســال

اي، خاك رس، سنگ ساختماني، سنگ گچ، راديولاريت در سه منطقه اسـلام آبـاد غـرب،    رودخانه
محـل نمونـه    .پيشـنهاد شـده اسـت    مناسـب سرپل ذهاب و گيلان غرب بررسي و پتانسـيل هـاي   

  .شده استنشان داده گزارش مذكور ضميمه  1:500.000برداريهاي شيل و مارن در سه برگ نقشه
  
   گزارش پيجويي كانسارهاي رسوبي در غرب استان كرمانشاهگزارش پيجويي كانسارهاي رسوبي در غرب استان كرمانشاه  --22--33--11

طـي آن نقشـه    كـه  شـده  تهيهتوسط مهندسين مشاور تهران پادير  1378در سال اين گزارش 
فاقـد نقشـه    مـذكور گزارش (. است گرديدهكيلومتر مربع تهيه  90با وسعت 1:20،000زمين شناسي

سنگ آهـك، سـنگ گـچ، مـالون و شـن و       الح ساختماني اعم ازمص ،در اين گزارش. )بود 20.000
ماسه بصورت كلي و بدون پرداختن به جزئيات و اختصاصات ذخاير موجـود در محـدوده بررسـي    

  . شده است
  
   اكتشاف ذخاير خاك رس مناسب براي توليد آجر ساختمان در اراضي كشاورزياكتشاف ذخاير خاك رس مناسب براي توليد آجر ساختمان در اراضي كشاورزي  --33--33--11

آذيـن انجـام    سط مهندسين مشاور كـان تو 1384در سال اكتشافات مكتوب طي گزارش فوق 
ترانشـه در منـابع خاكهـاي كشـاورزي حفـر و       6حلقه چاهك دستي اكتشافي و  30گرفته و طي آن

بـه منظـور   كيلـوگرمي   50ضمنا تعداد چهـار نمونـه  . نمونه برداشت و آزمايش شده است 47تعداد 
ورد آزمايشات فيزيكـي  م ،تست تكنولوژي برداشت گرديده و در مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  .و شيميايي قرار گرفته است
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   گزارش اكتشاف نيمه تفصيلي مواد اوليه آجر سازندهاي زمين شناسيگزارش اكتشاف نيمه تفصيلي مواد اوليه آجر سازندهاي زمين شناسي  --44--33--11
طـي ايـن   . انجـام شـده اسـت    1384 توسط جهاد دانشگاهي كرمانشاه در سال اين اكتشافات

جـام مطالعـات تفصـيلي    منطقه بـراي ان  12منطقه مورد عمليات اكتشافي قرار گرفته و  35گزارش، 
منطقه سردهلق و گرگلان در شمال صحنه بعنوان اولويـت اول و منطقـه شـمال    . معرفي شده است

ميان راهان بعنوان اولويت دوم معرفي شده است كه منطقه اخيـر از منـابع آبرفتـي بـوده و در حـال      
نمونه به روش  150و تعداد XRF نمونه به روش 90در اين رابطه تعداد. حاضر زير كشت قرار دارد

ها جهت تست  ضمناً تعدادي از نمونه. آناليز شده است XRDنمونه به روش  120تعداد شيمي تر و
منطقـه   12. شده و نتايج آن در گزارش آورده شـده اسـت   ارائهتكنولوژي و تهيه آجر به آزمايشگاه 

در سه برگ نقشـه   محدوده هاي مذكورموقعيت  .معرفي شده در گزارش مزبور به شرح زير ميباشد
  .مذكور نشان داده شده استضميمه گزارش  بهاستان  1:500.000

  

 هليلان در جنوب هلشي - 1

 مهدي آباد در نزديكي كرمانشاه در منطقه فيروزآباد - 2

 محدوده كنار جاده بوژان نرسيده به گردنه بوژان - 3

 گرگلان در شمال صحنه بعد از سردهلق - 4

 راهانشمال ميان - 5

 )قصرشيرينن سرپل ذهاب و بي(محدوده سرپل ذهاب  - 6

 )بين قصرشيرين و خسروي( قصرشيرينمحدوده  - 7

 محدوده شمال روستاي سياه خوره نزديكي اسلام آباد - 8

 )نوسود –جاده پاوه  در مجاورت(كيلومتري پاوه  12 - 9

 كوزران -آباداسلام -سه راهي جاده كرمانشاه  -10

 محدوده شهرستان گوار  -11

 محدوده پاتاق  -12
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  آب و هواآب و هوا  راههاي دسترسي و وضعيتراههاي دسترسي و وضعيت  ،،افياييافياييجغرجغر  موقعيتموقعيت  --44--11
شـهر و   23بخش،  27شهرستان،  12شامل  ،كيلومتر مربع 24341 استان كرمانشاه به مساحت

اين استان از شمال بـا اسـتان كردسـتان، از شـرق بـا اسـتان       . دهستان در غرب ايران واقع است 83
حـداقل  . باشـد كشور عراق همسايه مـي  هاي ايلام و لرستان و از غرب باهمدان، از جنوب با استان

. اسـت  دقيقـه  3درجـه و   48دقيقه و حـداكثر طـول شـرقي آن     24درجه و  45طول شرقي استان، 
 دقيقـه   17درجـه و   35دقيقـه و حـداكثر آن    41درجـه و   33حداقل عرض شمالي استان كرمانشاه 

ساله، منتهـي بـه    30در يك دورهبه استناد اطلاعات حاصله از ايستگاه سينوپتيك كرمانشاه . باشدمي
درجـه   8/5درجـه سـانتيگراد و معـدل حـداقل حـرارت       2/22معدل حداكثر حـرارت   ،1381 سال

سـال   30 حـداكثر حـرارت مطلـق در   . درجه سانتيگراد بوده اسـت  14سانتيگراد و متوسط حرارت 
 ل بارنـدگي طـي  معد. بوده استدرجه سانتيگراد  -27درجه سانتيگراد و حداقل مطلق آن  44 ،اخير
ميليمتر، متوسط رطوبـت   108  ميليمتر، حداكثر بارندگي طي يك روز 488سال مذكور، ساليانه  30

درصد و معدل تعداد روزهاي يخبنـدان   37، 30/12 درصد، و در ساعت 35، 30/3نسبي در ساعت 
  . روز بوده است 93

  .ه استنفر بود 1.842.457بالغ بر  1385جمعيت استان كرمانشاه در سال 
شهرسـتان  . دهـد موقعيت جغرافيايي استان و راههاي واقع در آن را نشان مـي  1شكل شماره

وجـود راههـاي آسـفالته در سـطح اسـتان و      . كرمانشاه در موقعيت تقريبي شرق استان واقـع اسـت  
. راههاي خاكي مناسب در بسياري نقاط، كار دسترسي به اكثريت نقاط استان را ممكن ساخته اسـت 

جويي رخنمونهاي مواد اوليه مناسب جهت توليـد آجـر، بـه موقعيـت ايـن راههـا و همچنـين        در پي
  .نزديكي نقاط داراي شيل و مارن مناسب به راههاي اصلي و مراكز بزرگ مصرف، توجه شده است
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  ننمواد اوليه آمواد اوليه آ  آجر وآجر و  كلياتي در موردكلياتي در مورد  --55--11
باشـد كـه در    مـي  مارنو بعضاً  شيلشامل  عمدتاًآجر  مورد استفاده براي توليدسازندي مواد 

    جـاري و  گـورپي، پابـده، رازك، ميشـان و آغا    ي از سـازندهاي اميـران،  هـاي  بخـش زون زاگرس در 
تواند بـراي سـاخت محصـولات سـفال،     اين ماده معدني مي. جويي است هاي ائوسن قابل پيفليش

  . مورد استفاده قرار گيرد... آجرفشاري و 
باشـد، بـدين معنـي كـه      مصالح ساختماني داراي ارزش مكاني بالايي مي كه لازم بذكر است

ت در نزديكـي  بايس ـ وليد مصالح ساختماني ميمراكز مصرف مواد اوليه معدني همانند كارخانجات ت
بايسـت  همچنين با توجه به ارزش مكاني مـواد معـدني ذكـر شـده، مـي     . دمحل معادن تأسيس گرد

امكان به لحاظ وجود راههاي دسترسي و امكانـاتي از قبيـل تسـهيلات     جويي شده تا حدمعادن پي
  .  مورد توجه واقع شود آب و برق و انرژي سوخت مورد بررسي قرار گرفته و اين امر

مـورد اسـتفاده قـرار     تهيه آجر و سـفال معدني مورد اكتشاف به منظور  مادهبا توجه به اينكه 
   .انواع آجر توضيحاتي داده شودگيرد، لذا لازم است در ارتباط با خصوصيات و كاربرد مي

  آجرآجر  --11--55--11
شـيلهاي مناسـب جهـت    خاكهاي رسي و . يكي از مصالح مهم ساختماني در ايران آجر است
كانيهاي رسي اجزاي اصلي ايـن مـواد را   . توليد آجر، در سطح زمين از گسترش زيادي برخوردارند

  . هاي ديگر همراهند  دهند كه با كاني تشكيل مي
جزئيات ويژگيهاي يك آجر، بـه واكنشـهايي بسـتگي دارد كـه در هنگـام پخـت مـواد خـام         

. توان كائولينيت، ايليت و اسمكتيت را نـام بـرد  مهم مي از كانيهاي رسي. دهدناهمگن رسي رخ مي
 OH(Mg12 Si8 O20(13توانند همراه با اعضاي گروه كلريت، مانند كلريـت  هر سه كاني ياد شده مي

توانـد  مـي  Feو در آنها (دار هستند هاي منيزيم، كه رسMg10 Al2 Si3 Al2O20) OH)13و كلينوكلر 
 هـاي آجرپـزي    خـاك . دهنـد  هاي آجرپزي را تشكيل مـي  ة خاك، اجزاي سازند)شود Mgجايگزين 

  :توانند علاوه بر كانيهاي رسي، داراي اجزاي ديگري هم باشند كه عبارتند ازمي
حاصل هـوازدگي   اكسيدها و هيدوكسيدهااين  Al:و  Fe-Al, Feاكسيدها و هيدوركسيدهاي : الف

نظيـر گيبسـيت    .انـد ساختاري به يكديگر شبيهكانيهاي فرومنيزين و آلومينوسيليكات بوده و از نظر 
3)OH(Al دياسپور ،α-AlO.OH  بوهميـت ،γ-AlO.OH گوتيـت ،α-FeO.OH   لپيدوكروسـيت ،γ-

FeO.OH هماتيت ،Fe2.OH  2و ليمونيتFe2O3.3H2O،   
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يكي از اجزاي متداول تشكيل دهندة شيلهاي سياه، به پيريت  ):)FeS2(پيريت عمدتاً ( سولفيدها: ب
 .است) كنكرسيوني(شان ريزدانه يا به شكل گرهكهاي سنگالي صورت اف

بـه  ايـن كـاني هـا در شـيل هـا      ): )FeCO3(و سيدريت دولوميت ، )CaCO3(كلسيت ( كربناتها: ج
هاي سـنگ آهـك   اي فسيل، كلوخهشوند، و كلسيت به صورت مواد پوستهصورت سنگال يافت مي

ات ماسه سنگي يا به شكل مـواد افشـان حضـور    ، سيمان دياژنزي در قطع)اي رس قلوه(در يخرفت 
  .ممكن است يافت شود نيز) CO3(CaMg(2(دولوميت . دارد
به طور بالقوه يكـي از اجـزاي مهـم تشـكيل دهنـده      ژيپس  ):)CaSO4.2H2O(ژيپس ( سولفاتها: د

   .شوندرسهايي است كه در تواليهاي تبخيري استخراج مي
  تـرين كـاني بازمانـده بـه حسـاب      متداولاين كاني  ):)SiO2(كوارتز عمدتاً ( كانيهاي بازمانده

بيشتر آلومينوسيليكاتها و سيليكاتهاي فرومنيزين در خلال هوازدگي ناپايدار بـوده و پـس از   . آيدمي
ممكن است مقدار ناچيزي از اين مواد كه دچار هوازدگي . شوندواپاشي به خاكهاي رسي تبديل مي

 .داند نيز حضور داشته باشنشده

 .شوند در خاكهاي آجرپزي ديده مي) هيدروكربنها يا زغال سنگ(معمولاً مواد آلي  :كربنهاي آلي: ه

مشـتمل بـر   تواند در فرآيند پخت آجر نقشي را ايفا كنـد، كـه اساسـاً    هر يك از اين اجزا مي
   را تشـكيل » سـيماني «واكنشهايي است كه طي آنها كانيهاي رسي تجزيـه، ذوب و گداختـه شـده و    

اگـر چـه ممكـن اسـت     . سـازد دهند كه ديگر كانيها و قطعات سنگي را به يكـديگر متصـل مـي   مي
بستگي داشته باشد، ولـي   به غير از رس هااستحكام و ظاهر آجر، دست كم تا حدودي، به كانيهايي 

رفتار پخت هـر  . كنداين رفتار مجموعة كانيهاي رسي است كه در شكل گرفتن آجر اهميت پيدا مي
قطعات سـنگي درشـت و   . كنداز كانيهاي سازنده خاك آجرپزي در جزئيات با ديگري فرق مييك 

در حـالي كـه    ،ماننـد بدون تغييـر بـاقي مـي    نسبتاًدر طول فرآيند پخت ) مانند كوارتز(برخي كانيها 
در هر حالت، فرآيند پخـت، الزامـاً بـه يـك     . دهنداجزاي ديگر، به ويژه رسها به سرعت واكنش مي

اي اسـت كـه در   يابـد و ايـن مسـئله   دست نمي ،وعه كانيهايي كه در تعادل ترموديناميكي باشدمجم
واكنش سريع كانيهاي رسي تا حـدودي بـه   . بيني خصوصيات پخت بايد به خاطر داشتپيش هنگام

دليل اندازه ريز ذرات و بزرگي سطح آنها و تا حدودي هم به دليل ناپايداري ذاتي آنهـا در دماهـاي   
به هر حال، رفتار پخت تك تك كانيهاي رسـي هنـوز بـه درسـتي شـناخته نشـده و بـه        . د استزيا

كائولينيت تبـديلهاي متعـددي را   . استثناي كائولينيت مطالب چنداني در مورد آنها منتشر نشده است
آب خود را از دست داده و به متاكائولينيـت   ،درجه سانتيگراد 700 و 400بين دماهاي. ندنمي ك طي

 1000 در دماهاي بـالاتر از . تبديل مي شود Al-Siو يك اسپينل ) Al3SiO2O13ك فاز غير آبدار، ي(
درجه سانتيگراد و در طي زمان طولاني حرارت ديدن، چند ريخت كريستوباليت شروع بـه تشـكيل   
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پخت كائولينيت منجر به توليد محصول خالص سفيد رنگي مي شـود كـه غالبـاً متشـكل از     . كند مي
موليت در اثر پخت كانيهاي رسي ديگر هم به دست مي آيد، اما با اضـافه  . است Al3Si2O13 موليت

كاهش خواهد يافت و احتمال دارد فازهاي كانيهاي ديگـري   پختشدن اجزاي تركيبي ديگر، دماي 
  . نيز توليد شود

  شناسي آجرشناسي آجركاني كاني   --22--55--11
ل بسـيار ريزدانـه بـودن آنهـا،     ي دارنـد و بـه دلي ـ  ا شـناختي پيچيـده   آجرها عملاً تركيب كاني

زماني اين موقعيـت پيچيـده خواهـد    . تشخيص مناسب فازهاي موجود مي تواند كار دشواري باشد
شد كه يك آجر داراي قطعات درشت سـنگي و كـوارتزي باشـد كـه عمومـاً در واكنشـهاي پخـت        

در نتيجـه  . اي از محصولات پخت كاني رسي آنهـا را احاطـه كـرده اسـت     اند و زمينه شركت نكرده
مطالعات تفصيلي كاني شناسي آجر، تعدادي كاني غالب شناسايي شده است كه عبارتند از كـوارتز،  
كريستوباليت، موليت، فلدسـپار پتاسـيم، پلاژيـوكلاز، ولاسـتونيت، پيروكسـن، اسـپينل، انيـدريت،        

  ). 1992دانهام (هماتيت و شيشه 
اي مطالعه مقاطع نازك صيقلي انواع آجر، كار بازتابش بر  بايد توجه داشت كه استفاده از نور

دهد، بدون گرچه اين كار مرسوم نيست ولي اطلاعاتي در ارتباط با بافت ارائه مي. ارزشمندي است
هايي را كه اندازه آنها از ضخامت مقاطع صـيقلي ميكروسـكوپي كمتـر    آن كه تأثيرات حاصل از دانه

كمك ميكروسكوپ الكتروني پويشـي در صـورت وجـود     مطالعه آجر به. را گمراه كند باشد، مامي
كنـد، امـا    تأمينتجهيزات پرتو ايكس، اين مزيت را دارد كه اطلاعات مربوط به تركيب شيميايي را 

هاي منفـرد را نـاممكن   هاي آجر آن قدر ريز است كه تفكيك دانهافتد كه اندازه دانهبسيار اتفاق مي
شـود كـه   زيـادي ايجـاد مـي    نسـبتاً م پخت آجر، فضاهاي خالي در اثر خروج گاز به هنگا. سازدمي

  .باشداي مينشانگر بافت حفره

  رنگ آجر رنگ آجر   --33--55--11
اگر پخـت در شـرايط اكسـيدان    . رنگ آجر به شرايط پخت و تركيب مواد اوليه بستگي دارد

 آهـن بـه اكسـيد و   ) آجرها در كوره با فاصله چيده شوند و ميزان سوخت كنتـرل شـود  (انجام شود 
و مـازاد  ) درصد 11حداكثر تا (شود هيدروكسيدها تبديل شده و بخشي از آن وارد شبكه موليت مي

  . شودآن به صورت هماتيت است كه رنگ قرمز دارد و موجب قرمزي آجر مي
هر اندازه دماي پخت بيشـتر باشـد رنـگ    . شدت رنگ قرمز به درجه پخت آجر بستگي دارد

رتي كه ميزان آهن مواد اوليه كم باشد و پخت در شـرايط اكسـيدان   تر خواهد بود، در صوقرمز تيره
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انجام شود به دليل جانشيني آهن با موليت رنگ قرمز در آجر ايجاد نخواهـد شـد در ايـن صـورت     
 CaOدرصد باشد، مقـداري از آهـن بـا     22تا  12اگر ميزان كلسيت بين . رنگ آجر زرد خواهد بود

رنگهاي آبي، . اي خواهد بودآجر به جاي رنگ قرمز به رنگ قهوهتشكيل پيروكسن داده و در نتيجه 
كرم نيز از ديگر رنگهايي است كه آجر به دليل شرايط پخت و ميزان حرارت در زمان پخـت   و زرد

  .تواند داشته باشد و همچنين تركيب عناصر موجود در مواد اوليه مي

  
  خت نامناسبضايعات حاصل از پ -1 يرتصو

  ارزيابي مواد اوليه براي تهيه آجر ارزيابي مواد اوليه براي تهيه آجر   --44--55--11
هنگـام آبگيـري    CaO. شوددر آجر مي CaOحضور كلسيت يا قطعات آهك موجب تشكيل 

در . شود كه خود باعث ترك خوردن و از هم پاشيدگي آجر خواهد شدو جذب رطوبت شكفته مي
ذاب باعث چسبندگي سيمان و اتصـال  ماده م. مرحله پخت بايد مقدار جزئي مواد مذاب توليد شود

درجـه   980در دماي SiO2- Al2O3- K2Oدر سيستم سه تايي . آوردبين تركيبات جامد را فراهم مي
بـه  . دار نقش مهمي در توليد آجر دارندسانتيگراد شروع ذوب را خواهيم داشت، لذا رسهاي پتاسيم
هاي آجرپزي هستند كـه   بات غالب خاكطور كلي از لحاظ تركيب شيميايي، سيليس و آلومينا، تركي

  . شوندبا مقادير بسيار متغير از آهن، منيزيم، قليائيها و اكسيد كلسيم يافت مي
  :باشندكانيها و عناصري كه در مواد اوليه بايد كنترل شود به شرح ذيل مي

 .شـود موجب تغيير رنگ آجر مـي  حضور اين كاني در ماده اوليه آجر : سنگ آهك/ كلسيت -
هنگام كـاربرد  . شودتبديل مي CaOاگر به صورت قطعات درشت موجود باشد، در مرحلة پخت به 

هنگـام  . شـود پاشيدگي آجر مـي  خوردگي و گاهي از هم و جذب آب هيدراته ميشود و موجب ترك
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آيـد،  موجب ايجاد محيط احيايي شده و در نتيجه مركز آجر به رنگ خاكستري در مـي  +Ca2پخت 
  .شود زياد باشد، مانع پخت مناسب مي+Ca2 اگر ميزان 

 )CaSO4, 1/2H2O( مرحله پخت در اثر از دست دادن آب بـه باسـانيت   دراين كاني : ژيپس -
         پسيــشــود و پــس از قــرار گــرفتن در معــرض هــوا دوبــاره آبگيــري نمــوده و بــه ژ تبــديل مــي

)CaSO4, 2H2O( ده و ايـن فرآينـد منجـر بـه     اين عمل با افزايش حجم همـراه بـو  . شودتبديل مي
  .شوداي بر روي سطح آجر ميتشكيل پوسته

اين سولفات با آهك . كندمرحلة پخت، اكسيد شده و سولفات توليد مي دراين كاني : پيريت -
ژيپس و ساير نمكها در سطح آجر هنگام كاربرد به صورت . دهدواكنش داده و تشكيل ژيپس را مي

از آجـر   SO2صورتي كه ميزان پيريت زياد باشد، هنگام پخـت گـاز   در . شودقشري سفيد ظاهر مي
  .شود متصاعد خواهد شد كه اين باعث تورم در سطح آجر مي

مقدار آهن برحسب نوع مواد بايـد بررسـي و   . شود آهن موجب كاهش دماي ذوب مي: آهن -
  .مشخص شود

لي موجود است و كـاهش  كربن در مواد اوليه به صورت زغال، ليگنيت و ساير مواد آ: كربن -
  . شودسوخت مصرفي و تغييرات رنگ را موجب مي

مؤسسه استاندارد و تحقيقـات   1162هاي تركيب آجر مطابق با استاندارد  ويژگي 1 در جدول
  . صنعتي ايران آورده شده است

  1162مطابق با استاندارد ) بر حسب درصد(هاي تركيب آجر  ويژگي -1 جدول
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 CL CO2

40-60 9-21 3-13 17> 4> 0.5> 0.1> 8.5>

ويژگي هاي تركيب آجر   
مطابق با استاندارد  1162

  

  پخت آجر پخت آجر   --55--55--11
نحـوه چيـدن آجرهـا در هـر روش متفـاوت      . روشهاي مختلفي براي پخت آجر وجـود دارد 

روشـهاي متفـاوت پخـت نيـز     . كنـد عنوان مثال چيدن فشرده محيطي احيايي را ايجـاد مـي   به. است
هر روش پخت از سه مرحله پيش پخـت، پخـت شـديد و سـرد     . كندآجرهاي مختلفي را ايجاد مي

  .  هاي پخت آجر آورده شده است در ذيل انواع روش. تدريجي تشكيل شده است كردن
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  روش توده كردنروش توده كردن  --11--55--55--11
سنگ زغال. شود كه هواي كمي از بين آنها عبور كندها طوري چيده ميدر اين روش خشت 

  . كندزنند و آتش در تمام توده نفوذ ميسپس آن را آتش مي ،هاي خشت قرار داده شدهنيز ميان لايه

  اي اي كوره محفظه كوره محفظه   --22--55--55--11  
هايي كه در دو سمت ساختمان مربعي قرار دارنـد چيـده   آجر در مركز محفظه ،در اين روش

سوخت از بالا وارد شـده و بـه   . ها از طريق يك سري مجاري به هم مربوط هستندمحفظه .شودمي
  . كندها حركت ميترتيب اطراف محفظه

  كوره تونلي كوره تونلي   --33--55--55--11
هاي آجر به كندي از يـك تونـل داراي پوششـي از مـواد ديرگـداز عبـور       روش بسته در اين

  .گيردشود و پخت در مركز تونل انجام ميسوخت از بالاي تونل وارد مي. كند مي

  بندي انواع آجر بندي انواع آجر   هاي مختلف در طبقههاي مختلف در طبقه  ويژگيويژگي  --66--55--11

  پايداري و مقاومت در برابر هوازدگيپايداري و مقاومت در برابر هوازدگي  --11--66--55--11
ت و كاربردهاي مختلف آجر، انواع گوناگوني از آجر مـورد نيـاز   به خاطر آب و هواي متفاو

ضـريب هـوازدگي محصـول متوسـط     . شـود بندي مـي اساس ضريب هوازدگي درجه آجر بر .است
باشـد بـر ايـن اسـاس     زدگي و متوسط ساليانه بارش باران زمستاني در هر اينچ ميساليانه چرخه يخ

در غياب ( MW، هوازدگي متوسط )برابر فعاليت شبنممقاوم در ( SWآجر به انواع هوازدگي شديد 
  .شودتقسيم مي NWو فاقد هوازدگي ) آب مقاوم در برابر يخبندان

  خواص فيزيكيخواص فيزيكي  --22--66--55--11
خواص فيزيكي كه بايد در هنگام توليد آجر مد نظر قرار گيرد، عبارتند از مقاومت فشـاري،   

جذب آب و حـداكثر ضـريب اشـباع،     حداقل مقاومت فشاري، حداكثر. جذب آب و ضريب اشباع
  . تواند پايداري و استحكام آجر را در هنگام استفاده تعيين كند مي

  : مقاومت فشاري
تواند آجر را به سطح صـاف  مي) از طريق افزايش تدريجي بار عمودي(حداكثر استرسي كه  

سـاخت و  شود مقاومت فشـاري آجـر بـه خـواص فيزيكـي رس، روش       اي تبديل كند گفته ميلايه
  . درجه پخت بستگي دارد
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  :جذب آب
زدگـي در   اين ويژگي ميزان آب براي يـخ . كند كه هر واحد جذب مي است حداكثر رطوبتي 

 :دو نوع خلل و فرج در رس وجود دارد. كند زمستان را ارزيابي مي

  .شودسوراخهاي بزرگ كه قبل از يخ زدن پر از آب مي :رج اوليهفخلل و 
زدن به درون اين مناطق كـم فشـار وارد   سوراخهاي كوچكي كه آب پس از يخ :خلل و فرج ثانويه

  .شود مي
  .كند ميزان آبي كه خلل و فرج اوليه موجود در يك واحد خشك، جذب مي :)C(جذب آب سرد 

موجـود در يـك واحـد    ) اوليـه و ثانويـه  (ميزان آبي كه كل خلـل و فـرج   : )B(جذب آب جوش 
  . كند خشك، جذب مي

  ها ها   حفرهحفره  --33--66--55--11
حفـره  % 25آجـر تـوپر حـداكثر   . شوددار تقسيم ميآجر به طور كلي به دو گروه توپر و حفره

هـا يكنـواختي بيشـتري در خشـك     حفره. حفره دارد% 30تا 25دار بين در حالي كه نوع حفره .دارد
 علـت   بـه (كنند، سوخت مورد نياز براي پخت و هزينه حمل و نقـل را  شدن و پخت آجر ايجاد مي

  . كند كمتر مي) كاهش وزن
      يافـت   ،انـد ها فقط در آجرهايي كه بـه روش اكسـتروژن و پـرس خشـك توليـد شـده       حفره

  .اما در مقطع عرضي بزرگتر هستند ،ها هستند ها نيز شبيه حفره سل. شودمي

11--55--66--44--  FFrrooggss    
حـت  شـود و در آجرهـايي كـه ت    هايي هستند كه در يك لايه سطحي يافـت مـي   گود شدگي

شوند كه داراي عمق و فاصله مشخصي از سـطح آجـر    اند، ديده مي فرآيند قالب فشرده ساخته شده
  . ها استهستند و عملكرد آنها شبيه حفره

  بندي آجر بندي آجر   طبقهطبقه  --77--55--11
ذكر است كـه كـاربرد   ه لازم ب. شودبندي آجر با توجه به كاربرد مخصوص آن تعيين مي طبقه

  . شود ه ايجاد ظاهري ناقص و معيوب در بنا مينامناسب و اشتباه آجر منجر ب
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  : استزير صورت  به) ASTM(بندي آجر براساس استاندارد آمريكا طبقه
  كد  نوع آجر
 C32  آجربنا

 C213  آجر نما

 C352  آجر پوك

 C902  آجر سنگفرش

 C123  آجر لعابدار سراميكي

 C1088  آجر نازك

 C32  آجر معبر و مجاري فاضلاب

 C279  وم شيمياييآجر مقا

 C410  آجر كف صنعتي

  ))BBuuiillddiinngg((  آجر بناآجر بنا  --11--77--55--11
مورد اسـتفاده قـرار    ،اين آجر در بناي ساختماني و غيرساختماني، جايي كه ظاهر نياز نباشد 

  .عنوان ماده پشتيبان است  استفاده مخصوص آن به. گيردمي

    ))FFaacciinngg((  آجر نماآجر نما  --22--77--55--11
 . باشد ني و غيرساختماني، جائي كه ظاهر مورد نظر و مهم ميقابل استفاده در بناي ساختما

  ) ) ((HHoolllloowwآجر پوك آجر پوك   --33--77--55--11
آجر پوك اغلب كاربرد يكساني با . باشد، اما هسته بزرگتري دارد دار ميهمانند آجر نما حفره

 هاي بزرگ در ديوارهايي كه بوسيله فولاد بـا مـلات تزريـق شـده و    اين آجر با هسته. آجر نما دارد
ها در اين آجر اجازه تقويـت كننـدگي بـه    هاي بزرگتر يا سلهسته. شوداستفاده مي ،اندتقويت شده

 . دهدگيرند، ميفولاد يا ملاتي كه در اين واحدها قرار مي

  ) ) ((PPaavviinnggآجر سنگفرشآجر سنگفرش  --44--77--55--11
روهـا و مكانهـايي بـا ترافيـك سـبك      اين آجر بعنوان مواد سنگفرش براي اسـتفاده در پيـاده  

  . شودتفاده مياس

  انواع مختلف آجر برحسب روش توليد انواع مختلف آجر برحسب روش توليد   --55--77--55--11
. مؤسسه تحقيقات صنعتي ايران صورت گرفته است 7اين تقسيم بندي بر اساس استاندارد   
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  آجر رسي دستي -1-5-7-5-1
تـوان  از انواع رايج آن مي. شودشكل مكعب مستطيل توليد مي  آجر دستي بصورت توپر و به

 ).2 تصوير(زاقي و آجر نما را نام برد آجر فشاري، آجر ق

  آجرهاي رسي نيمه ماشيني  -1-5-7-5-2
 ). 3تصوير(در اين روش خشت خام با ماشين توليد و بقيه مراحل مشابه روش دستي است 

 

  
  رسي دستيواحد توليد آجرهاي  -2 يرتصو

  آجرهاي رسي ماشيني  -1-5-7-5-3
اشكال مختلف جهت مصارف گوناگون از قبيل نما، مصارف عمـومي، بلـوك   آجر ماشيني با 

  . گردد ديوار جدا كننده، بلوك سقفي و فندوله توليد مي
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  واحد توليد آجرهاي رسي ماشيني -3 يرتصو

  انواع آجر برحسب شكلانواع آجر برحسب شكل  --88--55--11
. مؤسسه تحقيقات صنعتي ايران صورت گرفته است 7رد اين تقسيم بندي بر اساس استاندا  

  آجر توپرآجر توپر  --11--88--55--11
يا در حالت آجرهاي پرسي حجـم  (درصد حجم آجر  25از  منافذ و حفراتكه در آن حجم 

در اين نوع آجر سوراخها كاملاً يا تقريباً از ميـان آجـر   . كندتجاوز نمي) درصد آجر 20فرورفتگي از
وجود در سطح آجر بايد بنحـوي باشـد كـه مجمـوع ضـخامت جـداره       سوراخهاي م. كنندعبور مي

 30سوراخها در امتداد طول يا عرض مسطح ملات خور و عمود بر سـطح نمـا بـه ترتيـب كمتـر از     
ميليمتـر مربـع تجـاوز     3000درصد طول يا عرض آجر نباشد و مساحت هر يك از سوراخها نيز از

  ). 4 تصوير(ننمايد 
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  نمايي از آجرهاي توپر -4 يرتصو

  دار دار   آجر سوراخآجر سوراخ  --22--88--55--11
درصد حجم آجـر بيشـتر    25گذرد از حجم سوراخهائي كه از ميان آجر مي اين نوع آجر،در 

سوراخها بايد بنحوي در سطح آجر پراكنده شده باشند كه مجموع ضخامت جداره سـوراخها  . است
 30 طح ملات خور و عمود بر سطح نما بترتيب كمتر ازاز هم و لبه آجر در امتداد طول يا عرض س

ميليمتـر   3000 در ضمن مساحت هـر يـك از سـوراخها نبايـد از    . ا عرض آجر نباشديدرصد طول 
 ). 5 تصوير(تجاوز نمايد 

 

  
  دار نمايي از آجرهاي سوراخ -5 يرتصو
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  آجر توخالي آجر توخالي   --33--88--55--11
درصـد حجـم آن بيشـتر     25كنـد از  ئي كه از ميان آجر عبور مـي حجم سوراخها اين آجردر 

 .است و هيچگونه محدوديتي در ابعاد سوراخ وجود ندارد

  آجر متخلخل آجر متخلخل   --44--88--55--11
 .درصد حجم آجـر باشـد   20 بيش از) سوراخهاي بسته شده در يك انتها(در آن حجم منافذ 

كه آجرهاي سوراخدار و تو خالي بـا  در حالي ،سازندآجرهاي متخلخل را معمولاً با روش پرسي مي
  . شودساخته مي) اكسترودر(روش برون رونده 

  آجر با شكل مخصوص آجر با شكل مخصوص   --55--88--55--11
  .باشد داراي شكل هندسي بغير از مكعب مستطيل معمولي مي

  انواع مختلف آجر برحسب كيفيتانواع مختلف آجر برحسب كيفيت  --99--55--11
  . ته استمؤسسه تحقيقات صنعتي ايران صورت گرف 7اين تقسيم بندي بر اساس استاندارد 

  آجر با كيفيت مناسبآجر با كيفيت مناسب  --11--99--55--11
  .باشد، اين آجر فقط براي مصرف داخل ساختمان مناسب مي)توكار(براي مصارف داخلي  

  آجر با كيفيت معموليآجر با كيفيت معمولي  --22--99--55--11
اين نوع آجر داراي دوامي كمتر از آجرهـاي بـا كيفيـت ويـژه بـوده و معمـولاً در نماهـاي         

زدگي يـك  توانند شرايط يخ هاي با كيفيت معمولي غالباً ميآجر. خارجي ساختمان دوام كافي دارند
 .زمستان شديد در كارگاه را تحمل نمايند

نبايد فرض شود كه آجرهاي معمولي فقط بـراي مصـرف داخلـي يـا بـه منظـور پركننـدگي        
. شود و مقاومت آنها در برابر هوازدگي از اهميتي برخـوردار نيسـت  قسمت داخل ديوار مصرف مي

اساس روش صـحيح بكـار بـرده شـود و پوشـش روي آجـر        ت چنانچه اين نوع آجر بربديهي اس
  . باندازه كافي باشد، از متلاشي شدن آنها در اثر هوازدگي جلوگيري خواهد شد
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  آجر با كيفيت ويژهآجر با كيفيت ويژه  --33--99--55--11
اين نوع آجر حتي در شرايط محيطي بسيار نامناسب كه ممكن است سازه با آب اشباع بوده  

روهـا و غيـره نيـز داراي    زدن شود مانند ديوارهاي حائل، كانالهاي فاضلاب، فرش پيادهو باعث يخ 
  .دوام كافي خواهد بود

  ويژگيهاي انواع آجر بر حسب كيفيت آنهاويژگيهاي انواع آجر بر حسب كيفيت آنها  --1010--55--11
در اين بخش به بررسي ويژگيهاي آجرهاي نما و معمولي با كيفيت ويژه و معمولي پرداختـه  

  .مؤسسه تحقيقات صنعتي ايران صورت گرفته است 7ستاندارد اين تقسيم بندي بر اساس ا. شود مي

  اندازه ابعاداندازه ابعاد  --11--1010--55--11
  .ابعاد اين آجرها بايد مطابق جدول زير باشد -2 جدول

دستي  ماشيني دستي  ماشيني دستي پرسي ماشيني
210 + 3 220 + 2 210 + 3 220 + 2 210 + 3 210 + 3 220 + 2 طول 

100 + 5/1 105 + 1 100 + 5/1 105 + 1 100 + 5/1 100 + 5/1 105 + 1 عرض 
30 + 1 30 + 1 40 + 1 40 + 1 55 + 5/1 55 + 5/1 55 + 1 ارتفاع 

55 ميلي متري آجر نماي
ضلع

آجر نماي 30 ميلي متري 40 ميلي متري آجر نماي

  

  كيفيت سطوح خارجي كيفيت سطوح خارجي   --22--1010--55--11
 آجرهاي نما و معمولي بايد خوب پخته شده باشند و سطوح آنها عاري از تركهـاي عميـق و  

هاي سنگي كوچك و ذرات آهك هاي آنها خسارت نديده باشد و دانهها و گوشهگسترده بوده و لبه
يكنـواختي داشـته    نسـبتاً مقطع بريده شده اين آجرها بايد بافـت  . منبسط شونده وجود نداشته باشد

  .باشد

  پيچيدگي در اثر تحدب و تقعر پيچيدگي در اثر تحدب و تقعر   --33--1010--55--11
ميليمتـر و در   2لبه بزرگترين سطح آن نبايـد از   در مورد آجرنما با كيفيت معمولي پيچيدگي

ميليمتر تجاوز نمايد و در مورد آجر معمولي با كيفيت معمولي پيچيدگي لبـه   1سطح متوسط آن از 
 .ميليمتر تجاوز نمايد 2ميليمتر و سطح متوسط آن از  5بزرگترين سطح آن نبايد از 
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  مقاومت فشاري مقاومت فشاري   --44--1010--55--11
مت بيشتري موافقت شـده باشـد، مقاومـت فشـاري آجرهـايي بـا       بجز در مواردي كه با مقاو

 .باشد مي 3كيفيت معمولي مطابق جدول 

  جذب آب جذب آب   --55--1010--55--11
زدگي در زمستان متلاشي شـود   آب آجر نبايد آنقدر زياد باشد كه بر اثر جذب آب زياد و يخ

  ). 3ول جد) (درصد 8حداقل . (و نه آنقدر كم باشد كه چسبندگي آن به ملات حاصل نشود
  ميانگين مقاومت فشار و حداكثر درصد وزني جذب آب  -3 جدول

درجه حداقل ميانگين مقاومت فشار 
Kg/Cm2

حداكثر درصد وزني
جذب آب

يك 120 20
دو 100 23

  

  زدگي زدگي   شورهشوره  --1111--55--11
 .زدگي آجرنما از درجه كم و آجر معمولي از درجه متوسط بيشتر باشد نبايد شوره

  مواد محلول مواد محلول   --1212--55--11
 . درصد تجاوز نمايد% 0.3املاح محلول آنها نبايد از 

  زدگي زدگي   مقاومت در مقابل يخمقاومت در مقابل يخ  --1313--55--11
شود ولي براي آجرهـاي   براي آجرهاي با كيفيت معمولي الزاماتي در اين مورد مشخص نمي

نما با كيفيت معمولي در صورتيكه قبلاً مورد توافق توليد كننده و مصرف كننده قـرار گرفتـه باشـد،    
  . گردد الزامات تعيين مي

  براي مصارف داخلي براي مصارف داخلي هاي آجر با كيفيت مناسب هاي آجر با كيفيت مناسب   ويژگيويژگي  --1414--55--11
  .قات صنعتي ايران صورت گرفته استمؤسسه تحقي 7اين تقسيم بندي بر اساس استاندارد 

  اندازه ابعاد اندازه ابعاد   --11--1414--55--11
  . باشد مي 4اندازه ابعاد اين نوع آجرها مطابق جدول 
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  ابعاد آجر با كيفيت مناسب -4 جدول
  

ضلع
ماشيني و 
نيمه ماشيني

دستي- فشاري 

طول
 3+200
ميليمتر

5+ 210 ميليمتر

عرض
 5/1+105
ميليمتر

 5/2+100
ميليمتر

ارتفاع
 5/1+55
ميليمتر

55+2 ميليمتر
  

  ي ي كيفيت سطوح خارجكيفيت سطوح خارج  --22--1414--55--11
حد منطقي عاري از  بايد در) غيرباربر(ها تيغه) باربر(آجرهاي مناسب براي ديوارهاي داخلي 

روي سـطوح   الامكان خسارت نديده باشـد و بـر  هاي آنها حتي ها و گوشه تركهاي عميق بوده و لبه
  .هاي سنگي و ذرات آهك منبسط شونده وجود نداشته باشد آنها دانه

  ر تحدب و تقعرر تحدب و تقعرپيچيدگي در اثپيچيدگي در اث  --33--1414--55--11
 . در اين زمينه الزاماتي مشخص نگرديده است

  مقاومت مقاومت   --44--1414--55--11
كيلوگرم بر سـانتيمتر مربـع و    30مقاومت فشاري آجرهاي ديواري باربر داخلي نبايد كمتر از
كيلـوگرم بـر سـانتيمتر مربـع      40مقاومت فشاري آجرهاي ديوارهاي جداگر غيرباربر نبايد كمتـر از 

مقاومتها شرطي قابل قبول هستند كه آجرها از جهات ديگر بـا ويژگيهـاي تعيـين    اين حداقل . باشد
  .شده مطابقت داشته باشند

  جذب آب جذب آب   --55--1414--55--11
 .جذب آب اين آجرها الزامي ندارد
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  زدگي زدگي   شورهشوره  --66--1414--55--11
 .ها نبايد بيشتر از حد متوسط باشد زدگي نمونهشوره

  مواد محلول مواد محلول   --77--1414--55--11
درصد تجاوز نمايد و در مورد آجرهاي معمولي الزاماتي در ايـن  % 0.3املاح محلول نبايد از 

 .مورد مشخص نشده است

  زدگي زدگي   مقاومت در مقابل يخمقاومت در مقابل يخ  --1515--55--11
براي اين نوع آجر الزاماتي مشخص نشده است، فقط در هنگـام زمسـتان در كارگـاه قبـل از     

  . مصرف بايد محافظت شوند
 ي مورد نياز در آجر با كيفيت مناسبها ويژگي -5 جدول

املاح محلول (حداكثر درصد 
وزني)

شوره-زدگي
(حداثر جذب آب

درصد وزني)
حداقل
مقاومت

رديف

سولفات 5% منيزيم %03 
كلسيم %3 

كم 15 350 درجه يك

كمتر از %0.6  كم 16 250 درجه دو
محلول در آب %0.6  كم 18 150 درجه سه
محلول در آب %0.6  كم 20 120 درجه يك
محلول در آب %0.6  الزامي ندارد 23 100 درجه دو

كمتر از %0.6  الزامي ندارد الزامي ندارد 60  - معمولي 3

نما 2

نوع آجر

مهندسي 
مرغوب

1

  

  ويژگيها و اصطلاحات خاك رس جهت آجر رسيويژگيها و اصطلاحات خاك رس جهت آجر رسي--1166  --55--11
. مؤسسه تحقيقات صنعتي ايران صورت گرفته است 1162اين تقسيم بندي بر اساس استاندارد   

از نظر كـاني شناسـي رس بـه گروهـي از     . خاك رس سيليكات آلومينيوم آبدار است: خاك رس -
بسيار ريزدانه  ت هايگروه كائولنها، كلري) ايليت(اي شامل ميكاهاي رسي  تي لايهكانيهاي سيليكا

 2انـدازه ذرات خـاك رس كمتـر از    . شـود  گفته مـي ) مونت موريلونيت(و رسهاي متورم شونده 
  .ميكرون است و داراي خاصيت جذب آب و چسبندگي است

 .بين مايع و خميري قرار گيرددرصد رطوبتي است كه به ازاء آن خاك در حالتي : حد رواني -
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درصد رطوبتي است كه خاك در اين رطوبـت تـا قبـل از حـد روانـي بـه صـورت        : حد خميري -
 . كند خميري رفتار مي

  بندي رسهابندي رسها  طبقهطبقه  --11--1166--55--11
درجه سلسيوس  1450اين خاك داراي نقطه ذوب بالاتر از ):نسوز(خاك رس با ديرگدازي بالا  -

  .باشد مي
درجه سلسـيوس   1450تا 1250اين خاك داراي نقطه ذوب بين :گدازي متوسطخاك رس با دير -

 .باشد مي

درجـه سلسـيوس    1250ايـن خـاك داراي نقطـه ذوب كمتـر از    : خاك رس با ديرگدازي پائين -
 . باشد اين خاك همان خاك رس آجرپزي مي. باشد مي

  اختيارياختياريانطباق خاك مورد مصرف در ساخت آجر با ويژگيهاي الزامي و انطباق خاك مورد مصرف در ساخت آجر با ويژگيهاي الزامي و --22--1166--55--11
  

  ويژگيهاي الزامي -6 جدول
حد قابل قبول  رديف

250 

120 

باربر 80
غير باربر 40

16 

16 

الزامي نيست 

85/1 

 0.6%

الزامي نيست 

آجر مهندسي 
مواد محلول (حداكثر) 

(درصد وزني)
آجر نما3

آجر توكار

آجر مهندسي 
جذب آب (حداقل) 

(درصد وزني)
آجر نما2

آجر توكار

ويژگي

آجر مهندسي 
مقاومت فشاري  

(حداقل) (كيلوگرم بر 
سانتي متر مربع  )

آجر نما1

آجر توكار

  
  ويژگيهاي اختياري -7 جدول

رديف ويژگي حد قابل قبول

1 اكسيد كلسيم CaO (حداكثر) <17 

2 ايندريت كربنيك CO2 (حداكثر) <5/8

3 اينديدسولفوريك  SO3 (حداكثر) <5/0
4 L.O.I (حداكثر) كسروزن <16

5
(حداكثر)  150 ميكرومتر مانده روي الك

(درصد وزني ) <5/7
6 (درصد وزني) حد خميري 30   17 تا
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  تصويري از برداشت خاك رس در زمينهاي كشاورزي حاصل خيز -6 يرتصو

  
  ت پس از قالب زدننمايي از مرحله خشك شدن خش  -7 يرتصو

  وضعيت توليد آجر در استان كرمانشاهوضعيت توليد آجر در استان كرمانشاه  --66--11
شود كه آن هم تكافوي نياز اسـتان را نداشـته   در استان كرمانشاه صرفاً آجر معمولي توليد مي

انواع آجرهاي سـفال اعـم از سـفال    . گردداغلب از قم و ملاير وارد استان ميو كمبود آجر معمولي 
  .گرددمي تأميناستانهاي اصفهان و يزد تيغه، سفال سقف و آجرنما از 

اي بنام كهريز در حاشيه شرقي مهمترين و پرتوليدترين واحدهاي توليد كننده استان در منطقه
باشـد  مـي  )Qc(كننده توليد آجر در كهريز، خاكهاي كشاورزي واحد  تأمينمنبع . كرمانشاه قرار دارد

انيهـاي رسـي از قبيـل ايليـت، مونتموريلونيـت و      كمبود ك(كه به دليل پايين بودن ميزان چسبندگي 
بـا توجـه بـه    . شودمي شدن گل پس از خروج از قالب، مقداري كاه به آن اضافهو دفرمه) كائولينيت
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كمبود ميزان چسبندگي، امكان تهيه سفال سقف و تيغه از اين خاك وجـود نـدارد، لـذا فقـط آجـر      
  .رم رنگ و سبك بوده و كيفيت مطلوبي دارندآجرهاي تهيه شده ك. شودمعمولي از آن تهيه مي

در منطقه قصرشيرين نيز از خاكهاي حاصل از فرسايش و حمل مادستون آغاجـاري چنـدين   
  .واحد توليد آجر معمولي با استفاده از كوره هوفمن وجود دارد

صدا و سـيما، كارخانـه آجـر     تأسيساتگيلانغرب، در مجاورت  -در مسير جاده قصرشيرين
دسـتگاههاي مخلـوط كـن، آسـيا،     . باشدسفال با سيستم كوره هوفمن در حال ساخت مي ماشيني و

والس، سيلوي خاك وكيوم، پرس، برش و خشك كن ايـن كارخانـه توسـط شـركت پويـا ماشـين       
  .باشداصفهان ساخته و در حال نصب مي

كـه در   شـايان ذكـر اسـت   . باشدكننده اين كارخانه، مادستون سازند آغاجاري مي تأمينمنبع 
گيلانغرب نيز يك كـوره هـوفمن توليـد آجـر معمـولي وجـود دارد كـه         -ابتداي جاده قصرشيرين

مالكيت آن در اختيار سپاه پاسداران بوده و از مادستون سازند آغاجاري براي توليـد آجـر معمـولي    
  .باشدنمايد، كيفيت آجر آن مناسب بوده و ميزان ضايعات آن پايين مياستفاده مي

جـاده   5هزار قالب آجر معمولي در كيلومتر  150آجر ماشيني و سفال با توليد روزانه كارخانه
سيستم كوره اين كارخانه نيز . شروع بكار نموده است 1387قصرشيرين در ابتداي سال  -نفت شهر

كوره هـوفمن كارخانـه   . كندهوفمن بوده و از مادستون سازند آغاجاري براي توليد آجر استفاده مي
انـواع قالبهـا   . باشـد قالب آجر معمولي مـي  20.000قمير دو طرفه دارد و ظرفيت هر قمير، 42تعداد 

براي توليد سفال تيغه و سفال سقف در ابعاد مختلف در كارخانه وجـود دارد، ولـي تـاكنون صـرفاً     
گيـرد،  واحد آغاجاري كه مورد استخراج قـرار مـي   Cl⎯و SO3ميزان . آجر معمولي توليد شده است

  .باشدبوده و كيفيت آجر چندان مناسب نمي) درصد 1/0 و 5/0(تر از حد مجاز بالا
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 منطقه زمين شناسي: فصل دوم

  زمين شناسي عموميزمين شناسي عمومي  --11--22
سـيرجان   -شناسي در زون دگرگون شده سنندجكرمانشاه از نظر زمين استان شمال و شرق     

 شكل( گيردتراست زاگرس قرار مي خرد شدهو جنوب و شرق آن در زون رسوبي زاگرس و زون 
شناسـي و اكتشـافات   كرمانشاه كه توسط سـازمان زمـين   1:250.000شناسيبه استناد نقشه زمين .)2

و مرمر ترياس در  اسليتترين سازند رخنمون يافته مربوط به قديمي. معدني كشور تهيه شده است
كلاسـتيك ميكروبرشـي و   و سـنگ آهـك بايو  ) mb, sch, metواحـدهاي  (زون سـنندج سـيرجان   

TRb, TRKrواحـدهاي (ژوراسـيك   -راديولاريت كرمانشاه و سنگ آهك ماسيو ترياس
1, TRJr ( در

TRK2واحد(سنگ آهك بيستون . باشدزون خرد شده زاگرس مي
b (  كه سن آن از ترياس تا اواخـر

آذريـن  سنگهاي . شرق و شمالغرب كرمانشاه دارد شمال -رخنمون وسيعي در شمال. كرتاسه است
، (db)، دولريـت (rh)، ريوليـت و پرفيروئيـد  (an)، آنـدزيت (gb)گـابرو  ،(gd)اعم از گرانوديوريـت  
در مناطق مختلـف زون  ، (pd)، هارزبورژيت و پريدوتيت(sr)سرپانتينيت، (ub)سنگهاي اولترابازيك

ه واحـدهاي كرتاس ـ . وسـيعي دارد  نسـبتاً سنندج سيرجان، منجمله شمال و شرق كرمانشاه رخنمون 
k2)، مارن و آهك مارني(k)شامل سنگ آهك ماسيو

m) سـيرجان و زون خـرد    -نيز در زون سنندج
  .پوشاندشرق كرمانشاه بخشهاي وسيعي را مي شده زاگرس در شمال و شمال

K2)واحدهاي سنگ آهك و دولوميت كرتاسـه      
3, K1

2, K1
 نسـبتاً بـه صـورت نوارهـاي     (1

سـازند مـارني و شـيلي    . نوب كرمانشاه گسترش دارنـد جنوب شرق در ج -پهني باروند شمالغرب
K2واحد(اميران 

رونـد   نيـز بـه صـورت نوارهـاي پهنـي بـا      ) ماستريشتين(به سن كرتاسه فوقاني  )4
سـازندهاي دوران سـوم   . جنوب شرق در جنوب غرب تا غرب كرمانشاه رخنمون دارد -شمالغرب

Etاحـد  و(شامل سنگ آهك نريتيك سازند تله زنگ به سن پالئوسن 
كنگلـومرا، ماسـه سـنگ و     ،)1

Ekواحد (مارن قرمز سازند كشكان 
ائوسـن، دولوميـت سـازند شـهبازان واحـد       -به سن پالئوسن )2

E3
sh   واحـد  (به سن ائوسن، كنگلومرا و مارن قرمز گروه فارس به سن ميوسـنmr (  و كنگلـومراي

Ngواحـد  (سازند بختياري به سـن ميوپليوسـن   
c (    كرمانشـاه در زون  در جنـوب و جنـوب غـرب

Mgواحـد  (سنگ آهك سازند قم به سن ميوسن . زاگرس رخنمون يافته است
 -و فلـيش مـارني  ) 1

در شمال كرمانشاه و اطراف سنقر در محدوده زون خرد شـده  ) Mmواحد (ماسه اي به سن ميوسن 
  . زاگرس از گسترش وسيعي برخوردار است
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  )1355نبوي، (بندي ساختاري ايران و موقعيت منطقه مورد مطالعه در آن نقشه زون  - 2 شكل
  
  

 محدوده مورد مطالعه
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      كوهدشـت قـرار   -، ايـلام 1:250.000شناسـي بخش جنوبي استان كرمانشـاه در نقشـه زمـين   
بـه سـن    شهبازان -در اين نقشه سازند آسماري. )تهيه شده توسط شركت ملي نفت ايران( گيردمي

جنـوبغرب شـامل تاقـديس و     -شـمال شـرق  ميوسـن بـا رونـد    اليگوسن و سازند رازك بـه سـن   
يـران و تلـه زنـگ    مسازندهاي ا. پوشانندشناسي را ميناوديسهاي پي در پي بخش اعظم نقشه زمين

فـوق  سـازندهاي   جنـوبغرب  -شـمال شـرق  با همان روند ) ائوسن -پالئوسن(و كشكان ) پالئوسن(
  .كنندمي را همراهي الذكر

در اين نقشه كـه توسـط   . قصرشيرين قرار دارد 1:250.000شناسيه زمينبخش غربي استان در نقش
بـوده و   جنـوب شـرق   -شركت ملي نفت تهيه شده است نيز روند سازندهاي موجـود، شـمالغرب  

 LF، )فـارس فوقـاني  ( UFواحدهاي . نمايدمحور تاقديس و ناوديسها نيز از همين روند تبعيت مي
در نيمـه  ) سـازندهاي ائوسـن  (  Eو) آسـماري سـازند  ( AS ،)نيميـا فـارس  ( MF ،)فارس تحتاني(

در نيمه شمالي نقشـه  ) كرتاسه مياني و تحتاني( Km-1و ) كرتاسه فوقاني( KSجنوبي و واحدهاي 
سازندهاي گچساران، رازك، آغاجاري و ميشان به سن ميوسن گروه فـارس  . مذكور، رخنمون دارد

 Eواحد (ه، آسماري و شهبازان سازندهاي ائوسن را شامل شده و سازندهاي تله زنگ، كشكان، پابد
 واحـد ) كرتاسـه فوقـاني  (سازند گـورپي  . دهندرا تشكيل مي) قصرشيرين 1:250.000بر روي نقشه

KS  واحد ) تحتاني -كرتاسه مياني(و سازندهاي سروك، سورگاه و ايلامKm-1    را بـر روي نقشـه
  .دهندمذكور نشان مي

Qt)راسـهاي قـديمي   واحدهاي كوارترنر شـامل ت      
Qt)، تراسـهاي جـوان   (1

دشـتهاي اطـراف    (2
صـحنه بخشـهاي    شمال شرقدر شمال هرسين و شمال تا  (scree)واريزه . كرمانشاه را مي پوشاند

 . ددهوسيعي را پوشش مي نسبتاً

  ونيكونيكتتزمين شناسي ساختماني و تكزمين شناسي ساختماني و تك  --22--22
سيرجان و زاگرس چين  -سنندجاستان كرمانشاه از ديدگاه تكتونيكي شامل واحد تكتونيكي    

اي تشـكيل يافتـه اسـت كـه در     از صفحات بيشمار رانـده  كه .)3شكل ( شده استخورده و رانده 
هاي تكتـونيكي ظـاهر   هاي تكتونيكي و پنجرههاي رانده، بازماندهاغلب ساختمانهاي دوبلكس حفره

از خصوصـيات ايـن   . ندقباضي در شمال صحنه قابل رويـت هسـت  ناينگونه ساختمانهاي ا. شوندمي
. باشدمي ساختمانها جوانتر شدن گسلهاي زيرين يك دوپلكس نسبت به مجموع گسلهاي بالايي آن

بــوده و  Stacked imbricate antiformدوپلكســهاي موجــود در جــاده ســنقر بــه صــحنه از نــوع
شـيب پـيش   دوپلكسهاي با . اي هستنددوپلكسهاي شمال روستاي امامزاده خليل از نوع شيب كرانه

 . شـــوندهـــاي كربناتـــه رانـــده ميوســـن بـــه وضـــوح مشـــاهده مـــيآمـــده در محـــل ورقـــه
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  ايران و موقعيت منطقه مورد مطالعه در آن تكتونيكينقشه زون بندي  - 3 شكل

 محدوده مورد مطالعه
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سنقر در مسير صحنه به سنقر بـه صـورت سـاختمان     1:100.000 اين ويژگي در محدوده ورقه  
 نيـز قابـل رويـت اسـت    اين امر در مورد گسلهاي شمال صحنه و بردينه . شودخوكي ظاهر ميپشت 

   .)سنقر 1:100.000شناسيشرح نقشه زمين(
 1:100.000در غرب ورقه  (windows)هاي تكتونيكي و پنجره (slice)هاي تكتونيكي بازمانده        

-درجـه بـوده و در جهـات شـمال     30تر ازشيب راندگيها عموماً كم. شودهرسين به وضوح ديده مي
  .جنوب غرب قرار دارد -شمال شرق و جنوب

چينهاي برگشته ناشي از گسلش در شـمال صـحنه و چينهـاي برگشـته در جنـوب هرسـين و               
هاي برگشـته  اغلب چين. شوندچينهاي باز سنگهاي آهكي ميوسن در شمال شرق هرسين مشاهده مي

گسـل مانگـا و بردينـه و گسـل شـمال      (اندگي، بريده و رانده شده است در قاعده، توسط گسلهاي ر
  .شوندچينهاي انطباقي در تاقديس شمال كوه سركشي ديده مي). صحنه

J3K2  k2واحدهاي راديولاريتي       
r,   با عنايت به اختصاصات مكانيكي خود يكي از بهترين مناطق

غربـي يـا    -ينهـا اغلـب داراي محورهـاي شـرقي    اين چ. براي مشاهده انواع چين خوردگيهاي هستند
جنوب شرقي هستند و در بعضي موارد بـه دليـل عملكـرد گسـلهاي جـانبي تاقـديس و        -شمالغربي

  .شودجنوبي نيز مشاهده مي -ناوديس با محورهاي شمالي
جنـوب شـرق، زون دگرگـون شـده      -علاوه بر گسل سراسري و اصلي كه با امتداد شمالغرب        

كند، گسلهاي زيادي كه اغلب از نوع تراستي هستند سيرجان را از زون هاي زاگرس جدا مي -سنندج
از جملـه گسـل بـزرگ تراسـتي بـا امتـداد       . شـود در محدوده زون خرد شـده زاگـرس مشـاهده مـي    

TRKbواحد (، سنگ آهك بيستون جنوب شرق -شمالغرب
) كرتاسه(را بر روي واحدهاي جوانتر ) 2

كرمانشـاه موجـب    جنوب شـرق  -سل طويل تراستي با همين امتداد در جنوبيكسري گ. رانده است
رانده شدن سازندهاي ژوراسيك بر روي سازندهاي كرتاسه و همچنين واحدهاي كرتاسه قـديمي بـر   

سـيرجان و   -اينگونه گسلهاي تراستي در زون سـنندج . روي واحدهاي كرتاسه جديدتر گرديده است
  .شوده با سنگهاي ماگمايي به فراواني مشاهده ميدر كنتاكت سازندهاي دگرگون شد
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  سازندهاي مناسب براي توليد آجر و سفالسازندهاي مناسب براي توليد آجر و سفالزمين شناسي زمين شناسي   --33--22
قابل استفاده بـراي توليـد    و مارن نظر به اينكه هدف از اجراي عمليات اكتشافي شناسايي شيل

  . و بررسي قرار گيرندلذا بايستي سازندهاي حاوي شيل و مارن با دقت مورد پيجوئي . آجر ميباشد
از مهمترين سازندهاي موجود در استان كرمانشاه كه داراي ذخاير شيل و مارن هسـتند سـازند   

k2اين سازند كه با نماد . است) ماستريشتين(اميران به سن كرتاسه بالايي 
و به رنـگ سـبز در نقشـه     4

ريبـاً مـوازي، بـا امتـداد     زمين شناسي كرمانشاه نشان داده شده است به صـورت نوارهـاي پهـن و تق   
سـازند مـذكور در   . جنوب شـرق در جنـوب و غـرب كرمانشـاه رخنمـون وسـيعي دارد       -شمالغرب

و سـازند كشـگان   ) ائوسـن  -سـنگ آهـك پالئوسـن   (زنـگ  رخنمونهاي ياد شده بـا سـازندهاي تلـه   
د اميـران  مقطع نمونـه سـازن  . همبري نرمال دارد) ائوسن -سنگ و مارن قرمز پالئوسنكنگلومرا، ماسه(

گيري شـده اسـت كـه    در كوه اميران، نزديك دهكده معمولان در لرستان و در محلي انتخاب و اندازه
متـر و در مجمـوع    871 ضخامت در محل مقطـع نمونـه  . كندرودخانه كشگان كوه مذكور را قطع مي

. قـرار دارنـد  اي تيره است كه به طور متناوب با هم شامل سيلتستون، ماسه سنگ زيتوني رنگ تا قهوه
هـاي كنگلـومرا كـه قطعـات سـازنده آن از چرتهـاي       در رسوبات مذكور گاهي به صورت محلي لايه

  .شوددار ساخته شده است و آهك شيلي صدفدار ديده ميراديولاريت
نظر به اينكه اغلب قطعات سازنده فليش از تخريب . گويندسازند اميران را فليش اميران نيز مي

لذا بايد چنين پنداشت كه در اواخر كرتاسه تـا پالئوسـن،   . ريت به وجود آمده استافيوليت و راديولا
منطقه افيوليتي زاگرس كه بيشتر در شمال شرق كوههاي زاگرس قرار دارد، بر اثر فشارهاي جانبي از 
. آب خارج و ارتفاعات مهمي را تشكيل داده كه از فرسايش آنها فليش اميران به وجـود آمـده اسـت   

. ت زيرين سازند اميران با مارن خاكستري سازند گورپي به صورت همشـيب و تـدريجي اسـت   كنتاك
    زنـگ همشـيب اسـت و در نقـاطي كـه سـازند       كنتاكت فوقاني سازند اميران با سنگ آهك سازند تله

زنگ وجود ندارد احتمالاً ماسه سنگ كنگلومرايي قرمز تا سبز سازند كشگان، حـد فاصـل بـالايي    تله
  .دهداميران را تشكيل مي سازند
خورده و رانده شده در استان كرمانشاه شامل مارنهاي سبز تـا  سازند اميران در زون زاگرس چين      

بخـش  . باشـد هاي كوچك راديولاريت و افيوليت مـي سياه همراه با آثاري از سنگ آهك مارني با دانه
طبقه بنـدي در  . ورهاي مكعبي پيريت استشود و در بعضي قسمتها داراي بلاي ميمارني گاهي ماسه

ميكروفسـيل در ايـن سـازند    . باشدميليمتر مي 10تا 2اين واحد رسوبي از نوع نازك لايه به ضخامت 
  .باشدبسيار كمياب است و اغلب فسيلهاي موجود در آن از نوع تخريبي مي

ي تهيه آجر مدنظر قرار گيـرد  تواند به عنوان ماده اوليه برايكي ديگر از سازندهاي حاوي مارن كه مي
. سيرجان به ويژه اطراف سنقر رخنمونهـاي وسـيعي دارد   -است كه در زون سنندج Ef1واحد فليشي
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كـه در جنـوب   نشان داده شـده اسـت    Efهرسين با نماد  1:100.000اين واحد در نقشه زمين شناسي
و ماسـه سـنگ بـه صـورت      رودخانه گاماسياب در مجاورت روستاي كلان قرار دارد و از توالي شيل

رنگ هوازده اين واحد سبز زيتوني است و در آن سنگهاي آواري حـاوي  . متناوب تشكيل شده است
  . شودفسيلهاي نوموليت و آلوئولين نيز ديده مي

ماسه اي  -فارس شامل كنگلومرا و مارن در زون زاگرس و فليشهاي مارني گروه) ميوسن( Mrواحد 
  .يرجان در شمال و غرب كرمانشاه رخنمونهاي وسيعي داردس -در زون سنندج Mmواحد 

يك بخش مارني به رنـگ متمايـل بـه زرد    ) Mcواحد (در بالاترين قسمت كنگلومراي قاعده ميوسن 
    اي و شكم پا وجود دارد كـه احتمـال اسـتفاده از آن در توليـد آجـر بعيـد بنظـر        حاوي فسيل دو كفه

هرسـين در جنـوب و جنـوب شـرق هرسـين       1:100.000ناسي شاين واحد در ورقه زمين. رسدنمي
  .رخنمونهاي نسبتاً وسيعي دارد

هرسين شامل توالي متناوبي از شيل سبز زيتوني و مارن خاكستري كه  1:100.000در ورقه  Mfاحد و
هرسـين، جنـوب روسـتاي     1:100.000اي و آهك آواري اسـت، در شـمال ورقـه   داراي افقهاي ماسه
ايـن واحـد كـم و بـيش ريـز دانـه اسـت و بـا داشـتن طبقـه بنـدي مـدرج،             . اردبيدسرخ رخنمون د

اين واحد به طور مستقيم با همبري عـادي بـر   . دهدرسوبگذاري نوع تور بيدايتها را از خود نشان مي
شناسي، سن آن بورديگـالين تـا هلوسـن    گيرد و بر اساس موقعيت چينهقرار مي MIروي سنگ آهك 

  .باشدمي
شامل شيل، شيل آهكي ) كرتاسه فوقاني( K2guكرند، سازند گورپي  1:100.000شناسيندر ورقه زمي

) ائوسـن  -پالئوسن( PeEpdهايي از سنگ آهك و سازند پابده، خاكستري تيره مايل به آبي با بين لايه
) پالئوسـن ( Kpeamشامل تناوب شيل خاكستري تا سفيد، سنگ آهك رسي و مارن و سازند اميـران  

هاي ماسه سنگي نازك تـا ضـخيم لايـه در حاشـيه     و سيلت استون سبز زيتوني با بين لايه شامل شيل
سازندهاي مذكور بـا  . ي و همچنين حاشيه جنوب غربي ورقه مذكور رخنمون وسيعي داردشمال شرق

  . دهندجنوب غرب به صورت نوارهاي نسبتاً پهني مناطق وسيعي را پوشش مي -امتداد شمالغرب
شـمال  در بخشـهاي  . گورپي بدليل فرسايش پذير بودن، سـيماي پسـت و ملايمـي دارد    سازند       
تـري دارد، ايـن ويژگـي    ي ورقه كرند، بالاترين بخش اين واحد آهكي است و سـيماي برجسـته  شرق

بخشهاي شـيلي  . همراه با رنگ هوازده كرم سبب شده تا مرز بالايي آن با سازند اميران آشكارتر باشد
يفي دارند ولي در بخشهاي آهكي، لايه بندي آشكارتر است و اغلب متوسط تـا ضـخيم   بندي ضعلايه
هـاي پراكنـده   در درون اين سازند گاه بخشهايي از مواد آلي سياهرنگ و بـودار، حـاوي دانـه   . اندلايه

  .شودپيريت ديده مي
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سروك همسـاز   -همبري زيرين آن با سازند ايلام. متر است 500ضخامت سازند گورپي حدود       
در . كنتاكت فوقاني آن در بخشهاي شمال غربي ورقه با سازند اميران تدريجي است. اما ناگهاني است

قسمتهاي جنوب غربي تاقديس قلاجه همبري بالايي اين سازند با سـازند پابـده بـا يـك ناپيوسـتگي      
در بخشـهاي  . شـود ديسكانفورميتي همراه است كه با شيل ارغواني در قاعده سازند پابده مشخص مي

در قاعـده ايـن   . جنوب باختري ورقه در آنتي كلينالهاي قلاجه و بانكول سـازند پابـده رخنمـون دارد   
شود كه لايه كليدي براي جدا كـردن سـازند   اي ديده ميسازند ضخامت كمي از شيل ارغواني تا قهوه

آهـك رسـي و شـيل    بر روي اين واحـد شـيلي تنـاوب مـارن و سـنگ      . پابده از سازند گورپي است
  . متر است 350ضخامت سازند ياد شده حدود. خاكستري تا سفيد رنگ قرار دارد

در مرز بالايي نيز . همبري آن با سازند گورپي با توجه به وجود شيل ارغواني در قاعده ناپيوسته است
  .گيردسازند آسماري به صورت ناپيوسته بر روي آن قرار مي

مكن است حاوي مواد اوليه مورد نظـر آجـر باشـد، سـازند گچسـاران      يكي ديگر از سازندهايي كه م
هايي از سـنگ  مارن سبز و گاهي قرمز با درون لايه به سن ميوسن شامل Mgsاست سازند گچساران 

آهك رسي و ماسه سنگ نازك تا متوسط لايه است كه تناوبي از انيدريت و ژيپس به رنگ سـفيد تـا   
  بخشهاي مارني اين سازند كـه فاقـد ژيـپس و انيـدريت باشـد،      . دشوخاكستري در درون آن ديده مي

  .تواند براي توليد آجر مورد استفاده قرار گيردمي
كيلـومتري   27در (كرنـد   1:100.000شناسـي در گردنه پاتاق واقع در حاشيه شمال غربي ورقه زمـين 

متر بر روي  5تا  3امت اي به ضخ، سازند گچساران با يك كنگلومراي قاعده)قصرشيرين -جاده كرند
هاي مشـكله آن  اين كنگلومرا به رنگ خاكستري مايل به سبز و قلوه. سازند آسماري قرار گرفته است
ها خوب ولي جورشدگي آنهـا ضـعيف تـا متوسـط     گردشدگي دانه. بيشتر از جنس سنگ آهك است

سازند گچسـاران  . رده استاي به همراه سيمان كربناته پر كها را ماتريكس ماسهفضاي بين دانه. است
هـاي  ريخت شناسي ملايمي دارد و بدليل نرم فرسايي، اغلب در ناوديديسـها قـرار دارد و بـا نهشـته    

همبـري  . متر و سن آن ميوسن پيشين و مياني است 250ضخامت سازند. كوارترنر پوشيده شده است
   .شيب اما ناپيوسته استسازند گچساران با سازند آسماري در زير و سازند آغاجاري در بالا هم

سازند آغاجاري شامل تناوبي از مارن قرمز و ماسه سنگ خاكستري بـا لايـه بنـدي نـازك تـا               
ضخيم است كه سيماي نسبتاً ملايم دارد بخشهاي ماسه سنگي اغلـب بـه صـورت برجسـته در بـين      

ه بنـدي متقـاطع، مـوج    شود و داراي ساختمانهاي رسوبي نظيـر چين ـ بخشهاي مارني فرسوده ديده مي
اين سازند بيشتر در هسته ناوديسها قرار گرفته و بـدليل فرسـايش پـذير    . باشدنقش و لاميناسيون مي
ضخامت اين سازند بـه دليـل فرسـايش قبـل از     . هاي كواترنر پوشيده شده استبودن اغلب با نهشته

ند گچسـاران همشـيب و   كنتاكت زيـرين آن بـا سـاز   . سازند بختياري در نقاط مختلف متفاوت است
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دار است اين سـازند فاقـد   ناپيوسته و همبري بالايي آن با سازند بختياري به صورت ناپيوستگي زاويه
 -اي به زمـان ميوسـن  هاي رخسارهشناختي و همسانيسنگواره شاخص است، اما بر پايه جايگاه چينه

  .  پليوسن نسبت داده شده است
مـواد اوليـه    تـأمين اسـي واحـدهاي مناسـب بـراي     جهت مزيـد اطـلاع از وضـعيت زمـين شن    

اسـتان كرمانشـاه    1:100.000شناسيهاي زمينكارخانجات آجر و سفال به شرح اين سازندها در ورقه
  .پردازيمكه تا تاريخ نگارش اين گزارش تهيه و منتشر شده است، مي
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  زمين شناسي كرمانشاهزمين شناسي كرمانشاه  1:100.0001:100.000نقشه نقشه   --11--33--22
نيمـه شـمالي   . شوده زمين شناسي كرمانشاه بخشي از كمربند كوهزائي زاگرس را شامل مينقش

اين دو بخش . سيرجان است –از محدوده نقشه كرمانشاه، شامل بخش دگرگون نشده از زون سنندج 
نيمـه جنـوبي   . راديولاريتهاي كرمانشـاه ) 2سنگهاي آهكي بيستون و ) 1: به دو جزء تقسيم شده است

هاي شمالي و جنوبي نيمه. رانده شده است –ه، شامل بخشي از كمربند زاگرس چين خورده اين نقش
 . شونداز يكديگر متمايز مي "راندگي كوه سفيد"توسط 

از قـديم بـه   در اين ورقه از لحاظ سني و سفال براي تهيه آجر مناسب مورد بررسي واحدهاي 
  : جديد عبارتند از

Jrواحد  )1
لستون، شيل، داراي راديولاريا به رنـگ قرمـز و غالبـاً نـازك لايـه      اين واحد شامل مار: 3

هـايي از سـنگهاي آهكـي    همراه با افقهايي از سنگهاي آهكي بشدت سيليسي شـده و درون لايـه  
خاكستري رنگ، متوسط تا ضخيم لايه، داراي گرهكهـاي چـرت و فسـيلهاي بنتيـك ژوراسـيك      

 . پسين است

Kmواحد  )2
gu )احد شامل شيل، مارن و مارلستونهاي خاكستري تيره بـا درون  اين و): سازند گورپي

هاي فراواني از سنگهاي آهكي رسي خاكستري تيره تا روشن، ريزدانه، منظم لايه و نـازك تـا   لايه
سن اين واحد از كامپـانين تـا    .رخساره چيره در اين سنگها بايوميكرايت است. متوسط لايه است

 .ارز گورپي استجه به شباهت رخساره، همماستريشتين تغيير ميكند و با تو

KPfواحد  )3
am )(اين واحد در شمال كوه سفيد، واحد سنگ آهك كرمانشاه ): سازند اميرانKk

يا ) 2
Km(سازند گورپي 

gu (پوشاند و خود  در اثر عملكرد گسل كوه سفيد در زير راديولاريتهاي را مي
دار بـا  مل ماسه سنگهاي سـبز رنـگ گلوكـوني   در اين محل، شا. رانده شده كرمانشاه قرار ميگيرد

رديفهـاي كـاملتر ايـن واحـد در     . هاي سيلتي سبز تيره تا سياه رنگ اسـت هايي از شيلدرون لايه
 . شودجنوب كوههاي چرمي و سبزعمو و نيز شمال كوه نثار ديده مي

يلتسـتون و  اين واحد در كوه نثار برونزد داد و شامل سـنگ رس، س ): سازند كشكان( PEkaواحد  )4
ميكتيـك  كنگلومراي ايـن واحـد پلـي   . هاي كنگلومرا استماسه سنگهاي قرمز رنگ با درون لايه

بوده و عناصر آن از سنگهاي الترابازيـك، چرتهـاي راديـولاردار و سـنگ آهـك بـا جورشـدگي        
اين كنگلومرا داراي خميـره سـبز رنـگ بـا     . ضعيف و گردشدگي نسبتاً خوب تشكيل شده است

هـاي گرانـوفير بـا بافـت     توان به اسپيليتذرين است و از عناصر تشكيل دهنده آن ميخاستگاه آ
هـاي  پورفيريك و زمينه هولوكريستالين، گابروهاي اوراليتيـزه بـا بافـت گرانـولر و هارزبورژيـت     

 .سرپانتينيزه اشاره كرد
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هـايي از  هدار بـا درون لاي ـ اين واحد شامل مارنهاي خاكستري ژيـپس ): سازند ميشان( Mmواحد  )5
هاي فراوان از جملـه  اياي، رسي و داراي شكمپايان و دوكفهسنگ آهك خاكستري مايل به قهوه

شناسي، سن اين واحد با توجه به فسيلهاي همراه، همانندي رخساره و موقعيت چينه. استرا است
شـده، سـازند   واحـد يـاد   . انـد ارز سازند ميشان در نظر گرفتهرا ميوسن پيشين تا مياني و آنرا هم

 Maپوشاند و به طور همشـيب و تـدريجي توسـط واحـد     گي فرسايشي ميشهبازان را با ناپيوست
 .شودپوشيده مي) سازند آغاجاري(

اي تـا خاكسـتري،   هاي آهكي قهـوه اين واحد تناوبي از ماسه سنگ): سازند آغاجاري( Maواحد  )6
، )ي گردشـده از دولوميتهـاي شـهبازان   با قلوه هاي(ريز تا درشت دانه، به طور محلي كنگلومرايي 

هـاي قرمـز رنـگ    دار و سيلتستونبندي متقاطع، مارنهاي قرمز رنگ ژيپسلايه، داراي چينهضخيم
ماسه سنگها حالـت فرسـوده برجسـته ولـي مارنهـا و سيلتسـتونها داراي فرسـودگي ژرف        . است
انـد  بندي شدهها طبقهتارنايتماسه سنگها در رده كالك ليتايت تا چرت آرنايت از گروه لي. هستند

ارز سـازند  شناسـي هـم  اين واحد از نظر هماننـدي رخسـاره و موقعيـت چينـه    ). 1372مطيعي، (
مرز بالايي اين سازند توسـط رسـوبات   . آغاجاري بوده و سن آن در محدوده ميوسن پسين است

  .كواترنر پوشيده شده است
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  كرمانشاه 1:100.000نقشه زمين شناسي  - 4 كلش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  

  سنقرسنقرزمين شناسي زمين شناسي   10100.0000.000::11نقشه نقشه   --22--33--22
شـمال   ،در نيمه جنوبي نقشه مذكور بـا رونـد شـمال   مناسب براي تهيه آجر و سفال احدهاي و
، اليگوسـن  -پالئوسـن  ،ائوسـن از لحاظ سني متعلـق بـه    .اندجنوب شرقي قرار گرفته ،جنوب -غربي

  . )5شكل ( باشندمي كرتاسه-ژوراسيكو  پاييني كرتاسه
   :واحدهاي متشكل از قديم به جديد عبارتند از

     باشـد و متشـكل از آنـدزيت،    مـي  كرتاسـه -ژوراسـيك كه از لحاظ سـني متعلـق بـه     JKV2واحد) 1
 وت بـوده  و شيس ـ توف بلورين قطعه سنگي، آندزيت داسيتي، آندزيت پورفيريتراكي آندزيت، 

در متر  333كيلومتر و عرض متوسط  6 طولرخنمون با  بزرگترينباشد كه مي رخنموندو داراي 
ايـن  متر در جنـوب   700كيلومتر و عرض متوسط 5 طولو بعدي با اسدآباد  -شمال محور سنقر
ورقه مذكور در دو قسمت شرقي و جنوب شرقي  رخنمونهاي اين واحد .استمحور قرار گرفته 

از نظـر   .رار گرفتـه اسـت  اسـدآباد ق ـ  -سنقردر شمال محور جنوب شرقي  -د شمال غربيبا رون
   تپه ماهورهاي نسبتاً مرتفع بـا دامنـه هـاي پرشـيب را تشـكيل      اين واحد  رخنمونهاي مرفولوژي

هاي برداشت شده از اين واحد نشان داد كه بـراي تهيـه آجـر، چنـدان     نتيجه آناليز نمونه. دهدمي
  . اشدبمناسب نمي

K2واحد )2 
sl,l,s باشد و از اسليت، اسليت آهكـي، اسـليت سـبز زيتـوني،     متعلق به كرتاسه پاييني مي

آهك صورتي تا خاكستري تيره، ماسه سنگ آهكي قرمز رنگ و سنگهاي ولكانيكي تشكيل سنگ 
جنوب شرقي در قسمت غرب  -واحد نامبرده با گسترش وسيعي با روند شمال غربي. شده است

كيلـومتر و   12 طـول بزرگترين رخنمون آن به  گسترشكه وب غربي ورقه سنقر قرار گرفته و جن
 8تـا   متـر  400طـول كيلومتر و بقيه رخنمونهاي اين واحد به تعداد فـراوان بـه    2عرض متوسط 

شده براي  برداشتهاي بيشترين تعداد نمونه .باشندمتر مي 1100تا 255 و عرض متوسطكيلومتر 
ادامه گسترش اين واحد به سمت شمال غـرب وارد   .باشدمياين واحد، خنمونهاي رتهيه آجر از 

 -صـحنه و سـنقر   -محـور سـنقر  اطـراف  اين رخنمونها در . گرددميانراهان مي 1:100.000ورقه 
هاي از نظر مرفولوژي اين واحد نيز از تپه ماهورهاي نسبتاً مرتفع با دامنه .اندگرفته ميانراهان قرار

  .يل شده استتشك پرشيب
       بوده كه شامل رديفي از ماسـه سـنگ، شـيل سـبز تيـره و كنگلـومرا        پالئوسنمتعلق به  PE واحد )3

 شـرق  و در جنوب غربي در بخش غربي ورقه مـذكور   -با روند شمال شرقي اين واحد. باشدمي
 14ول و همچنين جنوب سنقر بزرگترين رخنمون خـود را كـه داراي ط ـ  ميانراهان  -محور سنقر
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بـه  كـوچكتر كـه   دو رخنمـون  از  .اسـت قرار گرفته باشد كيلومتر مي 3كيلومتر و عرض متوسط 
كنـد  ميانراهان از داخل آن عبـور مـي   -گرفته و جاده سنقركيلومتري از يكديگر قرار  5/2فاصله 
متـر و   2500رخنمونهـاي مـذكور   طـول . دبرداشت گردياز بخش شيلي واحد مذكور هايي نمونه

علاوه بر اين رخنمونها، رخنمونهاي پراكنده ديگري  .باشدمي متر 2500تا 710آنها وسطعرض مت
ميانراهـان و همچنـين شـمال محـور      -جنوب شرق در غرب محور سـنقر  -با روند شمال غرب

وسعت رخنمونهاي پراكنده مذكور . شودكامياران در داخل زمينهاي كشاورزي مشاهده مي -سنقر
     ميانراهـان   1:100.000باشـد و بـه سـمت غـرب وارد ورقـه     تار متغير مـي هك 200هكتار تا 25از 
تشكيل شده از نظر مرفولوژي اين واحد از تپه ماهورهاي كم ارتفاع با شيب دامنه ملايم  .شودمي

  .است
. باشـد آتشفشاني تخريبي مـي و سنگهاي آندزيتي هاي متشكل از توف اسيدي با گدازه Etvواحد  )7

بوده كه با دو بيرون زدگي كوچـك در قسـمت غربـي     ائوسنظ زماني متعلق به اين واحد از لحا
شرقي قرار گرفتـه   -ربيغبا امتداد  قروه -محور سنقرغرب در شهر سنقر  شمالورقه سنقر و در 

. باشـد مي متر 620تا 571متر و عرض متوسط 1650تا 1500طولرخنمونهاي اين واحد به  .است
يز از تپه ماهورهاي كم ارتفاع و باريك با شيب دامنه ملايم، تشكيل اين واحد ناز نظر مرفولوژي 

هاي برداشت شده از واحـد مـذكور نشـان    آزمايشهاي انجام شده بر روي نمونه نتايج .شده است
  .باشدداد كه براي تهيه آجر معمولي مناسب مي
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  سنقر 1:100.000نقشه زمين شناسي - 5 شكل
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  ميانراهانميانراهانزمين شناسي زمين شناسي   10100.0000.000::11نقشه نقشه   --33--33--22
 يجنـوب  -ينيمه جنوبي نقشه مذكور با روند شمالدر مناسب براي تهيه آجر و سفال واحدهاي 

واحدهاي موجود در از . )6شكل ( باشندمي ائوسنكرتاسه و اند كه از لحاظ سني متعلق به قرار گرفته
  : واحدهاي متشكل از قديم به جديد عبارتند از .هاي كمتري برداشت گرديدتعداد نمونه ورقهاين 
Ktواحد )1

     از لحاظ سني متعلق بـه كرتاسـه بـوده و متشـكل از شيسـت و تـوف سـبز روشـن          2
در نيمه جنـوبي  به صورت دو لكه پراكنده غربي  -رخنمونهاي اين واحد با روند شرقي. باشدمي

Ktواحـد   .استقرار گرفته  كامياران -ل محور ميانراهانشماو ورقه مذكور 
از سـه رخنمـون بـا     2

كيلـومتر و عـرض    5/5 طـول گسترش متفاوت تشكيل شده است كه بزرگتـرين رخنمـون آن بـا    
 .متر اسـت  850تا 660كيلومتر و عرض متوسط 3تا  2طولبا و رخنمونهاي ديگر  متر 500متوسط

اهورها با ارتفاع متوسط و شـيب دامنـه ملايـم تشـكيل شـده      ماز نظر مرفولوژي اين واحد از تپه
  .است

Etواحد  )2
 شيل مدادي سبز زيتوني، ماسه سنگ، سنگ آهگ تخريبـي و كنگلـومرا  متشكل از  2

شـمال غـرب    -جنوب شرق، غرب -رخنمونهاي اين واحد با روند شرق. باشدمي ائوسنبه سن 
از واحـد  هـايي از ايـن   نمونـه . ران قرار داردكاميا -كيلومتر در شمال محور ميانراهان 15به طول 

 شـمال در  غربـي  -شـرقي با رونـد  متر  880متر و عرض متوسط 1900طولبه خنمون كوچكي ر
از نظـر مرفولـوژي ايـن    . ، حوالي روستاي ازناب عليا برداشت گرديـد كامياران -محور ميانراهان

 .خنمون يافته استر ملايم يك تپه منفرد كم ارتفاع با شيب دامنهواحد به صورت 
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  هرسينهرسينزمين شناسي زمين شناسي   10100.0000.000::11نقشه نقشه   --44--33--22
 -غربـي  نقشه مذكور با رونـد شـمال   شمالينيمه  درمناسب براي تهيه آجر و سفال واحدهاي 

    پليوسـن   -اليگوميوسـن و ميوسـن   ،اند كه از لحاظ سني متعلـق بـه كرتاسـه   گرفتهقرار  شرقي جنوب
در اين ورقـه از  و سفال آجر  مواد اوليه توليد تأمينمورد بررسي براي واحدهاي . )7شكل ( باشندمي

  : از قديم به جديد عبارتند ازلحاظ سني 
Ktواحد  )1

. باشـد ز شيست و توف سبز روشن مـي بوده و متشكل اكرتاسه از لحاظ سني متعلق به  2
جنـوب شـرقي بـه نـوار كشـيده در بخـش شـمالي         -رخنمون اين واحد بـا رونـد شـمال غربـي    

و در شـمال محـور   متـر بـوده    450كيلومتر و عرض متوسط 5/7 طولبه هرسين  1:100.000ورقه
ارتفاع متوسط و از نظر مرفولوژي اين واحد از تپه ماهورها با . كرمانشاه قرار گرفته است -هرسين

  .تشكيل شده است نسبتاً تندشيب دامنه 
به سن اليگوميوسن كه متشكل از ماسـه سـنگ، كنگلـومراي پليميكتيـك و     ) سازند قم( Mcواحد ) 2

بـا   متـر  600كيلومتر و عرض متوسط 5واحد مذكور در غرب ورقه هرسين به طول . باشدمارن مي
از نظـر  . كرمانشاه قـرار گرفتـه اسـت    -هرسينجنوب شرقي، در جنوب محور  -روند شمال غربي

در بخشهاي مارني كم ارتفاع و در بخشهاي كنگلومرايي و ماسـه   مرفولوژي رخنمونهاي اين واحد
  .باشدساز ميسنگي نسبتاً مرتفع و ديواره

Et با نماد  ميانراهان 1:100.000شناسيكه در ورقه زمين Ef واحد )3
متشكل از  ،نشان داده شده است2

 .باشـد مـي  ائوسـن سبز زيتوني، ماسه سنگ، سنگ آهگ تخريبي و كنگلومرا بـه سـن    مدادييل ش
بخشــي از . جنــوبي در نيمــه شــمالي ورقــه مــذكور اســت -داراي دو رخنمــون بــا رونــد شــمالي

 2كيلومتر و عـرض متوسـط    7 طولبه  كرمانشاه -رخنمونهاي اين واحد در جنوب محور هرسين
قـرار  متـر   650كيلومتر و عرض متوسـط  5 طولبه محور مذكور مال بخشي ديگر در شو كيلومتر 

هايي با ارتفاع و شيب دامنه متوسـط  برجستگياز نظر مرفولوژي اين واحد به صورت . گرفته است
 .شودتر نمايان است، مشاهده ميكه بخشهاي ماسه سنگي و آهكي آن به شكل برجسته

 .از شـيل آهكـي سـبز روشـن اسـت     باشد و متشـكل  از لحاظ سني متعلق به ميوسن مي Mfواحد ) 4
كرمانشـاه كـه بزرگتـرين     -جنوب محـور هرسـين  رخنمونهاي اين واحد در شمال ورقه مذكور و 

كيلـومتر   1طول  ورقه بهديگر  و رخنمونمتر  358 كيلومتر و عرض متوسط 2به طول رخنمون آن 
احـد نـامبرده بـه دليـل     هاي ويكسري از رخنمون .و در قرار گرفته است متر 333و عرض متوسط 

نشان داده در ورقه مذكور شده برداشت  هاييو از آنها نمونهباشد وسعت و عرض كمي كه دارا مي
ماهورهاي با ارتفاع متوسـط و شـيب دامنـه    صورت تپه از نظر مرفولوژي اين واحد به .است نشده

   .باشدنسبتاً كم مي
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  كرندكرندزمين شناسي زمين شناسي   10100.0000.000::11نقشه نقشه   --55--33--22
 شـرقي  جنـوب  -غربي مذكور با روند شمال ورقهدر مناسب براي تهيه آجر و سفال واحدهاي 

 باشـند مـي پليوسـن   -و ميوسـن وسن اليگ -پالئوسن ،كرتاسه اند كه از لحاظ سني متعلق بهقرار گرفته
در ايـن ورقـه از لحـاظ    مواد اوليه توليد آجر و سـفال   تأمينبراي مورد بررسي واحدهاي . )8شكل (

  : از قديم به جديد عبارتند ازسني 
نشان داده شـده كـه    AMقصرشيرين با نماد  1:250.000كه در نقشه) سازند اميران( KPeamواحد ) 1

 اي، مـارني و آهكـي  دار ماسـه مارن سبز تيره بيتـومين باشد و از مي كرتاسهاز لحاظ سني متعلق به 
 -رخنمونهاي واحد نامبرده در نيمه شمالي ورقه كرنـد بـا رونـد شـمال غربـي     . تشكيل شده است

كيلومتر بوده و قسمتي از اين رخنمون بـه   5كيلومتر و عرض متوسط  5/37جنوب شرقي به طول 
كرنـد قـرار گرفتـه     -متر در جنوب محور اسلام آباد غرب 1100 كيلومتر و عرض متوسط 10طول
 1:250.000ادامه گسترش اين واحد به سمت شمال، شمال شرق و جنوب غرب وارد نقشـه . است

و نظر مرفولوژي اين واحد از تپه ماهورهاي كم ارتفاع با شيب دامنه ملايم  از. گرددقصرشيرين مي
 .باشدساز ميو ديوارهدر بخشهاي ماسه سنگي نسبتاً مرتفع 

قصرشـيرين بـا    1:250.000و در نقشـه  K2guكرمانشاه با نماد  1:250.000در نقشه  سازند گورپي) 2
هاي آهكي خاكستري تيره مايـل  از شيل و شيل كه متشكل نشان داده شده به سن كرتاسه Ksنماد 

واحـد بـه سـمت شـمال      ادامه گسترش ايـن . باشدهايي از سنگ آهك رسي ميبه آبي با ميان لايه
واحـد نـامبرده از    رخنمونهـاي . گـردد قصرشـيرين مـي   1:250.000غرب و شمال شرق وارد نقشه

گسترش نسبتاً خوبي برخوردار بوده و بزرگترين رخنمون آن در نيمه شمالي ورقه كرنـد بـا رونـد    
تي باشـد، قسـم  كيلـومتر مـي   5/3كيلومتر و عرض متوسط  16شرقي به طول جنوب  -شمال غربي

متـر و بخشـي    850كيلومتر و عرض متوسط 5/8ها در شمال گردنه پاطاق به طولديگر از رخنمون
از  .دارد متـر گسـترش   730كيلومتر و عرض متوسـط  7ديگر در شمال شرقي ورقه مذكور به طول

  .اي نسبتاً كم شيب تشكيل شده استنظر مرفولوژي اين واحد از ارتفاعات كشيده با دامنه

از مارنهاي قرمـز  كه متشكل پليوسن  -ميوسناز لحاظ سني متعلق به ) سازند آغاجاري( UFواحد ) 3
ادامه گسـترش ايـن واحـد بـه سـمت      . باشدمي و ماسه سنگ همراه با سنگ آهك افقي نازك لايه

رخنمونهـاي واحـد مـذكور بـه     . گـردد قصرشيرين مـي  1:250.000شمال غرب و شرق وارد نقشه
 1250كيلومتر و عرض متوسط 16ش شمال غربي ورقه مذكور به طول صورت نوار باريكي در بخ

متر و بخشي از آن در قسمت جنوبي گردنه پاطاق و جنوب غربي ورقه كرند به صـورت پراكنـده   
متر و بزرگتـرين رخنمـون آن در بخـش     1900تا 500كيلومتر و عرض متوسط 5مترتا  950به طول

. متر قرار گرفته است 2600يلومتر و عرض متوسطك 27شمال شرقي و شرق ورقه مذكور به طول 
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مارني اين واحد كم ارتفاع و در بخشهاي آهكي و ماسه سنگي نسبتاً از نظر مرفولوژي رخنمونهاي 
  .باشدمرتفع مي

     بـوده و بخـش فـارس تحتـاني را تشـكيل      پليوسـن  -به سن ميوسن) سازند گچساران( LF واحد) 4
آهك اُاُليتي كه به صورت نوارهاي  و ز رنگ همراه با گچ، انيدريتمتشكل از مارنهاي قرم .دهدمي

باشـد در  جنوب شرقي كه داري رخنمون قابل تـوجهي مـي   -كشيده و باريك با روند شمال غربي
ادامه گسترش اين واحـد بـه سـمت جنـوب     . نيمه جنوبي و جنوب غربي نقشه واقع گرديده است

كيلـومتر و عـرض    5/22 طـول رخنمون اين واحد بـه  . گرددقصرشيرين مي 1:250.000وارد نقشه
از نظـر مرفولـوژي   . قـرار دارنـد   اسـلام آبـاد غـرب    -كرنـد در جنـوب محـور   متـر   2500متوسط

ماهورها با ارتفاع متوسط و شيب دامنـه ملايـم و در بخشـهاي آهكـي     از تپه رخنمونهاي اين واحد
 .باشدساز مينسبتاً مرتفع و ديواره

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كرند 1:100.000نقشه زمين شناسي  - 8 شكل
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  كوهدشتكوهدشت--ايلامايلامزمين شناسي زمين شناسي   25250.0000.000::11نقشه نقشه   --66--33--22
تهيـه  مـورد بررسـي   شناسـي قسـمتي از محـدوده    زمين 1:100.000هاي ورقهبا توجه به اينكه 

مناسب براي تهيه آجر و شناسي جهت شرح واحدهاي زمين 1:250.000هايبنابراين از نقشه ،اندنشده
هـايي اسـت   كوهدشـت يكـي از نقشـه    -شناسي ايلامزمين 1:250.000نقشه. استفاده شده استسفال 

مـورد بررسـي قـرار    مواد اوليه توليد آجر و سـفال   تأمينبراي مناسب كه در آن واحدهايي ) 9شكل (
قديم به جديـد بـه   لحاظ سني از از واحدهاي آن  .شندباميدر بخش جنوب شرقي محدوده گرفته كه 

  :باشندذيل ميشرح 
Ekواحد ) 1

EKبـا نمـاد    كوهدشـت  -ايـلام شناسـي  زمين 1:250.000كه در نقشه) سازند كشكان( 2
2 

   بوده و متشكل از كنگلومرا، ماسـه سـنگ و مـارن قرمـز رنـگ      كرتاسهنشان داده شده است، متعلق به 
قـرار   هلـيلان  -بـوژان ين واحد در نيمه شمالي نقشه مذكور و در اطراف محور رخنمونهاي ا. باشدمي
ساير رخنمونها . متر است 500كيلومتر و عرض متوسط 38بزرگترين رخنمون اين واحد به طول . دارد

 5/13تـا   5/3مختلـف بـه طـول     هـاي گسـترش به صورت پراكنده داراي روندهاي متفاوتي بوده و از 
ادامه گسترش اين واحد به سمت شـمال  . باشندمتر برخوردار مي 500تا  250طكيلومتر و عرض متوس

قصرشـيرين   1:250.000كرمانشاه و به سـمت غـرب وارد نقشـه    1:100.000و شمال غرب وارد ورقه 
هاي مـارني كـم ارتفـاع و در بخشـهاي     در بخش ـ از نظر مرفولوژي رخنمونهـاي ايـن واحـد   . گرددمي

  .باشدمي هاي داراي شيب متوسطبا دامنهماهوري هتپ و ماسه سنگي كنگلومرايي
 داربيتـومين رنـگ  بوده كه متشكل از مارن سـبز تيـره    كرتاسهمتعلق به ) سازند اميران( AMواحد ) 2

بـه صـورت    هلـيلان  -بوژاندر اطراف محور رخنمونهاي اين واحد . باشدمي آهكيو اي، مارني ماسه
ادامه گسـترش ايـن واحـد بـه سـمت      . رخنمون داردجنوبي  -شرقي و شمالي -پراكنده با روند غربي

در . گرددقصرشيرين مي 1:250.000كرمانشاه و به سمت غرب وارد نقشه 1:100.000شمال وارد ورقه
كيلـومتر   38 طـول به غربي  در قسمت، متر 2500كيلومتر و عرض متوسط 5/3 طولبه  قسمت شمالي

 430كيلومتر و عـرض متوسـط   5/13 طولبه ذكور م نقشه يشرقدر بخش و متر  500و عرض متوسط
مـاهوري كـم ارتفـاع بـا     به صورت تپـه  از نظر مرفولوژي رخنمونهاي اين واحد .ستقرار گرفته امتر 
  .هاي كم شيب بوده و اغلب زمينهاي كشاورزي منطقه بر روي اين واحد قرار گرفته استدامنه

سـرخ، سـبز تـا     مـارن متشـكل از   ت كـه  اس ـ پليوسـن  -به سن ميوسـن ) سازند رازك( Rzواحد ) 3
ادامه گسترش اين واحد به سمت شمال غرب . باشدمي خاكستري رنگ كه در بعضي از بخشها سيلتي

جنـوب   -واحد نامبرده با رونـد شـمال غربـي   هاي رخنمون. گرددكرمانشاه مي 1:100.000وارد ورقه 
در و متر  900تا 192متوسط و عرضتر كيلوم 30تامتر  400طولبه مذكور  نقشهدر نيمه شمالي شرقي 
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ماهورهاي با ارتفـاع متوسـط و   از نظر مرفولوژي از تپه .قرار گرفته استهليلان  -بوژان اطراف محور
  .دهدهاي كم را تشكيل ميشيب دامنه
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 كوهدشت -ايلام 1:250.000نقشه زمين شناسي -9 شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

 
 

  صرشيرينصرشيرينققزمين شناسي زمين شناسي   25250.0000.000::11نقشه نقشه   --77--33--22
واحـدهاي  اين نقشه قسمت وسيعي از محدوده مـورد بررسـي را تحـت پوشـش قـرار داده و      

انـد كـه   قرار گرفته شرقي جنوب -غربي با روند شمال اكثر قسمتها درمناسب براي تهيه آجر و سفال 
. )10شـكل ( باشـند ميپليوسن -و ميوسنكرتاسه ، كرتاسهكرتاسه،  -ژوراسيكبه تعلق از لحاظ سني م

از قـديم بـه   در اين ورقه از لحـاظ سـني   مواد اوليه توليد آجر و سفال  تأمينمورد بررسي واحدهاي 
  : جديد عبارتند از

 يدهواحد مذكور به صورت نوار باريـك و كش ـ . باشدميكرتاسه  -ژوراسيكمتعلق به  JKv2واحد )1
در متر  3000كيلومتر و عرض متوسط  45 طولرخنموني به و از قرار گرفته  Ksواحدبه موازات 

واحـد مـذكور   . تشكيل شـده اسـت  شهر سرپل ذهاب  نيمه شمال غربي نقشه مذكور و در شمال
متشكل از آندزيت، تراكي آندزيت، توف داراي قطعات سـنگي و بلـورين، داسـيت، آنـدزيت و     

از نظر مرفولوژي اين واحـد از تپـه ماهورهـا بـا ارتفـاع       .باشدو شيست مي يكآندزيت پورفيريت
 .متوسط و شيب دامنه ملايم تشكيل شده است

Ekواحد ) 2 )2
بوده و متشكل از كنگلومرا، ماسه سـنگ و مـارن    كرتاسهمتعلق به ) سازند كشكان( 2

 -ايلام 1:250.000 جنوب شرق وارد نقشهسمت ادامه گسترش اين واحد به  .باشدقرمز رنگ مي
بـه صـورت    ،اين واحد در قسمت جنوب شرقي نقشـه مـذكور   رخنمونهاي. گرددكوهدشت مي

تـا   520كيلومتر و عرض متوسط 37تا  27نوارهاي خيلي باريك و در امتداد يكديگر با طول بين 
ن جنوب شرقي با طول بـي  -متر و ساير رخنمونها به صورت پراكنده با امتداد شمال غربي 1350

متـر در قسـمت جنـوب شـرقي نقشـه       1300تا 1100كيلومتر و عرض متوسط بين 5/17تا  5/14
از . كرمانشـاه قـرار دارد   -رخنمونهاي اين سازند در جنوب محور اسلام آبـاد . واقع گرديده است

و  در بخشهاي مارني كم ارتفاع و در بخشهاي كنگلـومرايي  رخنمونهاي اين واحد نظر مرفولوژي
  .باشدمي هاي داراي شيب متوسطبا دامنهپه ماهوري ت ماسه سنگي

دار بوده كه متشكل از مارن سبز تيـره رنـگ بيتـومين    كرتاسهمتعلق به ) سازند اميران( AMواحد  )3
زيـادي برخـوردار بـوده و     گسـترش رخنمونهاي اين واحـد از   .باشد، مارني و آهكي ميايماسه

ادامه گسترش اين واحد به سمت جنوب شرق . باشدجنوب شرقي مي -داراي روند شمال غربي
مـون ايـن سـازند در شـمال محـور      رخن وسـيعترين  .گـردد كرمانشاه مـي  1:100.000وارد ورقه 
كيلومتر در نيمه شـمالي بـه    5كيلومتر و عرض متوسط  145اسلام آباد غرب به طول  -كرمانشاه

متر  1500عرض متوسط بينكيلومتر و  48متر تا  750سمت جنوب و ساير رخنمونها با طول بين
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از نظر مرفولوژي رخنمونهـاي  . اندكيلومتر در غرب و جنوب شرقي نقشه مذكور قرار گرفته 6تا 
و اغلـب زمينهـاي    هـاي كـم شـيب بـوده    به صورت تپه ماهوري كم ارتفـاع بـا دامنـه    اين واحد

  .كشاورزي منطقه بر روي اين واحد قرار گرفته است
 

قصرشـيرين بـا    1:250.000و در نقشه K2guكرمانشاه با نماد  1:250.000در نقشه  سازند گورپي )4
خاكسـتري تيـره مايـل     هاي آهكيمتشكل از شيل و شيلبه سن كرتاسه نشان داده شده  Ksنماد 

رخنمـون ايـن سـازند در ايـن نقشـه از       .باشـد هايي از سنگ آهك رسـي مـي  لايه به آبي با ميان
نواري كشيده به موازات سازند اميران با روند شمال صورت  بهگسترش خوبي برخوردار بوده و 

نقشه مـذكور  برونزد اين سازند در نيمه شمالي بزرگترين . جنوب شرقي قرار گرفته است -غربي
متر و كيلـو  20تـا  2طـول سـاير رخنمونهـا بـا    و متر  3500كيلومتر و عرض متوسط 105 طولبه 

اسلام آباد غـرب واقـع    -ر كرمانشاهدر شمال و شمال غربي محومتر  2000تا 420عرض متوسط
از تپه ماهورها با ارتفاع متوسط و شيب دامنه  از نظر مرفولوژي رخنمونهاي اين واحد .شده است

  .باشدملايم و در بخشهاي آهكي نسبتاً مرتفع مي
 

 و متشكل از سازندهاي گچساران، ميشـان و آغاجـاري   پليوسن -ميوسنبه سن  )(F گروه فارس) 5
نوارهـاي  بـه صـورت    سازندهاي اين گروهبرونزد . دهندرا تشكيل مي فارسموعاً گروه است كه مج

را  قصرشـيرين  1:250.000جنـوب شـرق در سرتاسـر نقشـه     -با روند شمال غرب ايپهن و گسترده
  .دهدپوشش مي

 .دهدمي و بخش فارس تحتاني را تشكيلبوده  پليوسن-به سن ميوسن )سازند گچساران( LFواحد  -5-1
كشـيده و  كه به صـورت نوارهـاي    آهك اُاُليتي از مارنهاي قرمز رنگ همراه با گچ، انيدريت متشكل

 طـول بـا  داري رخنمون قابل توجهي اين واحد  .باشدميجنوب شرقي  -باريك با روند شمال غربي
نقشـه واقـع   در نيمه جنـوبي و جنـوب غربـي     ،متركيلو 8 تا 2كيلومتر و عرض متوسط 70تا 33بين

از نظـر  . سـرپل ذهـاب قـرار دارد    -ايـن رخنمونهـا در جنـوب محـور قصرشـيرين     . تس ـگرديده ا
از تپه ماهورها با ارتفاع متوسط و شيب دامنه ملايم و در بخشهاي  مرفولوژي رخنمونهاي اين واحد

 .باشدآهكي نسبتاً مرتفع مي

 عرضبا  كه به صورت يك نوار باريك و كشيده پليوسن-ميوسنبه سن  )سازند ميشان( MFواحد  -5-2
واحـد  . دهـد بخش فـارس ميـاني را تشـكيل مـي    . قرار گرفته است LFخيلي ناچيز در شمال واحد 

 18 طـول بـا   يگسترش ـ دارايرخنمـون ايـن واحـد    . باشدنامبرده متشكل از مارن و ماسه سنگ مي
 -داراي روند شمال غربي قرار گرفته و قصرشيريندر غرب نقشه  متر 615كيلومتر و عرض متوسط

سرپل ذهـاب قـرار    -باشد و همانند سازند گچساران در جنوب محور قصرشيرينشرقي مي جنوب
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تشـكيل شـده   از نظر مرفولوژي اين واحد نيز از تپه ماهورها با ارتفاع كم و شيب دامنه ملايم  .دارد
  .است

زيـادي برخـوردار بـوده و در     گسترشكه از  پليوسن -ميوسنبه سن ) سازند آغاجاري( UFواحد  -5-3
  ايـن واحـد متشـكل از مارنهـاي قرمـز و      . غربي و جنوب غربي نقشه مذكور قرار گرفته است نيمه

ماسه سنگ همراه با سنگ آهك افقي نازك لايه كه در نيمه غربي نقشه قصرشيرين با رونـد شـمال   
سرپل ذهـاب قـرار    -در جنوب محور قصرشيريناين واحد  .استجنوب شرقي قرار گرفته  -غربي

 89تـا   63بـين   طـول رخنمونهاي واحـد مـذكور بـا    . دهدرس فوقاني را تشكيل ميدارد و بخش فا
از نظر . در نيمه غربي ورقه مذكور قرار گرفته استكيلومتر  5/12تا 5/2كيلومتر و عرض متوسط بين

كم ارتفاع و در بخشهاي آهكي و ماسه سنگي نسبتاً مرتفـع  اين واحد مارني مرفولوژي رخنمونهاي 
 .باشدمي
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  قصرشيرين 1:250.000نقشه زمين شناسي  -10 شكل
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  عمليات اكتشافي -مسوفصل 

  مقدمهمقدمه  --11--33
و  مرحلـه اول و سـفال در   در استان كرمانشاه جهت تهيه آجـر  و مارن شناسايي شيلبه منظور 

 1:100000و 1:250000شناسـي در مقيـاس  هـاي زمـين  عـه نقشـه  و پـس از مطال طي مطالعات دفتري 
تعيين رخنمونهاي شيلي و مارني موجـود در اسـتان، واحـدهاي مسـتعد جهـت       و) 12و  11اشكال (

   .برداري انتخاب گرديدشناسي و نمونهبرداشتهاي زمين
  

  رمانشاهپوشش دهنده استان ك 1:100000هايايندكس نقشه -11 شكل
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  پوشش دهنده استان كرمانشاه 1:250000هايايندكس نقشه -12 شكل

انجام شـده  برداشتهاي صحرايي اين واحدها طي دو فاز جداگانه و بصورت پروفيلهاي سطحي 
سـت، در ايـن   شناسـي مسـتعد بـوده ا   زمينبررسي واحدهاي پيجويي و  شامل فاز اول اكتشاف .است

هاي اصلي صورت گرفته اسـت، در  مرحله نمونه برداري عمدتاً در رخنمون هاي نزديك شهرها و راه
جهـت تسـت   نمونـه   8و ) 8جـدول  ((XRF) نمونـه جهـت آزمـايش شـيميايي     49اين مرحله شمار 

بـا توجـه بـه نتـايج     . تكنولوژي برداشت شده است و آزمايشات لازم بر روي آنها انجـام شـده اسـت   
آزمايشات مرحله اول، سـازندهاي مناسـب انتخـاب شـد و نمونـه بـرداري مرحلـه دوم بـر روي آن         
سازندهاي انتخابي مناسب در محدوده استان متمركز شد، در اين مرحلـه در سـه عمليـات صـحرايي     

تست تكنولوژي برداشـت شـده اسـت و    نمونه جهت  17نمونه جهت آزمايش شيميايي و  367شمار 
نمونه تست تكنولوژي آناليز شـيميايي   17آزمايش شيميايي انتخاب شد و روي هر نمونه جهت  221

  .نيز انجام شده است
هاي فاز دوم عـلاوه بـر   از نمونه نمونه. 43هاي فاز اول و نمونه از نمونه 35لازم به ذكر شمار 

  .نيز مشخص شده است XRD شناسي آنها با روشآزمايش شيميايي، تركيب كاني
  .به تفصيل توضيح داده شده استدر ادامه شافي انجام شده عمليات اكت
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  و مختصات جغرافيايي آنهادر فاز اول اكتشاف برداشت شده آزمايش شيميايي هاي نمونه -8 جدول

SAMPLE X Y SAMPLE X Y 
GKSD-1 766399 3827515 GKSD-26 603173 3800663 
GKSD-2 746637 3828176 GKSD-27 595184 3808735 
GKSD-3 731129 3842277 GKSD-28 592083 3810331 
GKSD-4 731479 3841721 GKSD-29 587092 3808549 
GKSD-5 711216 3036650 GKSD-30 571007 3816040 
GKSD-6 701998 3834805 GKSD-31 563449 3819070 
GKSD-7 697226 3836806 GKSD-32 557303 3820410 
GKSD-8 689127 3793001 GKSD-33 557303 3820410 
GKSD-9 737462 3855127 GKSD-34 562577 3816093 

GKSD-10 737462 3855127 GKSD-35 590230 3810049 
GKSD-11 765466 3847907 GKSD-36 645184 3778695 
GKSD-12 765440 3847804 GKSD-37 645118 3783037 
GKSD-13 744890 3792103 GKSD-38 642613 3790989 
GKSD-14 747930 3791994 GKSD-39 636348 3792427 
GKSD-15 689475 3789303 GKSD-40 634272 3796668 
GKSD-16 702867 3766736 GKSD-41 634785 3802162 
GKSD-17 702867 3766736 GKSD-42 635071 3803440 
GKSD-18 707414 3761742 GKSD-43 634550 3810367 
GKSD-19 703734 3771189 GKSD-44 702951 3760183 
GKSD-20 703734 3771189 GKSD-45 700203 3758444 
GKSD-21 703734 3771189 GKSD-46 697376 3757337 
GKSD-22 705716 3775251 GKSD-47 696407 3756670 
GKSD-23 702439 3776477 GKSD-48 696051 3753568 
GKSD-24 654824 3788602 GKSD-49 688581 3747558 
GKSD-25 649788 3778932    

  

مناطق مختلف جهت آزمايشـات  مناطق مختلف جهت آزمايشـات    مونه هاي برداشت شده از سازندهايمونه هاي برداشت شده از سازندهايشرح نشرح ن  --22--33
  شيميايي و كاني شناسيشيميايي و كاني شناسي

برداري از خاك كشاورزي براي توليـد آجـر و سـفال موجـب از بـين بـردن       نظر به اينكه بهره
هـاي زيسـت محيطـي، باعـث آلـودگي آبهـاي       وه بر آلودگيخاكهاي مناسب كشاورزي گرديده و علا

كيد بر أگردد، لذا سياست دولت تزيرزميني بدليل رفتن به عمق و رسيدن به سطح آبهاي زيرزميني مي
اي خاكهاي كشاورزي بـراي توليـد   جشناسي از قبيل شيل و مارن بجايگزيني سازندهاي مناسب زمين

  . آجر گرديده است
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فوق، در اجراي پروژه اكتشاف شيل و مارن جهـت توليـد آجـر و سـفال در      با عنايت به موارد
بـرداري  استان كرمانشاه، اكتشاف منابع خاك كشاورزي از برنامه عمليـاتي حـذف گرديـد و از نمونـه    

نـين  چو هم) بطـور عمـده درختـان بلـوط    (سازندهاي شيل و مارن در مناطق داراي پوشش جنگلـي  
شـبكه سراسـري بـرق، حـريم زمينهـاي كشـاورزي و باغهـا، محـدوده         مناطقي كه در محدوده انتقال 

  . ها واقع هستند اجتناب شدروستاها و جاده
ليتولـوژي  . باشـند يابي قرار گرفتند به شرح زيـر مـي  سازندهايي كه مورد پيجويي و پتانسيل    

  .اين سازندها در فصل دوم شرح داده شده است عمومي
  

 و ژوراسيك كرتاسه اسليت •

 گورپي ندساز •

 سازند پابده •

 )PEواحد (ن سشيل پالئو •

  )Efو  MFواحدهاي (شيل مدادي  •
  سازند اميران •
  سازند رازك •
  سازند گچساران •
  سازند آغاجاري  •
  سازند قم •
 سازند كشكان •

 
از هر يك از واحدهاي سنگي در  هاي برداشت شدهوضعيت نمونه مطالب اين مبحث، در ادامه

     ضـمناً پـس از خاتمـه توصـيف     . ل توضـيح داده شـده اسـت   محورها و مسيرهاي مختلف بـه تفصـي  
ها و تجزيه و تحليل آنها از نظر مناسب بودن براي مواد اوليه برداري در هر محدوده، آناليز نمونهنمونه

  .آجر، آمده است
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  سنقرسنقر  --مسير صحنهمسير صحنهاسليتهاي كرتاسه در اسليتهاي كرتاسه در --11--22--33
K2واحد ،همانطور كه گفته شد

sl,l,s باشد و از اسليت، اسليت آهكي، اسه پاييني ميمتعلق به كرت
اسليت سبز زيتوني، سنگ آهك صورتي تا خاكستري تيره، ماسه سنگ آهكي قرمز رنـگ و سـنگهاي   

جنوب شرقي در  -واحد نامبرده با گسترش وسيعي با روند شمال غربي. ولكانيكي تشكيل شده است
 12رش بزرگترين رخنمـون آن بـه طـول    قسمت غرب و جنوب غربي ورقه سنقر قرار گرفته كه گست

 8متر تا  400كيلومتر و بقيه رخنمونهاي اين واحد به تعداد فراوان به طول 2كيلومتر و عرض متوسط 
هاي برداشت شده براي تهيه بيشترين تعداد نمونه. باشندمتر مي 1100تا 255كيلومتر و عرض متوسط 

ادامه گسترش اين واحد به سمت شـمال غـرب   . شدباميبه شرح ذيل آجر از رخنمونهاي اين واحد، 
 -صـحنه و سـنقر   -اين رخنمونها در اطـراف محـور سـنقر   . گرددميانراهان مي 1:100.000 ورقهوارد 

هـاي  از نظر مرفولوژي اين واحد نيز از تپه ماهورهاي نسبتاً مرتفـع بـا دامنـه    .اندميانراهان قرار گرفته
 47مونـه و در فـاز دوم اكتشـاف    ن 2 تعـداد در مرحلـه اول   از اين مناطق .تشكيل شده است پرشيب
  .شناسي برداشت شدجهت تست شيميايي و كاني نمونه

  
  GKSD-1نمونه شماره  -

محلـــي بـــا مختصـــات در  GKSD-1نمونـــه شـــماره بـــرداري، در مرحلـــه اول نمونـــه
746399E,3827515N جـاده   دسترسي به محـدوده از طريـق  . در شمال آبادي سردهلق برداشت شد

كيلـومتر، در دو سـمت    2در اين جاده پس از گذشتن از دهلق درحـدود  . سنقر مقدور است –صحنه
    ) سـمت غـرب  (در سـمت چـپ جـاده     اسـليت از ايـن واحـد   . شـود ديده مي اسليتجاده رخنمون 

 ،اسليتهاي داخل لايه. ي مزبور برنگ خاكستري تيره مايل به سبز استاسليتواحد . برداري شدنمونه
ي برداشت شد و مورد اسليتنمونه مزبور از بخش . شودديده مي اسليتباندهاي نازك و ضخيم كالك 

در پيوست گـزارش و نتـايج برخـي از     XRFنتايج كامل آناليز نمونه فوق به روش . آناليز قرار گرفت
مزبـور   ضـمناً نمونـه  . آورده شده اسـت  9اكسيدها و عناصر مهم و مورد نظر در اين پروژه در جدول 

آن در پيوسـت  نمـودار  نيز مورد آناليز قرار گرفـت كـه    XRDبه روش  ،XRFبه روشعلاوه بر آناليز 
مذكور، كانيهـاي كـوارتز و كلسـيت بعنـوان كانيهـاي اصـلي و       نمودار در مطالعه . گزارش آمده است

ده در ايـن  ذخيره بـرآورد ش ـ . شوندآلبيت، كلريت، مسكوويت و ايليت بعنوان كانيهاي فرعي ديده مي
نمـايي از واحـد مزبـور و     8 تصـوير . هكتار و افراز مناسب قابل برآورد است 5محل در سطح حدود 

  .دهدموقعيت نمونه برداشت شده بر روي آن را نشان مي
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 )ت غربديد به سم( GKSD-1برداري نمونه شمارهنمايي از واحد اسليتي كرتاسه و محل نمونه -8 ريتصو

  
، ميـزان اكسـيدهاي اصـلي بـا توجـه بـه       شودهمانگونه كه از جدول و آناليز نمونه مشاهده مي

دهد كه ميزان كانيهاي نشان مي XRDباشد ولي نتيجه آناليز مي 1162مطابق استاندارد  1جدول شماره
در اين رابطه منوط لذا اظهار نظر قطعي . رسي در اين نمونه براي ايجاد چسبندگي احتمالاً كافي نباشد

شـايان ذكـر اسـت كـه مقـدار      . به انجام تست تكنولوژي پس از قالب گيري و پخت آجر خواهد بود
CaO  نزديك به حداكثر ميزان مجاز بوده كه با توجه به مقدار كم ايليت احتمال ايجاد اشكال در پخت

ن نمونه جهت انجـام تسـت   اي اكتشافيعمليات حال در مرحله اول هر در  .آجر را افزايش خواهد داد
روي آن و آجر تهيه شـده از   به آن داده شد و آزمايشات لازم GKTT-1تكنولوژي انتخاب شد و كد 

  .آورده شده است 5-3تا  3-3آن انجام شد، نتايج اين بررسيها در بخش هاي 
  
  GKSD-2نمونه شماره  -

 ,746637Eطـه اي بـا مختصـات   در نق GKSD-2نمونـه شـماره   بـرداري،  در مرحله اول نمونـه        

3828176N دسترسـي بـه محـدوده از    . سنقر برداشت شـد -در شمال آبادي سردهلق در جاده صحنه
سـمت  (در اين جاده بعد از آبادي سـردهلق در سـمت راسـت    . سنقر امكان پذير است -جاده صحنه

ري تيـره متعلـق   به رنگ خاكست اسليتنمونه برداشت شده از واحد . شودواحد مزبور ديده مي) شرق
 اسـليت هاي بسـيار كـم كالـك    با ميان لايه اسليتليتولوژي واحد مزبور مركب از . باشدبه كرتاسه مي

اسليتهاي كالك لايه  

محل نمونه برداري
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درجه و  27جنوب شرق بوده و شيب آن  -بندي در اين منطقه در جهت شمال غربامتداد لايه. است
رد آنـاليز قـرار   ايـن مجموعـه برداشـت و مـو     اسليتنمونه فوق از واحد  .به سمت شمال شرق است

نتايج كامل آناليز نمونه، در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصـر مهـم و مـورد    . گرفت
نيز مورد آناليز قرار گرفـت   XRD به روشضمناً نمونه مزبور . آمده است 9 نظر اين پروژه در جدول

 -آلبيـت  -كـوارتز يهـاي  مـذكور، كان نمـودار  در . آن در پيوست گزارش آورده شـده اسـت  نمودار كه 
ي اسـليت واحـد  . شـود ديده مي بعنوان كاني فرعي  ايليت -مسكوويتبعنوان كانيهاي اصلي و  كلسيت

هكتـار آن مـزارع    15هكتار است، كـه از ايـن وسـعت در حـدود      80مذكور، داراي گسترشي در حد
 9 تصـوير . كنـد باشد و در مجموع مشكلي در روند اسـتخراج ايجـاد نمـي   كشاورزي و گندم ديم مي

  .دهدبرداري را نشان مينمايي از اين واحد و محل نمونه
  GKSD-2 و  GKSD-1 هاي نتيجه آناليز برخي از اكسيدها و عناصر مهم نمونه -9 جدول

  

  
  
  
  
  
  
  

  تاسه در سردهلقكر اسليتدورنماي واحد  -9 ريتصو

         GKSD-1تـر از نمونـه   شـود، ايـن نمونـه مجموعـاً مناسـب     همانگونه كه از نتايج آناليز مشاهده مـي 
، ولي فقدان كانيهاي رسي مانند ايليت، كائولينيـت يـا مونتموريلونيـت در فـاز اصـلي آنـاليز       مي باشد

XRD در هر حـال ايـن نمونـه    . گردداز وجود چسبندگي ايده آلي براي پخت آجر مي موجب نگراني
 براي آن انتخـاب  GKTT-2تست تكنولوژي انتخاب شد و كد جهت عمليات اكتشافي  در مرحله اول

Sample 

 XRD به روشآناليز  XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

 كلسيت -كوارتز % % % % % % %
- كلريت -آلبيت

GKSD-1 ايليت -مسكوويت 49.92 10.5 4.04 16.4 1.44 0.03 14 

GKSD-2  ايليت -مسكوويت كلسيت-آلبيت-كوارتز 5 0.03 1.99 8.32 5.77 16.1 56.75
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    هـاي نتايج اين بررسـيها در بخـش  . شد و آزمايشات لازم برروي آن و آجر تهيه شده از آن انجام شد
  .آورده شده است 3-5و  3-3
  
  سنقر در مرحله دوم -در مسير صحنهبرداري از اسليت كرتاسه نمونه -

واحد اسليتهاي كرتاسه بعنوان اولويـت اول   ،مرحله اول XRDو  XRDنتايج آناليز با توجه به 
عمده رخنمونهاي اين واحد سـنگي  . مواد اوليه آجر در استان كرمانشاه در نظر گرفته شد تأمينجهت 

بـا  . ل شهرستان سنقر تا صحنه قـرار دارد در استان كرمانشاه، در جنوب شهرستان سنقر و در حد فاص
توجه به كيفيت مناسب اين واحد سنگي و به منظور بررسي بيشتر آن، در فاز دوم مطالعات اكتشـافي،  

نمونه از آن برداشت شد كـه مختصـات و    50برداري از اين واحد سنگي گرديد و تعداداقدام به نمونه
. نشان داده شـده اسـت   شناسي پيوستنها در نقشه زمينو جانمايي آ 10آناليز شيميايي آنها در جدول

بـه آزمايشـگاه    XRFبندي و كدگـذاري جهـت آنـاليز بـه روش     هاي برداشت پس از بستهكليه نمونه
  .ارسال گرديد

  
  GKSD-114:تا  GKSD-85هاي شماره نمونه -الف

طـول  امتـداد يـك پروفيـل بـه     مرحلـه دوم  در  GKSD-114تـا   GKSD-85شماره هاي نمونه
 در شمال شرق روستاي سـردهلق از رخنمون اسليتهاي كرتاسه واقع  N30Wمتر در امتداد  600حدود

در . متـري برداشـت گرديـد    20برداريو در طول نمونه chip sampleها بصورت نمونه. برداشت شد
ي هـا نمـايي نزديـك از اسـليتهاي    12 نمايي از محل پيمايش اين پروفيل و در تصوير 11و  10تصوير
 و3828022N و  746812E بـرداري مختصات شـروع نمونـه  .نشان داده شده است ،برداري شدهنمونه

 .باشدمي 3828478N   و 746951Eبرداري مختصات انتهاي پروفيل نمونه
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 در شمالشرق GKSD-114تا  GKSD-85شماره هاي ايي از محل برداشت نمونه نم - 11 ريتصوو  10 ريتصو

  روستاي دهلق

GKSD-85 TO GKSD-114 
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  GKSD-114تا  GKSD-85شماره هاي نمونه پروفيل نمايي از اسليتهاي نمونه برداري شده در  -12 ريتصو

  
  GKSD-134:تا  GKSD-115هاي شماره نمونه -ب

نمونه در امتداد يـك پروفيـل    20حدود يك كيلومتري پروفيل فوق الذكر، تعداددوم در مرحله 
هــا نمونــه. برداشــت شــد اســليت كرتاســهاز رخنمــون  N70Wمتــر و در امتــداد  400بطــول حــدود

-GKSD نمونه مـذكور از  20.متري برداشت گرديد 20برداريو در طول نمونه chip sampleبصورت

نمايي از محل پيمايش اين پروفيل و نمـايي از   ،13 در تصوير. گرديدكدگذاري  GKSD-134 تا 115
  .رخنمون اسليت در ابتداي پروفيل نشان داده شده است

از ايـن  . رخنمـون دارد  Kt2در شمال شرق صحنه تناوب اسليت و سنگ آهك مربوط به واحد 
  از بخش اسليتي برداشت شد GKSD-301و  GKSD-300 هايقسمت نمونه
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و نمايي از  GKSD-134تا  GKSD-115هاي نمايي از محل پيمايش و برداشت نمونه -13 ريتصو

  در ابتداي پروفيل اسليترخنمون 

  
  
  

GKSD-115 TO GKSD-134 
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K2واحد (  هاي برداشت شده از اسليتهاي كرتاسهمختصات و نتايج آناليز نمونه -10 جدول
sl,l,s(  

SAMPLE XX YY SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O SrO Cr2O3 MgO TiO2 MnO P2O5 Cl SO3 LOI 

GKSD-85 746812 3828022 59.9 16.2 6.4 6.9 1.9 3.1 0.04 0.02 1.9 0.75 0.07 0.15 < 0.06 2.2 

GKSD-86 746817 3828038 59.6 15.8 6.4 7.9 1.6 2.9 0.05 0.02 2.1 0.72 0.06 0.14 < 0.06 2.6 

GKSD-87 746822 3828053 59.3 16.7 6.6 6.6 1.7 3.6 0.05 0.01 2.2 0.75 0.06 0.15 < 0.07 2 

GKSD-88 746826 3828069 56.9 15 6.1 9.9 1.8 3.1 0.06 0.02 1.9 0.68 0.06 0.15 < 0.26 4.5 

GKSD-89 746831 3828085 59 16.2 6.4 6.6 1.8 3.4 0.05 0.02 2 0.75 0.06 0.15 < 0.05 2.8 

GKSD-90 746836 3828101 58.2 15.9 6.4 7.7 1.7 3.2 0.05 0.01 2.1 0.73 0.06 0.13 < 0.07 3.4 

GKSD-91 746841 3828116 57.3 15.9 6.2 8 1.6 3 0.05 0.02 2 0.72 0.06 0.14 < 0.05 4.9 
GKSD-92 746846 3828132 58.6 16.2 6.4 7.4 1.5 3.2 0.04 0.01 2 0.75 0.05 0.14 < 0.07 3.8 

GKSD-93 746850 3828148 57.5 15.3 6.2 7.9 1.5 2.9 0.04 0.01 2 0.69 0.05 0.15 < 0.05 5.4 
GKSD-94 746855 3828163 59 16 6.3 6.6 1.5 3.1 0.04 0.01 2.1 0.73 0.06 0.16 < 0.04 4.4 

GKSD-95 746860 3828179 59.1 15.8 6.3 6.5 1.5 2.9 0.03 0.01 1.9 0.74 0.06 0.16 < 0.08 4.7 
GKSD-96 746865 3828195 60.9 16.3 6.5 4.8 1.4 3.1 0.04 0.01 2.1 0.75 0.06 0.15 < 0.11 3.6 

GKSD-97 746869 3828211 59.6 16.6 6.2 5.5 1.4 3.1 0.03 0.01 1.9 0.78 0.05 0.16 < 0.08 4.2 

GKSD-98 746874 3828226 58.7 15.5 6.2 7.2 1.3 2.9 0.04 0.02 1.9 0.72 0.06 0.14 < 0.03 5.1 

GKSD-99 746879 3828242 53.5 13.9 5.3 11.6 1.3 2.6 0.04 0.01 1.9 0.63 0.06 0.12 < 0.03 9 

GKSD-100 746884 3828258 56.6 15.1 6.2 8.5 1.2 2.7 0.04 0.01 1.9 0.69 0.05 0.14 < 0.02 6.5 

GKSD-101 746889 3828274 56.5 15.5 6 8 1.1 2.8 0.04 0.02 1.9 0.7 0.06 0.16 < 0.03 6.6 

GKSD-102 746893 3828289 60.7 16.5 6.3 4.4 1.2 3.1 0.03 0.01 2 0.75 0.05 0.16 < 0.03 4.3 

GKSD-103 746898 3828305 56.5 14.9 6.1 7.9 1.2 2.9 0.04 0.01 1.8 0.67 0.07 0.13 < 0.03 7.2 

GKSD-104 746903 3828321 57.8 16.2 6.1 6.6 1.4 2.8 0.04 0.01 2 0.75 0.06 0.15 < 0.02 6 

GKSD-106 746913 3828352 56 15.4 5.9 7.9 1.3 2.7 0.05 0.01 1.9 0.72 0.06 0.14 < 0.03 6.8 
GKSD-107 746917 3828368 48.4 12.5 5.3 15 0.79 2.4 0.05 < 1.6 0.54 0.08 0.1 < 0.03 12.9 

GKSD-108 746922 3828384 59.3 16.4 6.4 5.5 1.3 3.1 0.04 < 2 0.75 0.05 0.14 < 0.03 4.8 
GKSD-109 746927 3828399 60.4 16.8 6.5 4.9 1.2 3.1 0.05 0.02 2.1 0.76 0.06 0.15 < 0.03 4.1 

GKSD-110 746932 3828415 61 15 6.5 6.2 1.4 2.7 0.05 0.01 1.9 0.71 0.06 0.14 < 0.03 4.4 
GKSD-111 746937 3828431 57.8 16 6.3 6.7 1.4 2.9 0.05 0.01 1.9 0.73 0.06 0.17 < 0.02 5.1 

GKSD-112 746941 3828446 58 16.4 6.2 6.3 1.3 2.9 0.05 0.01 1.9 0.75 0.05 0.15 < 0.02 5.4 

GKSD-113 746946 3828462 56.9 14.9 6.1 7.7 1.2 2.7 0.05 0.01 2 0.68 0.05 0.13 < 0.02 6.7 

GKSD-114 746951 3828478 55.9 15.9 5.8 7.3 0.95 3 0.04 0.02 1.9 0.69 0.05 0.14 < 0.03 8.1 

GKSD-115 746210 3828983 49.8 11.1 5.1 14.9 0.99 1.8 0.03 < 1.6 0.49 0.05 0.13 < 0.02 13.9 

GKSD-116 746230 3828975 46.4 10.7 4.5 17.6 0.75 1.9 0.04 < 1.3 0.48 0.06 0.09 < 0.02 16 

GKSD-117 746249 3828966 53 13.1 5.3 11.2 0.95 2.4 0.02 < 1.6 0.57 0.04 0.12 < 0.03 11.5 

GKSD-118 746269 3828958 52.5 13 5.4 11.5 1 2.4 0.02 < 1.5 0.56 0.05 0.11 < 0.03 11.5 

GKSD-119 746289 3828949 53.8 14.5 5.7 9.4 1 2.7 0.02 < 1.8 0.63 0.05 0.13 < 0.02 10.1 

GKSD-120 746308 3828941 57.4 16.1 6.2 5.4 0.95 3.1 0.02 0.02 2 0.73 0.04 0.13 < 0.03 7.4 

GKSD-121 746328 3828932 57.5 16.1 6.2 5.6 1.1 3.1 0.02 < 1.9 0.71 0.03 0.15 < 0.03 7.5 

GKSD-122 746348 3828924 54.1 14.9 5.7 8.3 1 2.7 0.02 0.02 1.8 0.71 0.04 0.13 < 0.03 9.5 
GKSD-123 746367 3828915 54.9 15.4 5.9 7.9 1.1 2.9 0.02 < 1.7 0.73 0.04 0.12 < 0.02 9.3 

GKSD-124 746387 3828907 56.3 14.6 5.9 7.9 1.1 2.7 0.02 0.02 1.7 0.63 0.04 0.14 < 0.03 9 
GKSD-125 746407 3828898 61.1 16.1 6.1 3.5 0.97 3 0.01 < 1.6 0.72 0.03 0.15 < 0.03 6 

GKSD-126 746426 3828890 60.6 17.3 6.8 2.3 1.1 3.1 0.02 0.02 2 0.77 0.04 0.14 < 0.03 5.2 
GKSD-127 746446 3828881 61.7 17.2 6.8 1.8 1.2 3.1 0.01 0.02 1.9 0.78 0.04 0.15 < 0.03 4.8 

GKSD-128 746466 3828873 58.3 16.9 6.3 4.3 1 3.1 0.01 0.02 1.9 0.77 0.04 0.14 < 0.03 7 

GKSD-129 746486 3828864 58.4 15.5 6.3 5.8 0.83 2.8 0.02 < 1.6 0.71 0.05 0.16 < 0.02 7.9 

GKSD-130 746505 3828856 50.2 10.9 4.7 15 1 1.9 0.04 < 1.2 0.49 0.07 0.12 < 0.02 14.2 

GKSD-131 746525 3828847 56.3 12.5 5.6 9.9 1.2 2 0.02 0.01 1.4 0.54 0.06 0.14 < 0.03 10.4 

GKSD-132 746545 3828839 47.9 11.3 4.7 16.2 0.82 2 0.03 < 1.1 0.5 0.06 0.11 < 0.02 15 

GKSD-133 746564 3828831 44.5 9.6 4.4 19.8 0.64 1.8 0.05 0.01 0.92 0.42 0.07 0.09 < 0.02 17.7 

GKSD-134 746584 3828822 54.6 15.4 6 8.2 1.1 2.9 0.02 0.01 1.3 0.7 0.05 0.13 < 0.03 9.4 

GKSD-260 711026 3836875 48.2 16.2 8.9 7.4 3.2 1.8 0.03 0.05 8.1 1.5 0.15 0.34 < 0.02 4.2 

GKSD-300 747952 3819542 56.2 13 5.6 9.4 1.1 2.1 0.02 < 1.7 0.58 0.15 0.1 < 0.02 9.8 

GKSD-301 748058 3819227 46.3 14 7.3 9.1 3.6 0.31 0.03 0.04 7.4 1 0.11 0.13 < 0.02 .... 
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 -در محـور صـحنه  سـه  هاي برداشت شده از واحد اسـليت كرتا با توجه به نتايج آناليز نمونه
واحـد اسـليت   نمونه برداشـت شـده از    50 از مجموع ،نشان داده شده است 10 كه در جدولسنقر 
مـواد اوليـه بـراي توليـد آجـر كـاملاً        تأميننظر تركيب شيميايي جهت  نمونه از 49 سه، تعدادكرتا

  . تركيب شيميايي چندان مناسبي ندارد )GKSD-133( ت و تنها نمونهمناسب اس
، تنهـا نمونـه   10شايان ذكر است كه از بين كليه نمونه هاي ذكـر شـده در جـدول شـماره       
نيز مطالعه شده است كه كاني هاي تشكيل دهنده اصلي آن بـه   XRDبه روش  GKSD-300شماره 

  . و كانيهاي فرعي آن آلبيت، مسكويت و ايليت ميباشدكوارتز، كلسيت كلريت : ترتيب عبارتند از
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  شمال سنقرشمال سنقرميانراهان و ميانراهان و   --محور سنقرمحور سنقردر در پالئوسن پالئوسن   شيلهايشيلهاي  --22--22--33
متعلق به پالئوسن بوده كه شامل رديفي از ماسه سنگ، شيل سبز تيـره و كنگلـومرا    PE واحد

و در شـرق    سـنقر در بخـش غربـي ورقـه     جنوب غربـي  -اين واحد با روند شمال شرقي. باشدمي
 بـا جنوب سنقر بزرگترين رخنمون خـود را  در و همچنين قرار گرفته است ميانراهان  -محور سنقر

 5/2بـه فاصـله   كـوچكتر كـه   از دو رخنمـون  . داردكيلـومتر   3كيلومتر و عرض متوسـط   14طول 
هـايي از  نمونـه  .كنـد آن عبور مي ميانراهان از داخل -گرفته و جاده سنقركيلومتري از يكديگر قرار 
متر و  2500رخنمونهاي مذكورطول . ه استدبرداشت گرديبه شرح ذيل بخش شيلي واحد مذكور 

علاوه بر اين رخنمونها، رخنمونهاي پراكنده ديگـري   .باشدمتر مي 2500 تا 710 آنها عرض متوسط
 -مچنين شمال محور سـنقر ميانراهان و ه -جنوب شرق در غرب محور سنقر -با روند شمال غرب

 25وسعت رخنمونهـاي پراكنـده مـذكور از    . شودكامياران در داخل زمينهاي كشاورزي مشاهده مي
از . شـود ميانراهـان مـي   1:100.000باشد و به سمت غرب وارد ورقه هكتار متغير مي 200 هكتار تا
در  .يم تشـكيل شـده اسـت   رفولوژي اين واحد از تپه ماهورهاي كم ارتفاع با شيب دامنه ملاونظر م

نمونه در مرحلـه   9نمونه در مرحله اول و تعداد  4اكتشاف تعداد مجموع از اين مناطق در فاز اول 
  .دوم جهت آناليز شيميايي برداشت شده است

  
  GKSD-3نمونه شماره  -

اي بــــا مختصــــات از نقطــــه GKSD-3نمونــــه شــــماره  ،در مرحلــــه اول اكتشــــاف
731129E,3842277N كرمانشـاه برداشـت شـد    –ب سـنقر در جـوار جـاده اصـلي سـنقر     در جنو .

كيلـومتري ايـن    13محـدوده در  . بيستون امكانپذير است –دسترسي به محدوده از طريق جاده سنقر
به همراه مقـدار بسـيار كـم ميـان      شيلليتولوژي واحد مذكور در اين نقطه مركب از . راه واقع است

رنگ . نازك بوده و لمس چربي دارد هايورقهافته داراي رخنمون ي شيل. است سنگ آهكهاي لايه
رخنمـون  . اسـت ) پالئوژن( PEشيل مذكور مربوط به واحد . آن خاكستري تا خاكستري سربي است

متـر بـراي آن در    30حـدود  ضخامتتوان هكتار گسترده شده و مي 15اين واحد در سطحي حدود 
نتـايج  . درجه به سمت جنوب غرب است 38ن و شيب آ N35Wهاي مزبور امتداد لايه. نظر گرفت

كامل آناليز نمونه فوق در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه 
آن در نمـودار  نيز مورد آناليز قرار گرفت كـه   XRD به روشضمناً نمونه . است آمده 11 در جدول

 و ايليـت  مسـكوويت،  -كـوارتز ر كانيهـاي  مـذكو نمـودار  در مطالعـه  . پيوست گزارش آمده اسـت 
نمـايي از   14 تصـوير . شوندو كاني كلسيت بعنوان كاني فرعي ديده مي بعنوان كانيهاي اصلي آلبيت

  .دهدبرداري را نشان ميواحد مزبور و موقعيت محل نمونه
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  )ديد به سمت شمال( GKSD-3برداري نمونه شماره نمونه و محل نسشيل پالئونمايي از واحد  -14 ريتصو
  

شود، اين نمونه با داشتن ميزان عناصر اصلي مناسـب  همانگونه كه از نتايج آناليز مشاهده مي
بـه هـر    .براي توليد آجر و سفال مناسب خواهد بـود  XRDآناليز ) اصلي(و كاني رسي در فاز اول 

انتخـاب شـد و آزمايشـات     GKTT-3كـد   باتكنولوژي  حال اين نمونه در مرحله اول جهت تست
 5-3تـا   3-3هـاي  شده از آن انجام شد، نتايج ايـن بررسـيها در بخـش   بر روي آن و آجر تهيه لازم 

  .آورده شده است
  
  GKSD-4نمونه شماره  -

ــه اول ــه شــماره  ،در مرحل ــا مختصــاتاز نقطــه GKSD-4نمون  ,38S  731479Eاي ب

3841721N از واحد  ميانراهان -سنقر در حاشيه جادهPE دسترسي به محـدوده ايـن   . برداشت شد
متري جاده اصلي  150بيستون مقدور است و محل برداشت نمونه در -رخنمون از طريق جاده سنقر

سبز روشن تا خاكستري بوده و كمـي خـرد    شيلليتولوژي واحد برداشت شده مركب از . قرار دارد
نتـايج كامـل آنـاليز نمونـه     . هكتـار گسـترش دارد   3تا  2ودرخنمون واحد در سطح حد. شده است
GKSD-4  جـدول  در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه در

 آن در پيوسـت نمـودار  نيز مورد آناليز قرار گرفـت كـه    XRDضمناً نمونه به روش . آمده است 11
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بعنوان كاني اصلي و كانيهاي  آلبيت و كلسيت ،كوارتزي مذكور كانيهانمودار در . گزارش آمده است
  . شوندبعنوان كانيهاي فرعي ديده مي كلريت -ايليت مسكوويت،

آيد، ميزان عناصر اصلي در اين نمونـه در حـد اسـتاندارد اسـت     ها بر ميهمانطور كه از آناليز نمونه
آن منـوط بـه تسـت تكنولـوژي و     ولي با توجه به كمبود كانيهاي رسي، اظهار نظر قطعي در مـورد  

در هر حال اين نمونه در مرحله اول اكتشاف جهت تست تكنولـوژي انتخـاب    .باشدپخت آجر مي
آزمايشات لازم بر روي آن و آجر تهيـه شـده    و گرديدآن انتخاب براي  GKTT-4شد و كد شماره 
  .استآورده شده  5-3تا  3-3نتايج اين بررسيها در بخش هاي . از آن انجام شد

  
  GKSD-9,GKSD-10هاي نمونه

ــ GKSD-9,GKSD-10هـــاي نمونـــهدر مرحلـــه اول،  ــا مختصـــات  يدر محلـ  38Sبـ

737462E,3855127N  دسترسي به محدوده از طريـق راه  . كيلومتري شمال سنقر برداشت شد 2در
قـع  برداري شـده در دو طـرف جـاده وا   رخنمون واحد نمونه. پذير استسنقر به قله ميان كوه امكان

بـالا دسـت   . اي و شيل خاكستري استليتولوژي واحد مزبور مركب از تناوب شيل تيره قهوه. است
بخشي از اين واحد توسط زمينهـاي كشـاورزي   . اين سنگها را سنگهاي ولكانيكي تشكيل داده است

 از واحـد شـيل تيـره و سـبز زيتـوني و نمونـه شـماره       GKSD-9 نمونه شماره . پوشيده شده است

GKSD-10  متر  5تا  3ضخامت شيل تيره در حدود . از واحد شيل كرم متمايل به سبز برداشت شد
هكتـار   6هـا در حـد   گسترش اين رخنمون. متر و بيشتر است 20و ضخامت شيل روشن در حدود

در شمال اين محدوده و قبـل از رودخانـه   . است ولي افراز آن از سطح مزارع كشاورزي زياد نيست
در  هاي فوقنتايج كامل آناليز نمونه.. شودرش زيادي از اين شيل و مارن ديده ميگاوه رود نيز گست

شده  آورده 11در جدول پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه 
آن در پيوسـت  نمودار نيز مورد آناليز قرار گرفت كه  XRDبه روش  GKSD-10 ضمناً نمونه .است

 بعنـوان كـاني اصـلي و كانيهـاي     آنالسـيم  -كلسـيت مذكور كانيهـاي  نمودار در  .است گزارش آمده
نمـايي از واحـد    15تصـوير  . شـوند بعنوان كانيهاي فرعي ديده مي آلبيت -مونتموريلونيت -كوارتز

درجـه و بـه    41و شـيب آن   N80Wبنـدي  امتداد لايـه . دهدبرداري را نشان ميمزبور و محل نمونه
  .اندسمت شمال شده
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 GKSD-10و  GKSD-9هاي شماره برداري نمونهنمايي از سازند شيلي در شمال سنقر و محل نمونه -15 ريتصو

 )جنوب غربديد به سمت (

در حـد   GKSD-9آيد ميزان عناصر اصـلي نمونـه   مي ها برهمانگونه كه از نتايج آناليز نمونه
      SiO2بيشـتر از حـد اسـتاندارد و مقـدار      CaOميـزان   GKSD-10اسـت ولـي در نمونـه    استاندارد 

وجود آنالسيم در نمونه اخير كه به عنـوان دومـين عنصـر اصـلي     . باشدمي پايين تر از حد استاندارد
       بعد از كلسيت عنوان شده است قابل تأمل بوده و بـا توجـه بـه معـرف آنالسـيم كـه يـك زئوليـت         

توانـد عمليـات   گردد مـي اشد و در تصفيه آب، گاز، فاضلاب و توليد خوراك ماهي مصرف ميبمي
  .اكتشافي مربوطه را داشته باشد

  
  ميانراهان -نمونه از غرب جاده سنقر  8برداشت  -

عدد نمونـه در طـول    7 ن تعدادميانراها -در سمت غرب جاده سنقردر مرحله دوم اكتشاف، 
 هـاي هـا بـا شـماره   اين نمونه. از رخنمون شيل پالئوسن برداشت شد N80Wيك پروفيل در امتداد 
  .ذيل كدگذاري گرديد

GKSD-135,GKSD-139,GKSD-141,GKSD-146,GKSD-151,GKSD-155,GKSD-158  
. باشدمي 731342E-3842123Nو انتهاي پروفيل  731433E-3841623Nمختصات ابتداي پروفيل 

  .روفيل نشان داده شده استنمايي از محل پيمايش پ 16در تصوير
  
  
  
  
  

روشن واحد شيل  واحد شيل تيره
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 GKSD-158تا  GKSD-135هاي نمايي از محل پيمايش پروفيل و محل برداشت نمونه -16 ريتصو

  
  

  ميانراهان -جاده سنقر 5كيلومترنمونه از  دو برداشت -
ميانراهـان نيـز    -جـاده سـنقر   5در تناوب با ماسه سنگ ريز دانه در كيلومتر شيلهاي پالئوسن  

و  GKSD-310نمونـه بـه شـماره     2اين بخش نيـز تعـداد   مرحله دوم اكتشاف از در . رخنمون دارد
GKSD-311 نمايي از محل برداشت نمونه  17در تصوير . برداشت شدGKSD-310   و در تصـوير

  .نشان داده شده است GKSD-311نمايي از محل برداشت نمونه 18
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

GKSD-135 TO GKSD-158 
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  GKSD-310نمايي از محل برداشت نمونه -17 ريتصو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  GKSD-311نمونهنمايي از محل برداشت  -18تصوير 
  

نمونـه برداشـت    13مجمـوع   از  شيل پالئوسـن واحد به منظور بررسي تركيب مينرالوگرافي 
بـه آزمايشـگاه    XRDجهت آناليز بـه روش    GKSD-3و4وGKSD-310.,10و 311 مونهپنج نشده 

  .نشان داده شده است 11 نمونه در جدول پنجاين  XRD نتيجه آناليز. ارسال گرديد
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  رهاي برداشت شده از واحد شيلهاي پالئوسن در سنقمختصات محل نمونه آناليز برخي از اكسيدها ونتايج  -11 جدول

Sample 

 XRD به روشآناليز   XRF به روشآناليز   مختصات نمونه

XX YY 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI  كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي

 مسكوويت، -كوارتز % % % % % % %
 آلبيت -ايليت

 كلسيت
GKSD-3 731129 3842277 63.86  15.7 6.48 2.4 0.67 0.05 5 

GKSD-4 731479 3841721 58.25 16.5 6.06 4.87 1.62 0.04 7 
 -كلسيت -كوارتز

 آلبيت

-مسكوويت،ايليت
 كلريت

GKSD-9 737462 3855127 59.28 14.9 2.97 7.12 1.49 0.03 9 ...... ..... 

GKSD-10 737462 3855127  آنالسيم -كلسيت 19 0.09 1.04  19.6 2.86 12.9 37.16
-كوارتز

 آلبيت-مونتموريلونيت

GKSD-135 731433 3841623 47.9 10.5 4.7 16.6 1.2 0.04 15 ...... ...... 

GKSD-139 731418 3841703 43.9 9.2 4.9 19.1 1.5 0.05 16.5 ...... ...... 

GKSD-141 731411 3841743 45.5 6.2 3.3 22.1 1 0.03 18.8 ...... ......

GKSD-146 731393 3841843 48.1 8.5 5.5 17.5 1.6 0.04 15.9 ...... ......

GKSD-151 731375 3841943 63.1 10.4 5 7.5 1.4 0.04 8 ...... ......

GKSD-155 731360 3842023 49.8 10.9 4.7 15.3 1.4 0.03 14.2 ...... ......

GKSD-158 731349 3842083 39.3 9.3 4.7 22.7 0.89 0.03 19.8 ...... ...... 

GKSD-310 736123 3848638 62.7 14.2 7.1 3.8 1.2 0.04 6.1 
مسكوويت، -آلبيت

 ايليت
 كلريت-كلسيت

GKSD-311 733600 3845873 70.6 14.6 5.6 0.43 1.1 0.03 3.4 
مسكوويت، -آلبيت

 ايليت
 كلريت

 
 11جـدول   كـه در   هاي برداشت شده از واحـد شـيل پالئوسـن   با توجه به نتايج آناليز نمونه
نمونه از نظـر   4، تعداد واحد شيل پالئوسنهاي برداشت شده ونهنشان داده شده است از مجموع نم

ــي      ــب م ــد آجر،مناس ــراي تولي ــه ب ــواد اولي ــأمين م ــت ت ــيميايي جه ــب ش ــدتركي ــت . باش   فهرس
داده  نشـان  11باشـند در جـدول   هاي مذكور همراه با اكسيدهاي آن كه در حد استاندارد نمـي نمونه

  .شده است
فوق نشان داده شده اسـت، كـوارتز فـاز اصـلي را در دو      جدول كه در XRDنتايج آناليز  در

جـزء   ايليت بعنوان يـك كـاني رسـي    اول، در نمونه. دهدتشكيل مي GKSD-3و  GKSD-3نمونه 
  .باشدجزء كانيهاي فرعي تشكيل دهنده سنگ مي كانيهاي اصلي و در نمونه دوم، ايليت
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  يارانيارانكامكام  --ميانراهانميانراهانمحور محور   مسيرمسيردر در   اسليتهاي كرتاسهاسليتهاي كرتاسه  --33--22--33
Ktهمانطور كه گفته شد، واحد  

و  اسـليت از لحاظ سني متعلق به كرتاسه بوده و متشـكل از   2
غربي به صورت دو لكـه پراكنـده    -رخنمونهاي اين واحد با روند شرقي. باشدتوف سبز روشن مي

Ktواحـد  . كامياران قرار گرفتـه اسـت   -و شمال محور ميانراهان ميانراهاندر نيمه جنوبي ورقه 
از  2

كيلومتر و  5/5سه رخنمون با گسترش متفاوت تشكيل شده است كه بزرگترين رخنمون آن با طول 
متـر   850تا 660كيلومتر و عرض متوسط 3تا  2 متر و رخنمونهاي ديگر با طول 500عرض متوسط

ز نظر مرفولوژي اين واحـد از  ا. ه استنمونه هايي از اين واحد به شرح ذيل برداشت گرديد .است
  .ماهورها با ارتفاع متوسط و شيب دامنه ملايم تشكيل شده است تپه

نمونـه در   7 نمونه در مرحله اول اكتشـاف و  2 در مجموع از اسليتهاي كرتاسه منطقه مذكور تعداد
  :مرحله دوم اكتشاف جهت آزمايش شيميايي به شرح ذيل برداشت شده است

 
  GKSD-5نمونه شماره  -

ــا          ــه اول اكتش ــماره  ف، در مرحل ــه ش ــات    GKSD-5نمون ــا مختص ــه اي ب  38Sدر نقط

711216E,3036650N       در جنوب شرقي روستاي ازناب عليـا و شـمال غربـي ميانراهـان برداشـت 
روسـتاي  . كاميـاران مقـدور اسـت    –دسترسي به محدوده اين رخنمون از طريق جاده ميانراهان. شد

. كيلـومتري ميانراهـان آن واقـع اسـت     15ر ازناب عليا در راه فرعي منشعب از ايـن راه اصـلي و د  
درون سـنگهاي ولكـانيكي    اسـليت بوده و اين  اسليتليتولوژي واحد مزبور در اين ناحيه مركب از 
ي بصـورت پراكنـده در بعضـي از    اسـليت واحدهاي . منطقه كه بيشترين گسترش را دارند واقع است

ي منطقـه را سـنگهاي ولكـانيكي و    بيشـترين وسـعت رخنمونهـا   . شوندنقاط اطراف روستا ديده مي
نتايج كامل آنـاليز  . مزبور، خاكستري تيره تا سياه است اسليترنگ . آگلومراي ائوسن پوشانده است

در پيوست گزارش و نتـايج برخـي از اكسـيدها و عناصـر مهـم و       XRFبه روش  GKSD-5نمونه 
مورد آناليز قرار گرفت كـه   نيز XRDضمناً نمونه به روش. تآمده اس 12در جدول مرتبط با پروژه 

بعنوان  آلبيت -كلسيت -كوارتزمذكور كانيهاي نمودار در . آن در پيوست گزارش آمده استنمودار 
نمـايي   19تصـوير . شوندبعنوان كانيهاي فرعي ديده مي كلريت -ايليت مسكوويت،كانيهاي اصلي و 

  .دهدمي برداري شده محل نمونه برداري را نشاننمونه اسليتاز رخنمون 
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 )ديد به سمت شمال( GKSD-5برداري نمونه شماره نمايي از واحد اسليت كرتاسه و محل نمونه -19 ريتصو

  
 GKSD-4تـر از نمونـه   شود، كيفيت اين نمونه كمـي پـايين  همانطور كه در نتايج آناليز مشاهده مي

در هـر حـال ايـن نمونـه در مرحلـه اول       .باشدژي براي آن محسوس مياست و لزوم تست تكنولو
كدگذاري شد و آزمايشـات لازم    GKTT-7اكتشاف جهت تست تكنولوژي انتخاب شد و با شماره

آورده  5-3و  3-3هـاي  نتايج اين بررسـيها در بخـش   آجر تهيه شده از آن انجام شد،بر روي آن و 
  .شده است

  GKSD-6نمونه شماره  -
ــاف،            ــه اول اكتش ــماره  در مرحل ــه ش ــات   GKSD-6نمون ــا مختص ــه اي ب   38Sاز نقط

701998E,3834805N دسترسي به محدوده ايـن رخنمـون  . در شمال غرب ميانراهان برداشت شد  
در طول اين مسير جاده فرعي از سـمت راسـت   . كامياران امكانپذير است -از طريق جاده ميانراهان

ليتولوژي واحـد در  . رسدكيلومتر به محل ابتداي رخنمون مي 5/1از طي س منشعب شده پ) شمال(
در مجـاورت ايـن واحـد،    . باشـد و واحـدهاي ولكـانيكي ائوسـن مـي     اسليتاين قسمت مركب از 

بخشـي از ايـن واحـد    . شـوند اند ديده مـي سنگهاي اولترابازيك كه تا حدي به سرپانتين تبديل شده
كرمانشـاه واحـد مزبـور مـارن      1:250.000در نقشـه . شده اسـت  جهت توليد شن و ماسه استخراج

خـوب   نسـبتاً ي اسـليت گسترش واحـد  . شودنمي ميوسن آورده شده است كه ابدا اثري از مارن ديده
 GKSD-6نمونـه  . است اما در ميان واحدهاي ولكانيكي و سنگهاي اولترابازيك محصور شده است

محل نمونه برداري
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نتايج كامل آناليز نمونه در پيوست گزارش و . قرارگرفت ي برداشت شد و مورد آناليزاسليتاز واحد 
 20تصـوير . آورده شده اسـت  12 جدولنتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه در 

  .دهدبرداري را نشان مينمايي از واحد مزبور و محل نمونه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 راست تصويرچپ و برونزد واحد سرپانتين در  تصويردر  تاسلينمايي از رخنمون  -20ريتصو

  .ها پيداست، ميزان عناصر اصلي درحد استاندارد استهمانگونه كه از نتايج آناليز نمونه
  
  و ميانراهان به كامياراهانهاي برداشت شده از شمالشرق صحنه نمونه -

بصورت تناوب  Kt2واحد اي مسير ميانراهان به كامياران رخنمونه در مرحله دوم اكتشافدر 
-GKSDو GKSD-312 اسليت با سنگ آهك و ماسه سنگ مشاهده شد كه از بخش اسليتي نمونـه 

از اسليت حـاوي   GKSD-313از اسليت كلريتي و نمونه  GKSD-312نمونه . برداشت گرديد 313
  .هاي كلسيت سفيد رنگ برداشت شدها و رگچهرگه

بـه   XRFسته بندي و كدگذاري جهت آنـاليز بـه روش   برداشت شده پس از ب عدد نمونه دو
شـماره  هـا در جـدول   مختصات و آناليز شيميايي اين نمونه. آزمايشگاه شركت زرآزما ارسال گرديد

  . شناسي پيوست نشان داده شده استو جانمايي آنها در نقشه زمين 12
 ندارد با رنـگ قرمـز   مقدار هر يك از اكسيدها كه در حد استاندارد قرار 12 در جدول شماره

داراي  GKSD-313نمونـه   اسليتي، حداين وابرداشت شده از  عدد نمونه 2از . مشخص شده است
بعلـت   GKSD-312نمونـه   و باشـد جهت توليد آجر مـي ) طبق استاندارد(تركيب شيميايي مناسبي 

  .باشدجهت توليد آجر مناسب نمي SiO2و مقدار كم  CaOمقدار بالاي 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

عـدد نمونـه برداشـت شـده از ايـن واحـد        2ها، از تحليل نتايج آناليز نمونه پس از تجزيه و
به منظور انجام مطالعات مينرالوگرافي بـه آزمايشـگاه    XRDجهت آناليز  GKSD-313 مونهاسليتي ن

  . نشان داده شده است 12ها در جدول شماره اين نمونه XRDارسال گرديد كه نتايج آناليز 
 نشـان داده شـده   12كه در جـدول شـماره    GKSD-313نمونه  XRDليزبا توجه به نتيجه آنا

باشـند و كـاني   عمدتاً سيليس و كلسيت تشكيل دهنده فاز اصـلي مـي  GKSD-313  است، در نمونه
  .ايليت در فاز فرعي قرار دارندرسي 

  
  :GKSD-265تا  GKSD-261هاي نمونه -

 5تعـداد   N50Wپروفيل در امتـداد   كامياران در طول يك -در مرحله دوم در جاده ميانراهان
از جهت شمال شرق به جنوب غـرب از واحـد    GKSD-265تا  GKSD-261نمونه ديگر از شماره 

-701928Eو  701996E-3834851Nمختصات ابتدا و انتهاي پروفيل . اسليت كرتاسه برداشت شد

3834777N ده شده استنمايي از محل پيمايش اين پروفيل نشان دا 21در تصوير . باشدمي.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 GKSD-265تا  GKSD-261نمايي از محل پيمايش پروفيل و محل برداشت نمونه هاي  -21 ريتصو

  
  
  

GKSD-261 TO GKSD-265 
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  Kt2 اسليتيواحد  نمونه هاي برداشت شده از  مختصات محل آناليز برخي از اكسيدها و نتايج  -12 جدول

Sample 

 XRD به روشآناليز   XRF به روشآناليز   مختصات نمونه

XX YY 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI  كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي

 -كوارتز % % % % % % %
 آلبيت -كلسيت

 - مسكوويت،ايليت
GKSD-5 711216  3036650 58.01 كلريت 14.6 5.99 6.16 2.44 0.04 7 

GKSD-6 701998 3834805 58.28 13.8  5.61 6.17 2.82 0.04 8 ..... ..... 

GKSD-261 701996 3834851 51.3 10.8 4.7 13 2.7 0.04 12.7 ..... ..... 

GKSD-262 701979 3834833 60.5 11.7 4.7 7.9 1.8 0.04 8.7 ..... ..... 

GKSD-263 701962 3834814 57.1 12.6 5.1 8.2 2.6 0.04 9.1 ..... ..... 

GKSD-264 701945 3834796 56.1 13.5 5.9 6.5 3.9 0.04 7.5 ..... ..... 

GKSD-265 701928 3834777 57 11.8 4.9 8.9 2.4 0.04 9.5 ..... ..... 

GKSD-312 720516 3834770 39.3 9.7 4 21.9 2.3 0.05 18.8 ..... ..... 

GKSD-313 720519 3834929 49.3 9.9 4.1 16.1 1.9 0.05 14.5 كلسيت-كوارتز 

-آلبيت
-مسكوويت

 كلريت-ايليت
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  --وسـن در شـمال محـور ميانراهـان    وسـن در شـمال محـور ميانراهـان    ولكانيكهاي آندزيتي واسليت ائولكانيكهاي آندزيتي واسليت ائ  ،،شيلهاي مداديشيلهاي مدادي  --44--22--33
  كنگاوركنگاور  --و صحنهو صحنه  كاميارانكامياران
Etواحد همانطور كه گفته شد،   

متشكل از شيل مدادي سـبز زيتـوني، ماسـه سـنگ، سـنگ       2
رخنمونهـاي ايـن   . باشـد به سن ائوسن مـي  اسليت كهاي آندزيتي وولكاني ،كنگلومرا ،آهگ تخريبي

كيلـومتر در شـمال محـور     15شـمال غـرب بـه طـول      -جنوب شرق، غـرب  -واحد با روند شرق
خنمـون كـوچكي بـه    هايي از ايـن واحـد بـه شـرح ذيـل از ر     نمونه .كامياران قرار دارد -ميانراهان

، كامياران -محور ميانراهان شمالدر  غربي -شرقيمتر با روند  880متر و عرض متوسط 1900طول
از نظر مرفولوژي اين واحد به صورت يك تپـه منفـرد   . حوالي روستاي ازناب عليا برداشت گرديد

ولكانيكهـاي   ،مـدادي هـاي  در كل از شـيل  .رخنمون يافته است هاي ملايمكم ارتفاع با شيب دامنه
نمونـه در مرحلـه دوم    13 اول اكتشـاف و  نمونـه در مرحلـه   يـك ائوسن تعـداد   اسليت و آندزيتي

 :اكتشاف جهت آناليز شيميايي به شرح ذيل برداشت شده است

  GKSD-7نمونه شماره  -
 ,38S  697226Eاز نقطه اي بـا مختصـات    GKSD-7نمونه شماره در مرحله اول اكتشاف، 

3836806N ليتولوژي واحـد  . كامياران برداشت شد –در راه فرعي منشعب از جاده اصلي ميانراهان
رخنمون واحـد در ترانشـه جـاده    . مزبور مركب از سنگهاي ولكانيكي كمي آلتره تشكيل شده است

نتـايج  . از اين واحد برداشت شـد  GKSD-7نمونه . وي آن زمينهاي كشاورزي قرار داردر بوده و بر
بط بـا پـروژه در   كامل آناليز نمونه در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرت

آن نمـودار  نيز مورد آناليز قرار گرفت كـه   XRDضمناً نمونه به روش  .شده است آورده 13 دولج
    بـرداري را نشـان   نمـايي از واحـد مزبـور و محـل نمونـه      22تصـوير در پيوست گزارش آمده است 

  .دهدمي
  كامياران - ميانراهان در مسير GKSD-7نتيجه آناليز نمونه  -13 جدول

Sample 

 XRD به روشآناليز  XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

-كوارتز-آلبيت % % % % % % %
 هورنبلند -مونتموريلونيت

 --- 
GKSD-7 49.54 12.7 13.7 6.26 5.32 0.03 3 
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 باشـد و كمي بيشتر از حد استاندارد مـي  MgOو  Fe2O3آن است نتيجه آناليز نمونه حاكي از 

  .باشدميزان كانيهاي رسي براي ايجاد چسبندگي لازم كافي مي
  

 GKSD-7برداري نمونه شماره نمايي از سنگ ولكانيكي و محل نمونه -22 ريتصو

  
  ه به كنگاوربرداري از حوالي روستاي ده لر در مسير صحننمونه -

 ولكانيكهـاي آنـدزيتي و   ،لر، شيلهاي مداديدر مسير صحنه به كنگاور در حوالي روستاي ده
Etواحد  اسليت

عـدد نمونـه    13از اين واحد در فاز دوم اكتشاف . در وسعت زيادي رخنمون دارد 2
از  GKSD-421نمونـه . كدگـذاري گرديـد   GKSD-425تـا   GKSD-413كه از شماره برداشت شد 

از واحـد   GKSD-423از رخنمـون اسـليت، نمونـه     GKSD-422ولكانيك آنـدزيتي، نمونـه    سنگ
از ترانشـه جـاده بعـد از     GKSD-424نمونـه  . برداشـت شـد   ولكانيكي فرسايش يافته كلريتي شده

-GKSDكه در تناوب با سنگ آهك متامرف قرار گرفتـه اسـت و نمونـه     روستاي دوآب از اسليت

  .ه برداشت شداز ولكانيك آلتره شد 425
بـه   XRFبندي و كدگذاري جهـت آنـاليز بـه روش   هاي برداشت شده پس از بستهكليه نمونه

شـماره  هـا در جـدول   مختصات و آناليز شيميايي اين نمونه. آزمايشگاه شركت زرآزما ارسال گرديد
  . شده است نشان داده 1شناسي پيوستآنها در نقشه زمينو جانمايي  14

 محل نمونه برداري
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هر يك از اكسيدها كه در حد استاندارد قرار ندارد با رنـگ قرمـز    قدارم 14جدول شمارهدر 
نمونـه داراي تركيـب    6ايـن واحـد تنهـا    عدد نمونـه برداشـت شـده از     13از . مشخص شده است

  . باشدجهت توليد آجر مي) طبق استاندارد(شيميايي مناسب 
رداشـت شـده از ايـن واحـد،     عدد نمونه ب 13ها، از پس از تجزيه و تحليل نتايج آناليز نمونه

به منظور انجام مطالعات مينرالوگرافي به آزمايشگاه ارسال گرديـد   XRDنمونه جهت آناليز  6تعداد 
عـدد نمونـه از    6ايـن  . است نشان داده شده 15جدول شماره ها در اين نمونه XRDكه نتايج آناليز 

ب شيميايي مناسبتري جهت توليد آجـر  هايي انتخاب گرديد كه نسبت به بقيه داراي تركيميان نمونه
  .باشدمي

Etنشان داده شـده اسـت، در واحـد    15كه در جدول شماره  XRDبا توجه به نتايج آناليز 
2  ،

در فاز فرعـي  باشند و كاني رسي ايليت عمدتاً سيليس، كلسيت و آلبيت تشكيل دهنده فاز اصلي مي
  . قرار دارند
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Etختصات و نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي برداشت شده از واحد م -14 جدول
  كنگاور در مرحله دوم اكتشاف -در مسير صحنه 2

SAMPLE XX YY SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O SrO Cr2O3 MgO TiO2 MnO P2O5 Cl SO3 LOI 
GKSD-413 759649 3806531 32.3 5.8 2.8 30.4 0.71 1 0.13 < 1.4 0.27 0.18 0.08 < 0.02 25.4 
GKSD-414 759763 3806574 47.5 8.7 3.9 17.5 1.7 1.3 0.07 < 1.8 0.44 0.13 0.13 < 0.04 15.9 
GKSD-415 759832 3806668 44.4 9.6 4.3 19.2 1 1.9 0.07 < 1.9 0.46 0.14 0.13 0.01 0.03 17.4 
GKSD-416 759981 3806620 49.9 9.7 4.3 15.3 1.3 1.9 0.06 0.01 2.3 0.45 0.13 0.11 < 0.03 14.3 
GKSD-417 760072 3806517 51.9 11 4.4 12.4 1.8 2 0.06 0.02 3.2 0.53 0.16 0.12 < 0.03 12.5 
GKSD-418 760260 3806458 40.6 5.6 2.4 25.8 1.2 0.78 0.08 < 1.2 0.31 0.22 0.11 < 0.07 21.5 
GKSD-419 760383 3806424 52.6 11.5 4.4 12.9 1.8 2.1 0.04 0.01 1.9 0.51 0.08 0.15 < 0.03 12.5 
GKSD-420 760537 3806452 53.8 12.4 5.2 10.2 0.95 2.7 0.03 0.02 2.6 0.56 0.08 0.13 < 0.03 11.2 
GKSD-421 760701 3806748 48.4 15.4 10.7 11.5 3.3 0.16 0.04 0.03 6.8 2 0.16 0.23 < 0.02 2.3 
GKSD-422   57.8 12.1 4.5 8.8 1.8 2.3 0.04 < 2.3 0.58 0.1 0.13 < 0.03 9.5 
GKSD-423 760852 3806924 43.7 11.6 8.9 9.3 0.7 0.05 0.01 0.09 20.3 0.36 0.16 0.03 < 0.03 5.4 
GKSD-424 765906 3806867 21.3 8 2.8 35.4 0.34 1.6 0.1 0.01 1.3 0.32 0.05 0.07 < 0.01 29.2 
GKSD-425 768106 3808333 55.7 15.6 6.3 6.7 3.3 2.2 0.02 < 1.9 0.67 0.09 0.26 < 0.03 6.6 

  
Etواحد  يهانمونه XRDنتايج آناليز -15 جدول

2 

Row Sample No. 
XRD 

MajorPhase(s) Minor Phase(s) 
1 GKSD-416 Quartz Calcite   Chlorite Albite Muscovite-illite  
2 GKSD-417 Quartz Calcite Albite  Chlorite Muscovite-illite   
3 GKSD-419 Calcite Quartz Albite  Chlorite Muscovite-illite   
4 GKSD-420 Calcite Quartz   Chlorite Muscovite-illite Albite  
5 GKSD-422 Quartz Calcite Albite  Chlorite Muscovite-illite   
6 GKSD-425 Quartz Albite Calcite  Chlorite Muscovite-illite Hematite  
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  كنگاوركنگاور  --در محور سنقردر محور سنقر  كرتاسهكرتاسه--شيستهاي زيتوني رنگ ژوراسيكشيستهاي زيتوني رنگ ژوراسيك  --55--22--33
 باشـد و متشـكل از آنـدزيت،   مـي  كرتاسه -كه از لحاظ سني متعلق به ژوراسيك JKV2واحد

و شيسـت بـوده    تراكي آندزيت، توف بلورين قطعه سنگي، آندزيت داسـيتي، آنـدزيت پـورفيري و   
متـر در   333كيلومتر و عرض متوسـط   6طول  باشد كه بزرگترين رخنمون باداراي دو رخنمون مي

متـر در جنـوب ايـن     700كيلومتر و عـرض متوسـط   5اسدآباد و بعدي با طول  -شمال محور سنقر
رخنمونهاي اين واحد در دو قسمت شرقي و جنوب شرقي ورقه مذكور بـا  . محور قرار گرفته است

هـايي از  نمونـه . گرفته اسـت  اسدآباد قرار -جنوب شرقي در شمال محور سنقر -روند شمال غربي
ايـن واحـد تپـه     رخنمونهـاي  از نظـر مرفولـوژي  . اين واحد به شرح ذيل برداشـت گرديـده اسـت   

هاي برداشت شـده  نتيجه آناليز نمونه. دهدهاي پرشيب را تشكيل ميماهورهاي نسبتاً مرتفع با دامنه
از ايـن واحـد سـنگي دو     در كل .باشداز اين واحد نشان داد كه براي تهيه آجر، چندان مناسب نمي

نمونه در مرحله اول اكتشاف و سه نمونه در مرحله دوم اكتشاف جهت آناليز شيميايي به شرح ذيل 
  :برداشت شده است

  
  GKSD-12و  GKSD-11شماره  هاينمونه -   

  38S  765466از نقطـه اي بـا مختصـات    GKSD-11نمونه شماره در مرحله اول اكتشاف، 

كنگاور  -دسترسي به محدوده مورد نظر از طريق جاده سنقر. رق سنقر برداشت شددر ش 3847907
ريـت  واعـم از كردي  شيسـتها ليتولوژي واحد مركب از سـنگهاي متاولكانيـك و انـواع    . مقدور است

. كيلومتر اسـت  1 فاصله رخنمون تا جاده اصلي حدود. است شيستو كلريت  شيست، ميكاشيست
سـنگ مزبـور كمـي    . سنقر به ژوراسـيك متعلـق اسـت    1:100.000شهسن واحد مزبور بر اساس نق

گسـترش قابـل برداشـت ايـن     . رسد بتوان آن را با بولدوزر استخراج نمـود سخت بوده اما بنظر مي
از اين واحـد   GKSD-11نمونه شماره . هكتار است كه وسعت قابل توجهي دارد 6واحد در حدود 

رخنمون دارد كه ليتولـوژي آن كمـي بـا بخـش      اسليتدر پائين دست آن واحد ميكا . برداشت شد
هاي سـخت  و لايه اسليتهاي ميكادر اين قسمت تناوب لايه. بالايي كه نمونه برداري شد فرق دارد

 ,765440Eي آن در مختصـات  اسـليت از بخـش ميكا  GKSD-12نمونـه  . شـود كوارتزيت ديده مـي 

3847804N غربي است و ادامه اين واحـدها را   -يروند اين واحدها در مجموع شرق. برداشت شد
نمونه برداشـت   2در صورت مناسب بودن . كيلومتر تعقيب كرد 2توان به سمت شرق تا بيش از مي

  .تر انجام دادتوان عمليات اكتشافي و پيجوئي را در سطح وسيعشده جهت توليد آجر يا سفال، مي
تايج برخي از اكسيدها و عناصر مهـم  در پيوست گزارش و ن هاي فوقنتايج كامل آناليز نمونه

نيـز مـورد    XRDهاي فوق بـه روش  ضمناً نمونه .آورده شده است 16در جدول و مرتبط با پروژه 
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نمونه مـذكور بـه شـماره    نمودار در  .آن در پيوست گزارش آمده استنمودار آناليز قرار گرفت كه 
بعنوان كاني  كوارتز ني اصلي و كانيبه عنوان كا آلبيت-كلريت-هورنبلند كانيهاي GKSD-11نمونه 

-كلريـت به عنوان كاني اصلي و كانيهـاي   كلسيت كاني GKSD-12در نمونه  .شوندفرعي ديده مي
  .    شوندبعنوان كاني فرعي ديده ميآلبيت -مسكوويت ايليت

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GKSD-12 شماره وGKSD-11 هاي شمارهنه برداري نمونهنمايي از واحد دگرگونه و محل نمو -23 ريتصو

  
بـه مراتـب    GKSD-11نمونـه   MgOهمانگونه كه از نتايج آناليز نمونه ها پيداسـت، ميـزان   

تـر از حـد   آن كمـي پـايين   Al2O3بيشتر از حداكثر تعيين شده در استاندارد مربوطه بـوده و ميـزان   
بنـابراين محـدوده   . بيشتر از حد استاندارد اسـت  GKSD-12ميزان كوارتز نمونه . باشدمي استاندارد

  .شودمذكور از ادامه عمليات اكتشافي حذف مي
  

  برداشت سه نمونه در مسير كنگاور به سنقر -
در ميان زمينهـاي كشـاورزي رخنمـون     JKv2در مسير كنگاور به سنقر بخشهاي شيلي واحد 

. برداشـت شـد   GKSD-309و  GKSD-308 از اين قسمت نمونـه هـاي  در فاز دوم اكتشاف . دارد

 GKSD-12نمونه شماره GKSD-11نمونه شماره 
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در غرب باينگان در حوالي روستاي نگره نيز مشاهده شد كـه   JKv2واحد علاوه بر اين رخنمونهاي 
  .از آن برداشت گرديدنيز در مرحله دوم اكتشاف  GKSD-336نمونه

بـه   XRFبرداشت شده پس از بسته بندي و كدگذاري جهت آناليز بـه روش   سه عدد نمونه
هـا در جـدول شـماره    مختصات و آناليز شيميايي اين نمونه. اه شركت زرآزما ارسال گرديدآزمايشگ

  . نقشه زمين شناسي پيوست نشان داده شده است و جانمايي آنها در 16
هر يك از اكسيدها كه در حد استاندارد قرار ندارد با رنـگ قرمـز    مقدار 16جدول شماره در 

ــده اســت  ــه برد 3از . مشــخص ش ــدد نمون ــده از ع ــه   اشــت ش ــه ب ــيلي، دو نمون ــن واحــد ش              اي
باشـد،  كمي بيشتر از حد استاندارد مـي  MgOداراي مقدار  GKSD-336و   GKSD-308هايشماره

آنها بالا است، لذا براي توليد آجـر مناسـب          Al2O3آنها پايين و مقدار  CaOولي به دليل آنكه ميزان 
  .باشندمي

عـدد نمونـه برداشـت شـده از ايـن واحـد        3ها، از ليل نتايج آناليز نمونهپس از تجزيه و تح
به منظور انجام مطالعات مينرالـوگرافي بـه آزمايشـگاه     XRDجهت آناليز GKSD-309 شيلي، نمونه

  . نشان داده شده است 16ها در جدول شماره اين نمونه XRDارسال گرديد كه نتايج آناليز 
نشـان داده شـده    16كه در جـدول شـماره    GKSD-309نمونه  XRDبا توجه به نتيجه آناليز

باشند و كاني رسـي  ، عمدتاً سيليس، كلسيت تشكيل دهنده فاز اصلي مي JKv2 است، در واحد شيل
   .در فاز فرعي قرار دارند ايليت
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  كنگاور - در مسير سنقر JKv2واحد شيلي  هاي برداشت شده ازنمونه مختصات محلاز اكسيدها و آناليز برخي نتايج  -16 جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sample 

 XRD به روشآناليز   XRF به روشآناليز   مختصات نمونه

XX YY 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

- هورنبلند % % % % % % %
 آلبيت-كلريت

 كلسيت
GKSD-11 765466  3847907  46.64 8.96 10.8 9.22 14.2 0.03 6 

GKSD-12 765440 3847804  64.26 16.8 7.16 0.73 1.44 0.03 4 كوارتز 
مسكوويت-كلريت

 آلبيت-ايليت

GKSD-308 773727 3825943 48.3 13.9 10.5 8 4.3 0.03 9.7 ..... ..... 

GKSD-309 772880 3826623 56.9 13.1  5.9 9.4 0.55 0.03 10.1 كلسيت-كوارتز 
مسكوويت-كلريت

 آلبيت-ايليت

GKSD-336 596128 3864736 55.5 17.6 6.6 1.2 4.5 0.05 5.9 ..... ..... 
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  مارنهاي سازند قم در شهرستان هرسينمارنهاي سازند قم در شهرستان هرسين  --66--22--33
به سن اليگوميوسن كه متشكل از ماسـه سـنگ،   ) سازند قم( Mcواحد  همانطور كه گفته شد،

كيلـومتر و   5واحد مذكور در شرق ورقه كرمانشاه با طـول  . باشدكنگلومراي پليميكتيك و مارن مي
  جنـوب شـرقي، در جنـوب    -رونـد شـمال غربـي   با متر داراي گسترش بوده و  600عرض متوسط
در بخشـهاي   رخنمونهـاي ايـن واحـد    از نظر مرفولوژي. كرمانشاه قرار گرفته است-محور هرسين

مرايي، تپه ماهوري و در بخشهاي ماسه سنگي مارني كم ارتفاع و فرسايش يافته، در بخشهاي كنگلو
نمونـه جهـت آنـاليز     2از سازند قم تنها در مرحله اول اكتشاف . باشدنسبتاً مرتفع و ديواره ساز مي

  .به شرح ذيل برداشت گرديده است شيميايي
  
 GKSD-13نمونه شماره  -

 ,38S  744890Eاز نقطه اي با مختصـات   GKSD-13نمونه شماره در مرحله اول اكتشاف، 

3792103N نورآبـاد   -دسترسي به محدوده از طريـق جـاده هرسـين   . در شرق هرسين برداشت شد
ليتولـوژي ايـن منطقـه    . محل برداشت نمونه در جنوب جـاده مـذكور واقـع اسـت    . امكانپذير است

مشتمل بر سازند قم در بالادست شامل مارن و سنگ آهك و سازند قرمز زيرين در پـايين دسـت و   
ضـخامت  . نمونه مزبور از مارن سازند قم برداشت شد. يتاً در زير آنها سنگهاي اولترابازيك استنها

توپوگرافي رخنمونها كمي خشن و صعب العبور اسـت امـا   . متر است 20مارن در اين بخش حدود
هاي سـنگ  هاي مارن، لايهدر لابلاي لايه. احداث جاده دسترسي مشكل نبوده و هزينه زيادي ندارد

گسـترش  . كنـد بـرداري را مشـكل مـي   متر وجود دارد كه كار استخراج و بهره 1هك مارني در حدآ
كامل آناليز نمونه برداشت شده در پيوست گزارش  نتايج. باشدقابل توجه مي واحد مزبور به اطراف

ضـمناً نمونـه   . آمـده اسـت   17 و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه در جدول
در  .آن در پيوسـت گـزارش آمـده اسـت     نمودارنيز مورد آناليز قرار گرفت كه  XRDفوق به روش 

به عنوان كانيهاي اصـلي   دولوميت و كوارتز -كلسيت -مونتموريلونيت نمونه مذكور كانيهاينمودار 
   نمـايي از واحـد مزبـور و محـل      24تصـوير . شـوند و كاني كلريت بعنوان كانيهاي فرعي ديـده مـي  

  .دهدبرداري را نشان ميونهنم
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 )جنوب ديد به سمت( GKSD-13برداري نمونه شماره نمايي از سازند قم و محل نمونه -24 ريتصو

اين نمونه بالاتر از حداكثر تعيـين   MgOو  CaOها پيداست، ميزانهمانگونه كه از نتايج آناليز نمونه
. باشـد بوده و مقدار سيليس و آلومين آن پـايين تـر از حـد اسـتاندارد مـي      1 جدول شمارهشده در 

  .گرددبنابراين ادامه عمليات اكتشافي در اين محدوده منتفي مي
 
 GKSD-14نمونه شماره  -

 ,38S 747930E در محـل بـا مختصـات    GKSD-14نمونه شـماره  در مرحله اول اكتشاف، 

3791994N  نورآباد در مرز اسـتان كرمانشـاه و اسـتان لرسـتان      -جاده هرسين در شرق هرسين در
ليتولوژي واحد مزبور به سازند قم تعلق داشته و مركب از مارن كرم مايل به سـبز بـه   . برداشت شد

در زيـر ايـن واحـد، كنگلـومراي قرمـز احتمـالاً       . متر و با گسترش خوب است 50ضخامت بيش از
شـيب  . شـود لاي آن سنگ آهك خرد شده سازند قم مشاهده مـي سازند قرمز زيرين ديده شده و با

درجـه بـه سـمت     16و شـيب آن   N80Eامتـداد لايـه بنـدي    . درجه است 38توپوگرافي در حدود 
نتايج كامل . رسد بخش مارني سازند قم در اين منطقه كمي آهكي باشدبنظر مي. جنوب شرق است

از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط بـا پـروژه در    آناليز نمونه فوق در پيوست گزارش و نتايج برخي
 آن درنمودار نيز مورد آناليز قرار گرفت كه  XRDضمناً نمونه فوق به روش . آمده است 17 جدول

لترابازيكواحد او  

 محل نمونه برداري از مارن سازند قم
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مذكور كاني كلسيت به عنوان كاني اصلي و كانيهـاي كـوارتز   نمودار در  .پيوست گزارش آمده است
بـرداري  نمايي از واحد مزبور و محل نمونـه  25تصوير. شوندو آلبيت بعنوان كانيهاي فرعي ديده مي

  .دهدرا نشان مي
  
  
 
 
 
 
 
 
  
  

  

  

  

  

 )جنوب ديد به سمت( GKSD-14برداري نمونه شماره نمايي از سازند قم و محل نمونه -25 ريتصو

تر از حد اسـتاندارد و ميـزان   بالا به مراتب CaOهمانگونه كه از نتايج آناليز نمونه ها پيداست ميزان 
بنابراين ادامه عمليات اكتشافي در اين . باشدتر از حد استاندارد ميآلومين و سيليس به مراتب پايين

  .واحد منتفي خواهد بود
  طراف هرسيندر ا سازند قمنمونه هاي برداشت شده از  محل مختصات آناليز برخي از اكسيدها و نتايج  -17 جدول

Sample 

 XRD به روشآناليز   XRF به روشآناليز   مختصات نمونه

XX YY 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI  كانيهاي فرعي  كانيهاي اصلي

 -كلسيت -مونتموريلونيت % % % % % % %
  دولوميت -كوارتز

 كلريت
GKSD-13 744890 3792103 36.35 6.11 5.8 18.6 10.3 0.05 21 

GKSD-14 747930 3791994 19.31 3.5 1.38 39 1.59 0.39   آلبيت -كوارتز  كلسيت 33

  

محل نمونه برداري از مارن سازند قم
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  گردنه پاطاق، گهواره به جوانرود و گردنه پاطاق، گهواره به جوانرود و ، ، بوژانبوژان  --شيل سازند گورپي در مسير كرمانشاهشيل سازند گورپي در مسير كرمانشاه  --77--22--33

  جوانرود به تازه آبادجوانرود به تازه آباد
ن قصرشـيري  1:250.000در نقشـه  و K2gu كرمانشاه با نماد 1:250.000سازند گورپي در نقشه

هـاي آهكـي   از شـيل و شـيل   متشـكل  اسـت و  كرتاسـه آن سـن   .استنشان داده شده  Ksبا نماد 
ادامه گسترش اين واحـد  . باشدهايي از سنگ آهك رسي ميخاكستري تيره مايل به آبي با ميان لايه

واحـد   رخنمونهاي. گرددمي قصرشيرين 1:250.000به سمت شمال غرب و شمال شرق وارد نقشه
گسترش نسبتاً خوبي برخوردار بوده و بزرگترين رخنمون آن در نيمه شمالي ورقـه كرنـد    نامبرده از

باشـد،  مـي  كيلـومتر  5/3كيلومتر و عرض متوسـط   16شرقي به طول جنوب  -با روند شمال غربي
متـر و   850كيلومتر و عرض متوسـط  5/8ها در شمال گردنه پاطاق به طولقسمتي ديگر از رخنمون

 متـر گسـترش   730كيلـومتر و عـرض متوسـط    7ال شرقي ورقه مذكور به طولبخشي ديگر در شم
 .اي نسبتاً كم شيب تشكيل شده اسـت از نظر مرفولوژي اين واحد از ارتفاعات كشيده با دامنه .دارد

نمونـه جهـت آنـاليز     4نمونـه و در مرحلـه دوم اكتشـاف     5از شيل گورپي در مرحله اول اكتشاف 
  .ت گرديده استبه شرح ذيل برداش شيميايي
  

  GKSD-15نمونه شماره  -
 38Sدر محـــل بـــا مختصـــات  GKSD-15نمونـــه شـــماره در مرحلـــه اول اكتشـــاف، 

689475E,3789303N  ليتولوژي واحـد مزبـور   . بوژان برداشت شد -جاده كرمانشاه 15در كيلومتر
 ـ واحد شيلي مزبور تشكيل تپه. اي برنگ خاكستري تيره استشيل آهكي تا ماسه رم فرسـا را  هـاي ن

زمين شناسي كرمانشاه، اين واحد  1:250.000در نقشه. داده است كه وسعت آنها قابل ملاحظه است
شـمال  درجـه بـه سـمت     18و شيب آن  N60Wامتداد لايه بندي . به كرتاسه نسبت داده شده است

ناصـر  نتايج كامل آناليز نمونه فوق در پيوست گزارش و نتـايج برخـي از اكسـيدها و ع   . است شرق
نيـز مـورد آنـاليز     XRDضمناً نمونه فوق به روش . آمده است 18پروژه در جدول مهم و مرتبط با 
مذكور كاني كلسيت بـه عنـوان   نمودار در  .آن در پيوست گزارش آمده استنمودار قرار گرفت كه 

ي از ايـن  نماي 26 تصوير. شوندكاني اصلي و كانيهاي كوارتز و آلبيت بعنوان كانيهاي فرعي ديده مي
  .دهدبرداري را نشان ميواحد و محل نمونه
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  )جنوب ديد به سمت( GKSD-15برداري نمونه شماره نمايي از شيل آهكي كرتاسه و محل نمونه -26 ريتصو

قـدار سـيليس و   بيشتر از حد استاندارد و م CaOها پيداست ميزان همانگونه كه از نتايج آناليز نمونه
. فقدان كاني رسي نيـز از نـواقص ايـن نمونـه اسـت     . آلومين به مراتب كمتر از حد استاندارد است

  .نتيجه خواهد بودبنابراين هر گونه عمليات اكتشافي در اين واحد براي مواد اوليه آجر بي
  
  GKSD-28نمونه شماره  -

  ,38S 592083E مختصـات از محـل بـا     GKSD-28نمونه شـماره در مرحله اول اكتشاف، 

3810331N سرپل ذهاب در بالادسـت روسـتاي پاطـاق در محـل      -در جوار جاده اسلام آباد غرب
ضخامت قابل قبول، گسترش خوب و نزديكي به جاده از مزاياي اين رخنمـون  . گردنه برداشت شد

. ورپي اسـت بور مركب از مارن سبز زيتوني متعلق بـه سـازند گ ـ  زليتولوژي واحد م. آيدبحساب مي
نتـايج كامـل   . پوشش گياهي و درختان بلوط در اين رخنمون وجود داشته اما مقـدار آن كـم اسـت   

 در جدول آناليز نمونه در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه
وان كانيهـاي  مونتموريلونيت بعن ـ -كوارتز -كلسيت مذكور، كانيهاينمودار در . آورده شده است 18

    نمـائي از محـل    27تصـوير . شـوند بعنـوان كانيهـاي فرعـي ديـده مـي      دولوميـت  وكلريت  و اصلي
  .دهدنشان مي برداري رانمونه
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 GKSD-28و محل نمونه برداري نمونه شماره  گورپينمايي از سازند  -27 ريتصو

  
بالاتر از حد اسـتاندارد و مقـدار آلـومين و     MgOو  CaOه آن است كه ميزان نتيجه آناليز نشاندهند

بنابراين اين محدوده نيز از برنامـه ادامـه عمليـات اكتشـافي     . تر از حد استاندارد استسيليس پايين
  .حذف خواهد شد

  
  GKSD-35نمونه شماره 

 38Sاز محلـــي بـــه مختصـــات GKSD-35نمونـــه شـــماره در مرحلـــه اول اكتشـــاف، 

590230E,3810049N اسلام  -در گردنه پاطاق در يال شمالي تاقديس در جوار جاده سرپل ذهاب
هـايي  ليتولوژي واحد مزبور مركب از شيل سازند گورپي است كه ميان لايه. آباد غرب برداشت شد

گسـترش  . سانتي متري سنگ آهك دارد كه از آنها نيز در نمونـه مـذبور برداشـت شـد     يك در حد
. توان آن را تعقيب نمـود اين منطقه خوب است و در سراسر ديواره شمالي تاقديس را ميواحد در 

نتايج كامل آناليز نمونه در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسـيدها و عناصـر مهـم و مـرتبط بـا      
   .آمده است 18در جدول پروژه 
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 GKSD-35در گردنه پاتاق و محل نمونه برداري نمونه شماره  گورپيي از سازند ينما -28 ريتصو

و مقـدار سـيليس و    بيشتر از حد استاندارد CaOآيد ميزان ها برميهمانگونه كه از نتايج آناليز نمونه
   بنابراين براي ادامه عمليـات اكتشـافي در ايـن محـل منتفـي     . آلومين آن كمتر از حد استاندارد است

  .باشديم
  
  GKSD-41نمونه شماره  -

از محـــل بـــا مختصـــات    GKSD-41نمونـــه شـــماره  در مرحلـــه اول اكتشـــاف،      
634785E,3802162N رحمـان برداشـت    در جوار جاده گهواره به جوانرود بعد از روستاي چقابور

رنـگ خاكسـتري روشـن    ه هاي شيل، مارن و سيلستون بليتولوژي واحد متشكل از تناوب لايه. شد
درجـه بـه    84و شيب آن  N80Wامتداد لايه بندي، . رسدمتر مي 1ها حداكثر بهضخامت لايه. ستا

شناسي كرند، به سازند گـورپي  زمين 1:100.000واحد مزبور برطبق نقشه. سمت جنوب غرب است
نتايج كامل آناليز نمونه در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسـيدها و عناصـر مهـم و    . تعلق دارد

، به روش XRFضمناً نمونه مزبور علاوه بر آناليز به روش . آمده است 18در جدول بط با پروژه مرت
XRD  مطالعـه مزبـور،   نمـودار  در . آن در پيوست آمده اسـت نمودار نيز مورد آناليز قرار گرفت كه

 كاني كلسيت بعنوان كاني اصلي و كانيهاي كوارتز و مونتموريلونيت بعنـوان كـاني فرعـي مشـاهده    
  .  دهدنمايي از واحد را نشان مي 29تصوير . شودمي
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راست تناوب لايه هاي  تصويردر  ،چپ تصويرجوانرود در  -نمايي از سازند گورپي در جاده گهواره -29 ريتصو

  .شودشيل، مارن و سيلتستون ديده مي

به مراتب بالاتر از حد استاندارد و مقدار آلومين به مراتب  CaOنتيجه آناليز نشان مي دهد كه مقدار 
بنابراين در اين محدوده نيز از ادامـه عمليـات اكتشـافي اجتنـاب     . باشدميپايين تر از حد استاندارد 

  .خواهد شد
  نمونه برداري در مسير جوانرود به تازه آباد -

كستري رنگ سازند گورپي رخنمـون  در مسير جوانرود به تازه آباد در كنار جاده، مارنهاي خا
-GKSDنمونه برداشت شد كه از شـماره   5از اين واحد مارني تعداد در مرحله دوم اكتشاف، . دارد

در حـوالي   GKSD-333نمونـه   .كدگـذاري گرديـد   GKSD-337و همچنين  GKSD-335تا  332
خنمـون دارد و بـه   متـر ر  100نگار كه گسترش وسيعي از سازند گورپي با افراز بـالاي روستاي چم

  . راحتي قابل استخراج است برداشت شد
بـه   XRFهاي برداشت شده پس از بسته بندي و كدگذاري جهت آناليز بـه روش  كليه نمونه

هـا در جـدول شـماره    مختصات و آناليز شيميايي اين نمونه. شركت زرآزما ارسال گرديدآزمايشگاه 
  . نشان داده شده است و جانمايي آنها در نقشه زمين شناسي پيوست 18

 مقدار هر يك از اكسيدها كه در حد استاندارد قرار ندارد با رنـگ قرمـز   18در جدول شماره 
ايـن واحـد مـارني، هيچكـدام داراي تركيـب      عدد نمونه برداشت شده از  5از . مشخص شده است

  .باشدجهت توليد آجر نمي) طبق استاندارد(شيميايي مناسب 
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  در استان كرمانشاه سازند گورپيهاي برداشت شده از نمونه مختصات محل آناليز برخي از اكسيدها و نتايج  -18 دولج

Sample 

 XRD به روشآناليز   XRF به روشآناليز   مختصات نمونه

XX YY 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI  كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي

% % % % % % % 
  آلبيت -كوارتز  تكلسي

GKSD-15 689475  3789303 12.67 3.6 1.98 43.4 0.61 0.18 36 

GKSD-28 592083 3810331 39.04 6.94 5.87 18.4 7.56 0.04 20 
 -كوارتز -كلسيت

  مونتموريلونيت
-كلريت

  دولوميت

GKSD-35 590230  3810049 20.02 7.67 2.67 35.7 0.54 0.06 32 ..... ..... 

GKSD-41 634785 3802162 16.92 3.5 2.05 41.1 0.86 0.06 34 كلسيت  
-كوارتز

  مونتموريلونيت

GKSD-332 628152 3849019 24.9 10.2 4.4 29.3 1.4 3.2 27.6 ..... ..... 

GKSD-333 626603 3849035 21.7 7.4 3 35.6 0.83 1.8 30.4 ..... ..... 

GKSD-334 608891 3842284 24.8 9.7 3.1 31.5 0.63 0.9 28.3 ..... ..... 

GKSD-335 594611 3857414 16.4 6.4 2.6 39.8 0.41 0.1 33.7 ..... ..... 

GKSD-337 592730 3861893 19.7 5.5 2 38.8 0.59 0.05 32.2 ..... ..... 
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  اسلام آباداسلام آباد  --هليلان و كرمانشاههليلان و كرمانشاه  --مارنهاي سازند كشكان در مسير جاده بوژانمارنهاي سازند كشكان در مسير جاده بوژان  --88--22--33
Ekواحد نطور كه گفته شد، هما

-شناسي ايلامزمين 1:250.000كه در نقشه) سازند كشكان( 2
نشان داده شده است، متعلق به ائوسن بوده و متشكل از كنگلومرا، ماسه سنگ  Knكوهدشت با نماد

و در  كوهدشـت -ايـلام رخنمونهاي اين واحـد در نيمـه شـمالي نقشـه     . باشدو مارن قرمز رنگ مي
كيلومتر و عـرض   38بزرگترين رخنمون اين واحد به طول . قرار دارد هليلان -وژانباطراف محور 

سـاير رخنمونهـا بـه صـورت پراكنـده داراي رونـدهاي متفـاوتي بـوده و از         . متر است 500متوسط
     متـر برخـوردار   500تـا  250كيلـومتر و عـرض متوسـط    5/13تا  5/3مختلف به طول  هايگسترش

كرمانشـاه و   1:100.000اين واحد به سمت شمال و شمال غرب وارد ورقهادامه گسترش . باشندمي
هايي از اين واحد بـه شـرح ذيـل    نمونه. گرددقصرشيرين مي 1:250.000به سمت غرب وارد نقشه

  .برداشت گرديده است
و  هاي مارني كم ارتفاع و در بخشهاي كنگلومراييدر بخش از نظر مرفولوژي رخنمونهاي اين واحد

  .باشدمي هاي داراي شيب متوسطبا دامنهتپه ماهوري  گيماسه سن
 4 نمونه و در مرحلـه دوم اكتشـاف تعـداد    5 از اين سازند در مجموع در مرحله اول اكتشاف تعداد
  :نمونه جهت آناليز شيميايي به شرح ذيل برداشته شد

  
  GKSD-17و  GKSD-16 شمارههاي  نمونه -

 38Sدر محـــل بـــا مختصـــات  GKSD-16 نمونـــه شـــمارهدر مرحلـــه اول اكتشـــاف، 

702867E,3766736N  ليتولـوژي  . بوژان در محل گردنه قبل از بـوژان برداشـت شـد    -كرمانشاهدر راه
رخنمون وسـيعي از ايـن   . واحد در اين منطقه مشتمل بر مارن قرمز و سبز متعلق به سازند كشكان است

در طول چندين كيلومتري گسترش يافتـه   شود كه با عرض چند صد متريسازند در اين منطقه ديده مي
تـوان نقـاط   امـا بـا پيجـويي مـي    . بخشي از اين رخنمون توسط درختان بلوط پوشيده شده اسـت . است

و از مـارن سـبز     GKSD-16از مارن قرمز اين واحد، نمونه شـماره . مناسب جهت استخراج را پيدا كرد
نتـايج كامـل   . متر است 100نمونه در حدود فاصله دو. برداشت شد  GKSD-17اين واحد، نمونه شماره

ها در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پـروژه در جـدول   آناليز نمونه
مطالعـات  نمـودار  نيز مورد آناليز قرار گرفتند كـه   XRDهاي مزبور به روش ضمناً نمونه .آمده است 19

بـه   دولوميـت -مونتموريلونيتكانيهاي   GKSD-16نمونهمودار ندر . آنها در پيوست گزارش آمده است
مطالعـه نمونـه   نمودار به عنوان كاني فرعي و در  كلسيت -كلريت -كوارتزعنوان كاني اصلي و كانيهاي 

GKSD-17، آلبيـت  -كلريت -كوارتزبه عنوان كاني اصلي و كانيهاي  دولوميت-مونتموريلونيت كانيهاي 
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     بـرداري را نشـان  نمايي از ايـن واحـد و محـل نمونـه     30تصوير. شوندمي دهمشاه اصلي به عنوان كاني
  .دهدمي

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

 GKSD-17و  GKSD-16هاي برداري نمونهنمايي از مارن قرمز و سبز سازند كشكان و محل نمونه -30 ريتصو
  )ديد به سمت شمال شرق(

بـه مراتـب بـالاتر از حـد اسـتاندارد و       MgOفوق حاكي از آن است كه ميزان نتيجه آناليز هر دو نمونه 
از ادامه عمليات اكتشـافي در ايـن محـدوده    بنابراين . مقدار سيليس و آلومين كمر از حد استاندارد است

  .شودنيز صرفنظر مي
  

  GKSD-18نمونه شماره 
 ,38S 707414E از محــل بــا مختصــات GKSD-18نمونــه شــماره در مرحلــه اول اكتشــاف، 

3761742N ليتولـوژي واحـد   . بـوژان، برداشـت شـد    در جوار جاده كرمانشاه به بوژان و درست قبل از
. اسـت  مارن سبز و قرمزمخلوطي از  برداشت شده، نمونه. مارن سبز و قرمز سازند كشكان است ،بورزم

وط، كـار اسـتخراج را   وجود درختـان بل ـ . سنگ آهك با ضخامت زياد قرار دارد ،بالادست اين رخنمون
ه فوق در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر ننتايج كامل آناليز نمو. كندكمي مشكل مي

بـرداري را  نمايي از اين واحد و محـل نمونـه   31تصوير. آمده است 19جدول  درمهم و مرتبط به پروژه 
  .دهدنشان مي
  
  

 

  GKSD-16 نمونه

  GKSD-17 نمونه
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 GKSD-18نمايي از سازند كشكان و محل نمونه برداري نمونه  -31 ريتصو

به مراتب بالاتر از حد استاندارد و  MgOشود كه مقدار با توجه به نتيجه آناليز نمونه مذكور مشخص مي
بنابراين در ايـن محـدوده نيـز از ادامـه عمليـات      . تر از حد استاندارد استمقدار سيليس و آلومين پايين
  .اكتشافي اجتناب خواهد شد

  
  GKSD-36نمونه شماره 

متـري   800در 645184E,3778695N 38Sاز محلي بـا مختصـات    GKSD-36نمونه شماره 
كيلومتري جـاده اسـلام آبـاد     5جاده گهواره از . گهواره برداشت شد -جنوب جاده اسلام آباد غرب

      ز مـارن قرمـز سـازند كشـكان     ليتولـوژي واحـد مزبـور مركـب ا    . شودكرمانشاه منشعب مي -غرب
در . رخنمون مزبور بصورت تپه است كه اطراف آن را زمينهاي كشاورزي فرا گرفته اسـت . باشدمي

گسـترش واحـد كشـكان در ايـن منطقـه      . شـود لابه لاي مارن قرمز، كلسيت به مقدار كمي ديده مي
ن، باند سبز سيلتي تـا ماسـه ريـز    در لابه لاي مار. متر است 80خوب بوده و افراز اين تپه در حدود

. توان حـين اسـتخراج آن را حـذف نمـود    متر وجود دارد كه لنز مانند بوده و مي 2دانه به ضخامت 
نتايج كامل آناليز در پيوست گزارش و نتايج برخي گمانه اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط بـا پـروژه   

، بـه روش  XRFبـر آنـاليز بـه روش    همچنين نمونه مذكور عـلاوه  . آورده شده است 19 در جدول
XRD  نمـودار  در . مطالعـه در پيوسـت گـزارش آمـده اسـت     نمودار نيز مورد آناليز قرار گرفت كه
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، كلريـت ، مونتموريلونيتبعنوان كانيهاي اصلي و كانيهاي  كوارتزو  دولوميت مطالعه محور، كانيهاي
بـرداري  نمايي در محل نمونـه  32رتصوي. شوندبعنوان كانيهاي فرعي مشاهده مي ايليت -مسكوويت
  . دهدرا نشان مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

برداري نمونه گهواره و محل نمونه - آباد غربدر جوار جاده اسلامكشكان ي از سازند ينما -32 ريتصو
 GKSD-36شماره 

اسـتاندارد و مقـدار آلـومين و    بـه مراتـب بيشـتر از حـد      MgOدهد كه مقدار نتيجه آناليز نشان مي
      بنـابراين محـدوده فـوق از برنامـه عمليـات اكتشـافي حـذف       . سيليس كمتر از حد استاندارد اسـت 

  .شودمي
  GKSD-46نمونه شماره 

ــه اول اكتشــاف،  ــه شــماره در مرحل ــا مختصــات  GKSD-46نمون  ,697376Eاز محــل ب

3757337N تولوژي واحد مزبور مشتمل بر مارن سبز و لي. هيلان برداشت شد -در كنار جاده بوژان
اي وسـيعي اسـت و بخـش قرمـز رنـگ كمـي       قرمز است كه بخش سبز رنگ حاوي قطعات ماسـه 

     از مخلـوط دو بخـش قرمـز و سـبز     . اين واحد بـه سـازند كشـكان مربـوط اسـت     . تر استريزدانه
آب از كنـار جـاده    گسترش واحد در دو طرف جاده خوب است و رودخانـه پـر  . برداري شدنمونه
در پيوست  هنتايج كامل آناليز نمون. پوشش گياهي و درختان بلوط در اين منطقه كم است. گذردمي

حل نمونه برداريم  
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. اسـت  آورده شـده  19در جدول گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه 
  . دهدنمايي از اين رخنمون و محل نمونه برداري را نشان مي 33تصوير

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  GKSD-46نمايي از سازند كشكان و محل نمونه برداري نمونه  -33 ريتصو

اين نمونه نيز به مراتب بيشتر از حد استاندارد و مقدار سـيليس و آلـومين آن كمتـر از     MgOميزان 
  .ف خواهد شدحد استاندارد است، لذا محدوده مذكور نيز از برنامه اكتشافي آينده حذ

  
  كرمانشاه -برداري در مسير اسلام آباد غربنمونه -

در مسير اسلام آباد غرب به كرمانشاه در كنار جاده، مارنهاي سبز و قرمز رنگ سازند كشكان 
نمونه برداشت شد كه از شـماره   4از اين واحد مارني تعداد در مرحله دوم اكتشاف، . رخنمون دارد
GKSD-328  تاGKSD-331 نمونه  .گذاري گرديدكدGKSD-328   از مارن قرمز، نمونـهGKSD-

  .از مادستون قرمز بخش فوقاني سازند كشكان برداشت شد GKSD-330از مارن سبز و نمونه  329
بـه   XRFهاي برداشت شده پس از بسته بندي و كدگذاري جهت آناليز بـه روش  كليه نمونه

هـا در جـدول شـماره    آناليز شيميايي اين نمونه مختصات و. آزمايشگاه شركت زرآزما ارسال گرديد
   .شناسي پيوست نشان داده شده استزمين و جانمايي آنها در نقشه 19

در حد استاندارد قرار ندارد با رنـگ قرمـز    مقدار هر يك از اكسيدها كه 19جدول شماره در 
اراي تركيـب  ايـن واحـد مـارني، هيچكـدام د    عدد نمونه برداشت شده از  4از . مشخص شده است

هـا داراي مقـدار پـايين    كليه اين نمونه. باشدجهت توليد آجر نمي) طبق استاندارد(شيميايي مناسب 
SiO2  وAl2O3  و مقدار بالايMgO باشندمي.  
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  استان كرمانشاه در سازند كشكاننمونه هاي برداشت شده از  مختصات محل آناليز برخي از اكسيدها و نتايج  -19 جدول

Sample 

 XRD به روشآناليز   XRF به روشآناليز   مختصات نمونه

XX YY 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI  كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي

-مونتموريلونيت % % % % % % %
 دولوميت

كلسيت -كلريت -كوارتز
GKSD-16 702867 3766736 30.03 7.26 8.49 13.7 14.7 0.03 24 

GKSD-17 702867 3766736 38.37 8.49 8.81 8.81 14.3 0.04 18 
-مونتموريلونيت
 دولوميت

 آلبيت -كلريت -كوارتز

GKSD-18 707414 3761742 36.15 6.79 8.56 10.4 14.8 0.03 22 ..... ..... 

GKSD-36 645184 3778695 21.77 3.1 6.41 18.8 17.5 0.03 32 
 -دولوميت
  كوارتز

-كلريت-لونيتمونتموري
  ايليت -مسكوويت 

GKSD-46 697376 3757337 33.06 4.52 6.84 9.06 20.5 0.04 25 ..... ..... 

GKSD-328 650289 3775897 38.7 6.2 9.1 9.1 14.2 0.02 21.7 ..... ..... 

GKSD-329 650289 3775897 36.9 5.6 5 13 13.7 0.03 24.3 ..... ..... 

GKSD-330 650355 3775950 27.5 3.8 7.9 14.9 15.8 0.05 27.3 ..... ..... 

GKSD-331 650210 3776647 29.1 5.5 4.5 27.4 5.1 0.05 26.5 ..... ..... 
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و و   نفت شهرنفت شهر  ،،كرند، سرپل ذهاب، قصرشيرينكرند، سرپل ذهاب، قصرشيرين  ،،كرمانشاهكرمانشاه  شهرستانهايشهرستانهايدر در سازند اميران سازند اميران   شيلشيل  --99--22--33

  هليلانهليلان--بوژانبوژان
متعلق به كرتاسه بوده كه متشـكل از مـارن   ) سازند اميران( AM احدو همانطور كه گفته شد،

 -غربـي  شمالبا روند رخنمونهاي اين واحد  .باشددار ماسه اي، مارني و آهكي ميسبز تيره بيتومين
رخنمونهاي ايـن واحـد بـا    . واقع استاسلام آباد غرب  -در جنوب محور كرمانشاه ،شرقي جنوب

گسـترش داشـته و تنهـا يـك رخنمـون از ايـن        كرمانشاهورقه  گسترشهاي متفاوت در نيمه جنوبي
سـازند مـذكور در قسـمتهاي    . گـردد سازند با پهناي خيلي كم در جنوب شهر كرمانشاه مشاهده مي

و ادامه گسترش اين واحد به سمت جنوب  باشدمختلف داراي رخنمونهايي با گسترش متفاوت مي
 1:250.000و به سمت شـمال غـرب وارد نقشـه    كوهدشت شده -ايلام 1:250.000شرق وارد نقشه
متـر   1300كيلومتر و عـرض متوسـط   30بزرگترين رخنمون اين واحد به طول. گرددقصرشيرين مي

متـر   1000كيلومتر و عرض متوسط 20طولقبلي به   هاي بعدي در شمال رخنمونرخنمون. باشدمي
. باشـد مـي  متر 2000عرض متوسطكيلومتر و  8 طولو رخنمون بعدي به موازات رخنمون قبلي به 

متر است كه در جنوب شـهر   600متر و عرض متوسط 1700طولكوچكترين رخنمون اين واحد با 
  از نظر مرفولوژي رخنمونهاي اين واحـد بـه صـورت تپـه مـاهوري بـا       . كرمانشاه قرار گرفته است

در مجموع از . اندرفتهكم شيب بوده و اغلب زمينهاي كشاورزي بر روي اين واحد قرار گ هايدامنه
نمونـه جهـت   يـك   نه و در مرحله دوم اكتشـاف نمو 17 سازند اميران در مرحله اول اكتشاف تعداد

  :آناليز شيميايي به شرح ذيل برداشت شده است
  
  GKSD-8نمونه شماره  -

  ,38S  689127از نقطـه اي بـا مختصـات     GKSD-8نمونه شماره در مرحله اول اكتشاف، 

دسترسي به ايـن رخنمـون از طريـق جـاده كمربنـدي      . نوب كرمانشاه برداشت شددر ج 3793001
رخنمون اين واحد در دو طرف جـاده و  . پليس راه اسلام آباد غرب مقدور است -ترمينال كرمانشاه

ليتولوژي واحد مركـب از شـيل بـا ميـان     . در شمال كوه سفيد و شرق سراب كرمانشاه برداشت شد
واحد مزبور به سازند اميران به سن كرتاسـه بـالايي مربـوط    . يلتستون استهاي شيل مارني و سلايه
    رسـد داراي رس بـالايي   شيل اين واحد برنگ خاكستري سربي روشـن بـوده و بنظـر مـي    . باشدمي
هـاي ايـن منطقـه را راديولاريـت و سـنگ آهـك       شناسي كرمانشاه رخنموندر نقشه زمين. باشدمي

نتايج كامل آناليز نمونه در . از بخش شيلي سازند گرفته شد GKSD-8مونه ن. اندذكر كردهكرمانشاه 
شـده   آورده 20پروژه در جدولپيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با 
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آن در پيوست گزارش آمده نمودار نيز مورد آناليز قرار گرفت كه  XRDضمناً نمونه به روش  .است
بعنـوان كـاني اصـلي و كانيهـاي كـوارتز، مونتموريلونيـت و        كلسـيت كور كاني مذنمودار در  .است

برداري را نمايي از واحد مزبور و محل نمونه 34تصوير. شوندكلريت بعنوان كانيهاي فرعي ديده مي
  .دهدنشان مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  )شرقديد به سمت ( GKSD-8ري نمونه شماره بردانمايي از سازند اميران و محل نمونه -34 ريتصو
  

نمونه به مراتب بالاتر از حـد اسـتاندارد و    CaOها پيداست، ميزان همانگونه كه از نتايج آناليز نمونه
باشد، بنابراين ذخيره واحد مـذكور بـراي توليـد آجـر     تر از حد استاندارد ميآن پايين Al2O3ميزان 

  . گرددبرنامه ادامه عمليات اكتشافي حذف مي باشد، لذا اين واحد ازمناسب نمي
   
    GKSD-21تا   GKSD-19هاي شمارهنمونه -

اول اكتشـاف از شـيل سـازند اميـران     در مرحلـه   GKSD-21)تا  (GKSD-19 نمونهاين سه 
راه كرمانشاه به بوژان در جوار آبـادي فيروزآبـاد رخنمـون مناسـبي از سـازند       در ميانه. برداشته شد

متر در امتداد  40متر و افراز متوسط 400كيلومتر و عرض 5/2اي به طول ه صورت رشته تپهاميران ب
اين مجموعه شامل شيل، به صورت اعم، سيلتستون و كمي ماسه سنگ . شودغربي ديده مي -شرقي

بخش ماسه سنگي بيشتر در قسمت جنوبي رشته . است كه اين واحدها در تناوب با يكديگر هستند
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رنگ واحد خاكستري روشن بـوده  . هاي آن حداكثر نيم متر استدارد و ضخامت لايه كوه رخنمون
رخنمـون وسـيع، افـراز مناسـب،     . كاملاً توسط زمينهاي كشاورزي محصور شده اسـت  اطرافو از 

دسترسي آسان و نبود زمينهاي كشاورزي بر روي اين رخنمون و نيز استخراج آسان، از مزاياي ايـن  
اي بودن كمي پر شيب اسـت و بـه   ارتفاع يال جنوبي به دليل سيلتي و ماسه. آيدتوده به حساب مي

. اما يال شمالي كم شيب بـوده و برجسـتگي و فرورفتگـي زيـادي دارد    . رسدزمينهاي كشاورزي مي
از  GKSD-20نمونه شماره . از يال جنوبي و از بخش سيلتي برداشت شد GKSD-19نمونه شماره 

از بخـش   GKSD-21نمونـه  . برداشت شـد  GKSD-19متري شمال نمونه  15بخش شيل نرمتر در 
ــم  ــخيم و محك ــيلتي ض ــات س ــر در مختص ــد  38S703734E,3771189N ت ــت ش ــداد . برداش           امت

هاي فـوق  نتايج كامل آناليز نمونه. درجه به سمت شمال شرق است 50و شيب آن  N85Wبنديلايه
 آمـده  20پـروژه در جـدول  ا و عناصر مهم و مرتبط بـا  در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيده

نيز مورد آناليز قـرار گرفتنـد    XRDبه روش  ،XRFها علاوه بر آناليز به روشضمناً اين نمونه. است
ايـن  نمـودار  كانيهاي اصلي و فرعـي ديـده شـده در    . آنها در پيوست گزارش آمده استنمودار كه 

نماهـايي از ايـن رخنمـون را نشـان      36و  35هاي ويرتص. مطالعات نيز در جدول آورده شده است
  . دهندمي

در نمونـه دوم و سـوم جـدول فـوق      CaOنتيجه آناليز سه نمونه فوق حاكي از آن است كه ميـزان  
نمونـه اول  . تـر از حـد اسـتاندارد اسـت    بالاتر از حد استاندارد و ميزان آلومين و سيليس آنها پايين

ايـن ادامـه    بنـابر . باشـد تر از حد استاندارد مـي اندارد و آلومين پاييناز حد است داراي سيليس بالاتر
    .عمليات اكتشافي در اين محدوده نيز منتفي خواهد بود

  
 
 
  
  
  
  
  
 
 
 
 

  )ديد به سمت شمال شرق(نمايي از سازند اميران   -35 ريتصو
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 )ديد به سمت جنوب(ايي پانوراميك از سازند اميران نم -36 ريصوت

 
  GKSD-22نمونه شماره  -

 ,38S  705716E از محـل بـا مختصـات    GKSD-22 نمونه شمارهدر مرحله اول اكتشاف،  

3775251N بـور  زواحـد م  ليتولـوژي . برداشـت شـد   به بوژان در راه فرعي منشعب از راه كرمانشاه
گسترش واحد در حد چند هكتـار و  . متعلق به سازند اميران استمركب از شيل خاكستري احتمالاً 
همگـي  تپه وجـود دارد كـه    چند اطراف اين واحد،. متر است 30افراز آن به طور متوسط در حدود

نتـايج   .كشـاورزي صـورت گرفتـه اسـت    ا هبر روي برخي از اين تپه. استسازند اميران  مربوط به
برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط بـا پـروژه در    نتايج كامل آناليز نمونه در پيوست گزارش و

  .دهدنمايي از واحد فوق و محل نمونه برداري را نشان مي 37تصوير. آمده است 20جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )ديد به سمت شمال( GKSD-22برداري نمونه نمايي از واحد اميران و محل نمونه -37 ريتصو

 محل نمونه برداري
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به مراتب بالاتر از حد استاندارد و مقدار سيليس  CaOدهد كه ميزان آناليز اين نمونه نشان مينتيجه 
بنابراين محدوده نيز براي ادامه عمليـات اكتشـافي مناسـب    . تر از حد استاندارد استو آلومين پايين

  .باشدنمي
  
  GKSD-23نمونه شماره  -

  38S محــل بــا مختصــات  از  GKSD-23نمونــه شــماره  در مرحلــه اول اكتشــاف،  

702439E,3776477N گلـم كبـود  و در محل روسـتاي   بوژان ر راه فرعي منشعب از راه كرمانشاهد 
اي هاي بسيار كم و نازك سيلتي و ماسـه بور شامل شيل با ميان لايهزليتولوژي واحد م. برداشت شد

نتايج كامل آنـاليز  . تمتر به طور متوسط اس 20هكتار و افراز آن 5گسترش اين واحد در حد . است
نمونه فوق در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه در جـدول  

  .دهدنمايي از محل برداشت نمونه را نشان مي 38 تصوير. آمده است 20
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 GKSD-23ه نمايي از واحد اميران و محل نمونه شمار -38 ريتصو

بيشتر از حد اسـتاندارد و ميـزان آلـومين و     CaOنتيجه آناليز اين نمونه حاكي از آن است كه مقدار 
باشد، لذا از ادامـه عمليـات اكتشـافي در ايـن محـل نيـز اجتنـاب        سيليس كمتر از حد استاندارد مي

  .خواهد شد
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  GKSD-24نمونه شماره  -

 ,38S 654824E از محـل بـا مختصـات    GKSD-24نمونـه شـماره   در مرحله اول اكتشاف، 

3788602N  ليتولـوژي واحـد مزبـور شـيل     . اسلام آبادغرب برداشت شد -كنار جاده ماهيدشتدر
 4 تـا  2 هاي متقاطع سنگ آهك فرسايش يافته به ضـخامت خاكستري ريزدانه مايل به سبز با رگچه

گسـترش  . شونديت خاك آجر ميهاي كلسيت، موجب پايين آمدن كيف رگچه اين. باشدمي سانتيمتر
بـرداري  انبوه، كار استخراج و بهره نسبتاًواحد مزبور خوب است اما وجود درختان بلوط به صورت 

نتايج كامل آناليز نمونـه فـوق در پيوسـت    . اين واحد متعلق به سازند اميران است. كندرا سخت مي
 تصـوير . آمده است 20روژه در جدولمرتبط با پگزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و 

  .دهدنمايي از اين واحد را نشان مي 39
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )ديد به سمت شمال غرب( GKSD-24نمايي از سازند اميران و محل نمونه برداري نمونه  -39 ريتصو

تر از ر از حد استاندارد و آلومين پايينبالات MgOبا توجه به آناليز نمونه مذكور كه نشاندهنده ميزان 
  .باشدحد استاندارد است ادامه عمليات اكتشافي منتفي مي

  
 GKSD-25نمونه شماره  -
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 38S از محـــل بـــا مختصـــات GKSD-25نمونـــه شـــماره در مرحلـــه اول اكتشـــاف، 

649788E,3778932N  د ليتولـوژي واح ـ . آباد غرب برداشت شداسلام -ترانشه جاده ماهيدشتدر
گسترش . هاي نازك سيلتي احتمالاً متعلق به سازند اميران استمزبور، مارن سبز زيتوني با ميان لايه

    انبـوه، كـار اسـتخراج را سـخت      نسـبتاً واحد مزبور مناسب بوده اما وجود درختان بلوط و جنگـل  
يدها و عناصـر  در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكس GKSD-25نتايج كامل آناليز نمونه . كندمي

  . آمده است 20پروژه در جدولمهم و مرتبط با 
تـر  به مراتب بالاتر از حد استاندارد و ميزان آلومين پايين  MgOدهد كه ميزان نتيجه آناليز نشان مي
بنابراين در محدوده مذكور نيز از ادامه عمليات اكتشافي خـودداري خواهـد   . از حد استاندارد است

  .شد
  GKSD-29نمونه شماره  -

 ,38S 587092Eاز محـل مختصـات    GKSD-29نمونـه شـماره   در مرحلـه اول اكتشـاف،   

3808549N سر پـل ذهـاب برداشـت شـد     -در جنوب روستاي رفيع در ميان راه اسلام آباد غرب .
. ليتولوژي واحد مزبور مركب از شيل برنگ سبز روشن تا خاكستري متعلق به سـازند اميـران اسـت   

ر محل تاقديس پاطـاق، داراي گسـترش بسـيار خـوبي اسـت و دور تـا دور       رخنمون واحد فوق د
متـر بـدون پوشـش گيـاهي و      400در اين محل اين رخنمون با عـرض . تاقديس را فرا گرفته است

شود و ادامه آن نيز در زيـر زمينهـاي كشـاورزي جـاي     زمينهاي كشاورزي با  افراز مناسب ديده مي
وع م ـو قطعات بزرگ آهكي بر روي آن وجود دارد كـه در مج پوشش نازكي از آبرفت . گرفته است

نتايج كامل آناليز نمونه در پيوست گـزارش و  . كندبرداري ايجاد نميبهره مشكلي در امر استخراج و
ضمناً نمونـه  . شده است آورده 20با پروژه در جدولنتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط 

آن در نمـودار  نيز مورد آناليز قـرار گرفـت كـه     XRDبه روش  XRF فوق، علاوه بر آناليز به روش
مونتموريلونيـت   -كـوارتز  -كلسـيت  مذكور، كانيهاي كانيهـاي نمودار در . پيوست آورده شده است

  .شوندبعنوان كانيهاي فرعي مشاهده مي دولوميت وكلريت و  بعنوان كانيهاي اصلي
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 GKSD-29و محل نمونه برداري نمونه شماره  اميران در جنوب روستاي رفيعاز سازند  نمايي -40 ريتصو
  

كمتر از حد اسـتاندارد   SiO2و  Al2O3بيشتر از حد استاندارد و  CaOو  MgOاين نمونه نيز داراي 
  .گرددبنابراين از برنامه اكتشاف آتي حذف مي. است

  

  GKSD-37نمونه شماره  -
 38Sاز محـــل بـــا مختصـــات  GKSD-37نمونـــه شـــماره  در مرحلـــه اول اكتشـــاف،

645118E,3783037N دسترسي به محدوده . گهواره برداشت شد -از سمت شمال جاده اسلام آباد
برداري در دو طرف جاده ديده رخنمون مورد نمونه. گهواره مقدور است -از طريق جاده اسلام آباد

گسـترش واحـد   . ه متعلق به سازند اميـران اسـت  ليتولوژي واحد مزبور شامل مارن سبز تير. شودمي
مزبور خوب و وسيع است اما وجود درختان بلوط در منطقه ممكن است تا حدي در امر اسـتخراج  

نتايج كامل آناليز نمونـه در پيوسـت گـزارش و نتـايج برخـي از      . برداري مشكل ايجاد كندو يا بهره
ضمناً نمونه مزبور، علاوه بر آناليز . آمده است 20پروژه در جدولاكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با 

مطالعـه نمونـه، كانيهـاي    نمـودار  نيز مورد مطالعـه قـرار گرفـت در     XRD، به روشXRFبه روش 
بعنـوان كـاني فرعـي مشـاهده      كوارتزبعنوان كانيهاي اصلي و كاني  كريستوباليتو  مونتموريلونيت

  . شوندمي
نيـز از برنامـه آتـي عمليـات      ايـن محـدوده   Al2O3بودن مقدارو پايين  MgOبا توجه به ميزان بالاي

  .اكتشافي حذف شد
  
  GKSD-38مونه شماره ن -

از محـــل بـــا مختصـــات    GKSD-38نمونـــه شـــماره  در مرحلـــه اول اكتشـــاف،      
642613E,3790989N ليتولـوژي ايـن واحـد    . گهواره برداشت شد -متري جاده اسلام آباد 200در

دو طـرف جـاده مزبـور را    . زيتوني احتمالاً متعلق به سازند اميران استمشتمل بر شيل و مارن سبز 

  محل نمونه برداري
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متـر و   150بخشي از اين رخنمون با عـرض حـدود  . سازند اميران با گسترش مناسب پوشانده است
ي كـه زيـر   از بخش ـ. شـود يده مـي د باشد،كه به صورت محدود زير كشت ميمتر  500طول بيش از

نتـايج  . مارن مزبور در بعضي نقـاط سـيلتي اسـت   . رداشت شدب 38نمونه شماره  ،كشت نرفته است
كامل آناليز نمونه به پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با گزارش در 

  . دهدبرداري و واحد اميران را نشان مينمايي از محل نمونه 41تصوير. آمده است 20جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

  
  
  
  

برداري نمونه شماره گهواره و محل نمونه –آباد غرب در جوار جاده اسلاماميران ي از سازند ينما -41 ريتصو
GKSD-38 

لذا از . باشدمي 1نسبت به جدول شماره  Al2O3و پايين بودن  MgOنتيجه آناليز حاكي از بالا بودن 
  .شدادامه عمليات اكتشافي در اين محدوده اجتناب خواهد 

   
  GKSD-40نمونه شماره  -

از محــــل بــــا مختصــــات  GKSD-40نمونــــه شــــماره در مرحلــــه اول اكتشــــاف، 
634272E,3796668N كيلومتر قبل از گهواره برداشت شـد  15گهواره حدود  -در جاده اسلام آباد .
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گسـترش واحـد خـوب    . ليتولوژي شامل تناوب شيل و مارن است كه متعلق به سازند اميران اسـت 
نتايج كامل آناليز نمونه در پيوست گزارش و نتـايج  . و توسط درختان بلوط گسترده شده استبوده 

نمايي  42تصوير. آورده شده است 20و عناصر مهم و مرتبط با گزارش در جدول برخي از اكسيدها
  . دهدبرداري را نشان مياز واحد فوق و محل نمونه

  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

برداري نمونه گهواره و محل نمونه –آباد غربدر جوار جاده اسلاماميران ي از سازند ينما -42 ريتصو
 GKSD-40شماره 

تـر از حـد   پـايين   Al2O3 بالاتر از حد استاندارد و مقـدار  MgOدهد كه مقدار نتيجه آناليز نشان مي
  .عمليات اكتشافي حذف شد تيبنابراين اين منطقه نيز از برنامه آ. باشداستاندارد مي

  
  GKSD-42نمونه شماره  -

 ,635071Eاز محــل بــا مختصــات  GKSD-42نمونــه شــماره در مرحلــه اول اكتشــاف،     

3803440N ليتولوژي واحد مزبور شـامل مـارن   . برداشت شد) كوزران(جوانرود  -در جاده گهواره
 ـ . رسدسبز زيتوني است كه بنظر كمي سيلتي مي ور وسـيع و قابـل اسـتخراج و    گسترش واحـد مزب
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نتايج كامل آناليز نمونه در . زمينهاي كشاورزي كم بوده و پوشش گياهي نيز ندارد. برداري استبهره
. اسـت  آمده 20پروژه در جدولپيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با 

نيز مورد آنـاليز قـرار گرفـت كـه      XRD، به روش XRFضمناً نمونه مزبور علاوه بر آناليز به روش 
مطالعه مزبور، كاني مونت بعنوان كاني اصلي و كانيهاي نمودار در . آن در پيوست آمده استنمودار 

   نمـايي از واحـد را نشـان    43تصـوير . شـود كوارتز و مونتموريلونيت بعنوان كاني فرعي مشاهده مي
  .  دهدمي
  
  
 
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  

 GKSD-42نمونه شماره  برداشتجوانرود و محل  -در جوار جاده گهوارهاميران ي از سازند ينما -43 ريتصو

 ميـزان حـد اسـتاندارد و   بيشـتر از    MgO و CaOدهد كه ميـزان  نتيجه آناليز نمونه مذكور نشان مي
ي در ايـن محـدوده   بنابراين ادامه عمليـات اكتشـاف  . باشدمياز حد استاندارد كمتر آلومين سيليس و 
  .باشدمنتفي مي

  
  GKSD-43نمونه شماره  -

متـري جـاده    100در 634550E, 3810367Nاز محل با مختصـات   GKSD-43نمونه شماره 
هاي سيلتي يـا ماسـه  فرسا كه لايهليتولوژي واحد مركب از شيل نرم. جوانرود برداشت شد -گهواره

گسترش واحـد اطـراف جـاده در    . سازند اميران استواحد مزبور متعلق به . شوداي در آن ديده مي
چندين كيلومتر مربع بسيار خوب است و نبود زمينهاي كشاورزي و پوشش گياهي از مزايـاي ايـن   
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  نـرم فرسـا   از شـيلهاي  تـوان در ايـن گسـتره زيـاد بصـورت انتخـابي      مـي  .آيدبخش به حساب مي
گزارش و نتايج برخـي از اكسـيدها و عناصـر    نتايج آناليز كامل نمونه در پيوست . برداري نمودبهره

، به XRFضمناً نمونه مزبور علاوه بر آناليز به روش  .آمده است 20مهم و مرتبط با پروژه در جدول
مطالعـه  نمـودار  در . آن در پيوسـت آمـده اسـت   نمودار نيز مورد آناليز قرار گرفت كه  XRDروش 

وان كانيهاي اصلي و كـاني كلريـت بعنـوان كـاني     مزبور، كاني مونتموريلونيت، كلسيت و كوارتز بعن
  .دهدنمايي از واحد را نشان مي 44تصوير . شودفرعي مشاهده مي

 
  
  
  
 
 
 
 
 
 

 GKSD-43نمونه شماره  برداشتجوانرود و محل  –در جوار جاده گهواره اميران ي از سازند ينما -44 ريتصو

        از حـد اسـتاندارد   كـه بـالاتر   MgOكي از آن است كه به اسـتثناء ميـزان   نتيجه آناليز نمونه فوق حا
  .بقيه در حد استاندارد هستند. باشدمي
  
  GKSD-47نمونه شماره  -

ــا مختصــــات  GKSD-47نمونــــه شــــمارهدر مرجلــــه اول اكتشــــاف،  از محــــل بــ
696407E,3756670N     رداشـت شـد  در جاده بوژان هيلان، بلافاصـله پـس از پاسـگاه جلالونـد ب .

گسـترش  . ليتولوژي اين واحد مشتمل بر مارن يكدست سازند اميران به رنـگ سـبز زيتـوني اسـت    
نبود پوشش گيـاهي  . باشدمتر مي 50مترمربع و اندازه متوسط 100×300بخش قابل برداشت در ابعاد

     در اين بخش، نزديكي به جاده و آب رودخانـه و وسـعت در طـول زيـاد از مزايـاي ايـن پتانسـيل       
نتـايج كامـل   . درجه به سمت جنوب غـرب اسـت   80و شيب آن  N55Wبندي امتداد لايه. باشدمي

 آناليز نمونه در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه در جدول
ه نيـز مـورد مطالع ـ   XRD، به روش XRFضمناً نمونه فوق علاوه بر آناليز به روش . آمده است 20

نمايي از رخنمون سازند اميران  45تصوير . آن در پيوست گزارش آمده استنمودار قرار گرفت كه 
  .دهدبرداري را نشان ميو محل نمونه
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 GKSD-47نمايي از سازند اميران و محل نمونه برداري نمونه  -45 ريتصو

. باشـد مـي  1نسبت به جدول شـماره  Al2O3و مقدار پايين MgO ن بالاينتيجه آناليز نشاندهنده ميزا
  .باشدبنابراين ادامه عمليات اكتشافي در اين محدوده بي مورد مي

  
  GKSD-48نمونه شماره  -

ــه اول اكتشــاف،  ــه شــماره در مرجل ــا مختصــات  GKSD-48نمون  ,696051Eاز محــل ب

3753568N هيلان برداشت شده ليتولوژي شامل مـارن كمـي    يلان، قبل ازلدر كنار جاده بوژان به ه
پوشـش گيـاهي در ايـن    . سيلتي است كه متعلق به سازند اميران است و رنگ آن سبز زيتوني اسـت 

گسترش سازند اميران در اين منطقـه  . شوندميبه ندرت ديده منطقه بسيار كم است و درختان بلوط 
  .شودبسيار زياد است و مشكلي از بابت ذخيره ديده نمي
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 GKSD-48نمايي از سازند اميران و محل نمونه برداري نمونه  -46 ريصوت

. بوده و ميزان آلومين آن كمتر از حد اسـتاندارد اسـت   MgOاين نمونه نيز داراي ميزان بسيار بالاي 
   .حذف شد بنابراين از برنامه عمليات اكتشافي آتي

  
  GKSD-49نمونه  -

در  688581E, 3747558Nاز محل بـا مختصـات    GKSD-49نمونه در مرجله اول اكتشاف، 
ليتولوژي واحد مزبور شامل مارن سبز زيتـوني و  . هليلان و قبل از هليلان برداشت شد -جاده بوژان
ار بـوده و پوشـش   هكت ـ 50گسترش اين بخش در حدود. اي و شيل اميران استهاي ماسهميان لايه

هـاي  تيغـه . بـرداري شـد  در لابلاي مارن سبز كه از آن نمونه. گياهي و درختان بلوط بسيار كم است
نتايج كامـل آنـاليز نمونـه در پيوسـت گـزارش و      . شودسانتيمتر ديده مي 2تا  1كلسيت به ضخامت

  .ه استآورده شد 20جدولنتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه در 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  
  
  
  
  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

  

  

 GKSD-49نمايي از سازند اميران و محل نمونه برداري نمونه  -47 ريتصو

خـاك مناسـب جهـت    از حد اسـتاندارد    Al2O3 و پايين بودن MgOنتيجه آناليز حاكي از بالا بودن 
 .ن محدوده نيز صرفنظر شداين از ادامه عمليات اكتشافي در اي بنابر. توليد آجر است

  GKSD-377نمونه شماره  -
در مرحله دوم اكتشـاف،  . در غرب بوژان در جاده خاكي زينالان، سازند اميران رخنمون دارد

 GKSD-377از بخش شيلي سازند اميران در اين قسمت تعداد يك نمونه برداشت شد كه با شماره 
  .كدگذاري گرديد

بـه آزمايشـگاه شـركت     XRFدگذاري جهت آناليز بـه روش بندي و كاين نمونه پس از بسته
و جانمـايي آنهـا در    20در جدول شماره مختصات و آناليز شيميايي اين نمونه. زرآزما ارسال گرديد

  . شناسي پيوست نشان داده شده استنقشه زمين
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ز مقدار هر يك از اكسيدها كه در حد استاندارد قرار ندارد با رنـگ قرم ـ  20در جدول شماره
نمونـه برداشـت    18تركيب شـيميايي هيچيـك از    شودهمانطوركه ملاحظه مي .مشخص شده است

     تـرين مشـكل   عمـده  .باشـد سـفال نمـي   و بـراي تهيـه آجـر    استاندارد حد اميران در ندزسا شده از
مونتموريلونيـت   وجـود  .باشـد مي MgOو CaO بودن ميزان بالا و Al2O3پائين بودن ميزان  هانمونه

 سـفال،  و تهيـه آجـر   چسبندگي لازم در به عنوان يك كاني رسي جهت ايجاد XRD نتايج آناليز در
 را شـده آنهـا   ياد هاينمونه در CaO و MgOولي بالا بودن ميران  .ارزنده است مثبت و يك فاكتور

فقط اميران  سازند مرحله دوم عمليات اكتشافي از به همين دليل در .نموده است انتفاع خارجحيزّ از
  .گرديده است آناليز يك نمونه برداشت و
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در استان  سازند اميرانآناليز برخي از اكسيدها و مختصات محل  نمونه هاي برداشت شده از نتايج  -20جدول
  كرمانشاه

Sample 

 XRD به روشآناليز   XRF به روشآناليز   مختصات نمونه

XX YY 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI  كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي

% % % % % % % 
 كلسيت

 -مونتموريلونيت -كوارتز
 GKSD-8 689127 689127 13.5 4.74 1.71 42 0.42 0.14 36 كلريت

GKSD-19 703734 3771189 73.78 5.02 3.01 6.91 1.31 0.14 8 مونتموريلونيت -كلسيت كوارتز  

GKSD-20 703734 3771189 39.11 7.1 5.2 22.1 2.44 0.05 21 
 -كوارتز كلسيت
 مونتموريلونيت

 آلبيت

GKSD-21 703734 3771189 8.91 2.04 1.56 47 0.48 0.1 38 آلبيت -كوارتز  كلسيت  

GKSD-22 705716 3775251 22.33 7.63 2.93 34.3 0.71 0.17 30 ..... ..... 

GKSD-23 702439 3776477 17.32 6.93 2.39 37.7 0.48 0.09 33 ..... ..... 

GKSD-24 654824 3788602 40.96 8.12 7.45 14.4 11.3 0.04 16 ..... ..... 

GKSD-25 649788 3778932 41.74 6.63 9.04 7.59 18.5 0.04 15 ..... ..... 

GKSD-29 587092 3808549 32.31 6.5 6.22 22 7.59 0.05 22 
 -كوارتز -كلسيت

  نتموريلونيتمو
  دولوميت -كلريت 

GKSD-37 645118 3783037 42.66 6.38 9.4 3.85 23.5 0.03 13 
 -مونتموريلونيت
  كريستوباليت

  كوارتز

GKSD-38 642613 3790989 40.07 7.97 7.51 13.9 11.5 0.05 16 ..... ..... 

GKSD-40 634272 3796668 46.01 6.87 7.09 9.96 13.8 0.05 15 ..... .....  

GKSD-42 635071 3803440 34.45 8.11 7.05 18.5 11.1 0.61 18 
 -مونتموريلونيت

 وارتزك -كلسيت
 ارتوكلاز - كلريت -آلبيت

GKSD-43 634550 3810367 45.2 9.01 8.15 11.6 10.9 0.04 12 
 -مونتموريلونيت

  وارتزك -كلسيت
  كلريت

GKSD-47 696407 3756670 41.07 6.38 8.76 5.74 22.5 0.05 14 
 -مونتموريلونيت
  كريستوباليت

  كوارتز

GKSD-48 696051 3753568 45.9 7.56 8.8 3.94 23.3 0.03 9 ..... ..... 

GKSD-49 688581 3747558 41.28 7.81 8.31 11.3 14.6 0.18 14 
 -مونتموريلونيت

  كلسيت
-ايليت–مسكوويت

  كلريت

GKSD-377 693148 3756809 36.2 8.3 4.2 21.5 5 0.07 21.8 ..... ..... 
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  جوانرودجوانرود  --و مسير كوزرانو مسير كوزران  صحنهصحنه  جنوب و شرقجنوب و شرقدر در   MMffواحد شيل واحد شيل   --1010--22--33
باشد و متشكل از شيل از لحاظ سني متعلق به ميوسن مي Mf واحد همانطور كه گفته شد،  

 -جنوب محور هرسـين و  هرسينرخنمونهاي اين واحد در شمال ورقه  .آهكي سبز روشن است
 و رخنمونمتر  358 كيلومتر و عرض متوسط 2طول بزرگترين رخنمون آن  .واقع استكرمانشاه 

 كـه يكسري از رخنمونهاي واحد نامبرده از  .دارد متر 333كيلومتر و عرض متوسط  1ديگر طول 
، آنهـا در مقيـاس يكصـدهزارم تفكيـك         هـايي برداشـت شـد   نمونـه  دارندوسعت و عرض كمي 

صورت تپه ماهورهاي با ارتفـاع متوسـط و شـيب دامنـه      حد بهاز نظر مرفولوژي اين وا. اندنشده
تماماً در مرحله دوم اكتشاف جهت آناليز شـيميايي  نمونه از اين واحد  9 تعداد .باشدنسبتاً كم مي

  .به شرح ذيل برداشت گرديده است
  

  برداري از شيل ميوسن در جنوب و شرق صحنهنمونه -
. زيادي رخنمون دارد نسبتاًدر وسعت  Mfشيلي  احدو جوانرودصحنه و  شهرهايدر اطراف 

 GKSD-302نمونه از اين واحد شيلي برداشت شد كه از شـماره   6تعداد  از جنوب و شرق صحنه،
  . كدگذاري گرديد GKSD-307تا 

  
  جوانرود -مسير كوزرانبرداري از شيل ميوسن در نمونه -

در . سـعت زيـادي رخنمـون دارد   در مسير كورزان به جوانرود در و شيل ميوسنرخنمونهاي 
تـا   GKSD-314نمونه از ايـن واحـد شـيلي برداشـت شـد كـه از شـماره         3اين قسمت نيز تعداد 

GKSD-316 نمونـه  . كدگذاري گرديدGKSD-315  هـايي برداشـت شـد كـه در زيـر      از محـدوده
هرنگ در اي كه شيل سـيا از دامنه تپه GKSD-316نمونه . قرار دارد) كشت ديم(زمينهاي كشاورزي 

  .آن گسترده است برداشت شد
بـه   XRFهاي برداشت شده پس از بسته بندي و كدگذاري جهت آناليز بـه روش  كليه نمونه

شـماره  هـا در جـدول   مختصات و آناليز شيميايي اين نمونه. آزمايشگاه شركت زرآزما ارسال گرديد
  . تداده شده اس نشان 1زمين شناسي پيوستو جانمايي آنها در نقشه  21

كه در حد استاندارد قرار ندارد با رنـگ قرمـز    مقدار هر يك از اكسيدها 21جدول شمارهدر 
نمونـه داراي تركيـب    3اين واحد شيلي، تنها عدد نمونه برداشت شده از  9از . مشخص شده است

هـاي  ها بخصوص نمونهدر اغلب نمونه. باشدجهت توليد آجر مي) طبق استاندارد(شيميايي مناسب 
  .باشدپايين مي SiO2بالا و مقدار  CaOبوط به مسير كورزان به جوانرود، مقدار مر
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عـدد نمونـه برداشـت شـده از ايـن واحـد        9ها، از پس از تجزيه و تحليل نتايج آناليز نمونه
به منظور انجام مطالعات مينرالوگرافي به آزمايشگاه ارسـال   XRDنمونه جهت آناليز  4شيلي، تعداد 
عـدد   4ايـن  . نشان داده شـده اسـت   22شماره ها در جدول اين نمونه XRDايج آناليز گرديد كه نت

هايي انتخاب گرديد كه نسبت به بقيه داراي تركيب شـيميايي مناسـبتري جهـت    نمونه از ميان نمونه
  .باشدتوليد آجر مي

يلي شده است، در واحـد ش ـ  نشان داده 22دول شماره كه در ج XRDبا توجه به نتايج آناليز 
MFباشند و كانيهـاي رسـي از جملـه    ، عمدتاً سيليس، كلسيت و آلبيت تشكيل دهنده فاز اصلي مي

  . مونتموريلونيت، ايليت و كلريت در فاز فرعي قرار دارند
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  در مرحله دوم اكتشاف MFمختصات و نتايج آناليز نمونه هاي برداشت شده از واحد شيل  -21 جدول

SAMPLE XX YY SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O SrO Cr2O3 MgO TiO2 MnO P2O5 Cl SO3 LOI 
GKSD-302 753851 3812061 48.8 10.5 4.4 15.1 1.5 2.1 0.05 0.02 2.5 0.53 0.09 0.12 < 0.03 14.3 
GKSD-303 753861 3812514 54.6 13 5.4 9 1.1 2.8 0.03 0.01 2.5 0.66 0.06 0.14 < 0.03 10.2 
GKSD-304 758276 3817857 41.5 12.4 4.7 18.9 0.98 2.3 0.05 < 1.2 0.54 0.06 0.1 < 0.02 17.4 
GKSD-305 759019 3817868 40.1 11.6 4.1 20.6 0.69 2.2 0.08 0.02 1.3 0.53 0.05 0.11 < 0.02 18.6 
GKSD-306 757800 3811183 64.4 15.8 5.8 2.2 1.3 2.6 0.02 < 1.8 0.73 0.05 0.14 < 0.03 4.7 
GKSD-307 758491 3809934 54.2 9.5 5.3 13.9 0.65 1.4 0.02 0.01 1.5 0.43 0.19 0.12 < 0.02 12.8 
GKSD-314 642798 3826525 22.8 8.5 3.1 34.3 0.11 0.39 0.1 0.01 0.54 0.42 < 0.1 < 0.03 29.7 
GKSD-315 642370 3827164 26.5 11.1 3.8 29.8 0.12 0.51 0.09 0.02 0.51 0.54 < 0.13 < 0.03 27.1 
GKSD-316 641690 3827208 23.8 8.5 3.3 33.4 0.17 0.52 0.11 0.02 0.7 0.44 0.01 0.11 < 0.04 29.2 

  
 MFواحد شيل  يهانمونه XRDنتايج آناليز  -22 جدول

Row Sample No.
XRD 

MajorPhase(s) Minor Phase(s) 
1 GKSD-302 Quartz Calcite Albite  Montmorillonite Muscovite-illite Chlorite  
2 GKSD-303 Quartz Calcite   Albite Muscovite-illite Chlorite  
3 GKSD-306 Quartz    Albite Muscovite-illite Chlorite Calcite 
4 GKSD-307 Quartz Calcite   Albite Muscovite-illite Chlorite  
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  در جنوب كرمانشاهدر جنوب كرمانشاهسازند رازك سازند رازك   مارنمارن  --1111--22--33
پليوسن است كـه متشـكل    -به سن ميوسن) سازند رازك( Rzواحد همانطور كه گفته شد،   
ادامه گسترش ايـن  . باشدارن سرخ، سبز تا خاكستري رنگ كه در بعضي از بخشها سيلتي مياز  م

هاي واحد نـامبرده  رخنمون. گرددكرمانشاه مي 1:100.000واحد به سمت شمال غرب وارد ورقه
كيلـومتر و   30متر تا 400جنوب شرقي در نيمه شمالي نقشه مذكور به طول -با روند شمال غربي

از نظـر  . قـرار گرفتـه اسـت   هلـيلان   -بـوژان متر و در اطـراف محـور    900تا 192متوسط عرض
هـايي  نمونه .دهدهاي كم را تشكيل ميمرفولوژي از تپه ماهورهاي با ارتفاع متوسط و شيب دامنه

نمونـه در   2 در مجموع از سـازند رازك تعـداد   .از اين واحد به شرح ذيل برداشت گرديده است
نمونه در مرحله دوم اكتشاف جهت آناليز شيميايي برداشت شده  44 ادمرحله اول اكتشاف و تعد

  .است
  GKSD-44نمونه شماره  -

 38Sاز محـــل بـــا مختصـــات GKSD-44مونـــه شـــماره ندر مرحلـــه اول اكتشـــاف،   

702951E,3760183N  ليتولوژي واحد مزبور مركب از مارن . هليلان برداشت شد -در جاده بوژان
گسـترش  متر اما بـا   20واحد مذكور با ضخامت. باشدتعلق به سازند رازك ميسبز و قرمز احتمالاً م

نتايج كامل آنـاليز  . منطقه زير پوشش درختان بلوط واقع است. شوددر اين نقطه ديده مي طولي زياد
 23نمونه در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پـروژه در جـدول   

  .آورده شده است
 GKSD-44 نتايج آناليز برخي از اكسيدها و عناصر مهم نمونه -23 جدول

Sample 

  XRF به روشآناليز 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 

% % % % % % % 
GKSD-44 44.84 10.1 4.54 16.8 3.58 0.05 16 
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  GKSD-44 هليلان و محل نمونه شماره –در جوار جاده بوژانرازك ي از سازند يانم -48 ريتصو
  

دهد كه ميزان عناصر در حد استاندارد است و امكـان تهيـه آجـر از آن وجـود     نتيجه آناليز نشان مي
 در هر حال اين نمونه در مرحله اول اكتشاف جهت تست تكنولوژي انتخاب شد و بـا شـماره  . دارد

GKTT-8 و آزمايشات لازم روي آن و آجر تهيه شده از آن انجام شد، نتايج ايـن   گرديد ريكدگذا
  .آورده شده است 5-3تا  3-3هاي بررسيها در بخش

  
  GKSD-45نمونه شماره  -

ــاف،    ــه اول اكتش ــماره در مرحل ــه ش ــا مختصــات  GKSD-45نمون  ,700203Eاز محــل ب

3758444N    ليتولـوژي واحـد تنـاوبي از مارلسـتون،     . در كنار جاده بوژان به هليلان برداشـت شـد
 -ايـلام  1:250.000شناسـي ايـن واحـد در نقشـه زمـين    . سيلتستون و مقدار كمتري كنگلومرا اسـت 

از بخش مادستوني ايـن  . كوهدشت از انتشارات شركت نفت به سازند رازك نسبت داده شده است
سـت گـزارش و نتـايج برخـي از     نتايج كامـل آنـاليز نمونـه در پيو    .واحد نمونه مزبور برداشت شد

ضمناً نمونه فوق علاوه بـر  . آورده شده است 24 اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه در جدول
آن در پيوست گزارش نمودار نيز مورد مطالعه قرار گرفت كه  XRD، به روش XRFآناليز به روش 

  .دهدنشان ميبرداري را و محل نمونه رازكنمايي از رخنمون سازند . آمده است
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  GKSD-45 نتايج آناليز برخي از اكسيدها و عناصر مهم نمونه -24 جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
راست لايه هاي مادستون نمونـه بـرداري    تصويرچپ؛ در  تصويرهليلان در  -نمايي از سازند رازك در جاده بوژان -49ريتصو

 .شودشده ديده مي

شود كه ميزان آلومين بيشـتر از حـد اسـتاندارد و    ه مشخص ميبا توجه به نتيجه آناليز نمونه ياد شد
بنابراين محدوده فوق از برنامـه آتـي عمليـات    . مقدار آلومين و سيليس كمتر از حد استاندارد است

  .اكتشافي حذف خواهد شد
  
  نمونه در مرحله دوم اكتشاف 44برداشت -

ب كرمانشاه و حـوالي بـوژان   عمده رخنمونهاي اين واحد سنگي در استان كرمانشاه، در جنو
مناسب اين واحد سنگي و به منظـور بررسـي بيشـتر آن، در فـاز      نسبتاًبا توجه به كيفيت . قرار دارد

نمونـه از آن   44 برداري از اين واحد سـنگي گرديـد و تعـداد   دوم مطالعات اكتشافي، اقدام به نمونه
از مارن سبز رخنمون يافته در  GKSD-277از مارن قرمز و نمونه  GKSD-276نمونه . برداشت شد

 GKSD-281از شيل متـورق، نمونـه   GKSD-280نمونه . راه روستاي جزر به مله شيخ برداشت شد
  .از مارن سبز برداشت شد GKSD-283و  GKSD-282هاي از مارن قرمز و نمونه

Sample 

 XRD به روشآناليز  XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي اصلي 
كانيهاي 
 فرعي

-كوارتز-كلسيت % % % % % % %
  دولوميت مسكوويت

 -لبيتآ
 GKSD-45 37.19 7.45 6.27 13.3 11.8 0.04 22  كلريت



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

نقطـه  و  N70Eدر جاده بوژان به هليلان بر روي سازند مارني رازك، در پروفيلي بـا امتـداد   
-GKSDنمونـه از شـماره    8تعداد  702943E-3760132Nو انتهاي  702872E-3760118Nشروع 

  .از سازند مارني رازك برداشت شد GKSD-283تا  276
نيز در  GKSD-412تا  GKSD-378هاي شماره و همچنين نمونه GKSD-376نمونه شماره 

  .اطراف بوژان و از سازند مارني رازك برداشت شد
بـه   XRFبندي و كدگذاري جهـت آنـاليز بـه روش   هاي برداشت شده پس از بستههكليه نمون

شـماره  هـا در جـدول   مختصات و آناليز شيميايي اين نمونه. آزمايشگاه شركت زرآزما ارسال گرديد
  . داده شده است شناسي پيوست نشانزمينو جانمايي آنها در نقشه  25

كه در حد استاندارد قرار ندارد با رنـگ قرمـز   مقدار هر يك از اكسيدها  25 شماره در جدول
نمونـه داراي   12، تنها رازكمادستون سازند عدد نمونه برداشت شده از  44از . مشخص شده است

 MgOها مقـدار  در اغلب نمونه. باشدجهت توليد آجر مي) طبق استاندارد(تركيب شيميايي مناسب 
  .باشدبسيار بالاتر از حد مجاز مي



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  اكتشاف 2در مرحله  هاي برداشت شده از بخش مارني سازند رازكنتايج آناليز شيميايي نمونه -25 جدول
SAMPLE XX YY SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O SrO Cr2O3 MgO TiO2 MnO P2O5 Cl SO3 LOI 
GKSD-276 697066 3836429 46.3 10.3 4.9 15.5 0.31 2.5 0.04 0.02 3.6 0.51 0.06 0.09 < 0.03 15.7 
GKSD-277 697066 3836429 41.5 9.6 4.1 19 0.23 2.2 0.03 0.01 3.5 0.48 0.06 0.06 < 0.04 18.7 
GKSD-278 702872 3760118 31.2 7.8 3.1 28.3 0.28 1.6 0.03 < 2 0.4 0.05 0.06 < 0.06 24.9 
GKSD-279 702886 3760121 44.7 9.9 4.4 17.8 0.51 2.3 0.03 0.01 2.3 0.53 0.07 0.12 < 0.05 16.8 
GKSD-280 702900 3760124 37.8 7.4 2.3 25.5 0.83 1.4 0.04 0.01 1.7 0.42 0.11 0.09 < 0.04 22 
GKSD-281 702915 3760126 45.6 11 4.9 14.5 0.52 2.7 0.03 0.01 3.6 0.56 0.06 0.1 < 0.04 15.5 
GKSD-282 702929 3760129 46 11.4 4.6 14.9 0.36 2.7 0.03 0.02 3.2 0.56 0.06 0.09 < 0.04 15.6 
GKSD-283 702943 3760132 45 9.5 3.5 18.5 0.58 2 0.03 < 2.1 0.52 0.07 0.09 < 0.04 17.5 
GKSD-376 707414 3761749 22 4.1 4.4 19.3 0.12 0.3 0.02 0.09 17.3 0.28 0.22 0.01 < 0.02 32 
GKSD-378 697483 3757040 16.7 2.2 2.9 20.6 0.14 0.09 0.08 0.14 21.6 0.19 0.36 < < 0.01 35.4 
GKSD-379 697487 3756981 16 2.9 3.9 21.3 0.04 0.12 0.13 0.05 18.9 0.21 0.26 < < 0.01 36.2 
GKSD-380 697492 3756983 20.4 3.5 5.6 18.8 0.25 0.19 0.05 0.17 18.8 0.31 0.34 0.02 < 0.02 32.1 
GKSD-381 697496 3756986 8.8 1.4 2.3 25 0.09 0.07 0.08 0.06 20.1 0.11 0.32 < < 0.01 41.2 
GKSD-382 697501 3756988 27.7 2.4 3.5 15.3 0.18 0.09 0.05 0.36 20.2 0.22 0.25 0.02 < 0.28 29.3 
GKSD-383 697505 3756990 50.1 8 7.5 0.53 0.76 0.43 0.05 0.59 22.2 0.62 0.04 0.03 < 0.03 9.1 
GKSD-384 697510 3756992 27.5 2.8 6.2 15.5 0.19 0.11 0.05 0.15 20.2 0.23 0.18 < < 0.02 27.4 
GKSD-385 697514 3756994 31 3.8 5.3 11.1 0.23 0.14 0.04 0.38 24 0.32 0.19 0.04 < 0.13 23.7 
GKSD-386 697519 3756996 51.1 9.3 13.2 0.37 0.49 0.4 0.03 0.6 14.8 0.82 0.04 0.03 < 0.04 9.1 
GKSD-387 697523 3756998 33.9 8 8.1 10 1 0.54 0.03 0.25 17 0.83 0.19 0.06 < 0.07 20.1 
GKSD-388 698290 3757795 47.1 10.4 3.9 16.6 1.2 2.1 0.03 < 2.4 0.64 0.09 0.14 < 0.06 15.3 
GKSD-389 698293 3757798 46.1 10.5 4 16.8 2.6 1.3 0.05 0.03 3 0.74 0.1 0.13 < 0.05 14.8 
GKSD-390 698297 3757801 43.4 9.4 3.7 20.1 1.7 1.5 0.04 0.01 2.2 0.66 0.13 0.14 < 0.04 17.2 
GKSD-391 698301 3757804 48.4 11.3 4.4 14.7 0.99 2.4 0.04 0.02 2.7 0.63 0.07 0.16 < 0.05 14.2 
GKSD-392 698305 3757807 47 11.3 5.1 14.8 0.99 2.4 0.04 0.02 2.8 0.62 0.08 0.13 < 0.04 14.5 
GKSD-393 698309 3757811 41.2 10.2 3.7 20.2 1 2.1 0.03 0.02 2.6 0.53 0.09 0.13 0.01 0.07 18.3 
GKSD-394 698312 3757814 47.8 10 3.8 17 1.6 1.8 0.04 < 2.2 0.57 0.08 0.08 < 0.09 15.1 
GKSD-395 698316 3757817 48.7 12.2 4.6 13.4 0.91 2.4 0.03 0.01 2.7 0.67 0.07 0.14 < 0.04 13.8 
GKSD-396 698365 3757856 43.8 8.1 2.7 21.4 1.6 1.4 0.03 0.01 1.8 0.48 0.11 0.11 0.01 0.09 18.3 
GKSD-397 699777 3758552 36.8 7.1 6.3 13.8 0.05 0.73 0.03 0.1 11.8 0.51 0.09 0.07 < 0.03 22.5 
GKSD-398 699764 3758426 38.2 7.9 5.9 14 0.07 1 0.03 0.09 10.2 0.53 0.1 0.09 < 0.04 21.8 
GKSD-399 700310 3758446 34.9 7.9 5.5 15 0.1 1.1 0.05 0.07 11.8 0.49 0.08 0.09 < 0.06 22.8 
GKSD-400 700493 3758685 26.8 5.9 3.3 29.6 0.28 0.88 0.04 0.02 4.5 0.39 0.05 0.06 < 0.06 28.2 
GKSD-401 702438 3757421 36.2 8.8 5.7 14.6 0.09 1.4 0.05 0.05 11.1 0.5 0.08 0.11 < 0.05 21.6 
GKSD-402 702434 3757424 32.6 6.3 5 17.6 0.18 0.87 0.04 0.1 12.8 0.44 0.09 0.09 < 0.08 24.2 
GKSD-403 702430 3757428 34.8 7.4 5.4 15.6 0.09 1 0.03 0.08 12.4 0.51 0.1 0.11 < 0.06 22.9 
GKSD-404 702427 3757431 29.6 5.3 4.1 22.9 0.09 0.72 0.04 0.11 9.7 0.39 0.09 0.08 < 0.05 27 
GKSD-405 702374 3757487 34.8 6.6 5.6 14.5 0.06 0.8 0.03 0.08 12.5 0.45 0.1 0.07 < 0.04 23.7 
GKSD-406 704448 3760059 20.4 6.4 2.4 27.1 < 1.5 0.02 0.02 10.1 0.3 0.01 < < 0.03 32.1 
GKSD-407 707428 3761725 38.1 6 7 11.3 0.03 0.16 0.02 0.24 14 0.45 0.1 0.01 < 0.03 23 
GKSD-408 707428 3761725 36.9 5.8 8.4 14.1 0.01 0.22 0.03 0.27 11.4 0.44 0.1 0.02 < 0.04 22.6 
GKSD-409 707434 3762802 51 9.4 12.4 2.5 0.05 0.21 0.02 0.27 11 0.8 0.06 0.02 < 0.03 12.9 
GKSD-410 703460 3766456 29.3 4.8 5.6 13.7 0.67 0.32 0.03 0.21 19.5 0.45 0.41 0.01 < 0.02 25.2 
GKSD-411 703460 3766456 59.1 8.1 8.5 0.23 0.06 0.18 0.01 0.29 11.1 0.56 0.02 < < 0.03 11.7 
GKSD-412 703460 3766456 56.9 8.3 11.8 0.31 0.03 0.23 < 0.37 10.3 0.65 0.04 < < 0.03 11 

  

  سازند رازكاز اكتشاف  1 در فازهاي برداشت شده نمونه مختصات محلآناليز برخي از اكسيدها و نتايج  -26 جدول

Sample 

 XRD به روشآناليز  XRFبه روشآناليز  مختصات نمونه

XX YY 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI  كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي

% % % % % % % 
.....  ..... 

GKSD-44 702951 3760183 44.84 10.1 4.54 16.8 3.58 0.05 16 

GKSD-45 700203 3758444 37.19 7.45 6.27 13.3 11.8 0.04 22 
-كوارتز-كلسيت

  دولوميت مسكوويت
  كلريت -آلبيت
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از مـارن سـازند   عدد نمونه برداشت شـده   44ها، از پس از تجزيه و تحليل نتايج آناليز نمونه
به منظور انجام مطالعات مينرالوگرافي به آزمايشگاه ارسـال   XRDنمونه جهت آناليز  6رازك، تعداد 

عـدد نمونـه    6. نشان داده شده است 27ها در جدول شماره اين نمونه XRDگرديد كه نتايج آناليز 
شيميايي مناسـبتري جهـت    هايي انتخاب گرديد كه نسبت به بقيه داراي تركيبمذكور از ميان نمونه

  .باشدتوليد آجر مي
نشان داده شده است، در مـارن سـازند    27كه در جدول شماره  XRDبا توجه به نتايج آناليز 

باشند و كانيهاي رسـي از جملـه   رازك عمدتاً سيليس، كلسيت و آلبيت تشكيل دهنده فاز اصلي مي
  . ايليت در فاز فرعي قرار دارند و مونتموريلونيت
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  اكتشاف 2برداشته شده در مرحله  مارن سازند رازك يهانمونه XRDنتايج آناليز  -27 جدول

Row Sample No. 
XRD 

MajorPhase(s) Minor Phase(s) 
1 GKSD-388 Quartz Calcite   Chlorite Montmorillonite Albite Muscovite-illite 
2 GKSD-389 Calcite Quartz Albite  Chlorite Dolomite   
3 GKSD-391 Quartz Calcite   Albite Chlorite Montmorillonite Muscovite-illite 
4 GKSD-392 Quartz Calcite   Chlorite Muscovite-illite Albite  
5 GKSD-394 Quartz Calcite Albite  Chlorite Muscovite-illite   
6 GKSD-395 Quartz Calcite   Albite Chlorite Muscovite-illite  
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  در شهرستان قصرشيرين در شهرستان قصرشيرين سازند گچساران سازند گچساران   مارنمارن  --1122--22--33
پليوسـن بـوده و بخـش    -به سن ميوسـن ) سازند گچساران( LFواحدهمانطور كه گفته شد، 
متشكل از مارنهاي قرمز رنگ همـراه بـا گـچ، انيـدريت و آهـك      . دهدفارس تحتاني را تشكيل مي

جنـوب   -ا روند شمال غربـي به صورت نوارهاي كشيده و باريك ب هاي آناست كه رخنموناُاُليتي 
ادامه گسـترش  . دارندكرند در نيمه جنوبي و جنوب غربي نقشه  گسترش قابل توجهيي اشرقي دار

 رخنمون اين واحد به طـول . گرددقصرشيرين مي 1:250.000اين واحد به سمت جنوب وارد نقشه
از نظر . ار دارداسلام آباد غرب قر -متر در جنوب محور كرند 2500كيلومتر و عرض متوسط 5/22

از تپـه ماهورهـا بـا ارتفـاع متوسـط و شـيب دامنـه ملايـم و در          مرفولوژي رخنمونهاي اين واحد
نمونه از اين واحد به شـرح ذيـل برداشـت    يك  .باشدبخشهاي آهكي نسبتاً مرتفع و ديواره ساز مي

  .گرديده است
  
  GKSD-34نمونه شماره  -

 ,38S 562577از محلـي بـه مختصـات    GKSD-34نمونـه شـماره   در مرحله اول اكتشـاف،  

3816093N  38S  به سـرپل ذهـاب در جـوار جـاده برداشـت شـد       قصرشيريندر جاده كمربندي .
هـاي نسـبتاً ضـخيم سـنگ گـچ متعلـق بـه سـازند         ليتولوژي واحد در اين تناوب مارن قرمز و لايه

  .باشدگچساران مي
گـذر از سـازند    .ن و ماسه سنگ وجود دارددر زير اين واحد، سازند آغاجاري مركب از تناوب مار

نتيجـه   گسترش سازند گچساران در اين منطقه زيـاد اسـت و  . گچساران به آغاجاري تدريجي است
عدم پوشـش گيـاهي و   . باشدسفال مي و آجر براي توليد مناسب بودن نمونه مذكور حاكي از آناليز

تنهـا مشـكل در دوري از مراكـز    . سـت گسترده از مزاياي اين واحد ا رخنمونزمينهاي كشاورزي و 
ها در پيوسـت گـزارش و نتـايج    نتايج كامل آناليز نمونه. غيره است بزرگ مصرف مانند كرمانشاه و

ها در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مـرتبط بـا پـروژه    كامل آناليز نمونه
 XRDنمونـه بـه روش    XRFاليز بـه روش  ضمناً نمونه علاوه بر آن. آورده شده است 28در جدول 

كانيهـاي ديـده شـده در     .آن در پيوست گزارش آمده اسـت نمودار نيز مورد مطالعه قرار گرفت كه 
بـرداري  نمائي از واحد مذكور و محل نمونه 50تصوير. اندمذكور، در جدول زير آورده شدهنمودار 

   .دهدرا نشان مي
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 GKSD-34 هاينتايج آناليز برخي از اكسيدها و عناصر مهم نمونه -28 جدول

Sample 

 XRD به روشآناليز  XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

-كوارتز–كلسيت  % % % % % % %
 مونتموريلونيت آلبيت

 -كلريت
 GKSD-34 47.1 13.4 5.77 12.1 3.97 0.21 13مسكوويت ايليت

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرپل ذهاب و بخشـهاي مـارني نمونـه     -قصرشيريننمايي از سازند گچساران در جاده كمربندي  -50ريتصو
  )ديد به سمت شمال(برداري شده 
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قصرشيرين و نفت قصرشيرين و نفت   --هابهابسرپل ذسرپل ذ  --شهرستانهاي كرندشهرستانهاي كرنددر در   آغاجاريآغاجاريهاي سازند هاي سازند دستوندستونماما  --1133--22--33

  شهرشهر
پليوسن در نيمه غربي و جنـوب غربـي نقشـه     -به سن ميوسن) سازند آغاجاري( UFواحد 
اين واحد متشكل از مارنهاي قرمـز و ماسـه سـنگ    . از گسترش زيادي برخوردار است قصرشيرين

 ـ       -يهمراه با سنگ آهك افقي نازك لايه كه در نيمه غربي نقشـه قصرشـيرين بـا رونـد شـمال غرب
سرپل ذهـاب قـرار دارد و    -اين واحد در جنوب محور قصرشيرين. جنوب شرقي قرار گرفته است

كيلـومتر و   89تـا   63رخنمونهاي واحد مذكور با طول بين . دهدبخش فارس فوقاني را تشكيل مي
از نظـر  . كيلومتر در نيمـه غربـي ورقـه مـذكور قـرار گرفتـه اسـت        5/12 تا 5/2عرض متوسط بين

سنگي نسـبتاً مرتفـع   مارني اين واحد كم ارتفاع و در بخشهاي آهكي و ماسهرخنمونهاي مرفولوژي 
در مجمـوع از سـازند    .هايي از اين واحـد بـه شـرح ذيـل برداشـت گرديـده اسـت       نمونه .باشدمي

نمونه در مرحلـه دوم اكتشـاف جهـت آنـاليز      84 نمونه در مرحله اول اكتشاف و 7 آغاجاري تعداد
  .شدشيميايي برداشت 

  
  GKSD-26نمونه شماره  -

 ,38S 603173E از محـل بـا مختصـات    GKSD-26نمونـه شـماره   در مرحله اول اكتشاف، 

3800663N  محـل   در ايـن  . سرپل ذهاب و بعد از شهر كرنـد برداشـت شـد    -جاده اسلام آباددر
هـاي  يان لايههاي سبز مارني با مهاي قرمز ماسه سنگي و لايهسازند آغاجاري متشكل از تناوب لايه

هاي ماسه سنگي تـا سـيلتي كـار    وجود اين ميان لايه. شودنازك ماسه سنگ تا ماسه سيلتي ديده مي
 گسترش واحد آغاجاري در. كنداستخراج را سخت نموده و نيز از كيفيت خاك مناسب آجر كم مي

ارن سـبز  از م ـ. توسط پوشش گياهي درختان بلوط مستور شده اسـت  عمدتاًاين محل زياد است و 
  نشـان  نمونـه مـذكور   نتيجـه آنـاليز   .برداشـت شـد   GKSD-26موجود در اين واحد، نمونه شماره 

نتـايج كامـل آنـاليز نمونـه فـوق در پيوسـت        .باشـد سفال مناسب مـي  و كه براي تهيه آجر دهدمي 
ه نتيج ـ. آمده اسـت  29 گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه در جدول

براي اظهار نظر قطعـي نيـاز بـه تسـت     . آناليز نشاندهنده مناسب بودن نمونه جهت توليد آجر است
  .باشدتكنولوژي مي
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 GKSD-27نمونه شماره  -

 ,38S 595184E در محـل بـا مختصـات    GKSD-27نمونه شـماره  در مرحله اول اكتشاف، 

3808735Nاي سـرمه ريـزه برداشـت شـد    سر پل ذهاب و بعد از روسـت  -در جاده اسلام آبادغرب .
     امتـداد  . هـاي ماسـه سـنگ قرمـز اسـت     ليتولوژي واحد مزبور شامل مارن سبز به همراه ميـان لايـه  

گسترش سازند آغاجاري در ايـن  . درجه به سمت شمال شرق است 9و شيب آن  N30Wبندي لايه
هاي ضخيم ماسه سـنگي  منطقه بسيار خوب است اما وجود درختان بلوط بصورت انبوه و ميان لايه

بـر روي  . در ايـن محـل مقـدار درختـان بلـوط كمـي كمتـر اسـت        . كندمي كار استخراج را سخت
، سـازند  )شناسـي و اكتشـافات معـدني كشـور    از انتشـارات سـازمان زمـين   (كرند  1:100.000نقشه

پس يا است اما طي مطالعات صحرائي هيچ گونه آثاري از ژي هگچساران نيز بر روي نقشه آورده شد
نتايج كامل آناليز نمونه در پيوسـت گـزارش و نتـايج برخـي از اكسـيدها و      . ايندريت مشاهده نشد

 بـه روش ضمناً نمونه مزبور علاوه بر آنـاليز   .است آمده 29 در جدولعناصر مهم و مرتبط با پروژه 
XRF ،به روش XRD بعنـوان   تكلسيمذكور، كاني نمودار در مطالعه . نيز مورد مطالعه قرار گرفت

نمـائي از ايـن    51تصوير. شوندبعنوان كانيهاي فرعي ديده مي آلبيت -كوارتزكاني اصلي و كانيهاي 
  .دهدرداري را نشان ميبواحد و محل نمونه

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

 GKSD-27برداري نمونه شماره نمايي از سازند آغاجاري و محل نمونه -51 ريتصو
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كمي بيشتر از حد استاندارد و ميـزان آلـومين    CaOدهد كه مقدار ه آناليز نمونه مذكور نشان مينتيج
از  2دهد كه امكان توليد آجر فشاري درجه تجربه نشان مي. سيليس در حد پايين استاندارد استو 

  .باشداين نمونه ميسر مي
  
  GKSD-30نمونه شماره  -

 ,38S 571007E از محـل بـا مختصـات    GKSD-30نمونـه شـماره   در مرحله اول اكتشاف، 

3816040N    سـازند   در ايـن منطقـه،  . قصرشـيرين برداشـت شـد    –در اطراف جـاده سـرپل ذهـاب
واحـدهاي مادسـتون،   . است ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن و مارلستون آغاجاري متشكل از تناوب

يـاهي و زمينهـاي   نبـود پوشـش گ  . شـود هائي به علت نرم فرسا بودن ديـده مـي  بصورت فرورفتگي
. كشاورزي، رخنمونهاي خوب و قابل استخراج و نزديكي به جاده از مزاياي ايـن رخنمونهـا اسـت   

مارلسـتون  . تنها مشكل دوري از مراكز بزرگ مصرف مانند كرمانشاه و ديگر شهرهاي بـزرگ اسـت  
ايج كامـل  نت ـ. نمونه فوق از لايه مارلستون برداشـت شـد  . اي تيره و آجري استمذكور برنگ قهوه

 آناليز نمونه در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه در جدول
  .شده است آورده 29

نيز مورد مطالعـه قـرار گرفـت كـه      XRD به روش، XRF به روشضمناً نمونه فوق علاوه بر آناليز 
  .مطالعه مذكور در پيوست گزارش آمده استنمودار 

بعنـوان كانيهـاي اصـلي و كانيهـاي     مونتموريلونيـت  و  كـوارتز ، كلسـيت ذكور كانيهاي منمودار در 
  .شدندبعنوان كاني فرعي ديده مي ايليت -مسكوويتو  دولوميت، كلريت

كمي بـالاتر از حـد اسـتاندارد اسـت و      MgOنتيجه آناليز نمونه مذكور حاكي از آن است كه مقدار 
در هـر حـال در مرحلـه اول اكتشـاف ايـن      . باشدتاندارد ميبقيه عناصر تشكيل دهنده آن در حد اس

و آزمايشات لازم گرديد  انتخاب كدگذاري شد و جهت تست تكنولوژي GKTT-5نمونه با شماره 
آورده شـده   5-3تا  3-3اي هنتايج اين بررسيها در بخش. روي آن و آجر تهيه شده از آن انجام شد

  .است
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پـايين   تصـوير بـالا، در   تصـوير در  قصرشيرين –نمايي از سازند آغاجاري در جاده سرپل ذهاب -52 ريصوت

  .شودسمت راست نمايي از بخشهاي مادستوني نمونه برداري شده ديده مي

  GKSD-31نمونه شماره  -
 ,38S 563449Eاتاز نقطـه بـا مختص ـ   GKSD-31نمونـه شـماره   در مرحله اول اكتشـاف،  

3819070N  ليتولوژي واحـد مزبـور   . برداشت شد قصرشيرين –درست جنوب جاده سر پل ذهاب
سنگي ضخيم است كـه البتـه ايـن دو قابـل     هاي ماسهشامل مارلستون با ضخامت خوب و ميان لايه

 رسد جهت توليد آجر خـاكي مارلستون برنگ خاكي با رس فراوان است و بنظر مي. تفكيك هستند
       امتـداد  . گسترش ايـن واحـد و سـازند آغاجـاري در حـد چنـد كيلومترمربـع اسـت        . مناسب باشد

 به روشتايج كامل آناليز نمونه ن. ال شرق استدرجه به سمت شم 49و شيب آن  N35Wبندي لايه
XRF   29 جـدول در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پـروژه در 
نيـز مـورد آنـاليز قـرار      XRDبـه روش   XRFضمناً نمونه فوق علاوه بر آناليز به روش  .است آمده

مونتموريلونيـت   -كوارتز -كلسيتمذكور، كانيهاي نمودار در . آن به پيوست استنمودار گرفت كه 
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نمـائي   53تصوير. شوندبعنوان كاني فرعي ديده ميكلريت  و آلبيتو كانيهاي  بعنوان كانيهاي اصلي
  .دهدمي نشان از اين رخنمون و محل برداشت نمونه را

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
سمت راست نمـايي   تصويردر  ،چپ تصويردر  قصرشيرين –نمايي از سازند آغاجاري در جاده سرپل ذهاب  -53ريتصو

 .از بخشهاي مادستوني نمونه برداري شده ديده مي شود

وجـود كـاني   . هد كه عناصر تشكيل دهنده اين نمونه در حد استاندارد اسـت دنتيجه آناليز نشان مي
 .حكايت از ميزان مناسب چسبندگي نمونه دارد XRDدر فاز اصلي آناليز  مونتموريلونيت

 
  GKSD-33و  GKSD-32شماره هاي نمونه  -

 38Sاز محلي به مختصـات GKSD-33 و  GKSD-32نمونه شماره در مرحله اول اكتشاف، 

557303, 3820410N   قصرشـيرين سـر پـل ذهـاب در نزديكـي      -در جاده كمربنـدي قصرشـيرين 
ليتولوژي در اين منطقه شامل سازند آغاجاري مشـتمل بـر سيلتسـتون مارلسـتوني در     . برداشت شد

نمونه شـماره  . ضخامت و گسترش سازند آغاجاري در اين منطقه خوب است. تناوب با مارن است
GKSD-32 33تستون و نمونه شمارههاي سيلاز لايه  GKSD- هاي مارلستون برداشـت شـد  از لايه .

تري انجام توان عمليات اكتشافي در سطح گستردهدر صورت مناسب بودن كيفيت اين رخنمونها مي
هاي فوق در پيوست گزارش و نتايج برخي از اكسيدها و عناصر مهـم و  نتايج كامل آناليز نمونه. داد

 بـه روش ها نمونه ،XRF به روشهمچنين علاوه بر آناليز . آمده است 29 ولمرتبط با پروژه در جد
XRD  مطالعات نمودار در . آنها در پيوست گزارش آمده استنمودار نيز مورد آناليز قرار گرفت كه
    نمـايي از محـل    54تصـوير . انـد هاي مزبور كانيهاي ليست شـده در جـدول زيـر ديـده شـده     نمونه
  .دهدنمون واحد را نشان ميبرداري و رخنمونه
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 تصويربالا، در  تصويرسرپل ذهاب در  - قصرشيريننمايي از سازند آغاجاري در جاده كمربندي  -54ريصوت

  .شودپايين نمايي از بخشهاي سيلتستون مارني در تناوب با مارن نمونه برداري شده ديده مي

كمي بـالاتر   GKSD-33 نمونه MgOشود فقط ميزان مانگونه كه در نتايج آناليز مشاهده ميه
در هر حال در مرحله اول اكتشـاف   .باشداز حد استاندارد و بقيه عناصر براي توليد آجر مناسب مي

 كدگذاري شـد و جهـت تسـت تكنولـوژي انتخـاب      GKTT-6مخلوطي از اين دو نمونه با شماره 
هاي و آجر تهيه شده از آن انجام شد، نتايج اين بررسيها در بخشايشات لازم روي آن آزم و گرديد

  .آورده شده است 5-3تا  3-3
  

 بخشهاي مارني

 سيلتستون مارني
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  GKSD-39نمونه شماره  -
 38Sاز محــل بــا مختصــات    GKSD-39نمونــه شــماره  در مرحلــه اول اكتشــاف،      

636348E,3792427N كيلـومتر قبـل از    20گهواره در حدود -كيلومتري جاده اسلام آباد غرب 1در
ليتولوژي واحد در اين قسمت شامل مارن قرمـز سـازند آغاجـاري اسـت كـه      . گهواره برداشت شد

  گسترش بسيار خوبي دارد و پائين دست ايـن رخنمونهـا را مـزارع كشـاورزي و بـالا دسـت آن را      
ج برخـي از  نتايج كامل آناليز نمونه در پيوست گـزارش و نتـاي  . سنگ آهك شهبازان فرا گرفته است

ضمناً نمونه فوق علاوه بـر  . آورده شده است 29اكسيدها و عناصر مهم و مرتبط با پروژه در جدول 
. آن در پيوست آمده استنمودار نيز مورد مطالعه قرار گرفت كه  XRDبا روش XRFآناليز به روش

اصلي و كانيهـاي   بعنوان كانيكوارتز  -دولوميت -مونتموريلونيتمطالعه مذكور كانيهاي نمودار در 
بـرداري درختـان   در محل نمونـه . شودكلريت، مسكوويت و كلسيت بعنوان كانيهاي فرعي ديده مي

  . احتمالاً متعلق به منابع طبيعي است. شوندمتعدد بلوط و سيم خاردارهايي ديده مي
  در مرحله اول سازند آغاجاريه هاي برداشت شده از نمون مختصات محل آناليز برخي از اكسيدها و نتايج  -29 جدول

Sample 

 XRD به روشآناليز   XRF به روشآناليز   مختصات نمونه

XX YY 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI  كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي

% % % % % % % 
..... ..... 

GKSD-26 603173 3800663 46.91 12.8 5.23 13.7 3.05 0.06 14 

GKSD-27 595184 3808735 40.88 9.44 3.61 20.3 2.39 0.07   آلبيت -كوارتز  كلسيت 19

GKSD-30 571007 3816040 48.09 11.2 5.8 12.2 4.93 0.06 14 
 -كوارتز -كلسيت

  مونتموريلونيت
-دولوميت–كلريت

  مسكوويت ايليت

GKSD-31 563449 3819070 46.28 10.9 5.33 14.4 4.2 0.06 15 
 -كوارتز -كلسيت

  مونتموريلونيت
  كلريت -آلبيت

GKSD-32 557303 3820410 49.66 11.2 4.2 13.9 3.17 0.07  -كوارتز –كلسيت  13
 -آلبيت

 مونتموريلونيت

مسكوويت  -كلريت
 ايليت

GKSD-33 557303 3820410 48.07 13.5 6.34 9.89 5.25 0.06 12 

GKSD-39 636348 3792427 40.08 4.57 8.18 10.2 15.8 0.04 19 
 -مونتموريلونيت

  كوارتز -دولوميت
–كلريت

  كلسيت -مسكوويت
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بـرداري نمونـه   گهواره و محـل نمونـه   –آباد غرب در جوار جاده اسلام آغاجاريي از سازند ينما -55ريتصو
  GKSD-39شماره 

منجر به حذف ايـن    Al2O3 مقدارناچيز بودن و  MgO بودن مقدار دهد كه بالانتيجه آناليز نشان مي
  .گردداز برنامه عمليات اكتشافي مي ناحيه

  
  2نمونه از سازند آغاجاري در مرحله   84 برداشت -

 سـوم اولويـت   مادستون سازند آغاجاري بعنـوان  ،1برداري در مرحله نتايج نمونهبا توجه به 
عمـده رخنمونهـاي ايـن واحـد     . استان كرمانشاه در نظر گرفته شـد  مواد اوليه آجر در تأمينجهت 

سنگي در استان كرمانشاه، در غرب استان و در حوالي شهرسـتانهاي قصرشـيرين، سـرپل زهـاب و     
مناسب اين واحد سنگي و به منظور بررسي بيشـتر آن،   نسبتاًبا توجه به كيفيت . نفت شهر قرار دارد

نمونـه    84برداري از اين واحد سنگي گرديد و تعـداد  اقدام به نمونهدر فاز دوم مطالعات اكتشافي، 
  . از آن برداشت شد

  
  برداري از سازند آغاجاري در شمال شرق سرپل ذهابنمونه -
از  قصرشـيرين در حاشـيه جـاده سـر پـل ذهـاب بـه        GKSD-216تا  GKSD-197نمونه شماره  -

و در  N40E در امتداد يك پروفيـل در جهـت  نمونه  20اين. مادستون سازند آغاجاري برداشت شد
و  587092E-3816040Nمختصـات ابتـداي پروفيـل    . متري برداشـت شـد   20برداريفواصل نمونه

نمـايي از پروفيـل پيمـايش     56در تصـوير  . است 587381E- 3816325Nمختصات انتهاي پروفيل 
بـرداري شـده نشـان داده    ها و همچنين نمايي نزديك از مادستون نمونـه شده و محل برداشت نمونه

  .شده است
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تـا   GKSD-197هـاي  نمايي از پروفيل پيمايش شده و محل برداشـت نمونـه   -56 ريتصو
GKS-216 برداري شدهو همچنين نمايي نزديك از مادستون نمونه  

 
 
 

GKSD-197 TO GKSD-216 
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  رينبرداري از سازند آغاجاري در شرق قصرشينمونه -
جاده قصرشـيرين بـه سـرپل ذهـاب در      8در كيلومتر  GKSD-222تا  GKSD-217عدد نمونه  6 -

-563612Eمختصات ابتـداي پروفيـل   . امتداد يك پروفيل از مادستون سازند آغاجاري برداشت شد

3819200N  563840و مختصات انتهاي پروفيلE-3819486N   با امتـدادN30E   در . انتخـاب شـد
سـنگ  هاي ماسهاز لايه GKSD-218نمونه . آثار شوره زدگي مشاهده شد GKSD-219محل نمونه 

  .برداشت شد 26NEو شيب  N50Wريزدانه با امتداد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 GKSD-222هـاي  نمايي از پروفيل پيمايش شده و محل برداشت نمونه -57 ريتصو
  برداري شدهزديك از مادستون نمونهو همچنين نمايي نGKS-217 تا 

GKSD-217 TO GKSD-222 
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  نمونه برداري از سازند آغاجاري در شمال غرب كرند -
از مادستون سازند آغاجاري در امتداد يك  GKSD-238تا  GKSD-230نمونه از شماره  9تعداد   -

-603389Eاين پروفيل در جاده كرند به اسلام آباد غرب در مختصات ابتداي . پروفيل برداشت شد

3800608N  603222و انتهايE-3800478N  با امتدادN50W سازند آغاجاري در اين . انتخاب شد
 GKSD-231نمونـه . باشدهاي سيلتستون و ماسه سنگ ميمحل شامل مارن سبز و قرمز با ميان لايه

و  GKSD-232هـاي  نمونـه . خلوط مارن نودولار قرمز رنگ و سيلتستون متورق برداشـت شـد  ماز 
GKSD-235 هـاي  ارن سبز رنـگ و نمونـه  از مGKSD-233  وGKSD-234     از مـارن قرمـز رنـگ
       41NEهـا  و شـيب لايـه   N40Wهـاي سـازند آغاجـاري در ايـن پروفيـل      امتداد لايه. برداشت شد

  .باشدمي
  .نمايي از محل پيمايش اين پروفيل نشان داده شده است 58در تصوير   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  GKS-238تا  GKSD-230هاي نمايي از پروفيل پيمايش شده و محل برداشت نمونه -58 ريتصو

 
 
 
 
 
 

GKSD-230 TO GKSD-238 
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نمونه برداري از سازند آغاجـاري در مسـير قصرشـيرين بـه گيلانغـرب و قصرشـيرين بـه                -
  نفت شهر

 GKSD-375تا  GKSD-338و   GKSD-327تا GKSD-317نمونه ديگر كه از شماره  49 تعداد -
اند در مسير قصرشيرين به گيلانغرب و قصرشـيرين بـه نفـت شـهر از رخنمونهـاي      گذاري شدهكد

از سـينه كـار اسـتخراجي     KSD-217نمونه. مادستون سازند آغاجاري بصورت پراكنده برداشت شد
از  GKSD-318كارگاه توليد آجر سپاه پاسداران در اوايل جاده قصرشـيرين بـه گيلانغـرب، نمونـه     

از دپـوي خـاك كارخانـه آجـر ماشـيني در دسـت        GKSD-320سيدداوود، نمونـه   حوالي روستاي
پشت مركـز صـدا و سـيماي گيلانغـرب و نمونـه      (احداث واقع در جاده قصرشيرين به گيلانغرب 

GKSD-322 از مادستون همراه با سيلتستون در ترانشه جاده قصرشيرين به گيلانغرب برداشت شد .  
از دپـوي خـاك    GKSD-340نمونـه  . ژيـپس مشـاهده شـد   آثاري از  GKSD-339در نمونه 

  .كارخانه آجر نفت شهر كه براي توليد آجر فشاري مصرف ميشود برداشت گرديد
هاي نازك ژيپس و همچنين بلورهاي پراكنده ژيپس موجب شايان ذكر است كه وجود رگچه

  . كاهش كيفيت مادستون سازند آغاجاري در مسير جاده نفت شهر شده است
بـه   XRFبندي و كدگذاري جهت آنـاليز بـه روش   هاي برداشت شده پس از بستهنمونه كليه

شـماره  جـدول  هـا در  مختصات و آناليز شيميايي اين نمونه. آزمايشگاه شركت زرآزما ارسال گرديد
  . نشان داده شده است شناسي پيوستجانمايي آنها در نقشه زمين  و 30

يدها كه در حد استاندارد قرار ندارد با رنـگ قرمـز   يك از اكس مقدار هر 30جدول شمارهدر 
نمونـه داراي   37مادستون سازند آغاجـاري،  عدد نمونه برداشت شده از  84از . مشخص شده است

  .باشدجهت توليد آجر مي) طبق استاندارد(تركيب شيميايي مناسب 
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در مرحلــــــه دوم مختصــــــات و نتــــــايج آنــــــاليز نمونــــــه هــــــاي برداشــــــت شــــــده از مادســــــتون آغاجــــــاري -30جــــــدول
SAMPLE  XX  YY  SiO2  Al2O3  Fe2O3  CaO  Na2O  K2O  SrO  Cr2O3  MgO  TiO2  MnO  P2O5  Cl  SO3  LOI 
GKSD‐197  587092 3816040 46.3 8.7 4.3 16.8 0.81 1.3 0.05 0.04 3.7 0.6 0.1 0.11 < 0.07 16.9 
GKSD‐198  587107 3816055 44.4 8.7 4.2 19.1 0.81 1.3 0.05 0.03 2.5 0.56 0.11 0.11 < 0.06 17.7 
GKSD‐199  587122 3816070 43.9 8.5 4.3 19.3 0.87 1.2 0.04 0.03 2.5 0.55 0.11 0.14 < 0.05 18.1 
GKSD‐200  587138 3816085 45.4 9.1 3.7 19.1 1.8 1.4 0.03 0.01 2.1 0.63 0.14 0.11 < 0.04 16.5 
GKSD‐201  587153 3816100 46.7 10.7 5 14.4 0.99 1.7 0.04 0.03 3.4 0.62 0.1 0.15 < 0.05 15.3 
GKSD‐202  587168 3816115 45.5 10.6 5.4 14.7 0.56 1.6 0.03 0.03 4.2 0.62 0.1 0.11 < 0.05 16.4 
GKSD‐203  587183 3816130 47.7 10.8 5.3 13.3 0.56 1.7 0.05 0.03 4.3 0.67 0.07 0.13 < 0.05 15.2 
GKSD‐204  587198 3816145 47.1 11.6 5.5 13.3 0.77 2 0.04 0.03 3.9 0.6 0.11 0.11 < 0.04 14.7 
GKSD‐205  587214 3816160 46.3 10.5 5.3 14.5 0.6 1.7 0.03 0.03 4.2 0.63 0.07 0.12 < 0.05 15.8 
GKSD‐206  587229 3816175 46.5 10.6 4.9 15.3 0.89 1.6 0.04 0.03 3.4 0.63 0.1 0.12 < 0.05 15.8 
GKSD‐207  587244 3816190 47.7 10.1 4.5 15.6 1.2 1.6 0.04 0.02 2.6 0.64 0.12 0.12 < 0.08 15.3 
GKSD‐208  587259 3816205 49 12.4 5.6 12 0.74 2.2 0.04 0.02 3.1 0.64 0.08 0.15 < 0.04 13.5 
GKSD‐209  587274 3816220 47.7 9.8 4.7 15.2 1 1.6 0.05 0.02 3 0.59 0.11 0.11 < 0.07 15.5 
GKSD‐210  587290 3816235 47 9.5 4.5 16 1 1.5 0.04 0.02 3.1 0.61 0.15 0.13 < 0.05 16.1 
GKSD‐211  587305 3816250 52.1 11.9 5.4 10.9 0.89 2 0.04 0.02 3.2 0.65 0.09 0.15 < 0.06 12.6 
GKSD‐212  587320 3816265 46.4 9.9 4.8 15.3 0.98 1.6 0.04 0.03 3.6 0.58 0.11 0.12 < 0.05 16 
GKSD‐213  587335 3816280 46.7 10 4.7 15.4 1.3 1.6 0.04 0.03 3.2 0.71 0.11 0.15 < 0.06 15.7 
GKSD‐214  587350 3816295 46.4 11.6 5.2 14.3 0.88 2 0.04 0.02 3.4 0.64 0.13 0.15 < 0.06 15.2 
GKSD‐215  587366 3816310 52.7 11.6 5.4 11.3 1.2 1.8 0.03 0.01 2.1 0.64 0.1 0.15 < 0.05 12.1 
GKSD‐216  587381 3816325 39.4 7.1 3.4 21.8 1 1.1 0.04 0.04 3.8 0.55 0.14 0.12 < 0.07 20.9 
GKSD‐217  563612 3819200 40.6 8.1 4.4 18.6 0.71 1.3 0.05 0.02 5.4 0.53 0.1 0.11 < 0.29 19.5 
GKSD‐218  563658 3819257 47.9 9 4.1 16.5 1.6 1.2 0.04 0.03 3.3 0.58 0.11 0.1 < 0.06 15.5 
GKSD‐219  563703 3819314 46.9 10.5 5.2 14.1 0.85 1.6 0.06 0.03 4.2 0.66 0.1 0.12 < 0.05 15.2 
GKSD‐220  563749 3819372 47.6 11.3 6.5 11.2 0.43 1.8 0.05 0.02 6 0.62 0.09 0.13 < 0.04 13.9 
GKSD‐221  563794 3819429 44.9 9.4 4.8 16.6 0.83 1.5 0.05 0.03 3.9 0.57 0.11 0.12 < 0.05 16.9 
GKSD‐222  563840 3819486 49.5 7.5 3.6 17.2 1.5 1.1 0.03 0.13 2.9 0.59 0.1 0.07 < 0.06 15.4 
GKSD‐230  603389 3800608 36.1 9.4 4 23.4 0.34 1.9 0.02 < 2 0.52 0.09 0.1 < 0.07 21.4 
GKSD‐231  603368 3800592 47.1 10.3 4.6 16.7 1 2.1 0.02 0.02 1.8 0.56 0.09 0.13 < 0.03 15.5 
GKSD‐232  603347 3800576 46.2 11.3 4.4 15.7 0.95 2.5 0.03 0.02 2.5 0.56 0.09 0.14 < 0.06 15.1 
GKSD‐233  603326 3800559 44.1 9.3 3.9 19 1.6 1.3 0.02 0.04 2.8 0.56 0.09 0.1 < 0.04 16.9 
GKSD‐234  603306 3800543 45.1 10.8 4.6 17.1 0.75 2.1 0.02 0.02 2.4 0.56 0.06 0.12 < 0.04 16.4 
GKSD‐235  603285 3800527 48.4 12.6 5.2 13.1 0.56 3 0.02 0.02 2.4 0.68 0.07 0.15 < 0.05 13.6 
GKSD‐236  603264 3800511 47.2 10.8 3.6 16.7 1.3 1.6 0.02 0.03 2 0.55 0.07 0.09 < 0.03 15.8 
GKSD‐237  603243 3800494 36.7 8.4 3.2 24.7 0.34 1.6 0.03 0.02 1.8 0.45 0.08 0.11 < 0.03 22.1 
GKSD‐238  603222 3800478 40.9 9.4 3.6 21.5 0.6 1.7 0.03 0.02 1.9 0.52 0.08 0.11 < 0.05 19.6 
GKSD‐317  555574 3814136 43.5 9.7 4.5 17.9 0.86 1.6 0.05 0.02 3.8 0.63 0.1 0.14 < 0.16 17.5 
GKSD‐318  554321 3812379 43.4 9.9 4.6 16.7 0.81 1.5 0.07 0.03 4.4 0.64 0.09 0.14 < 0.38 17.1 
GKSD‐319  554161 3812164 43.3 8.8 4 18.4 0.98 1.4 0.08 0.02 3.7 0.63 0.1 0.11 < 0.42 17.6 
GKSD‐320  556517 3811309 41.2 9 4.6 19.3 0.65 1.4 0.09 0.02 3.8 0.55 0.1 0.11 < 0.32 18.5 
GKSD‐321  562805 3805616 47.4 12.2 5.8 13.4 1.1 2.1 0.16 0.03 3.4 0.65 0.09 0.14 < 0.37 13.2 
GKSD‐322  563451 3805366 47.9 10.9 4.8 15.2 1.4 1.8 0.04 0.02 2.7 0.68 0.11 0.16 < 0.05 14.1 
GKSD‐323  566384 3803917 46.4 12.1 5.3 14.1 1.3 2.2 0.04 0.04 3.8 0.69 0.1 0.13 < 0.07 13.8 
GKSD‐324  566443 3803677 36.4 8.9 4.2 21.7 0.8 1.7 0.17 0.02 2.7 0.5 0.08 0.09 < 6.6 17.4 
GKSD‐325  568270 3801200 50.3 11.1 4.6 13.4 1.5 2.2 0.03 0.05 3.2 0.58 0.08 0.1 < 0.05 12.8 
GKSD‐326  569296 3799682 46.3 12.8 5.9 11 1 2.5 0.04 0.03 5.6 0.7 0.11 0.15 < 0.08 13.6 
GKSD‐327  569926 3798699 47.2 11.7 5.2 13.7 1.2 2.1 0.04 0.02 4 0.72 0.09 0.15 < 0.6 13.2 
GKSD‐338  545961 3764143 47.1 11.1 4.9 15.2 1.4 2 0.04 0.02 2.7 0.6 0.09 0.13 < 0.17 14.4 
GKSD‐339  546476 3765859 46.5 11.7 5.2 14 1.2 2 0.04 0.02 2.6 0.6 0.11 0.11 < 2.8 13.2 
GKSD‐340  547232 3765680 42.6 9.3 4.4 17.5 0.92 1.5 0.14 0.03 3.5 0.55 0.1 0.11 < 4.9 15.5 
GKSD‐341  546418 3767454 47.3 9.7 5 14.8 0.74 1.7 0.04 0.03 4.3 0.54 0.11 0.11 < 0.12 15.3 
GKSD‐342  546577 3770948 44.2 11.2 5.6 14.1 0.69 1.9 0.06 0.02 5.2 0.65 0.09 0.14 < 0.46 15.6 
GKSD‐343  547127 3771572 42.2 8.2 3.8 18.6 1.1 1.3 0.07 0.04 4.3 0.55 0.11 0.12 < 2.2 17.7 
GKSD‐344  547351 3772003 40.4 8.8 4.5 19.2 0.84 1.4 0.07 0.04 4.1 0.56 0.1 0.13 < 1.3 18.5 
GKSD‐345  547447 3772132 42.8 10.7 5.3 16.2 0.54 1.7 0.07 0.03 4.4 0.6 0.09 0.14 < 0.73 16.8 
GKSD‐346  549397 3774428 47.1 10.4 6 12.2 0.56 1.7 0.03 0.03 5.7 0.62 0.09 0.11 < 0.26 14.8 
GKSD‐347  549595 3774669 45.3 9.7 4.8 16.1 0.94 1.5 0.05 0.03 4.1 0.62 0.1 0.12 < 0.79 16.3 
GKSD‐348  549595 3774669 45.9 11.2 5.5 13.8 0.71 1.9 0.06 0.02 4.2 0.63 0.08 0.12 < 1 14.9 
GKSD‐349  550292 3775613 47.2 11.1 5.6 13.1 0.84 1.9 0.08 0.04 4.8 0.62 0.09 0.12 < 0.14 14.3 
GKSD‐350  550292 3775613 47.6 10.6 5.4 13.7 0.8 1.8 0.05 0.03 4.6 0.62 0.1 0.14 < 0.09 14.7 
GKSD‐351  550276 3775732 48.5 10.6 5.2 14 0.94 1.8 0.05 0.01 3.5 0.59 0.1 0.13 < 0.09 14.3 
GKSD‐352  550488 3775807 46.9 11.4 5.7 13 1.2 2 0.05 0.03 4.4 0.61 0.09 0.12 0.01 0.54 14.1 
GKSD‐353  550916 3776412 43.7 8.1 4.2 17.8 1.2 1.2 0.04 0.03 4.8 0.54 0.12 0.12 < 0.15 18 
GKSD‐354  551496 3776698 42.4 8.3 4.5 17.9 0.71 1.3 0.13 0.02 4.7 0.51 0.11 0.11 < 3.4 17.1 
GKSD‐355  551496 3776698 47.5 12.8 5.9 11.8 1.2 2.3 0.03 0.02 3.7 0.64 0.1 0.13 < 1.2 12.6 
GKSD‐356  551555 3776929 45.3 11.5 5.5 13.9 0.91 2.1 0.17 0.02 4 0.62 0.1 0.15 < 2.6 14 
GKSD‐357  553902 3779367 44.1 9.9 5.4 15.7 0.6 1.7 0.11 0.02 4.2 0.56 0.1 0.12 < 3.2 14.3 
GKSD‐358  553860 3779536 46.8 8 4.5 17.6 0.93 1.1 0.05 0.03 4.5 0.56 0.11 0.1 < 0.08 17.2 
GKSD‐359  553896 3780335 46.4 10.7 5.2 15.4 0.69 1.8 0.05 0.02 3.3 0.55 0.09 0.15 < 0.94 15 
GKSD‐360  553896 3780335 45.3 8.4 4 18.2 1.3 1.3 0.06 0.02 2.8 0.55 0.11 0.11 < 2 15.7 
GKSD‐361  553896 3780335 45.9 9.3 4.8 16.2 0.88 1.5 0.08 0.03 3.7 0.58 0.09 0.14 < 0.71 15.7 
GKSD‐362  554101 3781105 45.2 10.3 5.3 15.6 0.72 1.8 0.1 0.03 3.9 0.6 0.1 0.12 < 1.3 15.1 
GKSD‐363  553414 3781912 43.5 10.3 5.2 15.5 0.64 1.7 0.05 0.03 4.7 0.54 0.09 0.16 < 2.7 15.3 
GKSD‐364  553078 3782459 44.7 10.3 5.4 15 0.91 1.7 0.07 0.02 4.7 0.58 0.11 0.11 < 1.5 14.9 
GKSD‐365  552722 3784347 51.7 11.6 5.4 11 1.1 2.1 0.13 0.02 3.4 0.62 0.09 0.13 < 0.32 12.1 
GKSD‐366  553007 3785980 47 11 5.4 13.8 0.87 1.8 0.04 0.02 4 0.63 0.1 0.13 < 0.41 14.7 
GKSD‐367  553462 3786469 48.4 12.6 5.8 12.7 0.87 2.2 0.04 < 3.2 0.61 0.1 0.13 < 0.26 13.2 
GKSD‐368  553809 3786837 45.1 11 5.5 14.8 1 1.9 0.08 0.03 4.4 0.59 0.1 0.14 < 0.34 14.9 
GKSD‐369  553873 3787461 45.8 11.8 5.7 14.1 0.92 2 0.06 0.03 4.1 0.63 0.1 0.15 < 0.09 14.5 
GKSD‐370  554226 3789068 46.1 11.7 5.7 14.3 1 2.1 0.09 0.05 3.8 0.65 0.11 0.12 < 0.4 14.1 
GKSD‐371  554017 3789578 39.9 10.5 5.2 18.8 0.96 1.9 0.07 0.02 3.6 0.62 0.14 0.14 < 0.15 17.9 
GKSD‐372  553043 3798507 48.6 10.9 5.2 13.2 1 1.9 0.06 0.03 3.9 0.6 0.09 0.13 0.03 1.2 13.4 
GKSD‐373  553078 3798767 47.7 10.5 4.6 14.7 1.4 1.6 0.06 0.02 3.4 0.65 0.11 0.13 < 0.21 14.7 
GKSD‐374  553743 3799640 47.1 11.7 5.6 13.2 1.3 2 0.06 0.04 4.1 0.66 0.1 0.15 < 0.34 13.5 
GKSD‐375  554061 3799706 47.5 12.2 5.8 13.2 1.7 1.9 0.04 0.01 3.3 0.78 0.1 0.14 < 0.1 13.1 
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عـدد نمونـه برداشـت شـده از مادسـتون       84هـا، از  پس از تجزيه و تحليل نتايج آناليز نمونه
گرافي بـه  بـه منظـور انجـام مطالعـات مينرالـو      XRDنمونه جهـت آنـاليز   20سازند آغاجاري، تعداد

. نشان داده شده است 31ها در جدول شمارهاين نمونه XRDآزمايشگاه ارسال گرديد كه نتايج آناليز
هايي انتخاب گرديـد كـه نسـبت بـه بقيـه داراي تركيـب شـيميايي        عدد نمونه از ميان نمونه 20اين

  .باشدمناسبتري جهت توليد آجر مي
نشـان داده شـده اسـت، در مادسـتون      31رهكه در جدول شـما  XRDبا توجه به نتايج آناليز 

باشند و كانيهاي رسـي  سازند آغاجاري عمدتاً سيليس، كلسيت و آلبيت تشكيل دهنده فاز اصلي مي
  . از جمله مونتموريلونيت، ايليت و كلريت در فاز فرعي قرار دارند
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  در مرحله دوم د آغاجاريمادستون سازن يهانمونه XRDنتايج آناليز  -31 جدول

Row Sample No. 
XRD 

MajorPhase(s) Minor Phase(s) 
1 GKSD-321 Quartz Calcite Montmorillonite Albite Muscovite-illite Chlorite   
2 GKSD-322 Quartz Calcite Albite  Muscovite-illite Chlorite Montmorillonite Rutile 
3 GKSD-323 Quartz Calcite Albite  Muscovite-illite Chlorite   
4 GKSD-325 Quartz Calcite Albite  Muscovite-illite Chlorite Montmorillonite Orthoclase 
5 GKSD-326 Quartz Calcite Dolomite  Muscovite-illite Chlorite   
6 GKSD-327 Quartz Calcite Albite  Muscovite-illite Chlorite Montmorillonite Gypsum 
7 GKSD-338 Quartz Calcite Albite  Chlorite    
8 GKSD-341 Quartz Calcite   Chlorite Albite Illite Dolomite 
9 GKSD-351 Quartz Calcite   Chlorite Albite Muscovite-illite Montmorillonite 

10 GKSD-355 Quartz Calcite Albite  Chlorite Gypsum Muscovite-illite  
11 GKSD-356 Quartz Calcite   Muscovite-illite Chlorite Montmorillonite Gypsum 
12 GKSD-365 Quartz Calcite   Albite Chlorite Montmorillonite Illite 
13 GKSD-366 Quartz Calcite   Albite Chlorite Montmorillonite Illite 
14 GKSD-367 Quartz Calcite   Albite Chlorite Montmorillonite Muscovite-illite 
15 GKSD-369 Quartz Calcite   Albite Chlorite Montmorillonite Muscovite-illite 
16 GKSD-370 Quartz Calcite Albite  Orthoclase Calcite Montmorillonite Muscovite-illite 
17 GKSD-372 Calcite Quartz   Chlorite Albite Muscovite-illite Montmorillonite 
18 GKSD-373 Quartz Calcite   Chlorite Montmorillonite Illite Albite 
19 GKSD-374 Quartz Calcite   Chlorite Montmorillonite Muscovite-illite Albite 
20 GKSD-375 Quartz Calcite Albite  Chlorite Montmorillonite Orthoclase  
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  نمونه تست تكنولوژي مرحله اولنمونه تست تكنولوژي مرحله اول  88انتخاب نمونه ها و نتايج آزمايشات انتخاب نمونه ها و نتايج آزمايشات   --33--33
بـه آزمايشـگاه    XRFجهـت آنـاليز بـه روش    در مرحلـه اول  كليه نمونه هاي برداشت شـده  

نيز مورد آنـاليز   XRDبه روش  XRFها علاوه برتعدادي از اين نمونه. شركت زرآزما ارسال گرديد
  . گرفت قرار

هـايي كـه از نظـر تركيـب شـيميايي و      هاي برداشت شده، نمونهبا توجه به نتايج آناليز نمونه
عدد نمونه برداشت  49از . مينرالوگرافي داراي كيفيت مناسب جهت توليد آجر بود مشخص گرديد

  .شرايط مناسبي دارد 32نمونه به شرح جدول  9شده، 
  هاي داراي تركيب شيميايي مناسبست و مختصات نمونهلي -32 جدول

SAMPLE XX YY 
GKSD-2 746637 3828176 

GKSD-3 731129 3842277 

GKSD-6 701998 3834805 

GKSD-9 737462 3855127 

GKSD-26 603173 3800663 

GKSD-30 571007 3816040 

GKSD-31 563449 3819070 

GKSD-32 557303 3820410 

GKSD-34 562577 3816093 

  
هايي كه از نظر تركيـب شـيميايي داراي شـرايط    به منظور بررسي خصوصيات فيزيكي نمونه

پژوهشـگاه مـواد و   نمونه جهت تست تكنولوژي برداشت شد و به آزمايشگاه  8مناسبي بود، تعداد 
  .نشان داده شده است 33ليست و مختصات اين نمونه ها در جدول . ارسال گرديد انرژي

  هاي تست فيزيكيليست و مختصات نمونه -33 جدول

SAMPLE XX YY نام سازند يا واحد نمونه گيري شده 
GKTT-1 766399 3827515 اسليت كرتاسه 
GKTT-2 746637 3828176 اسليت كرتاسه
GKTT-3 731129 3842277 شيل پالئوسن
GKTT-4 731479 3841721 شيل پالئوسن
GKTT-5 571007 3816040 سازندآغاجاري
GKTT-6 557657 3820384 سازند آغاجاري
GKTT-7 711076 3836875 اسليت كرتاسه
GKTT-8 697102 3836515 مارن رازك



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

    
نتايج تست فيزيكي آجرهاي تهيه شده در پژوهشگاه مواد و انرژي توسـط آزمايشـگاه مـذكور    

  :به شرح ذيل اعلام گرديده است
و پيـرو توافـق نامـه شـماره      29/8/1386مـورخ   86-ك-527/120رتباط بـا نامـه شـماره    در ا

في مابين پژوهشگاه مواد و انرژي و شركت مهندسـين مشـاور زركـوه اكتشـاف      86-ك-555/120
موضوع بررسي مشخصات مربوط به ساخت آجر ساختماني براي هشت مـاده اوليـه حسـب نتـايج     

  .رساندبه استحضار مي آزمونهاي انجام گرفته موارد زير
 :گرددنتايج آزمون تعيين روش شكل دهي به شرح زير ارائه مي - 1

  و روش شكل دهي (P)نتايج تست فيزيكي پس از اندازه گيري فاكتور پلاستيسيته  -34 جدول

  
  .گرددنتايج آزمون خواص فيزيكي و تعيين دماي پخت به شرح جداول زير ارائه مي -2
  C°1030در دماي پخت  -2-1  

  C°1030نتايج تست فيزيكي دانسيته در دماي پخت  -35 جدول

   
  C°1060در دماي پخت  -2-2 

  C°1060نتايج تست فيزيكي دانسيته در دماي پخت  -36 جدول

  
  
  

GKTT8 GKTT7 GKTT6 GKTT5 GKTT4 GKTT3 GKTT2 GKTT1  كد نمونه

  (P)فاكتور پلاستيسيته  944 1884  1466 879 1372 769 772 2042
اكسترود 

 گل
پرس نيمه 
 خشك

پرس نيمه
 خشك

اكسترود 
 گل

پرس نيمه
 خشك

اكسترود
 گل

اكسترود
 گل

پرس نيمه
 خشك

 روش شكل دهي مناسب

GKTT8 GKTT7 GKTT6 GKTT5 GKTT4 GKTT3 GKTT2 GKTT1  كد نمونه

  (gr/cm3) دانسيته 2/1 6/1  7/1 6/1 5/1 6/1  7/1 6/1

 درصد جذب آب 32 22 18 20 22 21 20 16

GKTT8 GKTT7 GKTT6 GKTT5 GKTT4 GKTT3 GKTT2 GKTT1  كد نمونه

  (gr/cm3) دانسيته 2/1 6/1  9/1 6/1 5/1 6/1  7/1 6/1

 درصد جذب آب 32 21 13 20 22 21 19 16
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  C°1100در دماي پخت  -2-3  
  C°1100نتايج تست فيزيكي دانسيته در دماي پخت  -37 جدول

  
  C°1170در دماي پخت  -2-4  

  C°1170نتايج تست فيزيكي دانسيته در دماي پخت  -38 جدول

  

  .گرددري به شرح زير ارائه مينتايج آزمون تعيين استحكام فشا - 2
  نتايج آزمون تعيين استحكام فشاري -39 جدول

  
 .گردددگي به شرح زير ارائه مينتايج آزمون درصد مواد محلول در آب و تعيين شوره ز - 3

  نتايج آزمون تعيين درصد مواد محلول در آب و تعيين شوره زدگي -40 جدول
GKTT8 GKTT7 GKTT6 GKTT5 GKTT4 GKTT3 GKTT2 GKTT1  كد نمونه

  درصد مواد محلول در آب 1/0 2/0  1/0 4/0 5/0 3/0 2/0 5/0
كم كم كم كم كم كم كم  تعيين شوره زدگي كم

  
  
  
  
  
  

GKTT8 GKTT7 GKTT6 GKTT5 GKTT4 GKTT3 GKTT2 GKTT1  كد نمونه

  (gr/cm3) دانسيته 2/1 1/2  4/2 4/2 6/1 8/1 2 7/1

19 14 17 22 1/0  2/0  درصد جذب آب 31 7 

GKTT8 GKTT7 GKTT6 GKTT5 GKTT4 GKTT3 GKTT2 GKTT1  كد نمونه

ذوب   8/1
 گرديده

ذوب 
 گرديده

ذوب  3/2
 گرديده

ذوب  6/1  8/1
 گرديده

  (gr/cm3) دانسيته

9/0 3/0 صفر   3/1  درصد جذب آب 

GKTT8 GKTT7 GKTT6 GKTT5 GKTT4 GKTT3 GKTT2 GKTT1  كد نمونه

 استحكام فشاري 152 204  233 530 540 579 446 433
(Kg/cm3)  
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  :ها در دماهاي مختلف پيش بيني شدهپخت نمونه - 2-5 
  پخت نمونه ها در دماهاي مختلف پيش بيني شده -41 جدول

GKTT8 GKTT7 GKTT6 GKTT5 GKTT4 GKTT3 GKTT2 GKTT1 GKTT1 كد نمونه 

  (gr/cm3) دانسيته 3/1 5/2  6/1 8/1 6/1 9/1 6/1 9/1 6/1

2/17  5/15  1/20  2/14  درصد جذب آب  29  4  21  5/16 20 

با ) °C(دماي پخت  1125  1145 1070 1045 1070 1145 1105 1105 1145
  ماندگاري يكساعت

ها محدوده دماي پخت متوسط هر يك از نمونه 38الي  35 شمارهجداول مطابق با نتايج  -2-6
  :از روي نمودار به صورت زير تعيين گرديد

  نمونه هامتوسط پخت محدوده دماي  -42 جدول

GKTT4  GKTT3 GKTT2 GKTT1 كد نمونه 

 )°C(محدوده دماي پخت 1120-1150 1070-1170 1030-1100 1070-1100

GKTT8 GKTT7 GKTT6 GKTT5 كد نمونه 

1060-1160 1060-1140 1070-1140  )°C(محدوده دماي پخت 1100-1170

  
  :تذكرات

سـانتيمتر بـوده اسـت كـه      2×2هاي آزمون استحكام فشاري به صورت استوانه بـا ابعـاد   نمونه - 1
هاي آزمون كـوچكتر از ابعـاد موجـود در اسـتاندارد شـماره هفـت ايـران        جهت كاهش هزينه

بديهي است كه استحكام . نمونه مشكل ساز نيست 8انتخاب شده است ولي جهت مقايسه اين 
  .ابعاد استاندارد، كمتر از اين اعداد خواهند شد هاي بانمونه

سانتيمتر بوده اسـت كـه    5×5×1هاي آزمون تعيين شوره زدگي به صورت مكعب با ابعادنمونه - 2
هاي آزمون كـوچكتر از ابعـاد موجـود در اسـتاندارد شـماره هفـت ايـران        جهت كاهش هزينه

شـود كـه   پيش بيني مـي . ستنمونه مشكل ساز ني 8انتخاب شده است ولي جهت مقايسه اين 
  .هاي با ابعاد استاندارد، به دليل كم بودن درصد مواد محلول، كم باشدشوره زدگي نمونه

هـايي كـه محـدوده پخـت كمـي      نمونه 42جدول شمارهها در با توجه به محدوده پخت نمونه - 3
  .GKTT1دارند در مقياس صنعتي نيز گرفتن پخت سالم براي آنها مشكل است مثل نمونه 

بوده است و در دماي ماكزيمم به مدت يك سـاعت نگهـداري شـده     C/min°10نرخ افزايش دما  - 4
 .است

 .هاي ديگر روي نتايج آزمون چندان تأثيري نداردهاي آزموناندازه نمونه - 5
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باشـند نشـان   سانتيمتر مـي  2آجرهاي پخته شده كه با مقطع دايره به قطر  59در تصوير شماره  - 6
تصاوير رنگ و كيفيـت هـر نمونـه در دماهـاي پخـت مختلـف قابـل        در اين . داده شده است

 .باشدمشاهده مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  آجرهاي تهيه شده در پژوهشگاه مواد و انرژي تكنولوژيمربوط به تست  تصوير -59 ريتصو
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  بندي مناطقبندي مناطق  مرحله اول و اولويتمرحله اول و اولويت  نمونهنمونه  88  تكنولوژيتكنولوژيبررسي نتايج حاصل از تست بررسي نتايج حاصل از تست   --11--33--33
 (PI)ها پس از اندازه گيري فاكتور پلاستيسيته تست فيزيكي نمونه نتايج ،34شمارهجدول در 

   در ايـن جـدول مشـخص شـده اسـت كـه       . نمونه تعيين شده اسـت  8و روش شكل دهي مناسب 
تي هاي داراي پلاستيسيته ايندكس پايين بدليل كمبود ميزان چسبندگي، قابليت قالب گيري دسنمونه

به عبـارت  . يا اكسترود گل نداشته و بايستي با ايجاد فشار در حالت نيمه خشك، قالب گيري شوند
زيرا قالبهاي آجر قبل از . توان آجر تهيه كردديگر، از اينگونه مواد اوليه با سيستم دستي و سنتي نمي

بايسـتي  وليـه مـذكور،   لذا براي تهيه آجـر از مـواد ا  . انتقال به كوره خرد شده و از بين خواهد رفت
گذاري اوليه و قيمت تمام شده بيشتري نسبت به سيستم معمـولي و سـنتي   سيستم پرس كه سرمايه

شايان ذكر است كه در كوره هاي سنتي توليد آجر كرمانشاه براي مرتفع ساختن . دارد، طراحي شود
دهد كه كور نشان ميجدول مذ. كنندمشكل كمبود چسبندگي خاك از اختلاط كاه با گل استفاده مي

 1000كمتر از GKTT7و  GKTT1،GKTT4 ،GKTT6هايفاكتور پلاستيسيته چهار نمونه به شماره
  .بوده و بدليل پايين بودن چسبندگي براي قالب گيري نياز به پرس نيمه خشك دارد

   
  :GKTT1نمونه تست تكنولوژي  -

اين نمونـه از واحـد   . شدبامي  766399Eو  3827515N مختصات محل برداشت اين نمونه
شيميايي و كاني شناسي  تركيب ازبرداشت شد، جهت اطلاع  جنوب سنقردر منطقه  اسليت كرتاسه

تركيب شيميايي و كاني شناسي ايـن  . از همين محل برداشت شده است GKSD-1آن نمونه شماره 
  :نمونه در جدول ذيل آورده شده است

 
) بين آباديهاي دهلـق و سـردهلق  (سنقر  -اين نمونه كه از رخنمون اسليت كرتاسه جاده صحنه

 و %)5/10آلومين (و ميزان رس پايين %) 4/16(نسبتاً بالا  CaO، بدليل دارا بودن شت شده استبردا
نيـز نشـان    XRDنتيجه آنـاليز  . گيري را نداردنتايج تست كاني شناسي، چسبندگي كافي براي قالب 

كه كانيهاي اصـلي آن كـوارتز، كلسـيت و كانيهـاي فرعـي آن بـه ترتيـب آلبيـت، كلريـت،           دهدمي
در . باشـد مي (Minor phase)يعني كاني رسي ايليت آخرين كاني فرعي. باشدويت و ايليت ميمسك

و درصـد جـذب    )1.2g/cm3(پـايين   نسبتاًنتايج تست فيزيكي دانسيته اين نمونه،  35جدول شماره

Sample 

  XRD شبه روآناليز  XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

 ايليت -مسكوويت- كلريت -آلبيت كلسيت -كوارتز % % % % % % %
GKSD-1 49.92 10.5 4.04 16.4 1.44 0.03 14 
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درجــه  1100و1060در دمــاي پخــت 37و 36شــماره در جــداول . اســت%) 32(بــالا  نسـبتاً آب آن 
فقـط يـك درصـد     41نسيته تغييري نيافته است و درصد جذب آب در جـدول شـماره  سانتيگراد، دا
     ، نمونـه مـذكور ذوب   )38جـدول شـماره   (درجـه سـانتيگراد    1170در دماي پخت. يابدكاهش مي

درجـه سـانتيگراد    1150تـا  1120محدوده دماي پخت ايـن نمونـه از   42در جدول شماره . شودمي
درجه سانيتگراد است كـه ايـن امـر     30ه دماي پخت اين نمونه فقطلذا محدود. تعيين گرديده است

، نتـايج اسـتحكام   40و 39در جداول شماره  .باشدبعنوان يك فاكتور منفي در توليد صنعتي آجر مي
، 152Kgr/cm2فشاري، درصد مواد محلول و ميزان شوره زدگـي آجـر توليـد شـده از ايـن نمونـه       

    نتـايج تسـت فيزيكـي نشـان     . زدگي كم گزارش شـده اسـت  و ميزان شوره  1/0درصد مواد محلول
بدليل دارا بودن محدوده پخـت كـم و مقاومـت فشـاري كمتـر از سـاير        GKTT1دهد كه نمونهمي

  .گيردهاي ديگر در اولويت آخر قرار ميها و جذب آب بيشتر از نمونهنمونه
  

  :GKTT2نمونه تست تكنولوژي  -
ايـن نمونـه از واحـد    . باشدمي  746637Eو .2828176Nمختصات محل برداشت اين نمونه 

برداشت شد، جهـت اطـلاع از آنـاليز     جنوب سنقردرشمال آبادي سردهلق در منطقه اسليت كرتاسه
تركيـب  . از همين محـل برداشـت شـده اسـت     GKSD-2شيميايي و كاني شناسي آن نمونه شماره 

  :ه استشيميايي و كاني شناسي اين نمونه در جدول ذيل آورده شد
  

Sample 

 XRD به روشآناليز  XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

 ايليت -مسكوويت كلسيت -آلبيت -كوارتز % % % % % % %
GKSD-2 56.75 16.1 5.77 8.32 1.99 0.03 5 

  
شـماره  هـاي  ن و سـيليس آن بـالاتر از نمونـه   دهد كه ميـزان آلـومي  اين نمونه نشان مي XRFآناليز 

GKSD-1. و ميزانCaO  شماره آن حدوداً نصف نمونهGKSD-1 باشدمي.  
SiO2=56.75%, Al2O3=16.1% , CaO=8.32%   

و  (Major phase)آن نيز كاني كلسيت سومين كاني تشكيل دهنده در فاز اصلي XRDلذا در آناليز  
در صورتيكه در نمونه قبلـي، كلسـيت دومـين كـاني در فـاز      . تايليت دومين كاني در فاز فرعي اس

شـود كـه ايـن نمونـه داراي     بنابراين مشـخص مـي  . اصلي و ايليت چهارمين كاني در فاز فرعي بود
  .باشدمي GKTT1كيفيت بالاتري از نمونه 

با  GKTT-2زيرا نمونه . كندنتايج آزمون فيزيكي نمونه نيز اين امر را تاييد مي 34در جدول شماره 
بوده و ) اكسترودگل(داراي چسبندگي مناسب براي قالب گيري غير پرسي  1884فاكتور پلاستيسيته
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درجه سانتيگراد  1170كه در دماي پخت) 35 شمارهجدول % (22و جذب آب 6/1با داشتن دانسيته 
مضافاً اينكـه   .كيفيت مناسبي براي تهيه آجر و سفال دارد) 38جدول(يابد تقليل مي 3/1ميزان آن به 

شـوره  ) 39جـدول  (كيلوگرم بـر سـانتيمتر مربـع     204مقاومت فشاري آجر توليد شده از اين نمونه
بـوده و بـا داشـتن محـدوده دمـاي      ) 40جـدول ( 2/0زدگي آن كم و درصد مواد محلول در آب آن 

هـاي  از مزيت. درجه سانتيگراد، امكان پخت در مقياس صـنعتي را دارد  100يعني 1170تا 1070پخت
ديگر اين نمونه واقع شدن آن در جاده صحنه، سقز و نزديكـي نسـبي آن بـه محـل اصـلي تمركـز       

سـنقر،   مذكور بـه كرمانشـاه، صـحنه،    اسليتزيرا ذخاير . باشدجمعيت و با ساخت و ساز وسيع مي
ضمناً وجود ذخيـره وسـيع و گسـترده بـا مورفولـوژي تپـه       . نزديك است نسبتاًكنگاور و ميانراهان 

برداري آن، وجود راههاي دسترسي، آب و بـرق در مجـاورت ذخيـره مـاده     وري و سهولت بهرهماه
  .باشدمعدني از ديگر امتيازات اين ذخيره ماده اوليه توليد آجر مي

  
  :GKTT3نمونه تست تكنولوژي  -

اين نمونـه از واحـد   . باشدمي  731129Eو ..3842277Nمختصات محل برداشت اين نمونه 
برداشت شد، جهت اطلاع از آناليز شيميايي و كاني شناسي آن  جنوب سنقردر منطقه  نشيل پالئوس

تركيب شـيميايي و كـاني شناسـي ايـن     . از همين محل برداشت شده است GKSD-3نمونه شماره 
  :نمونه در جدول ذيل آورده شده است

  

Sample 

 XRD به روشآناليز  XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

 كلسيت آلبيت -مسكوويت،ايليت -كوارتز % % % % % % %
GKSD-3 63.86 15.7 6.48 2.4 0.67 0.05 5 

  
شـود كـه ميـزان    مشخص مي  GKSD-1-2-3 هايبا شمارهبا مقايسه جداول آناليز سه نمونه 

و ميـزان آلـومين آن كمـي كمتـر از نمونـه       درصد بيشتر از حـد اسـتاندارد   86/3سيليس اين نمونه 
GKTT2  وCaO   در آنـاليز  %). 4/2(آن به ترتيب كمتر از دو نمونه قبلي اسـتXRD    كـاني رسـي

ايليت در فاز اصلي به عنوان دومين كاني تشكيل دهنده نمونه معرفـي شـده اسـت كـه ايـن مـورد       
در ). گيـرد ، ايليت در فاز فرعي قرار ميهاي قبليدر نمونه(رود مهمترين امتياز اين نمونه بشمار مي

بـوده و   1466نمونه  (PI)ها، ميزان پلاستيسيته، ايندكس، نتايج تست فيزيكي نمونه34جدول شماره 
و جـذب   7/1اين نمونه با داشتن دانسيته . باشدبراي قالب گيري معمولي و اكسترود گل مناسب مي

كند و محـدوده  درصد تقليل پيدا مي 2/0 اد بهدرجه سانتيگر 1100درصد كه در دماي پخت 18آب 
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كيلـوگرم بـر    233درجه سانتيگراد، اسـتحكام فشـاري آجـر توليـد شـده از آن       1100تا 1030پخت
. باشددرصد، براي تهيه آجر مناسب مي 1/0 سانتيمتر مكعب، شوره زدگي كم و مواد محلول در آب

از نظـر محـدوده دمـاي     GKTT2ونـه  دهد كـه نم نشان مي GKTT3و  GKTT2هاي مقايسه نمونه
 GKTT3 نسـبت بـه نمونـه    ) سـبك بـودن آجـر توليـد شـده     (پخت، فاكتور پلاستيسيته و دانسيته 

و ) كمتر بودن ميـزان جـذب آب  (از نظر جذب آب  GKTT3ولي در عوض نمونه . رجحيت داردا
نسـبت بـه    )پـايين تـر بـودن آن   (و درصـد مـواد محلـول در آب    ) بالا بـودن آن (استحكام فشاري 

شايان ذكر است كه ذخيره اخيـر نيـز بـا داشـتن ذخيـره مناسـب بـا        . ارجحيت دارد GKTT2نمونه
مورفولوژي تپه ماهوري، نزديكي به محل مصرف، سهولت استخراج، وجـود جـاده، آب و بـرق در    

  .   نزديكي آن از اولويت برخوردار است
  

  :GKTT4نمونه تست تكنولوژي  -
اين نمونـه از واحـد   . مي باشد  731479Eو 3841721N نمونه مختصات محل برداشت اين

برداشت شد، جهت اطلاع از آناليز شيميايي و كاني شناسي آن  جنوب سنقردر منطقه  شيل پالئوسن
تركيب شـيميايي و كـاني شناسـي ايـن     . از همين محل برداشت شده است GKSD-4نمونه شماره 

  :نمونه در جدول ذيل آورده شده است
  

Sample 

 XRD به روشآناليز  XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

كلريت -مسكوويت،ايليت  آلبيت -كلسيت -كوارتز % % % % % % %
GKSD-4 58.25 16.5 6.06 4.87 1.62 0.04 7 

  
يليس آن بسيار مناسب است ولي آنـاليز  اين نمونه حاكي از آنست كه ميزان آلومين و س XRFآناليز 
XRD بـه  . دهد كه كاني آلبيت در فاز اصـلي و كـاني ايليـت در فـاز فرعـي قـرار دارد      آن نشان مي

داده ) پلاژيوكلاز سديك، آلبيت(عبارت ديگر آلومين و سيليس موجود در نمونه، تشكيل فلدسپات 
در آزمون فيزيكـي، ميـزان پلاستيسـيته آن     بنابراين. كه ميزان ناچيزي از آن به رس تبديل شده است

، دانسيته (PI=879)ندارد ) اكسترود گل(كم است و چسبندگي لازم را براي قالب گيري غير پرسي 
درجـه   1100اسـت كـه در دمـاي پخـت    % 20مكعب، جـذب آب آن سانتيمترگرم بر  6/1اين نمونه 

 كـاهش  % 1/0و جـذب آب بـه   ) شودميآجر سنگين توليد (افزايش يافته  4/2سانتيگراد، دانسيته به 
درجـه   30درجـه سـانتيگراد يعنـي فقـط     1100تـا  1070محدوده دماي پخت اين نمونـه از . يابدمي

مقاومت فشاري آجر تهيه شده از اين نمونه بدليل دانسـيته زيـاد، بـالاتر از سـه     . باشدسانتيگراد مي
مواد محلول آن . شوره زدگي آن كم است و ميزان) كيلوگرم بر سانتيمتر مربع 530(نمونه قبلي بوده 
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بوده و ميزان آن از سه نمونه قبلي بيشتر است كه اين مورد از فاكتورهاي منفي نمونه مـذكور  % 4/0
  بـا نمونـه   3در مجموع، محل ذخيره ايـن نمونـه بـه محـل مصـرف نزديكتـر از       . آيدبه حساب مي

اين نمونه در مقايسـه بـا   . كمتر است باشد ولي گسترش و ذخيره آنمي  GKTT-1-2-3هايشماره 
ولـي در صـورت نيـاز، امكـان     . از اولويت كمتر برخـوردار اسـت   GKTT3و  GKTT2هاي نمونه

  .احداث كارخانه آجر پرسي در كنار اين ذخيره وجود دارد
  
  :GKTT5نمونه تست تكنولوژي  -

نـه از واحـد   اين نمو. مي باشد  571007Eو 3816040N مختصات محل برداشت اين نمونه 
برداشت شـد، جهـت اطـلاع از آنـاليز شـيميايي و      سرپل ذهاب  در منطقه آغاجاري مادستون سازند

تركيـب شـيميايي و   . همين محل برداشـت شـده اسـت    از GKSD-30كاني شناسي آن نمونه شماره
  :كاني شناسي اين نمونه در جدول ذيل آورده شده است

  

Sample 

 XRD شبه روآناليز  XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

  مسكوويت ايليت -دولوميت –كلريت   مونتموريلونيت -كوارتز -كلسيت % % % % % % %
GKSD-30 48.09 11.2 5.8 12.2 4.93 0.06 14 

  
كمتـر از   (SiO2=48.9%, Al2O3=11.2%)نشان ميدهد كه ميزان عناصـر مفيـد    XRFنتيجه آناليز 

اسـليت  هاي از نمونه بالاتر (CaO=12.2%)و ميزان هاي كرتاسه بوده اسليتهاي گرفته شده از نمونه
دهد كه كاني مفيـد مونـت موريلونيـت كـه بـراي ايجـاد       نشان مي XRDولي آناليز. باشدمي كرتاسه

ني رسي ايليت نيـز در  كند، در فاز اصلي قرار گرفته و كاچسبندگي در گل نقش اساسي را بازي مي
دليل اين امر ماهيت متفاوت ماده معدني از نظر شرايط تشكيل، زمين شناسي . فاز فرعي وجود دارد

نمونه اخير مربوط به سازند رسوبي آغاجاري بوده و در زون رسـوبي زاگـرس   . باشدو سازندي مي
ع شـده در زون دگرگـوني   هاي متـامورف واق ـ اسـليت هاي قبلي متعلق بـه  حال آنكه نمونه. قرار دارد
  .باشندسيرجان مي -سنندج

مناسـب   نسـبتاً دهد كه با داشتن پلاستيسيته اينـدكس  نشان مي GKTT5 نتيجه تست فيزيكي نمونه
گــرم بــر  5/1قابليــت شــكل دهــي بــا اكســترود گــل و غيــر پرســي داشــته و بــا دانســيته ) 1372(

گـرم بـر    3/2انتيگراد، دانسـيته  درجـه س ـ  1170كه در دماي پخت% 22مكعب و جذب آبسانتيمتر
محـدوده دمـاي پخـت ايـن نمونـه از      . شودسانتي مترمكعب افزايش يافته و جذب آب آن صفر مي

مقاومت فشـاري  . درجه سانتي گراد ميباشد 70درجه سانتيگراد يعني 1170درجه سانتيگراد تا 1100
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. باشـد ر از نمونه هاي قبلي مـي گرم بر سانتيمتر مكعب بوده و بيشت 540آجر تهيه شده از اين نمونه
  .هاي قبلي استميزان شوره زدگي آن كم و مواد محلول آن بيشتر از نمونه

شايان ذكر است كه ذخاير مارن و مادستون سازند آغاجاري با گسترش بسيار زياد، مورفولوژي تپـه  
اطـراف آن،   هاي كشاورزي، باغ و منـاطق مسـكوني در  برداري و نبودن زمينماهوري، سهولت بهره

هاي دسترسي، آب و برق، و همچنين آب و هواي گرم و مناسب براي توليـد مسـتمر   نزديكي به راه
. آجر و سفال و خشك نمودن آن در زير آفتاب، مواد اوليه مناسبي براي توليد آجر و سـفال هسـتند  

از ) اهشهرهاي پر جمعيت و در حال توسـعه اسـتان كرمانش ـ  (ولي دوري از مكانهاي عمده مصرف 
البته چناچه امكان صادرات آجـر و سـفال توليـد شـده از ايـن      . فاكتورهاي منفي اين ذخاير هستند

ذخاير به كشور عراق وجود داشته باشد بدليل واقع شدن در مجاورت مرز ايران و عراق اين مشكل 
  .مرتفع خواهد شد

  
  :GKTT6نمونه تست تكنولوژي  -

ايـن نمونـه از واحـد    . باشدمي 557303Eو  3820410N مختصات محل برداشت اين نمونه
برداشت شد، جهت اطلاع از آناليز شـيميايي و  قصرشيرين  در منطقه آغاجاري مادستون وسيلتستون

تركيـب  . از همـين محـل برداشـت شـده اسـت      GKSD-32-33شـماره   هايكاني شناسي آن نمونه
  :تشيميايي و كاني شناسي اين نمونه در جدول ذيل آورده شده اس

سازند آغاجـاري مشـتمل بـر تنـاوبي از     ) قصرشيرينجاده سرپل ذهاب به ( قصرشيريندر نزديكي 
برداري از اين ذخـاير، جـدا كـردن دو لايـه     نظر به اينكه در امر بهره. باشدمادستون و سيلتستون مي

لايـه   از GKSD-32هـاي  مذكور عملاً مشكل بوده و هزينه بر خواهد بود، لذا عليرغم اينكـه نمونـه  
آناليز شده بـود،   XRFو  XRDاز لايه مادستون برداشت و به روش  GKSD-33سيلتستون و نمونه 

و  XRDدر جدول زير آنـاليز  . از مخلوط دو نمونه برداشت و تست فيزيكي گرديد GKTT6نمونه 
XRF دو نمونه مذكور درج شده است.  

  

Sample 

  XRD به روشآناليز  XRF به روشآناليز 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

% % % % % % % 
GKSD-32 مونتموريلونيت -آلبيت -كوارتز-كلسيت 13 0.07 3.17 13.9 4.2 11.2 49.66 ايليت-مسكوويت -كلريت 
GKSD-33 48.07 13.5 6.34 9.89 5.25 0.06 12 

  
بيشـتر و   GKSD-32در نمونـه    SO3و  CaO شود كـه ميـزان  با توجه به جدول فوق مشخص مي

زيـرا  . اسـت  XRFباشد كه تاييدي بر نتيجـه آنـاليز  مي GKSD-33آن كمتر از نمونه  Al2O3 ميزان
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دهـد  نشان مـي  XRDنتيجه آناليز. از مادستون برداشت شده است 33از سيلتستون و نمونه  32نمونه
  هـاي كلسـيت، كـوارتز، آلبيـت و    نيكـا . كه كانيهاي تشكيل دهنـده هـر دو نمونـه يكسـان هسـتند     

  .مونت موريلونيت در فاز اصلي و كانيهاي كلريت، مسكويت و ايليت در فاز فرعي قرار دارند 
بوده و چسبندگي  769حاكي از آن است كه فاكتور پلاستيسيته  GKTT6نتايج تست فيزيكي نمونه 

گـرم بـر    6/1دانسيته اين نمونه . ردلازم را براي توليد آجر به روش غير پرسي و اكسترود گل را ندا
 8/1درجـه سـانتيگراد بـه     1100دانسيته در دماي پخـت . است% 21سانتي مترمكعب، جذب آب آن

محـدوده دمـاي   . كنـد تقليـل پيـدا مـي   % 17گرم بر سانتي مترمكعب افزايش يافته و ميزان جذب به 
اين نمونه بـا داشـتن   . باشديدرجه سانتيگراد م 70درجه سانتي گراد يعني 1140تا 1070پخت آن از

كيلوگرم بر سـانتي مترمكعـب، بـالاترين مقاومـت      579مقاومت فشاري آجر تهيه شده از آن معادل 
شوره زدگي نمونه مذكور كـم و مـواد محلـول    . هاي آزمايش شده داردفشاري را در بين كليه نمونه

  .است% 3/0در آب آن 
بوده و امكان توليـد   GKTT6ذخيره مناسبتر از نمونه از نظر كيفيت و  GKTT5 نظر به اينكه نمونه

وسيع آجر و سفال از آن وجود دارد لذا فعلاً نيازي به ادامه عمليات اكتشافي بر روي ذخيره نمونـه  
GKTT6    بـديهي اسـت چناچـه امكـان     . شـود وجود نداشته و از برنامه ادامه عمليـات حـذف مـي

ود داشته باشد، اين ذخيره نيز قابليت توليـد آجـر   صادرات گسترده آجر و سفال به كشور عراق وج
  .تواند مورد عمليات اكتشاف تكميلي قرار گيردپرسي را داشته و مي

  
  :GKTT7نمونه تست تكنولوژي  -

ايـن نمونـه از واحـد    . باشدمي  711216Eو .3036650Nمختصات محل برداشت اين نمونه 
هت اطلاع از آناليز شيميايي و كـاني شناسـي آن   رداشت شد، جميانراهان ب در منطقهاسليت كرتاسه 

تركيب شـيميايي و كـاني شناسـي ايـن     . از همين محل برداشت شده است GKSD-7نمونه شماره 
  :نمونه در جدول ذيل آورده شده است

Kt واحد اسليتاز  GKTT7نمونه 
  قـرار گرفتـه در داخـل سـنگهاي ولكـانيكي در جنـوب شـرق        2

  اين نمونـه بـه شـماره     XRFو  XRDآناليز . انراهان برداشت شده استازناب عليا و شمال غرب مي
GKSD-5 باشدبه شرح جدول زير مي.  

Sample 

 XRD به روشآناليز  XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI كانيهاي فرعي كانيهاي اصلي 

  كلريت -مسكوويت،ايليت آلبيت -كلسيت -كوارتز % % % % % % %
GKSD-5 58.01 14.6 5.99 6.16 2.44 0.04 7 
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شود كه ميزان اكسيدهاي متشـكله ايـن نمونـه در آنـاليز     با توجه به جدول فوق مشخص مي
XRF مناسب است ولي نتيجه آناليزXRD       حاكي از آنست كـه كانيهـاي اصـلي تشـكيل دهنـده آن

. باشدتشكيل دهنده در فاز فرعي مي كوارتز، كلسيت و آلبيت بوده و كاني رسي ايليت، دومين كاني
ي بوده و امكان توليـد  اسليتهاي بنابراين در تست فيزيكي، فاكتور پلاستيسيته آن كمتر از ساير نمونه

گــرم بــر  7/1دانســيته ايــن نمونــه . آجــر بــه روش غيــر پرســي از نمونــه مــذكور وجــود نــدارد 
درجه سـانتي گـراد، مقـدار     1100است كه در دماي پخت% 20مكعب، ميزان جذب آب آنسانتيمتر

محـدوده  . رسـد مـي % 14 گرم بر سانتي مترمكعب افزايش يافته و جذب آب آن بـه  2دانسيته آن به 
اسـتحكام  . باشـد درجه سانتيگراد مي 80درجه سانتيگراد يعني 1140تا 1060دماي پخت اين نموه از

ره زدگي آن كـم و ميـزان مـواد    مكعب، شوسانتيمترگرم بر  446فشاري آجر تهيه شده از اين نمونه 
. براي توليد آجر پرسي مناسب اسـت  GKTT-7در مجموع نمونه . درصد است 2/0محلول در آب 

ولي با عنايت به اينكه قيمت تمام شده توليد آجر پرسي بالاتر از آجر معمولي بوده و براي احـداث  
اينكـه ذخيـره آن بـه دليـل قـرار       كارخانه آن سرمايه گذاري به مراتب بيشتر مورد نياز است، مضافاً

گرفتن در توده آندزيتي از گسترش قابل توجهي برخوردار نبوده و در محل كنتاكت بـا آنـدزيت از   
گيـرد، لـذا در   شود و ضمناً در اطراف ذخيره زمين كشـاورزي و بـاغ قـرار مـي    كيفيت آن كاسته مي

، نمونـه اخيـر   GKTT3و  GKTT2ي اسـليت هـاي  مجموع با توجه به مقايسه نمونه مذكور با نمونـه 
  .گردداولويت نداشته و براي اجراي ادامه عمليات اكتشافي توصيه نمي

  
  :GKTT8نمونه تست تكنولوژي  -

ايـن نمونـه از واحـد    . مي باشد 702951Eو . 3760183Nمختصات محل برداشت اين نمونه
يميايي و كـاني شناسـي آن   برداشت شد، جهت اطلاع از آناليز ش ـ بوژاندر منطقه  رازك مارن سازند

تركيب شـيميايي و كـاني شناسـي ايـن     . از همين محل برداشت شده است GKSD-2نمونه شماره 
  :نمونه در جدول ذيل آورده شده است

  

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKSD-44 44.84 10.1 4.54 16.8 3.58 0.05 16 

  
شود كه ميزان آلومين و سـيليس نمونـه در حـد متوسـط و     با توجه به جدول فوق معلوم مي

نتايج تست فيزيكي حاكي از آن . باشدميدر بالاترين حد مورد قبول استاندارد  MgOو  CaOميزان 
نمونه آزمايش شـده را داشـته و ميـزان آن     8است كه اين نمونه بيشترين فاكتور پلاستيسيته در بين 
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 .باشـد مـي ) اكسـترود گـل  (لذا مناسبترين خاك براي توليد آجر و سفال غير پرسي . باشدمي 2042
درجـه   1170درصد است كه در دمـاي  16آن  مكعب، جذب آبسانتيمترگرم بر  6/1دانسيته نمونه 

درصـد   9/0مكعب افزايش يافتـه و جـذب آب بـه    سانتيمترگرم بر  8/1گراد ميزان دانسيته به سانتي
    درجـه   100گـراد يعنـي  درجـه سـانتي   1160تـا  1060محدوده دماي پخت نمونـه از . يابدكاهش مي

 مربع، سـانتيمتر كيلـوگرم بـر    433مونـه  مقاومت فشاري آجر توليد شـده از ايـن ن  . گراد استسانتي
  .درصد است 5/0شوره زدگي آن كم و مواد محلول در آب آن 

دهد كه اين خاك براي توليد آجر و سفال مناسـب اسـت   در مجموع نتايج آزمايشها نشان مي
      ولي دوري و بدي راه به محلهاي عمده مصرف، وجـود پوشـش انبـوه جنگـل بلـوط كـه احتمـال       

فقـدان آب  . ري از ذخيره را با ممانعت منابع طبيعي و محيط زيست مواجه خواهد ساختبهره بردا
و برق مناسب جهت ايجاد كارخانه مربوطه، قرار گرفتن ذخيره در ارتفاعـات و منطقـه سردسـير از    

اي، تخمـين  مضـافاً اينكـه بـدليل پوشـش جنگلـي و واريـزه      . باشـد فاكتورهاي منفي اين ذخيره مي
رد ميزان ذخيره آن در حال حاضر ميسر نبوده و نياز بـه اجـراي عمليـات اكتشـافي     گسترش و برآو

لذا با عنايت به موارد فوق، اين محـدوده نيـز بـراي    . دارد) حفر ترانشه، چاهك دستي و تهيه نقشه(
البتـه در صـورت صـلاحديد كارفرمـاي محتـرم، اجـراي       . شـود ادامه عمليات اكتشافي توصيه نمـي 

نيمه تفصيلي در محدوده معرفي شده جهـت اظهـار نظـر قطعـي، خـالي از لطـف       عمليات اكتشافي 
  .نخواهد بود

شناسـي آنهـا در بخـش مربوطـه     ها و شـرح زمـين  شايان ذكر است كه مختصات محل نمونه
گـردد  ها جدول ذيل ارائـه مـي  جهت جمع بندي مطالب و سهولت مقايسه نمونه. تشريح شده است
هـاي  هاي نماينده گرفته شده از مواد اوليه در محدودهاز تست نمونه هاي حاصلكه حاوي كليه داده

  .مختلف است
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  بندي و تلفيق نتايج تست تكنولوژي مرحله اولبندي و تلفيق نتايج تست تكنولوژي مرحله اولجمعجمع  --44--33
  

انتخاب شده درمرحلـه اول عمليـات اكتشـافي بـه     نمونه   8نتايج حاصل ازتست تكنولوژي 
  .باشدمي 43شمارهشرح جدول 

  روي نمونه هاي نماينده گرفته شده از محدوده هاي مناسب كنولوژيت هاي خام حاصل از تستداده -43 جدول

 رازك كرتاسه اسليت مادستونهاي آغاجاري كرتاسه اسليت :سازند نمونه برداري شده

 دماي آزمايش
GKTT-1 GKTT-2 GKTT-3 GKTT-4 GKTT-5 GKTT-6 GKTT-7 GKTT-8 

Sg بجذب آ Sg جذب آب Sg جذب آب Sg جذب آب Sg جذب آب Sg جذب آب Sg جذب آب Sg جذب آب 

1030 1.2 32 1.6 22 1.7 18 1.6 20 1.5 22 1.6 21 1.7 20 1.6 16 

1060 1.2 32 1.6 21 1.9 13 1.6 20 1.5 22 1.6 21 1.7 19 1.6 16 

1100 1.2 31 2.1 7 2.4 0.2 2.4 0.1 1.6 22 1.8 17 2 14 1.7 19 

 0.9 1.8 ذوب گرديده ذوب گرديده 0 2.3 ذوب گرديده 0.3 1.8 1.3 1.6 ذوب گرديده 1170

 2042 772 769 1372 879 1466 1884 944 فاكتور پلاستيسته

 اكسترود گل پرس نيمه خشك پرس نيمه خشك اكسترود گل پرس نيمه خشك اكسترود گل اكسترود گل پرس نيمه خشك روش شكل دهي مناسب

 433 446 579 540 530 233 204 152 ام فشارياستحك

 0.5 0.2 0.3 0.5 0.4 0.1 0.2 0.1 درصد مواد محلول در آب

 كم كم كم كم كم كم كم كم تعيين شوره زدگي

  
، مـؤثر بندي ذخاير مواد اوليه توليد آجر و سفال با در نظر گرفتن كليه پارامترهـاي  به منظور اولويت

  .يد كه در ذيل قابل مشاهده استجدول امتياز دهي تهيه گرد
  مختلف مؤثرجدول امتياز دهي به محدوده هاي معدني منتخب با توجه به پارامترهاي  -44 جدول

 GKTT-1 GKTT-2 GKTT-3 GKTT-4 GKTT-5 GKTT-6 GKTT-7 GKTT-8 امتياز وضعيت مناسب فاكتور رديف

 20 1 0 12 3 14 17 4 20 بيشتر فاكتور پلاستيسته 1

 15 0 0 10 0 11 13 0 15 اكسترود گل روش شكل دهي مناسب 2

 4 4 6 5 5 2 1 1 6 بيشتر استحكام فشاري 3

 4 2 3 4 3 4 2 4 4 كمتر درصد مواد محلول در آب 4

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 كمتر تعيين شوره زدگي 5

 4 3 4 5 1 4 5 5 5 كمتر دانسيته پس از پخت 6

 3 2 2 1 4 4 3 1 4 كمتر پس از پخت جذب آب 7

 10 8 7 7 3 8 10 3 10 بيشتر دامنه محدوده حرارتي 8

 5 5 6 9 5 8 9 5 9 بيشتر ميزان ذخيره 9

 2 3 6 6 5 5 5 5 6 سهلتر سهولت استخراج 10

 2 3 1 3 4 6 4 4 6 كمتر )داخلي(نزديكي به محل مصرف  11

 1 3 2 5 6 6 6 5 6 كمتر آب تأميننزيك بودن به محل  12
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 1 4 3 3 4 4 4 4 4 كمتر نزديك بودن به شبكه برق 13

 1 2 3 3 2 1 1 1 3 گرم و خشك آب و هوا 14

 74 42 45 75 47 79 82 44 100 :امتيازجمع كل  

  
فاكتور در نظر گرفته شده و براي هر فـاكتور كميـت مناسـب بـا وزن و      14فوق،  در جدول

در اين رابطـه عـلاوه بـر فاكتورهـاي حاصـل از تسـت فيزيكـي        . اهميت آن ملحوظ گرديده است
ها، پارامترهاي ديگري از قبيل ميزان ذخيره، سهولت استخراج، نزديكـي  آجرهاي تهيه شده از نمونه

آب و برق و آب و هـوا در نظـر گرفتـه شـده و      تأمينبه محل مصرف در داخل كشور، نزديكي به 
  . د آزمايش اعمال شده استنمونه مور 8كميت مناسب با آن براي 

    امتيـاز در اولويـت اول،   100امتيـاز از   82بـا   GKTT-2دهد كه نمونه نتيجه نهايي نشان مي
GKTT-3  امتياز در اولويت دوم،   79باGKTT-5  امتياز در اولويت سوم و  75باGKTT-8   74بـا 

تيازدهي به پـارامتر نزديكـي بـه    بديهي است چنانچه ملاك ام. گيردامتياز در اولويت چهارم قرار مي
 GKTT-8محل مصرف تنها داخلي نبوده و امكان صادرات به خارج وجود داشته باشد امتياز نمونه 

  .گيردافزايش يافته و در اولويت بالاتري قرار مي
توليد آجر  تأسيساتبه اين ترتيب در صورتي كه برنامه اكتشاف تكميلي و پيشنهاد ساخت  )1

   :هـاي مـواد اوليـه بـه شـرح زيـر اسـت       شـد، اولويـت بنـدي محـدوده    و سفال مد نظـر با 
 ....)سردهلق و (ذخاير اسليت كرتاسه در منطقه جنوب سنقر ) 1

 )كرمانشاه -مسير سنقر(ذخاير شيل پالئوسن در جنوب غرب و غرب سنقر  )2

 مارن و مادستون سازند آغاجاري در اطراف جاده سرپل ذهاب و قصرشيرين )3

 ر منطقه بوژانمارن سازند رازك د )4

 بيستون -در مسير جاده سنقر) PEواحد (ذخاير شيل پالئوسن  )5

 سازند آغاجاري در شرق قصرشيرينمارن ومادستون  )6

 )صحنه -مسير سنقر(ذخاير اسليت كرتاسه در شرق سنقر  )7

  )جنوب شرق ازناب عليا(ذخاير اسليت شمال غرب ميانراهان  )8
  

نمونه در مرحله اول به صـورت خيلـي عمـومي     8با توجه به نتايج تست تكنولوژي بنابراين 
توان گفت اسليت كرتاسه در اولويت اول، شيل پالئوسن در اولويت دوم، مادستون آغاجـاري در  مي

  .گيرندسوم و شيل رازك در اولويت چهارم اكتشافي قرار مياولويت 
اولويـت  لازم به ذكر است كه پس از انجام آزمايشات تست تكنولوژي مرحلـه دوم، در ايـن   

  .بندي تغييراتي به عمل آمد كه در فصل پنجم جزئيات آن تشريح شده است
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  مرحله دوممرحله دوم  تست تكنولوژيتست تكنولوژينمونه نمونه   1717شرح شرح   --55--33
  روش كار
بـه   XRFجهت آنـاليز بـه روش    هاي برداشت شده در مرحله دومنمونه از نمونه 231شمار 

تعـدادي از ايـن   . ارسـال گرديـد  منظور بررسي تركيب شيميايي آنها به آزمايشـگاه شـركت زرآزمـا    
، جهـت بررسـي تركيـب    XRFها كه از نظر تركيب شيميايي مناسب بودند عـلاوه بـر آنـاليز    نمونه

  . نيز مورد مطالعه قرار گرفت XRDمينرالوگرافي به روش
از نظـر تركيـب    هـاي آنهـا  از مناطقي كه نمونـه به منظور بررسي خصوصيات فيزيكي  سپس

 تسـت تكنولـوژي  نمونه جهت انجـام   17داراي شرايط مناسبي بود، تعداد و كاني شناسي شيميايي 
هـا در  ليست و مختصات اين نمونه. آزما ارسال گرديدپيبرداشت شد و به آزمايشگاه شركت پارس

  .نشان داده شده است 45جدول شماره 
 تكنولـوژي جهت انجام تسـت  در اين فاز ، شودملاحظه مي 45 در جدول شماره همانطوركه

نمونـه از   2ن، پالئوسنمونه از شيل  2نمونه از اسليت كرتاسه،  2نمونه از سازند آغاجاري،  5تعداد 
  . برداشت شد Efنمونه از شيل واحد  2نمونه از سازند رازك و  MF ،3شيل واحد 

  .نشان داده شده است 1ها در نقشه پيوست جانمايي محل برداشت هر يك از اين نمونه
  تكنولوژي مرحله دومهاي برداشت شده جهت انجام تست نمونهو واحد زمين شناسي مختصات  -45 جدول

SAMPLE XX YY Litology 
GKTT-9 731475 3841724  پالئوسنشيل  

GKTT-10 731135 3842279 
GKTT-11 746597 3829672 اسليت كرتاسه 
GKTT-12 746403 3828854 
GKTT-13 753801 3812303  شيل واحدMF 
GKTT-14 753341 3812204 
GKTT-15 688918 3759295 

 GKTT-16 699100 3758474 مارن رازك
GKTT-17 701183 3757987 
GKTT-18 759981 3806620 Ef شيل واحد 
GKTT-19 760383 3806424 
GKTT-20 601255 3803073 

 آغاجاري

GKTT-21 570561 3817099 
GKTT-22 563544 3819521 
GKTT-23 551515 3818269 
GKTT-24 551864 3819363 
GKTT-25 601431 3803054 
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  از واحدهايي برداشت شد كه در مرحله قبل نمونه برداري شده  تكنولوژيهاي تست نمونه
 ،شـده بـود   اچون مناطق نمونه بـرداري مقـداري جابج ـ  و تركيب شيميايي آنها مورد تاييد بود ولي 

زرآزمـا ارسـال   ابـه آزمايشـگاه    XRFنمونه برداشت شده جهت آناليز بـه روش   17 ،جهت اطمينان
  .نشان داده شده است 46گرديد كه آناليز شيميايي آنها در جدول شماره 

  در مرحله دوم نمونه برداشت شده جهت تست فيزيكي 17آناليز شيميايي  -46 جدول

SAMPLE XX YY SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
GKTT-9 731475 3841724 58,29 15,05 6,48 5,76 1,65 0,003 7,88 

GKTT-10 731135 3842279 65,27 17,14 6,27 1,17 0,59 0,003 4,40 
GKTT-11 746597 3829672 62,04 18,68 6,92 0,80 2,05 0,003 4,31 
GKTT-12 746403 3828854 55,40 15,92 6,28 7,06 1,96 0,003 8,40 
GKTT-13 753801 3812303 51,84 10,15 4,68 14,07 2,37 0,003 12,74 
GKTT-14 753341 3812204 47,69 8,27 5,39 18,43 2,42 0,003 14,25 
GKTT-15 688918 3759295 30,92 5,23 9,98 14,99 11,85 0,003 25,41 
GKTT-16 699100 3758474 33,96 7,38 7,32 17,50 8,90 0,003 22,54 
GKTT-17 701183 3757987 25,62 6,05 6,71 22,80 11,05 0,003 25,65 
GKTT-18 759981 3806620 55,45 13,82 6,15 7,46 2,97 0,003 8,95 
GKTT-19 760383 3806424 45,01 8,99 4,50 19,39 2,14 0,003 15,80 
GKTT-20 601255 3803073 44,50 11,70 6,79 14,09 4,22 0,003 14,65 
GKTT-21 570561 3817099 42,21 9,41 6,21 17,21 4,88 0,003 16,70 
GKTT-22 563544 3819521 41,59 9,45 6,14 17,25 5,20 0,103 16,71 
GKTT-23 551515 3818269 38,49 9,17 5,36 21,09 4,06 0,003 18,80 
GKTT-24 551864 3819363 38,09 8,67 5,41 21,82 4,16 0,003 18,96 
GKTT-25 601431 3803054 39,74 10,35 6,03 17,87 4,74 0,155 17,26 

  سنقر سنقر شيل پالئوسن در منطقه شيل پالئوسن در منطقه نمونه برداري تست تكنولوژي ازنمونه برداري تست تكنولوژي از  --11--55--33
 GKTT-9:   نمونه -

 -در ترانشـه جـاده ميانراهـان   ) شـيل پالئوسـن  ( PEاز شـيل واحـد    GKTT-9نمونه شماره 
در تصـوير  . برداشت شـد  S 38 -731475، 3841724به سنقر در مختصات كيلومتر مانده  10قر،نس

رخنمـون شـيل در ديـواره غربـي     61 دورنماي رخنمون واحد مذكور و در تصوير شماره 60شماره
  . ترانشه جاده نشان داده شده است

  .آمده است ذيلفوق در جدول نمونه  XRFنتيجه آناليز
   

  
    
  

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-9 58.29 15.05 6.48 5.76 1.62 0.003 7.88 
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دهد كه كليه عناصر تشكيل دهنـده آن در محـدوده   نتيجه آناليز عناصر اصلي نمونه مذكور نشان مي
از محاسن اين  CaOبالا بودن نسبي ميزان آلومين و پايين بودن ميزان . باشدمجاز براي تهيه آجر مي

  .نمونه است
نتيجه تست فيزيكي نمونه مذكور كه ضميمه گزارش گرديـده، حـاكي از آن اسـت كـه پلاستيسـيته      

گـرم بـر    96/1دانسـيته قبـل از پخـت    . است 9/24آن ) PL(و حد خميري  5/12آن ) PI(ايندكس 
  .استمكعب سانتيمترگرم بر  63/1آن ) آجر(مكعب و دانسيته بعد از پخت سانتيمتر

و مقاومت فشاري تك محـوري   83/30مكعب، ميزان جذب آب سانتيمتر 38/7تغييرات حجمي آن 
اي مايل به شيري و بعد از پخـت  رنگ آن قبل از پخت قهوه. مربع استسانتيمتركيلوگرم بر  39آن 

. باشـد مـي  سـانتيمتر  5/1قهوه اي كم رنگ همراه با شوره در اضلاع آجر و ترك در كف بـه طـول   
ان ذكر است كه تصوير كليه آجرها، قبل از پخت، بعد از پخت و بعد از كنترل مقاومت ضـميمه  شاي

  .باشدگزارش مي
و دانسيته بعد از پخت نمونه قابل قبول بوده، ولي   PI ,PLدهد كه فاكتورهاينتايج حاصله نشان مي

ر از حد اسـتاندارد بـوده   ميزان جذب آب بالاتر از حد استاندارد و مقدار مقاومت فشاري آن پايين ت
  .باشدو مجموعأ ماده اوليه مناسبي براي توليد آجر مي

  
  
  
  

   
  
  

   

  

  

  

  

  )نگاه به سمت شرق(ميانراهان  -جاده سنقر 10در كيلومتر PEدورنماي رخنمون شيل واحد -60 ريتصو

 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

 
  

 
  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  سنقر- در ديواره ترانشه جاده ميانراهان PEمون شيل واحد رخن -61 ريتصو

   GKTT-10نمونه شماره  -

ميانراهـان در محلـي بـا     -جـاده سـنقر   7در كيلـومتر   PEاز واحد  GKTT-10نمونه شماره 
كيلومتر مربع با مرفولوژي تپه مـاهوري و   2كه رخنموني به وسعت  731135، 3842279مختصات 

دورنماي رخنمـون واحـد مـذكور و     62 در تصوير شماره. رد برداشت شدمناسب براي استخراج دا
 64در تصـوير شـماره   . دهـد نماي نزديك آن كه شيل متورق است را نشان مي 63در تصوير شماره

ميزان عناصر اصـلي تشـكيل    ذيلدر جدول . نشان داده شده است PEنمائي ديگر از رخنمون شيل 
  . ن نشان داده شده استآدهنده 

  
  
  
  

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-10 65.27 17.14 6.27 1.17 0.59 0.003 4.40 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

درصد بيشـتر از ميـزان اسـتاندارد بـوده و بقيـه       27/5 آن، ،SiO2دهد كه ميزان نتيجه آناليز نشان مي
  .عناصر در حد مطلوب براي تهيه آجر هستند

، دانسيته قبل از پخت 5/16برابر  PL، ميزان 1/7برابر PIدهد كه ميزان تيجه تست فيزيكي نشان مين
 8مكعب، تغييرات حجمي سانتيمترگرم بر  93/1مكعب، دانسيته بعد از پخت سانتيمترگرم بر  98/1

مربع سـانتيمتر كيلـوگرم بـر    78و مقاومت فشاري تك محوري  44/17سانتي مترمكعب، جذب آب 
  .ستا

اي همراه بـا شـوره در كـل سـطوح و     نمونه آن قبل از پخت خاكستري پررنگ و بعد از پخت قهوه
  .باشدترك موئي در كف آجر مي

، كمتر از حد مجاز، دانسيته بعد PLدر حداقل مجاز، ميزان   PIدهد كه ميزاننتايج حاصله نشان مي 
تر از حد اسـتاندارد بـوده   فشاري پايين، جذب آب در حد مجاز و مقاومت )بالا(از پخت نا مناسب 

  .باشدو مجموعأ ماده اوليه مناسبي براي تهيه آجر و سفال مي
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  ميانراهان - جاده سنقر 7در كيلومتر  PEدورنماي رخنمون شيل واحد  -62 ريتصو
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مديريت امور اكتشاف

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

  

  PEنماي نزديك از شيل متورق واحد  -63 ريتصو

  
          

  

  

  

  

  

  



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  

  

  PEنمايي ديگر از رخنمون شيل -64 ريتصو

 
 
 

  سنقرسنقر  جنوبجنوبدر در   اسليت كرتاسهاسليت كرتاسهبرداري تست تكنولوژي ازبرداري تست تكنولوژي ازنمونه نمونه --22--55--33
 GKTT-11:نمونه شماره  -

K2از واحدGKTT-11 نمونه
SI,I,S ) صـحنه   -جـاده سـنقر   6/21 در كيلـومتر ) اسليت كرتاسـه

در تصوير شـماره  . برداشت شد 746597، 3829672حوالي روستاي گرگلان در محلي با مختصات 
نماي نزديك آن  66پانوراماي رخنمون واحد مذكور در ديواره ترانشه جاده و در تصوير شماره  65

  .است آمده ذيلجدول ميزان عناصر متشكله اصلي نمونه مذكور در . نشان داده شده است
  
  
  
  
  

درصد بيشتر از حد استاندارد بوده و بقيه عناصـر   2حدود  SiO2دهد كه ميزان نتيجه آناليز نشان مي
  .در حد مجاز هستند

 آن ، دانسيته8/18 آن PL، ميزان 5/3آن  PIدهد كه ميزان فيزيكي نمونه مذكور نشان مي نتيجه تست
مكعب، سـانتيمتر  19/8، تغييـرات حجمـي   97/1مكعب، دانسيته بعد از پخت سانتيمترگرم بر  02/2

كيلوگرم بر سانتي مترمربع است، رنگ  34درصد و مقاومت فشاري تك محوري  23/20جذب آب 
اي متمايــل بــه نــارنجي و بــدون تــرك               ســبز كــم رنــگ و بعــد از پخــت قهــوه آن قبــل از پخــت

. تر از حـد اسـتاندارد اسـت   دهد كه ميزان مقاومت فشاري آن پاييننتايج حاصله نشان مي. باشدمي
  .از آن وجود داردمعمولي و امكان تهيه آجر  متوسط بودهمجموعأ كيفيت اين نمونه 

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-11 2.046  18.68 6.92 0.8 2.05 0.003 4.31 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  
  صحنه -دورنماي رخنمون اسليت كرتاسه در مسير سنقر -65 ريتصو

  )حوالي روستاي گرگلان(صحنه  -رخنمون اسليت كرتاسه در مسير سنقر -66 ريتصو

 GKTT-12:نمونه شماره  -

مختصـات   صـحنه در محـل بـا    -جاده سـنقر  5/22از اسليت كرتاسه در كيلومتر  GKTT-12نمونه 
نمايي از آبراهه و رخنمون  67در تصوير شماره . در داخل آبراهه برداشت شد 746403، 3828854

  .نماي نزديك اسليت متورق نشان داده شده است 68واحد مذكور و در تصوير شماره 
  .شده است در جدول ذيل آوردهن آ XRFنتيجه آناليز 

  
  
  
  

  .باشدحد مجاز مي بالاتراز  MGOنتيجه آناليز حاكي از آن است كه ميزان 

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-12 55.40 15.92 6.28 7.06 7.96 0.003 8.40 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

آن به دليل فقدان چسبندگي قابل انـدازه   PLو  PIدهد كه ميزان نتيجه تست فيزيكي نمونه نشان مي
گرم بـر   84/1مكعب، دانسيته بعد از پخت سانتيمترگرم بر  98/1سيته قبل از پخت گيري نيست، دان

درصـد و مقاومـت    65/21سانتي مترمكعب، جـذب آب   64/3مكعب، تغييرات حجمي آن سانتيمتر
رنگ آجر قبل از پخت خاكستري مايل به سبز كـم  . كيلوگرم بر سانتي مترمربع است 63فشاري آن 

  .باشدآجري با يك ترك كوچك موئي در يكي از سطوح آن ميرنگ و بعد از پخت قرمز 
دهد كه نمونه مذكور براي تهيـه آجـر مناسـب اسـت ولـي بـه دليـل فقـدان         نتايج حاصله نشان مي

  .چسبندگي قابليت توليد آجر سفال را ندارد
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  صحنه -جاده سنقر 5/22رخنمون اسليت كرتاسه در كيلومتر  -67 ريتصو



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  صحنه -جاده سنقر 5/22نماي نزديك اسليت كرتاسه در كيلومتر  -68 ريتصو

  
  
  

هرسين هرسين   در منطقهدر منطقه  ننمدادي ميوسمدادي ميوسشيل شيل واحد واحد نمونه برداري تست تكنولوژي از نمونه برداري تست تكنولوژي از   --33--55--33   

 GKTT-13:نمونه شماره  -

 -جـاده صـحنه  (در جنـوب بيـد سـرخ     Mfاز شيل مدادي ميوسن واحـد   GKTT-13نمونه 
دورنمـاي   69 در تصـوير شـماره  . برداشت شـد  753801، 3812303در محلي با مختصات) كنگاور

نتيجـه  . رخنمون واحد مذكور در انتهاي دره مشرف بـه روسـتاي بيدسـرخ نشـان داده شـده اسـت      
  .است درج گرديده ذيلجدول نمونه مذكور در  XRFآناليز

  
  
  
  
  

. نتيجه آناليز حاكي از آن است كه ميزان كليه عناصر اصلي تشكيل دهنـده در حـد اسـتاندارد اسـت    
ل عـدم چسـبندگي قابـل انـدازه      نمونه به دلي ـ PLو  PIدهد كه ميزان نتيجه تست فيزيكي نشان مي

Sample 

 XRF وشبه رآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-13 51.84 10.15 4.68 14.07 2.37 0.003 12.74 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

گـرم بـر    91/1مكعب، دانسيته بعد از پخت سانتيمترگرم بر  2/2دانسيته قبل از پخت . گيري نيست
درصـد و مقاومـت    2/25 مكعب، جـذب آب سـانتيمتر  48/4مكعب، تغييـرات حجمـي آن   سانتيمتر

بعد از پخت كرم  رنگ آجر قبل از پخت خاكستري و. مربع استسانتيمتركيلوگرم بر  60فشاري آن
ولي بـه دليـل   . مناسب استمعمولي در مجموع بايد گفت كه آن نمونه براي توليد آجر . رنگ است

  .فقدان چسبندگي قابليت توليد آجرسفال را ندارد
  

  در جنوب بيدسرخ Mfدورنماي رخنمون شيل مدادي واحد  -69 ريتصو

 
 
 

  
 GKTT-14:مونه شماره ن -

،    3812204در محلـي بـا مختصـات   ) شـيل مـدادي ميوسـن   ( Mfنيـز از واحـد    GKTT-14نمونه 
نتيجه آنـاليز آن  . دارد برداشت شد) يكصد هكتار(كه گسترش در حدود يك كيلومترمربع   753341

  .درج گرديده است ذيلدر جدول 
  
  
  
  
  

از حداقل مورد نياز براي تهيـه آجـر   كمي پائين تر دهد كه ميزان آلوميننتيجه آناليز نشان مي
ن اسـت كـه   آنتيجه تست فيزيكـي حـاكي از   . بيشتر از حد استاندارد استكمي  CaO بوده و مقدار

 04/2 ليل عدم چسبندگي قابل اندازه گيري نيست، دانسيته قبـل از پخـت  نمونه به د PLو  PIميزان 
ن آمكعب، تغييـرات حجمـي   سـانتيمتر گـرم بـر    76/1مكعب، دانسيته بعد از پخت سانتيمترگرم بر 

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-14 47.69 8.27 5.39 18.43 2.42 0.003 14.25 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

ــذب آب   56/8 ــب، ج ــانتي مترمكع ــاري  67/30س ــت فش ــد و مقاوم ــر   19 آن درص ــوگرم ب كيل
ن بعـد  آكم رنگ داراي حفره در بدنه بوده و رنـگ  رنگ آجر قبل از پخت سبز . مربع استسانتيمتر

  .باشداز پخت قهوه اي مايل به خاكستري با ترك موئي در يكي از سطوح مي
در مجموع بايد گفت كه اين نمونه براي تهيه آجر معمولي مناسب بوده ولي براي تهيه آجـر سـفال   

  .مناسب نيست
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هليلانهليلان  --مسير بوژانمسير بوژاندر در   مارن قرمز سازند رازكمارن قرمز سازند رازكحد حد واوا  نمونه برداريتست تكنولوژي ازنمونه برداريتست تكنولوژي از--44--55--33   
 GKTT-15:نمونه شماره  -

از رخنمون مارن قرمز سـازند رازك پـس از عبـور از روسـتاي نـيلان در       GKTT-15نمونه 
در اين محل مارن قرمـز و سـبز   . برداشت شد 688918، 3759295غرب جاده آسفالته در مختصات 

در تصـوير  . دارد ك دولوميتي و مارن سازند آسـماري قـرار  سازند رازك در بخش تحتاني سنگ آه
  .محل برداشت نمونه نشان داده شده است 71دورنماي سازند رازك و در تصوير شماره 70شماره

  .باشدمي ذيلمذكور به شرح جدول نتيجه آناليز نمونه 
  
  
  
  

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-15 30.92 5.23 9.98 14.99 11.85 0.003 25.41 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

بيشتر از حـد   MgOدهد كه ميزان سيليس و آلومين كمتر از حد مجاز و ميزان نتيجه آناليز نشان مي
آن  PL و7/10نمونـه   PIتست فيزيكي نمونه حاكي از آن اسـت كـه   . باشدمجاز براي تهيه آجر مي

  .است 5/20
. گـرم بـر سـانتي مترمكعـب اسـت      35/1و دانسيته بعد از پخـت آن   53/1خت آن دانسيته قبل از پ

 26درصد و مقاومـت فشـاري آن    74/39ن آمكعب، جذب آب سانتيمتر 60/45نآتغييرات حجمي 
      آجر تهيه شده از نمونـه مـذكور بـه رنـگ قرمـز آجـري همـراه بـا         . مربع استسانتيمتركيلوگرم بر 

اين   در مجموع بايد گفت كه. ل بدنه و تركهاي عميق در كل نمونه استهاي زرد و سفيد در كدانه
  .نمونه براي توليد آجر مناسب نيست

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  دورنماي رخنمون سازند رازك در حوالي روستاي نيلان -70 ريتصو



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  درحوالي روستاي نيلان رن سازند رازكمحل برداشت نمونه از ما -71 ريتصو

 GKTT-16:نمونه شماره  -

در جاده هليلان بوژان، بعد از پل در محل ترانشه جاده گـاز در مختصـات    GKTT-16نمونه 
دور نمـا و   72تصـوير شـماره   . ستون قرمز سـازند رازك برداشـت شـد   داز ما 699100، 3758474

سازند رازك كـه   دورنماي 74در تصوير شماره . دهدنماي نزديك آن را نشان مي 73تصوير شماره 
  .شودتناوب مارن، سيلستنون و ماسه سنگ است مشاهده مي

  
  
  

  .شده است نوشته ذيلجدول نتيجه آناليز نمونه ياد شده در 
  
  
  
  
  

بيشتر  MgOو CaO دهد كه ميزان سيليس و آلومين كمتر از حد مجاز و ميزان نتيجه آناليز نشان مي
ميـزان   4/20 آن PIدهد كه مقدار تست فيزيكي نمونه نشان مي. باشداز حد مجاز براي تهيه آجر مي

PL گـرم بـر سـانتي مترمكعـب      44/1ز پخـت  و دانسيته بعد ا 92/1، دانسيته قبل از پخت 5/39 آن

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-16 33.96 7.38  7.32 17.50 8.90 0.003 22.54 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

 86درصد و مقاومـت فشـاري آن    93/38اين نمونه تغييرات حجمي نداشته و جذب آب آن . است
  .كيلوگرم بر سانتي مترمربع است

اي، آجر تهيه شده از آن قبل از پخت كرم پررنگ داراي ترك موئي و حفره بعد از پخت كـرم قهـوه  
  .باشددار ميو حفره داراي تركهاي زياد در سطح بوده

  .در مجموع بايد گفت كه نمونه مذكور براي توليد آجر و سفال مناسب نيست
  

  هليلان در محل ترانشه جاده انتقال گاز -دورنماي رخنمون مادستون قرمز سازند رازك در مسير بوژان -72 ريتصو

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  هليلان-درمسيربوژان  نماي نزديك از مادستون قرمز سازند رازك -73 ريتصو

  

  
  هليلان -درمسيربوژان  دورنماي سازند رازك مشتمل بر تناوب مارن، سيلتستون و ماسه سنگ -74 ريتصو

 GKTT-17:نمونه شماره  -

از  701183، 3757987صـات  در شرق روستاي مسگره در محلـي بـا مخت  GKTT-17 نمونه 
 75در تصوير شـماره  . مادستون قرمز رنگ سازند رازك در ديواره جناح چپ رودخانه برداشت شد

رخنمون مادستون در  76در تصوير شماره  هدورنماي گستره سازند رازك در حوالي روستاي مسگر
نتيجـه  . ه شـده اسـت  نماي نزديك مادستون رازك نشان داد 77ديواره رودخانه و در تصوير شماره 

  .آمده است ذيلمذكور در جدول نمونه  XRFآناليز 
 
 
  
  
  

و CaO ز و ميـزان  دهد كه ميزان سـيليس و آلـومين كمتـر از حـد مجـا     نتيجه آناليز نشان مي
MgO آن  تست فيزيكي نمونه گوياي آن است كه مقدار. به مراتب بيشتر از حد مجاز استPI  21 
مكعب سانتيمترگرم بر  55/1و دانسيته بعد از پخت  86/1و دانسيته قبل از پخت  1/32آن PLميزان 
 62شاري آن درصد و مقاومت ف 53/34سانتيمترمكعب، جذب آب  73/6ن آتغييرات حجمي . است

  .كيلوگرم بر سانتيمترمربع است

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-17 25.62 6.05 6.71 22.80 11.05 0.003 25.65  



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

رنگ آجر قبل از پخت كرم پر رنگ داراي حفره و ترك موئي و بعد از پخت برنگ نخودي تيره بـا  
  .باشدهاي روشن، داراي ترك موئي كوچك ميلكه

  .باشددر مجموع نمونه مذكور براي تهيه آجر وسفال مناسب نمي
  

  دورنماي گستره سازند رازك در حوالي روستاي مسگره -75 ريتصو

  

  رخنمون مادستون سازند رازك در ديواره رودخانه در شرق روستاي مسگره -76 ريتصو



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

    
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  سگرهمادستون قرمز نودولار سازند رازك در ديواره رودخانه روستاي م -77 ريتصو

 
 
 
 
 
 
 

  هرسينهرسينشمال شرق شمال شرق در منطقه در منطقه نمونه برداري تست تكنولوژي ازشيل مدادي ائوسن نمونه برداري تست تكنولوژي ازشيل مدادي ائوسن   --55--55--33
Et ميانراهـان بـا نمـاد    1:100.000شناسـي كه در ورقه زمين Efهمانطور كه گفته شد، واحد 

2 
متشكل از شيل مدادي سبز زيتوني، ماسـه سـنگ، سـنگ آهـگ تخريبـي و       و نشان داده شده است

جنوبي در نيمه شـمالي ورقـه    -داراي دو رخنمون با روند شمالي .باشده سن ائوسن ميكنگلومرا ب
 7كرمانشـاه بـه طـول     -بخشي از رخنمونهاي اين واحـد در جنـوب محـور هرسـين    . مذكور است

كيلـومتر و   5كيلومتر و بخشي ديگر در شمال محور مـذكور بـه طـول     2كيلومتر و عرض متوسط 
هـايي بـا   از نظر مرفولوژي اين واحد به صورت برجستگي. فته استمتر قرار گر 650عرض متوسط

تر نمايان اسـت،  ارتفاع و شيب دامنه متوسط كه بخشهاي ماسه سنگي و آهكي آن به شكل برجسته
  .هايي به شرح ذيل از اين واحد برداشت گرديده استنمونه. شودمشاهده مي



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

 
 GKTT-18:نمونه شماره  -

در شمال شرق كرمانشـاه بعـد از روسـتاي دوآب در     Efن واحد از رخنموGKTT-18 نمونه 
 78در تصـوير شـماره   . برداشـت شـد   759981,3806620امتداد گاماسياب در محلي با مختصـات  

نتيجـه آنـاليز   . دهـد ديواره ترانشه جاده روستائي كه نمونه مذكور از آن اخذ شده است را نشان مـي 
  .باشدمي ذيلشرح جدول نمونه به 

  
  
  
  

دهد كه ميزان عناصر تشكيل دهنده نمونه در حد مجاز براي تهيـه آجـر          نتيجه آناليز نشان مي
به دليل عـدم چسـبندگي قابـل      PLو  PIميزان  نتيجه تست فيزيكي حاكي از آن است كه. باشدمي

 09/4، تغييـرات حجمـي   76/1، دانسيته بعـد از پخـت   2اندازه گيري نيست و دانسيته قبل از پخت 
رنـگ آجـر قبـل از پخـت     . كيلوگرم بر سانتيمتر مكعب اسـت  36مكعب، مقاومت فشاري سانتيمتر

اي كم رنگ و بـدون تـرك   پخت قهوه خاكستري متمايل به سبز كمرنگ، داراي چند حفره و بعد از
  .باشدمي

مناسب است ولي به دليـل فقـدان چسـبندگي بـراي     معمولي در مجموع اين نمونه براي توليد آجر 
  .باشدتهيه آجر سفال مناسب نمي

  
  
  

Sample  
 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-18 55.45 13.82 6.15 7.46 2.97 0.003 8.95  



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  بدر ترانشه جاده بعد از روستاي دوآب در امتداد گاماسيا Efرخنمون واحد  -78 ريتصو

 GKTT-19: نمونه شماره  -

در تصوير . برداشت شد 760383، 3806424در مختصات  Efنيز از واحد  GKTT-19نمونه 
نمونـه در  ايـن  نتيجـه آنـاليز   . شودرخنمون واحد مذكور در ترانشه جاده گاز مشاهده مي 79شماره 
  .آمده است ذيلجدول 

  
  
  
  
  

  .باشدبيشتر از حد مجاز براي توليد آجر ميCaO دهد كه ميزان نتيجه آناليز نشان مي
به دليل عدم چسبندگي قابل انـدازه گيـري    PLو  PIنتيجه تست فيزيكي گوياي آن است كه مقدار 

   گـرم بـر    8/1مكعب و دانسـيته بعـد از پخـت    سـانتيمتر گرم بـر   03/2ه قبل از پخت دانسيت. نيست
كيلوگرم بـر   45سانتي مترمكعب، و مقاومت فشاري آن  91/7سانتي مترمكعب، تغييرات حجمي آن 

  .سانتي مترمربع است
راي ي داارنگ آجر قبل از پخت خاكستري متمايل به سبز كمرنگ داراي حفره و بعد از پخت قهوه

در مجموع بايد گفت كه اين نمونه براي توليد آجـر معمـولي مناسـب    . باشدشوره و بدون ترك مي
  .باشدولي براي توليد آجر سفال مناسب نمي. است

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-19 45.01 8.99 4.50 19.39 2.14 0.003 15.80 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  

  در مسير جاده انتقال گازائوسن  شيل مداديرخنمون واحد  -79 ريتصو
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مديريت امور اكتشاف

 

سـرپل ذهـاب،   سـرپل ذهـاب،     شهرسـتانهاي شهرسـتانهاي در در   سازند آغاجاريسازند آغاجارياري تست تكنولوژي از  اري تست تكنولوژي از  نمونه بردنمونه برد  ––  66--55--33

  قصرشيرين و نفت شهرقصرشيرين و نفت شهر
  GKTT-20:  نمونه شماره -

كرنـد، حـوالي روسـتاي شـير چقـا       -جاده سر پـل ذهـاب   25در كيلومتر GKTT-20 نمونه 
مـز  در اين محدوده سازند آغاجاري در اغلب بخشها شامل تناوب مارن سبز، مـارن قر  .برداشت شد

مـارن يكدسـت بـا     S 38-601255، 3803073باشد، ولي در محلي بـا مختصـات   و ماسه سنگ مي
در تصـوير شـماره   . متر رخنمون دارد كه اين نمونه در اين محل برداشت شده است 70افراز حدود

محل نمونه بـرداري نشـان داده شـده     81دورنماي رخنمون سازند آغاجاري و در تصوير شماره 80
  .است
  .نشان داده شده است ذيلجدول در مذكور آناليز نمونه  نتيجه

  
  
  
  

نظـر  . تر اسـت درصد از حد مجاز بيش 22/0 به ميزان MgO مقدار دهد كه فقطنتيجه آناليز نشان مي
  .مشكل حادي ايجاد نخواهد كرد MgOلذا بالا بودن ميزان . چندان بالا نيست CaOبه اينكه ميزان 

و دانسـيته بعـد از    95/1، دانسيته قبل از پخت 3/38آن  PLمقدار  12آن PIدر تست فيزيكي ميزان 
 73/23سـانتي مترمكعـب جـذب آب     35/12مكعب، تغييـرات حجمـي   سانتيمترگرم بر  71/1پخت

  .مكعب، تعيين شده استسانتيمتركيلوگرم بر  60درصد و مقاومت فشاري
هـاي زرد و  دانه و ترك موئي و بعد از پخت قرمز آجري همراه با هاي داراي حفرت قهوهقبل از پخ

   رويهم رفته نمونه مـذكور بـراي تهيـه آجـر معمـولي مناسـب       . باشددر سطح مي هسفيد و يك حفر
  .دارد را تهيه آجر سفال با سيستم قالب پرسي باشد و امكانمي
  
  
  
  
  
  
 

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-20 44.50 11.70 6.79 14.09 4.22 0.003 14.65 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  
  كرند -نمايي از رخنمون سازند آغاجاري در مسير سرپل ذهاب -80 ريتصو

  
  در سازند آغاجاري GKTT-20محل برداشت نمونه  -81 ريتصو

  
 KTT-21:نمونه شماره  -

از مخلـوط مادسـتون،    قصرشـيرين ر مسير جاده شمالي سر پل ذهاب به د GKTT-21 نمونه
 570561، 3817099سيلستون و ماسه سنگ ريـز دانـه سـازند آغاجـاري در محلـي بـا مختصـات        

  . برداشت شد
در اين محدوده گستره وسيعي از تپـه ماهورهـاي سـازند آغاجـاري متشـكل از تنـاوب مادسـتون،        

كـه امكـان اسـتخراج مادسـتون بـه صـورت        رخنمون يافته است سيلتستون و ماسه سنگ ريز دانه،
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مديريت امور اكتشاف

 

دورنماي رخنمون سازند آغاجـاري و در تصـوير    82در تصوير شماره . جداگانه در آنها وجود دارد
  .رخنمون سازند مذكور در محل نمونه برداري نشان داده شده است 83شماره 

  .شده است ذيل درججدول نتيجه آناليز اين نمونه در 

  
نتيجـه تسـت   . يشـتر از حـد مجـاز اسـت    كمـي   MgOو  CaO دهد كه مقدارنتيجه آناليز نشان مي

 64/1و دانسيته بعد از پخـت   91/1خت، دانسيته قبل از پPL 8/21، مقدار 9/12را  PIفيزيكي ميزان 
درصـد   64/12سانتي مترمكعب، ميزان جذب آب  92/10گرم بر سانتي مترمكعب، تغييرات حجمي 

  .كيلوگرم بر سانتي مترمربع تعيين شده است 40و مقاومت فشاري
اي كمرنگ داراي حفره در بدنه و ترك بوده و رنـگ آن بعـد از پخـت    رنگ آجر قبل از پخت قهوه

در مجموع بايد گفت كه از اين نمونه امكان تهيه آجر معمـولي  . باشدهي، داراي تركهاي زياد ميگلب
  .وجود دارد و امكان تهيه آجر سفال با سيستم قالب پرسي نيز وجود دارد

  

  
  قصرشيرين - رخنمون ديگري از سازند آغاجاري در مسير جاده سرپل ذهاب -82 ريصوت

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-21 42.21 9.41 6.21 17.21 4.88 0.003 16.70 



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  
  قصرشيرين - نماي نزديك از مادستون آغاجاري در مسير جاده سرپل ذهاب -83 ريصوت

 GKTT-22:نمونه شماره  -

 سـر پـل ذهـاب از تنـاوب مادسـتون و      -قصرشـيرين جاده  10در كيلومتر GKTT-22 نمونه
 84ير شـماره  در تصـو . برداشـت شـد   563544، 3819521ستون سازند آغاجاري در مختصاتتسيل

نمـاي نزديـك آن    85دورنماي رخنمون سازند آغاجاري در محدوده مـذكور و در تصـوير شـماره    
  .نشان داده شده است

  .است شده ذيل آوردهجدول در مربوطه نتيجه آناليز نمونه 
  
  
  
  
  

تسـت  . باشـد كمي بيشتر از حد مجاز مـي  MgO  وCaO دهد كه ميزان نتيجه آناليز نشان مي
 79/1و دانسيته بعد از پخـت   11/1دانسيته قبل از پخت  PL 8/12به مقدار  PI 6/13فيزيكي ميزان 

 56/28مكعب، جـذب آب آن  ترسـانتيم  61/6تغييـرات حجمـي آن   . مكعب اسـت سـانتيمتر گرم بر 
اي رنگ آجر قبل از پخت قهـوه  .كيلوگرم بر سانتي مترمربع است 117ن آدرصد و مقاومت فشاري 

    هـاي سـفيد و شـوره در سـطوح     اي روشن بـا دانـه  كم رنگ داراي حفره و رنگ بعد از پخت قهوه
  .باشدمي

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-22 41.56 9.45 6.14 17.25 5.20 0.103 16.71 
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توليد آجر سفال با سيسـتم  امكان رد ودر مجموع از نمونه ياد شده امكان تهيه آجر معمولي وجود دا
  .براي آن وجود دارد نيز پرسي

  
  

  

  

  

 -جاده قصرشـيرين  10رخنمون مادستون و سيلتستون سازند آغاجاري در كيلومتر -84ريتصو
  سرپل ذهاب
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جاده  10زند آغاجاري در كيلومترنمايي نزديك از رخنمون مادستون و سيلتستون سا -85ريتصو
  سرپل ذهاب -قصرشيرين

 GKTT-23:نمونه شماره  -

كيلومتر مانده به خسروي از مادسـتون   16خسروي،  -قصرشيريندر جاده  GKTT-23 نمونه
   مختصـات محـل   . متـر اسـت برداشـت شـد     10سازند آغاجاري در ديواره ترانشه جاده كه افراز آن

در اين محدوده سازند آغاجـاري مشـتمل بـر مادسـتون و     . است 3818269, 551515نمونه برداري 
در . سيلتستون نودولار با مرفولوژي تپه ماهوري در وسـعت چنـدين كيلـومتر مربـع رخنمـون دارد     

نمـاي نزديـك آن نشـان داده     87نماي دور سازند آغاجاري و در تصوير شـماره   86تصوير شماره 
  .شده است

  .است درج شده ذيلجدول  نتيجه آناليز اين نمونه در
  
  
  
  
  

 مجاز حد از كمي بالاتر MgO  دهد كه ميزان سيليس كمتر از حد مجاز، ميزاننتيجه آناليز نشان مي
آن   PLمقـدار   4/14آن   PIدر تسـت فيزيكـي ميـزان    . باشـد يشتر از حد مجاز مـي ب  CaOميزان  و

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-23  38.49 9.17 5.36 21.09 4.06 0.003 18.8 
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گـرم بـر سـانتيمترمكعب، تغييـرات      65/1، دانسيتيه بعد از پخـت  85/1، دانسيته قبل از پخت 7/22
كيلـوگرم بـر    37درصـد و مقاومـت فشـاري     7/0/33سـانتيمترمكعب، جـذب آب    11/21حجمي 
اي كمرنگ مايل به كرم داراي حفـره و بعـد از   جر قبل از پخت قهوهرنگ آ. باشدمربع مي سانتيمتر

در مجموع بايد گفت كه اين نمونه بـراي توليـد   . باشدپخت به رنگ گلبهي داراي ترك و حفره مي
  .مناسب استآجر معمولي 

  قصرشيرين -جاده خسروي 16رخنمون مادستون و سيلتستون سازند آغاجاري در كيلومتر  -86 ريتصو

  
  قصرشيرين -جاده خسروي 18دورنماي رخنمون سازند آغاجاري در كيلومتر  -87 ريتصو

  
 GKTT-24: -نمونه شماره -

از ديواره ترانشه جاده كه افراز  قصرشيرين -جاده خسروي 18در كيلومتر  GKTT-24نمونه 
بـوده و از مخلـوط    3819363-551864محل نمونه بـرداري   مختصات. متر است برداشت شد 8ن آ
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دورنمـاي   88در تصوير شـماره  . مادستون و سيلتستون نودولار سازند آغاجاري برداشت شده است
دورنماي تپه ماهورهاي سازند  89 رخنمون سازند آغاجاري در محدوده مذكور و در تصوير شماره

شده  آورده ذيلجدول نمونه در اين نتيجه آناليز . استها نشان داده شده آغاجاري در ساير محدوده
  .است

  
  
  
  
  

 CaOاز و ميـزان  از حد مج تري پائيندهد كه ميزان سيليس و آلومين كمنتيجه آناليز نشان مي
، مقـدار  5/14را PIنتيجه تست فيزيكـي مقـدار   . باشدبيشتر ازحد مجاز براي توليد آجر مي MgOو 

PL  گرم بر سـانتيمترمكعب،   62/1و دانسيته بعد از پخت را  08/2، دانسيته قبل از پخت را 8/26را
 104اري را درصـد و مقاومـت فش ـ   9/25مكعب، جـذب آب را  سـانتيمتر  19/3تغييرات حجمي را 

داراي  رنگ آجر قبل از پخت كرم و در يكي از سطوح . كيلوگرم بر سانتي مترمربع نشان داده است
درز و شكاف و بعد از پخت نخودي رنگ با شوره در اضلاع و تـرك و چنـدين حفـره در سـطوح      

  .است در مجموع بايد گفت كه اين نمونه براي تهيه آجر معمولي مناسب. باشدمي
.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-جـاده خسـروي   16رخنمون مادستون و سيلتستون سازند آغاجاري در كيلـومتر  نزديك از نماي  -88ريتصو
  قصرشيرين

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-24  8.309 8.67  5.41 21.82 4.16 0.003 18.96  
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  دورنماي تپه ماهورهاي سازند آغاجاري در منطقه خسروي -89 ريتصو

 GKTT-25:مونه شماره ن -

 ,601431جـاده سـر پـل ذهـاب بـه كرنـد در مختصـات         25ر در كيلومتGKTT-25 نمونه 

3803054 - 38S ماسه سـنگ ، از رخنمون سازند آغاجاري مشتمل بر تناوب مادستون، سيلتستون و 
نتيجه آنـاليز نمونـه   . رخنمون مذكور نشان داده شده است 90در تصوير شماره. ريزدانه برداشت شد

  .شده استآورده  ذيلدر جدول مذكور 
  
 
 
 
 
 

  MgOو  CaOدهد كه ميزان سيليس كمي كمتر از حداقل مجاز و ميزان تيجه آناليز نشان مين
را  PLميـزان   9/10را  PIتست فيزيكي ميـزان  . باشدكمي بيشتر از حداكثر مجاز براي تهيه آجر مي

مكعب، سـانتيمتر گـرم بـر    94/1و دانسـيته بعـد از پخـت را     23/2، دانسيته قبـل از پخـت را   6/21
 97درصـد و مقاومـت فشـاري را     13/25سانتيمترمكعب، جذب آب را  21/14تغييرات حجمي را 

اي كمرنگ با حفـره در بدنـه و   قهوه رنگ آجر قبل از پخت. دهدكيلوگرم بر سانتيمترمربع نشان مي
در مجموع بايد گفت كه . باشدرنگ آن بعد از پخت قرمز آجري، داراي حفره و ترك در سطوح مي

Sample 

 XRF به روشآناليز 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 
% % % % % % % 

GKTT-25 39.74 10.35 6.03 17.87 4.74 0.155 17.26 
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از نمونه مذكور امكان تهيه آجر معمولي وجود دارد و امكان تهيه آجر سفال با سيستم قالب پرسـي  
  .داردنيز 

  
جاده  25تناوب مادستون، سيلتستون و ماسه سنگ ريز دانه سازند آغاجاري در كيلومتر  رخنمون -90ريتصو

  كرند -سرپل ذهاب

  واولويت بندي مناطقواولويت بندي مناطق  تست تكنولوژي مرحله دومتست تكنولوژي مرحله دوم  نمونهنمونه  1717  آزمايشاتآزمايشات  يجيجنتانتا  --66--33
پخت آجر و آزمايشات  ،با توجه به اين كه هدف از انجام پروژهدر انجام آزمايشات فيزيكي 

اقـدام بـه    آزمـا پيها به آزمايشگاه شركت پارسانتقال نمونهر روي آن بود بنابراين پس از مقاومتي ب
يـك قسـمت از نمونـه    . ها به دو قسمت تقسيم گرديددر اين ارتباط نمونه. آماده سازي آنها گرديد

مـش خـرد    40تا ابعـاد  ،نمونه بر اساس دستورالعمل و شدجهت خردايش به بخش مربوطه ارسال 
روز غـرق   2هاي خرد شده براي آماده سازي آنها در آغاز براي مـدت  پس از دريافت نمونه. گرديد

آب گرديدند تا با جذب آب و خيس شدن كامل براي تهيه آجر مناسب شوند زيرا در ايـن مرحلـه   
هاي مـورد  در نهايت زماني كه نمونه. ها خيس شده و آب جذب كرده باشندمهم بود كه كليه بخش

سانتي متري آجرهاي مورد  7×7×7ظر قوام و غلظت به حد مطلوب رسيدند، در قالب هاي نظر از ن
نظر ساخته شدند و براي جلوگيري از انقباض ناگهاني و به تبع آن ايجاد ترك هاي بزرگ، در ابتـدا  

براي پختـه شـدن در    ه و سپسدر هواي آزاد قرار داده شد تا رطوبت آن به حد مطلوبي كاهش يافت
  .رار داده شدندكوره ق

 20حدود (در زمان پخت دماي كوره به تدريج افزايش پيدا كرد به طوري كه از دماي محيط 
قابل ذكر است در مرحله سـاخت  . درجه ختم گرديد 1000شروع و به تدريج به) درجه سانتي گراد
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بـا  سـه عـدد آجـر    ) كه دو عـدد تهيـه شـد    13و  12هاي جز نمونه(آجر سعي گرديد از هر نمونه 
  .ز آنها استفاده نمودامشخصات يكسان تهيه شود تا در زمان نياز بتوان 

بعـد  (لازم به ذكر است كه ابعاد آجر مربوط به هر نمونه يك بار قبل از قرار گيري در كـوره  
و يك بار بعد از قرارگيـري در كـوره انـدازه گيـري شـد تـا ميـزان        ) از خشك شدن در هواي آزاد

  .جم اوليه برآورد گرددتغييرات حجم نسبت به ح
هـاي مربـوط بـه حـدود روانـي،      ها مقدار مناسبي جهـت انجـام آزمـايش   از هر يك از نمونه

خميري و محاسبه شاخص خميري تهيه شد و با اعمال فشار و سايش و عبور دادن از الك شـماره  
صـورت   گرم از آنها برداشت شد و با روش سه نقطه آزمايش مربوطه بـر روي آنهـا   150مقدار 40

  .پذيرفت
سـاعت   24بعد از قرارگيري در كـوره بـه مـدت     ،برآورد ميزان جذب آب هر آجربه منظور 

غرق آب گرديد و با در نظر گرفتن وزن نمونه قبل و بعد از غرق شدن و اعمال فرمول زيـر ميـزان   
  .درصد جذب آب محاسبه شد

  "100 × )نمونه بعد از جذب آب وزن –وزن نمونه قبل از جذب آب /(وزن نمونه قبل از جذب آب " 
لازم به ذكر است كه محاسبه ميزان جذب آب از طريق حجـم نيـز امكـان پـذير اسـت، امـا       

  .باشدمحاسبه از طريق وزن درباره آجر بيشتر قابل اعتماد مي
جهت محاسبه ميزان مقاومت فيزيكي آجرها، از آجر تهيه شـده از هـر نمونـه بعـد از پخـت      

لازم بـه  . دازه گيري شد و ميزان نيروي وارد بر واحـد سـطح محاسـبه شـد    مقاومت تك محوري ان
ها ثابت در نظـر گرفتـه   توضيح است كه ميزان سرعت عمل بار در حد استاندارد و براي كليه نمونه

  .شد
  :لازم به توضيح است نمونه هاي

GKTT-12, GKTT-13,GKTT-14,GKTT-18,GKTT-19 فاقد چسبندگي بوده و نتيجه آزمايش 
  .ندارد NPIحدود اتربرگ آنها، 

  
گيري شده و نمودارهـاي مربـوط بـه آن    در اشكال صفحات بعد مقادير حدود اتربرگ اندازه

  .نشان داده شده است
نمونه آجر تهيه شده قبـل از پخـت، بعـد از    ، 91تصوير ،19تا 13همچنين در مجموعه اشكال

  .ه شده استپخت و بعد از آزمايش مقاومت فشاري تك محوري نشان داد
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 15 14 مرحله دوم نمونه هاي تست تكنولوژيي وانجام شده بر رنتايج آزمايشات  -13 شكل                    

16 17 18 19  
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  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف
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  نمونه آجر تهيه شده قبل از پخت، بعد از پخت و بعد از آزمايش مقاومت فشاري تك محوري -91 ريتصو
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  جر تهيه شده قبل از پخت، بعد از پخت و بعد از آزمايش مقاومت فشاري تك محورينمونه آ -92 ريتصوادامه 
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  نمونه آجر تهيه شده قبل از پخت، بعد از پخت و بعد از آزمايش مقاومت فشاري تك محوري -93 ريتصوادامه 
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  نمونه آجر تهيه شده قبل از پخت، بعد از پخت و بعد از آزمايش مقاومت فشاري تك محوري -94 ريتصو ادامه
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  نمونه آجر تهيه شده قبل از پخت، بعد از پخت و بعد از آزمايش مقاومت فشاري تك محوري -95 ريتصوادامه 
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شود ميزان مقاومت فشاري اغلب آجرها پايين بـوده و بـراي تهيـه آجـر     ه ميهمانطور كه ملاحظ
 40ها تـا حـد  خرد كردن نمونه اين امردليل  ،شركت پارس پي آزما كارشناسانبه . باشدباربر مناسب نمي

بـدون  ، )اجاري، مارن رازك و شـيل پـالئوژن  مادستون، آغ(خاكهاي مشابه  همچنين اينكه ازمش بوده و 
، مقاومت و آزمايش شده است صرفاً به روش ورز دادن با آب و توليد گل هموژن، آجر تهيه خردايش و

 داده شـد كـه   پس از بحث و تبادل نظر با نـاظر محتـرم پـروژه احتمـال    . اندفشاري بالاتري را نشان داده
آجرهـا،   ممكن است دليل پايين بودن مقاومـت فشـاري  اينكه دستگاه پرس آزمايشگاه كاليبره نباشد و يا 

درجه سانتيگراد باشد كه ذوب كامل براي يكپارچه شـدن آجـر و افـزايش مقاومـت      1000پخت آنها در
هـا شـده و   مش باقيمانده نمونـه  40دد آجر از پودرجلذا اقدام به تهيه م. فشاري آن صورت نگرفته است

  .درجه پخته شد 1100ها دركليه نمونه
ركت مهندسـين مشـاور خـاك    ها به شي آزما، نمونهجهت كنترل دستگاه پرس آزمايشگاه پارس پ

. درج گرديـده اسـت   47جـدول شـماره   هـا در  نتيجه تعيين مقاومت فشاري نمونه. ارسال شدپي تهران 
  .دد در جدول زير آمده استجنتايج بدست آمده از انجام آزمايشات ممقايسه 

  

  )كيلوگرم بر سانتي متر مربع(مقدار تغيير  تغييرات  شماره نمونه
GKTT-10 6  افزايش  
GKTT-11 10  افزايش  
GKTT-12 7  كاهش  
GKTT-13 6  كاهش  
GKTT-14 -  0  
GKTT-16 10  كاهش  
GKTT-17 10  كاهش  
GKTT-19 6  كاهش  
GKTT-20 7  كاهش  
GKTT-21 1  كاهش  
GKTT-22 16  كاهش  
GKTT-24 4  افزايش  
GKTT-25 10  كاهش  

  

ي تهيه شده از خاكهـاي مشـابه در آزمايشـگاه مركـز     شايان ذكر است كه مقاومت فشاري آجرها 
تحقيقات ساختمان و مسكن داراي مقاومت فشاري به مراتب بالاتري نسبت بـه آزمايشـگاههاي پـارس    

  .پي آزما و خاك پي تهران هستند
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  نتايج آزمايش مقاومتي نمونه هاي آجر -47 جدول
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  يشگاهكنترل خطاي آزما -چهارمفصل 
تصـميم در   ها، تأثير مستقيمي در نتـايج محاسـبات و اخـذ    با توجه به اينكه آناليز شيميايي نمونه

كنترل خطاي آزمايشگاه يا بررسي دقـت آنـاليز شـيميايي مبحـث مهمـي اسـت كـه         ،مختلف دارد موارد
طـاي نمونـه   در اين مبحث از پـرداختن بـه سـاير منـابع خطـا از جملـه خ      . نظر قرار گيرد بايستي مد مي

خودداري شـده و فـرض بـر آن اسـت كـه بـا دقـت در انجـام عمليـات          ... برداري، خردايش، تقسيم و 
لازم بـه ذكـر اسـت كـه خطـاي      . صحرايي، مقادير خطا در هر يك از موارد فوق حـداقل ممكنـه باشـد   

خطـاي  . اشـد تواند متأثر از خطاي سيستماتيك يا تصادفي ب ناپذير است كه مي آزمايشگاهي امري اجتناب
سـتي  ياين عامـل با . شود سيستماتيك عامل ثابتي است كه به احتمال زياد از دستگاه آناليز كننده ناشي مي

اما خطاي تصـادفي بـه مجمـوع خطاهـايي اطـلاق      . اصلاح گردندشناخته شده و حذف گردد و آناليزها 
كنتـرل خطـاي   . اسـت ولـي حـذف آنهـا تقريبـاً غيـرممكن       ،شود كه به حداقل رساندن آنهـا ممكـن   مي

گيـري،   منظور از صحت اندازه. گيرد گيري انجام مي آزمايشگاه به دو صورت كنترل صحت و دقت اندازه
ها و عناصر در نمونه اسـت كـه بـا     در مقايسه با مقدار واقعي عيار اكسيد ،درست بودن اعداد اعلام شده

قيق عناصر و اكسيدهاي آن مشخص و معلوم هايي كه مقدار د هاي استاندارد يعني نمونه استفاده از نمونه
   .گردد بوده، كنترل مي

شـده بـراي    اسـتفاده گيري، يعني بدسـت آوردن مقـدار خطـاي آزمايشـگاه يـا روش       دقت اندازه
دقت، ميزان فاصله اعـداد اعـلام شـده را تـا مقـدار       اين ترتيب،گيري مقدار عناصر و اكسيدها؛ به  اندازه

و فقط نشان دهنده وجود منـابع خطـاي سيسـتماتيك در آزمايشـگاه و      ادهندواقعي آن در نمونه بدست 
  .احتمال حذف آن به روش آماري است

تكـراري كـه بـا كـد ديگـري بـراي همـان        هـاي  از نمونه  ،گيري دقت آزمايشگاه به منظور اندازه
يشـگاه هـاي   پـس از اخـذ نتـايج آزما   . شـود  گردد، استفاده مي ارسال ميو يا آزمايشگاه ديگر آزمايشگاه 

  .آيد مقدار خطاي سيستماتيك بدست مي ،آماريمختلف هاي  ز روشمختلف، با استفاده ا
گيري صحت آناليزهاي اعلام شده و به حداقل رساندن خطاي تصادفي به دو صورت  براي اندازه

  :توان عمل نمود مي
كديگر كـه در ايـن   ارسال نمونه تكراري براي آزمايشگاه ثانويه و مقايسه دو آزمايشگاه با ي -1

  .شود كنترلگيري نيز  حالت علاوه بر صحت بايد دقت اندازه
هاي استاندارد با مقدار مشخص عيار اكسيدها و عناصر و ارسال آنهـا بـراي    استفاده از نمونه -2

گيري آنها و استنتاج نتايج ايـن   هاي ارسالي و سپس بررسي صحت اندازه ساير نمونهبا آزمايشگاه همراه 
  .ها ها براي ساير نمونه بررسي
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      آزمايشـگاه بـا اسـتفاده از روش اول، يعنـي بـدون اسـتفاده از        دقـت در اين مطالعـات، بررسـي   
       از مجموعـه  ) 48شـماره   جـدول (نمونـه   20بدين منظور تعداد. هاي استاندارد انجام شده استنمونه
آزمايشـگاه   همان به و با كد متفاوت ريهاي برداشت شده از منطقه مورد مطالعه، بصورت تكرانمونه
و  XRFهاي تكراري با استفاده از همـان روش گردد كه آناليز نمونهيادآوري مي. ارسال گرديد زرآزما
 49 شـماره  هاي اصلي و تكراري در جدولنتايج آناليز نمونه. انجام شده است اكسيدهاي اصليبراي 

نشـان   50شمارههاي اصلي و تكراري در جدول ي نمونهو اختلاف مابين مقادير اندازه گيري شده برا
  . داده شده است

  و نمونه اصلي معادل آنها زرآزماليست نمونه هاي تكراري ارسالي براي آزمايشگاه  -48 جدول

Row Duplicate sample Original sample 
1 GKSD-T1 GKSD-398 
2 GKSD-T2 GKSD-391 
3 GKSD-T3 GKSD-384 
4 GKSD-T4 GKSD-375 
5 GKSD-T5 GKSD-369 
6 GKSD-T6 GKSD-364 
7 GKSD-T7 GKSD-425 
8 GKSD-T8 GKSD-418 
9 GKSD-T9 GKSD-411 
10 GKSD-T10 GKSD-404 
11 GKSD-T11 GKSD-301 
12 GKSD-T12 GKSD-313 
13 GKSD-T13 GKSD-319 
14 GKSD-T14 GKSD-324 
15 GKSD-T15 GKSD-329 
16 GKSD-T16 GKSD-336 
17 GKSD-T17 GKSD-339 
18 GKSD-T18 GKSD-345 
19 GKSD-T19 GKSD-351 
20 GKSD-T20 GKSD-358 
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نتايج آناليز نمونه هاي اصلي و تكراري - 49 جدول   

Duplicate sample 
IDENT  SiO2  Al2O3  Fe2O3  CaO  Na2O  K2O  SrO  Cr2O3  MgO  TiO2  MnO  P2O5  Cl  SO3  LOI 

GKSD-T1 38.0 8.0 6.0 13.8 0.1 1.0 0.02 0.08 10.3 0.51 0.10 0.09 0.00 0.06 21.8 
GKSD-T2 48.5 11.4 4.3 14.4 0.98 2.3 0.04 0.01 2.6 0.62 0.07 0.15 0 0.06 14.3 
GKSD-T3 27.4 2.8 6.2 15.1 0.18 0.11 0.04 0.16 20.1 0.26 0.19 0.02 0 0.03 27.4 
GKSD-T4 47.4 12.3 5.8 12.9 1.6 1.9 0.04 0.02 3.4 0.8 0.1 0.16 0 0.11 13.2 
GKSD-T5 45.7 11.9 5.8 13.7 0.98 2.1 0.06 0.03 4.2 0.62 0.1 0.14 0 0.1 14.5 
GKSD-T6 44.8 10.3 5.3 14.7 0.95 1.8 0.07 0.03 4.6 0.56 0.11 0.13 0 1.5 15 
GKSD-T7 55.8 15.7 6.3 6.5 3.3 2.2 0.02 0 2 0.69 0.09 0.23 0 0.05 7.1 
GKSD-T8 40.4 5.6 2.5 25.5 1.2 0.8 0.1 0.01 1.3 0.3 0.22 0.11 0 0.08 21.5 
GKSD-T9 59 8 8.5 0.24 0.01 0.17 0 0.29 11 0.59 0.03 0 0 0.05 11.6 

GKSD-T10 29.7 5.4 4 22.7 0.09 0.7 0.04 0.11 9.7 0.36 0.09 0.07 0 0.07 26.9 
GKSD-T11 46.5 14.1 7.3 9.2 3.7 0.31 0.02 0.04 7.5 1.1 0.1 0.15 0 0.04 10.4 
GKSD-T12 49.7 9.9 4.2 15.8 1.4 1.9 0.05 0 2 0.47 0.16 0.11 0 0.07 14.6 
GKSD-T13 43.5 9 4 18.1 0.98 1.4 0.08 0.03 3.8 0.6 0.09 0.13 0.01 0.43 17.8 
GKSD-T14 36.4 9 4.1 21.5 0.84 1.7 0.18 0.02 2.7 0.49 0.08 0.11 0 6.6 16.3 
GKSD-T15 36.9 5.7 5.1 12.8 0.02 0.2 0.02 0.25 13.6 0.47 0.04 0 0 0.05 24.7 
GKSD-T16 55.3 17.5 6.5 1.1 0.19 7.2 0 0 4.5 0.95 0 0.11 0.01 0.07 5.9 
GKSD-T17 46.7 11.8 5.2 13.8 1.2 1.9 0.03 0.01 2.7 0.62 0.1 0.11 0 2.9 12.6 
GKSD-T18 43 10.7 5.4 16 0.55 1.7 0.07 0.03 4.4 0.6 0.08 0.14 0 0.75 16.7 
GKSD-T19 48.4 10.8 5.2 13.9 0.89 1.8 0.06 0.02 3.6 0.61 0.1 0.11 0 0.11 14.4 
GKSD-T20 45.8 7.9 4.3 17.2 0.93 1.1 0.04 0.05 4.3 0.5 0.1 0.09 0 0.1 17.2 

                
Original sample 

Old  SiO2  Al2O3  Fe2O3  CaO  Na2O  K2O  SrO  Cr2O3  MgO  TiO2  MnO  P2O5  Cl  SO3  LOI 
GKSD-398 38.2 7.9 5.9 14 0.07 1 0.03 0.09 10.2 0.53 0.1 0.09 0 0.04 21.8 
GKSD-391 48.4 11.3 4.4 14.7 0.99 2.4 0.04 0.02 2.7 0.63 0.07 0.16 0 0.05 14.2 
GKSD-384 27.5 2.8 6.2 15.5 0.19 0.11 0.05 0.15 20.2 0.23 0.18 0 0 0.02 27.4 
GKSD-375 47.5 12.2 5.8 13.2 1.7 1.9 0.04 0.01 3.3 0.78 0.1 0.14 0 0.1 13.1 
GKSD-369 45.8 11.8 5.7 14.1 0.92 2 0.06 0.03 4.1 0.63 0.1 0.15 0 0.09 14.5 
GKSD-364 44.7 10.3 5.4 15 0.91 1.7 0.07 0.02 4.7 0.58 0.11 0.11 0 1.5 14.9 
GKSD-425 55.7 15.6 6.3 6.7 3.3 2.2 0.02 0 1.9 0.67 0.09 0.26 0 0.03 6.6 
GKSD-418 40.6 5.6 2.4 25.8 1.2 0.78 0.08 0 1.2 0.31 0.22 0.11 0 0.07 21.5 
GKSD-411 59.1 8.1 8.5 0.23 0.06 0.18 0.01 0.29 11.1 0.56 0.02 0 0 0.03 11.7 
GKSD-404 29.6 5.3 4.1 22.9 0.09 0.72 0.04 0.11 9.7 0.39 0.09 0.08 0 0.05 27 
GKSD-301 46.3 14 7.3 9.1 3.6 0.31 0.03 0.04 7.4 1 0.11 0.13 0 0.02 10.3 
GKSD-313 49.3 9.9 4.1 16.1 1.4 1.9 0.04 0.01 1.9 0.43 0.17 0.12 0 0.05 14.5 
GKSD-319 43.3 8.8 4 18.4 0.98 1.4 0.08 0.02 3.7 0.63 0.1 0.11 0 0.42 17.6 
GKSD-324 36.4 8.9 4.2 21.7 0.8 1.7 0.17 0.02 2.7 0.5 0.08 0.09 0 6.6 17.4 
GKSD-329 36.9 5.6 5 13 0.01 0.17 0.02 0.24 13.7 0.47 0.05 0 0 0.03 24.3 
GKSD-336 55.5 17.6 6.6 1.2 0.18 7.2 0 0.01 4.5 0.96 0.01 0.1 0 0.05 5.9 
GKSD-339 46.5 11.7 5.2 14 1.2 2 0.04 0.02 2.6 0.6 0.11 0.11 0 2.8 13.2 
GKSD-345 42.8 10.7 5.3 16.2 0.54 1.7 0.07 0.03 4.4 0.6 0.09 0.14 0 0.73 16.8 
GKSD-351 48.5 10.6 5.2 14 0.94 1.8 0.05 0.01 3.5 0.59 0.1 0.13 0 0.09 14.3 
GKSD-358 46.8 8 4.5 17.6 0.93 1.1 0.05 0.03 4.5 0.56 0.11 0.1 0 0.08 17.2 

 

  اختلاف مابين مقادير اندازه گيري شده براي نمونه هاي اصلي و تكراري -50جدول
IDENT  SiO2  Al2O3  Fe2O3  CaO  Na2O  K2O  SrO  Cr2O3  MgO  TiO2  MnO  P2O5  Cl  SO3  LOI 

GKSD-T1 0.20 0.10 0.10 0.20 0.01 0.00 0.01 0.01 0.10 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 
GKSD-T2 0.10 0.10 0.10 0.30 0.01 0.10 0.00 0.01 0.10 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.10 
GKSD-T3 0.10 0.00 0.00 0.40 0.01 0.00 0.01 0.01 0.10 0.03 0.01 0.02 0.00 0.01 0.00 
GKSD-T4 0.10 0.10 0.00 0.30 0.10 0.00 0.00 0.01 0.10 0.02 0.00 0.02 0.00 0.01 0.10 
GKSD-T5 0.10 0.10 0.10 0.40 0.06 0.10 0.00 0.00 0.10 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 
GKSD-T6 0.10 0.00 0.10 0.30 0.04 0.10 0.00 0.01 0.10 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 0.10 
GKSD-T7 0.10 0.10 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.02 0.00 0.03 0.00 0.02 0.50 
GKSD-T8 0.20 0.00 0.10 0.30 0.00 0.02 0.02 0.01 0.10 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 
GKSD-T9 0.10 0.10 0.00 0.01 0.05 0.01 0.01 0.00 0.10 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02 0.10 
GKSD-T10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01 0.00 0.02 0.10 
GKSD-T11 0.20 0.10 0.00 0.10 0.10 0.00 0.01 0.00 0.10 0.10 0.01 0.02 0.00 0.02 0.10 
GKSD-T12 0.40 0.00 0.10 0.30 0.00 0.00 0.01 0.01 0.10 0.04 0.01 0.01 0.00 0.02 0.10 
GKSD-T13 0.20 0.20 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.01 0.10 0.03 0.01 0.02 0.01 0.01 0.20 
GKSD-T14 0.00 0.10 0.10 0.20 0.04 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 1.10 
GKSD-T15 0.00 0.10 0.10 0.20 0.01 0.03 0.00 0.01 0.10 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.40 
GKSD-T16 0.20 0.10 0.10 0.10 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 
GKSD-T17 0.20 0.10 0.00 0.20 0.00 0.10 0.01 0.01 0.10 0.02 0.01 0.00 0.00 0.10 0.60 
GKSD-T18 0.20 0.00 0.10 0.20 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.10 
GKSD-T19 0.10 0.20 0.00 0.10 0.05 0.00 0.01 0.01 0.10 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.10 
GKSD-T20 1.00 0.10 0.20 0.40 0.00 0.00 0.01 0.02 0.20 0.06 0.01 0.01 0.00 0.02 0.00 
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از طريـق    خطاي آزمايشگاه  ،هاي اصلي و تكراريآناليز شيميايي نمونهپس از بدست آمدن نتايج 
  :محاسبه شد ه شرح زيرتامسون ب -هواردفرمول 

RAE%= 2/n 100
12

21 ×
+
−∑ xx

xx  

RAE= Relative analytical error 
n= Number of duplicate samples 
x1= Orginal sample result 
x2=Duplicate sample result 

  
 دراي اصلي و تكراري هبراي هر يك از اكسيدها در نمونه محاسبه شده گيريمقدار خطاي اندازه

  .نشان داده شده است 20شكلنمودار 
و ) نمونـه  20(هاي اصلي و تكـراري  مقايسه دو مقدار اندازه گيري شده تركيبات متناظر در نمونه

دهد كه بيشـترين اخـتلاف انـدازه    نشان مي ،گيري براي هر يك از اكسيدهامقدار خطاي اندازه همچنين
موجـود در   Cr2O3اشد كه با توجه به مقادير پايينبمي Cr2O3و مربوط به  درصد 35/50گيري به ميزان 

هاي برداشت شده و همچنين عدم اهميت مقادير پايين اين اكسيد در تركيب مواد اوليه مورد نيـاز  نمونه
  .در توليد آجر قابل چشم پوشي است

 SrOو  Na2O,MnO,P2O5,Cl,SO3محاسـبه شـده بـراي اكسـيدهاي      گيـري مقدار خطاي اندازه
هـاي برداشـت   باشد كه با توجه به مقدار ناچيز اين اكسـيدها در تركيـب نمونـه   درصد مي 25تا  10بين

  .شده، اين مقدار خطا بالا نبوده و قابل قبول است
محاســــــبه شــــــده بــــــراي اكســــــيدهاي  گيــــــريمقــــــدار خطــــــاي انــــــدازه

SiO2,Al2O3,Fe2O3,CaO,MgO,K2O,TiO2  وLOI در تركيـب مـواد   سـيدهاي اصـلي   ككه از جمله ا
   .باشددرصد مي 10از و كمتر ازجدر حد م باشند،ه مورد نياز در توليد آجر مياولي

دقـت   كـه بايستي عنوان نمود بعنوان نتيجه كلي از مبحث اندازه گيري ميزان دقت آزمايشگاه، مي
رار را با اطمينان بالا مورد استناد ق ـتوان اعداد ذكر شده تركيبات بالا بوده بطوريكه مي كليهاندازه گيري 

 هاي اصـلي و تكـراري  در نمونهمربوط به اختلاف مقادير اندازه گيري شده  نمودارهاي 21در شكل .داد
  .نشان داده شده است
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  ي آناليز شدههانمونهاكسيدهاي موجود در نمودار درصد خطاي اندازه گيري  -20 شكل

R. A. E. Calculation Results 
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  هاي اصلي و تكرارينمودارهاي مربوط به اختلاف مقادير اندازه گيري شده براي اكسيدهاي اصلي، در نمونه -21 شكل
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  اتو پيشنهاد نتيجه گيري -مپنجفصل 
اي در  اجراي عمليات اكتشافي در استان كرمانشاه نشـان داد كـه منـابع سـازندي متنـوع و گسـترده      

نهاي سر پل ذهاب، قصر شيرين، كرند، نفت شهر، سـنقر، كرمانشـاه و منـاطق ميانراهـان و     محدوده شهرستا
جايگزيني ذخـاير مـذكور بـا    . تواند براي توليد آجر و سفال مورد استفاده قرار گيردبوژان وجود دارد كه مي

تـي در راسـتاي   قـدم مثب  ،گيـرد خاكهاي كشاورزي، كه در حال حاضر براي توليد آجر مورد استفاده قرار مي
مضافاً اينكه بـه دليـل   . باشدحفظ خاكهاي كشاورزي با ارزش و حفاظت از منابع طبيعي و محيط زيست مي

نامرغوب بودن و كيفيت پايين خاكهاي كشاورزي در استان كرمانشاه، تـاكنون مـوفقيتي در امـر توليـد آجـر      
اختمان سـازي دارد، حاصـل نشـده    كه مصرف قابل توجهي در س ـ) اعم از سفال تيغه و سفال سقف(سفال 
هاي آجر شرق كرمانشـاه،  شايان ذكر است كه بدليل كمبود چسبندگي در خاك مورد استفاده در كوره. است

    حتي توليد آجر معمولي ميسر نبوده و با اضافه نمودن كاه به خـاك مـذكور موفـق بـه توليـد آجـر معمـولي        
تواند، علاوه بر توليد آجر معمولي، براي توليد آجـر  شده مي ع سازندي شناسائيبولي بعضي از منا. شوندمي

  .نيز مورد استفاده قرار گيرد) سفال تيغه و سفال سقف(سفال 
به هر حال، نتايج حاصل از عمليات اكتشافي بر روي سازندهاي مناسب مختلف موجـود در اسـتان   

صـورت گرفتـه و انجـام     فـاز  در دونظر به اينكه اجـراي عمليـات اكتشـافي    . شوددر سطور زير تشريح مي
انجام شده و  مختلف تستهاي فيزيكي بر روي آجرهاي تهيه شده از منابع سازندي مختلف در دو آزمايشگاه

اند كه منجر به دو اولويت بندي مختلف شده است، ابتدا نتايج حاصل نتايج آنها مغايرتهايي با يكديگر داشته
ائه و پيشنهاد چگونگي ادامه كـار  رگيري نهايي اشده و سپس نتيجهاز مطالعات در دو حالت مختلف تشريح 

  :نگاشته شده است

  هاي مرحله اولهاي مرحله اولتست تكنولوژي نمونه تست تكنولوژي نمونه   گيري حاصل ازگيري حاصل از  نتيجهنتيجه  --11--55
نمونـه جهـت تسـت      8 نمونه تعداد 49كاني شناسي  توجه به نتايج آناليزشيميايي و مرحله اول با در

هـاي معـادل   بـه همـراه شـماره   (نمونه مذكور  8شيميايي  آناليز .شدواحدهاي مناسب برداشته  تكنولوژي از
 آزمايشگاه پژوهشگاه مواد و در هااين نمونه) فيزيكي(تست تكنولوژي .آورده شده است )51(آنهادر جدول 

 روي آجرهـاي تهيـه شـده از    توجه به نتايج تستهاي فيزيكي انجام گرفته بر اب .انرژي كرج انجام شده است
هـاي  محـدوده  بحث فنـي اقتصـادي،   امتيازبندي مهمترين پارامترهاي موثر در دخالت دادن و ها وهاين نمون

آن نقشـه اولويـت    عـلاوه بـر   .طبق جدول ذيل اولويت بندي شـد  اوليه آجر داراي پتانسيل براي تامين مواد
 .پيوست آورده شده است اكتشاف در 1اساس نتايج تست تكنولوژي فاز  بندي مناطق بر
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  هايي كه تست فيزيكي بر روي آنها انجام شده است و مختصات نمونهشيميايي نتايج آناليز  -51 دولج

  
-  Sample :  شماره نمونه تست تكنولوژي  

Sample-3 # آزمايش شيميايي معادل در ماره نمونهش  
  .سفال است و براي تهيه آجر استانداد محدوده هاي خارج از نشانگر رنگ قرمز اعداد با -
  
  
  
  
  
  
  
  

SAMPLE XX YY Sample. # SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 LOI 

GKTT-1 766399 3827515 GKSD-1 49,92 10,50 4,04 16,40 1,44 0,030 14,00 
GKTT-2 746637 3828176 GKSD-2 56,75 16,10 5,77 8,32 1,99 0,030 5,00 
GKTT-3 731129 3842277 GKSD-3 63,86 15,70 6,48 2,40 0,67 0,050 5,00 
GKTT-4 731479 3841721 GKSD-4 58,25 16,50 6,06 4,87 1,62 0,040 7,00 
GKTT-5 571007 3816040 GKSD-30 48,09 11,20 5,80 12,20 4,93 0,060 14,00 

GKTT-6 557657 3820384 
GKSD-32 49,66 11,20 4,20 13,90 3,17 0,070 13,00 
GKSD-33 48,07 13,50 6,34 9,89 5,25 0,060 12,00 

GKTT-7 711076 3836875 GKSD-5 58,01 14,60 5,99 6,16 2,44 0,040 7,00 
GKTT-8 697102,23 3836514,61 GKSD-44 44,84 10,10 4,54 16,80 3,58 0,050 16,00 
GKTT-9 731475 3841724 GKTT-9 58,29 15,05 6,48 5,76 1,65 0,003 7,88 

GKTT-10 731135 3842279 GKTT-10 65,27 17,14 6,27 1,17 0,59 0,003 4,40 
GKTT-11 746597 3829672 GKTT-11 62,04 18,68 6,92 0,80 2,05 0,003 4,31 
GKTT-12 746403 3828854 GKTT-12 55,40 15,92 6,28 7,06 1,96 0,003 8,40 
GKTT-13 753801 3812303 GKTT-13 51,84 10,15 4,68 14,07 2,37 0,003 12,74 
GKTT-14 753341 3812204 GKTT-14 47,69 8,27 5,39 18,43 2,42 0,003 14,25 
GKTT-15 688918 3759295 GKTT-15 30,92 5,23 9,98 14,99 11,85 0,003 25,41 
GKTT-16 699100 3758474 GKTT-16 33,96 7,38 7,32 17,50 8,90 0,003 22,54 
GKTT-17 701183 3757987 GKTT-17 25,62 6,05 6,71 22,80 11,05 0,003 25,65 
GKTT-18 759981 3806620 GKTT-18 55,45 13,82 6,15 7,46 2,97 0,003 8,95 
GKTT-19 760383 3806424 GKTT-19 45,01 8,99 4,50 19,39 2,14 0,003 15,80 
GKTT-20 601255 3803073 GKTT-20 44,50 11,70 6,79 14,09 4,22 0,003 14,65 
GKTT-21 570561 3817099 GKTT-21 42,21 9,41 6,21 17,21 4,88 0,003 16,70 
GKTT-22 563544 3819521 GKTT-22 41,59 9,45 6,14 17,25 5,20 0,103 16,71 
GKTT-23 551515 3818269 GKTT-23 38,49 9,17 5,36 21,09 4,06 0,003 18,80 
GKTT-24 551864 3819363 GKTT-24 38,09 8,67 5,41 21,82 4,16 0,003 18,96 
GKTT-25 601431 3803054 GKTT-25 39,74 10,35 6,03 17,87 4,74 0,155 17,26 
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 GKTT-1 GKTT-2 GKTT-3 GKTT-4 GKTT-5 GKTT-6 GKTT-7 GKTT-8 امتياز وضعيت مناسب  فاكتور رديف

 20 1 0 12 3 14 17 4 20 بيشتر فاكتور پلاستيسته 1

 15 0 0 10 0 11 13 0 15 اكسترود گل ش شكل دهي مناسبرو 2

 4 4 6 5 5 2 1 1 6 بيشتر استحكام فشاري 3

 4 2 3 4 3 4 2 4 4 كمتر درصد مواد محلول در آب 4

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 كمتر تعيين شوره زدگي 5

 4 3 4 5 1 4 5 5 5 كمتر دانسيته پس از پخت 6

 3 2 2 1 4 4 3 1 4 كمتر جذب آب پس از پخت 7

 10 8 7 7 3 8 10 3 10 بيشتر دامنه محدوده حرارتي 8

 5 5 6 9 5 8 9 5 9 بيشتر ميزان ذخيره 9

 2 3 6 6 5 5 5 5 6 سهلتر سهولت استخراج 10

 2 3 1 3 4 6 4 4 6 كمتر )داخلي(نزديكي به محل مصرف  11

 1 3 2 5 6 6 6 5 6 كمتر نزيك بودن به محل تأمين آب 12

 1 4 3 3 4 4 4 4 4 كمتر ديك بودن به شبكه برقنز 13

 1 2 3 3 2 1 1 1 3 گرم و خشك آب و هوا 14

 
 74 42 45 75 47 79 82 44 100 :امتيازجمع كل 

 4 8 6 3 5 2 1 7  اولويت

  
  :ر نظر گرفته شدبصورت زير دمورد مطالعه ذخاير  اوليه اولويت بندي فوق براساس جدول

 ....)سردهلق و (ه در منطقه جنوب سنقر ذخاير اسليت كرتاس) 1

 )كرمانشاه -مسير سنقر(ذخاير شيل پالئوسن در جنوب غرب و غرب سنقر )2

 مارن و مادستون سازند آغاجاري در اطراف جاده سرپل ذهاب و قصرشيرين)3

 مارن سازند رازك در منطقه بوژان)4

 بيستون -در مسير جاده سنقر) PEواحد (ذخاير شيل پالئوسن )5

 سازند آغاجاري در شرق قصرشيرينمارن ومادستون )6

 )صحنه -مسير سنقر(ذخاير اسليت كرتاسه در شرق سنقر )7

  )جنوب شرق ازناب عليا(ذخاير اسليت شمال غرب ميانراهان )8
كه جهت  توان گفتبه صورت خيلي عمومي مي مرحله اول، در هانمونه برداري و هااساس نتايج بررسي بر

مادسـتون آغاجـاري    شيل پالئوسن اولويت دوم، اسليت كرتاسه اولويت اول،: واحد يا سازند سفال، و توليد آجر
  .داردومارن رازك اولويت چهارم  اولويت سوم
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  اي مرحله دوماي مرحله دومهه  گيري حاصل از تست تكنولوژي نمونهگيري حاصل از تست تكنولوژي نمونه  نتيجهنتيجه  --22--55
تعداد   دوم اكتشاف، هاي فازهكاني شناسي نمون شيميايي و توجه به نتايج آناليز دوم اكتشاف با فاز در

 هـاي مـذكور  شـيميايي نمونـه   آنـاليز  .واحدهاي مناسـب برداشـته شـد    نمونه جهت تست تكنولوژي از 17
 آزمايشگاه شركت پارس پي آزمـا  در هااين نمونه) فيزيكي(تست تكنولوژي . آورده شده است 51درجدول 

امتيـاز بنـدي مهمتـرين     دخالـت دادن و  و مـذكور  نمونه 17 تست فيزيكي توجه به نتايج انجام شده است با
سـفال بـه صـورت جـدول      و هاي داراي پتانسيل براي آجربحث فني اقتصادي محدوده در پارامترهاي موثر

اساس نتايج تست تكنولـوژي مرحلـه دوم    آن نقشه اولويت بندي مناطق بر علاوه بر .ذيل اولويت بندي شد
  .يوست آورده شده استپ در

  



  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور                                                شركت مهندسين مشاور زرکوه اكتشاف

مديريت امور اكتشاف

 

  
  
  

 فاكتور رديف
وضعيت 
 مناسب

GKTT امتياز
-9 

GKTT
-10 

GKTT-
11 

GKTT-
12 

GKTT-
13 

GKTT-
14 

GKTT-
15 

GKTT-
16 

GKTT-
17 

GKTT-
18 

GKTT
-19 

GKTT-
20 

GKTT-
21 

GKTT
-22 

GKTT
-23 

GKTT-
24 

GKTT-
25 

 14 19 19 18 17 16 0 0 24 23 13 0 0 0 4 9 16 24 بيشتر  )PI( فاكتور پلاستيسته 1

 7 7 4 8 4 5 4 4 5 6 3 2 5 5 4 6 4 8 بيشتر استحكام فشاري 2

 3 2 2 4 2 3 4 4 2 0 0 3 3 4 4 3 3 4 كمتر حفره بعد از پختو ترك  3

 2 1 2 0 2 1 0 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 كمتر تعيين شوره زدگي 4

 3 5 5 4 5 4 4 4 6 7 8 4 3 3 2 3 5 8 كمتر دانسيته پس از پخت 5

 2 2 1 2 4 2 0 0 1 0 0 1 2 3 3 3 1 4 كمتر جذب آب پس از پخت 6

 20 18 18 20 20 20 5 5 3 3 2 6 5 15 15 20 20 20 بيشتر ميزان ذخيره 7

 11 7 7 11 11 11 2 2 0 0 0 4 4 6 6 11 11 11 سهلتر سهولت استخراج 8

9 
نزديكي به محل مصرف 

 )داخلي(
 6 5 5 6 6 6 5 5 4 4 4 5 5 6 6 6 6 6 كمتر

10 
ه محل تأمين نزيك بودن ب

 آب
 6 6 6 6 6 6 6 6 4 4 4 5 5 6 6 6 6 6 كمتر

 4 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 كمتر نزديك بودن به شبكه برق 11

 3 3 3 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 3 گرم و خشك آب و هوا 12

 
 81 78 75 86 84 80 34 36 54 53 40 36 38 53 55 73 78 100 :امتيازجمع كل 

 3 5 6 1 2 4 14 13 9 10 11 13 12 10 8 7 5 اولويت
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  . باشدبصورت زير ميمورد اكتشاف ذخاير مرحله دوم اولويت بندي  ،با توجه به جدول فوق
 قصرشيرين –پل ذهاب سرمادستون سازند آغاجاري در مسير  )1

 سرپل ذهاب -مادستون سازند آغاجاري در مسير كرند )2

 خسروي -ير قصرشيريني در مسمادستون سازند آغاجار )3

 در جنوب و غرب سنقر) PEواحد (شيل پالئوسن  )4

 ذخاير مارن سازند رازك در منطقه بوژان )5

 )منطقه سردهلق(اسليت كرتاسه در جنوب سنقر  )6

 كنگاور -يوسن در مسير صحنهشيل مدادي م )7

  )در امتداد گاماسياب(شيل مدادي ائوسن در منطقه دوآب  )8
توان گفت مي به صورت خيلي عمومي مرحله دوم، در هاينمونه بردار و هااساس بررسي بر

 شـيل پالئوسـن اولويـت دوم را    آغاجاري اولويت اول و واحد، يا سازند ذخاير آجر كه جهت توليد
    . دارند

لازم به ذكر است كه در برخي موارد، يك سازند يا ذخيره، در دو يا چند نقطه نزديك به هم، 
ه است كه بـدليل تغييـر در تركيـب شـيميايي و همچنـين تفـاوت در       مورد نمونه برداري قرار گرفت

گرفت كه بـه  ها ميبايستي در اولويتهاي مختلف قرار مياختصاصات فيزيكي، بر اساس شماره نمونه
جهت سهولت در اولويت بندي سازندها، اين موارد بطور كلي در نظر گرفته شد و نتايج با يكديگر 

 7و  5ها در اولويتهـاي  بر اساس شماره نمونه (PE)ازند شيلي پالئوسن بعنوان مثال س. تلفيق گرديد
  . ميبايستي قرار گيرد كه با عنايت به موارد فوق، بعنوان اولويت چهارم معرفي گرديده است

هاي نماينده برداشت شده از نتايج بررسي آزمايشات انجام شده نشان داد كه هر يك از نمونه
خصوصيات متفاوت خود، امكان استفاده در توليد آجر معمولي و سـفال   مناطق مختلف، با توجه به

  .را در حالات مختلفي دارند كه خلاصه اين بررسيها در جدول زير آمده است
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  توضيحات  قابليت توليد موقعيت جغرافيايي  شماره نمونه  ليتولوژي

  ---   آجر و سفال منطقه سنقر PE  GKTT-9,10واحد شيل 

  آجر معمولي  صحنه -اطراف جاده سنقر GKTT-11,12  اسليت كرتاسه
به دليل فقدان چسبندگي براي 
  تهيه سفال مناسب نمي باشند

  Mf  GKTT-13شيل واحد 
GKTT-14 

جنوب روستاي بيدسرخ
  )كنگاور -جاده صحنه(

  آجر معمولي
به دليل فقدان چسبندگي براي 
  تهيه سفال مناسب نمي باشند

  ---   هليلان –منطقه بوژان GKTT-15,16,17  مارن سازند رازك
براي توليد آجر و سفال مناسب 

  نيست

  Ef  GKTT-18واحد 
GKTT-19 

منطقه دوآب در حاشيه
  رودخانه گاماسياب

  آجر معمولي
به دليل فقدان چسبندگي براي 
  تهيه سفال مناسب نمي باشند

  GKTT-20,21,22  مادستون سازند آغاجاري
GKTT-25 

  آجر معمولي  منطقه سرپل ذهاب

امكان تهيه آجر سفال با سيستم 
قالب پرسي دارند ولي براي تهيه 
آجر سفال با سيستم اكسترود گل 
نياز به تست تكنولوژي و توليد 
سفال در مقياس نيمه صنعتي 

  .دارند

 GKTT-23,24  سازند آغاجاري
مسير قصرشيرين به

  خسروي
  ---   آجر معمولي

  

  دومدوم  حل اول وحل اول وتحليل نتايج تست تكنولوژي مراتحليل نتايج تست تكنولوژي مرا  تجزيه وتجزيه و--33--55
  در پژوهشـگاه طـي دو مرحلـه،   مقايسه نتايج حاصل از تست فيزيكي آجرهاي تهيـه شـده   

و ) PI( اديرضـريب خميـري  نشـان داد كـه مق   ،مواد و انرژي و آزمايشگاه شركت پـارس پـي آزمـا   
 ـتفاوت فاحشـي بـا يكـديگر دار   توسط دو آزمايشگاه  نمونهاعلام شده براي  مقاومت فشاري  از .دن

  : باشدذيل مي موارد هااين اختلافجمله 
نمونـه تسـت شـده در مرحلـه اول بـه روش       PI ،8بررسيهاي به عمل آمده نشـان داد كـه    - 1

توسـط  نمونه تست شـده در مرحلـه بعـد بـه روش اتربـرگ و       17ففركرن انجام گرفته و 
 GKTT-2در نمونـه    PIميـزان  بعنـوان مثـال،    .، صورت پذيرفته اسـت كاساگراندهدستگاه 

ــنقر  ( ــوب س ــه در جن ــليت كرتاس ــرن  )اس ــه روش ففرك ــده    1884 ،ب ــري ش ــدازه گي ان
 GKTT-12همين واحد بـه شـماره    يك نمونه مشابه از PIاست،درحاليكه درروش اتربگ 

   .قابل اندازه گيري نبوده است چسبندگي تشخيص داده شده و فاقد
 بـا ابعـاد   اخته شـده س آجر هايمقاومت فشاري در پژوهشگاه مواد و انرژي بر روي نمونه - 2

و در توضيحات آزمايش ذكـر شـده اسـت كـه عـدد      اندازه گيري شده است سانتيمتر 2×2
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ميـزان مقاومـت    بزرگتـراز  اين ابعاد، روي آجرهاي با اندازه گيري شده بر مقاومت فشاري
  . باشدسانتيمتر مي 7×7×7ابعاد اندازه گيري شده آجرهاي با فشاري

پس از بحث و تبادل نظر با كارشناسان  ،)PI( يب خميريضرمقدار در خصوص اختلاف در 
 ،PI، براي تعيـين  )اسليت كرتاسه هاي از باقيمانده نمونه( GKTT-9هر دو آزمايشگاه، نمونه شماره 

مجدداً به پژوهشگاه مواد و انـرژي   ،فركرنفو همچنين ) استفاده از كاساگرانده(اتربرگ  هايبه روش
بـراي تبـديل عـدد حاصـل از      و تعيين شـد  6/10نمونه مذكور ) PI(ضريب خميري . ارسال گرديد

  گرانده، هيچگونه رابطه رياضـي پيـدا نشـد و كارشـناس پژوهشـگاه مـواد و       روش ففركرن به كاسا
انرژي اظهار داشتند كه روش ففركرن براي سراميك است و رابطه رياضي براي تبديل آن بـه روش  

، اينترنت و تماس با اساتيد آزمايشگاهها، اساتيد ژئوتكنيـك و  مراجعه به كتابها. اتربرگ وجود ندارد
نظر به اينكه نتيجه آزمايش به روش ففركرن كتباً اعلام نشده بـود، لـذا پـس از    . نيز كمكي ننمود... 

به صورت تلفني براي نمونـه مـذكور    742مكاتبه و مذاكره مستمر با پژوهشگاه مواد و انرژي، عدد 
 GKTT-9نظر به اينكه نمونـه  . است دارد 1884كه عدد  احشي با نتيجه قبلياعلام شد كه تفاوت ف

-بوده و پس از گذشـت يكسـال مجـدداً بـراي آزمـايش بـه روش ففركـرن        GKTT-2همان نمونه 

توانـد  كاساگرانده به پژوهشگاه مواد و انرژي ارسال شده است، لذا تفاوت در ارقام ارائـه شـده مـي   
  .م آزمايش باشدنشاندهنده عدم دقت در انجا

و مراجعه حضوري به پارس پي آزمايشگاه پس از بحث و تبادل نظر با كارشناس آزمايشگاه 
، مشخص شد كه خشتهاي خام تهيه شده از اسليت كرتاسـه و همچنـين شـيلهاي    مذكورآزمايشگاه 

 به دليل فقدان چسبندگي GKTT-12,13,14,18,19مدادي ميوسن و ائوسن يعني نمونه هاي شماره 
ب نيسـتند و انـدازه   بنابراين براي تهيه سفال به هيچوجه مناس. ريزندبا تماس دست پودر شده و مي

  . باشددر اين آزمايشگاه مورد تاييد مي  PIهاي انجام شده براي بدست آوردن  گيري
اسـاس   سـفال بـر   و آجـر  اولويت بندي مناطق جهت توليد ما به نظر شد باتوجه به مطالبي كه ذكر

نتـايج   بيشـتري از  اعتبـار ) آزمايشگاه پارس پي آزمـا (هاي مرحله دوم تست تكنولوژي نمونه نتايج
  .دارد را) انرژي و آزمايشگاه پژوهشگاه مواد(تست تكنوتوژي نمونه هاي مرحله اول 

  پيشنهاداتپيشنهادات  --44--55
اول از  فـاز كـه در   GKTT-1,2,7هاي شماره كه نمونه توان گفتمي با عنايت به موارد فوق

در مرحله  GKTT-11,12هاي شماره ليت كرتاسه در منطقه سنقر برداشت شده و همچنين نمونهاس
 ،كه از همان سازندها در منطقه سنقر برداشت گرديده هيچكدام براي تهيه سفال مناسب نيستنددوم 

   .ب هستندسمعمولي منا ولي براي تهيه آجر
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نطقه سر پل ذهاب برداشت گرديـده  از سازند آغاجاري در م اول فازكه در  GKTT-6نمونه 
از سازند مذكور در منطقه سر پل ذهـاب   دوم فازكه همگي در  GKTT-20,21,22,25هاي و نمونه

براي توليد آجر معمولي و آجر سفال با سيستم پرسي مناسب هستند و براي پـي   ،برداشت شده اند
  . ولوژي دارندبردن به امكان تهيه آجر و سفال با اكسترودگل نياز به تست تكن

هلـيلان برداشـت گرديـده بـراي      -كه از مارن سازند رازك در منطقه بوژان GKTT-8نمونه 
كه از همـين سـازند در    GKTT-15,16,17هاي شماره ولي نمونه ،توليد آجر معمولي مناسب است

     برداشـت شـده، هيچكـدام بـراي تهيـه آجـر معمـولي         GKTT-8فواصل نـه چنـدان دور از نمونـه   
هلـيلان رخنمونهـاي قابـل     -شايان ذكر است كه مارن سازند رازك در منطقه بوژان .سب نيستندمنا

باشد، نظر به اينكه بر روي سـازند مـذكور پوشـش    توجهي نداشته و تغيير تركيب آنها نيز شديد مي
 شود كه منطقه مذكور لذا پيشنهاد مي. جنگلي بلوط قرار گرفته و اغلب رخنمونها، زير كشت هستند

  .از برنامه عمليات اكتشافي آينده حذف شود
ذخاير اسليت كرتاسه در جنوب سنقر و همچنين ذخاير شـيل  با حذف لذا در اولويت بندي نهايي، 

، ســه ذخيــره مهــم از مجموعــه منــاطق مطــرح شــده، بصــورت زيــر Mfو  Efمــدادي واحــدهاي 
  :بندي گرديد ولويتا

 سرپل ذهاب و نفت شهر  آغاجاري در مناطق قصرشيرين، سازند ادستونم )1

 ن در جنوب سنقرسشيل پالئو )2

  مادستون سازند آغاجاري در منطقه خسروي )3
  

، پيشـنهادات زيـر بـراي    فـوق الـذكر  و مطالب  با عنايت به نتايج حاصل از اجراي عمليات اكتشافي
  :گرددارائه مي سه اولويت ياد شدهادامه كار در مناطق 

  
ونهاي مناسب مادستون آغاجاري در مناطق سـرپل ذهـاب و   حفر ترانشه و چاهك اكتشافي در رخنم -1

  )PEواحد (قصرشيرين و همچنين در شيل هاي جنوب و غرب سنقر 
 نمونه برداري از حفريات و انجام تستهاي شيميايي، كاني شناسي و فيزيكي بر روي آنها -2

 ـ  1:1000زمين شناسي به مقياس -تهيه نقشه هاي توپوگرافي -3 اي اولويـت  از مناسب ترين محـدوده ه
 بندي شده

 رسم مقاطع، بلوك بندي و تعيين ذخيره در بخشهاي اولويت بندي شده -4

تن و انجام تست نيمه صنعتي بر روي آجـر و   سـفال هـاي     15برداشت نمونه هاي نماينده به وزن  -5
 توليد شده از نمونه ها

 جمعبندي و تلفيق داده ها، تهيه و تدوين گزارش نهايي -6
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چه بيشتر علل اختلاف نتايج تستهاي انجـام   گردد كه براي بررسي هردر خاتمه پيشنهاد مي
     شده بر روي آجرهـاي توليـدي در آزمايشـگاههاي پـارس پـي آزمـا و پژوهشـگاه مـواد و انـرژي         

در ارسال گردد تا ) مثلاً مؤسسه تحقيقات مسكن و ساختمان(هاي مشابهي به آزمايشگاه ثالث نمونه
بتوان با اطمينان بيشـتري   ،ايسه نتايج ارائه شده توسط سه آزمايشگاه مزبوربا مقهاي تكميلي، پروژه

 .قضاوت نمود
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  رست منابع رست منابع فهفه
  .، چينه شناسي ايران، انتشارات دانشگاه تهران)1352(خسرو تهراني، خسرو،  - 1
زمين شناسي ايران، سازمان زمين شناسـي و اكتشـافات معـدني     ،)1383(آقانباتي، علي،  - 2

 .كشور

، ديباچه اي بر زمين شناسي ايران، سازمان زمين شناسـي و  )1350(حمدحسين، نبوي، م - 3
 .اكتشافات معدني كشور

مؤسسه تحقيقـات و اسـتانداردهاي صـنعتي ايـران، ويژگيهـاي آجـر و مـواد اوليـه آن،          -4
 1162و  7استاندارد شماره 

 كرمانشـاه، سـازمان زمـين شناسـي و اكتشـافات معـدني       1:250.000نقشه زمين شناسي  - 5
 .كشور

كوهدشت، شركت ملـي نفـت    -قصرشيرين و ايلام 1:250.000نقشه هاي زمين شناسي  - 6
 .ايران

سنقر، كرند، ميانراهان، هرسين و كرمانشاه، سـازمان   1:100.000نقشه هاي زمين شناسي  -7
 .زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

  
ح سـاختماني دربخـش غربـي    گزارش بررسي مقدماتي مواد اوليه مصال) 1361(عابديان ، ناصر  -8

  استان كرمانشاه،سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشور
گـزارش پيجـويي كانسـارهاي رسـوبي درغـرب اسـتان       ) 1378(تهران پـادير   مهندسين مشاور -9

  .كرمانشاه،سازمان صنايع ومعادن استان كرمانشاه
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