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  ـ معدن چاه درویش18ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ18ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 کیلـومتري شـمال شـرق     5 کیلومتري جنوب شرق شهرسـتان بهابـاد و          35معدن چاه درویش در فاصله        

 عـرض   N 3514750شـرق و     طـول    E 433400مختصات جغرافیائی آن    . روستاي آسفیج و ده عسگر قرار دارد      

یـج، جـاده خـاکی      ربهابـاد، جـاده آسـفالته راور، روسـتاي آ         : راه دسترسی به معدن عبارتست از     . شمالی می باشد  

روبروي مسجد که به سمت شرق می رود، معدن تپه سرخ، ادامه جاده خاکی به سمت شـرق، نرسـیده بـه بـرج،             

 700آبراهه دیگر به سمت غرب می رود که بعد از حـدود        آبراهه اي به سمت شمال می رود، انتهاي این آبراهه،           

  ).79ـ3 شکل شماره(متر پیاده روي در این آبراهه به معدن چاه درویش می رسد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  .1384، 1:1000,000موقعیت جغرافیائی معدن چاه درویش، برگرفته از اطلس راههاي ایران، مقیاس : 79ـ3 شکل شماره
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  ایط آب و هوایی منطقهـ زمین ریخت شناسی و شرب 

معدن چاه درویش در منطقه اي با آب و هواي کویري با تابستانهاي گرم و خشک و زمـستانهاي معتـدل       

.  می رسـد   درجه-5درجه سانتیگراد و حداقل آن در زمستان به + 45حداکثر درجه حرارت در تابستان به    . است

منطقه هم مناطق پست و تپه ماهوري که مربوط بـه شـیل و   در .  میلی لیتر است120میزان بارندگی سالیانه حدود    

ماسه سنگهاي ژوراسیک است و هم مناطق مرتفع ساز کـه در ارتبـاط بـا واحـدهاي سـنگ آهکـی و دولـومیتی                    

  . متري است2181مرتفع ترین نقطه منطقه کوه سیاه کلاغه با ارتفاع . تریاس است مشاهده می شود

  طقهـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منج 

یـج کـه در فاصـله    رامکانات زیربنایی شامل آب، برق، تلفن و مرکز بهداشت در روستاهاي ده عسگر و آ   

مردم منطقه اغلب به کشاورزي، دامداري، باغداري و صنایع دسـتی      .  کیلومتري معدن واقع هستند فراهم است      10

لـذا بـه   .  و اسـفوردي اشـتغال دارنـد       بعضی از مردم منطقه در معادن کوشک، چادرملو       . مشغول هستند ) قالیبافی(

خشکـسالیهاي چنـد سـال اخیـر باعـث کـاهش محـصولات              . لحاظ اقتصادي وضعیت منطقه نسبتا خوب اسـت       

  .کشاورزي و دامداري شده است

   تاثیر بهره برداري از معدن در اشتغال زایی و مسائل زیست محیطید ـ

معـان  . مزیتهاي خوب ایـن معـدن مـی باشـد    نزدیکی معدن چاه درویش به معان ده عسگر، تپه سرخ از              

فوق گرچه کوچک هستند ولی افزایش قیمت جهانی سرب و روي در سالهاي اخیر باعث اقتـصادي شـدن بهـره       

بخصوص که مجموعه چندین معدن نزدیک به هم در ایـن منطقـه مـی توانـد احـداث      . برداري از آنها شده است  

فعالیت مجدد این معادن و احداث کارخانه فرآوري روي         .  کند کارخانه کوچک فرآوري روي را در منطقه توجیه       

معدنکاري و فـرآوري سـرب و روي آلـوده کننـده     . می تواند تاثیر مهمی در اشتغال زایی مردم منطقه داشته باشد      

سـرب  . اشـاره داشـت  ...  کم خونی و ،هاي تاریخی مهمی به شمار می آیند که از اثرات آنها می توان به سرگیجه        
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یق جایگزینی آهن می تواند باعث کم خونی و از طریق جمع شدن در استخوانها باعث کم شدن کلسیم در                  از طر 

اگرچه معدنکاري سرب و روي داراي خطراتی است، اما خطر عمده سرب بیشتر مربوط به جـذب در             . بدن شود 

  .محصولات بنزین و رنگ است که مصرف گسترده اي در جامعه دارند

  ی ـ زمین شناس2ـ18ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

و در ورقـه  ) 80ـ ـ3 شـکل شـماره  ( زمـین شناسـی راور      1:250,000معدن چاه درویش در چهـارگوش         

  .قرار دارد) 81ـ3شکل شماره( زمین شناسی بهاباد 1:100,000

 زمین شناسـی از  1:250,000عمده ترین واحدهاي سنگی در محدوده معدن چاه درویش بر اساس نقشه          

  :ه جدید عبارتست ازقدیم ب

TRsh :      ایـن واحـد  . دولومیت تا سنگ آهک دولومیتی برنگ روشن تا خاکستري تیـره ـ سـازند شـتري ـ تریـاس 

  . است1:250,000میزبان کانه سازي در نقشه 

Js :   ماسه سنگ کوارتزي، به مقدار کم سنگ آهک نازك لایه، رگه هاي ذغالی و بطـور              دارشیل، ماسه سنگ میکا ،

  اي ولکانیکیلی سنگهمح

Jbd :شیل و سنگ آهک االیتی و غنی از فسیل، ژوراسیک، آهک بادامو.  

Jp :سنگ آهک پکتین دار، سنگ آهک مارنی نازك لایه و برنگ خاکستري روشن.  

به لحاظ ساختاري منطقه بسیار پیچیده بوده و گسلهاي با روندهاي مختلف در محدوده معـدنی مـشاهده      

 کیلومتري جنوب غرب معدن مذکور می گذرد        15سل بهاباد است که از فاصله       گه  مهمترین گسل منطق  . می شود 

گسلهاي فرعـی  . امتداد گسل بهاباد شمال غرب ـ جنوب شرق است . و داراي سازو کار امتداد لغز راستگرد است



 

416ـ3 

 پیچاب کاوش

با روند شمالی ـ جنوبی، شمال غرب ـ جنوب شرق و شمال شرق ـ جنوب غـرب در محـدوده معـدن مـشاهده        

چـین خـوردگی   .  مشخص است مرز بین واحدها عمدتا گسله است   81ـ3شکل شماره   همانطور که در    . ودمی ش 

  . ولی بیشتر در واحدهاي ژوراسیک مشاهده می شود،نیز در منطقه وجود دارد

  

  

  

  

  

  

  

  

  . راور1:250,000موقعیت معدن چاه درویش در نقشه : 80ـ3 شکل شماره

  

ده واحدهاي سنگی محدوده معدن چاه درویش از قدیم بـه جدیـد              بهاباد عم  1:100,000بر اساس نقشه    

  :عبارتند از

Vs
zz MP : دولومیـت خـورد شـده مخلـوط بـا       وحاوي دولومیتهاي ماسیو، سنگ آهک   : سنگهاي ولکانوسدیمنتر 

  .سنگهاي ولکانیکی اسیدي تا حد واسط پرمین

sP :و غنی از آهن و نهشته هاي تبخیري با سن پرمینسنگهاي آواري سیلیسی .  
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LP : پرمین،لهافسیسنگ آهک خوب لایه بندي، خاکستري روشن و حاوي قطعات پوسته .  

d
shTR :تریاس، سازند شتري،دولومیتهاي بسیار ضخیم .  

dl
shTR :     و دولومیت ضخیم لایه خاکستري تـا نخـودي رنـگ سـازند شـتري باسـن                 تناوب سنگ آهک دولومیتی

  .این واحد میزبان کانه سازي در منطقه است. تریاس

gyTR :ژیپسی سفید رنگ، تریاس بالایی.  

sshJ :مارنیایه و بخش آهک نازك لا سنگهاي ذغال، به مقدار کمیسسه سنگ میکادار، شیل همراه با عدما .  

سنگ میزبان واحد دولومیت تا سـنگ آهـک دولـومیتی       ) 81ـ3شکل شماره   ( 1:100,000بر اساس نقشه      

مرز بین واحـدها  . دارد) sshJواحد (ماسیو نخودي رنگ است که مرز تراستی با شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک  

گـسل  : ترین گسلی که از محدوده معـدن مـی گـذرد عبارتـست از    مهمترین و بزرگ. عمدتا گسله و تراستی است   

 کیلـومتري جنـوب   15شماره یک بهاباد که با روند شمال غرب ـ جنوب شرق و ساز و کار راسـتگرد از فاصـله    

 حفاري  ودر محدوده معدن نیز یک چین برگشته وجود دارد که هنگام اکتشافات تفصیلی          . غرب معدن می گذرد   

  .رد این چین و ارتباط کانه سازي با آن توجه شودباید به نحوه عملک
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  . بهاباد1:100,000موقعیت معدن چاه درویش در نقشه : 81ـ3 شکل شماره

  

  ـ زمین شناسی محدوده مورد مطالعهب 

واحدهاي تشکیل دهنده محدوده معدنی چاه درویش و سـاختارهاي موجـود در آن شـبیه سـایر معـادن            

در منطقه معدن چاه درویش توالی رسوبی برگشته است بطوریکه واحد سنگی آهکی             . تسرب و روي منطقه اس    

اصفهک در قاعده و دولومیت شتري روي آن قرار دارد و مجموعه این دو روي شیل و لایه سنگهاي ژوراسـیک                

کانه سازي هم در داخل واحـد اصـفهک و هـم داخـل دولومیـت شـتري                ). 173ـ3 شماره   عکس(رانده شده اند    

      یعنی هم در مرز تراسـتی و داخـل واحـد اصـفهک و هـم در گـسلهایی کـه واحـد دولومیـت         . اهده می شود مش

  .قهوه اي سازند شتري را قطع کرده اند مشاهده می شود
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نمایی دور از معدن چاه درویش ـ واحدهاي سنگی تشکیل دهنده محدوده معدنی و موقعیت کارهاي : 173ـ3عکس شماره 
  .د به سمت جنوب غربدی. معدنی

  

  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ18ـ3

تاریخچـه  .  تونل با روند تقریبی شمال غربی ـ جنوب شرقی وجـود دارد  6در معدن چاه درویش حدود   

  . برمی گردد1345 تا 1335فعالیتهاي معدنی در این معدن به قبل از انقلاب و سالهاي 

  د صحراییـ دستآوردهاي حاصل از بازدی4ـ18ـ3

   شکل، ابعاد و نوع کانه سازي مشاهده شدهالف ـ

 کـه نـشان از    اسـت، فعالیتهاي معدنی در محدوده چاه درویش عمدتا در امتداد گسله ها صورت گرفتـه               

 متر از محل تونل شماره یک تـا  200گسترش کانسار در سطح زمین در فاصله حدود       . شکل رگه اي کانسار دارد    

. گسترش کانسار در زیرزمین در بخش شرح فعالیتهـاي معـدنی آورده شـده اسـت    . رسد می  6محل تونل شماره    

کانـه سـازي عمـدتا     . هم گسترش سطحی و هم زیرزمین نشان از پتانـسیل خـوب مـاده معـدنی در منطقـه دارد                   
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ولفنیـت کـانی مولیبـدات سـرب اسـت          . اکسیدي است که در بعضی قسمتها مقـدار ولفنیـت آن بـالا مـی باشـد                

(pbmo04).  

  اکتشافی و نمونه برداريـ شرح فعالیتهاي ب 

  :T1ـ تونل 

مقطع طـولی   .  عرض شمالی قرار میگیرد    N 3514750 طول شرقی و     E 433400این تونل در مختصات       

همانطور که از شکل مشخص اسـت تونـل از دو قـسمت تـشکیل     .  آورده شده است 82ـ3تونل در شکل شماره     

  :شده است

 قسمت دوم دسـتکی اسـت کـه در    ـ.  پهنا دارد متر 7 متر ارتفاع و    4 متر طول،    20 ـ یکی قسمت ورودي آنکه      

امتـداد بخـش ابتـدایی      . ر شده اسـت   ف ح N25Eاین دستک در امتداد     . انتها و قسمت چپ قسمت اول قرار دارد       

.  مـشخص اسـت  N-Sتونل شمالی ـ جنوبی است که آثار کانه سازي روي در سقف و دیواره هاي آن بـا رونـد    

Wنه سازي در داخل دستک در امتداد گسلی با روند           کا
SN

78
به نظر، عمده کـانی سـازي در   .  رخ داده است−

 عکـس (کانه سازي عمدتا بصورت اکسیدهاي سفید رنگ روي مـی باشـد            . کمر پایئن گسل صورت گرفته است     

 و T1در ابتداي دهانه تونـل  . ان می دهد همچنین نمایی از دهانه ورودي تونل را نش      185تصویر  ). 174ـ3شماره  

عکـس شـماره   (سمت راست آن آثار کانی ولفنیت در داخل حفرات سنگ میزبان بشکل بلوري مشاهده می شود         

 از دیـواره هـاي قـسمت ورودي و دسـتک انتهـایی تونـل        DAR-8-87 تـا    DAR-1-87نمونـه هـاي     ). 175ـ3

در ابتـداي ورودي    .  نشان داده شده اسـت     82ـ3شماره  ل  محل برداشت این نمونه ها در شک      . برداشت شده است  

.  از ایـن بخـش برداشـته شـده اسـت        DAR-9-87تونل دپویی از کانسنگ ماده معـدنی وجـود دارد کـه نمونـه               
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بخشهاي اکـسیدي آهـن    . اکسیدهاي سفید رنگ روي معمولا همراه با اکسیدهاي قرمز و زرد رنگ آهن می باشد              

  . آنرا مشخص می کندXRDکه احتمالا کانی ولفنیت باشد که نتایج داراي قطعات پولکی براق است 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .و محلهاي نمونه گیري از آن T1 مقطع طولی تونل: 82ـ3شکل شماره 
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  .وبدید به سمت جن.  و کانه سازي اکسیدي روي در داخل آنT1 نمایی از دهانه ورودي تونل: 174ـ3عکس شماره 
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  .T1 در دهانه ورودي تونل (phmoO4) نمایی از کانی سازي ولفنیت: 175ـ3عکس شماره 

  

متـري غـرب تـا        10 عـرض شـمالی و حـدود         3514752 طول شرقی و     433471در نقطه با مختصات       

داد  درجه به سمت جنوب غرب که در امت 75 و شیب    N30W گسلی وجود دارد با امتداد       T1شمال غرب تونل    

در قـسمت ابتـدایی آن حفـره        . آن آثار اکسیدهاي آهن به همراه پولکهاي براق احتمالا ولفنیت تشکیل شده است            

وجـود دارد کـه در   ) 176ـ ـ3 شـماره  عکـس ( متر ارتفاع 5/1 متر عرض و 2 متر طول، 4کنده کاري شده با ابعاد     

 متـر  10 از   DAR-10-87نمونـه   . ت متـر حفـر شـده اس ـ       5بخشی از آن تونلی در زیر رگه یا گسل فوق حدود            

  . از حفره کنده شده زیر رگه برداشت شده استDAR-11-87ابتداي رگه که قابل دسترسی است و نمونه 
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  . ـ دید به سمت جنوب شرقیDAR-10-87 و 11نمایی از گسل محل نمونه هاي : 176ـ3عکس شماره 
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  :T2ـ تونل 

عکـس  ( عرض شمالی قرار دارد      N 3514752 طول شرقی و     E 433349صات  این تونل در نقطه با مخت       

آثار گسل به صورت برشی شدن در دهانه تونـل مـشخص    . تونل در امتداد گسل حفر شده است      ). 177ـ3شماره  

ارتفاع دهانه تونل یک متـر و عـرض   .  درجه به سمت جنوب غرب است86 و شیب N25Wامتداد گسل   . است

  . از این تونل و دهانه ورودي آن برداشت شده استDAR-12-87 نمونه . سانتیمتر است80آن 

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت جنوب شرق. T2نمایی از تونل : 177ـ3عکس شماره 

  

  :T3ـ تونل 

امتـداد  .  عـرض شـمالی واقـع شـده اسـت     N 3514752  طول شرقی وE 433281در نقطه با مختصات    

طول .  درجه به سمت جنوب تا جنوب غرب است     68 با شیب    N05گسلی که تونل در روند آن حفر شده است          
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.  متـر اسـت  2/1 متر و عـرض آن  4ارتفاع دهانه ورودي  .  متر که به علت نبود ماده معدنی رها شده است          2تونل  

) 178ـ ـ3تـصویر شـماره   ( متـر  3زون خوردشدگی بـا ضـخامت   ، در محل دهانه تونل که محل عبور گسل است 

 5ها در بخشهاي مرکزي این زون خوردشده رگه هایی از اکسیدهاي آهـن بـا ضـخامت         ولی تن . مشاهده می شود  

 از بخشهاي حاوي اکسیدهاي آهن برداشته شـده         DAR-13-87نمونه  .  سانتیمتر مشاهده می شود    20سانتیمتر تا   

  .است

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  . ـ دید به سمت جنوبT3نمایی از تونل : 178ـ3عکس شماره 

  

  :T4ـ تونل 

مجمـوع حفریـات    .  عرض شمالی واقع شده است     N 3514714 طول شرقی و     E 423258 در مختصات   

  . متر است150این تونل که عمدتا بصورت دویل و دستک می باشد 
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 شـماره   عکسدهانه ورودي تونل در     . نشان داده شده است    83ـ3مقطع طولی این تونل در شکل شماره          

رت اکـسید و سـیلیکاتهاي روي اسـت کـه بـه مقـدار کـم                 کانی سازي عمدتا بصو   .  نشان داده شده است    179ـ3

 از داخـل  DAR-20-87 تـا  DAR-14-87نمونـه هـاي     ). 179ـ ـ3عکس شـماره    (ولفنیت آنرا همراهی می کند      

  .ي این تونل برداشته شده استادستکه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تکهاي آن ـ دید به سمت جنوب تا  و کانه سازي اکسیدي روي داخل دسT4 نمایی از دهانه ورودي تونل :179ـ3 شماره عکس

  .جنوب شرقی
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  .DAR-20-87 تاDAR-14-87  و محلهاي برداشت نمونه هاي  T4مقطع طولی تونل : 83ـ3شکل شماره   
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  :T5ـ تونل 

 N220امتـداد تونـل   .  عـرض شـمالی قـرار دارد   N 3514594 طول شـرقی و     E 433238در مختصات     

 آغـشته بـه  سفید رنگ روي کمتر است ولی اکسیدهاي آهـن کـه احتمـالا    در داخل تونل مقدار اکسیدهاي     . است

  ).180ـ3عکس شماره (روي است به فراوانی مشاهده می شود 

محـل  .  از داخل این تونل و دستکهاي آن گرفته شده اسـت DAR-26-87 تا   DAR-21-87نمونه هاي     

  .شده است است نشان داده T5که مقطع طولی تونل  84ـ3نمونه ها در شکل شماره 
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  . و کانه سازي اکسید آهن در داخل آن ـ دید به سمت جنوب شرقیT5نمایی از دهانه ورودي تونل : 180ـ3عکس شماره 
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  . و موقعیت نمونه هاي گرفته شده از آنT5مقطع طولی تونل : 84ـ3شکل شماره 

  

 :T6ـ تونل 

امتـداد تونـل    .  عـرض شـمالی واقـع شـده اسـت          N 3514725 طول شرقی و     E 433238در مختصات     

N130   یا N40W تونـل در   ). 181ـ3ره  عکس شما ( متر عرض است     5/1 متر ارتفاع و     5/1ابعاد دهانه آن    .  است

داخل واحدهاي شیل و ماسه سنگی ژوراسیک جهت دسترسی به مـرز تراسـتی واحـدهاي دولـومیتی تریـاس و               

چون کانه سازي در این مـرز تراسـتی صـورت گرفتـه            . حفر شده است  واحدهاي شیل و ماسه سنگی ژوراسیک       

        .  نـشان داده شـده اسـت   85ـ ـ3 و محلهـاي نمونـه گیـري از آن در شـکل شـماره                T6است، مقطع طـول تونـل       

  . از داخل این تونل گرفته شده استDAR-28-87 تا DAR-27-87نمونه هاي 
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کانه سازي عمدتا اکسیدهاي آهـن حـاوي        . ته است  صورت گرف  N220 یا   N40E کانی سازي در امتداد     

  ).181ـ3عکس شماره (پولکهاي براق است که شاید دانه هاي بلوري ولفنیت باشد 

  

  

  .دید به سمت جنوب شرقی.  و کانه سازي اکسیدهاي آهن داخل آن T6نمایی از دهانه ورودي تونل : 181عکس شماره 
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  .محلهاي برداشت نمونه از داخل آن و T6مقطع طولی تونل : 85ـ3 شکل شماره
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  )ارزیابی فنی و اقتصادي( ارزیابی عیار و ذخیره کانسار ـ5ـ18ـ3

 و 54ـ ـ3  شـماره  نمونه هاي گرفته شده از معدن چاه درویش براي آنالیز ده عنصره در جدول    زنتایج آنالی 

انی شناسی نیز در جدول شـماره  همچنین نتایج ک.  آورده شده است55ـ3  شماره  عنصره در جدول   44براي آنالیز   

در کانسار چاه درویش سه عنـصر روي، سـرب و مولیبـدن بـه ترتیـب از سـایر عناصـر          .  آورده شده است   56ـ3

کـه از    اسـت DAR-29-87 درصد و مربـوط بـه نمونـه    30بیشتر است بطوریکه حداکثر مقدار روي در کانسار         

  . استDAR-14-87د و مربوط به نمونه  درص7/1حداکثر مقدار سرب .  برداشت شده استT6تونل 

 درصـد اسـت کـه مربـوط بـه نمونـه                   5/0حداکثر مقدار مولیبدن مشاهده شـده در نتـایج آنـالیز حـدود                

87-DAR-13               مقـدار متوسـط روي      . است که محلهاي نمونه گیري و توصیف آنها در متن گزارش آمـده اسـت 

  .ه شده از کانسار می باشدت نمونه گرف29ر اساس  درصد ب5/0 حدود Pb و متوسط دص در5/15کانسار 

بـا توجـه   .  اسـت DAR-15-87 و مربوط به نمونه (ppm) گرم در تن 48 در کانسار  Agحداکثر مقدار     

 و La ،Ceبه نظر می رسد که عناصـري همچـون        ) 55ـ3شماره  جدول  ( عنصر   44به جدول تجزیه عناصر براي      

Nb آنومال باشند و احتمالا اورانیم در این کانسار.  

 متـر مـاده معـدنی و وزن       5/0 متـر و ضـخامت       50 عمـق    ، متر طول کانه سـازي     200با احتساب حدود      

 متـر از  20البته حـدود  .  براي کانسنگ ماده معدنی می توان ذخیره زیر را براي کانسار پیش بینی کرد 3مخصوص  

  .نظر می گیریمدر   متر براي آن30 استخراج شده است لذا عمق ماده معدنی در جهت عمق

  200×30×5/0×3= 9000تن ماده معدنی قابل پیش بینی

 تـن و مقـدار   1395 می توان مقدار روي کانسار را   سرب درصد   5/0 درصد متوسط روي و      5/15که با احتساب    

 دلار براي سـرب، ارزش  2700 دلار براي روي و    2500به قیمت جهانی    با توجه   .  تن در نظر گرفت    45سرب را   
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چنانچه راندمان بهـره بـرداري   .  هزار دلار است121 میلیون دلار و براي سرب 5/3دل کوه این کانسار براي روي  

 هزار دلار است کـه مجموعـا معـادل    84 میلیون دلار و براي سرب 5/2 درصد باشد ارزش کانسار براي روي      70

 میلیارد و دویست و پنجاه هزار دلار می باشد که در حد معدنکاري کوچک مقیاس قابل توجه و برنامه ریـزي        دو

  .است
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   چاه درویش عنصره10نتایج آنالیز : 54ـ3جدول شماره 

SAMPLE Ag Cd Co Cu Fe Mo Ni Pb Sb Zn Ti 
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

87-DAR-1 20.7 1190 26 52 2.71 38.9 31 3630 2.18 160000 <50 
87-DAR-2 6.85 637 21 13 1.92 7.2 8 1600 1.28 180000 <50 
87-DAR-3 15.1 462 16 46 2.21 9.7 16 1930 3.6 71600 <50 
87-DAR-4 4.35 263 13 4 0.6 3.8 5 615 1.38 85900 <50 
87-DAR-5 5.9 607 15 4 2.31 6.9 9 1480 3.96 196000 <50 
87-DAR-6 4.8 458 11 6 1.57 5.3 12 620 1 55900 <50 
87-DAR-7 4.4 232 11 11 5.03 6.6 18 2120 2.88 39100 <50 
87-DAR-8 6.6 664 6 10 1.8 240 14 3580 4.68 57700 <50 
87-DAR-9 77 339 28 59 4.91 22.8 19 3760 11.6 225000 <50 
87-DAR-10 2.9 393 3 4 4.07 70.3 2 3680 3.54 261000 <50 
87-DAR-11 1.8 97 <1 7 2.46 27.7 2 2200 0.76 79600 <50 
87-DAR-12 0.3 122 6 18 3.63 15.5 5 4090 0.82 57000 <50 
87-DAR-13 1.5 160 2 35 10.2 5100 5 12700 3.28 75100 <50 
87-DAR-14 25.7 1340 1 136 5.15 58.9 <1 17800 8.98 118000 <50 
87-DAR-15 48.6 1190 2 30 1.65 24 2 15800 2.34 147000 <50 
87-DAR-16 42 248 2 13 1.69 75.3 3 4220 0.34 243000 <50 
87-DAR-17 21.4 513 2 25 2.65 132 <1 4620 1.5 212000 <50 

STD7.1 0.3 0.1 22 40 1.1 9.8 29 40 1.06 40 1000 
87-DAR-18 26.3 55.3 <1 10 4.35 138 2 4210 1.48 180000 <50 
87-DAR-19 15.6 222 1 4 3.35 170 2 8070 2.34 218000 <50 
87-DAR-20 24 326 4 10 4.14 247 5 10000 2.6 202000 <50 
87-DAR-21 10.2 52.5 2 35 5.46 3750 11 6190 4.86 234000 <50 
87-DAR-22 4.75 115 <1 17 0.85 412 2 2110 2.7 132000 <50 
87-DAR-23 32.4 221 2 44 1.66 491 2 3160 2.38 217000 <50 
87-DAR-24 6.05 122 3 14 0.79 1210 2 3480 1.1 39100 <50 
87-DAR-25 39.2 233 4 47 1.83 1820 <1 7830 2.14 227000 <50 
87-DAR-26 15.6 192 4 42 0.79 203 3 3450 1.9 168000 <50 
87-DAR-27 0.75 31.8 2 4 10.7 35.2 11 6030 1.66 276000 <50 
87-DAR-28 0.35 299 3 5 4.06 135 4 3270 0.6 168000 <50 
87-DAR-29 1.25 76.3 1 8 10.7 671 5 9720 2.36 308000 <50 
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  چاه درویش عنصره44نتایج آنالیز : 55ـ3 جدول شماره
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   صیقلیو یا  X.R.D به روش  چاه درویشنتایج کانی شناسی: 56ـ3 جدول شماره
 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 کلسیت
86-DAR.4 

 همی مرفیت
_ _ _ 

 سروزیت دولومیت
86-DAR.19 

 اسمیت سونیت همی مرفیت
_ _ 

 گوتیت
86-DAR.29 همی مرفیت 

 دولومیت
_ _ 
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  ـ نتیجه گیري و پیشنهادات6ـ18ـ3

با توجه به مشاهدات صحرایی و نتایج آنالیز نمونه ها و ارزیابی ذخیـره ذکـر شـده فـوق ادامـه کارهـاي            

  .لذا پیشنهاد می شود که کارهاي اکتشافی زیر در منطقه صورت گیرد. اکتشافی در این کانسار قابل تامل است

  .طقه چهار برابر شده من1:20,000 از روي عکسهاي هوایی 1:5000ـ تهیه نقشه 1

  . هکتار50 از منطقه به وسعت 1:1000ـ تهیه نقشه هر توپوگرافی و زمین شناسی 2

، Pb ،Zn ،Ag نمونـه جهـت آنـالیز بـراي عناصـر          150ـ نمونه گیري از حفریات زیرزمینی و سطحی به تعداد           3

Cd ،Mo ،Cu ،Ti ،V ،U ،Ge و Ga.  

  .در منطقه نقطه 500 به مقدار RS و IPـ مطالعات ژئوفیزیکی به روش 4

  .ـ ارائه گزارش نهائی و پیشنهاد براي نقاط حفاري و ارزیابی فنی و اقتصادي کانسار5
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  ـ نشانه معدنی خاك زرد19ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ19ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 کیلـومتري شـمال غـرب شهرسـتان     45  کیلومتري جنوب بهابـاد و   35نشانه معدنی خاك زرد در فاصله         

 طـول  E 406305مختـصات جغرافیـائی آن   . شکان واقع شده استب کیلومتري شمال غرب روستاي 4کوهبنان و  

یـزد ـ بـافق    : راه دسترسی به این نشانه معدنی عبارتست از.  عرض شمالی واقع شده استN 3498656شرقی و 

 2، ) تا روستاي  ببروئیه جـاده آسـفالته اسـت   (روئیه ـ روستان بشکان  ـ بهاباد ـ محمدآباد ـ کویجان ـ بنستان ـ بب    

ز جاده خاکی به سمت معدن چاه میر می رود، معدن چاه میر، مزرعه جلال آبـاد، از               بنیکیلومتري جنوب روستاي    

 کیلومتر به نـشانه معـدنی خـاك زرد    4روستاي جلال آباد جاده خاکی به سمت چپ منشعب می شود که بعد از         

  ).86ـ3 شکل شماره( رسد می

  

  

  

  

  

  

  

  .1384 ـ 1:1000,000موقعیت جغرافیائی نشانه معدنی خاك زرد ـ برگرفته از اطلس راههاي ایران ـ مقیاس : 86ـ3 شکل شماره
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  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هواییب 

رب گـسل بـزرگ   وجود رشته کوههاي نسبتا مرتفع که از بهاباد تا شیطور ادامـه دارنـد و در جنـوب غ ـ               

از بلنـدترین  .  منطقـه را بـه حالـت کوهـستانی تـا نیمـه کوهـستانی درآورده اسـت             ه منظر ،کوهبنان واقع شده اند   

یج اشاره داشت که ارتفاع کوه بخت لخت بـه       دارتفاعات منطقه می توان به کوههاي دوقله، کوه بخت لخت و فو           

بطوریکـه  وسـتاهاي ایـن منطقـه شـده اسـت،      یـشتر ر این ارتفاع باعث ییلاقی شدن ب.  متر می رسد3000بیش از  

کوههاي فوق در زمستان برفگیـر هـستند کـه باعـث            . داراي زمستانهاي سرد و تابستانهاي نسبتا معتدل می باشند        

  .دهی اکثر چشمه هاي منطقه شده اندآب

  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی مردمج 

.  نفر می باشـد 273 خانوار با سکنه 72ه حدود نزدیکترین روستا به نشانه معدنی روستاي بشکان است ک         

محصولات عمده آنهـا گنـدم، جـو،        . شغل عمده مردم زراعت، باغداري، دامداري، صنایع دستی و کارگري است          

روستاي فوق تا قبل از این جمعیت بیشتر داشته است ولی اکثـر آنهـا مهـاجرت کـرده و بـه          . پسته، زعفران است  

  .و روستا بیشتر یک حالت ییلاقی و تفریحی براي آنها داردشهرستانهاي اطراف رفته اند 

  ـ تاثیر بهره برداري از معدن در اشتغال زایی و محیط زیستد 

کـوه قلعـه،    ( میزبـان کربناتـه   در محدوده روستاي بشکان معادن زیاد بخصوص سرب و روي بـا سـنگ             

وجـود دارد کـه بهـره بـرداري و حتـی      )  میـر چـاه (و سنگ میزبان شیلی و ولکانوسدیمنتر ...) غار، قدیر و تنگل  

. اکتشاف آنها می تواند تاثیر مهمی در اشتغال زایی مردم منطقه و عدم مهاجرت آنها بـه شـهرهاي اطـراف گـردد                 

 دو سال پیش کارهاي اکتشافی توسط شرکت توسعه معادن روي شـروع گـشته و      از معدن چاه میر      در بطور مثال 

 نفـر را مـشغول بـه    100ري از آن هستند که بطور مستقیم و غیر مستقیم حدود           در حال حاضر در حال بهره بردا      

  .کار کرده است
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سرب باعث کـم خـونی و   . معدنکاري و فراوري سرب و روي از آلوده کننده هاي مهم به شمار می آیند     

ي با وجـود ایـن خطـر معـدنکاري سـرب و رو     . سرگیجه می شود و مقدار روي بالا باعث کاهش رشد می شود       

  .کمتر از خطر وجود آنها در بنزین و رنگ است

  ـ زمین شناسی2ـ19ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

ــارگوش      ــاك زرد در چه ــدنی خ ــشانه مع ــی راور 1:250,000ن ــین شناس ــه  و زم         1:100,000 در ورق

  .زمین شناسی بهاباد قرار می گیرد

مهمتـرین واحـدهاي سـنگی محـدوده     ) 87ـ ـ3 شـکل شـماره  ( زمین شناسی    1:250,000بر اساس نقشه      

  :اطراف این نشانه معدنی از قدیم به جدید عبارتند از

Dc :عمدتا شامل سنگ آهک، دولومیت، ژیپس و ماسه سنگ کوارتزي با سن پرمین.  

PTR :ی، پرموتریاسشامل دولومیت، سنگ آهک، شیل آهکی و بطور کلی ماسه سنگ کوارتزیت.  

shTR : سازند شتري ـ تریاس(دولومیت تا سنگ آهک دولومیتی برنگ خاکستري روشن تا تیره.(  

sJ :                       شیل، ماسه سنگ میکادار، ماسه سنگ کوارتزیتی و به مقدار کم سنگ آهک نـازك لایـه، حـاوي لایـه هـاي

  .نیکیزغال و بطور کلی سنگهاي ولکا

 دولومیت تـا سـنگ آهـک دولـومیتی خاکـستري           کانه سازي   سنگ میزبان  88ـ3با توجه به شکل شماره        

به لحاظ سـاختاري مهمتـرین گـسل منطقـه گـسل کوهبنـان بـا                . روشن تا تیره سازند شتري با سن تریاس است        

کنتاکـت اکثـر   . رد کیلـومتري شـرق محـدوده معـدنی مـی گـذ       5سازوکار امتداد لغز راستگرد است که از فاصله         

یـز در مـابین واحـدهاي سـنگی بخـصوص واحـدهاي             ن  محلی بعضا چینهاي . واحدها عادي و ندرتا گسله است     
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هنگام مطالعات تفصیلی مـورد توجـه قـرار       سنگی تریاس دیده می شود که باید در منطقه مورد مطالعه این مورد              

  .گیرد

  

  

  

  

  

  

  

  . راور1:250,000 در نقشه موقعیت نشانه معدنی خاك زرد: 87ـ3شکل شماره 

  

 بهابـاد   1:100,000 نشانه معدنی خاك زرد در غربی تـرین قـسمت نقـشه              88ـ3 با توجه به شکل شماره      

  : مهمترین واحدهاي سنگی منطقه از قدیم به جدید عبارتند از.واقع می شود

Vd
L Є :نگهاي ولکانیکی با سن کامبریندولومیت شدیدا تکتونیزه، ماسه سنگ، شیل همراه با س.  

Є :مخلوط سنگهاي آواري و کربناته تفکیک نشده با سن کامبرین.  

ЄD :                  سنگهاي کربناته سیلیسی شده، کربناته و سنگهاي ولکانیک بازي و بعضا برشی شده، تفکیک نشده بـا سـن

  .کامبرین

Dbms :        یه بـا ماسـه سـنگهاي آهکـی بـا سـن             سنگهاي کربناته میکرواسپارایت غنی از براکیوپود بصورت بین لا

  .دونین
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TRs :آهکهاي متورق قرمز رنگ و غنی از فسیل کلارایا بـا سـن قاعـده تریـاس ـ سـرخ        سنگشیلهاي آهکی و 

  .شیل

d
shTR :دولومیت خاکستري تا نخودي رنگ و بسیار ماسیو با سن تریاس ـ سازند شتري.  

dldTR :یت و سنگ آهک دولومیتی ضخیم لایه خاکستري ـ سازند شتري، تریاسدولوم.  

sshJ :ماسه سنگ میکادار، شیل همراه با لنزهاي ذغالی و به مقدار کم سنگ آهکهاي نازك لایه و بخشا مارنی.  

واحـدها گـسله و   ارتباط بین .  می باشدDbmsنشانه معدنی واحد یزبان م  88ـ3با توجه به شکل شماره       

 و   sshJدر محل نشانه معدنی خاك زرد دولومیتهاي خاکـستري سـازند شـتري روي واحـد               . عمدتا تراستی است  

Dbmsعلاوه بر گسل فوق گسل دیگر با رونـد شـمال شـرقی ـ جنـوب غربـی از محـل معـدن        .  رانده شده اند      

ایـن گـسل راسـتگرد اسـت و         .  سازي و یا جابجـائی آن داشـته اسـت          می گذرد که احتمالا تاثیر بسزائی در کانه       

 کیلـومتري شـمال    5د از فاصـله     احتمالا شاخه اي از گسل بزرگ کوهبنان است که با سازوکار امتداد لغز راستگر             

  . منطقه می گذردشرق 
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  .هاباد زمین شناسی ب1:100,000موقعیت نشانه معدنی خاك زرد در نقشه : 88ـ3شکل شماره 

  

  ـ زمین شناسی محدوده معدنیب 

 که از فاصله دور از محدوده معدنی گرفتـه شـده اسـت و بـا توجـه بـه       182ـ3عکس شماره  با توجه به      

 بنظـر تـوالی واحـدهاي    ،مشاهدات صحرایی و مقایسه معدن با معادن سرب و روي با میزبـان کربناتـه در منطقـه     

آهک اصفهک در زیر واحد سنگ آهک سـازند شـتري قـرار مـی           بطوریکه سنگ    .سنگی در منطقه برگشته است    

گیرد و مجموع این دو واحد سنگی روي واحدهاي نرم زیرین که احتمالا شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک باشـد       

. کانه سازي در مرز بین واحد سنگی اصفهک و دولومیت سازند شـتري صـورت گرفتـه اسـت                  . رانده شده است  

  . پیوست گزارش آورده شده است1:20,000جدید روي نقشه محل کارهاي معدنی قدیم و 

  

  



 

446ـ3 

 پیچاب کاوش

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت شمال شرقی. نماي دور از نشانه معدنی خاك زرد و واحدهاي سنگی دربرگیرنده آن: 182ـ3  شمارهعکس

  

  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ19ـ3

 و دیگـري بـصورت   (CH1)ایـل  در محدوده معدنی خاك زرد دو کار قدیمی که یکی بـصورت چـاه م           

 می باشد مشاهده می شود که شکل نامنظم کار معدنی و نبود آثار انفجاري در دیـواره هـاي آنهـا                   (TR4)ترانشه  

  .نشان از قدیمی بودن آنها دارد که تاریخ آن نامشخص است و مردم منطقه نیز اطلاعی از آن ندارند

  مونه گیريـ دستآوردهاي حاصل از بازدید صحرایی و ن4ـ19ـ3

  ـ شکل، ابعاد و نوع کانه سازي انجام شدهالف 

شکل ماده معدنی با توجه به کارهاي قدیمی انجام شده در منطقه عمدتا رگـه اي و بـصورت جـایگیري               

 متر می رسد و عمدتا توسـط اکـسیدهاي       5/0ضخامت رگه ها ناچیز است و حداکثر به         . در امتدادگسل می باشد   

 آثار کانـه سـازي   ، که در منطقه حفر شدTR1ولی در ترانشه    . پر شده است  )  و گوتیت  لیمونیت و هماتیت  (آهن  

ضـخامت مـاده   . روي بصورت اکسید نیز مشاهده می شود که در بخش شرح فعالیتهاي معدنی آورده شده اسـت             
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زي نیـاز   متر می رسد که اطلاعات بیشتر در مورد عمق گسترش این کانه سا    5/0معدنی در این ترانشه حداکثر به       

  .به مطالعات ژئوفیزیکی و حفاري دارد

  ـ شرح فعالیتهاي معدنی انجام شده در منطقهب 

  TR4ـ کار قدیمی 

 عرض شمالی کار قدیمی به شکل ترانـشه         N 3498663 طول شرقی و     E 406451در نقطه با مختصات       

تناوب دولومیـت نخـودي     واحد سنگ میزبان بصورت     . و بصورت دنبال کردن رگه ماده معدنی مشاهده می شود         

طـول  . رنگ و سنگ آهک خاکستري رنگ می باشد که کانه سازي در مرزبین این دو واحد صورت گرفته اسـت              

رگـه و  .  اسـت N275امتـداد کـار معـدنی    .  متر متفاوت اسـت 2 متر و عرض آن از یک متر تا   3 متر، عمق    4آن  

). 183ـ ـ3عکس شـماره    (ر مشاهده می شود     رگچه ها اکسید آهن در داخل بخش دولومیت نخودي رنگ به وفو           

 از این کار معـدنی   ZAR-13-87نمونه  . کانه هاي اکسیدي روي در مقیاس رخنمون و نمونه دستی مشاهده نشد           

  .جهت تجزیه شیمیائی برداشته شده است
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  .دید به سمت شرق تا جنوب شرق. TR4منظره اي از کار قدیمی : 183ـ3  شمارهعکس

  

  CH1دیمی ـ کار ق

 متري شمال کـار  6 عرض شمالی و در حدود 3498677 طول شرقی و  E 406446در نقطه با مختصات       

 متر است و احتمالا عمـق آن      20 متر است و عمق آن حدود        2×1دهانه چاه داراي ابعاد     .  قرار دارد  TR4قدیمی  

  . بیشتر بوده که با توجه به قدمت آن احتمالا پر شده است

در زون خـورد شـده گـسل کـه     ). 184ـ ـ3 شـماره  عکس(در دهانه آن آثار آئینه گسل مشاهده می شود          

 بـا شـیب   N280د زون خورد شده امتدا.  آثار لیمونیت و هماتیت مشاهده می شود  ،حدود یک متر ضخامت دارد    



 

449ـ3 

 پیچاب کاوش

 از زون خـورد    ZAR-14-87نمونـه   . سنگ میزبان دولومیت نخودي رنگ است     .  درجه به سمت شمال است     80

  .در مقیاس رخنمون و نمونه دستی آثار کانه هاي اکسیده روي مشاهده نشد. شده گسل گرفته شده است

  

  

  

  

  . سمت شمال غربدید به. CH1نمایی از کار قدیمی : 184ـ3عکس شماره 

  

  TR1:ـ ترانشه 

 عـرض شـمالی قـرار گرفتـه      N 3498520 طـول شـرقی و       E 406471این ترانشه در نقطه با مختصات         

در این نقطه در سطح زمین آثار پراکنده از کانسنگ هاي برنگ قرمز آجري حاوي کانه هاي اکـسیدي روي         . است

این کانـسنگ هـا از محـل دیگـري آورده           . ه بوده اند  متر در سطح زمین پراکند    15مشاهده شد که در طول حدود       
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لـذا  .  پوشانده شده بودنـد ی سنگواریزهنشده اند بلکه آثار سنگهاي برجاي زیرین خود بود ند که توسط آبرفت و    

 متـر  63/6 و طول ترانـشه      N325امتداد ترانشه   .  جهت گسترش و روند کانسنگ در عمق حفر شد         TR1ترانشه  

 ترانـشه در شـکل   یمقطـع طـول   .  نماي قبل و بعد از حفر ترانشه را نـشان مـی دهـد              185ـ3  شماره عکس. است

در این شکل لیتولوژي دیواره ترانشه و محلهاي برداشـت نمونـه نـشان داده شـده     .  آورده شده است 89ـ3شماره  

  .است

  :لیتولوژي دیواره ترانشه از سمت جنوب شرق به سمت شمال غرب عبارتست از

 از سـیدریت بـه   غنـی  متري واحد قهوه اي تیره در مقطع تازه و ري کریستالیزه و احتمالا          5/1ـ از فاصله صفر تا      

 از این فاصـله هـم      ZAR-5-87نمونه  . همراه لیمونیت وجود دارد که جنس سنگ اولیه غیر قابل تشخیص است           

  . برداشته شدX (X.R.D)تجزیه شیمیائی و هم کانی شناسی به روش دیفرکتومتري اشعه براي 

 متري واحد شدیدا لیمونیتی با بلورهاي نباتی شکل وجود دارد که سنگ اولیـه آن غیـر قابـل       3 تا   5/1ـ از فاصله    

 برداشـته شـده     X (X.R.D) جهت تجزیه شیمیائی و کانی شناسی بـا اشـعه            ZAR-6-87نمونه  . تشخیص است 

  .است

تی وجود دارد کـه غنـی از اکـسیدها و      متري سنگ آهک شدیدا سیلیسی و برنگ قرمز هماتی         7/3 تا   3ـ از فاصله    

 نیز از ایـن فاصـله برداشـته شـده       ZAR-7-87نمونه  ). 186ـ3عکس شماره   (سیلیکاتهاي سفید رنگ روي است      

  .است

 متري سنگ آهک کریستالیزه وغنی از هماتیت و لیمونیـت و احتمـالا کانیهـاي روي        5/4 متري تا    7/3ـ از فاصله    

  . جهت تجزیه شیمیائی برداشته شدZAR-8-87نمونه . وجود دارد) شدچون با چشم غیر مسلح مشاهده ن(
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 ـ     هآ متري سنگ    42/6 متري تا    5/4ـ از فاصله      خاکـستري تیـره و      مخلـوط گ  ک کریستالیزه و شدیدا سیلیسی برن

  . از این فاصله گرفته شده استZAR-9-87نمونه . روشن قرار دارد

ي آثار مشکوك به کانه هاي فلزي مشاهده شـد کـه    متر5/1در واحد سنگی تشکیل دهنده بخش صفر تا     

 جهـت تهیـه   ZAR-11T-87  جهت تهیه مقطع پولیش و مطالعات کانه نگـاري و نمونـه   ZAR-10P-87نمونه  

  .مقطع سنگ شناسی برداشته شد

-ZAR-87 متري نیز آثار مشکوك کانه فلزي مشاهده شـد کـه نمونـه    5/4 تا 7/3در واحد سنگی فاصله    

  . برداشته شد(oremicroscopy)مقطع پولیش و مطالعات کانه نگاري  جهت تهیه 12

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت شمال غرب. TR1نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 185ـ3عکس شماره 
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  . متري کف ترانشه7/3 تا 3در فاصله ) سفید رنگ(آثار کانه سازي اکسیده روي : 186ـ3عکس شماره 
  .ل غربدید به سمت شما

  

  

  

  

  

  

  

  

  .TR1مقطع طولی ترانشه : 89ـ3شکل شماره 

 

NW

سنگ آھك كریستالیزه و غني از ھماتیت و لیمونیت و احتمالا كانیھاي روي

.سنگ آھك كریستالیزه و شدیدا سیلیسي بصورت مخلوطي از رنگھاي تیره و روشن

حاوي سیدریت فراوان و مقدار كم لیمونیت. واحد قھوه اي ري كریستالیزه  .

 سنگ آھك  شدیدا سیلیسي با رنگ قرمز ھماتیتي و غني از اكسیدھاي روي

TR1

Zar 9 Zar 8 Zar 7 Zar 6

Scale = 1/50
0 1m

SE

Zar 5

حاوي بلورھاي نباتي شكل احتمالا فلورین. واحد شدیدا لیمونیتي كھ سنگ اولیھ غیر قابل تشخیص است 
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  :TR2ـ ترانشه 

ــا مختــصات     عــرض شــمالی در میــان واحــدهاي N 3498656 طــول شــرقی و E 406305در نقطــه ب

 شتري لنزهاي قرمز تا قهوه اي سوخته مشاهده می شود که بـه مقـدار     سازند دولومیتی نخودي رنگ تا خاکستري    

      متـر دیـده  5/0 متـر، عـرض   2در این نقطه عدسـی بـا طـول         . )187ـ3عکس شماره   ( دادند   کم با معرف واکنش   

در محل عبور گـسل یـک   .  استN275 آنامتداد .  واقع شده استN265می شود که در حاشیه گسلی با امتداد  

 از ایـن  ZAR-1-87نمونـه   . حالت افتادگی دیده می شود که در حاشیه آن آثار اکسیدهاي آهن مشاهده می شود              

  .لنز لیمونیتی و هماتیتی برداشته شد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت شمال غرب. ZAR-1-87نمایی از محل برداشت نمونه : 187ـ3عکس شماره 
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 و در نقطـه بـا     ZAR-1-87 متري محل نمونه     30در ادامه گسل فوق به سمت شمال غرب و در فاصله              

مالی آثار اکسیدهاي آهن و حالت فروافتادگی ناشـی          عرض ش  N 3498644 طول شرقی و     E 406271مختصات  

.  جهت مشخص کردن کانه سازي در عمـق حفـر شـد        N190 با امتداد    TR2لذا ترانشه   . دوشمی  از گسل بیشتر    

شـکل شـماره   .  نماي قبل و بعد از حفر ترانشه را نشان می دهد        188ـ3عکس شماره   .  متر است  1/3طول ترانشه   

  .ه از ترانشه را به همراه لیتولوژي و نمونه هاي گرفته شده از آنرا نشان می دهد رسم شدینیز مقطع طول 90ـ3

  :لیتولوژي دیواره ترانشه عبارتست از

 نمونـه   مشاهده می شـود  متري سنگ آهک شدیدا خورد شده با مقدار کم اکسیدهاي آهن  4/1ـ از فاصله صفر تا      

87-ZAR-3از این قسمت برداشت گردید .  

 وجـود   متري همان سنگ آهک شدیدا خورد شده ولی بـا مقـدار اکـسیدهاي آهـن بیـشتر            1/3تا   4/1ـ از فاصله    

هیچگونه آثار کانه هاي اکسیده روي با چشم غیر مـسلح           .  از این فاصله برداشت گردید     ZAR-4-87 نمونه   .دارد

  .در طول این ترانشه مشاهده نشد
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  .دید به سمت جنوب. TR2نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 188ـ3عکس شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  .TR2مقطع طولی رسم شده از ترانشه : 90ـ3 شکل شماره

SW

سنگ آھك نخودي رنگ  حاوي درزه ھاي فراوانتر ازاكسید ھاي آھن

سنگ آھك نخودي رنگ  حاوي درزه ھاي  اكسید آھن
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  :TR3ـ ترانشه 

 عرض شمالی در میان واحدهاي دولومیت       N 3498681 طول شرقی و     E 406570 مختصات    با در نقطه   

ی بـه رنـگ قرمـز    آلتراسیون هماتیت متر 15 حدود N65E یا  N245خاکستري تا قهوه اي سازند شتري در امتداد         

ضخامت آن یک متر و بـه نظـر   . برداشت شد متري 15 از این فاصله ZAR-2-87نمونه . آجري مشاهده می شود 

  . استN60Eشیب و امتداد لایه بندي در این محل . در محل عبور گسل تشکیل شده است

 اسـت و   متري جنوب غرب این نقطه آثار گسل و افتادگی حاصل از آن بخـوبی مـشخص          10در حدود     

 در TR3 لذا در این محل ترانشه     .ي زمین آثار اکسیدهاي آهن به وفور در میان واریزه ها مشاهده می شود             رودر  

 متـر و  8/3طـول ترانـشه   .  عرض شمالی طراحی و حفـر شـد  N 3498665 طول شرقی و     E 406535مختصات  

شـکل شـماره   . را نـشان مـی دهـد       نماي قبل و بعد از حفر ترانشه         189ـ3عکس شماره   .  است N05Eامتداد آن   

  . را نشان می دهدTR3 مقطع طولی رسم شده از ترانشه 91ـ3

  :لیتولوژي دیواره ترانشه از جنوب به سمت شمال عبارتست از

 از ایـن  ZAR-15-87 متري سنگ آهک شدیدا خورد شـده و خاکـستري تیـره کـه نمونـه                2ـ از فاصله صفر تا      

  .فاصله برداشته شد

.  متري سنگ آهک شدیدا خورد شده که بر مقدار اکـسیدهاي آهـن افـزوده مـی شـود               8/3ري تا    مت 2ـ از فاصله    

در این قسمت آثار ژیپس به فراوانی مـشاهده مـی شـود کـه               .  از این فاصله برداشت گردید     ZAR-16-87نمونه  

  . می تواند تائیدي بر محل عبور گسل باشدخود
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  .دید به سمت شمال. TR3 بعد از حفر ترانشه نماي قبل و: 189ـ3عکس شماره 

  

  

  

  

  

  

  .TR3مقطع طولی رسم شده از ترانشه : 91ـ3 شکل شماره
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  )ارزیابی فنی و اقتصادي(ـ ارزیابی عیار و ذخیره کانسار 5ـ19ـ3

 نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از نشانه معدنی خـاك زرد بـراي آنـالیز ده عنـصره در جـدول شـماره        

 نتایج کانی شناسی نیـز درجـدول     . آورده شده است   58ـ3 شماره    عنصره در جدول   44و براي آنالیز     57ـ3شماره  

 درصـد  6/1 درصـد و بـراي سـرب    2/4 حداکثر مقدار روي در این نشانه معـدنی  . آورده شده است   59ـ3شماره  

 58ـ ـ3و  57ـ ـ3ل جـداو .  درصد است4/0 براي سرب   و  درصد 13/1مقدار متوسط روي براي این کانسار       . است

 متـر طـول کانـه    50بـا احتـساب   . نشان می دهد که سایر عناصر تجزیه شده براي این کانسار ناچیز و کـم اسـت       

می توان ذخیره زیـر را بـراي ایـن نـشانه      3 متر ضخامت ماده معدنی و وزن مخصوص  5/0 متر عمق،    50سازي،  

  .معدنی درنظر گرفت

  50×50×5/0×3= 3750تن ذخیره پیش بینی شده 

 درصد سرب مقـدار روي و سـرب در ایـن کانـسار بـه      4/0 روي و  درصد 6/1که با در نظر گرفتن عیار متوسط        

 دلار 2700 دلار بـراي روي و  2500با در نظر گرفتن قیمت جهانی .  تن سرب می باشد15 تن روي و    60ترتیب  

 هـزار دلار و  40 هـزار دلار و  150راي سرب ارزش دل کوه این کانسار براي دو عنصر روي و سرب به ترتیب          ب

 هـزار دلار  133 درصـد باشـد ارزش کانـسار         70 هزار دلار است که چنانچه راندمان بهره بـرداري           190مجموعا  

  .یشنهاد نمی شود ادامه کارهاي اکتشافی دراین منطقه پجهت میلیون تومان است که 120معادل 
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  . خاك زرد عنصره10نتایج آنالیز  : 57ـ3 جدول شماره

SAMPLE Ag Cd Co Cu Fe Mo Ni Pb Sb Zn Ti 
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

87-ZAR-1 <0.05 10.9 19 11 4.34 17.7 86 295 0.64 1070 <50 
87-ZAR-2 0.1 24.2 2 24 1.37 8 <1 605 0.38 6910 <50 
87-ZAR-3 0.1 1.4 <1 4 0.7 6.7 3 110 0.32 333 <50 
87-ZAR-4 0.1 2.4 2 5 0.83 13.1 6 525 1.72 418 <50 
87-ZAR-5 0.2 10.3 1 24 4.2 12.2 9 20 0.28 3100 <50 
87-ZAR-6 0.1 25.3 1 15 4.64 62.6 7 45 0.96 7820 <50 
87-ZAR-7 1 108 3 95 4.64 3.3 2 220 0.86 41700 <50 
87-ZAR-8 0.3 139 2 42 4.09 6.1 4 125 0.56 33800 <50 
87-ZAR-9 0.1 4.8 1 6 3.64 2.5 4 30 1.24 1440 <50 
87-ZAR-13 0.3 356 2 33 3.04 28.4 8 16000 6.06 20600 <50 
87-ZAR-14 0.2 14.4 8 17 9.57 88.8 20 2700 39.4 3240 <50 
87-ZAR-15 <0.05 8.9 2 4 1.48 10.6 5 440 2.18 1820 <50 
87-ZAR-16 0.1 19 4 9 2.23 16.6 7 1630 2.1 2370 <50 
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   عنصره خاك زرد44نتایج آنالیز : 58ـ3 جدول شماره
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  و یا صیقلی  X.R.D به روش  خاك زرد معدننتایج کانی شناسی: 59ـ3 جدول شماره
 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 دولومیت
86-ZAR.5 کلسیت 

 _ _ گوتیت

 کلسیت
86-ZAR.6 آنکریت 

 _ _ گوتیت

 کلسیت دولومیت
86-ZAR.7 همی مرفیت اسمیت سونیت 

_ _ 

 گالن

 سروزیت

 )لیمونیت(هیدروکسیدهاي آهن 
86-ZAR.10P _ _ _ 

 )سیدریت(کربنات آهن 

 هماتیت

86-ZAR.12P _ _ _  لیمونیت و به (هیدروکسیدهاي آهن
 )میزان کم گوتیت
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  ـ معدن باجگان یا کوه آبسیرك20ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ20ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 5/1 شـیطور و جنوب روسـتاي   کیلومتري 8 کیلومتري جنوب شهرستان بهاباد و 55این معدن در فاصله     

 N طـول شـرقی و   E 395484معـدن فـوق در مختـصات    . شـرق روسـتاي باجگـان قـرار دارد       کیلومتري شمال 

بهاباد ـ بنستان، بـشکان ـ برکوئیـه،     : راه دسترسی به معدن عبارتست از.  عرض شمالی واقع شده است3481090

 کـه  روداده خاکی به سمت موتـور آب و مرغـداري مـی    موري آباد، جاده آسفالته باجگان ـ نرسیده به باجگان ج 

  ).92ـ3شکل شماره (نرسیده به سد در سمت چپ جاده یا شمال شرق جاده واقع می شود 

  

  

  

  

  

  

  

  

  .1384 ـ 1:100,000. برگرفته از اطلس راههاي ایران. موقعیت جغرافیائی معدن باجگان: 92ـ3 شکل شماره
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   هواییـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب وب 

آب و هواي منطقه کویري تا نیمه کویري با تابستانهاي بسیار گرم و خشک و زمستانهاي سرد و خـشک             

 45حداکثر دما در تابستان و ماههـاي تیـر و مـرداد بـه            .  میلیمتر است  100متوسط بارندگی سالانه کمتر از      . است

  .  درجه سانتیگراد می رسد-5به حدود درجه سانتیگراد و کمترین دما در زمستان و در ماههاي دي و بهمن 

. یچ و بـادام کـوهی اسـت   ق ـگیاهان از نوع . پوشش گیاهی کم و اغلب از نوع بیابانی تا نیمه بیابانی است            

 متـري اسـت کـه ناشـی از سـازندهاي آهکـی              2879حداکثر ارتفاع در منطقه مربوط به کوه باجگـان بـا ارتفـاع              

 متر است که مربوط بـه واحـدهاي پلیـو ـ     1900ارتفاع در منطقه حداقل . بخصوص سنگ آهکهاي کرتاسه است

Cکواترنر 
QPlاست .  

  ـ وضعیت اقتصادي و اجتماعی مردم منطقهج 

شـغل مـردم منطقـه عمـدتا     .  خانوار اسـت 80نزدیکترین آبادي به محل معدن روستاي باجگان با حدود       

به علـت بارنـدگی کـم    . ت کشاورزي عمدتا پسته و زعفران است    محصولا. کشاورزي، باغداري و دامداري است    

خـدمات دولـت   . در سالهاي اخیر محصولات فوق کم شده و وضعیت معیشتی مردم با مشکل روبرو شده اسـت         

جمهوري اسلامی بعد از انقلاب باعث شده است که مردم روستا به لحاظ بهداشت، مخابرات، آب لولـه کـشی و             

 بـا   شـیطور نزدیکترین پمپ بنزین به روستا در    . طی در سطح نسبتا خوبی قرار داشته باشند       برق و جاده هاي ارتبا    

  . کیلومتري قرار دارد5 کیلومتر و موري آباد در فاصله 12فاصله 

  ـ تاثیر بهره برداري از معادن در اشتغال زایی و مسائل زیست محیطید 

، گودوفاداري، کوه قلعـه    هوک از جمله تاج   در حوالی اطراف روستاي باجگان معادن سرب و روي زیادي           

قرار دارد که افزایش جهانی قیمت سرب و روي در سالهاي اخیر باعث رونـق کارهـاي اکتـشافی در منطقـه     ... و  

چنانچـه فعالیتهـاي اکتـشافی    . شده است که تا حدودي مردم منطقه را بصورت مقطعی مشغول به کار کرده است          
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فعالیـت  . عادن فوق آغاز شود باعث اشتغال زایی بیـشتري در منطقـه خواهـد شـد       مثبت باشد و بهره برداري از م      

 دارنـد معدنکاري و فرآوري مواد معدنی سرب و روي گرچه مضراتی همچون کاهش رشد، کـم خـونی و غیـره            

ل  آنها به اندازه تاثیر بد اثرات سرب موجود در بنزین نیست که استفاده آن بـه خـاطر افـزایش وسـای                دولی تاثیر ب  

  .نقلیه در سالهاي اخیر بالا رفته است

   زمین شناسیـ2ـ20ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

 زمـین شناسـی بـساب واقـع         1:100,000 زمین شناسی راور و      1:250,000معدن باجگان در چهارگوش       

  .شده است

واحـدهاي سـنگی عمـده زمـین     ) 93ـ ـ3شـکل شـماره   ( زمین شناسـی راور    1:250,000بر اساس نقشه      

  :ناسی منطقه از قدیم به جدید عبارتند ازش

ЄZl :شیل و ماسه سنگهاي دانه ریز قرمز تا بنفش سازندهاي زایگون و لالون ـ با سن کامبرین.  

ЄM :عمدتا شامل ماسه سنگ، دولومیت ماسه اي و سنگ آهک غنی از تریلوبیت با سن کامبرین است.  

TRsh :ي روشن تا تیره ـ سازند شتري ـ تریاسدولومیت تا سنگ آهک دولومیتی برنگ خاکستر.  

TRe :سنگ آهک ضخیم لایه تا ماسیو سفید تا خاکستري روشن سازند اصفهک ـ تریاس.  

Js :        غـالی و بطـور   ذزهـاي  ننگ آهک نازك لایـه، ل سشیل، ماسه سنگ میکادار، ماسه سنگ کوارتزي، به مقدار کم

  ).سازند شمشک(کلی سنگهاي ولکانیکی 

Kn1 :رمز همراه با مقدار کم مارنهاي ژیپس دار با سن کرتاسهماسه سنگ ق.  

mK1 :ی از سنگ آهک و لنزهاي ژیپسی با سن کرتاسهیمارن با بین لایه ها.  
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LK1 :سنگ آهک لایه اي، االیتی و غنی از فسیل اربیتولین ـ با سن کرتاسه.  

c
plQ :گلومرا و مارن با سخت شدگی کم با سن نئوژنکن.  

 مشخص است موقعیت کانسار در مرز گسله واحد دولومیت شتري و        93ـ3همانطور که از شکل شماره        

به لحاظ ساختاري چین خوردگی و گسل مهمی در حوالی معـدن وجـود    . شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک است     

 ارتباط واحدهاي تریـاس  .ندحدهاي تریاس و ژوراسیک شده ا فقط گسلهاي عرضی و فرعی باعث قطع وا       . ندارد

  .و ژوراسیک حالت عادي داردو فقط در محل کانه سازي مرز بین واحدهاي ژوراسیک و تریاس گسله است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . راور1:250,000موقعیت زمین شناسی معدن باجگان در نقشه : 93ـ3 شکل شماره
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عمده واحـدهاي سـنگی منطقـه از        ) 94ـ3شکل شماره   (ی بساب    زمین شناس  1:100,000بر اساس نقشه    

  :قدیم به جدید عبارتند از

s
sTR :        شیل قرمز، کوارتز آرنایت، سلیت استون با بین لایه هاي دولومیـت و سـنگ آهـک سـازند سـرخ شـیل ـ

  .تریاس

shTR :وسط لایه تا ضخیم لایه سازند شتري ـ تریاسدولومیت خاکستري و سنگ آهک دولومیتی مت.  

sheTR :سنگ آهک خاکستري و سفید ـ سازند اصفهک ـ تریاس.  

nTR : سازند نایبند(سنگ آهک دولومیتی، دولومیت قهوه اي و شیل آهکی.(  

1
1
LK :ن ـ کرتاسهسنگ آهک االیتی و غنی از اربیتولی.  

 سنگ میزبان کانه سـازي دولومیـت سـازند شـتري و شـیل هـاي آهکـی                   94ـ3 با توجه به شکل شماره      

  .وسنگ آهک سازند نایبند است

به لحاظ ساختاري گسله مهمی در منطقه وجود ندارد ولی یک ناودیس و یک تاقدیس در منطقه وجـود                 

جوئی و اکتشافات عمومی و تفصیلی باید مورد توجـه قـرار   دارد که باعث تکرار لایه ها شده است لذا هنگام پی     

  .گیرد
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  . بساب1:100,000موقعیت کارهاي معدنی معدن باجگان در نقشه : 94ـ3شکل شماره 

  

  ـ زمین شناسی محدوده معدنیب 

ر  کارهاي معدنی در منطقه باجگان در دو موقعیت زیر قـرا           191ـ3 و   190ـ3عکسهاي شماره   با توجه به      

  :گرفته است

ـ در مرز بین سازند سرخ شیل و دولومیت شتري که کانه سازي هم در ماسه سـنگهاي کـوارتزي سـازند سـرخ                        

در این قسمت یک گسل وجود دارد کـه کانـه         . شیل و هم دولومیتهاي قهوه اي رنگ رویی آنها قرار گرفته است           

  .سازي در امتداد این گسل صورت گرفته است

شیلهاي آهکی قرمز رنگ که باتوجه به سنگ آهکهـاي خاکـستري تیـره کـه روي آن قـرار         ـ در داخل واحدهاي     

در . ، سازند نایبند با سن تریـاس ـ ژوراسـیک مـی باشـد      زمین شناسی1:100,000گرفته است و با توجه به نقشه 

  .این قسمت هیچ گسل خوردگی صورت نگرفته است
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  .دید به سمت شمال غرب.  ارهاي معدنی جنوب شرقی منطقهموقعیت زمین شناسی ک: 190ـ3عکس شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت شمال. موقعیت زمین شناسی کارهاي معدنی شمال غربی منطقه: 191ـ3عکس شماره 
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  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ20ـ3

بـاز و  در بخش جنـوب شـرقی بـصورت رو   . کارهاي معدنی در منطقه در دو بخش صورت گرفته است       

 بر می گردد و دیگر در بخش شـمال غربـی کـه بـصورت تونـل و زیـرزمین       1340 تا 1330احتمالا به دهه هاي    

  .است که این کار معدنی نیز در عهد حاضر و قبل از انقلاب صورت گرفته است

  ـ دست آوردهاي حاصل از بازدید صحرایی4ـ20ـ3

  ـ شکل، ابعاد و نوع کانه هاي مشاهده شدهالف 

 سازي در بخش جنوب شرقی به صورت گسله و در مرز بین سازند سرخ شیل و دولومیـت سـازند       کانه  

      .  کانـه سـازي صـورت گرفتـه اسـت       ،شتري صورت گرفته است که به نظر بصورت رگـه اي و در امتـدا گـسل                

  .کانه سازي در این بخش بصورت اکسیدي است

 صورت گرفته اسـت در میـان شـیلهاي         يه بند یکانه سازي در بخش شمال غربی بصورت همخوان با لا           

 ه سانتیمتر با جنس آهکی دیده می شود که اکثرا با معـرف روي و اکـنش داد  20 × 10زنهاي با ابعاد    نقرمز رنگ ل  

  متـر 500فاصله کارهاي معدنی جنوب شـرق تـا شـمال غـرب حـدود            . نها دارد آو نشان از کانه سازي روي در        

  .است

  ـ شرح فعالیتهاي معدنی قدیمی و نمونه برداري از آنها ب

یـک بخـش از   .  متر از همدیگر وجود دارد     500در منطقه معدنی باجگان دو کار معدنی به فاصله حدود             

این کارهاي معدنی درجنوب شرق منطقه قرار دارد و به شکل چاله و ترانشه و گـالري اسـتخراجی مـی باشـد و              

سنگ میزبان در این دو نقطه با همـدیگر فـرق   . بخش اولی و بصورت تونل می باشد   بخش دیگر در شمال غرب      

  .در زیر به شرح هر کدام از این کارهاي معدنی و نمونه برداري از آنها می پردازیم. می کند
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  ـ کارهاي معدنی در جنوب شرق منطقه

 عرض شـمالی و  N 3481090 طول شرقی و E 395484مختصات ابتداي این کارهاي معدنی عبارت از       

با توجه به مختصات فـوق  .  عرض شمالی می باشد    N 3481102 طول شرقی و     E 395448مختصات انتهاي آنها    

. شکل کار بصورت چاله و ترانشه و گالري استخراجی مـی باشـد       .  متر است  40طول کارهاي معدنی فوق حدود      

 . برداشته شـد ABS1-87 از چاله اولی نمونه      .کار معدنی بصورت سه چاله و ترانشه در امتداد همدیگر می باشد           

در دیـواره چالـه قلـوه هـاي بـرش           ). 192ـ3عکس شماره    ( سانتیمتر می باشد   80 متر در    1ابعاد این چاله حدود     

 ABS-9T-87نمونه  . کوارتزي مشاهده می شود که حاوي اکسیدهاي روي و بخشهاي هماتیتی قرمز رنگ است             

در بعضی از نمونه هـاي کانـسنگ   . یه مقطع نازك و سنگ شناسی برداشته شداز این قلوه هاي کوارتزي جهت ته      

 جهـت مطالعـات کانـه    ABS-10P-87آثار سیاهرنگ مشکوك به اکسیدهاي سرب مشاهده می شود کـه نمونـه          

  . برداشته شد(ore microscopy)نگاري 

 متر عرض حـدود یـک   5/1 متر طول و 3ابعاد آن حدود . ه شد ت از چاله دومی برداش    ABS-2-87نمونه    

  . کنده کاري بصورت مورب و در جهت جنوب شرق می باشد.)192ـ3عکس شماره (د  می باش عمقمتر
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  .دید به سمت جنوب غرب . ABS-2-87 و -ABS-87 1منظره اي از کارهاي معدنی نمونه: 192ـ3عکس شماره 

  

 ولـی سـنگها آلتراسـیون    .سـت اله  متر بـصورت دسـت نخـورده فاص ـ   8بین چاله دومی و سومی حدود        

 از انتهاي چاله دوم تـا وسـط ایـن بخـش     ABS-3-87بنابراین نمونه . لیمونیتی و هماتیتی از خود نشان می دهند  

 از وسط این بخش دسـت نخـورده تـا ابتـداي گـالري اسـتخراجی انتهـایی                   ABS-4-87دست نخورده و نمونه     

    .برداشته شد

 از ابتـداي  ABS-5-87نمونـه  . استخراجی سومی را نشان مـی دهـد   نمایی از چاله 193ـ3  شماره عکس

در انتهاي چاله بـه سـمت غـرب    .  شده از مرکز آن تا انتهاي آن برداشت   ABS-6-87این چاله تا مرکز آن و نمونه        

که تقریبا دست نخورده است و در امتداد خط گسل قرار دارد آثار دگرسانی لیمونیتی و هماتیتی در سطح سـنگها    
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 متـر عـرض   6 متر طول و     8 داراي ابعاد    3چاله شماره   .  برداشت گردید  ABS-7-87 لذا نمونه    .هده می شود  مشا

 از کمر بالاي گـسل و نمونـه       ABS-6-87نمونه  .  کاملا مشخص است   نمی باشد که خط گسل در دیواره هاي آ        

87-ABS-8شده از کمر پائین برداشت .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت غرب. له استخراجی سومی و نمونه گیري از آننمایی از چا: 193ـ3عکس شماره 

  

 :T1ـ تونل 

این تونل   . عرض شمالی واقع شده است     N 3481601 طول شرقی و     E 395189این تونل در مختصات      

در .  متـر اسـت  500فاصله آن تا کارهاي توضیح داده شده فوق حـدود  . پر شده و داخل آن قابل دسترسی نیست       
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سنگ میزبان شیل با میان لایـه هـاي آهکـی اسـت کـه             .  میزبان کانه سازي کاملا مشخص است      دهانه تونل سنگ  

عکـس شـماره   (درآمده است که شاید در نتیجه عملکرد گـسل باشـد   ) بودین( سنگ آهکها بصورت تسبیح مانند 

ــسیم شــد ). 194ـــ3 ــه دو قــسمت تق ــل ب ــه تون ــه . دهان ــه ABS-11-87نمون ــواره شــمال غربــی و نمون               از دی

87-ABS-12ز دیواره جنوب شرقی برداشته شد ا .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت جنوب غرب. و محلهاي برداشت نمونه از آنT1 نمایی از دهانه تونل :194ـ3عکس شماره 

  

 سـنگ شناسـی   ه نیز از یکی از این بودین ها جهـت تهیـه مقطـع نـازك و مطالع ـ     ABS-14T-87نمونه    

  .برداشته شد
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دین ها با معرف روي امتحان شد و اکثرا واکنش داده و به رنگ قرمز که نشان از وجود روي                تک تک بو    

 N35E اسـت و جهـت بودینهـا نیـز       N75E یا   N225امتداد تونل   ). 195ـ3ره  عکس شما (در آنهاست درآمدند    

  . حفر شده استN225تونل بصورت شیبدار و در جهت . است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 بودینهاي  آهکی مابین شیلهاي قرمز رنگ که با معرف روي آزمایش شدند و نشان از وجود روي  نمایی از:195ـ3عکس شماره 

  .دید به سمت غرب.داخل آنها می باشد

  

 از ABS-15-87در خارج تونل دپویی وجود دارد که به موقعیت شمالی و جنوبی تقسیم شـد و نمونـه        

  .شد از نیمه جنوبی برداشت ABS-16-87نیمه شمالی و نمونه 
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   ارزیابی عیار و ذخیره کانسارـ5ـ20ـ3

و بـراي   60ـ3شماره نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از معدن باجگان براي آنالیز ده عنصره در جدول              

همچنین نتـایج کـانی شناسـی نیـز در جـدول شـماره       .  آورده شده است   61ـ3شماره   عنصره در جدول     44آنالیز  

  . آورده شده است62ـ3

 3/9حـداکثر مقـدار روي در کانـسار حـدود     . روي کانسار بیشتر از سرب و سایر عناصر می باشد     مقدار    

 در کارهاي معـدنی جنـوب شـرقی گرفتـه          CH2 است که از چاله      ABS-2-87که مربوط به نمونه      درصد است 

  .شده است

 ABS-11-87 و نمونـه  ABS-2-87 درصد استکه مربوط به نمونـه    8/0حداکثر مقدار سرب نیز حدود        

  .که موقعیت آنها در متن گزارش آمده است است

چنانچـه از  .  اسـت 28/0 درصـد و مقـدار متوسـط سـرب     35/2مقدار متوسط روي در این نشانه معدنی      

 در این نمونـه  Ce و As ،Sr ،Y ،La ،Nb استنباط می شود سایر عناصر آنالیز شده ناچیز و تنها      61 و   60جدول  

 متـر و عـرض متوسـط    50 عمـق  و متر طول کانه سازي در بخش جنوب شـرقی  30با احتساب . ها آنومال است  

  : براي کانسنگ ماده معدنی می توان ذخیره زیر را براي این قسمت پیش بینی کرد3ن مخصوص وزیک متر و 

  30×50×3×1= 4500تن ذخیره قابل پیش بینی براي بخش جنوب شرقی 

ار بیشتر حالت لایه اي دارد و احتمال مـی رود کـه طـول کانـه سـازي بـیش از حـد        س کان،در بخش شمال غربی 

لـذا  .  متر در نظر گرفته مـی شـود  50 متر و ضخامت یک متر و عمق     30 لذا در این قسمت نیز طول        .تصور باشد 

  :ذخیره زیر نیز براي این قسمت قابل پیش بینی است

  30×50×3×1= 4500تن ذخیره پیش بینی براي عمق شمال غربی 
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 112 براي بخش جنوب شرقی مقدار روي در ایـن بخـش    روي درصد5/2بنابراین با در نظر گرفتن عیار متوسط    

  . تن می باشد7/11تن و مقدار سرب 

      تـن  85/14 تن و مقدار سرب 90د و حد روي درصد2 در بخش شمال غربی با عیار متوسط       مقدار روي   

  :می باشد بنابراین 

  مقدار روي کانسار= 122+90=202تن روي در کانسار 

  مقدار سرب= 85/14+7/11= 55/26

 ـ   2700 دلار بـراي روي و  2500 جهـانی  قیمـت با در نظر گرفتن       ن  دلار بـراي سـرب ارزش دل کـوه ای

 70چنانچـه رانـدمان بهـره بـرداري     .  هـزار دلار اسـت  72 هزار دلار و براي سرب حدود 500کانسار براي روي    

  میلیون تومان اسـت کـه بـا توجـه بـه هزینـه هـاي بـالاي         360 هزار دلار معادل 400درصد باشد ارزش کانسار  

 ولی با توجه به لایه اي بـودن کانـسار       .اکتشافی و هزینه بالاي جاده سازي ادامه کارهاي اکتشافی به صرفه نیست           

  .در بخش شمال غربی کارهاي اکتشافی مقدماتی در منطقه توصیه می شود
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  ركی عنصره معدن آبس10نتایج آنالیز : 60ـ3 جدول شماره   

SAMPLE Ag Cd Co Cu Fe Mo Ni Pb Sb Zn Ti 
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

87-ABS-1 0.1 192 4 11 4 74.5 14 5250 6.06 22700 <50 
87-ABS-2 0.25 714 13 14 5.34 99.7 15 7770 5.64 93900 <50 
87-ABS-3 0.15 478 5 10 1.76 22 12 1740 1.36 44900 <50 
87-ABS-4 0.35 36.3 1 8 1.37 5.8 5 625 1.14 6600 <50 
87-ABS-5 0.15 12.1 4 16 1.01 4 6 400 1.38 1660 <50 
87-ABS-6 0.2 11.6 5 14 1.24 2.6 14 625 0.64 2620 <50 
87-ABS-7 0.1 5.4 5 6 1 4.2 9 220 1.12 775 <50 
87-ABS-8 0.3 168 8 20 2.78 25.9 13 4160 4.42 29500 <50 
87-ABS-11 3.15 569 9 9 1.49 3.8 25 8240 1.7 30200 <50 
87-ABS-12 0.3 789 10 6 1.69 2.2 21 4090 1.2 42900 <50 
87-ABS-15 <0.05 38.9 8 8 1.12 0.6 15 445 0.34 4290 <50 
87-ABS-16 0.5 20.9 4 10 0.88 8.2 6 680 0.3 2840 <50 
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  ركی عنصره معدن آبس44نتایج آنالیز : 61ـ3 جدول شماره
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  و یا صیقلی  X.R.D به روش  آبسیركنتایج کانی شناسی: 62ـ3 جدول شماره
  

 نوع آزمایش

X.R.D نهشماره نمو 
 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی

 صیقلی

 کوارتز کلریت
 آنکریت

 هماتیت
86-ABS.1 

 کلسیت
 مونت موریلونیت

_ _ 

 دولومیت

 ABS.5-86 کواتز
 کلسیت

_ _ _ 

 پیریت
86-ABS.10P _ _ _ هیدروکسیدهاي آهن 

 سلنیت

 دولومیت ABS.11-86 کوارتز

 کلریت
_ _ 

 گالن

 _ _ _ ABS.13P-86 سروزیت
 هیدروکسیدهاي آهن

86-
ABS.14T 

 _ کلسیت _ دولومیت

 دولومیت

 کلسیت

 کواتز
86-ABS.15 

 سلنیت

_ _ _ 
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  ـ نتیجه گیري و پیشنهادات6ـ20ـ3

 ولـی بـا توجـه    .ی در منطقه پیشنهاد نمی شودف عملیات اکتشابا توجه به ارزش برآورد شده براي کانسار      

  :به شکل لایه اي کانسار در بخش شمال غربی ادامه کارهاي اکتشافی در منطقه قابل تامل است

   از منطقه1:20000 برابر شده 4 از منطقه از روي عکسهاي هوایی 1:5000ـ تهیه نقشه  1

  . متر مکعب100ر بخش شمال غربی به میزان هاي جدید بخصوص دکـ حفر ترانشه ها و چاه2

، Pb ،Zn ،Ag عدد و تجزیه براي عناصـر        100ـ نمونه برداري از حفریات انجام شده جدید و قدیمی به میزان             3

Cd ،Mo ،Co ،V ،Ti ،Ge ،Ga و Sb.  

   عدد20 و تهیه مقاطع صیقلی به تعداد X.R.Dـ مطالعات کانه شناسی به روش 4

طـه بـه   ق ن300کی در هر دو بخش شمال غربی و جنوب شرقی و در هـر بخـش بـه تعـداد              ـ مطالعات ژئوفیزی  5

 RS و IPروش 

  .ـ ارزیابی فنی و اقتصادي کانسار به همراه پیشنهاد نقاط حفاري و ارائه گزارش نهائی6

  

  

  


