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  ـ معدن لوك طبسی5ـ3

  یخت شناسی و اقتصاديرـ وضعیت جغرافیائی، 1ـ5ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 کیلومتري جنوب تا جنوب 10 کیلومتري جنوب شرق شهرستان بهاباد، 45معدن لوك طبسی در فاصله   

مال شرق آبادي جنت قرار متري شلو کی2 کیلومتري جنوب شرق روستاي کمکوئیه و 15غرب آسفیج، فاصله 

 متري از سطح 2557 عرض شمالی و ارتفاع N3497235 طول شرقی و E426012این معدن در مختصات . دارد

، جیزد، بافق، بهاباد، جاده آسفالته راور، نرسیده به آسفی: راه دسترسی به معدن عبارتست از. دریا واقع شده است

ئیه، جاده خاکی که از کمکوئیه به سمت آبادي جنت می رود،  روستاي کمکو،مالج ده 2راه آسفالته درجه 

  ).20ـ3  شمارهشکل(متري شمال شرق آبادي جنت لو کی2آبادي جنت، 

  

  

  

  

  

  

  

  

  .1384 ـ سال 1:1000,000برگرفته از اطلس راههاي ایران ـ مقیاس . موقعیت جغرافیائی معدن لوك طبسی: 20ـ3 شکل شماره
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  ط آب و هوایی منطقهـ زمین ریخت شناسی و شرایب 

آب و هواي منطقه مورد مطالعه کوهستانی سرد تا معتدل می باشد و داراي تابستانها معتدل و   

 درجه 15 تا 10 میلی لیتر می باشد و میانگین درجه حرارت 250 تا 200باران سالیانه . زمستانهاي سرد است

 درجه سانتیگراد در ماههاي -10د و کمترین دما به  درجه در ماههاي تیر و مردا30بیشترین دما . سانتیگراد است

پوشش گیاهی از نوع کوهستانی تا نیمه کوهستانی است و عمدتا حاوي . دي و بهمن در زمستان می رسد

پوشش گیاهی تنک بوده و بصورت انبوه . درختهاي سرو بلند با قدمت زیاد در کوههاي اطراف می باشد

       کوهستانی و مرتفع و بخش تپه ماهوري و پست ارتفاعی مشاهده در منطقه دو بخش. مشاهده نمی شود

بخشهاي کوهستانی ناشی از وجود سنگ آهکها و دولومیتهاي تریاس بخصوص سازند شتري و . می شود

اصفهک و بخش تپه ماهوري ناشی از فرسایش بخشهاي شیلی و ماسه سنگی سازند شمشک با سن ژوراسیک 

  .است

   و اجتماعی منطقهـ شرایط اقتصاديج 

 متر بارندگی در زمستان و 2000به علت قرارگیري معدن و محدوده اطراف آن در ارتفاعات بیش از   

       نزدیکترین آبادي به معدن جنت می باشد که تنها یک خانوار در آن زندگی. می باشد یفبهار مناسب و کا

اي از سکنه آبادي هیچگونه بهره . شغول هستندمی کنند و به کار کشاورزي، دامداري و مختصري باغداري م

 15 روستاي کمکوئیه در فاصله ،آب لوله کشی، برق، گاز، تلفن ندارند و نزدیکترین آبادي داراي این امکانات

 ساعت 5 تا 4کیلومتري شمال غرب آن است که حتی بعضی مواقع دسترسی به آن بصورت پیاده روي حدود 

  .طول می کشد
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  ره برداري از معدن در اشتغال زائی و مسائل زیست محیطیـ تاثیر بهد 

 ولی .گرچه تعداد سکنه روستاي جنت کم است و مردم آن به کشاورزي و دامداري مشغول هستند  

بعلت آب و هواي خوب منطقه راه اندازي معدن می تواند هم جوانان بیکار روستاهاي اطراف را مشغول به کار 

طقه ن در اثر راه اندازي معدن جاده سازي در م.شهرهاي اطراف جلوگیري کند به  مهاجرت آنها هم ازکرده و

کانات آب لوله کشی، دسترسی به ام و  شد،صورت خواهد گرفت و رفت و آمد مردم سهل و آسانتر خواهد

به علت قرارگیري معدن در ارتفاعات و همچنین وجود دره هاي عمیق . برق، تلفن و بهداشت فراهم خواهد شد

 جنس یاز طرف. بهاي معدن خواهد شدپسا ساختن سد باطله در این دره ها باعث مهار ،در پائین دست آن

ل و ماسه سنگهاي ژوراسیک است که خود خاصیت تصفیه کنندگی براي آبهاي یواحدهاي پائین دست معدن ش

  .فرو رو دارند

  ـ زمین شناسی2ـ5ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

زمین شناسی بهاباد واقع  1:100,000 زمین شناسی راور و نقشه 1:250,000 نقشه معدن لوك طبسی در  

 مهمترین واحدهاي سنگی محدوده اطراف معدن )21ـ3  شمارهشکل(راور  1:250,000طبق نقشه . شده است

  :عبارتند از

ZLЄ :رنگ زایگون و لالون سازندهايشیل و ماسه سنگهاي قرمز .  

D :سه سنگ کوارتزي با سن دونینسنگ آهک غنی از فسیل، ما.  

PTR :مجموعه واحدهاي سنگی تفکیک نشده پرموتریاس.  

Js : سازند شمشک(شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک.(  
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به لحاظ ساختاري دو گسل .  استPTR راور سنگ میزبان ماده معدنی واحد 1:250,000طبق نقشه   

ال متداد لغز راستگرد از شوب خاور و ساز و کار امر ـ جن گسل بهاباد با راستاي شمال باخت شامل،اصلی منطقه

کار امتداد لغز راستگرد از جنوب  و  با راستاي شمال باختر ـ جنوب خاور و سازنشرق منطقه و گسل کوهبنا

 همانند (Brittle)عملکرد این دو گسل نسبت به هم باعث بهم ریختگی واحدهاي شکننده  .غرب آن می گذرد

و ماسه سنگی بصورت چین  واحدهاي شیل (Ductile)  خمیري شکل و دگرشکلیها کها و دولومیتهسنگ آ

  .خوردگی شده است

یرخان نیز از مرز بین واحدهاي آهکی و دولومیتی تریاس و معلاوه بر این گسل بزرگ ده جمال ـ ا  

 فضايخوردشدگی ناشی از گسل خوردگی باعث ایجاد . شیل و ماسه سنگهاي ژوراسیک عبور کرده است

  .مناسب براي عبور و جایگیري محلولهاي کانه ساز شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

   زمین شناسی راور1:250,000موقعیت زمین شناسی معدن لوك طبسی در نقشه : 21ـ3 شکل شماره
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زمین شناسی بهاباد واحدهاي سنگی محدوده کانسار از قدیم به جدید  1:100,000بر اساس نقشه   

  :عبارتند از

Є :اته و کلاستیک تفکیک نشده کامبرینسنگهاي کربن.  

Єsst : سازند زایگون و لالون(تناوب شیل و ماسه سنگهاي کامبرین.(  

D : یل با سن دونینفستناوب سیلت استون و ماسه سنگهاي کوارتزي و سنگ آهکهاي غنی از.  

TRs : سرخ شیل(ل کلاریا فسیتناوب شیلهاي آهکی و سنگ آهکهاي سست غنی از.(  

dl
shTR : سازند شتري(تناوب دولومیت و سنگ آهکهاي دولومیتی ضخیم لایه.(  

d
shTR : سازند شتري(دولومیتهاي بسیار ماسیو و ضخیم لایه.(  

s
jTR :اس ـ ماسه سنگهاي آرکوزي، شیلهاي خاکستري با رگه هاي زغال دار و سنگهاي ولکانیکی با سن تری

  .ژوراسیک

sshJ : آهکهاي نازك لایه و بخشهاي مارنی با  سنگ لنزهاي زغالی همراه با مقدار کمحاويشیل و ماسه سنگ 

  .سن  ژوراسیک

ی یا ی کیلومتري جنوب شرق آبادي جنت مابین واحدهاي سنگی تریاس یک واحد گابرو10در حدود 

هنگام تفسیرو تعبیر علت کانه زایی باید مدنظر قرار گیرد و در کارهاي کوارتز پورفیر نفوذ کرده است که 

  .تفصیلی تر بازدید، نمونه برداري و تجزیه شود

.  سنگ میزبان سنگ آهک و دولومیتهاي ضخیم لایه سازند شتري می باشد1:100,000بر اساس نقشه 

حتی . ي ژوراسیک تراستی است واحدهاي سنگی تریاس و شیل و ماسه سنگهاینبه لحاظ ساختاري مرز ب

با وجود تراستی بودن مرز بین واحدهاي . ارتباط بین واحدهاي سنگی تریاس نیز در بعضی قسمتها گسله است
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تریاس و ژوراسیک مشاهدات صحرایی نشان از توالی عادي واحدهاي تریاس و ژوراسیک نسبت به همدیگر 

ب خاور در منطقه یکسري گسلهاي عرضی نیز واحدهاي علاوه بر گسلهاي با روند شمال باختر ـ جنو. دارد

  . فوق را با روند شمال شرق ـ جنوب باختر قطع کرده اند

در شمال شرق منطقه نیز واحدهاي دولومیتی تریاس روي شیل و ماسه سنگهاي قرمز رنگ سازندهاي 

اي شکننده همانند عملکرد گسلهاي فوق باعث خورد شدگی شدید واحده. ه شده انددزایگون و لالون ران

شده و لذا فضاي مناسب جهت عبور و ته ) شیل و ماسه سنگ(دولومیت و سنگ آهکهاي مابین واحدهاي نرم 

  .نشست محلولهاي کانه ساز را ایجاد کرده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  . زمین شناسی بهاباد1:100,000موقعیت زمین شناسی معدن لوك طبسی در نقشه : 22ـ3 شکل شماره
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  شناسی محدوده مورد مطالعهـ زمین ب 

 شماره عکس(جهت توصیف زمین شناسی محدوده کانسار بیشتر از مشاهدات صحرایی استفاده شد   

  ).39ـ3

طبق مشاهدات صحرایی توالی قرارگیري واحدهاي شیل آهک و دولومیتی تریاس با شیل و ماسه   

  .اردسنگهاي ژوراسیک عادي بوده و بر خلاف مناطق دیگر حالت برگشته ند

 شماتیک از 1:20,000 زمین شناسی منطقه تلفیق شد و نقشه 1:100,000مشاهدات صحرایی با نقشه   

منطقه تهیه شد که علاوه بر نشان دادن ارتباط زمین شناسی واحدهاي سنگی نسبت بهم محل نمونه برداري و 

  ). پیوست1:20,000نقشه (داده شده است کنده کاریهاي قدیمی روي آن نشان 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) شمال شرق دید به سمت.  از واحدهاي سنگی منطقه لوك طبسینمایی: 39 ـ3  شمارهعکس
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  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ5ـ3

 قدیمی با تاریخ نامعلوم و احتمالا شدادي وجود دارد که یدر نشانه معدنی لوك طبسی دو کار معدن  

کی از کارها که بزرگ تر بوده و کار اصلی در منطقه ی.  آورده شده است23ـ3 شکل شماره کروکی آن در

کار دیگر کوچک .  بخشی از آن بصورت روباز و بقیه حالت سرپوشیده و گالري بسته می باشدمیشود،ب وحسم

 متر 20فاصله این دو کار معدنی از همدیگر حدود .  متر حفر شده است5و بصورت گزنگ با طول حداکثر 

  .است

  حاصل از بازدید صحراییـ دست آوردهاي 4ـ5ـ3

  ـ شکل، ابعاد و نوع کانه سازيالف 

ماده معدنی رگه . هده می شود متر مشا20 متر در 50کارهاي قدیمی در منطقه در ابعاد حداکثر وسعت   

 بصورت مالاکیت و آزوریت و به مقدار کم روي می  و مس عمدتاًیماده معدن. اي و از گسلها تبعیت می کند

  .باشد

  ارهاي معدنی و نمونه برداري از آنهاـ شرح کب 

 اصلی  ودر محدوده معدنی لوك طبسی دو کار معدنی قدیمی وجود دارد که یکی از کارها بزرگ بوده  

 N3497235 طول شرقی و E426012این کار معدنی در مختصات . )40ـ3عکس شماره (محسوب می شود

 و محلهاي نمونه گیري در  کارهاي معدنییکشکل شمات.  متري واقع شده است2577عرض شمالی و ارتفاع 

 )41ـ3عکس شماره  (این کار معدنی از دو بخش روباز وسرپوشیده.  نشان داده شده است23شکل شماره 

از دهانه ورودي .  آورده شده است14ـ3 توصیف محلهاي نمونه برداري در جدول شماره. تشکیل شده است

 متر در سطح سنگ میزبان مشاهده می شود و در انتها به 20ود  کانه سازي تا حدN110 اصلی به سمت يگالر



 

110ـ3 

 پیچاب کاوش

 N40E متر در کمر پائین رگه در جهت 5 سانتیمتر می رسد که حدود 80×50یک دویل کوچک با ابعاد دهانه 

 عرض شمالی و N3497231 طول شرقی و E426038مختصات آن . )42ـ3عکس شماره (پائین رفته است

هم از بخش روباز و ( از محل کار معدنی اصلی LT-25-86 تا LT-1-86ه هاي نمون.  متر است2575ارتفاع 

 از سطح زمین از حد LT-26-86 و نمونه )40ـ3عکس شماره  (ه است گرفته شد)هم از بخش سرپوشیده

  .)42ـ3عکس شماره (ه استفاصل بین کار معدنی اصلی و کار معدنی فرعی گرفته شد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .وکی از کارهاي معدنی انجام گرفته در معدن لوك طبسی و محلهاي نمونه گیري کر:23ـ3شکل شماره 
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  توصیف محلهاي نمونه گیري در نشانه معدنی لوك طبسی :14 ـ3 جدول شماره

  شماره نمونه  طول  کانه سازي  توضیحات
در انتهاي بخش سرپوشیده سمت راست بصورت 

  .یک گزنک وجود دارد
در دیواره و کانه سازي مس بصورت مالاکیت 
  1m × 1m 86-LT1  .سقف مشاهده می شود

در یک زون خورد شده قرار دارد که احتمالا محل 
  .عبور گسل است

مالاکیت، آزوریت و اکسیدهاي آهن در سطح 
  1.5m × 1m  86-LT2  .سنگ مشخص است

شکل (در انتهاي بخش سرپوشیده سمت راست 
  1m 86-LT3  ت و اکسیدهاي آهنمالاکیت، آزوری  .و در سقف قرار دارد) 37شماره 

 در کف و انتهاي بخش گزنکبصورت یک 
 شماره شکل(سرپوشیده سمت راست قرار دارد 

37(  
  1m × 1m  86-LT4  مالاکیت و آزوریت

  .دیواره سمت چپ گالري بسته قرار دارد
مقدار کم مالاکیت و آزوریت در دیواره مشاهده 

  1.5m  86-LT5  .می شود

  1m  86-LT6  اکسیدهاي آهن   آورده شده است37 محل آن در شکل شماره
  1m  86-LT7  عمدتا اکسیدهاي آهن به همراه مقدار کم مالاکیت  نشان داده شده است37محل آن در شکل شماره 

  نشان داده شده است37محل آن در شکل شماره 
مالاکیت و آزوریت بهمراه مقدار کم اکسیدهاي 

  1m  86-LT8  آهن

  1m  86-LT9  اکسیدهاي آهن به مقدار کم مالاکیت و آزوریت  نشان داده شده است37 محل آن در شکل شماره
بصورت یک گزنک که داخل چاه داخل گالري 

  .بسته قرار دارد
  2m  86-LT10  اکسیدهاي آهن به مقدار کم مالاکیت و آزوریت

دیواره گسلی که روبروي دهانه ورودي گالري 
  .بسته قرار دارد

  2.5m  86-LT11  همراه اکسیدهاي آهنمالاکیت و آزوریت ب

  2m  86-LT12  عمدتا مالاکیت و آزوریت  کمر پائین گسل داخل گالري
 سمت چپ گالريبصورت یک دخمه و یا دستک 
  .بسته قرار دارد

  1m × 1m  86-LT13  حاوي مقدار زیاد مالاکیت و آزوریت

 2m 86-LT14  عمدتا اکسیدهاي آهن  دیواره سمت چپ ورودي گالري بسته 
شکل (دیواره سمت راست ورودي گالري بسته 

  )37 شماره
 2m 86-LT15  عمدتا مالاکیت و آزوریت بهمراه اکسیدهاي آهن

 LT16-86   . گرفته شده استLT6نمونه صیقلی که از اینتروال 
 نشان داده 38  شمارهمحل آن در کروکی شکل

  .شده است
 1m 86-LT17  عمدتا کانیهاي مس بهمراه اکسیدهاي آهن
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 شماره از سقف گالري بسته سمت راست شکل
37   

 1.5m 86-LT18-1  عمدتا کانیهاي مس بهمراه اکسیدهاي آهن

 1.5m 86-LT19  عمدتا اکسیدهاي آهن  محل آن در کروکی آمده است
  2m 86-LT20  عمدتا اکسیدهاي آهن  محل آن در کروکی آمده است

      
  1.5m 86-LT21  دتا اکسیدهاي آهنعم  در سمت راست و قبل از ورودي گالري بسته

  )37 شماره   شکل(از بخش روباز 
کانه هاي مالاکیت و آزوریت به مقدار کم همراه 

  2m 86-LT22  .اکسیدهاي آهن مشاهده می شود

در سمت چپ دهانه ورودي گالري بسته سمت 
  .راستی قرار دارد

  2m 86-LT23  عمدتا کانیهاي مس به همراه اکسیدهاي آهن

  )37 شماره شکل(روباز گالري 
مقدار کم مالاکیت و آزوریت داخل سنگ آهک 

  4m 86-LT24  .مشاهده می شود

  8m 86-LT25     متري ابتداي گالري روباز8
 کارمعدنی وجود ویک زون خورد شده که مابین د

  .دارد
  7m 86-LT26  .مقدار کم مالاکیت مشاهده می شود

 LT27-86    .فته شده استجهت مطالعات سنگ شناسی از سنگ میزبان گر
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  .نگاه به سمت شمال شرق).روباز و دهانه سرپوشیده( نمایی از فعالیت معدنی اصلی :40ـ3عکس شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  . نمایی از فعالیتهاي معدنی سرپوشیده و محلهاي نمونه گیري از آنها:41ـ3عکس شماره 
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  .دید به سمت شمال شرق .ت معدنی فرعی و گزنگ مانند نمایی از فعالی:42 ـ3عکس شماره 

  

  ـ ارزیابی ذخیره و عیار کانسار5ـ5ـ3

 44 و براي آنالیز 15ـ3 نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از این کانسار براي آنالیز ده عنصره در جدول

      انه نگاري  و کX.R.Dهمچنین نتایج کانی شناسی به روش .  آورده شده است16ـ3 عنصره در جدول

(ore microscopy) آورده شده است17ـ3 در جدول شماره .  

 و مشاهدات صحرایی کانه سازي مس در این کانسار غالب است و مقدار 16 و 15ول ابا توجه به جد  

ولی .  است01/0ار سرب د درصد و حداکثر مق15/0بطوریکه حداکثر مقدار روي . روي و سرب ناچیز است

حداکثر طول کانه سازي مشاهده .  درصد استLT-23-86 درصد و مربوط به نمونه 4/2مس حداکثر مقدار 

  . متر است50شده 
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  ـ نتیجه گیري و پیشنهادات6ـ5ـ3

با توجه به مشاهدات صحرایی و آنالیز نمونه هاي گرفته شده از منطقه این نشانه معدنی جهت ادامه   

  .فعالیتهاي اکتشافی پیشنهاد نمی شود
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  . معدن لوك طبسی عنصره10نتایج آنالیز : 15ـ3اره جدول شم

  Pb Zn Mo Ag Cu Cd Sb V Co Ni 
UNITS % % ppm ppm % ppm ppm ppm % % 

DETECTION 0.005 0.005 20 2 0.005 10 50 20 0.005 0.005 

METHOD MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 MET1 

86.LT.1 0 0.015 0 0 0.035 0 0 0 0 0 
86.LT.2 0 0.06 0 11 0.54 0 180 25 0 0 
86.LT.3 0 0.05 0 5 0.465 0 180 45 0 0 
86.LT.4 0.005 0.09 0 27 1.785 12 210 40 0 0.005 
86.LT.5 0 0.02 0 3 0.31 27 140 30 0 0 
86.LT.6 0 0.045 0 68 1.055 0 130 25 0 0 
86.LT.7 0 0.02 0 3 0.03 0 70 0 0 0 
86.LT.8 0 0.055 0 10 0.595 0 160 35 0 0 
86.LT.9 0 0.13 0 0 0.075 0 0 50 0 0 

86.LT.10 0 0.105 0 0 0.025 0 0 30 0 0 
86.LT.11 0 0.05 0 66 1.015 0 220 25 0 0 
86.LT.12 0 0.06 0 10 0.525 0 320 30 0 0 
86.LT.13 0 0.09 0 6 1.3 0 200 70 0 0 
86.LT.14 0 0.035 0 0 0.215 0 0 20 0 0 
86.LT.15 0 0.07 0 4 0.69 0 160 35 0 0 
86.LT.17 0 0.07 0 8 1.065 0 250 35 0 0 
86.LT.18 0 0.03 0 5 0.69 0 100 50 0 0 
86.LT.19 0.01 0.07 0 5 0.29 10 140 30 0 0 
86.LT.20 0 0.065 0 9 0.555 0 240 50 0 0 
86.LT.21 0.01 0.155 25 0 0.33 0 350 85 0 0 
86.LT.22 0 0.085 0 36 1.175 12 330 55 0 0 
86.LT.23 0.01 0.075 0 29 2.43 0 230 35 0 0 
86.LT.24 0 0.025 0 22 0.74 0 130 20 0 0 
86.LT.25 0 0.6 0 7 0.05 19 0 0 0 0 
86.LT.26 0 0.015 0 4 0.175 0 70 0 0 0 
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   عنصره معدن لوك طبسی44نتایج آنالیز : 16ـ3 جدول شماره
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  .و صیقلی  X.R.D به دو روش  لوك طبسینتایج کانی شناسی: 17ـ3جدول شماره
  

 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 دولومیت
86-LT3 

 کلسیت
 _ _ کوارتز

 تدولومی
86-LT7 

 کلسیت
_ _ _ 

 دولومیت
86-LT12 

 کلسیت
 _ _ باریت

 کلسیت
86-LT14 دولومیت 

 باریت
_ _ 

 پیریت

 هیدروکسیدهاي آهن

 مالاکیت
86-LT16 _ _ _ 

 آزوریت

 دولومیت
86-LT23 کلسیت 

 _ _ باریت
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   معدنی لوك معدنهـ نشان6ـ3

  ت شناسی و اقتصاديـ وضعیت جغرافیائی، ریخ1ـ6ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 واقع شده است شیطور کیلومتري شمال تا شمال غرب روستاي 4نشانه معدنی لوك معدن در فاصله   

یزد، بافق، جاده آسفالته بهاباد، سه راهی : راه دسترسی به محل نشانه معدنی عبارتست از). 24ـ3 شماره شکل(

 که بعد از  شیطور کیلومتري شمال غرب روستاي4  ، شیطور،، گزستان شیطورالته کوهبنان یاکوشک، جاده آسف

 متر بیراهه که باید از مسیر رودخانه طی شود به محل کوهی 500 کیلومتري جاده خاکی و حدود 4طی مسافت 

  .رسیم که لوك معدن در ارتفاع و راس آن قرار دارد می

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  .1384، 1:100,000برگرفته از اطلس راههاي ایران با مقیاس .  معدنی لوك معدن جغرافیایی نشان موقعیت:24ـ3  شمارهشکل
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  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هواییب 

آب و هواي منطقه مورد مطالعه کویري تا نیمه کویري است و داراي تابستانهاي گرم و خشک و   

انگین درجه حرارت می. متر است  میلی100ط باران سالانه حدود متوس. باشد زمستانهاي سرد و نسبتا خشک می

 -5 درجه سانیتگراد در ماههاي تیر و مرداد و کمترین دما 45بیشترین دما .  درجه سانتیگراد است15سالیانه 

. پوشش گیاهی بسیار کم و از نوع بیابانی تا نیمه بیابانی است. درجه سانتیگراد در ماههاي دي و بهمن است

باشد که به  شترین ارتفاع منطقه مربوط به کوه بخت لخت در شرق گزستان در رشته کوههاي شمال منطقه میبی

گذرد   جنوب خاور از شمال منطقه می این رشته کوهها که بصورت شمال باختر ـ. رسد  متر می3002حدود 

  .باعث تحول آب و هوایی و افزایش میزان بارندگی در منطقه شده است

  ط اقتصادي و اجتماعی منطقهـ شرایج 

گیرند  آب موجود در منطقه بیشتر از طریق قناتهایی که از رشته کوههاي شمالی منطقه سرچشمه می  

 ،ها شده است خشکسالی سالهاي اخیر باعث کاهش دبی آب قناتها و خشک شدن بعضی چشمه. شود فراهم می

مداري است لذا معاش مردم را با سختی روبرو کرده و دا) پسته کاري(و از آنجا که شغل مردم منطقه کشاورزي 

البته وجود معادن سرب وروري کوشک و فسفات اسفوردي باعث اشتغال تعدادي از مردم منطقه و بهبود . است

 است که داراي امکانات آب و برق، شیطورنزدیکترین روستا به معدن روستاي . وضع  اقتصادي آنها شده است

  . که تاثیر بسزایی در تسهیل کارهاي معدنکاري خواهد داشت است پمپ بنزینتلفن، خدمات بهداشتی و

  زایی و مسائل زیست محیطی برداري از معدن در اشتغال ـ تاثیر بهرهد 

 20 معدن سرب و روي تا شعاع 15 پیوست مشخص است حدود 1:250,000همانطور که از نقشه   

متروکه و غیر فعال است و تنها معدن چاه میر است که اخیرا  وجود دارد که اکثر آنها روستاي شیطورکیلومتري 

چنانچه این . برداري است توسط شرکت توسعه معادن روي کارهاي اکتشافی آنها تمام شده و در حال بهره
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 روستا که در این 10زایی جوانان حدود  توانند در اشتغال شوند می اندازي  معادن نیز همانند چاه میر فعال و راه

با توجه به بارندگی کم منطقه و کم بودن مقدار سرب اکثر این . ه وجود دارند تاثیر مهمی داشته باشندمنطق

  .معادن لذا اثرات زیست محیطی آنها به حداقل خواهد رسید

  شناسی  ـ زمین2ـ6ـ3

  اي شناسی ناحیه ـ زمینالف 

 1:100,000شناسی  مین راور و نقشه ز1:250,000شناسی  نشانه معدنی لوك معدن در نقشه زمین  

 راور عمده واحدهاي 1:250,000شناسی  مطابق نقشه زمین. )25ـ3 شکل شماره(.  واقع شده استاسفوردي

  :سنگی منطقه عبارتند از

TRsh :سازند شتري(میتی خاکستري روشن تا تیره با سن تریاس ودولومیت تا آهک دول.(  

TRe :سنگ آهک اصفهک(شن تا سفید سنگ آهک ماسیو ضخیم لایه به رنگ خاکستري رو.(  

TRs : سازند سرخ شیل(شیل، ماسه سنگ همراه با کنگلومراي قاعده و لاتریت.(  

Js :شیل و ماسه سنگهاي سازند شمشک با سن ژوراسیک.  

 آهکهاي دولومیتی خاکستري  سنگ سنگ میزبان ماده معدنی دولومیتها تا1:250,000مطابق نقشه   

  .باشد یروشن تا تیره سازند شتري م

گذرد گسل امتداد لغز  ترین واحد ساختاري که از نزدیک محل نشانه معدنی می به لحاظ ساختاري عمده  

 جنوب خاوري   کیلومتري شمال غرب منطقه با روند شمال باختري ـ30باشد که از حدود  راستگرد کوهبنان می

شود  ها مشاهده می ناودیس و تاقدیسهمچنین در بین واحدهاي تریاس در شمال منطقه نیز یکسري . گذرد می

  .سازي مورد توجه قرار گیرد تر منطقه باید ارتباط آنها با کانه که البته هنگام مطالعات تفصیلی
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   راور250,000

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   اسفوردي100,000

  

   و زمین شناسی راور1:250,000  موقعیت زمین شناسی نشانه معدنی لوك معدن در نقشه:25ـ3 کل شمارهش

  . اسفوردي1:100,000 



 

123ـ3 

 پیچاب کاوش

  شناسی محدوده مورد مطالعه ـ زمینب 

در مشاهدات صحرایی نشانه معدنی در یک کوه منفرد قرار دارد که در قاعده آن سازند سرخ شیل و در   

یکسري گسلهاي ). 43ـ3  شمارهعکس(لایه سازند شتري قرار دارد  روي آن دولومیتها و سنگ آهکهاي ضخیم

نقشه . اند که کانی سازي در امتداد یکی از آنها صورت گرفته است ق را قطع کردهعرضی واحدهاي فو

 نقشه علاوه بر نمایش در این). نقشه پیوست(اطلاعات تهیه شد شناسی منطقه بر اساس این   زمین1:20,000

  .تهاي برداشت شده نشان داده شده اس واحدهاي سنگی و ساختاري محل قرارگیري معدن و موقعیت نمونه

 ثانویه و یا به عبارت دیگر يتهایعلاوه بر قرارگیري کانه سازي در امتداد گسل فوق یکسري کلس  

ید ءومکه ) 44ـ3  شمارهعکس(ین ماده معدنی تشکیل شده است یاگونیت در امتداد این گسل و در کمر پارآ

ا گسل سنگ آهک خاکستري کمر پائین ماده معدنی ی. وجود گسل و قرارگیري ماده معدنی در امتداد گسل است

  .ساز است باشد که احتمالا ناشی از محلولهاي کانه اي می تیره و کمر بالا دولومیت قهوه
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  )شمالدید بسمت . (نمایی دور از واحدهاي سنگی در برگیرنده و اطراف نشانه معدنی لوك معدن: 43ـ3  شمارهعکس

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  حاوي کانه سازي و آراگونیت هایی که در کمر پایین  ماده معدنی تشکیل شده اندنمایی از گسل: 44 شماره عکس
  )شمالدید بسمت (
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  ـ سوابق و پیشینه معدنکاري3ـ6ـ3

تنها در نوك و یا راس کوه که ضخامت . شود در نشانه معدنی مذکور کار معدنی خاصی مشاهده نمی  

 عکس(شود  کاري مشاهده می رسد آثاري از چاله و کنده تر می م3 تا 5/2 خود یعنی  مقدارماده معدنی به حداکثر

  ).45ـ3 و 44ـ3 شماره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )جنوب غربدید بسمت . (نمایی از کنده کاري قدیمی در نشانه معدنی لوك معدن: 45 ـ3  شمارهعکس
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  ـ دستآوردهاي حاصل از بازدید صحرایی4ـ6ـ3

   شده در منطقهسازي مشاهده ـ شکل، ابعاد و نوع کانه الف 

 50سازي در طول حدود  ابعاد کانه. ماده معدنی بصورت رگه اي و در امتداد گسل تشکیل شده است  

 جزء معادن کوچک بزرگی معدن،بندي  شود که به لحاظ تقسیم  متر در منطقه مشاهده می2متر و عرض حداکثر 

 است) و سیلیکاتها و کربناتهاي روياکسیدها (سازي در منطقه بصورت اکسیدي  عمده کانی. شود محسوب می

  .شود  و به مقدار کم گالن در بعضی درزه و شکستگیها مشاهده می)45 ـ3  شمارهعکس(

  برداري از منطقه ـ شرح نمونهب 

 حدود GPSسازي در امتداد آن در منطقه صورت گرفته است طول آن با استفاده از  آثار گسلی که کانه  

توان به برشی شدن و تشکیل کلسیت ثانویه بصورت   آثار گسل خوردگی میاز.  متر اندازه گرفته شد70

برداري بدین صورت بود که از ابتداي جنوبی گسل  روش نمونه). 43ـ3  شمارهعکس( آراگونیت را ذکر کرد

  و یک نمونه نیز از کمر پائین وتوده اياي  برداري شروع شد و یک نمونه از کمر بالا از دولومیت قهوه نمونه

 از کمر بالا و LK21-86 تا نمونه LK1 ،86-LK3-86 هاي فرد نمونه. سنگ آهک خاکستري برداشته شد

 بخش انتهایی یا شمالی گسل یا  کمر بالاي گسل واز  LK23-86 و Lk-22-86 تا LK2-86 هاي زوج نمونه

 و LK24-86هاي  هنمون. رسد برداشت شده است  متر می3رگه ماده معدنی که ضخامت ماده معدنی به حدود 

86-LK25 تشکیل شده است از بخشهاي آرگونیتی و کلسیت ثانویه که در امتداد گسل و کمر پائین ماده معدنی 

  . برداشت شده است) 43ـ3  شمارهعکس(

متر انتهاي شمالی گسل یا رگه ماده معدنی شدیدتر بوده و اکسیدهاي روي بوضوح  15کانه سازي در   

  ).46 ـ3  شمارهعکس(شود  میدر سنگ میزبان مشاهده 
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  .در امتداد گسل در نشانه معدنی لوك معدن) سفید رنگ(نمایی از کانه سازي اکسیدي روي : 46 ـ3  شمارهعکس

  )جنوب غربدید بسمت  (

    

محل برداشت (رسد   ضخامت ماده معدنی به حداکثر خود میکار قدیمی استاي که بنظر  در نقطه  

ننده درز سازي سرب بصورت گالن به مقدار کم و بصورت پرک  آثار کانه و)LK23 و LK21، LK22هاي  نمونه

 از بخشهاي گالن دار LK-29-86 و LK28-86از این نقطه دو نمونه تحت نامهاي . شود و شکافها مشاهده می

  ).47ـ3  شمارهعکس. (نگاري برداشته شد و سولفیدي جهت تهیه مقطع صیقلی و مطالعات کانه
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  .این بخش رگه و رگچه هاي سولفیدي گالن در  بیشترین ضخامت کانه سازي ونمایی از: 47 ـ3  شمارهعکس
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  )توجیه فنی و اقتصادي(ـ ارزیابی ذخیره عیار کانسار 5ـ6ـ3

  و18ـ3نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از این نشانه معدنی جهت آنالیز ده عنصره در جدول شماره 

 X.R.Dهمچنین نتایج کانی شناسی به روش .  آورده شده است19ـ3 عنصره در جدول شماره 44جهت آنالیز 

  . آورده شده است20ـ3 در جدول شماره (ore microscopy)و کانه نگاري 

 LK-21-86 درصد و در ارتباط با نمونه 8/8 حداکثر مقدار روي در این کانسار 18با توجه به جدول   

 12/0مقدار کادمیم نیز در این نمونه .  درصد است4/0ر مقدار سرب نیز در همین نمونه و حدود حداکث. است

  . درصد است که تقریبا از سایر نمونه هاي گرفته شده از منطقه بیشتر است

 که غیر اقتصادي د گرم در تن می رس5/2 در نمونه هاي گرفته شده ناچیز و حدکاثر به Agمقدار   

 متر گسل 50 درصد است که از طول حدود 5/1 نمونه گرفته شده از منطقه 24ر روي در متوسط مقدا. است

 متر از این رگه به حداکثر خود می رسد و متوسط 15کانه سازي تنها در . حاوي ماده معدنی گرفته شده است

انه معدنی ناچیز  این نشکانیهاي بر می آید سایر 19چنانچه از جدول .  درصد است7/3 متر 15عیار روي در این 

 متر عمق کانه سازي و وزن 50 متر طول کانه سازي و احتساب 15با توجه به . و غیر قابل توجه است

 متر می توان ذخیره زیر را براي این نشانه معدنی 2 برابر کانسنگ ماده معدنی و ضخامت حداکثر 3مخصوص 

  .پیش بینی کرد

  15×50×3×2= 4500تن ذخیره پیش بینی شده 

 تن خواهد 5/166 درصد روي براي کانسنگ منطقه، میزان روي کانسار 7/3بنابراین با احتساب میانگین   

انی روي به هبا در نظر گرفتن قیمت ج.  تن است75/6 درصد سرب، میزان سرب کانسار 15/0بود و با احتساب 

 دلار براي هر تن، ارزش دل کوه این کانسار براي روي 2700 دلار در هر تن و سرب به مقدار 2500مقدار 
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 میلیون 376 دلار می باشد که معادل 418000 دلار است که مجموعا 18000چهارصد هزار دلار و براي سرب 

 منطقه که احتمالا جمعا با توجه به هزینه جاده سازي و ماشین آلات معدنی و هزینه هاي اکتشافی. تومان است

         میلیون تومان می شود لذا ادامه کارهاي اکتشافی در منطقه در حال حاضر پیش بینی و توصیه150حدود 

  .نمی شود
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   لوك معدن عنصره10نتایج آنالیز : 18ـ3 جدول شماره

 Ag As Cd Sb Co Cu Fe Mg Pb S Zn 
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm % % ppm ppm ppm 

METHOD MET1 MET1 MET1 MET1 MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M 
86.LK.1 0 2 0 0.2 0 4 0.36 11.2 10 450 40 
86.LK.2 0 4 0.5 0.4 0 6 0.45 8.77 10 450 145 
86.LK.4 0 7 0.5 0.4 0 6 0.5 9.44 20 400 160 
86.LK.5 0 6 3 0 0 4 0.29 9.4 0 300 355 
86.LK.6 0 4 2 0.2 0 4 0.66 10 40 350 215 
86.LK.7 0 4 2 0 0 6 0.32 8.47 80 300 600 
86.LK.8 0 4 1 0.2 0 4 0.62 10.5 10 300 175 
86.LK.9 0 4 1.5 0 0 4 0.34 11.2 30 350 380 
86.LK.10 0.5 6 1.5 0.4 0 4 0.74 8.42 40 450 365 
86.LK.11 0 4 5.5 0 0 6 0.46 11.4 170 300 760 
86.LK.12 0 4 1.5 0.4 0 4 0.77 10.3 20 300 560 
86.LK.13 0 3 6 0 0 18 0.42 9.89 390 250 845 
86.LK.14 2.5 16 83.5 0.6 0 16 0.58 10.6 830 350 12900 
86.LK.15 0 7 109 0 0 10 0.64 11.2 610 300 4330 
86.LK.16 0 9 1 0.4 0 4 0.73 11.1 40 350 175 
86.LK.17 0 26 246 0.4 0 34 0.69 6.65 4370 150 35400 
86.LK.18 0 4 5 0.2 0 6 0.63 10.2 60 350 620 
86.LK.19 1.5 47 1200 1 0 48 1.52 8.78 2100 200 83700 
86.LK.20 1 6 5.5 0.4 0 6 0.6 5.26 50 350 445 
86.LK.21 1.5 44 1240 2 0 50 1.23 8.44 4350 200 88600 
86.LK.22 1 53 930 3.6 0 70 2.55 6.29 2230 200 42500 
86.LK.23 0 9 609 0 0 10 0.55 8.99 230 400 28200 
86.LK.24 0 3 28 0 0 8 0.16 0.51 340 150 3290 
86.LK.25 0 1 6.5 0 0 4 0.04 0.33 430 200 610 
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   معدن لوك معدن عنصره44نتایج آنالیز : 19ـ3 جدول شماره
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    .و صیقلی  X.R.Dج کانی شناسی به دو روش نتای: 20ـ3جدول شماره
 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 همی مرفیت کلسیت
86-LK.6 

 اسمیت زونیت دولومیت
 _ هیدروزینیت

 گالن

 سروزیت

 _ _ _ LK.28-86 پیریت

پیدو گوتیت و ل(هیدروکسیدهاي آهن
 )کروسیت و به میزان کم لیمونیت

 هیدروکسیدهاي آهن

 پیریت

 سروزیت
86-LK.29 _ _ _ 

 گالن
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  ـ معدن قدیر7ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، وضعیت ریخت شناسی و اقتصادي1ـ7ـ3

  الف ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسی

 18و ) 26ـ3  شمارهشکل( شهرستان بهاباد  کیلومتري جنوب تا جنوب غرب35معدن قدیر در فاصله   

 N3498285 طول شرقی و E403358این معدن در مختصات . واقع شده استشیطور کیلومتري شمال روستاي 

پذیر  راه دسترسی به معدن از دو طریق امکان.  متري از سطح دریا واقع شده است2226عرض شمالی و ارتفاع 

 کیلومتري 2، در حدود  بنیزستان ـ ببروئیه ـ روستاينآباد ـ کویجان ـ بـ یزد ـ بافق ـ بهاباد ـ محمد1: است

 کیلومتري 1معدن در . رود آباد می میر و سپس آبادي جلال جاده خاکی به سمت معدن چاه روستاي بنیزجنوب 

د تا ، از بهابا1مسیر دسترسی از یزد تا بهاباد جاده آسفالته درجه . آباد واقع شده است غرب روستاي جلال

راه . باشد می  جاده خاکی درجه یک ،آباد  جلال وتا چاه میربنیز  و از روستاي 2 جاده آسفالته درجه بنیزروستاي 

 سه راهی کوشک، جاده کوهبنان، گزستان، ،یزد، بافق: است و عبارتست از سمت شیطوردسترسی دیگر از 

 از روستاي. رود و در نهایت بهاباد می بنیزان و  برکوئیه، از روستاي برکوئیه جاه آسفالته به سمت بشکشیطور،

  . تا محل معدن جاده همانند مسیر گفته شده بالاستبنیز
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  .1384 سال 1:100,000مقیاس . برگرفته از اطلس راههاي ایران. موقعیت جغرافیائی معدن قدیر: 26ـ3 شکل شماره

  

  شناسی و شرایط آب و هوایی  ریخت ـ زمینب 

د ن و جنوب غرب گسل بزرگ کوهبنان قرار دارشیطورتفع که از بهاباد تا روجود رشته کوههاي نسبتا م  

توان به  از مهمترین کوههاي منطقه می. منظره منطقه را به حالت کوهستانی تا نیمه کوهستانی درآورده است

شت که ارتفاع بعضی از آنها به  و کوه بخت لخت اشاره دا بنستانیج، کوه درو چنگ، کوهدوفکوههاي دو قله، 

ارتفاع بلند این رشته کوه باعث شده که در زمستان برفگیر باشند ). کوه بخت لخت(رسد   متر می3000بیش از 
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ه کوه را به عملکرد تشرشاید بتوان علت ارتفاع بلند این . هاي منطقه شده است که خود باعث آبدهی اکثر چشمه

  .باشند نسبت داد  سنگ آهک و دولومیتهاي تریاس میقه که عمدتاً واحدهاي منطجنسگسل کوهبنان و 

  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

مردم منطقه اغلب به کشاورزي و دامداري و کار در معادن اطراف منطقه از جمله کوشک، چادرملو و   

خشکسالی چند . سب دارنداسفوردي و در سال اخیر کار در معدن چاه میر اشتغال داشته و وضعیت اقتصادي منا

 و لذا محصولات کشاورزي و دامداري را کاهش داده ه است،ها شد سال اخیر باعث آبدهی کم قنوات و چشمه

  .است

  زایی و مسائل زیست محیطی برداري از معدن در اشتغال ـ تاثیر بهرهد 

شتغال و کار شده رشد بیش از حد جمعیت در سالهاي اخیر باعث جوان شدن جامعه و نیاز آنها به ا  

و کاهش آب باعث روي  از طرفی کاهش درآمد محصولات کشاورزي و دامداري به علت خشکسالی. است

بطور مثال . باشد آوردن مردم به کارهاي غیرکشاورزي و دامداري شده است که مهمترین آنها کار در معادن می

 نفر 100 نفر از مردم اهالی و اشتغال حداقل 20اندازي معدن چاه میر در دو سال اخیر باعث اشتغال حدود  راه

 سرب و روي در سالهاي اخیر انگیزه خوبی  قیمتبنابراین با توجه به افزایش. بصورت غیر مستقیم شده است

رایی و بهبود وضعیت   این معادن توسط بخش خصوصی ایجاد کرده است که خود باعث اشتغال براي احیاء

  .شداقتصادي و اجتماعی مردم خواهد 
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  شناسی ـ زمین2ـ7ـ3

  اي ـ زمین شناسی ناحیهالف 

   زمین شناسی اسفوردي قرار1:100,000 زمین شناسی راور و نقشه 1:250,000معدن قدیر در نقشه   

 واحدهاي سنگی منطقه از قدیم به )29ـ3 شکل شماره(ناسی راور  زمین ش1:250,000بر اساس نقشه . گیردمی 

  :جدید عبارتند از

DC :ا سنگ آهک، دولومیت، ماسه سنگی کوارتزي و ژیپس با سن دونین ـ کربونیفرعمدت.  

PTR :در حقیقت مجموع . دولومیت، سنگ آهک، شیل آهکی و بطور محلی ماسه سنگ کوارتزي پرموتریاس

  .اند باشد که تفکیک نشده واحدهاي سنگی پرموتریاس می

TRs : د سرخ شیلسازن(شیل و ماسه سنگ همراه با کنگلومراي قاعده(.  

TRl :سنگ آهک ورمیکوله و مارن.  

TRsh : سازند شتري(دولومیت تا سنگ آهک دولومیتی روشن تا خاکستري تیره(  

TRe : سازند اصفهک(سنگ آهک ماسیو تا ضخیم لایه سفید تا خاکستري روشن(  

د شمال عمده ساختارهاي مهم منطقه شامل تاقدیس و ناودیسهاي موجود و واحدهاي فوق با دو رون  

همچنین گسلهاي با دو روند فوق نیز در منطقه . غرب ـ جنوب شرق و شمال شرق ـ جنوب غرب است

 یا سنگ DCسنگ میزبان ماده معدنی واحد ) 27ـ3  شمارهشکل( راور 1:250,000طبق نقشه . شود مشاهده می

  . کربونیفر است- آهک و دولومیتهاي دونین
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  زمین شناسی راور 1:250,000زمین شناسی معدن قدیر در نقشه موقعیت : 27ـ3 شکل شماره

    

واحدهاي سنگی مهم اطراف ) 28ـ3  شمارهشکل( زمین شناسی اسفوردي 1:100,000طبق نقشه 

  :محدوده معدن از قدیم به جدید عبارتند از

dshЄ :برین ـ کامبرین رسوبی تیپیک با سن پرکامهايدولومیت، شیل، سنگ آهک نازك لایه همراه با ساختمان.  

dlЄ :آهک دولومیتی با سن پرکامبرین ـ کامبرین سنگدولومیت تا . 

mЄ :سنگ آهک غنی از تریلوبیت و دولومیت همراه با شیلهاي آهکی با سن کامبرین.  
d
mЄ :با سن تریاساي روشن اي ماسیو تا ضخیم لایه قهوه دولومیت، دولومیت ماسه . 

TRs :با سن تریاسهک ضخیم لایه تا ماسیو سفید تا خاکستري روشنسنگ آ .  

TRsh :با  آهک دولومیتی ضخیم لایه تا ماسیو سازند شتري با رنگ سفید تا خاکستري روشن سنگدولومیت تا 

  . سن تریاس
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به لحاظ ساختاري نیز در محدوده اطراف معدن تاقدیسها و ناودیسهاي عمدتا با روند شمال شرقی ـ   

سنگ میزبان ماده . شود غربی و بعضا شمال غرب ـ جنوب شرق و گسلهاي با دو روند فوق مشاهده میجنوب 

  .باشد میت با سن کامبرین میویعنی سنگ آهک و دول mЄمعدنی در این مقیاس واحد سنگی 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . زمین شناسی راور1:100,000 موقعیت زمین شناسی  معدن قدیر در نقشه: 28ـ3شکل شماره 

 

  ـ زمین شناسی محدوده مورد مطالعهب 

منطقه که بر اساس تلفیق اطلاعات صحرایی و نقشه 1:20,000 بر اساس مشاهدات صحرایی و نقشه   

منطقه تهیه شده است واحدهاي اصلی منطقه عبارتست از واحد سنگ آهک ضخیم لایه تا  1:100,000پایه 

اي ضخیم لایه تا ماسیو سازند  ده و دولومیتهاي قهوه در قاع سازند اصفهکماسیو خاکستري روشن تا سفید
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 در کنتاکت دو واحد سنگی اصفهک و یبر اساس این نقشه ماده معدنی در بخش شرق. باشند  می در بالاشتري

گیرد  اي سازند شتري قرار می شتري و داخل سازند شتري و در بخش غربی در بخشهاي میانی دولومیتهاي قهوه

نظر توالی سنگی منطقه برگشته بوده چون سنگ آهک به ).  پیوست1:20,000 نقشه  و48ـ3  شمارهعکس(

  .گیرد  قرار می با سن تریاس میانیهاي دولومیتی سازند شتري در زیر واحد با سن تریاس بالاییاصفهک

گیرد که بطول حدود   بزرگ قرار میسازي در امتداد یک گسل نسبتاً بر اساس مشاهدات صحرایی کانه  

یکی از . شود  هماتیتی مشاهده میدگرسانییلومتر در طول سازند شتري آثار آن بصورت برش شدگی و یک ک

روي در این منطقه دنبال کردن بخشهاي آلتره هماتیتی است که در بعضی قسمتها حفر راهنماهاي اکتشافی براي 

 که این آثار در آن مشاهده شیب و امتداد گسلی. شود سازي روي بصورت سفید رنگ همراه آن مشاهده می کانه

SE: شود عبارت است از می
EN

61
70  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي آن روي عکس نت محلهاي کانی سازي ابتدا و ا واحدهاي سنگی و.نمایی دور از منطقه معدنی قدیر: 48ـ3  شمارهعکس

  ).دید بسمت شمال (.مشخص شده است
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  ـ سوابق و پیشینه معدنکاري3ـ7ـ3

رسد که کارهاي معدنی داراي قدمت زیاد و  کاري در منطقه به نظر می به روش استخراج و کندهبا توجه   

شود و همچنین  هاي گالري استخراج مشاهده نمی یوارهد باشد چون هیچگونه آثار چال زنی و انفجار در شدادي

 پرعیار استخراج و  چون به نظر فقط بخشهاي.کاري بصورت نامنظم و غیر اصولی است روش استخراج و کنده

هاي نامنظم ي  و گالرترانشه کارهاي معدنی بصورت چاه،. نده استها و کف گالري باقی ما کم عیار در دیواره

  ).51ـ3 الی 49 ـ3  شمارههايعکس(شود   در منطقه مشاهده مییاستخراج

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .  گرفته شده است از این قسمت GH6نمونه .چاه نمایی از کار معدنی بصورت: 49ـ3 شماره عکس
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  . ازاین بخش گرفته شده استGH11 تا GH-8نمونه هاي . نمایی از کار معدنی بصورت گالري: 50ـ3  شمارهعکس
  )شمال غربدید بسمت  (

  

  

  

  

  

  

  

  

  )بشمال غردید بسمت . (ازاین بخش گرفته شده است GH12نمونه . نمایی از کار معدنی بصورت ترانشه: 51ـ3  شمارهعکس
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  آوردهاي حاصل از بازدید صحرایی ـ دست4ـ7ـ3

  سازي ـ شکل، ابعاد و نوع کانهالف 

 ترانشهاي است که یا بصورت چاه و  سازي در امتداد گسل و بصورت رگه همانطور که گفته شد کانی  

 سازي در طول حدود کانه. شود کاري سطحی در دنباله رگه مشاهده می در جهت شیب گسل و یا بصورت کنده

 .شود  متر مشاهده می500کاریها در دو بخش شرقی و غربی به فاصله حدود  و کندهبصورت منقطع  کیلومتر نیم

کاري و ادامه آنها به سمت  ولی آثار دگرسانی هماتیتی و سیلیسی شدگی در سطح زمین و مابین این دو کنده

هماتیتی و سیلیسی با رنگ قرمز آنچه بیشتر در سطح نمایان است دگرسانی . شود شرق و غرب مشاهده می

 عکس(شود  ناتهاي روي بوضوح مشاهده میبکاریها آثار اکسیدها، سیلیکاتها و کر  ولی در بعضی کنده.است

  ).52ـ3 شماره

  

  

  

  

  

  

  

  

   .GH14 نمایی از کانه سازي روي در محل برداشت نمونه :52ـ3عکس شماره 
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  برداري از منطقه ـ شرح نمونهب 

 : CH1چاهک ـ 

 متري یک 2170 عرض شمالی و ارتفاع N3498428 طول شرقی و E403752اي با مختصات  ر نقطهد

باشد که   متر در یک متر می2ابعاد دهانه حدود . باشد سازي می چاهک وجود دارد که تقریبا ابتداي شرقی کانی

جهت جنوب غرب  متر بصورت شیبدار در 3 متر بصورت عمودي پائین رفته و سپس حدود 2از دهانه حدود 

ونیت و شود آثار اکسیدهاي آهن بصورت لیم هاي چاهک مشاهده می آنچه در سطح و دیواره. کنده شده است

 متري 50 متر در حدود 5این دگرسانی در سطح زمین در عرض حدود . است هماتیت به رنگ زرد و قرمز

شود به   متر می60له که حدود لذا این فاص. شود  متري شرق آن مشاهده می12غرب دهانه چاهک و حدود 

 تا GH1-86 متري تقسیم شد و سپس از سمت غرب به شرق بترتیب نمونه هاي 5 متري و عرض 10فواصل 

86-GH786البته نمونه .  گرفته شد-GH6بنابراین هر نمونه از یک .  از چاهک و دهانه ورودي آن گرفته شد

  .داشته شده است متر بر5 عرض  متر و10 متر مربعی با طول 50سلول 

 و 3498285N طول شرقی و 403358E با شدت کمتر در سطح زمین تا مختصات دگر سانی فوق  

 متر طول آن 500سازي شدت بیشتري دارد ادامه دارد که حدود   متري که دوباره دگرسانی و کانه2226ارتفاع 

روند کارهاي معدنی . لوم وجود دارددر مختصات فوق آثار کارهاي شدادي با قدمت زیاد و تاریخ نامع. باشد می

  : شود که عبارتست از در سه جهت مشاهده می

 و روند  N122روند .  که تقریبا با روند گسل اصلی و دگرسانی یکسان استN67Eجهت اصلی یا ـ 

N-S که تقریبا روند N67Eکنند  را قطع می .  
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 متر عرض 4 متر طول و 11ود  حد مانندیکی از کارهاي شدادي بصورت یک گالري استخراج تونل  

آثار اکسیدهاي آهن به رنگ قرمز و اکسیدهاي روي بصورت سفید رنگ در داخل بخش قرمز رنگ . دارد

مورفیت که بصورت سوزنی و  در بعضی از قسمتها بلورهاي همی. شود مشاهده می) 53ـ3  شمارهعکس(

هر نیمه و ن گالري به دو نیمه راست و چپ ای. )54ـ3  شمارهعکس(شود  اند مشاهده می اسفرولیتی رشد کرده

 کف این گالري  وها  از دیوارهGh11-86 تا نمونه GH8-86به دو قسمت تقسیم شده و سپس چهار نمونه 

جهت گفته   با سه متر50×50کاري در وسعت حدود  سازي و کنده در اطراف این گالري آثار کانه. برداشته شد

 سانتیمتر ضخامت و 70 متر طول و 12 از یک اینتروال GH-12-86نمونه لذا . شود شده در بالا مشاهده می

 عکس( متري و شدیدا آغشته به اکسیدهاي روي 5/3 × 5/3 از یک بلوك GH-13-86، نمونه   N125امتداد 

 سانتیمتر تا 80 متر طول و ضخامت متغیر 7 ل از یک اینترواGH-14-86، نمونه N18Eو روند ) 55ـ3 شماره

 از یک GH-15-86، نمونه )56ـ3  شمارهعکس (N65E شامل اکسیدهاي آهن و روند  سانتیمتر و عمدتا130ً

 از یک GH-16-86 متر و شامل عمدتا اکسیدهاي آهن ، نمونه 4 تا 2 ضخامت متغیر و متر طول 8سطح حدود 

  شمارهعکس (N60Eید رنگ روي و روند  سانتیمتر عرض و حاوي اکسیدهاي سف80 متر و 9اینتروال با طول 

 سانتیمتر و روند 120 تا 60و ضخامت متغیر متر  7/12 از یک اینتروال با طول GH-17-86، نمونه )56ـ3

N55E 86 و عمدتا متشکل از اکسیدهاي سفید رنگ روي ، نمونه-GH-18 متر و 30/8 از یک اینتروال با طول 

                  هاي ، نمونه)57ـ3  شمارهعکس( متشکل از اکسیدهاي آهن  و عمدتاN45Eً سانتیمتر و روند 90 تا 30ضخامت 

86-GH19 86 و-GH20 متر یک نمونه و با روند شمالی ـ جنوبی و عرض 10 متري و هر 20 از یک اینتروال 

ري و  مت3/1 متري و عرض 13 از یک اینتروال GH-21-86، نمونه )57ـ3  شمارهعکس( متر80/1یک متر تا 
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 متر و 17 از اینتروال با طول GH-22-86هاي حاوي اکسیدهاي آهن و نمونه   بصورت رگه رگچهN55Eروند 

  ). 58ـ3  شمارهعکس(  سانتیمتر حاوي آثار اکسیدهاي آهن گرفته شد50عرض 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .نمایی نزدیک از کانه سازي سفید رنگ روي داخل بخش هماتیتی قرمز رنگ: 53 ـ3  شمارهعکس
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  .ی مورفیت که به شکل اسفرولیتی رشد کرده اندمنمایی نزدیک از بلورهاي سوزنی ه: 54ـ3  شمارهعکس

  

  

  

  

  

  

  

  

 داخل اکسیدهاي آهن قرمز کانه سازي روي به رنگ سفید. GH-13-86نمایی از محل نمونه گیري شماره : 55ـ3  شمارهعکس

  .نگاه به سمت شمال رنگ
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  .نگاه به سمت شرق .GH-14-86نمایی از محل نمونه گیري شماره : 56ـ3  شمارهعکس

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  .نگاه به سمت شمال شرق . GH-19 , 20-86 و GH-18-86نمایی از محل نمونه گیري شماره : 57ـ3  شمارهعکس



 

149ـ3 

 پیچاب کاوش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .قنکاه به سمت جنوب شر  .GH-22-86نمایی از محل نمونه گیري شماره : 58ـ3  شمارهعکس

  

هماتیتی گسترش زیاد دگرسانی  انتهاي غربی و شرقی، مجموعه کارهاي معدنی قدیمی در حد فاصل  

  : هاي زیر گرفته شد  نمونه کهدارد

 متري شرق تا 100 عرض شمالی که حدود N349833 طول شرقی و E403486در نقطه با مختصات   

شود   متر مشاهده می4رپ با افراز حدود  یک دیواره گسل شا، قرار داردGH-19-86جنوب شرق اینتروال 

زون دگرسانی به . شود که در سطح آن اکسیدهاي آهن به رنگ سیاه و قرمز مشاهده می) 59ـ3  شمارهعکس(

  نمونه.  درجه به سمت جنوب شرق است66 با شیب N55Eامتداد گسل . شود  متر مشاهده می40طول حدود 
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86-GH-25بندي در واحدهاي سنگی اطراف گسل  ب و امتداد لایهشی.  از این اینتروال گرفته شدN50E با 

  . درجه سمت جنوب شرق است62شیب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .GH - 25نمایی از محل نمونه گیري شماره : 59ـ3  شمارهعکس

  

   متري آثار برشی2212 عرض شمالی و ارتفاع N3498341 طول شرقی و E403513در مختصات   

 20 از این محل که حدود GH26-86 شود و نمونه  گسل مشاهده می آینه اه باشدگی و دگرسانی هماتیتی همر

  .متر طول دارد گرفته شد

 عرض N3498365 طول شرقی و E403509 متري تراز بالاتر از نقطه فوق و مختصات 20در حدود   

شود که  سطح سنگهاي آهکی مشاهده می متر نیز آثار دگرسانی قرمز رنگ در 20 × 10شمالی در ابعاد حدود 

.  از این سطح گرفته شدGH27-86نمونه .  استN13W یعنی GH-27-86دگر سانی نقطه عمود بر روند 
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 10× 10 در یک مساحت ،تر قرار دارد  متر تراز پائین10 که حدود GH26 از شرق اینتروال GH28-86نمونه 

آثار .  است N25E عرض شمالی و روند آن N349827 طول شرقی و E403529ت آن مختصا. متر برداشته شد

  .شود اکسیدهاي آهن به رنگ قرمز هماتیتی و سیاه در سطح سنگهاي آهکی مشاهده می

 12 متري یک افق 2198 عرض شمالی و ارتفاع N3498356 طول شرقی و E403580در مختصات   

  شمارهعکس (شود ن بخصوص لیمونیت زرد رنگ مشاهده میمتر از اکسیدهاي آه 0,5متري با ضخامت 

فرق آن با نقاط قبلی این است که آثار .  از این زون گرفته شدGH29-86نمونه .  استN55Eروند آن . )604ـ3

اکسیدهاي آهن در این قسمت بصورت متراکم است ولی در جاهاي دیگر بصورت دویدگی در درزه و 

  .شود شکستگیها مشاهده می

    
  

  

  

  

  

  

  

  

 .GH-29-86نمایی از افق لیمونیتی محل نمونه : 60ـ3  شمارهعکس
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  ـ ارزیابی عیار و ذخیره کانسار5ـ7ـ3

 و 21ـ3 شماره نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از این نشانه معدنی جهت آنالیز ده عنصره در جدول

 X.R.Dنتایج کانی شناسی به روش همچنین  . آورده شده است22ـ3 شماره  عنصره در جدول44جهت آنالیز 

  . آورده شده است23ـ3 در جدول شماره (ore microscopy)و کانه نگاري 

-86 درصد و مربوط به نمونه 5/16 حداکثر مقدار روي مشاهده شده درمنطقه 21با توجه به جدول 

GH-19تصادي است گرم در تن است که غیر اق750مقدار سرب در این کانسار ناچیز و حداکثر .  است .

 در کانسار Agمقدار .  درصد است5/7 نمونه برداشت شده از آن 27متوسط مقدار روي در این کانسار ناچیز و 

 گرم در تن استکه به 1600مقدار کادمیم در کانسار بالا و حداکثر . ناچیز و بسیار پائین و درصد صفر است

مقدار سایر ) 22ـ3 شماره جدول( عنصره 44 با توجه به نتایج. عنوان یک محصول فرعی قابل توجه است

 متر بصورت متقطع مشاهده می شود 500کانه سازي در کانسار در طول حدود .  در کانسار ناچیز استکانیهاي

 متر 50 متر و عمق کانه سازي حدود 5/1 متر پیوسته براي کانسار و ضخامت متوسط 100که با احتساب حدود 

  :ی توان ذخیره زیر را براي این کانسار پیش بینی کرد براي کانسنگ م3و وزن مخصوص 

  100×5/1×3×50= 22500تن ذخیره پیش بینی شده براي کانسار 

 با  تن خواهد بود که1678 روي براي کانسنگ منطقه میزان روي کانسار 5/7با احتساب مقدار متوسط   

 میلیون دلار 2/4 دلار در هر تن، ارزش دل کوه این کانسار براي روي 2500توجه به قیمت جهانی روي حدود 

  . میلیارد تومان خواهد بود که جهت فعالیت معدنکاري کوچک مقیاس قابل توجهی است8/3معادل 
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   معدن قدیر عنصره10نتایج آنالیز : 21ـ3 جدول شماره

 Ag As Cd Sb Co Cu Fe Mg Pb S Zn 
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm % % ppm ppm ppm 

METHOD MET1 MET1 MET1 MET1 MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M 

86.GH.1 0 28 151 0.8 5 10 3.72 9.89 110 300 50400 
86.GH.2 0 82 103 1.2 5 16 3.96 11 70 300 18500 
86.GH.3 0 49 179 0.8 5 326 6.35 9.28 600 600 12000 
86.GH.4 0 17 115 1 5 64 4.93 10.4 130 300 20700 
86.GH.5 0 41 1220 3.8 5 22 12.1 8.83 120 900 37100 
86.GH.6 0 301 678 10 10 124 17 5.12 550 1250 24100 
86.GH.7 0 127 674 3.8 10 106 18.1 5.04 430 1100 52200 
86.GH.8 0 11 1300 0.4 10 78 6.5 7.61 20 400 108000 
86.GH.9 0 17 880 0.4 10 34 11.2 6.57 30 1100 129000 

86.GH.10 0 11 926 0 15 36 8.38 7.64 30 1500 126000 
86.GH.11 0 38 1030 1 20 130 26 3.35 270 4450 165000 
86.GH.12 0 40 605 0.4 10 32 7.06 7.23 50 300 94200 
86.GH.13 0 127 386 2.2 20 196 26.7 3.7 350 500 115000 
86.GH.14 0 28 848 0.4 10 62 5.85 9.52 110 300 81100 
86.GH.15 0 50 933 0.6 10 172 9.72 6.73 90 300 123000 
86.GH.16 0 96 767 1.4 15 346 26.3 1.73 270 1100 108000 
86.GH.17 0 17 698 0.2 10 12 5.74 8.95 110 200 88300 
86.GH.18 0 52 317 0.6 10 218 18.9 5.03 150 1150 61700 
86.GH.19 0 27 1600 0.8 25 298 15.2 2.97 120 450 221000 
86.GH.20 0 86 389 1 10 152 17.3 6.86 260 800 52800 
86.GH.21 0 40 371 0.8 10 218 12.1 5.38 70 800 128000 
86.GH.22 0 20 40.5 0.4 0 8 2.49 11.3 10 300 8030 
86.GH.25 0 118 164 1.8 15 94 12.5 8.56 150 500 20400 
86.GH.26 0 98 85.5 0.8 10 14 8.39 8.67 330 500 14300 
86.GH.27 0 12 450 1 10 18 6.1 8.74 40 300 61700 
86.GH.28 0 139 359 1.2 20 60 13.5 4.87 750 600 106000 
86.GH.29 0 886 118 7 30 56 46.6 0.89 290 1700 6030 
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  . عنصره44نتایج آنالیز : 22ـ3 جدول شماره
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    .و صیقلی  X.R.D به دو روش  معدن قدیرنتایج کانی شناسی: 23ـ3جدول شماره
 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 هماتیت دولومیت
86-GH.11 

 گوتیت کلسیت
 _ همی مرفیت

86-GH.23 _ _ _ هیدروکسیدهاي آهن و پیریت 
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  گیري و پیشنهادات ـ نتیجه6ـ7ـ3
با توجه به مطالب فوق معدن قدیر با توجه به عیار نسبتا بالاي آن و همچنین وسعت کانه سازي و   

  :نهاد می شود عملیات اکتشافی زیر در منطقه صورت گیردپیش) آلتراسیون(نشانه هاي کانه سازي 

  . از منطقه1:20,000 زمین شناسی بر اساس عکسهاي هوایی چهار برابر شده 1:5000ـ تهیه نقشه 1

  . هکتار100 به وسعت 1:1000ـ تهیه نقشه توپوگرافی 2

  . هکتار100 به وسعت 1:1000ـ تهیه نقشه زمین شناسی 3

  . متر مکعب100هاي جدید به مقدار ـ حفر ترانشه و چاهک4

  . عدد150ـ نمونه گیري از حفریات انجام شده و بخشهاي آلتره سطحی به میزان 5

  . عدد20 و صیقلی به میزان X.R.Dـ نمونه گیري کانه شناسی به روش 6

  .هط به میزان هزار نقRs و  IPـ مطالعات ژئوفیزیکی به روش7

  .لعات زمین شناسی و ژئوفیزیکیـ پیشنهاد نقاط حفاري بر اساس مطا8

  .ـ ارائه گزارش نهائی و ارزیابی فنی و اقتصادي کانسار9
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  ـ معدن گود وفاداري8ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ8ـ3

  الف ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسی

لومتري جنوب روستاي  کی36 کیلومتري جنوب شرق شهرستان بافق و 85معدن گودوفاداري در فاصله   

این ). 29ـ3 شمارهشکل (واقع شده است ) محمدآباد(آباد   کیلومتري جنوب غرب روستاي فتح12 و شیطور

 متري از سطح دریا 1845 عرض شمالی و ارتفاع N3468213 طول شرقی و E396728معدن در مختصات 

  :پذیر است راه رسیدن به معدن از دو طریق امکان. واقع شده است

انده به روستاي سیریز یک لومتري م کی5یه یا حدود ئ ـ بافق ـ جاده خاکی روستاي سیریز ـ مورویزد .1

گذرد که   می3آبراهه وسیع به سمت شمال تا شمال غرب وجود دارد که از میان آن جاده خالی درجه 

دره نیز از میان این . رود رسد که به سمت شمال شرق می  کیلومتر به یک دره می4بعد از طی حدود 

از این . رسد  کیلومتر به انتهاي دره می5/1گذرد که بعد از مسافت حدود   می3یک جاده خاکی درجه 

  .روي از میان دره امکانپذیر است  متر بصورت پیاده200نقطه تا محل کارهاي معدنی حدود 

ه علی جاده تا روستاي د( ـ جاده کوهبنان ـ روستاي ده علی شیطوریزد ـ بافق ـ سه راهی کوشک ـ  .2

تا این نقطه (آباد  آباد ـ موتورخانه یا چاه آب روستاي فتح ـ جاده خاکی فتح آباد ـ فتح) آسفالته است

ی قطمنا وجود دارد که پس از عبور از 3از این نقطه جاده خاکی درجه ). باشد  می1جاده خاکی درجه 

ه کج، دوچاهی، دوبنه، دره ضی، لوك کلاه، بیکند وفاداري، گود چاوحسین، تل ع همچون تل حاج

 .رسد پهنادرخت به معدن گودوفاداري می
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  .1384 ـ  1:1000,000 برگرفته از اطلس راههاي ایران ـ مقیاس. موقعیت جغرافیائی معدن گودوفاداري: 29ـ3 شکل شماره

  

  شناسی و شرایط آب و هوایی منطقه ـ زمین ریختب 

یري تا نیمه کویري و داراي تابستانهاي گرم و خشک و زمستانهاي آب و هواي منطقه مورد مطالعه کو  

 درجه 20متر و میانگین درجه حرارت   میلی100متوسط باران سالانه حدود . سرد و نسبتا خشک است

 درجه -5 درجه سانتیگراد در ماههاي تیر و مرداد و کمترین دما به حدود 45بیشترین دما . سانتیگراد است

. پوشش گیاهی کم و از نوع بیابانی تا نیمه بیابانی است. رسد اههاي دي و بهمن در زمستان میسانتیگراد در م

 متر که ناشی از بخشهاي ارتفاع ساز سنگ آهکهاي 2500حداکثر ارتفاع در منطقه کوه انارون با ارتفاع حدود 

 که ناشی از فرسایش بخشهاي باشد  متر که در دشت می1605باشد و حداقل ارتفاع در منطقه  کرتاسه و غیره می

  .نرم است
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  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

 کیلومتر از محل معدن 12آباد و محمدآباد است که حدود  نزدیکترین آبادي به محل معدن روستاي فتح  

به علت بارندگی . باشد و دامداري می) پسته کاري و زعفران کاري(شغل مردم منطقه کشاورزي . فاصله دارند

آباد حداکثر  بطوریکه در فتح. اند  به شهرهاي بزرگتر رفته وکم در سالهاي اخیر بیشتر مردم روستا مهاجرت کرده

مردم آب و برق و تلفن دارند ولی دسترسی به بهداشت و مواد اولیه غذایی ندارند . کنند  خانوارد زندگی می10

یلومتري است که مردم مایحتاج و خدمات درمانی  ک12و نزدیکترین روستا به آنها روستاي ده علی در فاصله 

نزدیکترین پمپ بنزین . تر از حد متوسط است در کل وضع اقتصادي مردم پائین. کنند خود را از آنجا تامین می

  . کیلومتري منطقه مورد مطالعه قرار دارد25 در فاصله شیطورآباد و  به منطقه در روستاي موري

  دن در اشتغال زائی و مسائل زیست محیطیبرداري از مع ـ تاثیر بهرهد 

به علت کمبود آب و عدم کافی بودن آن براي کشاورزي و همچنین مراتع خشک حاصل از آن باعث   

اند و   لذا اکثر جوانان به شهرها رفته.شده که کشاورزي و دامداري نتواند تمام جوانان منطقه را مشغول کند

 فعال شدن این معادن باعث اشتغال و بهبود وضع اقتصادي آنها براینبنا .آنهایی که هم هستند بیکار هستند

گرچه ماده اصلی معدن گودوفاداري سرب است که اثرات بد زیست محیطی دارد ولی نبود . خواهد شد

به علت اثرات زیست (ال حاضر فعالیت آن بر تعطیلی آن منطقه و بیکاري زیاد جوانان در حبارندگی زیاد در 

  .یت دارد اولو)محیطی
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  ـ زمین شناسی2ـ8ـ3

  اي ـ زمین شناسی ناحیهالف 

 1:100,000 نقشه و )30ـ3 شکل شماره( ی راوراسزمین شن 1:250,000ن گودوفاداري در نقشه معد  

زمین شناسی راور عمده  1:250,000بر اساس نقشه .  واقع شده است)31ـ3 شکل شماره( اببسشناسی  زمین

  :یم به جدید عبارتند ازواحدهاي سنگی منطقه از قد

Єs : سازند سلطانیه(شامل دولومیت، استروماتولیت، باندهاي چرتی خاکستري تیره(  

Єbt : سازند باروت(سنگ آهک، دولومیت، ماسه سنگ و شیل سیلتی بنفش رنگ(  

Єzl : لونلاسازند زایگون و (شیل و ماسه سنگ دانه ریز قرمز تا بنفش(  

Јb :ي غنی از ژیپس سازند بیدو با سن ژوراسیک ـ کرتاسهشیل و ماسه سنگ و مارنها.  

 منطقه سنگ میزبان ماده معدنی دولومیت و سنگ آهکهاي سازند باروت با 1:250,000بر اساس نقشه   

به لحاظ ساختاري مهمترین و بزرگترین گسل منطقه گسل کوهبنان است که از . باشد سن کامبرین بالایی می

ن را قطع دگسلهاي کوچکتر نیز که واحدهاي سنگی اطراف مع. گذرد  منطقه می کیلومتري شمال شرق50حدود 

   با روندهاي شمال غربی ـ جنوب شرقی و شمال شرقی ـ جنوب غربی تا شمالی ـ اند ریخته همکرده و به

  .شود جنوبی در منطقه مشاهده می
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  . زمین شناسی راور1:250,000نقشه موقعیت زمین شناسی معدن گود وفاداري در : 30ـ3 شکل شماره

  

شناسی بساب عمده واحدهاي سنگی منطقه از قدیم به جدید عبارتند   زمین1:100,000بر اساس نقشه   

  :از

PЄ-Єd-gy :شامل دولومیت چرتی، سنگ آهک دولومیتی و شیل ژیپس دار با سن پرکامبرین.  

PЄ-Єdl :رین آغازیناي و سنگ آهک دولومیتی با سن کامب دولومیت قهوه.  

s
daЄ : شامل گنگلومرا با قطعات چرتی سیاه، شیل سیلتی و ماسه سنگ بنفش و ماسه سنگ قرمز تا بنفش با سن

  .کامبرین

Єs2 :ریزدانه با سن کامبرینيماسه سنگ قرمز تا بنفش، شیل و کنگلومرا .  

Mb : ساند تاشک(مرمر و سنگ آهک مرمریتی(.  

اي و سنگ آهک  اب سنگ میزبان ماده معدنی واحد دولومیت قهوهس ب1:100,000ه بر اساس نقش  

به لحاظ ساختاري گسل تراستی بزرگی در مرز بین . باشد می )PЄ-Єdlواحد (دولومیتی با سن کامبرین آغازین 
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sو واحد  PЄ-Єdlواحد 
daЄ وجود دارد بطوریکه واحدPЄ-Єdl  روي واحدs

daЄ همچنین . رانده شده است

گسلهاي بزرگ دیگر در منطقه با روندهاي شمال غرب ـ جنوب شرق و شمال شرق ـ جنوب غرب وجود 

شده است که   PЄ-Єdlریختگی و خوردشدگی شدید واحد دولومیتی  مجموع گسلهاي فوق باعث بهم. دارد

  .ساز در منطقه شده است نهخود زمینه ساز محل عبور و جایگیري محلولهاي کا

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  . بسابزمین شناسی1:100,000شناسی معدن گودوفاداري در نقشه  موقعیت زمین: 31ـ3 شکل شماره

  

  شناسی محدوده مورد مطالعه ـ زمینب 

  شمارهعکس( رسد بر اساس مشاهدات صحرایی به نظر منطقه بصورت یک ناودیس خوابیده می  

ش رنگ تشکیل داده و زیر آنرا سنگ آهکهاي سیاه رنگ ماسیو فدیس را ماسه سنگ بن بطوریکه مرکز ناو.)61ـ3

ي سنگی شده گسل خوردگی منطقه باعث جابجائی واحدها. دهد  خورد شده تشکیل میتا ضخیم لایه شدیداً

شود و منظره منطقه را   بطوریکه سنگ آهکهاي سیاهرنگ بصورت مخلوط با ماسه سنگها مشاهده میاست،
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سازي در گسلها و در مرز  شود کانی آنچه در سطح زمین مشاهده می. ت یک آمیزه رنگین درآورده استبصور

       منطقه نقشه1:100,000ی و نقشه پایه یبر اساس مشاهدات صحرا. ست اها بین ماسه سنگها و سنگ آهک

ختاري روي آن محل  منطقه تهیه شد که علاوه بر مشخص کردن واحدهاي سنگی و سا1:20,000زمین شناسی 

  .برداري و شماره آنها روي آن ذکر شده است کارهاي قدیمی، نوع کار قدیمی و محلهاي نمونه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید بسمت شمال. ودوفاداري ـ واحدهاي سنگی و کارهاي قدیمی در منطقهنمایی دور از منطقه گ: 61ـ3  شمارهعکس

  

  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ8ـ3

) ه ترانشهشب( ترانشه و چاهک و گالري استخراج 10 تونل بزرگ و کوچک و 5دن گودوفاداري در مع  

 بعضی از آنها که نامنظم و رفت  می توانکاري از روي شکل کنده.  آنها نامعلوم است حفروجود دارد که تاریخ

ی کارهاي دیگر به  به کارهاي قدیمی با قدمت زیاد و شدادي نسبت داد ولراو آمد داخل آنها مشکل است 
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لحاظ شکل و اندازه تا حدودي منظم و بزرگ بوده بطوریکه رفت و آمد داخل آنها ساده و ممکن است و 

  . T5 تا T1گردد همانند تونلهاي  برمی، 1340 تا 1330احتمالا به قبل از انقلاب و دهه 

  آوردهاي حاصل از بازدید صحرایی ـ دست4ـ8ـ3

  سازي ـ شکل، ابعاد و نوع کانهالف 

نتیجه شد این بود که ) بازدید تونلها(آنچه از بازدید صحرایی اعم از کارهاي سطحی و زیرزمینی   

ها شکل گرفته که این گسلها یا صرفا داخل سنگ آهک است و یا در مرز بین سنگ  سازي در امتداد گسله کانه

 متر بصورت 200 متر در 200کاریهاي منطقه در مساحت حدود  مجموع کنده. باشد آهک و ماسه سنگ می

ها در سطح بصورت اکسیده و سولفیده یعنی اکسیدها و سیلیکاتهاي روي و  کانه. شود قطع مشاهده مینم

  .شود که به طرف عمق بر مقدار سولفید افزوده می) 62ـ3  شمارهعکسهاي(شود  بصورت گالن مشاهده می
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  . در معدن گود وفادارياکسیدي و )گالن(نه سازي سولفیدي نمایی از کا: 62ـ3  شمارههايعکس
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  برداري و کارهاي معدنی در منطقه ـ شرح نمونهب 

  :T1ـ تونل 

 متري قرار 1845 عرض شمالی و ارتفاع N3468243 طول شرقی و E396728این تونل در مختصات   

در داخل تونل .  است60/1عرض آن  و 80/1 متر، ارتفاع دهانه 68طول تونل .  استN60Eامتداد تونل . دارد

در  که دستک متر به دو 2 متري از دهانه ورودي و دست چپ یک چاه وجود دارد که پس از 15در فاصله 

  ).32ـ3 شکل شماره (جهت مخالف همدیگر حفر شده اند

 درجه 78 و N17E گسل وجود دارد که شیب و امتداد گسل  آینه دستکهاي این دو  در یکی از دیواره  

گسل فوق باعث .  استN10E تا N5Eها دستکامتداد ). 63ـ3  شمارهعکس (می باشدبه سمت شمال غرب 

یعنی هر ( متر است 12مجموع طول دستکها . اند قطع شدگی واحدهاي نازك لایه سنگ آهک سیاهرنگ شده

 روي بودند  اکسیدهاي به مشاهده شد که مشکوكفدر دیواره گسل بخشهاي سفید رنگ و آمور).  متر6کدام 

دو نمونه به . همچنین آثار اکسیدهاي آهن نیز در سطح گسل مشاهده شد. ولی با معرف و اکنش ندادند

 شکل( به ترتیب از دستک سمت راست و دستک سمت چپی گرفته شد VF2-86 و VF1-86هاي  شماره

  ).32ـ3 شماره
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  .T1یکی از دستکهاي تونل  آینه گسل در  وT1 دهانه تونل  نمایی از:63ـ3شماره عکسهاي 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  .در معدن گودوفاداري T1مقطع تونل : 32ـ3 شکل شماره

86 - VF2

N60E

T1

N7E86 - VF1

F
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  ): شبه ترانشه (1گالري استخراج شماره  •

 30 متري و 1867 عرض شمالی و ارتفاع N3468229 طول شرقی و E396762در نقطه با مختصات   

شود که   متر مشاهده می5/1متر و عرض متوسط  60کاري با طول حدود   یک کندهT1 بالاتر از تونل  ترازمتر

). 64ـ3  شمارهعکس(کند حفر شده است  بندي تبعیت می به نظر در امتداد یک گسل که تقریبا از روند لایه

SEشیب و امتداد گسل 
EN

71
 متري 9 تا 8از ابتداي جنوبی آن که مختصات فوق است به فواصل .  است36

 طول شرقی E396774 مختصات نقطه انتهایی این گالري . است برداشت شدهVF9-86 تا VF3-86هاي  نمونه

  . متغیر است N70E تا N10Eکاري از  روند کنده. باشد  متري می1890 عرض شمالی و ارتفاع N3468270و 

 32 و شیب N70E  لایه بنديکاري سنگ آهکهاي سیاه تا خاکستري تیره با روند کمر بالاي این کنده  

 درجه به سمت 80 و شیب N45Eسازي در امتداد گسلی با امتداد   کانی. می باشدرجه به سمت جنوب شرقد

هاي دو طرف ترانشه بصورت  ها از کف و دیواره نمونه). 65ـ3  شمارهعکس(جنوب شرق صورت گرفته است 

Chipشود شاهده میتنها در بعضی قسمتها آثاري از اکسیدهاي روي در کف گالري م.  برداشت شده است .

 نازك و کهکاري بصورت دانه تسبیحی بوده  شکل ماده معدنی در طول این گالري و با توجه به شکل کنده

تنها در انتهاي این گالري رگه اصلی سالم و برجاست و با معرف روي آزمایش شد که شدیدا با . شود ضخیم می

رف آبراهه نیز یک گالري دیگر وجود دارد که در انتهاي این گالري یک آبراهه است که آنط. معرف واکنش داد

  .شود زیر توضیح داده می
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  )شمال شرقدید بسمت . (1نمایی دور از گالري استخراج شماره : 64ـ3  شمارهعکس

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )شمال غربدید بسمت . (1نمایی از گسل کانی سازي شده در گالري استخراج شماره : 65ـ3  شمارهعکس
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 2استخراجی شماره گالري  •

سازي را  توان آثار کانه  این گالري در سطح زمین می در متري قبل از شروع کارهاي معدنی15در حدود     

 طول E396803 متري عبارت از 15مختصات ابتداي این . کسیدهاي سفید رنگ روي مشاهده کردبصورت ا

کمر . باشد  می80NW و شیب  N50Eروند آن .  متري است1895 عرض شمالی و ارتفاع N346829شرقی و 

هایی از سنگ آهکهاي نخودي  بالا و کمر پائین آن سنگ آهکهاي متوسط تا نازك لایه خاکستري با بین لایه

یک . رسد  سانتیمتر می20 متر کم و حداکثر به 15ضخامت ماده معدنی در این . )66ـ3  شمارهعکس ( رنگ است

  . گرفته شدchipمتر بصورت  15 از طول این VF10-86نمونه تحت نام 

 عرض شمالی و N3468304 طول شرقی و E396824 متر از مختصات 15کارهاي معدنی بعد از این     

 سانتیمتر 80متر کار معدنی بصورت ترانشه با عرض 15از این نقطه حدود . شود  متري شروع می1900ارتفاع 

سازي روي در دیواره آن بصورت  د که آثار کانهشو  متر در جهت شیب لایه مشاهده می3 تا 2 متر وعمق 1تا 

         وVF11-86 نمونه با نامهاي 2 متري 5/7به فواصل ) 67ـ3  شمارهعکس(سفید رنگ مشخص است 

86-VF12 بصورت chipمختصات انتهاي اینتروال .  گرفته شدVF12، E396826 طول شرقی و N3468311 

  . متر است1898عرض شمالی و ارتفاع 

بندي دیده  سازي روي بصورت سفید رنگ در سطح لایه  آثار کانهVF12ت انتهایی اینتروال مسدر ق    

 N3468316 طول شرقی و E396833 و در مختصات VF12-86 متر بالاتر از انتهاي اینتروال 7 حدود .شود می

 وجود دارد که بصورت شیبدار و m1 × m5/0 متري یک چاهک با دهانه با ابعاد 1900عرض شمالی و ارتفاع 

هاي دهانه آن آثار اکسیدهاي روي بصورت  در دیواره.  متر پائین رفته است2بندي حدود  در جهت شیب لایه

  .شود بندي مشاهده می سفید رنگ در سطح لایه
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  ) غربدید بسمت شمال . (2 شماره  از کار قدیمی در جهت شیب لایه بندي در گالري استخراج دورنمایی: 66ـ3  شمارهعکس

  

 طول شرقی و E398838 متر بالاتر از مختصات فوق و در مختصات 10در همین روند و در حدود     

N3468321 6 متر عرض و عمق 5/1 تا 5/0 متر طول، 4 کار قدیمی دیگر با ابعاد 1903 عرض شمالی و ارتفاع 

هاي آن آثار برشی شدگی و  در دیواره. ستا ي پائین رفتهبند شود که بنظر در جهت شیب لایه متر مشاهده می

        نمونه). 68ـ3  شمارهعکس(شود  بخشهاي نرم خاکستري که نشان از گسل خوردگی دارد مشاهده می

86-VF14هاي این کار قدیمی بصورت   از دیوارهchipگرفته شد .  

 عرض N3468335 طول شرقی و E396845 متر بالاتر از کار قدیمی فوق و در مختصات 7حدود     

 متر پائین رفته 12بندي حدود   متري کار معدنی قدیمی دیگر وجو دارد که در جهت لایه1915شمالی و ارتفاع 

  . گرفته شدchip از این کار قدیمی بصورت VF15-86نمونه . است
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   .در امتداد آن)سفیدرنگ(روي  و کانه سازي VF12 نمایی از محل نمونه گیري اینتروال :67ـ3عکس شماره 

  .دید به سمت شمال شرق

  

  

  

  

   VF14نمایی از محل نمونه گیري اینتروال : 68ـ 3عکس شماره 

  .نگاه به سمت شمال غرب
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  :T2ـ تونل 

 متري یک 1894 عرض شمالی و ارتفاع N3468266 طول شرقی و E 396840در نقطه با مختصات     

این گسل ). 69ـ3  شمارهعکس(ه در حاشیه یک گسل حفر شده است  وجود دارد کN60Eتونل با روند 

 سنگ آهک ،کمر پائین گسل. تقریبا مابین دو واحد سنگ آهک خاکستري تیره و ماسه سنگ بنفش قرار دارد

کانه سازي بصورت سولفیدي و عمدتا گالن داخل .  ماسه سنگ بنفش رنگ است،خاکستري تیره و کمر بالا

. سازي هم در دپوي خارج از تونل و هم در انتهاي تونل مشخص است آثار کانه. استسنگ آهک تشکیل شده 

 نیز از این VF17p-86همچنین نمونه .  از انتهاي تونل جهت تجریه شیمیائی برداشت شدVF16-86نمونه 

  .تونل جهت تهیه مقطع صیقلی و مطالعات کانه نگاري گرفته شد
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  )  غربجنوبدید بسمت . (که در حاشیه گسل حفر شده است  T2نمایی از تونل : 69ـ3  شمارههايعکس

  

 3گالري استخراجی شماره  •

 متري یک کار 1894 عرض شمالی و ارتفاع N3468242 طول شرقی و E396823در نقطه با مختصات     

 متر، 5طول آن . ست ا حفر شدهT2قدیمی وجود دارد که شبیه ترانشه است و تقریبا در همان امتداد تونل 

  .  متر است5/2 متر متغیر و عمق آن حدود 5/1-3عرض آن از 

که در حقیقت همان سنگ آهکهاي  (در مرز بین ماسه سنگ بنفش رنگ و دولومتیهاي نخودي رنگ    

سازي  کانه. شود  یک گسل مشاهده می)اند باشند که در اثر محلولهاي کانه ساز به این رنگ درآمده سیاهرنگ می

صورت سولفیدي و عمدتا گالن در داخل بخشهاي نخودي رنگ احتمالا دولومیت بصورت رگه و رگچه ب

  . درجه به سمت جنوب غرب است85 با شیب N25Wشیب و امتداد گسل . شود مشاهده می
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 از این زون VF18-86نمونه ). 70ـ3  شمارهعکس(متر است 2ضخامت زون کانه سازي شده حدود     

  . شد گرفتهchipبصورت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت شمال شرق .VF-18و محل نمونه  3نمایی از گالري استخراجی شماره : 70ـ3  شمارهعکس

  

 4گالري استخراجی شماره  •

 متري کار 1882 عرض شمالی و ارتفاع N3468234 طول شرقی و E396810در نقطه با مختصات     

 2سازي شده حدود  در کمر پائین گسل زون کانی.  استقدیمی دیگري وجود دارد که در امتداد گسل حفر شده

 2 متر، عرض آن یک متر و عمق آن حداکثر به 8کاري  طول کنده. شود  متر بصورت سولفیدي مشاهده می3تا 
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 به  70SE و شیب آن N50Eامتداد گسل . کاري در جهت شیب گسل صورت گرفته است کنده. رسد متر می

  .ه است متر گرفته شد8 از طول chip بصورت می از این کار قدیVF19-86نمونه . سمت جنوب شرق است

  :T3ـ تونل 

 متري 48 که در فاصله )71ـ3  شمارهعکس ( متر حفر شده است92 حدود N50W در جهت T3تونل     

 شکل شماره( متر حفر شده است 8 به سمت راست با طول N40Eاز دهانه ورودي آن یک دستک با امتداد 

 در متر که 5 و طول  N-S متري سمت راست این دستک ـ دستک دیگر با امتداد5 فاصله سپس از) 33ـ3

شود که خود   متر می12 و طول N20Eانتهاي آن و سمت چپ یک دویل وجود دارد که وارد دستک با امتداد 

متر طول  92در تونل اصلی که حدود . یابد  به سطح زمین راه میN25Wدر انتها بوسیله یک دویل با امتداد 

اکسیدهاي آهن داخل دستکها آثار گسل خوردگی و  ولی در ،سازي مشاهده نشد دارد هیچگونه آثار کانی

  .از داخل آنها گرفته شد VF21-86 و VF20-86هاي  د که نمونهو ش میمشاهده

 گیرد که در اطراف آن  بخشی که به سطح زمین راه دارد، در سطح زمین در داخل یک آبراهه قرار می    

 وصل T3 کار معدنی قدیمی بصورت دویل و گزنگ وجود دارد که احتمالا به دستکهاي تونل 7حدود 

 N3468164 طول شرقی و E396829 کار معدنی که بزرگتر بود و در مختصات 7از یکی از این . شوند می

 4آن حدود طول .  گرفته شدchip بصورت VF23-86گیرد نمونه   متري قرار می1905عرض شمالی و ارتفاع 

شود که در  در کناره آن آثار دیواره گسل مشاهده می.  متر است3 متر و عمق آن 5/1متر و عرض آن حدود 

  .شود سطح آن آثار گالن و اکسیدهاي سفید رنگ روي مشاهده می
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  )دید بسمت شمال غرب. ( در معدن گودوفاداريT3نمایی از تونل : 71ـ3 مارهعکس ش
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  . در معدن گودوفاداريT3 مقطع طولی تونل :33ـ3شکل شماره 

  

  :T4ـ تونل 

 متري قرار 1930 عرض شمالی و ارتفاع N3468161 طول شرقی و E396848این تونل در مختصات     

هاي آن آثار اکسیدهاي آهن به وضوح مشخص  در دیواره. باشد  متر می20، طول آن N09Eامتداد آن . دارد

  ).72ـ3  شمارهعکس( از این تونل گرفته شد VF24-86نمونه . است

N50
W

T3

86 - VF2086 - VF21

N

سطح زمین

S:1/5000 10m
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  )شمال شرقدید بسمت . ( در معدن گودوفاداريT4نمایی از تونل : 72ـ3  شمارهعکس

  

  :T5ـ تونل 

طول .  متري قرار دارد1915 عرض شمالی و ارتفاع N3468142 و E396790این تونل در مختصات     

 و شیب N62Eدر سمت راست تونل گسلی با امتداد .  سانتیمتر است80 متر و پهنا 5/1  متر، ارتفاع دهانه4آن 

 عکس(باشد   سانتیمتر است که غنی از اکسیدهاي آهن می80باشد که داراي زون خوردشده حدود   درجه می90

  .  از دیواره گسلی تونل و زون خورد شده برداشت شده استVF25-86نمونه ). 73ـ3 شماره
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  )جنوب غربدید بسمت . (و گسلی که در امتداد آن حفر شده است T5 نمایی از تونل 73ـ3 شماره عکس

  

  )شناسی ذخیره زمین(ـ ارزیابی عیار و ذخیره کانسار 5ـ8ـ3

 و آنالیز 24ـ3 شماره نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از این کانسار جهت آنالیز ده عنصره در جدول

 و کانه نگاري X.R.Dهمچنین نتایج کانی شناسی به روش .  آورده شده است25ـ3شماره  جدول  عنصره در44

(ore microscopy) آورده شده است26ـ3 در جدول شماره .  

            درصد و مربوط به نمونه21 حداکثر مقدار روي در این کانسار حدود 24 ـ3 با توجه به جدول

86-VF-22 و از داخل تونل T3درصد و 3/8حداکثر میزان سرب در منطقه نیز حدود . اشت شده است برد 

 23متوسط مقدار روي کانسار بر اساس .  برداشت شده استT2 است که از تونل VF-16-86مربوط به نمونه 
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 در بعضی Cdمقدار .  درصد است5/1 درصد و متوسط مقدار سرب 34/6نمونه برداشت شده از کانسار حدود 

 20مقدار روي در همین نمونه .  استVF-12-86 درصد و مربوط به نمونه 18/0و حداکثر به نمونه ها بالا 

 در کانسار پائین و حداکثر Agمتوسط مقدار . درصد است که نشان از همبستگی این دو عنصر به همدیگر دارد

 کانسار انیهايک سایر 25ـ3 با توجه به جدول.  گرم در تن می رسد که ناچیز و غیر اقتصادي است5/11به 

       متر در منطقه مشاهده100کانه سازي در طول حدود . ناچیز است و تنها باریت در بعضی نمونه ها بالاست

  .می شود

 متر عمق کانه سازي و وزن مخصوص 100 متر ضخامت و 5/1 متر طول کانه سازي، 100با احتساب     

  :رتست از ذخیره قابل پیش بینی براي کانسار عبا، براي کانسنگ3

  100×5/1×100×3= 45000تن ذخیره قابل پیش بینی براي کانسار 

چون ساختار تقریبی منطقه حالت ناودیس دارد لذا عمق در نظر گرفته شده براي آن بیشتر از معادن دیگر در 

ولی چه بسا . البته کانسار بصورت رگه اي در نظر گرفته شده است). متر 100حدود (نظر گرفته شده است 

. ممکن است در عمق ماده معدنی حالت کیسه اي و توده اي باشد که باید مطالعات ژئوفیزیکی آنرا ثابت کند

  .لذا ذخیره فعلی آن بر اساس همین شکل رگه اي حساب شده است

 تن و مقدار سرب 2853 کانسنگ منطقه مقدار روي کانسار  درصد روي براي34/6بنابراین با احتساب     

 دلار و 2500با توجه به قیمت جهانی روي معادل .  تن خواهد بود675 درصد سرب برابر 5/1آن با احتساب 

 میلیون 8/1 میلیون دلار و براي سرب 1/7 دلار ارزش دل کوه این کانسار براي روي معادل 2700سرب معادل 

 میلیارد تومان خواهد بود که با در نظر گرفتن معدنکاري کوچک 8 میلیون دلار معادل 9/8دلار که مجموعا 

  .مقیاس قابل توجه و تامل است
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  گیري و پیشنهادات ـ نتیجه6ـ8ـ3

با توجه به مشاهدات صحرایی و عیار و ذخیره حاصل شده از کانسار می توان کارهاي اکتشافی زیر را     

  .فتبراي این کانسار در نظر گر

  . 1:20,000 زمین شناسی بر اساس عکسهاي هوایی چهار برابر شده با مقیاس 1:5000ـ تهیه نقشه 1

  . هکتار50ـ تهیه نقشه توپوگرافی و زمین شناسی به میزان 2

  . متر مکعب100ـ حفر ترانشه و چاهکهاي جدید به میزان 3

، Pb ،Zn ،Cd ،Coالیز آنها براي ده عنصر  عدد و آن150ـ نمونه گیري از حفریات قدیمی و جدید به تعداد 4

Ag ،V ،Ti ،Mo و Au..  

  . عدد20 و مقاطع صیقلی به تعداد X.R.Dـ نمونه گیري جهت کانه شناسی به روش 5

  .نقطه 1000 به تعداد RS و IPـ مطالعات ژئوفیزیکی به روش 6

  .ـ پیشنهاد نقاط حفاري بر اساس مطالعات زمین شناسی و ژئوفیزیکی7

  .ائه گزارش نهائی و ارزیابی فنی و اقتصادي و برآورد ذخیره احتمالی از کانسارـ ار8
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   معدن گود وفاداري عنصره10نتایج آنالیز : 24ـ3 جدول شماره

  Ag As Cd Sb Co Cu Fe Mg Pb S Zn 
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm % % ppm ppm ppm 

METHOD MET1 MET1 MET1 MET1 MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M 

86.VF.1 11.5 9 16.5 0.8 10 16 1.6 6.47 42200 5350 1010 
86.VF.2 6.5 7 52.5 1 10 24 1.52 9.08 33900 2350 1620 
86.VF.3 1 6 337 0.8 10 42 1.43 8.41 1340 1550 45200 
86.VF.4 0.5 3 186 0.4 5 18 1.44 9.4 1410 850 21100 
86.VF.5 0 8 94.5 0.6 10 20 1.56 9.53 1050 600 4010 
86.VF.6 0 8 157 0.8 10 26 1.54 9.08 1410 1400 28000 
86.VF.7 1 12 122 1.8 10 46 1.9 7.65 3940 900 86600 
86.VF.8 1 7 123 0.6 10 18 1.74 9.48 910 600 8650 
86.VF.9 1 6 441 0.4 10 18 1.18 9.08 960 4300 70000 
86.VF.10 3 8 978 0.4 10 44 1.08 6.27 1030 950 143000 
86.VF.11 1 11 1080 0.4 15 82 1.46 8.05 2140 1600 110000 
86.VF.12 10 34 1810 0.8 20 138 1.9 5.96 11800 1100 201000 
86.VF.13 2 9 1300 0.8 10 50 0.86 6.08 1530 700 167000 
86.VF.14 0.5 4 943 0.4 10 18 0.83 8.05 960 450 125000 
86.VF.15 0.5 16 958 1.4 10 78 1.18 7.51 1750 500 131000 
86.VF.16 4 6 23 1.6 5 58 1.33 7.97 83500 7900 2920 
86.VF.18 6 13 235 2.4 10 68 1.63 8.41 60000 5550 16500 
86.VF.19 7.5 8 196 1.8 10 52 1.54 8.15 53000 5650 17000 
86.VF.20 0.5 7 33.5 0.6 5 8 0.82 9.09 1610 400 3030 
86.VF.21 3.5 30 166 2.4 15 42 4.9 8.45 6390 800 20700 
86.VF.22 3 78 1160 2.2 30 148 9.13 4.04 13700 10200 208000 
86.VF.23 1.5 3 35.5 1.4 10 32 2.47 2.04 6590 114000 41700 
86.VF.25 1 11 19.5 4.8 15 58 3.96 4.46 4490 3450 5980 
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   معدن گودوفاداري عنصره44نتایج آنالیز : 25ـ3 جدول شماره
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  .و صیقلی  X.R.D به دو روش  معدن گود وفادارينتایج کانی شناسی: 26ـ3جدول شماره
 

 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 گالن کلسیت
86-VF.9 سروزیت همی مرفیت 

 _ کوارتز

 گالن

 سروزیت

 _ _ _ VF.17-86 پیریت

گوتیت و لپیدو (هیدروکسیدهاي آهن
 )کروسیت

 گالن

 سروزیت

 پیریت
86-VF.17´ _ _ _ 

 هیدروکسیدهاي آهن
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  ـ نشانه معدنی چاه کج9ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ9ـ3

  ت جغرافیائی و راههاي دسترسیـ موقعیالف 

 کیلومتري جنوب 30 کیلومتري جنوب شرق شهرستان بافق و 90نشانه معدنی چاه کج در فاصله     

این . )34ـ3 شکل شماره( آباد یا محمدآباد قرار دارد  کیلومتري جنوب غرب روستاي فتح9 و شیطورروستاي 

 متري از سطح 1916عرض شمالی و ارتفاع  N3469011 طول شرقی و E397134نشانه معدنی در مختصات 

  : پذیر است که عبارتست از  راه دسترسی به محل نشانه معدنی از دو مسیر امکان. دریا واقع شده است

ه علی ـ جاده خاکی د ـ روستاي شیطوریزد ـ بافق ـ سه راهی کوشک ـ جاده آسفالته کوهبنان ـ روستاي  -1

 به سمت 3 راه خاکی درجه ، آباد کیلومتري جنوب روستاي فتح2آباد ـ  آباد ـ روستاي فتح روستاي فتح

د یرس ضی ـ لوك کلاه ـ به دشتی به نام گود چاه کج میو عبور از تل ع از پسکهحسین  غرب یا تل حاج

 بصورت سه تپه خاکی در ترازهاي متفاوت در رشته کوههاي جنوب چاه کج  دورکه نشانه معدنی از فاصله

  .شود مشاهده می

ادامه جاده به سمت . رسد  کیلومتر به قطروم می55م که پس از و قطر2 ـ بافق ـ جاده خاکی درجه یزد -2

رود که   به سمت شمال تا شمال غرب می3 راه خاکی درجه  بصورتجنوب شرق و نرسیده به گیومران

 اي جنوب رسد که نشانه معدنی فوق در کوهه  چاه کج میدشته به بن دووپس از عبور از دهنه پهنادرخت 

 .چاه کج واقع شده استدشت 
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  .1384 ـ1:1000,000 برگرفته از اطلس راههاي ایران ـ مقیاس. موقعیت جغرافیائی نشانه معدنی چاه کج: 34ـ3 شکل شماره

  

  شناسی و شرایط آب و هوایی ـ زمین ریختب 

زمستانهاي خشک و سرد و ه کویري تا نیمه کویري است و داراي عآب و هواي منطقه مورد مطال    

میانگین درجه حرارت .  میلی متر در سال است100بارندگی کم و حداکثر . تابستانهاي گرم و خشک است

  درجه در-5 درجه سانتیگراد در تیر و مرداد است و حداقل دما 45 درجه سانتیگراد و بیشترین دما 20سالانه 

حداکثر .  منطقه بسیار کم و عمدتا از نوع بیابانی استپوشش گیاهی در.  دي و بهمن در زمستان استماههاي

  . متري در دشت چاه کج است1600 متري و حداقل آن 2879ارتفاع در منطقه کوه باجگان با ارتفاع 

  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

تري شمال  کیلوم8آباد و محمدآباد است که در فاصله  نزدیکترین روستاها به محل معدن روستاهاي فتح    

به علت بارندگی کم در سالهاي اخیر بعضی از مردم روستا بخصوص جوانان به . شرق معدن قرار دارند
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تر در روستا در صورت وجود آب کافی  ولی افراد مسن. اند شهرهاي بزرگ مهاجرت کرده و مشغول به کار شده

 ولی دسترسی به بهداشت و مواد اولیه این دو روستا آب و برق و تلفن دارند. شغل کشاورزي و دامداري دارند

 کیلومتري است که مردم روستا 12علی در فاصله  غذایی ندارند و نزدیکترین روستاي بزرگ به آنها روستاي ده

  .کنند براي مایحتاج غذایی و خدمات درمانی به آن روستا مراجعه می

  طیزایی و مسائل زیست محی برداري از معدن در اشتغال ـ تاثیر بهرهد 

 کشاورزي و دامداري رونق چندانی ندارد و لذا سکنه روستاهاي ،بطور کلی به علت کمبود بارندگی    

 چون مردم به روستاها و شهرهاي .دنرس  خانوار می10بسیار کم و حداکثر به ) آباد و محمدآباد فتح(منطقه 

تواند تاثیر خوبی  اري و چاه کج میبرداري از معادن نزدیک منطقه مثل گودوفاد  بهره،اند اطراف مهاجرت کرده

  .داشته باشدزایی و بهبود وضعیت اقتصادي مردم و عدم مهاجرت آنها به خارج از روستا  در اشتغال

  شناسی  ـ زمین2ـ9ـ3

  اي شناسی ناحیه ـ زمینالف 

اب بس 1:100,000شناسی   راور و نقشه زمین1:250,000شناسی   معدنی چاه کج در نقشه زمیننشانه    

 عمده واحدهاي سنگی )35ـ3 شکل شماره (شناسی راور زمین 1:250,000بر اساس نقشه . اقع شده استو

  :منطقه از قدیم به جدید عبارتند از

Єs : سازند سلطانیه(شامل دولومیت حاوي استروماتولیت و باندهاي چرتی به رنگ خاکستري تیره.(  

Єbt :سازند باروت( رنگ سنگ آهک، دولومیت، ماسه سنگ و شیل سیلتی بنفش.(  

Єzl :سازند زایگون و لالون(ریز قرمز تا بنفش  شیل و ماسه سنگ دانه.(  

Jb  :ژیپس سازند بیدو با سن ژوراسیک ـ کرتاسهزشیل و ماسه سنگ و مارنهاي غنی ا .  
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شناسی راور نشانه معدنی چاه کج در دولومیتهاي خاکستري تیره   زمین1:250,000اساس نقشه  بر    

گترین گسل منطقه، گسل به لحاظ ساختاري مهمترین و بزر. گیرد ستروماتولیت و باندهاي چرتی قرار میحاوي ا

 کیلومتري شمال شرق 50 راستگرد کوهبنان با امتداد شمال غرب ـ جنوب شرق است که از حدود امتداد لغز و

 باختر ـ جنوب خاور و مال معدنی داراي روندهاي مختلف شهسایر گسلهاي محدوده نشان. گذرد منطقه می

ریختگی شدید آنها   و باعث بهمه،ه از میان واحدهاي سنگی فوق عبور کردک ـ جنوب باختر هستند شمال خاور

  .شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  . زمین شناسی راور1:250,000موقعیت زمین شناسی نشانه معدنی چاه کج در نقشه : 35ـ3 شکل شماره

  

 عمده واحدهاي سنگی منطقه از )36ـ3شکل شماره  (اببساسی شن  زمین1:100,000اساس نقشه  بر    

  : قدیم به جدید عبارتند از

PЄ-Єd-gy :شامل دولومیت چرتی، سنگ آهک دولومیتی و شیل ژیپس دار با سن پرکامبرین.  



 

190ـ3 

 پیچاب کاوش

PЄ-Єdl :اي و سنگ آهک دولومیتی با سن کامبرین آغازین دولومیت قهوه.  

s
daЄ :و ماسه سنگ بنفش و ماسه سنگ قرمز تا بنفش با سن ،لومرا با قطعات چرتی سیاه، شیل سیلتیشامل گنگ 

  .کامبرین

Єs2 :ریزدانه با سن کامبرینيماسه سنگ قرمز تا بنفش، شیل و کنگلومرا .  

Mb : سازند تاشک(مرمر و سنگ آهک مرمریتی.(  

اب محل معدن داخل بسقومی شده  در منطقه ذخیره شده است و نقشه رGPSبراساس مختصات که با   

sواحد 
daЄ رسد که سنگ میزبان احتمالا واحد  گیرد که با مشاهدات صحرایی همخوانی ندارد و بنظر می قرار می

Mbمرز این واحد با واحد .باشد  می سازند تاشکه یعنی واحد مرمر و سنگ آهک مرمریتی شد PЄ-Єdl 

ردشدگی شدید واحدهاي سخت و شکننده همانند سنگ آهکها و دولومیتها شده تراستی است که باعث خو

ساز شده  است که خود باعث ایجاد زمینه مناسب در سنگ آهکها و دولومیتها جهت میزبانی محلولهاي کانه

  .است
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  .بساب 1:100,000شناسی  شناسی نشانه معدنی چاه کج در نقشه زمین موقعیت زمین: 36ـ3شکل شماره 

  

  شناسی محدوده معدنی ـ زمینب 

نشان داده شده است دو واحد اصلی  74ـ3  شمارهعکسبر اساس مشاهدات صحرایی همانطور که در   

 ضخامت با سفید با یک واحد سنگ آهک خاکستري روشن .سنگی در محدوده نشانه معدنی وجود دارد

 خاکستري تا نخودي رنگ ضخیم لایه تا ماسیو در  سنگ آهک دولومیتی دیگر متر در قاعده و واحد20حداکثر 

امتداد این واحدهاي سنگی تقریبا شمال غرب ـ جنوب شرق، شیب به سمت جنوب غرب . بخش بالایی  است

سنگ میزبان ماه معدنی سنگ آهک دولومیتی ضخیم لایه تا ماسیو نخودي رنگ است که همانطوریکه . باشند می

مرز بین واحدهاي . ریخته و خورد شده است  بهم خوردگی زیاد شدیداً است به علت گسلشخصاز تصویر م

از محدوده نشانه . فوق و دشت بنظر گسله و تراستی که باعث راندگی واحدهاي فوق روي دشت شده است
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برداریهاي  شناسی تهیه شده که روي آن محل کارهاي معدنی و نمونه  زمینی1:20,000معدنی نیز یک نقشه 

  .ه استشخص شدمسطحی 

  

  

  

  

  

  

  

  

نمایی دور از نشانه معدنی چاه کج و واحدهاي سنگی تشکیل دهنده منطقه و محل کارهاي قدیمی ـ دید به : 74ـ3  شمارهعکس

  سمت جنوب

  

  ـ سوابق و پیشینه فعالیهاي معدنی3ـ9ـ3

ارد  و یک ترانشه وجود د)75ـ3عکس شماره (  تونل نسبتا بزرگ3در محدوده نشانه معدنی چاه کج     

  . برسد1340 تا 1330شود کارهاي آنها به قبل از انقلاب و حدود دهه  که احتمال داده می

با  37ـ3 شماره در داخل تونلها گالري استخراج خیلی بزرگ ایجاد شده است که کروکی آن در شکل    

  . آورده شده است1:100مقیاس 
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  .دید به سمت جنوب غرب .زهاي مختلف در معدن چاه کج نماي نزدیک از سه تونل در ترا:75ـ3عکس شماره 

  

  

  

  

  



 

194ـ3 

 پیچاب کاوش

  

  

 در زیر سطح زمین T2 و T1کل شماتیک از گالري استخراج در نشانه معدنی چاه کج که ما بین تونلهاي ش: 37ـ3 شکل شماره

  )1:250مقیاس . (ایجاد شده است
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  آوردهاي حاصل از بازدید صحرایی ـ دست4ـ9ـ3

  سازي ع کانهـ شکل، ابعاد و نوالف 

می مشخص ) بازدید تونلها(آنچه از بازدید صحرایی اعم از کارهاي سطحی و بخصوص زیرسطحی     

 متر 2 تا 5/1اي با ضخامت حداکثر   رگهبصورتسازي در امتداد گسلها شکل گرفته و  ست که کانه ا اینشود

 در بعضی گالریهاي استخراجی  متر است و100هاي کانه سازي شده در منطقه حدود  مجموع طول گسله. است

سازي  کانه. )76ـ3  شمارهعکس ( متري این رگه برداشت و استخراج شده است30گاه تا ارتفاع ) T2تونل (

  .شود ستی مشاهده میدمقیاس رخنمون و نمونه در سولفیدي و عمدتا گالن است که 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . متر می رسد30ن گاه تا آ چاه کج که ارتفاع نمایی از گالري استخراج زیر سطحی در معدن: 76ـ3  شمارهعکس
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  برداري از آنها ـ شرح کارهاي معدنی و نمونهب 

   :T2 وT1 ـ تونل هاي

 1916 عرض شمالی و ارتفاع N3469011 طول شرقی و E397134 در مختصات جغرافیائی T1تونل     

 سانتیمتر عرض 143 و  ارتفاعنتیمتر سا173 و ابعاد دهانه ورودي آن N05Wامتداد تونل . متري واقع شده است

 متر 48مجموع طول تونل حدود .  رسم شده است1:250 با مقیاس 37ـ3کروکی تونل در شکل شماره . است

 متري مانده به انتهاي تونل از سمت 8در حدود . است که دستکهایی در نقاط مختلف از آن منشعب شده است

 متر 30 متر و 60 استخراج خیلی بزرگ با طول حدود چپ تونل یک دویل منشعب شده که به یک گالري

 وصل T2 انتهاي این گالري استخراج خود به دهانه ورودي تونل . شود  متر عرض وصل می5ارتفاع و حدود 

  .شود می

 درجه به سمت جنوب غرب وجود 64 و شیب N60Wج یک گسل با امتداد رادر این گالري استخ    

  ).76ـ3  شمارهعکس(ی در امتداد آن صورت گرفته است دارد که بیشتر کارهاي استخراج

اي و دانه تسبیحی است که باریک و  از شکل استخراج معلوم می شود که کانه سازي بصورت کیسه    

 در دیواره گسل در حال حاضر تنها آثار ناچیزي از کانه سازي گالن. )77ـ3عکس شماره ( شود  ضخیم می

 نمونه 8 حدود )T2 ( تا نزدیک دهانه ورودي آنالري از انتهاي گالريدر امتداد گسل داخل گ. مشخص است

86-CK1 86 تا-CK8 بصورت رگه از دیواره و کف chipمتري برداشت شد5هاي متوسط   در فاصله .  

 عرض N3468976 طول شرقی و E397125 در سطح زمین عبارت از T2مختصات دهانه تونل     

در دهانه تونل یک گسل وجود دارد که تونل در امتداد آن حفر شده . د متري قرار دار1920شمالی و ارتفاع 

  . درجه به سمت جنوب غرب است80 با شیب N115امتداد آن . است
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  . نمایی از شکل کارهاي معدنی در معدن چاه کج:77ـ3عکس شماره 

  

  :TR1ـ ترانشه 

 متر و عرض 3 متر ارتفاع 5شه با طول  یک ترانT2 متري سمت چپ یا شمال خاور تونل 15در حدود     

cm80 تا cm20/m1 قرار دارد که در ا متداد یک گسل با روند N105 و شیب SW/77 به سمت جنوب غرب 

تنها در انتهاي ترانشه آثار اکسیدهاي آهن بصورت قرمز رنگ مشاهده ). 78ـ3  شمارهعکس(حفر شده است 

  . از این ترانشه گرفته شدCK-9-86نمونه .  غیر مسلح استمی شود که فاقد کانی سازي سرب و روي با چشم
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دید . (اکسیدهاي آهن در انتهاي آن مشخص است. که در امتداد گسل حفر شده است  TR1نمایی از ترانشه : 78ـ3  شمارهعکس

  )شمال غرببسمت 

  

  :T3تونل  ـ 

 متري واقع 1947ی و ارتفاع  عرض شمالN3468975 طول شرقی و E397145 در مختصات T3تونل     

  . قرار داردT2 متر بالاتر از تونل 20شده است که در تراز حدود 

رسد   متر نیز می5ارتفاع سقف تونل گاه تا .  متر ـ عرض آن از یک تا دو متر متغیر است22طول تونل     

 80 با شیب N104اد آن شود که امتد مشاهده می) آینه گسل(هاي آن آثار گسل  در دیواره .)79ـ3  شمارهعکس(

 تا         CK-10-86هاي  نمونه.  استT2 است که تقریبا همروند با گسل دهانه تونل NEدرجه به سمت 
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86-CK-13 در دیواره گسل .  متري گرفته شد5 بترتیب از انتهاي تونل به سمت دهانه تونل با فواصل حدود

  ).80ـ3  شمارهکسع(آثار اکسیدهاي آهن به همراه گالن بوضوح مشخص است 

      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) شمال غربدید بسمت. (T3نمایی از داخل تونل : 79ـ3  شمارهعکس
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  .ه سمت شمال غرببنگاه . T3کانی سازي گالن در دهانه تونل  :80ـ3  شمارهعکس

  

  )شناسی ذخیره زمین(ـ ارزیابی عیار و ذخیره کانسار 5ـ9ـ3

 44 و آنالیز 27ـ3 لگرفته شده از این کانسار جهت آنالیز ده عنصره در جدونتایج آنالیز نمونه هاي     

 و کانه نگاري        X.R.Dهمچنین نتایج کانی شناسی به روش . ورده شده است آ28ـ3 عنصره در جدول

(ore microscopy) آورده شده است29ـ3 در جدول شماره   

 795بطوریکه حداکثر مقدار روي .  از روي است مقدار سرب کانسار بیشتر27ـ3 بر اساس جدول شماره

 است که Ck-5-86 درصد و مربوط به نمونه 15گرم در تن است که بسیار ناچیز است و حداکثر مقدار سرب 
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 گرم در تن و 373 نمونه گرفته شده 12متوسط مقدار روي کانسار بر اساس .  برداشت شده استT2از تونل 

 گرم در تن است 22 در کانسار نیز بطور کلی پائین و حداکثر آن Ag.  درصد است62/2متوسط مقدار سرب 

مقدار مس نیز .  نیز زیاد می شودAg است که با افزایش مقدار سرب مقدار Ck-5-86که مربوط به همان نمونه 

 است که pbb24 حدود Ck-5-86 در نمونه Au مقدار . درصد می رسد2/0ها زیاد و به مقدار  در بعضی نمونه

حداکثر کار معدنی در . مقدار باریم نیز در بعضی نمونه ها بالاست. ریبا آنومال است ولی غیر اقتصادي استتق

 متر مشاهده می شود که اگر عمق کانه سازي 5 متر و عرض 30 متر و ارتفاع 60 و به طول T2منطقه در تونل 

ه برداري شده است لذا با احتساب حدود  بهر و متر آن استخراج شد30 متر در نظر بگیریم حدود 50را حداکثر 

  می توان ذخیره3و وزن مخصوص متر  20ه د متر و عمق باقیمان3 متر طول کانه سازي، ضخامت متوسط 100

  .را براي کانسار در نظر گرفتزیر 

  100×20×3×3=18000تن ماده معدنی باقیمانده براي کانسار 

 تن است که 6/471 درصد متوسط سرب براي این کانسار مقدار سرب کانسار 62/2بنابراین با احتساب     

 میلیون دلار 2/1 دلار می توان ارزش دل کوه این کانسار را 2700با توجه به قیمت جهانی سرب به مقدار 

 ادامه جهتقرارگیري آن در نزدیکی معدن گود وفاداري با توجه به  میلیارد تومان می باشد که 145/1معادل 

  . کارهاي معدنی کوچک مقیاس قابل تامل است
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   معدن چاه کج عنصره10نتایج آنالیز : 27ـ3 جدول شماره

  Ag As Cd Sb Co Cu Fe Mg Pb S Zn 
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm % % ppm ppm ppm 

METHOD MET1 MET1 MET1 MET1 MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M MET1M 

86.CK.1 0.5 8 3.5 0.4 5 24 0.79 9.64 3730 4900 185 
86.CK.2 3 8 9 1.2 0 54 0.7 6.13 10800 2100 795 
86.CK.3 5 9 6 2.2 5 52 0.98 4.88 55600 5500 760 

86.CK.4 1 9 3 1 0 48 0.55 11.3 10400 850 265 
86.CK.5 22 22 3.5 4 5 50 0.77 6.96 151000 19600 265 
86.CK.6 3 8 3.5 1.2 15 92 0.8 9.14 31200 2750 305 
86.CK.7 1 4 1.5 1 10 78 0.52 11 4500 450 200 
86.CK.8 1.5 23 3.5 4.6 85 2780 1.13 9.17 10900 400 205 
86.CK.9 1 6 2 1.6 15 122 1.01 8.27 570 200 245 

86.CK.10 0.5 28 4.5 4 10 1110 0.9 10.5 900 300 350 
86.CK.11 4 7 6.5 2.4 20 406 0.74 7.7 34500 1100 450 
86.CK.12 1 26 2 2 20 234 1.65 8.54 880 450 455 
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   چاه کج عنصره44نتایج آنالیز : 28ـ3 جدول شماره
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  .و صیقلی  X.R.D به دو روش  چاه کجنتایج کانی شناسی: 29ـ3جدول شماره
 

 نوع آزمایش

X.R.D مونهشماره ن 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 گالن کلسیت
86-CK.5 سروزیت کوارتز 

_ _ 

 گالن
86-CK.14 _ _ _ سروزیت 
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  گیري و پیشنهادات ـ نتیجه6ـ9ـ3

 از کانسار شد می توان با توجه به مشاهدات صحرایی و نتایج آنالیز و برآورد ذخیره و عیار متوسطی که    

  . زیر را براي منطقه در نظر گرفتیکارهاي اکتشاف

  . از منطقه1:20,000 برابر شده 4 بر اساس عکسهاي هوایی 1:5000ـ تهیه نقشه 1

، Pb ،Zn ،Ag ،Cd ،Co ،Mo ،V عدد جهت آنالیز ده عنصر 100ـ نمونه گیري از حفریات قدیمی به میزان 2

Ti ،Ge و Ga.  

  . نقطه500 به میزان RS و IP ژئوفیزیکی با روشهاي ـ مطالعات3

  .ـ پیشنهاد نقاط حفاري بر اساس مطالعات زمین شناسی و ژئوفیزیکی4

  فریات قدیمی بر روي رگه ماده معدنیحـ در صورت امکان حفاري از داخل 5

 ذخیره قطعی و در ـ تعبیر و تفسیر نتایج آنالیز و مطالعات ژئوفیزیکی و حفاریهاي صورت گرفته و برآورد6

  .نهایت ارائه گزارش نهائی

  

  

  

  

  

  

  


