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  معدن گود لبندانـ 14ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ14ـ3

  ـ موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف 

 کیلـومتري شـمال شـرق       25بـاد و    ا  کیلومتري جنوب شرق شهرستان به      60معدن گود لبندان در فاصله        

 1274  طـول شـرقی و ارتفـاع    E 28 '27  °56 " عرض شمالی وN47 '43 °31  "روستاي آسفیج و در مختصات 

بهاباد ـ جـاه آسـفالته راور ـ روسـتاي آسـفیج، ادامـه        : راه دسترسی به معدن عبارتست از. متري  واقع شده است

 کیلومتر جاده خاکی از سمت چپ جاده به سمت معدن تپـه سـرخ جـدا مـی شـود،      3جاده راور ـ  بعد از حدو  

 کیلومتر جاده خاکی به سـمت راسـت و       3، بعد از حدود     برجه سمت    ادامه راه خاکی تپه سرخ ب      ،معدن تپه سرخ  

        از میـان رودخانـه  3 کیلـومتر جـاده خـاکی درجـه     15به سمت دهنه باغها جدا می شود، از دهنه باغهـا، حـدود          

ا از این نقطـه ت ـ .  کیلومتري آن واقع می شود 5/1می گذرد تا به نقطه اي می رسد که معدن گود لبندان در فاصله               

  ).52ـ3شکل شماره (محل معدن بصورت پیاده روي و از میان واحدهاي تپه ماهوري قابل دسترسی است 
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  ).1384 ـ 1:1000,000برگرفته از اطلس راههاي ایران ـ  مقیاس(موقعیت جغرافیایی معدن گود لبندان : 52ـ3 شکل شماره

  

  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هوایی منطقهب 

 هواي منطقه کویري تا نیمه کویري و داراي تابستانهاي بسیار گرم و خشک و زمـستانهاي سـرد و         آب و 

 درجـه سـانتیگراد   20 الـی  15 میلی متر و میانگین درجه حـرارت  100متوسط باران سالانه کمتر از  . خشک است 

ر زمستان به حـدود صـفر    و د سانتیگراد درجه40دما در تابستان بخصوص ماههاي تیر و مرداد به بیش از          . است

 متـري در منطقـه پـست و کـم     1274معدن گود لبندان با ارتفاع . درجه و کمتر از صفر درجه سانتیگراد می رسد       

 آهـک و عمـدتا    سـنگ کوهها ي بلند و ارتفاع ساز مربوط به واحدهاي سـنگی از جـنس   . ارتفاع واقع شده است   

  . و ماسه سنگی نرم استشیلیدهاي کرتاسه و تریاس است و مناطق پست در ارتباط با واح

  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی مردم منطقه ج 

 نفر مـی باشـد کـه داراي آب و    193 خانوار یا   27نزدیکترین روستا به منطقه روستاي آسفیج با جمعیت         

ل مـشاغ . منبع آب آشامیدنی آنها قنات روستاي زیر کوئیـه اسـت   . برق و دفتر مخابرات و امکانات بهداشتی است       
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نوع کشت آبی و عمدتا جو، گندم، کنجد، صیفی جات، بـادام، انگـور   . عمده مردم آبادي زراعت و دامداري است  

در منطقـه   با توجه به نوع کـشت آبـی در منطقـه، کـشاورزي        . قالی بافی نیز در منطقه رایج است      . و زردآلو است  

ت جـوي در سـالهاي اخیـر وضـعیت     وابستگی شدید به مقدار نزولات جوي دارد که با توجه بـه کـاهش نـزولا          

  .معیشتی مردم منطقه را با چالش روبرو کرده است

  ـ تاثیر بهره برداري از معدن در اشتغال زایی و مسائل زیست محیطید 

 معدن و نشانه معـدنی از جملـه تپـه سـرخ، ده              20 کیلومتري روستاي آسفیج حدود      40در شعاع حدود    

ندان و غیره وجود دارد که یا معدن سرب و روي با سنگ میزبـان آهکـی       ، لب  گود عسکر، زاغو، گوجر، گیجر کوه    

.  با سن قاعده کرتاسـه هـستند   ماسه سنگی و یا معادن مس رسوبی با سنگ میزبان         ) دولومیت هاي شتري تریاس   (

بعضی از این معادن از جمله معدن گوجر و گیجرکوه در حال حاضر فعال هستند و تعـدادي از مـردم منطقـه را                     

با توجه به پایین بودن سطح آب زیر زمینی در منطقه و کم بودن نـزولات جـوي، لـذا            . ل به کار کرده است    مشغو

  .فعالیتهاي معدنی نمی تواند اثرات زیست محیطی بدي براي مردم منطقه داشته باشد

  ـ زمین شناسی2ـ14ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

ــین شناســی د   ــه لحــاظ موقعیــت زم ــدان ب ــشهمعــدن گــود لبن ــین شناســی راور و 1:250,000ر نق  زم

  .  زمین شناسی بهاباد قرار دارد1:100,0000نقشه

عمـده واحـدهاي سـنگی محـدوده معـدن گـود لبنـدان        ) 53ـ ـ3شکل شماره ( راور   1:250,000با توجه به نقشه     

  : عبارتند از

TRsh  :اسآهک دولومیتی تا دولومیت به رنگ خاکستري روشن تا تیره سازند شتري ـ تری.  



 

313ـ3 

 پیچاب کاوش

bdJ :شیل و آهک دولومیتی غنی از فسیل ـ سازند بادامو، با سن ژوراسیک.  

gpJ :ژیپس، مارن غنی از ژیپس و سنگ آهک پکتن دار ـ ژوراسیک.  

Kn1 :       سـازي در  ماسه سنگ قرمز، به مقدار کم مارن ژیپس دار ـ قاعده کرتاسه، ایـن واحـد سـنگ میزبـان کانـه

  .منطقه است

lK1 :سنگ آهک لایه اي، اوولیتی و غنی از اربیتولین، کرتاسه.  

cNg :کنگلومرا، به مقدار کمتر مارن، ماسه سنگ و ژیپس.  

  .است) Kn1واحد (سنگ میزبان کانه سازي واحد ماسه سنگ قرمز، با سن کرتاسه تحتانی 

  

  

  

  

  

  

  

  

  .گود لبندانمعدن  راور و موقعیت 1:250,000نقشه : 53ـ3کل شماره ش

  

 عمده واحدهاي سنگی محـدوده      )54ـ3شکل شماره   (  بهاباد    1:100,0000با توجه به نقشه زمین شناسی     

  :معدن از قدیم به جدید عبارتند از
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gpJ :نگ آهک پکتن دارافقهاي ژیپسی، مارنهاي غنی از ژیپس و  به مقدا کم س.  

pvJ :سنگ آهک غنی از پکتن، رسوبات تبخیري و به مقدار کم سنگهاي ولکانیکی.  

saJu :نهشته ها نمکی همراه با چندین افق ژیپسی.  

s
nK :     ین واحـد میزبـان کانـه سـازي در منطقـه      ماسه سنگ درشت دانه قرمز با مقدار کم مارنهاي غنی از ژیپس، ا

  .است

mK1 :سنگ آهک بیو کلاستیک و لنزهاي ژیپسی بامارن سبز بصورت بین لایه .  

lK1 : اولیتیاسنگ آهک غنی از اربیتولین، نازك لایه خاکستري روشن و.  

زي واحد ماسه سنگ درشت دانه قرمز قاعده کرتاسـه   سنگ میزبان کانه سا54ـ3با توجه به شکل شماره     

 بهابـاد اسـت کـه    2ترین گسل منطقه که از نزدیکی منطقه می گذرد گـسل شـماره          مبه لحاظ ساختاري مه   . است

با توجـه بـه رسـوبی    . امتداد گسل شمال غرب ـ جنوب شرق است . داراي سازوکار راستگرد امتداد لغز می باشد

  قطع شـدگی گسل فوق ممکن است تنها باعث قطع شدگی واحد میزبان و در نتیجه      بودن کانه سازي شاخه هاي      

  . ولی در جهت کانه سازي هیچگونه اثري نداشته اند.کانه سازي شده باشند
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  . بهاباد1:100,0000موقعیت کانسار مس گود لبندان در نقشه : 54ـ3شکل شماره 

  

  همورد مطالع زمین شناسی محدوده ب ـ

 واحدهاي سنگی منطقه شامل تناوب ماسـه سـنگ   134ـ3 شماره  عکس و   55ـ3با توجه به شکل شماره      

گسترش ماسه سنگ قرمز بیشتر است و ماسه سنگ خاکـستري  . قرمز، کنگلومرا و ماسه سنگ خاکستري می باشد  

ي واحـد  سـنگ میزبـان کانـه سـاز    . بصورت یک افق روشن رنگ ما بین ماسه سنگهاي قرمز رنگ مشخص است  

  ).55ـ3شکل شماره (ماسه سنگ خاکستري است که در دو قسمت از توالی فوق تکرار شده است 
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  .مقطع شماتیک زمین شناسی از محدوده معدنی گود لبندان: 55ـ3شکل شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ب شرقدید به سمت جنو. نمایی کلی از منطقه معدنی گود لبندان و کارهاي معدنی134ـ3 شماره عکس
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  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ14ـ3

کارهاي معدنی در معدن گود لبندان بصورت چاه و گالري اسـتخراج بـه شـکل ترانـشه در امتـداد لایـه             

وجود داربست هاي چوبی اطراف چاهها نشان دهنده فعالیت هاي معدنی در این منطقـه در عهـد   . بندي می باشد 

  .حاضر است

  اي حاصل از بازدید فعالیت هاي معدنی انجام شده در منطقهـ دست آورده4ـ14ـ3 

  ـ شکل، ابعاد و نوع کانه هاي مشاهده شدهالف 

. مشاهدات صحرایی و شکل کارهاي معدنی در منطقه نشان دهنده شکل لایه اي کانسار در منطقه اسـت            

آنچه در سطح زمـین  . ی شود متر در منطقه بصورت چاه و ترانشه مشاهده م500فعالیتهاي معدنی در طول حدود  

ولـی در کانـسنگ هـاي بیـرون آورده شـده از      . اسـت ) مالاکیت(مشاهده می شود عمدتا کانه هاي اکسیدي مس         

  .  اههاي منطقه کالکوزین به وفور مشاهده می شودچ

  ـ شرح فعالیتهاي معدنی در منطقه و نمونه هاي گرفته شدهب 

  :CH1 ـ چاه 

طول  E 28 '27 °56 "عرض شمالی و N47 '43 °31  "در مختصات این کار معدنی بصورت چاه و   

آنچه در دیواره هاي چاه مشاهده می شود سیلتهاي خاکستري رنگ .  متري قرار دارد1274شرقی و در ارتفاع 

  ).135ـ3 رهعکس شما(است که میزبان کانه سازي است و در ما بین ماسه سنگهاي قرمز قرار دارد 
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  ).دید به سمت شمال غرب( در معدن گود لبندان CH1نمایی از چاه : 135ـ3 شماره عکس

  

ــاه      ــواره چ ــه در دی ــنگی ک ــه س ــاي ماس ــه ه ــداد لای ــیب و امت ــارت از  CH1ش ــت عب ــشخص اس              م

N13W / 80SWابعـاد دهانـه چـاه    . اطراف چاه را کانسنگ هاي بیرون ریخته از چاه تشکیل می دهد.  می باشد 

m1×m2             بعلت نمناك بـودن دیـواره هـاي        .  متر است که به نظر توسط داربست چوبی داخل چاه ایمن شده است

لـذا از  .  میزبان کانه سازي بصورت برجـا امکـان پـذیر نبـود    سیلیت سنگچاه و خطر ریزش آن نمونه برداري از        

 ـ    LAB-1-86دپو هاي اطراف چاه دو نمونه به نامهاي             از دپـوي شـرقی   LAB-2-86ی و نمونـه    از دپـوي غرب

در میان کانسنگ هاي دپوي اطراف چاه آثار مالاکیت، آزوریـت، کـالکوزین بـصورت دانـه اي و در          . برداشته شد 

  ).136ـ3عکس شماره (همراه با زغال مشاهده می شود ) بصورت دانه هاي تسبیح(امتداد لایه هاي شیل 
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  .CH1صورت دانه اي مابین لامینه هاي شیل میزبان ـ چاه کالکوزین ب: 136ـ3 شماره عکس

  

 متر است و احتمالا پر شده است و شـاید در انتهـاي چـاه در     10به نظر در حال حاضر عمق چاه حدود         

ضخامت لایه شـیلی میزبـان   .  شده باشدحفر میزبان کانه سازي واحد دنبال کردن  به منظور جهت شمال و جنوب     

  . ر استکانه سازي حدود یک مت

.  از سنگ میزبان شیلی جهت تهیه مقطع نازك و مطالعات سنگ شناسی گرفته شـد          LAB-4T-86نمونه  

  .برداشته شده است) ore microscopy(  نیز جهت مطالعات کانه نگاري یا LAB-3P-86نمونه 
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  :CH2 ـ چاه 

 متـري  1276ارتفـاع  طول شرقی و در  E33 '27 °56  "  عرض شمالی و N35 '43 °31  " در مختصات   

  . واقع شده است1 متري جنوب شرق چاه شماره 410این چاه در فاصله ). 137ـ3 شماره عکس(قرار دارد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ).دید به سمت جنوب (2نمایی از کنده کاري چاه شماره : 137ـ3  شمارهعکس

  

لت ریـزش دیـواره هـاي    در دهانه چاه آثار ماسه سنگ قرمز به همراه کنگلومرا مشاهده می شود، ولی بع          

  .آن آثاري از شیل خاکستري میزبان کانه سازي بصورت برجا مشاهده نمی شود

 درجـه بـه سـمت جنـوب     75 و شـیب  N40Wامتداد لایه هاي ماسه سنگی و کنگلومرایی دیواره چـاه        

 بـه علـت دسترسـی نداشـتن بـه      . متر اسـت   5به نظر عمق چاه حدود      .  متر است  2×5/2ابعاد دهانه   . غرب است 
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 جهـت تجزیـه   LAB-6-86سنگ میزبان کانه سازي بصورت برجا از کانسنگ هاي بیرون ریخته از چـاه نمونـه                

 CH1به نظر می رسد سنگ میزبان در این قسمت از یک حالت شیلی و لامینـه اي کـه در              . شیمیایی برداشته شد  

 نیـز  LAB-6T-86نمونـه  . خاکستري تبدیل شده استمشاهده شد، خارج شد و به یک ماسه سنگ دانه درشت           

کانـه هـاي مالاکیـت هـم در ماسـه      . از این قسمت جهت مطالعه سنگ شناسی سنگ میزبان برداشته شـده اسـت            

مالاکیت نیز در این قـسمت  . سنگهاي آرکوزي دانه درشت و هم در بخش کنگلومرایی کمر بالا مشاهده می شود            

  . شودهمراه با آثار زغالی مشاهده می

  ـ گالري هاي استخراجی به شکل ترانشه

 به سمت جنوب تا جنوب شرق کارهاي معدنی عمدتا بصورت ترانـشه و در امتـداد   CH2 از محل چاه 

نشان می دهد که کانه سازي در دو افق صـورت گرفتـه    138ـ3عکسهاي شماره . لایه میزبان کانه سازي می باشد    

در افـق تـراز بـالاتر فعالیـت معـدنی تنهـا در دو قـسمت        .  آن بیشتر استافق تراز پایین تر بزرگتر و طول    . است

در فعالیت هاي معدنی تراز بالایی کانه سـازي هـم در داخـل شـیل ماسـه        . بصورت کوچک صورت گرفته است    

  .صورت گرفته استسنگی خاکستري و هم داخل کنگلومراهاي کمر پایین آن 
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  )دید به سمت جنوب شرق(مایی از کانه سازي مس در دو تراز متفاوت ن: 138ـ3  شمارهعکسهاي

  

ــاي  ــه ه ــالایی برداشــت شــده اســت  LAB-8-86 و LAB-7-86نمون ــراز ب ــشه ت ــه .  از دو تران          نمون

86-LAB-8  از ترانشه اي در مختـصات "  N33 '43 °31    و عـرض شـمالی"  E35 '27 °56   طـول شـرقی و در 
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 سـانتیمتر عمـق دارد و    80 متر طول و یـک متـر عـرض و            3این ترانشه   . اشت شده است   متري برد  1292ارتفاع  

  . استN30Wامتداد آن 

 تـا انتهـاي   CH2از چـاه   . فعالیت هاي معدنی که در افق پایین تر صورت گرفتـه اسـت، بزرگتـر اسـت                

 فواصـل متغیـر    متر به120 از طول این LAB-20-86 تا   LAB-9-86نمونه هاي   .  متر است  120کارهاي معدنی   

  .برداشت شده است

  :LAB-9-86 ـ نمونه  

امتـداد آن  .  متـر عمـق دارد  5/0 سـانتیمتر عـرض و   80 متر طول، 5. آثار کانه سازي در این قسمت ضعیف است    

N35W است .  

  :LAB-10-86 و 11 و 12 و 13ـ نمونه هاي 

 متـر  5/1 ماده معدنی گاه تـا  ضخامت.  متر طول دارد20بزرگترین ترانشه استخراجی در منطقه است  که  

 شـیب بـه    متر کمر پایین ماده معدنی را جهت برداشت مـاده معـدنی در جهـت     6حدود  . در این ترانشه می رسد    

 درجـه  82 با شـیب  N43Wامتداد ترانشه .   متر است2عرض ترانشه حدود   .  جنوب غرب خالی کرده اند     سمت

  ).139ـ3  شمارهعکس(به سمت جنوب غرب است 
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  ).دید به سمت جنوب شرق (LAB-10-86 و 11 و 12 و 13نمایی از محل نمونه هاي  : 139ـ3  شمارهعکس

   

  :LAB-14-86 ـ نمونه   

 متر و ضخامت مـاده معـدنی   5طول .  درجه به سمت جنوب غرب است77 با شیب N37W امتداد آن 

کمـر  . ماسه سنگ خاکستري درشت دانـه اسـت       سنگ میزبان   ). 140ـ3  شماره عکس(به حدود یک متر می رسد       

  .بالاي آن ماسه سنگ قرمز است که کانه سازي به مقدار کم داخل آن نیز مشاهده می شود
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  )دید به سمت جنوب شرق (LAB-14-86نمایی از محل نمونه : 140ـ3عکس شماره 

  

  :LAB-15-86 و 16 و 17ـ نمونه هاي 

 متـري  5 بـه فواصـل   17 و 16 و 15از شـمال بـه جنـوب نمونـه هـاي       متر طول دارد که به ترتیـب    15

      کانه سازي بصورت دانه پراکنده و لامینه اي مـوازي لایـه بنـدي در سـنگ میزبـان مـشاهده                  . برداشت شده است  

. کمر بالاي ماده معدنی ماسه سنگ قرمز است که کانه سازي بیشتر در درز و شکافها مشاهده مـی شـود     . می شود 

  ).141ـ3  شمارهعکس( سانتیمتر است 80 ماده معدنی حدود ضخامت
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  ).دید به سمت جنوب شرق (LAB-15-86 و 16 و 17نمایی از محل نمونه هاي : 141ـ3  شمارهعکس

  

  :LAB-18-86 ـ نمونه  

ه  متر کمر پایین مـاد 5/2 متر طول دارد و حداکثر 5. در این قسمت کنده کاري زیاد صورت نگرفته است     

  ).142ـ3  شمارهعکس(سنگ میزبان کنگلومراي خاکستري است . معدنی خالی شده است



 

327ـ3 

 پیچاب کاوش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت جنوب.LAB-18-86نمایی از محل نمونه : 142ـ3عکس شماره 

  

  :LAB-19-86 ـ نمونه  

.  سـانتیمتر ضـخامت دارد  80سنگ میزبان کنگلومراي خاکستري رنگ است که حـدود    .  متر طول دارد   5

. آثار مالاکیت در دیواره ها بخـوبی مـشخص اسـت   . نده کاري در جهت شیب لایه پایین رفته و حفر شده است   ک

 متر در جهت شـیب لایـه میزبـان و کمـر پـایین       4یعنی ابتدا حدود    . کنده کاري بصورت پلکانی پایین رفته است      

عکـس شـماره   (پـایین رفتـه اسـت     متر در داخل خود لایه میزبـان  6ماده معدنی پایین رفته است و سپس حدود     

  .)143ـ3
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  .LAB-19-86نمایی از محل کانه سازي نمونه : 143ـ3عکس شماره 

  

  :LAB-20-86 ـ نمونه 

 متـر  5/0ضخامت ماده معدنی حداکثر به .  متر طول دارد5/6حدود . انتهایی ترین بخش کانه سازي است    

شـیب و امتـداد لایـه میزبـان     . گلومراي خاکستري رنگ است   سنگ مبزبان ماسه سنگ درشت دانه تا کن       . می رسد 

N42W    لایه میزبان کانـه سـازي در ایـن قـسمت بیـشتر حالـت       .  درجه به سمت جنوب غرب است75 با شیب

مختصات انتهـایی تـرین بخـش کانـه      . عدسی دارد یعنی به سمت انتها تقریبا ضخامت کانه سازي ناچیز می شود            

 عکـس ( متـري اسـت   1285طول شرقی و در ارتفـاع    E "36 '27 ° 56  مالی وعرض ش N "31 '43 ° 31 سازي 

  ).144شماره 
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  .LAB-20-86نمایی از محل نمونه : 144ـ3عکس شماره 

  

  ) ارزیابی فنی و اقتصادي(ـ ارزیابی عیار و ذخیره کانسار 5ـ14ـ3 

 44و آنـالیز   42ـ3نالیز ده عنصره در جدول نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از معدن گود لبندان براي آ          

در . آورده شـده اسـت   44ـ ـ3 نتایج کانی شناسی نیز در جدول شـماره     . آورده شده است   43ـ3عنصره در جدول    

 LAB-7-86 در یک نمونه بـه شـماره       تنها. سرب و روي ناچیز است     و   این کانسار کانی سازي مس غالب است      

 درصد و مربوط به واریزه هاي بیـرون  3/2ثر مقدار مس در این کانسار حداک.  درصد است  8/3مقدار روي حدود    

آنچه از آنالیزها مشخص می شود اینست که عیـار نمونـه هـاي سـطحی کـم وعیـار                  .  می باشد  CH1ریخته چاه   

       درصـد 3/2بـالاتر و حـداکثر بـه       ) نمونه هاي گرفته شده از واریزه هاي بیرون ریخته از چـاه           (نمونه هاي عمقی    
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 است که جهت معـدنکاري  65/0 حدود Cu نمونه گرفته شده از این کانسار مقدار متوسط  18 از حدود    .می رسد 

ولی وجود کانه هاي فلزي در عمق و عیـار بیـشتر مـس در عمـق نـشاندهنده قابـل              . ناچیز و غیر اقتصادي است    

 50نـه سـازي، عمـق حـداکثر      متـري کا 500به هر  حال با توجه به طـول  . توجه بودن کانه سازي در عمق است    

 سانتیمتر می توان ذخیره زیر را براي ایـن  80 ضخامت و براي کانسار    3متري براي کانه سازي و وزن مخصوص        

  :کانسار پیش بینی کرد

500×50×3× 60000=8/0  تن ذخیره قابل پیش بینی 

 

 تن است که با در نظر گرفتن قیمـت جهـانی   390 مقدار مس این کانسار ، درصد65/0وجه به عیار متوسط  که با ت  

 می باشد که چنانچـه رانـدمان بهـره بـرداري از ایـن      2,730,000 دلار براي مس ارزش دل کوه این کانسار       7000

یلیارد و هفتصد میلیـون تومـان    درصد باشد، ارزش کانسار یک میلیون و نهصد هزار دلار معادل یک م             70کانسار  

  .خواهد بود که جهت معدنکاري کوچک مقیاس قابل توجه است
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   گود لبندان عنصره10نتایج آنالیز : 42ـ3 جدول شماره

SAMPLE Ag Cd Co Cu Fe Mo Ni Pb Sb Zn Ti 
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

86-LAB1 10.5 2.2 12 23400 1.83 1.3 31 45 1.22 28 50 
STD3.1 10.2 0.5 12 614 1.63 41.3 1090 25 0.32 50 3350 

86-LAB2 10.3 0.5 12 20000 1.9 1.1 34 60 0.48 105 50 
86-LAB5 0.3 0.2 15 12700 3.29 0.9 46 15 0.6 88 <50 
86-LAB7 0.75 83.6 4 966 1.12 5.1 8 540 10.8 38300 <50 
86-LAB8 0.1 0.4 6 4420 0.79 0.9 13 5 0.22 115 50 
86-LAB9 0.2 0.2 7 1590 1.02 0.8 14 5 0.24 57 50 

86-LAB10 0.3 0.2 5 979 0.58 0.4 9 <5 0.18 58 <50 
86-LAB11 0.6 0.2 8 7660 0.79 0.8 12 20 0.22 43 50 
86-LAB12 2.3 0.5 12 6170 1.32 1.8 15 225 0.68 138 <50 
86-LAB13 1.35 0.5 12 7270 1.32 2.2 19 215 0.44 158 <50 
86-LAB14 0.15 0.3 11 8890 1.28 0.7 24 <5 0.22 60 100 
86-LAB15 0.1 0.3 11 5190 1.33 0.8 23 10 0.2 41 100 
86-LAB16 <0.05 <0.1 11 1240 1.64 0.5 16 <5 0.26 32 200 
86-LAB17 <0.05 0.2 10 3820 1.56 0.5 19 <5 0.18 38 100 
86-LAB18 0.1 0.4 9 2210 1.06 0.4 20 <5 0.18 40 50 
86-LAB19 0.2 0.5 9 4560 0.98 0.3 19 20 0.12 37 <50 
86-LAB20 0.2 0.3 8 4600 1.19 0.3 20 5 0.14 32 <50 
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  گود لبندان  عنصره44نتایج آنالیز : 43ـ3 جدول شماره
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  و یا صیقلی  X.R.Dنتایج کانی شناسی به روش : 44ـ3 جدول شماره

 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 کلسیت

 ایلیت-موسکویت

 کلریت
86-LAB.2 کوارتز 

 تآلبی

_ _ 

 کالکوسیت

 _ _ _ LAB.3P-86 کوولیت

 مالاکیت

 کائولینیت کوارتز
86-LAB.11 کلسیت آلبیت 

 _ موسکویت

 کائولونیت کوارتز

 LAB.14-86 آلبیت

 کلسیت
 ایلیت-موسکویت

_ _ 

 کلریت کوارتز

 LAB.17-86 کلسیت

 آلبیت
 ایلیت-موسکویت

_ _ 

 آلبیت
 کوارتز

 ایلیت-موسکویت

 کلریت
86-LAB.19 

 کلسیت
 اورتوکلاز

_ _ 
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  ـ نتیجه گیري و پیشنهادات6ـ14ـ3

با توجه به مشاهدات صحرایی، نتایج آنالیز و برآوردهاي ذخیره انجـام گرفتـه شـده در فـوق مـی تـوان                     

  .کارهاي اکتشافی زیر ار براي این کانسار در نظر گرفت

  .1:20,000 برابر شده با مقیاس 4 منطقه با استفاده از عکسهاي هوایی  از1:5000ـ تهیه نقشه 

  . هکتار70 زمین شناسی و توپوگرافی به میزان 1:1000ـ تهیه نقشه 

  .CH2 و CH1 متر مکعب بخصوص در حد فاصل بین چاهک هاي 100ـ حفر ترانشه و چاهک به میزان 

 و Cu ،Co ،Ay ،Zn ،Ge عـدد و آنـالیز بـراي عناصـر           150ـ نمونه گیري از حفریات قدیمی و جدید به میزان           

Ga.  

  . نقطه250 به تعداد RS و IPـ مطالعات ژئوفیزیک به دو روش 

  . بر اساس مطالعات زمین شناسی و ژئوفیزیکیـ پشنهاد نقاط حفاري

  .ـ ارزیابی فنی و اقتصادي کانسار، تعیین ذخیره ممکن و ارائه گزارش نهایی
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  معدنی دهنه سنگ آتشـ نشانه 15ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ15ـ3

  الف ـ موقعیت جغرافیائی و راه دسترسی

 کیلـومتري  35 کیلومتري جنـوب شـرق شهرسـتان بهابـاد و        65نشانه معدنی دهنه سنگ آتش در فاصله          

 N "40 '41 °31جغرافیـائی  این نشانه  معدنی در مختـصات  . شرق تا شمال شرق روستاي آسفیج واقع شده است       

راه دسترسـی بـه آن   .  متـري واقـع شـده اسـت    1300  طـول شـرقی و ارتفـاع    E52 '27 °56 " عرض شـمالی و 

 کیلـومتر  3 روستاي آسفیج، ادامه جـاده آسـفالته راور ـ بعـد از حـدود      بهبهاباد ـ جاه آسفالته راور  : عبارتست از

 خ منشعب می شود، معدن تپه سـرخ، ادامـه جـاده خـاکی    جاده خاکی از سمت چپ جاده به سمت معدن تپه سر      

 کیلومتر بعد از معدن تپه سرخ جاده خاکی از سمت راسـت جـدا و بـه دهنـه     4 به سمت برج، از    معدن تپه سرخ  

. باغها می رود، دهنه باغها، از دهنه باغها به بعد جاده خاکی از میان رودخانه گذشته تا به کمر گود لبنـدان برسـد                

گود لبندان در مسیر رودخانه به رودخانه دیگر می رسد که ادامه آن به سمت جنوب غـرب و جنـوب                ادامه کمر   

  ).56ـ3 شکل شماره(به محل دهنه سنگ آتش می رسد 
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،  1:1000,000 موقعیت جغرافیایی نشانه معدنی دهنه سنگ آتش ـ برگرفته از اطلس راههاي ایران مقیاس :56ـ3شکل شماره 

1384.  

  

  ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هوایی ب

آب و هواي منطقه کویري تا نیمه کویري و داراي تابستانهاي بسیار گرم و خشک و زمـستانهاي سـرد و          

 درجه سـانتیگراد در  40حداکثر دما به بیش از    .  میلی متر است   100متوسط بارندگی سالانه کمتر از      . خشک است 

د می رسد و حداقل درجه حرارت نیز به صفر و پـایین تـر از صـفر درجـه            تابستان بخصوص ماههاي تیر و مردا     

 متر و مربوط بـه  1100حداقل ارتفاع در منطفه . سانتیگراد در زمستان بخصوص در ماههاي دي و بهمن می رسد        

نشانه معدنی سنگ آتـش بـا   . منطقه کمر بیشه و حداکثر ارتفاع در جنوب غرب منطقه و مربوط به کوه موم است            

رودخانه هاي منطقه در اکثر اوقـات سـال   .  متري تقریبا در یک منطقه پست ارتفاعی واقع شده است   1300تفاع  ار

  .خشک است و تنها در زمستانها و فصول بارندگی ممکن است آب در آنها جریان داشته باشد
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بـا  کوههاي بلند و ارتفاع ساز منطقه مربوط به واحدهاي سنگی سخت از جنس سـنگ آهـک و عمـدتا                    

سن کرتاسه و تریاس است و مناطق پست در ارتباط با واحدهاي سنگی نرم از جنس شیل و مـارن و مربـوط بـه        

  .دورانهاي ژوراسیک و کرتاسه و آبرفتهاي عهد حاضر است

  شرایط اقتصادي و اجتماعی مردم منطقهج ـ 

شد که با مجمـوع حـدود       نزدیکترین آبادي ها به محل نشانه معدنی روستاهاي زیر کوئیه و آسفیج می با             

شغل عمده مردم زراعت، باغـداري، دامـداري و صـنایع    .  نفر سکنه در منطقه زندگی می کنند 950 خانوار و    140

. محصولات کشاورزي عمده آنها گندم، جو، ارزن، کنجد، زیره سیاه، بـادام و پـسته اسـت            . است) قالیبافی(دستی  

در ایـن دو روسـتا امکانـات بـرق،     .  مـی باشـد   و قنـات چـشمه منابع تامین آب کـشاورزي و آشـامیدنی آنهـا از          

کاهش نزولات جوي در منطقه وضعیت معیشتی مردم منطقه         . مخابرات، بانک، پست و خانه بهداشت وجود دارد       

  .را با مشکل روبرو کرده است، بطوریکه باعث مهاجرت جوانان به شهرهاي اطراف و دوردست شده است

   معدن در اشتغال زاییـ تاثیر بهره برداري ازد  

 ن، معـادن سـنگ آه ـ  )گوجر، گیجر کـوه وکوشـک  ( مهمترین معادن منطقه معادن سرب و روي همانند         

بعـضی از ایـن معـادن     . مـی باشـد   ) گود لبنـدان و چـاه تلـخ       (و معادن مس رسوبی     ) معدن چادر ملو و چغارت    (

ل زایـی آبادیهـاي نزدیـک بـه ایـن        همچون چادر ملو، گوجر و کوشک در حال حاضر فعال بوده و باعث اشـتغا              

روستاهاي آسفیج و زیرکوئیه گرچه از این معـادن دور هـستند ولـی درصـد کمـی از جوانـان               . معادن شده است  

بدیهی است اکتشاف معـادن از ایـن نـوع و بهـره        . منطقه در این معادن بخصوص چادرملو مشغول به کار هستند         

  .  و عدم مهاجرت جوانان به شهرهاي اطراف شوندبرداري از آنها می تواند باعث اشتغال زایی 
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  ـ زمین شناسی2ـ15ـ3  

  زمین شناسی ناحیه ايالف ـ 

 زمـین شناسـی     1:250,000نشانه معدنی دهنه سنگ آتش به لحاظ موقعیت زمین شناسی در چهارگوش             

شـکل  (سـی راور     زمـین شنا   1:250,000با توجه بـه نقـشه     .  زمین شناسی بهاباد واقع می شود      1:100,000راور و   

  : عمده واحدهاي سنگی محدوده معدنی از قدیم به جدید عبارتند از)57ـ3شماره 

shTR :       سنگ آهک دولومیتی تا دولومیت به رنگ خاکستري روشن تا تیره، سـازند شـتري ـ تریـاس، ایـن واحـد

  .بیشتر در کوه بندمیشی و کوه موم مشاهده می شود

bdJ :شیل و سنگ آهک اوولیتی غنی از فسیل، سازند بادامو، ژوراسیک.  

gpJ :ژیپس، مارن غنی از ژیپس و سنگ آهک پکتن دار ـ ژوراسیک.  

Kn1 :    ایـن واحـد میزبـان کانـه سـازي در منطقـه       . ماسه سنگ قرمز، به مقدار کم مارن ژیپس دار، قاعده کرتاسـه

  .است

LK1 :سنگ آهک لایه اي، اوولیتی و غنی از اربیتولین، کرتاسه.  

cNg :ـ نئوژنکنگلومرا، به مقدار کمتر مارن، ماسه سنگ و ژیپس .  
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  . راور1:250,000موقعیت نشانه معدنی سنگ آتش در نقشه : 57ـ3شماره شکل 

  

زبان کانه سازي واحد ماسه سنگ قرمز با سـن کرتاسـه تحتـانی    ی سنگ م145ـ3 شماره با توجه به عکس  

ي زیادي در محدوده معدنی مشاهده مـی شـود       گسلهاهمانطور که از تصویر مشخص است       . است) Kn1واحد  (

  .که تنها باعث جابجایی کانه سازي شده اند ولی تاثیري در کانه سازي نداشته اند

عمده واحـدهاي سـنگی محـدوده    ) 58ـ3شکل شماره (شناسی بهاباد  زمین  1:100,000با توجه به نقشه     

  :اکتشافی از قدیم به جدید عبارتند از

gpJ :افقهاي ژیپسی، مارنهاي غنی از ژیپس و به مقدار کم سنگ آهک پکتن دار، ژوراسیک.  

pvJ : مقدار کم سنگهاي ولکانیکی، ژوراسیکسنگ آهک غنی از پکتن، رسوبات تبخیري و به.  

sa
aJ :نهشته هاي نمکی همراه با چندین افق ژیپسی.  
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s
nK :      ایـن واحـد میزبـان کانـه سـازي در      . ماسه سنگ درشت دانه قرمز رنگ با مقدار کم مارنهاي غنی از ژیـپس

  .گسلهاي عرضی جابجا شده استاین واحد در بعضی قسمتها توسط . منطقه است

mK1 :مارن سبز بصورت بین لایه حاوي سنگ آهک بیوکلاستیک و لنزهاي ژیپسی.  

LK1 :االیتی"سنگ آهک غنی از اربیتولین، نازك لایه خاکستري روشن و بخشا .  

cNg :قدار کم مارنهاي ژیپس دارکنگلومرا، ماسه سنگ و به م.  

sسنگ میزبان کانه سازي واحد ماسه سنگ درشت دانه قرمز   145ـ3 شماره   با توجه به عکس     
nK  با سـن 

به لحاظ ساختاري مهمترین گسل منطقه که از نزدیکی محدده اکتشافی  می گذرد، گـسل  . قاعده کرتاسه می باشد  

امتداد گسل شمال غرب ـ  جنوب شـرق   . اي ساز و کار راستگرد امتداد لغز می باشد بهاباد است که دار2شماره 

گسلهاي فرعی با روندهاي شمال شرقی ـ جنوب غربی، شمالی ـ جنوبی و شمال غربـی ـ جنـوب شـرقی       . است

سـازي  تمام گسلهاي فوق تاثیري در کانه سازي نداشته اند چون کانه          . نیز در محدوده اکتشافی مشاهده می شوند      

       رسوبی و به قبل از سنگ شدگی واحدهاي میزبـان و بـه هـم ریختگـی آنهـا توسـط عوامـل سـاختاري مربـوط                       

  .تنها اثر گسلهاي فوق ممکن است جابجائی افقهاي کانه دار باشد. می شود
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ا بین ماسه م به رنگ خاکستري روشن افقهاي کانه دار. منظره کلی از محدوده اکتشافی دهنه سنگ آتش: 145ـ3عکس شماره 

  .سنگهاي قرمز مشخص است

  

  

  

  

  

  

  

  

  . زمین شناسی بهاباد1:100,000موقعیت نشانه معدنی دهنه سنگ آتش در نقشه : 58ـ3  شمارهشکل
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  ـ زمین شناسی محدوده مورد مطالعهب 

ی ماسـه سـنگهاي     واحد سنگی دربرگیرنده سنگ میزبان کانه سـازي تـوال          59ـ3شکل شماره   با توجه به      

  کانه سازي در منطقه دهنـه سـنگ آتـش در سـه افـق و در واحـدهاي شـیلی و       . قرمز، کنگلومرا و مارن می باشد 

 و شـیب  N108امتداد لایـه هـا   . له دور مشخص هستند مشاهده می شود ماسه سنگی خاکستري رنگ که از فاص      

  . درجه به سمت شمال شرق می باشد46  آنها

  

  

  

  

  

  

  

  .مقطع شماتیک از محدوده اکتشافی دهنه سنگ آتش: 59ـ3شکل شماره 

  

  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی در منطقه3ـ15ـ3

در محدوده اکتشافی دهنه سنگ آتش تنها در دو قسمت به فاصله ناچیز آثار کنده کـاري در امتـداد لایـه        

اي مـذکور اکتـشافی بـوده و مـاده     کاره. سنگ میزبان ماده معدنی مشاهده می شود که تاریخ آنها نامشخص است        

  .معدنی از منطقه استخراج نشده است

G
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  ـ دستاوردهاي حاصل از بازدید صحرایی محدوده اکتشافی4ـ15ـ3

  ـ شکل، ابعاد و نوع کانه هاي مشاهده شدهالف 

آثار لایه هاي میزبان کانه سـازي در  . مشاهدات صحرایی نشاندهنده شکل لایه اي کانسار در منطقه است           

مهمترین و بیشترین کانه مشاهده شده در لایه هاي میزبـان کانـه   .  متر در منطقه مشاهده می شود500ل حدود   طو

  .سازي مالاکیت است

  ـ شرح عملیات اکتشافی در منطقهب 

 1324 طـول شـرقی و ارتفـاع      E "52  '27  °56 عرض شـمالی و      N "40  '41  °31در نقطه با مختصات       

 که تقریبا شروع غربی تـا شـمال غربـی کانـه     )146ـ3عکس شماره  (یزبان کانه سازيمتري آثار شیل خاکستري م 

      بـا ابعـاد  CH1لـذا چاهـک اکتـشافی    . سازي است مشاهده شد که داراي آثار مالاکیت در سطح خود مـی باشـد        

cm86 × cm74) متـري بیـشتر     5/0لذا تـا    . کمتر شد مقدار مالاکیت در عمق     .  سانتیمتر عمق حفر شد    50و  ) دهانه 

 از کـف  Atash-1-86نمونـه  .  قبل و بعد از کنده کاري این چاه را نشان می دهد 147ـ3شماره  عکس  . حفر نشد 

  . کانه سازي حفر شده استIIاین چاله در افق . و دیواره هاي چاهک جهت تجزیه شیمیائی برداشته شد
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  .نگاه به سمت غرب. در آن حفر شده استCH1که چاله  )IIافق (شیل خاکستري نماي دور از : 146 ـ3  شمارهعکس

  

  

  .دید به سمت شمال شرق. CH1نماي قبل و بعد از کنده شدن چاهک : 147ـ3 شمارهکس ع
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  :TR2ـ ترانشه 

یـز  ن متـري  1329 طول شرقی و ارتفـاع   E "55  '27  °56 عرض شمالی و     N "41  '41 °31در مختصات     

 قرار دارد آثار کانه سازي مـس بـصورت مالاکیـت         CH1 متري شرق چاله     80 کانه سازي که به فاصله       IIدر افق   

 نماي قبل و بعـد از ترانـشه         148ـ3  شماره عکس.  در این قسمت طراحی شد     TR2لذا حفر ترانشه    . مشاهده شد 

 نـشان  60ـ3 شکل شماره مقطع طولی ترانشه در.  متر می باشد4، طول آن N08Eامتداد ترانشه   . را نشان می دهد   

  :لیتولوژي دیواره ترانشه از کمر پائین به سمت کمر بالا عبارتست از. داده شده است

  . از این قسمت گرفته شدAtash-2-86نمونه . ماسه سنگ قرمز بدون کانه سازي cm40/m1ـ از فاصله صفر تا 

. رنـگ حـاوي مالاکیـت قـرار دارد    ري  متري ماسه سنگ نازك تا متوسط لایـه خاکـست  2 تا   CM40/M1ـ از فاصله    

  . از این قسمت گرفته شدAtash-3-86نمونه 

         نمونـه .  متري شیل خاکستري رنگ حاوي دانـه هـاي پراکنـده مالاکیـت مـشاهده مـی شـود              6/2 تا   2ـ از فاصله    

86-Atash-4از این بخش برداشت شده است .  

 مالاکیـت  مـس،  شن تا تیره حاوي مقدار زیاد سـولفات   متري ماسه سنگ خاکستري رو    3 تا   cm60/m2ـ از فاصله    

  . از این قسمت گرفته شده استAtash-5-86نمونه . و آزوریت وجود دارد

 جهـت آنـالیز و   Atash-6-86 متري ماسه سنگ آرکوزي شدیدا آلتره به رنگ سفید کـه نمونـه   4 تا 3ـ از فاصله  

  .داشته شده است جهت تهیه مقطع نازك و سنگ شناسی برAtsh-7-86نمونه 

Nشیب و امتداد لایه بندي در دیواره ترانشه           
EN

65
غـال  ذهمراه با آثار کانیهاي مس آثـار  .  می باشد85

  .نیز مشاهده می شود
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  .دید به سمت جنوب. TR2نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 148ـ3  شمارهعکس

  

  

  

  

  

  
 نشان داده شده لیتولوژي و محل کانه سازي و نمونه هاي گرفته شده در این مقطع . TR2 ترانشه مقطع طولی: 60ـ3 شکل شماره

  .است

1m0
TR2
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  :TR1ـ ترانشه 

 1355 طـول شـرقی و ارتفـاع      E "48  '27  °56 عرض شـمالی و      N "37  '41  °31در نقطه با مختصات       

بـه علـت   .  طراحـی شـد  TR1حفـر ترانـشه     لذا  .  یا تراز بالاتر مشاهده شد     IIIمتري آثار کانه سازي مس در افق        

امتـداد ترانـشه   . قرارگیري بخشی از ترانشه در دامنه کوه ترانشه در دو قسمت مجزا ولی در یک امتداد حفر شـد              

N30E     نمایی از محل حفر ترانشه کنده کاري شـده    149ـ3 شماره   عکس.  متر است  7 و طول آن TR1  را نـشان 

لیتولـوژي ترانـشه از جنـوب بـه شـمال      . رسـم شـده اسـت    61ـ ـ3 ارهمقطع طولی ترانشه در شکل شم  . می دهد 

  :عبارتست از

 متري ماسه سنگ نازك تا متوسط لایه خاکستري روشن کـه حـاوي مقـدار زیـاد مالاکیـت          2ـ  از فاصله صفر تا       

  .  از این فاصله برداشت شده استAtash-8-86نمونه . است مشاهده می شود

 از Atash-9-86نمونـه  . سه سنگ سفید رنگ بدون کانه سازي مشاهده می شود      متري ما  5 متري تا    2ـ از فاصله    

  .این قسمت برداشت شد

 از ایـن فاصـله      Atash-10-86نمونـه   .  متري واحد شیلی نرم خاکستري تیره رنـگ قـرار دارد           6 تا   5ـ از فاصله    

  .برداشت شد

 از ایـن  Atash-11-86 نمونـه  .می شود متري ماسه سنگ سفید رنگ بدون کانه سازي مشاهده 7 تا 6ـ از فاصله  

  .بخش برداشت گردید

 درجـه  45 بـا شـیب   N110شیب و امتداد لایه هاي ماسه سنگی و شیلی مشاهده شده در دیواره ترانشه       

  .به سمت شمال تا شمال شرق است
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  .دید به سمت جنوب. TR1 نمایی از حفر ترانشه :149ـ3عکس شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  .محلهاي نمونه گیري و لیتولوژي سنگ دیواره . TR1مقطع طولی ترانشه : 61ـ3 شکل شماره

86-Atash -8

86-Atash -10

86-Atash -9 86-Atash -11
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  :TR3ـ ترانشه 

 1354 طـول شـرقی و ارتفـاع      E "29  '27  °56 عرض شـمالی و      N "37  '41  °31در نقطه با مختصات       

یـه بنـدي را قطـع     متر وجود دارد که تقریبا با زاویه مایل لا   10متري کار قدیمی به صورت ترانشه با طول حدود          

 واحد سنگی مشاهده می شود که از کمر بالا به سـمت  4در مقطع این ترانشه     ). 150ـ3  شماره عکس(کرده است   

  :کمر پائین عبارتست از

  .ماسه سنگ قهوه اي ضخیم لایه .1

           نمونـه . واحد ماسـه سـنگ ضـخیم لایـه خاکـستري روشـن حـاوي مقـدار کـم کانـه سـازي مالاکیـت                    .2

86-Atash-12از این بخش بوده است . 

کنگلومراي با ضخامت حداکثر یک متر برنگ خاکـستري کـه در قاعـده و بخـش فوقـانی آن آثـار کانـه                  .3

 . از این بخش برداشت شده استAtash-13-86نمونه .  مشاهده می شود مالاکیتسازي

 .ماسه سنگ نازك لایه برنگ خاکستري روشن بدون کانه سازي .4

  . می باشدN108و امتداد لایه بندي  N140امتداد حفر ترانشه 
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  .دید به سمت غرب.13 و 12 و محل برداشت نمونه هاي TR3نمایی از ترانشه : 150ـ3عکس شماره 

  

  :TR4ـ ترانشه 

 1346 طـول شـرقی و ارتفـاع      E "50  '27  °56 عرض شـمالی و      N "37  '41  °31در نقطه با مختصات       

  .  حفر شده استN135ترانشه در امتداد متري کنده کاري قدیمی به شکل 

 متر است و تقریبا در امتداد لایه بندي حفر شده است یا به عبارت دیگر کنده کـاري در  5/6طول ترانشه    

ماسه سنگ قرمـز تـا قهـوه    کمر بالا ماسه سنگ قهوه اي رنگ و کمر پائین        . جهت شیب لایه صورت گرفته است     

در دیـواره  .  متـر مـشاهده مـی شـود    3عدنی در جهت شیب لایه تا افـراز  ماده م). 151ـ3  شمارهعکس(اي است  

 از این ترانـشه برداشـته   Atash-14,15-86نمونه هاي  . ترانشه آثار مالاکیت به همراه آثار ذغال مشاهده می شود         

  .شده است
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  .دید به سمت غرب . Atash-14,15-86 و محل برداشت نمونه هاي TR4نمایی از ترانشه : 151ـ3  شمارهعکس

  

  :TR5ـ ترانشه 

 1324 طـول شـرقی و ارتفـاع      E "58  '27  °56 عرض شـمالی و      N "41  '41  °31در نقطه با مختصات       

فاصـله آن تـا ترانـشه    .  کانه سازي در منطقه آثار کانه سازي مس بصورت مالاکیت مـشاهده شـد         IIمتري در افق    

TR2 60داد آن شمالی ـ جنوبی یعنـی تقریبـا عمـود بـر رونـد لایـه بنـدي          متر و امت3/3طول ترانشه .  متر است

 62ـ ـ3شـکل شـماره   . نقطه را نشان می دهـد      نماي قبل و بعد از حفر ترانشه در این           152ـ3 شماره   عکس. است
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لیتولوژي دیواره ترانشه از کمر پائین بـه سـمت کمـر بـالا یعنـی از      .  را نمایش می دهد    TR5مقطع طولی ترانشه    

  :مال عبارتست ازجنوب به ش

        نمونـه .  سانتیمتري شیل خاکستري تیـره نـازك لایـه حـاوي مالاکیـت مـشاهده مـی شـود        70ـ از فاصله صفر تا     

86-Atash-24از این بخش برداشت شده است .  

فقـط در کمـر   .  متري ماسه سنگ سفید تا خاکستري بدون کانـه سـازي قـرار دارد           2 سانتیمتري تا    70ـ از فاصله    

 Atash-23-86نمونـه  .  آثار کمی از مالاکیت مشاهده می شـود )کمر پائین(اکت با شیل خاکستري تو در کن  پائین  

  .از این بخش برداشته شده است

      نمونـه . کانـه سـازي مـشاهده نمـی شـود       .  متري شیل و ماسه سـنگ قرمـز قـرار دارد           3/3 متري تا    2ـ از فاصله    

86-Atash-22از این بخش برداشت شد .  
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  .دید به سمت جنوب. TR5 نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 152ـ3عکس شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  .لیتولوژي دیواره ترانشه در متن گزارش آمده است. TR5مقطع طولی ترانشه : 62ـ3 شکل شماره

  

86-Atash-24

86-Atash-23

86-Atash-22

S
TR5

1m

N

0
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  :TR6ـ ترانشه 

ل شـرقی و   طـو  E "59  '27  °56 عـرض شـمالی و مختـصات         N "41  '41  °31در نقطه بـا مختـصات         

 شـماره  عکـس ( متر وجود دارد که در جهت شیب لایه پائین رفته است    3 متري کار قدیمی با طول       1323ارتفاع  

  .  درجه به سمت شمال غرب است75 و شیب N60Eامتداد لایه بندي ). 153

.  حاوي مالاکیت است و کمر بالا ماسه سـنگ قهـوه اي اسـت             اکمر پائین کنگلومراي قرمز رنگ که بعض        

 از ایـن ترانـشه جهـت تجزیـه         Atash-25-86نمونـه   .  ماده معدنی ماسه سنگ خاکـستري روشـن اسـت          میزبان

  .شیمیائی برداشته شد

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت جنوب شرق. TR6نمایی از ترانشه : 153ـ3 شمارهعکس
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  :TR7ـ ترانشه 

 1332ل شـرقی و ارتفـاع     طـو  E "59  '27  °56 عرض شـمالی و      N "41  '41  °31در نقطه با مختصات       

کنده کاري در جهت شـیب لایـه   .  قرار داردTR6 متري از ترانشه   10 متر و با فاصله      7متري کار قدیمی به طول      

کمر پائین لایه کانه دار کنگلومراي زرد تا قرمز حاوي اکسیدهاي آهن و کمر بـالا ماسـه      . کانه دار حفر شده است    

  .دسنگ قهوه اي رنگ می باش

عکـس  (ان کانه سازي ماسه سنگ خاکستري روشن تا تیره با ضخامت حـدود یـک متـر اسـت            لایه میزب   

آثار کانه سازي مالاکیت در دیواره ترانـشه بـه   .  از طول آن برداشت گردید     Atash-26-86نمونه  ). 154ـ3شماره  

  . متر متغیر می باشد5/1 تا 5/0 متر و عرض دهانه آن از 5/2عمق ترانشه . خوبی مشخص است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت جنوب شرق. TR7نمایی از ترانشه : 154ـ3عکس شماره 
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  :TR8ـ ترانشه 

 1328 طـول شـرقی و ارتفـاع      E "10  '28  °56 عرض شـمالی و      N "40  '41  °31در نقطه با مختصات       

متـر در   2/3 بـا طـول   TR8لـذا حفـر ترانـشه    .  کانه سازي مشاهده شـد IIمتري آثار کانه سازي مالاکیت در افق    

 نماي قبل و بعد از حفـر ترانـشه را نـشان مـی دهـد و شـکل                    155ـ3  شماره عکس.  طراحی شد  N18Wامتداد  

لیتولوژي دیواره ترانشه از شمال به جنوب یعنـی         . مقطع طولی رسم شده از ترانشه را نشان می دهد          63ـ3شماره  

  :از کمر بالا به کمر پائین عبارتست از

 از این قـسمت برداشـت شـده    Atash-16-86نمونه . ري شیل همراه با واریزه می باشدـ از ابتدا تا فاصله یک مت      

  .است

       قاعـده آن آثـار مالاکیـت دیـده      در متري ماسـه سـنگ خاکـستري اسـت کـه         2/1ـ از فاصله یک متري تا فاصله        

  . از این فاصله برداشت شده استAtash-17-86نمونه . می شود

 از ایـن  Atash-18-86نمونـه  .  متري واحد قلوه اي و نرم، احتمالا شیل، وجود دارد  5/1 متري تا    2/1ـ از فاصله    

  .فاصله برداشت شد

 از ایـن فاصـله   Atash-19-86نمونـه  .  روشن رنگ قرار دارد   خاکستري  متري ماسه سنگ   6/1 تا 5/1ـ از فاصله    

  .برداشت شده است

 از این فاصله برداشـت شـده   Atash-20-86نمونه . در متري واحد شیلی نرم قرار دا   3/2 متري تا    6/1ـ از فاصله    

  .است

   متري ماسه سنگ خاکستري روشن همراه بـا آثـار مالاکیـت وجـود دارد کـه نمونـه            2/3 متري تا    3/2ـ از فاصله    

86-Atash-21از این فاصله برداشت شده است .  
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 متـر  480نقطـه واقـع شـده اسـت      که در غربی ترین CH1فاصله این ترانشه که شرقی ترین ترانشه است با چاه       

  .است

  

  

  

  .دید به سمت جنوب. TR8نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 155ـ3 شماره عکس
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  .TR8مقطع طولی ترانشه : 63ـ3شکل شماره

  

  )ارزیابی فنی و اقتصادي(ـ ارزیابی عیار و ذخیره 5ـ15ـ3

الیز ده عنصره در جدول  آن سنگ آتش براي آننتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از نشانه معدنی دهنه

 X.R.Dهمچنین نتایج کانی شناسی به روش . آورده شده است 46ـ3 عنصره در جدول 44و آنالیز  45ـ3شماره 

  . آورده شده است47ـ3 در جدول شماره (ore microscopy)و کانه نگاري 

 حداکثر مقدار مس مشاهده شده نشانه معدنی سنگ آتش بیشتر یک نشانه معدنی مس است، بطوریکه  

از .  برداشته شده استTR4 که از ترانشه Atash-15-86 درصد است که مربوط به نمونه 4/3در کانسار 

 چنین استنباط می شود که مقادیر اکثر عناصر در این نشانه معدنی ناچیز است و تنها در نمونه 46 و 45جداول 

86-Atash-25 مقدار Pb نمونه گرفته شده از این نشانه 26عیار متوسط مس . می رسد درصد 2/0 به حدود 

 ولی عیار متوسط . کانه دار را نیز شامل می شود هاي است که البته کمر بالا و کمر پائین لایهد درص7/0معدنی 
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قطع ن م متر بصورت500سه افق و به طول در دهنه سنگ آتش کانه سازي در . است% 1افق هاي کانه دار 

 سانتیمتر می توان 30 سانتیمتر می رسد و متوسط 80ضخامت لایه کانه دار بندرت به . شودمشاهده می 

 متر و 3/0 متر طول کانه سازي در سه افق ـ ضخامت 400با احتساب . ضخامت افق کانه دار را در نظر گرفت

  . کردآورد  می توان ذخیره کانسار را به صورت زیر بر3 متر کانه سازي و وزن مخصوص 20عمق حداکثر 

  400×20×3/0×3= 7200تن ذخیره پیش بینی شده براي کانسار 

 تن مس را می توان براي کانسار در نظر گرفت که با توجه به قیمت 72 حدود %1که با احتساب عیار متوسط 

 هزار دلار است که چنانچه رانده مان 500ارزش دل کوه این نشانه معدنی  دلار براي هر تن مس، 7000جهانی 

 میلیون تومان است که 320 هزار دلار معادل 352 درصد باشد لذا ارزش این کانسار 70بهره برداري این کانسار 

یات  لذا هیچگونه عمل،با توجه به مخارج جاده سازي، اکتشافات تفصیلی در منطقه این مقدار ناچیز بوده

  .اکتشافی در حال حاضر براي این نشانه معدنی پیش بینی نمی شود
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  سنگ آتش عنصره10نتایج آنالیز : 45ـ3 جدول شماره

SAMPLE Ag Cd Co Cu Fe Mo Ni Pb Sb Zn Ti 
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

86-ATASH-1 0.3 <0.1 18 1570 2.13 0.3 46 5 0.12 82 <50 
86-ATASH-2 0.3 0.2 15 185 2.49 0.8 38 256 0.32 79 <50 
86-ATASH-3 1.25 0.3 8 1120 0.82 0.2 18 95 0.2 80 <50 
86-ATASH-4 0.7 <0.1 22 5990 2.33 0.4 56 100 0.1 116 <50 
86-ATASH-5 1.6 <0.1 11 8750 1.35 0.7 26 45 0.16 63 <50 
86-ATASH-6 0.75 <0.1 5 275 0.74 0.7 14 25 0.1 18 <50 
86-ATASH-8 5.25 0.2 12 24400 1.25 0.7 25 135 0.1 118 <50 
86-ATASH-9 3.4 0.2 9 9030 1.03 0.6 22 115 0.12 69 <50 

86-ATASH-10 0.5 0.2 8 1270 2.36 0.5 46 150 0.16 135 <50 
86-ATASH-11 2.7 0.5 13 5140 1.43 0.6 30 165 0.16 152 <50 
86-ATASH-12 2.15 0.4 7 1080 0.61 0.5 9 125 0.12 82 <50 
86-ATASH-13 1.55 1.5 12 6100 1.05 1.8 18 545 0.32 104 <50 
86-ATASH-14 8.3 0.4 16 18200 1.73 1 32 435 0.26 166 <50 
86-ATASH-15 10.9 0.5 15 33900 1.62 1.2 29 390 0.3 131 100 
86-ATASH-16 0.15 0.2 19 281 2.91 0.7 49 5 0.24 153 <50 
86-ATASH-17 1.1 <0.1 10 3210 1.44 0.4 30 <5 0.08 53 <50 
86-ATASH-18 0.15 <0.1 19 453 2.6 0.2 53 5 0.16 95 <50 
86-ATASH-19 0.35 0.1 8 960 1.21 0.4 18 5 0.34 31 <50 
86-ATASH-20 0.15 <0.1 17 887 2.41 0.1 47 5 0.18 79 <50 
86-ATASH-21 3.2 <0.1 8 6750 1.17 0.8 20 10 0.18 38 <50 
86-ATASH-22 12.7 0.2 10 10900 0.99 1 20 130 0.18 71 <50 
86-ATASH-23 2.05 0.2 7 312 0.83 0.4 14 55 0.1 43 <50 
86-ATASH-24 0.5 0.1 7 130 1.26 0.5 12 25 0.16 30 50 
86-ATASH-25 10.4 1.7 20 10500 1.91 8.6 17 2300 0.98 229 <50 
86-ATASH-26 16.5 2.2 26 23400 2.23 5.2 21 1250 1.6 377 <50 
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  سنگ آتش عنصره44نتایج آنالیز : 46ـ3 جدول شماره
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 .و صیقلی  X.R.Dنتایج کانی شناسی به دو روش : 47ـ3جدول شماره

 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 فلدسپات کوارتز
86-ATASH.5 

 کانیهاي رسی کلسیت
_ _ 
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   یا کوه ملخ خوردهکوه بیشه معدنی مس ـ نشانه16ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ16ـ3

  الف ـ موقعیت جغرافیائی و راه دسترسی

 35 کیلومتري جنـوب شـرق شهرسـتان بهابـاد و     65در فاصله ) ملخ خورده (کوه بیشه نشانه معدنی مس      

      ایـن نـشانه معـدنی در مختـصات       ). 64ـ ـ3 ارهشکل شـم  (کیلومتري شمال شرق روستاي آسفیج واقع شده است         

N "44  '49  °31   عرض شمالی وE "46  '26  °56    راه .  متـري واقـع شـده اسـت    1173 طـول شـرقی و ارتفـاع

بهاباد، جاده آسفالته راور، روستاي آسفیج، جاده خاکی معدن تپـه           : دسترسی به این محدوده اکتشافی عبارتست از      

  .، کوه ملخ خورهکوه بیشه، بند تلخاب، جرسرخ، معدن تپه سرخ، ب

بهابـاد، جـاده تـازه تاسـیس     : راه دسترسی دیگر عبارتست از راه معدن چاه تلخ می باشد که عبارتست از     

  .مشهد، کوه انجیر، بند چاه قاسم، چاه تلخ، کوه ملخ خورده
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  ته از اطلس راههاي ایران،، برگرفکوه بیشهموقعیت جغرافیائی نشانه معدنی مس : 64ـ3شکل شماره 

  .1384 ـ 1:1000,000 با مقیاس 

   ـ زمین ریخت شناسی و شرایط آب و هواییب 

میـزان بارنـدگی سـالانه بخـصوص در سـالهاي           . آب و هواي منطقه کویري خشک تا نیمه خشک است           

در بعـضی  .  اسـت لذا دسترسی به آب در منطقـه بـسیار مـشکل   .  میلیمتر می رسد80اخیر بسیار کم و حداکثر به  

خاصـیت  لـت  بـه ع (قسمتها که جنس خاکهاي منطقه رسی ـ نمکی است سطح آب زیرزمینی در منطقه بالادست  

و و آب در سطح جاري می شود و تشکیل نیزارها را می دهد ولی شور اسـت       ) موئینگی وعدم نفوذ آب به عمق     

 درجه می رسد و حداقل درجه حـرارت      42حداکثر درجه حرارت در تابستان به       . فقط مورد استفاده شتران است    

بلنـدترین کـوه در    .  متـر اسـت    1600ارتفاع میـانگین منطقـه      . صفر و زیر صفر درجه سانتیگراد در زمستان است        

 واحـدهاي شـیلی، ماسـه سـنگی و     رخنمون سـنگی غالـب در منطقـه   .  متر است2150منطقه کوه انجیر با ارتفاع  

واحـدهاي سـنگی آهکـی    . مارنی ژوراسیک و کرتاسه است که بهمراه آبرفتها بخشهاي پست را تشکیل داده انـد              

  .کرتاسه بخشهاي مرتفع و ارتفاع ساز را تشکیل داده اند
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   شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج ـ

ج، آریـج، زیرکوئیـه و ده عـسکر اسـت کـه بـه        اکتشافی روستاهاي آسفیمحدودهنزدیکترین روستاها به    

علت کاهش نزولات جوي در سالهاي اخیر منطقه را با خشکسالی روبرو کرده است و باعـث بیکـاري جوانهـاي        

  .منطقه و کاهش درآمد اهالی شده و منجر به مهاجرت مردم به شهرهاي اطراف و دوردست گشته است

   زائی و اثرات زیست محیطی آنهاـ تاثیر بهره برداري از معادن در اشتغالد 

 در موقعیـت   در اطـراف آنهـا   منطقه بهاباد و روستاهاي فوق به لحاظ وجود معادن سرب و روي و مس               

افزایش قیمت جهانی سرب و روي و مس در س الهاي اخیـر بعـضی از ایـن معـادن همچـون          . دنخوبی قرار دار  

لذا سرمایه گـذاري  . ردم منطقه را مشغول به کار کرده است       گوجر، چاه میر، چاه تلخ را فعال کرده و تعدادي از م           

 چه جهت بهره برداري مـی توانـد تـاثیر خـوبی در بهبـود وضـع        وت اکتشاف جهروي این معادن در منطقه چه       

  .معیشتی مردم داشته باشد

و سرب ماده سمی و مضري است که گرد و غبار ناشی از استخراج آن می تواند وارد ریه کارگران شـده      

لذا هنگام بهره برداري از معادنی که سرب آنها بالاست باید تمهیـدات لازم جهـت   . سلامتی آنها را به خطر اندازد     

اگرچه معدنکاري سرب و روي داراي خطراتی است اما خطر عمده سرب بیـشتر  . کاهش اثرات بد آن انجام شود     

سرب می توانـد  . ده اي در جامعه دارندمربوط به جذب در محصولاتی نظیر بنزین و رنگ است که مصرف گستر      

وجود کانیهاي مس در آب لوله کشی باعث جلـوگیري از رشـد   . باعث کم خونی و روي باعث کاهش رشد شود   

  . ولی مقدار زیاد آن باعث کم خونی در انسان می شود.شود باکتریها می
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  ـ زمین شناسی 2ـ16ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

شـکل شـماره   ( زمین شناسـی راور      1:250,000در چهارگوش   ) ملخ خورده  ( بیشه کوهمحدوده اکتشافی     

 زمـین شناسـی   1:250,000بـر اسـاس نقـشه    .  زمین شناسی بهابـاد واقـع شـده اسـت        1:100,000و ورقه   ) 65ـ3

  :واحدهاي سنگی عمده محدوده اکتشافی از قدیم به جدید عبارتند از

bdJ : و فسیل دار با بین لایه هاي شیلی، سازند بادامو، ژوراسیکسنگ آهک االیتی.  

pJ :نهاي پکتن دار برنگ خاکستري روشن ژوراسیکسنگ آهک مارنی و مار.  

1nK :     سـن آن . ماسه سنگ با مقدار کم مارنهاي ژیپس دار برنگ قرمز که میزبان کانه سازي مس در منطقـه اسـت 

  .قاعده کرتاسه است

1mK :مارن با بین لایه هاي آهکی و عدسیهاي ژیپسی با سن کرتاسه.  

lK1 :سنگ آهک لایه لایه االیتی و اربیتولین دار با سن کرتاسه.  

1tQ :پنجه هاي آبرفتی مرتفع.  

 شناسی راور سنگ میزبان ماده معدنی شیل و ماسه سنگهاي قرمز رنـگ     زمین 1:250,000بر اساس نقشه      

فقـط  . به لحاظ سـاختاري گـسل مهمـی از محـدوده اکتـشافی نمـی گـذرد        . است1nKقاعده کرتاسه یعنی واحد     

ام واحدهاي سنگی ذکر شده عمدتا چین خورده اند و بصورت نـاودیس و تاقـدیس درآمـده انـد کـه بایـد هنگ ـ                

  . توجه شودجهت دنبال کردن لایه میزبان ماده معدنیاکتشاف و پی جوئی در منطقه به این اشکال ساختاري 
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  . راور1:250,000  زمین شناسی در نقشهکوه بیشهموقعیت نشانه معدنی مس : 65ـ3شکل شماره 

  

هنـده محـدوده معـدنی     زمین شناسی بهاباد واحدهاي سنگی عمده پوشـش د    1:100,000بر اساس نقشه    

  : از قدیم به جدید عبارتند ازکوه بیشهمس 

Jp :سنگ آهک پکتن دار خاکستري روشن و خوب لایه بندي شده ژوراسیک.  

sa
aJ :نهشته هاي نمکی همراه با چندین افق ژیپس دار ـ ژوراسیک.  

s
nK :  این واحد میزبان کانه سـازي مـس   . انه درشت قرمز رنگ همراه با مقدار کم مارنهاي ژیپس دار ماسه سنگ د

  .در منطقه است

mK1 :  و در نهایـت نهـشته هـاي    .مارنهاي سبز با بین لایه هاي سنگ آهک کلاستیک و لنزهاي ژیپسی ـ کرتاسـه 

  .جوان کواترنري

 ماسـه  کـوه بیـشه   مشخص است سنگ میزبان کانه سـازي در منطقـه     66ـ3شماره  شکل  همانطور که در      

  .سنگهاي قرمز دانه درشت با سن کرتاسه می باشد
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 بهابـاد اسـت کـه از    2به لحاظ ساختاري مهمترین گسلی که از نزدیکی محدوده اکتشافی گـسل شـماره        

گـسل فـوق و   . تگرد اسـت اس ــ  کیلومتري جنوب غرب آن می گذرد و داراي ساز و کار امتـداد لغـز    10فاصله 

گسلهاي فرعی دیگر در منطقه تاثیري در کانه سازي نداشته اند و تنها ممکن است باعث جابجـائی افقهـاي مـس         

واحدهاي سنگی کرتاسه و ژوراسیک در منطقه چین خوردگی زیـادي را متحمـل شـده انـد کـه               . دار شده باشند  

. شـده انـد    باعث تکرار واحـدهاي سـنگی در منطقـه   عمدتا داراي امتداد شمال غرب ـ جنوب شرق می باشند و 

  .بنابراین هنگام پی جوئی و اکتشافات عمومی باید مورد توجه قرار گیردند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . بهاباد1:100,000  زمین شناسی در نقشهکوه بیشهموقعیت زمین شناسی نشانه معدنی : 66ـ3شکل شماره 
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   زمین شناسی محدوده معدنیب ـ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . نماي عمومی از محدوده معدنی مس کوه ملخ خورده ،واحدهاي سنگی منطقه وسنگ میزبان کانه سازي:156ـ3 شماره عکسهاي

  

  ـ سوابق و پیشینه فعالیتهاي معدنی3ـ16ـ3

 صـورت  کوه بیشهآنهائیکه در : فعالیتهاي معدنی در منطقه را می توان به دو بخش جغرافیائی تقسیم کرد             

آنهـایی کـه در کـوه ملـخ         .  می باشد که در صفحات بعدي توضـیح داده خواهـد شـد             TR1ترانشه  گرفته و تنها    

 است و عمدتا بصورت ترانشه هـایی در امتـداد لایـه میزبـان کانـه          کوه بیشه صورت گرفته و حجم آنها بیشتر از        
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 اسـت از  آنچـه مـشخص  . تـاریخ آنهـا نـامعلوم اسـت    . سازي و در جهت شیب قرارگیري ماده معدنی بوده است 

  .وسایل مکانیکی امروزي و انفجار استفاده نشده است

  آوردهاي حاصل از بازدید صحرایی و نمونه گیري از کارهاي معدنی ـ دست4ـ16ـ3

  ـ شکل و ابعاد و نوع کانه هاي مشاهده شده در منطقهالف 

       خـود پیـروي  شکل ماده معدنی در منطقه لایه اي، لامینه اي و عدسی شکل اسـت کـه از سـنگ میزبـان        

 کیلومتر ماده معدنی بصورت منقطع دنبال شد و در بخش کوه ملـخ خـورده    2 حدود   کوه بیشه در منطقه   . می کند 

 افق کانه دار نـازك بـوده ولـی در بخـش کـوه ملـخ         کوه بیشه در محدوده   . نیز حدود یک کیلومتر ازآن دنبال شد      

عمده کانه هاي مشاهده شد در مقیـاس رخنمـون و   . ی رسد سانتیمتر م80خورده افق کانه دار گاه ضخامت آن تا     

  .ستی مالاکیت است ولی ندرتا کالکوزین نیز مشاهده می شوددنمونه 

  ـ شرح فعالیتهاي اکتشافی انجام شده در منطقه و نمونه گیري از آنهاب 

  :TR1ـ ترانشه 

 1182شـرقی و ارتفـاع    طـول  E "49  '26  °56 عـرض شـمالی و      N "35  '49  °31درنقطه با مختصات      

شـیب و امتـداد لایـه میزبـان کانـه        .  متـر وجـود دارد     11متري کـار قـدیمی بـصورت ترانـشه بـا طـول حـدود                

NEسازي
WN

50
ترانشه تقریبا در امتداد لایه بندي و در جهـت شـیب لایـه              .  است N10W و امتداد ترانشه     18

سنگ میزبـان  ). 157ـ3 شماره عکس(ده معدنی حفر شده است  پائین ما  متري در کمر   3تا حدود   . حفر شده است  

 متر است که در تمـام عـرض آن آثـار کانـه سـازي             2ضخامت سنگ میزبان    . ماسه سنگ خاکستري روشن است    

 متـر شـمالی آن      5/5از  .  متـري تقـسیم شـد      5/5ترانشه به لحاظ طولی به دو قـسمت         . مشاهده میشود ) مالاکیت(
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 Bish-3T-86نمونـه  .  جهت آنالیز گرفته شـد Bish-2-86 متري جنوبی آن ترانشه     5/5 و از    Bish-1-86نمونه  

  .از سنگ میزبان کانه دار جهت تهیه مقطع نازك و مطالعات سنگ شناسی برداشته شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . دید به سمت جنوب شرقTR1نمایی از ترانشه : 157ـ3 شماره عکس

  :TR2ـ ترانشه 

 112ارتفـاع     طـول شـرقی و     E "48  '26  °56 عـرض شـمالی و       N "38  '49  °31در نقطه با مختصات     

 طراحـی   TR2 ترانـشه    ،لذا جهت مشخص شدن وضعیت مس در عمـق        . متري آثار کانه سازي مس مشاهده شد      

ه  حفـر شـد  N18W است که تقریبا عمود بـر رونـد لایـه بنـدي             متر 75/2 و طول آن     N60Eامتداد ترانشه   . شد

مقطـع طـولی   .  نماي محل حفر ترانشه را قبل و بعد از کنـده کـاري نـشان مـی دهـد       158ـ3عکس شماره   . است
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بر اساس این شکل لیتولـوژي دیـواره ترانـشه از کمـر پـائین بـه                 . است  آورده شده  67ـ3شماره  ل  کترانشه در ش  

  :سمت کمر بالا عبارتست از

 از ایـن بخـش   Bish-4-86نمونـه  .  متري ماسه سنگ قرمز تـا قهـوه اي سـوخته اسـت    4/2ـ از صفر تا   

  .گرفته شده است

ه سنگ خاکستري روشن قرار دارد کـه حـاوي لکـه هـاي مالاکیـت در                سا متري م  7/2 متري تا    4/2ـ از   

  . از این بخش برداشت شده استBish-5-86نمونه . سطح می باشد

      ماسه سنگ میزبان فوق به سمت جنوب شـرق ادامـه دارد کـه در سـطح آثـار مالاکیـت از خـود نـشان                       

  . دوباره آثار مالاکیت ظاهر می شودTR3فقط در محل . دهدنمی 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . دید به سمت شمال شرقTR2نماي قبل و بعد از حفر تراشنه : 158ـ3 شماره عکس
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  . محلهاي نمونه گیري و لیتولوژي روي آن مشخص شده استTR2مقطع طولی ترانشه : 67ـ3شکل شماره 

  

  :TR3ـ ترانشه 

 1173 طـول شـرقی و ارتفـاع         E "46  '26  °56 عـرض شـمالی      N "44  '49  °31 نقطه با مختـصات      رد  

 در ایـن  TR3لذا اقـدام بـه حفـر ترانـشه     . ماسه سنگ میزبان کانه سازي ظاهر می شوددر  متري مجددا آثار مس     

NEسـازي   و امتداد لایه بنـدي میزبـان کانـه       N85Eامتداد ترانشه   ). 159ـ3عکس شماره   ( نقطه شد 
WN

58
20 

. )159ـ ـ3عکـس شـماره      ( متر مـی باشـد     3طول ترانشه   . ترانشه تقریبا عمود بر لایه بندي حفر شده است        . است

  مقطع طـولی تهیـه شـده از ترانـشه را نـشان      68ـ3شکل شماره . نماي قبل و بعد از حفر ترانشه را نشان می دهد   

  :مر پائین به سمت کمر بالا عبارتست ازلیتولوژي دیواره ترانشه از ک. می دهد

، نمونـه  نیتییک واحد پیزولیتی حاوي مقدار زیاد اکسیدهاي آهن برنگ زرد لیمـو   cm70/m1ـ از فاصله صفر تا 

86-Bish-6از این قسمت گرفته شده است .  

NE

cu - Bish -5

SW cu - Bish -4

TR2
0 1m
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نمونـه  . لاکیـت  متري ماسه سنگ خاکستري روشن، متوسط لایه و حاوي مقدار کم آثـار ما          8/2 تا   7/1ـ از فاصله    

86-Bish-7برداشت شده استت از این قسم .    

 از Bish-8-86نمونـه  . واحد شیل سیاهرنگ حاوي مقدار زیاد لامینه هاي مالاکیت متري   10/3 تا   9/2ـ از فاصله    

  .این قسمت برداشت شده است

. لاکیـت مـی باشـد    سانتیمتري ماسه سنگ خاکستري رنگ است که حـاوي مقـادیر کـم ما              7/5 تا   1/3ـ از فاصله    

  . از این قسمت گرفته شده استBish-9-86نمونه 

  

  

  

  

  

  

  

  . ـ دید به سمت شمال شرقTR3نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 159ـ3 شماره عکس
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  . ـ لیتولوژي و نمونه هاي گرفته شده در این مقطع نشان داده شده استTR3مقطع طولی ترانشه : 68ـ3 کل شمارهش

  

  :TR4ـ ترانشه 

 1179 طـول شـرقی و ارتفـاع      E "45  '26  °56 عرض شـمالی و      N "46  '49  °31در نقطه با مختصات       

  . متري آثار کانه سازي مس در امتداد کارهاي قبلی دوباره ظاهر می شود

امتـداد ترانـشه   .  متـر اسـت   3 و طـول آن      N70Eامتداد ترانـشه    .  در این محل طراحی شد     TR4ترانشه    

عکـس شـماره   نماي قبل و بعد از حفر ترانشه در منطقه فوق در . یبا عمود بر روند لایه سنگ میزبان می باشد       تقر

 مقطع طولی این ترانشه را همراه با لیتولـوژي و محلهـاي نمونـه        69ـ3شکل شماره   .  نشان داده شده است    160ـ3

  .گیري را نشان می دهد

cu - Bish -6

TR3
0

cu - Bish -8

cu - Bish -7

1m cu - Bish -9
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  :الا عبارتست ازلیتولوژي ترانشه از کمر پائین به سمت کمر ب

 از ذرات ی متري کنگلومراي خاکستري روشن که در سطح تازه بصورت زرد رنگ بوده کـه ناش ـ 4/1ـ از صفر تا  

  . از این قسمت برداشت شدBish-10-86نمونه . ونیت می باشدمو قطعات لی

نمونـه  . ی باشـد  متري ماسه سنگ خاکستري روشن حاوي آثار ضعیف از مالاکیت م ـ9/1 متري تا 4/1ـ از فاصله   

86-Bish-11از این قسمت برداشته شد .  

.  متري ماسه سنگ با سطح هوازده قهـوه اي و سـطح تـازه خاکـستري روشـن قـرار دارد      25/2 تا 9/1ـ از فاصله   

  . از این قسمت گرفته شدBish-12-86نمونه . بدون کانه سازي است

      نمونـه  . نـه هـاي پراکنـده مالاکیـت وجـود دارد      متري کنگلومراي خاکـستري حـاوي دا  45/2 تا 25/2ـ از فاصله   

86-Bish-13از این قسمت برداشت شد .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . ـ دید به سمت شمال شرقTR4نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 160ـ3 شماره عکس
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  .ان داده شده است ـ محلهاي نمونه گیري و لیتولوژي دیواره روي آن نشTR4مقطع طولی ترانشه : 69ـ3شکل شماره 

    

.  کیلومتر با کمـر بیـشه فاصـله دارد   2لخ خوده انجام شده است که حدود        م به بعد در بخش کوه       TR5ترانشه  از  

  . می باشدکوه بیشهکانه سازي در این بخش تقریبا همروند با بخش 

  

  :TR5ـ ترانشه 

 1140ارتفـاع   ل شـرقی و   طـو  E "42  '24  °56 عرض شـمالی و      N "47  '54  °31در نقطه با مختصات       

کنده کاري . متري ترانشه اي عمود بر روند کانه سازي طراحی شد تا وضعیت کانه سازي در عمق مشخص شود               

  .بیشتر در جهت شیب ماده معدنی صورت گرفت

W

1m0
cu - Bish -13

cu - Bish -11

cu - Bish -10

cu - Bish -12 E

TR4
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 نماي قبل و بعد از حفـر ترانـشه را نـشان    161ـ3 شماره عکس.  متغیر است  m1 تا   m80عرض ترانشه از      

در این مقطع لیتولـوژي و محلهـاي نمونـه    . مقطع طولی ترانشه فوق را نشان می دهد      70ـ3ره  اشکل شم . می دهد 

  .گیري و نام نمونه ها آورده شده است

  :لیتولوژي دیواره ترانشه از کمر پائین به سمت کمر بالا عبارتست از

        نمونـه . ی قـرار دارد  شیل و ماسه سنگ قرمـز رنـگ بـوده کـه در کمـر پـائین مـاده معـدن           ، متر 25/1ـ از صفر تا     

86-Bisgh-22از این قسمت برداشت شد .  

 متري واحد ماسه سنگ خاکستري در مقطع تازه قـرار دارد کـه حـاوي مالاکیـت و آثـار                 5/1 تا   25/1ـ از فاصله    

  . از این بخش برداشته شدBish-23-86نمونه . ذغالی است

 از سـطح  Bish-24-86قرار دارد که حفر نشد ولـی نمونـه    متري به بعد شیل و ماسه سنگ قرمز 5/1ـ از فاصله  

  .آن گرفته شد

 

  . ـ دید به سمت شمال شرقTR5نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 161 شماره عکس
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  .TR5قطع طولی ترانشه م: 70ـ3 شماره شکل

  

  :TR6ـ ترانشه 

 1157 طـول شـرقی و ارتفـاع      E "44  '24  °56 عرض شـمالی و      N "42  '54  °31در نقطه با مختصات       

 متـر ـ عـرض    8/2طول ترانـشه  .  حفر شدN75E تقریبا عمود بر روند کانه سازي و با امتداد TR6متري ترانشه 

  . متر می باشد5/0 سانتیمتر و عمق آن حداکثر 80ترانشه 

 شـماره  مده است و مقطع طـولی آن در شـکل   آ162ـ3از حفر ترانشه در تصویر شماره     نماي قبل و بعد       

چهار افق سنگی در طول ترانشه مشاهده می شود که از کمر پائین بـه سـمت کمـر بـالا            .  ترسیم شده است   71ـ3

  :عبارتند از

 از ایـن فاصـله گرفتـه شـده     Bish-17-86نمونه .  متري واحد شیل قرمز رنگ قرار دارد55/1ـ از فاصله صفر تا    

  .است

N75E

1m0

 Bish -22

TR5  Bish -24

 Bish -23

Scale = 1/25
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 از ایـن  Bish-18-86نمونه . ستري رنگ حاوي مالاکیت قرار دارد      متري کنگلومراي خاک   2/2 تا   55/1ـ از فاصله    

  .قسمت گرفته شده است

 متري ماسه سنگ خاکستري دارد که بـا چـشم غیـر مـسلح آثـار کانـه سـازي مـس                5/2 متري تا    2/2ـ از فاصله    

  . از این فاصله گرفته شده استBish-19-86نمونه . مشاهده نشد

  نمونـه .  ماسه سنگ دانه درشت قرمز رنگ بـدون آثـار کانـه سـازي قـرار دارد      متري9/2 متري تا    5/2ـ از فاصله    

86-Bish-20از این فاصله برداشت شد .  

  

  

  

  

  .دید به سمت شمال شرق. TR6نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 162ـ3 شماره عکس
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  ..TR6مقطع طولی ترانشه : 71ـ3شکل شماره 

 

  :TR7ـ ترانشه 

 1124 طـول شـرقی و ارتفـاع      E "52  '24  °56 عرض شـمالی و      N "27  '54  °31تصات  در نقطه با مخ     

NEروند لایه بندي ( تقریبا عمود بر روند لایه بندي    TR7متري ترانشه   
WN

28
 7/4طول ترانـشه  . حفر شد) 22

یـز   ن72ـ ـ3در شکل شـماره  .  نماي قبل و بعد از حفر ترانشه را نشان می دهد      163ـ3 شماره   عکس. متر می باشد  

. در ایـن مقطـع لیتولـوژي و محـل و شـماره نمونـه هـا آورده شـده اسـت                     . مقطع طولی ترانشه رسم شده است     

  :لیتولوژي دیواره ترانشه از کمر بالا به سمت کمر پائین عبارتست از

  .نه اي گرفته نشداز این فاصله نمو. ماسه سنگ قهوه اي قرار دارد و  سانتیمتري شیل70ـ از فاصله صفر تا 

 از Bish-28-86نمونـه  .  متري ماسه سنگ خاکستري با مقدار ناچیز مالاکیت دیده می شود       5/1 تا   70ـ از فاصله    

  .این فاصله برداشت شد

 Bish -19

 Bish -17

N75E  Bish -18

0
TR6

1m
 Bish -20
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 عکـس ( متري کنگلومراي خاکستري حاوي مقدار زیاد آثار ذغالی و مس دیـده مـی شـود            6/2 تا   5/1ـ از فاصله    

  . از این فاصله گرفته شدBish-27-86نمونه ). 164ـ3شماره 

 بـین لایـه   ضعف متري ماسه سنگ خاکستري متوسط لایه با آثار مالاکیت در سطوح       4/3 متري تا    6/2ـ از فاصله    

  . از این فاصله برداشته شدBish-26-86نمونه . ها و درون لایه هاي ماسه سنگی مشاهده می شود

           نمونـه . ي مـدادي خاکـستري و قرمـز مـشاهده مـی شـود       متـري و بـه بعـد شـیلها    4 متـري تـا   6/3ـ از فاصـله    

86-Bish-25از این فاصله برداشت گردید  .  

  

  

  

  . ـ دید به سمت شمال شرقTR7نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 163ـ3 شماره عکس
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  .TR7 مقطع طولی ترانشه :72ـ3شکل شماره 

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  . که کانه سازي مس به همراه آثار ذغالی مشاهده می شودTR7 از واحد کانه دار در ترانشه نماي نزدیک: 164ـ3 شماره عکس

 Bish -28

0

cu - Bish -29
E

 Bish -25
W
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  و متـري 1135 طول شـرقی و ارتفـاع   E "51  '24  °56 عرض شمالی و N "28  '54  °31ـ در نقطه با مختصات     

 آثـار  ،ازي در میـان واحـد کنگلـومراي خاکـستري حـاوي کانـه س ـ      TR7 متري شرق ترانشه 70به فاصله حدود    

 60 متري غرب این نقطه و حـدود  10حدود . طه گرفته شدق از این نBish-14-86نمونه  . کالکوزین مشاهده شد  

 از آن برداشـته شـد   Bish-15-86 کار قدیمی بصورت ترانشه مشاهده شـد کـه نمونـه            ،TR7متر قبل از ترانشه     

  ).165ـ3شماره عکس (

 متـري کـه   1128 طول شرقی و ارتفاع E "41  '24  °56 شمالی و  عرضN "52  '54  °31ـ در نقطه با مختصات    

 متـر آثـار کنـده کـاري در     50 قرار می گیرد در طـول حـدود   TR7 متر شرق تا جنوب شرق ترانشه        830حدود  

  ).166ـ3  شمارهعکس(امتداد لایه بندي مشاهده می شود 

این فاصله به دو قـسمت  .  باشد درجه به سمت شمال شرق می   45 و شیب آن     N20Wامتداد لایه بندي      

  .  برداشته شدBish-30-86 و Bish-29-86 متري یک نمونه تحت نام 25شد و از هر 

س سمت راست آثار کالکوزین در نمونه هاي دستی کدر ع .Bish-15-86نمایی از کار قدیمی محل نمونه : 165ـ3 شماره عکس

  .این کار قدیمی مشاهده می شود
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  .دید به سمت جنوب شرق. Bish-29-86 و 30نمایی از محل نمونه برداري نمونه هاي : 166ـ3 شماره عکس

  

  )ارزیابی فنی و اقتصادي(ـ ارزیابی عیار و ذخیره محدوده اکتشافی 5ـ16ـ3

نتایج آنالیز نمونه هاي گرفته شده از نشانه معدنی مس بیشه جهـت آنـالیز ده عنـصره در جـدول شـماره          

کـانی شناسـی نیـز در جـدول شـماره      همچنین نتایج .  آورده شده است49ـ3 عنصره در جدول 44و آنالیز    48ـ3

  . آورده شده است50ـ3

در نشانه معدنی مس بیشه همانطور که از اسم آن مشخص است عنصر مس بیشتر از عناصر دیگر اسـت           

ار دحـداکثر مق ـ .  اسـت  درصد می رسد کـه نـاچیز  2/0 مقدار سرب حدود Bish-6-86و تنها در یک نمونه بنام       

 است کـه دو  Bish-29-86 و   Bish-15-86 درصد است که مربوط به نمونه هاي         8/2 یمس در این نشانه معدن    

  .که در متن گزارش توضیح داده شده است کار قدیمی است
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متوسـط مقـدار مـس    . ه براي کانسار ناچیز اسـت در آنالیز ش صسایر عنا  49ـ3 و   48ـ3با توجه به جداول       

.  درصـد اسـت  66/0هاي گرفته شده اعم از افق ماده معدنی کمر پائین و کمر بالاي مـاده معـدنی      ل نمونه براي ک 

کانه سازي در بیشه و کوه ملخ خورده در طول حـدود         .  درصد مس است   17/1ولی عیار متوسط افقهاي کانه دار       

پیوسـته افـق هـاي کانـه سـازي،       متر طول 1000بنابراین با احتساب    . قطع مشاهده می شود   نمتر بصورت م  و کیل 3

 ذخیـره قابـل پـیش    ، براي کانسنگ کانـسار 3 متر و وزن مخصوص      30 متر و عمق حداکثر      5/0ضخامت متوسط   

  :بینی براي کانسار عبارتست از

  1000×5/0×3×30= 45000تن ماده معدنی قابل پیش بینی 

 تـن اسـت کـه بـا توجـه بـه       526 این کانسار حدود   ، درصد مس مقدار مس    17/1با در نظر گرفتن عیار        

 میلیون دلار است کـه چنانچـه رانـدمان بهـره     8/3 دلار براي مس، ارزش دل کوه این کانسار        7000قیمت جهانی   

 اسـت کـه جهـت    تومـان د   میلیـار  3/2 میلیـون دلار معـادل       6/2 درصـد باشـد ارزش کانـسار         70برداري کانسار   

  .معدنکاري محلی و کوچک مقیاس قابل توجه است
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   یا کوه ملخ خوردهکوه بیشهمس معدن   عنصره10نتایج آنالیز : 48ـ3 جدول شماره

SAMPLE Ag Cd Co Cu Fe Mo Ni Pb Sb Zn Ti 
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

86-BISH-1 0.5 0.1 9 4170 0.96 0.4 33 <5 0.14 52 < 50 
86-BISH-2 0.5 <0.1 9 11500 1.19 1.2 38 5 0.24 47 < 50 
86-BISH-4 0.05 <0.1 16 142 3.09 0.6 64 <5 0.76 57 50 
86-BISH-5 0.1 <0.1 8 1030 0.73 0.9 16 <5 0.1 12 < 50 
86-BISH-6 1.4 0.9 15 287 1.35 11.1 29 1960 0.58 60 < 50 
86-BISH-7 6.4 0.3 11 4280 1.19 1.7 34 400 0.28 76 < 50 
86-BISH-8 1.55 <0.1 8 13700 1.09 2.1 30 220 0.18 53 < 50 
86-BISH-9 0.45 <0.1 7 2650 0.88 0.8 20 10 0.1 24 < 50 
86-BISH-10 0.4 0.3 15 448 1.13 2.1 28 190 0.58 37 < 50 
86-BISH-11 0.9 0.3 10 9170 0.96 1.9 23 170 0.48 38 < 50 
86-BISH-12 0.3 <0.1 8 252 0.83 1.5 19 20 0.12 16 < 50 
86-BISH-13 0.1 0.2 11 598 1.14 1.3 36 40 0.22 42 < 50 
86-BISH-14 0.9 0.1 8 1180 1.07 1 32 5 0.2 31 < 50 
86-BISH-15 2.2 0.3 15 28100 0.96 1.9 21 100 0.28 32 < 50 
86-BISH-16 3.9 0.2 11 16600 0.89 1 18 200 0.22 48 < 50 
86-BISH-17 1.45 0.1 13 22 3.09 0.5 40 5 0.48 63 50 
86-BISH-18 3.1 0.8 15 8240 0.97 1.5 21 220 0.32 81 < 50 
86-BISH-19 0.3 <0.1 7 76 1.03 0.4 34 <5 0.16 33 < 50 
86-BISH-20 0.35 <0.1 9 47 1.65 0.6 35 5 0.3 31 < 50 
86-BISH-21 0.7 0.7 22 8270 1.06 1.6 27 140 0.4 62 < 50 
86-BISH-22 0.1 <0.1 15 107 3.95 0.6 48 15 0.78 67 100 
86-BISH-23 3.85 0.3 30 21100 1.83 1.9 47 60 0.48 51 < 50 
86-BISH-24 0.15 <0.1 9 59 1.23 0.5 29 <5 0.24 25 < 50 
86-BISH-25 0.35 0.1 16 683 2.54 0.5 52 5 0.28 82 < 50 
86-BISH-26 1.1 0.1 13 3560 1.12 1.1 20 80 0.3 40 < 50 
86-BISH-27 3 0.5 21 8060 0.93 1.2 24 30 0.34 30 < 50 
86-BISH-28 0.7 0.1 7 1120 0.92 0.4 29 <5 0.12 26 < 50 
86-BISH-29 3.75 0.2 13 28600 0.9 2.3 17 95 0.28 30 < 50 
86-BISH-30 5.15 0.4 10 18500 0.92 2.8 19 240 0.3 54 < 50 



 

388ـ3 

 پیچاب کاوش

   یا کوه ملخ خوردهکوه بیشهمس معدن   عنصره44نتایج آنالیز : 49ـ3 جدول شماره
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  و یا صیقلی  X.R.Dنتایج کانی شناسی به روش : 50ـ3 جدول شماره

 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 کلسیت کوارتز

 BISH.1-86 ایلیت-موسکویت
 آلبیت

 کلریت

_ _ 

 هالیت

 کلسیت

 ایلیت-موسکویت

 کلریت
86-BISH.8 کوارتز 

 آلبیت

_ _ 

 اورتوکلاز
 کلسیت

 آلبیت

 ایلیت-موسکویت
86-BISH.27 

 کواتز
 کلریت

_ _ 
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  ـ نتیجه گیري و پیشنهادات6ـ16ـ3

 ادامه کارهاي اکتشافی در منطقـه قابـل   ،با توجه به مطالب فوق و ارزیابی عیار و ذخیره که از کانسار شد       

  :لذا پیشنهاد می شود کارهاي زیر در منطقه صورت گیرد. تامل است

   . از منطقه1:20,000 برابر شده 4 بر اساس عکسهاي هوایی 1:5000ـ تهیه نقشه 1

  .ید بخصوص در منطقه ملخ خوردهـ حفر ترانشه و چاهکهاي جد2

 و Cu ،Co ،Ag ،Pb ،Zn عدد و آنالیز براي عناصـر  150ـ برداشت نمونه از حفریات قدیمی و جدید به میزان       3

Ge.   

  . نقطه1000 به مقدار RS و IPـ انجام مطالعات ژئوفیزیکی به روش 4

  . نمونه20 و صیقلی به تعداد X.R.Dـ مطالعه کانی شناسی به روش 5

  . متر500 پیشنهاد نقاط حفاري و در صورت لزوم حفاري در منطقه به میزان ـ6

  .ـ ارزیابی فنی و اقتصادي این نشانه معدنی و ارائه گزارش نهائی7
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  ـ نشانه معدنی کمکوئیه17ـ3

  ـ وضعیت جغرافیائی، ریخت شناسی و اقتصادي1ـ17ـ3

   موقعیت جغرافیائی و راههاي دسترسیالف ـ 

 کیلومتري جنوب تا جنـوب غـرب   5 کیلومتري جنوب شرق بهاباد و    45کوئیه در فاصله    منشانه معدن ک    

  ).73ـ3 شکل شماره(کوئیه واقع شده است م کیلومتري شرق روستاي ک5روستاي آسفیج و 

.  عرض شمالی واقع شـده اسـت       N 3502130طول شرقی و     E 422396این نشانه معدنی در مختصات        

 کیلـومتر  18بهابـاد ـ جـاده آسـفالته آسـفیج ـ بعـد از حـدود         :  مذکور عبارتـست از راه دسترسی به نشانه معدنی

 از سمت راست بـه سـمت ده جمـال منـشعب مـی شـود، ده جمـال،              2نرسیده به ده عسگر جاده آسفالته درجه        

جنت و حسین آباد می رود، نرسیده بـه حـسین آبـاد و    آبادي کوئیه جاده خالی به سمت مکوئیه، از کمروستاي ک 

 متـر در داخـل دریاچـه    150 آب جاده خاکی در داخل رودخانه به سمت سد می رود، خانه  متر بعد از موتور  50

 سپس از این نقطه تا محل نشانه معدنی که در ارتفاعات قرار می گیـرد و            ،جلو رفته ) در صورت خالی بودن   (سد  

  . بصورت پیاده روي قابل دسترسی است، متر فاصله است1000حدود 
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  .1384 ، 1:100,000موقعیت جغرافیائی نشانه معدنی کمکوئیه، برگرفته از اطلس راههاي ایران، مقیاس : 73ـ3شکل شماره 

  

  ـ زمین شناسی ریخت شناسی و شرایط آب و هواییب 

 بـا آب و هـواي خـشک تـا نیمـه خـشک و تابـستانهاي گـرم خـشک و                   دارايمحدوده نـشانه معـدنی        

 درجه، در ماههاي تیر و مرداد و حداقل       45حداکثر درجه حرارت در تابستان به       . ک است زمستانهاي سرد و خش   

متوسـط بارنـدگی سـالانه    .  درجه سانتیگراد در زمستانها بخصوص در ماههاي دي و بهمن مـی رسـد              -10آن به   

کـه ناشـی از   )  متـر 2000با ارتفاع بـیش از    (در این محدوده هم بخشهاي مرتفع و کوهستانی         .  میلیمتر است  100

و کرتاسه است و هم بخشهاي کم ارتفاع و تپـه مـاهوري   ) سازند شتري(سنگهاي آهکی ـ دولومیتی پرموتریاس  

  .که ناشی از فرسایش واحدهاي نرم و شیلی ژوراسیک و کرتاسه است مشاهده می شود
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  ـ شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقهج 

) بارندگی مناسب در فصلهاي زمستان و بهار و پـائیز (شغل اکثر مردم منطقه در صورت وجود آب کافی            

 ولـی  .منطقه مورد نظر به لحاظ امنیتی و سیاسی در موقعیت مناسبی اسـت           . کشاورزي، باغداري و دامداري است    

 بطوریکه باعث بیکاري و مهاجرت آنهـا بـه شـهرهاي          .کاهش نزولات جوي مردم را با مشکل روبرو کرده است         

  .کوئیه داراي امکانات برق، مخابرات و خانه بهداشت می باشدماي ده جمال و کروستاه. اطراف شده است

  ـ تاثیر بهره برداري از معدن در اشتغال زایی و اثرات زیست محیطی آنهاد 

، سـرب و روي     )اسـفوردي (، فـسفات    )چادرملو(گرچه منطقه بهاباد پتانسیل خوبی به لحاظ معادن آهن            

تغال ش ـتاهاي کمکوئیه و ده جمال از معادن فوق دور است لذا تاثیر آنها در ا            دارد ولی چون روس   ) معدن کوشک (

 کیلـومتري معـادن     20اما در حاشیه شهرستان بهاباد و روستاي آسفیج تا شـعاع            . مردم این منطقه زیاد نبوده است     

 بعـضی  ه سرخ، ده عسکر، چاه درویش، کمربرآب و غیره وجود دارد کـه تپ ،سرب و روي زیادي از جمله گوجر      

همچون گوجر و گیجر کوه در حال حاضر فعال بوده و در حال بهره برداري هستند و بعضی دیگـر همچـون ده               

 ـ      . در مرحله اکتشافی هستند   تپه سرخ   عسکر و     ـ دبهره برداري و حتی اکتشاف این معادن می توان ازه اي در د تـا ان

  .شکل بیکاري مردم این منطقه موثر باشدمرفع 

 از جمله اثرات آنها می توان به کـم خـونی   .کننده هاي تاریخی مهمی بشمار می آیندسرب و روي آلوده      

اگرچه معدن کاري سرب و روي داراي خطراتی است اما خطر عمده سرب بیشتر مربـوط بـه جـذب          . اشاره کرد 

  .باعث کاهش رشد شود دروي نیز می توان. در محصولاتی نظیر بنزین و رنگ است
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  ـ زمین شناسی2ـ17ـ3

  ـ زمین شناسی ناحیه ايالف 

 1:100,000و نقـشه  ) 74ـ ـ3شکل شماره  ( زمین شناسی راور     1:250,000نشانه معدن کمکوئیه در نقشه        

  . واقع شده است)75ـ 3شکل شماره  ( بهابادزمین شناسی

 زمین شناسی راور عمده واحدهاي سنگی منطقه از قدیم بـه جدیـد عبارتنـد           1:250,000بر اساس نقشه      

  :از

ЄZL :شیل و ماسه سنگهاي قرمز رنگ زایگون و لالون، کامبرین.  

D : ماسه سنگ کوارتزي با سن دونینفسیلشامل سنگ آهک غنی از ،.  

PTR :           این واحد میزبـان کانـه سـازي        . شامل دولومیت، سنگ آهک و شیل آهکی و بعضا ماسه سنگهاي کوارتزي

  .و تریاسمدر منطقه است، پر

Js :   میکادار، ماسه سنگ کوارتزیتی و به مقدار کم سنگ آهک نازك لایه حاوي رگه هـاي           شامل شیل، ماسه سنگ 

  ).سازند شمشک ـ ژوراسیک(ی سنگهاي ولکانیک محلذغال و بطور 

Ngc :شامل کنگلومرا، ماسه سنگ و به مقدار کم مارن و ژیپس.  

ر کل واحـدهاي پـرمین   در محدوده مورد نظ. می باشدPTRبنابراین سنگ میزبان کانه سازي واحد سنگی         

 در نظـر  PTRتحت عنوان یـک واحـد و بنـام         ) اعم از سازندهاي جمال، سرخ شیل، شتري و اصفهک        (تا تریاس   

به لحاظ ساختاري مهمترین گسلی که از نزدیک معدن عبور مـی کنـد، گـسل بهابـاد بـا رونـد                  . گرفته شده است  

و داراي سازوکار امتـداد لغـز ـ    بور می کند ل شرق محدوده معدنی عشمال غرب ـ جنوب شرق است که از شما 
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گسل دیگر گسل ده جمال ـ امیرخان است که داراي روند شمال غربی ـ جنوب شـرقی اسـت و     . راستگرد است

  .بنظر از گسله هاي فرعی گسل کوهبنان است و از جنوب غرب محدوده می گذرد

  

  

  

  

  

  

  

  

   راور1:250,000ه موقعیت نشانه معدنی کمکوئیه در نقش: 74ـ3شکل شماره 

  

مهمترین واحدهاي سنگی منطقـه از  ) 76ـ3شکل شماره ( زمین شناسی بهاباد     1:100,000بر اساس نقشه      

  :قدیم به جدید عبارتند از

Єsst :سیلیسی شده غنی از آهن و بعضا کنگلومرا، کامبرین،ماسه سنگ ریز دانه، قرمز .  

Є :مبرین سنگهاي کربناته و آواري تفکیک نشده با سن کا.  

D : لفسیماسه سنگ کوارتزي قرمز قهوه اي، سلیت استون و سنگ آهک غنی از.  

TRs : سازند سرخ شیل، قاعده تریاس( کلارایا فسیلشیل آهکی قرمز، سنگ آهک و غنی از.(  

TRl : سازند اصفهک ـ تریاسرنگ، سنگ آهک کریستالیزه ضخیم لایه سفید.  
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dl
shTR :یم لایه، سازند شتري، تریاس، میزبان کانه سازي در منطقه استدولومیت ضخ.  

d
shTR :سنگ آهک نخودي تا خاکستري و دولومیت، سازند شتري و تریاس.  

Jssh :ژوراسیک. زهاي ذغالی و به مقدار کم لایه هاي نازك آهکینماسه سنگ میکادار، شیل با ل.  

L
JK : ل اربیتولین ـ کرتاسهفسی خاکستري روشن و غنی از ،آهک نازك لایه، االیتیسنگ.  

c
gN :ماسه سنگ، کنگلومرا و به مقدار کم مارنهاي ژیپس دار ـ نئوژن.  

 زمین شناسی بهاباد سنگ میزبان ماده معدنی واحد دولـومیتی سـازند شـتري               1:100,000بر اساس نقشه      

علاوه بـر گـسلهاي     .  واحد اصفهک و دولومیت شتري قرار دارد       مرز بین شانه معدنی در نزدیکی     موقعیت ن . است

گسلهاي دیگري نیـز در محـدوده   ) جنوب غرب منطقه  (و گسل کوهبنان    ) شمال شرق منطقه  (بزرگ شمال بهاباد    

ي شیل و ماسـه  معدنی وجود دارد که بعضی از آنها تراستی بوده و باعث رانده شدن واحدهاي سنگی تریاس رو                

       (brittle)سنگهاي ژوراسیک شده و باعث به هم ریختگـی و خوردشـدگی شـدید واحـدهاي سـنگی شـکننده                     

  .شده اند
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  . زمین شناسی بهاباد1:100,000موقعیت زمین شناسی نشانه معدنی کمکوئیه در نقشه : 75ـ3شکل شماره 

  

   مورد مطالعهـ زمین شناسی محدودهب 

شناسی محدوده معدنی کمکوئیه شبیه سـایر معـادن سـرب و روي منطقـه از جملـه احمـدآباد، ده       زمین    

 با این تفاوت که در ده عسکر و چاه درویش و احمدآباد سکانس منطقه برگـشته         می باشد، عسکر و چاه درویش     

اراي در منطقـه کمکوئیـه واحـد سـنگی سـازند اصـفهک د           . است ولی در منطقه کمکوئیه سکانس عـادي اسـت         

در ایـن منطقـه نیـز واحـدهاي سـنگی ـ آهکـی تریـاس روي         ). 167ـ ـ3 شـماره  عکس(ضخامت زیاد می باشد 

 آهک اصـفهک  مرز بین واحد سنگیکانه سازي تقریبا در . واحدهاي شیل و ماسه سنگی ژوراسیک رانده شده اند 

ادن سـرب و روي منطقـه   و دولومیت شتري و داخل دولومیت شتري تشکیل شده است که تقریبا شبیه سایر مع ـ           

  .است
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 عمومی از واحدهاي سنگی محدوده معدنی کمکوئیه و موقعیت نشانه معدنی ـ دید به سمت شمال همنظر: 167ـ3 شماره عکس

  .شرق

  

  ـ سوابق و پیشینیه فعالیتهاي معدنی3ـ17ـ3

ها بسیار کـم اسـت و    تونل است که طول آن2در محدوده معدنی کمکوئیه کارهاي معدنی  کم و حداکثر     

بیشتر حالت اکتشافی داشته است و تاریخ آنها نامعلوم است و مردم محلی هم از تاریخ کنده کاري آنهـا اطلاعـی               

لذا جهت مشخص شدن وضعیت ماده معدنی در منطقه به لحاظ گسترش سطحی و عمقی اقدام بـه حفـر       . ندارند

  .دنی آورده شده است ترانشه در منطقه شد که در قسمت شرح فعالیتهاي مع3
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  ـ دست آوردهاي حاصل از بازدید صحرایی 4ـ17ـ3

  ـ شکل، ابعاد و نوع کانه هاي مشاهده شدهالف 

 سانتیمتر است که حداکثر در طـول  20ماده معدنی در منطقه عمدتا بصورت رگه اي با ضخامت حداکثر           

سـتی مـشاهده مـی شـود     درخنمون و نمونـه  آنچه در مقیاس .  متر در منطقه آثار آن مشاهده می شود     100حدود  

بـا چـشم غیـر مـسلح و      .  کم در بعضی قسمتها با مالاکیـت همـراه اسـت           مقدارغالبا اکسیدهاي آهن است که به       

  .مشخص نشدآزمایش نمونه ها با معرف روي نشانه هایی از وجود کانه هاي روي را در منطقه 

  ـ شرح فعالیتهاي معدنی در منطقهب 

  یمیـ فعالیتهاي قد

  :T1تونل ـ 

ابعـاد دهانـه آن   .  عرض شمالی قرار داردN 3502130 طول شرقی و  E 422396این تونل در مختصات       

cm50 × m5/2    تونـل در امتـداد گـسلی بـا امتـداد      .  درجه در جهت شرق حفـر شـده اسـت   45 است که با شیب

SE
EN

80
 از کمر بالاي گسل و خود رگه کـانی  KAM1-87نمونه ). 168ـ3 ه شمارعکس( حفر شده است     78

در رگـه مـاده معـدنی بیـشتر آثـار      .  از کمـر پـائین گـسل گرفتـه شـده اسـت        KAM-2-87سازي شده و نمونه     

نمونه ها با معرف آزمایش شدند ولی تغییر رنگـی    . مشاهده می شود  ) گوتیت، لیمونیت، هماتیت  (اکسیدهاي آهن   

آثار اکسیدهاي آهن در همـان امتـداد کانـه سـازي شـده در      . کانه هاي روي باشد مشاهده نشدکه نشان از وجود     

            متـر مـشاهده مـی شـود کـه نمونـه        10 در سـطح زمـین در قـسمت جنـوب غربـی تونـل در حـدود                   T1تونل  

87-KAM-3    87نمونه .  از این فاصله برداشت شده است-KAM-4T    ـ  ه  از همـین قـسمت از سـنگ میزبـان کان

  .ساز ي جهت تهیه مقطع نازك و سنگ شناسی برداشته شد

  



 

400ـ3 

 پیچاب کاوش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت شمال شرق.  و گسلی که در امتداد آن کنده کاري شده استT1نمایی از تونل : 168ـ3عکس شماره 
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  :T2ـ تونل 

 شـمالی   عـرض N 3502206 طـول شـرقی و    E 422370این کنده کاري قدیمی در نقطه با مختـصات           

  ).76ـ3شکل شماره (امتداد تونل شمالی ـ جنوبی است ). 169ـ3عکس شماره ( قرار دارد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . ـ دید به سمت شمالT2نمایی از تونل : 169ـ3عکس شماره 
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  . در نشانه معدنی کمکوئیه را نشان می دهدT2مقطع طولی تونل : 76ـ3 شکل شماره

  

         متـر آثـار اکـسیدهاي آهـن مـشاهده           10 سنگ میزبان کانه سازي شـده در حـدود           در خارج از تونل در      

د بـه تونـل   بعد از ورو ). 76ـ3شکل شماره   ( از این فاصله برداشت شده است        KAM-10-86می شود لذا نمونه     

 از دهانـه  KAM-11-87بنـابراین نمونـه   .  چـپ و راسـت منـشعب مـی شـود      متر به دو دستک   3از حدود   بعد  

  . از دستکهاي مشعب شده انتهاي تونل برداشت گردیدKAM-12-87 متر ابتدایی تونل و نمونه 3ودي و ور

   کارهاي اکتشافی جدیدـ

در ) اکـسیدهاي آهـن   ( که آثار کانـه سـازي        وئیه اقدام به حفر سه ترانشه در نقاطی       در نشانه معدنی کمک     

  .ل می باشد که توضیح هر کدام به شرح ذی، گردید،سطح زمین مشاهده شد

  

سنگ میزبان در دھانھ تونل 

Kam 12

T2

K
am

 1
1

0

N

Kam 10

سنگ آھك ضخیم لایھ آغشتھ بھ اكسیدھایآھن

2m
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  :TR1ـ ترانشه 

 یک حالـت افتـادگی   TR1 و ترانشه T1 حد فاصل بین تونل . قرار دارد  T1 شرق تونل    ي متر 50حدود   

در .  اسـت T1همان گسل کانه سازي شده در      ادامه  مشاهده می شود که ناشی از گسل خوردگی است و احتمالا            

 جهـت مـشخض شـدن    TR1ا در نقطه فوق ترانـشه       لذ. دوشمی  ي آهن نیز مشاهده     ااین حد فاصل آثار اکسیده    

  . نماي قبل و بعد از حفر ترانشه را نشان می دهد170ـ3 شماره عکس. وضعیت ماده معدنی در عمق حفر شد

 متر است و تقریبا به گونه اي حفر شده است کـه رونـد گـسل کانـه                 5 و طول آن     N28Eامتداد ترانشه     

  . مقطع طولی رسم شده از این ترانشه را نشان می دهد77ـ3ماره شکل ش.  را قطع کندT1سازي شده در تونل 

  

  

  

  .دید به سمت شمال شرق. TR1نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 170ـ3عکس شماره 
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  .نمونه ها و لیتولوژي روي آن مشخص شده است. TR1مقطع طولی ترانشه : 77ـ3شکل شماره 

  

  :ب غرب به سمت شمال شرق عبارتست ازلیتولوژي دیواره ترانشه از سمت جنو

 از KAM-5-87نمونـه  .  متري سنگ آهک خاکستري تیره بدون کانه سـازي وجـود دارد          6/1ـ از فاصله صفر تا      

  .این قسمت برداشت شد

متري سنگ آهک خاکستري روشن حاوي خلل و فرج فراوان و پوکیده و بعضا حـاوي   5 متري تا    6/1ـ از فاصله    

  . از این قسمت برداشته شده استKAM-6-87نمونه . آثار لیمونیتی است

  :TR2ـ ترانشه 

 متـري شـرق   10 عرض شـمالی و حـدود     N 3502123 طول شرقی و     E 422410در نقطه با مختصات       

 N30E با امتـداد  TR1لذا اقدام به حفر ترانشه     .  نیز آثار اکسیدهاي آهن در سنگ میزبان مشاهده شد         TR1تونل  

  .  متر است3طول ترانشه . گردید

SW

Kam 5

سنگ آھك خاكستري روشن حاوي خلل وفرج  فراوان و آغشتھ بھ اكسیدھاي آھن

.سنگ آھك خاكستري تیره بدون كانھ سازي      

TR1
1m

Scale = 1/50
0

Kam 6
NE



 

405ـ3 

 پیچاب کاوش

 مقطـع  78ـ ـ3  شماره شکل.  را نشان می دهد    TR2 نماي قبل و بعد از حفر ترانشه         171ـ3عکس شماره     

لیتولوژي دیواره ترانـشه  . لیتولوژي و شماره نمونه ها در روي آن آورده شده است. طولی ترانشه را نشان می دهد 

  :عبارتست از

ره در سطح هوازده و زرد تـا سـبز آجـري در مقطـع تـازه       متري سنگ آهک خاکستري تی  2/2ـ از فاصله صفر تا      

 از ایـن فاصـله برداشـت    KAM-7-87نمونـه  . وجود دارد که احتمالا ناشی ازوجود اکسیدهاي آهـن مـی باشـد         

  .گردید

        و رگچه هاي لیمونیـت و هماتیـت داخـل سـنگ میزبـان بیـشتر      هگر متري آثار  3 متري تا فاصله     2/2ـ از فاصله    

  . از این فاصله برداشت گردیدKAM-8-87ونه نم. می شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دید به سمت شمال شرق. TR1نماي قبل و بعد از حفر ترانشه : 171ـ3عکس شماره 
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  .TR2مقطع طول رسم شده از ترانشه : 78ـ3شکل شماره 

  

  :TR3ـ ترانشه 

 متـري جنـوب     20حدود   عرض شمالی و     N 3502133 طول شرقی و     E 422374در نقطه با مختصات       

 در سنگ میزبان به همراه آثار قلـوه هـاي اکـسید آهـن مـشاهده      ) افتادگی( یک حالت نرم شدگی    T1غرب تونل   

 و N75E بـا امتـداد   TR3لذا ترانـشه   .  باشد T1 در تونل    همی شود که به نظر محل عبور گسل کانه ساز می شد           

لیتولوژي دیـواره  . عد از حفرترانشه را نشان می دهد     نماي قبل و ب    172ـ3عکس شماره   .  متري حفر شد   6/3طول  

  :و کف ترانشه از شمال شرق به سمت جنوب غرب عبارتست از

 متري آثار اکسیدهاي آهن به مقدار زیاد مشاهده می شود که بعـضا حـاوي آثـار مالاکیـت     6/1ـ از فاصله صفر تا   

  . از این بخش برداشته شدKAM-13-87نمونه . نیز است

TR2

Kam 8
Kam 7

N

0 1m
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  .دید به سمت شمال شرق.  را نشان می دهدTR3 نماي قبل و بعد از حفر ترانشه :172ـ3عکس شماره 
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 از ایـن فاصـله   KAM-14-87 متري مقـدار اکـسیدهاي آهـن کمتـر شـده و نمونـه       2/2 متري تا 6/1ـ از فاصله  

  .برداشت شد

  . برداشت شدKAM-15-87وان گشته و نمونه هن فراآ متري مجددا اکسیدهاي 4/3 متري تا 2/2ـ از فاصله 

  )ارزیابی فنی و اقتصادي(ـ ارزیابی عیار و ذخیره نشانه معدنی 5ـ17ـ3

شـماره  هاي گرفته شده از نشانه معدنی گود معدن بـراي آنـالیز ده عنـصره در جـدول            نتایج آنالیز نمونه  

 آورده 53ـ ـ3 شناسـی در جـدول شـماره     نتایج کـانی .ورده شده است آ52ـ3 عنصره در جدول 44و آنالیز   51ـ3

 4ار روي در ایـن کانـسار   دحـداکثر مق ـ .  در نشانه کمکوئیه عنصر روي بیشتر از عناصر دیگـر اسـت            .شده است 

که محل نمونـه بـرداري آنهـا در مـتن       استKam-12-87 و  Kam-9-87درصد است که مربوط به نمونه هاي        

         درصـد اسـت کـه مربـوط بـه نمونـه            6/0ه معـدنی حـدود      حداکثر مقدار سرب در ایـن نـشان       . آورده شده است  

87-Kam-13      است که از ترانشه TR3  مقدار متوسط روي براي تمام نمونه هـاي برداشـت      . است  برداشت شده

 29/0 درصـد و مقـدار متوسـط سـرب     86/0شده اعم از کمر بالا و کمر پائین ماده معدنی و خـود مـاده معـدنی             

اسـت   اشـت شـده  د بریوسط عنصر روي فقط براي نمونه هایی که از افق مـاده معـدن          ولی مقدار مت  . درصد است 

 و بـه مقـدار   Kam-12-87 در نمونـه  Agار دحدکثر مق ـ.  درصد است35/0 درصد و براي سرب      2/1عبارت از   

ول ابا توجه بـه جـد  .  درصد است4/0 به مقدار    Kam-13-87در نمونه   حداکثر مقدار مس    . گرم در تن است    60

ترانـشه   (Kam-13-87و ) T1تونـل   (Kam-1-87 در این کانسار بخصوص در نمونه هاي        As مقدار   52 و   51

TR3 ( سایر عناصر کانسار ناچیز و کم می باشد.  درصد است25/0بالا و در حد .  
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        متـر مـشاهده   5/0 متـر در نـشانه معـدنی کمکوئیـه و ضـخامت حـدکثر                70کانه سازي در طول حدود        

 می توان ذخیره زیر را بـراي ایـن   3 متر براي رگه ماده معدنی و وزن مخصوص   50 احتساب عمق    می شود که با   

  :نشانه معدنی پیش بینی کرد

  70×50×5/0×3= 5250تن ماده معدنی قابل پیش بینی براي کانسار

 تن و مقـدار  63براي رگه ماده معدنی مقدار روي نشانه معدنی      روي   درصد   2/1با توجه به عیار متوسط        

 2700 دلار بـراي روي و   2500با در نظر گرفتن قیمـت جهـانی         .  تن است  18 حدود   35/0سرب با عیار متوسط     

 دلار اسـت کـه   48600 دلار و بـراي سـرب   157500دلار براي سرب، ارزش دل کـوه ایـن کانـسار بـراي روي           

 هـزار دلار  144 درصـد باشـد ارزش کانـسار    70چنانچه راندمان بهره بـرداري   .  هزار دلار می شود    206مجموعا  

 میلیون تومان می باشد که جهت ادامه کارهاي اکتشافی و هزینه هاي عملیاتی از جملـه جـاده سـازي           129معادل  

  . بینی نمی شودلذا ادامه کارهاي اکتشافی براي این نشانه معدنی در حال حاضر پیش. ناچیز است
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   کمکوئیه عنصره10نتایج آنالیز : 51ـ3 جدول شماره

SAMPLE Ag Cd Co Cu Fe Mo Ni Pb Sb Zn Ti 
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

87-KAM1 1 3.4 14 216 22 31.9 6 1120 3.14 3210 <50 
87-KAM2 0.3 3.4 8 416 16 29.9 5 3010 8.32 4390 <50 
87-KAM3 1.05 19.4 10 297 16 26.6 8 2380 4.3 3370 <50 
87-KAM5 0.9 4.4 2 11 0.12 0.9 4 405 0.5 187 <50 
87-KAM6 0.65 6.5 3 16 0.33 1.2 7 620 0.96 198 <50 
87-KAM7 0.7 17.7 4 54 1.08 3.4 5 1010 9.42 604 <50 
87-KAM8 0.65 12.1 2 30 0.94 3.1 5 650 9.52 462 <50 
87-KAM9 17.1 420 3 23 2.99 9.5 1 3340 12.1 40000 <50 
87-KAM10 0.85 96.8 2 70 4.59 5.1 2 3740 38.5 2750 <50 
87-KAM11 9.5 111 2 92 5.34 6.8 4 3450 91.2 7820 <50 
87-KAM12 60.2 147 3 105 10.7 11.7 1 4660 81.5 41900 <50 
87-KAM13 0.9 4.1 32 4640 24 44.8 15 6210 16.3 6230 <50 
87-KAM14 0.5 1.8 5 1430 9.2 29.1 9 3520 34.4 3320 <50 
87-KAM15 0.4 3.4 5 2040 15.7 31.8 13 6550 13.5 5930 <50 
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   کمکوئیه عنصره44نتایج آنالیز : 52ـ3 جدول شماره
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  و یا صیقلی  X.R.D به روش  معدن کمکوئیهنتایج کانی شناسی: 53ـ3 جدول شماره
 نوع آزمایش

X.R.D شماره نمونه 

 کانیهاي نادر کانیهاي فرعی کانیهاي اصلی
 صیقلی

 دولومیت
86-KAM.1 

 گوتیت
 _ _ کلسیت

 دولومیت
86-KAM.11 کلسیت 

 _ _ گوتیت

 دولومیت

 KAM.13-86 گوتیت

 کلسیت
_ _ _ 

  
  


