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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 بردسكن - 7560برگه شماره 

 جغرافیا، اقلیم و راه هاي دسترسی

است که  1:250.000يكي از برگه هاي چهارگوش کاشمر، مقياس  1:100.000چهارگوش بردسكن با مقياس 

 مي باشد. 35° 30' تا 35° 00' و عرض هاي شمالي 57°30'تا  57° 00' طول هاي شرقيمختصات جغرافيايي 

 موقعیت جغرافیايى

از شهرهاى استان خراسان رضوي است که در فاصله  جديده بردسكن در تقسيم بندى هاي جغرافيايى گستره برگ

کاشمر  -تربت حيدريه -کيلومترى باختر شهرستان کاشمر جاى دارد. راه ارتباطى آن از طريق جاده مشهد 45حدود 

کيلومترى کاشمر به درونه به  30است. راه شوسه اى که در  نه، از سوى ديگردرو -دوسفر -سو و طبس كاز ي

زوار برقرار مى سازد ضمن آنكه از طريق راههاى فرعى سببا شهرستان  رد ارتباط منطقه راسمت شمال وجود دا

  ب از آن مى توان به روستاهاى اين منطقه راه يافت.عمنش

ى در آن بطور گارندباست و اندازه  كرم و خشگ گيه کوير بزرشدر حا ليل قرار گيرىدآب و هواي اين منطقه به 

تدل و بقيه فصول سال، به ويژه اواسط بهار و عتر در سال است. هواى آن در زمستان مميليم 200 معمول کمتر از

درجه  -10ان تدرجه و کمترين آن در زمس 40اين ناحيه در تابستان بيش از  رم است. بيشينه دماىگتابستان، 

م، جو، به گندن آت ولاصو مهمترين مح ندال دارغدامدارى اشت و يردم اين منطقه بيشتر به کارهاي کشاورزماست. 

 کشور است. رغوب ترين زعفران هاى توليدىمويژه زعفران است که در نوع خود از 

هزار نفر دارد ولى با توجه به شرايط اقليمى منطقه  50وش جمعيتى در حدود گهارچشهر بردسكن به عنوان مرکز 

 دود اين منطقه بسيار کم است.عدر روستاهاي م پراکنش جمعيت

 ناسىزمین ريخت ش

ن بخش از آر بررسى کرد. گيكددسكن را مى توان در دو بخش جداي از يراه زمين ريخت شناختى، منطقه بگاز ديد

سل ياد شده به گرفته، کوهستانى با ريخت هاى متنوع است ولى بخش جنوبى گل درونه قرار گسبالاى  منطقه که

ين گميان يکوه اند، فرونشستى است با بلندا كازبخاورى آن که ادامه رخنمون هاي منطقه  ه ماهورهاى جنوبپجز ت

رفتى، مخروط آبون پادگانه هاى چسترده انباشته هاى کواترنر ريخت هايى گ متر از سطح دريا، که در سطوحى 850

 هاى افكنه، کفه هاى رسى و نمكى را تشكيل داده اند.

ختري است که عامل جدايى دو بخش ئوتكتونيكى اين منطقه، گسلى درونه با روند خاورى باژچهره برجسته 

حوض  ككاد کوه تچمتر از سطح دريا در  2100بلندا در بخش شمالى گسل درونه حدود  ريختارى است. بيشينه

ى دارد که ميان لندمتر از سطح دريا ب 820ست ترين نقطه پکال شور  در حاليكه در نقطه اي در شمال ؛جاي دارد

 رتفاع وجود دارد.ا متر اختلاف 1250حدود ترين و پست ترين نقطه منطقه، بلند

يين چجنوب باخترى است و آسه  -وش قرار دارند شمال خاورىگهارچروند چيره کوه هايى که در بخش شمالى اين 

 سله هاي اصلى نيز در همين روند ديده مى شوند.گ ها و

هاي توفى، ريوليت، و ريوداسيت ست و فيليتشي ژي( با ليتولوTaknar Formationسنگهاى دگرگونه سازند تكنار )

شته هاي کوتاه را به نمايش گذاشته اند، در حالى که همين مجموعه در بعضى نقاط بر اثر پبا  يماهور ريختار تپه

شكل را که سطوح فرسوده  ينبدگيكنواختى ريختارى خود را از دست داده و ريخت هاي  (gr)رانيت ترسير ذ گنفو

 آورده اند. يددپ، نداى دار
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 رى هاي مربوط به زمان هاى کرتاسه واوآت زير پوشش سنگهاى افيوليتى، آتشفشانى و آذرمبخشى عمده از اين قس

ه ماهورى همراه سطوح فرسايش يافته اي دارند، ولى در بعضى نقاط سنگ پاسى تندارند که ريخت ش ائوسن قرار

ه ژ، کوه مرو به ويكل هدگل کاسف،، جنگجن نبد مانند ارتفاعاتى در نقاطى مانندگريخت هاى  آتشفشانى با يها

 حوض تشكيل داده اند. كکوه ت

، شيل و كيژهاى پلاك( با مجموعه از سنگهاي قليايى، ابرقليايى، آهColoured Melangeين )گميزه رنآمجموعه هاى 

را که به طور ه اين نوع سنگها ژمانند دياباز، و عميق، توده هاى اسيدى ريخت هاى وي ؛ذرين نيمه عمقآ سنگهاى

 نمايش گذاشته اند. معمول تپه ماهورى هستند به

اههاى بلند و دره هاى گرتپاز ميان سنگهاي رسوبى نهشته هاى کربناته و آواري ها نيز ريخت هاى صخره اى با 

ه ها ورده اند ضمن آنكه در دامنه همين کوآماق به وجود چه در نقاطى مانند کوه زرد و يا قرژبه وي شكل را Uعميق 

، تپه ماهورهاي با پشته هاى ند( که داراى ليتولوژى نرم فرسا هست1K-3Jکرتاسه پائينى ) ايانى،پ كوراسيژسازندهاي 

 دارند: يرسايش پشته هاى فرسوده اف اثر رکوتاه را تشكيل داده اند که اغلب ب

از آنها در نقشه ها ياد شده،  "کال "ارد و رودهاى فصلى که اغلب زير نام ندائمى وجود دوش رودخانه گهارچدر اين 

نها با حوضه کاشمر آب آمرز  ندند که نشان مى دهتجنوبى هس -ى داراى جهت جريان شمالىگشمالى، هم در بخش

ه و کال قبرستان از عوش بردسكن قرار دارد، کال هاى خالدار و دهن قلگبيرون از چهار در نقاط شمالى تر و

روستاي دهن قلعه در محل تلاقي کال هاي خالدار و دهن قلعه در دست  ر نزديكىمهمترين آنهايند که سدى نيز د

شمالي سرانجام پس  -ساخت است. آب اين کالها )شمالي( و رودك هاي فصلي جنوب منطقه با جهت حرکت جنوبي

درياچه  از پيوند با رود کال شور به شوره زار محل تجمع آنها در جنوب منطقه مي رسند. که در فصل هاي بارش

 کال شور را به وجود مي آورند. (Playa lake)فصلي 

 چینه نگاري 

 پركامبرين

آن قسمت گوه اي شكل از اين  R. Muller, R. Walter (1983)اين بخش در جنوب گسل اصلي تكنار قرار دارد. 

و  -پرکامبرين -د تكناربخش را که ميان گسل هاي درونه و تكنار قرار دارد، با تكيه بر وجود رخنمون هايي از سازن

برشمرده اند که نشانگر بالا  (Inlier)پوشش سنگ ها و سازندهاي پالئوزوئيك، مزوزوئيك آن، آنرا پنجره فرسايشي 

تكيه  ارنده برگرفته است. نگايران مرکزى است که در عصر ترشيرى شكل  كالئوزوئيپ -آمدگي پي سنگ پرکامبرين

نين چتار( و همفسل درونه )کوه هاى آغل کگسازند تكنار در جنوب  ى ازيى از جمله وجود رخنمون هادبه شواه

بر اين  -فرسايشى هونه هاى سازند تكنار و پنجرگردگ ميانى و -زيرين كوزوئيئته هاى پالشرشيبى ميان نهدگد ووج

شروى يپ نروى آ نيو ميا ينيرز يكپالئوزوئ نيز برونزد داشته و درياى كزوئيوباور است که سازند تكنار در پالئ

آنها به  يارگينه نچدارند که  ن تا عهد حاضر وجوديربرکامپنه يه ديرب يايهر اين بخش )جنوبى( سنگدنموده است. 

 شرح زير است:

 tЄP سازند تكنار

 ماسه سنگهاى کوارتزيتى است که و اى سبزهسازند تكنار شامل توالى ضخيمى از سنگهاى شيستى، توقى، شيست 

ند. در اين توالي ه ا( را تحمل نمودLower Greenschist Fadesر رخساره زير شيست سبز )د ونى خفيفىگردگ

ش بردسكن رخنمون هاى گوهارچده ود. در محدنجود دارو يده اوريوليتهاى دگرگون شده بصورت ت ريوداسيت ها و

اى ه، روستاد، کوه زرهسياه کو، توتله ق هار، کوتكنه وجمله ک نمى شوند که از آ پر شمارى از سازند تكنار ديده

وده نقشه در کوه آغل دنين در منتهى اليه جنوب محچو هم ه بيرآباد را مي توان نام بردوسرنخواب پائين و بالا و ک

 .اين سازند وجود دارد زايي کفتار، نيز برونزدها

از جنس  ؛نه پرکامبرينى ديريذنفو هيكي تود ؛ى استذونف ودهاى مهم اين سازند همبرى آن با دو تهى گيژواز 

وسن تعيين گالي -نرانيتى که زمان نفوذ آن ائوسگوران، و ديگر ى درانيت گهم ارز  رانيتوئيدگرانوفير و گرانيت، گ
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اد نكرده جاي اورتى در اين مجموعهجنى مدگرگور هن که در ظاارانيت دورگ ى هم ارزوذشده است. برونزدهاى توده نف

رانيت گكن، جتوب روستاي کاسف ديد. از دسباخترى بر شمال و شمال ؛انند سياه کوهماست را، مى توان در نقاطى، 

و طلاى  سم نانند معدم يياهکرد کانسارد يا ودهسازى همراه ب نيرم که با کاگى ذنفو هترسيري بايد به عنوان تود

كنار ت ژى سازندوولتلي اهگيدد زانست. ادرانيتى گتوسط اين توده  هشد درسانى ايجاگتكنار را مى توان حاصل د

پرکامبرين  زيارد که سن آنها را ندسرى مراد )کرمان(  بس( ود )طکلمر ،اى کهر )البرز(هه سازندبكى يشباهت نزد

زرد و  ه، کورپههاى کلاغ وند جنوب کنورقه بردسكن در بعضى نقاط )ما دودهاند. اين سازند در مح هنمود نييعت

د سلطانيه زنوب به معادل سانسرت دار مچميت هاى ولو)د كئيوزوپالئ يواحدهارشيب با گرى دهمبداراى  ماق(چرق

د نيدى بر سن )پرکامبرين( آن در اين منطقه است. ضخامت سازيباشد که تأمي سيبزار(  ا، بهرام،هادپاى هو سازند

 ى شود.ممتر برآورد  1600 -1800د وتكنار حد

 ديرينه زيستى

 sЄ-Єpسازند سلطانيه 

 هوب کونند برونزد در جچد به وسترده نيستند و محدگندان چردسكن به قسازند سلطانيه در منطرخنمون هاي 

د وزدها ضخامتي در حد نهستند. در اين برو ك،مال روستاى برجش و كماق، کوه برجچزرد، قر هر، کوپ هاى کلاغ

 هه اى بدخاکسترى، به صورت تود رصلى زاخاکسترى سياه و رنگ ه ازدهوهايى با رنگ  تلوميز دومتر ا 200 -300

 هب سانتى متر 5با ستبراى تا  (Chert)ليسي ياى سك هرهگلايه ها و که  اندداده متبلور اين سازند را تشكيل  تشد

 نقاط ديگر رولوميت سلطانيه ددشباهت آن به  ى هاىگيافت مى شود که از ويژ نيفراوا هي سياه در آن بآب نگر

يرد که در بيشتر جاها به گمى  رارقار نند تكزرشيبى زاويه دار روى ساگبا واسطه د ينه اىچ احد سنگواست. اين 

 ادى سازند يور وسته اىپياى ناهش پوشزرد و شمال روستاى سرنخواب پائين به صورت  هماق، کوچهاى قر هيژه کوو

 سترش بيشترى دارد.گه کاشمر، به ويژه کوه آهوبام، گبر رند دزن هاى اين ساورفته است. ادامه رخنمگجاى  هشد

يشين تعيين پکامبرين  -پرکامبرين پسين (1985) اي حمدى و ديگر انته هياف هند سلطانيه با توجه بزديرينه سا

 است. هشد

 دويسينرا

 Osh شتگسازند شير

 وريلعه و در ادامه به سمت خاقن دهر کال ترشته کوه هاى باخ ،بىورد جنزم ارز آن، در کوه هشت، يا گسازند شير

در باختري کلاته معصوم آباد و دهن قلعه رخنمون دارد که با توجه به همبري هاي گسله آن با سازندهاي تكنار و 

سلطانيه به نظر مي رسد ضخامت واقعي آن را در بر نگيرد. آنچه که از اين سازند در اين جا و کوه زرد جنوبي برونزد 

خاکستري است که در  -قهوه اي رنگ و مارن هاي سبز -ژي شامل سنگ آهكهاي ماسه دار قرمزدارد از نظر ليتولو

بخش آهكي آن فسيل هاي خوب حفظ نشده اي از تريلوبيت )غالباً پيژيديوم آنها( و به ويژه فسيل بازوپاياني چون 

Billingsella  دورد مى شوآربمتر  500 -600حدود  قهشت در اين منطگسازند شير ى توان يافت. ستبراىمرا. 

 ينسيلور

 nS ازند نيورس

 وابخبرگه بردسكن، سازند نيور داراى رخنمون هاى، محدودى در کوه کلاغ پر و شمال روستاهاى سرن هدر محدود

اى مجاور اغلب گسله است و در نمونه هاى جمع آورى شده از آن آثارى دهايين و يالا است که همبرى آن با سازنپ

( 1380 ،ر( در برگه کاشمر )طاهرى و همكارانوسازند )ني ايناما  .است هشد هحفظ نشده ديد فسيل هاى خوبز ا

ين اه اى دارد که در آن ها فسيل هاى مشخص کننده دسترگن هاى موکمربلند، رخنوه در نقاطى مانند کوه باغو و ک

با ميان لايه  هشده تناوبى از شيل و ماسه سنگ همرا ادي نقشهشرح  ليتولوژى اين سازند برابر با .ه انددسازند يافت ش

                                                 
  ((کلاغ پر))روي نقشه هاي توپوگرافي نام يكي از کوههاي شمال خاوري درونه نامربوط است. لذا به جاي کلمه مزبور 

 را براي نقشه و گزارش برگزيده ايم.
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مال روستاى سرنخواب پايين( ضخامتى در حدود ش) سكندنطقه برمار است. در درمز رنگ فسيل قى از آهكهاى يها

رار قند تكنار زاى ساهاورت دگرگونه جم اسه سنگ وجود دارد که با واسطه گسلى درممتر از تناوب شيل و  200

ير گشمچ ئيدارند که همسا وجود ؛آ که خوب حفظ نشده اندوپايان و بريرزوى بازها هو در آنها آثار سنگواررفته اند گ

کوه  كشده منطقه ازبه اى شناختدها که سازنجرفى شده دارد، از آنعکه زير نام سازند نيور در جنوب کاشمر م ابا آنه

دارند.  ماق نيز ادامهچر، زردکوه و قرپهاى کلاغ ب گسل تكنار(، از جمله کوهوکاشمر )جن قهدر بخش جنوبى منط

 ايم.داده  تمجموعه ليتولوژى ياد شده در بالا را در اين منطقه به سازند نيور نسب

 نيندو

 pD ند پادهازسا

 دهايسازن ، سنگها وكدهاى پالئوزوئينتوالى کامل ساز دن بدليل نبوكقشه بردسنستره گشد در  هه که اشارنوگمانه

 رشته کوه هاى زرد کوه، درارند. داى ج ررشيبى روى سازند تكناگان اغلب يا با واسطه گسل و يا با دمموجود اين ز

( و لاو با ب پايينرنخواسستاى وال رم)ش ،صورت تنها هبسازند يا اين پراکنده اي از رخنمونهاى پر و کلاغ  قماچقر

ا هين( از جمله اين سازندپايستاى سرنخواب رو رزرد جنوبى )خاو هور کدسازندهاى سيبزار وجود دارند.  با اهيا همر

رشيبى روى سازند گا همبرى دبادها است. اين سازند پ سازند سازند تكنار همبرى دارند رشيبى باگکه با واسطه د

 -بالايى كژوراسي دهيشرونپمراى واحد ولگکنسط يه دار توويبى زاشرگهمبرى د نيز با واسطه دتكنار قرار دارد که خو

نس کوارتزيت سفيد رنگ است جسازند از  ينهاى انن رخنموكبردس مى شود. در برگه هوشاندپ( 1K-3Jکرتاسه پائين )

ل حى است. ضخامت اين سازند در مه اتود نزبري اىهسمتقسط يا ضخيم بوده و در واى متهکه داراى لايه بندى 

 د.وى شد ممتر برآور 150 -200 وددايين( حپخاور روستاى سرنخواب  -ياد شده )کوه زرد

 sD سازند سيبزار )دولوميت سيبزار(

يرى شد. و شامل ه گسايى و اندازنا( ش1968وتنر و همكاران )ر -سط آ وکوه ت كبزسازند )دولوميت( سيبزار در ا

ابل ق اى مرجان و بازوپايان غيرهخاکسترى است که در آن از فسيل  هتمايل بمرنگ  هلوميت سيادومتر  100 حدود

ولوميت دنمون خ، رنکوه و در منطقه بردسك كفاصله به نسبت کم در ازب هاست. با توجه ب شده هتشخيص نام برد

ماق برونزدهاى چ، زرد کوه و قرپرغ بكوه است. در کوه هاى کلازآن در ا نمونه عشبيه مقط شسيبزار کم و بي

رسايش قرار فير اثر زر مقابل فرسايش، کمتر دن دبو موليل مقادمى شوند که به  همتعددى از اين دولوميت ديد

رفته اند بنابراين که در جاي گ كنارتسازند  دهاى کهن تر به ويژهنساز رويى يتنها همين جهت اغلب بهرفته اند به گ

ى با ياهدر جا هوک هشترور اين الوميت ها به طرف خوار است. اما همين دوخيص آنها بسيار دششوارد تمبسياري 

اى دولوميتى تنها مى ده هى هاى فيزيكى آنها با توگايسه ويژقا مبند که تى پادها و بهرام داراى همبرى هسسازندها

 متر است. 100 -120امت اين سازند در منطقه بردسكن حدود خض -وجود آنها برد هى بپ توان

 bDم اربهسازند 

است  اياى ضخيم لايه تا توده هشده، شامل آهكخت بهرام در ازبك کوه گرفته تاز آهكهاى سر آنسازند که نام  اين

 نتويان، کنودزوپانى از بااو دولوميت است که فسيل هاى فراو هكاز آ يبوانمتر دارد و ت 300ضخامتى بيش از  که

ايه پدر آن يافت شده و بر همين  ه( و غير(.Helioliles sp ا وه، مرجانSpatho natodus bipennatus Bischoff ها

ند با همبرى هم شيب روى زبراى آن تعيين نموده اند. در منطقه بردسكن نيز اين سا ( راFrasnianين )سن فرازن

خاکسترى تيره با  هو رنگ نمونه تاز هه زرد قهوه اى تا کمى تيردهوازنگ اى با رهكهسازند سيبزار قرار گرفته و از آ

ا آثار هكهاين آ هدارد. روى سطوح هوازد دوجز وني دولوميت زا ييلايه ها نلايه بندى متوسط است که در آن ميا

از  هشدوري مى شوند. در نمونه هاى جمع آ و مرجان يافت (Tentaculites)ليتس وتنتاک ،يانئاوپيژه بازوفسيل به 

 اند. همودناى زير را مشخص هد فسيلزناين سا
Productella cf. baltalensis, Tentaculitids., Dictiosprifer sp., Cryptospraifer qudedratus. 

ي ايه فسيل هاپى باشد و بر ممتر  150 -200د سازند بهرام حدو تدر برونزدهاى کوه زرد و جنوب کلاغ پر ضخام

 .ستابراى آن تعيين شده  (Frasnian-Famenian)فامنين  -نينزفرا ندر آن س دموجو

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



                           سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

5 

 

 ركربنيف

 SCسردر سازند 

کاشمر  1:100.000وش گهارچدارد ولي به طرف  دزنسكن، بروددر شمال باخترى بر قعوا كوه برجاين سازند در ک

 1:250.000 وش کاشمرگهارچزارش شده اند )نقشه گآن  زکوههاى آهو بام( رخنمون هاى ضخيم ترى ا )در

اى ههاى آن با سازندرى بن همدجه به گسله بوتواما با  .(2001طاهرى و همكاران  ،1967 مكارانهافتخارنژاد و 

اوب لايه هاى شيلى و ناين سازند از ت كبرج وهامنه کداست. در برونزدهاى  ها مشخص نشدهناقعي آومجاور ضخامت 

 يرتزيتى و بندرت لايه هااکوي اهميان لايه هايى از ماسه سنگ کم رنگ همراه با نيه رنگ سبز زيتوبرس سيلت دار 

است که از سمت داده تشكيل  كجنويى کوه برج ت متقارنى را در دامنهبنسكيل شده و تاقديس به شت ييلومراگکن

 يرند.گى مکرتاسه بالا قرار  ير آهكهاىزيبى شردگند جمال و از سمت جنوب با زير آهكهاى ساز شمال

 مينرپ

 jPجمال ند زسا

و کوه سفيد  كرجباى کوه دهنزوبر هب ند سردر در منطقه بردسكن، محدودزمانند ساهجمال،  ندهاى ساز نرخنمو

 وههاى آهوسمت خاور در ک هد. بونم يردياب نا را به سمت خاور و باختر اين رشته کوه، مى تواهآن ادامه و ت اس

شيل و ماسه  يرو كتري از اين سازند وجود دارند. در کوه برجدزيا ياهبيشتر با ضخامت  هاى نبام، رخنمو

 -آهك هب گماسه سن وشيل  -ليتولوژى يير ناگهانىغى با تهم شيب ول ي وسردر با همبرى عاد هاى سازندگنس

ه اى تا درى تيره، توتخاکسترى و رنگ نمونه تازه خاکسه ازدومتر آهكهاى با رنگ ه 300 -350ود دضخامتى در ح

د. در اين سازند فسيل هاى مرجان، ان هشد تشكيل ،هستند (Reef Type)ضى قسمتها نوع ريفي عضخيم لايه و در ب

سكن در منطقه بردشده  رىودارند که از نمونه هاى جمع آ داى روزن داران وجوهبازوپائيان، کرينوئيد و ريز فسيل 

 ؛اند ههاى اسپارى و ميكرايتى مشخص شدكفسيل هاى زير در آه

Dolobiomicrosparite, Biomicrite, Biomicrosparite . Verbeekiella gerthi, Petrophyllum weberi Gerth, 

Verbeekina verbeeki Globivalvulina bulloids, Agathammina sp., Schwagerina sp., Neocondot/iyra sp., 

Pseudoschwagerina sp., Globovalvidina biserialis, Hemigordiopsis sp., Pseudoverimiporella sp., 

Verbeekna cf paravula, Paleotextolartia sp., Macroporella sp., Globovalvulina sp. 
رمين پسن  -وب کوههاى شترىنه کوه جمال، جننمو طعهاى بالا و فسيل هاى مق يلفس ن مجموعهترفگبا در نظر 

 يين مى شود.عسازند ت الائى( براى اينب)

 ميانه زيستي

 كسيژورا

 sJ شكسازند شم

ني نداچستند در برگه بردسكن توسعه هدر ايران مرکزى  كزيرين که هم ارز سازند شمش كه هاى ژوراسيتشهن

ه نسبت محدودى از آنها برخنمون هاى  -لكندتار و فک غلکوههاى آ -قهفقط در بخش جنوب خاورى منط ندارند و

ارند د د( وجوانددر شمال بردسكن )جنوب روستاى کبو سنگكى از شيل و ماسه چکو ديده مى شود. رخنمون هاى

، دارند که در نقشه شرده اى را زير پوشتسگخاورى سطوح به نسبت  سمت خاور و شمال هب هاآنکه ادامه 

 اند ولىداده نسبت  -كهم ارز سازند شمش -نزيريك ژوراسي ه( ب1976و همكاران  ادکاشمر )افتخارنژ شوگهارچ

H.C.Lindenberg  وV.Jacobshagen (1981)كاره عميق از نوع بنتيرخس ، با اشاره به (Benthic)  هاى چرتو وجود

. ندژرف قرار داده ا ييحيط دريامنهشته هاى فليشى  اى توربيديتى در اين سازند آنرا در شمارهراديولر دار و ساخت

لايه  نآنرا شيل هاى مدادى با ميا موده اند. بخش زيريننرا به دو بخش زيرين و زبرين تقسيم  عهجمومآنها اين 

ارنده دبر الالى را تناوبى از شيل، ماسه سنگ از نوع فليش و لايه شيلى که دربه سنگ و بخش سهايى از آهك و ما

هستند.  .Saccoma spو  .Radiolaria, Anchispirocyclina sp., Calpionella spون: چريز فسيل هاى نواحى عميق 

رشيب گلومراى قاعده اى يا همبرى دگمين رخساره با کنه اند. در جنوب کوه کلاغ پر و کوه زرد هدنمو مشخص

 شكخشكى سازند شم -گرفته است، که رخساره فليشى داشته و با رخساره مردابى رارقها داپ زاويه دار روى سازند
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ان وسازند برازنده نيست و مى ت نبراى اي نآ زيا هم ار كشمش دسازن نام طلاقتفاوت دارد، بنابراين بنظر مى رسد ا

در  آن م ارزهيا  شكه را که به عنوان سازند شمچنمود. آن را به طور غير رسمى براى آن پيشنهاد "نكازند بردسس"

ادامه رخنمون هاى اين سازند از  تار هستند کهکفدلكن و آغل  ه هايى توان ياد نمود. رخنمون هاى کوماين برگه 

 -تاقديسى ارتزيتي، تشكيل ساختارهاىوکوه اند. در اينجا تناوبى از لايه هاى شيل و ماسه سنگ ک كمنطقه ازب

و عدسى هايى از رس هاى ذغالى وجود  هيياگاى هحلى، که در آنها آثار فسيل ماست که مقياس  دادهرا  يناوديس

 ند.ارا به نمايش گذاشته  شكمشسازند  زا يينمودها دارند،

ف اين تله هاى فراوان کوارتز است که لايه هاى مخگدر اين ناحيه وجود ر شكى هاى سازند شمگاز مهمترين ويژ

 ه اند.دطع نموقف تلدر جهات مخ سازند را

 gJردو گاى سرخ يه هلا

 يدنباله سازندها ،منطقه يوب خاورندر پاياني ترين نقطه ج شكسازند شم باو نيز همسان درگاى قرمز رنگ هلايه 

 ،مسان مقطع نمونه از تناوب ماسه سنگهرونزد دارند. ليتولوژى آن به تقريب بال مه سوى شبه ازبك کو برگه

ه است و در دولوميتى تشكيل شدرنگ همراه با ميان لايه هاى نازکى از آهك و آهك  لومرا و شيل هاى قرمزگکن

 -جينيى هم ارز کيمريرينه اد نروزن بران موجود در آ اىهمتر دارد. ريز فسيل  500ى بيش از تاينجا ضخام

 (.1968نيا،  گخص نموده است )بزرشم نهومتيتونين را براى آن در مقطع ن

 -د که آسه محورى آن داراى روند شمال خاورىهرا مى د يسدر اين جا اين سازند تشكيل ساختار اصلى تاقد

 جنوب باخترى است.

 1K-3Jشين پيسه تاكر -يلايبا كوراسيژد زنسا

 کوه زرد توالى رسوبى -رپدر کوههاى کلاغ  وستره برگه بردسكن گدر بخش شمال باخترى  ،اشاره شدونه که گانهم

فى شده است و شامل ر( معن)هم ارز آ مشكد دارد که به عنوان سازند شووج يرخساره هاى عميق درياي وعاز ن

 ن کوارتزيتچوى کهن تر ندهااز ساز ييهاه روارنگ قرمز است که داراى سنگ  همتر، ب 10حدود  لومراى قاعده،گکن

سازندهاى قديمى  يرشيب رودگسازند سيبزار و غيره، که با همبرى  هاى بهرام و دولوميتهاىآهكاى سازند پادها، ه

مراه با ميان لايه ه ك،اى نازهرنگ با لايه بندى  رار گرفته که به وسيله تناوبى از لايه هاى شيلى سياهقد وتر از خ

ون يي چوجود ريز فسيلها ايهپحاوى ميكروفسيل هاى نواحى عميق دنبال مى شود. بر  كژيپلاى اهآهك زا ييها

Radiolaria  وCalpionella sp  شده است. اين لايه ها بيش از داده  ه آنهاب ناسه زيريتکر -ييبالا كاسيژورديرينه

هاى حاصل از  هدانست ايهپ شوند که بروشيده مى پى گقرمز رن ييلومراگمتر ضخامت دارند و به وسيله لايه کن 200

است. با  ته هاى اتاژ والانژنين، کرتاسه زيرين، ياد شدهش( از آنها به عنوان نه1976ران )كامهار نژاد و خمطالعات افت

کامل  يى هاژگه از نظر ليتولوژى و نيز دارا بودن ويچنظر سنى و  زه اچ ك؛توجه به نبود همسانى با سازند شمش

ند زسا"ارى با عنوان گينه نچته ملى کمات و تصويب عمطال لن سازند تا تكمييمى شود که ا شنهادپيسازند،  كي

ام شى يافت شده در لايه هاى آهكى آن ل هامى شود فسي تهگفردد. گارى گذبه طور غير رسمى نام "سكندبر

Chrysaldina sp., Pseudocyclamina sp., Trocholina sp  وNatrolcolina نها سن آ دد که با توجه به وجومى باشن

  شده است. نکرتاسه زيرين براى اين واحد تعيي -ييبالا كسياورژ

 سهتاكر

 شينپيسه تاكر

1نگ ماسه س -اومرنگلواحد ك
csK 

 و از تهرفگينى قرار ياپکرتاسه  -ىيبالا كروى واحد ژوراسي (Discordance)ى هم شيب گوستپياين واحد با نا

 ى دانه درشت با لايه بندى هاى متوسط تا ضخيم تشكيل شده است.نگلايه ها ى ماسه سراى قرمز رنگ و ملوگکن
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1 ىآهكواحد 
lk  

1)رخنمون واحد آهكى کرتاسه زيرين 
lk) راکنده آن را در دوپاى دهو برونز كدر منطقه بردسكن را در کوههاى برج 

ر و ادامه آن در پويژه کوههاى کلاغ  هب بيجورد، ويكى روستاى زدر ندبردسكن  لشما ،کوه بيجورد ،سوى اين کوه

كى ضخيم لايه تا آه ده هايتو زين واحد که ااى جويى نمود. پکوه زرد، تا شمال درونه مى توان ، هاى شادابهکو

اه ريخت گيددشن است و از وسترى و رنگ نمونه تازه خاکسترى رکهوازده خا تشكيل شده، داراى رنگده اي تو

ونه گ هب كهاهمناطق ياد شده به وجود آورده است. اين آ رى را دعى مرتفااه هتگرپى بلند و اشناختى صخره 

واحد  نيشيب روى مارن و آهكهاى مار ، و با همبرى عادى و همهكارنى به آمارن و آهكهاى مى، تبديل جتدري

شناختى، ميكروفسيل هاى  يرينهداه گيددماسه سنگ( قرار دارند. در نمونه هاى بررسى شده از  -ومراگلکن) ينزير

اين  براى (Aptian – Cenomanian)ين نسنوما -اند که با وجود آنها ديرينه آپتين داده شدهص خين تشآ زير در

 واحد تعيين شده است.
Lenticulina sp., Parealveolina sp., Orbitolina sp., Conicorbitolina conica, Pseudocyclamina lituus, 

Lithocodium aggregatum Eliolt, Orbitolina lenticularis, Dictyocones ex gr. 
 ه پسينسكرتا

  cmى تميزه افيوليآ

طقه بردسكن در شمال گسله تكنار زير پوشش سنگهاى افيوليتى و مناز ده اي رتسگبخش  ،که اشاره شد نهوگهمان

 فوليتى سبزوار، به طريشى از حلقه افخيقت بقهاى کرتاسه پسين قرار دارد که در ح يآوار ذرآ و نيآتش فشا

ين گيى که در قالب آميزه رندهاند. واحتسهتربت جام )از سوى خاور(  ،ريمانف ، و افيوليت هاى تربت حيدريه،بونج

 عبارتند از: يده مى شوند دهسين در اين محدوپبا سن کرتاسه 

  (ub) يكاى فوق بازنگهس

ايش در مين در بسيارى نقاط ديده مى شوند که بيشترشان قابل نگرنميزه آوعه جمدر م كسنگهاى ياد شده بازي

دارند که از آن جمله رخنمون هاى کوه  ده ايسترگنسب  هسترش بگضى نقاط بعنقشه نيستند ولى در  مقياس

 ،يتگارزبورهدر اين ناحيه شامل  هياد شد يك. سنگهاى بازدکاسف را مى توان نام بر طرف روستاى د بهبيجور

ر سنگها گکه پريدوتيت ها اغلب به سرپانتينيت تجزيه شده و دي هستند ت هاريدوتيپروکسينيت و پيينيت، تنسرپا

 يمى باشند ترکيب کان نيهاى سبز تيره، تا زيتوگرن شده هستند و اغلب داراى (Sheared)و برشى  دنيز به شدت خر

زيه جبيوتيت است که بيشتر جاها ت آمفيبول وون چرعى فاورتوپيروکسن و کانى هاى  ،شناختى آنها بيشتر اوليوين

 شده اند.

  (dbى ديابازى )فهادياباز و تو

 قهيزه رنگين اين منطقه هستند که در گستره ورمواحدى از مجموعه آ ،به آن هسنگهاى ديابازى و توفهاى وابست

از سنگهاى نيمه عمق  يى وورباگآنها ديده شده است. اين سنگها داراى ترکيب  نل کاسف رخنموگدر جن بردسكن

بيتونيت( و  -وردلابرا)يوکلاز ژلاپات پختى اين سنگها به طور عمده از فلدساشن نيکا اهگ. از ديددحد هستنااين و

 مى شوند. تآنها ياف بيوتيت و کلريت نيز در ونچ عييل شده اند که کانى هاى فركپيروکسن تش

v(فشانى شتنگ هاي آس
2(K  رى اوآذرآو)tv

2(K 

نار و مارو، سنگهاى آتشفشانى و آذرآوارى مربوط به تكميان گسله هاى  نر شمال بردسكده دسترگدر پهنه اى 

 هرش دارند که بتسگکلاته القيايى،  و كل هدگ، جنحوض كکوه ت ،ل کاسفگون جنچپسين در مناطقى  رتاسهک

اى هى از سنگياهو شامل تناوب ددارمه اداوش هاى مجاور نيز اين گسترش گهارچدر وري طرف شمال و شمال خا

لى توف، ماسه پسنگهاى آذرآوارى مانند توف، لام وتراکى آندزيت،  يت،زليت، ريوداسيت، آندوتشفشانى مانند ريآ

، عهموجم ينصورتى رنگ هستند. ا كآهكهاى پلاژي و آندزيت بازالتى همراه با -زيتيى، توف هاى آندفسنگهاى تو

ندان بلندى را در اين چماهورهاى نه په ى سياه رنگ است و تشكيل تهاگه سبز تيره خاکسترى و دوازه نگداراى ر
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 -انينپديرينه کام موجود در اين مجموعه ريز فسيل هايى وجود دارند که كژيپلاهاى هك در آداده است. مناطق 

 فسيل ها به قرار زيرند: ريز ينند تعدادى از اا دادهرا نشان  (Campanian-Maastrichtian)ماستريشتيين 
Globotruncana helvetica, Globotruncana stuartiformis, Globotruncana conica, Globotruncana stuarti, 

Globotruncana bulloides, Globotruncana falsostuarti, Globotruncana sigali, Globotrancana Coronata, 

Globotrurcana concavata, Abathomphalus mayaroensis, Hedbergela sp., Gumbelina sp. 
1( ژيكى پلاهاآهك 

2(K 

ه قابل شهستند و بيشترشان در مقياس اين نق نيتشفشاآر همبرى سنگهاى د كژيپلا يهاهكآ کهر نقاطى بافزون 

1 فى هستند که روى نقشه با حرگبزر تبنسا توده هاى به هك هى جاها اين آضر بعدنيستند،  نمايش
2K  نشان

، )ميكريت( و بسيار متراکم هستند. نهدا زتا کرم و خاکسترى روشن، ري تيرنگ صور ها بههك شده اند. اين آ داده

 .Gumbelina sp ندنر ماگيدونه هاى گى ضدر بالا، بع ين واحد نيز افزون بر ريزفسيلهاى ياد شدها در

Rugoglobigerna sp, وGlobotruncana laparant Gboborotalia sp.  نيز يافت شده اند که در هر حال سن معادل

 ند.داده ا را نشان (Campanian – Maastrichtian)استريشتين م -انينمپکا

 cmين نگميزه رآ

موعه اى است در مجه است، دش داده شآن نماي يبرونزدها 1:100.000مكف نقشه هين که در نقاط نگميزه رآواحد 

، (Pillow Lava)گدازه هاي بالشي ، (Sheeted dykes)اى  قهور يدايكها، كازيب، كز سنگهاى اولترابازيا هم

 كابرو(، سنگهاى آتشفشانى اسيدى تا بازيگيكرومريت، ورانيت، ديگ) كاسيدى تا بازين يولاريت، سنگهاى آذريدرا

فيليت،  ؛انندون شده مگردگاى رسوبى هزيت و بازالت( به همراه سنگدآن داسيت، داسيت، تراکيت، تراکىو)ريوليت، ري

، ياى افيوليتهشديد حاکم بر سرزمين  كونيتاثر تك شيست هاى سبز هستند که به دليل ك،اسليت، شيلهاى فيلتي

بررسى  (Coloured Melange)رنگين  يزهآمزير نام روي نها نيستند و به اين آبه واحدهاى موجود در  ككيفـل تبقا

عه قل، کوه دکوههاى بيجور و باخترى گسل تكنار دروري مال خااى اين واحد را در شمال و شهست. رخنمون ا شده

با  ال همبرى آنح يد که در هردر مى توان گالو ر بسيارى جاهاى ديگتوت، کوه قرتيجو، شمال تكنار، کوه زن

ئوسن يا ا نياى شبه فليشى و سنگهاى آتشفشاهته شوشش نهپزير  همر گسله است و در بعضى نقاط ديگ واحدهاي

مى شوند  ترنگ فروان ياف تيصور كآهكهاى پلاژي گو بزر وچكک ده هايدارند. در اين مجموعه هم تو قرارجوانتر 

يص خآنها تش درره بينى زير ذاى ه هرشده که سنگوا وريطالعات فسيل شناسى جمع آم از آن جهت ييکه نمونه ها

 شده اند. داده
Globotruncana sp., Hedbergella washitensis., Globotuncana gansseri, Globigerina washitensis carsey 

Rotalia sp., Gbobotruncana Lapparanti, Gbobotruncana stuarti. 
 براى آن واحد پيشنهاد شده است. (Campanian-Maastrichtian)ين تماستريش -انينپديرينه کام

 نوزيستى

 سيرىرت

 gkPمان رلومراى ككنگ

 ردايران مرکزى با ضخامت هاى متفاوت حضور دارد.  ياهه چه از حوضدسترگ کنگلومراى کرمان در پهنه هاي

ال کلات شمو )رى شود. در کوه ماممتعددى ديده  يهان ينه اى در رخنموچردسكن نيز اين واحد سنگ ب منطقه

سطوح  رماب(گى به ويژه کلات کاريزنو )گشكسته ميان و جنوب کوه کزيز ،کلات ابرى نينچو هم برماگنوکاريز( و 

ه بردسكن از کنگلومراى قشده در ور دقرار دارند. از نظر ليتولوژى واحد يا نسبت گسترده اى زير پوشش اين واحد هب

ستند هين پسو سنگ هاى آتشفشانى کرتاسه  تيافيولي لوه هايي که بيشتر از جنس واحدهاىقضخيم لايه با 

لومرا گمتن اين کن هايلوه قوجود دارند.  رشت قرمز رنگاى دانه دهاز ماسه سنگ ييلايه ها نتشكيل شده و همراه آ

تر قطر مى تسان 40 -50 رغ تامتخم  كاى يهارنده در اندازه دى متوسطى گرد شده هستند و جورشدگکه به خوبى 

تر از  دار روى سازندهاى کهن يهرشيبى زاوگبرى دما هبا، هدر بيشتر رخنمون  ن. کنگلومراى کرمانديده مى شود

 يرد.گخود قرار مى 
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  وسنائ يه هاى حوضه فليشتشنه

ذارى نهشته هاى گبونطقه، شرايط جهت رسميرى افيوليت ها در اين گکه اشاره شد پس از تشكيل و جاي نهوگهمان

ى شده موارى نيز تشكيل آى و آذرناى آتشفشاهفليشى و توربيديتى مهيا شد که همراه و همزمان با آنها سنگ شبه

هاى  همتر از نهشت 6000 بيش از ي( ستبراSyntectonic) ييزاهمزمان با کوهرويدادهاى  نتيجه اين دراست. 

، آتشفشانى و آذر آوارى که در يينه اچ سنگ يگذاشته شده است. واحدها ون فليشى در اين حوزه بر جاىگوناگ

 ارتند از:بارند عداين حوضه برونزد 

راى کرمان، با همبرى ملوگه کنيژکه روى واحدهاى کهن تر، به و :(csmE) مارني -لومرا، ماسه سنگگواحد كن -

 سبز تشكيل شده است. نو از تناوب سامان يافته کنگلومراى ضخيم لايه ماسه سنگ و مارد ناپيوسته قرار دار

 به رنگ سبز و خاکسترى تيره با لايه بندى نامنظم. :(mlE) يرينزواحد مارنى  -

ميان لايه هاى غير  نى و مارن که در آفکه از ماسه سنگ، ماسه سنگ تو :(s.mE) يواحد مارنى ماسه سنگ -

وسن ميانى، ئيرينه ادر اين آهكها فسيل هاى زير با دتشكيل شده است.  داردد ودار وج تنومولي تدى از آهكهاىمم

 اند. هيافت شد
Nummulites aturieos. Discocyclina sp, Numulites glolulus, Assilina sp, Orbitoides complanatus 

Amphistegina. 
که به رنگ خاکسترى روشن تا سبز روشن با لايه بندى هاى منظم مى باشد. در اين  :(2mE) واحد مارن بالايى -

که در بعضى جاها مورد استفاده قرار مى  ددار دوجو (g) گچى از معدسى هاى به نسبت ضخي طنقا واحد در پاره اى

 يرند.گ

وراب همراه با ساير واحدها زالو و شكسته محمد گنز ياين واحد در کوه ها :)vtE( ارىوآذر آ -ىناشتشفآ داحو -

لت به ادزيت و آندزيت بازآندزيت، تراکى آنشامل  ناست. سنگهاى آتشفشانى آ داده اساختارهاى متعدد ر تشكيل

ن آرند. سنگهاى آذر آوارى دا اهمرهرا نيز به ملوگهايى از آ يهر بعضى نقاط ميان لادکه  رنگهاى سبز تيره مى باشد

هاى قرمز و سبز مى باشند. در سنگهاى آتشفشانى اين واحد گرن هب لى توف و توف هاى آندزيتىپيشامل توف، لا

به نسبت کمى از آهكهاى فسيل  يآتشفشانى، ستبرا يده مى شود. در ميان بعضى لايه هاىدى شديدى گيه شدجزت

 ها عبارتند از:هك ين آاشده در  ( وجود دارند. تعدادى از فسيل هاى يافتLutetian) نيدار مربوط ائوسن ميا
Nummulites melicaput, Nunmulites articus, Nummulites globolus, Discocyclina sp., Globigerina senni, 

Nummulites striatus Aragonella dumbliei, Actinocyclina sp., Globorotalia cussata, Nummulites lucasi, 

Acarinina buibrooki. 
هاى اين واحد که ضخامت زيادى نيز دارند در شمال باخترى برگه بردسكن و  ن(: رخنموvaE) انىشواحد آتشف -

 محمد زورآب ديده مى شود. تهزنگالو و شكس در کوه هاى

 شده که عبارتند از:ندى تقسيم چزير واحدهاى  هب شناسى، اين واحد سنگ وعبه تن جهبا تو

ت فواحد به رنگ سبز تيره تا بنفش تيره است. در اين سنگها با ناي :)vaE( دزيتىنورفيرى و آپزير واحد آندزيت  -

 ر شده است.پانوى ثورفيرها، حاکم شده که حفرات آن توسط کلسيت و کوارتز پزيه جيدى به دليل تئالوگدآمي هاى

ورفيرى واحد مارنى با رنگ هوازده روشن و پآندزيت  -يتىزاى زيرين واحد آندهر قسمت د: )mE( زير واحد مارنى -

 بى به سمت باختر کـم ضخامت تر مى شود.نطور جا هب جود دارد که پيوسته نيست وواصلى خاکسترى سفيد  رنگ

ه است، رآندزيت با رنگ سبز تي نروکسپيموعه ضخيمى از جد مح: اين زير وا)pE( يتىززير واحد پيروكسن آند -

، توف و آوارى توف )ماسه سنگ توفى(، با دانه بندى متوسط نيز وجود نندان زيادى از مارچضخامت نه  که در آن

 .دن کم مى شوآخاور از ضخامت  سمت هکه ب دارد

يرى، آندزيت و فرپواين واحد )آتشفشانى( آندزيت  نيدر قسمت هاى ميا :E)m.v( ندزيت پورفيرىآير واحد ز -

 وجود دارند. گچدار و عدسيهاى نازکي از  گچاند، همراه با کمى مارن  هکه به خوبى تجزيه شد بازالتى -آندزيت

تا  زرنگ خاکسترى سب هتجزيه شده ب (t)توف هاى  ،va(E(واحد اصلى يي : در قسمت هاى بالا)t( واحد توفى رزي -

 .دنيز وجود دار سبز روشن
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زوراب رخنمون هاى اين واحد که محل  محمد در کوههاى زنگالو و شكست :m.s(E( ىنمار -ىگواحد ماسه سن -

روکسن آندزيتى قرار مى پي رفيرى وپوآندزيت  -احد آتشفشانى آندزيتىو روي ،سن استوته هاى ائشنه گسترش

 يده مى شوند.ددار گچو مارن هاى  گچآنها سبز است و در آن لايه هاى  ىمکه رنگ عمو ديرگ

در شمال گسل  ،همه واحدهاى ياد شده در بالا، در حوضه اى فليشى، يا شبه فليشى :(nE) شىفليواحد شبه  -

ت زمين شناختى با واحدهاى ياد شده عيى و موقيرافياغته شده اند که بر حسب مكان جشائوسن نه انمدرونه و در ز

 ftEمارن هاى سبز، ماسه سنگ، دارند. از نظر ليتولوژى اين واحد با تناوبى از  برىهم سلهگونه اى عادى يا گبه 

واحد را به تقريب در همه نقاط حوضه فليشى شمال گسله درونه  است. برون زدهاى ابن فراه با توم( هcلومرا )گکن

هاى هگسترش به نسبت وسيعى دارند که در کو وشش برگه بردسكن نيزپ يرزمى توان ديد و پراکنش آن در منطقه 

 ود.ميرى نپي گ وش مى توان آن راگهارچمنى از اين ؤموش و خالدار و م هشكست

 cOL-(E(وسن گالي -ومراى ائوسننگلك

ا ب ست وارد قهوه اى تا زشن وه اى رقهو درشت، به رنگ نهسنگهاى دا هسماو  ومرالگز کناوبى نال تماين واحد شا

. در محدوده برگه ديرگاحدهاى کهن تر جاى مى ر روي ور شيب زاويه داگبندى هاى ضخيم و همبرى د لايه

رشيبى و بر حسب موقعيت گو بالاى گسله درونه با همبرى د درآباپيدامنه جنوبى کوه  بردسكن اين واحد در

 -اسه سنگهاى توفىمسازند تكنار )بيشتر بخش فيليتى، سليتى و  فى ازتلآن روى بخش هاى مخيي يافجغرا

 دلوه هاى موجوق. دوش کاشمر ديده مى شوگهارچ تا انتهاىامه آن به سمت باختر درونه دى( قرار دارد و اتارتزيوک

ى خوب و شدگردگکه  نار( استتكسازند  تياى کوارتزيهه قلولومرا از سنگهاى کهن تر )بيشتر گدر اين کن

مبر، هسازندهاى  اورتمجقاط با واسطه گسل در نضى عارند. در برونزدهاى ياد شده در بدى متوسط تا بدى گجورشد

 رماب اين واحد روىگکلات  مروهاى هوسن، قرار گرفته، در صورتيكه در بخش شمالى کوئيدهاى ائمانند فليشو

 رشيب زاويه دار جاى گرفته است.گسنگهاى کهن تر با همبرى د

 (Ng)نئوژن لومراى نگك

 شامل از نهشته هاى قرمز رنگ يوههاى آغل کفتار برونزرهايکن در كسدبرگه بر وريدر پايانى ترين نقطه جنوب خا

از ماسه سنگهاى دانه ريز و سيلتستون وجود  يياهو ميان لايه  گچ كا نازهمراه با لايه هدار  گچاى قرمز همارن 

هدى آباد و مه آنها در جنوب خاورى برگه کاشمر، مانند مئوژن اين منطقه اند و ادانته هاى شنه ارند که بخشى ازد

 ند.داده ايز تشكيل نقرمز رنگ است که ضخامت زيادى را  لومراهاىگمراه با کنهاه سبز، چ

 m, Pl c(Pl(پليوستوسن  -پليوسن

لى مجموعه اى از مارن هاى قرمز رنگ حناوديس م كوشه شمال باخترى منطقه بردسكن و در يگر پايانى ترين د

شده اند که بر مبناى  رفيعينه اى در نقشه مچاحد سنگ وو دورت صلومرا تبديل مى شوند به گکن هتدريج ب که به

ى لايه بندى اطور معمول دار هب رن هاماهستند.  نيوسن، تا پليستوسممتعلق به زمان  ارىگينه نچموقعيت هاى 

يده مى شود. دنيز  گچ كناز يواحد مارنى لايه ها يي لايه هاضبع منظم همراه با سيلتستون هستند. در اًهاى نسبت

دهاى حلوه هاى آن از واقشود که  آن تبديل مي لاىالومرايى بگتدريجى به واحد کناين واحد با واسطه هم شيبى و 

ضخيم تا توده اى دارند.  ى متوسطى هستند و لايه يندى هاىگى خوب و جورشدگشد درگى اکهن ترند و دار

تحمل  راترى مي کگرسودفکه به دليل مقاوم بودن در مقابل فرسايش،  ييلومراگى از واحد کندرخنمون هاى متعد

درونه، شمال روستاى  -ه بردسكندال جامکه از آن جمله در ش ديددر محدوده برگه بردسكن مى توان  ،کرده اند

ى يلومراگالاجوق نيز واحد کنبه و قاى شلاهيكى روستادو نزجال کوه قرتيمنين شچالحكم، و هم انابند و باب

 ند.داده اتشكيل ده اي سترگبرونزدهاى به نسبت 

 (Quaternary)ترنرى اكو

 1:100.000 ى از گستره برگهگبخش بزر وند زيادي دارى گستردگبردسكن  قهسنگها و سازندهاى کواترنر در منط

 هن تقسيماتي در آنها صورت گرفته و بر پايه سن بآع نهشته هاى ووشش اين نهشته ها هستند که بر حسب نپ زير

 ؛ ترتيب زيرند
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  1t(Q(ن كهى فتبرآهاى نه اگادپ

ر سيمانى داند که  نه درشت تشكيل شدهداه سخت و ماسه سنگهاى يمت نشده يا نخومراى سنگلا از کهانه دگپا ناي

انه ها، گادپاى کهن تر جاى دارند. اين هسازند روينس ماسه و رس قرار گرفته و به طور افقى جسخت از  نيمه

رد، زب کوه نومانند ج يياهايه پر کوهدارند و بيشتر دموارى هستند و بام هاهى گرتپ و بيشتر، داراى لبه هاى بريده

 دارند. نره رخنمويار و غکفتهاى آغل هايه هاى کوپدرونه، کوه -بردسكن هددر جا نهرودنين جنوب گسل چو هم

 sd, Q s(Q(پوشش هاى شنى  وى اماسه  هايتپه 

په ت وششپد و يحيى آباد( زير آبا ناى شريف آباد و زماهستارو وريسكن )جنوب خادبخش محدورى از گستره بر

اى که نتيجه  . تپه هاى شن و ماسهداسه اى است که ريختهاى ويژه برخانى نيز در آنها ديده مى شومى و نهاى ش

ه تذاشگنمايش  هب را (Cross bedding) علايه بندى هاى متقاط عاست ساختارهاى رسوبى از نو عملكرد بادرفت ها

 . اند

 cQ ه هاى رسىكف

انه داى ريز هته شزير پوشش نه نجنوب باخترى منطقه بردسك -نسبت وسيعى از بخش هاى جنوبى هاى به ههنپ

اى با هها در پهنه  هاند. اين نهشت قهاست که آورد رسوبى حاصل از فرسايش رشته کوههاى شمالى اين منط رسى

 اخل پهنه هاىداى معلق آن به هدانه  وانه ريزتر شده دکال شور( به تدريج )سمت جنوب  هبيم شيب بسيار ملا

 نمكى رانده شده اند. -لىگ

 2tQت هاى قديمى تر فبرآ

 -ند که در دو سوىداده اشت را تشكيل دامنه کوهها تا دلوه هاى درشت و ريز آبرفتى قاين انباشته ها مخلوطى از 

به طرف  -م به سوى شماليت ها داراى شيب ملافکال شور توسعه دارند. در بخش جنوبى، اين آبر -يو جنوب شمالى

آبرفتها نيز زير  ن. نقاطى از ايدارنديم به سمت جنوب توسعه لامرافى پوگشمالى با شيب تو )کال شور( و بخش

 يرند.گند که در مجموعه آبرفتى قرار مى تزراعى هس ( و زمين هاىtcQپوشش کشت و کار )

 sfb, QsfQنمكى  -لىگه هاى پهن

 و حمل رسوب هاى نمكدار و ،ها و نهرهاى فصلى در فصل بارشدك رو ودو وج -کويرى -ىمليقه شرايط اببا توجه 

د نتشكيل مى ده sf(Q(نمكى  -لىگهنه هاى پبخشى از نهشته هاى کواترنر را  ،رس هاى ريز معلق در اين منطقه

 است. sb(Q(لى گوته زار و جنبپوشش  ريز پهنهشور نهشته شده اند. قسمتى از اين  ست کالشکه در فرون

 f, QalQط هاى افكنه وفت هاى جوان و مخرآبر

کهن  ينسبت به آبرفت ها يمصالح دانه درشت تر زد انستهآبرفت ها که اغلب همراه مخروط افكنه ها  ناي

حاشيه  درن اوجند. آبرفت هاى ه اسيلت و رس تشكيل شد وو شن و ماسه  گلوه سنگ، ريقاز  بيشتر و ارندبرخورد

 شوند.  يده مىدلعه در دو افق قهن درودخانه 

ارند و دان وفرا شسترگسكن دب منطقه برور جندترنرى به ويژه اهاى کو هونه که اشاره شد مجموعه نهشتگهمان

 ند.داده اوش را تشكيل گهارچطح زير پوشش اين س حدود نيمي از

 ى ناحيههال گس

 (Great Kavir Fault) گير بزروسل كگ( يا Doruneh Faultنه )درول گس

نيز ناميده شده است. اين  گزمين است که گسل کوير بزر ناصلى و سراسرى ايرا ييكى از گسل ها نهگسل درو

ن، است که اين انوب خاورى، در مرکز ايرج -ال باخترىمبى شيهشير داراى روند تقرداز و در نزديكى آغ ردگسل 

 -نهو( و در منطقه درنيند کالدوروجنوب باخترى ) -وريل خارونه شمادين تا نزديكى ئنااز  و داردروند تا نائين ادامه 

 -د شمال باخترىنريرود روهلكرد گسل مز افغانستان در اثر عو در مر ردخترى دابا -کاشمر روند خاورى -بردسكن

(. اين 1355زارش شده است )نبوى گ درچپگ رد وتگحرکت راس دو رونه هرد دا مى نمايد. از گسلپي يجنوب خاور

رد( که تگا نموده )حرکت راسجرا جاب نهاى جوا آبراهه کاشمر -نهدرو قهر منطد، به ويژه طى نقاردر بسياگسل 

داده اين گسل نسبت  ييوياپحيه را به نا نشان از جنبايى زمان کواترنر آن دارد و بعضى زمين لرزه هاى تاريخى اين
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( و شبه cPlيوسن )پللومراى کنگ قه بردسكن همبرىمتر است. در منط 2000عمودى آن بيش از  يياججاب زهاند، اندا

سنگ  پيگهاى نس نىوايى است. آيا حرکات اين گسل سبب رخنمجاى اين جابهاز نمود ft(E(فليش هاى ائوسن 

 .رديده استگعنوان پنجره فرسايشي تكنار معرفى  هب اهضى نوشتارعر بدکه  -ند تكنار(زون شده )ساگردگ

  (Taknar Faultنار )تكل گس

ه اى است که نوگمين شناختى به زو  ييجنوب باخترى است و از نظر جغرافيا -وريال خاشموند راين گسل داراى 

حلقه افيوليتى سبزوار، تربت حيدريه  نيآتشفشا -رخنمون هاى پنجره فرسايشى تكنار و مجموعه افيوليتى ينب مرز

درجه( است که سبب  80د )تا نبل زاويهوس با گسل معكك سل تكنار در حقيقت يگ نمايد.مي  فريمان، را تعيين

اى سنگى کهن تر )برحسب موقعيت جغرافيايى و زمين هواحد رويلايى اب کرتاسه تيوليييرى سنگهاى افگراقر

و در  ديكي مى شو نهاخترى درونه با گسل دروب شناختى( شده است. اين گسل در ادامه باخترى خود در شمال

يرد ولى گال کاشمر( قرار مى شم -ه راشقاى کواترنر )منطهته شوشش نهپط زير ه در بعضى نقاچرگجهت خاورى 

ه درقم زرا  تربت جام -فريمان -موعه هاى افيوليتى حلقه نائينجيان ممها مرز ددر رخنمون هاى سنگى و سازن

 .دنار مى توان تشخيص داتكو افقى را در طول گسل  درگجنبش راست كاست. ي

  (Maro Faultرو )گسل ما

 هزکرتاسه بالا را، که بخشى از مجموعه افيوليتى اين ناحيه است، با حو نيميان سنگهاى آتشفشا زگسل مارو مر

جنوب باخترى مرز ياد  -وريندى شمال خاوامه خاورى با رادل در گس ينوده است. اموسن آن تعيين نئيشى افل

ند با گسل درونه ويپدر گستره برگه درونه تا  کاشمر نيز حفظ نموده و به سوى باخترشمال  شده را با فليش هاى

 آن ياد شده است. زى نقشه ارولعه نيز قن هون گسل دچحلى مى با نام هاى يرافياغج و بر حسب موقعيت ادامه دارد

  (Kal-e-Sbur Faultشور ) گسل كال

 دادهين نمايش چ صورت خط همين روى، در نقشه بهيد. به دنمى توان  يننشانه هاى گسل کال شور را روى زم

ن آرونه است، بيشتر از آن جهت اهميت دارد که به احتمال زياد فعاليت دگسل  دم رونهن گسل که يت. اسا دهش

 نوبى راجر دو سوى شمالى و هآبريز  ىجنشينى تدريواى که با فر نهوگر شده است به شو ه کالکفسبب فرونشست 

 جنوبى را -آبهاى شمالى ورياه جمع آگعملكرد اين گسل جاي ت و در واقعسا سوى اين فرونشست هدايت نموده هب

رونه دا باختر ت( در جنوب اين منطقه است که Playaفصلى ) گربز هچرياد كتيجه آن جدايش ينه که دد آوروجو هب

 .ادامه دارديز ن

  رينآذدگرگونى و نگهاي ى هاى سويژگ

ون وجود داشته که به گوناگبه زمان هاى  طماتيسم مربوگو ما نيوگرگتهاى دعاليسكن فدوش برگهارچه ددوحدر م

 زيرند: شرح

  ونىگرگد

 اي يهحدگرگونى نا

ز. ماسه سنگهاى کوارتزيتى همراه با فيليت و بهاى س تى، شيسفاى توه نار که شامل شيستتكاى سازند هبرونزد

 عه در رخساره زير شيست سبز هستند نشان از تحمل يك دگرگوني ناحيه اي درجه پايين دارند. اين مجمو اسليت

(Lower Green Schist Facies) پومپليت -و يا به عبارت ديگر رخساره بين پرهنيت(Prehnite-Pumpellyite)   و

و شايد بخشي نيز مربوط به فاز  -ايراني -شيست سبز دگرگون شده و زمان دگرگوني آن مربوط به فاز کاتانگايي

( به لحاظ يكساني رخساره و درجه 1983دونين باشد. مولر) -ن سيلورينرخداد مرز بي  (Taconian)تاکونين

 و پرمين دگرگوني را به سن ترياس پسين و در نتيجه کيمرين پيشين مي داند. دگرگوني ميان سنگهاي پرکامبرين

از  ر مي گيرند.زيرا نهشته هاي دگرگون نشده پالئوزوئيك مياني مانند پادها، سيبزار، بهرام و... روي اين مجموعه قرا

کيمرين پسين در زون بيجورد سوي ديگر با توجه به عملكرد فازهاي کوهزايي کيمرين پيشين و مياني وتا اندازه اي 

 ميد نسبت داد.راو کلاغ پر(را به فاز اتريشي و يا لا
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و مربوط به سنگ  دگرگوني ناحيه اي ديگري را که در اين منطقه مي توان از آن ياد کرد از نوع دينامومتامرفسيم -

هاي موجود در مجموعه آميزه رنگين است که در اثر رخداد تكتونيكي گذشته بر آن)فاز لاراميد(پديدار شده است. 

زيرا در بعضي رخنمون هاي اين مجموعه گلوکوفان شيست که دگرگوني از نوع فشار بالا و دماي کم است،  اين

ر سنگها از جمله شيست هاى سريسيت، آلبيت و گديآنكه در  معرف اين نوع دگرگوني است پديدار مي شود، ضمن

از سنگ هاى آميزه رنگين  ييون هاخنمر .دنتهس ود در آن آثار شيستوزيته به خوبى قابل تشخيصجاپيدوت دار مو

واهى بر اين نوع گد اننتومي  ل کاسف و شمال کوه زرد وجود دارندگجنوب جن كل هوگحوض جن كکه در کوه ت

 شند.دگرگونى با

 اورتىجدگرگونى م

دگرگوني  ( و فراتر از آن، شمارى توده هاى نفوذى برونزد دارند کهنهوش کاشمر )از کاشمر تا دروگارچهدر گستره 

 .دنه اداد نموجتر ايکهن هاى به نسبت ضعيفى در سنگهاى 

تر )مانند سازند  نهدرون سنگهاى ک يرسيرتسن  هب (gr)رانيت گنفوذى از جنس  ده ايدسكن توردر گستره برگه ب

متر از سنگهاى در  10تا  8اي در حدود شيه حاکه  دهوذ کرنف( ينرکامبرپمان زرانوديوريت گ -نيتگرا نار وكت

ر رخساره آلبيت، اپيدوت هورنفلس دخفيف  نيوگردگن نموده است. اين گورگو د رددا ثير قرارأيرنده را تحت تگبر

کانى زايى فلزى است که عامل آن، همراه  ،رسان شدهگدو ون دگرگ حاشيهى هاى اين گقابل بررسى است. از ويژ

آهن را که برخى از آنها  وطلا س، نظير م بحث است و کانى هايى درانيت مورگبا  رمابى کانه دارگن محلول هاى دبو

اين  ، داردبراى طلا ن کارىدرسانى برجاى گذاشته است. در کوه تكنار که سابقه معگادى اند در اين دصنيز اقت

 يده مى شود.درسانى گد

  تيسمگماما

. توده وع انده و متندسترگوش کاشمر بسيار گارچهر گستره دماتيسم و سنگهاى درونى و بيرونى حاصل از آن گما

ه که از چنمايش گذاشته اند و آن هب رايي ماگف مجموعه اى از سنگهاى ماتلهاى مخ نجى با زماخرونفوذى و  هاى

 : ر استيبه قرار ز ديده مى شودسكن )موضوع اين نوشتار( دبر قهور گستره اين مجموعه در

، تى، فيليت و اسليت اسوفسازند تكنار که بيشتر از جنس شيست هاى ت :rєPى تهاى ريولي فا و توهريوليت  -

اين محدوده ف ختلاى مهر جادى مى شود که ههمرا جهامت قابل توخبا ض تيليت و توف هاى ريوليوري اىهدازه گبا 

آباد  جان و برداى کلاته علاءالدين، برناباد، کبوهروستا ب کوه بيجوردوتوت و جن عهقله سياه کوه و کوه يژبه و

 يده مى شوند.درخنمون هاى آن 

 (gdرانيت دوران( )گوع نلكالى )آرانيت گ -

لدسپات و ف ،ب کوارتزکيتر ى دانه درشت باترانيگه هاى دتو -ال بردسكنمش -ون تكنار و سياه کوهچر مناطقى د

 رانيت وگاورت جم در مهنقاط  عضيدارند که در نقاط متعدد با سازند تكنار همبرى دارد و در ب ودکمى ميكا وج

ران دارد که در کوه ورانيت دگيكى با دمسائى هاى نزهيت نراگترسيرى است. اين  نه در زمادفوذ کرنيوريت دنوگرا

ند تكنار جوانتر است زيرا شاخه هايى از آن زرانيت از ساگذارى شده است. اين گنامى و يان شناساجانيه زنسلط هاى

رانيت و همبرى هاى آن گاى اين دهر جنوب روستاى کاسف برونزديده مى شوند. ده دش ادي سازند در بين لايه هاى

 است.جه تو ند تكنار نيز از نقاط قابلزبا سا

ه عظيم گرانيتوئيدى اين منطقه دتو ه( ب2000) ني.سلطااسط وکاشمر ت رانيتوئيدگنام  :(gr) رمئيد كاشويتانرگ-

 ير مكان هاى جغرافيايديد ئرانيتوگاست. اين  دادهگسلهاى درونه و ريوش جاى  ينب ه آنراردشده که نامب داده

ا توسط نهشته هاى جوانتر پوشيده شده است، ديرينه هاجبعضى در  ذ کرده وواى کهن تر نفهاخل سازنددلف تمخ

 هب رانيت توصيف وگرانيت و آلكالى گنوديوريت، ارگ شامل توناليت دلوتونهاى متعدپکه نامبرده آنرا  وئيدرانيتگاين 

دست ب Ma 4/0±4/42تا  5/43 برابر و عددى دهيين سن نموع( تRb/Srم واسترانسي -بيديومروترى )مش راديوور

سكن فقط در شمال دبر ر گستره برگهدوسن را مشخص مى نمايد. اين توده نفوذى گالي -وسنئاست، زمان اآورده 

وع ن ( که در راخل سازند تكنار )دگرگونه ها و ريوليت داخل آن( و گرانيتgrباخترى آن )سياه کوه( برونزد دارد )
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ر دمتر( است و  8 -10نسبت کم ضخامتى )حدود  هونى بگردگنفوذ نموده است. اين گرانيت داراى هاله  (gd) دوران

وده بم ک ماگفريق ماتدرجه  Rbما و ميزان دين بودن ياپن بودن اندازه کانيهاى پر مايه از آلومين و ييپا آن بدليل

 يد شده است.أيت Rb, Srهاى پتووايزز يچاست که با تغيير نا

اى هر ارتباط با تكاپودكيل گرانيتوئيد کاشمر را مكانيسم تش (2000) طانيونيكى ا. سلكتاه تگاه جايگديداز 

حه قاره اى مى داند و دلايل زير را فدر حاشيه ص ييماگکمان ما كآن در ي نيزيگرانش و جايورن فماتيسم در زوگما

 ه است.ددر اين رابطه برشمر

در شمال  ييماگکمان ما كي تآلكالن که به صور كاز نوع کال نيو بيرو نيرودسترش وسيع سنگلهاى آذرين گ -

آن گرانيت و  كد و جنس بيشتر سنگهاى پلوتونينپايانى رخنمون دار -نيميا نيرينه ائوسد گسل درونه با

 يوريت است.درانوگ

ى اين ييهاى شيمياگو ريوليت است. ويژ تع داسيت آندزيوى بر روى هم از نيماگسنگهاى آتشفشانى اين کمان ما -

 Cordilleranمربند دراز ک در وعماهاى همين نگن بسيار همسان ماآر د I-Typeنيتهاى راگو نيز  كولكاني سنگهاى

 در آمريكا است.

ر دف واقع تلرين مخذهاى آسنگ ،Y و Nbير دين بودن مقايعلت پا هونيكى بتمحيط تك كم تفكيارگديا هبا توجه ب -

 شوند. ميشفشاني همزمان با برخورد ترسيم ترونه در محدوده کمان آل گسل دشما

ت بخشى از حلقه آميزه افيوليت قدر منطقه بردسكن در حقي ودوجمآميزه هاى افيوليتى  :(cm)تى يولفيميزه اآ -

 هزيه بجو اغلب ت دادهجاى  درا در خو نفراوا وعبا تن زيكو با كهاى اولترابازينگس جنوب سبزوار هستند که

رشكل گشدت د هاى صورتى رنگ بهكهاز جنس آ كژيپلاته هاى هشن اند. در اين مجموعه افيوليتى پانتين شدهرس

 كژيپلاهاى هكاست. افزون بر آ زيكى تا بااسيد ا و سنگهاى آتشفشانىنلوبوترونكاگحاوى ريز فسيل  شده و

گروالي که داراي ويژگي هاي  يشوئيدهاى داراى ماسه سنگهاىفللف آن مانند تاع مخورى از انگرسوبهاى دي

دانه بندي تدريجي، قالبهاي وزني و غيره( هستند و همچنين مارن هاي سيلتي و چرت هاي  توربيديت )مانند

بازالت و  -راديولاريتي نيز در اين مجموعه حضور دارند. از سنگهاي آتشفشاني و آذرآواري مي توان آندزيت و آندزيت

 راه مجموعه فليشوئيد هستند.آگلومرا و توف هاي آندزيتي، توف هاي داسيتي و ايگنمبريت را نام برد که هم

 ييو نهشته هاى دريا نياز تناوب سنگهاى آتشفشا كلاژيپ -: سريهاى ولكانوكلاژيپ -انىفشاى آتشهسرى  -

 ند.اعميق تشكيل شده 

سرى شامل سنگهاى دانه ريز تا درشت آذرآوارى به رنگ سبز تا سبز تيره و سنگهاى  نانى ايفشسنگهاى آتش

که  نگارگرت هاى رنچهاى رسوبى اين سرى را گلومراها آتشفشانى هستند. سنگو آ كبازياسيدى تا  آتشفشانى از

ند. داده ارت مارن تشكيل دو بن كلاژيپرت دار و آهكهاى چكهاى ههستند همراه با آ يولاريتدس رانيشتر آنها از جب

ر د. ديده مى شوديد در آنها شد كونيتهستند و اثر تك كبندى هاى ناز داراى لايه ،ولمعمرسوبى بطور  يته هاشنه

تين شلوبوترونكانا با سن تورنين تا ماستريگاز جنس  ، ريز فسيلهاى فراوانىنگاهى سبز رگ، قرمز و تيآهكهاى صور

ياد شده در بالا ديرينه  كژيپلا -انىفشتشآ سرى هاى اهى سنومانين( وجود دارند. براى مجموعه هاى افيوليتى وگ)

 يشنهاد شده است.پالئوسن، پ -ماستريشتين -ى، تورنينيکرتاسه بالا

 يشىفلانى حوزه شسنگهاى آتشف -

سكن گسترش دارند. دبر ش شمال باخترى برگهخانى در بمييرينه ائوسن دحوزه فليشى با  نيسنگهاى آتشفشا

 هآندريتى ب ،اسيتىداى هآندزيتى پورفيرى، توف کيسرى هاى آندزيتى، ترا لذرآوارى شامآتشفشانى و آسنگهاى 

ينه انباشته هاى شبه مها، بيشتر، در زنگيده مى شوند. اين سداى سياه و سبز تيره ه ه سياه تا قهودرنگهاى هواز

ر اين درا هستند. ملونگآهكى و ک كمراه با لايه هاى نازهماسه سنگ  ،ارنمب ويرند که شامل تناگرار مى ق فليشى

ى، پيروکسن آندزيت و فاز توف هاى آندزيتى، مارنهاى تو ييلايه هاآذرآوارى ميان  -آتشفشانى واحدهاى ضخيم

 همراه توف يافت مى شوند. يدى بهئدالوگندزيت هاى با بافت اميآ
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 هاى ديابازىدايك -

باشند.  موعه ملانژمجى از دى رسد واحمندانى ندارند و به نظر چنار گسترش قه تكدوده ورحر مديابازى دايكهاى د

v(بالا  سهانى کرتاشفشر مجموعه آتدمون اين واحد را خنر
2(K  بخش جنوبى کوه بيجورد() ،رمابگدر جنوب کلاته، 

 ع نموده است.طورب قمصورت دايكهاى  هب يد که واحدهاى آتشفشانى راد مى توان

 ساخت مینساختمانى و زتكامل 

 يريندامل ساختارى و جغرافياى تكاه گديدوش کاشمر از گهارچسكن به عنوان بخشى از دبرگه بر ششپو رويه زير

 ى هاى خاصى دارد که عبارتند از:گويژ

عه توت، قليرآباد، کوه زرد، کوه پهايى در کوه هاى دبرونز "سازند تكنار"ن با عنوان يامبرکمت پردهايى به قنگس -

دارند که در رخساره زير شيست سبز ائين و بالا، پواب خ، سرندمعصوم آبا هکلات ،ون برناباديي چروستاها سياه کوه و

 نيچ. ه اندذاشتگونى خفيف را به نمايش گردگوارى و آذرآوارى با آ هايموعه اى از سنگمج ه وددگرگون ش

شته ها پشديد بر اين کهن  كونيتوياى اثر تكگدد همراه با گسلش، عرعى متفساختارهاى  يد و تشكيلدى شدگخور

د در ايران مرکزى )کرمان( قابل هم ارزى است و مى و سري مراکهر در البرز  ونچت. اين سازند با سازندهايى سا

موعه نام برد. ضمن آنكه جر شكلى و دگرگونى اين مگعنوان رخداد اصلى د )ايرانى( را به يياگکاتانيي کوهزا زافتوان 

 داشته باشد. مى تواند نقش نيوگرگد ينى نيز در انوخداد کالدر

ند، ولى در جنوب نيستشت و ازبك کوه داراى توالى هاى کاملى گه مانند منطقه شيرچرگ كالئوزوئيپاى هنهشته  -

ها و سازندهاى دوران ديرينه زيستى ايران مرکزى و حلقه افيوليتي شمال آن نگرز سممى توان آنرا  ار کهنگسل تك

ادها، سيبزار و پ ،شتگند شيرنى ماياست. سازندها دادهر خود جاى درا  كسازندهاى پالئوزئي ، شمارى ازدمنظور نمو

، نسكدبر -)کاشمر قهاين منط كيئلئوزوپاغرافياى ديرين زمان ني جساهماز  ننشا جمال چنينبهرام و سردر و هم

يرى گقرار داردى ه ار اين زمينه اهميت ويژده که چمرکزى دارد. آن ر ايرانگيد( با ازبك کوه و مناطق نهدرو

سازند تكنار است که نشان از اثر فازکوهزايى  رويدار  رشيبى زاويهگبهرام با دسيبزار و  ها،ادپون چ ييسازندها

وى بح.ن -شته توسط مگذن در آود جکه و ر ايران استد( Taconid Land) يدن و وجود سرزمين تاکونيتاکون

ونى گرگد ارثآچه رگه است. شدعنوان  شاهرود وريسمنان و شمال خا ندر نقاطى ماند( 1363م.شهرابى ) ( و1356)

مجموعه تكنار را  نيوگردگ لمنمى شود ولى شايد بخشى از تكا ه( در منطقه ديدينقابل توجهى از اين رخداد )تاکون

 نيز باشد. يايگفاز کاتان د مربوط بهنواتز اين رخداد مى ار ديگه شد بخشى ره که اشانوگبتوان به آن نسبت داد و همان

در ورقه  كبرج هد کوناطى مانقدر ن ،رمينپکربنيفر، و جمال،  ،ردرى از سازندهاى سه اراکندپرخنمون هاى 

 دى در جنوب گسل تكنار جاى دارند، با وجوگوبام و بوق در دشت برگه کاشمر که همهآ بردسكن و کوههاى

اين منطقه  ينرافيايى ديرغبه شباهت هاى ج ،ع نمونهطنسبت به مقا امت سازندهاخيكى و ضژاى ليتولوهسانى مناه

  .هدواهى مى دگبا ايران مرکزى 

 -ييو بالا -لعه دخترق و باغمشاه -ميانى كو ژوراسي -ل و شترى و نايبند بسرخ ش -وره ترياسداى هسازند

 يمرينواه بر اين باشد که رخداد کگه ديده نشده است که بتواند قنطم نر ايددر ايران مرکزى  دوجمو -يارفندسا

ندهاى ميانه زيستى بر اثر عملكرد زز ساعمده اي اکارساز بوده و سبب شده که بخش  ن منطقهيشين و ميانى در ايپ

كتونيكى تسين که از شاخصه مهم پر رخداد کيمرين گسوى دي س از آن تشكيل شده باشند. ازپش يرسافاين فاز و 

روى سازندهاى کهن تر  رشيبىگهمبرى د رى سنگهاى کرتاسه اربيتولين دار باگيايران مرکزى است و سبب قرار

سكن در رشته دباختر بر ى شود که درم تهفگ. دى شوميده د، ك، در جنوب برجيدشده است نيز در منطقه کوه سف

سنگ و  متر تناوب شيل، ماسه 300بيش از  يرآباد تا شمال خاورى درونه ستبراپيزرد کوه، کوه  کلاغ پر، کوههاى

ونلا(، پيراديولاريا، کال د)مانن اى دريايى عميقهيط حاى مهسيل ر آن فزون بر ريز فدن وجود دارد که مار

عه در جمويده ديده مى شود. اين مخماى تيغه هاى موازى و هى ساختجون دانه بندى تدريچتى يتوربيد ساختارهاى
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 ا باهيرى اين رسوب گرارقده ولى از مى نهشته هاى والانژنين آفبا معر (1976) نيا و همكاران گنوشتار بزر

دهاى مهم آم پي ر اين باور است که ازبارنده گده است. نمنيا يانمنى به خس پادها دنازدار روي سرشيبى زاويه گد

ه که دکرتاسه بو -بالايى كغاز ژوراسيآژرف در  ريايىدآمدن  دين منطقه به وجواى کيمرين ميانى در يرخداد کوهزا

هاى هكس آپوفيت و سمسنگواره هاى آ نهشته هاى والانژنين،ايى که در جرفاى آن کاسته شده تا ژبه تدريح از 

آن در کرتاسه  گينرن ايش آميزهدى سنگهاى افيوليتى و پيجايگيرن دار در توالى هاى بعدى نمايان شده اند. ياربيتول

 ى کافتىگبازشد زر آن ادى است که گرم ديمه يرويدادهاز رونه اد -عى از منطقه کاشمريح وسطوبالايى در س

(Rift)ين نگميزه را و آيوليتهفکه سخن از ا يياهاج يده کم و بيش در بيشترپدن به ميان است. اين خطقه سن، م

 يت دارد.است نيز حاکم

برى مهبا  ، کهنهودرن و كبردس -مله منطقه کاشمرجمرکزى، از  ناى ايراهکنگلومراى کرمان که در بسيارى جا

 ميد در اين منطقه است.انشان از رخداد کوهزايى لار کهن تر قرار گرفته، اىدهرشيبى روى سازنگد

شده که  قهر اين منطدى عرشكلى وسيگى ها و ددگخور چينسبب  -يندناساپ -وسنلييدر  يرخه آلپچايانى پ فاز

 است. نشناسى کنونى حاصل آ ريخت

 زمین شناسى اقتصادى

  ىلزى فهاكانسار

 سپده مى شود پرداخته و سيد ديى و جددارى شدامعدنكآثار  فلزى که در آنهامعدني ه بررسى آثار بش خدر اين ب

 :دى شومو گه بازژروپن اجراى يشاف شده در حتزى اکفلسازى  نيثار کاآنتيجه بررسيهاى 

  نارتكدن متروكه مس عم

س مادن عس تكتار از جمله ممعدن مقرار گرفته است.  نلومترى شمال باختر بردسكکي 33کانسار مس تكنار در 

 يد.آ به شمار مى غيرفعال

( صورت گرفته است. 1969( و بازن و هوبنر )1968اله و بازن، رزاق منش )ون در اين منطقه توسط يشپيمطالعات 

يتى تنى متشكل از کلريت شيست و سنگهاى دگرگون شده داسيتى و لامعدات فوق سنگهاى منطقه عمطال بر مبناى

كى ريفى دونين هيت منتهى شده و بطور محلى با سنگهاى آنراگ هب دگرگون شده مذکور است. مرز شرقى سنگهاى

 . وشيده مى شودپرشيب زاويه دار گد سلطانيه به صورت پاى تيه ميتو دولو

ى کند. اين کانى مت عر ارتباط با شيست ها است و از لايه بندى آنها متابدسازى به طور عمده  نيبنظر مى رسد کا

نتيت است به طرف گريت و مپيمى شود. شيست کلريتى که حاوى  طعق ييها ىگسيختگوسيله  سازى جابجا به

 ى است.جغييرات تدريتسار داراى نکا

نيكي، قرار گرفته اند. افق تو( تحت تأثير فعاليت هاى تكStrataboundينه کران )چکانى سازى تكنار با حالت  و افقد

رد. کانسار ساختار رسوبى دارد و حاوى باريت و متر ضخامت دا 9متر طول و  I ،230ر تكنارد ى شدهزانى ساک

 ست.انتيت دار گيت مپلژاس

، انارژيت و لاي هاى طنالن به علاوه مقدار کمى کاگريت، اسفالريت، پياى اصلى ذخيره عبارتند از: کالكوه کانى

ريت با کلسيت وراماتيت. گ، تات. سريسيپنتيت. کلريت، کوارتز، فلدسگريت، مپيشامل  گانگيت.کانيهاى رتتراهد

مى باشند.  نيآتشفشا ء( کانسار تكنار از نوع انباشته هاى رسوبى سولفيدى با منشا1968) نشماست. به اعتقاد رزاق 

 ايد باشد.فماسيوسول ءار داراى منشاند کانسار تكيآتشفشانى شا يهانگوجود س انسار وک با توجه به حالت لايه ريخت

 لونگامعدن متروكه مس ز

 شمال -کيلومترى شمال 29ود حدکيلومترى شمال باختر بردسكن و فاصله  40الو در حدود گس زنمه متروک نعدم

 درونه واقع شده است. -سكندسبزوار در مسير بر -سكندباخترى سه راهى بر

م گرفته نجاسن اوائ فليشسازى در اين واحد و در مرز با واحدهاى  نييت پورفيرى و کازسنگ ميزبان اصلى آند

 است.
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لى مشتمل بر ص. کانسنگ اديليت در سنگ ميزبان ديده مى شوژرسانى آرگه آثار ددمحدو زايى اهر بخش د

هت ج که H-S-28.83مونه ها به شماره نکيت و آزوريت است. يكى از الامت همراه با يرپيکالكو يريت وپنتيت، گم

 زير آمده است:دول جکانسنگ تهيه شده است که نتيجه آن در  ارى ازگبررسى هاى کانه ن

داخل دانه هاى هم  گانگاست. به صورت لكه ها و دانه هاى بى شكل هم داخل  %5 دريت حدوپيالكوک فراوانى

 هريت ها نيز سالم هستند. توالى کانى سازى در اين نمونه را مى توان بپياستقرار يافته اند. کالكو نتيتگپيريت و م

 اشت:گزير ن رحش

بافت کاتاکلاستيك در مگنتيت و پيريت ديده مي شود. نتيجه تعدادي از عناصر  خرد شدگي و شكستگي به صورت

 مهم در اين نمونه ها در جدول زير آمده است:

 
 

 جدول: نتايج تعدادي از عناصر مهم در نمونه هاي تهيه شده از معدن متروکه مس زنگالو
Mn 

(ppm) 
Fe 

(ppm) 
As 

(ppm) 
Zn 

(ppm) 
Pb 

(ppm) 
Cu 

(ppm) 
Ag 

(ppm) 
Au 

(ppb) 
 شماره نمونه

3750 446000 342 10100 1920 3150 19 2150 83-H.S.29 

1700 600000 93.5 870 239 16800 16.9 927 83-H.S.30 

1020 44100 3.2 88.1 23.5 30700 2.22 5 83-H.S.31 

 معدن متروكه چشمه گز

کيلومتري شمال غرب  20باختري بردسكن و حدودشمال  -کيلومتر باختر 40معدن متروکه چشمه گز در فاصله 

 درونه واقع شده است. -سه راهي سبزوار در مسير جاده بردسكن 

متر ديده مي شود. ژرفاي 20و در ازاي حدود يك کيلومتر و پهناي ميانگين N60Eمعدنكاري در يك روند عمومي 

 متر است. 5تا  4کند وکاو که به طور عمده به صورت گودال است بين 

به وسيله سنگ اهك سليسي شده و ماسه سنگ آهكي سنگ ميزبان کاني سازي، آندزيت پورفيري است که 

مس  نوموليت دار با س فلوسن پوشيده است. کاني سازي مس در سطح به طور عمده به صورت کانه هاي اکسيدي

درصد مس است.اين کاني سازي در ميان شكاف هاي سنگ ميزبان و در نزديكي  5/1تا 5/0چون مالاکيت و با عيار 

متر صورت گرفته است. نتيجه تجزيه تعدادي از  6تا  3همبري با سنگهاي رسوبي روي آن و با ضخامت متغير 

 عناصر مهم در اين نمونه ها در جدول زير آمده است:

 تجزيه تعدادي از عناصر مهم در نمونه هاي تهيه شده از معدن متروکه مس چشمه گز جدول: نتيجه
Mn 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

As 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Ag 

(ppm) 

Au 

(ppb) 
 شماره نمونه

149 28700 1.2 39.1 8.1 31400 6.05 2 83-H.S.32 

1320 16700 0.6 32.9 19.2 38600 5.62 3 83-H.S.33 
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 نه معدنى مس برجكانش

 يد؛ پدکيلومترى شمال باخترى برد سكن 12.5ر سنگهاى دگرگونه شمال خاورى و شمال روستاى برجك و حدرد د

تى کيمالا مسر شده است. عيار فى شيستى حياهى در لايه يهانلنيس، کلريت شيست و کوارتزيت، توگکاراز ا دهآم

 ائين است که ارزش کار ندارد.پميت مى باشد. اين عيار به قدرى هرصد است که کم اد 0.6در يك نمونه 

  2و  1خالدار  مسدنى معه هاى اننش

کانى  ر حنوب و جنوب باخترى روستاى خالدار، آثاردو منطقه دزنگالو، در  مسسترسى به معدن متروکه دير سر مد

تشفشانى آندزيت آواحدهاى سنگى  کيت درلاس و مامهاى اکسيدى  به صورت کانهسازي ى انک سازى محدودى از

 شود. يم رفيريك ديدهپو

 سفمس كامعدني  شانهن

ود در گرانيت جه، گسله هاى موگود دارند که بنظر مى رسد به صورت رجر جنوب کاسف ود مسشمارى نشانه هاى 

محل  يندر انين چيده مى شود. همدشمارى نشانه هاى حفارى  ،لحر سمت خاور اين مداند.  هر کردپل را حمين ا

 س هستند.م ى آثارى ازااردرند دازيادى  شستره گدزيتى کآناى هدازه گ

  هن برنابادآ عدنيه مشانن

 آثارى از کاني سازى آهن ،كنارتيت دوران با شيستهاى نراگرى ميان همبك و در جى برادبآ، باختر وريدر شمال خا

ريت است، ضخامت پينتيت و همراه با گبه صورت م رداه هاى آهن گبه صورت ر ،يده مى شود. کانى سازى در محلد

مترى جنوب  200 دمتر است. در فاصله حدو 10 دل مشاهده حدوبمتر و طول قا تيند ده سانچ حد ه ها کم و درگر

 مربع دوباره آثار کانى سازى آهن قابل مشاهده است. متر 2قطه اول در سطحى حدود ن

  هن كوه دل كنآ عدنيانه مشن

دين چنمحل  ينى گرفته است. در اجا نرى بردسكباختنوب جکيلومترى  28ود حدسازى در فاصله  نياين اثر کا

 ده است.همتر قابل مشا 1010ول حدود طتر و در مسانتى  25تا  15 ناهت هاى بيخبا ض ه آهنگر

 آقا ه تكلا سى سازى منر كاثا

 ى به صورت لكه هاىزسا نيا واقع شده است. کانوب مزرعه کلاته آقجمترى  50اين اثر کانى سازى در فاصله حدود 

آن در حد نيم متر و امتداد  ضمتر و عر 5ه سيليسى حدود گ. طول رده سيليسى ديده مى شوگت در يك رمالاکي

 يتي است.ندزآ نيهاى آتشفشادسنگ ميزبان واح مى باشد. N10Eآن 

  هعه جمتونيكس( كلا)اى نتماخسا نگن متروكه سمعد

س مدن متروکه معه و عمجسترسي به روستاى کلاته ده ده در مسير جاعسنگ ساختمانى کلاته جممعدن متروکه 

ليات عمسكن قرار گرفته است. دمترى شمال باخترى بروکيل 16د ون در فاصله حدعداست. اين م فتهرگقرار  تكنار

مين پرمال با سن جى سازند اهها و دولوميت آهكود در جونيتى )اونيكس( موگشهاى آراخب عدنكارى براى استخراجم

 ام شده است.جان

و گسترش  ى رسدم يك متر هب تشكيل شده حداکثر گفره هاى بزرح ى که در ميان شكاف ها وعدنامت ماده مخض

 .است آن نيز محدوده بوده
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