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                                                                           پی جویی به روش اکتشافات ژئوشیمیایی 1:25000در محدوده اکتشافی  ورچه2
 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور                                    
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تلفيق داده‌ها و معرفی مناطق آنومالی
4-1- تلفیق داده‌ها
دستيابي سريع به اطلاعات مربوط به علوم زمين تلاشي است كه امروزه كلية مراكز علمي ـ فني جهان در ‌پي آن مي‌باشند. نتايج علمي و همچنين تجربيات عملي اين امر را به اثبات رسانيده است كه چنانچه اطلاعات مختلف تلفيق شوند نتايج حاصله پر‌بار‌تر خواهد بود. در اين ميان GIS علم و فني مناسب براي جمع‌آوري و مرتب‌سازي داده‌ها از يك سو و تركيب و تلفيق آنها از سوي ديگر است. معيار‌هاي فني و علمي باعث بالا رفتن قدرت تصميم‌‌گيري و افزايش كار‌ايي‌ها در تجزيه و تحليل‌هاي مكاني و فضايي ‌مي‌شود و مناطق اميد‌بخش معدني مي‌توانند قبل از هر‌گونه سرمايه‌گذاري جدي محدود شوند كه اين خود مي‌تواند در هز‌ينه‌هاي اكتشافي و زمان نيز صرفه‌جويي قابل ملاحظه‌اي ايجاد كند.

مهمترين هدف GIS تلفيق تمامي داده‌هاي مكاني و ارزيابي همة آنهاست با اضافه‌شدن تعداد نقشه‌ها و داده‌هاي مربوط به يك ناحيه تلفيق آنها با روشهاي دستي و متداول معمولاً بسيار مشكل يا غير‌ممكن مي‌شود.

در اين پروژه كه از سيستم‌هاي اطلاعات جغرافيايي (GIS) استفاده شده است سه مرحلة اساسي زير انجام پذيرفت :

1- ورود داده‌ها و تشكيل بانك اطلاعاتي لايه‌هاي مختلف

2- تجزيه و تحليل اطلاعات لايه‌ها

3- تركيب لايه‌هاي مختلف با هم
4-2- گردآوري اطلاعات

جمع‌آوري اطلاعات مورد نياز جهت تهيه نقشه‌هاي پتانسيل مواد معدني در سيستم اطلاعات جغرافيايي, يكي از مراحل با اهميت و حساس محسوب مي‌شود. در اكثر موارد به دليل پراكنده بودن و آماده‌ نبودن اطلاعات،
گردآوري آنها حداكثر زمان انجام يك پروژه را به خود اختصاص مي‌دهد. داده‌هاي مورد استفاده در تهيه پتانسيل كاني‌سازي به شرح ذيل مي‌باشد:.

- داده‌هاي زمين‌شناسي

- داده‌هاي ژئو‌فيزيك هوايي

- داده‌هاي دور‌سنجي
4-3- تجزيه و تحليل اطلاعات لايه‌ها

پس از جمع‌آوري داده‌هاي مورد نياز نوبت به تجزيه و تحليل داده‌ها مي‌رسد. منظور از پردازش داده‌ها نگاهي جهت‌دار به هر دسته از داده‌ها است كه به موجب آن بتوان نقش سودمند آن گروه اطلاعات را در مسير دستيابي به هدف نهايي استخراج نمود. از آنجا كه تلفيق نقشه‌هاي مذكور در نهايت نقشة پتانسيل مواد معدني  حاصل مي‌شود, لذا هرچه اين نقشه‌هاي نشانگر با دقت بيشتر روشهاي مناسب‌تري تهيه گردند نقشة نهايي نيز از دقت بالاتري برخوردار خواهد بود. محاسبه زون‌هاي مربوط به هر نقشة نشانگر مي‌تواند با تكيه بر داده‌هاي موجود يا تكيه بر نظر شخص يا اشخاص متخصص و يا تركيبي از هر دو صورت گيرد كه در هر مورد روشهاي مختلفي براي وزن‌دادن وجود دارد. وزن‌هاي لازم براي نسبت دادن به نقشه‌ها و كلاسهاي آنها براساس يك پيش مرحلة آناليز  ارتباط محل كانسارهاي شناخته‌شده ناحيه با كلاسهاي نقشه‌هاي مختلف انجام مي‌گيرد و يا اينكه با استفاده از قضاوت متخصصين مربوط به هر شاخه علوم استفاده شده در نقشه‌هاي مختلف تصميم‌گيري مي‌شود. در اين پروژه از روشهاي پيچيده استفاده نگرديده است و به روشهاي ساده اكتفا گرديده است و نقشه‌هاي لايه‌هاي مختلف با هم تلفيق گرديده و مناطق پر‌پتانسيل معرفي گرديده‌اند. 
4-4- تعيين آنومالي‌هاي نهايي  

تا كنون آنومالي‌هاي پراكنده عناصر مورد بررسي قرار گرفت اما آنچه كه مي‌بايست درنهايت تهيه گردد نقشه‌اي است تركيبي كه در آن تمامي محدوده‌هاي آنومال تعيين وبراي مرحله بعد ، يعني بررسي صحرايي مورد استفاده قرار گيرد. براي بدست آوردن چنين نقشه‌اي از تركيبي از آنومالي‌هاي عناصر طلا، مس، سرب، روي، كادميم، آرسنيك ، منگنز، بيسموت، نيكل، كروم، موليبدن، اورانيوم، تنگستن، كبالت و باريم در داده هاي ژئوشيميايي و نيز از داده‌هاي كاني سنگين استفاده گرديد.

در نهايت 7 محدوده آنومالي معرفي شد و يكسري از نمونه‌ها كه در اين محدوده‌ها واقع نگرديده بود به صورت مجزا انتخاب گرديد.

 درنقشه‌ (4-1) موقعيت اين 7 منطقه آنومالي ‌را در محدوده اكتشافي ورچه‌2 نشان مي‌دهد. 
.

4-5- معرفی مناطق آنومالی محدوده مورد مطالعه 
4-5-1- آنومالي شماره 1
اين آنومالي در جنوب شرق روستاي برفيان و در مركز محدوده مورد مطالعه واقع شده است. اين آنومالي نسبت به عناصرAu  وMo ناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشيمياييV.2-064, V.2-066, V.2-068, V.2-069 V.2-067, V.2-168, برداشت شده است. از اين محدوده نمونه‌ كاني‌سنگين  V.2-064, V.2-067,  در مرحله اوليه برداشت نمونه‌ها و نمونه‌هاي كاني‌سنگين V.2-168, V.2-069, V.2-068, V.2-066,  در مرحله كنترل آنومالي برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌هاي مينراليزه 67R,R و 168R برداشت شده است.
	Zn 
	W 
	Mo 
	Cu 
	Ba 
	As 
	Au
	Sample.No
	جدول (4-1): نتایج آنالیز نمونه‌های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 1

	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	Unit
	

	101
	2.7
	0.99
	51
	544
	41.7
	5
	V.2-064
	

	77
	2.4
	0.57
	52
	447
	27.6
	9
	V.2-068
	


	94
	1.9
	0.9
	37
	474
	32.2
	26
	V.2-168
	

	CERUSSITE
	SCHEELITE
	ELECTROM
	GALENA
	Sample.no
	چدول (4-2): نتایج مطالعات کانی‌سنگین آنومالی شماره 1   

	PTS(1)


	PTS(6)
	-
	PTS(1)


	V.2-064
	

	PTS(1)

	PTS(5)
	PTS(3)
	PTS(1)

	V.2-067
	


	Mn
	Mo
	Cu
	Sample.no
	جدول (4-3): تنایج آنالیز نمونه‌های مهم مینرالیزه آنومالی شماره 1

	PPm
	PPm
	PPm
	Unit
	

	322
	1.72
	176
	V.2-168R
	


 اين نمونه هاي سنگي  همگي از رگه‌هاي سيليسي موجود در ميان شيست‌هاي منطقه برداشت گرديده اند( تصوير شماره 4-1 ). به طوريكه مشاهده مي‌شود اين رگه هاي سيليسي در درز و شكاف خود آثاري از اكسيد​ هاي آهن (هماتيت، ليمونيت و گوتيت) را نشان مي‌دهند. 
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4-5-2- آنومالي شمارة 2 
اين آنومالي در جنوب روستاي برفيان و در مركز محدوده مورد مطالعه واقع شده است. اين آنومالي نسبت به عناصرAu, Te  وCu  ناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشیمیایی V.2-081, V.2-080, V.2-079, V.2-165, V.2-095, V.2-094  برداشت شده‌است. از اين محدوده نمونه‌ كاني‌سنگينV.2-165, V.2-094,  درمرحله اوليه برداشت نمونه‌ها و نمونه‌هاي كاني‌سنگينV.2-095, V.2-081, V.2-080, V.2-079, در مرحله كنترل آنومالي برداشت شده‌است. 
	Zn 
	Te 
	Mo 
	Cu 
	Ba 
	As 
	Pb 
	Au
	Sample.No
	جدول (4-4): نتایج آنالیز نمونه های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 2 

	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPb
	Unit
	

	94
	.17
	0.89
	36
	468
	23.2
	18
	6
	V.2-080
	

	82
	0.28
	1.18
	38
	521
	28.5
	22
	1
	V.2-081
	

	88
	.33
	0.75
	38
	567
	35.7
	21
	`1
	V.2-165
	


	ELECTROM
	SCHEELITE
	MALACHITE
	GOLD
	Sample.No
	چدول (4-5): نتایج مطالعات کانی سنگین آنومالی شماره 2

	0.00
	0.00
	0.00
	PTS(1)


	V.2-081
	

	PTS(3)
	PTS(3)
	PTS(1)
	0.00
	V.2-094
	

	0.00
	0.45
	0.30
	0.00
	V.2-095
	

	PTS(5)
	PTS(6)
	0.00
	PTS(11)
	V.2-165
	


	Fe
	Au
	As
	Cu
	Sample.No
	جدول (4-6):تنایج آنالیز نمونه های مهم مینرالیزه آنومالی شماره2

	ppm
	ppb
	ppm
	ppm
	Unit
	

	56200
	199.3
	66.7
	122
	V.2-079R1
	

	12200
	6.4
	12.2
	22
	V.2-079R2
	

	11000
	0.4
	8.7
	16
	V.2-081R1
	

	227100
	692.3
	887.9
	826
	V.2-081R2
	

	50175
	1
	46.3
	199
	V.2-095R1
	

	15000
	6.4
	8
	14
	V.2-095R2
	


 از اين محدوده نمونه‌ مينراليزه 095R  برداشت شده‌است. اين نمونه كه داراي اكسيد آهن (هماتيت و مگنتيت) بوده از رگه هاي كانه‌دار منطقه ما بين شيست‌ها برداشت گرديد( تصوير شماره 4-2 ). 
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تصوير شماره(4-2) : نمونه سنگي برداشت شده

با توجه به مطالعات ميكروسكوپي صورت گرفته بر روي مقطع صيقلي گرفته شده از اين نمونه مشاهده ميگردد كه اين نمونه داراي مگنتيت و هماتيت مي‌باشد.

کانی​های فلزی موجود در این مقطع شامل گوتیت، هماتیت، کوولیت و مالاکیت می‌باشد. هماتیت به فراوانی در زمینه غیرفلزی پراکنده است هماتیتها حاصل تبدیل شدگی از اکسیدشدگی کانی​های سولفیدی آهن​دار می​باشد (تصاوير 3و4و5). کوولیت نیز در بخشی ازنمونه دیده می شودکه درحاشیه به مالاکیت وهماتیت تبدیل شده است 
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 مالاکیت به میزان نسبتاً زیاد در بخش​هایی از زمینه جایگزین شده است و بخش​هایی از این کانی به گوتیت تبدیل شده است. 
[image: image11.emf]
4-5-3- آنومالي شماره 3

اين آنومالي در جنوب شرق روستاي برفيان و در مركز محدوده مورد مطالعه واقع شده است. اين آنومالي نسبت به عناصرAu, Cu, As, Ba, Bi, Cd, U  وMo  ناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشیمیایی V.2-071, V.2-072, V.2-073, V.2-074, V.2-076, V.2-077, V.2-078, V.2-166 برداشت شده است. از اين محدوده نمونه‌ كاني‌سنگين  V.2-076 درمرحله اوليه برداشت نمونه‌ها و نمونه‌هاي كاني‌سنگين V.2-078, V.2-077, V.2-074, V.2-073, V.2-071, در مرحله كنترل آنومالي برداشت شده‌است.
از اين محدوده نمونه‌هاي مينراليزه 74R3,2,1  72R, 71R,   78R,و 166R برداشت شده است.
	Fe 
	Cd 
	Mo 
	Cu 
	Ba 
	As 
	Bi
	Au
	Sample.No
	جدول (4-7): نتایج آنالیز نمونه های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 3

	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	Unit
	

	45791
	0.52
	1.22
	92
	526
	73.6
	0,93
	1
	V.2-072
	

	44474
	0.77
	0.74
	113
	577
	95
	0.83
	2
	V.2-073
	

	43872
	0.49
	0.71
	54
	999
	45.9
	0.51
	3
	V.2-077
	

	39287
	0.36
	4
	37
	523
	29.6
	0.5
	1
	V.2-078
	


	GOETHITE
	SCHEELITE
	ELECTROM
	GOLD
	Sample.No
	چدول (4-8): نتایج مطالعات کانی سنگین آنومالی شماره 3

	PTS


	PTS(8)
	PTS(6)
	PTS(2)


	V.2-076
	

	Fe 
	Cu 
	As 
	Au
	Sample.No
	جدول (4-9): نتایج آنالیز نمونه‌های میترالیزه مهم آتومالی شماره 3

	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	Unit
	

	336709
	1327
	66.7
	4
	V.2-072R
	

	23613
	71660
	93.4
	5
	V.2-074R1
	

	13115
	2536
	88
	252
	V.2-074R2
	

	35500
	>10000
	500.7
	5.6
	V.2-074R3
	

	362821
	230
	28
	1
	V.2-078R
	


 جنس سنگهاي در برگيرنده اين آنومالي شيست( كلريت، اپيدوت،..) اسليت و هورنفلس مي‌باشد كه بر اساس مطالعات ميكروسكوپي صورت گرفته بر روي 2 نمونه ميكروسكوپي به شماره‌هاي  074-T  78-T,كه به شرح زير است: 
مقطع شماره  74-T: نام سنگ: کلریت شیست
بافت : لپیدو بلاست 

فنوکریستها : مهمترین فنوکریست موجود در این مقطع کوارتز می باشد که به صورت دانه ای  بی شکل با ماکل موجی دیده می شود.اندازه این بلورها حداکثر به  3میلی‌متر می‌رسد بلور‌های کوارتز اغلب تحت فشارهای خارجی شکسته شده‌اند ولبه‌های مضرسی ایجاد شده‌است که این فشار می‌تواند ناشی از فشارهای دینامیکی باشد.
در مقطع دو نوع کوارتز وجود دارد 

1- کوارتز اولیه که حاشیه های کامل، معین و برجسته دارد.
 2- کوارتز ثانویه که دارای ماکل شبح مانند و حاشیه‌های نامنظم و برجستگی بالایی ندارند.

کوارتزهای ثانویه بر اثر دگرگونی وخروج  آبهای بین دانه‌ای سیلیس دار به وجود آمده‌اند.
سنگ منشاء: با توجه به کانیهای اپیدوت و کوارتز فراوان منشاء این سنگ را می‌توان ماسه سنگ دارای آهن و منیزیم در نظر گرفت

کانی های ثانویه : کوارتزثانویه، کلریت،سرسیت، اپیدوت واکسیدهای آهن
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کانی اصلی :کوارتزاولیه وکانیهای رسی
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تصوير4-6 نمایی از فنوکریستهای کوارتزهمراه با اکسید های آهن که در جهت لایه بندی پراکنده شده اند(حالتPPLبزرگنمایی40)

تصوير4-7- تصویری از کانیهای رسی و کلریت که در امتدادشیستوزیته قرارگرفته اند،حالت XPL بزرگنمایی40
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تصوير4-8- تصویری از پرشدگی حفره دایره‌ای با کلریت وکانیهای رسی حالتXPLبزرگنمایی40
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تصوير4-9- تصویری از فنوکریستهای کوارتزوکانیهای ورقه ای مانند کلریت، سرسیت حالت XPLبزرگنمایی40
- مقطع شماره   86-T: نام سنگ  هورنفلس 

بافت :  گرانوبلاست

فنوکریستها : این سنگ بیشترازکانیهای کوارتز در فرمهای مختلف تشکیل شده است.کانیهای کوارتز موجود در متن سنگ دانه متوسط واکثرا حاشیه مضرسی دارد .در این سنگ نیز دونوع کوارتزاولیه و ثانویه مشاهده می‌شود. خرد‌شدگی در سنگ نیز بسیار می‌باشد که این از روی شکستگی کوارتزها معلوم است. حفرات وشکستگی در سنگ نیز دیده می‌شود که به وسیله کانیهای ورقه‌ای واکسید آهن پرشده است. 

 سنگ منشاء:  منطقه دگرگونی ضعیف را متحمل شده است با توجه به کوارتزفراوان منشاء این سنگ را می‌توان ماسه سنگ در نظر گرفت.
کانی های مافیک : شامل اکسیدهای آهن می باشد

کانی های ثانویه :  کوارتزثانویه، کلریت،سرسیت، 

کانی اصلی : کوارتزاولیه وکانیهای رسی
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تصوير4-10 نمایی از فنوکریستهای کوارتزهمراه با کانی های رسی و اکسید های آهن حالت XPLبزرگنمایی40  
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تصوير4-11- نمایی از فنوکریستهای کوارتز اولیه وثانویه با حاشیه های مضرس وخرد شده حالتXPLبزرگنمایی40
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تصوير4-12- نمایی از حفرات خالی که اطراف آن را فنوکریستهای کوارتز احاطه کرده اند حالتXPLبزرگنمایی40

 از اين محدوده نمونه‌هاي مينراليزه 074R,R2 078R, 72R, 071R, و 166R برداشت شده است.از ميان نمونه هاي سنگي برداشت شده از اين منطقه نمونه شماره 074R  داراي كانه​زايي مالاكيتي  بسار بارز و مشهود در درز و شكاف شيستهاي منطقه است و نيز نمونه شماره 072R  داراي هماتيت همراه با سيليس( احتمالا ژاسپر) است كه خود ميتواند نشانه​اي از كانسارهاي طلاي گرمابي باشد( تصاوير شماره 4-13).


تصوير شماره 4-13 : همراهي هماتيت و سيليس و نيز آثار كانه زايي مالاكيتي در نمونه دستي

با توجه به كانه‌زايي متنوع در اين محدوده اقدام به مطالعه دو نمونه كانه دار در زير ميكروسكوپ گرديد كه نتايج مطالعات ميكروسكوپي به شرح زير تقديم ميگردد:

- نمونه شماره   : V.72.Pکانی​های فلزی موجود در این مقطع شامل هماتیت، گوتیت و مالاکیت می​باشد.هماتیت زمینه را تشکیل داده است وگوتیت اطراف دانه های هماتیت را احاطه کرده است(تصوير 4-14).

مالاکیت نیز به صورت بی شکل در مقطع پراکنده است در این نمونه باتوجه به رنگ وکانی های همراه دو نوع هماتیت وجود دارد یکی حاصل از اکسیدشدن مگنتیت ودیگری حاصل ازاکسید شدن کانی های سولفیدی مس وآهن می باشد.





- نمونه شماره   : V.78.Pکانی​های فلزی موجود در این مقطع شامل مگنتیت، هماتیت،گوتیت و مالاکیت می​باشد.  هماتیت به فراوانی در زمینه فلزی(مگنتیت) پراکنده است هماتیتها حاصل تبدیل شدگی از کانی مگنتیت و همچنین اکسیدشدگی کانی​های سولفیدی آهن​دار می​باشد. مگنتیت به میزان نسبتاً زیاد در بخش​هایی از زمینه جایگزین شده است و بخش​هایی از این کانی به هماتیت تبدیل شده است تشکیل هماتیت​ در اینجا در اثر تبدیل شدگی از کانی مگنتیت می​باشد. وجود بخش​های باقی​مانده از کانی مگنتیت درون بخش​های هماتیتی  شاهدی بر وجود این مدعا است.



در اين محدوده آثار كانه زايي مالاكيتي در سطح متاثره رگچه‌ها و شكستگي هاي موجود در اسليت‌هاي منطقه ديده ميشود كه اين عنصر معمولا در اين نوع كانه‌زايي به صورت پاراژنز همرا عناصر اصلي وارد فاز كانه‌زايي مي​شود. لذا براي بحث اقتصادي بودن آنها نياز به مطالعات دقيقتر زمين شناسي دارد.
4-5-4- آنومالي شماره 4
اين آنومالي در جنوب غرب روستاي برفيان و در غرب محدوده مورد مطالعه واقع شده است. اين آنومالي نسبت به عناصرAu  وMo  ناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشیمیايی V.2-086, V.2-085 برداشت شده است. از اين محدوده نمونه‌هاي كاني‌سنگين  V.2-085, V.2-086  در مرحله كنترل آنومالي برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌هاي مينراليزه 85R3,  85R2, 85R1, برداشت شده است.
	Mo
	Au
	Sample.No
	جدول (4-10): نتایج آنالیز نمونه های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره3   

	ppm
	ppb
	Unit
	

	3.86
	25
	V.2-086
	


	GOLD
	Sample.no
	چدول (4-11): نتایج مطالعات کانی سنگین آنومالی شماره 3

	PTS(1)

	V.2-086
	


	Mo
	Au
	Sample.No
	جدول (4-12) : نتایج آنالیز نمونه‌های میترالیزه مهم آتومالی شماره 6

	ppm
	ppm
	Unit
	

	1.42
	0.6
	V.2-085R1
	

	1.53
	0.6
	V.2-085R1
	

	1.10
	0.5
	V.2-085R1
	


4-5-5- آنومالي شماره 5

اين آنومالي در شمال محدوده مورد مطالعه واقع شده است. اين آنومالي نسبت به عناصرW, Zn وMo  ناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشیمیايی V.2-044, V.2-043, V.2-042, V.2-038,   V.2-048, V.2-047, V.2-046, V.2-045,  برداشت شده است. از اين محدوده نمونه‌هاي كاني‌سنگين  V.2-046, V.2-043, V.2-038 درمرحله اوليه برداشت نمونه‌ها و نمونه‌هاي كاني‌سنگينV.2-047, V.2-042,  در مرحله كنترل آنومالي برداشت شده است. 
با توجه به اینکه هیچگونه آثار کانه‌زایی و آلتراسیون مشاهده نگردیده است در نتیجه در مرحله کنترل آنومالی تنها نمونه کانی‌سنگین برداشت شده است.

	Zn
	W
	Mo 
	Ba
	Au
	Sample.No
	جدول (4-13): نتایج آنالیز نمونه های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 5

	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppb
	Unit
	

	88
	17.1
	0.85
	536
	5
	V.2-038
	

	94
	7.1
	1.14
	476
	5
	V.2-043
	

	110
	5.3
	0.99
	702
	9
	V.2-045
	

	85
	18.6
	1.17
	508
	9
	V.2-046
	


	PYRITE(OXIDE)
	SCHEELITE
	GOLD
	Sample.No
	چدول (4-14) : نتایج مطالعات کانی سنگین آنومالی شماره 5 

	5.70
	PTS(5)
	PTS(4)

	V.2-038
	

	18
	0.12
	PTS(7)

	V.2-043
	


4-5-6- آنومالي شماره 6

اين آنومالي در جنوب غرب محدوده مورد مطالعه واقع شده است. اين آنومالي نسبت به عناصر Ni, Te, V, Cr, Cu وMn  ناهنجاري نشان داده‌است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشيمياييV.2-140, V.2-139, V.2-137 V.2-170, V.2-141 برداشت شده‌است. از اين محدوده نمونه‌ كاني‌سنگين  V.2-137,درمرحله اوليه برداشت نمونه‌ها و نمونه كاني‌سنگين V.2-140,  در مرحله كنترل آنومالي برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌هاي مينراليزه 137R و 140R برداشت شده است.

	Mn
	V
	Ni
	Cr
	Cu
	Sample.No
	جدول (4-15) : نتایج آنالیز نمونه‌های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 6

	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	ppm
	Unit
	

	1537
	158
	111
	188
	53
	V.2-139
	

	1669
	162
	105
	184
	71
	V.2-140
	

	1514
	152
	108
	184
	57
	V.2-141
	

	1425
	157
	106
	171
	70
	V.2-170
	


	PYRITE(OXIDE)
	PYRITE
	MAGNETITE
	Sample.No
	چدول (4-16) : نتایج مطالعات کانی سنگین آنومالی شماره 6

	PTS
	PTS
	0.39

	V.2-140
	

	0.00
	0.00
	2184

	V.2-137
	


	Mo
	Cu 
	As 
	Sample.No
	جدول (4-17) : نتایج آنالیز نمونه‌های میترالیزه مهم آتومالی شماره6

	ppm
	ppm
	ppm
	Unit
	

	2.87
	319
	159.2
	V.2-137R
	

	3.61
	49
	6.7
	V.2-140R
	


4-5-6- آنومالي شماره 7
اين آنومالي در جنوب محدوده مورد مطالعه واقع شده است. اين آنومالي نسبت به عناصر Ag, Cu, Au, و Ba  ناهنجاري نشان داده‌است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشيمياييV.2-134, V.2-146 V.2-147 برداشت شده‌است. از اين محدوده نمونه‌ كاني‌سنگين  V.2-146 برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌هاي مينراليزه 134R و 147R1,2 برداشت شده است.

	Ba
	Au
	Sample.No
	جدول (4-18) : نتایج آنالیز نمونه‌های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 7

	ppm
	ppm
	Unit
	

	371
	1
	V.2-134
	

	541
	2
	V.2-146
	

	482
	3
	V.2-147
	


	SCHEELITE
	ELECTROM
	GOLD
	Sample.No
	چدول (4-19) : نتایج مطالعات کانی سنگین آنومالی شماره 7

	PTS(3)
	PTS(7)
	PTS(2)
	V.2-146
	


	Au
	Cu 
	Ag
	Sample.No
	جدول (4-20) : نتایج آنالیز نمونه‌های میترالیزه مهم آتومالی شماره 6

	ppb
	ppm
	ppm
	Unit
	

	63.2
	>10000
	258
	V.2-134R
	

	8901
	>10000
	2159
	V.2-147R1
	

	9.8
	78.6
	25
	V.2-147R2
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تصوير شماره 4-4: هسته هماتيتي در داخل مگنتيت  (بزرگنمايي 40)





تصوير شماره 4-3: تبديل شدگي كووليت به هماتيت  (بزرگنمايي 20)
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تصوير شماره 4-5: تبديل شدگي مالاكيت به گوتيت (بزرگنمايي 20) 
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فنوکریستهای کوارتز 





حفره





هماتیت





مالاکیت





گوتیت





هماتیت





مالاکیت





گوتیت





هماتیت





مالاکیت





گوتیت





گوتیت





هماتیت





مگنتیت





مالاکیت





مالاکیت





هماتیت





مگنتیت





گوتیت





تصوير شماره(4-1): نمونه هاي سنگي سيليسي برداشت شده از آنومالي شماره 1








تصوير شماره 4-14: قرار گرفتن گوتيت اطراف هماتيت (بزرگنمايي 20) 





تصوير شماره 4-15: پراكندگي مالاكيت  در سطح مقطع (بزرگنمايي 20) 





تصوير شماره 4-16: قرار گرفتن گوتيت در حاشيه هماتيت (بزرگنمايي 20) 





تصوير شماره 4-17: قرار گرفتن هماتيت  در ميان مگنتيت


(بزرگنمايي 20) 





تصوير شماره 4-18: قرار گرفتن گوتيت در حاشيه مالاكيت


(بزرگنمايي 20) 
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