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 مقدمه -1-1

اي و مشخص شدن نواحي سنگين در مقياس ناحيهبعد از انجام اكتشافات ژئوشيميايي و كاني

هاي احتمالي انجام سازيشده، جهت كشف كانيهاي معرفياميدبخش معدني، به دليل گستردگي محدوده

 باً توصيه ميبرداري به مراتب بالاتر غالدانسيته نمونه مجدد اكتشافات ژئوشيميايي در مقياس نيمه تفصيلي و با

محدوده  13، معرفي نقدهكصدهزارم سنگين در برگه يشود. حاصل انجام اكتشافات ژئوشيميايي و كاني

و  2Km  187به مساحت  IIIنهايي جهت ادامه عمليات اكتشافي بوده است . محدوده مورد نظر بنام نقده 

باشد. اين محدوده مي P9,P10,P11,P12هاي محدوده اميدبخش نهايي به شماره 13محدوده از  4شامل 

هاي فلزي سينابر، هسنگين كانهاي ژئوشيميايي سرب و ارسنيك بوده و در مطالعات كانيها داراي آنومالي

صر هاي مينراليزه برداشت شده عناطلا، سرب طبيعي، سروزيت، گالن و... مشاهده شدند. همچنين از نمونه

، عمليات اكتشاف گستردگي اين محدوده ليلاند. بهمين خاطر بدباريم، منگنز و مس عيار نسبتاً مطلوبي داشته

هاي آنومال انجام گرديد كه در فصول بعد جهت بررسي دقيقتر محدوده پي جوئيژئوشيميايي در مقياس 

 گردد. آن اشاره ميبه

 

 منطقه توپوگرافی موقعیت جغرافیایی -1-2

مختصات قرار دارد. غربي دوده اكتشافي نقده در شمال غرب ايران و در جنوب استان آذربايجان مح

عرض  36 ° 37َ  27تا ً  36 ° 30َ 00ً طول شرقي و 45° 23َ 01تا ً  45° 15َ 00ً   محدودهاين جغرافيايي 

منطقه . نزديك است. اين محدوده از اطراف به شهرهاي سردشت، نقده، پيرانشهر، ميانه و .. .استشمالي 

آذربايجان غربي وكردستان قرار دارد .از  هاي استانوترک نشين  كردمردم اكتشافي مورد نظر در محدوده 

در  انغول گوزان، اوميشه ده پايين، ميشه ده بالا، د ،رمي توان به گنه دار منگو محدودهمهمترين روستاهاي 

ستاي گ آباد ، شختان ، بسطام بيك ، وچندين روي تير كش ،هناهنيمه شمالغرب محدوده و نيزروستا
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در فصول سرد ارتباط روستاها اغلب با شهرها قطع مي گردد  .اشاره كرد در جنوبغرب كوچك وبزرگ ديگر

، رشد ره مي كنند، به دليل كمبود زمينماه فصل سرما ذخي 7به اين دليل روستاييان مايحتاج خود را براي  و

ترين شهر بزرگ به  ، تعداد بيكاران اين منطقه زياد است. نزديكناشي از جنگت بالا ومحروميت هاي جمعي

كيلومتري جنوب اروميه واقع شده وتوسط  129پيرانشهر در  پيرانشهر مي باشد.حدوده اكتشافي شهر م

سردشت در جنوب محدود مي گردد.از لحاظ  شهرستان مهاباد در باختر و شهرهاي نقده، اشنويه در شمال و

اشنويه به سردشت  داشته و در مسير جاده مرزي قرار ت نظامي، اين شهر در موقعيت استراتژيك خاصي موقعي

تمرچين به عراق مربوط مي شود. از لحاظ موقعيت اقتصادي، روستاي از طريق  ونقده به سردشت واقع است و

هر وموقعيت نظامي شهر از كار دامپروري وكشاورزي منبع درآمد مردم است. فزون بر آن كارخانه قند پيرانش

 توسعه شهر را سبب شده اند. عواملي است كه دست به دست هم داده و

 2500 تا 1500 از نظر مورفولوژي و ريخت شناسي سرتاسر منطقه را برجستگي هايي با بلنداي ميانگين

 متر از سطح دريا پوشش داده است. بلندترين ارتفاعات مربوط به شمال شرق محدوده 

اني رشته كوهي ديده متر ارتفاع تعلق دارد. در بخش مي 2454با ارتفاع  كوه ميرو به (  IIIنقده طالعه)مورد م

، شمال شرقي است و اين ارتفاعات محدوده را تقريباً به دو بخش كوه سرتيزمي شود كه بلندترين قله آن 

 ست. اده جنوب غربي تقسيم كرده است. دشت هاي مرتفع از جمله ويژگي هاي ديگر محدو

 -غرب روند جريان رودخانه ها نيز از اين كوه ها تبعيت مي كند به طوري كه غالب رودها جهت شمال

 وان است.است كه به سوي سردشت ر رود زه ن و پرآب ترين رودخانه اين منطقهجنوب شرق دارند. مهم تري

 

 آب و هوا و جمعیت  -1-3

سرد  زمستان هايتابستانهاي معتدل و با  ده ناحيه اي نيمه خشك از ديدگاه آب و هوايي اين محدو             

جريان هواي مرطوب مديترانه اي وگاهي توده هاي هواي سيبري به دليل قرار گرفتن در دارد. شو پربار
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ميلي متر  900در ارتفاعات تا  وميلي متر  300 – 400ميزان بارندگي سالانه  .سرما طولاني استفصل 

 .نقاط ديگر كشور كمتر است هليل عرض جغرافيايي بالا نسبت بر به دميزان تبخياست. 

ته است. جمعيت زيادي از روستانشينان و شهرک نشينان جاي گرف ،از لحاظ پراكندگي جمعيت در محدوده

ند م كرد زبانواقع است. بيشتر مرد رودخانه زهعمده ترين روستاهاي آن در شمال و در جنوب منطقه اطراف 

 .مي باشند تسننو اهل آنها اسلام دين اكثر 

ر كشاورزي هاي كوه و تپه ها كا وضعيت كشاورزي اين منطقه بسيار مساعد است چنانكه در بالاترين بخش

كنار  در انجام مي شود. كاشت محصولات متنوع از غلات تا حبوبات و ميوه از جمله اين موارد است.

 .كشاورزي به صنعت دامپروري نيز پرداخته مي شود

 

 محدوده راههای ارتباطی -1-4

جاده هاي از  قرار دارد.مورد مطالعه محدوده شمالغرب كيلومتري  25 پيرانشهر در فاصله حدود 

شبكه راههاي ارتباطي در محدوده اكتشافي  ردشت اشاره كرد.س -توان به جاده پيرانشهر اصلي اين منطقه مي

 تبط مياههاي خاكي به هم مرراههاي درجه دو و ر فوق گسترش چندان مناسبي ندارد و نقاط مختلف با

  .زيرا اغلب راههاي ارتباطي در زمان جنگ احداث گرديده اند شوند 

 ن آنزديكترين راه دسترسي به اين منطقه از پيرانشهر و از طريق روستاهاي هنگ آباد و اطراف 

 مي باشد.
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 د.ا نشان مي دهر IIIنقشه راههاي ارتباطي محدوده نقده  1-1 تصوير

 (IIIنقده 1:25،000نقده و كادر سبز محدوده  1:100،000)كادر قرمز برگه 

 

 مطالعات انجام شده پیشیناسناد مدارک و  -1-5

، به شرح زير تهقرار گرفاستفاده  موردكه  IIIنقشه ها و گزارش هاي مرتبط با طرح اكتشاف ژئوشيميايي نقده 

 :مي باشد

 نقده 1:100،000شناسي زمين نقشه -

 ، سازمان زمين شناسي1383نقده، 1:100000 گزارش اكتشاف ژئوشيميايي -

 5063IIIشهرپيران و برگه  (5063IIهنگ آباد  ) برگه 1:50،000 هاي توپوگرافينقشه -

، باه تااري    AST _L1B_003_2017570403 باا مشخصاات منظار    (B level) هاي استرداده -

 اي جهت تهيه تصاوير ماهواره 2003برداشت 
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 عمومیزمین شناسی  -1-6

گستره نقشه نقده در شمال باختري ايران جاي دارد و از ديدگاه تقسيمات كشوري در محدوده استان  

( اين ناحيه 1968سوبي ايران )اشتوكلين ر -ز ديدگاه تقسيمات واحدهاي ساختمانياآذربايجان غربي است. 

 رجان دانسته شده است.يس -بخشي از كمربند دگرگوني و افيوليتي زون سنندج

رفته و به همين گاروميه جاي  -افتخارنژاد اين منطقه در بخش باختري شكستگي مهم زرينه رود به باور ج.

يز و تبر –كه دو شكستگي مهم سلطانيه روميه به شمار مي آيد. ايشان مي پندارندا -روي بخشي از زون همدان

ه . خطواره زريناستمشخص رخساره ها در آذربايجان شده روميه عامل اصلي ناهمساني بسيار ا -زرينه رود

 قاره اي ايران مركزي است. روميه جدا كننده كمربندهاي فليشي خاور درياچه و نهشته هاي سكويا -رود

ا بولوژي، همساني هاي نزديك به گمان شماري از زمين شناسان، اين منطقه از ديدگاه ليت

 اند. در اين ري از سازندهاي منطقه با پهنه ياد شده قابل مقايسهتركيه دارد و شما Outher Tourosپهنه

هاي جاي  منطقه سنگ هاي دگرگوني، آذرين و رسوبي در گستره اي بسيار پهناور رخنمون دارند. در سنگ

 ر شده است.هاي دگرگوني مجاورتي )هورن فلس ها( پديداسنگگرفته در همبري با توده هاي آذرين، انواع 

    ده قه نيز ديمان سيلورين، دونين و كربونيفر به مانند ديگر نقاط مجاور، در اين منطنهشته هاي ز

وني ده كه دگرگاين منطقه انجام ش درنمي شوند. پي آمد رويداد لاراميد، گرانيت زايي در گستره اي وسيع 

يز ناي مجاور هنقشه سنگهاي پيرامون را به دنبال داشته است. وجود سنگ هاي آميزه رنگين كه ادامه آن به 

 .كشيده شده، از ديگر ويژگي هاي اين منطقه است

تنها چند واحد  نقده ،زمين شناسي  1:100000تصوير نقشه از ميان واحدهاي زمين شناسي كه در 

با درز و شكاف و گسل خوردگي فراوان با از سريهاي آهك كرتاسه  عمدتاًدر محدوده رخنمون داشته كه 

، توف سبز و ولكانيك زير دريايي با يكتپلي ژنشيل )اسليتي(، دولوميت و كنگلومراي تناوب ماسه سنگ و 
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به همراه با تركيب گرانيت، ديوريت و گابرو آذرين  نفوذي، نيز توده هاي وتركيب تراكيت، آندزيت است 

 .پراكندگي نشان مي دهد واحدهاي كواترنر

 :ي زير اشاره كردجديد مي توان به واحدها بهبه ترتيب واحدهاي قديم 

Ksh, KL , Kv,K1,K1
m,Qt2,Qa1,Qt1, gr-h, gr1 

  shKواحد  -1-6-1

 سنگ هاي است كه دربرگيرنده شيل و ماسه III نقده اين واحد گسترده ترين واحدهاي كرتاسه در محدوده

سنگ از  شيستي و در بيشتر جاها با فرسايش مدادي همراه با ميان لايه هايي و خاكستري رنگ، اسليتي

 مرا نيز، توف و كنگلو(هگداز)سنگهاي آتشفشاني  ،درون آن به علاوه آهكهاي ضخيم و نازک لايه است.

دارند.  ديده مي شود. رنگ عمومي و دورنماي آنها خاكستري تيره تا سياه رنگ است و مورفولوژي نرمي

ورت صهاي متغير به عدسي شكل در ابعاد مختلف و با ضخامت  عمدتاًلايه هاي آهكي در بيشتر جاها 

گرگوني د ،برجسته درون شيل ها جاي گرفته اند كه به طور جانبي به شيل ها تبديل مي شوند. اين واحد

است  atternPهمراه با  shkبر روي نقشه هر جا كه . ناچيزي را متحمل شده و حالت اسليتي پيدا كرده اند

وشاني رگ از اين واحد در مجاورت تكه همپهمچنين بخش ست .مي باشدنشان دهنده كنتاكت متامورفيسم 

ارند با مون دكه در نيمه خاوري شمالي ورقه رخنواحدهايي  .آنها نيز با همديگر كمي دشوار مي نمايد

ير به دو ز رخنمون هاي جنوب باختري ناهمسانند كه همين ويژگي باعث شده تا اين منطقه از نظر ساختاري

 پهنه نقده و پيرانشهر جدا شود.

 

  Klواحد -1-6-2

اين بخش از واحدهاي كرتاسه در برگيرنده سنگ آهك هاي ضخيم، متوسط تا نازک لايه، خاكستري رنگ 

دار ريز بلورين و در بر دارنده ميكرو و ماكروفسيل هاي به نسبت فراوان است كه با ستبراي متغير و با  چرت
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اي گرفته و در امتداد بطور ج Kسه به ويژه لاي واحدهاي كرتاه مورفولوژي صخره اي به حالت عدسي در لاب

جانبي به شيل ها تبديل مي گردد. رنگ دور نماي آنها خاكستري و كمتر به رنگ هاي سفيد و بنفش است. 

          در مطالعات  بيشترين گسترش اين واحد در ميان شيل هاي كرتاسه در بخش جنوب خاوري است.

 كرتاسه پسين يافت شده كه شماري از آنها به شرح زير مي باشد: فسيل شناسي، فسيل هاي زير به ديرينه

Pithonella Ovalis, Stomiosphaera sphaerica, Calcisphaerula innominata, 

Calcisphaerula innominatalata, Coral, Bryozoa, shell’s fragment 
 

  vKواحد  -3-6-1

ورقه است، در برگيرنده يكسري سنگ هاي اين واحد كه گسترش آن بيشتر در بخش جنوب خاوري 

آتشفشاني و جريان گدازه هاي بيشتر زير دريايي همراهي شده با لايه هاي توفي، برش هاي ولكانيك، شيست 

. اين واحد لايه بندي خوبي ندارد و ريخت شناسي صخره ساز دارد كه مي باشد و سنگ آهكهاي ريز بلورين

و  ه كو چين چيندر بلنديهاي  در حد شيست سبز دگرگون شده است.به همراه بقيه رخنمون هاي كرتاسه 

 شيب بر روي واحد شيلي كرتاسه جاي  متر( اين واحد بگونه هم 1000با بيشترين ستبرا )بيش از  كوه سرخ

مي گيرد و خود نيز توسط بخش هاي بالايي اين واحد پوشيده مي شود. نمونه هاي فراوان اين واحد در 

روسكوپي با نام سنگ شناختي تراكي آندزيت، تراكيت، آندزيت، هيالو آندزيت ولكانيك بررسي هاي ميك

ولكانيك متوسط اسپليتي شده نام گذاري شده اند. كاني هاي عمده ، متوسط تا بازيك )اندزيتيك بازالت(

ك كه بيشتر قالب هاي كريستالي از كاني هاي مافي شامل پلاژيوكلاز، بيوتيت، كوارتز، آمفيبول، پيروكسن و

دوت تجزيه گشته اند. زمينه سنگ از ميكروليت هاي اپيآنها به كاني هاي رسي، كلريت، سريسيت، كربنات، 

دوت، آپاتيت، اسفن، لوكوكسن، بيوتيت، كاني پييت، ارظريف پلاژيوكلاز سديك، آلكالي فلدسپات كل

ريسيت، كاني هاي س ت، كربنات،هاي اپك و گاه مقدار كمي كوارتز و .... است. كاني هاي ثانويه كلري

.... است، بافت آنها پورفيري كه اغلب بافت جرياني از خود نشان ونيت لمونت موريدوت و پييليس اسرسي، 
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سيس شعاعي قابل امي دهند. در شماري از نمونه ها حفراتي با اشكال نامنظم كربنات، سيليس، كلريت با ف

لاز سريسيتيزه، قطعات سنگي آندزيت، تراكي آندزيت و كريستال هاي شكسته شده پلاژيوك رويت است.

 گاه كربناتيزه آهك، قطعات شيشه، كلريت در زمينه اي از شيشه ركريستاليزه و اكسيد آهن جاي دارند.

 

  1Kواحد  -4-6-1

در برگيرنده تناوبي از شيست، آهك هاي سفيد و خاكستري رنگ درشت بلورين، سنگ هاي آتشفشاني 

و ماسه سنگ هاي كوارتزيتي است. سنگ آهك هاي ريز بلورين اغلب  يه سنگ دگرگونو ماس يدگرگون

شيستي جاي گرفته اند. سنگ هاي آتشفشاني كه در اين محدوده  و به حالت عدسي درون مجموعه شيلي

ل متادياباز معرفي مي شوند كه داراي بافت اينترسرتا -بطور عمده با نام سنگ شناختي دياباز ،ديده مي شوند

نامشخص هستند. تركيب كاني ها بطور عمده پلاژيوكلاز با كناره   به شدت دگرسان شده و گاه نيز با بافت

سپات آلكالن، ترموليت، آكتينوليت، آمفيبول، بيوتيت و كاني هاي ثانويه شامل كاني دهاي تبديل شده به فل

تأثير  تحتست و فسيل هاي آن هاي رسي، اپيدوت، كربنات، سيليس و آلبيت است. اين واحد كم فسيل ا

 Underterminableهايي تنها در شماري محدود از اين سنگ ها فسيل .عوامل دگرگوني از ميان رفته اند

fauna  هاي توجه به مطالعات پيشين و همساني معرفي مي شوند كه سن مشخصي را نشان نمي دهند ولي با

ن بخش ژوراسيك تا كرتاسه زيرين )نئوكومين( را شامل ليتولوژيكي و چينه اي احتمال دارد كه سنگ هاي اي

 شود.

 

mواحد -5-6-1
1K  

كه داراي لايه بندي نازک،  يد رنگ درشت بلور )كريستالين(در برگيرنده سنگ آهك هاي خاكستري و سف

در ناحيه جنوب باختري ورقه در سطح وسيعي گسترش دارند، در مطالعات است كه متوسط، ضخيم تا ماسيو 
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 Underterminableي . تنها در شماري از آنها فسيل هاشناسي، فسيل هاي مشخصي يافت نگرديد فسيل

fauna .يافت گرديده كه سن مشخصي را معين نمي كند 

 

shواحد  -6-6-1
1 K  

ن است كه به حالت عدسي در ميا يين واحد بطور عمده شيست همراه كمي ماسه سنگ و آهك دگرگونا

 ه است.جاي گرفت   1Kواحدهاي 

 

  Qt1 حدوا -1-6-7

رقه ون واي به نسبت بزرگ را در نقاط گوناگ ين واحد در برگيرنده پادگانه هاي كهن است كه گسترها

تيمتر تا د چند ساني، كنگلومرايي است با قطعاتي در اندازه هاي گوناگون از حپوشانده است. از نگاه ليتولوژ

       ن ولي اغلب قطعات آن گرد شده و لايه بندي نشاچند دسيمتر كه بر روي هم جورشدگي كمي دارد 

انشهر( نمي دهند. سيمان آن رسي، ماسه اي به نسبت سست است و ستبراي آن در بعضي مناطق )دشت پير

 متر است كه بگونه افقي بر روي واحدهاي گوناگون جاي گرفته است. 50بيش از 

 

   Qt2واحد  -1-6-8

هن جاي هاي كان و نشهته هاي دشت است كه در بلندايي كمتر از تراساين واحد شامل پادگانه هاي جو

 ست.اگرفته اند. از ديدگاه ليتولوژي در برگيرنده ماسه ريز، سيلت، رس و كنگلومراي سخت نشده 

 a1Qواحد -9-6-1

يل ماسه تشك وانباشته هاي جوانتر موجود در مسيل ها هستند كه بطور عمده از قلوه سنگ هاي گوناگون شن 

 شده و هر سال با جريان آب تغيير جا و موقعيت مي دهند.
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 Q1واحد  -1-6-10

 اين محدوده مناطق زمين لغزي را نشان مي دهد

 

  1grواحد-11-6-1

گرانيت آلكالن ديده مي شوند كه با وده نقشه، برونزدهايي پرشمار از در گستره اي به نسبت پهناور، در محد

ئوسن است. اين گرانيت اات پيشين، ديرينه اين گرانيت اواخر كرتاسه و قبل از توجه به شواهد موجود و مطالع

ال مي توان آن را پي آمد رخداد تكتونيكي لاراميد نسبت داد. در منطقه مورد مطالعه مجموعه مكه به احت

ان نهشته هاي كرتاسه و سنگ هاي كهن تر را قطع كرده و خود با دگرشيبي توسط نهشته هاي متعلق به زم

ميوسن پوشيده شده است. اين برونزدها، در حقيقت يك باتوليت بزرگ از نوع نفوذي هاي گرم است و به 

تقريب در همه آنها هاله به نسبت گسترده اي از سنگ در بر گيرنده را دگرگون نموده و بر اثر اين دگرگوني، 

اين مجاورتها در سنگ هاي  ريت، آندالوزيت درينت، كوردري هايي مثل گانهورن فلس ها، مرمر و كا

كرتاسه پديدار شده است. افزون بر آن، رگه ها و آپوفيزهاي پر شماري نيز از اين توده به درون سنگ هاي 

و حدهاي منطقه را بريده و آنها را ركريستاله ميزبان )كرتاسه( نفوذ كرده اند. هر چند كه اين توده بيشتر وا

ها شده ولي كاني سازي مهمي در نتيجه اين نفوذ روي نداده دگرگون كرده و باعث تشكيل هورن فلس 

به سبز،  متمايلاست. از نگاه ماكروسكوپي، سنگي است درشت بلور به رنگ عمومي خاكستري تيره، 

ررسي هاي به خاطر رنگ آن، بيشتر بعنوان سنگ نما بهره برداري مي شود. در ب صورتي و سفيد رنگ كه

دار تا  نولار و بطور عمده در بردارنده كاني هاي پلاژيوكلاز با بلورهاي شكلگرا ميكروسكوپي نيز نام سنگ

    آندزين، فلدسپات آلكالن به مقدار كم با بلورهاي  -دار با تركيب شيميايي در حد اليگوكلاز كمي شكل

بي شكل و تجزيه شده به كاني هاي رسي، كوارتز با بلورهاي شفاف و بي شكل، آمفيبول، بيوتيت، 
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 كاني هاي ثانويه سكويت، اسفن، لوكوكسن است كه در بعضي از نمونه ها پيروكسن نيز ديده مي شود.مو

كاني هاي تيره، اسفن،  شامل كاني هاي فرعيو دوت و اكسيد آهنپيكاني هاي رسي، سريسيت، ا شامل

به اند  ار گرفتهتأثير نيروهاي تكتونيكي قر تحتگاه اين سنگ ها به شدت . است آپاتيت، زيركن و لوكوكسن

كوارتزها دوباره  يا در كناره ها، مراه كوارتز در آنها ديده مي شودسپاتها به هدگونه اي كه جهت يافتگي فل

كاتاكلاستيك جهت  -فت سنگ گرانولاربارو ديده مي شوند. از اين تبلور يافته و در جهت شيستوزيته سنگ

 تكتونيزه معرفي مي شوند.ريت ديويت يا زگرانيت يا ديوريت كاتاكلايافته است كه 

 

 h-rgواحد  -12-6-1

ز فيزهايي ااين بخش در برگيرنده منطقه اي در كناره هاي توده هاي نفوذي است كه بخش بزرگ آن را آپو

ين فوذي در اتوده هاي ن تشكيل مي دهند. مانده را سنگ هاي ميزبان دگرگوني توده هاي نفوذي فوق و باقي

يز نافت آنها بند و تر، در حد ديوريت تا ديوريتيك گابرو هست يكزركيب به نسبت بامحدوده ها نيز داراي ت

 كاتاكلازيت معرفي شده اند.يك است كه در مطالعات سنگ شناسي ستبيشتر كاتاكلا

 

 گونی مجاورتیسنگ های دگر -1-6-13

)و از آن نقده 1:100000بخشي به نسبت گسترده از واحدهاي سنگي منطقه در نيمه خاوري و شمالي ورقه 

تحت تأثير توده هاي نفوذي اواخر كرتاسه قرار گرفته و بطور مجاورتي دگرگون  (IIIجمله در محدوده نقده 

شده اند كه با توجه به گستردگي سنگ هاي متعلق به زمان كرتاسه در اين مناطق، بخشي گسترده از اين نوع 

كرتاسه و كمتر واحدهاي ديگر از جمله آهك  دگرگوني را شيل و ماسه سنگ، آهك، دولوميت هاي زمان

تحت تأثير اين  پرمين،-سنگ هاي آهكي و دولوميتي كرتاسهو دولوميت هاي زمان پرمين تشكيل مي دهد. 

ولي سنگ ولكانيك  دگرگوني، باز بلورين يافته و درشت دانه شده اند و رنگ متن آنها سفيد تر شده است
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دگرگوني ياد شده قرار گرفته و به هورن فلس ها تبديل گشته اند. سطح بيشتر با تركيب آندزيت تحت تأثير 

فرسايش اين سنگ ها داراي رنگ قهوه اي سوخته، زرد سياه، ولي رنگ متن آنها در بيشتر جاها سياه تا سبز 

 بلوري در آنها ديده ، تيره است. در نگاه ماكروسكوپي اين سنگ داراي بافت ريزدانه اند و در بيشتر جاها

هورن فلس پلتي معرفي شده است  -نمي شود. ولي در بررسي هاي سنگ شناختي نام اين سنگ هورن فلس

بلورين، فلدسپات، پيروكسن، رنده بلورهاي كوارتز به صورت بازكه بافت آنها گرانوبلاستيك، در بردا

. همچنين آمفيبول، آندالوزيت، كورديريت، زيركن، اسفن، اپيدوت، كربنات و كاني هاي اپاک است

يت، كلريت و كاني هاي فرعي اغلب كاني هاي تيره است. كاني ها و لكه ها در اغلب وسريسيت، موسكو

 سنگ ها در امتداد هم جاي دارند و جهت يافتگي خاصي را در امتداد شيستوزيته از خود نشان مي دهند.

 مي دهد. شانن IIIنقده  1:100000نقشه زمين شناسي محدوده را براساس   -2-1تصوير
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)راهنماي نقشه در صفحه نقده 1:100000نقشه عه براساس زمين شناسي محدوده مورد مطال  -2-1تصوير

 بعد(
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 راهنماي تصوير نقشه زمين شناسي صفحه قبل

 تکتونیک و زمین شناسی ساختمانی -1-7

ي ساختاري گستره نقشه نقده در شمال باختري ايران جاي دارد. با توجه به تقسيمات واحدها 

    ته شده است.سيرجان دانس -( اين ناحيه بخشي از كمربند دگرگوني افيوليتي زون سنندج1997)اشتوكلين 

ختري گسله اند كه گستره نقشه نقده در يال بااروميه مي د -اين منطقه را بخشي از زون همدان ،ج. افتخارنژاد

ن كنوني منطقه نتيجه رويدادهاي گوناگون روميه واقع شده است. هرچند كه ساختماا -مهم زرينه رود

گ نسه تفاوت گاه ساختاري، با توجه بولي از ديد است ند طولاني، از كامبرين تا كواترنرتكتونيكي در رو

 هاي كرتاسه به دو زير زون قابل تقسيم است.

 زیر زون نقده:-1-1-7

نقده، در حقيقت  1:100000اين زير زون در برگيرنده نيمه خاوري، شمال و شمال باختر ورقه  

بخش عمده مساحت نقشه را در بر مي گيرد. در اين ناحيه سنگ هاي رسوبي، دگرگوني، آتشفشاني، آذرين 

جنوب خاوري رخنمون دارند. پي  -نفوذي از عهد پركامبرين تا زمان حاضر با روند همگاني شمال باختري

پالئوزوئيك در نتيجه عملكرد فازهاي تكتونيكي گوناگون و گسل ها در اين ناحيه  -پسين سنگ پركامبرين

سيرجان  -رخنمون يافته است. روند همه گسله ها و چين خوردگي ها از امتداد زون زاگرس و زون سنندج

قه ديده نيز از نوع راندگي در اين منط دارند. گسله هاي بي شماري NW-SEراستاي  و مي كنند   پيروي 

مي شود كه بيشترشان از همان راستا پيروي مي كنند. نهشته هاي پرمين كه در سطحي گسترده در اين زيرزون 

رخنمون دارند، بيشترشان توسط گسله هاي تراستي كم شيب بر روي واحدهاي گوناگون رانده شده اند. 

بلوک ها و قطعات بزرگ و قاعده اين رسوبات توسط گسله هاي ياد شده حذف شده اند و در جاهايي 

كوچكي از اين نهشته ها بي ريشه بر روي واحدهاي گوناگون منطقه گرانيت زايي در گستره بسيار پهناور در 
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اين زيرزون است كه در نتيجه رويداد زمين ساختي لاراميد انجام گرفته و سنگ هاي در برگيرنده از جمله 

 گرگون كرده است.كهن تر را در سطحي بسيار گسترده د كرتاسه و 

 گسل پیرانشهر: -1-7-2

اين گسل در جنوب باختري ورقه در مرز ميان ارتفاعات جنوب باختر منطقه و دشت پيرانشهر با روند  

شيده شده است. دنباله آن به درازاي دهها كيلومتر به سوي جنوب خاوري كجنوب خاوري  -شمال باختري

ين منطقه ااز نوع راندگي است و عملكرد آن در  احتمالاًدر نقشه هاي مجاور ديده مي شود. اين گسل 

ه سوي ب( و فرو افتادن بخش خاوري شده است. Upliftباعث بالا آمدن بخش باختري بصورت فرازمين )

 لااحتما ند.ه زيرين جاي مي گيرجنوب )بيرون از ورقه( واحدهاي كرتاسه فوقاني در كنار رسوبات كرتاس

 .ده مي شودشاخه هاي اين گسل در امتداد افيوليت ملانژهاي اين منطقه كشي به سوي شمال نيز، يكي از

ختلاف ااثرات اين گسل در حد فاصل دشت پيرانشهر و ارتفاعات ياد شده به خوبي نمايان است. 

 ند سازوكارمي تواكوههاي گرگ حلالان ديده مي شود،  هاي تند و مستقيمي كه در دامنهارتفاع، بريدگي

ر شيب خردشدگي، تشكيل برش هاي گسلي در سطحي گسترده در امتداد اين گسل و تغيي .شداين گسل با

قش ننشهر نيز در پيدايش دشت پيرا از ديگر عملكرد اين گسل در منطقه است. اين گسل احتمالاً ،لايه ها

ر رانشهت پياين گسل هنوز فعال است و در مورفولوژي رسوبات آبرفتي دش اصلي را داشته است. احتمالاً

 هنوز مؤثر است.

 

 زمین شناسی اقتصادی -1-8

 اين توده د.نوجود دارنقده در سطحي بسيار گسترده توده هاي نفوذي آذرين  1:100000در نقشه  

هاي ژه در سنگاز نوع نفوذي هاي گرم هستند و هاله هاي دگرگوني گسترده اي را در پيرامون خود به وي ها

 ده اند.اته شل هورن فلس هاي گوناگون و يا تبلور مجدد سنگهاي كربنرسوبي تكوين داده و باعث تشكي
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 ساختمانی گرانیت وسنگ تزئینی  -1-8-1

اين ورقه از لحاظ توانايي سنگهاي ساختماني به ويژه سنگهاي ديوريتي، گرانيتي به عنوان سنگ نما  

يت، ريت، گرانلور و با تركيب ديوشت براز درجه بسيار بالايي برخوردار است. توده هاي نفوذي با بافت د

تنوع مگرانوديوريت و گابرو ولي به طور عمده با تركيب ديوريت در سطح بسيار گسترده با رنگهاي 

ل به يره متمايخاكستري، خاكستري تيره متمايل به سبز، صورتي، كرم، سفيد نيز ديده مي شود كه رنگ سبز ت

 ت به عنوان گرانيت پيرانشهر معروف است.سياه از اهميت خاصي برخودار است كه در تجار

ده تحت تأثير فشارها و نيروهاي مختلف اغلب شكسته شده و سپس عوامل گوناگون شديوريت ياد  -گرانيت

 يار وسيعيفيزيكي و شيميايي از حاشيه شكستگي ها به درون فرسوده شده و بخش بيروني آنها در سطح بس

لوک هاي ار زده و بهنگام بهره برداري، بيشتر اين ماسه ها را كن لذا تجزيه گشته و به ماسه تبديل شده است.

لمي ا بلوک ساسالم را از درون ماسه ها برداشت مي كنند و همين عوامل باعث شده كه اين گرانيت درهمه ج

شدگي ها و خرد ندهد و به همين سبب براي بهره برداري از اين توده تعيين مناطق كم تأثير از گسل خوردگي

 كه قيناطم با اين وصف اين توده در بيشتر نقاط بهره برداري مي شود يا در ها ضروري به نظر مي رسد.

      رک نطقه را تمنتوانسته اند و يا نمي توانند بلوک سالمي استخراج كنند بعد از كاوش و هزينه هاي زياد 

ه نقش صادي منطقار در بهسازي وضع اقتمي كنند. به هر حال معادن زياد اين توده در اين ورقه و نقاط همجو

ركيه به تمصرف داخلي به كشورهاي همجوار همچون  علاوه بربه سزايي دارد و اين سنگ پس از استخراج 

 صورت بلوک يا پلاک صادر مي شود.

 

 مرمر: -1-8-2
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           درون واحدهاي گوناگون زمين شناسي منطقه از جمله درون مجموعه هاي دگرگوني   

ي سفيد، كرتاسه ذخاير بسيار فراواني از سنگ آهك و دولوميت هاي درشت و ريز بلور به رنگها -مينپر

چيني  بهترين نوع سنگ تجارتي ،خاكستري و ابري ديده مي شود كه در صورت داشتن شرايط برش و صيقل

بل نما قا ان سنگو يا سنگ مرمر است هرچند كه اين سنگها اغلب توسط فشارهاي وارده، خرد شده و به عنو

 ي شوند.مبهره برداري نيستند ولي در نقاط مختلفي كه شرايط سنگ نما را داشته باشند، بهره برداري 

 

 سیلیس -1-8-3

رگه هاي سفيدرنگ و پرشماري كه فرآورده نهايي شيره ماگماي گرانيتي است، در نقاط مختلف  

ا چند ز آنها تتبراي برخي اه نفوذ كرده اند كه سدرون سنگهاي در برگيرنده مختلف از پركامبرين تا كرتاس

تعدادي از  متر مي رسد و با توجه به درجه خلوص بالا و ضخامت قابل توجه 10گاه به بيش از  متر و حتي

 ها ممكن است از نظر اقتصادي با ارزش باشند.نآ

 

 دولومیت -1-8-4

 وسيعي طبقات دولوميتي سفيددر مناطق مختلف درون واحدهاي سنگي كرتاسه و پرمين در سطح  

 رنگي وجود دارد كه ممكن است براي صنايع مختلف مناسب باشد

 

 سنگ آهک -1-8-5

ممكن  داردسنگهاي متعلق به زمان كرتاسه و پرمين كه داراي ضخامت و گستردگي زيادي در منطقه  

 پيرانشهر سنگشوند. در شمال باختري شهرستان مي است جهت مصارف صنعتي گوناگون بهره برداري 

 آهك هاي كرتاسه براي مصرف كارخانه قند پيرانشهر بهره برداري مي شود.
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 تالک -1-8-6

 درون سنگهاي اولترابازيك واقع در شمال غربي نقده رگه هاي تالك تشكيل گرديده است. 

 

 منابع فلزی  -1-8-7

حد نشانه  مي توان آنها را در ده مي شود كهآثار ناچيزي از كاني سازي بعضي از عناصر در منطقه دي  

 معدني در نظر گرفت كه به شرح زير است:

 مس   -الف

در چند نقطه درون گدازه هاي آتشفشاني كرتاسه اثراتي از تركيبات مس و آهن )پيريت و  

زه هاي گدا نهاكالكوپيريت( ديده مي شود. از جمله در شرق روستاي بركمران كه سنگهاي دربرگيرنده آ

 الاكيت درمبر آن آثاري اندک از  علاوهزيتي و تراكيت هاي پورفيري وابسته به كرتاسه است. تراكي آند

ر حد ددگرگوني واحدهاي مختلف از آن شمار درون سازند باروت ديده مي شود كه  –نهشته هاي رسوبي 

 نشانه معدني است.

 آهن -ب

هماتيت در مگنتيت و ر به صورت گرانيت، نشانه هايي از اين عنص -در حاشيه توده نفوذي ديوريت 

دي گسترش زياديده مي شود. رگه هاي هماتيت هرچند كه در بعضي نقاط سنگهاي ميزبان و درون گير 

ز درجه اندارند ولي اغلب در مجاورت توده هاي نفوذي با سنگ آهك ها در چند نقطه ديده مي شوند كه 

 خلوص بالايي برخوردارند ولي گسترش زيادي ندارند.
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 پردازش تصاویر ماهواره ای  -1-9

 

 مقدمه  -1-9-1

، AST _L1B_003_2017570403 با مشخصات منظر (B level) هاي استردر اين پروژه داده         

روپيليتي، پنوع آلتراسيون هاي  ، مورد پردازش وآناليز طيفي براي تشخيص شدت و2003به تاري  برداشت 

قه مورد يون هاي مختلف منط. در تشخيص آلتراسقرار گرفتي وسيليسي اكسيدهاي آهن، آرژيليكي، ايليت

ام طقه نيز انجبراي تشخيص كاني هاي موجود در كل من )كتابخانه اي( ، يكسري آناليز طيفي مقدماتيمطالعه

 تلفيق و گريكدي با (,TIR ,VNIR,SWIR) استر آناليز طيفي داده هاي ماهواره اي گرفت .در پايان نتايج

 شه نهايي معرفي گرديد.يك نق

ديده اي پپردازش تصاوير ماهواره اي چند طيفي از متدهاي جديد پي جويي و اكتشاف است كه مي تواند 

ي ارتباط نابع معدنزمين شناسي را شناسايي كند. يكي از اين پديده ها آلتراسيونها هستند كه مي توانند با م

اه همر ،ارددنه امكان يافتن ذخاير مناسب در آنها وجود اين امر با حذف مناطقي ك مستقيم داشته باشند.

 ورد تصميم گيري نهايي در م ريسك اقتصادي كاهش مي يابد و لذا هزينه هاي اكتشاف و خواهد شد.

 پيمايش هاي دقيق زميني در مناطق مستعد، سريعتر صورت خواهد گرفت. 

ها، ميزان انرژي منعكس شده، جذب كاني شناسي حاصل از آلتراسيونهاي سنگ تغييرات شيميايي و 

با توجه به اينكه اين انرژيها در مورد پديده هاي مختلف  .ته در اين سنگها را تغيير مي دهدشده يا عبور ياف

      براي يك پديده در طول موج هاي گوناگون متفاوت است، با پردازش  متقابلاً براي يك طول موج و
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يا عدم حضور كاني هاي شاخص برخي از  بررسي حضور و ي وهاي ماهواره اي امكان شناساي داده

 آلتراسيونها نيز ميسر مي گردد.

براي ثبت كاني هاي دگرساني با مدل مفهومي  Asterدر اين گزارش چگونگي استفاده از تصاوير  

 لعه ومورد مطا IIIنقده در منطقه اكتشافي  ETMبراي واحدهاي سنگي از تصاوير  طلا و ذخاير مس و

 ررسي قرار گرفته است.ب

 (Pre processing) پیش پردازش -1-9-2

ابتدا براي معني دار نمودن رفتار طيفي كاني هاي مختلف  ،اكتشافيمنطقه  Bداده هاي استر سطح  

مورد  WGS84شمالي وسيستم بيضوي  38، زون UTMمورد تصحيح راديومتريك و سپس در تصوير 

با  (Ortho-rectification) د. تصحيح هندسيواقع شدن ( Ortho-rectification) تصحيح هندسي

روي  انجام گرفت، بطوري كه دقت مكاني اين تصاوير بر  ETMاستفاده از تصاوير تصحيح شده لندست

 زمين مرجع tiffبا فرمت  هاي خروجي بسيار بالا ونقشه متر مي باشد. كيفيت تصاوير و 30تر از كمزمين 

(Geo tiff) ارائه شده است . 

 (Processingپردازش ) -1-9-3

رحله اول پردازش داده هاي ماهواره اي استر در راستاي تهيه يكسري تصاوير تركيب رنگي كاذب م :الف -

مي  )كاني هاي رسي، ايليت، كلريت، اپيدوت و..( د زون هاي آلترهبراي تعيين كيفي حدو SWIRنظير 

مقايسه آنها با طيف هاي آزمايشگاهي با بكارگيري  ختلف وطيفي زونهاي آلتره م باشد. سپس با بررسي رفتار

 ،Spectral Angel Mapper  ،Spectral Unimixingهاي مختلفي نظيرروش

 Matched Filtering ،Ls-Fit يكسري روش هاي خاص ديگر عضوهاي پيكسلي نهايي و            

(End Member) مشابه روشهاي فوق داگانه تهيه گرديدالب فايل هاي جدر رابطه با كانيهاي مختلف در ق .
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در پايان هر مرحله  استفاده گرديد.  TIRو  VNIRيكسري روشهاي ابتكاري ديگر به ترتيب از داده هاي و

 درصد احتمال كاني  End Membersهاياز آناليز طيفي براي تعيين كاني هاي ذكر شده، نقشه

(mineral  Probability maps )  است. بعضي از طيف هاي مورد نظر در رابطه بانيز تهيه گرديده 

end member  شده اند شكل زير نشان دادهپروپيليتيك هاي منطقه، در  هاي رسي وهاي كاني. 
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 ي رسي و پروپلتيكطيف كاني ها -3-1ويراتص

 

 (Tru-colourوهمچنين تصوير رنگ طبيعي)  SWIRتهيه تصاوير رنگي -ب

ر باند آبي وجود ندارد، تصوير رنگ طبيعي را نمي توان با روشهاي از آنجاييكه در تصاوير است 

 .تگرديده اس ز يك روش خاص استفادهه نمود. لذا براي تهيه اين تصوير ايساده تركيب باندها ته معمول و

صه هاي مشخ يا بسيار روشن متعادل شده و مزيت تصاوير فوق در اين است كه پيكسل هاي بسيار تيره و

 .كاني هاي رسي وآلتراسيون پروپيليتي بهتر آشكار خواهد شد ظاهري ظريف

 (:  Photo mapتهيه عكس نقشه) -ج

 يكي كنترل كننده كاني سازي در منطقه از تصاوير رنگي فوق وژبراي تفكيك واحدهاي ليتولو 

 يد.استفاده گرد ETMروي تصاوير مولفه اصلي تصاوير  بر  Directionهمچنين با اجراي فيلترهايي

 

 (: Alteration Maps)نقشه های آلتراسیون -1-9-4

شدت آلتراسيون به عوامل مختلفي از جمله حجم محلولهاي گرمابي يا گرمائي، ميزان  گسترش و 

اسيون در . آلترگها، دما وفشار محلول بستگي داردثانويه مفيد، واكنش پذيري سن ساختمانهاي اوليه و

  .يرددربرمي گ ناحيه اي وسيع را ، حال آنكه در كانسارهاي منطقه ايكانسارهاي رگه اي محدود به رگه است

 اي رسي،نقشه آلتراسيون شامل كاني مختلف رسي، سيليس، كلريت واپيدوت مي باشد .براي كاني ه

هاي  end memberتشخيص داده شده است. تشخيص  end memberكلريت بيش از يك ايليت و

 .كند تا آنومالي هاي كاذب را از آنومالي هاي واقعي تشخيص دهيممختلف براي يك كاني به ما كمك مي 
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يك كلاس براي كل كاني هاي رسي نيز در نظر گرفته شده است. اين  يا ايليت، تعيين نوع كاني هاي رسي و

مي تواند هر نوع كاني رسي نيز باشد. اين كلاس حتي شامل  اساساً كلاس داراي يك طيف خاص نيست و

كاني  .شدمي تواند با غيره هاي رسي هوازگي وكاني وترمال نظير مونتموريونيت واسمكيت،كاني هاي هيدر

رسي كنترل كننده كاني سازي در بخش تلفيق داده ها وتهيه نقشه نهايي مناطق اميد بخش تا حد امكان 

  تفكيك شدند.

 ،ر مي شودشهاي سايه داقابل ذكر است به علت پديده آلبدو كه مانع تشخيص واستخراج آلتراسيونها دربخ

  .نبايد ادامه آلتراسيونها را از نظر دور داشت

 ن پروپيليتي:وآلتراسي -الف

ردد. گلبيتي اتلاق مي آلتراسيون پروپيليتيك به مجموعه اي از آلتراسيون كلريتي، اپيدوتي، زوئيزيتي وآ       

 آلبيت(در اين نوع–كلسيت–كلريت–زوئيزيت–كاني هاي مهم زون پروپيليتيك عبارتند از)اپيدوت

ليتيك در آلتراسيون اكسيدهاي آهن، سريسيت وكائولن به مقدار جزئي يافت مي شوند. آلتراسيون پروپي

كه زون فيليك از شدت بيشتري در منطقه بر خوردار است. نظر به اين مقايسه با زون هاي آرژيليك و

 .ستفاده كردكتشاف مي توان اا حل پي جويي وپروپيليتيك در اكثر ذخاير يافت مي شود، بنابراين در مرا

آلتراسيونهاي پروپيليتي در اين ناحيه داراي كلريت واپيدوت است. بنظر مي رسد كه آلتراسيون 

، آندزيت وسنگهاي آتشفشاني اسپليتي طه با واحدهاي ليتولوژيكي تراكيت، تراكي اندزيتپروپيليتي درراب

حمل گرديده وكاني هاي مافيك آنها بيشتر به كاني هاي رسي، دگرگوني رامت ،بوده كه اين واحد سنگي

نين اين آلتراسيون در واحدهاي سنگي شيل وماسه سنگ كه همراه با چهم كلريت واپيدوت تجزيه گشته اند.

       توف مي باشند نيز در وسعت كمتري مشاهده مي گردد كه ارتباط شاخصي با  سنگهاي آتشفشاني و

اين نوع آلتراسيون با درجه شديد اما وسعت كم در ، در داخل محدوده .در منطقه دارد طلا كاني سازي مس و

آلتراسيون هاي با شدت ده پايين وجود دارد كه البته  هو جنوب شرق روستاي ميشن زال گووشمال روستاي د
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ي جنوب البته در شرق محدوده حوال متوسط و كمتر نيز در حوالي آن با پراكندگي بيشتر ديده مي شود.

قشه ن 1-1تصوير  از آن به چشم مي خورد. با درجه متوسط تا ضعيف يده بالا نيز تمركز هشرقي روستاي ميش

 آلتراسيون پروپليتي را نشان مي دهد.
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 .كلريتي)پروپليتي(آلتراسيون پراكندگي  :1-1نقشه 
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 اکسید های آهن -ب

 سترده ترينبيشتر آنها در گ هده مي گردند.در منطقه مورد مطالعه اكسيد هاي آهن بطور پراكنده مشا

ي، گدازه و شيست كه درون آنها سنگهاي آتشفشان ماسه سنگ، اسليت وحدهاي كرتاسه كه در برگيرنده شيل، وا

 موارد در توف نيز هست جاي گرفته اند. اكسيدهاي آهن منطقه بيشتر از نوع هماتيت مي باشند كه در برخي

وستاي پراكندگي قابل توجهي در شرق )حوالي ر سنگ آهك ها ديده مي شوند.مجاورت توده هاي نفوذي با 

ي گالبته پراكند به چشم مي خورد.ده بالا( و جنوب غرب )شمال روستاي قباد بيجيان( محدوده مورد مطالعه  هميش

ن را نشان سيد آهآلتراسيون اك 2-1نقشه  ون از شرق محدوده به خارج آن نيز كشيده شده است.اين نوع آلتراسي

 مي دهد.
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 آلتراسيون اكسيد آهن.پراكندگي  :2-1نقشه 
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 زونهاي سيليسي -ج

در سنگ،  يا اكسيدهاي سيليسي)چرت، اوپال وكلسدوني(را افزايش مقدار درصد كوارتز و 

 راه صورت مي گيرد. ن مي گويند. سيليسي شدن از دودسيليسي ش اصطلاحاً

  هيدروترمالمحلولهاي ماگمايي يا  به سنگ توسطSio2 اضافه شدن  (1

 ( بالا رفتن مقدار سيليس به علت انحلال مواد ديگر سنگ. 2

 ر بيا حتي دگرگوني غني از سيليس در شرايط مناسب سيليس خود را  محلولهاي ماگمايي، گرمابي و

 .تمحلول هاس PHموثر در ته نشيني سيليس كاهش فشار، حرارت و  مي گذارند. عوامل مهم و جاي

ناوب اي شامل تآلتراسيون نوع سيليسي در منطقه نسبتا زياد اتفاق افتاده كه غالبا متعلق به واحده

حلول شيست وآهك بلورين به همراه سنگهاي آتشفشاني وماسه سنگ هاي كوارتزيت است كه مورد حمله م

دهاي بطه با واحالبته در برخي موارد زونهاي سيليسي تفكيك شده در را .هاي سيليسي واقع شده است

دت سيون با شدر شمال شرق محدوده اين نوع آلترا ليتولوژيكي مي باشند كه ارتباطي با آلتراسيون ندارد.

در  همچنين ده بالا ديده مي شود. هده پايين و شمال روستاهاي ميش همتوسط تا ضعيف در شرق روستاي ميش

  .خورد به چشم مي نيز با شدت بالا راسيوناين آلت بخشهاي جنوب غربي و شمال شرقي خارج از محدوده،

 نقشه آلتراسيون سيليسي را نشان مي دهد.(  3-1) زير تصوير
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 آلتراسيون سيليسينقشه  :3-1 تصوير
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 آلتراسيون آرژيليك -د

 كانيهاي شاخص آلتراسيون آرژيليك پيشرفته عبارتند از : كائولينيت، ويكيت، دياسپور، پيروفيليت و 

سي از رموجب تشكيل كانيهاي  رتز، هيدروليز شديد سيليكاتهاي آلومينيم دار )محيط اسيدي(گاهي كوا

فوذي نجمله كائولينيت گرديده بطوري كه در منطقه كاني هاي رسي از جمله كائولينيت در توده هاي 

ينيت ولن ديده مي شود كه سيليكاتهاي آلومينيم دار اين محيط اسيدي موجب تشكيل كائلگرانيتي آلكا

ر منطقه دشرق منطقه گسترش دارد . قابل ذكر است كاني هاي رسي  بيشتر در شمال شرقي و وگرديده است 

ي بطور كل. كه نمي تواند نقشي در كاني زايي ايفا كند استدر واحد هاي رسوبي كواترنر بصورت پراكنده 

ر دا ين آنهتركه وسيع ن مي دهداين آلتراسيون در بخش جنوبي محدوده پراكندگي كم و بيش يكساني را نشا

 آن پراكندگي نيز هخارج محدود قسمت هاي جنوب شرقي تا شرق البته .جنوب شرق روستاي بردكور است

 آلتراسيون آرژيليك را نشان مي دهد. 4-1نقشه   مشاهده مي شود.

 

 آلتراسيون ايليت -ه

  ي رسوبي نظير شيل ها وسنگها سنگهاي آذرين ودگرگوني به ويژه نوع غني از آلومينيوم و 

ود وارتز بوجايليت، سريسيت، كائولن، ك ير محلولهاي اسيدي هيدروليز شوندمارن ها در صورتي كه تحت تاث

جات سيون با دراين نوع آلترا با واحدهاي شيلي كرتاسه مي باشد.در ارتباط خواهند آورد. ايليت در منطقه 

 غربي از شرق -. در بخش شمالي با روند شرقيمي شود در شمال و جنوب محدوده مشاهده ضعيف تا شديد

و  در شمال و در بخش جنوبي محدوده مهمترين آن ن تا حاشيه محدوده ادامه مي يابدده پايي هروستاي ميش

تراسيون آل 5-1نقشه  . مي باشدآباد و قبادبيجيان شرق روستاي شاختان و سپس حد فاصل روستاي هنگ

 ايليت را نشان مي دهد.
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 آلتراسيون آرژيليك : پراكندگي4-1نقشه 
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 آلتراسيون ايليت: پراكندگي  5-1نقشه 
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 هاي محدوده آلتراسيون: پراكندگي انواع   6-1نقشه 
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 تعبیر وتفسیر ساختاری  -1-9-5

تفسير ساختاري يكي از مهمترين كارها در عمليات دور سنجي بوده كه شامل مشخص كردن  تعبير و 

 عه است. مورد مطال تهيه يك نقشه ساختاري در رابطه با متالوژني منطقه و شناخت ويژگي آنها نواع ساختارها،ا

يند. اين آعين بوجود مي خطواره ها: خطواره ها در اثر كشيدگي عوارض زميني در طول يك امتداد م -

 هر كدام مي توانند به عنوان يك خطواره در تصوير مشخص شوند عبارتند از : عوارض كه

 ي ف: ساختارهاي زمين شناسي مثل گسل، درزه ها ، شكافهاي ناحيه اي وخط كنتاكت چينه شناسال

 ها ودريابار ا وهايي مثل دره، گرده، رودخانه، درياچه هاي خطي، ساحل درياهپديده ب: توپوگرافي طبيعي و

 ز واحدهاي ژئومورفولوژيكي مختلف. مر

يادي وجود زبنابراين عوامل  جنگلي هاييبندكمر اده، سد و، راه آهن، جسازه هاي مصنوعي مثل كانالج: 

اي ا ساختارهدارد كه هر كدام مي توانند به عنوان يك خطواره تلقي شوند. بعضي از آنها بطور مستقيم ب

اسي اي زمين شنبعضي ديگر هيچ ارتباطي با ساختاره گسلي ارتباط دارند، بعضي از آنها بطور غير مستقيم و

 اغلب بوسيله تغييرات خطي يا كماني هستند و اغلب به صورت خطي و رهاي خطي،ساختا .ندارند

 .شبكه آبراهه ها مشخص مي گردند پوشش گياهي و توپوگرافي، متن رنگي، بافت،

صوص بخ .تفسير يك ساختار خطي نقش مهمي را در زمين شناسي ايفا مي كند بطور كلي تعبير و

ته هاي اند با دانسمي تو مفهوم زمين شناسي دارد يا نه و خطواره معنا وزماني كه بخواهيم تعيين كنيم كه يك 

آنرا  ،كرد در ذيل عنوان مي شود شناسايياگر با يكي از معيارهايي كه  ديگر زمين شناسي تركيب شود و

 بايستي بعنوان ساختار خطي در نظر بگيريم.

  يا ساير انواع خطوط ساختاري در امتداد كشيدگي يك خط گسلي و -1

 يا خط محصور يك چين خوردگي  موازي با گسل و  -2

 يا ژئوشيميايي  همپوشاني با ناهنجاري هاي ژئوفيزيكي هوايي و  -3
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 ستخراج گرديد.ا  Aster-ETMبا استفاده از تصاوير IIIنقده تمامي ساختارهاي خطي منطقه 

 

 : نمايش خطواره هاي محدوده  7-1نقشه 


