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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

  1: 100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 ماكو – 4968برگه شماره 

 ريخت شناسی  و جغرافیا

آذربايجان قرار دارد. روند عمومي  -( در زون زمين ساختي البرز 000/1:100ورقه زمين شناسي ماکو به مقياس )

طبق تقسيمات  جنوب خاوري است. -شمال خاوري و جنوب باختري  -اين ناحيه شمال باختري  سنگي در واحدهاي

 00' - 44° 30'طول هاي خاوري  داراي مختصات جغرافيائي استان آذربايجان غربي جاي دارد. کشوري ورقه ماکو در

جنوب با  خاوربه ورقه پلدشت، از از شمال به ورقه علي حاجي، از است.  39° 00' - 39° 30'عرضهاي شمالي و °45

از طريق  گذرد وميان ورقه مي بازرگان از -جاده ترانزيتي، تبريز  ورقه خوي از باختر با ورقه سيه چشمه همسايه است.

شوشه جيپ رو ميتوان به نواحي گوناگون ورقه دسترسي پيدا کرد. بزرگترين مراکز جمعيتي  و 2راههاي آسفالته درجه 

 250فاصله آن با شهرستان تبريز نفر و 959،30ماکو حدود  جمعيت شهر شوط ميباشد. شهرستان ماکو واين ورقه 

 کيلومتر است.  275با شهرستان اروميه  و کيلو متر

هواي ملايم است و زمستان  شمال ورقه داراي آب و کردي است. نواحي مرتفع و کوههاي جنوب و گويش مردم آذري و

ديگر نقاط ورقه زندگي به شيوه  مرکز و عشيره اي دارند ولي در ق شمالي ورقه زندگي ايلي وسرد دارند. مردم مناط

اين ورقه سد بزرگ محزني ماکو با  در روستائي و شهري است. فعاليت عمده در منطقه دامپروري و کشاورزي است.

 مشخصات زير: 

ميليون متر مكعب،  150حجم مخزن در تراز نرمال متر،  78متر، ارتفاع:  210نوع سد: خاکي با هسته رسي، طول تاج: 

قسمت بالايي دره و رودخانه زنگ  است که بر هكتار 15000کيلومتر، ميزان اراضي زير پوشش  5طول درياچه سد: 

 جنوب شهرماکو زده شده است. روي کوههاي قارلي داغ در بر مار و

بخش مياني تاج بر روي سنگهاي دگرگون  ميدهند وحاشيه هاي تاج سد را سنگ آهكهاي هم ارز سازند قم تشكيل 

که  شده منطقه گذاشته شده که فرسايش، دره را به آن عمق رسانده است. رودخانه ديگر، رودخانه ساري سو ميباشد

 از و از روستاي کشمش تپه نزديكي بازرگان وارد بخش مياني ورقه ميشود از کوههاي سيه چشمه منشاء مي گيرد و

فوقاني  شمال خاوري، بازالت هاي کواترنر بر روي انباشته هاي قرمز در مرکز ورقه و ه خاور روان است. درسمت باختر ب

جنوب  منطقه پست کم ارتفاعي را مي گستراند. کوههاي مرتفع در کواترنر جريان يافته و -و کنگلومراي پليوسن 

ند سرشاخه آبراهه هاي حنوب جنوب ورقه را سنگ آهكهاي کرتاسه تشكيل شده ا هاي دگرگوني وورقه، که از سنگ

متر  2700-2760 "با ارتفاع تقريبا کوه سوسوز و کوه سوکار -همچنين کوههاي مرتفع قارلي داغ  تشكيل مي دهند و

 نقشه، انباشته هاي هم ارز به سوي خاور بلندترين نقاط ارتفاعي ورقه اند. جنوب ورقه قرار دارند و سطح دريا در از

بالايي با توپوگرافي ملايم گسترش يافته اند ولي شمال ورقه از رسوبات و ولكانيك هاي پالئوزوئيك پديد  مزسازند قر

 متر از سطح درياست.  790با ارتفاع  نزديكي رودخانه ارس و شمال خاوري ورقه و در آمده اند. پست ترين نقطه ورقه در

 موقعیت ساختاري منطقه

( مربوط به دوران plateform) مربوط به نواحي کم شيب و کم عمق حوضه هاي دريايياين محدوده رخساره هاي  در

توفهاي مربوط به سيلورين،  ها وپالئوزوئيك، مانند سازندهاي باروت، زايگون، لالون، ميلا، شيل هاي اردويسين، گدازه

ند جيرود و سازند خوش ييلاق( ساز Aفوقاني )هم ارز عضو  -رخساره کربناته وماسه سنگي مربوط به دونين مياني 

سنگهاي کربناته کربونيفر زيرين )سازند مبارك( و سنگهاي کربناته پرمين گسترش دارند. وجود دو رخساره مربوط به 

کربونيفرزيرين )سازند مبارك( نشانگر وابستگي بيشتر اين محدوده به پهنه  جيرود( و A )عضو بالائي دونين مياني و

نظر گسترش رخساره هاي کربناتي،  همچنين از طول دوران پالئوزوئيك است. ني البرز درساختما -زمين شناسي 
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ميوسن )مانند  -ماسه اي ترياس فوقاني همانند سازند ناي بند و گسترش سنگ آهك ومارن مربوط به اوليگو شيلي و

ساختماني ايران  -شناسي قم( و سري تخريبي ميوسن )هم ارز سازند قرمز بالايي( وابستگي به پهنه زمين  سازند

 مرکزي استنباط ميشود.

 چینه شناسی منطقه

 سنگهاي دگرگوني با سن نامعلوم

 mtسنگهاي دگرگوني 

نقشه  در ترين بخش جنوب ورقه رخنمون دارد که سن آن بروشني مشخص نشده است وپاياني اين مجموعه در

 اين مجموعه دگرگوني به دو مبرين نسبت داده اند.ماکو سن اين واحد سنگي را با علامت سؤال به پرکا 000/1:250

 واحد سنگي تقسيم ميشود: 
نخستين واحد سنگهاي دگرگوني درجه بالا شامل گنيس هاي آمفيبول دار، شيست هاي غني از آمفيبول، شيست 

و دولوميت بلورين که بطور محلي با  (calcschist)کلريت شيست، شيست آهكي -آلبيت  -هاي گرونا دار، کوارتز 

هم آميخته اند. بررسي سنگ  گنيس( و پگماتيت هاي گرونادار در -گرانيت بشدت تغيير شكل يافته )شايد گرانيت 

هورنبلند ريزدانه  زون هاي تيره غني از شناسي نشان ميدهد که گنيس گرانيتي در بيشتر جاها بشدت خرد شده و

حاشيه کريستالهاي بزرگ بشدت  به وضوح به چشم مي خورد. بافت سنگ گرانيتوئيدي است وتوام با منيتيت ريزدانه 

 نشان ميدهد. همچنين شكستگي هاي متعددي را خردشده و

خردشده است. بافت اوليه  واحد دوم شامل سنگهاي آتشفشاني قليائي پروپيليتزه )تجزيه شده به کلريت و اپيدوت( و

کريستالو بلاستيك است. اين واحد همچنين با گرانيتي که اندکي نيز خردشده است همراه يا  سنگها، اغلب، مبهم و

زير ميكروسكوپ مقداري از سنگهاي واحد يكم بطور حتم در رخساره  است. براساس کانيهاي تشخيص داده شده در

مسكويت  -آلبيت  -رتز شيست سبز هستند و مقداري از نمونه ها خاستگاه رسوبي دارند و کانيهاي مشخصه آنها کوا

مشخصات سنگهاي آتشفشاني متوسط تا بازيك يا توف باشد.  کلريت و اپيدوت است. مقداري از نمونه ها ميتواند از -

 رخساره شيست پرمايه از آمفيبول و گنيس هاي آمفيبول دار رخنمون دارد.

 gnگنيس:  -توده گرانيت 

کيلومترمربع  2-1.5گستره اي نزديك به حدود  با احمد برونزد دارد ونزديكي روستاي با در جنوب ورقه و اين واحد در

پيش از زمان دگرگون شدن آنها نفوذ کرده و سپس همزمان با  mtداخل سنگهاي دگرگوني  برمي گيرد و در را در

 مجموعه هاي دگرگوني ياد شده دگرگون شده است.

 ل را نشان مي دهد:کاني شناسي ذي مشخصات با فتي و A-Ab/20-80نمونه شماره 

 بافت سنگ: گرانولار

 کانيهاي تشكيل دهنده:

گاهي داراي  با بافت پرتيتي موجود است. اين بلورها کائولينيزه اند و فلدسپات آلكالن بصورت بلورهاي پهن و بيشكل و

ا ترکيب شيميائي ب تا نيمه شكلدار و ماکل مكررند )آلبيت + پريكلين()ميكروکلين(. پلاژيوکلاز، با بلورهاي شكلدار

بلورها خيمده اند. کوارتز با  بلورها ديده شد. بعضي از ادخالهاي کوارتز در درحد اليگوکلاز ديده ميشود که آرژيليزه اند

شد توام )به ظاهر اين رشد توام بدنبال تحمل فشارهاي تكتونيكي وارد  بار مجموعه هائي بصورت بلورهاي بازبلورين و

 ت( ديده ميشود.سنگ انجام گرفته اس بر

 بيوتيت قهوه اي متمايل به سبز بصورت تيغك هاي پهن و پراکنده است. 

 کانيهاي ثانويه: کانيهاي رس و اکسيد آهن بصورت رگه،

 اسفن لوکوکسن،  -کانيهاي فرعي: کانيهاي اپك 

 نام سنگ: متاگرانيت. 
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 پالئوزوئيك 

 كامبرين 

 bЄسازند باروت 

محدوده  از اين محل به سوي شمال در شمال باختري گسترش دارد و عيسي خان و درشمال آبادي  اين واحد در

شمالي )ورقه علي حاجي( دنباله پيدا مي کند. از ديدگاه ليتولوژي ماسه سنگ ميكا دار ريزدانه تا  000/1:100ورقه 

وشن و ماسه سنگ تبديل برنگ کرم ر و به سوي بالا به تناوبي از دولوميت هاي چرت دار ميشود و سيلت سنگ آغاز

پيوسته  با تداوم تناوب بطور کامل دولوميتي ميشود گذر اين سازند با سازند زايگون هم شيب بوده و ميشود و

(Comformable ،ولي همبري آن با سازند هاي کهن تر به سبب رخ ننمودن ستبراي اين واحد از ديد بدور مي ماند )

 بخش کربناته بالا به گستردگي نمايان است. آن دراين واحد بشدت چين خورده است که شدت 

ماسه سنگ  تناوب دولوميت چرت دار کرم رنگ و پايين، دانه ريز تا سيلت سنگ در بدين سان، ماسه سنگ ميكادار

 بخش بالا تشكيل ميشود. سرانجام دولوميت در بخش مياني و در

  zЄسازند زايگون 

ماسه اي ميكادار برنگ قرمز ارغواني  شامل شيلهاي سيلتي و شمال ورقه،اين واحد سنگي در  رخنمون بسيار کوچك از

زير  در (Comformable)همراه با ماسه سنگهاي قرمز تيره تا خاکستري، ديده ميشود که با گذر تدريجي و هم شيب 

 ماسه سنگهاي لالون جاي گرفته است. 
 فته است.پيوسته بر روي سازند باروت قرار گر اين واحد سنگي هم شيب و

    lЄ سازند لالون

داراي  کوارتزآرنيت با سيمان سيليسي تشكيل گرديده و نيمه آرکوزي و ماسه سنگهاي قرمز اين واحد سنگي که از

و موج نقش  ((Cross bedding( و چينه بندي مورب Graded beddingنوع دانه بندي تدريجي ) ساخت رسوبي از

(Ripplemark.است )  قسمت شمالي  در ميشود و و ضخامت واحد به سبب چين خوردگي بيشترلايه بندي متوسط

 ورقه در اثر عملكرد گسل تراستي بر روي واحدهاي جديدتر رانده شده است. اين واحد بشدت خرد شده و برشي است.

 همبري آن با سازند ميلا گسله است.

 QuartziteTop  qЄ "كوارتزيت فوقاني "واحدكوارتز آرنيت سفيد رنگ قاعده ميلا

در دره ماکو رخنموني کوچك از واحد سنگي کوارتز آرنيت سفيد رنگ درمجاورت دولوميت هاي واحد سنگ چينه 

تحمل تغيير شكل )چين خوردگي و شكستگي( همبري  زون گسله و اي ميلا ديده ميشود که بدليل جاي گرفتن در

 آن با واحد سنگي زيرين و زبرين بخوبي مشخص نيست. 

 ميلا سازند

mعضو دولوميتي ميلا 
d Є 

ميشود. که دربردارنده  با دولوميت هاي ضخيم لايه برنگ نخودي تا قهوه اي با چين خوردگي شديد آغاز اين واحد

 نوارهاي چرتي است. گرهكها نودولها و

m عضو سنگ آهك نازك لايه ميلا
l Є 

دربردارنده و  )کالك شيست( است و دگرگون شدهکمي  اين واحد سنگ آهك سفيد رنگ تا کرمي روشن نازك لايه و

( است که اين فسيلها Hyolithid) بقاياي بخش سفالون تريلوبيت و هيوليتيد آثار و فسيل براکيوپودهاي کوچك و اوليه،

 قابل مشاهده اند. نمونه هاي دستي در

  shO "سازند ميلا 5هم ارزعضو  "واحد سنگ چينه اي هم ارزسازند لشگرك 

نوارهاي سنگ آهك است که بطور جزئي دگرگونه و  واحد شامل شيست، فيليت و اسليت با ميان لايه هايي ازاين 

اين نوارها شامل قطعات ساقه کرينوئيد،  تبديل به کالك شيست شده است، ميباشد. ماکروفسيل هاي حفظ شده در

 براکيوپودهاي کوچك و قطعات صدف هستند.
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ارائه کرده اند در داخل نوارهاي سنگ آهك فسيلهاي کنودونت  1976حمدي درسال  -براساس مقاله اي که بربريان 

 زيرشناسايي شده اند که سن اردويسين را براي اين مجموعه پيشنهاد مي کنند.
Oistodus sp.  
Cordylodus cf. intermedium furnish 1938  
Cordylodus sp.  
Multioistodus sp.  

بعضي جاها با  در با يك سطح فرسايشي توسط ولكانيكهاي سيلورين و خود گسله است و مرز اين واحد با کامبرين

 رسوبات دونين پوشيده ميشود.

 vSواحد ولكانيكي سيلورين:

گدازه و سنگهاي آذرآواري اسيد و متوسط مانند آندزيت وريوداسيت، توف و ولكانيك برش همراه با گدازه  اين واحد از

( با بافت آميگدالوئيدي تشكيل شده است. تشكيل دهنده هاي Vesicularزالت( حفره دار )هاي متوسط تا بازيك )با

( به Dislocatic metamorphismاثر تحمل دگرگوني ) ( درShear Zoneپهنه هاي برشي ) محل عبور اين واحد در

وده هاي نيمه عميق با کلريت تبديل شده اند در درون اين واحد دايك هاي ديابازي و ت شيست هاي سبز، اپيدوت و

گدازه هاي اين واحد واحد  ( تزريق شده است.Quartz, Feldespar Porphyreفنوکريست هاي کوارتز و فلدسپات )

( 1dDبطور پيشرونده بوسيله ماسه سنگهاي قاعده واحد دولوميتي شده ) لشگرك را پوشانده و سنگي معادل هم ارز

 بالايي پوشيده ميشود. -دونين مياني ؟ 

 نمونه هائي که براي مطالعات سنگ شناسي داده شد، نتايج زير بدست آمده است. از
80-A-Ab/28  

 بافت سنگ: پورفيريتيك 

 فنوکريست

 فلدسپاتهاي سنگ شامل پلاژيوکلاز بشدت کلريتيزه و اپيدوتيزه اند.

بعضي از بلورها  ني نيز دربيشترجاها زونه است. ساخت ساعت ش در پيروکسن با بلورهاي شكلدار تا نيمه شكلدار و

 ميتوان گواه بود. را بلور ديده ميشود. تجزيه به کلريت و نيز گاهي اپيدوت در

 قالبهاي کريستالي غني از کاني که شايد مافيك بشدت کلريتيزه و اپيدتيزه و کربناتيزه باشند، ديده ميشود.

تشكيل شده است. اپيدوت بصورت مجموعه هاي  نيز پيروکسن بلورهاي ريزپلاژيوکلاز )ميكروليت( و زمينه سنگ از

 کمي شيشه از ديگر اجزاي زمينه است. نيز کلريت و دانه ريز تا گاهي بصورت بلورهاي شكلدار و

 کانيهاي ثانويه: اپيدوت، کلريت، کربنات 

 کانيهاي فرعي: اپيدوت، کلريت، کربنات 

 نام سنگ: بازالت 
80-A-Ab/27 

 بافت سنگ: پورفيريتيك 

 فنوکريست

بعضي فقط  در فلدسپاتهاي سنگ شامل پلاژيوکلاز است که بشدت به کانيهاي رسي و سريسيت تجزيه شده اند و

قسمت مياني خالي است. فلدسپات آلكالن به ظاهر بصورت  بيشتر بلورها در آثاري از ماکل بلور اوليه قابل رويت است.

 پرتيت ديده ميشود.

 تا مجموعه هاي موزاييكي )کريستاليزه( است.کوارتز بصورت بلورهاي شكلدار 

سيليسيفيه موجود است که تشخيص کاني اوليه بدليل شدت  کاني مافيك بشدت اکسيده و قالب هاي کريستالي از

 تجزيه ممكن نيست.

موسكويت ريزدانه  -فلدسپات تشكيل شده است. سريسيت  -زمينه سنگ از مجموعه هاي لانه کبوتري شكل کوارتز 

 اصل کانيهاي زمينه موجود است.فو در

 سيليس  -اکسيدآهن  -سريسيت  -کانيهاي ثانويه: کانيهاي رسي 
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 لوکوکسن  -زيرکن  -کانيهاي فرعي: کانيهاي اپك 

 حد ريوداسيت. نام سنگ: سنگ ولكانيك تجزيه شده با ترکيب اسيدي در

 فوقاني  -دونين مياني ؟ 

   dlD شدهواحد سنگي دولوميتي وسنگ آهك دولوميتي 

سنگ آهك دولوميتي شده برنگ خاکستري روشن تا کرم  اين واحد که از سنگهاي متوسط تا ضخيم لايه دولوميتي و

متر ضخامت دارد بطور پيشرونده بر  70تا  50تشكيل گرديده و توسط ماسه سنگ کوارتزآرنيت قاعده خود که حدود 

 روي واحد سنگي ولكانيك سيلورين قرار گرفته است.

 كربونيفر -نين دو

 (DCماسه سنگ ) واحد سنگ آهك، شيل و

به سمت  ميشود و سطح هوازده کرم رنگ است. آغاز سانتي متر( که در 20-50سنگ آهك متوسط لايه ) اين واحد از

هاي آرژيلي تيره رنگ با درون لايه هاي ماسه سنگ کوارتز آرنيت و سنگ آهك ماسه اي فسيل دار، داراي بالا لايه

لوماشل  ادامه رديف رسوبي لايه هاي سنگ آهك بيوکلاست و در ، کرينوئيد و دوکفه اي است.Cyrtospriferوپود براکي

 سنگ آهكهاي خاکستري رنگ که در براکيوپود ساخته شده است و پوسته هاي دوکفه اي و درکل از صدفها و است و

 بعضي قسمتها دولوميتي شده اند.

 شيل با ميان لايه هاي سنگ آهكي  نگ آهكي وماسه سنگ با ميان لايه هاي س -

 ماسه سنگ کوارتز آرنايت آهن دار ضخيم لايه  -

 واحد شيلي سياه رنگ با درون لايه هايي از ماسه سنگ کوارتز آرنيت -

 دار، داراي فسيل براکيوپود، کرينوئيد و تانتاکوليتس  Knobyواحد سنگ آهك خاکستري تا اندازه اي  -

( دانه ريز و سيلتستون ميكادار کمي آهندار که Micaceous ferruginous sandstone) ز ميكادارماسه سنگ قرم -

 متر ضخامت دارد. 10حدود 

شيل  واحد کوارتز آرنيت، بطور کلي اين بخش از کوارتز آرنيت تشكيل شده که داراي درون لايه هاي سنگ آهك و -

 است.

سنگ آهك دولوميتي )سازند مولي گزارش نقشه زمين شناسي  دولوميتي وواحد  dlD مرز زيرين اين واحد با واحد

همبري بالا اين واحد بطور هم  گسله است و در 1973 (M.Alavi, M.H.Bolourchi, I.Navai)ماکو،  000/1:250

 ناپيوسته بوسيله ماسه سنگ کوارتز آرنيت قاعده سنگ آهك هاي خاکستري تيره و چهره ساز سازند مبارك شيب و

کربونيفر رخنمون يافته، بخش دونين که از نظر رخساره هم ارز  -بيشتر رديف هاي رسوبي دونين  پوشيده ميشود. در

سازند مبارك  البرز است، از بخش کربناته هم ارز سازند جيرود و سازند خوش ييلاق در Aو تا اندازه اي شبيه عضو 

چين خوردگي امكان  بهم ريختگي حاصل از گسلش و همه جا بعلت شده ولي چون اين جدايش و تفكيك در جدا

گرفته شده است که هدف از آن بيشتر بخش دونين  نظر ( درDC) پذير نبوده ناگزير اين واحد بعنوان دونين کربونيفر

سازند جيرود و سازند  Aعضو  يا بعبارت ديگر واحد سنگي هم ارز بالايي جاي گرفته در زير سنگهاي کربناته مبارك و

 ييلاق است.  خوش

( سازمان 1381پس از انحلال سنگ آهكهاي اين واحد رسوبي )بخش دونين( در اسيد در )عباسي  حمدي 

شناسي، فسيلهاي کنودونت و ديگر فسيلها بشرح زير شناسايي شده و سن دونين فوقاني براي آن پيشنهاد شده زمين

 است.
Icriodus alternatus            Fish,s scale 
Icriodus cf. excavate        Fish,s teeth

Polygnathus sp.                Ostracods

Synprioniodus sp.            Bivalves

Ozarkodina sp.

Hindeodella sp.

Age: Late Devonian 
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 ،A1ماکو شماره  M.Alavi, M.H.Bolourchi, I. Navai 1973) 000/1:250)گزارش نقشه زمين شناسي پايه و بر

 از  عبارتند Dr.P.Sartenaerتوسط  DCبراکيوپودهاي شناسايي شده از رسوبات مربوط به دونين از بخش
Cyrtospirifer ex. gr. verneuili 
Cyphoterorhynchus sp. 
Cyphoterorhynchus cf. intermedius 

 نشان ميدهند. بالايي از دونين را -که اشكوب فراسنين مياني 

دکتر محمدعلي  جمع آوري گرديده وDC اين مجموعه )رسوبات مربوط به دونين از بخش  يوپودهائي که ازبراک

 پايان نامه هاي کارشناسي ارشد جهانگير اسدي و حميدرضا جعفري زاده از در جعفريان آنها را شناسايي کرده و

 از: آمده است عبارتند 1376دانشگاه تهران 
Cyphoterorhynchus cf. arpaensis Abramin , 1957 

 فوقاني  -فراسنين مياني 
Cyrtospirifer quadrata Nalivkin , 1931 

 فراسنين مياني 

با عنوان  محمد قويدل سيوکي برعهده داشته و پايان نامه کارشناسي ارشد که دکتر اساس راهنمايي در بر و

اسدي  شمال خاوري ماکو )کوه آق بابا( جهانگير درايلانقره واقع  سازندهاي مولي و بيوستراتيگرافي آکريتارشها در

 ايلانقره واقع در سازندهاي مولي و دانشگاه تهران و بيوستراتيگرافي اسپورها در 1376پايان نامه کارشناسي ارشد 

دانشگاه تهران  1376غربي( حميدرضا جعفري زاده پايان نامه کارشناسي ارشد  )استان آذربايجان ماکو شمال خاور

 نتايج زير بدست آمده است: ر شده است.منتش

 dlDC,D آكريتارشهاي واحدهاي

جنس شده که برحسب انتشار چينه  18گونه آکريتارش متعلق به  32اين مطالعه منجر به شناسايي  نتايج حاصل از

 شناسي به پنج بيوزون به شرح زيرگروه بنديشان ميتوان:

 Iبيوزون 

 :جمله اين بيوزون پنج آکريتارش از در
Gorgonisphaeridium condensum       Gorganisphaeridium sp. 
Helosphaeridium micrclavatum         Leiosphaeridium sp  
Lophosphaeridium segregum  

  IIبيوزون 
Diallydium pentaster                         Deltotosoma intonsum 
Dictyotidium porlatum                      Helosphaeridium sp. A 

Solisphaeridium spingolobosum  

 همراه. Iکه با گونه هاي بيوزون 

 IIIبيوزون 
Elektoriskos tenius            Gorgonisphaeridium          discissum  
Maranhites perplexus  

Navifusa bacillum  

 جمله: از IIن که با عده اي ازگونه هاي بيوزو

Gorgonisphaeridium condensum                         Helosphaeridium microclavatum  

Leiophaeridia sp                                                   Lophosphaeridium segergum  

Solisphaeridium spingolobosum                          Dictyotidum prolatum  

 

 همراهند.

  IVبيوزون 

 اين بيوزون با گونه هاي 
Chomototriletes vedugensis          Saharidia cf. lusca  

 جمله: مشخص ميشود که با برخي از گونه هاي آکريتارش بيوزونهاي پيشين از

Polyedrixium sp. A              Gorgonisphaeridium discissum 
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Helosphaeridium microclavatum          Helosphaeridium sp.  

Leiosphaeridia sp                                  Lophosphaeridium Segregum  
Maranhites perplexus                            Dictyotidium prolatum  

 همراهند

 Vمجموعه آكريتارشهاي بيوزون 

 متري ادامه مي يابد:  885ضخامت  آغاز ميشود و تا IVاين بيوزون بلافاصله پس از بيوزون 

 از: گونه هاي آکريتارش اين بيوزون عبارتند
Cymatiosphaera perimembrana                Cymatiosphaera sp.A  
Cymatiosphaera sp.B                                Lophosphaeridium deminnutum 

Lophosphaeridium sp.A                            Lophosphaeridium sp.B  
Nawifusa exilis                                         Sharidia Lusca  
Papulogobata annulata                              Polyedrixium sp. B  
Veryhachium polyaster                            Helosphaeridium sp.B 
Stellinium micropolygonale                     Gorganisphaeridium furcillatum  

 جمله  که با گونه هايي از بيوزونها پيشين از

Gorganisphaeridium discissum               Helosphaeridium sp.A  
Chomatriletes vedugensis                       Lophosphaeridium segregum  
Leiosphaeridia sp.                                   Maranhlites perplexus  
Dictyotidium prolatum                            Helosphaeridium microclavatum  

 جمله فراسنين ايران مرکزي فراسنين البرز ختلف ايران ازاز نقاط م Vتا  Iبيشتر گونه هاي بيوزون  ديده ميشوند.

 فراسنين البرز مرکزي )گزارشات قويدل سيوکي( گزارش شده اند. -خاوري 

براي ناحيه مورد مطالعه زمان فراسنين پيشنهاد  Vتا  Iبدين سان با توجه به انتشار چينه شناسي آکريتارشها بيوزون 

 شده است.

  ,dlDDCميوسپورهاي واحدهاي 

 سه بيوزون دراين مجموعه تشخيص داده شده است.

  I Miospore Assemblage Zoneميوسپورهاي بيوزون 

گونه ميوسپور  6اين بيوزون  متر ضخامت دارد در 790اين بيوزون از قاعده سكانس رسوبي مورد مطالعه آغاز شده و 

 . وجود دارد که همه آنها به داخل بيوزونهاي بالايي راه مي يابند
mphnisporites rotatus                 Retusotriletes distinctus  
Geminospora antaxios                Retusotriletes rotundus  

Geminospora lemurata               Galamospora pannucea  

با توجه به  تنگ زکين شباهت دارند سازند فراقون در Iاين زون با ميوسپورهاي زون  ميوسپورهاي شناخته شده در

 به فراسنين زيرين نسبت داد. اين ميوسپورها ميتوان سن اين بيوزون را

 در I( متري همه ميوسپورهاي بيوزون 8220)تا  II Miospore Assemblaage Zoneمجموعه ميوسپورهاي بيوزون 

به بيوزون  بين رفته و انتهاي اين بيوزون از رد Retusotriletesrotundusميان آنها گونه  اين بيوزون موجودند که از

اين بيوزون  در rchaeozonotriletes variabilisراه مي يابند گونه  IIIبقيه گونه ها به بيوزون  بعدي راه نمي يابد و

صورت  اين بيوزون ميان رفتن آنها در از گونه هايي که ظهور و ميان مي رود. از ديگر همين بيوزون نيز از در ظاهر و

 مي گيرد ميتوان به 

Retusotriletes simplex , Contogisporites optivus  

 اشاره کرد.

 از  به بيوزون بعدي راه مي يابند عبارتند اين بيوزون ظاهر شده و گونه هاي ديگري که در

Calyptosprites isosticuts 

Calyptosprites Proximocacatus  
Geminospora micropaxilla  
Ancyrospore sp Calyptosprites isosticuts  

Leiotriletes sp.  

Calyptosprites stolidotus  

Lophozonotriletes somphus Symbosporites campitulosus  
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Symbospoorites campitulosus 
Punctatisporites Lavigatus 

Dibolisporites turriculatus  
Samarisporites triangulatus  

 اين بيوزون ميوسپورهاي زير: ميان گونه هاي مختلف ميوسپور موجود در از
Geminospora Lemurata  

Samarisporites triangulatus  

Galamospora pannucea  

کوه ازم،  امام زاده هاشم، سازند فراقون، ترادفهاي رسوبي دونين بالايي در نواحي حسنكدر و قاعده سازند جيرود در از

شناسي اساس ارزش چينه بنابراين بر ادها، خوش ييلاق )مقالات قويدل سپوکي( گزارش شده است وسازندهاي پ

 ميوسپورهاي اين بيوزون زمان فراسنين براي آن پيشنهاد ميشود.

 كربونيفر زيرين 

 Cmسازند مبارك 

روي  با يك واحد ماسه سنگ کوارتزآرنيت قاعده بر (Disconformable)ناپيوسته  اين واحد سنگي بگونه هم شيب و

سازند جيرود و هم ارز  Aبخش شيل هاي سياه رنگ قسمت زبرين نهشته هاي دونين مياني، بالايي،)هم ارز عضو 

سازند خوش ييلاق، داراي درون لايه هاي سنگ آهك، ماسه سنگ کوارتز آرنيت آهن دار، قرار مي گيرد. سازند مبارك 

ك واحد چهره سازاست که از سنگ آهك خاکستري تيره نازك لايه متوسط تا ضخيم لايه و ضخيم لايه دراين از ي

فسيل دار با مرجانهاي منفرد شاخي، بريوزوآي فراوان، جلبك، براکيوپودهاي درشت با خط لولاي مستقيم وکشيده 

کربونيفر  -هاي رديف دونين ر رخنمونبيشت وفسيل هايي از خانواده پروداکتيد، تشكيل شده است. اين واحد سنگي در

مواردي که امكان تفكيك اين بخش از رديف دونين وجود نداشته، رديف  از بخش دونين تفكيك شده اند ولي در

 هم شيب است.  نشان داده شده است. مرز بالايي اين واحد با نهشته هاي کربناته پرمين ناپيوسته و DCبعنوان 

مطالعات مقاطع  )س. عباسي( و موقعيت رشد به فراواني ديده ميشوند . درLithostrotion spکلوني مرجانهاي 

 ميكروسكوپي توسط ف. کشاني و پ. صاحباري از سازمان زمين شناسي ميكروفسيلهاي زير را نشان مي دهند.
G.R.22  

Fossils: Spirobis sp., Cryptophyllus sp., Ostracoda, Girvanella sp.,  

Gastropoda , Crinoids  

Age: Carboniferous (Visean) 

G.R.35  

Fossils: Endothyridae, Crinoidae  

Age: Early Carboniferous (Visean) 

 Prواحد كربناته هم ارز سازند روته 

( توسط سنگ آهكهاي پرمين Disconformable) ناپيوسته هم شيب و کربونيفر بگونه -سنگ نهشته هاي دونين

شيب بسيار  داراي چين خوردگي متوسط و اين ناحيه گسترش چشم گير دارند و . سنگهاي پرمين درپوشيده ميشود

کربونيفر( بوسيله سنگ آهك تخريبي مشخص  -بخش شمال نقشه مرز آن با رسوبات زيرين )دونين  در کم هستند و

ن سنگ آهكها برنگ خاکستري تا هيچگونه آثاري از رسوبات مربوط به سازند درود البرز ديده نمي شود. اي ميشود و

يا بيشتر ميرسد. پاره  خاکستري تيره اند و داراي گرهها و نوارهاي چرتي هستند که اندازه نوارهاي چرتي تا يك متر و

سنگ آهكها  اي قسمتهاي اين واحد دولوميتي شده است. بخش سنگ آهكي و بخش دولوميتي بيتومينه است و

لايه بندي متوسط تا ضخيم و . سطح فرسايشي بخوبي نمايان است است که دردربردارنده اووليت هاي سيليسي 

از اندازه  سطح فرسايشي ديده ميشوند. فسيل شكم پا )بلروفون( آشكار فسيلهاي مرجان بصورت کلوني و منفرد در

خانواده فوزولينيد  قسمت لايه بندي نازك فسيلهايي از در سنگ آهكها نمايان است. کوچك تا بزرگ و آثار بازوپايان در

قسمت مياني اين واحد سنگي افق هاي لاتريتي با ضخامتهاي متغير ديده ميشود.  با چشم غير مسلح ديده ميشوند. در

هم شيب با لايه بندي  متر بطور موازي و 10تا  1فزون بر افق هاي لاتريتي، سنگ هاي آذرين با ضخامت بيش از 

 انند سنگهاي نيمه عميق در داخل اين واحد سنگي ديده مي شوند.بصورت سيل مانند با بافت دانه ريز هم
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اين واحدهاي لاتريتي و ولكانيك با افق لاتريتي قاعده نسن سنجيده شود، با توجه به يكسان بودن رخساره  اگر

ا رخساره بالاي اين واحدهاي لاتريتي و آذرين با لايه هاي زيرين و ناهمساني لايه هاي زبرين ب شناسي موجود درسنگ

 توجه به رخساره زيست چينه اي و به سازند روته نسبت داده ولي با سنگ شناسي سازند نسن، اين واحد سنگي را

سن مربوط به اشكوب جلفين که از لايه هاي بالاي افقهاي لاتريت بدست مي آيد، ميتوان گفت رخساره سازند روته 

اين جا هم  ميتواند بخش زبرين آن در لفين دنباله دارد واين محل با حفظ رخساره سنگ شناسي تا زمان ج که در

 ارزبخشي از سازند نسن انگاشته شود. 

 بررسي مقاطع ميكروسكوپي ميكرو فسيلهاي زير را نشان مي دهند:
G.R.45  

Fossils: Staffella sp., Hemigordius sp., Fusulinidae.  

Age: Late permian. (Guadalupian)  
G.R.48 Fossils: Staffella sp., Globivalvulina sp.,Hemigordius sp., Pachyphloia sp  
Age: Late permian (Guadulupian)  
G.R.10  

Fossils:Hemigordius sp., Ichtyolaria sp., Agathammina sp., Dagmartia sp., 
Pachyphloia sp.,Staffella sp., Paraglobivalvulina sp.,Vermiporella sp., Ostracoda , Algae.  

Age: Late permian (Djulfian)  

G.R.11  

Fossils: Schwagerina sp.,Geinitzina sp.,Hemigordius sp.,Cribrogenerina sp., Dagmartia sp., Ichtyolaria 

sp., Pachyphloia sp.,  
Age: Late Permian (Djulfian)  

 مزوزوئيك

 ترياس 

خاور دهكده داش  آن هيچ برونزدي از سنگهاي پرمين بجز درجنوب خاور منطقه ديده ميشود، جائيكه درواحد ترياس 

 پرمين گسله است.  ميان سنگ نهشته هاي رسوبات ترياس و اين جا مرز در فشال ديده نمي شود.

 واحد قابل تفكيك است: سنگ نهشته هاي ترياس زبرين به دو

uلايي واحد زيرين نهشته هاي ترياس با
sTR 

خاور دهكده مخور، شامل شيل خاکستري تيره تا  و مجاورت دهكده داش فشال، باختر بخش زيرين واحد پائيني در

ماسه سنگ خاکستري تا مايل به قهوه  سياه رنگ با درون لايه هاي سنگ آهكي مايل به خاکستري، قهوه اي هوازده و

روي آن ماسه سنگ دانه درشت به رنگ  اي هستند. بر اي است. اين سنگ آهكها داراي فسيل مرجان و دوکفه

دوکفه اي جاي  سنگ آهك خاکستري دربردارنده مرجان و خاکستري روشن با درون لايه هاي شيل سياه رنگ و

( تعيين شده بوسيله دکتر سيد امامي )گزارش نقشه زمين شناسي ,.Montlivaultia spگرفته است. نمونه فسيلي )

 سازمان زمين شناسي( مشخص کننده ترياس بالاست. - A1 ،1973شماره  ماکو 000/250/1

uواحد زبرين نهشته هاي ترياس فوقاني 
lTR 

دهكده داش فشال  خاور روستاي صوفي و شمال مخور، غرب باش کهريز، جنوب باختر رخنمونهاي واحد بالائي در

 گيرد. روي واحد پائيني جاي مي بر تر مخورباخ شمال خاور و مجاورت داش فشال و مشاهده ميشوند. اين واحد در

 نهشته هاي اين بخش از پائين به بالا شامل:

سنگ آهك خاکستري، داراي آمونيت، دوکفه اي و شكم پايان، با چندين درون لايه ماسه سنگي، دولوميت آهكي به 

 خود دارد.  نگ آهك دررنگ روشن تا خاکستري چرت دار با لايه بندي خوب که به سمت بالا درون لايه هاي س

با لايه بندي خوب با درون لايه هاي ماسه سنگ قرمز رنگ و شيل و  سنگ آهك خاکستري مايل به زرد يا قهوه اي،

براي مثال  ساير رخنمونهاي پراکنده شناسايي شده است. مقداري از لايه هاي زبرين اين واحد در سيل هاي ديابازي،

گرههاي چرت قابل مشاهده است که بر روي آن ماسه سنگ قرمز رنگ، درشت جنوب دهكده صوفي آهك سياه با  در

با چندين  تا ريزدانه با درون لايه هاي شيل قرمز و آهك خاکستري تيره همراه با آهك قهوه اي روشن تا مايل به زرد
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، 1381سط )ف. کشاني اين واحد تو فسيلهاي شناسايي شده از بازوپايان، جاي گرفته اند. لايه اوليتي داراي مرجان و

 مي کنند.  سازمان زمين شناسي( سن ترياس بالايي را پيشنهاد
80A.Ab.1  

Fossils: Angulodiscus sp., Frondicularia Wodwardi , Nodosaria sp., 

Trochammina sp., Earlandinita spp.  

Age: Late Triassic (upper most Norian- Lower most Rhaetian)  

 000/1:250ماکروفسيلهاي بدست آمده ازاين واحد، که توسط دکتر سيد امامي مطالعه شده است )گزارش  از ميان

 را براي اين واحد پيشنهاد ميكنند. (Norian)زمين شناسي چهارگوش ماکو( سن ترياس بالائي، به احتمال نورين، 
Macrofossils:  

Slylina sp. Terebratulid brachiopod Montlivaultia sp. Palaeocardita sp.  
Thamnasteria rectilmellosa (Winkler) Palaeocardita buruca (Krumveck)  

Therosmillia sp. Myophoria sp.  
Rhynchonellid brachiopod proarcestes sp.  

 به اين واحد نسبت مي دهند. را Norian - Rhaetianکه سن ترياس بالايي 

همان محلي که براي ماکروفسيل نمونه برداشته  )ب.حمدي،سازمان زمين شناسي( از ميكروفسيل هايي که توسط

ماکو آمده است. براساس اين ميكروفسيلها گمان  000/1:250يسگزارش نقشه زمين شنا در شده بود، مطالعه شده و

 مي برند که رسوب گذاري اين واحد تا ژوراسيك زيرين دنباله داشته است 
Microfossils:  
Textularia sp.                Pseudonodosaria sp. 
Trocholina sp.               Aulotortus sp. 

Nautiloculina sp.           Ostracods 

Glomospira sp.              Bryozoa 

Lingulonodosaria sp.     Algae 

 كرتاسه 

lكرتاسه پيشين 
lK 

سنگ آهك متراکم برنگ خاکستري  وجنوب باختر نقشه رخنمون دارند که از ستك نهشته هاي کرتاسه پشين درجنوب

دگرگونيهاي  روشن پديد آمده اند.اين سنگ آهك هيچگونه لايه بندي نشان نمي دهد وبر روي مجموعه افيوليتي و

اين جنوب نقشه بصورت گسله جاي مي گيرد وسنگ نهشته هاي هم ارز سازند قم با کنگلومراي پيشرونده برروي 

سنگ آهكهاي مي نشيند بدليل گسله بودن همبريهاي آن با واحدهاي سنگي ديگر، ضخامت اين واحد قابل اندازه 

مطالعه مقاطع نازك ميكروفسيل هاي  در و آثار آلگ وديگرجانداران دريائي ديده ميشود .گيري و تخمين نمي باشد

 زير سن کرتاسه زيرين به اين واحد نسبت مي دهند.
80.A.Ab.9  

Cylyandroporella sp., Nautiloculina sp., Bouiena sp., Pseudolithonella sp., 
Pseudocyclammina sp., Microgastropod Age: Early Creataceous  

 80.A.Ab.10  
Pseudocyclammina littus , Salpingoporella anulata , Nautiloculina sp. 

Age: Necomian  

80.A.Ab.11  

Pseudocyclammina sp., Salpingoporella sp.,Cuneolina sp Nautiloculina sp  
Age: Early Cretaceous.  

 Omافيوليت ملانژ )آميزه افيوليتي( 

سرپانتينيت، گدازه هاي بازيك، گابرو،  اين واحد سنگي که از سنگهاي اولترابازيك، اولترابازيك هاي سرپانتينيزه،

ماسه سنگ پديد آمده، بصورت يك  راديولردار، شيل هاي قرمز رنگ، سنگ آهك پلاژيك وديوريت، چرت هاي 

طول  حتي بصورت يك مخلوط تكتونيزه با مارنها و سنگ آهكهاي مارني پالئوسن در مجموعه درهم و تكتونيزه و

ه نقشه گوشه جنوب باختري محدود جنوب خاوري روستاي قره کليسا در و شمال باختر گسلهاي تراستي در

چهارگوش  000/1:250شناسي رخنمون پيدا مي کند. مطالعه مقاطع نازك از سنگ آهك هاي پلاژيك )گزارش زمين

 سازمان زمين شناسي( که داراي ميكروفسيل هاي زير: -1973ماکو 
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Globotruncana renzi 
Globotruncana laparanti 
Globotruncana laparanti coronata  
Globotruncana arca  
Oligostegine sp. 
Pithonella ovalis  

نمونه هاي زير از سنگ  براي اين سنگ آهكهاي پلاژيك سزاوار مي داند. را (Coniacian - Campanian) است که سن

 به اين نهشته ها نسبت ميدهد. درون آميزه افيوليتي بدست آمده است که سن پالئوسن را آهكهاي مارني در
80.A.Ab.13  

peneroplidae ,Rotalidae,Katina sp.,Valvulina sp., Miscellanea?sp.,Bryozoa  
Algae, Miliolidae.  

Age: Paleocene 

80.A.Ab.15  

Dictyoconus sp., Kathina sp., Valvulina sp., Rotalidae, Miliolidae Textularidae, Coral , Algae. 

Age: Paleocene. 

 سنوزوئيك 

 محدوده ورقه برخوردارند. وبي و ولكانيك مربوط به اين دوران از گسترش بيشتري درسنگهاي رس

 Eائوسن 

بخش  جنوب دره روستاي اينچه، در واقع روستاي قرخ بلاغ به آرکوين و همچنين در مسير نهشته هاي ائوسن در

خاستگاه هاي  از با گرد شدگي خوب و و( Boulderزيرين با کنگلومرايي آغاز مي شوند، با اندازه قطعات ريز تا به قلوه )

(. اين واحد Grain supported( از دانه ها تشكيل شده است )Matrixمقايسه با زمينه ) ( و درPolymicticگوناگون )

تناوب  در ( به ماسه سنگ تبديل ميشود وnormal graded bedding)کنگلومرايي بصورت دانه بندي تدريجي عادي 

داخل اين مجموعه، لايه هاي سنگ آهكي رس دار وجود دارد که داراي  در و گل سنگ وسيلتستون  ماسه سنگ،

مقياس کوچك، طاقديسي هاي نامتقارن، ناوديسها  فسيلهاي مرجان شاخي و دوکفه اي ميباشد. گسلهاي تراستي در

( است. (Slumps slidsجريانهاي توربيدايتي و پديده لغزش  چينهاي تراستي بخوبي قابل مشاهده است که منتج از و

قسمت بالايي با کنگلومراي هم ارز  در قسمت زيرين با افيوليت ملانژ و در ضخامت اين مجموعه قابل تخمين نيست و

 سازند قرمز زيرين بصورت دگرشيب در ارتباط است.

 سازمان زمين شناسي( فسيلهاي شناسايي شده توسط )پ. سيدي صاحباري و ش. الله مددي از

 .بشرح زيرند
Bo.A.Ab.18 Fossils:Discocyclina sp., Miscellanea sp., Ethelia alba ,  

Disticoplaxbiserial,Lithophyllum sp., Textularidae, 

Miliolidae, Bryozoa, coral Age: Early Eocene  

 ميوسن -اليگو

ها شامل سنگ آهك، مارن و  منطقه دارند.اين سنگ نهشته ميوسن گسترش وسيعي در -نهشته هاي مربوط به اليگو

سازند  ماسه سنگ بالاي واحد و واحد مارني و c(O(کنگلومراي قاعده  (،lqOM) کمي ماسه سنگ که هم ارز سازند قم

m(قم 
q(OM .هستند که بگونه پيشرونده و دگرشيب بر روي واحدهاي کهن تر جاي دارد 

 پاييني()معادل سازند قرمز  cOواحد كنگلومراي قاعده سازند قم 

از کنگلومراي قرمز مايل به خاکستري توده اي با قطعات به اندازه  اين واحد بخش پائيني سازند قم را تشكيل ميدهد و

زاويه دار،  داراي کرويت متوسط و گردشدگي ضعيف و متغير و سانتيمتر 10-20هاي گوناگون که اندازه قطعات از 

خاستگاههاي گوناگون )پلي مكتيك( است.  است. قطعات کنگلومرا از زمينه اي از قطعات کوچكتر درحد ماسه و سيلت

بگونه هم شيب بوسيله مارن و سنگ  اين واحد بگونه دگرشيب و پيشرونده بر روي واحدهاي کهن تر جاي مي گيرد و

lآهك هاي سازند قم )
qOM.پوشيده ميشود ) 
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lواحد كربناته سازند قم 
qOM 

لايه بندي خوب که  به رنگ کرم، سفيد شيري تا خاکستري روشن است با داراين واحد شامل سنگ آهك فسيل 

تا اندازه اي کريستال هاي آن رشد کرده است. اين لايه ها به  و ضخامت لايه ها از متوسط تا توده اي تغيير مي کند

 ي همراهند.همچنين با سنگ آهكهاي ماسه اي، مارني و توف مرجان و سنگ آهكهاي بيوکلاستيك داراي جلبك و

سنگ آهكهاي  سنگ آهكها داراي فسيلهاي فراواني از روزنه داران، دوکفه اي ها، خارپوستان، مرجانها و جلبكها هستند.

 بخش بالائي ضخيم لايه تا توده اي مي شوند و بخش زيرين نازك لايه تا متوسط اند، که بتدريج در اين واحد در

جاي به جاي ديگر متغير است. بيشترين  شناسي و ضخامت اين واحد از رخساره سنگ نشان ميدهند. منظره ريفي را

اين واحد ديده نمي شود.  شمال خاوري نقشه گسترشي از شمال و در مرکز نقشه است و جنوب و گسترش آن در

ميوسن بصورت پشته اي  -زمان اوليگو بنابراين ميتوان چنين برداشت کرد که بخش شمال و شمال خاوري ورقه در

 ميوسن جاي داشته است. مطالعه ديرينه شناسي انجام شده توسط پ. -تفع خارج از حوضه رسوب گذاري اليگومر

سازمان زمين شناسي، از مقاطع نازك ميكروسكپي سنگ آهك هاي اين واحد را  -سيدي صاحباري و ش. الله مددي 

 با توجه به ميكروفسيل زير:
80.A.Ab.5  

Neoalveolina melo group ,Dendritina sp., Austrotrillina sp.,Victoriella sp.,  
Cibicides sp., Lithophyllum sp., Rotalia sp., Echinoidae ,Miliolidae Age: Oligo - Moicene  

80.A.Ab.5  
Neoalveolina melo group., Austrotrillina sp., Dendritina sp., Neoalveolina  

melo curdica, Ethelia alba , Victoriella sp., Bryozoa , Microgastropods  

Age: Oligo - Miocene.  
 سنگي پيشنهاد مي کند. را براي اين واحد (Oligo - Miocene)سن 

mواحد مارني سازند قم 
qOM 

همچنين  و جنوب خاور -شمال باختر  امتداد يك ناوديس بزرگ با روند در اين واحد در دامنه جنوب کوه قره داغ و

ماسه اي  بتدريج مارني و lqOm واحد سنگ آهك  )پنج کيلومتري شمال ماکو( نمايان ميشود. جنوب دهكده دانالو در

هايي فسيل دار با درون لايه سرانجام به يك واحد خاکستري مايل به سبز روشن متشكل از مارن هاي گچ دار و شده و

اين مارنها داراي سنگواره هاي فراواني از فسيل شكم  سنگ آهك آرژيلي و کنگلومرا تبديل ميشود. از ماسه سنگ و

 پايان و مرجانهاي شاخي هستند.

وکيل سازمان  -ميكروفسيلهايي که از نمونه شيلي اين واحد طي مراحل شستشوبا اسيد بدست آمده و توسط )ف 

 از: ( مطالعه شده عبارتند1378زمين شناسي 
G.R.171A 

Hastigerina siphonifera , Globigerina Praebulloides , Globigerinoides  

trilobus , Hastegerina pelagica , Globorotalia opima ,Anomalinoides sp., Gyroidinoides girardanus 

,Eponides sp., Cibicides sp, Gavellinella sp., Quinqueloculina sp., Bolimina sp., Cancris sp.,  

Age: Late Miocene  

 بالايي(  )هم ارز سازند قرمز رنگ ميوسن كولابي قرمز -ي تخريبيسر

روي عضوهاي گوناگون  بگونه با ناپيوسته و پيشرونده بر بخش هاي مياني خاور ورقه رخنمون دارد و اين سري در

 از و متر 700حدود  سازند هم ارز قم و واحدهاي سنگي کهن تر مي نشيند. ضخامت اين رديف تخريبي ميوسن در

 قابل تفكيك است: پايين به بالابه سه واحد سنگي با رخساره هاي متفاوت به ترتيب زير

1واحد 
c

M 

ماسه سنگ قرمز  کنگلومرا، ميكروکنگلومرا و رديف تخريبي ميوسن را تشكيل ميدهد از اين واحد که پائين ترين عضو

 ( وPolymictic) قطعات با منشاء گوناگونرنگ با درون لايه هايي از گل سنگ تشكيل شده است. کنگلومرا داراي 

جورشدگي  و سانتي متر تغيير مي کند. قطعات داراي گردشدگي متوسط هستند 20اندازه قطعات از حد ماسه درشت تا 

ماسه سنگي که داراي سختي متوسط است از متوسط لايه  لايه بندي اين واحد تخريبي کنگلومرائي و ضعيف دارند.

 ي کند.تا توده اي تغيير م
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2 واحد
m

M 

به مارنهاي  مارنهاي خاکستري مايل به سبز تشكيل شده است که به سوي بالا اين واحد از تناوب مارن هاي قرمز و

بصورتي  داراي چندين لايه نازك گچ است و قرمز رنگ تبديل ميشود، ضخامت اين واحد به سمت خاور افزايش يافته و

cهم شيب بر روي واحد
1M .جاي ميگيرند 

ms احدو
3M 

رنگ با درون لايه هاي عدسي شكل از ماسه سنگ که داراي سخت  سي و سيلتي قرمز شيل ر اين واحد از مارن و

 شدگي ضعيف ميباشد تشكيل شده است.

 cPLQكواترنر  -كنگلومراي پليوسن 

 هاي ماسه سنگي،کنگلومراي متوسط لايه تا توده اي با سخت شدگي ضعيف تا متوسط، داراي ميان لايه  اين واحد از

بر روي واحدهاي  دارزاويه بصورت دگرشيب و شيب لايه هاي اين واحد خيلي کم و نزديك به افقي و تشكيل شده است.

جائي به جايي ديگر  قديمي گوناگون، بويژه سري تخريبي ميوسن مي نشيند. ترکيب اجزاء تشكيل دهنده کنگلومرا از

رنگ همگاني اين  )پلي مكتيك( و ات داراي خاستگاه هاي گوناگون هستندقطع همانند ضخامت اين واحد متغير است.

 نظر جورشدگي وگردشدگي قطعات ضعيف است.  از واحد کنگلومرائي خاکستري و

 bQگدازه هاي آتشفشاني بازالتي 

مي  لت قرارنوع بازالت، آندزيت بازا اين گدازه ها که از نظر ترکيب شيميايي درمحدوده سري سنگهاي کالك آلكالن از

شمال خاوري ورقه درحاشيه  در طول رودخانه زنگ مار،و در گسترشي به نسبت وسيعي در محدوده ورقه، گيرد،

باختري رودخانه ارس، گسترش يافته است. اين گدازه هاي بازالتي که از نظر کاني شناختي داراي اوليوين، پيروکسن 

ستند، بطور معمول بصورت روانه هاي افقي و اغلب با ساخت طنابي )اوژيت( و پلاژيوکلاز )آنورتيت تا لابرادوريت( ه

(ropy Structure) اين گدازه ها که درطول رودخانه زنگ مار گسترش  ديده ميشوند. چنين مي نمايد که آن بخش از

 محل کنوني رودخانه به بيرون جريان يافته اند. شكاف هاي موجود در دارند، گدازه هايي باشند که از

(Fissure flow or Fissure structure(  

 trQتراورتن

 است و ناحيه را مي پوشاند ضخامت آن متغير مربع از اين منطقه گسترشي زياد دارند و چندين کيلومتر تراورتن در

جنوب روستاي هندور ضخامت آن به بيش از بيست متر ميرسد. رنگ آن سفيد يا متمايل به زرد است. با توجه به  در

شوط ميتوان  جنوب هندور و باختر چشمه هاي معدني در محل مظهر بعضي از رسوبگذاري نهشته هاي کربناته در

عملكرد پديده هاي ژئوترمال  گفت که فرايند تراورتن سازي درطول دوره چهارم تاکنون بدنبال فعاليت ولكانيكي و

 دنباله داشته است.

  1fQانباشته هاي مخروطه افكنه اي كهن 

 سطح اساس بالا کهن و (Piedmont)اشته هاي مخروطه افكنه اي با پيد منت انب

  2fQانباشته هاي مخروطه افكنه اي جوان

 سطح اساس پايين  جوان و (Piedmont)انباشته هاي مخروطه افكنه اي با پيد منت 

   alQ انباشته هاي ناپيوسته درون کانال هاي رودخانه اي و آبرفتهاي درون دره هاي خشك

  mfQ باتلااقهاي فصلي پهنه هاي گلي و

 swQ آبگيرهاي طبيعي و مصنوعي

 زمین شناسی ساختمانی منطقه مورد مطالعه زمین ساخت و

برخوردار واحدهاي  نگاهي به چينه نگاري منطقه ميتوان دريافت اين که اين گستره نيز همانند ساير نقاط پوشيده و با

اي، با زمان چينه در پهنه ايران زمين، از ديدگاه رخساره سنگ شناختي و سنگ چينه اي وابسته به پالئوزوئيك،

اين رو  از حتي کپه داغ همساني دارد و سازندهاي شناخته شده مربوط به پالئوزوئيك، مانند البرز، ايران مرکزي و
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لورين زيرين، وجود سي ميتوان گفت اين منطقه يك حوضه پلاتفرمي بوده است. وجود فعاليت ولكانيك پالئوزوئيك در

داخل رديف  نبود رسوبگذاري درطول دوره کربونيفر پس از اشكوب ويزئن و وجود اين پديده هاي زمين ساختي در

ايران مرکزي و البرز نشان مي دهد که محدوده ورقه درگستره ايران از ابر قاره گندوانا  ولكانيك پالئوزوئيك در -رسوبي 

پهنه زمين  اني رخساره هاي سنگ شناسي کامبرين اين ناحيه با سازند ميلا ازجاي گرفته است بگونه اي که همس

البرز خاوري و عضو  بالايي اين ناحيه با سازند خوش ييلاق در -شناسي ساختماني البرز و نهشته هاي دونين مياني ؟ 

A البرز مرکزي و  مبارك در رخساره هاي کربناته مربوط به کربونيفر زيرين اين ناحيه با سازند سازند جيرود و از

دهد. وجود نهشته هاي مربوط طول پالئوزوئيك بيشتر نشان مي در وابستگي و همساني حوضه رسوبگذاري اين ناحيه را

ايران مرکزي دارد  اين ناحيه که همساني چشم گيري با نهشته هاي ترياس بالا )سازند ناي بند( در به ترياس بالا در

قرمز رنگ همسان با رخساره و موقعيت چينه نگاري سازند قرمز زيرين که بوسيله واحد  همچنين وجود کنگلومراي و

کولابي قرمز رنگ که بطور  -همچنين وجود رخساره تخريبي  مارن هم ارزسازند قم پوشيده ميشوند و کربناته و

اري با سازند قرمز بالايي نظر رخساره و موقعيت چينه نگ از دگرشيب و پيشرونده بر روي سازند قم جاي گرفته اند و

جاي گرفتن حوضه رسوبي  قابل مقايسه اند، اين هم ارزي را تاييد مي کند اين همساني ها ميتواند نشانگر وابستگي و

طول زمان مزوزوئيك و  بخشي گسترده از ايران زمين بويژه ايران مرکزي در اين محدوده با حوضه رسوبي حاکم در

هايي از آميزه افيوليتي درگوشه جنوب باختري که بيشترين ادامه آنها به محدوده ورقه سنوزوئيك باشد. وجود برونزد

از کرتاسه بالا، بيانگر  (Coniacian - Campanian)سيه چشمه کشيده ميشود و وجود سنگ آهكهاي پلاژيك به سن 

کرتاسه  راستاي زماني اين اشكوبها از بودن اين ريفتها در باز اين ناحيه و وجود شاخه هايي از ريفت هاي نئوتتيس در

همچنين گسترش گدازه هاي بازالتي مربوط به فعاليت آتشفشان آرارات و کالكوآلكالن بودن آنها به احتمال  بالا باشد.

نظر  سبلان در ارتباط با مراحل پاياني فرورانش هاي کوهزايي آلپين باشد و از زياد مي تواند همانند ولكانيزم سهند و

ميتوان به گروه سنگهاي ولكانيك مربوط به کمان ولكانيك واقع درحاشيه فعال قاره  ماگمايي ولكانيك آرارات راتكتنو

 (Active margin volcanic arc)ها نسبت داد.

از نظر زمين شناسي ساختماني چنين مي نمايد که چهره کنوني منطقه مديون حرکات کوهزايي پس از پليوسن 

کواترنر، نتيجه  -ن سنگهاي کربناته سازند قم بر روي واحد کنگلومرايي مربوط به پليوسن وحتي، بدليل رانده شد

کواترنر بوده باشد. بطورکلي اين جنبش هاي کوهزايي سبب چين خوردگي  جنبش هاي کوهزايي رخ داده در سرآغاز

معمول  نامتقارن و بطور جنوب خاور و بيشترشان وگسلش منطقه شده اند، روند اين چين ها بيشتر شمال باختر و

تشكيل  بيشتر چين ها تا مرحله بريدگي و راندگي و ميل صفحه محوري به سوي شمال است. چين خوردگي در

( از سمت شمال خاوري بوده Vergenceمعمول جهت غالب نيروي فشارشي ) گسلهاي تراستي پيش رفته است. بطور

جنوب خاوري قره کليسا، سنگهاي افيوليتي  گسل تراستي واقع درطول بعضي از اين گسلهاي تراستي، همانند  است. در

بصورت مخلوط تكتونيكي همراه با مارنهاي پالئوسن بيرون زده اند. با توجه به گسترش بيشتر گدازه هاي ولكانيك 

محل  ها ازبازالتي مربوط به آتشفشان کوه آرارات در طول رودخانه زنگ مار )دره ماکو( چنين مي نمايد که اين گدازه 

يا دست  اين ولكانيك ها و بنابراين ميتواند بخشي از شكستگيهاي موجود در درازاي رودخانه زنگ مار بيرون ريخته و

 Fissure eruptionيا   Fissure flowطول رودخانه زنگ مار از نوع گدازه هاي مربوط به  هاي موجود درکم، ولكانيك

 باشد.

 زمین شناسی اقتصادي

نهشته هاي ورقه سنگ نهشته اند پس با کانسارهاي رسوبي و معادن در ارتباط با خاستگاه رسوبي  بيشترکه  از آنجا

پايه افق شناخته شده آن استعداد باروري از فسفات دارند و سنگ  بايد سرکارباشد. نهشته هاي به سن دونين بر

 همچنين ذخيره قابل توجهي از منيزيت درآهكهاي باسن پرمين دربردارنده افق ها و عدسيهائي از لاتريت هستند. 

پهنه هاي گلي و آبگيرهاي فصلي آق گل )شوراق گل( و قره بلاغ  ودر عليحاجي( 000/1:100نقشه  در شمال ورقه و

است. تراورتن هايي که بر روي نقشه مشخص شده و چندين معدن فعال  %26.2( حدود Mgoگلي که حاوي منيزيت )
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هم بر روي اين نهشته ها وجود دارد بعنوان سنگ تزئيني استفاده ميشود به لحاظ اينكه اکتشافات چكشي و 

 ژئوشيميايي اين ورقه را سازمان زمين شناسي تهيه کرده براي جزئيات بيشتر به آن گزارش ها مراجعه شود. 

 فسفات

بالايي و کربونيفر پاييني توسط صميمي و سنگ نهشته هاي دونين  لايه هاي کم عيار فسفات در 1966سال  در

 در (:1967گزارش ايشان اخذ شده )صميمي و شريفي  اين ناحيه تشخيص داده شده اند. اطلاعات زير از شريفي در

سانتي متر ديده نشد. ضخامت زياد اين سازند نشان  20چندين مقطع، هيچ لايه فسفاتي ضخيمتر از  سازند ايلانقره در

براي رسوبگذاري فسفات است. اين موضوع به احتمال  محيط است که عاملي ناسازکار ي سريع دردهنده رسوبگذار

 که بجاي گردآمدگي در چنين مي نمايد گوياي اين است که فسفات با درصد کمتري دراين نهشته ها ديده ميشود و

 سرتاسر منطقه پخش شده است.  چندين لايه ضخيمتر در

شمال روستاي ها  يك لايه بسيار نازك از يافت شده ارزش اقتصادي ندارد. نمونه اي ازنشانه هاي معدني  هيچ يك از

 P2O5 16%کيلومتري شمال ماکو، داراي  40دهكده توليم خان در نمونه اي ديگر از و P2O5 12%سون بزرگ داراي 

 سازمان زمين شناسي( 1973ماکو  000/1:250است )گزارش چهارگوش

 مس

هاي درشت بخش شمالي منطقه درون سنگ آهكها و دولوميت ثانويه مس، )بصورت مالاکيت(، درکانيهاي  چند اثر از

بخش جنوبي  روستاي ها سون بزرگ برونزدي کوچك از سنگ آهك پرمين که در دگرگونه ديده شده است. باختر بلور

مس را نشان  5يز شيميايي %شده است، وجود دارد. آنال عمده با مالاکيت پر آن يك شكاف مينراليزه کوچك که بطور

 سازمان زمين شناسي( 1973( )گزارش چهارگوش ماکو 1967ميدهد. )صميمي و شريفي 

 منيزيت

 دنباله آن به سوي شمال در ورقه علي حاجي قرار دارد وآبگير نشانداده شده است و Qپهنه هاي گلي که با علامت  از

آزمايشگاه سازمان زمين شناسي تبريز تجزيه  در 2720 ناميده ميشود، نمونه شماره فصلي شوراق گل )آق گل(

 شيميايي شد، که نتايج زير را نشان ميدهد.
Mgo 26.2% Cao 5.6% , Na2O 7.3% K2O 0.60%  

 تراورتن

 به منظور سنگهاي تزئيني ساختمان بهره برداري ميشود.
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