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  بررسی ساختارهاي تکتونیکی منطقه

هاي تکتونیکی تعدادي اسـتوك وجـود دارد کـه از نظـر      ها و آمیزه در قسمت جنوبی ناحیه بین پلوتون   

و بطور اساسی داراي ترکیب دیوریتی هستند که میزان بیوتیت آنهـا            .ترکیبی مشابه با پلوتونها هستند      

 مرتبط با یکدیگرند و در زمانهـاي مـشابه جـایگزین            شود که استوکها و پلوتونها      تصور می . باشد  کم می 

شوند استوکهاي نزدیک گسلها در جهت شمال باختر به جنوب خاور آثاري از دگرریختـی را نـشان                   می

  .دهند می

هـاي فرعـی داراي    بیـشتر ایـن تـوده   .در شمال خاور ورقه نیز  دایکها و سیلهاي فراوانی وجود دارد که    

احتمالاً .  تیپهاي اسیدي نیز وجود دارند ودایکهاي بازالتی کمیاب هستند         باشد اما   ترکیب حدواسط می  

هاي نفوذي فرعی وجود دارند کـه نوسـط بافـت و ارتباطـات صـحرایی بخـصوص          سه گروه از این توده    

  .اند ارتباط با پلوتون تعریف شده

تمایل به سبز وجود در شمال باختر ورقه تعدادي سیلهاي میکروگرانودیوریتیک، کلریتی شده، تیره و م          

هـا و دایکهـاي نـازك بـا افیریـک مجـازي،               بسیاري از ورقه  . ترین گروه هستند    دارد که احتمالاً قدیمی   

کنند و دورتـر از       لوکوکراتیک و میکروگرانودیوریتی و میکروگرانیتی با بافت شکري پلوتونها را قطع می           

کنـد اینهـا احتمـالاً        امـه پیـدا مـی     اد) بخصوص در لبه جنـوب بـاختري      (آن به داخل سنگهاي میزبان      

  . مشتقات آپلیتیکی ازسنگهاي پلوتونی هستند

سومین و بزرگترین گروه، دایکهاي میکرودیوریت، داسیت و آندزیت پورفیریتیک به همراه قطعات پهن              

این دایکها  در داخل مجموعه دایکهـایی کـه          . فنوکریستها پلاژیوکلاز، هورنبلند، بیوتیت و کوارتز است      
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باشند که یکدیگر را،  نفوذیهاي آپلیتیک و سـنگ میزبـان را                متمرکز می . ازي با حاشیه پلوتونهاست   مو

  .کنند قطع می

نتایج حاصل از مطالعات رادیومتریک بر روي دایکهاي آندزیتی پورفیریتی حاکی از آن است که ظـاهراً          

  .کنند نی نفوذ میاینها جوانترین گروه نفوذیهاي فرعی هستند که در زمان الیگوسن میا

اي است کـه از       از دیدگاه ساختاري نیز منطقه مورد مطالعه مرکب از ساختارهاي گسلی و چین خورده             

  .کنند روند عمومی شمال ـ شمال باختر به جنوب ـ جنوب خاور تبعیت می

اي ه ـ  هاي اصلی احتمالاً گـسله      تقریباً همه گسلها و شکستگیها بسمت شمال خاور تمایل دارند و گسله           

هاي در طول مرزهـاي   هاي آمیزه تکتونیکی و گسله  چنین ساختارهایی گسله  . رورانده و واژگون هستند   

  . شود را شامل می Eisو    Eis(gs)جنوبی واحد

از مهمتـرین  . بیشتر ساختارهاي منطقه از باختر ـ شمال ـ باختر به شرق ـ جنوب شرق تمایـل دارنـد     

ه فازهاي آلپی پیرینه، سـاوین و آتـیکن اشـاره نمـود کـه نقـش               توان ب   حوادث کوهزایی منطقه نیز می    

شناسی زمانهاي الیگوسن، میوسن، پلیوسن دارنـد، و سـاختارهاي فلـسی و        هاي چینه   مهمی را در نبود   

  .توان به آنها  نسبت داد فعالیت ماگمایی منطقه را می

گی در فاصـله زمـانی بـین        خـورد   از رخدادهاي زمین ساختی دیگر عملکرد فاز آلپی پاسادنین و چـین           

پلیوسن و پلیستوسن است که عموماً با دگرشیبی در قاعده سنگهاي جـوانتر ناحیـه بازشناسـی شـده                   

ترشـیري ـ   (قابل توجه اینکه در منطقه مورد مطالعه فعالیت ماگمایی در تمـام دوران نوزیـستی   . است

  .وجود داشته است) کواترنري 
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طقه مورد مطالعه در حوزه سایزموتکتونیک قسمت مرکزي بخـش          از دیدگاه لرزه زمین ساختی نیز  من       

اي   بـین زون جـوش خـورده قـاره        . (گیـرد   اي است قرار مـی      شرقی ایران که نمایانگر محیط بین صفحه      

  .هاي متعدد و فراوانی است و در بر گیرنده گسله) اي ـ اقیانوسی مکران داغ  و زون فرورانش قاره کپه

شناسی و  اي ایران که توسط پژوهشگاه بین المللی زلزله بندي خطر لرزه هنهاین منطقه بر اساس نقشه پ  

) 30ـ25بر حسب درصد شتاب ثقل      (مهندسی زلزله ارائه گردیده، پیرامون پهنه با خطر متوسط تا بالا            

  .شود  ریشتري به عنوان زمینه احتمال وقوع زلزله در آن برداشت می5/5و بزرگی .گیرد  قرار می

هاي ویرانگر در این پهنه بعیـد بـه نظـر             ساس مطالعات صورت گرفته احتمال وقوع زمینلرزه      اگرچه بر ا  

با این حال در این پهنه باید سرمایه گذاریهاي کلان با احتیاط انجام گیـرد و در احـداث بنـا                     . رسد  می

  .لرزه رعایت شود سازي در برابر خطر زمین تمهیدات بیشتر مقاوم

ی منطقه مورد مطالعـه در حـوزه سـایزموتکتونیک قـسمت مرکـزي بخـش           از دیدگاه لرزه زمین ساخت    

اي  خـورده قـاره   بـین زون جـوش    . (گیـرد   اي است قـرار مـی       شرقی ایران که نمایانگر محیط بین صفحه      

  .هاي متعدد و فراوانی است و در بر گیرنده گسله) اي ـ اقیانوسی مکران داغ و زون فرورانش قاره کپه

شناسی و  اي ایران که توسط پژوهشگاه بین المللی زلزله بندي خطر لرزه ه پهنهاین منطقه بر اساس نقش  

) 30ـ25بر حسب درصد شتاب ثقل      (مهندسی زلزله ارائه گردیده، پیرامون پهنه با خطر متوسط تا بالا            

  .شود برداشت میآن ریشتري به عنوان زمینه احتمال وقوع زلزله در5/5بزرگی . گیرد قرار می

  هاي ویرانگر در این پهنه بعید به نظر  لرزه اساس مطالعات صورت گرفته احتمال وقوع زمیناگرچه بر 

  با این حال در این پهنه باید سرمایه گذاریهاي کلان با احتیاط انجام گیرد و در احداث بنا . رسد می

  .لرزه رعایت شود تمهیدات بیشتر مقاوم سازي در برابر خطر زمین
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 زاهدان بارزترین سـاختمانهاي تکتـونیکی در        100000/1 گرفته روي نقشه       بر اساس مطالعات صورت   

چینها . اند که درطی فازهاي کوهزایی مختلف پدید آمده) گسلها(منطقه عبارتند از چینها و شکستگیها    

که شامل ساختمانهاي تاقدیسی و ناودیسی نرمال و ناودیسهاي برگشته بوده از رونـد عمـومی شـمال                  

ها نیزمشتمل بـر   کنند و بیشتر در نیمه شمالی ورقه متمرکزند گسله ب خاور پیروي میباختري ـ جنو 

. ریختگی طبقات سنگی دارنـد  گسلهاي نرمال، تراستی، واژگون و امتداد لغز بوده نقش مهمی را در بهم    

هاي معکوس تنها در نیمه       هاي طولی و مزدوج است و گسله        ها در منطقه گسله     قسمت اعظم این گسله   

روند عمومی . باد شندك و خاور روستاي رزا ق زاده وجود دارند آ نوبی ورقه و در باختر روستاي قدرتج

هـا   این گسله. باشد این گسلها  شمال خاور ـ جنوب باختر بوده، داري زاویه انحراف به شمال خاور  می 

ه را  کنتـرل     خوردگیهـاي منطق ـ    گردد چین   شوند تصور می    هاي اصلی منطقه محسوب می      که جز گسله  

  .کنند می

. باشـند   هاي مرز ملانژتکتونیکی و گسلهاي محدوده جنوبی واحدها می          چنین ساختارهایی شامل گسل   

تعداد زیادي گسلهاي ریزتر و شکستگیهاي دیگر نیز در منطقه مطالعاتی وجود دارند که در یک زاویـه                  

  .راستگرد نسبت به انحراف مشخصه قرار دارند

توان گسل دره شیر را نام برد که گـسلی طویـل و ممتـد     اي موجود در منطقه میه  از معروفترین گسل  

در کـل  . بوده، با روند شـمال بـاختر ـ جنـوب خـاور در نیمـه جنـوبی ورقـه مـورد مطالعـه قـرار دارد           

ها استوکها، وضعیت متامورفیسم در دایکها و سیلها و ارتباط آنها با گسلهاي منفـرد نـشان        دگرریختگی

  .هاي الیگوسن پایانی و احتمالا ًمیوسن ادامه داشته است تکتونیک تا دورهدهد که  می
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هاي سیستان است     اثر عمده رویدادهاي تکتونیکی آلپ میانی نفوذ توده گرانیتوییدي زاهدان در فلیش           

سازي چندي را به همراه داشته است و اثـر حرارتـی ایـن تـوده در سـنگهاي          که آثار دگرشکلی و کانی    

  .هاي متفاوت دگرگونی مجاورتی منجر گردیده است د به تشکیل رخسارهپیرامون خو

  

!!مطالعه تغییرپذیري دانسیته گسلها و امتداد آنها

سازي نقش اساسی دارند و براي حرکت آنهـا           از آنجا که در تشکیل بسیاري از کانسارهاي سیالات کانه         

ــف      ــکوپی از جنــدین ســانتیمتر تــا م  ( نیــاز بــه کانالهــایی در ابعــاد مختل ــی) یکروس .                    باشــد م

)Piumbing System (شده  و از طرفی توسعه چنین سیستمهایی از مجاري زونهاي شکسته) چه در مناطق

شـده و مقایـسه نقـشه         تر است، لذا مطالعه زونهاي شکـسته        محتمل) کششی و چه در مناطق فشارشی     

توانـد در ارزیـابی آنومالیهـا         قشه توزیع شکستگیها می   سنگین با ن    توزیع آنومالیهاي ژئوشیمیایی و کانی    

نکته اساسی در این مورد آن است که زمان تشکیل شکستگی در این خصوص بسیار با . مفید واقع شود

سـازي توسـعه یافتـه باشـند          اهمیت است، زیرا تنها شکستگیهایی که قبل از فعال شدن پدیـده کـانی             

لازم جهت حرکت سیالات و تشکیل کانسارهاي اپیژنتیک هیپـوژن  توانند در ایجاد کانالها و مجاري     می

تواننـد در توسـعه       یابنـد فقـط مـی       سازي توسعه می    بنابراین شکستگیهایی که بعد از کانی     . مؤثر باشند 

ژنتیـک سـوپرژن مـوثر     شدگی اکسیدي و یا احیایی از نوع اپـی    هاي ثانویه آنها و تشکیل زون غنی        هاله

عه سکـشتگیهاي نـوع اخیـر موجـب تـسهیل در فرآینـد اکـسیداسیون عناصـر                البته توس ـ . واقع باشند 

  .هاي ثانویه آنها نیز خواهد بود سازي و در نتیجه افزایش قابلیت تحرك آنها و نهایتاً توسعه هاله کانی
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گیـري شکـستگیها امکانپـذیر         اندازه 1:100000از آنجا که در بررسیهاي اکتشافی ناحیهاي در مقایس          

وصیه شده است تا از طریق مطالعه دانسیته گسلها به محدوده زونهایی که احتمال توسـعه        نیست، لذا ت  

بدیهی است در زونهـاي کششـشی ممکـن اسـت           . سیستم شکستگیها در آنها بیشتر باشد دست یافت       

  . شکستگیهائی توسعه یابند که همراه با گسلش نباشد

اگرام آنهـا اسـتفاده گردیـده اسـت و بـراي            براي نمایش روند کلی گسلها و خصوصیات گسلها از رز دی          

در برگه  . ترسیم رزدیاگرام این مناطق از آزیموت و طول گسلهاي موجود در منطقه استفاده شده است              

 سـلول بـراي برگـه    3600 تقسیم بنـدي گردیـد کـه در مجمـوع           30 30زاهدان نقشه به سلولهاي     

  . زاهدان بدست آمد

کـه بـا توجـه بـه شـکل      . باشد  مراه رز دیاگرام برگه زاهدان می     نقشه گسلهاي منطقه به ه    ) 1ـ8(شکل  

Nترین راستاي گسلها  اصلی) 1ـ8( �� E  ـ S �� Wباشد و کمترین گسلها را در راستاي   شـمالی     می

  .دهد دانسیتۀ گسلهاي منطقه را نشان می) 2ـ8(شکل . ـ جنوبی وجود دارد

  

  ه زونهاي با شکستگی زیادانطباق محدوده آنومالیهاي ژئوشیمیایی با محدود

 1:50000  ، پراکندگی دانسیته گسلها در این برگه محـدود بـه جنـوب برگـه              )2ـ8(طبق شکل شماره    

باشد که پس از انطباق  آباد می باران و جنوب و شرق برگۀ صفر شرق و مرکز حاجی سفید سنگ ، جنوب   

 در  7 و   5آنومالی شماره   ) 2-8شکل  ( ها    و دانسیته گسل  ) 5-9شکل  ( هاي آنومالی     هاي محدوده     نقشه

 بـه دلیـل     توانـد   میطق پرپتانسیل   امن این   دارد که علت وجود     با دانسیته گسلی بالا قرار       هاي  محدوده



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) بررسی ساختارهاي تکتونیکی ( فصل هشتم 

   )236( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

کم هاي تکتونیکی     هاي تکتونیکی در منطقه باشد که در مشاهدات صحرایی نیز این پدیده             وجود پدیده 

  . نمایان بوده استو بیش 

ود در نقشه حاصل از دانسیته گسلها اولاً خیلی شاخص نبود و ثانیـاً تقریبـاً بـا                  هاي دیگر موج    محدوده

  .ها تطابق ندارد هیچ یک از مناطق پرپتانسیل حاصل از پردازش اطلاعات آنالیز ژئوشیمی نمونه






