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   پروژه پی جویی به روش اکتشاف ژئوشیمیایی 25000 :1 






    محدوده اکتشافی سلطان آبادآنوج ( واقع در ورقة یکصدهزارم ملایر )
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فصل پنجم

ارزیابی مطالعات ، معرفی مناطق امیدبخش ، نتیجه گیری و پیشنهادات
5-1-مقدمه 
با توجه به داده های ژئوشیمیایی عناصر و نیز ارتباط بین آنها در تجزیه عاملی و آنالیز کلاستر می توان همبستگی و ارتباط بالای عناصری چون Ba, As, W, Sb, Mo, Cu, Bi, Hg, Au, Ag  را در این محدوده اکتشافی ذکر نمود.با توجه به زمین شناسی منطقه، کنترل و درستی یا نادرستی این روابط با مدیریت صحیح به آسانی انجام        می گیرد.قبل از انجام کنترل ناهنجاریها چند فرضیه برای ارتباط بین کانی سازیها با زمین شناسی، تکتونیک و ژئوشیمی منطقه در ذهن تداعی می گردد. این فرضیه ها عبارتند از :
1- آیا این کانی سازیها در ارتباط با توده های اسکارن واقع در محدوده می باشند؟

2- آیا این کانی سازیها در ارتباط با پدیده اسکارن و تزریق شیرابه های سیلیسی منشاً گرفته از توده نفوذی در شکستگی ها و جایگیری درزه های واقع در محل همبری با واحدهای کربناته می باشند؟
3- در گزارش های ارائه شده قبلی وجود چند نوع سیلیس عقیم و باردار گزارش شده است که به اعتقاد آنها رگه های سیلیسی واقع در شیست ها عقیم بوده که بایستی بررسی و کنترل بیشتری روی آنها صورت گیرد.
با توجه به نمونه های مینرالیزه ای که از محل همبری ها، اسکارن ها و رگه های سیلیسی انجام گرفته و همچنین نمونه های کانی سنگین و ژئوشیمی که در پایین دست این محل ها برداشت گردیده می توان با دلایل        مستند تری ارتباط بین کانه سازیها و ریشه اصلی آنها را بازگو و در بخش نتیجه گیری و پیشنهاد فاز بعدی را به کارفرما ارائه کرد. با توجه به نقشه (5-1) دوازده محدوده به عنوان مناطق امیدبخش معرفی گردید که به شرح زیر مورد گزینه بندی قرار گرفته است:

* لازم به ذکر است که تمام محدوده های آنومالی برای عنصر طلا ناهنجار بوده و متغیر اصلی آن چه دربررسی های ژئوشیمیایی و چه در مطالعات کانی سنگین عنصر طلا و پاراژنزهای مرتبط با آن می باشند.    
5-1-1- محدوده اول:  در 5/2 کیلومتری شمال روستای سلطان آنوچ واقع بوده و از واحدهای آهک بلورین، اسکارن، گرانودیوریت و هورنفلس سازمان یافته است. مساحت این محدوده 25/1 کیلومتر مربع بوده و از آن  در مرحله نخست 8  نمونه ژئوشیمیایی و 3 نمونه کانی سنگین برداشت گردیده است. بر پایه بررسی های ژئوشیمیایی نمونه های اخذ شده از محدوده مذکور مقادیر در خور توجهی از عناصر آنتیموان، ارسنیک و طلا به ثبت رسیده است که همیافتی این عناصر در اکثر سیستم های طلادار با هم امری کاملاً منطقی و اثبات شده بوده و بدین لحاظ از اهمیت بالایی به منظور استمرار مطالعات برخوردار می باشد.

در مطالعات کانی سنگین نمونه اخذ شده از محدوده مذکور   (KC-344)71  ذره طلا ، 27/57 گرم در تن گالن، 82/81 گرم در تن سروزیت، 73/32 گرم در تن شئلیت و 91/34 گرم در تن پوولیت به ثبت رسیده است. لازم به توضیح است که نمونه فوق الذکر که دارای 71 ذره طلا می باشد در بررسی های ژئوشیمیایی دارای 012/0 گرم در تن طلا بوده و آنومالی درجه دوم را نشان داده است. این مسئله می تواند ناشی از سایز ذرات کانی سازی باشد. بعبارت دیگر در این مطالعات جزء 80- مش به عنوان فراکسیون منتخب مورد آنالیز شیمیایی قرار گرفته و در صورتیکه سایز ذرات حاصل از فرسایش طلا در هاله های ثانویه از حدود150 میکرون (سایز الک 80 مش)    درشت تر باشد شانس عبور از الک مذکور را از دست می دهند و در نتیجه مورد آنالیز شیمیایی قرار نمی گیرند. از سویی دیگر از آنجایی که با توجه به شکل (4-3) ( به بند 4-6-1- مراجعه شود) تنها 17 درصد ذرات طلای مشاهده شده در نمونه  (KC-344)دارای اندازه کوچکتر از 150 میکرون می باشند مابقی ذرات ( حدود 83 درصد) از الک 80 مش عبور نکرده و مورد آنالیز شیمیایی قرار نگرفته اند و در نتیجه آنومالی درجه دوم را برای این محدوده به ثبت رسانده اند. 

در مرحله کنترل ناهنجاری از محدوده اول 3 نمونه کانی سنگین برداشت گردید که نمونه اول در محل نمونه 344 برداشت شده که حاوی 4 ذره طلا می باشد. برای بستن حوضه های بالاتر و همچنین آلودگی سرشاخه ها دو نمونه با شماره های 330 , 329  در دو شاخه فرعی اول برداشت گردید که نمونه شماره 329  حاوی 19 ذره طلا و حوضه بزرگتر یعنی حوضه 330 حاوی یک ذره طلا و نمونه بالاتر در حوضه اصلی با شماره 346  فاقد طلا می باشد. با توجه به اینکه حوضه فرعی 329 دارای 19 ذره طلا بوده و اکثر ذرات طلا در این نمونه نیز گوشه دار است به احتمال زیاد این ذرات از فاصله زیادی منشأ نگرفته و محل اصلی آنها چیزی در نزدیکی نمونه می باشد و به احتمال زیاد این کانی زایی می تواند در ارتباط با شیرابه های سیلیسی باشد که در شکستگی ها نفوذ نموده است و هیچ ارتباطی با اسکارنها ندارد. بالا بودن مقدار عناصر نقره، ارسنیک، مولیبدن و تاحدودی مس در محل نمونه های 344 و 330 که از رگه ای سیلیسی گرفته شده است همبستگی بالای این عناصر را تأیید می نماید. در نقطه ای با                  مختصات  X= 274032  ,  Y= 3789065  درست در محل همبری توده نفوذی با آهک مقادیر عناصر                   As (2040ppm)  و Mo(17.3ppm)  بالا می باشد. در نهایت نتیجه ای که می توان از این محدوده گرفت این است که کانی زایی واقع در این حوضه بیشتر در ارتباط با دگرگونی مجاورتی و تزریق شیرابه های سیلیسی در         شکستگی های محل همبری (بصورت رگه های سیلیسی) می باشد و احتمال کانی زایی در اسکارن ها چندان قوی نبوده و حضور طلا به احتمال زیاد در رگه های سیلیسی واقع در حوضه فرعی با نمونه شماره 329 می باشد.
با تمام این تفاصیل حوضه آبریز موردسخن دارای شیب توپوگرافی کم و پوشیده از رسوبات عهد حاضر (کوتاه و جوان) می باشد که این مورد کار کنترل ناهنجاری و پیدا کردن منشأ اصلی ناهنجاریهای ژئوشیمیایی و کانی سنگین را با مشکل مواجه می سازد. با این حال در این حوضه فقط در چند نقطه که در گفتار فوق به آن اشاره گردید می توان رگه های سیلیسی و بعضاً شیرابه های حاصل از تزریق توده های نفوذی را مشاهده نمود و در سایر نواحی رخنمون های سنگی در زیر رسوبات عهد حاضر مدفون گردیده است. از این رو پیشنهاد می گردد تا این حوضه با توجه به مشخصات فوق برای آشکارسازی رخنمون های برجا و پیدا کردن منشأ آنومالیها مورد اکتشاف دقیق تر قرار گیرد. بطوریکه در این مرحله حفر ترانشه و چاهک می تواند در بارزسازی نواحی مینرالیزه کمک شایانی نماید.
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            تصویر یکم: رخنمون واحد گرانودیوریتی                                       تصویر دوم: از توده اسکارن واقع در بالادست حوضه 

        و محل نمونه کانی سنگین و ژئوشیمی دید به سمت خاور                                           346    دید به سمت خاور
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تصویر سوم: حوضه 344 از خط الرأس منتهی به حوضه 
        روبروی روستای انجیره دید به جنوب
جدول (5-1): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده اول (مرحله کنترل آنومالی)
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	0.2
	0.32
	0.02
	0.03
	1.66
	35.7
	90
	118
	1.7
	33
	<0.001
	3788735
	275172
	78M1
	1

	3.5
	1.89
	1.82
	0.03
	1.17
	10.4
	<10
	98
	88.2
	1310
	0.001
	3789044
	275392
	78M2
	2

	0.3
	0.28
	0.03
	0.01
	1.35
	9.9
	70
	62
	1.2
	17.5
	<0.001
	3789044
	275399
	78M3
	3

	0.2
	0.31
	0.05
	0.16
	3.77
	38.6
	100
	34
	8
	14.5
	0.003
	3789508


	273421
	329M1
	4

	0.4
	0.06
	0.08
	0.02
	31.5
	3230
	50
	313
	20.3
	19
	0.004
	3789315
	273525
	330M1
	5

	0.9
	0.1
	0.07
	0.01
	2.23
	156
	10
	186
	17.1
	6.9
	0.002
	3789192
	273748
	330M2
	6

	<0.2
	0.41
	15.7
	0.43
	306
	>10000
	80
	120
	236
	341
	0.004
	3789470
	273122
	344M1
	7

	4
	0.06
	0.23
	<0.01
	2.4
	15.4
	50
	27
	7.6
	75.8
	0.02
	3789054
	273975
	346M1
	8

	0.2
	0.83
	0.14
	0.07
	86.1
	2040
	100
	329
	31.1
	37.7
	0.005
	3789065
	274032
	346M2
	9

	0.6
	3.49
	0.39
	0.01
	13.85
	466
	20
	138
	5
	163
	0.001
	3789044
	274181
	346M3
	10

	1
	<0.05
	0.7
	0.02
	2.89
	37.6
	10
	46
	7.1
	41.5
	0.016
	3759065
	274265
	346M4
	11

	0.4
	<0.05
	0.02
	<0.01
	0.73
	2.6
	100
	76
	1.3
	44.3
	<0.001
	3789135
	274529
	346M5
	12

	0.3
	<0.05
	1.38
	0.01
	2.2
	5.9
	30
	37
	25.7
	26.5
	0.015
	3788953
	274609
	346M6
	13

	0.2
	<0.05
	0.03
	0.06
	0.42
	3
	20
	15
	1.4
	25
	0.005
	3788950
	274607
	346M7
	14

	0.4
	0.99
	0.07
	<0.01
	5.19
	154
	110
	77
	41.7
	24.9
	0.017
	3789508


	273421
	329G
	15

	0.9
	0.33
	0.09
	0.02
	9.48
	302
	160
	117
	50.5
	42.9
	0.045
	3789457


	273325


	330G
	16

	0.7
	2.39
	0.19
	0.09
	8.27
	241
	130
	96
	102
	38.5
	0.018
	3789569


	273297


	344G
	17

	0.9
	0.12
	0.07
	<0.01
	11.9
	524
	170
	148
	40
	47
	0.002
	3789044
	274181
	346G
	18


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) و حرف G نشانگر نمونه ژئوشیمیایی 40- مش است.
جدول (5-2): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده اول (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3788976
	275370
	79H1
	1

	شئلیت(05/2)، گالن(56/2)،مالاکیت(37/1)، پیرومورفیت(36/2)، میمتیت(06/6)، استولزیت(70/2)، لیتارژ(14/3)، سروزیت(40/166) ، طلا (1 ذره)
	3789404
	273403
	330H
	2

	شئلیت(44/1)، گالن(270)، پیرومورفیت(414)، میمتیت(2/85)، سروزیت(468)، طلا (4 ذره)
	3789453
	273154
	344H1
	3

	گالن(76/2)، کوپریت(17/2)، ماسیکوت(94/2)، پیرومورفیت(54/2)، میمتیت(61/2)،استولزیت(91/2) لیتارژ(39/3)
	3789057
	274247
	346H1
	4

	شئلیت(72/0)، گالن(90/0)، ماسیکوت(96/0)، پیرومورفیت(83/0)، میمتیت(85/0)، استولزیت(95/0)، دستلوزیت(72/0)، طلا (19 ذره)
	3789494
	273396
	329H1
	5

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3788692
	275325
	78H
	6


5-1-1-1- بررسی شکل ظاهری ذرات طلای مشاهده شده در محدوده اول (بر پایه نتایج کانی سنگین مرحله کنترل ناهنجاری) 

در اشکال (5-1) الی (5-3) مشخصات فیزیکی ذرات طلای مشاهده شده در حوضه آبریز محدوده اول مورد بررسی قرار گرفته است. همانطور که در این نمودارها نیز بوضوح مشخص است، حدود 83% از ذرات طلای مشاهده شده در این حوضه (20 ذره از 24 ذره) دارای شکل ظاهری نیمه گرد می باشند که امر نشانگر این است که فاصله نمونه های کانی سنگین از منشأ اصلی کانی سازی طلا در حوضه مورد سخن کم می باشد.
علاوه بر مورد فوق الذکرسایز ذرات طلا نیز مورد بررسی قرار گرفته است. در این بررسی مشخص گردید که 50 درصد از ذرات طلا دارای سایز بزرگتر از 400 میکرون می باشند. این سایز اندازه شکافهای الک 40 مش که الک انتخابی در برداشت نمونه های رودخانه ای در مرحله کنترل ناهنجاری است، می باشد. با این حساب اینگونه استنباط می شود که عدم ثبت عیارهای فوق العاده بالا در نمونه های ژئوشیمیایی (40- مش) تاحدودی می تواند معرف درشت بودن ذرات طلا در این حوضه باشد. به عبارت دقیق تر در 4 نمونه ژئوشیمیایی که از بستر رودخانه های این ناهنجاری برداشت گردیده بالاترین غلظت طلا در حدود 45 میلی گرم در تن است. (مراجعه شود به جدول 5-1). این عیارها نسبت به تعداد ذرات طلای مشاهده شده در نمونه های کانی سنگین بسیار ناچیز و کم اهمیت است. این مورد به اعتقاد نگارنده چیزی جز درشت ذره بودن طلای آزاد موجود در آبریزهای حوضه نمی تواند باشد. لازم به ذکر است که نتایج آنالیز نمونه های برداشت شده در محدوده اول در جدول (5-1) گنجانده شده است. در این جدول حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) و حرف G نشانگر نمونه ژئوشیمیایی 40- مش است.
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                                                     شکل ذرات طلا در نمونه344H 
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                                                                                   شکل ذرات طلا در نمونه 329H
[image: image16.jpg]


[image: image17.jpg]



شکل ذرات طلا در نمونه 38H
توضیح: گوشه دار بودن این ذرات نشانگر فاصله کم محل برداشت نمونه از منبع اصلی می باشد.
5-1-2- محدوده دوم: این محدوده که در 3 کیلومتری شمال خاوری قلعه علیمراد جای گرفته دارای مساحتی حدود 5/0 کیلومتر مربع بوده و واحدهای سنگی آن شامل هورنفلس و سنگ های گرانودیوریتی می باشند. در محدوده مورد سخن تعداد 2 نمونه ژئوشیمیایی در مرحله اول برداشت گردیده که نمونهKC-295 با دارا بودن 546/0 گرم در تن طلا از اهمیت قابل توجهی برخوردار است.لازم به ذکراست که ازاین محدوده نمونه کانی سنگین بطور مستقیم برداشت نگردیده امادر پایین دست آن یک نمونه کانی سنگین برداشت شده که دارای مقادیر92/0 گرم در تن کانی شئلیت و98/0گرم در تن کانی پوولیت می باشد.با توجه به اینکه منطقه سلطان آنوچ در زون ساختاری سنندج–سیرجان و در ارتباط بافرایندهای دگرگونی ناحیه ای ومجاورتی واقع شده است،حضور کانی تنگستن وعلی الخصوص کانی شئلیت وهمچنین همبودی آن باطلا از اهمیت ویژه ای برخوردارمی باشد. 
در مرحله کنترل ناهنجاری از محدوده شماره 2 در دو حوضه مختلف با شماره نمونه های 58 , 295 تعداد دو نمونه مینرالیزه و دو نمونه کانی سنگین برداشت گردید. نمونه های کانی سنگین جهت کنترل برداشت گردیده و  احتمال اینکه حاوی نتایج مفیدی نباشد کاملاً مشهود است. چون هر دو حوضه دارای رخنمون سنگی در بالادست نبودند. حوضه شماره 58  در مختصات X= 277438  ,  Y= 3789004    دارای رخنمون سنگی بوده و در آن توده سیلیسی برونزد دارد که از آن  برای کارخانه شیشه سازی استفاده می گردد. نمونه مینرالیزه واقع در این حوضه از توده سیلیسی با آلودگی آهن برداشت گردیده که دارای As(70ppm)  می باشد و نشان می دهد که آلودگی این حوضه ناشی از توده سیلیسی است. در حوضه شماره 295 هیچگونه رخنمونی دیده نشده و فقط در مختصات     X= 277186  ,  Y= 3788766    رخنمون کوچکی از یک توده سیلیسی مشاهده گردید (همچنانکه در تصویر شماره 5 دیده می شود) که حاوی آلتراسیون هماتیتی و لیمونیتی می باشد و مطمئناً وجود طلا ریشه در این توده سیلیسی دارد که به احتمال زیاد در عمق به سمت خاور گسترش داشته و  بایستی مطالعات تکمیلی بر روی این توده ها صورت گیرد. همچنین بالا بودن مقادیر عناصر طلا، نقره، ارسنیک، بیسموت و مس نشانگر همبستگی بالای این عناصر با یکدیگر می باشد که ناشی از تزریق شیرابه های سیلیسی توسط توده نفوذی در شکستگیها و محل دگرگونی مجاورتی است. 
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               تصویر چهارم: توده سیلیسی ابتدای حوضه                                  تصویر پنجم: توده سیلیسی واقع در غرب حوضه 295                
                                                                                                        که در روی نقشه نشان داده شده است نگاه به سمت شمال باختر
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	0.3
	0.38
	0.06
	0.01
	0.88
	70
	10
	8
	9.8
	12.6
	0.012
	3789004


	277438


	58M1
	1

	0.8
	<0.05
	1.98
	0.18
	16.7
	1260
	10
	292
	163
	537
	3.58
	3788766


	277186


	295M1
	2

	0.9
	0.27
	0.07
	0.03
	1.16
	28.9
	1
	85
	15.8
	38.4
	0.01
	3788740


	277080


	295G
	3


جدول (5-3): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده دوم (مرحله کنترل ناهنجاری)
حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) و حرف G نشانگر نمونه ژئوشیمیایی 40- مش است.

جدول (5-4): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده دوم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3788740
	277076
	295H1
	1

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3788954
	277518


	58H1
	2


5-1-3- محدوده سوم: این محدوده با مساحت 36/0 کیلومتر مربع در 1 کیلومتری شمال روستای انجیره واقع شده و از سنگ های گرانودیوریتی و هورنفلس سازمان یافته است. محدوده مورد سخن که در بررسی های ژئوشیمیایی مرحله نخست 2 نمونه اخذ شده به عناصر طلا، جیوه، بیسموت، تنگستن و وانادیم آنومال بوده در مطالعه 1 نمونه کانی سنگین موجود نیز حاوی 54/12 گرم در تن شئلیت، 69/6 گرم در تن پوولیت، 10 ذره سینابر، 4 ذره طلا، 2 ذره پیرومورفیت، 31/0 گرم در تن سرب طبیعی و 2 ذره کاسیتریت می باشد. عناصر آنومال در بررسی های ژئوشیمیایی با حضور کانی های ناهنجار در مطالعات کانی سنگین از انطباق قابل توجهی برخوردار می باشند.

در مرحله کنترل ناهنجاری از محدوده شماره 3 ، چهار نمونه مینرالیزه و یک نمونه کانی سنگین برداشت گردید. در نمونه کانی سنگین،کانی های عناصر تنگستن، سرب و مس دیده شده است که کاملاً مؤید فاز اولیه نمونه برداری و آلودگی شدید این حوضه به عناصر فوق و حتی پاراژنزهای آنها می باشد. از تعداد 4 نمونه مینرالیزه که از این حوضه اخذ گردیده دو نمونه مینرالیزه با شماره های (356 M1 , M2)  در طول حوضه از توده های سیلیسی حمل شده و حاوی کانی سازی فلزی برداشت گردیده  (تصویر ششم) که ما را به محل و ریشه اصلی کانی سازی امیدوار می نماید. با طی مسافتی در طول حوضه رگچه هایی از سیلیس همراه با    کانی سازی مس درست در محل همبری کربنات با توده و در خط الرأس رگه ای سیلیسی دیده می شود که دارای عرض کم و طول زیاد بوده و به احتمال زیاد در عمق نیز گسترش دارد. از این رگه نیز دو نمونه مینرالیزه با شماره (356M3 , M4)  برداشت گردیده است.
با بررسی که بر روی زمین انجام گرفت و با استناد به نتایج بدست آمده عامل اصلی کانی سازی را در این حوضه که دارای مقدار بالایی طلا، نقره، تنگستن، بیسموت، مس، جیوه و مولیبدن است می توان محل همبری توده نفوذی با سنگ های کربناته و تزریق رگه های سیلیسی در بین شکستگی های این محدوده دانست. این رگه با امتداد شمال خاور – جنوب باختر و در مختصات X= 272208  ,  Y=3789716    قرار دارد. محدوده مذکور یکی از پیشنهادهای مشاور برای مطالعات تکمیلی است.
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تصویر ششم: توده سیلیسی حاوی کانی سازی                                     تصویر هفتم: توده آهکی سیلیسی شده حاوی کانی سازی                                                                                                                             فلزی واقع در حوضه 356 نگاه به سمت شمال باختر
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                                                     تصویر هشتم: دید به سمت شمال شرق واقع در حوضه
                                                       356  رگه حاوی مس با عیار کم ولی گسترش طولانی

جدول (5-5): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده سوم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	2.46
	2.46
	0.18
	0.02
	3.76
	24
	10
	139
	13.7
	55.7
	0.006
	3789585
	272186
	356M1
	1

	1.97
	1.97
	1.16
	0.46
	311
	181
	100
	63
	46.8
	946
	0.025
	3789601
	272203
	356M2
	2

	0.39
	0.39
	2.45
	0.29
	263
	145
	10
	92
	19.6
	935
	0.102
	3789666
	272266
	356M3
	3

	1.6
	1090
	>100
	0.95
	5.97
	22
	40
	23
	48.7
	>10000
	1.1
	3488972
	272247
	356M4
	4


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
جدول (5-6): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده سوم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	شئلیت(68/1)، گالن(72/0)، مالاکیت(45/0)، سروزیت(73/0)
	3789583
	272141
	356H
	1


5-1-4- محدوده چهارم: این محدوده در 1 کیلومتری شمال باختر روستای انجیره جای گرفته و با مساحت 84/2 کیلومتر مربع وسیع ترین آنومالی منطقه به حساب می آید. سنگ های این محدوده شامل شیست های لکه دار، آهک های بلورین، گرانودیوریت، اسکارن و شیست های خاکستری رنگ می باشد.

در بررسی های ژئوشیمیایی مرحله نخست از 14 نمونه اخذ شده از این محدوده به عناصر طلا، بیسموت، تنگستن، مولیبدن، کادمیوم، سرب و روی آنومالی نشان داده اند که همیافتی این عناصر کاملاً معقول و منطقی به نظر می رسد.

طلا در نمونه  KC-48 دارای عیار 194/0 گرم در تن بوده که به علت رقیق شدگی رسوبات رودخانه ای از اهمیت زیادی برخوردار است. در مطالعات کانی سنگین 8  نمونه مأخوذه از محدوده مورد سخن نیز         کانی های شئلیت، پوولیت، پیرومورفیت،  میمتیت و سرب طبیعی از مقادیر قابل توجهی برخوردارند که با حضور عناصر آنومال در بررسی های ژئوشیمیایی انطباق خوبی را نشان می دهند.
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        تصویر نهم: توده مس دار واقع در واحدکربناته                        تصویردهم: رگه ای با امتداد شمال خاور جنوب باختر احتمالاً 

         با همبری نفوذی، نگاه به شمال                                            حاوی کانی شئلیت. رگه در همبری بین آهک و توده نفوذی   
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تصویر یازدهم: توده سیلیسی تزریق شده در شکستگی                      تصویر دوازدهم: نمونه از حوضه اصلی 48 گرفته شده است. واحد  

                  توده نفوذی نگاه به سمت شمال                               جدیدی در این نقطه دیده شده تمام واحدهای موجود در این محدوده                                                                                                  
                                                                                                       شیست های تغییر شکل داده  وآهک های کریستالیزه می باشد   
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  تصویر سیزدهم: حوضه بالادست نمونه شماره 341                                                         نمونه شماره  Ks-34T1 
                دید به سمت جنوب باختر
[image: image29.emf]Fig(1-5): Pie Chart of Gold Grain's Roundness in first priority
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[image: image31.emf]Fig(3-5): Pie Chart of Gold Grain'sSize in first priority
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در نمونه 34T1 کانی های منیتیت به شکل کریستال های نیمه شکل دار و گاه شکل دار تشکیل شده اند. تجمع آنها لکه های درشتی را با شکل هندسی نامشخص ایجاد کرده اند. در اثر آلتراسیون سوپرژن کریستال های منیتیت در حال آلتراسیون به کانی هماتیت هستند. اندازه بلورها مابین 10 تا 250 میکرون متغیر بوده و حدود 8 درصد نمونه را فرا گرفته است. همچنین کالکوپیریت قبل از آلتراسیون به شکل کریستال های درشت در حدود 1 میلیمتر بوده است که در حال حاضر آلتراسیون سوپرژن از حاشیه بلور بر آنها اثر کرده و به اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن آلتره نموده است. در حال حاضر آثار باقیمانده از کالکوپیریت حدود 60 میکرون می باشد. این کانی اغلب توسط کریستال های منیتیت احاطه شده است. کریستال های کوچکتر را در حفرات موجود در متن بلورهای منیتیت نیز مشاهده می شود. فراوانی کالکوپیریت قبل از آلتراسیون حدود 1 درصد بوده است. لازم به ذکر است که تشکیل منیتیت و سپس کالکوپیریت توالی کانی سازی فلزی را نشان می دهد.
در مرحله کنترل ناهنجاریهای محدوده شماره 4 تعداد 17 نمونه مینرالیزه و 14 نمونه کانی سنگین از کل حوضه های فرعی و اصلی این محدوده برداشت گردید تا بطور کامل مشخصات کانی سازی این محدوده روشن گردد. برای فهم آسانتر و تحلیل جزء به جزء هر حوضه، بالادست هر نمونه  با نام آن نمونه و همچنین عامل اصلی کانی سازی در این حوضه ها را شرح می دهیم: 
· حوضه 35 : با توجه به اینکه این حوضه در بالادست خود نیز دارای نمونه 40 می باشد و کانی سنگین آن حاوی طلا بوده با توجه به پیمایشی که در این حوضه انجام گرفت از محل تقاطع این حوضه فرعی (حوضه 35) با حوضه اصلی (حوضه 48) تا حدود 700 متر بالاتر از نمونه 40 واحدهای نفوذی (گرانیت و گرانودیوریت) کل حوضه را دربر گرفته است ولی درست در بالای حوضه ( در محل خط الرأس) واحدها عوض شده و تبدیل به آهک کریستالیزه می شود حتی در طول این حوضه نیز قطعات حمل شده آهک و تکه های سیلیس حاوی کانی سازی سرب (به مقدار کم) را می توان مشاهده نمود. این تکه های سیلیس در محل همبری توده نفوذی با آهک در درزه و شکاف ها نفوذ نموده است و مقادیری کانی های فلزی برجای گذاشته که ریشه این آنومالی را می توان در همین همبری یافت.
· حوضه  48: که حوضه ای طولانی بوده و از بالادست نمونه شماره 32 جریان می یابد، بیشتر واحدهای آن از جنس گرانیت تا گرانودیوریت می باشد. در این بین در برخی نقاط با مختصات معلوم رگه های سیلیسی درون شکستگی ها نفوذ کرده است که کاملاً هماتیتی و لیمونیتی شده و ارتباط کانی سازی در این حوضه کاملاً وابسته به این رگه های سیلیسی باردار می باشد که حتی بعضی از نمونه های اخذ شده از این رگه ها دارای طلایی با عیار 2.1ppm می باشد که به اعتقاد مشاور این حوضه یکی از محدوده هایی است که بایستی کارهای تفصیلی تری روی آن انجام گیرد. رگه های سیلیسی واقع در این حوضه دارای مقادیر بالایی از روی، آنتیموان، طلا، ارسنیک و بیسموت می باشند که خود نشانگر وجود پاراژنزهای طلا و تأیید همبستگی بالای این عناصر است. در نهایت می توان نتیجه گرفت که دگرگونی مجاورتی واقع در بالادست نمونه 32 و رگه های سیلیسی تزریق شده در شکستگی ها بایستی با نگاه دقیق تر و در مطالعات تکمیلی مورد بررسی قرار گیرند.
جدول (5-7): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده چهارم (مرحله کنترل ناهنجاری) 
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	4.5
	8.98
	16.35
	0.93
	125
	41
	20
	34
	19.9
	>10000
	0.137
	3789303
	270757
	34M1
	1

	9.6
	65.2
	2.09
	0.07
	1.43
	47
	<10
	21
	190.5
	2080
	0.036
	3789319
	270769
	34M2
	2

	0.3
	0.36
	0.02
	<0.01
	0.52
	5.3
	30
	5
	0.7
	11.5
	0.003
	3789593
	271023
	34M3
	3

	1.7
	360
	0.14
	0.43
	8.47
	61
	140
	2340
	6.7
	>10000
	0.014
	3790259
	270470
	36M1
	4

	0.3
	0.68
	0.36
	0.03
	12.15
	432
	80
	169
	286
	43.6
	0.005
	3789678
	269957
	40M1
	5

	0.3
	0.39
	3
	4.82
	62.6
	4410
	50
	4850
	116.5
	86.1
	0.33
	3789434
	270294
	41M1
	6

	0.2
	0.37
	0.15
	0.04
	4.53
	62
	10
	30
	37.2
	7.9
	0.002
	3789528
	270318
	42M1
	7

	1.4
	13.6
	32.5
	0.84
	26.5
	83
	120
	983
	6.3
	9730
	0.341
	3789528
	270318
	42M2
	8

	14.3
	830
	2.9
	0.75
	2.31
	22.9
	50
	692
	14.9
	>10000
	0.186
	3789628
	270371
	42M3
	9

	0.3
	1.92
	11.25
	1.42
	18.45
	8080
	50
	6980
	771
	238
	2.1
	3789654
	270403
	42M4
	10

	0.3
	4.06
	0.06
	0.02
	0.95
	11.4
	30
	13
	1.3
	57.4
	0.005
	3789825
	270560
	42M5
	11

	<0.2
	0.66
	0.11
	0.01
	2.46
	76
	120
	74
	17.6
	8.1
	0.002
	3789291
	270744
	43M1
	12

	4.3
	6.03
	1.59
	0.24
	6.29
	39
	10
	44
	7.2
	3190
	0.018
	3789291
	270744
	43M2
	13

	0.2
	0.54
	0.01
	<0.01
	0.31
	2.8
	100
	50
	2.4
	5.9
	<0.001
	3789951
	270641
	44M1
	14

	0.2
	3.46
	6.17
	1.92
	127.5
	32.5
	180
	29
	0.7
	442
	0.199
	3790514
	270562
	45M2
	15

	0.3
	3.85
	0.06
	0.01
	1.16
	25.7
	100
	11
	2.5
	9.1
	0.023
	3789874
	270625
	33M1
	16

	0.2
	3.65
	0.45
	0.16
	20.6
	22.3
	40
	44
	9.8
	173
	0.019
	3789940
	270629
	33M2
	17


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
جدول (5-8): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده چهارم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	طلا(1 ذره)، گالن 
	3789691
	269976
	40H
	1

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3791104
	270519
	48H
	2

	شئلیت(2/1)، طلا (1 ذره) ، سروزیت(25/3)
	3789975
	270333
	35H1
	3

	مس طبیعی(95/0)
	3789693
	270415
	42H
	4

	گالن(92/0)، سرب طبیعی(35/1)
	3789254
	270726
	43H
	5

	شئلیت(7/2)، طلا(47/3)، پیرومورفیت(24/1)، میمتیت(28/1)، ولفنیت(24/1)
	3789722
	270579
	38H
	6

	شئلیت(16/0)، ماسیکوت(21/0)
	3790633
	270548
	46H
	7

	گالن(36/0)، پیرومورفیت(33/0)
	3789722
	270579
	33H1
	8

	سینابر(71/1)، گالن(60/1)، مالاکیت(85/0)، ماسیکوت(71/1)،پیرومورفیت(47/1) میمتیت(51/1)، سروزیت(39/1)، طلا(1 ذره)
	3789975
	270333
	35H2
	9

	شئلیت(09/1)، پیرومورفیت(25/1)، میمتیت(29/1)، استولزیت(43/1)، لیتارژ(67/1)، سروزیت(80/176)
	3789333
	270284
	41H
	10

	شئلیت(34/0)
	3790426
	270405
	37H
	11

	پیرومورفیت(99/0)
	3789915
	270673
	44H1
	12

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3790501
	270645
	45H
	13

	گالن(92/0)، سرب طبیعی(35/1)
	3789254
	270726
	43H
	14


5-1-5- محدوده پنجم: این محدوده که در 2 کیلومتری شمال خاوری روستای انجیره واقع شده دارای مساحتی حدود 65/0 کیلومتر مربع می باشد و از واحدهای سنگی نظیر هورنفلس، گرانودیوریت و آهک های بلورین سازمان یافته است.تعداد 4 نمونه ژئوشیمیایی در بررسی های مرحله اول از محدوده مذکور برداشت شده که به عناصر طلا، بیسموت، تنگستن و مس آنومالی نشان داده اند. همچنین یک نمونه کانی سنگین نیز بطور مستقیم برداشت گردیده که در آن هیچ یک از کانی های کانسارساز مشاهده نگردیده است. شایان ذکر است که در 1 کیلومتری جنوب خاوری این محدوده واحدهای اسکارن حضور داشته که می توانند خوراک دهنده ناهنجاریهای مذکور در محدوده مورد سخن باشند.در کنترل ناهنجاری از محدوده شماره 5 تعداد دو نمونه کانی سنگین و دو نمونه مینرالیزه برداشت گردیده است. با توجه به اینکه در مرحله اولیه این محدوده، آنومالی درجه دوم طلا و دیگر عناصر نشان داده این محدوده به عنوان اولویت پنجم در فاز کنترل ناهنجاری مورد بررسی قرار گرفت. با توجه به پیمایشی که در کل حوضه انجام شد، این حوضه در پایین دست شامل واحدهای هورنفلس و شیست است و در بالادست آن توده نفوذی قرار دارد. سرشاخه های این حوضه از محل همبری بین توده نفوذی با سنگهای کربناته شروع می شود. هر دو نمونه مینرالیزه از رگه های سیلیسی تزریق شده در شیست ها اخذ گردیده که هیچکدام از دو نمونه مقدار بالایی از عناصر را نشان نداده اند و فقط عیار آنها در حد زمینه بوده است. در محل همبری توده نفوذی با واحد کربناته نیز اثر زیادی از کانی سازی بجز آغشتگی کمی به مالاکیت مشاهده نشده است.. در نهایت می توان نتیجه گرفت که رگه های سیلیسی تزریق شده در شیست ها فاقد کانی زایی بوده و اندک آغشتگی این حوضه به عناصری همچون Bi, Cu, W, Hg  ریشه در دگرگونی مجاورتی واقع در سرشاخه های حوضه دارد.
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تصویر چهاردهم: آنومالی شماره 5 از بالادست حوضه به سمت پایین (دید به سمت شمال)
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	0.3
	0.18
	0.05
	0.01
	0.18
	7
	<10
	<2
	1.3
	7.9
	0.001
	3790578
	273953
	274M1
	1

	0.3
	0.05
	2.6
	0.03
	8.29
	9.5
	10
	11
	65.2
	29.1
	<0.001
	3790441
	274081
	275M1
	2


جدول (5-9): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده پنجم (مرحله کنترل ناهنجاری) 
حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.

جدول (5-10): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده پنجم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	شئلیت(13/0)، گالن(16/0)، ماسیکوت(17/0)، دسکلوزیت(13/0)
	3790426
	274155
	274H2
	1

	سینابر(26/0)
	3790426
	274155
	274H1
	2


5-1-6- محدوده ششم: این محدوده در 2 کیلومتری شمال باختر روستای انجیره جای گرفته است.مساحت آن حدود 32/0 کیلومتر مربع بوده واز سنگ های گرانودیوریتی وهورنفلس سازمان یافته است.در مرحله اول، در محدوده مورد سخن تعداد2 نمونه ژئوشیمیایی و1 نمونه کانی سنگین برداشت گردیده است.نمونه های ژئوشیمیایی مأخوذه به عنصر طلا آنومال بوده بطوریکه در نمونه KC-11  مقدار 021/0 گرم در تن طلا به ثبت رسیده است. این در حالیست که در مطالعات کانی سنگین نیز 1 ذره طلا و 6 ذره شئلیت مشاهده شده است.

در کنترل ناهنجاری از محدوده شماره 6 تعداد دو نمونه کانی سنگین ، دو نمونه ژئوشیمی کنترلی در سایز 40 مش و دو نمونه مینرالیزه برداشت گردید. درست 50 متر پایین تر از نمونه شماره 12 رگه های سیلیسی کف آبراهه را قطع می نماید. این رگه حاوی کانی سازی فلزی و شدیداً آلتره شده (آلتراسیون هماتیتی و لیمونیتی) است. مختصات این رگه X= 273129  ,  Y=3790830   می باشد. عیار طلای نمونه برداشت شده از این رگه 430ppb می باشد. همچنین مقدار ارسنیک این نمونه نیز بالاست. بالا بودن مقدار طلای این حوضه نیز بدلیل همین رگه سیلیسی است که حتی نمونه های کنترلی ژئوشیمیایی نیز این گفته را تأیید می نماید. نتیجه ای که می توان از کنترل این حوضه گرفت این است که رگه های سیلیسی تزریق شده توسط توده نفوذی در شکستگی ها و گسل ها در برخی نقاط پربار بوده (مانند همین حوضه) و در برخی مناطق (مانند محدوده شماره 5) فاقد کانی زایی می باشد. پس بطور قطع نمی توان گفت که رگه های سیلیسی تزریق شده در شکستگیهای واقع در هورنفلس ها عقیم هستند یا باردار و می بایست مطالعات تکمیلی روی آنها انجام پذیرد. بعبارت دیگر می توان گفت که تمام کانی سازیها در ارتباط با این رگه های سیلیسی بوده و بایستی در جاهایی که این    رگه ها از خود آنومالی نشان داده اند مطالعات تکمیلی (طراحی منظم نمونه های لیتوژئوشیمیایی به همراه حفر ترانشه، گمانه و ...) صورت گیرد.
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تصویر پانزدهم: آنومالی شماره 6 دید به سمت جنوب خاور
جدول (5-11): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده ششم (مرحله کنترل ناهنجاری) 
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	0.2
	0.05
	0.01
	0.01
	0.34
	6.5
	20
	6
	2.9
	15.5
	<0.001
	3790820
	273140
	12M1
	1

	0.3
	0.25
	0.26
	0.02
	2.68
	2930
	50
	31
	6.7
	61.5
	0.43
	3790830
	273129
	12M2
	2

	0.5
	0.41
	0.03
	0.02
	1.4
	54
	90
	65
	10.9
	34.3
	0.021
	3791098
	273057
	11G
	3

	2.6
	0.23
	0.02
	0.03
	1.2
	35
	90
	58
	12.2
	31.9
	0.004
	3790820
	273140
	12G
	4


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) و حرف G نشانگر نمونه ژئوشیمیایی 40- مش است.

جدول (5-12): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده ششم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3791197
	272913
	11H
	1

	آراگونیت(08/0)
	3790780
	273172
	12H
	2


5-1-7- محدوده هفتم: مساحت این محدوده 64/0 کیلومتر مربع بوده و در 2 کیلومتری جنوب باختری روستای حسن کوسج واقع شده است. واحدهای سنگی این محدوده شامل هورنفلس و آهک های بلورین   می باشد. 7 نمونه برگرفته شده از این محدوده در بررسی های ژئوشیمیایی مرحله نخست به عناصر طلا، نقره، مس و گوگرد آنومال بوده و در  نمونه کانی سنگین برداشت شده از آن نیز 2 ذره شئلیت ، 1 ذره سینابر و 1 ذره کاسیتریت مشاهده شده است.

در کنترل ناهنجاری از محدوده شماره 7 یک نمونه مینرالیزه و یک نمونه کانی سنگین برداشت گردیده است. نمونه کانی سنگین حاوی کانی با ارزشی نبوده و نمونه مینرالیزه نیز از یک رگه سیلیسی واقع در هورنفلس ها گرفته شده است و نشان از عقیم بودن این رگه سیلیسی دارد. در کل پیمایشی که از این آنومالی انجام گرفت بجز چند رگه سیلیسی که کاملاً عقیم بودند، رخنمون سنگی زیادی دیده نشد. به گمان مشاور این محدوده برای انجام مطالعات تکمیلی مناسب نمی باشد.
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تصویر شانزدهم: رگه سیلیسی تزریق شده در شیست ها واقع در آنومالی شماره 7
جدول (5-13): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده هفتم (مرحله کنترل ناهنجاری)   
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	<0.2
	0.16
	0.03
	0.01
	5.9
	65
	110
	33
	15.6
	9.9
	0.001
	3791817
	275209
	280M1
	1


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
جدول (5-14): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هفتم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3792256
	274966
	280H
	1


5-1-8- محدوده هشتم : این محدوده در 5/1 کیلومتری جنوب روستای سراب سامن جای گرفته است. مساحت آن 64/0 کیلومتر مربع بوده و از واحدهای اسکارن، هورنفلس، گرانودیوریت و شیست های لکه دار سازمان یافته است. در این محدوده تعداد 3 نمونه ژئوشیمیایی و 1 نمونه کانی سنگین (بطور غیر مستقیم) در مرحله نخست برداشت گردیده است. در بررسی های ژئوشیمیایی عناصر مولیبدن و آنتیموان از عیارهای قابل توجهی برخوردار می باشند. ضمن اینکه محدوده مورد سخن برای عناصر سرب و روی نیز آنومالی درجه دوم را به ثبت رسانده است. در مطالعات کانی سنگین نیز نمونه مأخوذه حاوی 5 ذره شئلیت، 1 ذره مس طبیعی و 2 ذره کاسیتریت می باشد.

محدوده هشتم از دو حوضه مجزا تشکیل شده است که تفسیر هرکدام نیز بصورت جداگانه انجام می گیرد:

در کنترل ناهنجاری حوضه 96 یک نمونه کانی سنگین و سه نمونه مینرالیزه برداشت شده است. این حوضه کاملاً در زون اسکارن واقع شده و حدفاصل بین آهک و توده نفوذی بخوبی مشهود می باشد. ریشه آنومالی این حوضه در نقطه ای با مختصات X= 278894  ,  Y=3788257   می باشد که درست در محل همبری توده نفوذی با کربنات است. در این نقطه زون بندی اسکارن (اندواسکارن و اگزواسکارن) بخوبی دیده می شود. عیار طلا در این زون ضعیف بوده ولی عیار عناصر مس، تنگستن، مولیبدن و جیوه بالاست. 

در کنترل ناهنجاری حوضه 106 یک نمونه کانی سنگین برداشت گردید و نمونه مینرالیزه ای برداشت نشد. چون بالاتر از نمونه 106 کانی زایی خاصی مشهود نبوده و احتمالاً مشاهده کانی سینابر در نمونه کانی سنگین این حوضه ناشی از توده اسکارن واقع در بالادست حوضه می باشد. 
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تصویر هفدهم: حوضه شماره 96 و محل همبری (دید به سمت شمال خاور)
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	2.7
	5.16
	1
	0.2
	3.13
	96.8
	90
	15
	3.2
	601
	0.034
	3788182
	278832
	96M1
	1

	1.5
	117.5
	0.91
	1.13
	29.3
	71
	10
	22
	13.5
	967
	0.01
	3788257
	278894
	96M2
	2

	0.9
	26.2
	1.12
	0.08
	0.74
	13.8
	10
	17
	1.6
	1660
	0.014
	3788257
	278869
	96M3
	3


جدول (5-15): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده هشتم (مرحله کنترل ناهنجاری)
حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
جدول (5-16): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هشتم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	سینابر(59/5)، شئلیت(19/4)، طلا (1 ذره) 
	3788517
	279036
	96H
	1

	سینابر(32/0)
	3788554
	278865
	106H
	2


5-1-9- محدوده نهم: این محدوده با مساحت 13/1 کیلومتر مربع در 2 کیلومتری غرب قلعه علیمراد جای گرفته است. واحدهای سنگی این منطقه شامل فیلیت، آهکهای بلورین و شیست های لکه دار می باشد. در       بررسی های ژئوشیمیایی مرحله نخست 6 نمونه اخذ شده از محدوده مذکور عناصر جیوه، نقره، آنتیموان، ارسنیک، سرب، باریم، آهن، اسکاندیم، آلومینیم و وانادیم به عنوان عناصر آنومال معرفی شده اند. به جز عناصر جیوه، نقره، آنتیموان و ارسنیک بقیه عناصر از اهمیت چندانی برخوردار نمی باشند. بعبارت دقیق تر با نگاهی به عیارهای گزارش شده از این عناصر و مقایسه آنها با حدود کلارک در سنگهای منطقه می توان به کم اهمیت بودن ناهنجاریهای ژئوشیمیایی آنها پی برد. ( آنومالیهای این عناصر تنها به دلیل نسبی بودن روش ترسیم نقشه ها بدست آمده است). در مطالعات 2 نمونه کانی سنگین برداشت شده نیز مقادیری از کانی های شئلیت و سینابر و همچنین مقدار 1 ذره طلا گزارش شده است.

در کنترل ناهنجاری از محدوده شمار 9 تعداد 5 نمونه کانی سنگین، 2 نمونه ژئوشیمی کنترلی و 4 نمونه مینرالیزه برداشت گردید. با توجه به اینکه طول این حوضه طولانی بوده و در مرحله اول آنومالی درجه دوم ثبت گردیده ولی حضور عناصر پاراژنز در این آنومالی مشاور را برآن داشت تا برای کنترل این محدوده دقت و وقت بیشتری بگذارد که نتیجه آن نیز کاملاً درست و منطقی بود. 

عامل اصلی کانی سازی در این حوضه رگه های سیلیسی واقع در کف حوضه و در محل نمونه شماره 119 و همچنین حوضه فرعی 118 بود. این رگه ها دارای کانی سازی فلزی به همراه آلتراسیون شدید لیمونیتی و هماتیتی بودند و دارای مقادیر بالایی از عناصر نقره، ارسنیک، طلا، روی، مس، جیوه، مولیبدن، سرب و آنتیموان می باشند که حتماً کارهای تفصیلی تر روی این رگه ها پیشنهاد می گردد.
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    تصویر هجدهم: نشانگر توده سیلیسی روبروی حوضه                                 تصویر نوزدهم: آنومالی شماره 9 دید به سمت شرق

                           شماره 118 دید به سمت جنوب
جدول (5-17): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده نهم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	0.2
	0.35
	0.95
	0.03
	6.35
	222
	60
	43
	21.2
	11.9
	0.001
	3786543
	276436
	118M1
	1

	0.2
	0.44
	2.63
	0.48
	24
	1250
	210
	531
	527
	117.5
	0.005
	3786557
	276416
	118M2
	2

	0.4
	2.17
	>100
	1.43
	592
	594
	30
	897
	7250
	1480
	0.134
	3786501
	276275
	119M1
	3

	<0.2
	0.25
	0.58
	0.09
	1.72
	51
	50
	72
	6.7
	11.3
	0.003
	3786502
	276128
	119M2
	4

	0.8
	0.34
	0.16
	0.04
	2.1
	65
	130
	99
	22.6
	57.2
	<0.001
	3786600
	276596
	117G
	5

	0.7
	0.12
	0.15
	0.06
	1.2
	47
	110
	84
	21.2
	34.6
	<0.001
	378499
	276130
	119G
	6


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) و حرف G نشانگر نمونه ژئوشیمیایی 40- مش است.

جدول (5-18): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده نهم(مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	شئلیت(63/1)، مس طبیعی(31/2)
	3786526
	276565
	117H2
	1

	گالن(42/0)
	3786495
	276218
	119H1
	2

	گالن(180)، ماسیکوت(84/3)، استولزیت(79/3)، لیتارژ(42/4)
	3786613
	276398
	118H2
	3

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3786613
	276398
	118H1
	4

	گالن(88/2)
	3786526
	276565
	117H1
	5


5-1-10- محدوده دهم: این محدوده در خاور روستای سراب سامن جای گرفته است. مساحت آن 63/1 کیلومتر مربع بوده و از هورنفلس و شیست های خاکستری سازمان یافته است. تعداد 12 نمونه ژئوشیمیایی و 4 نمونه کانی سنگین در مرحله نخست از این محدوده برداشت گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی به عناصر قلع، تلوریم، روبیدیم، پتاسیم و گوگرد و در مطالعات کانی سنگین به کانی های شئلیت، پوولیت و کاسیتریت آنومالی نشان داده اند. این آنومالی از نوع درجه دوم و بسیار ضعیف بود که از مرحله کنترل خارج گردیده است.
5-1-11- محدوده یازدهم: این محدوده با مساحتی حدود 56/0 کیلومتر مربع در 3 کیلومتری شمال روستای انجیره واقع شده و از شیست های لکه دار سازمان یافته است. در بررسی های ژئوشیمیایی مرحله نخست 4 نمونه اخذ شده از این محدوده عناصر قلع، تلوریم، روبیدیم و پتاسیم آنومال بوده و در مطالعات 2 نمونه کانی سنگین برداشت شده نیز مقادیر در خور توجهی کانیهای شئلیت، پیرومورفیت، میمتیت و کاسیتریت مشاهده شده است.

این محدوده نیز دارای یکسری رگه های سیلیسی واقع در شیست ها بود که حتی در نمونه مینرالیزه نیز امیدوارکننده نبوده و نشانگر عقیم بودن این رگه ها می باشد.

تصویر بیستم: حوضه نمونه شماره 9 از آنومالی 11 می باشد دید به سمت شمال
جدول (5-19): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده یازدهم (مرحله کنترل آنومالی) 
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	0.3
	0.48
	0.22
	0.01
	0.94
	72.3
	10
	5
	21.5
	29.8
	<0.001
	3792251
	271311
	9M1
	1

	0.2
	0.16
	0.16
	0.03
	2.59
	15.5
	<10
	4
	3.7
	64.5
	0.006
	3791910
	271515
	9M2
	2

	0.2
	0.1
	0.12
	0.02
	1.21
	153
	10
	4
	1.2
	6.3
	0.001
	3792063
	271370
	165M1
	3


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
جدول (5-20): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده یازدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3792278
	271253
	9H
	1

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3792094
	271372
	165H
	2


5-1-12- محدوده دوازدهم: این محدوده در 5/1 کیلومتری جنوب باختری روستای انجیره واقع شده و دارای مساحتی حدود 31/1 کیلومتر مربع می باشد. سنگ های محدوده شامل گرانودیوریت و شیست های خاکستری می باشند. 9 نمونه برداشت شده از محدوده مورد سخن در بررسی های ژئوشیمیایی مرحله نخست به عناصر مس، مولیبدن، نقره، آنتیموان و بیسموت آنومال بوده و در مطالعات 4 نمونه کانی سنگین نیز 1 ذره کاسیتریت، 14 ذره مالاکیت و 10 ذره شئلیت به ثبت رسیده است.

در کنترل ناهنجاری از محدوده شماره 12 ، سه نمونه مینرالیزه برداشت گردید. عامل اصلی کانی سازی در این محدوده حوضه فرعی 402 بوده و درست 100 متر بالاتر از نمونه مذکور واقع در مختصات                         X= 270418  , Y= 3788276       محل همبری توده نفوذی با آهک می باشد. در محل این همبری رگه ای سیلیسی با ضخامت حدود 4 متر عرض آبراهه را قطع نموده است و دارای کانی سازی مالاکیت، کالکوپیریت، لیمونیت، هماتیت و ... می باشد. در نمونه های مینرالیزه ای که از این رگه گرفته شده است مقادیر بالایی از عناصر مس، مولیبدن، تنگستن و اورانیوم دیده شده است و عیار عناصر طلا، ارسنیک و بیسموت نیز قابل توجه می باشد. 
محل همبری توده نفوذی با واحد کربناته کاملاً مشهود است. درحالیکه در نقشه زمین شناسی این محل را با واحد شیست نشان داده است که این واحد درست 150 متر پایین تر از این همبری دیده می شود. این حوضه نیز یکی از محل های امیدبخش جهت انجام مطالعات تکمیلی می باشد.

 تصویر بیست و یکم: نمونه کانی سنگین در ابتدای حوضه                     تصویر بیست و دوم: کانی سازی مس درست در 100 متر بالاتر 

 گرفته شده که نشانگر حوضه 402 است (دید به سمت غرب)                  از نمونه شماره 402 در محل همبری آهک و توده نفوذی

تصویر بیست و سوم: نمونه کانی سنگین در ابتدای حوضه 394 گرفته شده است (دید به سمت جنوب غرب)
جدول (5-21): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های مینرالیزه محدوده دوازدهم (مرحله کنترل ناهنجاری) 
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	Sn
	W
	Ag
	Hg
	Sb
	As
	Ba
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Y
	X
	
	

	6.2
	188
	5.39
	0.23
	1.91
	45.5
	30
	197
	37.8
	6200
	0.062
	3788190
	270704
	402M1
	1

	1
	12.8
	5.82
	0.13
	3.11
	96.7
	20
	51
	23.4
	>10000
	0.065
	3788235
	270679
	402M2
	2

	17.5
	111
	1.45
	0.16
	3.56
	27
	10
	48
	10
	2830
	0.005
	3788276
	270418
	402M3
	3


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
جدول (5-22): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده دوازدهم (مرحله کنترل ناهنجاری)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	سینابر(10/0)، مالاکیت(05/0)
	3788290
	270538
	402H
	1

	مالاکیت(13/0)
	3788134
	270672
	394H
	2

	مالاکیت(26/0)، سرب طبیعی(70/0)، ماسیکوت(51/0)
	3788115
	271130
	255H
	3


5-2- نتیجه گیری و پیشنهادات

5-2-1-مقدمه 

اکنون که به فضل و لطف الهی بررسی و پی جویی ژئوشیمیایی در مقیاس 25000 :1 بر روی محدوده سلطان آنوچ به پایان رسیده است، می توان به این نتیجه رسید که کار درست و سیستماتیک ما را به هدف نزدیک  می نماید. همانگونه که از مطالعه این محدوده بر می آید، اگر مرحله جمع آوری اطلاعات، طراحی محل نمونه برداری، برداشت نمونه توسط کارشناسان ورزیده ، شستشوی نمونه با دقت و وسواس لازم، مطالعه   نمونه های کانی سنگین، آنالیز شیمیایی درست، تهیه گزارش مطلوب و داده پردازی دقیق و تلفیق داده های ژئوشیمیایی، کانی سنگین و اطلاعات زمین شناسی، ژئوفیزیک و تکتونیک منطقه به درستی انجام گیرد، همانگونه که در این گزارش خواهیم دید تمام داده های ژئوشیمیایی و کانی سنگین و حتی زمین شناسی و تکتونیک منطقه همدیگر را تأیید می نماید با علم به فراوانی عناصر در سنگهای مختلف و اعتقاد کامل به ژئوشیمی به آسانی می توان به کانسارهای پنهان و آشکار پی برد و به تمام سؤالاتی که در ذهن ایجاد          می گردد پاسخ داد. 

در گزارش حاضر با یاری خداوند و با اتکا به داده های ژئوشیمیایی و کانی سنگین و کنترل دقیق ناهنجاری ها توانسته ایم عامل تمام این ناهنجاریها و ریشه اصلی کانی سازی را آشکار نموده و امید است با پی گیری مسئولین دلسوز و متخصص سازمان زمین شناسی تصمیماتی برای استمرار مطالعات تکمیلی با توجه به آنچه که در نتایج و پیشنهادات این گزارش خواهد آمد اتخاذ گردد.

5-2-2-نتیجه گیری 

با توجه به نتایجی که از کنترل ناهنجاری محدوده های آنومال بدست آمده است، عامل اصلی کانی سازی در هر محدوده بصورت جداگانه (نقشه 5-2) به شرح زیر بیان می گردد. لازم به ذکر است که برای هر یک از نواحی امیدبخش علاوه بر شواهد صحرایی نتایج آنالیز ژئوشیمیایی، کانی سنگین (تعداد ذرات طلا) و سنگی (مینرالیزه و آلتره) نیز آورده شده است.
5-2-2-1- محدوده شماره 1 

عامل اصلی کانی سازی در این محدوده پدیده اسکارن و متعاقبت آن تزریق شیرابه های سیلیسی در    شکستگی ها (بصورت رگه های سیلیسی) می باشد. حضور طلا به احتمال زیاد در ارتباط با رگه های سیلیسی واقع در حوضه فرعی 329 بوده که در حوضه اصلی نیز به مقدار کمتری ادامه می یابد.
جدول (5-23): صورت تجزیه نتایج عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شماره 1
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	 As(35.7)
	3788735
	275172
	78M1
	1

	(Cu)1310, (Ag)1.82, (W)1.89
	3789044
	275392
	78M2
	2

	(As)38.6
	3789508


	273421
	329M1
	3

	(As)3230
	3789315
	273525
	330M1
	4

	(As)156
	3789192
	273748
	330M2
	5

	 341, (Pb)236, (As)>10000, (Sb)306, (Hg)0.43, (Ag)15.7 (Cu)
	3789470
	273122
	344M1
	6

	4 (Sn)
	3789054
	273975
	346M1
	7

	  329, (As)2040, (Sb)86.1  (Zn)
	3789065
	274032
	346M2
	8

	 466, (Sb)13.85, (W)3.49 (As)
	3789044
	274181
	346M3
	9

	 (As)37.6 
	3759065
	274265
	346M4
	10

	 (As)5.9, (Ag)1.38
	3788953
	274609
	346M6
	11

	154 (As)
	3789508


	273421
	329G
	12

	  (Au)0.045 , (As)302
	3789457


	273325


	330G
	13

	 (As)241 
	3789569


	273297


	344G
	14

	 (As)524
	3789044
	274181
	346G
	15


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) و حرف G نشانگر نمونه ژئوشیمیایی 40- مش است.

جدول (5-24): صورت نتایج نمونه های مهم کانی سنگین محدوده شماره 1
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	طلا (1 ذره)
	3789404
	273403
	330H
	1

	طلا (4 ذره)
	3789453
	273154
	344H1
	2

	طلا (19 ذره)
	3789494
	273396
	329H1
	3


5-2-2-2- محدوده شماره 2 

عامل اصلی کانی سازی در این محدوده رگه سیلیسی با مختصات X= 277186  ,  Y=3788766    است که حاوی دگرسانی شدید هماتیتی و لیمونیتی بوده و عیار طلا در آن بالاست و به احتمال زیاد در عمق به سمت خاور گسترش دارد. 

	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	 (Au)3.58, (Cu)537, (Zn)292, (As)1260, Ag(1.98)
	3788766


	277186


	295M1
	1


جدول (5-25): صورت تجزیه نتایج عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شماره2
حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است
5-2-2-3- محدوده شماره 3

عامل اصلی کانی سازی در این محدوده پدیده اسکارن و تزریق رگه های سیلیسی در میان شکستگیها بوده که همواره با مقدار بالای طلا، نقره، تنگستن، بیسموت، مس، جیوه و مولیبدن همراه است این رگه با امتداد شمال خاوری جنوب باختری و در مختصات  X= 272208  ,  Y= 3789716  قرار دارد.

جدول (5-26): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شماره 3
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	 (Cu)946, (As)181, (Sb)311, (Ag)1.16
	3789601
	272203
	356M2
	1

	 (Au)0.102, (Cu)935, (As)145, (Sb)263, (Ag)2.45
	3789666
	272266
	356M3
	2

	(Au)1.1, (Cu)>10000, (Ag)>100, (W)1090
	3488972
	272247
	356M4
	3


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
5-2-2-4- محدوده شماره 4 

عامل اصلی کانی سازی در این محدوده پدیده اسکارن واقع در بالادست نمونه 32 و رگه های سیلیسی تزریق شده در شکستگی های این محل می باشد. بعضی از این رگه ها دارای طلایی با عیار 1/2 گرم در تن هستند.

جدول (5-27): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شماره4 

	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	(Au)0.137, (Cu)>10000, (Sb)125,(Ag)16.35
	3789303
	270757
	34M1
	1

	(Cu)2080, (Ag)2.09
	3789319
	270769
	34M2
	2

	(Cu)>10000, (Zn)2340, (As)61, (W)360
	3790259
	270470
	36M1
	3

	(Pb)286, (As)432
	3789678
	269957
	40M1
	4

	(Zn)4850, (As)4410, (Sb)62.6, (Hg)4.82
	3789434
	270294
	41M1
	5

	(As)62
	3789528
	270318
	42M1
	6

	(Au)0.341, (Cu)9730, (Zn)983, (As)83, (Ag)32.5
	3789528
	270318
	42M2
	7

	(Au)0.186, (Cu)>10000, (Zn)692, (Ag)2.9, (W)830, (Sn)14.3 
	3789628
	270371
	42M3
	8

	(Au)2.1, (Sb)771, (Zn)6980, (As)8080, (Hg)1.42, (Ag)11.25
	3789654
	270403
	42M4
	9

	(Cu)3190, (Ag)1.59
	3789291
	270744
	43M2
	10

	(Au)0.199, (Cu)442, (Sb)127.5,(Hg)1.92, (Ag)6.17
	3790514
	270562
	45M2
	11


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
جدول (5-28): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده شماره4
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	طلا (1ذره)
	3789691
	269976
	40H
	1

	طلا (1 ذره) 
	3789975
	270333
	35H1
	2

	طلا(47/3)
	3789722
	270579
	38H
	3

	طلا(1 ذره)
	3789975
	270333
	35H2
	4


5-2-2-5- محدوده شماره 5 

نتیجه بدست آمده از این محدوده عدم وجود کانی سازی در رگه های سیلیسی تزریق شده در شیست های واقع در آن بوده و اندک آغشتگی این حوضه به عناصری مانند بیسموت، مس، تنگستن و جیوه ریشه در پدیده اسکارن در سرشاخه های این حوضه دارد.

	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	(Sb)8.29, (Ag)2.6
	3790441
	274081
	275M1
	1


جدول (5-29): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شماره 5
حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.

5-2-2-6- محدوده شماره 6 

عامل اصلی کانی سازی در این محدوده رگه ای سیلیسی است که 100 متر پایین تر از نمونه شماره 12 عرض آبراهه را قطع نموده و حاوی کانی سازی فلزی و شدیداً دگرسان (دگرسانی هماتیتی و لیمونیتی) شده است. مختصات این رگه X= 273129  ,  Y=3790830    است. بالا بودن مقدار طلای این حوضه نیز بدلیل همین رگه سیلیسی ابوده که حتی نمونه کنترلی ژئوشیمیایی نیز این گفته را تأیید می نماید. عیار طلای نمونه برداشت شده از این رگه 430 میلی گرم در تن می باشد.
     جدول (5-30): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شماره6
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	(Au)0.43,(As)2930
	3790830
	273129
	12M2
	1


       حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است
5-2-2-7- محدوده شماره 8

عامل اصلی کانی سازی در این محدوده توده اسکارنی با مختصات X= 278894  ,  Y=3788257   است. 
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	(Au)0.034, (Cu)601, (As)96.8
	3788182
	278832
	96M1
	1

	(Cu)967, (As)71, (Sb)29.3, (W)117.5
	3788257
	278894
	96M2
	2

	(Cu)1660, (W)26.2
	3788257
	278869
	96M3
	3


جدول (5-31): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شماره 8
حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
5-2-2-8- محدوده شماره 9 

عامل اصلی کانی سازی در این حوضه رگه های سیلیسی واقع در کف حوضه واقع در محل نمونه شماره 119 و همچنین در حوضه فرعی 118 است. این رگه ها دارای کانی سازی فلزی به همراه آلتراسیون شدید لیمونیتی و هماتیتی هستند و دارای مقادیر بالایی از عناصر نقره، ارسنیک، طلا، روی، مس، جیوه، مولیبدن، سرب و آنتیموان می باشند.
جدول (5-32): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شماره 9  
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	(As)222
	3786543
	276436
	118M1
	1

	(Pb)527, (Zn)531, (As)1250, (Ag)2.63
	3786557
	276416
	118M2
	2

	(Au)0.134, (Cu)1480, (Pb)7250, (Zn)897, (As)594,(Sb)592, (Hg)1.43, (Ag)>100, (W)2.17
	3786501
	276275
	119M1
	3


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
5-2-2-9- محدوده شماره 12

عامل اصلی کانی سازی در این محدوده حوضه فرعی 402 و درست 100 متر بالاتر از این نمونه در مختصات X= 270418   ,   Y= 3788276   رگه ای سیلیسی در محل همبری توده نفوذی با آهک است که عرض آبراهه را قطع می نماید. دارای کانی سازی فلزی بوده و شدیداً دگرسان شده است. عیار عناصر مس، مولیبدن و تنگستن در این رگه بالا می باشد. 
جدول (5-33): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شماره 12
	مقادیر عناصر به گرم در تن
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	(Au)0.062, (Cu)6200, (W)188, (Sn)6.2
	3788190
	270704
	402M1
	1

	(Au)0.065, (Cu)>10000, (W)12.8
	3788235
	270679
	402M2
	2

	(Cu)2830, (W)111, (Sn)17.5
	3788276
	270418
	402M3
	3


حرف M در آخر شماره نمونه معرف نمونه برداشت شده از سنگ (هاله اولیه) است.
5-2-3- پیشنهادات 

با توجه به بررسی هایی که بر روی 13 محدوده ناهنجار صورت گرفته به ترتیب اولویت، 9 محدوده امیدبخش با هدف مطالعات تکمیلی در قالب 4 ناحیه (نقشه 5-2) به شرح زیر معرفی می گردد. همانگونه که در بخش نتیجه گیری آمده است،  محدوده های شماره یک، دو، سه، چهار، پنج، شش، هشت، نه و دوازده دارای   کانی سازیهای قابل توجه بوده و از گزینه های برتر بحساب می آیند. در این محدوده ها امید به کانی سازی کانساری دور از انتظار نیست. (مراجعه شود به نقشه 5-2)
در هر یک از نواحی چهارگانه شرح خدمات ذیل جهت استمرار مطالعات از پیشنهادات مشاور بحساب        می آید.

-  انجام مطالعات تکمیلی و حفر ترانشه و گمانه همراه با تهیه نقشه توپوگرافی و زمین شناسی در مقیاس     1000 :1 در محدوده های چهارگانه (با کادر سفید بر روی نقشه 5-2 مشخص گردیده اند) علی الخصوص با نگرش ویژه بر رگه های سیلیسی که دارای کانی سازی هستند، از پیشنهادات مشاور است. بدیهی است برداشت 300 نمونه مینرالیزه از حفریات و انجام آزمایش 10 عنصری علی الخصوص طلا با روش F.A می بایست در دستور کار قرار گیرد. علاوه بر عنصر طلا آنالیز متغیرهای مس، سرب، روی، آنتیموان، ارسنیک، جیوه، نقره، بیسموت، قلع و تنگستن با روش ICP انجام پذیرد. همچنین در راستای تهیه نقشه زمین شناسی در هر محدوده می بایستی حداقل 50 نمونه با اهداف زیر برداشت گردد:
- XRD (جهت تعیین دگرسانی های رسی  20 نمونه)

- مینرالوگرافی ( 20 نمونه) 

- سنگ شناسی (5 الی 10 نمونه)

- در صورت نیاز تعدادی نمونه میکروپروپ

-  برداشت یکصد کیلو نمونه دست نخورده (Bulk sample) و انجام خردایش مصنوعی و فرآوری آنها در مقیاس آزمایشگاهی با هدف تعیین مقدار طلا و انجام آزمایش های مربوطه بر روی باقیمانده نمونه های طلادار مطالعه شده و در صورت امکان تعیین ذخیرة زمین شناسی
5-2-4- نتیجه و بحث

سنگ های سازمان دهنده نواحی امیدبخش درواقع ساخته شده از واحدهای سنگی همچون شیست، هورنفلس، مرمر و توده های نفوذی همراه با شیرابه های سیلیسی است. سرشت اولیه شیست و مرمرها شامل کربنات و  شیل های دانه ریز بوده که در نقشه زمین شناسی به تریاس – ژوراسیک نسبت داده شده است. آنچه که مشاور را برآن می دارد تا این مناطق را برای کانی سازی طلا امیدبخش معرفی نماید، تحرک و جنبش های تکتونیکی توأم با تپش های ماگمایی است که بدون شک نباید نقش آن را در کانسارسازی نادیده گرفت. به عبارت دیگر شفافیت مستنداتِ مشاور، همچون آبِ زلال آغشته به ذرات طلا است که در رگ ها و مویرگ های مجموعه درزه های نازک موجود در بخش های بشدت تکتونیکی جریان دارد. 

بنظر می رسد پدیده اسکارن و حضور کانی سازی قلع و تنگستن همراه با طلا کم اهمیت تر از خاستگاه طلا در مناطق (Shear Zone) بوده باشد. زیرا که حضور طلا در مناطق درزه دار به مراتب با اهمیت تر از منطقه اسکارن است. بعبارت دیگر طلا در سلطان آنوچ دارای دو خاستگاه یکی تیپ اسکارن و دیگری تیپ         اپی ترمال و کم حرارت در مناطق درزه خیز و پر تحرک است که نوع دوم در ظاهر گسترده تر و مستعدتر از نظر کانی سازی طلای تیپ اسکارن می باشد. بنابراین با توجه به روابط صحرایی و بررسی های زمینی مناطق چهارگانه که بر روی نقشه (5-2) آمده است از جمله نواحی است که دارای هر دو ویژگی اسکارنی و تکتونیکی با هدف شناخت هرچه بیشتر کانی سازی کانساری طلا بوده و لذا رسیدن به این مهم دور از انتظار نخواهد بود.






نمونه شماره Ks 34T1


اپیدوت، گارنت، کلسیت، کوارتز، نور پلاریزه، بزرگنمایی 20 برابر





نمونه شماره Ks 34T1


اپیدوت، گارنت، نورپلاریزه، بزرگنمایی 20 برابر





نمونه شماره Ks 78P1


گرانودیوریت، نور پلاریزه، بزرگنمایی 20 برابر











      کارفرما : سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور




