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حقوق معنوی این اثر متعلق به پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات است و استفاده از آن با ذکر ماخذ بلامانع است. 
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چکیده
از مفهوم متاورس[footnoteRef:1] برای توصیف دنیای مجازی استفاده می‌شود که در آن کاربران می‌توانند در يك محيط شبيه سازي شده، فعال بوده و با یکدیگر تعامل داشته باشند.  [1:  Metavers] 

 درواقع متاورس با الگوبرداری از دنیای واقعی، یک فضای مشترک دیجیتالی خلق کرده است که در این فضا افراد می‌توانند هم با یکدیگر و هم با اشیا تعامل داشته باشند. محیط متاورس به دلیل اینکه دارای پیوستگی‌های[footnoteRef:2] بسیاری است، با چالش‌های امنیتی سایبری زیادی مواجه است. اين مفهوم جدید می‌تواند تجربیات استفاده از اینترنت را دچار تحول کند. امّا، هنوز  درحد یک مفهوم نظری و تحقق نیافته باقي مانده است. ﻫﺪف از این گزارش، ﺷﻨﺎﺳﺎﯾﯽ و ﺑﺮرﺳﯽ چالش‌‌های کلیدی در امنیت متاورس و ﺗﻌﯿﯿﻦ راه‌حل‌های فناوری برای امنیت آن و همچنين ارائه مسائل قانونی و حکومتی متاورس و ... اﺳﺖ. [2:  interconnected] 
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[bookmark: _Toc160437044][bookmark: _Toc160864591][bookmark: _Toc172444614]مقدمه
	اصطلاح متاورس اولین بار در سال 1992 ابداع شد، امّا جهان متاورس تا به امروز هنوز ناشناخته است. ممکن است دلیل این موضوع این باشد که متاورس هنوز یک نظریه است و پیاده‌سازی آن در مراحل ابتدایی است. هرچند جهان متاورس به عنوان یک سرزمین ناشناخته نیاز به کاوش بیشتري دارد امّا به زودی بخشی اساسی از زندگی روزمره مردم خواهد شد؛ زیرا این یک محیط است که مردم برای کار، بازی و تعامل با دیگران وارد آن می‌شوند. علاوه بر این، توسط بسیاری از دانشمندان به عنوان اینترنت آینده مشخص شده است و اساساً تکامل وب نسخه 2.0 را تشکیل می‌دهد.
امروزه پیشرفت فناوری‌های رایانه‌ای بصورت شگفت‌آوری در حال گسترش است. که می‌توان نمود این پیشرفت را در متاورس “یعنی جایی که دنیای مجازی به موازات دنیای واقعی با استفاده از فناوری وب و فناوری بلاکچین درحال اجرا است” مشاهده نمود. دنياي چندبعدي متاورس با استفاده از ابزارهايي همچون چشم‌افزارهاي واقعيت مجازي[footnoteRef:3]، كاربران را از جهان واقعی وارد فراجهان مي‌كند؛ جايي كه فرد هويتي مجازي و مجزا از چيستي فيزيكي‌اش را ارائه مي‌دهد.  [3:  Augmented Reality ] 

باوجود اینکه متاورس دارای مزیت‌های زیادي است؛ امّا به دلیل تلاقی با نظم حاکم در دنیای واقعی دارای چالش‌هایي است. از دید حقوقي، شناخت کامل چالش‌ها و پيامدهاي مربوطه مي‌تواند براي سياست‌گذاري و تنظيم‌گري دولت در اين زمينه براساس  شرايط خاص هر جامعه‌اي ضروري باشد.
کلمه متاورس از ترکیب دو کلمه  متا[footnoteRef:4] به معنی فراتر [footnoteRef:5] و ورس[footnoteRef:6]  مخفف جهان تشکیل شده است و به معنای واقعی یعنی جهانی فراتر از جهان واقعی مي باشد. اين اصطلاح كه امروزه به طور گسترده استفاده می‌شود به دنیای مجازی سه‌بعدی اشاره دارد که واقعی و غیر واقعی در آن همزیستی دارند. بنابراین، متاورس یک شبکه از جهان‌های مجازی است. در این جهان‌ها، مردم قادر خواهند بود کارهای مختلفی مانند كار يا سرگرمي را بصورت تنهايي يا گروهي انجام دهند. [4:  Meta]  [5:  beyond]  [6:  verse] 

 متاورس یک جهان دیجیتالی گسترده است که واقعیت افزوده[footnoteRef:7]، واقعیت مجازی[footnoteRef:8]، و تجربیات دیجیتالی دیگر را در یک محیط واحد و چند وجهی ترکیب می‌کند. این مفهوم به کاربران اجازه می‌دهد تا در زمان واقعی با یکدیگر و يا با اشیاء دیجیتال تعامل داشته باشند و تجربه‌ای غنی و جذاب از فضای مجازی ایجاد کنند. متاورس به‌عنوان اینترنت بعدی تصور می‌شود که در آن واقعیت‌های دیجیتال و فیزیکی به طور یکپارچه ادغام می‌شوند. [7:  Augmented Reality]  [8:  Virtual Reality] 

با پیشرفت متاورس، پرداختن به چالش‌های امنیتی آن اهمیت بیشتری پیدا می‌کند. با توجه به چندوجهی بودن متاورس و ادغام دارایی‌های واقعی، هویت‌های شخصی و تراکنش‌های مالی، پتانسیل تهدیدات سایبری ناشي از آن قابل توجه است. زيرا اطمینان از اتخاذ تدابیر امنیتی قوی در متاورس برای حفاظت از داده‌های کاربران، حفظ اعتماد و ایجاد محیطی امن برای تعامل و تراکنش ضروری است.
[bookmark: _Toc172444615]ویژگی‌های متاورس
متاورس دارای ویژگی‌های چند فناوری[footnoteRef:9] است. بدین معنا که به مثابه یک نمود اجتماعی نو دارای ویژگی‌های جمع گرایی[footnoteRef:10] و همچنین پدیده ای موازی با دنیای واقعی، از ویژگی فرا فضایی- زمانی[footnoteRef:11]  برخوردار است. متاورس تجربه ای همه جانبه بر پایه فناوری واقعیت افزوده ارائه کرده، تصویری آینه ای از دنيای واقعی براساس فناوری دوقلو دیجیتال[footnoteRef:12] ایجاد می‌کند، و یک سامانه اقتصادی مبتنی بر فناوری بلاک چین می‌آفریند. متاورس مرزهاي زمان و مكان را درهم مي‌شكند و تجربه‌اي باز، آزاد و مسحوركننده به كاربران ارائه مي‌كند. در دنياي واقعي رفتار انسان در زمان و فضاي فيزيكي صورت مي‌گيرد. فضا و زمان سير طبيعي رفتار انسان را تضمين مي‌كند؛ به‌صورتي كه نتواند از ويژگي‌هاي واقعي مكان و زمان منحرف شود. متاورس تنگناهاي زمان و فضا را در دنياي واقعي از دو راه برمي‌دارد: نخست، فراتر رفتن از محدوديت‎هاي زمان، بازگشت به گذشته و رسيدن به آينده؛ دوم، فراتر رفتن از فضاي فيزيكي، پيمودن آن و گذار از فضا و زمان در يك دورة زماني معين. متاورس دارای ويژگي‌هاي است که در ادامه به بیان آن‌ها پرداخته می‌شود. [9:  Multi-Technology]  [10:  Sociality]  [11:  Hyper Spatiotemporality]  [12:  Digital Twin Technology
" دوقلو دیجیتال یک کپی دیجیتال «مجازی» از هر چیزی در دنیای «فیزیکی» است، خواه یک شخص، یک سازمان، یک سیستم یا چیز دیگری باشد. دوقلوهای دیجیتال وظیفه منحصربه‌فرد کمک به بهبود واکنش‌ها یا ارائه پاسخ‌های دیگر به آنچه در زندگی واقعی اتفاق می‌افتد را دارند. "] 

· تعامل‌پذيري[footnoteRef:13]: کاربران با استفاده از این ویژگی می‌توانند داده‌ها خود را از یک  پلتفرم به پلتفرم ديگر منتقل كرده و آن‌ها را به ارزش تعيين شده توسط بازار آزاد به ديگر كاربران بفروشند.  [13:  Verifiability] 

· عدم تمركز[footnoteRef:14]: فناوري بلاک‌چين به متاورس کمک می‌کند تا به سمت (وب 3) حركت كند. (وب 3) مبتني بر ويژگي عدم تمركز است كه به همه كاربران اين امكان را مي‌دهد دارايي‌هاي ديجيتال، داده‌هاي شخصي و هويت خاص خود را داشته باشند. [14:  Decentralization] 

· ايداري[footnoteRef:15]: این ویژگی متاورس به کاربران این امکان را می‌دهد تا تجربیات خود را چه مجازی و چه افزوده شده، براي هركسي كه به آن دسترسي دارد و تا زماني كه سازنده تصميم بگيرد، در دسترس و آنلاين باقي نگه دارد. [15:  Persistency] 

· جامعه - محوري[footnoteRef:16]:  متاورس فرصت جمع‌گرايي و گردهم آمدن افراد پيرامون موضوعات گوناگون را با استفاده از این ویژگی فراهم می‌کند. [16:  Community-Driven] 

· خودحاكميتي- خودفرماني[footnoteRef:17]: در متاورس به جاي يك پلتفرم يا وب‌سايت، فرد، هويت و داده‌هاي آنلاين خود را كنترل مي‌كند. خودفرماني، این قابلیت را كاربران و سازندگان قدرت مي‌دهد تا زندگي خود را در دستان خود بگيرند. [17:  Self-Sovereignty] 












[bookmark: _Toc172444616]چالشهای کلیدی امنیتی در متاورس
در این بخش به چالش‌های کلیدی در متاورس پرداخته می‌شود که شامل عدم حفاظت از هویت داده‌ها، تهدیدات پیشرفته سایبری، عدم امنیت فیزیکی و مجازی و فقدان اصلاحات استاندارد است که در ادامه به توضیحات این عبارت‌ها پرداخته می‌شود.
[bookmark: _Toc172444617]عدم حفاظت از هویت داده
[bookmark: _Toc172444618]سرقت هویت و جعل 
در متاورس، هویت‌های کاربران توسط آواتار[footnoteRef:18]های دیجیتال نمایان می‌شود که می‌تواند مورد سرقت و جعل قرار گیرند. حفاظت از این هویت‌ها نیازمند مکانیسم‌های احراز هویت قوی است. احراز هویت چندعاملی[footnoteRef:19] و تأیید بیومتریک می‌توانند به تأمین حفاظت از حساب‌های کاربری از دسترسی غیرمجاز کمک کنند. علاوه بر این، استفاده از توکن‌های امنیتی فیزیکی یا نرم‌افزاری نیز می‌تواند یک لایه حفاظتی اضافی ایجاد کند. پیاده‌سازی پروتکل‌های امنیتی نظیر OAuth و  OpenID Connect نیز در کاهش ریسک سرقت هویت مؤثر است. [18:  Avatar
"آواتارها تصاویری هستند که کاربران در اینترنت و به خصوص در تالار گفتگو برای پروفایل خود استفاده می‌کنند. کاربران عموماً از آواتار خود در شبکه‌های اجتماعی، بازی‌های کامپیوتری و فضای مجازی استفاده می‌کنند."
]  [19:  Multi-factor authentication (MFA)] 

[bookmark: _Toc172444619]عدم حفظ حریم خصوصی داده‌ها
 از آنجا كه متاورس مقادیر زیادی از داده‌های شخصی را تولید و ذخیره می‌کند، آن را به هدفی جذاب برای مجرمان سایبری تبدیل می‌کند. اطمینان از حفظ حریم خصوصی داده‌ها شامل رمزگذاری اطلاعات حساس و اجرای کنترل‌های دسترسی سختگیرانه برای جلوگیری از دسترسی غیرمجاز به داده‌ها و نقض حریم خصوصی است. 
این اقدامات باید شامل رمزگذاری در انتقال باشد. استفاده از فناوری‌های جدید مانند پردازش امن داده‌ها نظیر (AES-256) و پایگاه داده‌های محرمانه نیز می‌تواند به حفاظت بهتر                                                                                (Secure Multi-Party Computation) از حریم خصوصی کمک کند .
[bookmark: _Toc159776575][bookmark: _Toc172444620]تهدیدات پیشرفته سایبری
[bookmark: _Toc172444621]حملات مبتنی بر هوش مصنوعی
مجرمان سایبری به طور فزاینده‌ای از هوش مصنوعی برای انجام حملات پیچیده استفاده می‌کنند. این موضوع شامل طرح‌های فیشینگ مبتنی بر هوش مصنوعی و فناوری جعل عمیق[footnoteRef:20] برای ایجاد تعاملات دیجیتالي قانع‌کننده امّا جعلی است. دفاع در برابر این تهدیدات نیازمند راه‌حل‌های امنیتی مبتنی بر هوش مصنوعی است که می‌توانند ناهنجاری‌ها را در زمان واقعی شناسایی و پاسخ دهند. به‌علاوه، آموزش مستمر کاربران در مورد شناسایی این حملات و استفاده از فیلترهای هوش مصنوعی برای شناسایی محتوای مشکوک نیز ضروری است . [20:  Deep Fake] 

[bookmark: _Toc172444622]بدافزار و باج‌افزار
 زيست بوم پیچیده متاورس از دستگاه‌ها و پلتفرم‌های متصل، آن را در معرض حملات بدافزار و باج‌افزار قرار می‌دهد. اطمینان از حفاظت کامل نقطه انتهایی و به‌روزرسانی‌های امنیتی منظم برای کاهش این خطرات ضروری است. استفاده از نرم‌افزارهای ضد بدافزار و سیستم‌های تشخیص نفوذ[footnoteRef:21] می‌تواند نقش مهمی در مقابله با این تهدیدات ایفا کند. اجرای سیاست‌های مدیریت پچ[footnoteRef:22] و به‌روزرسانی منظم نرم‌افزارها نیز اهمیت بسیاری دارد . [21:  Intrusion Detection system]  [22:  Patch Management
] 

[bookmark: _Toc172444623]عدم امنیت فیزیکی و مجازی
[bookmark: _Toc172444624]عدم امنیت دستگاه‌ها
دستگاه‌هایی مانند هدست‌های‌ واقعیت مجازی و سیستم‌های بازخورد لمسی برای تجربه متاورس ضروری هستند، با این وجود چالش‌های امنیتی منحصر به فردی را نیز به همراه دارند. اطمینان از اینکه این دستگاه‌ها از تغییر و دسترسی غیرمجاز محفوظ هستند برای حفاظت از کاربران در فضای مجازی و فیزیکی ضروری است. پیاده‌سازی پروتکل‌های ارتباطی امن مانند WPA3 برای وای‌فای و استفاده از مکانیزم‌های احراز هویت دستگاه‌ها نیز اهمیت دارد. .
[bookmark: _Toc172444625]پیامدهای واقعی
چندوجهی بودن متاورس به این معناست که اقدامات دیجیتال می‌توانند پیامدهای واقعی داشته باشند. به‌عنوان مثال، دستکاری دستگاه‌های لمسی می‌تواند منجر به آسیب فیزیکی شود. توسعه پروتکل‌هایی برای اطمینان از تعامل ایمن بین دنیای دیجیتال و فیزیکی برای حفاظت از کاربران ضروری است. این پروتکل‌ها باید شامل مکانیسم‌های جلوگیری از دستکاری و تشخیص فوری نفوذ به دستگاه‌ها باشند.






[bookmark: _Toc172444626]راه‌حل‌های تکنولوژیکی برای امنیت متاورس
[bookmark: _Toc172444627]مدل امنیتی اعتماد صفر
[bookmark: _Toc172444628] اصل اعتماد صفر
مدل امنیتی اعتماد صفر بر اصل "هرگز اعتماد نکن، همیشه تأیید کن" بنا شده است. این رویکرد شامل تأیید مداوم هویت کاربران، دستگاه‌ها و درخواست‌های دسترسی است، صرف نظر از اينكه موقعیت آن‌ها در داخل یا خارج از شبکه باشد. این مدل امنیتی، مفهوم "اعتماد پیش‌فرض" را از بین می‌برد و تأکید بر احراز هویت دقیق و مجوزهای دقیق دارد. استفاده از توکن‌های موقت و نظارت پیوسته بر رفتار کاربران نیز بخشی از این رویکرد است.
[bookmark: _Toc172444629][bookmark: _Toc160864593][bookmark: _Toc160437046]پیاده‌سازی در متاورس
پیاده‌سازی اعتماد صفر در متاورس نیازمند سیستم‌های مدیریت هویت و دسترسی پیشرفته است که تعاملات کاربران را به طور مداوم، نظارت و احراز هویت می‌کنند. این سیستم‌ها باید بتوانند فعالیت‌های مشکوک را در زمان واقعی تشخیص دهند و اقدامات مناسب را انجام دهند. استفاده از پروتکل‌های امنیتی مانند SAML و OAuth برای احراز هویت یکپارچه و امن در متاورس بسیار مهم است.
[bookmark: _Toc172444630]هوش مصنوعی 
هوش مصنوعی یکی از فناوری‌های کلیدی برای ساخت متاورس است. متاورس به شکل مجازی وجود دارد ولي فناوری هوش مصنوعی می‌تواند شرایط واقعی برای به وجود آمدن آنرا فراهم كند. بدين معني كه فناوری هوش مصنوعی می‌‌تواند حجم زیادی از داده‌‌های تولید شده توسط فعالیت‌های کاربران در متاورس را پردازش کند که عمدتاً به عنوان تولید مدل‌های هوش مصنوعی و ایجاد محیط‌های مجازی ظاهر می‌شود. نقشه برداری از حرکات بدن برای طبیعی‌تر کردن تعامل مجازی و واقعی به عنوان مثال ترجمه همزمان صدا؛ و افزایش تعامل و مشارکت کاربران يك نمونه از آن است. علاوه بر این، متاورس به عنوان یک توسعه دیجیتالی از فناوری‌هاي زیربنایی برای حل مشکلات و الزامات ظاهر می‌شود. اين موضوع باعث می‌شود فناوری هوش مصنوعی با تقاضای کاربردی واقعی خود مطابقت داشته باشد و باعث به روز رسانی پیشرفت نوآوری در فناوری هوش مصنوعی و ایجاد زمینه‌های کاربردی جدید توسط آن شود.
[bookmark: _Toc172444631] شناسایی و پاسخ به تهدیدات
هوش مصنوعی می‌توانند با تجزیه و تحلیل مقادیر زیادی از داده‌ها برای شناسایی الگوهای نشان‌دهنده تهدیدات احتمالی، امنیت را در متاورس افزایش دهند. این ابزارها قادر به تشخیص ناهنجاری‌ها و واکنش خودکار به آن‌ها هستند، که می‌تواند از حملات سایبری در زمان واقعی جلوگیری کند. علاوه بر این، استفاده از شبکه‌های عصبی برای تحلیل رفتارهای پیچیده کاربران نیز می‌تواند به شناسایی تهدیدات كمك كند.
[bookmark: _Toc172444632] تحلیل رفتاری
الگوریتم‌های هوش مصنوعي می‌توانند رفتار کاربران در متاورس را تجزیه و تحلیل کنند و فعالیت‌های مشکوکی را که ممکن است نشان‌دهنده تهدید امنیتی باشد شناسایی کنند. با درک الگوهای رفتاری نرمال، این سیستم‌ها می‌توانند، به سرعت انحرافاتی را که نیاز به بررسی بیشتر دارند علامت‌گذاری کنند. این سیستم‌ها همچنین می‌توانند برای پیش‌بینی تهدیدات آینده و ارائه راه‌حل‌های پیشگیرانه استفاده شوند.
[bookmark: _Toc172444633]غیرمتمرکزسازی و بلاک‌چین
[bookmark: _Toc172444634]مدیریت امن داده‌ها
فناوري‌های غیرمتمرکزسازی مانند بلاک‌چین راه‌حل‌های قدرتمندی برای مدیریت امن داده‌ها در متاورس ارائه می‌دهند. با توزیع داده‌ها در یک شبکه غیرمتمرکز، این فناوری‌ها خطر نقاط مرکزی شکست و دسترسی غیرمجاز را کاهش می‌دهند. بلاک‌چین می‌تواند شفافیت و ردیابی دقیق تراکنش‌ها را تضمین کند که برای امنیت داده‌ها بسیار مهم است.
[bookmark: _Toc172444635]حفاظت از دارایی‌های دیجیتال
توکن غیر قابل تبادل یک شناسه دیجیتال منحصر به فرد است که در زنجیره بلوکی ثبت می‌شود و قابل کپی برداری یا تقسیم نمی‌باشد. به دلیل ماهیت اصلی آن‌ها، توکن‌های غیر قابل تبادل، گزینه‌ جذابی برای پول‌شویان در انجام کلاه‌برداری‌های مالی فراهم کرده‌ است؛ و آن‌ها براحتی بدون گذاشتن هیچ اثری از خود فرار کرده‌اند. ارزش توکن‌های غیرقابل تبادل عمدتاً توسط میزان علاقه خریدار تعیین می‌شود. بدين مفهوم كه جنایتکاران از پول سیاه خود استفاده می‌کنند تا توکن‌های غیر قابل تبادل را خریداری کنند و سپس آن‌ها را به کاربران دیگر بفروشند و بدين ترتيب دارايي‌هاي غیرقانونی خود را به دارایی‌های قانونی تبدیل می‌کنند. بلاکچین می‌تواند برای حفاظت از دارایی‌های دیجیتال در متاورس، مانند املاک مجازی و توکن‌های غیرقابل تبادل استفاده شود. با ثبت مالکیت و داده‌های تراکنش در یک دفترکل تغییرناپذیر، بلاکچین اصالت و یکپارچگی دارایی‌های دیجیتال را تضمین می‌کند.
[bookmark: _Toc172444636]مسائل قانونی و حکومتی
[bookmark: _Toc172444637]حکمرانی جامعه
[bookmark: _Toc172444638] ایجاد قوانین و دستورالعمل‌ها
حکمرانی موثر در متاورس شامل ایجاد قوانین و دستورالعمل‌ها برای مدیریت رفتار کاربران و اطمینان از محیطی امن است. این موضوع شامل تنظیم پروتکل‌هایی برای حل و فصل اختلافات، گزارش رفتارهای سوءاستفاده‌گرانه و اجرای استانداردهای جامعه می‌شود. قوانین باید شفاف و قابل اجرا باشند و با توجه به تغییرات فناورانه و اجتماعی به روزرسانی شوند.
[bookmark: _Toc172444639] نقش ناظران
ناظران نقش مهمی در حفظ نظم در متاورس ایفا می‌کنند. آن‌ها مسئول نظارت بر تعاملات کاربران، اجرای قوانین و رسیدگی به تخلفات هستند. پیاده‌سازی ابزارهای نظارت خودکار می‌تواند به مدیریت محیط‌های بزرگ به طور موثر کمک کند. علاوه بر این، ایجاد تیم‌های پاسخگویی سریع برای برخورد با حوادث امنیتی نیز ضروری است.
[bookmark: _Toc172444640]ملاحظات قانونی و اخلاقی
[bookmark: _Toc172444641] قوانین حفظ حریم خصوصی داده‌ها
با پیشرفت متاورس، نیاز به رعایت قوانین موجود در حفظ حریم خصوصی داده‌ها مانند مقررات عمومی حفاظت از داده‌ها[footnoteRef:23] و قانون حریم خصوصی مصرف‌کننده کالیفرنیا[footnoteRef:24] وجود خواهد داشت. این قوانین الزامات سختگیرانه‌ای برای حفاظت از داده‌ها و رضایت کاربران دارند که باید در طراحی متاورس گنجانده شوند. تطبیق با این قوانین می‌تواند اعتماد کاربران را جلب کند و خطرات قانونی را کاهش دهد. [23:  The General Data Protection Regulation]  [24:  California Consumer Privacy Act] 


[bookmark: _Toc172444642]چالش‌های اخلاقی
ملاحظات اخلاقی در متاورس شامل اطمینان از دسترسی منصفانه، جلوگیری از تبعیض و حفاظت از حقوق کاربران است. توسعه دستورالعمل‌ها و چارچوب‌های اخلاقی برای رسیدگی به این مسائل و ایجاد یک محیط دیجیتال فراگیر ضروری است. این موضوع شامل ایجاد پروتکل‌های شفاف برای جمع‌آوری و استفاده از داده‌ها و اطمینان از عدم سوءاستفاده از قدرت در جوامع متاورس می‌شود.
[bookmark: _Toc172444643]امنیت مالی
به طور طبیعی، جرائم مالی وارد دنیای متاورس شده است. پیامدهای این امر نه تنها برای قربانیان، بلکه در راستای کاهش پیشرفت و نوآوری فنی نیز بسیار جدی است. همانطور که توسط اتحادیه اروپا اعلام شده است، کلاهبرداری، نه تنها گروه‌های جنایتکار را ثروتمند می‌کند، بلکه توسعه‌های بازار دیجیتال را محدود می‌کند و شهروندان را نسبت به خرید آنلاین بیشتر مردد می‌سازد. همانطورکه در  فصل7  بند 2019/713 دستورالعمل (اتحادیه اروپا) بیان شده است.
[bookmark: _Toc172444644]خطرات ارزهای دیجیتال
[bookmark: _Toc172444645] پول‌شویی
استفاده از ارزهای دیجیتال در متاورس منجر به ايجاد خطرات مرتبط با پول‌شویی مي‌شود.  بدين صورت كه مجرمان می‌توانند از ناشناس بودن تراکنش‌های ارز دیجیتال برای پنهان کردن فعالیت‌های غیرقانونی استفاده کنند. کاربران متاورس قادر خواهند بود تا به صورت مجازی در تعاملات دیدار کرده و بدون هیچ تهدیدی و به طور کاملاً ناشناس معاملاتی خود را انجام دهند، این سطح حریم خصوصی یک تغییر عظیم در مقایسه با رمزگذاری از انتها به انتها[footnoteRef:25] است و سازمان‌های مراقبت از پولشویی را به چالش مي‌كشاند. لذا اجرای اقدامات ضد پولشویی[footnoteRef:26] سختگیرانه برای کاهش این خطرات ضروری است. [25:  End-to-End]  [26:  Anti-Money Laundering] 

[bookmark: _Toc172444646]حملات باج‌افزار
ارزهای دیجیتال می‌توانند برای تسهیل حملات باج‌افزار در متاورس استفاده شوند. اطمینان از اتخاذ تدابیر امنیت سایبری قوی و آموزش کاربران در مورد اجتناب از طرح‌های فیشینگ و لینک‌های مشکوک می‌تواند به جلوگیری از این حملات کمک کند. به‌کارگیری فناوري‌های رمزنگاری قوی و سیستم‌های پشتیبان‌گیری منظم نیز می‌تواند اثرات این حملات را کاهش دهد.
[bookmark: _Toc172444647]اقدامات ضد پولشویی 
[bookmark: _Toc172444648] نظارت بر تراکنش‌ها
اقدامات ضد پولشویی شامل نظارت مستمر بر تراکنش‌های ارز دیجیتال برای شناسایی و گزارش فعالیت‌های مشکوک است. استفاده از هوش مصنوعی و یادگیری ماشینی می‌تواند اثربخشی نظارت بر تراکنش‌ها را با شناسایی الگوهای غیرعادی که نشان‌دهنده پول‌شویی هستند، افزایش دهد. توسعه الگوریتم‌های تحلیل پیشرفته نیز می‌تواند در شناسایی فعالیت‌های غیرقانونی کمک کند.
[bookmark: _Toc172444649] تأیید هویت کاربران
تأیید هویت کاربران از طریق پروسه‌های شناسایی مشتری[footnoteRef:27] به جلوگیری از سوءاستفاده از ارزهای دیجیتال در متاورس کمک می‌کند. اطمینان از اینکه کاربران همان کساني هستند که ادعا می‌کنند، خطر تقلب و جرایم مالی را کاهش می‌دهد. بهینه‌ترین گزینه برای مقابله با مجرمان از طریق بررسی‌های امنیتی دقیق در زمان ورود مشتری است. شرکت‌های متاورس از سرمایه‌گذاری بر روی “مشتری خود را بشناسید” و اقدامات غربالگری است که می‌توانند هویت واقعی کاربران قانونی را تأیید کنند و در عین حال با بازیگران بد مقابله نموده و گزارش تخلفات را به مقامات مربوطه ارائه دهند.  [27:  Know Your Customer] 

[bookmark: _Toc172444650]جهت‌گیری‌های آینده و توصیه‌ها
[bookmark: _Toc172444651]استراتژی‌های امنیتی پیشگیرانه
[bookmark: _Toc172444652]ممیزی‌های منظم امنیتی
انجام ممیزی‌های منظم امنیتی به شناسایی آسیب‌پذیری‌ها و اطمینان از به‌روزرسانی تدابیر امنیتی کمک می‌کند. ممیزی‌ها باید تمام جنبه‌های متاورس را شامل نرم‌افزار، سخت‌افزار و تعاملات کاربران و اجرای سیاست‌های تست نفوذ و ارزیابی‌های پوشش دهند.
[bookmark: _Toc172444653] نظارت مداوم و پاسخ به حادثه
برپایی سیستم‌های نظارت مداوم می‌تواند به شناسایی فعالیت‌های غیرعادی و پاسخ به تهدیدات در زمان واقعی کمک کند. این موضوع شامل راه‌اندازی سیستم‌های مدیریت اطلاعات و رویدادهای امنیتی [footnoteRef:28] برای جمع‌آوری و تحلیل داده‌های امنیتی از منابع مختلف است. علاوه بر این، داشتن یک برنامه قوي پاسخ به حادثه که شامل روش‌های از پیش‌تعریف‌شده برای رسیدگی به نقض‌های امنیتی باشد، می‌تواند خسارات را به حداقل رسانده و بهبودی سریع را تضمین کند. [28:  Security information and event management(SIEM)] 

[bookmark: _Toc172444654]آموزش و آگاهي كاربران
[bookmark: _Toc172444655] برنامه هاي آموزشي امنيتي
اجرای برنامه‌های آموزشی جامع امنیتی برای کاربران، برای افزایش آگاهی درباره تهدیدات احتمالی و شیوه‌های ایمن ضروری است. این برنامه‌ها باید موضوعاتی مانند تشخیص تلاش‌های فیشینگ، استفاده از رمزهای عبور قوی و فهم تنظیمات حریم خصوصی را پوشش دهند. به‌روزرسانی‌های منظم و دوره‌های بازآموزی می‌توانند کاربران را درباره آخرین روندهای امنیتی و تهدیدات مطلع نگه دارد.
[bookmark: _Toc172444656] مشاركت جامعه
مشارکت جامعه در تلاش‌های امنیتی می‌تواند فرهنگ مراقبت و مسئولیت‌پذیری را تقویت کند. تشویق کاربران به گزارش فعالیت‌های مشکوک و ارائه کانال‌های ارتباطی شفاف می‌تواند وضعیت امنیتی کلی متاورس را بهبود بخشد. ابتکارات جامعه‌محور، مانند انجمن‌های امنیتی و کمپین‌های آگاهی‌بخشی، نیز می‌توانند نقش مهمی در آموزش و توانمندسازی کاربران ایفا کنند.
[bookmark: _Toc172444657]همکاری و استانداردها
[bookmark: _Toc172444658]همکاری صنعتی
همکاری بین ذینفعان صنعتی برای مقابله با چالش‌های پیچیده امنیتی متاورس حیاتی است. تشکیل اتحاديه‌ها و گروه‌های کاری می‌تواند تبادل بهترین شیوه‌ها، اطلاعات تهدیدات و نوآوری‌های امنیتی را تسهیل کند. این تلاش‌های مشترک می‌تواند به توسعه چارچوب‌ها و پروتکل‌های امنیتی استاندارد منجر شوند که به نفع کل زيست بوم باشند.
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توسعه و پذیرش استانداردهای امنیتی صنعتی می‌تواند تضمین‌کننده یک رویکرد هماهنگ برای حفاظت از متاورس باشد. این استانداردها باید جنبه‌های مختلف امنیتی از جمله حفاظت از داده‌ها، احراز هویت کاربران و پاسخ به حادثه را شامل شوند. نهادهای نظارتی و انجمن‌های صنعتی می‌توانند نقش مهمی در ایجاد و اجرای این استانداردها برای افزایش امنیت و اعتمادپذیری متاورس ایفا کنند.
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متاورس پتانسیل عظیمی برای تحول در تعاملات دیجیتال دارد، امّا موفقیت آن به تدابیر امنیتی قوی بستگی دارد. با پرداختن به چالش‌های کلیدی امنیتی و اجرای راه‌حل‌های فناوری پیشرفته، می‌توان محیطی امن و قابل اعتماد برای کاربران ایجاد نمود. همکاری بین ذینفعان و استراتژی‌های امنیتی پیشگیرانه برای پیمایش در چشم‌انداز تهدیدات متغیر و تضمین موفقیت بلندمدت متاورس ضروری خواهد بود.
تکامل متاورس، تضمین امنیت آن برای موفقیت و پذیرش گسترده آن حیاتی است. با اجرای راه‌حل‌های قوي در فناوری، رسیدگی به مسائل قانونی و حکومتی، و ترویج یک فرهنگ امنیتی پیشگیرانه، می‌توان محیطی امن و قابل اعتماد برای همه کاربران ایجاد کرد. همکاری مداوم، نوآوری و هوشیاری، کلیدهای موفقیت در مواجهه با چالش‌های امنیتی و تحقق پتانسیل کامل متاورس خواهند بود.
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