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 يدهكچ
 در ناحيـه شـمال خـاوري        Km2 2500   بـا وسـعت تقريبـي       ايزدخواست  1:100،000ورقه  

رجـه شـرقي    د 52 ˚ تا 52˚30، در ميان طولهاي جغرافيايي َ      چهارگوش زمين شناسي بروجن   

  . درجه شمالي جاي دارد32 تا 31ْ 30ْو عرضهاي جغرافيايي َ

 -ناحيه مورد بررسـي از نظـر سـاختاري و زمـين شناسـي بخـشي از زون سـاختاري سـنندج                     

كهن ترين سنگهاي ناحيه را رسوبات شيلي و باندهاي ماسه سنگ آهكي و             .  است سيرجان

ترياس پاييني بطور پيوسته بعداز رسوبگذاري پرمين       .آهك متعلق به دونين تشكيل مي دهد      

راسـيك  ژو. بالايي شامل آهكهاي زرد رنگ تا خاكستري رنگ نازك لايـه و شـيل اسـت          

دهـاي كوچـك پراكنـده از رسـوبات آواري           صورت برونز  بالايي داراي گسترش كم و به     

بـوط  رواحـدهاي م  . مانند كنگلومرا و ماسه سنگ و سنگ آهك خاكستري تيره مي باشـد            

به ائوسن از قديمي ترين سنگهاي سنوزوئيك در منطقه مي باشد كه شامل آهكهاي سـفيد                

رنگ حاوي نوموليت مي باشد كه بر روي آنهـا كنگلـومراي تيـره رنـگ و سـنگ آهـك                     

  .متعلق به ميوسن و پلئوسن قرار مي گيردريفي 

يك مسئله مهم در مورد . ي شود مآشفتگي تكتونيكي در اين ناحيه با وجود گسلها محدود  

ت و گرابن است كه از س همبست سيستم هور- آباده-ساختار زمين شناسي كمربند شهرضا   

  .پركامبرين تاكنون وجود داشته است

 آنومالي اكتشافي در ورقه ايزدخواسـت معرفـي         17ت  داده هاي معدني و ژئوشيمي در نهاي      

حاصـل  .  در اولويـت قـرار دارنـد       14،10،15مي كند كـه از ايـن ميـان آنوماليهـاي شـماره              

 ۵



)  آنومـالي بـالا   17(زمايشگاهي بر روي اهداف اكتـشافي يـاد شـده           بررسيهاي صحرايي و آ   

تي داراي   و صـنع    از نظر خاكهـاي نـسوز      ل درجه او  رمشخص كرد كه ناحيه مورد مطالعه د      

   بعلـت مـشاهده آثـاري از       17 و درجه بعدي آنومـالي شـماره      .  باشد پتانسيل قابل توجي مي   

           نه زايـي مـس جهـت ادامـه كارهـاي اكتـشافي بـا عنـوان محـدوده اميـد بخـش معرفـي                   كا  

  .مي گردد
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  مقدمه
مواد معدني موجود در    مطالعه و بررسي ورقه هاي يكصد هزارم زمين شناسي از نظر ارزش             

م زمـين شناسـي     ل ـآنها يكي از عملي ترين و ارزشمندترين كاربردهاي علمي و اقتصادي ع           

بررسي معدني ورقه ها با روشهاي متفاوتي قابل انجام است كـه هـر كـدام داراي                 . مي باشد 

 نارسايي هايي مي باشد كه درجهت حـذف ايـن نارسـايي هـا تلفيـق داده هـاي                     و كمبودها

مانند زمين شناسـي، ژئوشـيمي و ژئوفيزيـك هـوايي، دورسـنجي و زمـين شناسـي                  متفاوت  

به طور تجربـي ثابـت شـده اسـت، چنانچـه تلفيـق             . اقتصادي يكي از روشهاي موجود است     

 نتايج حاصله مي تواند پربار       و مناسب در خصوص لايه هاي اطلاعاتي صحيح صوت گيرد        

 مشخص شدن يكسري مناطق محتمـل       هند ب نتيجه حاصل از عمل تلفيق مي توا      . و مفيد باشد  

  .كانه زايي منجر گردد

 گانـه اكتـشافي اسـت كـه عمليـات           20ورقه يكصد هـزارم ايزدخواسـت يكـي از زونهـاي            

اكتشافي در اين ورقه با در دست داشتن اطلاعـات مربـوط بـه گـزارش ژئوشـيمي و زمـين                     

ف مواد معدني   ت و گزارش حاصل ماحصل اكتشا     شناسي و ژئوفيزيك صورت پذيرفته اس     

  .در ورقه مذكور با استفاده از داده هاي فوق الذكر مي باشد

  

 ٧



  فصل اول

 ٨



 فصل اول

  موقعيت جغرافيايي-1-1
 52 ˚ ايزدخواست گستره اي را شامل مي شود كه در طولهاي جغرافيـايي            1:100،000برگه  

ايـن  . مي گيرد درجه شمالي قرار 32 تا 31ْ 30ْ درجه شرقي و عرضهاي جغرافيايي َ  52 ْ 30تا َ 

 سيرجان و در حاشيه كوهزايي زاگرس واقع شده و -منطقه بخشي از زون ساختاري سنندج 

مهمتـرين ارتفاعـات    .  جنـوب شـرق اسـت      -راستاي عمومي ارتفاعات منطقه شـمال غـرب       

منطقه شامل پادله و ناقت در شمال غرب، كوه زنگي و كوه سياه و ايزدخواست و تولـستان        

 متـر و    2800 با ارتفاع    "سياه كوه راشه و ناقت    "ندترين ارتفاع منطقه    بل. در جنوب مي باشد   

.  دريـا اسـت    ح متـر از سـط     1485پست ترين نقطـه ايـن منطقـه در شـمال رامـشه بـا ارتفـاع                  

بزرگترين شهر منطقه ايزدخواست مي باشد و منبع تـامين كننـده آب شـهر ايزدخواسـت و                  

  .شه قرار داردايزدخواست كه در جنوب غرب نق  مي باشد رامشه 

  راههاي ارتباطي-2-1
آباده كـه از شـهر ايزدخواسـت        - مي توان مي توان به محور شهرضا       از راههاي اصلي منطقه   

و براي دسترسي به برونزدهاي . كند اشاره كرد كيلومتري شهرضا قرار دارد،عبور مي       60در

  )  1-1  نقشه(:ناحيه مي توان از راههاي فرعي زير استفاده نمود

 و از اين راه راههاي فرعي و خاكي          كيلومتر 50د به طول     امين آبا  -شهم را 1ه درجه   جاد -1

  .زيادي منشعب مي شود كه شمال و جنوب محدوده را پوشش مي دهد

 ٩



امنـه جنـوب ارتفاعـات     بـه سـمت شـرق در د   ده خاكي از روبروي شهر ايزدخواست  جا -2

  . فارس ادامه دارد -استان اصفهان

  

  مطالعهمورد اههاي منطقه  نقشه ر- 1 -1ه نقش

  

  

 ١٠



  آب و هوا -3-1
آب وهواي اين منطقه معتدل كوهستاني مي باشد كه داراي تابستانهاي معتدل و زمستانهاي              

 ميليمتر در سال است كـه عمومـاً در ارتفاعـات            350سرد است متوسط بارش ساليانه حدود       

كـه  . يزه را نـام بـرد     از مهمترين رودهاي منطقه مي توان چشمه ر       . به صورت برف مي باشد    

 فـارس جـاري      است و در حد فاصل ارتفاعات اسـتان اصـفهان و             m32داراي دبي متوسط    

  شهم ـرا خواسـت و   ه سد ايزدخواست مي ريزد كه تامين كننده آب شـهر ايـزد            مي باشد و ب   

  .مي باشد

  

  زمين ريخت شناسي -4-1
كي و بركـه هـاي      مورفولوژي واحدهاي مختلف در ايـن منطقـه ناشـي از حركـات تكتـوني              

 ترياس با يـك رونـد       -رورانده متعددي مي باشد واحدهاي مرتفع شامل صخره هاي پرمين         

 جنوب شرق مي باشد كه در اثر گسلهاي رورانده متعددي شكل گرفتـه و از                -شمال غرب 

روند گسل زاگرس تبعيت مي كند ولي در بعضي از قسمتها به علـت عـدم سـختي عناصـر                    

يد بوده و تشكيل تپـه ماهورهـا و منـاطق پـست را داده اسـت و                  تشكيل دهنده فرسايش شد   

  .حتي شكل آبراهه ها و دره ها به علت تبعيت از اين نوع فرآيند پهن و كم عمق شده است

  

 ١١



  كارهاي انجام شده قبلي-5-1
، اكتــشافات ژئوشــيميايي سيــستماتيك ناحيــه ورقــه  1383مهندســين مــشاور تهــران پــادير 

ــت 1:100،000 ــزد خواس ــور  ح. اي ــزه پ ــشه    1372م ــه نق ــي و تهي ــار بررس  1:100،000، ك

  . ايزدخواست را انجام داده است

   شهرضا-ت تجسمي انجام شده خاك نسوز در منطقه امين آباد، عمليا1356حسن بخشائي 

   شهرضا - سميرم- نگاهي از فضا به ساختار زمين شناسي منطقه بروجن-ايرج نوايي

  واد اوليه فراورده هاي نسوز و منابع آن در ايران، بررسي مقدماتي م1368روشنه ذكري 
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فصل دوم 

 ١٣



  فصل دوم

   چينه شناسي و سنگ شناسي محدوده مورد مطالعه-1-2
ــنندج   ــاميكي س ــي زون ژئودين ــيه غرب ــيرجان و در -محــدوده ايزدخواســت در حاش  60 س

گ ماهيـت سـن   .  آباده قرار گرفته   -كيلومتري شرق گسل اصلي زاگرس در كمربند شهرضا       

   )1-2نقشه  (:شناسي و چينه اي منطقه به شرح زير مي باشد

  پالئوزوئيك -1-1-2
 شهرضا برونزد دارنـد  -سنگهاي پالئوزوئيك در اين منطقه فقط در شرق جاده ايزدخواست  

  .و رسوبات قاره اي دونين، كربونيفر و پرمين را شامل مي شوند

 متـر شـيل     400 دارد و شـامل      رسوبات دونين در جنوب شرق كوه چاه شور بيـرون زدگـي           

سبز زيتوني نازك لايه متناوب با ماسه سنگ كوارتز آرنيتي و باندهاي ماسه سنگ آهكـي                

ايـن مجموعـه داراي فـسيل       . يـه هـاي دلريتـي دارنـد       لاو آهك است كـه بـه نـدرت ميـان            

ه گـسل   لاين مجموعه از سمت بالا بوسي     . اسپيريفريده و پرودوكتوس و مرجان فراوان است      

گي زير سنگهاي پرمين قرار مي گيرد و از سمت پـايين توسـط رسـوبات عهـد حاضـر           راند

كربــونيفر در ايــن منطقــه شــامل تنــاوبي از ســنگهاي آهكــي  . دشــت پوشــيده شــده اســت

 متـر   30اين مجموعه كه حدود     . خاكستري تيره تا سياه رنگ و سنگ آهكهاي شيلي است         

  .ان استپود و مرجان فراوداراي فسيل براكيوضخامت دارد 

 ١۴



   رسوبي ايران– واحدهاي ساختماني  - 1-2نقشه  

 ١۵



رسوبات پرمين در منطقه بـه صـورت تـدريجي و بـا ناپيوسـتگي هـم شـيب روي رسـوبات                    

 رسي است - دلوميتي و شيلي-كربونيفر آغازي قرار گرفته است و شامل يك واحد آهكي

 بـه طـور محلـي سـبز و     اين واحد بر روي زمين داراي رنگ قهوه اي سوخته و در مـواردي    

. اين واحد به طور پيوسته از پرمين فوقاني تا ترياس رسـوبگذاري نمـوده             . سفيد رنگ است  

اين واحد ليتولوژي در محل كنتاكت دولوميت ترياس زيرين داراي پتانـسيل مـاده معـدني                

يك سري سيلهاي آذرين در امتداد اين ستون چينه شناسي وجـود            . خاك صنعتي مي باشد   

 مي تواند در رابطه با منشاء ژنتيكي نسوزهاي رسي و كاني سـازي احتمـالي فلـزي                  دارد كه 

  .اشدبدر ارتباط ناحيه 

  

  

  

  

  

  

  

  آهكهاي استيلوليتي شده در اطراف زونهاي گسلي   – 1-2 عكس

  

 ١۶



  مزوزوئيك -2-1-2
سنگهاي مزوزوئيك در نقشه مورد مطالعه، رسوبات كـم عمـق دريـايي تريـاس، رسـوبات                 

  .سيك بالايي و كرتاسه پاييني و قسمتي از كرتاسه بالايي مي باشدواري ژوراآ

ترياس پاييني به طور پيوسته بعد از رسوبگذاري پرمين بالايي و بر روي آنها تـشكيل شـده                  

است شامل آهكهاي زرد رنگ تا خاكستري رنگ نازك لايه و شيل اسـت تريـاس ميـاني                  

  .شامل دو افق دولوميتي است

ترش كم دارد و به صورت برونزدهاي كوچك پراكنـده از رسـوبات   ژوراسيك بالايي گس 

در شـمال   . آواري مانند كنگلومرا و ماسه سنگ و سنگ آهكهاي خاكستري تيره مي باشد            

نقشه و در شرق كوه تفت اجزا كنگلـومرا، در شـرق ايزدخواسـت در كـوه قلقـل شـيلهاي                     

 كــه ايــن ده انــدژوراســيك كرتاســه در بعــضي قــسمتها تــا حــد ميكاشيــست دگرگــون شــ

  .دگرگوني نتيجه دينايسم شديد آنهاست

زير رديفي دو برونزد به طور هم شيب در از  ايزد خواست در يكي  -اده شهرضا جدر غرب   

 كـه نئوكـومين قـرار دارد      آهكهاي ماسه سنگي متوسط تا ستبر لايـه         از شيل و ماسه سنگ،      

دي متقاطع و همـراه بـا كمـي         معرف محيط دلتايي است و ماسه سنگهاي آنها داراي لايه بن          

در بخش شمالي منطقه واقع در بخش شمالي كوه كـلاه قاضـي يـك               . ذغالسنگ مي باشند  

برونزد كوچك شامل شيلهاي ژيپس دار سبز تيره، مارن سبز، آهك مارني و آهـك سـتبر                 

    هكهـاي آلپـين و در زيـر كنگلـومراي ميوسـن قـرار              آلايه وجود دارد كه با رانـدگي روي         

  .د و متعلق به كرتاسه پاياني استمي گير
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  سنوزوئيك -3-1-2
واحدهاي مربوط به ائوسن از قديمي ترين سنگهاي سنوزوئيك در منطقه مي باشند كـه در       

مثال شرق منطقه يك برونزدگي كوچك و در شرق نقشه نيز چند برونـزد كوچـك مجـزا                  

ك مرجـاني   ه ـآبرونزدهاي شرق شامل سنگ آهكهاي مارني روشن و سنگ          . وجود دارد 

سفيد تا صورتي ستبر لايه اند و برونزد واقع در شمال شرق منطقه شامل آهك سفيد رنـگ                  

  . قسمت پايين مجاور دشت استدراين برونزد . حاوي نوموليت مي باشد

بر روي آهكهاي ائوسن كنگلومراي تيره رنگ دانه درشتي به صورت ناهمشيب قـرار دارد               

ايـن  . ن و كرتاسه و آهكهاي نوموليت دار ائوسـن اسـت          كه اجزاء آن از قلوه سنگهاي پرمي      

سـني  هك ريفي تبـديل مـي شـود كـه     آهك و سنگ آكنگلومرا به سمت بالا به تدريج با       

ر روي اين مجموعه، كنگلومرايي تيره رنـگ بـا دگرشـيبي زاويـه دار             ب. حدود ميوسن دارد  

  .ن پلئوسن استآقرار مي گيرد كه سن 

نهـا كنگلـومراي    آقـديمي تـرين     . ترش چـشمگيري دارنـد    رسوبات كواترنر در منطقـه گـس      

نهـشته هـاي مـذكور    . پليوكواترنر است كه در دره ايزدخواست بهترين برونـزد را داراسـت   

 -ايزدخواست-آبادهدوطرف جاده   . افقي بوده و رودخانه ايزدخواست آنها را قطع مي كند         

. را پوشـيده شـده اسـت       غربي بوسيله اين كنگلـوم     -شهرضا فاصله بين رشته كوههاي شرقي     

. رسوبات آبرفتي قديمي كه به طور عمده شامل گراولهاي گرد شده فاقد سيمان مـي باشـد                

هـاي فاقـد سـيمان      رسـوبات دشـت شـامل ريگ      .  مرتفع ترند  نسبت به رسوبات آواري دشت    
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جـوانترين رسـوبات    . هستند كه از دامنه كوه به سمت مركز دشت ريـز دانـه تـر مـي شـوند                  

  .به نهشته هاي مسير رودخانه ها و مسيل ها و نهشته هاي سيلابي مي باشدكواترنر مربوط 

  زمين شناسي ساختماني و تكتونيك  -4-1-2
 كيلـومتري شـرق گـسل       60 سـيرجان و در      -محدوده مورد بررسي بخـشي از پهنـه سـنندج         

 -كمربنـد شهرضـا   .  همبـست قـرار گرفتـه اسـت        - آباده -اصلي زاگرس در كمربند شهرضا    

 ابرقـو در شـمال شـرق و كمربنـد           -ست توسط گسلهايي از فرورفتگي گـاوخوني      همبآباده  

 كيلومتر و   200اين كمربند نواحي با طول      . متامورفيكي اقليد در جنوب غرب جدا مي شود       

  )1-2شكل ( كيلومتر را مي پوشاند 25عرض 

  

  

  

  

  

  

  ست نمايي از ساختار  تكتونيكي ورقه ايزدخوا– 1 -2شكل                     

 

ساختمان زمين شناسي منطقه مورد مطالعه متاثر از برگه هاي رورانده متعددي مي باشد كـه    

بيشتر گسهاي رورانده در امتـداد شـمال غـرب    . هر برگه وابسته به يك گسل رورانده است      
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. گسلهاي رورانده به دو صورت درون رديـف و بـرون رديـف هـستند     . جنوب شرق هستند  

 سمت شـمال شـرق دارنـد كـه      در اين گستره عموماً شيبي به   رديفگسهاي رورانده درون    

در از جمله برگـه هـاي رورانـده         . به سمت جنوب غربي از ميزان شيب آنها كاسته مي شود          

برگه هايي رورانـده  . اين ناحيه مي توان كوه پرواردن، كوه سياه و كوه سرخ آب را نام برد     

و ساختار دوبلكس را نمايش مي خود از تعدادي برگه هاي كوچك و بزرگ تشكيل شده 

دوبلكس با شيب كرانه اي در بيشتر برگـه هـاي رورانـده             دهند و اينگونه ساختمانها از نوع       

عـلاوه بـر گـسلهاي رورانـده گـسلهاي امتـداد لغـز و كشـشي نيـز از ديگـر                      . ديده مي شود  

نـده و   گسلهاي منطقه مي باشند گسلهاي امتداد لغز كه بيشتر در پهلوهـاي برگـه هـاي رورا                

نابرجا قرار دارند داراي امتداد شمال غرب جنوب شرق هستند كه در بعضي قسمتها شـكل                

  .مزدوج را به نمايش مي گذارند

چين خوردگيهاي منطقه عموماً مخروطي و از انواع مايل مي باشند كه در كناره هـا توسـط    

  .چينهاي برگشته و خوابيده در برگرفته شده اند

در شمال ايزدخواسـت گـسترش زيـادي دارنـد از جملـه منـاطقي               پلاياي مركزي برگه كه     

ن كوتاه شدگي رسوبات قاره اي در اثر گسترش گسلهاي رورانده بـه سـوي               آاست كه در    

بـه سـوي    ) 60حـدود ْ  (اين گسلهاي رورانـده بـا شـيب تنـد           . جنوب غرب مشاهده مي شود    

 چـشمه ريـزه در كنـار    شمال شرق در ميان طبقات مربوط به كواترنر در كنار دره رودخانـه        

  .ايزد خواست ديده مي شوند
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 جنـوب   -بيشترين راستاي كوتاه شدگي و بيشترين تنش فشاري، شمال شـرقي          در اين نقشه    

غربي است و ساختمان فلسي يك ساختار كلي براي كناره شمال شرقي ارتفاعات زاگـرس        

  .ه است سيرجان از نظر تكامل تكتونيكي روند ذيل را گذراند-زون سنندج. است

داراي رسـوبات فـلات قـاره اي و         ) ترياس مياني (در طول پالئوزوئيك تا اوائل مزوزوئيك       

فعاليتهـاي آتشفـشاني پالئوزوئيـك      . پلاتفرمي بوده كه مربوط به ابرقاره گنـدوانا مـي باشـد           

آغازين و نبود چينه شناسي پالئوزوئيك بالا تحت تاثير نيروهـاي كشـشي درون قـاره اي و                  

گذر پرمين با ترياس در اين بخـش        . لئوتتيس در حاشيه شمال گندوانا مي باشد      بسته شدن پا  

پس از ترياس مياني شـواهد آتشفـشاني و رسـوبي ناشـي از غلبـه نيروهـاي                  . تدريجي است 

  .كششي در ميان گنداوانا ظاهر مي شود

در  شكافتن مي نمايد و درياي كـم ژرفـا كـه             بهدر اواخر ترياس مياني قاره گنداوانا شروع        

 بـه علـت   . اه با حجم زيادي از گدازه هاي قاره اي بوده اسـت           راين قسمت بوجود آمده هم    

كم عمق بودن اين درياها و وارد شدن سيليس زياد اين حوضه ها خيلي سـريع از نوارهـاي                   

اين رخساره هاي آهكي چرت دار در تريـاس         . چرت يا گرهكهاي چرت اشباع شده است      

  .پاياني ديده مي شوند

ه ژوراسيك آغازين اقيانوس نئوتتيس تشكيل شده اقيانوسي با عمق كم در راسـتاي        در دور 

در ژوراسـيك   .  جنوب شرق كه در آن رخساره هاي آواري تـشكيل گرديـد            -شمال غرب 

مياني و پاياني با گسترش پوسته اقيانوسي نئوتتيس در حاشيه شمالي، كافـت اقيانوسـي ايـن                 
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در اوخـر   . ته اقيانوسـي هماننـد خـود مـي رود          زيـر پوس ـ   هپوسته دچار شكـستگي شـده و ب ـ       

ژوراسيك و اوائل كرتاسه فرورانش پوسته نئوتتيس به زير صفحه ايران سبب ذوب پوسـته               

در كرتاسه بالايي حوضه دريايي نئوتتيس بسته       . و گدازه هاي بازيك تا حدواسط مي شود       

 عربستان با -فريقاناتي تشكيل مي شود و براثر برخورد دو صفحه آ  بشده و رخساره هاي كر    

ايران، فرايندهاي تغيير شكل سه محوري در درون ساختمانهاي دوپلكس ايجاد شده و نبود      

ديناميك نيـز بـه وجـود         دگرگوني     از   متاثر  رخساره اي  چينه شناسي محلي و گوناگوني      

حوضه هاي بسته كم ژرفا تا اواخر ترشيري به صورت حوضه هاي مهاجر به سوي               . يدآمي  

ايـن مهـاجرت در     . باقي مانـده انـد     )foreland( از نوع حوضه هاي پيش بوم       غربي جنوب

اثر بالاآمدگي پيوسته در شمال شرق اينگونه حوضه هاست، كه در اثـر رشـد سـاختمانهاي      

در ميان اين حوضه ها رخساره هاي دريايي .  به سمت جنوب غرب ايجاد شده اند     لكسبدو

 جنـوب غربـي     -ا تغييـرات عرضـي شـمال شـرقي        و خشكي، اقليمهاي همزمان كـوهزايي ب ـ      

تراكمـي بـه صـورت برگـه هـاي           بوجود مي آيند كه امروزه به علت رشد سـاختمان هـاي           

  . )2-2نقشه  ()1375 نظري . (رورانده در مجاورت واحدهاي گوناگون مشاهده مي شوند
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   ايزدخواست1:100000 نقشه زمين شناسي - 2-2نقشه 
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فـــــــصل ســـــــوم
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  فصل سوم

  معرفي نواحي اميد بخش معدنيكنترل و 

  روش انجام مطالعات-1-3
 ارســنجان از مجموعــه - ايزدخواســت يكــي از ورقــه هــاي زون فريــدن 1:100،000ورقــه 

 روش مطالعه بدين صورت اسـت كـه          )1 -3نقشه   ( .زونهاي اكتشافي بيست گانه مي باشد     

نجي و نقـشه     زمـين شناسـي، ژئوشـيمي، ژئـوفيزيكي، معـدني و تـصاوير دورس ـ                اطلاعات

در ايـن راسـتا منـاطق معرفـي شـده           . پتانسيل معدني ملاك و پايه مطالعات حاضر مي باشـد         

توسط مطالعات معدني ژئوشيميايي مورد بازديد و مطالعه قرار گرفت و نهايتـاً بـا توجـه بـه                   

تمامي ويژگيهاي زمين شناسي و معدني از قبيل توده نفوذي، گسله ها و همبريهـا، زونهـاي                 

و مناطق دگرسان شده و معادن فعال و متروكه و تجربيات گروه اكتشافي، محدوده حلقوي 

   .هاي اميد بخش معدني جهت ادامه عمليات اكتشافي معرفي مي گردد

  

  لايه اطلاعات ژئوشيمي-1-1-3
 نمونه ژئوشيمي از وسط آبراهه ها برداشت گرديد كـه مقـادير             700در اين مرحله مجموعاً     

 100با توجه به نتـايج پـردازش مقـدماتي تعـداد            . ندازه گيري شده است    عنصر در آنها ا    42

  . نمونه به عنوان نمونه هاي كاني سنگين در گستره مورد مطالعه طراحي و برداشت گرديد
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   ارسنجان–  موقعيت زون فريدن - 1-3نقشه 
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  ژيوشـيمي مالي آنو 17با توجه به آنچه كه از اكتشافات ژئوشيميايي بدست آمده در نهايت             

  )2-3 نقشه (.جنوبي ورقه واقع شده اندمعرفي گرديد كه اغلب آنها در بخش 

  

   لايه هاي اطلاعات دورسنجي-2-1-3
 7و  5به منظور تهيه نقشه شكستگيهاي منطقه كه در جنوب اصفهان قرار گرفته از بانـدهاي                

اي زون  اســتفاده شــده اســت كــه حاصــل آن تهيــه تــصاوير شكــستگيه2مــاهواره لندســت 

  . سيرجان و روند گسل اصلي زاگرس به همراه گزارش مربوطه مي باشد-سنندج

  

  نقشه مغناطيس هوايي -3- 3-1
مهمتــرين پديــده هــاي زمــين شناســي كــه از روي نقــشه مغنــاطيس هــوايي بــا مقيــاس        

  : سميرم ارائه مي گردد به شرح زير است1:250،000

 Shallow magnetic)به توده هاي كم عمق وجود دو ناهنجاري مغناطيسي مربوط     

Body)   جنوب خاور گـسترش  -كه هر دو به صورت نواري و با روند شمال باختر   . هستند 

 پرمين قرار  -وبي ترياس در اين دو منطقه در نقشه زمين شناسي منطبق بر رخساره رس           . دارند

  .گرفته است

رد كه منطبق بر توده هاي كـم        ب قرار دا  آ كانسار روي چشمه ريز      ،در ناحيه شمال باختري   

  .عمق شمال باختري مي باشد
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   ايزدخواست1:100000آنوماليهاي ژئوشيمي موجود در ورقه  -  2-3نقشه   
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  كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي-2-3

  1آنومالي شماره  -1-2-3
اين آنومالي گستره وسيعي از بخش جنوبي برگه توپـوگرافي رامـشه بـه خـصوص حـوالي                  

رخنمون هاي سنگي مهم در اين محدوده شامل گـستره        . امشه را در بر مي گيرد     سياه كوه ر  

وســيعي از آهكهــاي خاكــستري تــوده اي تــا آهكهــاي شــيلي پــرمين، ســيلهاي ديابــازي و 

. رژيليتـي مـي باشـد   آهكهـاي زرد رنـگ   آسنگهاي ولكانيكي حدواسط تا بازي تريـاس و     

 Ag, Au ,Bi  ,Er  ,Fe ,Mo , Pbنومالي دارند شامل آعناصري كه در اين محدوده 

Sn,  Ti, Znونـه برداشـت   م ن6از ايـن محـدوده تعـداد     براي كنترل اين آنومالي.  هستند

اين آنومالي مشاهده آهكهـاي تريـاس مـي باشـد كـه بـر               از نكات جالب توجه     . شده است 

  )1-3عكس  (.روي واحدهاي ولكانيكي ترياس آهن دار قرار گرفته است

  

  

  

  

   1-3عكس  

  

 واحد ولكانيكي ترياس  آهندار 

    واحد ولكانيكي ترياس آهندار-  1-3كس ع
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  2آنومالي شماره  -2-2-2
. اين آنومالي در بخش توپوگرافي بزكوه و بخش جنوبي سياه كوه رامشه واقع شـده اسـت                

هكهاي پـرمين مـي باشـد كـه در بخـش            آواحدهاي سنگي در محدوده اين آنومالي شامل        

اين دگرساني اغلب به    .  شده است  هايي تحت تاثير نفوذ سيل هاي ديابازي ترياس دگرسان        

عناصري كه در اين محـدوده آنومـالي نـشان مـي دهنـد              . صورت هماتيتي و ليمونيتي است    

نجائيكه اين محدوده بيشتر بر روي آبرفتهـا واقـع مـي شـود     آاز .  مي باشندMo ,Crشامل 

   )2-3عكس (.هيچگونه نمونه اي گرفته نشد

  

  

  

  

  

  

   كه بر روي واحد ولكانيكي ترياس آهندار قرار گرفته  تصويري از آهك ريفي- 2-3عكس 

  3 آنومالي شماره -3-2-3
اين آنومالي به صورت خيلي محدود در شمال باختري برگه توپوگرافي بزكوه واقـع شـده                

ايـن  . هكهاي پرمين مي باشـد آواحدهاي سنگي در محدود اين آنومالي اغلب شامل        . است
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 در ايـن  Th, W, Feعناصر .  و ليمونيتي شده اندواحدها اغلب متحمل دگرساني هماتيتي

  . نمونه گرفته شده است1از اين محدوده . محدوده آنومالي نشان مي دهد

  4آنومالي شماره -4-2-3
. اين آنومالي در برگه توپوگرافي بزكـوه و در بخـش شـرقي كـوه زنگـي ديـده مـي شـود                      

 لايه اي با ميان لايه هـاي  نومالي شامل آهك توده اي و آواحدهاي سنگي در محدوده اين      

 Bi, Moنومالي در اين محدوده شامل آعناصر داراي . دولوميت مربوط به پرمين مي باشد

Ni  نتايج مطالعات كاني سنگين نشان مي دهد كـه استرونـسيانيت و سلـسنيت بـه                .  مي باشد

بـراي كنتـرل    .كاني هاي سنگساز مهمترين كاني هاي موجود در اين نمونه مي باشند همراه  

  . نمونه گرفته شده است3 از اين محدوده اين آنومالي

  5آنومالي شماره -5-2-3
واحدهاي سـنگي در محـدوه ايـن        . اين آنومالي در برگه توپوگرافي بزكوه واقع شده است        

      هك اسـپارايتي االيتـي ورميكولـه بـه همـراه دولوميـت لايـه اي و مـارن بـا                    آآنومالي شامل   

نتايج .  استSr , Mo ,Au عناصر داراي آنومالي در اين محدوده . ندسن ترياس مي باش

مطالعات كاني سنگين نشان از وجود كاني هـاي مگنتيـت و پيريـت بـه همـراه كـاني هـاي                      

  . نمونه برداشت شده است2 تعداد براي كنترل اين آنومالي . و سنگساز داردندگرسا
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  6آنومالي شماره -6-2-3
. وگرافي بزكـوه و در غـرب كـوه چـاه كلنـد واقـع شـده اسـت                  اين آنومـالي در برگـه توپ ـ      

 تريـاس   هاوليتي ورميكول اواحدهاي سنگي در محدوده اين آنومالي شامل آهك اسپارايتي          

 Mo, Uعناصر داراي آنومالي در اين محدوده شـامل  . به همراه آهكهاي پرمين مي باشد

Ti           نتيت به همراه كاني هـاي       است نتايج حاصل از مطالعات كاني سنگين نشان مي دهد مگ

  . نمونه برداشت شده است2از اين محدوده تعداد . دگرساني در اين محدوده حضور دارد

  7 آنومالي شماره -7-2-3
. نومالي در برگه توپوگرافي بزكـوه و در حـوالي كـوه كندحـسيني واقـع شـده اسـت                   آاين  

يـه اي بـا ميـان       واحدهاي سنگي در محدوده اين آنومالي شامل آهكهاي پـرمين، آهـك لا            

نومـالي در   آعناصـر داراي    . اي دولوميت پرمين و شيلهاي خاكستري رنگ مي باشـد         هلايه  

نومـالي تعـداد   آاز محدوده اين .  مي باشدTi, U, As, Bi, Mo, Sr اين محدوده شامل

نتايج حاصل از مطالعات كاني سنگين حـاكي از         . كاني سنگين برداشت شده است     نمونه   8

 و سنگساز نپيرولوزيت، مگنتيت و لوكوكسن به همراه كاني هاي دگرساوجود كاني هاي   

  . نمونه از اين محدوده اخذ گرديد3 تعداد  براي كنترل اين آنومالي.است

   8 نومالي شماره آ-8-2-3
واحـدهاي سـنگي در     . نومالي در منتهي اليه جنوب شرق برگه بزكوه واقع شده اسـت           آاين  

هاي پرمين، آهكهاي ترياس، ماسه سنگ آهكي و آهـك          نومالي شامل آهك  آمحدوده اين   
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 ,Ag, As, Au, Biعناصر داراي آنومـالي در ايـن محـدوده شـامل     . اسپارايتي مي باشد

Fe, Mo, Sc, Ti, V نمونه كاني سنگين از اين محدوده برداشـت شـده   4 بوده و تعداد 

ريـت و ليمونيـت      كانيهايي چون نيگرين، پي    دن حكايت از وجو   آكه نتايج حاصل از     . است

 نمونـه   3 تعـداد    بـراي كنتـرل ايـن آنومـالي        . و سنگـساز دارد    نبه همراه كاني هاي دگرسـا     

  .مينراليزه از اين محدوده برداشت گرديد

  9آنومالي شماره -9-2-3
راههـاي  . نومالي در جنوب غرب برگه بزكوه و حوالي كـوه سـرخ واقـع شـده اسـت                 آاين  

هكهاي پرمين، شـيل و ماسـه سـنگهاي ژوراسـيك           سنگي در محدوده اين آنومالي شامل آ      

عناصر داراي آنومـالي در ايـن       . هكهاي اسپارايتي و ماسه سنگهاي آهكي پرمين مي باشد        آ

 نمونـه كـاني سـنگين از ايـن     4تعـداد  .  مي باشـد Au, Bi, Mo, W, Asمحدوده شامل 

سـاني  ن حكايت از حضور كانيهاي دگر     آكه نتايج حاصل از     . محدوده برداشت شده است   

 نمونـه از ايـن   5حـدود  . از قبيل پيريت و ليمونيت و پيريت اكـسيد در ايـن محـدوده اسـت          

  .ناحيه برداشت گرديد

  10نومالي شماره  آ-10-2-3
نومالي بطور گسترده بخش غرب تا جنوب غرب برگه توپوگرافي ايزدخواست را در             اين آ 

ستره وسيعي از واحدهاي     گ لواحداي سنگي عمده در محدوده اين برگه شام       . بر مي گيرد  

اسليت، فيليت و كنگلومرا به همراه آهكهاي داري تبلور مجدد با سن ژوراسيك بالايي تـا                
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عناصـر  . ن سنگهاي ولكانيكي به صورت بين لايه اي قرار گرفتـه انـد            آكرتاسه بوده كه در     

Th, Sb, Sc, W, V, Zn, Ag, As, Ba, Fe, Mn, Pb   در ايـن محـدوده داراي 

مهمترين .  نمونه كاني سنگين برداشت شده است      15از اين محدوده حدود     . تندنومالي هس آ

نتايج مطالعات كاني سنگين نشانگر حضور كاني هاي گالن، پيرولوزيـت، سـروزيت، نقـره       

 نمونـه مينراليـزه از ايـن ناحيـه          3حـدود   . ، سلستيت و استرونـسيانيت اسـت      لازاد، كريزوك آ

  .گرفته شده است

  11ره آنومالي شما-11-2-3
. ه اسـت  د واقـع ش ـ   10نومالي به طور محدوده در بخش جنوب غرب آنومالي شـماره            آاين  

واحـدهاي سـنگي در   .  اسـت As, Au, Srعناصر داراي آنومالي در اين محـدوده شـامل   

محدوده اين آنومالي شامل اسليت، فيليت و آهكهاي داراي تبلور مجدد با سن ژوراسـيك               

  .ن آنومالي كاملاً در آبرفتها واقع مي شوداي. بالايي تا كرتاسه مي باشند

  12آنومالي شماره -12-2-3
واحـدهاي  . واقـع شـده اسـت   اين آنومالي در منتهي اليه جنـوب غـرب برگـه ايزدخواسـت      

        هـك بـه همـراه كنگلـومرا       آسنگي در اين محدوده شـامل ماسـه سـنگ، سـيلت اسـتون و                

صـر داراي آنومـالي در ايـن محـدوده      به عنـوان عنا Pb, Zn, Cr, Mnعناصر . مي باشند

لتره و سنگساز از جمله كانيهاي موجـود در ايـن           آباريت به همراه كاني هاي      . مطرح هستند 

  . نمونه از اين ناحيه گرفته شده است3محدوده هستند، تعداد 
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  13نومالي شماره  آ-13-2-3
يزدخواسـت قـرار    اين آنومالي بطور گسترده در شمال آنومالي قبلي در برگـه توپـوگرافي ا             

واحدهاي ليتولوژي در محدوده اين برگه شامل شـيل، ماسـه سـنگ كرتاسـه،               . گرفته است 

     آهكهاي كرتاسه به همراه سـنگ ولكـانيكي، شـيل، ماسـه سـنگ و سيلتـستون ژوراسـيك                  

نتايج مطالعات كـاني    .  نمونه كاني سنگين برداشت شده است      15از اين محدوده    . مي باشند 

هد كه در اين نمونه ها كاني هاي سنگ ساز، كاني هاي دگرسان شـده،               سنگين نشان مي د   

 Th ,Pb ,Sr ,W ,Auعناصر . سرب طبيعي، سلستيت و استرونسيانيت مشاهده مي شود

Ba ,Bi  3 مجموعـاً  بـراي كنتـرل ايـن آنومـالي     . در اين محدوده آنومالي نشان مـي دهنـد 

  .نمونه از اين محدوده گرفته شد

  14ماره آنومالي ش -14-2-3
. شــده اســت  واقــع10نومــالي در برگــه ايزدخواســت و در شــمال آنومــالي شــماره  آايــن 

واحدهاي ليتولوژي در اين محدوده شامل آهك اوربيتولين دار كرتاسه، شيل، سيلتـستون،             

ماسه سنگ، آهك، فيليت و اسليت ژوراسـيك بـه همـراه سـنگهاي ولكـانيكي و بـالاخره                   

بعضي قـسمتها واحـدهاي شـيل و ماسـه          حدوده آنومالي در     در م  .آهكهاي پرمين مي باشند   

به علاوه در بين آنها ميان لايه هـاي       . سنگ ژوراسيك تا حد ميكاشيست دگرگون شده اند       

اسيتي و كم و بيش باندهاي كنگلومرا و دولوميت وجود          داسپليتي، ديابازي، آندزيتي و ريو    

ــدي دگر   ــا حـ ــي تـ ــه همگـ ــد دارد كـ ــده انـ ــون شـ ــر داراي آ. گـ ــالعناصـ ــامل نومـ  شـ
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As,Au,Ba,Bi,Cu,Mn,Pb,Th,Sb,Sc,Sn,V,Zn  ــند ــي باش ــداد .  م ــه 6تع  نمون

مطالعات كاني سنگين نشان مي دهـد كـه   . كاني سنگين از اين محدوده برداشت شده است  

كاني هاي گروه سرب نظير سروزيت، گالن، سرب طبيعي، نقره و كاني هاي پيرولوزيـت،               

اني به عنوان مهمتـرين كـاني هـاي ايـن نمونـه هـا               كاني هاي دگرگوني و سنگساز و دگرس      

  . نمونه از اين ناحيه اخذ گرديد3 تعداد براي كنترل اين آنومالي .مطرح هستند

  16و15آنومالي شماره -15-2-3
اين آنومالي ها به صورت محدود در شمال بـاختري برگـه توپـوگرافي ايزدخواسـت واقـع                  

هكهـاي  آ شامل آهكهاي اسپارايتي پـرمين و        واحدهاي ليتولوژي در اين محدوده    . شده اند 

 Au, Asعناصر داراي آنومـالي در ايـن محـدوده شـامل     . اربيتولين دار كرتاسه مي باشند

Bi, Cu, Fe, Pb , Ti, Se, V  نمونه هاي كاني سنگين برداشـت شـده از ايـن    .  است

قبيـل گـالن،    كه اين نمونه ها داراي كاني هاي تا گروه سـرب از             .  عدد مي باشد   4محدوده  

 نمونه مينراليـزه از ايـن   4مجموعاً تعداد . سروزيت و كاني باريت و كاني فلوريت مي باشند 

  .نواحي برداشت گرديد

  17آنومالي شماره -16-2-3
 بر  ر   د  رخسباغ    گسترده حوالي كوه كنگري را در برگه توپوگرافي          تاين آنومالي بصور  

شامل آهكهـاي پـرمين، آهـك و دولوميـت          مي گيرد واحدهاي ليتولوژي در اين محدوده        

.  هـستند Fe ,Ti ,Sc ,Vعناصـر داراي آنومـالي در ايـن محـدوده     . هاي ترياس مي باشد

 
٣۶



اكثـر انديـسهاي نـسوز و     . نمونه مينراليزه از اين محدوده برداشـت گرديـد         8مجموعاً تعداد   

  .ناحيه مورد مطالعه در اين آنومالي قرار دارد و روي مس

  ي اميد بخش در ورقه ايزدخواستمعرفي نواح -3-3
 اسـت كـه     Km22500مساحتي كه در اين بررسي مورد مطالعه قرار گرفته است در حدود             

  )1 -3نقشه ( . رامشه، بزكوه، ايزد خواست و باغ سرخ است1:50000 شيت 4شامل 

    آنومـالي در بخـشهاي مختلـف برگـه    17در نقشه تهيه شده توسط گـروه ژئوشـيمي تعـداد      

 آنومـالي در محـدوده برگـه توپـوگرافي          3  تعداد ست معرفي شده است كه از اين      ايزد خوا 

براي عناصر مهمي ماننـد طـلا، نقـره،    ) بخصوص حوالي رودخانه چشمه ريزه (ايزدخواست  

از لحاظ متالوژني محدوده مورد مطالعه بخشي از        . بيسموت، تنگستن حائز اهميت مي باشد     

 جنوب شرق -ني سازيها در يك كمربند شمال غرب   زون ملاير، اصفهان است كه اكثراً كا      

.  ترياس مي باشد قرار گرفتـه اسـت        -كه شامل صخره هاي پرمين    )  آباده -كمربند شهرضا (

بـا  روي سـرب  و  و ) در حد غير اقتصادي  (اكثراً از نوع كاني سازي هاي نسوز و گاهاً مس           

  توده هاي   امتداد هوايي و   ژئوفيزيك  به نقشه  نگاهي با. مي باشدسنگ ميزبان كربناته 

   Shallow  magnetic Bodiesتائيدي بر اين مساله مي باشد .  
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  و باتلاق گاوخوني همبست  -آباده -  عكس هوايي  كمربند شهرضا-  3-3عكس  

  ناحيه اميد بخش مس و نسوز چشمه سيب - 3-3-1
 سـرخ در ميـان       بـاغ  1:50000 در برگـه     km2 8عت تقريبـي    س ـاين محدوده اميد بخش با و     

          و31 ْ،50 َ،30 عرضـــهاي جغرافيـــايي 52ً ْ،07 َ،30  تـــا 52ً ْ،0 6،َ 00طولهـــاي جغرافيـــايي 

گسل اصلي   . دولوميتي نهشته هاي پرمين مي باشد- منطبق بر واحدهاي آهكي31 ْ،52 َ،30ً

  جنوب باختر باعث خرد شدگي و جابجايي سـنگهاي محـدوده شـده             -با روند شمال باختر   

محدوده هايي از كاني زايي مس در سنگهاي ناحيه به صـورت عدسـي شـكل ديـده                  . است

بنظر مي رسد منشاء اصلي مس آندزيتهايي اسـت كـه در زيـر ايـن ناحيـه وجـود                    . مي شود 

كانيهاي فلزي مشاهده شده در نمونه دستي شـامل مالاكيـت، آزوريـت و فـسفاتهاي                . دارد

 .مس مي باشد
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     ه انـديس خـاك نـسوزي اسـت كـه داراي درصـد تيتـان بـالايي        همچنين در شرق اين ناحي    

  .مي باشد و مي تواند حائز اهميت باشد

 1/4 تـا  1/1 برداشـت شـده از ايـن ناحيـه، مقـدار      70،69،59،58،57،56نمونه هـاي شـماره     

  .دد درصد مس دارند بنابراين انجام كارهاي اكتشافي بيشتري در محدوده پيشنهاد مي گر

  

   مسچشمه  سيب 

 % شماره  نمونه
EZ-56 1.1 

EZ-59 3.5 

EZ-69 3.2 

EZ-70 4.1 

نمودار مس انديس  چشمه  سيب
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درزيــر دولوميتهــا پنهــان شــده   باشــد كــه لكانيكهــاييچــون ممكــن اســت منــشاء مــس و 

ي هوائي بيانگر  بر روي نقشه هاي ژئوفيز Shallow magnetic Bodiesمشاهده.است

  .ن با اين مساله پي برد با انجام كارهاي ژئوفيزيكي مي توا.اين مطلب است

ــاز كــاني ســازي     ــديس چــشمه ســيب شهرضــا حكايــت از عملكــرد يــك ف شــواهد در ان

هيدروترمال در رابطه با دايك و سيل هاي فرضـي بازيـك عمقـي مـي نمايـد كـه احتمـالاً                 

متعاقباً تحت عمل فرايند فرسايشي در افق هاي خاص در كانسار غني شدگي اكـسيد تيتـان     

   .ه استايجاد شد) زآناتا(
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   و چشمه ريزآب عكس هوايي انديس خاك نسوز و مس چشمه سيب– 4-3عكس 

  به ريز آناحيه اميد بخش چشم - 3-2- 3
 باغ سرخ بين طولهـاي  1:50000در برگه Km2 5اين محدوده اميد بخش با وسعت تقريبي        

 منطبق بر 31 ْ، 57 َ، 40 تا 31ً ْ، 57 َ، 00 و عرضهاي جغرافيايي 52ً ْ،01 َ،00 تا 52ًجغرافيائي  ْ

و ) معادل تشكيلات شتري(واحدهاي سنگي كرتاسه شامل ماسه سنگ، آهك و كنگلومرا 

اقتصادي در ناحيه حائز اهميت اين واحد چينه اي از نقطه نظر . دولوميتهاي ترياس مي باشد

گـسلي بـا    . مي باشد و ذخاير وابسته به اين افق اساساً كانـسارهاي سـرب و روي مـي باشـد                  

كـه در ايـن   .  را از هم تفكيك مي كنـد  جنوب شرق آهك و دولوميت     -وند شمال غرب  ر
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از جملــه آلتراســيونهاي موجــود . ت گرديــد كنــده كــاري عميــق روئــ3 تونــل و 1امتــداد 

  سيليسيفايد ليمونيتي و هماتيتي مي باشد و اكثر كنده كاريها در امتـداد گـسل فـوق الـذكر                  

  تونيك و آلتراسيون در انباشت اقتصادي فلزات در اين بنابراين مجموع شرايط تك. مي باشد

پاراژنز كاني سازشامل پيريت، روزنيت، انگلزيت و اسفالريت مي باشـد و       . ناحيه نقش دارد  

احتمالاً تيپ كاني سازي از نوع       . و اكسيدهاي آهن و باريت مي باشد       گانگ اصلي سيليس  

 از ايـن محـدوده اخـذ        72 ،76،75،74،73نمونه هاي شـماره     . دره مي سي سي پي مي باشد      

  . گرديد
 ) روي(چشمه  ريز آب   

 
شماره  
 % Zn% Pb نمونه

EZ-72 0.0088  
EZ-73 0.4 0.35 
EZ-75 0.9 3.08 
EZ-76 1.2 0.56 
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نمودار روي انديس چشمه  ريز آب
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نمودار  سرب انديس انديس چشمه ريز آب
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  ناحيه اميد بخش طلا كوه زنگي -3-3-3
ــي    ــا وســعت تقريب ــن محــدوده ب ــاي  بزكــو1:50000 در برگــه Km23اي ــان طوله ه در مي

               تـــا 52 ْ، 17 َ، 30 و عرضـــهاي جغرافيـــايي ً  31 ْ، 38 َ، 50 تـــا ً 31 ْ، 37 َ، 50جغرافيـــايي ً

 قرار دارد مجموعه سنگهاي دربرگيرنده آهكهاي توده اي و شيلي خاكستري            52 ْ ،18 َ ، 40ً

  .ي باشدتيره كه بسيار آلتره و آغشته به اكسيدهاي آهن، هماتيت و ليمونيت م

 جنـوب خـاور مـشاهده مـي شـود و در             -در اين ناحيه شكستگيهاي در امتداد شمال بـاختر        

 طلا گزارش شـده     ppm1/0 برداشت شده از اين ناحيه مقدار        28،27،26نمونه هاي شماره    
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بنـابراين تمركـز بيـشتري    . است كه احتمالاً منشاء آن آهكها و دولوميتهاي آهندار مي باشد    

  . مي گردددر اين ناحيه طلب

  
نمودار   طلا   آوه زنگѧي 
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شماره  
 ppb نمونه
EZ -
26 100 

EZ-
27 1 

  

  

  

   نمودار فراواني عناصر مس و سرب و روي - 3-4

  نمودار فراواني مس در ورقه مورد مطالعه   1 - 4- 3
 و حـداكثر    ppm 13  ايزدخواست    1:100000با توجه به نمودار حداقل عيار مس در ورقه          

د كه اين عيار از انديس مس شـاديون بدسـت آمـده ولـي ايـن انـديس                    درصد مي باش   7/4

مي باشد ولي     بعلت محدود بودن ذخيره فاقد توجيه اقتصادي براي ادامه عمليات اكتشافي            

  . ايزدخواست  متمركز است 1:100000بيشتر فراواني مس در شمال غرب ورقه 

  

  

 

 

  

 
۴٣



  
  

نمودار  فراواني مس در ورقه 
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  ورقه مورد مطالعه نمودار فراواني روي در   2 - 3-4
 2/1 و حـداكثر  ppm  26با توجـه بـه نمـودار  حـداقل عيـار روي در ورقـه ايزدخواسـت        

درصد مي باشد كه اين عيار از محدوده چشمه ريزآب در شمال غربـي نقـشه بدسـت آمـد        

بنابراين با توجه به وجود آهك و دلوميت و شيل كرتاسه و ناپيوستگي مهم بين ژوراسيك                

  . محدوده از نظر كانه زايي سرب وروي مي تواند حايز اهميت باشد و كرتاسه اين 

  
فراواني عنصر روي در  ورقه 
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  نمودار فراواني طلا در ورقه مورد مطالعه   3 -3-4
 متغير است هر چند كه ايـن  ppb100  تا ppb 1 با توجه به نمودار  عيار طلا در ورقه بين 

بعلـت  ) 4ومالي شـماره    آن( عيارها چندان در خور توجه نمي باشد ولي محدوده كوه زنگي          

  . وجود آلتراسيون بخصوص آلتراسيون هماتيتي و ليمونيتي مي تواند در خور توجه باشد 
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  كانسارهاي فعال و متروك-5 -3

   خاك نسوز چشمه سيب-5-1 -3
 طول جغرافيايي قرار 52 ْ،07 َ، 19 عرض جغرافيايي و ً    31 ْ ، 53 َ ، 27اين كانسار با مختصات ً    

 آباده و راه آسفالته روستاي رامشه بـه طـرف           -رسي به آن از طريق محور شهرضا      دست. دارد

اين جـاده  .  به سمت شمال قابل دسترسي مي باشد2 كيلومتر جاده درجه 13شرق و از آنجا  

  .تا شهرضا ادامه دارد

 همبست قرار گرفته است و لازم به ذكر است اكثـر            - آباده -اين انديس در كمربند شهرضا    

ي نسوز در منطقه در اين كمربنـد كـه شـامل صـخره هـاي پـرمين و دولوميتهـاي                      كانسارها
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 تريـاس در    -در مـرز پـرمين    ) خـاك صـنعتي   (افق نـسوز    . ترياس مي باشد قرار گرفته است     

   .داخل واحد رسي قهوه اي سوخته آلتره تكتونيزه با سن پرمين فوقاني تـشكيل شـده اسـت                 

البتـه بـا حفـر تعـداد        .  وسعت دارد  Km21*1 طول زون واحد رسي حدود        )5 -3عكس  ( 

 -ايـن ترانـشه هـا داراي رونـد شـمال غـرب            . زيادي ترانشه و چاهك مشخص شـده اسـت        

درخواست مجوز اكتشاف محدوده ابتدا بـراي       . جنوب شرق در يك دره گسلي واقع است       

ــسار چــشمه ســيب داراي     ــه گرديــده امــا متاســفانه بيــشتر كان ــسوز ارائ اكتــشاف خــاك  ن

بنـابراين بعـدها    .  و تيتان بالايي است كه كيفيت خاك نسوز را پـايين مـي آورد              اكسيدآهن

عمـدتاً  (عيـار متوسـط اكـسيد تيتـان         . اكتشافات دولوميت و تيتان نيز بـه آن اضـافه گرديـد           

  . براورد شده استTio2 درصد 2/8در زون كاني سازي در حدود ) آناتاز

 مقادير بالايي از كاني هاي رسـي  ، انديس چشمه سيب حاويXRD از نظر كاني شناسي 

      نظير كائولينيت و مونت موريونيـت و غيـره بـه همـراه اكـسيدهاي آهـن و آناتـاز و روتيـل                      

  .مي باشد

شواهدي كه عملكرد يك فاز كاني سازي هيدروترمال بر روي يك واحـد رسـي را نـشان                  

  :ميدهد عبارتند از 

  .آلتره شده است  واحد رسي به شدت تكتونيزه ، چين خورده و – 1

ايـن  . حضور كاني مگنتيت كه بخش عمده به هماتيت يـا گوتيـت تبـديل شـده اسـت                    – 2

  )رجوع به عكسهاي مقاطع صيقلي (. پديده در كانسارهاي هيدروترمال بسيار معمول است 
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 رگه هاي هماتيت ، گوتيت و كوارتز بافت اصلي سنگ ميزبان را در بسياري از موارد                 – 3

  . د قطع نموده ان

 جنـوب زون كـاني   km 3 مشاهده كاني سـازي مـس رگـه اي هيـدروترمال در حـدود     – 4

  .سازي 

  

  

   دلوميتهاي  پرمين

  
رسهاي پرمين فوقاني  

  

  )شمه سيب كنتا- 5 -3عكس

  انديسهاي مس چشمه سيب -2- 5 - 3

خاك نسوز چ(كت دلوميتهاي پرمين وشيلها و رسهاي ترياس 

 طول جغرافيـايي در     52 ْ ، 06 َ ، 48رض جغرافيايي ً   

راً در داخـل دولوميتهـاي خاكـستري روشـن                  

 ع31 ْ ، 51 َ ، 16اين انديسها در مختصات ً    

جنوب انديس نسوز چشمه سـيب قـرار دارد راه دسترسـي بـه انـديس تقريبـاً شـبيه انـديس                  

  .چشمه سيب مي باشد كه قبلاً معرفي گرديد

كنده كاريهاي مشاهده شده در اين ناحيه اكثـ

مل مالاكيــت، آزوريــت، ت شــده شــامجموعــه كانيهــاي روئــ. ي گرفتــه اســتتريــاس جــا

به مالاكيـت در    همچنين قطعاتي از ولكانيكهاي آغشته      . فسفاتهاي مس و ليمونيت مي باشد     
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 مـي باشـد كـه در        ولكانيكها   منشاء اصلي مس اين      لاًت گرديد كه احتما   اين دولوميتها روئ  

نـد  بنـابراين بـراي تعيـين كـاني سـازي در زيـر ايـن ناحيـه نيازم                 . ناحيه وجـود دارد   زير اين   

همچنـين كنـده كـاري ديگـري بـا مختـصات           .كارهاي ژئوفيزيكي در اين ناحيه مـي باشـد        

 جغرافيايي در اين ناحيـه قـرار دارد ايـن           ل طو 52 ْ ،06 َ ، 17  عرض جغرافيايي ً    31 ْ ، 52 َ ، 01ً

  مـي باشـد   لكنده كاري در يك امتداد شمال غرب و جنوب شرق نسبت به كنده كاري او              

  .  )6 – 3عكس (

  

       

  

  داخل دلوميتهادر )مالاكيت( آغشتگي به مس  -  6 -3  عكس 
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3- 5 -3- 
.  طـول جغرافيـاي قـرار دارد   52  ْ،00 َ، 40و ً عرض جغرافيـايي  31 ْ،57،   04َن انديس در ً  

 آهـك، ماسـه     لامي كرتاسـه ش ـ           

             

  

  

  )كنده كاري قديمي(انديس چشمه ريز آب 
اي

سنگهاي دربرگيرنده اين كانسار عمدتاً محدود به سـنگها

. و ژاسپيروئيدها مي باشد)  تشكيلات شتريلمعاد(سنگ و كنگلومرا و دولوميتهاي ترياس  

 در  .هك و دولوميت را از هم جدا مي كنـد         آ جنوب شرق    -گسلي در راستاي شمال غرب    

در ت گرديده كه اكثـر ايـن كنـده كاريهـا            ئ كنده كاري عميق رو    3 تونل و    1اين محدوده   

 به افـق كانـه دار   و به نظر مي رسد احتمالا  براي دسترسي   الذكر مي باشد    امتداد گسل فوق    

 افـق كانـه دار       بنابراين تكتونيك عامل كنترل كننده كاني سازي است        .در عمق بوده است     

 .بصورت يك واحد شديدا سيليسي و قرمز رنگ كه ناشي از تجمع اكسيدهاي آهن است                

هماتيـت، ليمونيـت و ژاسـپيروئيد بـه         .  گرديـد  ته كانيهايي كه در نمونه دستي روئ      مجموع

دگرساني عمده در اين انديس سيليسي شدن مي باشد بنابراين احتمـالاً            . ميزان كم مي باشد   

نمونه هاي شـماره    .  مي باشد  MVTكاني سازي در اين انديس از تيپ دره مي سي سي پي             

  روي %2/1 تـــا %4/0 ايـــن محـــدوده اخـــذ گرديـــده كـــه حـــاوي  از  76،75،74،73،72

،  مجموعه كانيهاي كـوارتز ، پيريـت        XRDآناليز  دو نمونه جهت    . )7 - 3عكس  (مي باشد 

روزنيت ، گوتيت ، كائولينيت ، ژيپس و انگلزيت ، باريت ، اسـفالريت و فاياليـت را نـشان                    

  . ميدهد 
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ميباشد   در شرق شهرضا قابل دسترسي     2راه دسترسي به آن از طريق جاده درجه         . قرار دارد 

كه تا جاده آسفال

 سـنگهاي كرتاسـه پـائيني و آهـك و شـيل             ديس ماسه     

  .نگها روئت مي شود

  كنده كاريهاي ناحيه اميد بخش چشمه ريزآب- 7 - 3عكس    

  ي يونيس مس شاداند - 4- 5 -3
 طول جغرافيـايي  Eً55 ،َ 04،ْ 52  عرض جغرافيايي و 31 ْ، 57 َ، 00اين كانسار با مختصات ً 

  .ته رامشه ادامه دارد

مجموعه سنگهاي دربرگيرنده اين ان

ه مس بـه صـورت مالاكيـت در يـك امتـداد      بكنده كاريهاي مربوط . هاي ترياس مي باشد  

  .در اين مجموعه دو حالت كاني سازي روئت گرديد. وئت مي شودر جنوب -شمال

به صورت رسوبي در داخل ماسه س _1

ــرات    _2  ــكل داخــل حف ــوزني ش ــه صــورت س ــشاء   ب ــالاً من ــه احتم ــرده اســت ك  را پرك

  .هيدروترمالي دارد

  .مجموعه كانيهاي اين انديس شامل مالاكيت، هماتيت، ليمونيت مي باشد
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 مس  درصد 7/4تا  /. 1 از اين انديس اخذ گرديد كه حاوي         66، 67، 68سه نمونه به شماره     

3عكس   (.مي باشد

         

   )8 -3 و 7-

  

  

  

  انديس مس شاديونغربي رويت شده در  - گسل شرقي -   9 - 3عكس  

  

  

  

  

  مس شاديون ليمونيتي وهماتيتي درانديس آلتراسيون - 8 -3عكس 
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    كانسار  چشمه سيب EZ.42-83 :ماره صحرائي

  277-83: ماره آزمايشگاهي

ست كـه در            -1 كان 

برخـي از ايـن كريـستالها در    .  ميكرون در متن نمونه پراكنده انـد     100 تا   10ه اي مابين    انداز

 4ميزان فراواني ايلمنيـت در ايـن نمونـه حـدود            . حال آلتراسيون به كاني هماتيت مي باشند      

  .درصد مي باشد

 در برخي نقـاط   . اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن به فراواني در اين نمونه تشكيل شده اند             -2

لازم بـه ذكـر اسـت كـه برخـي از            . آغشتگي فراواني به اخـراي آهـن مـشاهده مـي گـردد            

       اكسيدهاي آبدار ثانويـه آهـن در قالبهـاي كـاملاً اتومـورف ديـده مـي شـوند كـه احتمـال                       

  .مي رود حال از آلتراسيون شديد پيريت هاي اتومورف باشد

 1 ميكرون با فراوانـي حـدود        10كريستالهاي كوچك روتيل حداكثر در اندازه       : روتيل -3

  .درصد در متن نمونه پراكنده اند

   كانسار مس چشمه سيبEZ-58A-83: شماره صحرائي

  429-83:شماره آزمايشگاهي

در اين نمونه فقط كانيهاي ثانويه نظير هيدروكسيدهاي آهن در جمله ليمونيت و گوتيت و               

اي خالي نمونـه اسـتقرار يافتـه و    اين كانيها داخل فضاه. همچنين مالاكيت مشاهده مي شود   

ش

ش

فلزي اصلي اين نمونه كريستالهاي اتومورف و نيمه اتومورف ايلمنيت ا
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ليه توليد كننده ايـن كانيهـاي ثانويـه    اثري از كاني او. همچنين گانگهاي را آغشته كرده اند  

  .هده نمي شود

 كيلـومتر جـاده خـاكي       12ب شده از روبروي بخش ايزدخواست بفاصله          

كـه بـا لايـه بنـدي ظريـف و                

 خاك نسوز تلقي نمـود بلكـه بعنـوان خـاك صـنعتي              را 

  بازتاب 

  . به سمت شرق قابل دسترسي مي باشد2شهر ايزد خواست، يك جاده درجه 

مشا) شامل سولفوري يا اكسيدي(

  كانسار خاك صنعتي چشمه شور - 5 – 5 – 3
ــصات   ــسار در مخت ــن كان ــايي و Nً 06 ،َ 38 ،ْ 31اي ــرض جغرافي ــول Eً 35 ،َ 01 ،ْ 52  ع  ط

 اصـفهان كـه از طريـق        - محور آسفالته شيراز   دسترسي به آن از طريق    .  قرار دارد  جغرافيايي

جاده خاكي منشع

  .به سمت شرق در دامنه جنوبي ارتفاعات مرزي استان اصفهان و فارس قرار دارد

شيلهاي سبز زيتـوني متنـاوب بـا ماسـه سـنگ كـوارتز              : عبارتند از واحدهاي سنگي كانسار    

  . كرتاسه مي باشدرنيتي و باندهاي ماسه سنگ آهكي و آهك ماسه اي متعلق بهآ

 فيلتي مي باشـد -ه رسوبات شيلي  بافق نسوز مورد نظر مربوط      

بـه نتـايج آزمايـشات و بـالا         با توجه   . لاميناسيون خاص خود و به رنگ خاكستري مي باشد        

 آنمي توان  ن  Fe2O3بودن مقدار   

  .محسوب مي شود

مهر-6 - 5 – 3 كانسار 
ــصات    ــا مخت ــسار ب ــن كان ــايي  Nً 14 ،َ 30 ،ْ 31اي ــرض جغرافي ــول E ً 29 ،َ 28،ْ 52و  ع  ط

شـرق   آبـاده و از جنـوب        -ز طريق محور شهرضا   راه دسترسي به آن ا    . جغرافيايي قرار دارد  
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رنـايتي  آواحدهاي سنگي كانسار عبارتند از شـيلهاي سـبز زيتـوني و ماسـه سـنگ كـوارتز               

 .عمدتاً پيروفيليت و كائولينيت مي باشـد     افق نسوز مود بحث .  و جدا شده مي باشد     تفكيك

  .د

  

كه متاسفانه داراي ناخالصي ژيپس بالايي مي باش

ر براي جمع آوري خاك نـسوز و باطلـه احـداث شـده اسـت كـه                  ي كار 6در اينجا مجموعاً    

  ولي كليه خاكهاي باطله و .  متر مكعب مي باشد352563حجم خاك برداريها مجموعاً 

 نمي باشـد و مـابقي       %10نسوز آغشته به ژيپس مي باشد نتيجتاً خاك نسوز مرغوب بيش از             

   )10 – 3عكس (.خاك صنعتي مي باشد

    سينه كار كانسار خاك نسوز بازتاب مهر-  10 -3عكس  
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فـــــصل چهـــــارم 

 ۵۵



  فصل چهارم

  نتيجه گيري و پيشنهادات
ــات      ــايج مطالع ــزد خواســت و نت ــزار اي ــه يكــصد ه ــري در ورق ــات صــحرايي و دفت مطالع

 مناطق محتمـل بـراي كـاني سـازي در ايـن           آزمايشگاهي نمونه هاي مختلف گرفته شده از        

  :ورقه منجر به نتايج زير شده است

 سـيرجان و در حاشـيه       - ورقه يكصد هزار ايزدخواسـت بخـشي از پهنـه سـاختاري سـنندج             

با توجه به مطالعات صورت گرفته تنها ذخاير        . محدوده كوهزايي زاگرس قرار گرفته است     

        

                  

ين ترين مقدار گزارش شده از ناحيه چشمه سيب مي باشد كه جهـت تعي ـ             لادر مورد مس با   

  .بايد صورت گيرد) انجام عمليات ژئوفيزيكي(منشاء حجم ذخيره آن بررسيهاي بيشتري 

جهـت  ) بآچشمه ريـز    (همچنين در گوشه شمال باختري در كنتاكت آهكها و دولوميتها           

نيمـه   به عنوان يك ناحيه اميـد بخـش معـدني معرفـي و جهـت اكتـشافات       Zn, Pbعنصر 

  .ي گردد پيشنهاد م1:25000تفصيلي در مقياس 

  : زير مي باشدلفاكتورهاي كنترل كننده كاني سازي در ناحيه فوق الذكر عوام

 نـواحي جنـوب و جنـوب غربـي در ميـانو كائولن بخـصوص در    ) پيروفيليت(موارد نسوز   

  .واحدهاي پرمين و دونين مورد توجه مي باشد

بررسيها روي سيليس هاي نفوذ كرده در واحدهاي سـنگي ايـن نـواحي حـضور اقتـصادي

  .عنصر طلا در اين سنگها را منتفي مي سازد
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نهشته گـذاري فلـزات مـوثر خواهـد                 -1 جغرافياي و مورفولوژي گذ

  .ت موثر است

)  آنومـالي بـالا   17(ف اكتـشافي يـاد شـده           

 بعلـت مـشاهده آثـاري از    17آنومـالي شـماره       

          

بـه  . يـت مـي باشـد     حـائز اهم  ) سي سي پي     

شته در انتقال و 

 .بود

  .چينه شناسي كرتاسه از عوامل كنترل كننده كاني سازي است -2

اياني از فاكتورهـايي    لپين پ آدگرگوني كرتاسه پسين و تغييرت شكننده كوهزايي         -3

است كه در انباشتگي فلزا

 آبهاي جوي با دگرساني سوپرژن -4

  معرفي در ورقه ايزد خواست    ژئوشيمي    آنومالي 17داده هاي معدني و ژئوشيمي در نهايت        

حاصـل  .  در اولويـت قـرار دارنـد       15،14،10 كـه از ايـن ميـان آنوماليهـاي شـماره             مي شود 

مايشگاهي بر روي اهدابررسيهاي صحرايي و آز   

 اول از نظر خاكهـاي نـسوز و صـنعتي داراي            همشخص كرد كه ناحيه مورد مطالعه در درج       

پتانسيل قابل توجهي مي باشد و درجه بعدي 

عنوان محدوده اميد بخـش معرفـي        جهت ادامه كارهاي اكتشافي با        و روي    كانه زايي مس  

  .مي گردد

 مهـم بـين     (gap)همچنين وجـود آهـك، دولوميـت، مـارن و شـيل كرتاسـه و ناپيوسـتگي                  

 از نظر كانه زائي سـرب        ) 17شمال آنومالي شماره       (ژوراسيك و كرتاسه در اين محدوده     

تيپ دره مي (و روي و آهن بصورت استراتاباند       
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 احتمـالاً از ايـن      17ي كه كانه زائي روي چشمه ريز آب در محدوده آنومـالي شـماره               

  .اشد

شكل

تيپ مي ب

  بنابرا

 ت-1

   نمونه150طراح -2

 نمونه بـراي مقـاطع      50طلا، جيوه و فلزات پايه،          آن-3

  ها  ونقشهCDزارش نهايي به همراه 

 :ين عمليات اكتشافي به شرح زير در اين محدوده پيشنهاد مي گردد

   كيلومتر مربع20شناسي و توپوگرافي به وسعت   زمين1:25000هيه نقشه 

برداري ليتوژئوشيميايي به تعداد  ي و نمونه

 نمونه براي 100ها به تعداد      اليز نمونه  

 XRD وXRF،  صيقلي

  هاي پر عيار هاي ليتوژئوشيميايي و معرفي زون  تجزيه و تحليل نتايج نمونه-4

  هاي پرعيار عب بر روي زون متر مك300 حفر چاهك و ترانشه به حجم -5

  ها  از ترانشه1:200 نمونه و تهيه نقشه 200ها به تعداد   و چاهك برداري از ترانشه  نمونه-6

  RS و IPبرداشت ژئوفيزيك به روشهاي  - 7

  هاي فني اقتصادي اوليه و معرفي نقاط حفاري ها و بررسي  تعبير و تفسير داده-8

 تهيه گ-10
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  منابع و ماخذ
 
، پروژه اكتشاف ژئوشيميائي سيستماتيك ناحيـه اي        1383مهندسين مشاور تهران پادير،      -1

   ايزدخواست1:100،000ورقه 

ــور -2 ــين شناســي  1372ح، .ب، نظــري.حمــزه پ  ايزدخواســت، 1:100،000، گــزارش زم

  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

هـاي بهـره بـرداري موجـود در سـازمان صـنايع و معـادن اسـتانهاي                  گزارشات و پروانـه     -3

  اصفهان و فارس

  ، سازمان جغرافيايي و كارتوگرافي گيتا شناسي1375اطلس كامل گيتاشناسي،  -4

   انتشارات دانشگاه تهران-اصول اكتشافات ژئوشيمي  ،1376حسني پاك،  -5

  

  منابع لاتين

1-M.Deb, 2004, Sediment- hosted  lead-zinc sulphide deposits
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