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 کشور معدني اکتشافات و شناسي زمين سازمان

1:100000 شناسي زمين نقشه گزارش

 آمل - 6462 شماره برگه

پيشگفتار

 در º 36،30' تا º 36،00' شمالي جغرافيايي عرض و º52،30' تا º52،00' شرقي جغرافيايي طول مختصات با آمل ورقه

 بخش در اکثرا شناسي زمين هايبندي تقسيم نظر از است. گرفته قرار آمل 000،250:1 چهارگوش شرقي جنوب گوشه

 در مذکور شرح به شده ارائه ترپيش هاينقشه پايه بر عمده بطور و شده واقع مرکزي البرز هايکوه رشته شمالي

 به توجه با آن از يهايبخش است. گرديده تهيه( ف.وحدتي) کننده تلفيق توسط 1378 سال در، ورقه پائين راهنماي

 هاينقشه روي بر دوباره بررسي، مورد منطقه هايداده همه استانداردها، رعايت براي و شده بازنگري جديدتر، هاييافته

 .است شده ترسيم 000،50:1 توپوگرافي

GEOGRAPHY جغرافيايي شرايط و موقعيت

 اسفالته جاده آن به دسترسي راه نزديکترين دارد. جاي تهران شرقي شمال کيلومتري 180 حدود در آمل شهرستان

 به متعددي ارتباطي هايراه مزبور شهرستان از است. شده احداث هراز رودخانه دره در که است آمل - تهران

 محل در و( زردبند) هراز جاده بيشه سياه از دارند. وجود نور و چماستان کنار، فريدون بابل، محمودآباد، هايشهرستان

 چالوس جاده در زنگوله پل تا آن از پس و بلده شهرستان تا رود نور دره راستاي در غربي - شرقياي جاده دوآب،

 ديده نيز فرعي هايجاده شماري مطالعه مورد منطقه سطح در آنها بر فزون و است يافته امتداد( کندوان تونل شمال)

 شوند.مي

 روند کلي طور به غرب. و جنوب شرق، در ترتيب به بلده و دماوند شهر، قائم از عبارتند آمل ورقه مجاور هاينقشه

 در کلا چشمه کوه قله در( دريا سطح بالاي متر 3994) نقشه ارتفاع بلندترين است. جنوب به شمال از بلندا، افزايش

 در آزاد، درياهاي سطح بالاي متر 17 به نزديک بلنداي با نقطه ترين پست و است شده ديده نقشه غربي جنوب گوشه

 درخت اکسيژن، غلظت کاهش علت به متر 1800 تا 1700 بالاي ارتفاعات در معمول بطور نقشه. شرقي شمال گوشه

 بيشترين شمالي جلگه در است.اي بوته گياهان و درختچه به منحصر مناطق گونه اين گياهي پوشش و کند نمي رشد

 محدود انساني جمعيت تر،مرتفع نواحي در و جنوب سوي به و شودمي ديده جمعيت تراکم و کشاورزي هايفعاليت

 است. بزرگ و کوچک روستاهاي تعدادي به

 با بيش، و کم که است غربي - شرقي تقريبااي گونه به همسان وضعيت با مناطق گسترش هوايي، و آب شرايط نظر از

 دارد. آهنگي هم جنوب به شمال از منطقه کلي ارتفاع افزايش

( Climat mesomediterraneen) معتدلاي مديترانه اقليم هوايي و آب شرايط ،(خزر جنوبي جلگه) نقشه شمالي بخش

 دارد وجود بيش و کم تابستانه بارندگي اقليم، اين در است. الس در روز 100 تا 40 حدود خشک ايام آن در که دارد

 ميليمتر 670 حدود با بابل ايستگاه مثال عنوان به و است بهار اوايل در گاهي و پائيز اوايل در غالبا بارندگي شدت و

 اقليم هوايي و آب شرايط دريا، از دور ساحلي هايجلگه از بخشي در نيز و ترمرتفع نواحي در ساليانه. بارندگي

 سال. در روز 150 تا 100 حدود خشک ايام شمار با شودمي ديده( Climat thermomediterraneen) گرماي مديترانه

 و است پائيز اواخر در گاهي و بهار اوايل در بيشتر بارندگي شدت و هستند تابستانه بارندگي داراي نواحي اين معمولا

 ساليانه. بارندگي ميليمتر 337 حدود با بلده ايستگاه مثال عنوان به

 که دهندمي نشان را( Climat axerique tempere) معتدل اگزريک اقليم هوايي و آب شرايط نقشه، اواسط هايبلندي

 ندارد وجود تقريبا نباتات براي محيط خشکي مسئله و است صفر به نزديک سال طول در آن خشک روزهاي تعداد

ساليانه. بارندگي ميليمتر 840 حدود با کرسنگ ايستگاه مثال عنوان به و شودمي ديده خشک نيم فصل وليکن
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  کشور معدني اکتشافات و شناسي زمين سازمان

 دارند را( Climat steppique froid) سرد استپي اقليم هوايي و آب شرايط نقشه غرب جنوب و شرق جنوب ارتفاعات

 455 حدود با پلور ايستگاه مثال عنوان به و است سال در ماه 8-5 بندان يخ و خشک هايماه مجموعهها آن در که

 ساليانه. بارندگي ميليمتر

 آنها تمامي تقريبا که شوندمي ديده منطقه در فراواني به سال طول در دائمي آب جريان با پرآب نهرهاي وها رودخانه

 دارند. جريان خزر درياچه و شمال سمت به نهايت در

  GEOMORPHOLOGY شناسي ريخت زمين

 هايرديف کليه شامل و هستند فشاني آتش و رسوبي انواع به منحصر رخنموده يهاسنگ مطالعه مورد منطقه در

 تاثير تحت شديدا ناحيه شناسي ريخت گذاري. رسوب وقفه چند استثناي به کواترنري تا کربونيفر از شناسي چينه

 منطقه در زياد ارتفاعي اختلاف جنوب به شمال از هاست.رخنمون شناسي سنگ ماهيت نيز واي ناحيه هايساخت

 داده ناحيه شناسي ريخت به آشکار روندي پلئيستوسن تا يافته استمرار شديد هايآمدگي بالا آن در و شودمي ديده

 است آورده پديد را شاخصي شناسي زمين اشکال منطقه، اين در البرز هايکوه رشته غربي - شرقي تقريبا روند است.

 نمايند.مي پيروي منطقه عمده ساختي زمين هايساختمان از که

 همراه خزر جلگه کواترنري رسوبات و متعدد هايرودخانه هايافکنه مخروط آبرفتي، هايپهنه نقشه شمالي بخش در

 سوي به واند شده پوشيده گياهان و مزارع با که دهندمي نشان را وسيع گسترشي فراوان مصنوعي و طبيعي نهرهاي با

 پذيرند.مي پاياناي کوهپايه هاينهشته به جنوب

 است شمالي دشت از پليوسن، کنگلومراهاي از متشکل جنوبي، ارتفاعات کننده جدا بيش و کم خزر، - مازندران گسل

 علت به نيز و( متفاوت شيب جهات با اغلب) مزبور گسل موازي بيش و کم و متعدد هايگسل اثر در جنوب سمت به

 است شده تکرار نوبت چند در دره – کوه الگوي ،(بلوک) قطعه هر دهنده تشکيل يهاسنگ مقاومت و جنس اختلاف

 قابل نکته نمايد.مي تبعيت غربي – شرقي تقريبا هايگسل وها چين هايساخت از آشکارا شناسي ريخت سان بدين و

 جريان شمال سمت به که هاستساختمان راستاي بر عمود تقريبا مسير با فراوان هايرودخانه وجود آنها در توجه

 دارند.

 جنوبي – شمالي تقريبا گسل يک امتداد در و قله محل در دقيقا را عمارت تاقديس بيشه، سياه شمال در هراز رودخانه

  است. نموده شيار دريا سطح بالاي متر 400 حدود ارتفاع تا آنرا و کندمي قطع

 پردمه و( دشت برزو) برزده پنجاب، عمارت، مهم هايتاقديس در شمشک سازند زياد گسترش نقشه، جنوبي نيمه در

 يهاسنگ لذا و است فرسايش برابر در سازندها مقاومت ميزان با متناسب نقطه هر شناسيريخت شود.مي ديده

 موارد، بيشتر در ي،هايناوديس شکل به کرتاسه فشاني آتش يهاسنگ نيز و تيزکوه و لار سازندهاي مقاوم هايآهک

 وجود به شمشک سازند هايشيل وها سنگ ماسه تر نرم هايدامنه روي بر را مانند پله تند يهايصخره وها برجستگي

 است آمده وجود به معکوسي توپوگرافي لذا واند گرديده حفر شمشک سازندتر نرم هاينهشته درها دره اند.آورده

 .(ناوديسي هايبرجستگي و تاقديسي هايدره)

 تعدادي نيز و تيزکوه سازند مقاوم هايآهک سنگ و کرج سازند هايتوف حضور دليل به نقشه، غربي جنوب گوشه در

 طرح حدودي تاها آبراهه الگوي واند برافراشته سر متر 3400 از بيشتر بلنداهايي با مرتفع قله چندين راند، هايگسل

 مشاهده قابل دماوند فشان آتشاي گدازه هايروانه ترين شمالي نقشه، غرب جنوب در دهند.مي نشان( Radial) شعاعي

 تماشا به را شعاعي کلي طرحها آبراهه الگوي واند يافته گرايش شرق شمال سمت به زمين شيب از تبعيت به که است

 گذارند.مي
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  STRATIGRAPHY شناسي چينه

 شناخته ضخامت بيشترين به توجه با مطالعه مورد منطقه در رخنموده سنگي واحدهاي شناسي چينه ستون ستبراي

 متر 11500 تا 10500 به نزديک فرسايش، اثر در شده حذف هايبخش گرفتن نظر در بدون و واحد هر براي شده

 محدوده در حاضر عهد تا کربونيفر از متنوعي سنگي واحدهاي اوليگوسن، يهاسنگ استثناي به است. شده برآورد

 :اندشده داده شرح زير در جديد به قديم از ترتيب به که دارند رخنمون شده بررسي
 ( Cm) مبارک سازند

 مبارک سازند از کوچک رخنموني ،(1976) سوسلي – پ توسط به شده داده تشخيص سنگي هايواحد بر فزون

 ،(ورقه غربي مرز) تاکر روستاي شمال کيلومتري دو تا يک در متر، 250 تا 200 حدود ضخامت با( پيشين کربونيفر)

 قابل نيز روته و دورود سازندهاي آن روي بر که است شده نمايان شمشک سازند يهاسنگ ميان در گسله، همبري با

 شده تشکيلدار سيلت هايمارن و مارني آهک سنگ دار، فسيل غالبا رنگ تيره هايآهک سنگ از و هستند مشاهده

 ديده غرب سمت به و( چاپ زير – ع.سعيدي) بلده ورقه اواسط از( 1963 آسرتو،) مبارک سازند وسيع گسترش وليکن

 شود.مي

 

 ( dP) درود سازند

 اکثرا رديف( Disconformity) فرسايشي ناپيوستگي با وليکن محسوس شيب اختلاف بدون مبارک، سازند روي بر

 آهکي معمولاهاي سنگ سيلت وها سنگ ماسه از است متشکل و گرفته جاي( 1963 آسرتو،) دورود سازند تخريبي

 با گاهي رنگ سياه تا قرمز رسي شيل و شيل ،(سانتيمتر 200-2) لايه ضخيم خيلي تا لايه ضخيم تا لايه نازک خيلي

 200 -10) لايه ضخيم خيلي تا نازکهاي لايه درون نيز و کوارتزيتي ماسه و کوارتزيت گياهي،هاي فسيل آثار

 در عمدتا که سنگ زغال نازک عدسي ندرت به و تحتاني بخش در بخصوص فوزولينيددارهاي آهک سنگ( سانتيمتر

 سوسلي هستند. مشاهده قابل هراز رودخانه با ژرف شيارشدگي اثر در عمارت،( Anticlinorium) مرکب تاقديس هسته

 نموده گيريازهاند را دورود سازند از متري 369 ضخامتي عمارت، روستاي جنوب کيلومتر 2 حدود برش در( 1976)

 اشکوب و( Pseudoschwagerina Zone) پيشين پرمين سن زيرهاي فسيل پايه بر و( ندارد رخنمون آن قاعده)

Asselian است: گرفته نظر در دورود سازند( دارفسيلهاي آهکهاي سنگ) مياني بخش براي را 
Triticites sp., Pseudofusulina sp., Pseudoschwagerina sp., Paraschwagerina sp., Acervoschwagerina sp., 

Biwaella sp., Schwagerina sp., Robustoschwagerina sp., Zellia sp., Corals: Corels: Wentzelella sp., 

Heritschia sp. 

 ژرفاي کم محيط در رسوبگذاري از نشان متقاطع بندي لايه باهاي سنگ ماسه و گياهيهاي فسيل بقاياي ضورح

هاي لايه درون شدن نهشته از هايي دوره باها تخريبيگذاري رسوب دارد. دلتائي –اي رودخانه درشرايط ساحل، نزديک

 است. شده قطع( انرژي کم شرايط) متراکمهاي آهک سنگ و( بالا انرژي شرايط) بايوژنهاي آهک سنگ

 دهندمي نشان ضخامت چشمگير افزايش شمال به جنوب از مرکزي البرز در پرمين ديگر دوسازند نيز و دورود سازند

 .(1971کارتيه،)

    )rP(روته سازند

 با و عمارت روستاي جنوب کيلومتري سه محدوده در( 1963آسرتو،) روته سازند رخنمون ترين ترهگس ورقه اين در

 پيش صورت به که است مشاهده قابل عمارت مرکب تاقديس هسته در و( 1976سوسلي،) متر 690 تقريبي ضخامت

 و گرفته جاي دورود سازند برروي شناسي، سنگ رخساره تند تفاوت با وليکن محسوس شيب اختلاف بدون و رونده

 لايه ضخيم تا لايه نازک رنگ تيره خاکستريدار فسيل مارنيهاي آهک سنگ وها آهک سنگ از است شده تشکيل

هاي گرهک و نازکهاي لايه گاهي رنگ. سياهدار سيلت گاهي رسي شيل نازکهاي لايه درون ،(سانتيمتر 5-100)

 محيط در سازند اين گذاريرسوب شود. ديدهها بخش برخي در است ممکن نيز ثانوي شدن دولوميتي و سياه چرک

 جزر ميان تر عميق سکوي ژرفا، کم( shelf) سکوي شرايط آن مختلفهاي افق برحسب و گرفته صورت دريايي کاملا

 است. بوده حاکم ساحل به نزديک شرايط يا و( Intertidal) مدي و
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 وNeoschawagerina –  Parafusulina. upهاي زون به مربوط را روته سازند زير،هاي فسيل ارائه با( 1976) سوسلي

 داند:مي مرغابين – پسين داروازين سن به

Brachiopods: 

Orthotichia avushensis Sokolskaja , Orthotetina iljinae Sokolskaja ,Crurithyris tschernyschewi Likharew 

, Cleiothyridina uralica (Grabau) , Marginipera magniplicata (Huang) , Spinomarginifera helica (Abich) 

, Compressoproductus djulfaensis (Stoyanow) , Dielasma sp., Whitspakia sp. 

Calcareous algae: Gymnocodium sp., Permocalculus sp., cf. Physoporella sp., Vermiporella sp., 

Pseudovermiporella sp., Anthraoporells sp., Macroporella sp., Anatolipora sp., aff. Mizzia sp., tubiphytes 
sp., Epimastopora sp., cf. Lithostroma MAMAY, Imperiella iranica ELLIOTT. 

Foraminifera: 

Staffella sp., Nankinella sp., Schubertella sp., Schwagerina sp., Pachyphloia sp., Colaniella sp., 

Climacamminia sp., Globivalvulina sp., Endothyra sp., Lunucammina sp., Hemigordius sp., 

Meandrospira sp., Glomspira sp., Glomospirella sp., several small Nodosarids. 

Colrals: 

Polythecalis sp., Londaleriastraea sp., Yatsengia SP., Liangshanophyllum sp., Protomichelinia 

favositoides Girty, Cystomichelinia sp., 

Gastropods, Crinoids, Bryozoans, Ostracods, Calcispheres, Algal structures, Calcareous sponges. 

 مشاهده( 1965) گلاوس مثال عنوان به است.( Heterochronous) ناهمزمان مرکزي البرز در روته سازند بالايي مرز

 دره در اش منطقه از نسن سازند تحتاني بخش با زياد احتمال به الگو ناحيه روته سازند بالايي بخش در که نمود

 باور اين بر نيز( 1363 ساري، 1:250،000 چهارگوش غربي نيمه گزارش) وحدتي و نمايدمي تطبيق بالايي، چالوس

 مثال، عنوان به که چنان شوند.مي تبديل يکديگر به جانبي تغييرات با نسن و روته سازندهاي نقاط برخي در که است

 شوند. ديده نيز روته سازند بالايي بخش در است ممکن نسن سازند ويژههاي فون
 (  nP) نسن سازند

 تاخر، و تقدم با آن از پس و است شده قطع فشاني آتش گدازههاي روانه با نقاط برخي در روته سازندگذاري رسوب

 و است مانند کارست و فرسوده روته سازند بالايي سطح ور اين از است. داده مرکزي البرز نقاط اکثر در دريا پسروي

 سازند قاعده در مزبور فشاني آتشهاي سنگ شديد فرسايش از ناشي لاتريتيهاي قلوه وها نهشته آن روي بر گاهي

 شود.مي ديده( 1964گلاوس،) نسن

 آهک سنگ و شيل تناوب فوقاني بخش يک و رسيي هاشيل و سنگ رس رنگارنگ تحتاني بخش يک نسن سازند در

 يهاسنگ رس دار، گرهک يهاسنگ رس از است شده تشکيل سازند اين مجموع در شودمي ديدهدار فسيل رنگ تيره

 خيلي سيليسيهاي آهکهاي سنگ رنگ، سياه و خاکستري قرمز، زرد، سفيد،دار سيلت گاهي رسي شيل سيليسي،

ها لايه درون گاهي رنگ،اي قهوه گاهي و تيره حاکستري( سانتيمتر 100-1) لايه ضخيم گاهي و متوسط تا لايه نازک

 گاعي دار،فسيل رنگ قرمز و سبز اي، قهوه خاکستري، زرد، آبي، رسي مارنهاي تناوب سياه، چرتهاي گرهک و

دار فسيل شيلي مختصري رنگ سياه مارني آهک سنگ و گچ( ضخامت مترسانتي 2-1) نازک هايعدسي

 .(1976سوسلي،)

 شرايط ليکن واند شدهمي خارج آب از کوتاهيهاي دوره در که دارد دريايي روي پيش تجديد از نشاناي قاعده طبقات

 برقرار( منگل شمال برش در سازند قاعده از بالاتر متر 13 حدود) کربناتههاي لايه درون پيدايش نخستين از دريايي

 محيط و شده ظاهر چرتيهاي آهک سنگ در و هقاعد از بالاتر متر 21 حدود درياييهاي فسيل نخستين و است شده

 است. نموده تغيير باز عمق کم سکوي محيط به عمق کم شرايط از رسوبي

 بخش براکيوپودها، اساس بر عمدتا و منگل شمال متر 500 حدود شناسي چينه برش در( 1969) همکاران و استپانوف

 در متعدد شناسي چينههاي برش در نيز( 1976) سوسلي واند کرده تقسيم تجمعي زون سه به را نسن سازند بالايي

 نامبردگان است. کرده گيري ازهاند مزبور سازند براي را متر 93 حدود تا 35 از هايي ضخامت عمارت و منگل اطراف

 :اندداده نسبت جلفين اشکوب به و دانسته پرمين راس به مربوط را نسن سازند زير،هاي فسيل ارائه با
Orthotetina sp., Tylopecta yangtzeensis (Chao) , T. persica Fantini Sestini, Spinomarginifera ciliats 

(Arthaber) , s. heIica Abich. S. spinosocostata Abich, Araxathyris protea (Abich) , A.cf. araxensis Grunt, 

A. Kandevani Fantini Sestini, A. cf. abichi (Arthaber) , A. cf. emarginata Girty, A.felina Arthaber, 
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Araxathyris sp. Orthotetina glausi Fantini Sestini, O. peregrine Abich, O. eusarkos (Abich) , 

Permophricodothyris iranica Fantini Sestini , P.ovata Pavlova, Permophricodothyris sp., Orthotichia cf. 

dorashamensis Sokolskaja, Enteletes lateroplicatus Fantini Sestini, Enteletes sp., Haydenella 

kiangsiensis Kayser. 

Calcareous algae: 

Gymnoncodium sp., Pseudovermiporella sp. Pseudovermiporella sp.  

Foraminifera: 

Staffella sp., Nankinella sp., Codono fusulina sp., Lunucammina sp., Climacammina sp., Pachyphloia 

sp., Endothyra sp., several small Nodosarids. 

  )eTR (الیکا سازند

 مطالعه مورد منطقه در و دارد ايران شمال در وسيعي گسترش ثابت، اکثرا رخساره با( 1964گلاوس،) اليکا سازند

( 1976) سوسلي است. گرفته قرار نسن سازند روي بر فرسايشي پيوستگي نا با وليکن محسوس شيب اختلاف بدون

 است نموده مطالعه شناسي چينه برش دو سازند اين در منگل، شمال متري پانصد و عمارت جنوب کيلومتري 5 در

1 -تحتاني اليکا سازند) آهکي بيشتر بخش يک شامل که
eTR) اليکا سازند) دولوميتي بيشتر فوقاني بخش يک و 

 آهک سنگ از است شده تشکيل و دارد ضخامت متر 220 تحتاني بخش منگل، شمال برش در باشد.مي (eTR 2فوقاني

 آهک سنگهاي لايه درون گاهي ،(سانتيمتر 100-2) لايه ضخيم گاهي و متوسط تا لايه نازک خيلي خاکستري

 بنفش، -صورتي اٌاٌليتي آهک سنگ ورميکوله، آهک سنگهاي لايه درون گاهي مارني، آهک سنگ لينگولادار،اي ورقه

 -زرد ندولار کمي مارن گاستروپوددار، قرمز -زرد يا و خاکستري -قرمز گاهي قرمز – زرد يا و خاکستري – قرمز گاهي

 خاکستري، -سبز -بنفش شيلهاي تناوب و( کلارايا گونه برانش لاملي)دار مولوسک لايه نازک تا شيلي مارن اي، قهوه

 شود.مي ديده سازندي درونهاي برش و کنگلومراها متعدديهاي افق در و آهک سنگ و رسي مارن مارن، آهکي، شيل

 خاکستري هايدولوميت از است شده تشکيل و دارد ضخامت متر 770 فوقاني اليکا دولوميتي بخش مزبور برش در

 رنگ خاکستري دولوميتي آهک سنگهاي لايه درون و( متر سانتي 50-10) لايه ضخيم تا نازک رنگ سفيد تا روشن

 روي بر شود.مي ديده نامنظم سطح با فرسودهاي قهوه -قرمز دولوميت متر يک حدود آن راس در و تحتاني بخش در

 قاعده آهنيهاي گرهک مقداري با همراه گاهيهاي سنگ ماسه وها سنگ سيلت فرسايشي، ناپيوستگي با معمولا آن،

 است. گرفته جاي شمشک سازند

 و استراکودها ،(غيره و Naticopsis) گاستروپودها لينگولا، ،(غيره و کلارايا)ها برانش لاملي تحتاني، اليکا بخش در

 است. شده ديده کونودونت معدودي و فراوان الگيهاي ساخت تنها اليکاهاي دولوميت در واند شده پيداها کونودونت

 هستند Typicalis( Sweet,1970) زون بالايي بخش به متعلق( زير در شده ارائه) تحتاني اليکا بخشهاي کونودونت

 منطقه اين در تحتاني اليکا بخشاي قاعده طبقات براي را پيشين ترياس سن و است بالايي Griesbachian معرف که

 کند.مي تاييد
Spathognathodus isarcicus Huckriede, S.typicalis Sweet, Ellisonia teicherti Sweet, E. triassica Muller, 

Neohindeodella triassica Muller. 

 مياني ترياس سن به توانندمي گردي نواحي با مقايسه و شناسي چينه جايگاه حسب بر فوقاني اليکا بخشهاي دولوميت

 سکو محيط درگذاري رسوب، اليکا سازند قاعده درگذاري رسوب نبود کوتاه دوره يک از پس منطقه اين در باشند.

(Platform )کم سکوي انرژي کم شرايط و است داشته ادامه مياني تا زيرين ترياس در کماکان، پالئوزوئيک مشابه و 

 محيط شرايط اکثراً فوقاني بخش و اليکا بخش و است بوده حاکم غالباً زيرين ترياس در( دريايي آهک سنگ) عمق

  دهد.مي نشان را( ليتورال) مدي و جزر ميان

 )1J3TR ( شمشک سازند

 نور دره در و پنجاب دره در و دهديم نشان را يعيوس ياربس گسترش ورقه ينا در( 1966 آسترو،) شمشک سازند

 يشناس ينهچ يهابرُش يبررس با نامبرده .(1976، يسوسل) است شده زنده ينتخم متر 1500 از يشترب آن ضخامت

 يالگو مقطع لباس سن با يسنگ زون چهار که است معتقد پنجاب، دره و( عمارت جنوب يلومتريک 6 حدود) هراز

 ماسه از ييها تناوب از است شده يلتشک مزبور يهابرش در شمشک سازند دارد. وجود يزن هابرش ينا در آسترو

 ،(يمترسانت 200 - 5) يهلا يمضخ يليخ تا نازک يخاکستر - سبز يد،سف يره،ت يخاکستر روشن، يخاکستر يهاسنگ
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 يليش يخاکستر يرس سنگ يليتس رنگ، يدسف يتيکوارتز سنگ ماسه يگاه ي،اورقه تا يليش داريلتس سنگ ماسه

 ياهس - يخاکستر يرس يلش سنگ، زغال هاييهلا و هايعدس رنگ، ياهس تا يخاکستر سنگ يليتس يه،لا نازک تا

اي ينهزم و يمترسانت 5 تا قطر به يهاقلوه با) يتيکوارتز يکنگلومراهاي يعدس و داريلتس يبش دار،زغال يرس يلش

 .(يا ماسه

 آنها خاستگاه .شوديم يدهد کم مقدار به يوکسابگر و هستند يفلدسپات يوکسابگر و آرکوز ساب عمدتا هاسنگ ماسه

 جنوب به شمال از هادانه ازهاند کاهش لذا و است بوده( ينکاسپ) خزر يهناح يفشان آتش و دگرگونه ي،رسوب يهاسنگ

 يکام جنوب، در عکس بر و شوديم يدهد يسنگ قطعات و پاتفلدس يشتريب مقدار شمال در ينچن هم و شوديم يدهد

 سازند از يبرُش در( 1968) همکاران آسترو .يابديم کاهش جنوب به شمال از يزنها ضخامت و است يشترب کربنات و

 سازند يبرا را ينباتون - ينهتانژ سن ،(تاکر جنوب) نج يروستا اطراف در ضخامت؟ متر 2755 از يشترب با شمشک

 کاملاً مطالعات با ي،مرکز البرز سنگ زغال شرکت محدوده در واقع يرآب،ز منطقه در يکنول اندنموده يشنهادپ زبورم

 .(1363 ي،وحدت) داننديم يشينپ ينباتون تا ينکارن از يبخش را شمشک سازند سن يلي،تفص

 يتحتاندار کربن يسر يسنگ زون و است کرده رسوب يارودخانهاي قاره يطمح در يتحتان سنگ ماسه يسنگ زون

 کم يائيدر يطمح الگو يهناح در ياد،ز کربنات مقدار و( هابرانش يلامل و هايتآمون) ياييدر فراوان هاييلفس تحت

 يسنگ زون است. يدهنرس شده يبررس منطقه و لبرزا تريشمال ينواح به يائيدر يرو يشپ يکنول است بوده عمق

 است. کرده رسوب يمانداب و يباتلاق هاييطمح در يفوقاندار کربن يسر

3) یفوقان یاستر آهک سنگ
eTR( 

 يدهد يکاال سازند مجاورت در گلسه يهمبر با واحد ينا يهاسنگ از يکبار يرخنمون نقشه غرب شمال گوشه در

 يلش و يآهک يگاه سنگ ماسه دار، يلفس غالباً رنگ يرهت يهاآهک سنگ متر ده چند از است شده يلتشک و شوديم

 بلده 1:100.000 ورقه در( شده سن تعيين يهانمونه با) يشتريب ضخامت و گسترش( گلندرود) غرب سمت به که

 يحدود تا يسنگ رخساره نظر از و ارز، هم و ينپس ياستر سن به مزبور رسوبات .دهنديم نشان( چاپ يرز يدي،سع ع.)

 در( يانيم - يرينز ياستر) يشتر سازند فاصل حد در نقاط يبرخ در که هستند يمرکز يرانا بند ينا سازند مشابه

 مرز ي،سار 1:250.000 چهارگوش يغرب يمهن در و تريشرق مناطق در .شوديم يدهد بالا در شکشم سازند و يرز

 انديدهگرد يمعرف پالند سازند نام به مزبور يهانهشته و شده مشاهده يکاال سازند با هانهشته ينا يرينز يجيتدر

 آنها يرو بر يبش اختلاف بدون( آن ينپس ياستر سن به بخش) شمشک سازند يزن بالا سمت در و( 1363 ي،وحدت)

 است. گرفته يجا

sh) یفوقان یاستر یهاشیل
3TR( 

 آن يتحتانهاي بخش و دارد ياديز گسترش و ضخامت شمشک سازند ،مطالعه مورد منطقه يشمال ينواح در

 يرز در يژهبو و( غرب در) گلندرود در ،آمل هورق از يرونب در که هست يزن ينپس ياستر سن هبهاي نهشته يرندهدربرگ

 ينهمچن و يآهک يکم يگاههاي سنگ ماسه و هاشيل از واحد ينا .اندشده سن يينتع و مطالعه يبخوب ،(شرق در) آب

 .است يکتفک قابل شمشک سازند از نقاط يبرخ در و شده يلتشک سنگ زغال نازکهاي رگه يا و ياهيگ آثار يگاه

) یچایدل سازند
dJ ) 

 يهناح در ،وار نمونه .است بوده همزمان را و نامنظم يادر يرو يشپ ،شمشک سازنده يلتشک از پس ،يمرکز البرز در

 قاعده سان ينبد که وينکالو در ،نج يروستا اطراف در و ينپس ينباژوس در پنجاب درحومه ،ينکالوو در جاجرود

. يستن همزمان يزن آن ييبالا مرز و نمايديم ناهمزمان( 1964 ،يرانا يشناس ينهچ يتهکم يگذار نام) يچايدل سازند

 حدود) کمتر ضخامت با يول يمارنهاي آهک سنگ از عمدتاً يچايدل سازند ،الگو يهناح مانند به مطالعه مورد منطقه در

 متر 29 تا 28 ضخامت به يشناس ينهچ رشبُ دو پنجاب اطراف در( 1976) يسوسل. است شده يلتشک( متر 50 - 30

 يخاکستر نيمارهاي آهک سنگ ودار فسيل يتياُاُلهاي آهک سنگ از متشکل که کرده يريگازهاند را سازند ينا از

 - 20) لايهب يمضخ تا نازک رنگ يرهت يخاکستر متراکم آهک سنگ ،(متريسانت 20 - 10) يهلا نازکدار فسيل رنگ

( يمترسانت 10 - 5) يهلا نازک رنگ يخاکستر يآهک سنگ ماسههاي تناوب ،يرس يلشهاي يهلا درون ،(متريسانت 50
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 يخاکستر( يمترسانت 50 - 5) يهلا يمضخ تا نازک مارن ،دار يلفس رنگ تيره آهکي يمختصردار يليتس يرس يلش با

 يخاکستر متراکمهاي آهک سنگ به يبش هم و يجيتدر گونه به بالا يسو به کهدار فسيل رنگ يرهت يخاکستر -

 . شودمي يلتبد لار سازند قاعده فراوان ياهس چرتهاي گرهک يدارا رنگ يرهت

 ينيفرام و يوزوئرهابر ،هاخارپوست ،هافنجاس ،ها برانش يلامل ،يوپودهابراک ،ها يتبلمن ،ها يتآمونهاي سنگواره انواع

 سن يامام يدس ک توسط شده يآور گرد برش يتحتان بخش از که يرزهاي يتآمون يبرا شوند.يم يافت يفراوان فرها

 :است شده يشنهادپ( يشين؟پ ينباتون) ينپس ينژوس با
Parkinsonia sp., Garantiana sp., Nautiloids 

 يصتشخ ينکالوو سن ،مطالعه مورد هيناحهاي رخنمون يرسا و رشبُ ييبالا بخش از شده يگردآورهاي يتآمون يبرا و 

  :از عبارتند که شده داده
Reinkinckeites douvillei (Steinmann) , R. cf. anceps (Reinecke) , Reineckeia sp., Hecticoceras sp., 

Brightia sp.,? Kheraites sp. 
 ( IJ) لار سازند

 بخش يک از است شده يلتشک ،پنجاب شمال رشبُ در متر 182 ضخامت با يهناح ينا در( 1964 ،آسترو) لار سازنده

هاي گرهک با( يمترسانت 100 -10) يهلا يمضخ تا نازک رنگ يخاکستر متراکم يآهک سنگ( متر 102 حدود) يتحتان

 يخاکستر رنگ به متراکم يتيدولوم( متر 80 حدود) يفوقان بخش يک و ياهس چرت نازکهاي يهلا درون يگاه و وانفرا

 آلنباخ. است نموده يسهمقا مجاور ينواح با و مودهنن ارائه يسن آن يبرا( 1976) سوسلي و يهلا يمضخ تا نازک ،روشن

 طبقات يبالاتر نس که شده يادآور و است کرده يشنهادپ را يتحتان کيمريجين تا آکسفوردينسن ،مجموع در ،(1966)

 يسار چهارگوش 1:250.000 نقشه يجنوب ينواح در مطالعه مورد محدوده ازتر يشرق ينواح در .است نامعلوم آن

 يتونينت وجود که هستند يزن و مطالعه قابلهاي يلفس از سرشار ينگاه لار سازند يلفس کم معمولاً و يفوقان بخش

 شده شناسانده لار سازند از يزر يدسف عضو عنوان به( 1363) يوحدت توسط سرانجام که ساخت محرز را ينواح آن در

 . است
 کرتاسه

 يفيرد يرندهبرگ در شمشک سازند از ترجوانهاي سنگ مجموعه چالوس يهناح يشناس ينزم نقشه در( 1971) ارتيهک

 کرتاسه يرسوب و يآتشفشانهاي سنگ لار يچايدل يسازندها بر مشتمل منطقه يشناس ينهچ ستون از يتوجه يانشا

 ينهمچن و آنهاي ميانه آهکي قاف منجمله يفوقان کرتاسه يآتشفشانهاي سنگ يزکوهت سازنده) يرملاف و گچ)انيتحت

 سازنده از عضو شش يا و پنج عنوان به را اش منطقه کرتاسههاي نهشته يسر سرا گلوبوترونکانادارهاي آهک سنگ

 شده شناخته سازند ينچند رمزبو سازنده درون در که يراز رسد ينم نظر به اشکال از يخال که نموده يمعرف چالوس

 ينکها با يزناند شده گرفته نظر در معروف يرغ سازنده يک از ييها عضو عنوان به رتبه کاهش با يمرکز البرز معروف و

 که است کرده يسع و موفق چندان نه يتلاش در نموده مشخص جداگانه را لار و يچايدل ياسازنده 8 منطقه در

 افزوده مسئله يچيدگيپ بر که کند يسهمقا چالوس سازنده ياعضا با را 50 منطقه در يکژوراس از ترجوان يهانوشته

( چالوس سازنده ياستثنا به) الذکر فوق ياسازنده( 1378 يوحدت) ملآ 1:100.000 حاضر نقشه يقتلف در است شده

 باسن عمده بخش دو به يزن مربوطه يآتشفشانهاي سنگ واند شده داده شرح خودشانهاي رتبه وها عنوان همان با

 متفاوت رخساره باهاي مارن و آهک سنگ و گرفتند قرار يبررس مورد و شده يمتقس ينپس کرتاسه و يشينپ کرتاسه

 .اندشده داده شرح جداگانهاي جعبه در نقشه يهحاش يراهنما در يزن البرز يشمال ياماهواره و تپه
1) یتحتان کرتاسه یتدولوم و چگ

g
K ) 

 2 حدود در که شوديم يدهد يمضخ رنگ يدسف گچ متر 100 تا صفر از يضخامت مختلف، نقاط در لار، سازند يرو بر

 آهک سنگ و يرس يلش سنگ، ماسه مارن، شامل يرينش آب رسوبات از ديفير به يلتبد پنجاب، شمال يلومتريک

 يافت نماينديم را يشينپ اسهتکر سن نهاديشپ که هائييتکاروف هايونيتگ و يرز آنها در نز،اِهِ جنوب در است، شده

 يغرب يمهن در حسن امامزاده و لشِنِهاي ديسناوتر  آمل، هقور از تريشرق ينواح در .(1966 اشتايگر،) .اندشده
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 به و مشابه يشب و کم ئيها نهشته ،(يزر يدسف عضو منجمله) لار سازند يهاآهک سنگ يرو بر هم يسار چهارگوش

  .(1362 وحدتي،)اند شده داده يصتشخ( ينوکومئن) ينآغاز کرتاسه سن

1) یتحتان کرتاسه یفشان آتشهای سنگ
v

k ) 

 ضخامت به يتحتان کرتاسه فشاني آتش يهاسنگ قبل، واحد رسوبات از يمقدار وجود بدون يا و اب ،لار سازند يرو بر

 هايآوار – آذر و ازالتب. دياباز از مدتاًع که شودمي يدهد يمرکز البرز شمال در ياگسترده يهارخنمون در متر 300 تا

 عنوان با را آنها گذشته در رو ينا از و شوديم يدهد( ميگدالوئيديآ) يبادام بافت معمولاً هاهگداز در .اندشده تشکيل

 يکنول است داده رخ آبدار ياهيطمح در شده ياد ياهگدازه يدايشپ از يبخش اگرچه .اندنموده يمعرف ملافهر يکل

ها آن يريگ يجا به توجه با .(1362 وحدتي،) اندشده داده تشخيص يزن بآ بدون يطشرا در ريخته بيرون يهاازالتب

 يگاهجا آنها، يرو بر( بينآل – نيبارم) کره يزن سازند يتولينادارارب يهاآهک سنگ حدود و نيوکومنئ يهاسنگ يرو بر

 . گرفت نظر در ينوکومنئ اواخر تا يانهم در توانيم را واحد ينا( سن) يشناس ينهچ
 )tk ( یزکوهت سازند

 از ضخامت با( 1964 آسرتو،) يزکوهت سازند محسوس، يبش اختلاف بدون و قبل واحد يفشان آتش يهاسنگ يرو بر

 يلتشک شکل ياتوده ات يهلا يمضخ رنگ يرهت هکآ سنگ متر 150 تا 100 از قاعده در و گرفته يجا متر 350 تا 250

 يجا( يمترسانت 20 - 10) لايه نازک رنگ هتهر يتولينادارارب آهک سنگ متر 150 تا 100 آن يرو بر است. شده

 آهکي يهاسنگ متر 10 تا 5 بالا در و شوديم يدهد رسي – کيآه ياهس ليش متر 100 - 50 آن يرو بر است. گرفته

 پنجاب يهناح در رو ينا از ست.ا شده نوشته( نيتيگلوکو) اکستريخ - سبز هيگا و يخاکستر ي،ا قهوهدار فسيل

 و گرفته انجام باز يسکو يطشرا به فير يکنزد يطشرا از ستهآه گذر يک ،فشاني آتشهاي فعاليت دوره دو يانم

ها يلفس ساير و( Nerinea گونه) ويودهاگاستر بزرگ.هاي شبران ملىلا است. شده ختم لحسا يکدنز يطشرا به بارهود

 پيشين پسينآ - مينپس ارمينب سن ير،ز در شده ارائه يناهايولتيبار پايه بر يول دهندينم نشان را دقيقي سن

  .(1976، سوسلي. )است شده داده تشخيص
Poeorbitlina cormyi Schroeder, Palorbitolina lenticularis (Blumenbach) , Dictyoconus arabicus Henon, 

Orbitolina (Mesoorbitolina) texana texana (Roemer) , O. (M). texana parva Douglas, Dictyoconus sp.  

 ويس به شمال سمت از يادر روي پس از نشان خود که ستا تريميقد ،البرز شمال در کوهتيز سازند قاعده رو، ينا از

 ممکن يزن نيماننوس يلاوا تا يگاه تريشرق ينواح در که چنان آن است، همزماننا يزن آن ئيبالا مرز و دارد جنوب

  .(1363 ي،دتوح) برسد است

 یفوقان کرتاسه ینشان آتش یهاسنگ

 ت.اس بوده فشاني تشآ هاييتفعال با همراه آن از ئيهادوره در و شده شديدتر سهتاکر طي در( قائم) يبلوک هرگاه

 کرتاسه در ولي. است داشته فيروزکوه و دماوند نواحي تا بيشتر گسترشي تحتاني کرتاسه در فشاني آتش هاييتفعال

هاي فعاليت و قوي زائي خشکي کاتحر. است شده پنجاب ناحيه و چالوس دره ناحيه به منحصر و محدودتر فوقاني

 را بالا سنگي واحدهاي تاتطابق که چنان آن است آورده پديد را متنوعي بسيار رسوبيهاي محيط مزبور فشاني آتش

 رسوبيهاي سنگ از افقي حضور لحاظ به فوقاني کرتاسه فشاني آتشهاي سنگ مطالعه مورد منطقه در. سازدمي دشوار

2 واحد) آن اواسط در آهک يهاسنگ و مارن نظير
m,lk )زيرند شرح به بخش دو به تفکيک قابل: 

2) تحتانی بخش آتشفشانی یهاسنگ
1v

k ) 

هاي سنگ از يئها تناوب از است شده تشکيل و دارد ضخامت متر 190 حدود پنجاب غرب شمال رشبُ در بخش اين

 اگلومراهاي ودار ماسه توفيت، توفيتهاي لايه درون با شکلاي توده تا لايه ضخيم سياه يا تيره سبز( دياباز) فشاني آتش

 قاعده از بالاتر متر 35 حدود در روشن خاکستري تا سفيد( ضخامت متر 13 با) دولوميتي افق. رنگ سبز -اي قهوه

 .است مشاهده قابل نيز سيليسي تيره خاکستري آهک سنگ( ضخامت متر نيم)هاي لايه درون گاهي. شودمي ديده

 عمدتاً و دارد رخنمون متر 300 تا 250 ضخامت به بخش اين ،پنجاب شرق شمال کيلومتر سه حدود در واقع رشبُ در

 گاهي و بازالتي يا و زيتياند هايسنگ ،شکل ايتوده سياه تا سبز( دياباز) فشاني آتشهاي سنگ از است شده تشکيل

 . ها آواري - آذرهاي تناوب
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 آتش بيشترهاي سنگ از تدريجي گونه به بالا در وليکن است تند زيرين تيزکوه سازند با بخش اينهاي سنگ همبري

 آهکيهاي لايه درون که است شده گذاشته يئجا در مرز. شودمي تبديل آهکي بيشتر يئدريا هاينهشته به فشاني

 در سني ،فوقاني و زيرين طبقات سن و شناسي چينه جايگاه پايه بر و( 1976 ،سوسلي) اندکرده پيدا اکثريت دريايي

 . گرفت نظر در بخش اين براي توانمي را سنومانين حدود

2) فوقانی کرتاسه آهکی سنگ و مارن واحد
m,l

K ) 

 برش دو در آن ضخامت و رخساره و دارد نمونخر سر ناگله ناوديس در فقط سنگي واحد اين ،شده بررسي منطقه در

 476 ورود به آن ضخامت ،پنجاب غربشمال برش در. است نموده پيدا توجه شايان تغييراتي الذکرفوق شناسي هچين

( سانتيمتر 50 - 5) لايه ضخيم تا نازکهاي ماسه و سيليسيهاي آهک سنگ از است شده تشکيل و رسيده متر

 فشاني آتشهاي سنگ ،اگلومرا ،زرد تا روشن سبز يليش آهکيهاي توفيت با متناوب روشن گاهي و تيره خاکستري

 هايدولوميت و اي،قهوههاي مارن ،تيره خاکستري و خاکستري - قرمز آهکي رسي شيل رنگ سياه - سبز( دياباز)

 رخساره و باز يئدريا شرايط و شوندمي ديده گاهي نيز کوچک فرهاي فراميني و راديولرها ،رنگ خاکستري - سبز

 .است بوده حاکم ليتورال

 شيل از است شده تشکيل و کرده پيدا کاهش متر 61 واحد اين ضخامت پنجاب شرق شمال کيلومتر سه رشبُ در

 نازک روشن خاکستري ،ايقهوه سنگ ماسه ،تيره خاکستري سيليسي آهک سنگ ،رنگ سياه و خاکستري - زرد رسي

 روشن، و سبز ايماسه - شيلي - آهکي توفيت رنگ، سبز اگلومراي کنگلومرا،( سانتيمتر 50 - 10) لايه ضخيم تا

 گاستروپود و) اگزوژيرا گونه) بزرگهاي برانش لاملي آهکيهاي لايه در رنگ، سياه تا سبز( دياباز) فشانيآتش سنگ

 است. بوده حاکم ساحل به نزديک شرايط - سازند اين گذار نهشته در شود.مي ديده فراوان

 ،ها ميکروفسيل اساس بر و است شيب هم فوقاني فشاني آتشهاي سنگ واحد با واحد اين يئبالا مرز ،رشبُ دو هر در

 ارائه پنجاب ناحيه در واحد اين براي تورونين -( ؟) سنومانين سن ،زير در شده ارائههاي گاستروپود وها برانش لاملي

 .(1976 ،سوسلي) است شده
? Hedbergella sp., Pithonella sp., calcisphaerula sp., Radiolaria, Exogyra conica Sowerby, Exogyra sp., 

Durania sp., Sauvagesia sp., Lopha (Alectryonia) sp., Nerinea sp. 
2) فوقانی بخش فشانی آتشهای سنگ

2V
K ) 

 آتشهاي سنگ متر 312 تا 200 از و دارد تحتاني بخش فشاني آتشهاي سنگ به زيادي شباهت واحد اين هرخسار

 - آذر کمي مقدار و دياباز ،دار پيروکسن زيتاند ،يزيتاندبازالت رنگ سياه - سبز شکل ايتوده تا لايه ضخيم فشاني

 سبزدار فسيل ايماسه آهکي توفيت و اگلومرا هايلايه درون ندرت به آن تحتاني بخش در است. شده تشکيل هاآواري

 کرينوئيد گاستروپودها، ها، برانش لاملي قطعات آنها، از نازک مقطع يک در که شودمي ديده رنگ قرمز و خاکستري -

 .(1976 سوسلي،) است شده مشاهده توروئين سن به( Lithothamnium amphiroaeformis) آهکي هايآلک و

2) گلوبوترونکانادار آهک سنگ
l

k)  

 متر 400 از بيشتر ضخامت با گلوبوترونکانادار کربناته رسوبات شيب، هم بطور قبل واحد روي بر سر ناگله ناوديس در

 تا متوسط روشن خاکستري دولوميتي مختصري هايآهک سنگ متر 50 پائين در نخست است. شده داده تشخيص

 خاکستري رسي ايازهاند تا آهک سنگ متر 300 - 200 اواسط در شود.مي ديده( سانتيمتر 50 - 20) لايه ضخيم

 براي شود.مي ديده( سانتيمتر 50 - 20) لايه ضخيم تا متوسط ايماسه آهک سنگ متر تا؟ 100 بالا در و رنگ

 است. شده ارائه سانتونين - کونياسين احتمالي سن زير،هاي ميکروفسيل وجود بخاطر مياني و تحتاني هايبخش
Globotruncans cf. lapparenti lapparenti Brotzen, G. cf.. lapparenti coronate Bolll, G. cf. matginata 

(Reuss). 

 نمايند.مي پيشنهاد را کونياسين - توروئين سن (inoceramus labiatus Schlotheim) مياني بخشهاي برانش لاملي و

 دره در آنها ارز همهاي مارن و هاآهک سنگ براي وليکن دهند نمي نشان را دقيقي سن بالائي هايآهکهاي سنگ

 ( 1971 کارتيه،) است شده ارائه کامپانين سن چالوس
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2) فوقانی کرتاسه هایمارن و هاآهک سنگ
l,m

K ) 

 گلوبوترونکانادار آهک متر 40 حدود تيزکوه، سازند اربيتولينادار هايآهک سنگ روي بر البرز شمالي ماهورهاي و تپه در

 است. گرفته قرار ماستروپشتين - سانتونين سن به گلوبوترونکانادار مارني آهک سنگ و مارن متر 450 آن روي بر و
 ترشیری

 داشته شباهتي مختصر البرز شمال و جنوب کرتاسه رسوبات ها، فون و سنگي رخساره نظر از است ممکن چه اگر

 اند.شده جدا يکديگر از کامل بطور آن جنوب و شمال هايحوضه البرز، رشته پيدايش با ترشيري آغاز در وليکن باشد

 از پس البرز شمال در که آن حال و شودمي ديده( ائوسن - پالئوسن) کرج و زيارت فجن، سازندهاي البرز جنوب در

 است. بوده برقرار مياني ميوسن تاگذاري رسوب نبود از طولاني ايدوره پالئوسن، هايمارنگذاري رسوب
m) پالئوسنهای مارن

Pe ) 

 در، محسوس شيب اختلاف بدون و البرز شمالي ماهورهاي و تپه در فوقاني کرتاسههاي مارن و آهکها سنگ روي بر

هاي سنگ ماسه، خاکستري –اي قهوهدار سيلتهاي مارن از متشکل فرسايش نرمهاي نهشته متر ده چند نقاط، برخي

 بيش و کم و جنگلي پوشش علت به غالباً که است گرفته قرار آهک سنگهاي لايه درون و گچ محلي بطور، آهکي

 آنها فسيل ارائه بدون( 1976) سوسلي نيستند. آنها از تفکيک قابل راحتي به فوقاني و زيرين واحدهاي با بودن مشابه

 چالوس دره در مشابه رسوباتي از شده آوري جمعهاي نمونه در وليکن است داده نسبت( دانين) زيرين پالئوسن به را

 پسين پالئوسن سن گلوبوروتاليا، انواع از گونه هشت تشخيص با نرم نمونه يک در آذر پرتو. ح ،(آباد محمد اطراف در)

  .(1369،وحدتي – آمل 1:250.000 گوش چهار) است نموده پيشنهاد را
Globorotalia angulate. G. Pseudomenardii, G. cf.AEQUE, G. Velascoensis, G. Pusilla, G. cf. mekannal, 

G. cf. ehrenbergi, Globorotalia sp., Globigerina spp. 

F( )فاجان) فجن سازند
C

PeE ) 

 در( 1964 ايران، شناسي چينه کميته گذاري نام) فجن سازند رنگ قرمز معمولاً کنگلومراهاي از متر ده چند تنها

 که شده ديده زيارت سازند زير در و شده بررسي منطقه غربي جنوب گوشه اليه منتهي در کوچک بسيار رخنموني

  شود.مي ديده آن در نيز سنگي ماسههاي افق گاهي. است گرديده قطع گسل با نيز آن پائيني مرز

 (  ZPeE) زیارت سازند

 زيارت سازند دريائي رسوبات از( متر 20 – 5) ضخامت کم هائي رخنمون مطالعه مورد منطقه غربي جنوب گوشه در

 مشاهده قابل مارني آهک سنگ و کنگلومرا دار، نوموليت – آلوئوليناهاي آهک سنگ دربرگيرنده ،(1964، دلنباخ)

 البرز جنوب در است. پوشانده را ترقديمي و متفاوت سازندهاي زير، در فجن سازند حضور بدون يا و با که است

 مورد ناحيه در ولياند گرفته قرار تر قديميهاي رويسنگ بر مشخصدار زاويه گيناپيوست با زيارت و فجن سازندهاي

 نمي ديده محسوس شيب اختلاف، مربوطههاي ناپيوستگي در، نمارستاق جنوب يا و شمالهاي رخنمون در، مطالعه

 نظر در را مياني لوتسين تا پالئوسن سن سازند اين براي دماوند منطقه در( 1966) آئنباخ و( 1976، سوسلي) شود

  است. گرفته
 ( KE) کرج سازند

 ناوديس هسته در عمدتاً حاصلههاي توف و شده شديدتر سوم دوران فشاني آتشهاي فعاليت مياني لوتسين از پس

 منطقه غربي جنوب در است. ناميده کرج سازند را رديف اين( 1964) لورنز، .اندگرفته فرا را البرز از وسيعي گستره، ها

 از( صدمتر چند از بيش) ضخيم رديفي با شيب هم گونه به زيارت سازنددار نوموليتهاي آهک سنگ مطالعه مورد

 ارز هم غالباً) وابستگان يرسا وها توف ينچن هم و( کرج سازند يتحتان يلش عضو زرا هم) يآهک - سيليسيي هاشيل

 کم کرج سازند در توف يزانم و ضخامت شمال به جنوب از. اندشده يدهپوش آنها يرو( کرج سازند يانيم توف عضو

 تا يانيم ائوسن سن کرج سازند يبرا هايلفس يهپا بر( 1964) دلنباخ، تهران شرق منطقه در .(1966 ،آلنباخ) شود.يم

 . است نموده نهاديشپ را ينپس
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m,s) یوسنم یهاسنگ ماسه وها مارن
M ) 

 آن ئينها ظهور يکنول است گرفته شکلاي ازهاند تا کرتاسه ،يانيم يکژوراس يط در، نخست چه اگر البرز کوه رشته

 يمرکز يرانا نئوژن يهاحوزه ،يدارپا سد يک شکل به رشته ينا ،بعدها .است يرفتهپذ صورت يتحتان ترشيري درآغاز

 رخنموني يچه در تاکنون رو ينا از. است کرده اجد يکديگر از را شمال در سپينکا - آرالو يفرونشستن و ،جنوب در

 يگرد با غالباً) شدن نهشته سبب ميوسن يرو يشپ. است نشده برخورد اوليگوسنهاي نهشته به شده يبررس منطقه از

 يهانمار وها آهک سنگ يرو بر( سارماسين + وندبونين) يشرق پاراتتيس تيپيک يائيدر رسوبات( دارزاويه يميش

 تا رودخانه امتداد در سوسلي. است شده طالعهم مورد منطقه يشمال ينواح پالئوسنهاي مارن ينچن هم و کرتاسه

 در يشناس ينهچ رشبُ يک( ملآ هورق يخاور مرز از تريشرق يلومترک 4 حدود) ديوا شمال يلومتريک 3 در و رود

 را متر 430 تا 320 حدود ضخامت با( کونيکين ؟ ترخانين يخزرهاي اشکوب) وندبونين خورده ينچ ياييدر رسوبات

 با Tarkhanian ?- Tshokrakianهاي شکوبا به مربوط وندبونينهاي مارن مزبور رشبُ قاعده در. است کرده يبررس

 ،يخاکستر – سبز تا قرمز رنگ رس و مارنهاي تناوب از است شده يلتشک که شوديم يدهد متر 180 - 140 ضخامت

 - قرمز يآهک سنگ ماسه ،رنگ يدسف اُالُيتي يمختصر آهک سنگ( متريسانت 30 - 10)هاي يهلا درون ندرت به

 کنگلومرائي. هايافق يمقدار يينپا درها گاستروپود وها برانش يلامل از سرشاراي قهوه

 اشکوب به مربوط( Spaniodontella Beds) نتلا و اسپانيود کوچکهاي گاستروپود يدارا طبقات آنها يرو بر

Karaganian سبز مارن و سنگ رسهاي تناوب از است شده يلتشک که شودمي يدهد متر 120 - 80 ضخامت با - 

. اُالُيتي آهک سنگ( متريسانت 20 – 10) يهلا درون چند و رنگ يخاکستر -اي قهوه يآهک سنگ اسهم با يخاکستر

 .هستندها گاستروپود وها برانش يمللا از سرشار يژهبوها سنگ ماسه

 شودمي يدهد متر 130 - 100 ضخامت با Konkian اشکوب به وابسته( pholas Beds)دار سفولا طبقات آنها يرو بر

 يآهک سنگ ماسه ،يا قهوه يرس يآهک سنگ اسهم ،روشن يخاکستر سنگ رس و مارن از است شده يلتشک که

 . ها گاستروپود و برانش و يلام يدارا و رنگ يخاکستر

 يبرا که يدهگرد ارائهها گاستروپود وها برانش ليلام انواع از گونه هادههاي نام شده يادهاي نهشته بخش سه هر براي

 . است شده يخوددار آنها ذکر از ،اختصار

 ( Sarmatian Beds) ینسارماس طبقات

 و سنگ ماسه متر صد چند توسط به يبش اختلاف بدون( ينوندبون) دار، فولاس طبقات مازندران، ينکاسپ حوضه در

 نادر يهائ رخنمون دار، فولاس طبقات شمال در و تارود برُش در .(1971 يناشتوکل) اندشده يدهپوش ينسارماس مارن

 5 حدود در و مطالعه مورد منطقه از خارج .شونديم يدهد ينسارماس به مشکوک مارن و يآهک يهاسنگ ماسه از

اي ماسه يهاآهک سنگ از فراوان هاييهلا درون با سنگ رس و مارن متر 100 حدود شهر، قائم جنوب يلومتريک

 دارد. رخنمون ينسارماس به وابسته فراوان، يگاستوپودها و هابرانش يلامل يحاو يتياُالُ يگاه

 ( PIQ) یکواترنر - یوسنپلهای نهشته

 درون يدارا يکنگلومراها از يمضخ يفيرد يوستگي،ناپ با و ينسارماس طبقات يرو بر البرز، يشمال يماهورها و تپه در

 و يمستوف است. گرفته قرار( Continental Series) ياقاره يسر به مربوط سنگ گل و سنگ ماسه متعدد هاييهلا

 کنگلومراها، توسط يبالائ بخش در که دانگفته ينچن و کرده برآورد متر 1400 تا را يسر ينا ضخامت( 1964) پاران

 يبرخ در که نماند ناگفته است. شده يلتبد آن به يا و يدهپوش( يبالائ يوسنپل) يلاکچاگ يهاسنگ ماسه وها مارن

 يلاوا تا بالا جهت در احتمالاً يا و باشد يزن ينپونس اشکوب يرندهبرگ در ياقاره يسر قاعده که رسديم نظر به نقاط

 خزر منطقه يائيدر يهانهشته( ينآخر) ينترجوان را يلاکچاک سازند رسوبات( 1372) يپدرام برسد؟. يزن يکواترنر

 است. انگاشته

 کواترنری

 سازند همراه به( يتحتان ي،کواترنر) آپشرون سازند ضخامت مازندران، در خزر يساحل جلگه در شده حفر يهاچاه در

 چند و مارن ماسه، نشده، سخت يهارس از است شده يلتشک آپشرون سازند برسد. متر 500 به است ممکن يلاکچاگ
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 ياچهدر رسوبات متر 1000 به يکنزد آپشرون سازند يرو بر اند.نموده رسوب ايياچهدر يطشرا در که آهک سنگ افق

 يرو بر و گرفته يجا خزر ينهپار اشکوب از گراول هاييهلا درون يگاه و نشده سخت( Mud) گل و ماسه شامل ي،ا

 گذاشته يجا بر Cardium edule L يدارا گراول و ماسه بر مشتمل خزر حاضر عهد نشده سخت يهانهشته يزن آنها

 است. شده

 قابل يشمال هاييهکوهپا دامنه در يشترب ،(1Q) يميقد هاپادگانه و هاافکنه مخروط آمل شده يقتلف نقشه سطح در

 يجداساز قابل زحمت به تر، يميقد يواحدها با رخساره تشابه ياازهاند تا و يدگيپوش علت به اکثرا که هستند مشاهده

( يستوسنپلئ) يائيدر يهاتراس بر مشتمل است ممکن ه،نقش يغرب شمال گوشه در بخصوص و يمحل بطور و هستند

 شمال در زراعت و ياهانگ با شده يدهپوش غالبا و( 2Q) جوان يآبرفتهاي کفه و هاپادگانه ها،افکنه مخروط باشند. يزن

 يهابخش در يشترب ،(UQ) يکواترنر نشده يکتفک يهانهشته از کوچک يهارخنمون دارند. يعيوس گسترش نقشه

 بستر نشده سخت يهاآبرفت ،(sQ) هايزهوار ،(lQ) هالغزش ينزم ،(f2Q) هاافکنه مخروط دارند. يجا نقشه يجنوب

 يبررس منطقه يکواترنر يواحدها يگرد از يزن نقشه يرو بر شده مشخص( r,fQ) هاييزشر سنگ و( alQ) هارودخانه

 هستند. شده

 ینآذر یهاسنگ

 دماوند فشان آتش -

 يرو بر يوستگيناپ با دماوند فشان آتش ياگدازه هاييانجر ينتر يشمال مطالعه، مورد منطقه يجنوب ينواح در

 چهارم دوران يفشان آتش فاز ينا است. گرفته قرار غيره و يزکوهت لار، شمشک، يسازندها يلقب از تريميقد يهاسنگ

 بازالت يتراک که منشاء هم و يخط معمولا و کوچکهاي فشان آتش است. گشته شروع يائيقل يهاگدازه خروج با

 کوه يلتشک هنگام به آن ياصل يتفعال يکنول شونديم يدهد دماوند يهناح مختلف يجاها در اندکرده يدتولدار يناول

 هراز دره در گرم آب يهاچشمه وجود و است يسولفاتار مرحله در حاضر حال در و نموده رخ دماوند يفشان آتش

 ماگماست. کامل نشدن سرد بر يليدل

 آلنباخ،) است کمتر ياربس شده خارج يهاگدازه به يآوار - آذر مواد نسبت يول است مختلط فشان آتش يک دماوند

 يهاگدازه هاييانجر که يراز گيرديم نظر در( ذرمال) يعيطب فشان آتش يک عنوان به را دماوند نامبرده .(1966

 يشترب يبيترک سمت به يائيقل نوع از يخروج وادم يفرد زمان، گذشت با و دهنديم نشان را 2sio يشافزا جوانتر

 هستند ياهس تا يرهت يخاکستر رنگ به يتيتراک - يتيزانديتراک يهاگدازه ،هاسنگ ينتر جوان است. يدهگرائ يدياس

 از يهائ رخنمون دلا، يحاج تا رزان غرب از مطالعه، مورد منطقه در .سازنديم را فشان آتش ينا عمده بخش که

 مشاهده قابل نيزدار اوليوينهاي بازالت تراکي چنين هم و توفي – اگلومرائيهاي بخش بر مشتمل تريميقد يهايتفعال

  است.

 :(1966 ،آلنباخ) است يرز شرح به دماوند يفشان آتشهاي سنگ يکواترنر سن دلايل

 ئيکوهزا ينآخر از بعد به مربوط لذا و شود ينم يدهد مزبور يفشان آتشهاي سنگ در يساخت ينزمهاي شکل ييرتغ

 و کرده سد را لار دره دماوند فشان آتش جوانتر فاز در ياگدازه هاييانجر يناول از يکي. هستند( ئوسنپل از بعد)

( پسين پلئيستوسن) سال 38500 حداقل سن ،کربن يوراد يسنج سن با که است شده لارهاي پادگانه يلتشک باعث

 يخچالي يهاهپادگان دماوند آتشفشان در ينهمچن. است آمده بدست مزبورهاي هپادگان در شده يداپ ياهيگ بقاياي يبرا

 .است يدهرس اش کنوني ارتفاع به پلئيستوسن فشان آتش ينا که باشد آن يلدل تواندمي که شود ينم يدهد پلئيستون
 یاییقل تا متوسطهای یلس وها یکدا-

 ينواح در يشترب) را منطقه يکمزوزوئ يسازندها ،(يکروديوريتم تا يريتپورف) درشت بلور بافت با ،پرشمار ييها يکدا

هاي سنگ تادار يروکسنپ يوريتد مانند ،تر ياييقل يبترک با انواع. کنندمي قطع متقاطع يا و يبش هم گونه به( يجنوب

 ينچند کرتاسههاي سنگ در پنجاب شمال در. اندشده مشاهده ،دماوند يهناح در بخصوص ،دار يروکسنپ ييگابرو

 فراوانهاي يتفعال به مربوط شده يادهاي يکدا از ياريبس اگرچه. است شده يدهد يزن اندشده يلتبد يلس به که يکدا
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 هاييتفعال با ارتباط در يستيبامي هم آنها از يشمار تصور هر در يکنول هستند منطقه در يکمزوزوئ يفشان آتش

 .باشند بوده يکواترنر زمان در يژهبو و جوانتر

 ها یتتراک-

 يرامونپ و يدمز غرب ،نج غرب يلقب از نور دره از نقطه چند در ،يريترش و کرتاسه انواع با متفاوت يآتشفشانهاي سنگ

 يفشان آتشهاي سنگ از ييها توده معمولاً .است گرفته قرار آمل ورقه در آخر مورد تنها کهاند شده ياننما نمارستاق

 ظاهر و ،نموده قطع را کرتاسه يگاه و يکژوراسهاي سنگ( Dome) شکل يگنبد يگاه و نامنظم گونه به که هستند

 دماوند يکواترنر يفشان آتشهاي سنگ يزمانهاي ارز هم ،تأخر و تقدم يمقدار با که است ينا بر گمان. اندشده

اند شده داده يصتشخ يتفنوتراک يکروسکوپيمهاي يبررس در و دهنديم نشان يريپورف بافت نمارستاق در. شندبا

  .(1976 يسوسل)

 یتیداسهای سنگ -

 وجود متر يکصد يبيتقر ضخامتدار يوتيتب يتيداسهاي سنگ از يفيرد ،هاره کوه در و نقشه يغرب جنوب گوشه در

 دماوندهاي گدازه ،هاره کوه قله جنوب دراي آبراهه در .پوشانندمي يوستگيناپ با را تريميقد و يرينز رسوبات که دارند

 يرتأث و گدازه دو خروج يانم يطولان زمان فاصله ،يهمبر نوع ينا. دارند قائم يباًتقر يهمبردار يوتيتب يتداس با

 يشناس سنگ رخساره از هاگدازه ينا. است ناشناخته يتيداس رديف ينا يشناس ينهچ يتموقع. رسانديم را يشفرسا

هاي جوش سنگ وها يتداس ينا احتمالاً. يزندمتما ،پوشانندمي را هاآن يرو که دماوندهاي گدازه از يمياييش يبترک و

 وابسته آن از ترجوان يا و ائوسن يدشا ،تر کهن يفشان آتش يتفعال يک به ،آنها يرو يتيداس( اگلومرا) يفشان آتش

  .(1966 ،آلنباخ) باشند

  TECTONIC ساخت زمين

 و شده ظاهر يمرکز يرانااي يهحاش( Anticlinorium) مرکب يستاقد يک شکل به ،ساختمانش حسب بر البرز رشته

 در معمولاً ،البرزهاي کوه رشته .(1968 ،يناشتوکل) دارد آن با يکينزدهاي وابستگي يشناس ينهچ و يساختار نظر از

 يکنول است شمال سمت به يبش پرهاي يراندگ يدارا شمال در و جنوب سمت به يبش پرهاي يراندگ يدارا جنوب

 يا و رانده ،نرمال ،قائمهاي گسل انواع حضور. هستند مهم ازهاندهمانب يزنها يخوردگ ينچ و نرمالهاي يشدگ گسل

 يهمگ الزاماً که است آن ينمب مطالعه مورد منطقه سرتاسر در جنوب و شمال يسو به يبش جهت دو هر با مورب

 يرفتارهائ يبعد جوانتر يهاسترس به واکنش در علت ينبهم و يستندن يخاص زمان يک يا و دوره يک به مربوط آنها

 .اندگرفته يشپ در را يچيدهپ

 گودال سمت به يخوردگ ينچ شدت .هستند قائم يشکمابها ينچ يمحور صفحه وها گسل مطالعه مورد منطقه در

 حسب برها يخوردگ ينچ شدت که کرد گيرييجهنت توانيم يکل نگاه از. يابديم کاهش يجتدر به شمال در کاسپين

 ينهمچن و يدشدهاي يخوردگ ينچ و است بوده يرمتغ يدشد نسبت به تا يمملا از مختلف ينسن با رسوبات و نقاط

 شوند.يم يدهد نقاط يبرخ در فقط طبقات شتگيبرگ ندرت به

 يشينپ يريترش تا .اس W-E يشرق بخش در و WNW-ESE يغرب بخش درها ساخت روند شده يبررس منطقه در

 شدن شتهنه از يشپ ،تريقو يبلوک حرکت .است بوده يندهزا يخشک يهاحرکت به منحصر يساخت ينزمهاي يتفعال

 فرو يشينپ يموضوع يکپالئوزوئ يط در .(1976 ،يسوسل) است گرفته انجام هکرتاس يط در يزن و شمشک سازند

 يطشرا ينپس يکپالئوزوئ در آنکه حال. است بوده آن يشمال يال از يشترب ،البرز يجنوب يال در تريقو ينشستگ

 يغرب يشرق امتداد با عمودهاي ساختمان که دارد آن بر دلالت که( 1969 ،همکاران و استپانوف) است بوده برعکس

 .اندشده يزير طرح يکپالئوزوئ يط در زالبر يکنون

 با يخوردگ ينچ فاز ينا. است شده مشاهده پالئوسنهاي رنماگذاري رسوب از بعد تنها ،يخوردگ ينچ فاز يننخست

 يرانا نئوژن يهاحوزه ،توپا رشته ينا .است بوده پالئوسن در يهاول البرز کوه رشته آب از خروج با مقارن يادز احتمال

 .است کرده جدا يکديگر از را شمال در ينکاسپ - آرالو جنوب در يمرکز
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  کشور معدني اکتشافات و شناسي زمين سازمان

 يخوردگ ينچ مهم فاز يندوم از نشان ،آن يرز ينسارماس طبقات و پليوسن ياقاره يسر يانمدار يهزاو يبيدگرش

 آورده وجود به را ياقاره يسر مواد ،آن آمد يپ يشفرسا و است بوده البرز رشته عمده يبالازدگ با مقارن که دارد

 ( 1959 ،يناشتوکل. )است

 که دهنديم نشان يبش يشافزا به جنوب سمت به يلگچااک طبقات يزن واي قاره سريهاي سنگ اسهم وها کنگلومرا

 – يوسنپل( Morphogentic) ييزايختر يبالازدگ بر منطبق که دارد يترجوان ييکوهزا يهاشجنب بر دلالت

  .(1962 ،هوبر و گانسر) هستند البرز رشته يکنون روند مسئول پلئيستون

( دارد ادامه هم هنوز) يافته ادامه شمال در شده آغاز يوسنم از که ينکاسپ - آرالو گودال حاضر دعه يدشد ينيفرونش

 با يفرع گسل چند حضور و فراوانهاي زلزله ،حاضر عهدهاي يآتشفشان ياستثنا به البرز کوه رشته در يکنول

 . است نگرفته صورت يمهم يساخت ينزمهاي ييجابجا ،يمحلهاي يتفعال

 يمتقس يساخت ينزم زون هفت به جنوب به شمال از را يمرکز البرز کرج - چالوس رشبُ در( 1962) گانسروهوبر

 بطور. است ينآفر مشکل کهاند شده ييراتيتغ با همراه و ارتفاع کم ،واحدها از يشمار شرق سمت به يکنولاند کرده

 هستند مشاهده قابل يرز شرح به زبورم يبند يمتقس يشمال زون سه عمده طور به مطالعه مورد منطقه گستره در يکل

 .شودمي يدهد يزن( يمرکز يريترش زون) چهارم آن از يبخش نقشه يغرب جنوب گوشه در و

 ( ينکاسپ جلگه) يشمال کاملاً نزو -

 ( يشمال يکمزوزوئ زون) يشمال زون -

 ( 1962 ،هوبر و گانسر يمرکز يکپالئوزوئ رشته معادل) يجنوب زون -

 يمرکز يريترش زون -

 ( ینکاسپ جلگه) یشمال کاملاً زون -

هاي سنگ ماسه با پالئوسنهاي نمار يانم بريهم آن يجنوب مرز. است منطبق خزر حوزه يجنوب يهحاش رب زون ينا

( متر 4000 حدود) يشرق يسپاراتت يائيدر اکثرا رسوبات يمضخ يفرد زون ينا در است. يوسنم سنگ رس و يآهک

 خزر يايدر يساحل خط و دارد خزر گودال يجنوب بخش ينا در يدشد رونشينيف از نشان ،يکواترنر تا يوسنم سن به

 يکواترنر رسوبات شمال سمت به يمملا يبش ،مازندران جلگه يرز در ،ينگار لرزه هاييبررس. رودمي يينپا و بالا هنوز

 يدهد حمودآباد،م به آمل هرد در شده حفر چاه دو در تنها( آپشرون و يلاکچاگ)ها سازند ينتر جوان .دهدمي نشان را

 يلتبد يلاکچاگ سازنده به نقاط ياپاره در کهاي ريقارهس به مربوط يوسنپلهاي کنگلومرا وها سنگ ماسه. اندشده

 رشته سمت به و اندشده ظاهر شمال سمت به يبش با ،البرز يشمالهاي ماهور و تپههاي نمونرخ يبرخ در ،شوندمي

 يابد.يم يشافزا آنها يبش يجنوبهاي کوه

 ؟؟؟؟؟ ميوسن ياييدرهاي نهشته يغرب مازندران در. پوشانديم را يوسنم ياييدر رسوبات يوستگيناپ با يغارها يسر

 يهاساختمان به را خود يجا شرق سمت به که دهندمي يلتشک شمال يسو به تند يبش با( Monocline) يسناود

 ينچ ينا يادز احتمال به. دهديم ،يشرق و يمرکز مازندران يجخل يوسنم شاخص ،يمملا يسيناود و يسياقدت

 .هستند گرگان يبالازدگ و يکمزوزوئ - يکپالئوزوئ يمرکز رشته يانم کاند يفشردگ يک از برخاستهها يخوردگ

 .است گرفته يجا ينکاسپ گهلج زير در و نموده يداپ يلم اعماق به ،غرب شمال سمت به ،گرگان يبالازدگ
 ( یشمال یکمزوزوئ زون) یشمال زون -

 ،يسوسل) منگل گسل بر آن يجنوب مرز و است يوسنم رسوبات و پالئوسنهاي مارن يانم يهمبر نوز ينا يشمال مرز

 دو يساختار واحد ينا در .(يانبربر ،البرز شمال بزرگ گسل از يبخش يبرا يمحل يگذار نام) است منطبق( 1976

 :است يصتشخ قابل زون ساب

 مشابه آن هايختمانسا و است شده يلتشک پالئوسنهاي مارن و هکرتاسهاي سنگ از عمدتاً که ،يشمال زون ساب -

 .است الذکر فوق يوسنم رسوبات در موجود انواع

 لذا و شده يلتشک ياستر مقاومهاي يتدولوم از متشکل عمدتاً( Slice) کهيبار ينچند از که ،يجنوب زون ساب -

 کم دست .است مودهنن رخ کرتاسه يهاسنگ با يشمال يکهبار ريهمب. است آورده وجود به را يمرتفع هاييبرجستگ
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  کشور معدني اکتشافات و شناسي زمين سازمان

 يستيبا ياسترهاي يتدولوم يرو بر کرتاسه يهاسنگ يممستق روي يشپ يک يا و گسلي زون يک ،يغرب مناطق در

 در شمشک يسنگ ماسه سازند نمونخر يبرا يکاف يفضا ،گلندرود دره در ،مثال عنوان به که يراز. باشد داشته وجود

 دره در که يحال در. ندارد وجود بجنو در است ياسترهاي يتدولوم و شمال در هساتکرهاي سنگ يانم يکهبار نوار

 .است مشاهده قابل کرتاسههاي سنگ تا ياسترهاي يتدولوم از( يوستهپ) يعيطب يفرد يک ،يشمال يکهبار در و هراز

 رانده يگاه و يبرشپُ هگسل يا قائم يهمبر ،جوانترهاي سازند با ،يکهبار هر دهنده يلتشکهاي نهشته ،ارتفاعات در

 منگل گسل. هستند يزن( يکپالئوزوئ از)تر يميقد ياسازنده بر مشتملها يکهبار ،هراز دره در و جنوب سمت به. دارند

 يغرب يشرق يراستا با يشب و کم فراوان يهاچشمه با چال سنگ يروستا شمال در و هراز دره شرق يهابخش در

 يليتس و هاسنگ ماسه نآ جنوب در و است گرفته يجا ياکتر شمال سمت به يبش باهاي يتدولوم يجنوب دامنه در

 يغرب يشرق يبتقر به قائم به يکنزد ساده گسل يک از نشان فراوان يهاچشمه شونديم يدهد شمال سمت به کم

 در قائم يباًتقر گسل يک شکل به و نصرا گز هاييکينزد تا غرب شمال غرب روند با منگل گسل غرب سمت به دارند

 به يفرع گسل يک رود از و دره دست بالا در است يافته امتداد هرات خانهرود يفرعهاي شاخه استخر از يکي امتداد

 بزرگ لسگ به منگل گسل مزبور هدر امتداد در است کرده جابجا شمال يسو به را منگل گسل يجنوب يشمال يبتقر

 به يکنول است تشخيص قابل( کلرد) منگل گسل رود،هنوز لاويج دره بالادست در پيوندد.مي کلرد معکوس و زاويه

 زون يانم آشکار يزيتما آنجا در لذا و يستن مشخص چندان شمشک سازند رسوبات در و تريغرب ينواح سمت

  .(1976،يسوسول) شود.ينم يدهد يمرکز يکپالئوزوئ رشته و يشمال يکمزوزوئ
 ( 1962 هوبر، و گانسر یمرکز یکپالئوزوئ ارز هم) یجنوب زون -

 ورقه يجنوب مرز از ترينپائ يلومترک 4 دحدو يجانبا گسل بر آن يجنوب مرز و است منگل گسل زون، ينا يشمال مرز

 گسل گذر يجا دماوند کوه غرب شمال در يکنول کنديم يقتطب دانست، برابر گندوان گسل با آنرا توانيم که آمل

 به سخن اول دوران يمرکز جبال رشته يک از يواقع يبمعن توان ينم هراز جاده يعرض مقطع در است. مبهم مزبور

 يبرا توانيم يعتر،وس يمفهوم به و واقع در دهد.مي يلتشک البرز رشته در را يپست يهناح قسمت نيا يراز آورد يانم

 زون ينا مطالعه، مورد منطقه در که يراز گرفت. نظر در را يکمزوزوئ - يکپالئوزوئ يمرکز رشته عنوان يهناح ينا

 البرز در يکاال منطقه لياس – ياستر با را نآ توانيم و شده ساخته يکژوراس عمدتا دوم دوران يسازندها از اکثرا

 روديم يينپا مشرق سمت به آن محور که اول دوران يمرکز جبال سلسله يبرا رسوبات ينا دانست منطبق يمرکز

 .اندشده ظاهر ينزم سطح در هراز دره در و نور دره در فقط ينپرم اول دوران يهاسنگ و است يعاد پوشش يک

 مرکب يستاقد يکي يشمال بخش در است عمده ساختمان دو شامل زون ينا ،(1976) سوسلي مطالعه مورد منطقه در

 هسته در و شوديم يدهد شده يلتشک شمشک سازند يبيتخر رسوبات از عمدتاً که( ارتعم کلينوريوم يآنت) بزرگ

 يک يجنوب بخش در دارند رخنمون ياستر تا ييبالا که يپاروئ يهاسنگ عمارت يروستا اطراف در اندشده ظاهر

 است مشاهده قابل کرتاسه يانيم يکژوراس يکمزوزوئ جوانتر رسوبات در( سر گله نا سنکلينوريوم) مرکب يسناود

 گرفته نظر در يمرکز رشته در يتعضو يهاسنگ نمونه دوره يانم رابط حلقه عنوان به مارتع مرکب يزن تاقديس

 منطقه و شده ياننما غرب در کوه علم يهناح در يگريد و دامغان گرگان يشرق البرز در آنها از يکي که است شده

 و شرق سمت به مرکب يستاقد ينا محور است گرفته را مزبور يهناح دو يانم مربم يشدگ گود يک در مطالعه مورد

 يريتصو يشناس ينزم نقشه يرو بر آن قله از گذر با هراز رودخانه يقعم دره است نموده يداپ يبش يکاندغرب

 يروستا شمال در و عمارت غرب ينواح در گذاردمي تماشا به را (Dome) شکل يگنبد ساختمان يک از ازاندغلط

 و کرده قطع را شمشک سازندتر جوان رسوبات ياستر ييبالا يکپالئوزوئ يهاسنگ از يمنفرد کوچکهاي بلوک تاکر

 گسل عمده گسل يک هرازه دره يغرب و يمرکز بخش در و مرکب يستاقد ينا يشمال مرز منگل گسلاند شده ياننما

 تاکر يرامونپ تا نورود دره در رود نور قائم يشب و کم گسل است کرده جدا سر گله نا مرکب يسناود از را آن رود نور

 يسناود يشمال يال گسل ينا شرق سمت به .يستن مشخص چندان آن امتداد تر، يغرب ينواح در يکنل و يافته دنباله

 کرده جابجا را آن يمقدار ي،جنوب - يشمال يبتقر به يفرع گسل يک بند، زرد شمال کند.مي قطع را سر ناگله مرکب
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  کشور معدني اکتشافات و شناسي زمين سازمان

 يجابجائ يمقدار با احتمالا گسل ينا .(1976 يسوسل) شوديم يدناپد ناگهان گسل ينا هراز رودخانه شرق در و است

 .(1378 ي،وحدت) است يوستهپ آن شمال يهاگسل ياارو و اندگسل به يشرق جنوب سمت در امتداد، ييرتغ و

 و يانيم يکژوراس يهاسنگ آن در و گرفته يجا پنجاب شمال در سر ناگله مرکب يسناود يغرب - يشرق گودشدگي

 يسناود است. شده شاخه دو غرب در و شودمي يدهد کرتاسه يفشان آتش يزن و دريائي رسوبات بخصوص و يبالائ

 .رسديم غرب شمال غرب - قشر جنوب شرق امتداد به پنجاب مرکب يستاقد به جنوب در مزبور مرکب

( بُرزودشت) بُرزده يستاقد و وار،انديسناود ،(رون ده) يرانت يستاقد شامل جنوب به شمال از پنجاب مرکب تاقديس

 يزچنگ کوه يسناود آنها، جنوب در .(1966 آلنباخ،) باشديم دماوند شمال يهناح عمدههاي يخوردگ ينچ عنوان به

 از يمضخ يفيرد و يارتز سازند کرتاسه، يفشان آتش يهاسنگ لار، يچاي،دل يسازندها آن در که است گرفته يجا

 قرار پردمه يستاقد يزن آن جنوب در و شوديم يدهد نقشه يشرق جنوب گوشه تا نمارستاق جنوب از ائوسن يهاتوف

 است. شده يلتشک شمشک سازند يهاسنگ از عمدتاً که گرفته

 شوديم يدهد يآشکار يبرگشتگ آن از يبخش در که است مطالعه مورد منطقه ساختمان تنها بُرزده يستاقد يشمال يال

 يج،لاو شمال يزن و هراز جاده در زردبند اطراف در ها،گسل مجاورت در يمحل يبرگشتگ چند ياستثنا به و

 است. نشده برخورد منطقه ينا در يمهم هاييبرگشتگ

 یمرکز یریترش زون -

 ناحيه در است. مشاهده قابل يمرکز يريترش نوز بسته يموضع يشرق يهال يمنته نقشه، يغرب جنوب گوشه در

 زون و( شمال در) يمرکز لئوزوئيکپا رشته زون يانرام نماياني جدايش حد ،ئوسنا اتبرسو .زون اين در کندوان،

 سوياتر شگستر ،دماوند کوه غرب شمال در يکنول دهندمي يلتشک( جنوب در) يجنوب يکمزوزوئ - ئوزوئيکپال

  .باشد شده يکي يجانبا لسگ با يدشا و ستا مبهم يمقدار شرق جنوب تسم به مزبور مرز لذا و شده محدود ائوسن

  :اندتأمل يزقابلن يرز در شده اضافه موارد مطالعه، مورد منطقه يبرا شده ذکر مطالب بر افزون

 ( گلندرود گسل) یجلاو شمال گسله زون -

 شمال متس به يبش با اغلب شکل يلسف اندهر گسل ندينچ ،روددگلن نا لاريج شمال از و منطقه يغرب شمال گوده در

 پيوسته بهم غربي سمت در نيز و شرق سمت به آنها يشترب .اندشده کرتاسه تا ياستر يهاسنگ حذف يا و رارتک سبب

  .اندپيوسته البرز شمال بزرگ گسل به( غرب در) نوشهر جنوب و( شرق در) لابب جنوب در سرانجام واند شده يکي و

 واراندشمال لهسگ زون -

 .اندشده طبقات تکرار با و ذفح ،جابجائي ببس تعددم هايگسل ،شمال بطرف وارانداز و منطقه يشرق جنوب گوشه در

 شمشک سازند تنرف بالا بسب واراند جنوب در، هست يزن جنوب سمت به بيش يرادا که - واراندگل آنها ينتر شاخص

 سعيدي، – وحدتي) ساري 1:250.000 گوش چهار در و، شرق سمت در گسل ينا. است شده لار سازند روي بر

 است. پيوسته بند لله – لرزنه گسل به قوي گمان به( 1369
 ( منگل لسگ) البرز شمال بزرگ لسگ -

 شرق در گسل ينا است. مشاهده قابل جنوب سمت به شيب با و معکوس يهزاو بزرگ لسگ يک صورت به غالبا

 در يکنول است شده بالائي کرتاسههاي سنگ با شمشک زندسا مجاورت يهسهم ،(اريس 1:250.000 چهارگوش)

 وشچهارگ) غرب در گسل ينا. است کرده جابجا يزن را ينمرپ و ستريا دمتق بههاي سنگ مطالعه مورد منطقه

هاي شبخ ،مزبور جاده غرب در و است کرده قطع کازار - آباد محمد يحوال در را چالوس جاده ،(آمل 1:250.000

 - مازندران گسل به الوسچ غرب يلومتريک 12 تا 10 در سرانجام و آورده هم جاورتم در را تيزکوه ندساز مختلف

 . ستا يوستهپ خزر

 خزر - مازندران لسگ -

 واحدهاي بودن هشابم يحدود تا و فرسايش رمن تعل به تشد با کوه يهمبر چه گر هعمطال مورد منطقه شمال در

 به( دشت با کوهپايه مرز) مزبور همبري معهذا، نيست بررسي قابل و واضح تند، چندان،گياهي پوشش يزن و مربوطه

 سمت به .(1378 وحدتي،. )است شده داده نشان حاضر شده تلفيق نقشه روي بر و شده گرفته نظر در گسله گونه
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  کشور معدني اکتشافات و شناسي زمين سازمان

 چهارگوش در و غرب سمت به و است برخوردار بيشتر ارتفاع اختلاف و وضوح از مزبور گسل ساري چهارگوش در و شرق

 هستند مشاهده بلقا بلند بسيار تند ديوار شکل به گسل اين جنوب ايسازنده نيز غرب طرف به علمده حدود از آمل

 در گسل اين به نواحي اين که بودند معتقد و کرده نامگذاري خزر و مازندران را گسل اين ترتيب به بربريان و ياسيني

 زاويه بزرگي معکوس نوع از گسل اين است گرديده مشاهده شده حفاري چاههاي در تنها و نشده برخورد زمين سطح

 است البرز شمال بزرگ گسل موازات به و مشابه بيش و کم مطالعه مورد منطقه در است جنوب سمت به شيب با و

هاي فعاليت پيونددمي هم به چالوس غرب کيلومتري 12 - 10 در و شده نزديک آن به تدريج به غرب سمت به وليکن

 در ريشه تواندمي سنتي طور به ولي شده داده نسبت گسل اين به کواترنري در نيز و پليوسن در خصوص به جديدي

 .باشد داشته ترقديمي خيليهاي زمان
 ( جنوبی شمالی) قائم تغییر امتداد باهای گسل -

هاي هدر .گذارندمي تماشا به W ◦20-10N به نزديک روندهاي با را خويش بودن منطقه در گاهي نيزها گسل دسته اين

 چنين عبور محل در شان مسير طول از هايي بخش در ديگر بسياري رود از و رود لاويج هراز قبيل از هايي رودخانه

 امتداد با گسلهاي( Conjugate) مزدوج مولفه است ممکنها گسل دسته ايناند گرفته جاي سلهاييگ و هاشکستگي

 به E◦20-10N امتداد با هايگسل يعني آنهاهاي قرينه منطقه اين در باشد غرب شمال به متمايل يا و غربي شرقي

 نمود آشکارترين شمالي جنوبي مشابه انواع و هراز رودخانه مسير شدن زيگزاگ وليکن آيندمي چشم به کمتر نسبت

 قابل نظر اين از و است مشاهده قابل آنها راستگرد کار و ساز نقاط برخي در است هايشکستگي و گسلها چنين وجود

 آن در البرز امتداد در جابجايي و برش باعث که هستند خزر درياي غربيهاي کرانه موازات بههاي سيستم با مقايسه

 ظاهراً منطقه در گرچهاند دانسته آنها از ناشي نيز را ايران نقشه در ايگربه کلّه شکل ايجاد و است شده نواحي

 جنوبي-شمالي انگيز بحث کهنهاي امتداد همان توانندمي اينها وليکن است داشته وجود آنها از جوان هاييفعاليت

 نشان گذشته هايزمان از را خويش بودن و کرده گذر ايران شرقي و مياني هايبخش سر از که باشند عمان اورآل

 نمارستاق شمال سرا گزنه غرب در هاگسل اين از مشخصهاي نمونه شده بررسي منطقه در 1363 وحدتياند داده

 محسوس منطقه سرتاسر در ايوسيله چنين حضور هستند مشاهده قابل لاويج جنوب و زردبند شمال عمارت اطراف

 نقشه روي بر مشخص کاملاً مورد چند تنها آنها تعقيب در موجودهاي دشوار و منطقه پوشيدگي دلايل به وليکن است

  .اندشده داده نشان

  ECONOMIC GEOLOGYاقتصادی شناسي زمين

 فقير اقتصادي و معدني منابع به مربوطهاي دانسته وها داده ديدگاه از ورقه اين در شده تلفيقهاي گزارش وها هنقش

 :است شده داده شرح زير در منطقه اقتصاديهاي توانايي و امکانات از کلياتي اين رو اين از ،هستند

 ناحيه از متعددي مقالات در گذشتههاي زمان از که است سنگ زغال منطقه معدني مواد ترين شاخص :سنگ زغال

 .است شدهمي برداريبهره پراکنده صورت به

 روي بر وها ناوديس هسته در که هستند گچ توجه شايانهاي افق با همراه گاهي منطقه دئوکمينهاي نهشته :گچ

 مقداري نيز رود نوز دره در شوندمي ديده فراواني لقب و شرقي جنوب نواحي در و گرفته جاي لار سازند آهکهاي سنگ

 .شوندمي هم استخراج که هستند مشاهده قابل آنها از

 بالقوه امکانات منطقه زياد ارتفاع اختلاف و سال طول در دائمي آب جريان باهاي رودخانه :شونده تجدیدهای انرژی

 توليد از مقداري آنها از استفاده صورت در کهاند آورده پديد منطقه در برقابي انرژي توليد براي را ايشايسته بسيار و

 . گرددمي کاسته نيز زيست محيط مخرب ايگلخانه( کربنيک آنيدريد) کربنيک آنپدريد گازهاي

 منطقه در که راستي و کلاسه سازندهاي به مربوط بيشترهاي آهک سنگ از ايگستردههاي رخنمون :آهک سنگ

 .شوندمي گرفته کار به تزئينيهاي سنگ يا و لاشه سنگ همچنين و سيمان کارخانه پزي آهک براي که دارند وجود
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  کشور معدني اکتشافات و شناسي زمين سازمان

 براي و است فراواني بسيار گسترش داراي که است منطقه در دومي تأمين منبع ترين عمده اليکا سازند :دولومیت

هاي سنگ عنوان به تواندمي آنها لايه ضخيمهاي بخش دارند کاربرد دولوميتي قلياييهاي نسوز تهيه و سيمان کارخانه

  .باشند داشته کاربرد تزئيني يهاسنگ همچنين و ساختماني

 آن براي که است مشاهده قابل لاتريتيهاي قلوه يا وها نهشته منطقه نقاط برخي در پرمين سازند قاعده در :نسوز

 زير شرح به را مربوطههاي نمونه شيميايي تجزيه نتايج 1966 حلوياتي و زن با است شده انجام نيز اکتشافيهاي طرح

 :اندنموده ارائه
Al203 35-40% , SiO2 40-45% , Fe 2O3 up to 5% ,Ti2O3 up 5% 

 گونه به قاعدتاً که است شده ديده و لاويج شرق جنوب يا و ايزوا شمال در باريم سولفات باريتين از آثاري :تباری

 .اندآمده پديد مناطق آنهاي شکستگي و گسلي سيستمهاي با ارتباط در و گرمابي

 به مواقع گاهي منطقه شمال ميوسنهاي نهشتههاي برانش لاملي هايصدف از سرشار لوماشليهاي افق :آلی کلسیم

 .دارند کاربرد طيور و دام خوراک تهيه براي معدنيهاي مکمل عنوان

 آهکهاي سنگ دماوند آتشفشاني گازهاي سبزهاي توف از منطقه پراکنده مختلف نقاط در :ساختمانی لاشه سنگ

 .شودمي استفاده ساختماني عضو لاشه سنگ عنوان به محلي طور به روته سازندهاي آهک سنگ يا و کرتاسه يدهاسازن

 مربوطههاي آسياب در رسي اوليه مواد کردن پر و نرم براي سازي کاشي صنعت در :(Ball Mill) آسیابیهای گلوله

 است نياز مورددار آهن غير سيليسي يا و کربناتههاي سنگ جنس از زياد مقاومت با مدور تقريباً يهاسنگ به

 اثر در نقاط برخي در شمالي نواحي کرتاسه روشن و سفيدهاي آهک سنگ گاهي و اليکا سازند روشنهاي دولوميت

 قلوه واند شده مرمريتي و معمول حد از ترسخت و متبلور متراکم دوباره تولد وها گسل عبور مانند ثانويهاي پديده

 .هستند مناسب الذکر فوقهاي آسياب در مصرف براي آنها منشاء از يهاسنگ

 شيشه جهت سيليس پودر تهيه براي استفاده قابل نقاط برخي در شمشک سازند طي کوارتزهاي کنگلومرا :کوارتزیت

 .هستند غيره و گري ريخته ماسه سيمانها ساينده سازي

 برخي از همچنين و آن مشابه انواع و هراز رودخانه بستر از گوناگونهاي بندي درجه با و ماسه و شن انواع :ماسه و شن

 حال در شده سست آنها سيمان هاگسل عبور اغلب ثانويههاي پديده اثر در که پليوسنهاي کنگلومراهاي رخنمون

 .است برداريبهره

 سلولزي الياف کاغذ و چوب صنايع خوراک عمده کننده تامين منطقه انبوه هايجنگل :الیافی مواد و کاغذ و چوب

 .رودمي شمار به ناپذير پايان و شونده تجديد منبعي صحيح برداري بهره صورت در که هستند غيره و چوب زغال

 البرز شمالي ايماهواره و تپه از نوبت چندين در گرم آبهاي چشمه دماوند شرق ناحيه از غير به :گرم آبهای چشمه

 اختلاف ازهاند فقط من ساختي زمينهاي ساخت راستاي با مزبور رونداند شده نمايان نيز غربي شرقي خط يک در و

 .دارد زاويه

 .شودمي پيشنهاد منطقه بالايي کرتاسه در ويژه به و کرتاسه آتشفشانيهاي سنگ در منگنز جوييپي :منگنز

 از منطقه فراوان بسيارهاي ديدني و طبيعي جذابهاي منظره بديع و زيبا بسيار ازهاياندچشم :گردشگریهای جاذبه

هاي گذاري سرمايه و محيطي زيست موازين رعايت صورت در که هستند زايياشتغال و الوصولسهل بسيار امکانات

  .باشند داشته منطقه فعليهاي معدن تمامي درآمد از بيشتر مراتب به رو زحمت با توانندمي اصولي
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