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  فصل اول

  كليات

   مقدمه-1-1

 عمليـات ،  كـشور  معـدني  اكتـشافات  شناسـي و     زمـين سـازمان    درخواست معاونـت محتـرم اكتـشاف         به

 مطالعــة اســتان فــارس بــه منظــور – كــازرون هدر منطقــ ژئوفيزيــك بــه روش مغنــاطيس ســنجي و ژئوالكتريــك 

 طـي ين منظـور    دب ـ .انجـام گرديـد   گسل   بودن   آبدار محل و تعيين     تعيين   كازرون از نظر   –ژئوفيزيكي گسل قطر    

لحـسن رضـوي  بـه عنـوان         ا ابو  مهنـدس سـيد    آقـاي بـه سرپرسـتي      اي  اكيپ سه نفـره    4077و 3946 شماره   احكام

  روزه  در     20 ماموريـت  2 در تكنـسين  بـه عنـوان        دي و عباس باقري اسفند آبادي     ور  فرامرز اله  و سرپرست گروه 

 3942 همچنـين طـي احكـام شـماره     .شـدند  به محل اعـزام      جهت انجام مطالعات ژئوالكتريك     85 اسفند بهمن و 

 2فيروز جعفري و حـسين ايرانـشاهي بـه عنـوان  تكنـسين در              به سرپرستي آقاي مهندس     اي    اكيپ دو نفره   4110و

  . به محل اجراي حكم اعزام شدندي   جهت انجام مطالعه مغناطيس85 اسفند روزه  در بهمن و12  و 20ماموريت 

با نظر ايـشان   و بعنوان زمين شناس منطقه با اكيپ ژئوفيزيك همكاري داشتندآقاي مهندس پدرام آفتابي 

ابتـدا   .بـاً ذوزنقـه انتخـاب گرديـد      قطر در نزديكي روستاي كمارج به شـكل تقري -كازرون بخشي از زون گسله 

 متـر كـه در نـوع خـود اسـتثنايي            3000برداشتهاي ژئوالكتريك با آرايش سونداژ الكتريك با طول خط جريان تا            

بطور همزمان برداشتهاي مغنـاطيس بـه        متر و     600حدود   ق آبهاي زيرزميني  باشد به منظور بررسي وضعيت عم       مي

 قائميـه   - بوشـهر  -اين بخش كمي پايين تر از سه راهي كازرون          . انجام شد منظور تشخيص كنتاكتها و شكستگيها      

يكـي اينكـه اگـر گـسل فـوق          . علت انتخاب اين بخش به دو دليل اصـلي بـود          . واقع شده است  ) روستاي كمارج (

توان راحتتر آنرا مطالعه و در       يابد مي   حامل مقادير زيادي آب باشد، در بخشهايي كه عرض زون گسل كاهش مي            
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ديگر آنكه ضخامت رسوبات آلوويوم كمتر خواهد بود و اين مـسئله مطالعـات لازم               . نده اقدام به مهار آن نمود     آي

  .سازد براي اكتشاف آهكهاي كارستي آسماري را مهيا مي

هـدف از  . روستاي قنديل بـراي ادامـة مطالعـات در نظـر گرفتـه شـد       (محدوده دوم در شمال غربي قائميه       

 -در اين منطقـه ابتـدا از آرايـش قطبـي               .يك در اين محدوده تعيين موقعيت گسل مي باشد        انجام مطالعات ژئوفيز  

غربي استفاده شد و سپس با توجه به اطلاعات اين پروفيل دو سونداژ بـر روي                 -قطبي بر روي يك پروفيل شرقي       

شـبكة  ( متـر    200 در    كيلـومتر  2اي به ابعـاد       همچنين همزمان محدوده  .  غربي برداشت شد   450 و   350ايستگاههاي  

  . سنجي قرار گرفت گيرد، مورد پيمايش مغناطيس  قطبي را نيز در بر مي–كه پروفيل قطبي )  متر50 × 20

   موقعيت جغرافيايي محدوده مورد مطالعه-1-2

 محـل   2بـراي انجـام مطالعـات       . در استان فارس قرار ميگيـرد      محدوده مورد مطالعه در محدوده شهرستان كازرون      

 . نشان داده شده است2و 1 محدوده با شماره هاي 2 موقعيت اين 1ده است كه بر روي تصوير شماره انتخاب ش

  

  
   محل انجام برداشتهاي ژئوفيزيك بر روي تصوير ماهواره اي-1تصوير شماره   

٢ 

١ 

 كازرون
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  1زمين شناسي منطقه و نتايج مطالعات بررسي گسل -1-3

  مين شناسي منطقه  ز-1-3-1

  كيلــومتر اســت كــه بطــور مايــل200 تقريبــي بطــول اي دره (Kazerun Line) كــازرونخطــواره 

هـايي بـا    بـالا و زمينلـرزه   خيـزي  ه اين گستره، از لرز. كند هاي زاگرس را با روند شمالي ـ جنوبي قطع مي  طاقديس

فـلات   هاي زاگرس سكانـسي از رسـوبات   رشته كوه .هاي كوتاه برخوردار است بزرگي متوسط و دوره بازگشت

اينفراكـامبرين هرمـز نهـشته شـده          پـسين اسـت كـه بـر روي سـازند نمكـي             ترشـيري  سـن پالئوزوئيـك تـا        قاره به 

 Simple) سـاختي زاگـرس چـين خـورده     زمـين  شـناختي  ـ  محدودة مورد بررسي در ناحية زمين. )1شكل(است

fold belt)از طاقـديس، ايـن منطقـه   ). 1لشـك ( رسد مي آن به فروافتادگي دزفول  كه پهنة باختري،، واقع شده 

بنگستان تشكيل  هاي متعددي تشكيل شده كه سازندهاي آغاجاري، گچساران، آسماري و گروه ناوديس و تنگ

 (Falcon 1969,1974) بـه نقـل از فـالكون    (Baker 1993) بيكر( اند دهندة اصلي اين عوارض ساختاري

ي راستالغز راستگرد محورهـا، تنهـا بـه    ها را قطع نكرده و جابجائ طاقديس بيان مي دارد كه خطوارة مذكور محور

 حالت  زاگرس، گسلي است كه نسبت به روند غالب چين خوردگي ظاهري قابل انتظار از اين سامانه دليل تصور

  .مايل دارد

هـاي اصـلي در ايـن     كاركردهاي گـسل  از بررسي شكستگي ها در ناحيه لردگان و توجه به) 1371(زارع  

 Right-Hand) بـه صـورت فـشاري ـ مماسـي راسـتگرد       كلي حاكم بر ايـن منطقـه  ناحيه، نشان داد كه سامانة 

Transpression )  يك همگرايي مورب در زون كـوهزايي بـا وكتورهـاي مـورب باعـث حركـات        .باشد مي

گــسل كــازرون  Authmayou et al.,2003).( راســتالغز راســتگرد در امتــداد گــسل كــازرون شــده اســت

ــده    ــاوي گنبـ ــه حـ ــده منطقـ ــت     جداكننـ ــادر اسـ ــي نـ ــدهاي نمكـ ــه داراي گنبـ ــراوان از منطقـ ــي فـ  اي نمكـ
                                                 

 پدرام آفتابي.  1
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(Talbot&Alavi,1996)                    ولي در امتداد اين گسله گنبد نمكي وجود دارد كـه بخـش اساسـي آن از سـازند ،

  ). در همين گزارش9نگاه كنيد به شكل( گچساران است و نمك در قسمت مركزي گنبد واقع شده است

  

  
  .ظر سازند ها به نقل از مركز داده هاي علوم زمين سازمان زمين شناسيمنطقه مورد بررسي از ن .1شكل

  

  هاي گسلي كازرون و سيستم آبي در منطقه قطعه -1-3-2

رسد كه بوسيله گسل كازرون تحـت تـاثير زيـادي واقـع              توپوگرافي اصلي منطقه در كازرون به نظر نمي       

اثـرات چرخـشي در      ر امتـداد آن  تـاثير داشـته و         شده باشد ولي گسل كازرون در بالا آمدگي سازند گچساران د          

 تـاثير هاي اطـراف را تحـت        هاي شكستگي تاقديس   به طوري كه سيستم   ) 2شكل(هاي اطراف داشته است    تاقديس

  ).2شكل( قرار داده است
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هـاي مـرتبط زنجيـري       جنوب است ولي رونـدهاي گـسل       -گسل در واقع به صورت يك زون با روند كلي شمال          

  .متغير است

  
   گسل هاي مرتبط و لينك شده با گسل اصلي كازرون و موقعيت منطقه پر آب كازرون.2كل ش

 زير هايب   آ طوري است كه باعث هدايت    )2شكل(سيستم به هم زنجير شده گسلي و درزه اي و كارستي منطقه             

 با  انحلال    چين خوردگي ها و حفرات داخل اين چين خوردگي ها كه          . زميني از نقطه اي به نقطه ديگر مي گردد        

ايـن سيـستم هـاي     . ب هـا اسـت    آهكي همراه است محل هاي خوبي براي هـدايت          آكارستي سازند هاي گچي و      

 بـه صـورت پـست       نها پست تكتونيك اند ولي عمـدتاً      آچين خوردگي با گسله كازرون ارتباط دارند و تعدادي از         

  ).3شكل( تكتونيك تحت تاثير گسل واقع شده اند
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  ها و گسل كازرون  تكتونيكي چينارتباط پست. 3شكل

  

 هـاي  ها، حفـرات كارسـتي و توپـوگرافي محلـي و همچنـين گـسل               خوردگي هدايت درينيج و سيستم آبي با چين      

  ).4شكل(  داردتنگاتنگمنطقه ارتباط 

هـاي سـطحي و زيـر سـطحي داراي            نـشان داده شـده اسـت بيـشتر آب          4همانطور كه به در نقـشه شـكل         

آب كـازرون خـارج     از منطقـه پـر  ه بوسيله ساختار تحـت تـاثير قـرار گرفتـه و عمـدتاً     هاي خاصي هستند ك   جهت

  .شوند مي
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 گـسل  كـه دهـد   مـي ب نشان  آ براي استفاده بيشتر از منابع     راهي   يافتن خارج شده و      آبي گرفتن اين منبع  

مكـش آب در    البتـه    . آب مهـم اسـت     انتقـال  شده جزئي اطراف براي يـافتن        متصلهاي   ها و گسل   كازرون و چين  

زمينـي باعـث تغذيـه درياچـه پريـشان           هـاي زيـر    بآمنطقه بايد به صورت علمي انجام گيرد چون ايـن حركـات             

كـه درياچـه   ايـن  كمـا  .  كننده درياچه باعث خشكي آن خواهـد شـد         هتغذيگردد و زياده روي در سيستم آبي         مي

  .متر پسروي داشته استدين حدود چن

 

  ها و ساختارهاي چين  حفره،ها گسل، ها در سطح و عمق از خلال درزه هاهدايت آب -درينيج منطقه. 4شكل

 

 تحـت تـاثير    را با هم مقايسه نماييم متوجه خواهيم شـد كـه سيـستم آبـي شـديداً        4 و   3 ،2هاي   اگر شكل 

 ها و چين خوردگي داراي حركت است و اين حركات و موانع توپوگرافي موجـود از آهـك و گـچ منـابع                       گسل

  .اند هايي خارج شده  به صورت چشمه در منطقه تشكيل داده است كه گاهاًبي خوبي راآ
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   مهاجرت آب و مناطق داراي پتانسيل آب زيرزمينييها چشمه  -1-3-3

  محل مناطق داراي پتانسيل آبي بـر اسـاس مطالعـات تكتونيـك درزه و گـسل و توپـوگرافي                      5در شكل 

  .ان داده شده استشن متري به آب برسد 175تواند در عمق  منطقه كه مي

 و  اسـت اين مناطق ممكن است همراه گـچ باشـد ولـي از جهـت كـشاورزي داراي اهميـت زيـادي                      آب  

ب زيرزميني با سـتاره نـشان داده    آهاي داراي پتانسيل     محل. اند مورد استفاده مردم كشاورز منطقه قرار گيرد       وت مي

   .شده است

 

   متر175عمق كم مناطق داراي پتاسيل آب زير زميني با  .5شكل 

  

تواند مـورد اسـتفاده واقـع شـود و همچنـين آب              هاي كارستي زيادي در منطقه وجود دارد كه مي         چشمه

  .تواند مورد بهره برداري بيشتري واقع شود رودخانه شاپور يكي از منابع مهم است كه مي
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هاي منطقه است و   و چين خوردگيها و فلوي آب به سمت بالا در منطقه كه حاصل از سيستم كارستي چشمه. 6شكل

  .دهد وجود حفرات حاوي آب در منطقه را نشان مي

  

 

  

  هاي فرعي گسل هگسل كازرون و عمق زياد آن و رسوبات سطحي با ضخامت زياد و همچنين شاخ. 7شكل
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  عمق گسل و پهناي زون گسلي -1-3-4

بـر مبنـاي   . رددگ ـ  پهناي زون گـسلي مطـرح مـي      نها عمق گسل و   آهاي عميق و استفاده از       بآ   در رابطه با يافتن     

بنـابراين بـراي   . رسـد   كيلومتر مـي 1 عمق گسل كازرون بسيار زياد و پهناي آن در بعضي مناطق به بيش از             7شكل

. گـردد   كيلـومتر پيـشنهاد مـي      1تشخيص حفرات حاوي آب در اينجا كارهاي ژئوفيزيك عمقي با عمـق بـيش از                

لوده به مواد   آهاي مرتبط با گسل كازرون را        بآ جود منابع گوگردي بسياري از    اگرچه نفت خيز بودن منطقه و و      

  .سمي مانند گوگرد و ارسنيك كرده است و اين يك نكته قابل توجه در طرح پيشنهادي مي باشد

آب آن سمي است و مورد اسـتفاده جهـت كارهـاي اسـتحمام              كه  ) آب گندو  ( وجود چشمه فهليان   طبعاً

هـاي منطقـه و بـه         تمـامي آب   طبعـاً ست هم مرتبط با گسل كازرون اسـت و          هاي پوستي ا   يمردم جهت رفع بيمار   

 گـسل كـازرون نيـستند و منـاطق       امرتبط ب ـ صرفاً  روند   هايي كه به داخل خليج فارس رفته و هرز مي          بآخصوص  

  .اطراف گسل كازرون هم نياز به بررسي دارد

 هـاي  بررسـي  و   دقيقتر هاي به كار  نيازمناطق اطراف    به بوشهر و     كازرون ها از منطقه    آب هدايتدر مورد   

 پيـشنهاد  اينبنـابر .  اسـت  بيـشتر  صـحرايي    عمليـات  و   هـوايي  هـاي  عكس  توپوگرافي، هاي  با استفاده از نقشه    بيشتر

  . گردد كه اطلاعات پايه نامبرده در بالا سفارش داده شود مي

ن توسـط گـچ گچـساران آب را بـه            به علت احاطـه شـد      كازرونرسد كه گنبد نمكي نزديك       به نظر مي  

 بـراي تعـداد     خـوبي محـل   ) آبـي تلمبـه   (  رنـگ  آبـي  نزديك منبع    متري 175لوده نساخته است و در عمق       آ نمك

   ).8شكل( شونده زيرزميني باشدهدايت هاي  يافتن آببراي بيشتر هاي چاه
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بـا كمبـود آب   هاي محروم بـه خـصوص بوشـهر كـه      هاي آلوده به گچ براي بعضي استان  به هر حال آب   

 .هـاي زيرزمينـي گذاشـته اسـت     ثيـر كمـي روي آب    ٔرسد كه نمـك تـا      چون به نظر مي    .باشد مواجه است مفيد مي   

پيشنهاد مي شود كه مطالعات بيشتري از نظر تكتونيك در منطقه و به خصوص در بوشـهر بـراي يـافتن آب انجـام              

  .شود

  

وجود دارد ولي شواهد نشان ها احتمال آلوده شدن آب  ر از يكي از شاخهبا توجه به پهنه وسيع گسل كازرون و خروج دياپي. 8شكل

هاي  با علامت  ودگي به نمك بسيار كمتر است بنابراين مكانلدهد كه نمك هرمز در مركز گچساران دياپيري است و احتمال آ مي

  .توان يافت م مي شيرين ههاي كشاورزي مناسب است ولي سفره كاملاً ب آستاره در نقشه بالا براي يافتن
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  فصل دوم

  مطالعات ژئوفيزيك

  الكتريك ژئو  روش-2-1

 شـود و   مـي  الكترود بـه زمـين تزريـق        الكتريكي مصنوعي توسط دو    هاي  سنجي جريان  روش مقاومت  در

هـاي   انحراف از شـكل اخـتلاف پتانـسيل       . شود  يگيري م  سطح زمين اندازه   نقطه در  اختلاف پتانسيل منتجه بين دو    

هـاي زيرسـطحي     اطلاعاتي در مورد شـكل و خـواص الكتريكـي نـاهمگوني          گنهاي هم  مورد زون   در قابل انتظار 

  . دهد ارائه مي

ن سطوح مخالف يك مكعب واحـد از جـسم برحـسب        يبمقاومت ويژه    يك ماده به عنوان      ويژهمقاومت  

داراي تغييـرات    كـه    باشـد   يكي از خـواص فيزيكـي سـنگها مـي          الكتريكيمقاومت ويژه   . شود اهم متر تعريف مي   

جريان الكتريكي را هدايت     ها الكترون طريق عبور  هاي خاصي مانند فلزات طبيعي وگرافيت از       كاني. زيادي است 

طريـق   از اغلـب    هـا غيرقابـل نفـوذ بـوده و جريـان الكتريكـي               دهنده سـنگ   هاي تشكيل  كنند ليكن بيشتر كاني    مي

ها الكتريسيته را بطريـق الكتروليتـي        بنابراين بيشتر سنگ  . دياب  مي انتقالفرج سنگ    خلل و  هاي آب موجود در    يون

كننـده مقاومـت سـنگ       ترين كنترل  اين بدان معناست كه تخلخل عمده      طريق الكترونيكي، و   كنند تا از   هدايت مي 

اين جهت نقش اصـلي را بـازي        ر   آب نيز د    الكتريكي مقاومت فرج و  علاوه برآن ميزان آب درون خلل و       بوده و 

پوشـي قابـل     ايـن اسـاس هـم      بـر  دهنـد و    سـنگ را تغييـر مـي        ويـژه الكتريكـي    حد وسيعي مقاومـت    در وكنند   مي

در نتيجـه مـشخص كـردن نـوع      هـا وجـود دارد و   الكتريكـي انـواع مختلـف سـنگ    ويـژه  ي بين مقاومت   ا  ملاحظه

 در. ا مـدنظر قـرار داد     بايد عوامل فوق ر    اًحتم باشد و  سنجي امكانپذير نمي   هاي مقاومت  اساس داده  ها تنها بر   سنگ

),(الكترود جريـان    دو ،جريان الكتريكي از نوع مستقيم توسط     الكتريكي ويژه   گيري مقاومت  اندازه BA درون ه  ب ـ
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),(الكترود پتانسيل  اختلاف پتانسيل حاصل بين دو     شود و  زمين فرستاده مي   NM شـود  گيري مـي   زمين اندازه   در. 

IVKP از فرمــول ويــژه الكتريكــيمــتمقاو   اخــتلاف پتانــسيلVايــن فرمــول گــردد كــه در  محاســبه مــي =./

  ضـريب ژئـومتري آرايـش مـورد اسـتفاده بـوده و      K شدت جريان تزريق شـده بـه زمـين و        Iگيري شده و   اندازه

  . باشد را بيان كرد ولي فرمول كلي محاسبه اين ضريب بصورت زير مي توان فرمول آن ه براي هرآرايش مياگرچ
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= π      

اسـاس ايـن معادلـه       محاسبه شـده بـر     مقاومت ويژه الكتريكي   باشد   )واختنيك(همگن  وقتي جنس زمين    

مقاومـت ويـژه     ؛ موجـود باشـد    ، زيرسـطحي  ناهمگنيِ بود ولي اگر     مستقل از فاصله الكترودها خواهد     ثابت بوده و  

 مقاومـت ويـژه الكتريكـي     مقدار محاسبه شـده بـه عنـوان          هر كند و  با موقعيت نسبي الكترودها تغيير مي      الكتريكي

 نـوع آرايـه بـه       دو پيمـايش     ايـن   در . مربوطه خواهد بـود    ناهمگنيتابعي از شكل     ناميده خواهد شد و    a)(ظاهري

  . كارگرفته شده است

 pole-pole Array قطبي  �آرايه قطبي  ��

 Vertical Electrical Soundingآرايه سونداژ الكتريكي قائم  �	

  . شود داده ميكه به اختصار شرح 

  قطبي  –آرايه قطبي  -2-1-1

رود جريـان و  گيـرد يـك الكت ـ    قطبي فقط دو الكترود در نزديكي هم قرار مـي      - آرايش قطبي  در تئوري 

 . كمترين اثر را بر روي آرايش داشـته باشـد         تا دنگير دو الكترود ديگر در بينهايت قرار مي       يك الكترود پتانسيل و   

1Pشود كه فاصله اين دو الكترود از الكترودهاي        در حالت كلي توصيه مي    1C   ًها فاصلة آن   برابر 20  ده و ترجيحا 

1Pدر بعضي موارد كه فاصله الكترودهاي       ).10شكل(انتخاب شود 1C       هـا بـراي     ، ايـن حـداقل    بسيار زياد اسـت
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پيچيـدن بيهنجـاري بـر روي مـدل حاصـل از            توانـد منجـر بـه        اين قـضيه مـي     .شود ها رعايت نمي   گيري تمام اندازه 

در آرايـش       kاين مشكل با اسـتفاده از روش محاسـبه معمـول ضـريب             .سازي شود  لمعكوس سازي در هنگام مد    

محاسبه شود ايـن    با استفاده از روش كلي بر حسب فاصله الكترودها              kآيد و اگر ضريب     قطبي بوجود مي   -قطبي

  .مشكل حل خواهد شد

با اين حال آرايـش قطبـي        .يابد از خط برداشت عمق جستجو كاهش مي      2P،2Cبا كم شدن فاصله الكترودهاي     

ر نـسبت عمـق جـستجو در    گ ـبه عبارتي ا. ها داراست  قطبي بيشترين نسبت عمق جستجو را نسبت به ساير آرايش   -

 برابـر عمـق اسـمي       9/0روش عمق جستجو     برابر عمق اسمي جستجو باشد، در اين         3/0 دوقطبي   -آرايش دوقطبي 

  .است

  

r4

C1 P1r1

r2

P2

C2

r3

  
   قطبي- نمايي از آرايه قطبي -9شكل 

   



                                                   مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف

  

١٨  
    گروه  ژئوفيزيك

  

   سونداژ الكتريكي قائم يا گمانه الكتريكي آرايه-2-1-2 

ايـن روش پـس از هـر         گيـرد، در   مـي   افقـي مـورد اسـتفاده قـرار        لايـه هـاي   مطالعـه    دراين آرايه     عمدتاً

 باقيمانده وكـل آنهـا بطـور فزاينـده حـول             ثابت ل در همان موقعيت نسبي    و پتانسي گيري الكترودهاي جريان     اندازه

هـا   رسـد قرائـت   شوند در نتيجه همانطوركه جريان به تدريج به اعمـاق بيـشتر مـي     يك نقطه مركزي از هم دور مي      

  .گيرد انجام مي

هاي پتانـسيل    برابر الكترود  5در آرايش شلومبرگر فاصله الكترودهاي جريان هميشه مساوي يا بزرگتر از            

)5(است MNAB    ).10شكل ( گيرند   و الكترودهاي پتانسيل در ميان الكترودهاي جريان قرار مي<

IVK از رابطةaهاي صحرائي و محاسبه گيري پس از انجام اندازه  مقاومت ويـژه   ابتدا نمودار تغييرات ./

بـراي اينكـار از كاغـذهاي       . شـود    شدن فاصله الكترودهاي جريان يعني افزايش عمق نشان داده مـي           در مقابل زياد  

گيري شده روي محـور قـائم و    ظاهري اندازهمقاومت ويژه شود، بدين ترتيب كه  مخصوص لگاريتمي استفاده مي 

ABOA/2فاصله گـردد كـه تغييـرات        كتريكي ترسيم مي   را روي محور افقي در نظر گرفته و منحني سونداژ ال           =

  .باشد هاي مختلف مي در عمقمقاومت ويژه دهنده تغييرات  اين منحني نشان

  

  

  

  

  

   آرايش شلومبرگر -10شكل 

A B M N  ������� �������A  ������� �������B 
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  سنجي  روش مغناطيس-2-2

  سنجي  مغناطيسروشتئوري  -2-2-1

 گيلبرت نشان داد كـه ميـدان        رابراي نخستين ب  .  مغناطيس زمين، قديميترين شاخة ژئوفيزيك است      ةمطالع

از آن زمـان تـاكنون      . نزديكـي محورچرخـشي زمـين دارد        جنـوبي در   – شـمالي    مغناطيسي زمين راسـتايي عمومـاً     

در  .هاي اين روش بدسـت آمـده اسـت         گيري تفسير اندازه  زمينه ساخت دستگاهها و    هاي قابل توجهي در    پيشرفت

با توجه به اينكه ميدان مغناطيـسي داراي       .شود  گيري مي    اندازه ه قائم روشهاي مغناطيسي معمولاً ميدان كلي يا مولف      

  .باشد ها مي تر از ساير روش هاي مربوطه پيچيده باشد، لذا تفسير نقشه دو قطب و نيز راستا مي

هـاي صـحرايي در ايـن روش،         گيـري   انـدازه  ،هاي ژئـوفيزيكي   از طرف ديگر، در مقايسه با اغلب روش       

  . ها نيست  در قرائتات پيچيده و طولاني عملاً نيازي به اعمال تصحيحارزان و ساده است و

  :ميدان مغناطيسي زمين تا آنجا كه به اكتشاف ژئوفيزيكي مربوط است، از سه قسمت تشكيل شده است

كند و منشاء آن داخلـي اسـت و حـدود            ميدان اصلي، كه هر چند با زمان ثابت نيست، نسبتاً به آرامي تغيير مي              -1

  .دهد صد ميدان مغناطيسي زمين را تشكيل مي در90

باشـد و نـسبتاً سـريع تغييـر          ميدان خارجي، جزء كوچكي از ميدان اصلي است كه منشاء آن خارج از زمين مي               -2

مربـوط بـه تغييـرات روزانـه و         (اسـت   ) تصادفي(اي و بخشي اتفاقي      كند، تغييري كه بخشي از آن دوره       مي

 .)باشد ساليانه خورشيد و روزانه ماه مي

تغييرات ميدان اصلي، معمولاً ولي نه هميشه خيلي كوچكتر از ميدان اصلي است، نسبتاً با زمـان و مكـان ثابـت               -3

رات ي ـاين تغي . آيد هاي مغناطيسي محلي در نزديكي سطح پوسته زمين بوجود مي          هنجاري است و در اثر بي    

   .دهد هاي ژئوفيزيك اكتشافي را تشكيل مي هدف



                                                   مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف

  

٢٠  
    گروه  ژئوفيزيك

  

بـه داخـل   ) 1مغناطيدگي القـايي (J قرار بگيرد در اين صورت يك ميدان به نام  Fان زمين اگر جسمي در ميد   

  :كه خواهيم داشت. شود جسم القاء مي

KFJ =  

 بـه سـه دسـته   Kم بـر حـسب ضـريب   اجـسا . باشـد   مي)خودپذيري مغناطيسي  (2پذيري ضريب مغناطيس Kكه

  :تقسيم مي شوند

1. 0<K  كـوارتز و نمـك   ،معموليترين مواد ديامغناطيس زمـين، گرافيـت، ژيـپس، مرمـر          .  ، ديامغناطيس 

  .باشند مي

2. 0>Kا دما كاهش مي يابداين اثر ب... عناصري مانند نيكل و كلسيم و .  ، پارامغناطيس. 

3. 0>>Kفرومغناطيس اكثراً اكسيدهاي آهن ، . 

خودپــذيري مغناطيــسي، متغيــري مهــم در مغنــاطيس اســت و همــان نقــشي را داراســت كــه چگــالي در   

جود دارد و   ، حتي براي يك سنگ بخصوص و      Kهر چند تغييرات بزرگي در مقادير     . تفسيرهاي گراني دارد  

هاي رسـوبي پـايين تـرين و سـنگ هـاي آذريـن               شود، سنگ  هاي مختلف مشاهده مي    لبپوشي وسيعي بين نوع   

هـاي   در هـر مـورد خودپـذيري تنهـا بـه مقـدار كـاني              . باشـند  اصلي بالاترين ميـانگين خودپـذيري را دارا مـي         

 باشــند ت يــا پيروتيــت مــيمغنــاطيس موجــود بــستگي دارد كــه عمــدتاً مانيتيــت و بعــضي اوقــات ايلمنيــ فــري

  .)هستندهايي نظير گابرو، پيروكسنيت، بازالت وآندزيت داراي خاصيت مغناطيسي بالا  سنگ(

اغلب ممكن است كه كانيهايي با خودپذيري منفي توسط اندازه گيري هـاي مغناطيـسي تفـصيلي تعيـين                   

 كه بسياري از كانيهـاي آهـن فقـط    همچنين بايد خاطر نشان كرد. چند اين مقادير منفي كوچكند محل شوند، هر

                                                 
1 . Induced Magnetization 
2 . Susceptibility 



                                                   مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف

  

٢١  
    گروه  ژئوفيزيك

  

، پارامغنـاطيس   )بدون مغنـاطيس  ( ديا مغناطيس    ؛ دسته سهها از نظر مغناطيس به       ها وكاني  سنگ .اند كمي مغناطيسي 

  .دنشو تقسيم مي) مغناطيس دار( فرومغناطيس  و) گيرد دان قرار ميمعرض مي  وقتي در،داراي مغناطيس(

emu خودپـذيري مغناطيـسي اسـت كـه بـر حـسب واحـدهاي                ،هـا   سـنگ  گيري خاصيت مغناطيس   پارامتر اندازه 
1 

  .ها ارائه گرديده است درجدول ذيل براي تعدادي از كاني

6ي رميانگين خودپذي  نوع
6  ميانگين خودپذيري  نوع   ×10

10×   

  600  كروميت  550  هماتيت

  220  ليمونيت  500000  مانيتيت

  -1  كوارتز  -1  ل سنگزغا

   ميانگين خودپذيري بعضي از كانيها-1جدول شماره

سنج فلاكس گيـت      دسته واريومترهاي مغناطيسي، مغناطيس    سهاين روش به     گيري در  هاي اندازه  دستگاه

نـوع  جديـدترين    وتـرين    پيشرفته. ندا بندي شده  تقسيم روبيديم بخار  و اي سنج شتاب هسته   مغناطيس،  )دروازه شار (

 سـزيم كـار    است كه با اسـتفاده از بخـار        كشوركانادا    Scintrexساخت شركت  Smartmagمدل  سنج   مغناطيس

ــد مـــي ــالا و . كنـ ــسيار بـ ــساسيت بـ ــتگاه داراي حـ ــد ايـــن دسـ ــا 01/0در حـ ــي گامـ ــد مـ ــراي كـــشف  وباشـ    بـ

 گامـا يـا همـان       ،يمغناطيـس شـدت ميـدان     گيـري    ازهواحد انـد  . شناسي كاربرد فراواني دارد    هاي باستان  هنجاري بي

  تر است ظرافت كمتر براي عمليات معدني بسيار مناسب هاي با حساسيت و سنج مغناطيس .نانوتسلا است

   ميدان مغناطيسيهاي هاي تحليل و تفسير داده روش -2-2-2

  برداشـت  هر پروفيلبر روي  ستي دGPS  ا استفاده ازها ب ها ابتدا همه مختصات سازي داده به منظور آماده

  .دوش مي تحليل  GEOSOFTها همگي در اين مختصات و توسط نرم افزار سپس نقشه. ميشود

                                                 
١ ������� emu : � !"�#$%������ �������cgs�%  �&��.  
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٢٢  
    گروه  ژئوفيزيك

  

بـه   .شـود  هاي مختلف تحليلي و ترسـيمي اسـتفاده مـي          هاي برداشت شده، از روش      تفسير بهتر داده   جهت

نمـايش بهتـر    نويزهـاي سـطحي و   كـاهش اثـر   ر يا گـسترش بـه سـمت بـالا بمنظـو     1 مثال روش ادامه فراسونعنوا

هـاي   هنجـاري  سازي هر چه بيشتر بي آشكارهاي مشتق جهت  هاي عميقتر مناسب است در حاليكه نقشه       هنجاري بي

هنجـاري   هنجاري و شدت تغييرات بي      ميزان نسبت تغييرات بي    ،هاي مشتق اول و دوم     نقشه .هستندسطحي مناسب   

تـر خواهنـد      نمايـان  ،سطحي كه تغييرات شديدتري دارنـد      هاي هنجاري ين ترتيب بي  بد .دهد را به عمق نمايش مي    

هـايي در عمـق منتفـي نيـست و بـه همـين منظـور                 هنجـاري   ضمن آنكه احتمال عميق بودن يا ادامه چنـين بـي           ؛شد

سـنج    دستگاه مغناطيس  2گيرندهتوان چنين فرض كرد كه       صورت ساده مي  ه  ب .گردد هاي ادامه فراسو تهيه مي     نقشه

 محـل   دقيقتـر  كاهش به قطب نيز بـه منظـور تعيـين            ةنقش. گيري نموده است   تفاعي بالاتر از سطح فعلي اندازه     در ار 

 در منطقـه و   declination ,inclination مقـادير  و بـا در دسـت داشـتن     ييجغرافيا موقعيتهنجاري با توجه به  بي

  .آيد انجام تصحيح بدست مي

   منطقه نحوه انجام مطالعات ژئوفيزيك در-2-3

. واقع شده است  ) روستاي كمارج ( قائميه   - بوشهر -كمي پايين تر از سه راهي كازرون         1محدوده شماره   

يكي اينكـه اگـر گـسل فـوق حامـل مقـادير زيـادي آب باشـد، در               . علت انتخاب اين بخش به دو دليل اصلي بود        

. ر آينـده اقـدام بـه مهـار آن نمـود       توان راحتتر آنـرا مطالعـه و د        يابد مي   بخشهايي كه عرض زون گسل كاهش مي      

ديگر آنكه ضخامت رسوبات آلوويوم كمتر خواهـد بـود و ايـن مـسئله مطالعـات لازم بـراي اكتـشاف آهكهـاي                        

  .سازد كارستي آسماري را مهيا مي

                                                 
1 .Upward Continuation 
2  .  Sensor 
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٢٣  
    گروه  ژئوفيزيك

  

 غـرب شهرسـتان كـازرون واقـع شـده،         محـدوده اول كـه در       درسـنجي    هاي مغنـاطيس   به منظور برداشت  

 ايستگاه در اين محـدوده برداشـت        220  مجموعاً ، متر 200 متر و فاصله پروفيل      100گاهي  ها با فاصله ايست    برداشت

 هنجـاري باقيمانـده كـه بـا اسـتفاده از نـرم افـزار ژئوسـافت                  شدت كل ميدان مغناطيس و نقشه بي        نقشة .شده است 

)montajOasis (           به قطب بر روي آن انجام       تصحيح كاهش  كه ترسيم شده به همراه نقشه گسترش به سمت بالا 

  .شده است

هنجاري بدسـت    هاي بي   ايده بسيار خوبي در رابطه با عمق توده        هاي گسترش به سمت بالا معمولاً      نقشه

توانـد بـراي شناسـايي خطـوط گـسل           ها نيز حذف آثار سطحي توسط اين تكنيك مي         در مطالعه گسل  . دهد مي

  .مفيد باشد

 با آرايش سونداژ الكتريـك بـا طـول          سنجي  ان با عمليات مغناطيس    به طور همزم   برداشتهاي ژئوالكتريك 

عمق ق آبهاي زيرزميني تا باشد به منظور بررسي وضعيت عم       متر كه در نوع خود استثنايي مي       3000خط جريان تا    

  . انجام شد متر 600حدود 

ها در تـصوير     پروفيلموقعيت  ( متر از يكديگر انتخاب شد       400در اين رابطه دو پروفيل به فاصلة تقريباً         

كـه دو  ( متـر  400تقريبي    سونداژ به فاصلة   8 متر   2700بر روي پروفيل اول به طول       ). شود   مشاهده مي  11شماره  

 سـونداژ  5 متـر  2400بر روي پروفيل دوم نيز بطـول تقريبـي   . اجرا گرديد)  متر2000سونداژ اول با طول جريان  

پروفيل يك و بررسـي دقيقتـر آن در         از   1250 در نزديك ايستگاه     به دليل وجود يك ناحية كم مقاوم      . اجرا شد 

 متر از اين ايـستگاه انجـام        50چهار سونداژ ديگر به فاصله تقريبي       ) چهار جهت (جهت عمود و موازات پروفيل      

 متـر شـروع و بـا        100 لازم به ذكر است كه برداشت مغناطيسي بر روي پروفيل يك بـا فواصـل ايـستگاهي                   .شد

 . متر انجـام شـده اسـت       1500 ×3000 متر به سمت شمال در يك محدودة مستطيلي          200ي با فواصل    هاي  پروفيل

  . در انجام اين مطالعات تصحيحات روزانه با استفاده از ايستگاه ثابت لحاظ گرديده است
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 )ديد از جنوب( 1 برداشتهاي ژئوالكتريك در محدوده شماره .2تصوير 

  

  در جنـوب روسـتاي قنـديل    كيلومتري شـمال كـازرون  20در واقع   قائميه   محدوده دوم در شمال شهر     

 متـر از هـم      100بـا فاصـله     براي برداشـت مغنـاطيس      در اين محدوده چهار پروفيل       .)3تصوير شمارة    (قرار دارد 

   . ايستگاه با برداشت گرديد244  و جمعاً)12شكل  (در نظر گرفته شده متر25ديگر  با فاصله ايستگاهي 

  

  

  2موقعيت جغرافيايي محدوده شماره  -12كل ش

N 
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 غربي و با فاصـله      - قطبي بر روي يك پروفيل شرقي      -ابتدا به منظور تعيين موقعيت گسل از آرايش قطبي        

علـت اسـتفاده از ايـن    . متـر اسـتفاده شـد   400 عمق نفـوذ تقريبـي       پرش و  10 متري تا    50 پرش ر و   مت  50ايستگاهي  

 تـر آنهـا نـسبت بـه        دوقطبي و همچنين عمق نفوذ كم      - دوقطبي و قطبي   -وقطبي د   پاسخ ندادن دو آرايش    آرايش  

 450 و 350سپس با توجه به اطلاعات ايـن پروفيـل دو سـونداژ بـر روي ايـستگاههاي        . است  قطبي   -آرايش قطبي 

 20× 50شـبكه ( متر 200 كيلومتر در 2سنجي به ابعاد    مورد پيمايش مغناطيس   محدودة   همچنين. غربي برداشت شد  

 Dinvs2Reهـاي هـر دو محـدوده بـا نـرم افـزار       سازي داده  مدل .گيرد    قطبي را نيز در بر مي       -پروفيل قطبي   ) متر

  .است انجام شده

  



  
 

٢٧  
 ژئوفيزيك   گروه  

 

  

 

 )محل برداشت سونداژها نيز بر روي پروفيل ارايه شده است( هاي ژئوفيزيك  محل برداشت  - 2و1 محدوده شماره.3 تصوير

 كنگلومراييتپة  تپة آهكي



                                                    مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف
  
 

    گروه  ژئوفيزيك

 

 

  ات مورد استفادهتجهيز -2-3

بـا نـام      ABEM منطقـه مـورد مطالعـه از دسـتگاه  سـاخت شـركت                جهت انجام برداشت هـاي ژئوالكتريـك در       

TRRAMETER SAS 300 B و بـا   ميلـي آمپـر   20اين دستگاه قابليت ارسـال جريـان تـا    .  استفاده شده است

 ولـت قابـل افـزايش       400يـن مقـدار تـا        ولت را داراست كه با اضافه كردن بوستر جهت تقويت ولتـاژ ا             160ولتاژ  

ايـن دسـتگاه بـا       . ميلي اهم  قابل قرائـت اسـت        05/0باشد كه با دقت تا      مي V/Iخروجي اين دستگاه مقادير      .است

 كيلـوگرم بـوده و بـسيار راحـت و داراي  قابليـت حمـل                  6/5كند و وزن كلي آن با باتري         مي  ولت كار  12باتري  

  .دهد به همراه بوستر نشان ميرا دستگاه  اين ،4 تصوير شماره .آسان است

  

  

  
  

   دستگاه ترامتر به همراه بوستر.4تصوير 
  

 سـاخت   MP3 سـنج   سنجي در محدوده مورد مطالعه از دو دسـتگاه مغنـاطيس   جهت انجام برداشتهاي مغناطيس

جهـت   و ديگـري   BASEيك دستگاه جهـت ايـستگاه    .)5تصوير  (شركت سينتركس كانادا استفاده شده است

باشند كه قابليت  هاي نوع پروتون مي سنج   در واقع مغناطيس MP3دستگاه هاي  .اندازه گيري استفاده شده است

 تصحيحات روزانه ، و اندازه گيري BASEتوان با اتصال دو دستگاه  بايت داشته و مي  كيلو32ثبت داده هارا تا 

 نانوتسلا بوده كه در مقياس مطالعات ما كـافي اسـت            1/0دقت دستگاه تا    . انجام داد و بطور خودكار    را به سادگي    
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بطور كلـي  . توان اندازه گيري هاي گراديان را نيز با سنسور مخصوص انجام داد با استفاده از اين مدل دستگاه مي   .

  .دنباش و داراي قابليت حمل آسان و كاربري راحتي مي)  كيلوگرم2(  در نوع خود بسيار سبك ها اين دستگاه

  

  
  

  MP3 دستگاه مغناطيس سنج .5صوير شماره ت
 

  

  
  

  MP3با استفاده از مغناطيس سنج  عمليات اندازه گيري مغناطيس .6تصوير شماره 
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  فصل سوم

  بررسي نتايج

   1در محدوده شماره نتايج بررسي  -3-1

م  ذكر شد مطالعات به دو روش مغناطيس سنجي و ژئوالكتريك در اين محدوده انجاهمانطور كه قبلا

  .ه استهاي دو بعدي و مقاطع به شرح زير تهيه و تفسير گرديد نتايج به صورت نقشه .شد

   1در محدوده شماره  سنجي مغناطيسبررسي نتايج  -3-1-1

   Oasis Montajاطلاعات مغناطيس سنجي به همراه مختصات نقاط برداشت در رايانه توسط نـرم افـزار   

  :ئه شده به ترتيب عبارتند ازنقشه هاي ارا .مورد پردازش قرار گرفت

 به متر گسترش    50 نقشه برگردان به قطب با       ، نقشه برگردان به قطب    ،نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي     

  .سمت بالا كه اثر منطقه اي از آنها حذف شده است

بيـشترين مقـدار شـدت كـل ميـدان           .دهـد   نقشه شدت كل ميـدان مغناطيـسي را نـشان مـي            1نقشه شماره   

ستفاده از  تغييرات ميدان مغناطيسي با ا     . گاما اندازه گيري شده است     45008 و   44990ندازه گيري شده    مغناطيسي ا 

به گونه اي رسم شده كه كمترين شدت ميدان بـا رنـگ آبـي و بـه       SHADOW IMAGEمقياس رنگي و با تكنيك

قرمز پر رنـگ نمـايش داده    نارنجي وقرمز و - زرد –تدريج با افزايش شدت كل ميدان مغناطيسي به رنگهاي سبز           

  . در نظر گرفته شد45000حد زمينه در اين منطقه  .شود

 ناشـي از تغييـرات   شـودكه عمـدتاً   هنجـاري قـوي و ضـعيف مـشاهده مـي       روندي از بي  1در نقشه شماره    

  .اين نقشه نياز به تصحيحات ديگري از جمله تصحيح كاهش به قطب دارد .رخساره است
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 . ابتدا نقشه شدت كل ميدان به قطب برگردانـده شـده اسـت             ،ها  محل واقعي توده   تعيين دقيق تر   منظور   به

 .براي تهيه نقشه برگردان به قطب از دو پارامتر زاويه ميل مغناطيسي و زاويه انحراف مغناطيسي استفاده شده اسـت           

ــادير ــقمقــــ  ــ  طبــــ ــام برداشــــ ــل انجــــ ــاني در محــــ ــتاندارد جهــــ ــا تاســــ ــت ازهــــ ــارت اســــ  : عبــــ

2.4ndeclinatio 45.5,nInclinatio ده ها كمـي بـه سـمت شـمال كـشي          هنجاري  بي پس از انجام تصحيح    . ==

  .اند هشد

براي حذف اثر بيهنجاريهاي سـطحي و دسـتيابي بـه            .دهد  نقشه كاهش به قطب را نشان مي       2نقشه شماره   

 هـاي   بدين منظور با استفاده از اين پـردازش داده         .از پردازش گسترش به سمت بالا استفاده شد       ،  تر تغييرات عمقي 

 ايـن اثـر را نمـايش        3نقـشه شـماره      . متر به سمت بالا مورد پردازش قـرار گرفـت          50مغناطيسي كاهش به قطب تا      

در اين نقـشه دو گـسل    .شود سير بر روي اين نقشه انجام مي       براي تفسير مناسب است لذا تف      3نقشه شماره    .دهد مي

هايي كه بـا مغنـاطيس بـالا در          بخش . اند  مشخص شده   و شماره    قابل تشخيص است كه با خط چين مشكي رنگ        

حاوي قلوه   زيرا قطعات تشكيل دهنده آن     . ناشي از حضور كنگلومراي بختياري است      شوند احتمالاً  نقشه ديده مي  

 كنگلـومراي   1رسـد گـسل شـماره        با اين فرض بـه نظـر مـي         .هايي است كه منشا ايجاد مغناطيس بالا هستند        سنگ

وي  ر مـشخص شـده اسـت بـر       2كنگلومراي بختياري در محلي كه با بيـضي شـماره            .ده است وبختياري را قطع نم   

  .باشدپوشيده شده ها   آبرفتبوسيلة زمين مشهود نيست و احتمالاً

  :توان نتيجه گرفت از مجموع مطالعات مغناطيس سنجي در اين محدوده دو نكته زير را مي

 متـر قابـل تـشخيص       200 پهناي حـدود      جنوب غرب به   –روندي از زون گسل در امتداد شمال شرق          -1

 . مشخص شده است2و 1كه با شماره هاي است 

توانند ارتباط اين دو گسل را توسط مطالعات ژئوفيزيك تاييد شـده اسـت بـا گـسل       زمين شناسان مي   -2

  .كازرون مورد توجه قرار دهند



  
 

 

  )محدودة شمارة يك (  نقشه شدت ميدان كل مغناطيسي- 1نقشه شماره 
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  )محدودة شمارة يك (  نقشه كاهش به قطب- 2شمارهنقشه 
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  )محدودة شمارة يك ( متر50   نقشه كاهش به قطب با گسترش به سمت بالا تا - 3نقشه شماره
 

١ 

٢ 

٢ 
١ 

  هاي ژئوالكتريك موقعيت پروفيل
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   1در محدوده شماره   ژئوالكتريك-3-1-2

 15 مترانجـام و در مجمـوع       400بـه فاصـله     دو پروفيـل    مطالعات ژئوالكتريك در اين محدوده در امتـداد         

افــزار   نــرمشــبه مقــاطع بدســت آمــده در .برداشــت گرديــد متــر 3000بــا طــول خــط جريــان ســونداژ الكتريــك 

RES2DINV   هـاي     به ترتيب در نقشه    2 و   1مدل مربوط به پروفيل      .مدل آنها جهت تفسير تهيه گرديد       پردازش و

  .نشان داده شده است 3 موقعيت آنها نسبت به محدودة برداشت مغناطيسي در نقشه شمارة و 5 و 4شماره 

 2500 شروع و به ايستگاه X=546879, Y=3278704ت  غربي به مختصا200 از ايستگاه 1پروفيل 

  .شود ختم مي X=549584,Y=3278707شرقي به مختصات 

 شـرقي   2400 شروع و با ايستگاه      X=547079,Y=3279103ت از ايستگاه صفر به مختصا     2 پروفيل  

  .يابد  پايان ميX=549462,Y=3279103به مختصات

بخـشي  در اين نقـشه     . باشد  يلي اهم مي   م 2300 تا   5الكتريكي از   مقاومت ويژه   تغييرات   4 در نقشة شماره    

 زرد تـا سـبز و بـا         -كه با رنگ نارنجي     شود مشاهده مي )  ميلي اهم  2300 تا   100از  (الكتريكي بالا   مقاومت ويژه    با

)  ميلـي اهـم    30 تـا    5از  (الكتريكـي پـائين     مقاومـت ويـژه      بـا    همچنين بخش ديگر   .نام گذاري شده است    1شماره  

 يـك نـوار   ،البته در طول پروفيل . است  نشان داده شده   2بي مشخص شده و با شماره       كه با رنگ آ   شود مشاهده مي 

 ديده  ) غربي 200ايستگاه  ( متر   60تا  )  شرقي 2400ايستگاه   (5الكتريكي پائين با ضخامت متفاوت      مقاومت ويژه   با  

. باشـد   ر منطقـه مـي    دهـاي زيـاد       به دليل بارنـدگي   هاي رسي آبدار       كه احتمالاً مربوط به رسوبات و خاك       شود مي

 2100باشـد كـه داراي حـداكثر ضـخامت در زيـر ايـستگاه                 هاي آهكي مي     احتمالاً مربوط به سنگ    1ناحيه مقاوم   

 باشـد   هـايي    آهكممكن است اين ناحيه مقاوم ادامه       . شود   به طرف شرق و غرب از ضخامت آن كاسته مي          ،بوده

در ادامـه، ايـن نـوار مقـاوم بـه           . ده شده است  يها پوش   لة آبرفت  قرار دارد و به وسي     2اليه شرقي پروفيل      كه در منتهي  

 اين نوار   .يابد   شرقي ادامه مي   900تا ايستگاه   ) رنگ سبز (الكتريكي كمتر   مقاومت ويژه   سمت غرب با ضخامت و      
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 شـرقي  900 تـا  1200 در حد فاصل ايستگاه هاي  2ناحيه شماره . ممكن است به خاطر رسوبات كنگلومرايي باشد 

توانـد ناشـي    اين ناحيه مـي . رسد  حداقل ميضخامت به شرقي 700و در زير ايستگاه ر ضخامت را داراست     حداكث

 در نقـشه بـا       كـه   گسل احتمالي و يا همبري      وجود .هاي رسي ريز دانه و يا كمي آبدار باشد          از رسوبات و يا خاك    

  . قابل تشخيص است4 در نقشه شماره خطوط منقطع نشان داده شده است

دو سونداژ  به  منظور X=548368,Y=3278668   و X=548368,Y=3278765تصات در مخ

موقعيت ايـن دو سـونداژ         .  مشاهده شده بود اجرا گرديد     1 كه در پروفيل     2بررسي وضعيت عمق بيهنجاري شماره      

 6 شـماره  نتايج حاصله را در نقشه .  واقع است  1 شرقي پروفيل شماره     1250 متري از شمال و جنوب ايستگاه        50در

شود و اين ممكن اسـت بـه دليـل            الكتريكي بيشتر مي  مقاومت ويژه    اين نقشه در جهت شمال       در. كنيم مشاهده مي 

  . دهد  را به سمت جنوب نشان مي2هنجاري شمارة   اين دو سونداژ گسترش بي.وجود گنگلومرا باشد

مقاومـت ويـژه    و دو ناحيه با ،2و1هاي  الكتريكي بالا با شمارهمقاومت ويژه  دو ناحيه با 5در نقشه شماره    

 ي شـرق  2400بـالا در زيـر ايـستگاه        مقاومـت ويـژه      1در ناحيـه    . شود  ، ديده مي  4 و 3هاي    الكتريكي پايين با شماره   

 شـرقي مربـوط بـه       1600در حاليكـه در ايـستگاه       .  نيز بـه آن اشـاره شـد        1باشد كه در پروفيل       مي آهكمربوط به   

ناحيـه مقـاوم   در   وغربـي اسـت   -مال ايـستگاه قـرار دارد و داراي امتـداد شـرقي      كنگلومرا است كه در ش    حضور

ا بـه ضـخامت آن افـزوده شـده اسـت كـه ممكـن اسـت مربـوط بـه                            در پروفيل يك نيز ديده مي      2شمارة شـود امـ

هـاي    ممكـن اسـت مربـوط بـه لايـه     كممقاومت ويژه با  4ناحيه .  در غرب منطقه باشد    موجود آهكي   هاي رخساره

 متـر   100 متر تا ايـستگاه صـفر بـا ضـخامت            15 با ضخامت تقريبي     ي شرق 1100ه از ايستگاه    ك سطحي آبدار    رسي

 3ناحيـه شـماره   . اسـت  و به سطح نزديك تـر شـده   باشد كه نسبتاً به ضخامت آن در مقايسه با پروفيل يك افزوده         

همبري و يـا  . شود ك نيز ديده ميممكن است مربوط به خاكهاي رسي يا رسوبات در منطقه باشد كه در پروفيل ي         

  .  اند گسل احتمالي با خطوط منقطع مشخص شده
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 بـا آنچـه كـه در مقـاطع          3در نقـشة شـمارة      ) 2و1( نشان داده شـده      هاي احتمالي    يا همبري   موقعيت گسل 

توانـد مـورد توجـه و بررسـي بيـشتر توسـط         شـود، مطابقـت دارد و مـي          ديده مـي   5 و   4 هاي  ژئوالكتريك در نقشه  

  .قرار گيردشناسي  هاي زمين كارشناس

   2نتايج در محدوده شماره بررسي  -3-2

   2در محدوده شماره   مغناطيس سنجي-3-2-1

 غربـي   - پروفيـل مـوازي و باراسـتاي شـرقي         4بـا اجـراي      2 محـدودة شـمارة       در سـنجي   مطالعه مغناطيس 

 ميـدان مغنـاطيس     ، شـدت كـل ميـدان مغناطيـسي        هاي  نقشه ادامهدر   . ادامه يافت  ، ذكر شده است   همانطوريكه قبلاً 

  . متر به بالا براي اين محدوده ارائه شده است20باقيمانده و نقشه برگردان شده به قطب با گسترش 

اخـتلاف   .  گاما اندازه گيري شده اسـت       45367 و بيشترين مقدار     45362كمترين مقدار در اين محدوده      

  . گاما است كه بسيار ناچيز بوده و نشانگر غير مغناطيسي بودن سنگهاي محدوده است5مغناطيسي در كل ميدان 

بـر روي نقـشه      . متر استفاده شده است    20جهت تفسير از نقشه كاهش به قطب و گسترش به سمت بالا تا              

ياه رنگ نشان داده شـده   به صورت خط چين س   كه اشاره كرد  احتمالي ميتوان به دو محل به عنوان گسل         9شماره  

 اين محلها در واقع محدوده هاي انفصال از نظر مغناطيسي است و در واقع مقدار مغناطيس كم شده و سپس              .است

 قطبـي و سـونداژهاي ژئوالكتريـك در نقـشه نـشان داده شـده                – موقعيت پروفيل قطبي     .افزايش يافته است  مجددا  

  .است
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 2شماره  در محدوده  ميدان مغناطيسيشدت كل  نقشه - 7نقشه شماره 
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 2شماره در محدوده  ي مغناطيس كلميدان باقيمانده  نقشه - 8نقشه شماره 
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 موقعيت پروفيل ژئوالكتريك )2شماره  مترو برگردان شده  به قطب در محدوده 20گسترش به سمت بالا تا (  ي مغناطيس كلميدان باقيمانده نقشه -9نقشه شماره  

 همبري يا گسل احتمالي

 سونداژهاموقعيت 
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   2در محدوده شماره   ژئوالكتريك-3-2-2

و يـا  احتمـالي   قطبي جهت تعيين موقعيت گـسل       -ابتدا يك پروفيل با آرايش قطبي      2در محدوده شماره    

 پيمـايش  متـر  400 عمق نفوذ تقريبـي   پرش با10 تا  و متر50  متر پرش50با فاصله ايستگاهي  احتمالينواحي آبدار 

 بـه ترتيـب بـه        غربـي  450 و   350هـاي    هبـر روي ايـستگا    سپس با توجه به اطلاعـات ايـن پروفيـل دو سـونداژ              . شد

 ،دنباش ـ  متـر مـي  3000كـه بـا طـول خـط جريـان        3305800,555050 و 3305800,555149مختـصات 

هـاي   دهد كـه در آن همبـري و يـا گـسل           قطبي را نشان مي    –سازي قطبي      مقطع مدل  10نقشة شمارة   . برداشت شد 

 شمارة   با نقشه  شود  كه در نقشه ديده مي    هاي احتمالي    ها يا گسل   همبريموقعيت تقريبي    .اند  احتمالي مشخص شده  

شود كـه احتمـالاً اثـر         الكتريكي پايين ديده مي   مقاومت ويژه   در اين نقشه يك ناحيه با       .  مغناطيسي مطابقت دارد   9

 كـه بـه منظـور       11 ارهسـازي سـونداژ در نقـشة شـم          سازي است چون اين ناحيه در مقطع مدل          در مقطع مدل   گسل

پـايين  مقاومـت ويـژه     با توجه به اطلاعات سونداژها ناحيه با        . شود   ديده نمي  بررسي اين ناحيه برداشت شده است،     

 نـواحي   .كنـد   آن را تاييـد مـي     شناسي منطقه نيـز       تواند به دليل سازند گچساران باشد كه نقشه زمين           مي 11در نقشه   

هاي آسماري است كه در سـطح نيـز            به دليل وجود آهك     -100 تا   -350در حدفاصل ايستگاه    10 مقاوم در نقشه  

   . ) سطح زمين را نشان مي دهد10خط سفيد ممتد در نقشة شمارة  (شود ديده مي
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   نتيجه گيري-4

  1در محـدوده شـماره      و ژئوالكتريـك     سـنجي  هاي ژئوفيزيك با استفاده از روش مغنـاطيس        نتايج بررسي  .1

 500توان عمـق     در اين محدوده عبور كرده كه حداكثر مي       احتمالي  گسل  همبري يا   دهد كه دو     مينشان  

  .آن در نظر گرفت متر براي

 مطالعـات ژئوفيزيـك مـشخص       و مـشهود اسـت      1دو برونزد از كنگلومراي بختياري در محدوده شماره          .2

ين در محـدوده مـورد مطالعـه        بنابرا .كند كه اين دو برونزدگي توسط گسل بريده و جابجا شده است            مي

 .توانند ارتباط اين گسل را با گسل كازرون بررسي نماينـد  زمين شناسان مي  .گردد حضور گسل تاييد مي   

 .شود  متر حدس زده مي200 متر و پهناي آن 500عمق اين گسل 

دامـه  ها و ا  از جهت مطالعه گسل    1در محدوده شماره     سنجي خصوصاً  هاي مغناطيس  رسد بررسي  بنظر مي  .3

 و روش ژئوالكتريك در هر دو پروفيـل يـك و            هاي جوان منطقه مفيد واقع شده است       آن در زير آبرفت   

  .بخشد هاي احتمالي قوت مي دو به وجود گسل

ناصر آباد  عبور كرده آب      روستاي   شمال از غرب     ادامه آن در  ها كه    با توجه به اينكه در شرق اين گسل        .4

 كـازرون و بعبـارتي جنـوب  روسـتاي           هـا در غـرب      رونـد ايـن گـسله      پيگيري لذا   وفراواني تجمع داشته    

بـا توجـه    ،از نظر مناسب بودن مناطق حفـاري     . تواند مفيد واقع شود    ميهاي جوان     در زير آبرفت    كمارج

 .تواند مناسبتر باشد هاي گسله مي شرق بخشهاي منطقه  به شيب گسل

توان به دو    بخش مي  اين   در   . انتخاب شده بود    كازرون – از جهت انطباق بر گسل قطر        2محدوده شماره    .5

 مغنـاطيس نـشان داده شـده         8 گسل احتمالي اشاره كرد كه با خط چين در نقـشه شـماره               همبري يا  روند

توان محدوده بين اين دو را يك        حتي مي . باشد  است و روش ژئوالكتريك نيز تقريباً مويد اين مطلب مي         

 .زون گسله معرفي كرد
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   پيشنهادات-5

هاي مختلف در اين زمينه بهـره جـست كـه        بايستي از نظرات كارشناس    براي انجام اين گونه مطالعات مي     

آوري و    تمـامي اطلاعـات مربـوط بـه منطقـه جمـع            شود قبلاً  بنابراين پيشنهاد مي   .باشد يكي از آنها ژئوفيزيست مي    

كه عمق نفـوذ آن بـه     نتوتلوريك  از جمله روش مگ   هاي مفيد    هاي مفيد و روش    سپس با بحث كارشناسي محدوده    

  .انتخاب شودرسد،  چند كيلومتر مي

   تشكر و قدر داني-6

پـور رئـيس گـروه ژئوفيزيـك بخـاطر             شـهريار جـوادي    آقـاي مهنـدس   از  م  يدان ـ لازم مي برخود  اينجا   در

مانه همكـاري صـمي   همچنـين از     .يميقـدرداني نمـا    و تـشكر در تهيـة گـزارش      هاي لازم    ارائه راهنمائي بازخواني و   

، فرمانـدار شهرسـتان كـازرون و همكـاران        ،   معاونت اكتشاف سازمان زمـين شناسـي       جناب آقاي مهندس عابديان   

  آقايـان  در اجـراي ايـن مطالعـات       .شـود    سپاسـگزاري مـي    اعضاي اكيپ   و ساير  مهندس پدرام آفتابي  جناب آقاي   

هـاي    گـروه در عمليـات برداشـت     هـاي   تكنـسين  حـسين ايرانـشاهي    وعباس باقري اسـفندآبادي      ،فرامرز اله وردي  

   .ندا  همكاري داشتهكارشناسانصحرائي با 
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  )ها داده( پيوست -7

   ژئوالكتريك روشيها  داده-7-1

  ژئوالكتريك محدودة شمارة يك روش يها  داده-7-1-1

profile 1,Area 1, Station 0 profile 1,Area 1, Station -200 

x=547078,y=3278704 x=546879,y=3278704 

AB/2 MN K D.V/I RS AB/2 MN K D.V/I RS 

80 80 188.5 39.0 7.4 80 80 188.5 41.1 7.8 

120 80 502.6 16.2 8.1 120 80 502.6 15.9 8.0 

160 80 942.5 10.3 9.7 160 80 942.5 8.8 8.3 

200 80 1507.9 6.4 9.7 200 80 1507.9 5.8 8.7 

240 80 2199.1 4.8 10.6 240 80 2199.1 4.1 9.0 

280 80 3015.8 3.7 11.2 280 80 3015.8 3.4 10.3 

320 80 3958.3 3.0 11.9 320 80 3958.3 2.6 10.3 

360 80 5026.4 2.5 12.6 360 80 5026.4 2.2 11.0 

400 80 6220.2 2.0 12.4 400 80 6220.2 1.9 11.8 

440 80 7539.6 1.9 14.3 440 80 7539.6 1.7 12.8 

480 80 8984.7 1.7 15.3 480 80 8984.7 1.5 13.5 

520 80 10555.4 1.6 16.9 520 80 10555.4 1.3 13.7 

560 80 12251.9 1.5 18.4 560 80 12251.9 1.2 14.7 

600 80 14073.9 1.3 18.3 600 80 14073.9 1.1 15.5 

640 160 7916.6 2.3 18.2 640 160 7916.6 2.1 16.6 

680 160 8953.3 2.2 19.7 680 160 8953.3 1.9 17.0 

720 160 10052.8 2.1 21.1 720 160 10052.8 1.7 17.1 

760 160 11215.2 2.1 23.6 760 160 11215.2 1.6 17.9 

800 160 12440.3 1.9 23.6 800 160 12440.3 1.6 19.9 

840 160 13728.4 1.8 24.7 840 160 13728.4 1.4 19.5 

880 160 15079.2 1.7 25.6 880 160 15079.2 1.3 19.6 

920 160 16492.9 1.6 26.4 920 160 16492.9 1.4 22.3 

960 160 17969.4 1.7 30.5 960 160 17969.4 1.2 21.6 

1000 160 19508.7 1.6 31.2 1000 160 19508.7 1.2 23.4 

profile 1,Area 1, Station 400 profile 1,Area 1, Station 900 

x=547490,y=3278703 x=547973,y=3278703 

AB/2 MN K D.V/I RS AB/2 MN K D.V/I RS 

80 80 188.5 79.0 14.9 80 80 188.5 132.3 24.9 

120 80 502.6 28.1 14.1 120 80 502.6 59.4 29.9 

160 80 942.5 25.8 24.3 160 80 942.5 36.7 34.6 

200 80 1507.9 10.7 16.1 200 80 1507.9 26.6 40.1 

240 80 2199.1 8.1 17.8 240 80 2199.1 20.9 46.0 

280 160 1413.7 13.0 18.4 280 160 1413.7 33.2 46.9 

320 160 1884.9 10.4 19.6 320 160 1884.9 26.0 49.0 

360 160 2419.0 8.6 20.8 360 160 2419.0 20.9 50.6 

400 160 3015.8 7.2 21.7 400 160 3015.8 17.0 51.3 

440 160 3675.6 6.0 22.1 440 160 3675.6 14.2 52.2 



                                                    مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف

�٠  
    گروه  ژئوفيزيك

480 160 4398.1 5.2 22.9 480 160 4398.1 12.0 52.8 

520 240 3350.9 7.1 23.8 520 240 3350.9 16.1 54.0 

560 240 3916.4 6.2 24.3 560 240 3916.4 13.5 52.9 

600 240 4523.8 5.5 24.9 600 240 4523.8 11.5 52.0 

640 240 5173.0 5.0 25.9 640 240 5173.0 10.2 52.8 

680 240 5864.1 4.6 27.0 680 240 5864.1 9.0 52.8 

720 320 4837.9 5.5 26.6 720 320 4837.9 11.1 53.7 

760 320 5419.1 5.3 28.7 760 320 5419.1 9.6 52.0 

800 320 6031.7 5.0 30.2 800 320 6031.7 8.5 51.3 

840 320 6675.7 4.7 31.4 840 320 6675.7 7.4 49.4 

880 320 7351.1 4.5 33.1 880 320 7351.1 6.5 47.8 

920 320 8057.9 4.2 33.8 920 320 8057.9 5.8 46.7 

960 320 8796.2 4.0 35.2 960 320 8796.2 5.1 44.9 

1000 320 9565.9 3.8 35.9 1000 320 9565.9 4.8 45.9 

1040 320 10367.0 3.7 38.4 1040 320 10367.0 4.6 47.7 

1080 320 11199.4 3.4 38.1 1080 320 11199.4 4.3 48.2 

1120 320 12063.4 3.3 39.2 1120 320 12063.4 4.0 48.3 

1160 320 12958.7 3.2 41.5 1160 320 12958.7 3.8 49.2 

1200 320 13885.4 3.0 41.7 1200 320 13885.4 3.6 50.0 

1240 320 14843.6 3.0 44.5 1240 320 14843.6 3.4 50.5 

1280 320 15833.2 2.8 44.3 1280 320 15833.2 3.3 52.2 

1320 320 16854.1 2.7 44.7 1320 320 16854.1 3.1 52.2 

1360 320 17906.6 2.6 46.6 1360 320 17906.6 3.0 53.7 

1400 320 18990.4 2.6 48.4 1400 320 18990.4 3.0 56.0 

1440 320 20105.6 2.3 45.2 1440 320 20105.6 2.8 56.3 

1480 320 21252.2 2.4 51.0 1480 320 21252.2 2.7 57.4 

profile 1,Area 1, Station 1200 profile 1,Area 1, Station 1300 

x=548270,y=3278710 x=548370,y=3278710 

AB/2 MN K D.V/I RS AB/2 MN K D.V/I RS 

80 80 188.5 134.5 25.4 80 80 188.5 121.4 22.9 

120 80 502.6 63.4 31.9 120 80 502.6 43.9 22.1 

160 80 942.5 39.5 37.2 160 80 942.5 38.8 36.6 

200 80 1507.9 75.0 113.1 200 80 1507.9 24.2 36.5 

240 80 2199.1 9.7 21.3 240 80 2199.1 18.8 41.3 

280 160 1413.7 32.0 45.2 280 160 1413.7 31.1 44.0 

320 160 1884.9 25.7 48.4 320 160 1884.9 24.2 45.6 

360 160 2419.0 21.9 53.0 360 160 2419.0 20.7 50.1 

400 160 3015.8 18.5 55.8 400 160 3015.8 17.5 52.8 

440 160 3675.6 15.8 58.1 440 160 3675.6 14.6 53.7 

480 160 4398.1 13.8 60.7 480 160 4398.1 12.4 54.5 

520 240 3350.9 19.2 64.3 520 240 3350.9 16.5 55.3 

560 240 3916.4 16.9 66.2 560 240 3916.4 14.6 57.2 

600 240 4523.8 14.8 67.0 600 240 4523.8 12.7 57.5 

640 240 5173.0 13.1 67.8 640 240 5173.0 11.5 59.5 

680 240 5864.1 11.5 67.4 680 240 5864.1 10.3 60.4 

720 320 4837.9 15.5 75.0 720 320 4837.9 13.3 64.3 

760 320 5419.1 13.8 74.8 760 320 5419.1 12.1 65.6 

800 320 6031.7 12.7 76.6 800 320 6031.7 11.2 67.6 

840 320 6675.7 11.4 76.1 840 320 6675.7 10.0 66.8 



                                                    مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف

�١  
    گروه  ژئوفيزيك

880 320 7351.1 9.6 70.6 880 320 7351.1 8.8 64.7 

920 320 8057.9 7.8 62.9 920 320 8057.9 7.1 57.2 

960 320 8796.2 7.2 63.3 960 320 8796.2 5.9 51.9 

1000 320 9565.9 6.2 59.3 1000 320 9565.9 5.7 54.5 

1040 320 10367.0 5.3 54.9 1040 320 10367.0 4.9 50.8 

1080 320 11199.4 4.6 51.5 1080 320 11199.4 4.5 50.4 

1120 320 12063.4 4.2 50.7 1120 320 12063.4 4.3 51.9 

1160 320 12958.7 3.9 50.5 1160 320 12958.7 3.9 50.5 

1200 320 13885.4 3.7 51.4 1200 320 13885.4 3.7 51.4 

1240 320 14843.6 3.7 54.9 1240 320 14843.6 3.5 52.0 

1280 320 15833.2 3.5 55.4 1280 320 15833.2 3.3 52.2 

1320 320 16854.1 3.1 52.2 1320 320 16854.1 3.3 55.6 

1360 320 17906.6 3.0 53.7 1360 320 17906.6 3.0 53.7 

1400 320 18990.4 2.8 53.2 1400 320 18990.4 2.9 55.1 

1440 320 20105.6 2.7 54.3 1440 320 20105.6 2.8 56.3 

1480 320 21252.2 2.8 59.5 1480 320 21252.2 2.6 55.3 

profile 1,Area 1, Station 1250 profile 1,Area 1, Station 1700 

x=548320,y=3278710 x=548777,y=3278704 

AB/2 MN K D.V/I RS AB/2 MN K D.V/I RS 

80 80 188.5 119.7 22.6 80 80 188.5 123.1 23.2 

120 80 502.6 52.1 26.2 120 80 502.6 57.3 28.8 

160 80 942.5 34.3 32.3 160 80 942.5 32.6 30.7 

200 80 1507.9 26.5 40.0 200 80 1507.9 25.8 38.9 

240 80 2199.1 21.3 46.8 240 80 2199.1 20.9 46.0 

280 160 1413.7 34.6 48.9 280 160 1413.7 36.3 51.3 

320 160 1884.9 27.2 51.3 320 160 1884.9 29.7 56.0 

360 160 2419.0 21.0 50.8 360 160 2419.0 25.6 61.9 

400 160 3015.8 18.8 56.7 400 160 3015.8 22.4 67.6 

440 160 3675.6 15.8 58.1 440 160 3675.6 19.0 69.8 

480 160 4398.1 13.3 58.5 480 160 4398.1 16.7 73.4 

520 240 3350.9 19.3 64.7 520 240 3350.9 20.9 70.0 

560 240 3916.4 17.2 67.4 560 240 3916.4 17.5 68.5 

600 240 4523.8 14.5 65.6 600 240 4523.8 15.4 69.7 

640 240 5173.0 12.7 65.7 640 240 5173.0 13.4 69.3 

680 240 5864.1 11.5 67.4 680 240 5864.1 11.7 68.6 

720 320 4837.9 14.4 69.7 720 320 4837.9 14.9 72.1 

760 320 5419.1 13.2 71.5 760 320 5419.1 13.4 72.6 

800 320 6031.7 12.1 73.0 800 320 6031.7 12.4 74.8 

840 320 6675.7 11.2 74.8 840 320 6675.7 11.5 76.8 

880 320 7351.1 9.8 72.0 880 320 7351.1 10.7 78.7 

920 320 8057.9 7.7 62.0 920 320 8057.9 10.1 81.4 

960 320 8796.2 6.3 55.4 960 320 8796.2 9.3 81.8 

1000 320 9565.9 5.5 52.6 1000 320 9565.9 9.0 86.1 

1040 320 10367.0 5.0 51.8 1040 320 10367.0 7.8 80.9 

1080 320 11199.4 4.5 50.4 1080 320 11199.4 6.7 75.0 

1120 320 12063.4 4.3 51.9 1120 320 12063.4 6.2 74.8 

1160 320 12958.7 4.1 53.1 1160 320 12958.7 5.5 71.3 

1200 320 13885.4 3.8 52.8 1200 320 13885.4 5.3 73.6 

1240 320 14843.6 3.6 53.4 1240 320 14843.6 5.1 75.7 



                                                    مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف

�٢  
    گروه  ژئوفيزيك

1280 320 15833.2 3.3 52.2 1280 320 15833.2 4.7 74.4 

1320 320 16854.1 3.2 53.9 1320 320 16854.1 4.6 77.5 

1360 320 17906.6 2.9 51.9 1360 320 17906.6 4.3 77.0 

1400 320 18990.4 2.8 53.2 1400 320 18990.4 4.0 76.0 

1440 320 20105.6 2.7 54.3 1440 320 20105.6 4.0 80.4 

1480 320 21252.2 2.7 56.3 1480 320 21252.2 4.0 85.0 

profile 1,Area 1, Station 2100 profile 1,Area 1, Station 2500 

x=549178,y=3278704 x=549584,y=3278707 

AB/2 MN K D.V/I RS AB/2 MN K D.V/I RS 

80 80 188.5 318.0 59.9 80 80 188.5 330.0 62.2 

120 80 502.6 151.6 76.2 120 80 502.6 280.0 140.7 

160 80 942.5 93.8 88.4 160 80 942.5 174.0 164.0 

200 80 1507.9 68.5 103.3 200 80 1507.9 121.0 182.5 

240 80 2199.1 52.5 115.5 240 80 2199.1 89.5 196.8 

280 160 1413.7 85.8 121.3 280 160 1413.7 163.5 231.1 

320 160 1884.9 73.0 137.6 320 160 1884.9 125.7 236.9 

360 160 2419.0 61.3 148.3 360 160 2419.0 97.1 234.9 

400 160 3015.8 52.9 159.5 400 160 3015.8 76.3 230.1 

440 160 3675.6 46.1 169.4 440 160 3675.6 58.5 215.0 

480 160 4398.1 40.9 179.9 480 160 4398.1 46.2 203.2 

520 240 3350.9 52.4 175.6 520 240 3350.9 58.3 195.4 

560 240 3916.4 47.0 184.1 560 240 3916.4 48.2 188.8 

600 240 4523.8 42.1 190.5 600 240 4523.8 39.7 179.6 

640 240 5173.0 38.0 196.6 640 240 5173.0 33.5 173.3 

680 240 5864.1 34.5 202.3 680 240 5864.1 28.6 167.7 

720 320 4837.9 41.5 200.8 720 320 4837.9 36.6 177.1 

760 320 5419.1 37.2 201.6 760 320 5419.1 31.0 168.0 

800 320 6031.7 33.5 202.1 800 320 6031.7 26.4 159.2 

840 320 6675.7 30.0 200.3 840 320 6675.7 21.8 145.5 

880 320 7351.1 27.2 200.0 880 320 7351.1 19.3 141.9 

920 320 8057.9 23.1 186.1 920 320 8057.9 17.1 137.8 

960 320 8796.2 20.4 179.4 960 320 8796.2 15.8 139.0 

1000 320 9565.9 19.1 182.7 1000 320 9565.9 14.6 139.7 

1040 320 10367.0 17.6 182.5 1040 320 10367.0 13.8 143.1 

1080 320 11199.4 16.5 184.8 1080 320 11199.4 13.5 151.2 

1120 320 12063.4 15.6 188.2 1120 320 12063.4 12.4 149.6 

1160 320 12958.7 14.5 187.9 1160 320 12958.7 11.9 154.2 

1200 320 13885.4 13.7 190.2 1200 320 13885.4 11.4 158.3 

1240 320 14843.6 13.0 193.0 1240 320 14843.6 10.7 158.8 

1280 320 15833.2 12.4 196.3 1280 320 15833.2 10.0 158.3 

1320 320 16854.1 12.2 205.6 1320 320 16854.1 9.5 160.1 

1360 320 17906.6 11.2 200.6 1360 320 17906.6 9.1 162.9 

1400 320 18990.4 10.2 193.7       

1440 320 20105.6 9.5 191.0       

1480 320 21252.2 9.1 193.4       

profile 2, Area 1, Station 0 profile 2, Area 1, Station 800 

x=547079,y=3279103 x=547877,y=3279105 

AB/2 MN K D.V/I RS AB/2 MN K D.V/I RS 

80 80 188.49 44.5 8.38781 80 80 188.49 160 30.1584 



                                                    مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف

�٣  
    گروه  ژئوفيزيك

120 80 502.64 17.9 8.99726 120 80 502.64 71 35.6874 

160 80 942.45 10.4 9.80148 160 80 942.45 42.5 40.0541 

200 80 1507.92 7.2 10.857 200 80 1507.92 27.8 41.9202 

240 80 2199.05 6.4 14.0739 240 80 2199.05 20.5 45.0805 

280 160 1413.68 11.9 16.8227 280 160 1413.68 30.9 43.6826 

320 160 1884.9 9.7 18.2835 320 160 1884.9 24 45.2376 

360 160 2418.96 7.5 18.1422 360 160 2418.96 19 45.9601 

400 160 3015.84 6.1 18.3966 400 160 3015.84 15.7 47.3487 

440 160 3675.56 5.2 19.1129 440 160 3675.56 13.4 49.2524 

480 160 4398.1 4.5 19.7915 480 160 4398.1 11.4 50.1383 

520 240 3350.93 6.6 22.1162 520 240 3350.93 15.6 52.2746 

560 240 3916.4 5.5 21.5402 560 240 3916.4 14.1 55.2213 

600 240 4523.76 5 22.6188 600 240 4523.76 12.9 58.3565 

640 240 5173 4.6 23.7958 640 240 5173 12 62.076 

680 240 5864.13 4 23.4565 680 240 5864.13 11.2 65.6783 

720 320 4837.91 5.8 28.0599 720 320 4837.91 14.1 68.2145 

760 320 5419.09 5 27.0954 760 320 5419.09 13 70.4481 

800 320 6031.68 4.7 28.3489 800 320 6031.68 12 72.3802 

840 320 6675.69 4.4 29.373 840 320 6675.69 11 73.4326 

880 320 7351.11 3.9 28.6693 880 320 7351.11 10.2 74.9813 

920 320 8057.95 3.5 28.2028 920 320 8057.95 9.5 76.5505 

960 320 8796.2 3.4 29.9071 960 320 8796.2 8.7 76.5269 

1000 320 9565.87 3.2 30.6108 1000 320 9565.87 8.2 78.4401 

1040 320 10367 3.1 32.1375 1040 320 10367 7.6 78.7888 

1080 320 11199.4 2.8 31.3585 1080 320 11199.4 7 78.3961 

1120 320 12063.4 2.7 32.5711 1120 320 12063.4 6.6 79.6182 

1160 320 12958.7 2.6 33.6926 1160 320 12958.7 6.4 82.9356 

1200 320 13885.4 2.5 34.7136 1200 320 13885.4 6.2 86.0897 

1240 320 14843.6 2.5 37.109 1240 320 14843.6 5.7 84.6084 

1280 320 15833.2 2.3 36.4163 1280 320 15833.2 5.5 87.0824 

1320 320 16854.1 2.2 37.0791 1320 320 16854.1 5.3 89.327 

1360 320 17906.6 2 35.8131 1360 320 17906.6 5 89.5328 

1400 320 18990.4 1.95 37.0312 1400 320 18990.4 4.7 89.2547 

1440 320 20105.6 1.9 38.2006 1440 320 20105.6 4.5 90.4752 

1480 320 21252.2 1.9 40.3793 1480 320 21252.2 4.2 89.2594 

profile 2, Area 1, Station 1600 profile 2, Area 1, Station 2000 

x=548679,y=3279104 x=549078,y=3279104 

AB/2 MN K D.V/I RS AB/2 MN K D.V/I RS 

80 80 188.49 445 83.8781 80 80 188.49 283 53.3427 

120 80 502.64 257 129.178 120 80 502.64 149 74.8934 

160 80 942.45 170.5 160.688 160 80 942.45 83.7 78.8831 

200 80 1507.92 160.5 242.021 200 80 1507.92 63.2 95.3005 

240 80 2199.05 69.5 152.834 240 80 2199.05 49.1 107.973 

280 160 1413.68 92.2 130.341 280 160 1413.68 81.6 115.356 

320 160 1884.9 66.9 126.1 320 160 1884.9 68 128.173 

360 160 2418.96 55 133.043 360 160 2418.96 56 135.461 

400 160 3015.84 44.8 135.11 400 160 3015.84 46.7 140.84 

440 160 3675.56 37.6 138.201 440 160 3675.56 36.5 134.158 

480 160 4398.1 31.3 137.661 480 160 4398.1 29.4 129.304 



                                                    مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف

��  
    گروه  ژئوفيزيك

520 240 3350.93 40 134.037 520 240 3350.93 45.5 152.467 

560 240 3916.4 36 140.991 560 240 3916.4 39.8 155.873 

600 240 4523.76 32.4 146.57 600 240 4523.76 36 162.855 

640 240 5173 29.4 152.086 640 240 5173 32.2 166.571 

680 240 5864.13 26.8 157.159 680 240 5864.13 29.2 171.233 

720 320 4837.91 32.4 156.748 720 320 4837.91 36 174.165 

760 320 5419.09 29.4 159.321 760 320 5419.09 32.9 178.288 

800 320 6031.68 27.4 165.268 800 320 6031.68 30.2 182.157 

840 320 6675.69 25.2 168.227 840 320 6675.69 27.9 186.252 

880 320 7351.11 23.2 170.546 880 320 7351.11 25.4 186.718 

920 320 8057.95 21.4 172.44 920 320 8057.95 23.8 191.779 

960 320 8796.2 19.7 173.285 960 320 8796.2 21.5 189.118 

1000 320 9565.87 18.1 173.142 1000 320 9565.87 20 191.317 

1040 320 10367 16.9 175.201 1040 320 10367 18.2 188.678 

1080 320 11199.4 15.5 173.591 1080 320 11199.4 16.8 188.151 

1120 320 12063.4 14.4 173.712 1120 320 12063.4 15.4 185.776 

1160 320 12958.7 13.3 172.351 1160 320 12958.7 14.5 187.901 

1200 320 13885.4 12.4 172.179 1200 320 13885.4 13.2 183.288 

1240 320 14843.6 11.6 172.186 1240 320 14843.6 12.8 189.998 

1280 320 15833.2 10.9 172.581 1280 320 15833.2 12 189.998 

1320 320 16854.1 10.2 171.912 1320 320 16854.1 11.3 190.452 

1360 320 17906.6 9.5 170.112 1360 320 17906.6 10.6 189.809 

1400 320 18990.4 9 170.913 1400 320 18990.4 9.5 180.408 

1440 320 20105.6 8.4 168.887 1440 320 20105.6 9.6 193.014 

1480 320 21252.2 7.8 165.768 1480 320 21252.2 9 191.27 

profile 2, Area 1, Station 2400      

x=549462,y=3279103      

AB/2 MN K D.V/I RS      

80 80 188.49 1066 200.93 920 320 8057.95 23.9 192.585 

120 80 502.64 400 201.056 960 320 8796.2 21.3 187.359 

160 80 942.45 228 214.879 1000 320 9565.87 20.2 193.231 

200 80 1507.92 157.8 237.95 1040 320 10367 18.5 191.789 

240 80 2199.05 110.8 243.655 1080 320 11199.4 16.9 189.271 

280 160 1413.68 168.5 238.204 1120 320 12063.4 15.7 189.395 

320 160 1884.9 128 241.267 1160 320 12958.7 14.9 193.084 

360 160 2418.96 87.4 211.417 1200 320 13885.4 14.7 204.116 

400 160 3015.84 69.1 208.395 1240 320 14843.6 13.9 206.326 

440 160 3675.56 57.3 210.609 1280 320 15833.2 12.7 201.081 

480 160 4398.1 49.6 218.146 1320 320 16854.1 11.9 200.564 

520 240 3350.93 74.8 250.65 1360 320 17906.6 11.1 198.763 

560 240 3916.4 62.7 245.558 1400 320 18990.4 10.9 206.995 

600 240 4523.76 54 244.283 1440 320 20105.6 10.3 207.088 

640 240 5173 45 232.785 1480 320 21252.2 10.1 214.648 

680 240 5864.13 37.5 219.905      

720 320 4837.91 43.8 211.9      

760 320 5419.09 37 200.506      

800 320 6031.68 33.1 199.649      

840 320 6675.69 30 200.271      

880 320 7351.11 26.8 197.01      



                                                    مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف

��  
    گروه  ژئوفيزيك

Profile 3, Area 1; 

X=548368,Y=3278668 

Profile 3, Area 1; 

X=548368,Y=3278765 

AB/2 MN K D.V/I RS AB/2 MN K D.V/I RS 

80 80 188.5 111.3 21.0 80 80 188.5 166.0 31.3 

120 80 502.6 48.4 24.3 120 80 502.6 79.2 39.8 

160 80 942.5 32.3 30.4 160 80 942.5 47.7 45.0 

200 80 1507.9 25.2 38.0 200 80 1507.9 33.8 51.0 

240 80 2199.1 19.8 43.5 240 80 2199.1 26.9 59.2 

280 160 1413.7 32.9 46.5 280 160 1413.7 45.3 64.0 

320 160 1884.9 27.1 51.1 320 160 1884.9 35.8 67.5 

360 160 2419.0 22.5 54.4 360 160 2419.0 29.6 71.6 

400 160 3015.8 17.7 53.4 400 160 3015.8 24.7 74.5 

440 160 3675.6 14.9 54.8 440 160 3675.6 21.1 77.6 

480 160 4398.1 13.0 57.2 480 160 4398.1 18.1 79.6 

520 240 3350.9 17.4 58.3 520 240 3350.9 25.8 86.5 

560 240 3916.4 14.9 58.4 560 240 3916.4 22.8 89.3 

600 240 4523.8 13.5 61.1 600 240 4523.8 20.3 91.8 

640 240 5173.0 11.3 58.5 640 240 5173.0 18.1 93.6 

680 240 5864.1 10.0 58.3 680 240 5864.1 16.4 96.2 

720 320 4837.9 13.3 64.3 720 320 4837.9 22.3 107.9 

760 320 5419.1 11.2 60.7 760 320 5419.1 19.7 106.8 

800 320 6031.7 10.2 61.5 800 320 6031.7 16.3 98.3 

840 320 6675.7 9.4 62.8 840 320 6675.7 12.6 84.1 

880 320 7351.1 8.5 62.5 880 320 7351.1 10.7 78.7 

920 320 8057.9 7.9 63.7 920 320 8057.9 9.4 75.7 

960 320 8796.2 7.3 64.2 960 320 8796.2 8.5 74.8 

1000 320 9565.9 6.4 61.2 1000 320 9565.9 7.9 75.6 

1040 320 10367.0 4.2 43.5 1040 320 10367.0 6.7 69.5 

1080 320 11199.4 4.0 44.8 1080 320 11199.4 7.0 78.4 

1120 320 12063.4 3.5 42.2 1120 320 12063.4 6.4 77.2 

1160 320 12958.7 3.3 42.8 1160 320 12958.7 6.2 80.3 

1200 320 13885.4 3.0 41.7 1200 320 13885.4 5.7 79.1 

1240 320 14843.6 2.9 42.7 1240 320 14843.6 5.4 80.2 

1280 320 15833.2 2.8 44.6 1280 320 15833.2 5.1 80.7 

1320 320 16854.1 2.6 43.8 1320 320 16854.1 4.8 80.9 

1360 320 17906.6 2.6 46.6 1360 320 17906.6 4.5 80.6 

1400 320 18990.4 2.6 49.4 1400 320 18990.4 4.3 81.7 

1440 320 20105.6 2.3 46.2 1440 320 20105.6 4.1 82.4 

1480 320 21252.2 2.2 46.8 1480 320 21252.2 3.7 78.6 

  

  

  

  

  



                                                    مديريت خدمات اكتشاف-معاونت اكتشاف
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   ژئوالكتريك محدودة شمارة دو روشيها  داده-7-1-2

Area 2, Pole-Pole Array  

Raw Data 

X C1P1 RS X C1P1 RS X C1P1 RS 

375 50 110.4 25 50 84.1 -325 50 42.3 

350 100 86.9 0 100 64.3 -350 100 40.9 

325 150 67.6 -25 150 41.8 -375 150 27.8 

300 200 64.7 -50 200 46.9 -400 200 24.4 

275 250 61.7 -75 250 44.9 -425 250 11.9 

250 300 57.0 -100 300 45.0 -450 300 10.1 

225 350 53.4 -125 350 31.0 -475 350 7.3 

200 400 55.2 -150 400 9.9 -500 400 5.9 

175 450 57.3 -175 450 6.3 -375 50 46.1 

150 500 18.8 -200 500 31.8 -400 100 33.4 

325 50 104.5 -25 50 79.8 -425 150 24.9 

300 100 75.6 -50 100 45.2 -450 200 14.2 

275 150 66.7 -75 150 51.0 -475 250 15.4 

250 200 64.3 -100 200 51.9 -500 300 11.4 

225 250 58.9 -125 250 50.1 -525 350 21.6 

200 300 59.4 -150 300 41.9 -550 400 7.6 

175 350 60.7 -175 350 15.4 -425 50 30.4 

150 400 44.3 -200 400 4.9 -450 100 22.7 

125 450 38.3 -225 450 12.4 -475 150 12.2 

100 500 40.3 -250 500 7.9 -500 200 13.0 

275 50 94.3 -75 50 43.2 -525 250 8.7 

250 100 75.8 -100 100 56.0 -550 300 14.1 

225 150 70.3 -125 150 56.8 -575 350 12.1 

200 200 62.4 -150 200 53.5 -600 400 13.3 

175 250 55.1 -175 250 43.1 -475 50 25.9 

150 300 50.8 -200 300 23.0 -500 100 10.1 

125 350 46.7 -225 350 15.3 -525 150 12.5 

100 400 39.6 -250 400 5.8 -550 200 8.1 

75 450 37.9 -275 450 6.1 -575 250 8.6 

50 500 23.5 -300 500 15.5 -600 300 12.5 

225 50 104.4 -125 50 132.3 -625 350 7.0 

200 100 87.5 -150 100 76.0 -650 400 17.4 

175 150 67.7 -175 150 74.5 -525 50 8.0 

150 200 63.4 -200 200 63.5 -550 100 9.2 

125 250 57.3 -225 250 32.8 -575 150 7.9 

100 300 50.7 -250 300 27.0 -600 200 8.0 

75 350 38.8 -275 350 9.5 -625 250 8.6 

50 400 39.7 -300 400 5.8 -650 300 8.3 

25 450 36.2 -325 450 6.1 -675 350 6.9 

0 500 24.4 -350 500 7.6 -700 400 25.6 

175 50 109.1 -175 50 62.4 -575 50 25.9 

150 100 73.8 -200 100 69.5 -600 100 13.4 

125 150 66.6 -225 150 61.8 -625 150 9.0 

100 200 60.2 -250 200 33.2 -650 200 10.2 
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75 250 54.7 -275 250 25.9 -675 250 10.6 

50 300 45.1 -300 300 11.8 -700 300 16.4 

25 350 42.7 -325 350 9.0 -725 350 13.7 

0 400 39.8 -350 400 1.4 -750 400 12.6 

-25 450 38.1 -375 450 6.0 -625 50 16.3 

-50 500 21.1 -225 50 76.6 -650 100 9.8 

125 50 82.4 -250 100 69.8 -675 150 13.4 

100 100 66.7 -275 150 39.7 -700 200 12.3 

75 150 56.8 -300 200 33.1 -725 250 12.6 

50 200 51.9 -325 250 20.2 -750 300 16.2 

25 250 50.2 -350 300 13.5 -775 350 20.2 

0 300 48.1 -375 350 7.1 -800 400 20.6 

-25 350 46.7 -400 400 7.0 -675 50 10.9 

-50 400 29.8 -425 450 11.7 -700 100 8.4 

-75 450 15.8 -275 50 78.9 -725 150 10.0 

-100 500 8.1 -300 100 44.8 -750 200 9.4 

75 50 94.1 -325 150 37.1 -775 250 14.6 

50 100 69.3 -350 200 25.5 -800 300 21.3 

25 150 58.0 -375 250 18.9 -725 50 8.3 

0 200 41.9 -400 300 9.6 -750 100 9.1 

-25 250 43.4 -425 350 11.1 -775 150 12.2 

-50 300 43.0 -450 400 4.6 -800 200 10.9 

-75 350 38.8       -825 250 18.6 

-100 400 29.8             

-125 450 12.6             

-150 500 8.0             

profile 1, Area 2, Station -350 profile 1, Area 2, Station -450 

x=555149,y=3305800 x=555050,y=3305800 

AB/2 MN K D.V/I RS AB/2 MN K D.V/I RS 

80 80 188.5 304.0 57.3 80 80 188.5 222.0 41.8 

120 80 502.6 128.5 64.6 120 80 502.6 70.9 35.6 

160 80 942.5 54.5 51.4 160 80 942.5 28.8 27.1 

200 80 1507.9 29.8 44.9 200 80 1507.9 19.4 29.3 

240 80 2199.1 18.5 40.7 240 160 1005.3 27.5 27.6 

280 160 1413.7 28.5 40.3 280 160 1413.7 18.4 26.0 

320 160 1884.9 19.7 37.1 320 160 1884.9 13.7 25.8 

360 160 2419.0 14.2 34.3 360 160 2419.0 10.1 24.4 

400 160 3015.8 11.2 33.8 400 160 3015.8 8.1 24.4 

440 160 3675.6 8.5 31.2 440 160 3675.6 6.5 23.9 

480 160 4398.1 6.9 30.3 480 240 2827.4 10.2 28.8 

520 240 3350.9 9.6 32.2 520 240 3350.9 8.5 28.5 

560 240 3916.4 8.6 33.7 560 240 3916.4 7.0 27.4 

600 240 4523.8 7.5 33.9 600 240 4523.8 5.3 24.0 

640 240 5173.0 6.3 32.6 640 240 5173.0 5.8 30.0 

680 240 5864.1 5.7 33.4 680 320 4288.1 6.6 28.3 

720 320 4837.9 8.3 40.2 720 320 4837.9 7.1 34.3 

760 320 5419.1 7.4 40.1 760 320 5419.1 6.4 34.7 

840 320 6675.7 6.1 40.7 800 320 6031.7 6.2 37.4 

920 320 8057.9 4.9 39.5 840 320 6675.7 5.6 37.4 
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1000 320 9565.9 4.8 45.9 880 320 7351.1 5.3 39.0 

1080 320 11199.4 4.2 47.0 920 320 8057.9 5.0 40.3 

1160 320 12958.7 4.6 59.6 960 320 8796.2 4.7 41.3 

1240 320 14843.6 3.8 56.4       

1320 320 16854.1 3.7 62.4       

1400 320 18990.4 3.8 72.2       

UTM Coordinate  

Pole-Pole Array 

Station X Y Z 

-1300 554203 3305800 1052 

-1250 554250 3305798 1048 

-1200 554299 3305800 1045 

-1150 554350 3305800 1057 

-1100 554400 3305800 1053 

-1050 554447 3305801 1038 

-1000 554499 3305801 1044 

-950 554553 3305800 1064 

-900 554599 3305800 1081 

-850 554651 3305801 1064 

-800 554699 3305798 1051 

-750 554751 3305800 1050 

-700 554800 3305800 1033 

-650 554849 3305800 1042 

-600 554899 3305802 1058 

-550 554950 3305800 1054 

-500 555000 3305800 1034 

-450 555050 3305800 1034 

-400 555100 3305800 1052 

-350 555149 3305800 1049 

-300 555201 3305800 1052 

-250 555252 3305801 1049 

-200 555300 3305801 1035 

-150 555350 3305801 1030 

-100 555399 3305801 1022 

-50 555450 3305800 1010 

0 555499 3305800 1005 

50 555550 3305800 1003 

100 555598 3305799 1002 

150 555651 3305796 1000 

200 555698 3305799 997 

250 555744 3305800 998 

300 555796 3305798 996 

350 555847 3305798 996 

400 555898 3305800 992 

450 555948 3305803 991 

500 555997 3305797 988 

550 556047 3305801 985 

600 556099 3305799 984 
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  سنجي روش مغناطيسي ها  داده-7-2

  سنجي محدودة شمارة يك ي روش مغناطيسها  داده-7-2-1

Area 1, Magnetic Data Area 1, Magnetic Data Area 1, Magnetic Data 

X UTM Y UTM MAG X UTM Y UTM MAG X UTM Y UTM MAG 

546978 3278704 44997.2 548178 3279104 45000.8 549378 3279304 45002.2 

546978 3278904 44995.2 548178 3279304 44997.5 549378 3279504 45004.2 

546978 3279104 44996.2 548178 3279504 44999.1 549378 3279704 45001.0 

546978 3279304 44999.2 548178 3279704 45000.9 549478 3278704 44996.1 

546978 3279504 44997.9 548278 3278704 44991.3 549478 3278904 45001.0 

546978 3279704 44999.8 548278 3278904 44994.9 549478 3279104 45006.2 

547078 3278704 44997.7 548278 3279104 45000.5 549478 3279304 45003.6 

547078 3278904 44998.7 548278 3279304 44999.1 549478 3279504 45005.1 

547078 3279104 44996.2 548278 3279504 44994.9 549478 3279704 45000.9 

547078 3279304 44997.5 548278 3279704 45001.4 549578 3278704 44996.6 

547078 3279504 45000.7 548378 3278704 44995.1 549578 3278904 45001.7 

547078 3279704 44998.3 548378 3278904 44995.3 549578 3279104 45001.2 

547178 3278704 44997.4 548378 3279104 44997.0 549578 3279304 45001.7 

547178 3278904 44996.2 548378 3279304 45001.7 549578 3279704 45000.7 

547178 3279104 44997.6 548378 3279504 44995.8 549678 3278704 44999.0 

547178 3279304 44997.4 548378 3279704 44999.8 549678 3278904 44997.6 

547178 3279504 45002.5 548478 3278704 44996.0 549778 3278704 44998.8 

547178 3279704 44999.4 548478 3278904 44997.1 549778 3278904 44998.5 

547278 3278704 44994.1 548478 3279104 44993.6 549878 3278704 44998.9 

547278 3278904 44996.0 548478 3279304 45000.6 549878 3278904 45001.6 

547278 3279104 44997.5 548478 3279504 44998.4 549978 3278704 44998.3 

547278 3279304 44998.0 548478 3279704 44998.5 549978 3278904 45000.0 

547278 3279504 45000.7 548578 3278704 44996.1 550078 3278704 45001.9 

547278 3279704 45000.5 548578 3278904 44997.1 550078 3278904 44999.3 

547378 3278704 44995.0 548578 3279104 44992.6 546978 3279904 44993.6 

547378 3278904 44995.0 548578 3279304 45001.6 547078 3279904 44995.6 

547378 3279104 44997.9 548578 3279504 45000.5 547178 3279904 44995.3 

547378 3279304 44998.6 548578 3279704 44993.8 547278 3279904 44995.8 

547378 3279504 45000.0 548678 3278704 44997.5 547378 3279904 44997.9 

547378 3279704 44999.5 548678 3278904 44996.4 547478 3279904 44998.0 

547478 3278704 44997.5 548678 3279104 44997.7 547578 3279904 44998.0 

547478 3278904 44995.1 548678 3279304 44998.8 547678 3279904 44998.0 

547478 3279104 44998.4 548678 3279504 45002.5 547778 3279904 44998.1 

547478 3279304 44999.2 548678 3279704 44999.1 547878 3279904 44997.5 

547478 3279504 44999.3 548778 3278704 44995.4 547978 3279904 44998.9 

547478 3279704 45000.0 548778 3278904 44997.1 548078 3279904 44998.6 

547578 3278704 44994.9 548778 3279104 44994.3 548178 3279904 44998.6 

547578 3278904 44998.3 548778 3279304 44998.2 548278 3279904 44998.6 

547578 3279104 44998.7 548778 3279504 45002.0 548378 3279904 44999.4 

547578 3279304 44999.6 548778 3279704 45003.3 548478 3279904 44998.9 

547578 3279504 44998.6 548878 3278704 44996.7 548578 3279904 44997.3 

547578 3279704 45000.5 548878 3278904 44990.8 548678 3279904 44995.6 
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547678 3278704 44995.9 548878 3279104 44993.2 548778 3279904 44992.8 

547678 3278904 44996.9 548878 3279304 44995.5 548878 3279904 44997.3 

547678 3279104 44999.7 548878 3279504 45003.7 548978 3279904 44998.2 

547678 3279304 44998.7 548878 3279704 45001.5 549078 3279904 44999.5 

547678 3279504 44998.4 548978 3278704 44999.3 549178 3279904 44998.0 

547678 3279704 45001.1 548978 3278904 44993.2 549278 3279904 44998.0 

547778 3278704 44995.1 548978 3279104 44994.1 549378 3279904 44998.5 

547778 3278904 44995.0 548978 3279304 44997.4 549478 3279904 45000.0 

547778 3279104 44999.6 548978 3279504 45005.1 549578 3279904 45001.3 

547778 3279304 44999.4 548978 3279704 45002.9 546978 3280104 44996.6 

547778 3279504 44998.5 549078 3278704 44999.6 547078 3280104 44995.7 

547778 3279704 45001.0 549078 3278904 44994.6 547178 3280104 44997.4 

547878 3278704 44993.7 549078 3279104 44995.7 547278 3280104 44996.6 

547878 3278904 44996.1 549078 3279304 45000.4 547378 3280104 44998.6 

547878 3279104 45000.5 549078 3279504 45006.9 547478 3280104 44998.0 

547878 3279304 44999.6 549078 3279704 45002.4 547578 3280104 44997.9 

547878 3279504 44999.2 549178 3278704 45001.4 547678 3280104 44997.5 

547878 3279704 45000.1 549178 3278904 44999.1 547778 3280104 44997.0 

547978 3278704 44996.8 549178 3279104 44997.2 547878 3280104 44997.4 

547978 3278904 44992.0 549178 3279304 44999.8 547978 3280104 44999.1 

547978 3279104 44998.1 549178 3279504 45006.7 548078 3280104 44998.9 

547978 3279304 44998.2 549178 3279704 45002.5 548178 3280104 44998.6 

547978 3279504 45000.8 549278 3278704 44998.5 548278 3280104 45000.5 

547978 3279704 45000.4 549278 3278904 45001.8 548378 3280104 45003.0 

548078 3278704 44995.1 549278 3279104 45000.6 548478 3280104 45001.2 

548078 3278904 44998.0 549278 3279304 45003.5 549178 3280104 45006.2 

548078 3279104 45000.4 549278 3279504 45008.1 549278 3280104 44998.7 

548078 3279304 44991.9 549278 3279704 45002.9 549378 3280104 45000.9 

548078 3279504 45001.8 549378 3278704 44996.6 549478 3280104 44999.8 

548078 3279704 45000.6 549378 3278904 45002.4 549578 3280104 45001.2 

548178 3278704 44993.2 549378 3279104 45003.4 549678 3280104 44998.2 

548178 3278904 44998.3             

  

  وسنجي محدودة شمارة د ي روش مغناطيسها  داده-7-2-2

Area 2, Magnetic Data Area 2, Magnetic Data Area 2, Magnetic Data 

X UTM Y UTM MAG X UTM Y UTM MAG X UTM Y UTM MAG 

554555 3305807 45363.0 555030 3305707 45364.7 555580 3305607 45367.1 

554580 3305807 45363.0 555055 3305707 45367.8 555605 3305607 45365.9 

554605 3305807 45364.3 555080 3305707 45363.8 555630 3305607 45365.4 

554630 3305807 45363.7 555105 3305707 45365.4 555655 3305607 45366.9 

554655 3305807 45362.8 555130 3305707 45361.7 555680 3305607 45364.7 

554680 3305807 45362.3 555155 3305707 45365.3 555705 3305607 45365.2 

554705 3305807 45363.3 555180 3305707 45366.2 555730 3305607 45364.4 

554730 3305807 45364.3 555205 3305707 45365.4 555755 3305607 45364.3 

554755 3305807 45363.3 555230 3305707 45364.1 555780 3305607 45366.0 
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554780 3305807 45364.1 555255 3305707 45367.2 555805 3305607 45365.6 

554805 3305807 45363.3 555280 3305707 45362.2 555830 3305607 45365.7 

554830 3305807 45362.3 555305 3305707 45363.4 555855 3305607 45364.1 

554855 3305807 45364.2 555330 3305707 45365.1 555880 3305607 45365.6 

554880 3305807 45362.2 555355 3305707 45366.0 555905 3305607 45365.4 

554905 3305807 45363.4 555380 3305707 45363.1 555930 3305607 45363.7 

554930 3305807 45363.2 555405 3305707 45363.1 555955 3305607 45364.7 

554955 3305807 45364.1 555430 3305707 45365.5 555980 3305607 45364.6 

554980 3305807 45364.6 555455 3305707 45365.0 556005 3305607 45365.2 

555005 3305807 45363.7 555480 3305707 45367.1 556030 3305607 45366.7 

555030 3305807 45364.0 555505 3305707 45365.7 556055 3305607 45366.8 

555055 3305807 45362.8 555530 3305707 45364.1 556080 3305607 45366.1 

555080 3305807 45363.5 555555 3305707 45365.8 556105 3305607 45364.7 

555105 3305807 45363.2 555580 3305707 45365.3 556130 3305607 45362.9 

555130 3305807 45363.7 555605 3305707 45366.3 556155 3305607 45363.0 

555155 3305807 45365.0 555630 3305707 45366.7 554705 3305507 45362.3 

555180 3305807 45366.2 555655 3305707 45367.4 554730 3305507 45362.4 

555205 3305807 45362.8 555680 3305707 45367.0 554755 3305507 45363.2 

555230 3305807 45362.1 555705 3305707 45366.8 554780 3305507 45364.0 

555255 3305807 45363.3 555730 3305707 45368.2 554805 3305507 45364.2 

555280 3305807 45364.1 555755 3305707 45367.7 554830 3305507 45364.4 

555305 3305807 45364.1 555780 3305707 45365.2 554855 3305507 45364.0 

555330 3305807 45365.8 555805 3305707 45364.2 554880 3305507 45363.4 

555355 3305807 45362.9 555830 3305707 45365.3 554905 3305507 45363.9 

555380 3305807 45363.0 555855 3305707 45364.2 554930 3305507 45362.4 

555405 3305807 45364.3 555880 3305707 45364.8 554955 3305507 45363.1 

555430 3305807 45365.5 555905 3305707 45365.2 554980 3305507 45363.3 

555455 3305807 45367.0 555930 3305707 45367.4 555005 3305507 45363.4 

555480 3305807 45366.3 555955 3305707 45367.6 555030 3305507 45362.0 

555505 3305807 45366.3 555980 3305707 45368.5 555055 3305507 45362.6 

555530 3305807 45367.3 556005 3305707 45369.3 555080 3305507 45363.2 

555555 3305807 45366.6 556030 3305707 45366.4 555105 3305507 45363.5 

555580 3305807 45365.1 556055 3305707 45365.4 555130 3305507 45363.3 

555605 3305807 45366.1 556080 3305707 45364.0 555155 3305507 45362.1 

555630 3305807 45365.9 556105 3305707 45365.7 555180 3305507 45366.0 

555655 3305807 45365.6 554655 3305607 45362.3 555205 3305507 45364.7 

555680 3305807 45365.9 554680 3305607 45361.6 555230 3305507 45363.6 

555705 3305807 45365.6 554705 3305607 45364.0 555255 3305507 45363.7 

555730 3305807 45366.0 554730 3305607 45365.7 555280 3305507 45363.5 

555755 3305807 45365.5 554755 3305607 45366.9 555305 3305507 45362.7 

555780 3305807 45367.0 554780 3305607 45366.4 555330 3305507 45363.7 

555805 3305807 45366.7 554805 3305607 45364.7 555355 3305507 45363.2 

555830 3305807 45366.6 554830 3305607 45365.8 555380 3305507 45363.5 

555855 3305807 45367.7 554855 3305607 45366.6 555405 3305507 45363.7 

555880 3305807 45366.4 554880 3305607 45364.8 555430 3305507 45364.0 

555905 3305807 45364.6 554905 3305607 45364.0 555455 3305507 45364.9 

555930 3305807 45367.4 554930 3305607 45365.4 555480 3305507 45364.8 

555955 3305807 45366.8 554955 3305607 45366.0 555505 3305507 45364.8 

555980 3305807 45366.2 554980 3305607 45365.1 555530 3305507 45365.0 

556005 3305807 45365.0 555005 3305607 45365.0 555555 3305507 45365.3 
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556030 3305807 45365.2 555030 3305607 45365.4 555580 3305507 45366.2 

556055 3305807 45364.6 555055 3305607 45366.9 555605 3305507 45365.5 

556080 3305807 45362.0 555080 3305607 45366.5 555630 3305507 45365.0 

556105 3305807 45361.0 555105 3305607 45365.9 555655 3305507 45364.4 

554555 3305707 45363.4 555130 3305607 45366.3 555680 3305507 45364.5 

554580 3305707 45364.5 555155 3305607 45366.7 555705 3305507 45365.6 

554605 3305707 45364.6 555180 3305607 45365.6 555730 3305507 45364.7 

554630 3305707 45363.9 555205 3305607 45365.5 555755 3305507 45364.8 

554655 3305707 45364.3 555230 3305607 45367.3 555780 3305507 45365.1 

554680 3305707 45363.0 555255 3305607 45366.9 555805 3305507 45366.0 

554705 3305707 45363.5 555280 3305607 45367.2 555830 3305507 45365.0 

554730 3305707 45364.9 555305 3305607 45367.1 555855 3305507 45364.8 

554755 3305707 45365.1 555330 3305607 45366.7 555880 3305507 45365.0 

554780 3305707 45365.0 555355 3305607 45365.1 555905 3305507 45364.7 

554805 3305707 45364.2 555380 3305607 45366.0 555930 3305507 45365.1 

554830 3305707 45365.4 555405 3305607 45364.3 555955 3305507 45365.1 

554855 3305707 45364.9 555430 3305607 45367.8 555980 3305507 45363.0 

554880 3305707 45363.7 555455 3305607 45365.1 556005 3305507 45363.2 

554905 3305707 45364.3 555480 3305607 45368.6 556030 3305507 45363.1 

554930 3305707 45366.4 555505 3305607 45366.1 556055 3305507 45363.3 

554955 3305707 45364.9 555530 3305607 45366.7 556080 3305507 45363.4 

554980 3305707 45366.4 555555 3305607 45366.6 556105 3305507 45363.3 

555005 3305707 45364.6             

  

  

  

  

  

  

  


