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 سي و اکتشافات معدني کشورسازمان زمين شنا

1:100000گزارش نقشه زمين شناسي 

اردکان - 6854برگه شماره 

ارتباطي  هايراهو  موقعيت جغرافيايي

عرض شمالي جاي دارد.  32ْ 30َتا  32ْ 00َطول خاوري و  54ْ 30َتا  54ْ 00َميان اي منطقه مورد بررسي در محدوده

بخش آن ارتفاعي نزديك  ترينو پست( متر )در کوه چر 2680ارتفاعات منطقه: بلندترين بخش منطقه بلندايي برابر با 

دارد. بزرگترين مناطق مسكوني آن عبارتند از: شهرهاي اردکان و ميبد و ( متر )در شمال غرب کوه هريش 970به 

طبس که از ميانه جاده  - يزد و جاده يزد - ميبد - جاده اردکان رتباطي منطقه عبارتند از:ا هايراهروستاي انجراوند. 

 رود.مي شده و بطرف خرانق و سپس ساغند يزد جدا - ميبد

زمين ريخت شناسي

عوامل ساختاري، ليتولوژيكي و آب و هوايي برشمرد.  توانمي عوامل کنترل کننده زمين ريخت شناسي در منطقه را

کوهزايي هاي فعاليت با سن کرتاسه ارتفاعات منطقه را پديد آورده است. هايسنگسازندهاي پالئوزوئيك و  هايسنگ

نطقه و تاثير زيادي بر ساختمان زمين شناسي مها خورگيو چين ها راندگي، هاتراست، هاگسل و در نتيجه آن ايجاد

توپوگرافي و ارتفاعات گيري شكلتوپوگرافي منطقه داشته است. ليتولوژي نيز در گيري شكلبه تبع آن تاثير زيادي بر 

کرتاسه اغلب ارتفاعات ديواره ساز را تشكيل داده است و يا هاي آهكمنطقه نقش بسزايي داشته است. بطوريكه 

کوارتزيتي  - سخت دولوميتي و ماسه سنگي هايسنگشتري که حاوي  سازندهاي پالئوزوئيك مثل دزو، لالون، پادها و

را تشكيل داده اند و يا واحدهاي نئوژن بعلت سست و فرسايش پذير بودن تپه ماهورهاي  هاهستند، اغلب ارتفاعات و قله

نطقه داشته است. مورفولوژي مگيري شكلکم ارتفاعي را تشكيل داده است. شرايط آب و هوايي نيز نقش بسزايي در 

همچون واحدهاي نئوژن و ائوسن تر فصلي سبب فرسايش واحدهاي سستهاي سيلاببطوريكه فرسايش توسط باد و 

 هايدر دشت و تسطيح منطقه شده است. فرسايش بادي نيز سبب تشكيل تپه هاآبرفتشده و همچنين سبب رسوب 

 در دشت شده است.اي ماسه

چينه شناسي 

 يزو سازند ر

اين سازند در محدوده شمال نقشه رخنمون دارد. قاعده اين سازند مشخص نيست و سازند دزو بطور همشيب روي آن 

تخريبي، ولكانيكي و ولكانوکلاستيك است. فسيلي در آن مشاهده نگرديد  هايسنگليتولوژي آن شامل  .گيردمي قرار

اين سازند در مناطق ديگر، سن اين سازند  يهارخنمونولي با توجه به موقعيت چينه شناسي و مقايسه آن با 

 تند از: پرکامبرين پسين در نظر گرفته شده است. اين سازند در محدوده نقشه به دو بخش تفكيك گرديده که عبار

ولكانيكي و ولكانوکلاستيك در حد ريوليت و توف ريوليتي است.  هايسنگمجموعه دگرگون شده  شامل r1ЄP بخش

اين واحد به دليل همجواري با گرانيت کهرنگ دگرگوني بالاتري را نسبت به واحد ديگر اين سازند تحمل نموده است. 

rبخش 
2ЄP كانوکلاستيك سياه رنگ است که در متن خود گاهاً داراي کربنات شامل مجموعه سيلتي، ولكانيكي و ول

 . کندمياين واحد را از انواع ريوليت، توف و توف ريوليتي تعيين  هايسنگ. مطالعه پتروگرافي باشدمي
 سازند دزو 

ريزو با سن پرکامبرين اين سازند در محدوده شمال نقشه رخنمون دارد. با توجه به اينكه در زير اين سازند، سازند 

سازند سلطانيه  (u.sh.m) ريزو را معادل واحد شيلي بالايي قسمت بالاي سازند توانمي بطور همشيب قرار دارد و پسين

آنرا  توانمي قرمز تا ارغواني بطور همشيب قرار گرفته است کهي هاشيلدانست و با توجه به اينكه در بالاي اين سازند 
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  سي و اکتشافات معدني کشورسازمان زمين شنا

 (u.D.m)بايستي معادل يا هم ارز جانبي بخش دولوميت بالايي زايگون در نظر گرفت، لذا اين سازند را ميمعادل 

سازند سلطانيه و سازند باروت دانست. بنابراين سن اين سازند کامبرين زيرين است. اين سازند در منطقه به دو واحد 

 تقسيم گرديده است که بترتيب عبارتند از:

dzواحد 
1Є و از شود مي و قرمز بطور تدريجي آغازاي کربناته تا خاکستري تيره، قهوه هايسنگاحد با طبقات اين و

ولكانوکلاستيكي  هايسنگتوف، توف ريوليتي و ديگر  ،()معمولاً دولوميتي دگرگون شده کربناته هايسنگتناوب 

بالايي اين واحد بتدريج  هايبخش. در باشدمييز نسنگ ماسهتشكيل شده است که گاهاً داراي طبقات شيل و 

افزايش تبخير اين  شوند و تا جائيكه بتدريج باولكانيكي و ولكانوکلاستيكي غالب مي هايسنگکربناته بر  هايسنگ

dz واحد شود.ميي از منطقه طبقات ضخيم گچ افزوده هايبخشحوضه در زمان کامبرين در 
2Є هاياين واحد شامل لايه 

ها ي در اثر تكتونيك از جمله در محور چينها ضخامت گچهايبخشنازك دولوميت است و نيز در  هايضخيم گچ و لايه

متر آهك 100سازند دزو در بالاترين بخش خود از حدود  شود.ميهايي مشاهده زياد شده و بهم خوردگي

dz دولوميتي تشكيل مي شود دارو چرت داراسترومتوليت
3Є.  

 سازند باروت 

اين سازند در ميانه شرقي محدوده نقشه رخنمون دارد. همبري زيرين و بالايي آن مشخص نيست و بصورت قطعات 

اي قهوهي سياه و هادولوميتدانست. اين واحد شامل  Nappe آن را اجزاء باقيمانده توانمي کهشود ميپراکنده مشاهده 

ها از نوع لامينار و موجي . استروماتوليتشودميهاي چرت سياه ديده است که در آن آثار استروماتوليت، باندها و نودول

شيل قرمز تا ارغواني موجود است. اين واحد هم ارز جانبي بخش بالايي  هايدولوميتي لايه هايشكل است. در بين لايه

 قسمت کامبرين تعلق دارد. ترين توالي چينه شناسي به پائين اساس سازند دزو است و بر

 كامبرين زيرين 

سازند دزو قرار گرفته است  بر روياين سازند در محدوده شمال نقشه رخنمون دارد. کنتاکت پائيني آن بطور همشيب 

. کنتاکت شودميسازند تبديل قرمز تا ارغواني قاعده اين ي هاشيلو در محل دالمه سازند دزو بصورت بين انگشتي به 

بايستي هم ارز جانبي سازندهاي زاگون و مي بالايي آن بطور همشيب در زير سازند کوهبنان قرار دارد. اين واحد را

لالون دانست. سن اين واحد کامبرين آغازين است. در محدوده اين نقشه اين سازند به سه بخش تقسيم شده است که 

 از پائين به بالا عبارتند از: 

تزيت نازك لايه شروع چرتي و کوار هايمتر تناوب شيل ماسه اي، دولوميت نازك لايه، رگه 3اين واحد که با  1Єبخش 

و شيل کلاستيك، اسليت و فيليت همراه چند لايه دولوميت نازك لايه و چند دار متر شيل گچ 265، از حدود شودمي

و ماسه شود ميلايه گدازه ريوليتي و توف ريوليتي تشكيل گرديده است. در اين واحد از پائين به بالا دانه بندي ريزتر 

بهترين رخنمون دهد. ميدانه ريز  هايسنگو ماسه اي جاي خود را به شيل ماسهدار و پبلدار ليتوکلاست هايسنگ

  شود.مياين واحد در شرق کوه پيرزن و در انتهاي مقطع دالمه ديده 

حد داراي ماسه اين وا شود.ميشروع ها سنگو افزايش مقدار گچ در ها سنگاين واحد با کم شدن ماسه  2Є بخش

. باشدميمتر  85ماسه سنگي متاگريوکي است. ضخامت اين واحد حدود  هايو بين لايه دارشيلي گچ هايسنگ

 بهترين رخنمون اين واحد در انتهاي مقطع دالمه در شرق کوه پيرزن و جنوب کوه چهر است. 

دانه درشت متوسط تا ضخيم لايه است. رنگ سطح هوازده آن سياه و  هايسنگمتن اصلي اين واحد ماسه  3Єبخش

ها ها و ولكانوکلاستو خاکستري روشن است. ليتوکلاستاي آن قهوه هايسنگخاکستري تيره است. رنگ سطح تازه 

خاکستري سنگ سهمامتر شيل و  20تا  15حدود ها سنگشوند. در روي اين ماسه اين واحد ديده مي هاينيز در لايه

بوده و ( سانتيمتر 3تا  2اين بخش خيلي کم )حدود  هايضخامت لايه شود.ميديده  داردگرگون شده ميكااي و قهوه

اين واحد در شمال شرق ورقه اردکان در کوه چهر، جنوب رنجقو و شمال کوه دهد. ميحجم بيشتر را شيل تشكيل 

بطور کلي ضخامت اين  شود.ميچه به سمت غرب برويم از ضخامت اين واحد کاسته دربيد بخوبي رخنمون دارد و هر

 متر است.  400عضو حدود 
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 kЄ سازند كوهبنان

متر است. کنتاکت پائيني اين  80-120اين سازند در محدوده شمال نقشه رخنمون دارد. ضخامت اين سازند حدود 

قرار دارد و در حد بالايي خود بطور دگرشيب توسط سازند پادها  2Є واحد بر رويسازند بطور همشيب و منقطع 

  شود.ميپوشيده 

 سن اين سازند بخش بالاي کامبرين آغازين تا کامبرين مياني است. 

 اين سازند در منطقه مورد مطالعه از پنج بخش تشكيل شده است که عبارتند از: 

متر است. که در داخل خود تناوبي  41ش در کوه پيرزن حدود ضخامت اين بخ :(Base Quartzite) کوارتزيت زيرين

است و در محيطي با درجه اکسيداسيون بالاتر گذاشته تر قرمز دانه درشت هايسفيد و کمي قرمز رنگ دارد در آن لايه

 شده است. 

 هاست که در بالاترين لايهتا خاکستري رنگ ااي قهوه داردولوميت زيرين: اين بخش شامل دولوميت و دولوميت چرت

 متر ضخامت دارد.  12-13اين بخش حدود  شود.ميشيل ارغواني به آن اضافه 

بوده و حاوي  (Nedular) است. ندولار دارارغواني و دولوميت چرت يهاشيلشيل مياني: اين بخش شامل تناوبي از 

 متر است.  22-23است. ضخامت اين بخش (channel fill)  هاي پرشدهساختمان کانال

 يهافسيلاين بخش شامل دولوميت ماسيو است که در بخش بالايي آن آثار استروماتوليت و بقاياي  دولوميت بالايي:

 متر است.  21-22ضخامت اين بخش حدود  شود.ميکف زي نامشخص ديده 

 ارغواني پاياني هاشيلو با شود ميشروع اي وميت قهوهارغواني و يك لايه دولي هاشيلاين بخش با  شيل بالايي:

 متر است.  40يابد. ضخامت اين بخش حدود مي

 سازند پادها 

اين سازند در محدوده شمالي نقشه و در شمال و جنوب ميانه شرقي رخنمون دارد. ضخامت آن در کوه پيرزن حدود 

اين سازند را کوارتزيت هايسنگمتر است. غالب  438 و اي بصورت بين لايهي هاشيلو سنگ ماسههاي سفيدرنگ، 

کنتاکت پائيني اين سازند با دگرشيبي بر روي سازند کوهبنان دهد. ميدولوميتي زيتوني رنگ تشكيل اي ميان لايه

سازند بهرام پوشيده شده است. در قرار دارد و کنتاکت بالايي آن بطور همشيب توسط رخنمون کوه باشي )جنوب  

هاي قابل مشاهده افق ترينپائين شود.ميکنتاکت پائين اين سازند چنانكه گفته شد مشاهده ن( شرق کوه چك چك

در روي اين  شود.ميمتري آهك دولوميتي سياهرنگ ديده  3-4هاي شيري رنگ است. کمي بالاتر يك لايه کوارتزيت

شيلي خاکستري  - نازك سيلتي هايکه در بين آن ميان لايه شودميهاي شيري رنگ مشاهده لايه مجدداً کوارتزيت

افقهاي  .گرددميمتر و حاوي باندهاي چرتي سياه مشاهده  1-3دولوميت نخودي رنگ با ضخامت  هايتيره و افق

ام پوشيده و رنگ آن متمايل به قرمز است. در حد بالايي خود بطور همشيب توسط سازند بهراي پائيني قدري ماسه

هاي که حاوي پلتشود ميبالايي اين سازند يك لايه يك تا دومتري نخودي رنگ ديده ي هاقسمتدر  شود.مي

سياهرنگ فسفاته است و سيمان آن کربناته است. در اين افق در نقشه خرانق و در نزديكي نيوك قطعات سياهرنگ 

از اي قطعه که معمولاً دارارو همچنين قطعات فسفاته خاکستري رنگ حفرهزره د هايماهيفسفاته بقاياي پوسته 

سراين ماهي است يافت گرديد که شاخص سن دونين است. در مقطع شمال نقشه اردکان نشاني از يك سطح فرسايشي 

و همچنين  دارزره هايماهي. سن اين سازند با توجه به قطعات فسيل گرددميبين دو سازند کوهبنان و پادها مشاهده 

. باشدميپالينومورف دونين زيرين  يهافسيلپالينومورف که در قاعده سازند بهرام يافت گرديد و با توجه به  يهافسيل  
 سازند بهرام 

اين سازند در محدوده شمالي نقشه رخنمون دارد. سكانس کامل آن در محدوده شمالي نقشه در کوه پيرزن و در 

حدوده شمال ميانه شرقي نقشه در کوه باشي قابل مشاهده است و قدري با يكديگر متفاوت است که به شرح آنها م

آهكي با رنگ هوازده سياه تا زرد نخودي  هايسنگميپردازيم. در محدوده شمالي در کوه پيرزن اين سازند عمدتاً از 

پس از اين واحد مرجاني  شود.ميشروع  دارهك مرجانمتر است و با آ 110تشكيل شده است. ضخامت آن در حدود 

و شيل و آهك دولوميتي قرار  دارفسيلهاي آهك  .(باشدمي)که در بخش غربي اين مقطع داراي دو رديف بزرگ زيبا 
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 70در فاصله  ود.شميمتر ديده  5/0به ضخامت  دارآهنسنگ ماسهمتري از قاعده يك افق  21و در فاصله  گيردمي

بازالتي و شيل توفي ديده  هايمتري از قاعده اين سازند چند متر توف و لاپيلي توفي سبز رنگ و سپس تناوب لايه

. کنتاکت بالايي اين سازند گيردمي دولوميتي با سطح هوازده سياهرنگ و نخودي رنگ قرارهاي آهكدر ادامه  شود.مي

اين کنتاکت داراي دگرشيبي خيلي ضعيف است و در  شود.ميهاي درشت ديده پيزوليت با يك افق لاتريتي حاوي

واقع يك سطح خشكي زايي است. در محدوده شمال ميانه شرقي در کوه باشي رخنمون اين سازند با يك لايه آهكي 

سياهرنگ به ضخامت ي هاشيللايه روي اين  . برگرددميفسيل آغاز  هايحاوي خرده( مايل به قرمز - قرمز )نخودي

متر موجود است  2-3نازك لايه سياهرنگ ورميكوله به ضخامت هاي آهك هاشيلاين  بر روي شود.ميمتر ديده  3-2

قرار دارد. در اين شود مينخودي رنگ  يهاقسمتضخيم لايه با سطح هوازده سياهرنگ که در هاي آهكو بر روي آن 

سازند بهرام در حد بالايي خود با دگرشيبي توسط واحد  شود.ميراکيوپود از نوع اسپريفر مشاهده ب يهافسيللايه 
s,ltTR لاتريتي معادل سرخ شيل پوشيده شده است.  - )واحد ماسه سنگي 

 هاي مرجان يافت شده در اين سازند:لفسي

 Thammophyllum sp., Tabullophyum sp., Favosites cf styriacus] 

 peneke, Disphyllum Lazutkini. که بيانگر فرازنين تا فامنين (Frasnian – Famennian)  هستند. در مقاطع نازك

 قرارند: ي ديده شده که بدينيهافسيلاين سازند آثار  هايسنگتهيه شده از 
Archaesphaera sp., Tentaculites sp., Cryptophyllus sp. 

  قرارند:پود يافت شده در اين سازند در کوه دختر بدينبراکيو يهافسيلو همچنين 
Cryrtospirifer verneuili., Cyrotospirifer archiaci. Cyrtospirifer chataginicus. 

 .باشندميکه نشانگر فرازنين تا فامنين  

 يافت شده در اين سازند بدينقرارند:  هايپالينومورف 
(Acritarchs: Deltotosumaintonsum, Chomotriletes vedogensis, Solisphaeridium spinoglobusum, 

Saharidia sp., 

(Spores: Samariporites triangulates, Ancyrospora sp., Hystricoporites sp.)  

 ها و اسپورهاي فوق نيز معرف فرازنين هستند. که مجموعه آکريتارك

 – Frasnian) بيانگر سن دونين بالايي فرازمين تا فامنين هامرجان، براکيوپود و پالينومورف يهافسيللذا مجموعه 

Famenian)  .هستند 
lt,s واحد

TR ( لاتريتي معادل سرخ شيل - )سازند ماسه سنگي 

گرفته اين سازند در محدوده شمالي نقشه رخنمون دارد. در حد بالايي خود بطور همشيب در زير سازند شتري قرار 

 پردازيم:است. رخساره دو رخنمون اين سازند با يكديگر متفاوت است که اينك به شرح آنها مي

 هايرخنمون محدوده شمالي نقشه در نزديكي روستاي دالمه شامل يك افق لاتريتي سبز تا خاکستري است که دانه

جهت ضخامت و گسترش لايه متغير است. در  هاپيزوليتي بخوبي در آن مشخص است و اندازه و تراکم اين دانه

 شود.ميفوقاني تبديل به لاتريت ي هاقسمتقرمز است که در سنگ ماسهرخنمون کوه باشي شامل سيلتستون و 

ها سنگرنگ ماسه  هاقسمتکه در اين شود ميالوان تبديل  هايسنگفوقاني به ماسه ي هاقسمتدر ها سنگماسه 

سفيد تبديل سنگ ماسهي به هايبخشدر ها سنگماسه  شود.ميقرمز حاوي هماتيت در آن ديده  هايسفيد و رگه

سنگي  هايکه شامل خردهشود ميقرمز ديده  هايسنگميكروکنگلومرايي در ميان ماسه  هايهمچنين لايه شود.مي

نامشخص نيز در اين واحد يافت شد. ضخامت و نسبت لاتريت اي ته دو کفهميليمتر است. چند پوس 5تا  2بقطر 

( لاتريتي در نقشه خرانق )نزديكي دشت دره و دربيد هايلاتريتي در جهت عرضي متفاوت است. اين لايه هايلايه

چه دو رخساره مذکور اگر شود.ميزيرين نيز ديده  هايسنگهاي ماسه ضخامت بيشتري داشته و حتي در شكستگي

و سپس پيشروي اي به يك فاز فرسايشي قاره توانمي از لحاظ ضخامت، جنس و رنگ متفاوت است، ولي هر دو آنها را

مربوط دانست. بنابراين اختلاف رخساره مذکور بخاطر اختلاف شرايط رسوبي در ( تدريجي دريا )فاز کوهزايي اپبروژني

سازند  ،(اردکان 1:250000)در محدوده نقشه شود ميجاهايي که اين واحد مشاهده ندو محيط فوق بوده است. در 
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 هاي ظريف پسودومنوتيس ديدهاي. آثاري از دوکفهگيردميسازندهاي بهرام و يا پادها قرار  بر رويشتري با دگرشيبي 

 . باشدميکه نشانگر ترياس زيرين شود مي

sh سازند شتري
TR 

سازند در محدوده شمالي نقشه رخنمون دارد. دو مقطع کامل آن يكي در محدوده شمالي نقشه در کوه پيرزن و اين 

در محدوده  شود.ميديگري در محدوده شمال ميانه شرقي نقشه در کوه باشي مشاهده  در نزديكي روستاي دالمه و

 s,ltTR واحد بر رويزيرين اين سازند بطور همشيب کنتاکت ( شمالي نقشه )در کوه پيرزن و در نزديكي روستاي دالمه

جاهايي که آهك اسپهك مشاهده  در و( )آهك اسپهك eTR قرار دارد و کنتاکت بالايي نيز بطور همشيب در زير واحد

خاکستري که در بين آنها يك هاي آهكقرار دارد. در اينجا اين سازند با  jTRگردد بطور دگرشيب در زير واحد نمي

 آثار فسيلي نامشخص يافتها آهكدر اين  شود.ميشروع شود، مي توف و لاپيلي توف اکسيده شده مشاهدهافق 

دولوميتي با تبلور مجدد و فاقد فسيل مشخص هاي آهكو  هادولوميتبطور تدريجي به ها آهكسپس اين  شود.مي

در سطح تازه برنگ خاکستري تا خاکستري مايل به در سطح هوازده نخودي رنگ و  هادولوميتاين  شود.ميتبديل 

چرت بصورت ندول و گاهي بصورت لامينه  هادولوميتدر اين  شود.ميقرمز است و لايه بندي خوبي در آن مشاهده 

رديده اقتصادي باريت بصورت تقريباً عمود بر لايه بندي تزريق گ هاي. رگهگرددميو همچنين آثار استيلوليت مشاهده 

قرار ( )آهك اسپهك eTR واحد هادولوميتاين  بر رويشود. مياست که هم اکنون از آنها بعنوان معادن فعال استفاده 

s,ltTR واحد بر رويکنتاکت زيرين اين سازند بطور همشيب ( شرقي نقشه )در کوه باشيدارد. در محدوده شمال ميانه

 bxTR قرار دارد و کنتاکت بالايي آن بطور دگرشيب در زير واحد( لاتريتي معادل سرخ شيل - )سازند ماسه سنگي

اي قرار دارد. اين سازند شامل دولوميت و آهك دولوميتي ريزدانه  nbTRو يا سازند نايبند ( )افق عدسي شكل بوکسيتي

خوبي نشان است که سطح هوازده آن نخودي رنگ است. سطح تازه آن برنگ خاکستري مايل به قرمز است. لايه بندي 

با توجه به اينكه در محدوده اين نقشه فسيلي يافت نگرديد ولي با  نازك تا متوسط است. هاو ضخامت لايهدهد مي

توجه به موقعيت و تطابق چينه شناسي و همچنين اينكه ادامه اين سازند در نقشه خرانق و در نزديكي نيوك توسط 

اين سن را به  توانمياين بدست آمد؛ بنابر د و سن ترياس ميانيکونودونت بوسيله دکتر حمدي تعيين سن گردي

  .(ورقه زرين - محدوده اين نقشه نيز تعميم داد. )م.يوسفي

bxواحد 
TR افق عدسي شكل بوكسيتي( ) 

سازند شتري قرار دارد و  بر رويرخنمون دارد. بطور ناپيوسته ( ين واحد در محدود شمال ورقه )در کوه باشيا

 1:250000هاي حاصل از فرسايش سازند مذکور را به صورت عدسي شكل پرکرده است. در محدوده نقشه گودي

 هاياردکان اين واحد در جائيكه آهك اسپهك فرسايش نيافته و موجود است بصورت قطعات کوچك پراکنده و يا عدسي

کاملاً فرسايش يافته و خود سازند ( ر حاليكه در جاهايي که )آهك اسپهكد شود.ميکم ضخامت و کم عيار ديده 

که شود ميضخيمتر و پرعيار ديده  هايشتري نيز به مقدار زيادي فرسايش يافته است، اين واحد به صورت عدسي

ور همشيب در زير را تشكيل دهند. اين واحد بطاي به هم متصل شده و افق پيوسته هاحتي ممكن است اين عدسي

پيزوليت اي ي از اين افق مقدار قابل ملاحظههايبخشقرار دارد. رنگ عمومي آن قرمز است. در  nbTRسازند نايبند 

کارستي است و بيانگر وجود يك فاز فرسايش  هاي با بستر کربناته و منشاءاين افق از نوع بوکسيت شود.ميديده 

 است. اي قاره

jواحد 
RT  ( ژوراسيك - ترياس هايسنگ)شيل و ماسه 

بر اين واحد در محدوده ميانه شمالي و محدوده شرقي نقشه رخنمون دارد. در نزديكي روستاي دالمه، بطور دگرشيب 

 قرار گرفته است. کنتاکت بالايي آن چنانكه در کوه دختر مشاهده( )آهك اسپهك eTR سازند شتري و يا واحد روي

اين واحد شامل تناوبي از شيل و  شود.ميپوشيده ( آهكي ژوراسيكي هاشيل)  shJ بطور همشيب توسط واحدشود مي

پائيني اين واحد عمدتاً شيلي است  هايبخشآهكي است.  هايو سيلتستون قرمز و خاکستري با ميان لايهسنگ ماسه

فسيلي است و مطالعه پتروگرافي  هايآهكي حاوي پوسته هايلايه شود.ميآهكي مشاهده  هايکه در آن ميان لايه

شيلي پائين  هايبخش. در کندميرا از نوع بيواسپارايت، سندي اسپارايت و اسپارايت تعيين  هااين لايه هايسنگ
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ر بخش فوقاني در زير بالايي اين واحد بيشتر ماسه سنگي است و د هايبخش شود.مينازك ذغالي مشاهده  هايلايه

است که در بين آن يك لايه کوارتزيت سفيد و چند لايه آهك دولوميتي سنگ ماسهشامل تناوبي از شيل و   shj واحد

ماسه سنگي آثار متعدد ريپل مارك و چينه بندي متقاطع  هايدر لايه شود.ميفسيلي ديده  هايو آهك حاوي پوسته

 هايگياهي متعدد در لايه يهافسيلکوه هريش در آن يك رگه نازك باريت مشاهده شد. آثار  در شرق شود.ميديده 

يابد. مي ترياس فوقاني تا اواخر ژوراسيك زيرين امتداد از لحاظ سني اين واحد از شود.مي مشاهدهاي سيلتي و ماسه

  شود.ميکاملي از اين افق زماني در کوه باشي ديده  سكانس نسبتاً

 زير از اين واحد شناسايي شده است: يهافسيل
Involution sp., Lenticulina cf., Cuttata, Rotalia sp., L. Sp., Lagenan sp. Pseudocyclammina sp., 

Glomospira, Sprillina sp., Quinquelocelina sp., Nodosaria sp., Dentalina sp.,  

 باشد. مي ژوراسيك پيشين - بالاکه در مجموع بيانگر ترياس 
nb سازند نايبند

TR 

)افق  bxTRواحد  بر روياين سازند در محدوده شرقي در کوه باشي رخنمون دارد. در حد زيرين خود بطور همشيب 

بالايي خود بطور همشيب توسط سازند شتري قرار دارد. در حد  بر رويو يا بطور ناپيوسته ( عدسي شكل بوکسيتي

lواحد

bajدرشت تا سنگ ماسهمتر است که با يك لايه  323ضخامت اين سازند  شود.ميپوشيده ( )آهك بادامو

شيلي  هاييابد. حجم لايهو سيلتستون ادامه ميسنگ ماسهو سپس با تناوب شيل، شود ميميكروکنگلومرايي شروع 

آهكي نخودي رنگ حاوي پوسته فسيلي )دو  هايبيشتر است و در آن ميان لايهماسه سنگي  هايدر اين سازند از لايه

اغلب نازك لايه است ها سنگاست و ماسه اي مدادي و ورقهي هاشيلاز نوع  هاشيل شود.مينيز ديده ( و غيرهاي کفه

اين سازند عمدتاً خاکستري است  هايگسنرنگ  شود.ميمشاهده ( و در آنها ريپل مارك و لايه بندي مورب )چليپايي

سانتيمتري در اين واحد ديده  60حدوداً  يك افق ذغالدار شود.مياي متمايل به سبز، آبي و قهوه هاکه در بعضي لايه

متري آهك اووليتي با سطح تازه خاکستر تيره و سطح هوازده نخودي رنگ نيز در آن ديده  2يكل لايه  شود.مي

L که بيانگر تبديل تدريجي اين سازند به واحدشود مي

bdJ هاياست. از اولين لايه شيلي اين سازند نمونه( )آهك بادامو 

 پالينومورف زير شناسايي گرديد. 
Converrucosisporites cammeroni, Concavisporites cf. Cermanense, Cordaitina major, Cycandopites cf. 

granulatus, Concavisporites sp., Granulatisporites sp., Cycadopites spp.)  

 Scytophyllumاست. همچنين فسيل گياهي  (Norian - Rhaetian) ها بيانگر سن ترياس بالاييفسيلکه مجموعه اين 

persicum kilpper با سن ترياس بالايي (Rhaetian) بنابراين شروع تشكيل اين سازند در اين سازند يافت گرديد .

را در بر گرفته است. همچنين با توجه به محتواي (Rhaetian)  ميبايستي اواخر نورين بوده و ادامه يافته و تمام رتين

  :مانند هافسيلساير 
Quinqueloccolina sp., 

Globochaete sp.,  

 . باشدميسن سازند نايبند ترياس بالايي 
 افق ذغالدار 

مياني تا بالايي آن واقع است و بين دو لايه ماسه سنگي درشت دانه قرار دارد  هايبخشاين افق در سازند نايبند و در 

يابد. شامل مي خاتمه( متري )ضخامت حقيقي 277متري قاعده سازند نايبند شروع شده و در فاصله  252و از فاصله 

 . گيردميسانتيمتري ذغالسنگ را در بر  60يه نازك و يك لايه حدوداً است که چند لاسنگ ماسهنازك شيل و  هايلايه

bdواحد 
1

J آهك بادامو( ) 

. کنتاکت گرددمياين واحد در محدوده شرقي نقشه در کوه باشي رخنمون دارد و در آنجا سكانس کامل آن مشاهده 

)معادل  s,shJيي آن نيز بطور همشيب در زير واحد سازند نايبند قرار دارد. کنتاکت بالا بر رويزيرين آن بطور همشيب 

اووليتي با سطح هوازده نخودي هاي آهكمتر ضخامت دارد و شامل  162قرار دارد. اين واحد ( سازند هجدك و بغمشاه

 شيلي در نيمه ابتدايي اين واحد بيشتر است. در اين هايرنگ و سطح تازه خاکستري تيره است. حجم لايهاي تا قهوه

که سطح هوازده آن شود ميمتري از ابتداي اين واحد مشاهده  106 متري ماسه سنگي در فاصله 3واحد يك لايه 
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( سانتيمتر 20حدود  هارنگ و سطح تازه آن خاکستري تيره است و داراي لاميناسيون ظريف بوده )ضخامت لايهاي قهوه

اين هاي آهكچنانكه ذکر گرديد  شود.ميفسيلي ديده  هايپوستهنازك آهك نخودي رنگ حاوي  هايو در آن لايه

سن اين  شود.ميو فسيل بلمنيت مشاهده اي دو کفه هايحاوي پوسته هايواحد همگي اووليتي است و در آن لايه

 زير از اين واحد شناسايي شده است:  يهافسيلواحد ژوراسيك پائيني تا مياني است. 
Nodosaria sp., 

Involutina sp.,  
Sprillina sp.,  

Nummoloculina sp.,  

Dentalina sp.,  

Crystellaria sp., 

 که به ژوراسيك تعلق دارند.

sh,s واحد
J  معادل سازند هجدك و بغمشاه( ) 

bd واحد بر روياين سازند در محدوده شرقي در کوه باشي رخنمون دارد. کنتاکت زيرين اين سازند بطور همشيب 
1J 

کرتاسه پوشيده شده است. اين واحد هاي آهكقرار دارد. کنتاکت بالايي با دگرشيبي توسط کنگلومرا و ( )آهك بادامو

از نوع شيل مدادي  هاشيلبيشتر است.  هاشيلاز ها سنگشامل ماسه سنگ، شيل و سيلتستون است و حجم ماسه 

در سطح هوازده خاکستري است که ها سنگاست. ماسه ( تازه و هوازدهو به رنگ خاکستري تيره )در سطح اي و ورقه

و در سطح تازه خاکستري است. چند لايه شود مي متمايلاي قدري به رنگ سبز و قهوه هادر بعضي از لايه

ماسه سنگي اين واحد  هايهدر لاي شود.ميدر حد گردو تا نخود در اين واحد مشاهده  هايميكروکنگلومرا با اندازه دانه

در اين سازند فسيلي يافت نگرديد اما با توجه به موقعيت  شود.ميديده ( ريپل مارك و لايه بندي متقاطع )چليپايي

 بايست ژوراسيك مياني تا بالايي و معادل سازندهاي هجدك و بغمشاه باشد. چينه شناسي سن آن مي
sh واحد

J (آهكي ژوراسيكي هاشيل ) 

بر اين واحد در محدوده شمالي نقشه در کوه دختر و کوه چك چك رخنمون دارد. کنتاکت زيرين آن بطور همشيب 

کرتاسه قرار دارد. ضخامت هاي آهكقرار دارد. کنتاکت بالايي آن بطور دگرشيب در زير کنگلومرا و  jTR واحد روي

ري رنگ کاغذي است که در سطح تازه برنگ آهكي خاکستي هاشيلمتر است و شامل  200-300اين واحد حدود 

فسيل  شود.مينازك آهكي مشاهده  هايخاکستري تيره تا سياه است و مقدار کمي بيتومينه است. در اين واحد لايه

 ژوراسيك بالايي در نظر گرفت.  توانمي شاخصي در آن يافت نگرديد. اما با توجه به موقعيت چينه شناسي سن آن را

c حدوا
K كنگلومراي قاعده كرتاسه( ) 

اين واحد در پهنه وسيعي از نقشه از شمال غرب تا جنوب شرق نقشه رخنمون دارد. در حد زيرين خود بطور دگرشيب 

قرار دارد. کنتاکت بالايي آن بطور همشيب در زير  )j, TRsh, Js,shJ( واحدهاي شيلي و ماسه سنگي ژوراسيك بر روي

1( واحدهاي آهكي کرتاسه
lK,1K,K(  ماسه سنگ، ميكروکنگلومرا  هايدر محل مذکور اين واحد شامل لايه .گيردميقرار

 هايتشكيل شده و گاهي نيز همراه لايهسنگ ماسهفقط از  هارخنمونو کنگلومرا است که گاهي در بعضي 

و گاهي نخودي رنگ است و بندرت اي وهاغلب به رنگ قرمز تا قهها سنگميكروکنگلومرايي و کنگلومرايي است. ماسه 

 هاياندازه قلوه شود.ميهاي نخودي و قرمز مشاهده به رنگسنگ ماسهميكروکنگلومرا و  شود.ميبه رنگ سبز ديده 

مرا رسد و اندازه قطعات کنگلومرا به چند سانتيمتر ميرسد. قطعات کنگلومي ميكروکنگلومرا به اندازه نخود و يا گردو نيز

سيليسي و دولوميتي پالئوزوئيك است که نسبت اين قطعات تعيين کننده رنگ لايه  هايسنگو ميكروکنگلومرا از 

تا اي سيليسي قرمز ميبايستي مربوط به سازند لالون و قطعات دولوميتي قهوه هايگفت دانه توانمي است. بطوريكه

سانتيمتر  60-70سانتيمتر تا  20-30اين واحد از  هايوت باشد. ضخامت لايهبايستي مربوط به سازند دزو و بارمي کرم

 هارخنمونمختلف متغير است ولي در اغلب  يهارخنمون. ضخامت اين واحد در کندميمختلف تغيير  يهارخنموندر 

  :زير شناسايي شده است يهافسيلآهكي آنها سنگ ماسه هاياز لايه شود.ميکرتاسه با اين واحد شروع 
Pseudocyclammina cf lituus  

Lenticulina sp.,  

Bivalve filament  
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کرتاسه زيرين تعلق دارد. کنگلومراي قاعده کرتاسه را در برخي نقاط )مانند کوه  - که بنظر ميرسد به ژوراسيك بالايي

)2cK ( نگلومراي برنگ عمومي قرمز و بخش بالايياز ک 1cKبه دو بخش تقسيم کرد که بخش زيرين  توانمي (هريش

 . باشندميکه در نقشه قابل نشان دادن  باشدميرنگ اي کنگلومراي برنگ عمومي قهوه
 ( كرتاسه تفكيك نشدههاي آهك) Kواحد 

جنوب باشد. گسترش آن در امتداد نواري از شمال غرب تا کرتاسه است که قابل تفكيك نميهاي آهكين واحد شامل ا

قرار دارد. کنتاکت ( )کنگلومراي قاعده کرتاسه CK شرق نقشه است. کنتاکت زيرين آن بطور همشيب بر روي واحد

اگرچه اين واحد بعنوان کرتاسه تفكيك نشده در نظر گرفته شده است، ولي در اغلب  شود.ميبالايي آن مشاهده ن

متوسط تا هاي آهكپائين به بالا مشاهده کرد. اين واحد شامل  در آن روند تغييرات مشخصي را از توانمي مناطق

 هارخنمونکند. در اغلب مي متر و گاهي بيشتر تغيير 2-3سانتيمتر تا  60-70از  هاضخيم لايه است که ضخامت لايه

ريجي است. در اکثر ضخيمتر در بالا قرار دارد و اين تغيير ضخامت بطور تد هاينازکتر در پائين و لايه هايلايه

است که بطور اي بالايي قهوه هايبخشپائين خاکستري و رنگ هوازده  هايبخش هايرنگ هوازده لايه هارخنمون

بالايي قدري  هايبخشاغلب خاکستري است که در ها آهكرنگ سطح تازه  شود.ميتدريجي و متناوب بهم تبديل 

قاعده اين واحد و کنگلومراي قاعده کرتاسه مشاهده  يهارخنمونروشنتر است. بجز رخنمون کوه حوض سفيد در اغلب 

در  شود.ميدر دو نقطه در کوه حوض سفيد و کوه دختر کاني زايي سرب و روي مشاهده ها آهكنمي شود. در اين 

 هايبخش( در برخي نقاط )مانند کوه حوض سفيد شود.مين مشاهده روديست و اوربيتولي يهافسيلاين واحد 

   .(d)متمايز نمود و در نقشه نشان داد  توانمي دولوميتي نخودي رنگي را

1 واحد
l

K 

)ماسه  CK روي واحد اين واحد در ناحيه شرقي نقشه واقع است. در حد زيرين خود بطور همشيب و تدريجي بر

و  هاشيل) 1Kقرار دارد. کنتاکت بالايي اين واحد بطور همشيب و تدريجي توسط واحد ( قاعده کرتاسه هايسنگ

آهكي است که ي هاشيلو سنگ ماسه هاياين واحد شامل تناوب لايه شود.ميپوشيده ( نازك لايه کرتاسههاي آهك

اوب خاکستري روشن است. اين واحد در واقع گذر بالايي اين تني هاشيلقاعده اين تناوب قرمز رنگ و ي هاشيل

 نازك لايه است و بيانگر فرونشست حوضه رسوبي بطور نوساني است. هاي آهكتدريجي شيل آهكي و 
1 واحد

K 

يابد رخنمون دارد. در مي اين واحد در پهنه وسيعي که بشكل نوار عريضي از شمال غرب تا جنوب شرق نقشه امتداد

 و در شرق نقشه بطور همشيب و تدريجي بر( )کنگلومراي قاعده کرتاسه CK واحد بر رويحد زيرين بطور همشيب 

1 روي واحد
lK  2قرار دارد. در حد بالايي خود بطور همشيب توسط واحدK (و ريفي کرتاسهاي تودههاي آهك ) پوشيده

تا کاغذي اي آهكي ورقهي هاشيلك تا متوسط لايه و گاهي کمي ضخيم و همچنين نازهاي آهكاين واحد از  شود.مي

پائين واحد  هايبخشسانتيمتر است. در اغلب مناطق در  60تا  30آهكي بين  هايتشكيل يافته است. ضخامت لايه

ي معكوس آن است از جمله اما اين قاعده کلي نيست و گاه شود.ميي بالايي بيشتر شيلي هايبخشبيشتر آهكي و در 

 شود.ميمياني واحد بيشتر به شيل آهكي تبديل  هايبخشتفكيك گرديده است. گاهي نيز  l1k شرق نقشه که واحد در

اغلب خاکستري و گاهي نخودي رنگ است و رنگ سطح تازه آنها عمدتاً خاکستري است. ها آهكرنگ سطح هوازده 

نيز مورفولوژي مارني داشته و رنگ سطح هوازده آنها خاکستري روشن رنگ و سطح تازه نيز خاکستري است.  هاشيل

اوربيتولين  يهافسيل. همچنين در اين واحد گرددميبه سمت بالاي واحد بيتومينه و تيره رنگ  هاشيلاغلب اوقات 

 اين واحد شناسايي شده است:  زير از يهالفسي شود.ميروديست مشاهده  يهافسيلو به مقدار کمتر 
Orbitolina concave Gaudryina sp., 

Dictyocounus sp., Natiloculina oolithica  

Salpingoporella sp., N. sp., 

Iraqion simplex Hensonella cylindrical  

Lithocodium aggregatum 

Pseoudochrysalidina sp., 

 هاي فوق به آپسين تعلق دارند که در مجموع فسيل
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Pseoudolituonella sp., 

Pseudocyclamina sp., 

Cuneolina sp.,  

 واحد
2K (و ريفي كرتاسهاي تودههاي آهك ) 

يابد، رخنمون دارد. در حد زيرين خود مي اين واحد در پهنه وسيعي که از شمال غرب تا جنوب شرق نقشه امتداد

1 قرار دارد. حد بالايي آن در قسمت مياني نقشه بطور همشيب توسط واحد 1K واحد بر رويبطور همشيب 
lK  پوشيده

 2K . ولي در بقيه نواحي کهگيردميقرار  f2K و در شمال شرق نقشه در کوه دختر بطور همشيب در زير واحدشود مي

( )ماسيواي ريفي ضخيم لايه تا تودههاي آهك. اين واحد شامل گرددميروي آن واحدي مشاهده ن رخنمون دارد بر

و در برخي نواحي از ابتدا شود مياي پائين ضخيم لايه و به سمت بالاي واحد توده هايبخشصخره ساز است که در 

و اي است. رنگ سطح هوازده اين واحد عمدتاً کرم رنگ است که در برخي نواحي تا کرم مايل به قهوهاي بصورت توده

 هايکند. رنگ سطح تازه آن خاکستري روشن، صورتي و کرم رنگ است. رگهمي مايل به سفيد تغيير يا خاکستري

 يهافسيل شود.ميروديست به فراواني در اين واحد مشاهده  يهافسيلکلسيتي فراواني در اين واحد وجود دارد. 

دوده شمال شرق نقشه در کوه چك چك و کوه اوربيتولين و آلگ نيز بطور پراکنده در اين واحد موجود اند. در مح

شكمپايان  يهافسيلو  کندميبه لايه نازك تغيير اي از حالت تودهها سنگفوقاني اين واحد ي هاقسمتدختر، در 

تفكيك گرديده است. در  K2f که اين بخش در کوه دختر بعنوان واحد مجزايشود ميکوچك بفراواني در آن ديده 

، رنگ سطح تازه اين واحد شودمياين واحد مشاهده  بر روي K2u ه مياني نقشه در جائيكه واحد محليمحدود

وي که حا گرددميخاکستري روشن تا کرم رنگ است و در اين واحد لنزهاي نازك آهكي خاکستري تيره مشاهده 

. با کندميآتولهاي زمان کرتاسه را مشخص  ها وهاي نسبتاً زياد اوربيتولين است. اين واحد در واقع محل ريففسيل

 توجه به مساعد بودن شرايط آب و هوايي آن زمان، تشكيل جزاير مرجاني را داده بوده اند.

 زير از اين واحد شناسايي شده اند:  يهافسيل
Valvulammina Picardi 

Orbitolina sp., 

Trocholina sp., 
Lenticulina sp., 

Vaginulina sp., 

Marginella sp., 

Cuneolina cf. Primitiva  

 . باشدمي( آپسين - که بيانگر کرتاسه زيرين )بارمين

  K2f واحد

در  .گيردميقرار  2K واحد بر رويبطور همشيب  اين واحد در محدوده شمال شرقي نقشه در کوه دختر رخنمون دارد.

نازك لايه با رنگ سطح هوازده و سطح تازه خاکستري هاي آهكپوشاند. اين واحد شامل حد فوقاني خود چيزي آنرا نمي

در محدوده شمالشرق نقشه است که در کوه چك چك قابل تفكيك نبود ولي در  2K است. در واقع بخش بالايي واحد

 وشود ميشكمپايان کوچك به فراواني ديده  يهافسيلکوه دختر بعنوان واحد مجزا تفكيك گرديد. در اين واحد 

  شود.مي روديست نيز بميزان کمتري در آن مشاهده يهافسيل
 واحد

u2K 

. کنتاکت بالايي آن گيردميقرار  2Kاين واحد در محدوده مياني نقشه رخنمون دارد. بطور همشيب بر روي واحد 

است که ضخامت آنها در حد سانتيمتر و کمتر است. در اين اي ورقههاي آهكمشاهده نمي گردد. اين واحد شامل 

متورق آن به سمت غرب بر ضخامتش هاي آهك شود.ميمتر ديده  1-5/1واحد دو لايه آهكي ضخيم لايه در حدود 

 . در سطح هوازده برنگ خاکستري تيره است و در سطح تازه برنگ خاکستري تيره تا سياه است. درگرددمي افزوده

  شود.مياين واحد فسيل اوربيتولين مشاهده 
 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

10 

 

  سي و اکتشافات معدني کشورسازمان زمين شنا

 lK واحد

اين واحد در محدوده شمال و شمال غرب نقشه در کوه هريش، کوه گدار شور و جنوب شرق کوه معدن حوض سفيد 

قرار گرفته و همچنين در ( 2cK کنگلومراي قاعده کرتاسه )واحد بر رويرخنمون دارد. در کوه هريش بطور همشيب 

قرار گرفته است. ( ژوراسيك -ترياس هايسنگ)شيل و ماسه  jTRروي واحد  شرق توسط يك کنتاکت گسله برسمت 

در دو منطقه کوه گدار شور و جنوب شرق کوه معدن حوض سفيد کنتاکت زيرين آن مشاهده نمي شود. در حد فوقاني 

ضخيم لايه است که سطح هوازده آن هاي آهكاين واحد شامل  شود.مي پوشيده Km بطور همشيب توسط واحد

خاکستري تا خاکستري مايل به سفيد است و سطح تازه آن خاکستري است. ضخامت اين واحد متغير است بطوريكه 

جنوب شرق  در کوه گدار شور ضخامت آن خيلي زياد و در کوه هريش ضخامت آن نسبتاً کم است. اين واحد را در

کمتر و رنگ  هابه سه بخش تقسيم کرد که در بخش پائيني و بالايي آن ضخامت لايه توانمي کوه معدن حوض سفيد

و رنگ آن خاکستري روشن است. در اين اي است و در بخش مياني ضخيم لايه تا توده( )خاکستري تيرهتر آن تيره

فراواني  يهافسيلدر اين واحد نيز  شود.مياوربيتولين مشاهده  يهافسيلروديست و به مقدار کمتر  يهافسيلواحد 

 آلبين تعلق دارند.  - شناسايي شده که به آپسين

 mKواحد 

اين واحد در محدوده شمال و شمال غرب نقشه در کوه هريش، کوه گدار شور و جنوب شرق کوه معدن حوض سفيد 

بطور همشيب در کوه هريش توسط قرار گرفته است. کنتاکت بالايي آن  lK واحد بر رويرخنمون دارد. بطور همشيب 

شيل آهكي  هاياين واحد از لايه شود.ميپوشيده  2Kو در جنوب شرق کوه معدن حوض سفيد توسط واحد  l1K واحد

شيل مدادي است که  هايآهكي نيز در آن موجود است. در کوه هريش اين واحد شامل لايه هايتشكيل شده که لايه

آهك در سطح هوازده  هايشيل و ميان لايه هايلايه شود.ميسانتيمتري مشاهده  40-50آهكي  هايدر آن ميان لايه

کوه  در شود.ميآهي فسيل اوربيتولين به فراواني ديده  هايزردرنگ و در سطح تازه خاکستري است. در ميان لايه

آهكي در پائين و بالاي واحد بيشتر  هايتفاوت که ضخامت لايهگدار شور نيز اين واحد شبيه کوه هريش است، با اين 

شيلي زياد شده و  هايشيلي کمتر است و در ميانه واحد ضخامت لايه هايو ضخامت لايه( سانتيمتر 60-70)حدود 

ري و به سمت بالا شيلي در پائين خاکست هايهمچنين رنگ سطح هوازده لايه شود.ميآهكي کم  هايضخامت لايه

 دارسياهرنگ متوسط لايه رگههاي آهكدر جنوب شرق کوه معدن حوض سفيد، در پائين اين واحد  شود.ميزرد رنگ 

سانتيمتر و با رنگ  10نازك لايه با ضخامت لايه حدود ي هاشيلدر روي آن  شود.ميو همچنين بابوي فتيد مشاهده 

اي دو کفه يهافسيلوشن قرار گرفته است که حاوي اوربيتولين است و همچنين ماکروسطح هوازده و تازه خاکستري ر

ديد  توانمي خاکستري روشن را (Fissile) ورقه ورقهي هاشيل. در روي اين بخش گرددميو شكمپا در آن مشاهده 

مختلف اربيتولين  هايفسيلي مانند گونهدر حد سانتيمتر است. اين واحد نيز با توجه به محتواي  هاکه ضخامت ورقه

 آلبين تعلق دارد.  - به آپسين هافسيلو ساير ميكرو
 1lKواحد 

قرار دارد.  mKواحد  بر روياين واحد در محدوده شمال غرب نقشه در کوه هريش رخنمون دارد. بطور همشيب 

ضخيم لايه با ضخامت لايه هاي آهكقرار دارد. اين واحد شامل  2lKکنتاکت بالايي آن بطور همشيب در زير واحد 

کلسيت نسبتاً  هايخاکستري تيره است و رگهها آهكمتر است. سطح هوازده و سطح تازه اين  1سانتيمتر تا  60-50

با اندازه نسبتاً کوچك روديست و اوربيتولين نسبتاً فراوان و  يهافسيل. اين واحد حاوي گرددميفراوان در آن مشاهده 

  است. با توجه به محتواي فسيلي آن از قبيل:
Nautiloculina cf oolithica  

Cuncolina cf. Primitiva  

Orbitolina discoidea  
O.Conoidea 

Pseudolituonella sp., 

Pdeudotextulariella sp. 

 . باشدمي( آلبين - نشانگر کرتاسه )آپسين
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 2lK واحد

قرار دارد. در  1lK واحد بر رويدر محدوده شمال غرب نقشه در کوه هريش رخنمون دارد. بطور همشيب اين واحد 

نازك لايه با ضخامت هاي آهكپوشيده شده است. اين واحد شامل  3Klحد بالايي خود بطور همشيب توسط واحد 

سانتيمتر است. رنگ سطح هوازده آن خاکستري خيلي تيره و رنگ سطح تازه آن خاکستري تيره  10 -20لايه حدود 

خيلي کم فسيل است اما بطور محلي در آن تجمعات پراکنده ها آهكتا سياه و خيلي ريز دانه و با بوي فتيد است. اين 

  شود.ميفسيل اوربيتولين ديده 
 3lKواحد 

قرار دارد. کنتاکت   2Klواحد  بر رويين واحد در محدوده شمال غرب نقشه درکوه هريش رخنمون دارد. بطور همشيب ا

سانتيمتر است.  40-50ضخيم لايه با ضخامت لايه حدود هاي آهكبالايي آن مشاهده نمي گردد. اين واحد شامل 

کلسيت است و سطح هوازده آن نخودي رنگ است. اين واحد  هايخاکستري تيره همراه با رگهها آهكسطح تازه اين 

  نسبتاً درشت روديست و اوربيتولين است. علاوه بر آنها حاوي يهافسيلحاوي 
Cuneolina sp., 

Valvulammina picardi 

Pseudolituonella sp.,  

Pseudochoffatella sp.,  

Lenticulina sp.,  

 تعلق دارند. آلبين -که در مجموع به آپسين
m,sواحد 

E 

اين واحد بصورت يك نوار در محدوده جنوب نقشه رخنمون دارد. کنتاکت زيرين اين واحد در محدوده نقشه قابل 

که جوانتر است قرار گرفته است. کنتاکت بالايي آن نيز عادي نيست  gmE واحد بر رويمشاهده نيست و بطور گسله 

قرار گرفته است. بنابراين در محدوده نقشه سكانس اين واحد کامل نيست. اين واحد  gmEو بطور گسله در زير واحد 

ريز تا درشت دانه و سيلتستون است که بخش عمده اين واحد را تشكيل داده است. همچنين  هايسنگشامل ماسه 

آبي و توف کرم رنگ حاوي توف خاکستري مايل به  ،(رسي )مدستون يهاشيلنازك آهك،  هايدر اين واحد لايه

نازك گچ و بلورهاي ژيپس ديده  هايتوفي مقداري آلتره شده است. لايه هايبلورهاي اليژيست موجود است که لايه

است و رنگ سطح تازه آنها اي ماسه سنگي خاکستري مايل به سبز و گاهي قهوه هايرنگ سطح هوازده لايه شود.مي

 خاکستري است. 

 sE واحد

 - اين واحد در محدوده جنوب نقشه رخنون دارد. شامل گنبدهاي نمكي است که در امتداد گسلي با روند شمالغرب

جنوب شرق برونزد دارد. اين گنبدها عمدتاً شامل نمكهاي سفيد تا خاکستري مايل به سبز است که در آنها مقداري 

است. افقهاي پائين اين واحد که در نقشه زرين  s,mE ئين واحدمنشاء اين گنبدها از بخش پا شود.مينيز گچ مشاهده 

سازندهاي قديميتر از ائوسن در  هايسنگضخيم نمك است. بنابراين با توجه به اينكه  هايرخنمون دارد، شامل لايه

است که در صعود خود  s,mEاين گنبدهاي نمكي از بخش پائين واحد  ، لذا احتمالاً منشاءشودمياين گنبدها مشاهده ن

 به سطح زمين مقداري گچ متعلق به واحدهاي جوانتر را نيز با خود به سطح آورده است. 
gmواحد 

E 

اين واحد بصورت يك نوار از غرب تا جنوب شرق نقشه رخنمون دارد. کنتاکت زيرين اين واحد قابل مشاهده نيست و 

پوشيده شده  c,sNg کت بالايي آن بطور دگرشيب توسط واحدقرار گرفته است. کنتا s,mE واحد بر رويبطور گسله 

و اي رسي قرمز تا قهوه هايآجري رنگ است که بين لايه( شيل رسي )ماداستون هاياست. اين واحد شامل لايه

ماسه  - راييکنگلوم هايدر اين واحد لايه شود.ميي از آن مشاهده هايبخشنازك ژيپس در  هايهمچنين ميان لايه

حجم عمده اين واحد در دهد. ميرا نشان  هاروند لايه هاشوند که برجستگي اين لايهديده مياي سنگي قرمز تا قهوه

که بيانگر تغييرات متوالي شود ميکنگلومرايي در آن بصورت ميان لايه ديده  هايمحدوده اين نقشه شيلي است و لايه
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 يهافسيلزمان تشكيل اين واحد است. با توجه به اينكه در اين واحد در محدوده نقشه زرين  انرژي و عمق حوضه در

Sphaerogysina sp., Nummulites globulus شناسايي شده است. لذا به ائوسن مياني (Lutetian)  .تعلق دارد 

c,s واحد
Ng 

قرار گرفته است. اين واحد شامل  gmE واحد بر روياين واحد در محدوده جنوبي نقشه رخنمون دارد و بطور دگرشيب 

کنگلومراي نخودي تا آجري رنگ است. سيمان آن سست است و ماتريكس آن سيلت رس و ماسه است. قطعات به 

آهكي کرتاسه، توف  هايسنگاين قطعات شامل کنگلومراي کرتاسه،  شود.ميسانتيمتر و بزرگتر در آن ديده  20قطر 

ماسه سنگي و دولوميتي سازندهاي پالئوزوئيك است. شيب  هايسنگژوراسيك و  هايسنگين، ماسه آذر هايسنگو 

 سن اين واحد با توجه به تطابق چينه شناسي احتمالاً پليوسن و معادل هزار دره شود.ميمشاهده  هاکمي در لايه

 باشد. مي

1t واحد
Q  

 هايدشت آن اغلب در مرز بين سازندهاي سخت قديمي و يهانمونرخاين واحد رسوبات آبرفتي قديمي است که 

ميتر است. قطعات به سازندهاي با سن نئوژن و قدي هايسنگاين واحد حاوي قطعات  شود.ميآبرفتي جديد مشاهده 

ماتريكس آن شامل رس، سيلت و ماسه است و سيمان  شود.ميمتر و بزرگتر در اين واحد مشاهده سانتي 20قطر 

 2tQ از واحدتر قديمي را تشكيل داده است مرتفع هايدشت ها واين واحد تراس شود.ميضعيفي در آن مشاهده 

است که ( درجه 10الي  5قرار گرفته است. اين واحد داراي شيب لايه بندي کمي )در حدود ( ي عهد حاضرهاآبرفت)

 پليوستوسن است.  . سن اين واحد احتمالاًباشدمي مربوط به شيب توپوگرافي احتمالاً
2tواحد 

Q 

 هايسنگشامل قطعات دهد. ميمسطح سست را تشكيل  هايدشت اين واحد رسوبات آبرفتي جديد است که بيشتر

است. ماتريكس آن ( پليوستوسن )با سن 1tQ سازندهاي با سن قديميتر از کواترنري و قطعات فرسايش يافته از واحد

. اين واحد در نزديكي ارتفاعات شامل قطعات درشتتر است و باشدميشامل رس، سيلت و ماسه است و فاقد سيمان 

شيب  شود.ميبه سمت ميانه دشتها با دورشدن از ارتفاعات قطعات درشتتر و به سمت رس، سيلت و ماسه آن افزوده 

 يا عهد حاضر است.  (Holocene) است. سن اين واحد هولوسنلايه بندي اين واحد افقي 

sdواحد 
Q 

اين واحد شامل  شود.ميآن در شمال و جنوب نقشه مشاهده  يهارخنمون .بادي استاي ماسه هاياين واحد تپه

 ذرات ماسه و سيلت است که بر جاي گذاشته شده است. 
alواحد 

Q 

آن در اين قبيل  يهارخنمونو  دهدميها را تشكيل و مسيل هاجود در بستر آبراههاين واحد رسوبات سيلابي مو

سازندهاي قديميتر از کواترنري و قطعات فرسايش يافته از  هايسنگاين واحد شامل قطعات  شود.مينواحي مشاهده 

سيلت  ماتريكس آن ماسه و شود.ميسانتي متر و بزرگتر در اين واحد مشاهده  20است. قطعات به قطر  1tQواحد 

 حاوي قطعات درشتتري است. تر است و رس معمولاً موجود نيست و يا خيلي کم است. اين واحد در مناطق پرشيب
sواحد 

Q 

 2tQاين واحد در نواحي جنوبي نقشه موجود است. در واقع هم ارز واحد  يهارخنموننمكي است.  هاياين واحد کفه

بدليل دوري از ارتفاعات ذرات دانه درشت کاهش يافته و خيلي کم شده است همچنين نفوذ آب زيرزميني  است که

 جاي گذاشته شدن نمك شده است.  ها در اين مناطق و سپس تبخير آن موجب برو تجمع سيلاب

cواحد 
Q 

 يهارخنمونکه شود مييده آن در شمال غرب و جنوب غرب نقشه د يهارخنمونرسي است.  هاياين واحد کفه

است که بدليل دوري از ارتفاعات ذرات دانه درشت کاهش  2tQ جنوبي وسيعتر است. اين واحد در واقع هم ارز واحد

دهد. ميمسطح و محكمي را تشكيل  هاياين واحد کفهدهد. مييافته است و حجم عمده را ذرات رس و سيلت تشكيل 

 اي کشاورزي اغلب در نزديكي اين واحد است. زمينه
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cuواحد 
Q  

است  2tQي از واحد هايبخشهاي کشاورزي است که پراکندگي آنها در نيمه غربي نقشه است. در واقع اين واحد زمين

ه بدين منظور اختيار گرديده که به دليل دوري از ارتفاعات قطعات دان 2tQکه قابل کشاورزي است. مناطقي از واحد 

ها اين زمينشود ميدرشت کاهش يافته و حجم ذرات ماسه، سيلت و بخصوص رس بيشتر است. چنانكه مشاهده 

 است.  cQ نزديكي واحد اغلب در
 ( )گرانيت grواحد 

و نفوذ کرده است.  اين واحد در شمال نقشه رخنمون دارد. گرانيت شيري تا خاکستري کمرنگ است که در سازند ريز

اردکان اين گرانيت با گرانيت زريگان در يك گروه قرار داده شده است. در سطح تازه شامل  1:250000در نقشه 

کوارتز برنگ زردکمرنگ و زمينه غني از فلدسپات سفيدرنگ است. رخساره آن گرانيت تيپيك تا اي شيشه هايدانه

پورفيري کوارتز و فلدسپات در يك  هاينهگرانيت پورفيري شبيه به ريوليت در مناطق مختلف متغير است. در نمو

 هايبخشبنابراين بعنوان يك پلوتون فلسيك کم عمق که در داخل  شود.ميزمينه کوارتز فلدسپاتي آفانتيك ديده 

 مشخصات ميكروسكپي آن به قرار زير است.  شود.ميبالايي پوسته جايگزين شده است، تفسير 

  شود.ميبافت: گرانولر تا پورفيري و اغلب ميان رشد گرانوفيري کوارتز و فلدسپات در آن ديده 

 اصلي: هايکاني

 شود.ميپورفيريك ديده  هايبلور تشكيل دهنده زمينه گرانولر و فنوکريست در نمونه هايکوارتز بصورت دانه

 که بيانگر جذب مجدد بلورهاي کوارتز است. شود ميکوارتز ديده  هايهاي خليجي شكل در دانهگردشدگي و بريدگي

در بلورها ديده ( هاي کاني اوپاك )اکسيدآهنانكلوزيون شود.ميفلدسپات آلكالي که گاهي در آن ماکل دوقلو ديده 

  شود.مي

 پلاژيوکلاز با ترکيب آلبيت تا اليگوکلاز و با حجم نسبتاٌ زياد 

 هاي فرعي:کاني

 اوپاك  هايکاني، آپاتيت، تيتانيت، زيرکن، مسكويت

 :ثانويه هايکاني

 اپيدوت، سريسيت، کاني رسي 

ميليون  526 ±3حدود ماگمايي موجود در سنگ سن جايگزيني اين توده گرانيتي زريگان  هايبا استفاده از زيرکن

با توجه به اينكه گرانيت زريگان با گرانيت   .(رسال دکتري 1992تعيين شده است )ج.رمضاني ( سال )کامبرين مياني

باحتمال زياد همين سن را براي اين گرانيت  توانمي. لذا گيردميمذکور از لحاظ مشخصات ليتولوژي در يك گروه قرار 

 در نظر گرفت.( )گرانيت کهرنگ

 ( ي ديابازي تا متاديابازيهادايك ) dواحد 

ي تيره رنگ هادايك در شمال نقشه رخنمون دارد و در سازندهاي پالئوزوئيك نفوذ کرده است و شاملها دايك اين

در حد يك  هاتيره است. گاهي در برخي مناطق اندازه دانهاي تا قهوهاي ديابازي تا متاديابازي است. رنگ آنها قهوه

 دياباز دانه درشت و يا گابرو ريزدانه است.

 كپي آن به قرار زير است: مشخصات ميكروس

 بافت: اينترگرانولر تا افيتيك 

 :اصلي هايکاني

از حجم سنگ را شامل  %50ميلي متر درازا دارد و حدود  2شكل و بشدت اپيدوتيزه که تا اي بلورهاي پلاژيوکلاز تخته

  شود.مي

 مايي ابتدايي است. آمفيبول داراي پلئوکروئيسم ضعيف که ظاهراً حاصل دگرساني پيروکسن ماگ

 فرعي: هايکاني

 بيوتيت، تيتانيت و زيرکن 
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 ثانويه:  هايکاني

 اپيدوت ثانويه، کلريت و زئوليت 

 سرد در زماني تزريق شده که گرانيت هنوز کاملاًها دايك با توجه به دلايلي از جمله مرزهاي تدريجي با گرانيت که

 از طرفي .(سني حدوداً معادل گرانيت زريگان براي آن در نظر گرفت )ج.رمضانيبايستي مي نشده بوده است و بنابراين

هاي کوه زرين موجود است که سن آن بعد از ژوراسيك و ي متاديابازي با مشخصات تقريباً مشابه در گرانيتهادايك

ت کهرنگ است، اما با توجه به اغلب در نزديكي گراني dي واحد هادايكاحتمالاً ائوسن مياني است. بنابراين اگرچه 

ها دايك د سني معادل گرانيت مذکور داشته باشد و احتمالاً اينتوانميبا سن دونين را قطع کرده است ناينكه واحدهاي 

 ي موجود در گرانيت زرين است. يعني بعد از ژوراسيك احتمالاً ائوسن مياني است. هادايك همسن

 رسوبي  - تكامل ساختاري

 هايسنگيترين سازند قابل مشاهده نقشه اردکان سازند ريزو است. اين سازند يك واحد تخريبي است که از قديم

 آذرآواري و ولكانيكي تشكيل شده است. بنابراين بيانگر وجود محيط کم عمق مناسب رسوبات تخريبي است که با

سازند فوق الذکر سازند دزو  بر رويين است. آتشفشاني همراه بوده است. سن اين واحد پرکامبرين پسهاي فعاليت

کربناته غالب است. در نقشه خرانق بجاي سازندهاي مذکور، سازندهاي سلطانيه و  هايسنگکه در آن  گيردميقرار 

 بايستي سازند ريزو را معادل سازند سلطانيهمي کهشود ميباروت موجود است. با مقايسه اين دو رخساره چنين نتيجه 

بايستي معادل بخش دولوميت بالايي سلطانيه و سازند مي به استثناي بخش دولوميت بالايي آن دانست و سازند دزو را

باروت دانست. اين تغييرات رخساره و تشكيل سازندهاي متفاوت نتيجه اختلاف شرايط محيطي حوضه در مناطق 

آذرآواري و ولكانيكي در سازند  هايسنگخاطر وجود  مختلف است. اختلاف سازند ريزو با سازند سلطانيه عمدتاً به

بخش کامبرين شرايط تشكيل سازند دزو در محيط کم عمق و کم انرژي صورت گرفته که  ترينريزو است. در پائين

ورود رسوبات تخريبي در آن کم است و رسوبات کربناته غلبه يافته است. در نيز شرايط تبخيري در محيط حاکم گشته 

سبب تشكيل گچ شده است. اما در مناطقي که بجاي سازند دزو دولوميت بالايي سلطانيه و باروت تشكيل گرديده و 

در بين ( شيل قرمز )ارغواني هاياست، در هنگام تشكيل سازند باروت واردات مواد تخريبي ريزدانه افزايش يافته و لايه

ختلاف شرايط اکسيداسيون و احيا و ورود عناصر مختلف در ي باروت بجا گذاشته شده است. همچنين اهادولوميت

اين سازندهاي  بر رويي سلطانيه و باروت شده است. هادولوميتي دزو با هادولوميتاين دو محيط سبب تغيير رنگ 

دزو  در جائيكه سازند شود.ميکربناته، سازندهاي تخريبي موجود است که در اين زمان نيز دو رخساره متفاوت ديده 

 -آن سازند زاگون بر رويبا يك کنتاکت همشيب منقطع  ،()در شمال نقشه اردکان و ديگر نواحيشود ميمشاهده 

سنگ ماسهکه بتدريج و بطور متناوب به شود ميارغواني مشاهده ي هاشيللالون قرار دارد. در قسمت پائين اين ترادف 

ضخامت اين بخش شيلي در  شود.ميتبديل ( لاي لوستري )سطح تيره و براقتوفي سبز با ج هايسنگسبز و ماسه 

پائين نسبتاً کم است. سازند باروت بتدريج و بطور متناوب به سازند شيلي قرمز رنگ زاگون و سپس به سازند ماسه 

ه اينكه در اين ناحيه نزديك که ضخامت سازند زاگون نسبتاً زياد است. با توجه بشود ميسنگي قرمز رنگ لالون تبديل 

نازك لايه و سپس در روي آن  هايسنگلالون تناوب شيل و ماسه  -روستاي دالمه در قسمت فوقاني سازند زاگون

ارغواني زيرين را معادل سازند ي هاشيلبخش  توانمي بنابراين شود.ميلايه کوارتزيتي ضخيم سفيد رنگ مشاهده 

کوارتزيتي سنگ ماسهزاگون و بخش ماسه سنگي سبزرنگ با جلاي لوستري را معادل سازند لالون و لايه ضخيم 

سفيدرنگ را معادل کوارتزيت سفيد فوقاني سازند لالون دانست. بنابراين از پرکامبرين تا اواخر کامبرين آغازين دو 

برقرار بوده است. با توجه به اينكه موقعيت ( اردکان 1:250000نطقه )در محدوده نقشه رخساره و محيط متفاوت در م

احتمالاً محيط تشكيل سازندهاي مذکور در مناطق ، برونزد دارندتر فعلي سازندهاي ريزو، دزو در مناطق شمالي

وقاني سازند لالون )يا کوارتزيت قاعده کوارتزيت ف بر رويقرار بوده است. در محدوده اين نقشه و نقشه خرانق تر شمالي

کربناته اين واحد  هايسنگ شود.ميقرار دارد که در آن چند لايه شيل ارغواني مشاهده اي واحد کربناته( سازند ميلا

شامل آهك و دولوميت با رنگ سطح هوازده نخودي و يا سياهرنگ و رنگ سطح تازه خاکستري تا سياه است و در آن 
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معادل سازند غيررسمي کوهبنان و يا سازند  توانمي اين واحد را شود.ميهيلوليتس و تريلوبيت مشاهده  ياهفسيل

ميلا دانست. رخساره اين واحد در کل گستره چهارگوش اردکان تقريباً يكسان است اما ضخامت آن در نقاط مختلف 

 بر رويه نقشه زرين کاملاً فرسايش يافته و موجود نيست. که در محدوداي بر اثر فرسايش بسيار متفاوت است بگونه

. زاويه اين دگرشيبي در اغلب مناطق کم است. ولي در نقشه خرانق گيردميآن، سازند پادها با همبري دگرشيب قرار 

 اين زاويه دگرشيبي قابل توجه است. 

 فاز كوهزايي كالدونين 

ند پادها در اين نواحي يك کنتاکت دگرشيب و با سطح فرسايشي چنانكه ذکر گرديد کنتاکت سازند کوهبنان و ساز

است که سبب فرسايش سازند کوهبنان شده است. گاهي اين دگرشيبي در اغلب مقاطع بسيار کم است بنابراين شايد 

 بتوان اين فاز را يك فاز اپيروژني دانست. در مناطقي که سطح فرسايش دامنه چين را قطع کرده است اين دگرشيبي

در مناطقي که کمتر دچار  نيز نسبتاً قابل توجه گشته است و در مناطق نزديك محور چينها اين دگرشيبي کم است.

متر است. ولي  700يا  600ضخامت سازند کوهبنان بيش از ( فرسايش شده است )مانند مقطع دوربيد در نقشه خرانق

حتي در مناطقي از جمله در  .(نيوك در نقشه خرانقمتر ميرسد )مانند مقطع  30يا  20در مناطقي اين ضخامت به 

نازك لايه  هايسنگنزديكي نفيس آباد در نقشه زرين تمام سازند کوهبنان و کوارتزيت قاعده ميلا و شيل و ماسه 

قرمز لالون فرسايش يافته و سازند  هايسنگمعادل بخش کروزيانادار لالون و بخش بالايي ماسه سنگي و توفي و ماسه 

اين بخش ماسه سنگي توفي قرار گرفته است. در اين ناحيه سازند کوهبنان در  بر رويکوارتزيتي پادها و مستقيماً 

متر است. پس از فاز کوهزايي کالدونين محيط رسوبي تخريبي منطقه  80-120شمال نقشه برونزد دارد و ضخامت آن 

كه سبب تشكيل سازند کوارتزيتي پادها در تمامي منطقه گشته است. در طول تشكيل اين برقرار شده است. بطوري

هايي به سبب کاهش رسوبات تخريبي و يا تغييرات عمق حوضه شرايط تشكيل رسوبات کربناته فراهم سازند در زمان

ه است. همچنين تغييرات عمق دولوميتي نيز در اين سازند تشكيل شد هايشده است که در اثر اين شرايط ميان لايه

 نازك شيلي در اين واحد گشته است.  هايحوضه در مقاطع کوتاه زماني سبب تشكيل ميان لايه

بين تشكيل سازند پادها و سازند بهرام نبوده است اي . وقفهگيردمياين واحد سازند بهرام بطور همشيب قرار  بر روي

و فقط شرايط محيطي تغيير کرده است. بطوريكه با تغيير عمق و يا کاهش مواد تخريبي شرايط براي تشكيل رسوبات 

 سازند بهرام در مقطع کوه باشي واقع در شمال نقشه يك واحد ماسه سنگي بر رويکربناته آهكي فراهم گشته است. 

 . اين واحد را ميبايستي معادل سازند سرخباشدميي قرار دارد. کنتاکت واحد مذکور با سازند بهرام ناپيوسته لاتريت -

فوقاني آن گوياي اين است که  هايبخششيل دانست. دگرشيبي کم و ترکيب تخريبي اين واحد و وجود لاتريت در 

رفولوژي دشت و آب و هوايي گرم انجام شده است. شايد و با مواي در يك فاز فرسايش قاره )s,ltTR (تشكيل اين واحد

 بر روياست، تا حد محيط کم عمق ساحلي نيز امتداد داشته است. اي بخش قاعده که کمتر لاتريتي و بيشتر ماسه

 اين واحد سازند شتري بطور همشيب قرار دارد. 
 فاز كوهزايي هرسينين 

در اين ناحيه  s,ltTR لاتريتي - د بهرام و واحد ماسه سنگيهمانطور که گفته شد يك دگرشيبي ضعيف بين سازن

که اين نبود چينه شناسي در شود ميو يك فاصله زماني نسبتاً طولاني بين اين دو واحد نيز ديده شود ميمشاهده 

در اثر فازکوهزايي هرسينين مربوط دانست. اي به عدم رسوبگذاري و همچنين فرسايش قاره توانمي اين فاصله زماني را

يك فاز اپيروژني دانست. اين فاز  توانميبا توجه به دگرشيبي خفيف و عدم چين خوردگي شديد لايه ها، اين فاز را 

با وجود اينكه چين خوردگي شديدي ايجاد نكرده است. اما فرسايش شديدي را موجب شده است. چنانكه اين فاز را 

بسياري از مقاطع از جمله مقطع نيوك در ورقه خرانق  ، درشودمييي بزرگ ناميده اند. بطوريكه ملاحظه خشكي زا

افق لاتريتي  سازند پادها قرار گرفته است و بر رويترياس با ناپيوستگي  هايتمامي سازند بهرام فرسوده شده و نهشته

جاي گذاشته شده است. با  هاي منطقه برشكي در گوديخ بر رويو سازند سرخ شيل در اثر پيشروي درياي ترياس 

موقتي و با فاصله زماني کوتاه همراه بوده است. بنابراين در فاصله  هايتوجه به اينكه اين پيشروي احتمالاً با پسروي

ا توجه گذاشته شده است، مورفولوژي دشت حاکم گرديده است. ب s,ltTRهايي که واحد ها در گوديزماني اين پسروي
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بوکستي فراهم گرديده است. همچنين  - هوايي گرم و مورفولوژي دشت، شرايط تشكيل افق لاتريتي به شرايط آب و

دليل  توانمي را( در برخي مناطق )از جمله مقطع نيوك در ورقه خرانق s,ltTRلاتريتي  - عدم وجود واحد ماسه سنگي

ين واحد در آنجا تشكيل نشده است. پس از فاز کوهزايي هرسينين و برآن دانست که اين مناطق مرتفعتر بوده و ا

جاي گذاشته شده است و  پيشروي کامل درياي ترياس محيط تشكيل رسوبات کربناته فراهم گشته و سازند شتري بر

لكه شرايط رخساره آن نيز تقريباً در همه جا يكسان است. بنابراين درياي ترياس نه تنها در کل منطقه فراگير بوده، ب

 محيطي اين دريا در تمام اين دوره زماني تقريباً ثابت باقي مانده است. بر روي سازند شتري، سازند نايبند و يا واحد
jTR  هاي سازند شتري لنزهاي و در گودي گيردميبطور ناپيوسته قرار ( ژوراسيك -ترياس هايسنگ)شيل و ماسه

 . گيردميبوکسيتي در فضاي همبري دگرشيب فوق الذکر قرار 
  (Early Kimmerian)فاز كوهزايي كيمرين آغازين 

 jTRناپيوستگي فرسايشي ضعيفي بين سازند شتري و سازند نايبند و يا واحد  اين فاز نيز يك فاز اپيروژني است.

هاي آن لنزهاي گودي در سازند شتري وجود دارد که بر رويفرسايشي  و همچنين يك سطحشود ميمشاهده 

شده است اي بوکسيتي تشكيل شده است. بنابراين فاز اپيروژني مذکور سبب خارج شدن منطقه از آب و فرسايش قاره

نقشه بطوريكه سازند شتري در کوه باشي در اين ورقه چند صدمتر ضخامت دارد. در حاليكه در نزديكي نيوك در 

اي متر آن باقي نمانده است. علاوه بر آن وجود بوکسيت با بستر کربناته نه تنها فرسايش قاره 20تا  15خرانق بيش از 

، بلكه اختلاف شرايط محيطي را نيز با شرايط تشكيل بوکسيت يا لاتريت با بستر غير کربناته نشان کندميرا تائيد 

)گرم و اي موجود ميبايستي آب و هواي قارهاي يرکربناته در شرايط قارهبراي تشكيل بوکسيت با بستر غدهد. مي

با  هايسنگبرقرار باشد و همچنين ( و مورفولوژي دشت )سطح آب زيرزميني بالا در دشت و جريان آرام آن( مرطوب

با  هايسنگربناته، موجود باشد. در حاليكه براي تشكيل بوکسيت با بستر ک( منشاء ماگمايي )ولكانيك يا پلوتونيك

آهكي و  هايسنگرسي است که بعنوان ناخالصي در  هايمنشاء ماگمايي نياز نيست و منشاء تشكيل بوکسيت کاني

آهكي بستر فراهم باشد تا سبب جريان آرام آب  هايسنگمارني است. همچنين ميبايستي شرايط تشكيل کارست در 

هاي رسي شود. بنابراين لازمه تشكيل کارست باعث انحلال آهك و ليچينگ کاني آهكي بستر شده و هايسنگدر 

و همچنين آب و هوايي مرطوب و خنك )که سبب ( در سنگ شود هاشرايط تكتونيكي مساعد )که سبب تشكيل درزه

بيانگر فاز  است. چنانكه ملاحظه شد اگرچه وجود بوکسيت( در آب و در نتيجه انحلال آهك شود 2COانحلال بيشتر 

شرايط محيطي )مورفولوژي و آب ( است، اما برحسب نوع بوکسيت )با بستر کربناته و يا غير کربناتهاي فرسايش قاره

هاي ها و بوکسيتلاتريتشود ميتشكيل آن متفاوت است که ميبايستي در نظر گرفته شود. بطوريكه ملاحظه ( هوا و

هاي تشكيل شده در فاز کوهزايي کربناته است. در حاليكه بوکسيت با بستر غيرتشكيل شده در فاز کوهزايي هرسينين 

با بستر کربناته است. در ضمن اين افق تشكيل ذخاير بوکسيت را در محدوده  (Early Kimmerian) کيمرين آغازين

ط يك محيط شراي (Early Kimmerian) اردکان داده است. پس از فاز کوهزايي کيمرين آغازين 1:250000نقشه 

و ورود مواد تخريبي به مقدار زياد به اين حوضه کولابي  وسيعي از منطقه برقرار گشته است کولابي وسيع در سطح

انجام شده است. کم و زياد شدن عمق اين حوضه کولابي و يا کم و زياد شدن سرعت فرسايش در حوزه آبريز رودخانه 

 هايسبب ريز و درشت شدن دانه بندي رسوبات شده و تناوبي از لايه شده اند،مي هايي که به اين حوضه کولابي ختم

هايي با کاهش ورود مواد تخريبي و ارتباط بيشتر اين حوضه و پديد آمده است. همچنين در زمانسنگ ماسهشيل و 

سازند نايبند را بايد مربوط نازك موجود در  هايآهكي برجاي گذاشته شده است. بطوريكه لايه هايکولابي با دريا، لايه

ضخيم آهك با دامورا بايد مربوط به فاصله زماني نسبتاً  هايهاي کوتاه دانست. همچنين تشكيل لايهبه اين زمان

طولاني دانست که نه تنها ارتباط با دريا بيشتر شده و ورود مواد تخريبي کاهش يافته بلكه انرژي حوضه زياد بوده، 

 آن در فاصله زماني تشكيل اين رسوبات کولابي شرايط آب و ها شده است. علاوه براووليت بطوريكه سبب تشكيل

هايي رشد وسيع گياهان را در محيط کولابي سبب هوايي گرم و طبيعتاٌ مرطوب برقرار بوده است. بطوريكه در زمان

هايي ارتباط با دريا بيشتر شده و ر زمانذغالدار را تشكيل داده است. حتي د هايشده است و بقاياي اين گياهان لايه

نسبتاً ضخيم آهكي حاوي  هايمحيط دريايي برقرار شده است و آب و هوايي گرم برقرار بوده است. بطوريكه لايه
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که اين شود ميبزرگ از نوع مگالودون در نزديكي نيوك در ناحيه خرانق ديده  هايايفراوان و دو کفه هايمرجان

ها در حوض خان مقايسه کرد. چنانكه معلوم است مرجانهاي آهكآنها را با  توانمي متعلق به ترياس است وها آهك

کنند و بنابراين اين شرايط آب و هوايي از ترياس فوقاني تا ژوراسيك فوقاني تقريباً ثابت بوده نواحي گرم رشد مي

کنگلومراي قاعده کرتاسه با دگرشيبي زياد قرار ( ژوراسيك - ترياس هايسنگ)شيل و ماسه  jTRواحد  بر روياست. 

 . گيردمي
  (Late Kimmerian)فاز كوهزايي كيمرين پسين 

 هايسنگ)شيل و ماسه  jTR، دگرشيبي بين واحد شودمياين فاز يك فاز کوهزايي اوروژنيك است. چنانكه مشاهده 

با زاويه زياد و گاهي تا نزديك قائم است.  دارکرتاسه يك دگرشيبي زاويهو کنگلومراي قاعده ( ژوراسيك -ترياس

و وقايع ديگري که بر اهميت و شدت فعاليت اين  هابنابراين فعاليت کوهزايي بسيار شديد بوده است. اما پديده

ده است. ادامه حرکات اين شديدي است که در اين زمان روي دا هايو راندگي هاتراستافزايد، وجود مي فازکوهزايي

( هافاز و در هنگام پيشروي درياي کرتاسه سبب تشكيل کنگلومراي ضخيم و در مناطقي )نزديك ارتفاعات و يا مسيل

شده بعنوان اي درشت دانه کرتاسه شده است. بطوريكه اين کنگلومرا در چهارگوش يزد داراي ضخامت قابل ملاحظه

چين خورده  هاياما نكته ديگري که قابل ذکر است، اينكه امتداد لايه .(.ح.نبويسازند سنگستان معرفي شده است )م

)Drag ، درگ فولدهاييjTRواحد  هايدر لايه هاغربي است. همچنين در اثر حرکت اين راندگي - و رانده شده شرقي

folds) غربي است. بنابراين با توجه به امتداد  - شرقي چين خورده نيز حدوداً هاييجاد شده است که امتداد اين لايها

نتيجه گرفت  توانمي هاموجود راندگي هايچين خورده شيب محور اين درگ فولدها و همچنين امتداد لايه هايلايه

شمالغرب بسمت جنوب جنوب شرقي بوده است که اين روند حرکت و همچنين  - که اين حرکت حدوداً از شمال

اد نيروهاي تكتونيكي با روند حرکت و امتداد نيروهاي تكتونيكي امروزين تطابق ندارد و چنين بدست ميآيد اين امتد

، بوده شودميمذکور ميبايستي متفاوت از آنچه امروز مشاهده  هايامتداد نيروها و حرکت در زمان تشكيل راندگي

ايران مرکزي است که مطالعه تفصيلي آن ( هايد قارهبر چرخش خرده قاره )يا خر باشد و اين خود دليل ديگري

 د نتايج دقيقتري بدست دهد. توانمي
 كرتاسه 

جاي گذاشته شده است که با توجه به  با شروع کرتاسه دريا شروع به پيشروي کرده و در نتيجه کنگلومراي کرتاسه بر

و يا ارتفاعات در جلوي پيشروي ( هاهاي جريان )مسيلادامه حرکات در انتهاي اين فاز و بسته به عمق حوضه و کانال

درياي کرتاسه ضخامت اين کنگلومرا کم و زياد و جنس قطعات آن متغير و همچنين اندازه دانه بندي آن متفاوت 

 هايسنگ. قطعات سنگي شامل کندميتغيير سنگ ماسه شده است. بطوريكه دانه بندي آن از کنگلومراي درشت دانه تا

سازندهاي پالئوزوئيك تشكيل شده است. در ضمن  هايسنگبا سن ژوراسيك و قبل از ژوراسيك است. اما اغلب از 

 با سن ژوراسيك و کرتاسه شده است، هايدر اثز فاز کوهزايي کيمرين پسين که سبب دگرشيبي زياد بين لايه

تغيير عمق کف حوزه در نواحي مختلف در اثر  يي پديد آمده که حوزه را در نواحي مختلف شكسته و سپسهاگسل

سبب تغيير ضخامت کنگلومرا و تغيير دانه بندي آن در نواحي مختلف شده است. حتي فعاليت  هاگسل عملكرد اين

زرين  1:100000سبب تغيير شرايط رسوبگذاري و تشكيل نمك و گچ در کنگلومراي شمال شرق نقشه  هاگسل اين

 تغيير عمق و محيط رسوبگذاري را کنترل هاگسل ي درياي کرتاسه و تشكيل کنگلومرا نيز اينشده است. بعد از پيشرو

کرده است. بطوريكه سبب تغيير قاطع و يا تدريجي کنگلومرا به آهك در نواحي مختلف شده است و نيز تبديل مي

امتداد سكانس رسوبگذاري )چينه شيل آهكي و يا برعكس در طول زمان و در  هاينازك آهكي به لايه هايلايه

 مربوط دانست. اين فعاليت هاگسل به فعاليت اين توانمي را در نواحي مختلف هاو تغيير ضخامت اين لايه( شناسي

شده است و سبب تنوع و تفكيك   2K و واحد c Kبين واحد کنگلومرا  هايسبب تغيير رخساره و ضخامت لايه هاگسل

بيابانك موجود در ناحيه زرين ي هاشيلکه اي بين اين دو افق زماني و ليتولوژيكي شده است. بگونه واحدهاي مختلف

حتي سبب تغيير رخساره و ضخامت در  هاگسل در نظر گرفت و يا اينكه عملكرد اين 1Kمعادل واحد  توانمي را

در جنوب شرق اين ورقه خيلي زياد شده  1Kبيابانك شمال شرق نقشه مذکور شده است و يا اينكه ضخامت ي هاشيل
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lو  1K ، mKمثل 1Kاست. همچنين سبب تفكيك واحدهاي معادل 
1K  در اين نقشه شده است. پس از فاصله زماني که

اين  2Kکم از تحرك افتاده اند. بطوريكه در فاصله زماني تشكيل کم  هاگسل شده است، اين 1Kسبب تشكيل واحد 

قفل شده است و ناهمواري هاگسل گفت که توانمي وشود ميوژيكي و ضخامت کمتر مشاهده تنوع و تغييرات ليتول

و آتولها )مثل جنوب غرب کوه چك ( شرق زرين ها )مثل شمالهاي بجاي مانده از عملكرد آنها سبب تشكيل ريف

 هايو خرده هابين اينها توسط واريزهدر نقاطي برجسته شده است و نقاطي ( چك و غرب کوه باشي در ناحيه اردکان

را داده است که البته تغيير رخساره  2Kو رسوبات پرشده است و مجموعه اينها تشكيل واحد ( هااينها )آتولها و ريف

وجود دارد که سبب تفكيك واحدهاي در اين نقشه شده است. اين  )2Kکمي هنوز در اين زمان )فاصله زماني تشكيل 

يي که هاگسل به فعاليت کم تعدادي از توانمي خيلي کمتر است و آن را 1Kنسبت به زمان تشكيل  هارهتغيير رخسا

واحدهاي  هايسنگبدست آمده سن  هاياز فعاليت باز نيايستاده است مربوط دانست. با توجه به نمونه هنوز کاملاً

بنابراين تشكيل  شود.ميي سن بارمين و سنومانين نيز مشاهده کرتاسه عمدتاً آپسين و آلبين است که در برخي نواح

 واحدهاي کرتاسه از اواخر بارمين شروع شده و تا اوايل سنومانين ادامه يافته است. 
  (Laramide) فاز كوهزايي لاراميد

رخنمون ندارد، ( کانبا توجه به اينكه کنتاکت بين سازندهاي کرتاسه و سازندهاي دوران سوم در گستره اين نقشه ارد

لذا چگونگي تاثير اين حرکت را ميبايست از نواحي مجاور بررسي کرد و فقط به توصيف عمومي عملكرد اين فاز در 

ايران مرکزي و همچنين توضيح مختصري راجع به عملكرد آن در محدوده اين نقشه با توجه به شواهد موجود 

، پالئوسن تا ائوسن گيردميکرتاسه قرار  دارهيپوريتهاي آهك رويبر ميپردازيم. سن سازند کنگلومراي کرمان که 

. همبري اين سازند کندميو احتمالاً در مناطق مختلف ايران مرکزي اين سن قدري تغيير  آغازين تعيين گرديده است

کرتاسه در مقطع تيپ واقع در شمال کرمان بصورت همشيب و تدريجي است. در شرق لوت کنگلومرايي هاي آهكبا 

کرتاسه با سن هاي آهك بر رويمعادل کنگلومراي کرمان در نظر گرفته شده است که اين کنگلومراها بطور دگرشيب 

با سن پالئوسن در اي ماسههاي هكآو ها سنگقرار گرفته است. همچنين ماسه (Maestrichtian)  مايستريشتين

گزارش شده و معادل کنگلومراي کرمان در نظر گرفته شده است. چنانكه  (1964) کرمان توسط بزرگ نيا -منطقه يزد

کرتاسه زيرين گاهي همشيب و تدريجي و گاهي دگرشيب است. هاي آهكملاحظه گرديد کنتاکت اين کنگلومرا با 

پسروي کرده و سپس دوباره پيشروي نموده است. بنابراين  که در اثر فاز کوهزايي لاراميد دريا نتيجه گرفت توانمي لذا

در مناطقي که دريا از آنجا بكلي عقب رفته و خشكي پديدار شده است، در هنگام پيشروي مجدد کنگلومرا با دگرشيبي 

به دريايي کم عمق تبديل شده و رسوبات بر جاي گذاشته شده و در مناطقي که دريا آنجا را کاملاً ترك نكرده و 

کرتاسه برجاي گذاشته هاي آهك بر رويتخريبي در اثر فعاليت کوهزايي افزايش يافته است، کنگلومرا بصورت همشيب 

هاي فعاليت شده است که البته تناوب فعاليت کوهزايي و رسوبات وارده و تناوب بالا و پائين رفتن سطح آب در حين

، وجود کنتاکت شودميکه در اينجا مشاهده اي دريجي شدن کنتاکت مذکور شده است. اما نكتهکوهزايي سبب ت

توسط  توانمي همشيب و دگرشيب در فواصل نزديك در برخي مناطق از جمله منطقه طبس است. اين پديده را

شدن عمق دريا هورستها از آب خارج  در اثر فاز کوهزايي لارامي توجيه نمود بطوريكه با کم هاتشكيل هورست و گرابن

در آب قرار داشته و رسوبگذاري در آنها انجام شده است. اين پديده يعني  هابوده و فرسايش يافته در حاليكه گرابن

. مهمترين پديده و اثر مشهود مربوط به گرددميدر چهارگوش اردکان نيز بخوبي مشاهده  هاتشكيل هورست و گرابن

. کنگلومراي کرمان و نتيجتاً همبري اين کنگلومرا با باشدمييا تشديد تشكيل آنها  هاتشكيل هورست و گرابناين فاز 

که بطور دگرشيب شود ميکرتاسه در ناحيه اردکان در ناحيه خرانق در کوه لايه مبيني و مين کوه مشاهده هاي آهك

سيك قرار گرفته است. اين منطقه در چهارگوش اردکان تشكيل يك شيلي و ماسه سنگي با سن ژورا هايلايه بر روي

 و نمك ائوسن مشاهدهسنگ ماسه هايهورست را داده است. در نقشه مهدي آباد کنگلومراي کرمان در زير لايه

دکان تشكيل ار 1:250000اين منطقه در نقشه  شود.مي. اما قاعده اين کنگلومرا در نقشه مذکور مشاهده نگرددمي

کرتاسه در محدوده هاي آهكيك گرابن را داده است. با توجه به عدم رخنمون کنگلومراي کرمان و کنتاکت آن با 

  شود.ميورقه اردکان از اظهار نظر قاطعانه در محدوده اين نقشه خودداري کرده و بهمين مختصر کفايت 
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 ائوسن  -پالئوسن 

درياي پالئوسن شروع به پيشروي کرده و در نتيجه آن کنگلومراي کرمان  (Laramide) در پي فاز کوهزايي لارامي

اين کنگلومرا تشكيل شده است. در ناحيه  بر رويتخريبي ائوسن  هايپس از کنگلومراي مذکور لايه تشكيل شده است

تخريبي ائوسن  هايفته است. لايهکنگلومراي کرمان قرار گر بر رويتخريبي ائوسن بطور همشيب  هايمهدي آباد لايه

برونزد دارند و کنتاکت ( اردکان 100000:1نقشه ) s,mE مشخص گرديده است. قاعده واحد s,mEدر ورقه اردکان با واحد 

و سيلتستون نازك لايه سبز تا خاکستري تشكيل شده است سنگ ماسهاز  بالايي آن نيز گسله است. اين واحد عمدتاً

نازك شيل، ژيپس و توف موجود است و در بخش پائين آن چندين لايه ضخيم نمكي در  هايلايه که در آن ميان

بنابراين محيط تشكيل آن محيطي ساحلي با انرژي متوسط بوده است که  شود.ميهاي سيلتي مشاهده تناوب با مارن

 ن واحد به محيط بسته تبخيري تبديلپائي هايبخشيا گاهي بخصوص در  شده ومي گاهي عمق بيشتر و انرژي کمتر

اين واحد در ورقه  بر رويهاي متوالي رخ داده است. هاي آتشفشاني به مقدار کم و در زمانشده و همچنين فورانمي

سيلتي و  هايرسي است که ميان لايهي هاشيلعمدتاً شامل  mgE . واحدگيردميبطور همشيب قرار  mgE زرين واحد

توف در آن  هايو ميان لايهشود ميضخيم گچ مشاهده  هايپائين آن لايه هايبخشدر آن موجود است و در اي ماسه

است.  s,mE اين محيط تشكيل آن محيطي ساحلي با عمقي بيشتر و انرژي کمتر نسبت به واحدموجود است. بنابر

همچنين فورانهاي  شده است.مي سته تبخيري تبديلپائين واحد به محيط ب هايبخشهاي بخصوص در همچنين فوران

گچي رخ داده  هايپائين واحد در بين لايهي هاقسمتهاي متوالي بخصوص در آتشفشاني به مقدار کم و در زمان

 است. در اين واحد فسيلي بدست نيامده است. در اينجا چند نكته قابل ذکر است:

توفي در اين واحدها  هايلاف کرتاسه از نوع رسي و ماداستون است و همچنين لايهبرخ s,m, E mgE در واحدهاي هاشيل

هايي که در نزديكي که فوراناي که بيانگر فعاليت آتشفشاني در زمان تشكيل اين واحدها است بگونهشود ميمشاهده 

آذرين و  هايسنگحاصل هوازدگي و فرسايش  هاشيلتوفي شده است. اما  هايمنطقه بوده و سبب تشكيل لايه

آتشفشاني مناطق دورتر و سپس حمل آن توسط جريان آب به اين منطقه تشكيل هاي فعاليت آذرآواري نيز حاصل

شده است و يا باحتمال کمتر بصورت خاکستر سردشده از مناطق دورتر به اين منطقه ريزش کرده و به سبب فراهم 

 تبديل شده است.  (Mudstone) رسيي هاشيلبه بودن شرايط هوازدگي 

خاکستري تا سبز است که اين موضوع بيانگر شرايط احياء در محيط تشكيل اين  s,m,EmgEواحدهاي  هايرنگ لايه

واحدهاست. بنابراين احتمالاً محيط آبي و ساکن در منطقه برقرار بوده و رسوبات کمتر در معرض هوا قرار ميگرفته 

 است. 

و عدم وجود  mgE ضخيم گچ در قاعده واحد هايو لايه s,mEضخيم نمك در قاعده واحد  هايتوجه به وجود لايه با

نتيجه  توانميو گنبدهاي گچي موجود در ناحيه زرين  sE سازندهاي قديميتر از ائوسن در گنبد نمكي  هايسنگ

منشاء گرفته است و حرکت عمودي زيادي نداشته است.  s,m, E mgE هايقاعده واحد هايگرفت که اين گنبدها از لايه

 ،(Pyrenean) احتمالاً شروع حرکت اين گنبدها توسط حرکات محلي و حرکت اصلي آنها در اثر فازهاي کوهزايي پيرنه

 انجام شده است.  (Attican) و آتيكان (Styrian) استيرين ،(Savian)ساوين 

و سن هر دو واحد ائوسن مياني شود ميدر ناحيه زرين يك سطح دگرشيبي ديده  mg, E CE واحد با توجه به اينكه بين

حرکات توام با رسوبگذاري بوده که سطح ناپيوسته و يا ( گفت که در اين مقطع زماني )ائوسن مياني توانمي است،

  شود.ميديده  هاحتي سطح دگرشيب در بين اين نهشته

اين حرکات را يك فاز اپيروژني محسوب داشت که در نتيجه آن واحدهاي  توانميبه زاويه کم دگرشيبي  با توجه

در  mgE پوشاند بطوريكه واحدمي جديدتر بطور دگرشيب آنرا هايتشكيل شده از حالت افقي خارج شده و نهشته

و همچنين اين واحد در منطقه شود مي منطقه کوير کلوت به سمت غرب از ضخامتش کاسته شده و سپس حذف

غرب کوير کور در نواحي خرانق و منطقه دشت اردکان در اين ورقه در سطح رخنمون ندارد که دليل بر وجود حرکات 

 .پيشروي دريا مجدداً آغاز گرديده cE در حين رسوبگذاري است. در ائوسن با بجا گذاشته شدن واحد کنگلومرائي شيلي

 توانمي شيل و کنگلومرا و عدم وجود کنگلومرايي يكپارچه و همچنين وجود توف در آن هايوجه به تناوب لايهبا ت 
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و ريتميك انجام شده و با تغيير عمق و انرژي محيط همراه بوده است. همچنين اي گفت که اين پيشروي بصورت مرحله

 ه است. شدمي ولكانيكي به مقدار کم انجام هايفعاليت

 توانمي کهشود ميکنگلومرايي و آهكي ديده  هايشيل رسي است و در ميان آن لايه هايخود شامل لايه gmE واحد

گفت کف حوضه دچار نوسانات متعدد بوده بطوريكه با افزايش عمق و يا کاهش رسوبات تخريبي آهك برجاي گذاشته 

و کنگلومرايي تشكيل شده است. بطوريكه لنزهاي اي ي محيط رسوبات ماسهشده و با کاهش عمق و افزايش انرژ

حجم عمده را تشكيل  هاشيل gmE زماني است. ولي بطور کلي در واحد هايدر ناحيه زرين معرف اين دوره کنگلومرايي

بوده است. در اين  ميدهند و بنابراين در بيشتر فاصله زماني رسوبگذاري اين واحد محيط آرام و عمق متوسط حاکم

در ناحيه زرين و در شمالغرب روستاي زرين يك لايه نازك آهكي با مجموعه فسيلي با سن ائوسن مياني مشاهده  واحد

  تحولات در ائوسن بطور خلاصه عبارتند از: شود.مي

که بيانگر فعاليت شود ميتوفي نيز مشاهده  هايدر مجموع از نوع رسي و ماداستون است. همچنين لايه هاشيل -

 آتشفشاني در اين زمان بوده است. 

است که اين موضوع بيانگر شرايط اکسيداسيون در محيط تشكيل اي قرمز تا قهوه c,E gmE واحدهاي هايرنگ لايه -

آب و انرژي بايستي شرايط آب و هوايي گرم و خشك در منطقه برقرار بوده و عمق مي اين واحدها است و بنابراين

 کرده است. مي بوده که امكان مجاورت اکسيژن را با رسوبات در حال تشكيل فراهماي محيط بگونه

که با شود ميپوشيده  )c,sNg( قابل ملاحظه توسط واحد کنگلومرايي نئوژن داربا دگرشيبي زاويه( )ائوسن gmE واحد

توجه به زاويه دگرشيبي قابل ملاحظه بين دو واحد فوق الذکر چنين بنظر ميرسد که در اين فاصله حرکات اوروژنيك 

 رخ داده است. 

ها در اين که در اثر عملكرد حرکات آلپ مياني روند غالب چينشود ميبا مشاهده منطقه و نقشه بدست آمده ملاحظه 

 ها تشكيل شده است. يي به موازات محور اين چينهاگسل شرق بوده است وجنوب  - غربناحيه شمال

غربي و با زاويه کم و حرکت شمال به جنوب تشكيل شده است  - ي تراستي با امتداد شرقيهاگسل در ناحيه زرين

ل شرق نقشه سازند بيابانك شيل حرکت کرده است که در شما بر رويبا زاويه کم  jTRسازند  هاگسل که در اثر اين

در  jTR هايسنگشيل و ماسه  بر رويمذکور قابل مشاهده است و همچنين سبب حرکت کنگلومراي قاعده کرتاسه 

 همان منطقه شده است. 

مجدداً فعال  ،(در اثر فازهاي کوهزايي قبلي ايجاد شده بود )از جمله کيمرين پسين هاگسل بنظر ميرسد که بعضي از

 گسل تراستي شمال کوه چك چك در اين ناحيه را نام برد. توانمي شده که از اين جمله

نمك و گچ جريان يافته و از مجاري سست به شكل گنبد به سطح  هايدر اثر چين خوردگي ناشي از اين حرکات لايه

 رسيده است. 

غربي در ناحيه زرين و حضور  - غربي و چين خوردگي با امتداد شرقي - ي تراستي با امتداد شرقيهاگسل وجود -

جنوبي بوده است  - در اين چين خوردگي دليل بر آن است که امتداد نيروها تا فاز کوهزايي پيرنه شمالي gmE واحد

هاي با امتداد شمال ها در شمال ناحيه زرين و همچنين وجود چين خوردگياما مشاهده چين خوردگي محور اين چين

دکان بيانگر اين مطلب است که امتداد نيروها بعد از فاز کوهزايي پيرنه و در طي جنوب شرق در ناحيه ار - غرب

حرکات بعدي تغيير کرده و تقريباً عمود بر امتداد نيروها در طي فاز پيرنه شده است. بطوريكه سبب چين خوردن 

 شكل گرفته در فاز پيرنه شده است. هايمحور چين
 پليوسن 

برجاي گذاشته شده است. اين کنگلومرا که بطور  )c,sNgد کنگلومراي پليوسن )واحد در اثر فرسايش ارتفاعات موجو

بيانگر سرعت فعاليت  است واي و سازندهاي قديميتر قرار گرفته است. يك کنگلومراي قاره gmEواحد  بر رويدگرشيب 

تغييرات و نوسانات رخ داده  چندين csNg واحد و اين کنگلومرا gmEکوهزايي است. در فاصله زماني بين تشكيل واحد 

 است. 
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 حركات بعد از پليوسن 

آمده و تپه ماهورهاي کم ارتفاعي را تشكيل داده  در اثر اين حرکات رسوبات کنگلومرايي پليوسن چين خورده و بالا

چين  است. اين حرکات را ميبايستي يك فاز اوروژني ضعيف و يا اپيروژني محسوب داشت که در اثر آن اگرچه رسوبات

 خورده اند اما مقدار اين چين خوردگي شديد نيست. 

 زمين شناسي اقتصادي 

 مواد معدني فلزي 

در  هااين کاني شود.ميبوکسيت و لاتريت در محدوده اين ورقه ديده  هاي: عنصر آلومينيوم در قالب کانيآلومينيوم

 دو افق زماني تشكيل شده است. 

در سطح فرسايشي حاصل از فاز کوهزايي هرسينين قرار دارد و بنابر اين در زير سازند شتري و روي سازند بهرام و در 

که اين حالت اخير بيشتر در ورقه خرانق و در  گيردميسازند پادها قرار  بر رويجاهايي که سازند بهرام فرسوده شده 

در محدوده شمال نقشه در سمت شمال معدن باريت اردکان عيار  اين افق شود.ميسمت جنوبي شرقي نقشه ديده 

. اما ضخامت آن کم و حدود يك متر باشدميو حاوي پيزوليت شود ميکند بطوريكه خاکستري رنگ مي بهتري پيدا

 است. در مجموع اين افق پتانسيل مناسبي را تشكيل نداده است. 

سازند شتري و در زير شيل و  بر رويمرين پيشين تشكيل شده است و در سطح فرسايشي حاصل از فاز کوهزايي کي

 شود.مي. در اينجا بصورت لنزهايي با ضخامت متغير ديده گيردميقرار  jTR سازند نايبند و يا واحد هايسنگماسه 

که از اي . بطوريكه نمونهاين افق پتانسيل بهتري را تشكيل داده است ولي با اين وجود هنوز عيار آن نسبتاً پائين است

درصد سيليسيم بود  94/1درصد آهن و  86/21درصد آلومينيوم،  99/23اين افق در کوه باشي برداشته شد، حاوي 

 که البته پائين بودن سيليسيم آن نوعي مزيت است. 

کربناته سرب و روي بصورت رگه هايي در جنوب کوه دختر و همچنين در  هاياين عناصر در قالب کاني :سرب و روي

کرتاسه تجمع يافته است. چيزي  هايسنگها و حفرات در شكستگي هااين کاني شود.ميکوه حوض سفيد مشاهده 

 هايسنگوجود در هاي مدر حفرات و شكستگي هااين است که اين کانهشود ميکه در مورد کوه حوض سفيد مشاهده 

نكته قابل توجه اينكه  شود.ميديده  کندميغربي که از اين کوه عبور  - آهكي و دولوميتي و به موازات گسل شرقي

معدني سرب بهمراه مقدار زيادي هماتيت در درز و شكاف و حفرات  هايو توده هادر سمت دامنه شرقي اين کوه رگه

نازك و ضخيم روي در  هايجمع يافته است. در صورتيكه در دامنه غربي اين کوه رگهت هادولوميتزير هاي آهك

دولوميتي کرتاسه تشكيل گرديده است. يعني در دامنه شرقي سرب و آهن  هايسنگها و حفرات موجود درشكستگي

اين بيانگر يك روند تفريق که بنابر شود.ميمشاهده  هادولوميتو در دامنه غربي روي در ها آهكهماتيتي در 

 هايکه از دامنه شرقي برداشته شد، حاوي کانياي هيدروترمال است. نمونه

 (Aragonite CaCo3) +(Goetite Feo.OH) + (Hematite Fe2O3)  +(Mimetite Pb5(AsO4) 3 cl) (Cerussite Pbco3)  

 هايکه از دامنه غربي برداشته شد حاوي کاني اي است و نمونه 

 (Hydrozinicte Zn5 (CO3) 2 (OH) 6
+ (Hemimorphite Zn4 (Si2O7) (OH) 2.H2O) + (Calcite) + (Chlorite)  

کربناته کرتاسه مواد معدني آن برجاي  هايسنگآمده و در واکنش با  هاي هيدروترمال از طريق گسل بالااست. محلول

و تنها شود ميکرتاسه دولوميت مشاهده ن هايسنگگذاشته شده است. همچنين با توجه به اينكه در کل منطقه در 

هاي در نتيجه واکنش آهك با محلول احتمالاً هادولوميتگفت که اين  توانميشود ميدر اين نقطه دولوميت ديده 

سولفوره سرب و روي موجود باشد؟  هايکانيتر هاي پائينهيدروترمال تشكيل گرديده است. در ضمن شايد در افق

، بعد از کرتاسه است و احتمالاً همزمان با کندميکرتاسه را قطع هاي آهكبا توجه به اينكه  هاسن تشكيل اين رگه

نفوذي که در عمق  هايميبايستي از توده هاهاي کانه ساز اين رگهماگماتيسم منطقه يعني ائوسن مياني است. محلول

 گرفته باشد. است و در سطح رخنمون ندارد منشاء

  شود.ميکرتاسه ديده هاي آهكمنگنز در جنوب کوه چهر در  هايتعداد کمي رگه :منگنز
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 مواد معدني غير فلزي 

شرق کوه هريش ديده   هايرگه: باريت ست. اما رگه شود  مينازك باريت در  باريت  تر ضخيم  هايکه قابل ملاحظه ني

  ها. اين رگهگيردميکه در حال حاضر مورد بهره برداري قرار  شود  ميدر شمال ناحيه در نزديكي روستاي دالمه ديده   

شتري و تقريباً عمود بر امتداد لايه بندي    سازند  شاني          در  شتري در اين منطقه پي سازند  ست. با توجه باينكه  آن ا

استتت و اين راندگي در فاز کوهزايي کيمرين پستتين تشتتكيل گرديده استتت و نيز با توجه به اينكه    راندگي انجيراوند

سن تزريق    شود. ميديده ( قاعده کرتاسه )سازند نقره  سنگ  ماسه باريت نازك در نقشه زرين در کنگلومرا و   هايرگه

 آن بعد از کرتاسه و احتمالاً همزمان با ماگماتيسم اصلي منطقه يعني ائوسن مياني است.  

ضخامت اين لايه نسبتاً قابل ملاحظه  شود.مييك لايه ذغالسنگ در کوه باشي در سازند نايبند مشاهده  :ذغالسنگ

  شود.مي است و بطول چند کيلومتر بطور پيوسته ديده

هاي فسفاته است و در اين لايه ها پلتکه نودولشود ميفسفات: يك لايه تيره و نودولار درون سازند پادها ديده 

 28/1تا  26/1عيار فسفات در اين لايه حدوداً بين  شود.مي ديده داررزه هايماهيهمچنين قطعات فسفاته پوسته 

 درصد است. 
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