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' �2���C��8+�*`5A"�*	(-. ��������h	8#)���?�' ��%�8��%#!-.&�*	("�	� ��	?������"������5�0��	� ��,�9"�	� �"��������
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�@�.������3��������%7���,�C�0�C,	A# ��*3	��' ����97	.�0/�'�()�9��������M�7���+���?�������,�3��C�	�0���*�

�+�5T���#E���02���

nnnn����nnnn�����3�������3�������3�������3�����������*,��T��*	+�*,��T��*	+�*,��T��*	+�*,��T��*	+(Weight of Evidence)��������

����*�5��ˆ&�*	�.1�����?�����%�7���9>���0��W	�8#�(Bayesian)���4	��("5?�{�� 5&��	�?�%
��������'� ����5#�� ��

�&�	�S~~n�U��0�p����2����C,�,�o	 ���?�����%7������,5)5���
����*	+�S�9035�/�P	�"�U�������	�?����9"	���P	1&���M7�;

�:�"����*,��T��*	+�S���G	.6����8&��	‡��5�?�U���������������	�
?��W	�8#���%
"�5�J���5��?��/�9�)��T����C,������J�?

9����,50�2*,�����9��	+����:�"���5�?��."�5&�����������:��"�%�
����.0	?�� =���.Y�9#��	7�97	&�,�*	+�����97	�&�,�*	�+

)�&
��†��C,�,�X�����������3�����.#!+��
!A&�*��?��#�7� ����##�����5Y�,50��������������
�5&�	�("/�3��%
7	�$�N"	�7����	?�97	+

9����������������������
�����W	�8#���‚��	1������%�7��� ,�C�0�C,	A# ���	
���%7�#8(��3��9�7�,50(prior)�����W	�8#�����

%
!$(Posterior)���������9&	��	������.��M7�,��
.��”���h5�5��%7��}�, �*��?�;' ��S�C�	80��r0n��U����?

��,	�?�Z��,�Z��������9"����*	(!7�"��<735&�	?�<?����#�5�
��(D)N7�"��%7��,	�?�����;��	�+�]]��,�]]����.�0	?���#��

I
#!+2��

�9"�������	!��"	��D:�������
�����	��8#��(P{D})R"��,������?���	��?����?��?��C���0��#T	.��0��	��6=>��%#������

P{D}=N{D}N{T}��/��,�����0	?�9����
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�75�&�75�&�75�&�75�&����••••����ssss�g��g��g��g�†�������.��–7��,�†"����’	+�N7�"��<735&†�������.��–7��,�†"����’	+�N7�"��<735&†�������.��–7��,�†"����’	+�N7�"��<735&†�������.��–7��,�†"����’	+�N7�"��<735&��������

�5� �,���&��9"����*�	!"	��C�"�
��?��,������*	+�—N{D}���

�5� �,���&��9&	��	������.�������*	+�—N{T} 
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�������5� ��+�C3��"�(Unit Cell)�,��	?��?��?�	)�%7��]]��,�]]��D:����
�����	8#����K
#"��,�' ���#��

�	?��?��?��	!"	��M7n]]˜]�†.�7��d̃Z9���G�,��,502��

�:�"�,5)��	?��	����*,���T��*	+(X={X 1,X2,….Xn}),x�����9>��0��	�8#���I
"�5�&�9���(Posterior) 

(P{D}X})���,����1 	e������2������C�	80���0��,�����5�"	8+n�Z��9��C�+	:���50����������:��"�M�7����0���	���	?�,

����97	&�,���5�?�*,��T�(B)������������;'� ����#����?��,����97W	�?�N7�"��'A+����;������������5�����@�1>�9>��0��	�8#��

9���1 	e��73�,50g 

 P{D}=B{D}P{B}��™���
�����	8#���—9>�0��	8#����

��/��,���P{B/D}�	?��?��?�{ }
{ } 10

7
=

Ç
DP
DB

P���P{B}��?��?�{ }
{ } 400

100
=

TN
B�0	?�9��2��

���������97	&�,��:�"�,5)��	?�9>�0��	8#����K
#"��,B��?��?���w�����,����9.�7��G�,�^��������:�"����9#�	��3���#:
?��?��?�

��'0��"�,5)��97	&�,2������������%7	1&�O7���4	.?�O7���M7�3������%7���,��5�.
8+(Contrast)��������	A&�3���G	��

���'1‡��*	("3�W+�����9A.��*	+��3���W-������,��"	# /����a	E#"��*��?���:�"������# 5
$�*	+(Continuous)�����?�

�:�"�9��C,	A# ��97	&�,�*	+�9���73���5�?���3���%7���5�������,50��.0	?2��
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�3������'
����?�C	&5��������%7��	?�9���-"	:"�*	+��	
?�����'T	 �*��?����������%7����5&�,��g��

�� �:�"�'T	 ���+�3��*,��T��*	+��10���5�?�9&	6=>��<?	.��3��M7�X
eG�*	+�(integer Grid) 

Z�� ��3���1 	e���o	 ��?�	+9035�/�P	�"�9"	���P	1&���SN7�"���	+�U�:�"�	?���*	+*,��T 

^�� �:�"��
�5&�%7	1&�O7���o	 ��?�97	&�,�*	+ 

n�� �:�"�O
��&�97	&�,�*	+ 

d�� ���5�?����97	&�,��:�"�� �O
��&Z^�9�&�{7��0�(Unique Condition)�2 

C�	80����)C�	80����)C�	80����)C�	80����)nnnn���������O
|�&���O
|�&���O
|�&���O
|�&��tttt��
�5&���†7	&�,��:�"���
�5&���†7	&�,��:�"���
�5&���†7	&�,��:�"���
�5&���†7	&�,��:�"�€€€€D�#E��'�	��D�#E��'�	��D�#E��'�	��D�#E��'�	����������
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8+���)���C�	80�n�Z��������:�"��,��"	# /����M7��,�����
$����10�*	+�������������:��"�M�7���5�#?�����,5)5��*�

����†���	:"���,����
�5&�97	&�,��+,�2�����	?��?��?����%7�ppb�Z���������%7	�1&�O7�����7,	���%7�&W	?��,�(1.1856)���,�

C�0��#�����R"�' �2��

�C�	80����)�C�	80����)�C�	80����)�C�	80����)••••����““““†7	&�,�’	+��:�"���5�?��.
�3�3��†�	�5"/�i7��)�’��?��"	# / ����q
E:&��†7	&�,�’	+��:�"���5�?��.
�3�3��†�	�5"/�i7��)�’��?��"	# / ����q
E:&��†7	&�,�’	+��:�"���5�?��.
�3�3��†�	�5"/�i7��)�’��?��"	# / ����q
E:&��†7	&�,�’	+��:�"���5�?��.
�3�3��†�	�5"/�i7��)�’��?��"	# / ����q
E:&����������

��

��

��

��

��



 ��

nnnn����nnnn����ZZZZ�*3	��@�.������*3	��@�.������*3	��@�.������*3	��@�.�����(Fuzzy Logic)��������

������������9���	
?�M7�	7��AG���5�?��658K��M7��,�'75z6�M
 =���	�/��,��;�,50����������%�7��*3	���@�.���,���"/��	��

�����AG�3���# 5
$���5�?�'75z6�S������658K���,��3���9?�U���M7�	&�S����658K���,��3���	�?�U��9���D
�G5&���,5�0�2

�������������.��3��o	.0�	��'T	.0����?�K&�o	 ��?���'  ���	 /�����%7��I(���4	K"�9����5# �����	���,�5����0	?2�

������������"	T,����	?5 ���,�M
. �/��7,	����
�	"/�%#0�,�	?��	‡���5�?���������������7,	���3��M7�+�'75z6��)�,���5&�9��*�

����C�	80���0���5�?n�^��,�,��	:"��2�3���#8���7,	�����0�%7���,ppmd]��.
�3�S�AG��3���	?�U��&W	?��7,	����

�3�ppmZd]�9�	�5"/��S7��3���	?�M�U�#�����R"��,�9�T�<?	&�M7���5�?�����,�%7��%
?��7,	�����C�0�' �2��
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�75�&�75�&�75�&�75�&••••����ttttg�g�g�g��'75z6��)�,�'75z6��)�,�'75z6��)�,�'75z6��)�,SSSS��3����3����3����3���U�U�U�U�/��
�	"/��7,	���O!���?�–
. �/�/��
�	"/��7,	���O!���?�–
. �/�/��
�	"/��7,	���O!���?�–
. �/�/��
�	"/��7,	���O!���?�–
. �/��������

��������'75z6�����:�"��.Y�	7��,�%#0�,�	?��	�������C�0�j	e���/��,�*3	��*	+���9����0	?����������*�!��7�3��C	A#� ��	�?���5�&

�������	?����	+��:�"�%7��	+�-�86�,���O
��&�I+�2�*3	��*	+�4	.?��-�86�H.$���?���%7��,AND;���*3	�OR;����*3	�

product�*3	��SUM9��C,�,�p�0��73���5�?�����"��,�,5)��	�	��’3	�����"502���

�*3	��*3	��*3	��*3	�AND��������

��-�86�	?��,	����-�86�%7�AND9��M
 =���	�/��,�%
�5?��9���	
?��73���5�?����0	?�,502��

,....),( BA mm�%7�#8���—�O
��&m��
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�����/��,���AB mm ,������:�"��,�*3	��'75z6�*���������’	+B,A�' ���2������'75z�6�<?	�&��,���
.��”����	‡���5�?

��7,	�����	��?d̃]�wd˜]��*3	�������-�86�M��7��,�AND�9��.�7�	��("/�%7���#8��d̃]���+�5T�'�� �?�������/�2�%��7�

���6��"��	���R�	e����5�?�-�86�9���8�����†��C,	A# ��97	)����.������������.�0	?��	.��,�9#!7	?��:�"��.Y�	7��,���,50

�G	��9# �,��K
#"�	&�,502��

�*3	��*3	��*3	��*3	�OR��������

�����-�86�	?��,	����-�86�%7�OR���������3��M�7���+��������%7�#:�
?��/�9�)��T���'� ��M
� =���	��/��,�%
�5?�

�:�"�9��Š	�#T��,5T��?����*,����*	+��73���5�?��+,g��

,....),( BA mm�%7�#:
?��—�O
��&m��

����9"	���+�50����9�J�5���,�����:�"�%
?��,�*3	 �����9���C�7,�#8��,5)5��*	+������������'�1‡��qT	�0���+�,5�)����,5�0

9��†��C,	A# ��;�0	?�O 	.��97	("��:�"��L����*��?��"�5&�,502��

�*3	��*3	��*3	��*3	�Product��������

�D7��&��73�a�z�G	����5�?��-�86�%7��*��?�'75z6�<?	&9��,50g��

Õ
=

=
m

i

i
1

mm��������

����om���’��?�'75z6�<?	&m9��*,��T���:�"��	&���0	?�2������%7�#�Y5���	�?��,	����	�7��#�Y5����:
8+�9)��T

�' ��'75z6�2���C�.+	���F��M7�%7��?	.?�������9����	�86���7,	���*���*�����.��2������*3	���y=T��?��OR,AND���4	�8&�

7	("��K
#"��,�'75z6��7,	���.+�5T��F„#��9�,5?2��

�*3	��*3	��*3	��*3	�Sum��������

�*3	���8����-�86�%7�product9��D7��&��73���5�?���,50g��

Õ
=

--=
n

i

i
1

)1(1 mm��������

9��*3	��'75z6�<?	&�������%7�#���?�	?��,	���	7��#���?��:
8+��K
#"��0	?�2,��,�C�.7����F��M7�%7��?	.?2��

	�	���-�86	�	���-�86	�	���-�86	�	���-�86(Gamma)��������

9��D7��&��73���5�?��-�86�%7��,50g��

g-1S�*3	�Product�U�;gS�*3	�Sum�—U��O
��&m��
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Sum�7�1&���������9#J�����g���9���AG��?��?�������?��-�86�,50Product���9����7�1&���,5�0�2�������O� 	.��a	�E#"��	�?g�

9��������C,	A# ��9�	��"���?	J���5�?�97	("��K
#"��,��-�86��,�%7��C�.7�������C�.+	�����F��3����5&��,����2�����
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Ghorveh 727 Tozco 
Chapan 897 Tozco,GSI 

Bayanjoob 805 Tozco,GSI 
Kamyaran 761 Tozco 
Tizhtizh 801 Tozco 
Marivan 251 Tozco 
Baneh 78 Tozco 

Alut 855 Tozco 
Saqez 1063  jianjiI 
Takab 846 GSI 
Ghojor 518 GSI 

Sanandaj 540 -  
Mianrahan 836 GSI  

Koohin 803 -  
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Geo Unit Source host Geo Unit Source host Geo Unit Source host Geo Unit Source host  
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Geo Unit Source host Geo Unit Source host Geo Unit Source host Geo Unit Source host  

������  1 di 1  gr 1  ��	
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Ksh  2 pgr 2  G-gr 1  gb 1  

Mtgrgn  3 gr 3  B-gr 1     

PvLd  3 h  6 di 1     

g2 1  ��������  6 ap 1     

gF 1     p.gr 1     

g1 2     gb-di 2     

      h  2    

      Kph  8    
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Geo Unit Source host Geo Unit Source host Geo Unit Source host 

Sy 1  Fe  6 gr 1  

HF  8 h  7 Sk-hF  1 

sk-hF  6 Az  8 HF-sk  2 

HF-sk  7 di-gd 1     

   gd-gr 1     

   ap 2     

   p-gr 2     

   gr 2     
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Count Max Min Average Std X+2S 

855 0.47 0.01 0.103295 0.031856 0.167007 

Quantile-Quantile Plot of AG (alut -Geo 24v*855c)
Distribution: Normal

AG = 0.1033+0.0285*x

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01 0.05 0.25 0.50 0.75 0.90 0.99

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

O
bs

er
ve

d 
V

al
ue

Histogram (XYalut_factor 44v*855c)
AG = 855*0.1*normal(x; 0.1033; 0.0319)
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Histogram (test 5v*854c)
AG = 854*0.05*normal(x; 0.1029; 0.0293)
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Quantile-Quantile Plot of AG (test 5v*854c)
Distribution: Normal

AG = 0.1029+0.0274*x
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Count Max Min Average Std X+2S X+3S 

854 0.3 0.01 0.102865 0.029294 0.161454 0.190749 
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Total Variance Explained 
Extraction Sums of Squared Loadings 

Component Total 
% of 

Variance 
Cumulative 

% Total 
% of 

Variance 
Cumulative 

% 
1 3.301 25.391 25.391 2.267 17.439 17.439 
2 1.985 15.269 40.66 1.975 15.192 32.631 
3 1.209 9.298 49.959 1.846 14.2 46.831 
4 1.165 8.965 58.923 1.572 12.092 58.923 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
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Rotated Component Matrix 
Component 

  1 2 3 4 
LNAG 0.811 -0.034 0.074 0.187 
LNAS 0.124 0.114 0.825 0.039 
LNAU 0.693 0.050 0.192 -0.136 
LNB 0.132 0.062 0.443 0.658 

LNBE -0.110 0.042 -0.040 0.721 
LNBI 0.567 0.416 0.189 -0.081 
LNCU 0.543 -0.200 0.342 0.217 
LNMO -0.066 0.797 0.112 -0.104 
LNPB 0.457 -0.029 -0.026 0.462 
LNSB 0.331 0.112 0.716 0.116 
LNSN 0.273 0.658 -0.267 0.289 
LNW -0.034 0.723 0.360 0.017 
LNZN 0.267 -0.369 0.213 0.435 

Extraction Method: Principal Component Analysis.   
 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 

Rotation converged in 7 iterations. 
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����0�*	+���9!�
>	.[���C,	A#� �

C�7,��������������	�����516��%
L	$�N"	����ym��	?�IL	J�@#:���#�
���,����C�0"N���9?�W	?�*	+�*�	K.+�����M�Y5��*	�+

���*	(��0�9e� �Sn�^n��;n�^d��;n�^c���n�^wU��9���	7	8"�����"3	 �2C�5�T����C,5&�����G	��*	+�����@�86�I��*	+

�9!
>	.[�n��0��,�f5�����?���C�	80�*	+Sn�^\�;n�^~�;n�n]��n�n�U/C�0�C,���' �2��
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��.V8+�'�� �?�*	��+��	��$	Y������?��,�C����/�C�	8��0�����0�@?	������Sn�^\U	&���86�Œ�'��()�*���,

�	80��*��	T�‘�a5.)���*�#T	?�����N7�"��'
�J5��	?����;�0	1
�������������������*�#:�
?�f	�1�"������?�%�7���,�,5�)5��*	+

9���	6=>��@
A�&���*3	!�����,�h5�5��%7������+�
���	:"�
8+���L	���"�5&�0	?�'2��
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��75�&��75�&��75�&��75�&nnnn����Z~Z~Z~Z~����C��5�TC��5�TC��5�TC��5�T����C,5&��	+C,5&��	+C,5&��	+C,5&��	+�����	# ,����	# ����G	��9!
>	.[��@86�I��*	+�	# ,����	# ����G	��9!
>	.[��@86�I��*	+�	# ,����	# ����G	��9!
>	.[��@86�I��*	+�	# ,����	# ����G	��9!
>	.[��@86�I��*	+��	6=>��3��C,	A# ��	?���	6=>��3��C,	A# ��	?���	6=>��3��C,	A# ��	?���	6=>��3��C,	A# ��	?�

�
�	"�
�	"�
�	"�
�	"����*�*�*�*���������

 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



 �	

��������

��75�&��75�&��75�&��75�&nnnn����^]^]^]̂]������	$	Y�O�J��?���,���?��:�"��	$	Y�O�J��?���,���?��:�"��	$	Y�O�J��?���,���?��:�"��	$	Y�O�J��?���,���?��:�"��	6=>��3��C,	A# ��	?��	6=>��3��C,	A# ��	?��	6=>��3��C,	A# ��	?��	6=>��3��C,	A# ��	?9�e�9�e�9�e�9�e���������

��

��

��

��



 ��

��

��75�&��75�&��75�&��75�&nnnn����^^^̂�����a	�&�O�J��?���,���?��:�"�a	�&�O�J��?���,���?��:�"�a	�&�O�J��?���,���?��:�"�a	�&�O�J��?���,���?��:�"��	6=>��3��C,	A# ��	?��	6=>��3��C,	A# ��	?��	6=>��3��C,	A# ��	?��	6=>��3��C,	A# ��	?����9�e9�e9�e9�e��������

��

��

��

��



 ��

��
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>	.[��@86�I��*	+3��&��	+���G	��9!
>	.[��@86�I��*	+3��&��	+���G	��9!
>	.[��@86�I��*	+3��&��	+���G	��9!
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��75�&��75�&��75�&��75�&nnnn����n]n]n]n]C��5�T�C��5�T�C��5�T�C��5�T�����I��*	+3��&��	+I��*	+3��&��	+I��*	+3��&��	+I��*	+3��&��	+����9�e���	6=>��3��C,	A# ��	?��� ���G	��9!
>	.[��@869�e���	6=>��3��C,	A# ��	?��� ���G	��9!
>	.[��@869�e���	6=>��3��C,	A# ��	?��� ���G	��9!
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��75�&��75�&��75�&��75�&nnnn����nnnnC��5�T�C��5�T�C��5�T�C��5�T�����I��*	+3��&��	+I��*	+3��&��	+I��*	+3��&��	+I��*	+3��&��	+�����	6=>��3��C,	A# ��	?��5KJ���G	��9!
>	.[��@86�	6=>��3��C,	A# ��	?��5KJ���G	��9!
>	.[��@86�	6=>��3��C,	A# ��	?��5KJ���G	��9!
>	.[��@86�	6=>��3��C,	A# ��	?��5KJ���G	��9!
>	.[��@869�e��9�e��9�e��9�e����������

��

��

��

��

��

��



 	��

nnnn����cccc����nnnnC��5+	���	6=>���3�,�$�C��5+	���	6=>���3�,�$�C��5+	���	6=>���3�,�$�C��5+	���	6=>���3�,�$�����*�*�*�*���������

D��D��D��D��UUUU��	�&���"�5T�	�&���"�5T�	�&���"�5T�	�&���"�5T�7�7�7�7��

����,�7�CB��$�%����	�&�3��	+7����'����	?��ecw������e�&�4	K"��’��?��|��0�C,	A# ��
��4�"��,��	e��������Geomatica�;

�	�&�'���7��?��pix[&�

��'�	72��

aaaaUUUU�’��?��3�,�$’��?��3�,�$’��?��3�,�$’��?��3�,�$��

����,7�����:�"�–8|�	?�������%���3�’	+
%�����+��?�P5?���† 	.0���|�&������.��
���’�"	?�Od;^;����3��D�#E��”��56�;

�C��5�T���8)��C,5&�;	+�’	+��� ��#�/���’`5A"
�5���5�&�3��	+7��†��b��E# ����,,���2�:�"��������QW5�8���C,	A#� ��,�5��*	+

�o	
����,g]]]]]9����0	?2��

C��5�TC��5�TC��5�TC��5�T�����	+�	+�	+�	+(Lineaments) 

�E:&�’��?
�� �&���q
�C��5�T�I���������#����–8|�D�#E��’	(73	 �	�0/3��	+�.V8+�
��†���%��������4	�K"���,���5�&��7�%

��3�������
,�|�C,	A# ���#��2�
��’��?�O 	.���#�7��	|�%SEdge Sharpening�U*�#�
��,��|�' ����<J��

�1�����†���&3�	?����	+��7	8"2���������†�#��,5�0�†� ����' ���#(?������������	�K?	)��+�5�0�3��C,	A#� ��	�?������8��7�W�†��7�������	�+

[&

�������W�'�	E����,��#���;N.)�;ƒ"�7����3�’	+
%��C��5�T�;† 	.0��������� �&�3�����0	?�	(�!���	8+�	+
I���”��5�6�

�5Y�9�TC,	)��{T�;�	+�o¡�������	+C�
_,,���’��,,5T��!��’	)��?�2��

C,5&�C,5&�C,5&�C,5&������*`5A"�*	+�*`5A"�*	+�*`5A"�*	+�*`5A"�*	+(Intrusions) 

C,5&���`/�’	+7��������3��:�"�’	8.+���3��C,	A# ��	?�’`5A"�%
%��	 	.0�;† 	.07���	���	?���†7����5��&�	?��:�"��!7�P5?���

����qE:�†�,50�2�����"	T,����5V8+�†���56�–8|�	?���������"���;	+�(�0�;	�+
��������qE:���’	+�	#T	� ���‰���?�’	(

�3
%�†��† 	.0����e����5&7C,5&�%�5�&�’����?����	+7�,58"�qE:�2��

9"	 ��,9"	 ��,9"	 ��,9"	 ��,����++++�	�	�	�	(Alterations)��

9"	 ��,�������������9��,	K7�����.��*	(-. ��?��	��&���
+�*	(�5 �e���
F¢&�	?�QW58���	+���"502��*	(�5�e��%7����9._�š�,�

���������������3��9�T�?�%
:�"	)�	�("/�%
-. ��G	.6���C,������J�?�9"57��,	1&�	("/�	?�;	(-. �	?�o	8&��,�%
-. ��G	.6�3�

����9��	(-. ��,�,5)5���G	.6������9���G	.6�%7�����,50�����������.�0	?��3��	�?�*,	��#J���R"�3���."�5&�2��������
�,�%
�8+���?
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�������%7��@
J,�*	(�e��%#�	7���97	 	.09"	 ��,���9��	+����$��,��"�5&9���������	�A7�����9�8(��i��"�9"����*	(!7�"��975)

�7	8"2��

��h�5"�9"	 ��,�����������������9���������0�9!�
�
 �*,�����	�&���9� #
�
$��$�;%+/�
!���;9#
�7B�/�*	+�������7�	��&��,���5�&

C��5+	��,���M
�A&�*�2��

����	���3��C,	A# ��	?���#?�7��5�&�’��?��!7����3��:�"����
%���Š	T�’	(-"��C�+	:��	?���† 	.0�9"	� ��,��y���>���,�

&C,5�������"�����’`5A"�’	+
���;I(��’	(�”��56�%7���rA&�
�9��–��,,���2���������9�5�J���3�,��$�D��#E��*	(0���	?�Nk 

@
J,��e���?��/��&�9��' ,��7/2��

bbbbUUUU9�5J���3�,�$9�5J���3�,�$9�5J���3�,�$9�5J���3�,�$��

����������I� ���'eG�	&��#T�,�$�†�5J���3�,�$�������4 	K"���?��	���9"	 ��,���*	+�����������1J���������,�C��0�qE:��

,,����	1F��2	0�†�5J���3�,�$��������g��

���'1!"�
�	+�"	?�3��’�(Band Ratio)���

Z��	"/�
�A�•������†�G��’	+(Principal component analysis)���

^�5�&�’�.?���1>�7��(Image Classification)���

n���
5�&��,�|��#�7��(Image filtering)���

�R"�,�5��CB��$��,��	��C5e"�R"�,�5��CB��$��,��	��C5e"�R"�,�5��CB��$��,��	��C5e"�R"�,�5��CB��$��,��	��C5e"��������

����������3��b��E# ��'()�' �5T�,�,�5���	6=>��h5"�o	 ���?5�&7���7��–7�W	?��,�C�0���`�’	(0���3�������.Y�	

�?����†��C,�?��	|�,50�2����,7���'1!"�����QW58���	K.���
����.V8+���	+�"	?�3��’�
��	"/�%
����A�•�����������C,	A#� ��†��G��’	�+

C�0�' �2��

'1!"�����3��C,	A# �'1!"�����3��C,	A# �'1!"�����3��C,	A# �'1!"�����3��C,	A# �����*�
�*�
�*�
�*�
���������

������'1!"�’	+
3�p�0��?�’�7�0�4	K"���2��

ARI :  5-7                               ARI :   5/7 

ARI :  4-2          or                  ARI :   4/2     

ARI :  3-1                               ARI :   3/1 
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����,7%�������	+�|�&�
��)��	17����9���#T	 ��|�’�"	?����� ��#�/�;,50
��!|�����5
��rA&�%+/��
�†��–�,,���2���'�67�%

�86
����	7�����?�	( ��Q=‡���|�' ��%
#:�7�������"	?��,����a	&3	?�%d���#8|���7�������"	?��,����a	&3	?�%w����A&����"��,���7��@��7�	

���'1!"
���’�7����†��O)5���"	?��,�%���� ��#�/�	(.&��|�,50
�5����	�8"�† ��’	+7�C,�,�i�����?���C��0��
�����|�”��5�6��

���3��b�	T�†?	&3	?7��>�C,��e��%
����",���ym��;�"��,�†A�2�����3�;–+/��5Y�†���56��#1��
%�������C	�����’3��	:�|�’	+

��"	T,���"�	+
����������,��|��"��,�	( ���."	��†?	&3	?��7��#(?�	K.7���� ��#�/�’3	 ��)�’��?�����%
�5����	+7�������|�'� ��%

����,�	(.&a5Y�	(Y�C,��e������|�&��,�’��?��3�,�$�	?�C�0�I ��*	+
��’��"	?�O;̂;d�� ��#�/�
�rA&�	�+��5��
�–

�",��2��

�8+��?
�&�&�%
����’	(:05$�O
�?�†+	
�#:7�������"	?��,����a	&3	?�%n��8|����#7�������"	?��,�����/�%Z��!|����
���%�+/�’	+�

?
�#:7�#8|���%7&�&��?����a	&3	?�%
�’	+�"	?��,�O^���"��,�2��

�A�•���
�	"/3��C,	A# ��A�•���
�	"/3��C,	A# ��A�•���
�	"/3��C,	A# ��A�•���
�	"/3��C,	A# �����9�G��*	+9�G��*	+9�G��*	+9�G��*	+��������

��rA&�3��N$
��–C,��e����9"	 ��,�*	+��!|����
��†���	��%+/������	r?�	?���5&
���	"/�’	(0���’�
��A�•��������†��G��’	+

(PCA)���„&��(�7
�� ��#�/��?�’�
��’	("5��,3�;C�0�qE:�2����,�7�����,�3������%
���������	�"/�3��†�0	"�†��G���A�•��%
��

�A�•�������’	+�"	?�†�G��’	+d�����w���’	+�"	?��|����†�>	.���|�d���w?���
�#:7���†���3�	�?�;,��,�����	��=#T��%�����.|

SSelective Principle Component�U��.V8+��
��	��(Y�3��%
���1&�3�����G	��†���G�����A�•��%7��

���A�•��’	+���"	?�†���G��’	��+�;n;d;wS�Feature Oriented Principal ComponentU��'��()�

 ��#�/�’3	 3�	?
5�&��,�† ��’	("57†��C,	A# ����,50�2��

��!|��’3	 3�	?�’��?
��"�%+/�’	+���
����������������’	+��"	?�3��C,	A#� ��	�?�†�(#.��f5���’	(�0���3���^���������������������,�

;^;n;d�����†��C,	A# ��;4�,������,��,,���2����	A#��*�"	?��	1
��&�3����������������*��
��'1!�"�*	(�0����,���
"���-7,��

��A�•���
�	"/�������5
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�3���3���3���3�� '75z6�7,	��'75z6�7,	��'75z6�7,	��'75z6�7,	�� 
200 0.8 
400 0.76 
600 0.71 
800 0.67 
1000 0.62 
1200 0.58 
1400 0.53 
1600 0.49 
1800 0.44 
2000 0.4 
2001 0 
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3s 0.6 0.6 
As 

2s 0.4 0.4 
3s  0.6 

Au 
2s  0.4 
3s 0.6 0.6 

B 
2s 0.4 0.5 
3s 0.6  

Be 
2s 0.5  
3s 0.6  

Bi 
2s 0.5  
3s 0.5 0.7 

Cu 
2s 0.4 0.5 
3s 0.6  

Mo 
2s 0.5  
3s 0.6  

Sb 
2s 0.5  
3s 0.7  

Sn 
2s 0.6  
3s 0.9  

W 
2s 0.8  
3s 0.4 0.6 

Zn 
2s 0.3 0.4 
3s  0.8 

Factor of Fe 
2s  0.6 
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%
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Scheelite 0.9   
Casitrite 0.7   

Chalcopyrite 0.4   
Cinabar 0.5   

Orpiment 0.5   
Pyrite 0.4   

Magnetite 0.4 0.9 
Gallena 0.4   
Flourite 0.4   
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VALUE COUNT Fe 
1 3852 0 
2 2268 0 
3 9655 0 
4 37702 0 
5 67718 0 
6 79021 0 
7 273853 0 
8 272886 0 
9 446978 0 

10 785506 0 
11 1454279 0 
12 1643609 0 
13 1400705 0 
15 1148428 0 
16 824782 0.6 
17 555278 0.62 
18 449148 0.64 
19 354273 0.65 
20 257407 0.67 
21 138514 0.69 
22 119376 0.71 
23 81946 0.73 
24 65587 0.75 
25 50592 0.76 
26 55380 0.78 
27 166740 0.8 
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ID SAMPLE GEO_UNIT CONTACT STREAMSEDI HEAVYMINER MAGNETITE HIEGHT X_COORD Y_COORD 

1 KARK_04 K2f 0     Low 1715 684545 3866504 

2 KARK_01 gabbro_Skarn 1 Sn, W   high 1990 686266 3858146 

3 KARK_02 K2f 0   Magnetite high 2172 691462 3854228 

4 KARK_03 gabbro_Diorite 0   Magnetite high 1964 691629 3852672 

5 KAM_02 hornfelce 0 Au Scheelite Moderate 1860 672611 3867203 

6 KAM_01 hornfelce 0 As, Cu , W Scheelite, Gold high 2016 671118 3870135 

7 KAM_04 gabbro 0 Cu   high 1826 679645 3860069 

8 KAM_03 hornfelce 1 As, Cu,  W   high 2376 666591 3871575 

9 TIZ_01 gbf 1 Cu,  W Flourite high 1455 660588 3877100 

10 TIZ_02 gb_hornfelce 1 Ag, Cu   Moderate 2264 656852 3890154 

11 TIZ_03 hz_gb 1     Low 1445 653113 3882563 

12 TIZ_04 kslv_gb 1 Mo, Zn   high 1380 677302 3895239 

13 SON_01 Trmv_gd 1     high 2300 764343 3875570 

14 Qor_02 gd 0   Scheelite, casitrrite high 2435 754123 3878179 

15 Qor_03 gd 0 W Chalcopyrite, Scheelite Low 2151 745204 3892582 

16 Qor_04 Trmv_g 1     Moderate 2166 738410 3886101 

17 Qor_01 Skarn_gd 1     high 2249 763621 3877680 

18 SAN_01 gd_limestone 1 
Mo, Au, Sn,  

W   high 2053 706720 3885998 

19 SAN_02 gd_limestone 1 Sn,  W   high 2173 708539 3891061 

20 SAN_04 Trjl_mv 0     high 1977 713556 3880204 

21 SAN_03 ryiolite_gd 1 
Mo, Ag, Sn,  

W   high 1979 710376 3896954 

22 PAV_01 sy_Hf 1     Low 1735 621810 3914653 

23 QOJ_01 di_gd 1 Cu, Zn   high 2280 726310 4025846 

24 CHAP_01 Kvs_Pr 0 As Magnetite, Scheelite high 1612 640725 4015745 

25 CHAP_10 Kvs_Pr 1     high 1650 635773 4014108 

26 CHAP _06 Kvs 0 Au Magnetite high 1807 662309 4027497 

27 CHAP _13 Kvs 0     high 1924 653176 4020075 

28 CHAP_02 mt 0   Magnetite, Pyrite, sch Moderate 1742 637811 3990559 

29 CHAP_03 mt 0 Mo, Au   Moderate 2240 647699 3990307 

30 CHAP_11 mt 0 W Scheelite Moderate 1804 641484 3988621 

31 CHAP_04 ml 0 Zn   Moderate 2269 650441 3992798 

32 CHAP_07 mt 0 W Scheelite Low 2409 661914 3991565 

33 CHAP_08 Klld 0 Be, Sn   Low 2483 666099 3992734 

34 CHAP_12 Klld 0 Sb   Low 2110 677813 3987543 

35 CHAP_05 Pr 0   Pyrite high 2005 655874 4010164 

36 CHAP_09 alteration zone 0   Pyrite high 1927 656584 4003575 

37 CHAP_14 tonalite_gd 0 Mo, As, B,  W scheelite_ Low 1623 643990 4034709 

38 BAY_01 PZvc 0 Sn,  W Magnetite, Pyrite, sch Low 2013 651257 3976167 

39 BAY_03 PZvc 0 Mo, As, Bi, Sn Pyrite, Scheelite Low 1947 649160 3980144 

40 BAY_02 PZvc 0 Mo, Ag, Bi, Zn   Low 1935 649438 3975396 

41 BAY_07 Kslv 0     Low 1952 676242 3979725 

42 BAY_06 Kslv 0 As, B Scheelite Moderate 2018 636806 3958173 



 	��

ID SAMPLE GEO_UNIT CONTACT STREAMSEDI HEAVYMINER MAGNETITE HIEGHT X_COORD Y_COORD 

44 BAY_04 PZvc 0     Low 1905 640583 3980511 

45 MAR_01 Gr_Hf 1 W   Low 1356 598458 3940620 

46 SAQ_01 g 1 Cu   high 1683 623154 3995706 

47 SAQ_02 g_skarn 0     high 1554 620521 3990112 

48 SAQ_03 g_skarn 1     high 1548 616499 3989929 

49 SAQ_04 Mtgr_gn 1   Gold high 1960 606116 3996584 

          

50 SAQ_06 G1 1     high 1809 599681 3998266 

51 SAQ_07 Mtgr_gn 0     Low 1863 599059 3989674 

52 SAQ_05 Ksh 0     high 1556 624971 4005029 

53 ALU_02 Pesch 1 Mo, Be, Sn Magnetite, Pyrite, Gold Low 1863 588257 4008621 

54 ALU_01 Pesch_g 1 Be, Sn Scheelite Low 1738 585518 4007397 

55 ALU_03 Pesch 0 Au   Moderate 1969 577473 4008631 

56 ALU_04 Pesch 0 B, Bi Scheelite high 1896 586310 3995339 

57 ALU_05 Pesch 0 As, Sb 
Chalcopyrite, Pyrite, 

sch Low 1996 563227 4006727 

58 BAN_01 Kph_gr 1   Cinaber Moderate 1645 573951 3975946 

60 BAN_02 Kph_gb-di 1     high 2023 586636 3981496 
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ID X_COORD Y_COORD 
1 748924 4018862 
2 728379 3990778 
3 683693 3989364 
4 769647  3903977 
5 672131  4004535 
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Sample no Ba ppm Copp m Crpp m Fe% La ppm Li ppm W ppm 
CHP7-1 53 23 141 21.5 35 10 106 
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Sample no Ba ppm Copp m Crpp m Fe% La ppm Li ppm W ppm 
CHP7-2 75 39 433 11.8 35 23 8.1 
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TAK03��
 (687124E; 4011990N z38) GSI stream sediment anomaly (700ppb Au, 288ppm Ba  

81ppm Zn)  
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 (685682E; 4010460N z38) GSI stream sediment anomaly (450ppb Au, 278ppm Ba , 
73ppm Zn)  
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