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 موقعیت جغرافیایی -1-1

تا    34´و  36°  های جغرافیاییباشد. این استان بین عرضمیكیلومترمربع   14711استان گیلان، دارای مساحتی بالغ بر  

و از سمت شمال، از طریق   خاوری قرار گرفته است  34´و 50°تا  53´و 48°های جغرافیایی طول شمالی و  27´و °38

استان   با  از سمت خاور  آذربایجان،  با جمهوری  زمینی  راه  از  و  میانه  آسیای  مستقل  با كشورهای  مازندران،  دریای 

  1-1باشد. در شکل  جوار میهای زنجان و قزوین و از سمت باختر با استان اردبیل هممازندران، از جنوب با استان

 شه ایران نمایش داده شده است.موقعیت این استان بر روی نق

 
 نقشه موقعیت جغرافیایی استان گیلان   -1-1شکل  

 تقسیمات کشوری -1-2

  16این استان دارای    1391پایان سال  تا  اساس آخرین تقسیمات كشوری  برباشد و  مركز استان گیلان شهر رشت می

های استان شامل آستارا، آستانه اشرفیه، املش،  . شهرستاندهستان بوده است  109و    بخش  43شهر،    52،  شهرستان

ماسال   لنگرود،  لاهیجان،  فومن،  سرا،  صومعه  شفت،  سیاهکل،  رودسر،  رودبار،  رضوانشهر،  رشت،  تالش،  بندرانزلی، 

  شهرستان   ترینبزرگ  رودبار  شهرستان  و  استان   شهرستان  ترینوسعت  بندر انزلی، كم  (. شهرستان 2-1باشد)شکل  می

 شود.  می محسوب  استان  نای
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 نقشه تقسیمات كشوری استان گیلان  -2-1شکل  

 های ارتباطی استانراه-1-3

رشت، این استان    -نماید. بزرگراه تهرانهای آسفالته و شوسه شهرها و روستاهای استان را بهم مرتبط میای از راهشبکه

راه از شهرهای لوشان، منجیل، رودبار، رستم آباد و امام زاده  كند این  های دیگر مرتبط میرا با مركز كشور و استان

توان  رسد. از طریق این راه و پس از امام زاده هاشم و از مسیر كوچصفهان و سنگر میهاشم عبور كرده و به رشت می 

 به شرق گیلان، شهرهای لاهیجان، لنگرود و رودسر نیز دسترسی پیدا كرد. 

شرقی  اصلی  راه  غربیاستان، شرقیغربی    -همچنین  به  را  )چابکسر(  استان  قسمت  متصل  ترین  استان  بخش  ترین 

 (.  3-1یابد )شکل  كند. این راه با عبور از شهرهای مثل رشت، فومن، صومعه سرا و تالش سرانجام تا آستارا ادامه میمی
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 های ارتباطی استان گیلاننقشه راه  -3-1شکل  

 اقلیم-1-4

با دریای خزر، وزش امتداد كوه  مجاورت  ارتفاع و  البرز غربی و تالش، جابجایی تودهبادهای محلی،  های هوایی  های 

ترین عوامل مؤثر بر آب و هوای استان گیلان است. در استان گیلان  شمالی و غربی و پوشش متراكم جنگلی، از مهم

 انواع مختلف آب و هوا به شرح زیر وجود دارد:

آب   این  مرطوب:  معتدل  هوای  و  جلگهآب  مناطق  هوا  كوهپایهو  و  برمیای  در  را  معتدل،  زمستان،  گیرد ای  های 

 های این نوع آب و هوا است. متر از ویژگیمیلی 2000تا  1000های گرم و مرطوب و بارندگی سالانه بین تابستان

ویژگی آن داشتن    گیرد و متر را در برمی  1500آب و هوای مرطوب كوهستانی: این نوع آب و هوا ارتفاعات بیش از  

 های معتدل است.  های سرد و پربرف و تابستانزمستان

گیرد و  خشک: این آب و هوا مساحت كمی از استان گیلان در محدوده شهرستان رودبار را در برمیآب و هوای نیمه

 ست.  متر امیلی 36ترین ویژگی آن بارش كم و خشکی هوا است. میانگین ریزش جوی سالانه كمی بیش از  مهم
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ویژگی زندگی  وجود چنین  گیاهی، حاصلخیزی خاک،  پوشش  مناظر طبیعی،  بین  تا  است  اقلیمی سبب شده  های 

های ایران تفاوت  جانوری، نوع معیشت، تراكم جمعیت، شکل بناها، تمدن مادی و فرهنگی استان گیلان با دیگر استان

 .  (4-1)شکل  آشکاری وجود داشته باشد 

و هوای استان گیلان، معتدل و در اكثر نقاط   آب، لبرز در غرب و جنوب استان سبب شده استهای اامتداد رشته كوه

ترین ناحیه كشور است. میزان بارندگی در این استان به  در واقع استان گیلان مرطوبو    دارای رطوبت بالایی باشد 

وزند. این  تابستان و پاییز از غرب می  بادهای مرطوبی بستگی دارد كه در زمستان از شمال غرب، در بهار از شرق و در

های هوای مرطوبی  های هوایی با تودهرانند و بر اثر برخورد این تودهبادها هوای مرطوب دریا را به سوی جلگه گیلان می

 دهد.  های فراوان و طولانی رخ میآیند، بارندگیكه از سوی دریای مدیترانه به سوی دریای خزر می

ترین ماه در  باران  دهد. كمش در این استان به ترتیب در فصل پاییز، زمستان، تابستان و بهار رخ مییشترین میزان بارب

اما بارندگی زیاد در شهریور ماه سبب شده است كه میانگین بارش فصل تابستان نسبت  ، باشداستان گیلان تیرماه می

 شناخته شود.  ترین فصل استان بارانبه بهار بیشتر شده و در نتیجه بهار كم
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 موقعیت استان گیلان بر روی نقشه اقلیمی ایران   -4-1شکل  

 زمین ریخت شناسی -1-5

  ۀ پهنای جلگ  باشد.ای میگیلان، شامل مناطق ساحلی جلگه و مناطق كوهپایهاستان  های  ژئومورفولوژی و ناهمواری

متر افزایش    چندصدگیلان كم بوده و در بیشتر نقاط بلافاصله پس از خط ساحلی، ارتفاع زمین به    استان ساحلی در  

دارای    بوده وجنوبی    -  با جهت شمالی   ،باختر گیلان  شامل ارتفاعات تالش و ماسوله در  ، باختری  البرز  رشته كوه  یابد.می

متر   3170و بغروداغ با ارتفاع    متر در شهرستان فومن  3068  به ارتفاع معلم یا دوخواهرانشاه  های مرتفعی از جملهقله

 .(1391اسکویی، -)مجتهدیباشد.  میدر ارتفاعات تالش 
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. خط الراس شمالی از  (5- 1)شکلاز دره سفید رود به سمت شرق، دو مجموعه خط الراس را می توان شناسایی كرد

شمال شرقی مجموعه ارتفاعات دیلمان و سمام    –شروع شده و با جهت جنوب غربی  متر   2667به ارتفاع كوه درفک 

از جنوب شرق رودبار آغاز می شود و در جهت جنوب شرقی   بعد از دره سیاهرود را شکل می دهد. خط الراس جنوبی

متر به عنوان بلندترین قله گیلان به صورت   3676تا ارتفاعات شمال جیرنده كشیده می شود. كوه سماموس با ارتفاع 

جنوب شرقی به بدنه اصلی البرز تا  -جهت تقریبا شمال غربی با كهقرار دارد در بخش شرقی دره پل رود   توده مجزایی

 (.1391اسکویی، -كوه خشاچال متصل می شود)مجتهدی 

  توسط به صورت نوار باریکی در امتداد نواحی ساحلی دریای خزر گسترش دارد كه غالباً ای در گیلان های جلگهبخش

نقشه جغرافیای طبیعی    - 6-1شکل د. نشوتغذیه می ،ریزندنات سیلابی رودهایی كه به دریای خزر میها و جریاآبرفت

 به همراه ارتفاع قله ها را نشان می دهد. استان گیلان 

 

 
 (.1391اسکویی،  -)مجتهدی  چگونگی كشیدگی ناهمواریهای استان گیلان  -5-1شکل  
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   استان گیلان  جغرافیای طبیعینقشه    -6-1شکل  
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 زمین شناسی -1-6

 پهنه ساختاری گیلان-1-6-1

بندی  شود كه امکان تفکیک و تقسیمباعث تأثیرات و پیامدهای متفاوتی می ، تأثیر فرآیندهای مختلف بیرونی و درونی

با ویژگییهارا به پهنهمختلف  نواحی     ، بندی دیگربندی و كلاسسازد. مانند هر نوع تقسیممهیا می  ، های شاخصی 

  استان گردد. این موضوع در  بندی نهایی می باعث تنوع در پهنه  ها،بندیتقسیمدر تعریف    شناسیان زمین دیدگاه محقق

 گیلان نیز صدق می نماید. 

(Stocklin, 1977)   های  را حوضه استانهای شمالی و باختری . بخشكندرا به دو زیر پهنه تقسیم میگیلان استان

-بین كراتونی  ۀرسوبات پلاتفرمی و حوضرا    در حالی كه نوار جنوبیدهد،  تشکیل مینئوژن و كواترنر    ،ین كوهستانیب

  (Stocklin, 1977)تقریباً همزمان با  دهد.  می   ، تشکیل به طور محلی پالئوژن  و بعد از تریاس میانی  با سن    مزوزوئیک 

ای  د كه در آن بخش عمدهكنارایه می   را  های ساختاری ـ رسوبی ایرانبندی از زون( نیز نوعی تقسیم1355  ،نبوی)،  

 د. گیرنیز در زون البرز ـ آذربایجان قرار می  استانتر های جنوبیگیرد. بخشگرگان ـ رشت در بر می ۀ از گیلان را پهن

(Stampfli, 1978)  تقسیم خوددر  ر  ،بندی  گیلان  جزتمامی  می   پهنۀ  وا  قرار  كه  البرز  است  حالی  در  این  دهد. 

ی  باختررا با نام گودال خزر جنوبی و بخش    استان دریای خزر در نواحی جنوبی    ای ههای حاشی( بخش1359افتخارنژاد  )

 نماید. آن را با نام البرز باختری معرفی می

ها است،  بندیایران كه به نظر تلفیقی از سایر تقسیم  ساختاریهای رسوبی ـ  بندی پهنه( در تقسیم1389نباتی  آقا)

در    رسد، الگوی ساختاری چیرهمی  نظربه  اصولاً  دهد.مركزی قرار می  ۀپاراتتیس و پهن  ۀ حوض  ۀگیلان را در دو مجموع

ار زیاد حمل و  به مقد  ،های ساختاریتا ورقه  اندد كه سبب شدهنباشمی  راندگی  هایی با مکانیزمگسلش  ،گیلان  استان

ای مركب، حاصل دو نسل گسلش راندگی  هوای مركب به وجود آید. ساختارهای گهوهای دوپلکس از نوع گسیستم

ها به سن پیش از ژوراسیک میانی و در ارتباط با حوادث برخوردی سیمرین پیشین است.  هستند. نسل اول راندگی

 آلپی است.   جوان  كوهزایی  ها به سن سنوزوییک و در ارتباط بانسل دوم راندگی

های  های گوناگونی از سنگ و مجموعه  سزایی در روند زمین شناسی منطقه داشتهثیر بهأ گیلان ت  استاندگرگونی نیز در  

   :است ذیل  شرح هب آنهادگرگونه را تشکیل داده كه مهمترین 

 های طالش مجموعۀ دگرگونی كوه

  ، در دو ناحیۀ مشخص  دتوانمی  ، های طالش گسترش داردخاوری كوه  ۀ كه اصولاً در تپه ماهورهای دامن  را   این مجموعه 

 مورد مطالعه قرار داد:

های مرتفع بوقروداغ ادامه دارد و  های شمال خاوری كوهو تا دامنه  رود شروع شدهشمالی كه از اطراف شاندرمن  ۀناحی

 گیرد.میدر بررا اطراف لومیز، سیاه بیل و اسالم  مناطق

-گشت  ،های دگرگونی واقع در قسمت بالای رود كوروبارس )ماسوله(در بخش جنوبی واقع بوده و سنگ كه   دوم  ۀناحی

نواحی جنوبرودخان، كال و  را  باختری سفیدرودخان  به  .شودشامل میخانی  ناحیه  این دو  ذیل  بررسی  در  تفکیک 

 شوند.می

 

 شاندرمن ـ اسالم مجموعۀ دگرگونی -1
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.  است  های ژوراسیک )سازند شمشک( و كرتاسه پوشیده شدهتوسط سنگ   ،این مجموعه دگرگونی با همبری گسله 

شامل    ،( Davies et al., 1972رود و شفارود مطالعه شده است )بالای شاندرمن  ۀهای دگرگونی كه در ناحیسنگ 

 است.  سرپانتینیتیهای ، گنیس و مجموعههای سبزشیست

در نواحی    ، زیر تشکیلات ژوراسیک و كرتاسه قراردارنددر  های شیستی تا گنیسی كه  های سرپانتینیت و سنگسنگ 

های سرپانتنیت را  بهترین منظرة سنگ   ،كندكه درة رود لومیر را طی می ایشوند. جادهشمال شفارود نیز مشاهده می 

 دهد. نشان می

 شود. در نزدیکی سیاه بیل و اسالم مشاهده مینیز ها های وسیع تر این سنگ زدگیبیرون

گردند، بنابراین  توسط گسل از طبقات پالئوزوئیک و ژوراسیک جدا می  ،های سرپانتینیت در جنوب باختری ناحیهسنگ 

 دگرگونی متعلق به پركامبرین باشد.  ۀ رسد كه این مجموعنظر میبه

 مجموعۀ دگرگونی گشت - 2

  های طالش در دشت فومن قرار دارد.در سلسله كوه  ،كوههای جنوبی و در مقطع پشتدگرگونی در دره  ۀ این مجموع

ناحیه بالای دردر  باختر رشته جبال طالش، در  این مجموعه دگرگونی    ةای واقع در جنوب  نیز  رودخانه سفیدخانی 

 .برونزد دارد

از جنوب به شمال شامل سیاه مسجی  باشند،میگرگونی  های دزدگی این نوع سنگ هایی كه محل بیرونبهترین دره

 ود، ر

 .(Davies et al., 1972)  باشدكوروبارس می رودخان، گشت رودخان و رودكال

 های مهم استان گسل-1-7

ای برخوردار هستند.  های پرشمار و فراوانی در منطقه وجود دارند كه اغلب به سبب عملکردشان از اهمیت ویژهگسل

 یر است: ها به شرح زاهم آن

 گسله های البرز باختری)محدوده استان گيلان(: -

 تالش -آستارا هگسل 

باختری به  -تغییر روند، راستای آن از خاوری  با   كهشود  در سوی باختر دشت گیلان و مرز بین كوه و دشت كشیده می 

جنوبی تبدیل می شود. درازای این گسله از انتهای خاوری آن در محل گسل لاهیجان تا مرز ایران و آذربایجان  -شمالی

شمال باختری ادامه دارد و  - كیلومتر است اما به سوی شمال این گسل تا كیلومترها با راستای شمال  200نزدیک به  

عمومی  (. شیب این گسل با توجه به فیزیوگرافی  1390)نظری و شهیدی،  رسدكیلومتر می  400كل آن به حدود  درازای  

به سوی باختر و به سوی بلندی های زاگرس است.  )  (Berberian et al. ,1983ناحیه و سازوكار كانونی زلزله ها  

زم سازمان  ژئوفیزیک  بخش  توسط  هوایی  مغناطیسی  های  نقشه  در  گسل  استیناین  شده  تایید                      شناسی 

(Yousefi and Friedberg,1977). 

 نئور  گسله

كیلومتر درازا دارد. راتای عمومی   55این گسل از دریاچه نئور در جنوب تا مرز ایران و آذربایجان در شمال، در حدود 

نشان می دهد   این گسل  اثر  بودن  راستالغز است. جز در  گسل شمالی است. خطی  احتمالا  این گسل  اصلی  مولفه 

پالئوسن با گسل بریده شده  - ست و در آن سنگهای كرتاسهمحدوده كوچکی كه در مرز ایران و آذربایجان قرار گرفته ا

است، این گسل در درون سنگهای آتشفشانی ائوسن قرار گرفته است. دریاچه نئور در جنوب خاور كرگان )جنوب خاور  
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می  ارد نظر  به  و  است  گرفته  قرار  باشدبیل(  داشته  ارتباط  نئور  گسل  عملکرد  با  آن  تشکیل                                    رسد 

(ghasemi and Ghorashi.,2004) . 

 لاهيجان  هگسل 

های زمین شناختی و فیزیوگرافیک مورد شناسایی قرار  گسله لاهیجان گسلی است كه تا كنون تنها با استناد بر ویژگی 

كیلومتر درازا دارد. این گسل    70است و حدود     N40Eها گسل مزبور دارای راستای  گرفته است. با توجه به این ویژگی

های كواترنری دشت )در  در بخش عمده خود مرز بین سنگ های كرتاسه و ژوراسیک )در جنوب خاور( را با نهشته

دهد. اگر به رخنمون سنگهای دگرگون شده پالئوزوئیک در دوسوی گسل لاهیجان استناد  شمال باختر( تشکیل می 

كیلومتر جابجایی راستالغز چپ بر را برای این گسل پیشنهاد كرد. خطواره مغناطیسی    30  دست كمتوان  شود، می

F293   ،(Yousefi and Friedberg.,1978).    1678فوریه    3با انتهای باختر این گسل مطابقت دارد. زمین لرزه  

د پیوند  البرز  شمال  گسل  باختری  انتهای  یا  و  لاهیجان  گسل  عملکرد  با  احتمالا  استمیلادی                    اشته 

(Ghasemi and Ghorashi.,2004) . 

 (سنگاور ، اوزنمنجيل )قزل هگسل 

كیلومتر است. این گسل از جنوب باختر جیرنده در خاور تا نزدیک نمین در شمال    280درازای این گسله نزدیک به  

-شیب گسل به سوی شمال، خاور باختر ادامه دارد. راستای گسل در بخش اصلی آن در خاور، شمال باختری است.  

خاور است. و در راستای آن سنگ های پرمین، تریاس و ائوسن بر روی سنگ های ائوسن رانده شده اند. انتهای باختری  

با توجه به زمین شناسی ناحیه به نظر می رسد ساز و    .(1390)نظری و شهیدی،  رسدگسل جیرنده به این گسل می

 .(Nazari et al.,1998)كار این گسل به طور عمده از نوع راندگی باشد 

 

 گسله های بخش باختری البرز مركزی)محدوده استان گيلان(:-

 )بنان،كليشم(رودبار گسل 

انتهای جنوب  كیلومتر درازا دارد.  57تر نزدیک  گسله رودبار از نوشا )جنوب تنکابن( در جنوب خاور تا رودبار در باخ

خاوری گسل رودبار به گسله نوشا می رسد و انتهای باختری آن در هسته یک تاقدیس ناپدید می شود. راستای گسله،  

شمال باختری و شیب عمومی آن به سوی شمال است.در راستای گسله رودبار سنگهای پرمین، زوراسیک و  -باختر  

کدیگر قرار گرفته اند. با توجه به زمین شناسی ناحیه، به نظر می رسد سازو كار گسل رودبار معکوس  ائوسن در كنار ی 

 .(1998)نظری و سلامتی ،با مولفه راستالغز چپ بر باشد 

 )الموت رود( شاهرود گسل 

گذرد، این گسل اولین بار  میدانند كه از جنوب رودخانه شاهرود  این گسل را ادامه شمال باخترى گسل الموت رود می

باخترى    -است، ایالت ساختارى محل قرار گیرى گسل شاهرود، البرز مركزى   هتوسط بربریان و همکارانش معرفى گردید

جنوبى بر روى    باشد. در راستاى این گسل سازندهاى ائوسن كرج، ژوراسیک لار و دلیچاى و پرمین دورود و روتهمی

كیلومتر و امتداد میانگین شمال   60ى شاهرود و ائوسن كرج شمالى رانده شده است. طول گسلسازند نئوژن هزار دره

وس بوده و جهت شیب گسل جنوب باخترى و جنوب است. امکان  جنوب خاورى است. ساز و كار گسلش معک  -باخترى

الموت رود در رویداد زمین لرز با گسل  میلادى    1608آوریل    20ه  دارد بخش جنوب خاورى گسل شاهرود همراه 

 . (Berberian et al.,1993)  نقش داشته باشد 6/7با بزرگى طالقان  -رودبارات 
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 ه كپته( خشاچال،گسله زردگل،گسل )گسله جيرندهگسل 

قرار دارد. راستای آن در  ه در شمال رودخانه شاهرود كه از پیوستن تالقان رود و الموت رود شکل می گیرد  این گسل

درازای گسله جیرنده از باختر بلندی های   شمال باختری است.-نیمه خاوری، شمال باختری و در نیمه باختری، باختر

كیلومتر و شیب آن به سوی جنوب است.    178نجیل در باختر در حدود  علم كوه در خاور تا محل پیوند آن به گسله م

در راستای این گسله سنگ های پروتروزوئیک، پالئوزوئیک و مزوزوئیک بر روی سنگ های مزوزوئیک و ائوسن رانده  

اند. به نظر می رسد نیمه باختری این گسله دارای مولفه قابل ملاحظه ای از حركت راستالغز باشد  ری و  )نظ  شده 

 .(1390شهیدی،

لرزه   بر  1990ژوئن  20)  1369خرداد    29زمین  راستالغز چپ  با سازوكار  با    (Berberian et al.,1992)( رودبار 

بود  همراه  كپته  و  زردگل  های  گسله  پارگی  و  جیرنده  گسله  باختری  بخش                                                گسیختگی 

(Ghasemi and Ghorashi.,2004) . 
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 استان گیلان، برگرفته از پایگاه داده های علوم زمین    000,000,1:1نقشۀ زمین شناسی    -7-1شکل  
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 چینه شناسی استان گیلان-1-8

 عبارتند از: قدیم به جدید  از استان در این ( 7-1)شکل سازندهای رخنمون یافته 

 پركامبرین در البرز باختری  

  دهند كه تشکیل می  هاى منسوب به پركامبریندگرگونی  شناخته شده در سرزمین گیلان راهای  ترین سنگ قدیمی

شاندرمن    –هاى اسالم  شامل دگرگونی  ها این سنگ   .های البرز برونزد دارندتنها در دامنۀ شمالى بخش باختری رشته كوه

ى نواحى  هاى دگرگونمبرین بودن سنگ هاى متعدد موجود، پركاگزارش  علیرغم تأكیدشوند.  باخترى انزلى میدر جنوب

   یاد شده، قطعی نیست. 

كه  شاندرمن برونزد دارد    –در جنوب باخترى انزلى در نواحى اسالم و شاندرمن، مجموعۀ دگرگونى كمپلکس اسالم  

باشد  میریز و آمفیبولیت  و مسکوویت(، گنیس دانه  زوئیزیتحاوى اكتینولیت، گارنت،  های  شیستشامل میکاشیست ) 

  .(Clark et al., 1975)  شودرا شامل میهاى اولترابازیک  از سنگ   یمانند  عدسی  ساختارهای  ،هاى گسلی در زون  هك

هاى ژوراسیک پوشیده شده  اند كه به طور دگرشیب با سنگ ها را یک فرازمین كهن پركامبرین دانستهاین دگرگونی

این مجموعه را نوعى پوستۀ اقیانوسى وابسته به تتیس    (Alavi, 1991)( و  1371  ،و همکاران  افتخارنژاد)ولى    .است

اى البرز فرارانش  دانند كه در طول كوهزایى سیمرین پیشین بر روى حاشیۀ غیرفعال قارهكهن و به سن پرمین می

ترین  رسد كه كهنینظر مهاى درجۀ بالا به سن پركامبرین در البرز برونزد ندارند. بهكرده است. براین اساس، دگرگونی

 (.1389)اقانباتی،  باشدهاى پروتروزوییک پسین می»سازند كهر« است كه حاوى آكریتارک  ،هاى پركامبرین البرزسنگ 

 

 پالئوزوئيک در البرز باختری 

های مختلف گیلان،  اند كه در بخشالئوزوئیک منسوب نمودهپ شناسی استان گیلان را به دوران  برخی از واحدهای زمین

 ها عبارتند از: های جواهرده و انزلی گسترش دارند. این سازندز جمله ورقها

 سازند لالون 

-شامل ماسه  ،این سازند  است.  معرفی شده  (Assereto, 1963)  ۀ به وسیل  ،مقطع تیپ سازند لالون در البرز مركزی

چنین یک بخش فوقانی به ضخامت  ای و هملایه  میانهای قرمز  ها و ماسه سنگ نگ آركوزی قرمز تا گلی رنگ، شیلس

، لیتولوژی سازند لالون بیشتر  گیلان  استان  باختر. در  باشد می  (تاپ كوارتزیت)  متشکل از كوارتزیت سفید  ،متر  50

های آذرین  و دایک های نازک شیلی  میان لایه  وبندی ضخیم  لایه  با  های قرمز، صورتی و سفیدسنگ ماسه  صورتبه

برخی نقاط استان گیلان بر روی سازند مبارک رانده شده است و در خاور ورقۀ جواهرده    بازیک است. این سازند در 

 رخنمون دارد. 

 

 سازند میلا و لشکرک 

بار در سال    میلا  سازند اولین  ناحی  (Stocklin et al., 1964)توسط    ، میلادی  1964برای  دامغان )میلاكوه(    ۀدر 

  سفید   شیب بر روی كوارتزیتطور همسازند بهاین  باشد.  یشناسی مختلف مبخش با سنگ  5مشخص شده و دارای  

شده    واقعدریایی دونین فوقانی    ةناپیوستگی هم شیب در زیر رسوبات پیش روند  باو خود نیز    گرفتهسازند لالون قرار  

بندر    1:100,000  ۀدر نقش  شود.در نظر گرفته می  (Stampfli, 1978)كامبرین میانی و فوقانی    آن نیز،سن    و  است

ارز سازند میلا معرفی  و همبوده ای برونزد یافته كه متعلق به زمان كامبرین های ماسهلیتولوژی تخریبی و شیل   ،انزلی

 اند.شده
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 بازالت ماسوله 

ناحیه  دریایی دیده شده است. رسوبات این  ی بازالتی زیرهاآندار بر روی فوردر البرز باختری، رسوبات دریایی فسیل

این توالی را به شش زیر  ،    (Clark et al, 1975)، همین موضوع باعث گردیده تا  است  و خرد شده  یشدت گسل به

  متر 140تا  100ی تیره تا سیاه به ضخامت های آتشفشانی زیردریای از این توالی را سنگ  2واحد  .واحد تقسیم نمایند

 . دندهكه اختصاصات اسپیلتی از خود نشان می  دهدمی تشکیل 

  ، هاى كربناتى درون آنوجود دارد كه تناوب  هاى زیردریایى به رنگ سبز تیرهدر ناحیۀ كلور از توابع خلخال، گدازه

كنودونت استحاوى  اردویسین  به.  هاى  باخترى،  البرز  فومنات در  ناحیۀ  در    (Clark et al, 1975)  وخلخال   ویژه 

  ، 1درو نام سازندبه ، رنگ و حاوى سرپایان وجود دارد كه به طور غیررسمى لایه، سُرخ آهک ضخیم از سنگ  هایى ردیف

آننام تغییرات سنى  و  لذا می  ،گذارى شده  و  است  پیشین  دونین  تا  اردویسین  از سنگ از  بخشى  معرف  هاى  تواند 

 سیلورین البرز باشد. 

 سازند مبارک 

در محل بُرش الگو، سازند مبارک بر روى سازند میلا و در زیر سازند نسن )پرمین  ،  (Assereto, 1963)به گزارش  

هاى روى آن ممکن  است و ردیف  مرز همسازند مبارک بیشتر با سازند جیرود    ،ولى در دیگر نواحى  ، داردبالایى( قرار

رود، كوه خشاچال،  واحى الموت، سنگ گون )پرمین، تریاس، ژوراسیک( باشد. سازند مبارک در نهاى گونابه سن ،است

ویژه جیرنده، لیتولوژی سازند مبارک  در بخش جنوبی استان گیلان و بهگسترش دارد.   فومن، ماسوله، كلور )خلخال( 

 باشد.های دولومیتی نازک تا ضخیم لایه میاز نوع آهک 

 رود، روته و نسن وسازندهای د

البرز  از سن برونزدهاى گسترده  ،باختری  در  این مناطق، سه واحد سنگ گ اى  به  چینههاى پرمین وجود دارد. در  اى 

. این سازندها هر یک  باشندمیهاى پرمین  معرف توالی  ،دورود در زیر، روته در وسط و نسن در بالا  های هاى سازندنام

روته و نسن،    ، دورودكه میان دو سطح فرسایشى جاى دارند. در بین سه سازند    هستند یک چرخۀ رسوبى    ، به تنهایى

در زمان  زیرا    بیشترین رخنمون را دارد  ،شوددر البرز باخترى و آذربایجان، چرخۀ دوم پرمین كه سازند روته خوانده می

تفکیک    ، گذارى سازند روته، دریاى پرمین بیشترین گسترش را داشته است. گفتنى است كه در البرز باختریرسوب

این دو واحد آوارى    ،اى نقاطروندة سازند روته ساده نیست و در پارههاى پیشروندة سازند دورود از افقهاى پسردیف

هاى آوارى سازند  اند. در جاهایى كه آخرین ردیفرنگ، یکى پسرونده و دیگرى پیشرونده، از یکدیگر تفکیک نشده  سُرخ

كربناتى محض فرض شده است. در   اند، سازند روته یک واحدنشدههاى آوارى آغازین سازند روته، تفکیک دورود و لایه

رنگ    آوارى سُرخ  اتشود، رسوببا سازند روته، به عنوان دومین چرخۀ رسوبى آغاز می  ، هاى پرمیننقاطى كه ردیف

 (.1389)اقانباتی،  اندعنوان سازند دورود فرض شدهآغازین سازند روته، به

 ,Assereto)، توسط  1963ن البرز باختری، در سال  عنوان نخستین چرخۀ رسوبى پرمی سازند دورود، بهطور كلی  به

شد  )1963 از بررسی  طبقاتی  سازند،  این  در  آهک مارن  .  شیل،  لایه،  ضخیم  كنگلومرای  رسی،  فسیلهای  دار،  های 

شوند. در جنوب استان گیلان، لیتولوژی سازند  ارتزی سفید رنگ مشاهده میهای كوهای سرخ رنگ و ماسه سنگ شیل

دار  های فسیلهایی از سنگ آهک آرنایتی، سیلتستون و گلسنگ با میان لایههای كوارتزصورت ماسه سنگ دورود به

 شود. مشاهده می
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  (Assereto, 1963)، توسط  1963آذربایجان در سال    -عنوان دومین چرخۀ رسوبى پرمین البرز  به،  سازند آهکى روته

های  در بخش  متر، مطالعه و معرفى شده است.  230ه ضخامت  شمال خاورى روستاى روته، ب، واقع در  در درة روته

های خاكستری  بندی منظم و ضخیم، از آهک رشت، سازند روته با لایه  1:100,000ویژه در نقشۀ  مركزی استان، به

رودبار( سازند روته با لیتولوژی  1:100,000های مركزی و جنوب استان گیلان )نقشۀ  رنگ تشکیل شده است. در بخش

بندی منظم، متوسط تا  های روته با لایهجیرنده، كربنات  1:100,000سنگی رخنمون دارد. همچنین در نقشۀ  هماس

  همبری بالایى سازند روته جنوبى،    البرز در بیشتر نواحى  اند. ضخیم لایه حضور دارند كه در برخی نقاط دولومیتی شده

هاى  آهک ولى در البرز شمالى، سنگ   باشدمی  ژوراسیک- اس  تریبه سن  تریاس و یا سازند شمشک  به سن  سازند الیکا    اب

ردیف با  جوانروته  دارهاى  ناپیوسته  مشترک  فصل  نسن(  )سازند  پرمین  ،دنتر  سلامتی  و  نظر   .(1998)نظری  از 

  ، (Bozorgnia, 1973) به باور    .ترین واحدهاى سنگى پرمین البرز استیکى از پرفسیلشناسى، سازند روته  دیرینه

سازند    ، گیلان  استانبه سن جُلفین است و باید آن را معادل سازند نسن دانست. در جنوب    ، این سازند  متر آخر  25

 رخنمون دارد. ، دباشبه صورت محلی محتوی چرت می نسن به صورت آهک نازک لایه كه گاه

 

 تریاس در البرز باختری

جز اى كه بهگونهبه  ،دریا از سکوى پرمین شده است موجب پس نشست كامل  ،نساختى اواخر پرمیهاى زمینناآرامی

میانى با دگرشیبى فرسایشى، سطوح فرسوده شدة پرمین میانى )سازند  ـ  هاى كربناتۀ تریاس پایینى  چند ناحیه، ردیف

هاى كربناتى آهکى  میانى البرز، ردیفـ هاى تریاس پایینى سنگ  پوشانند. روته( و یا پرمین بالایى )سازند نسن( را می

بر اساس اطلاعات نقشۀ جیرنده، سازند الیکا دارای لیتولوژی شیل،    .دهندتشکیل می دولومیتى به نام سازند الیکا را    ـ

 (.1389)اقانباتی،   باشندهای دولومیتی نازک لایه به رنگ خاكستری میمارن و آهک 

ساختى سیمرین پیشین است  نشانگر شواهدى از رویداد زمین  ، در البرز باختریسین  پ تریاس    سازند شمشک به سن 

میانى، تریاس  سکویى  شرایط  گرفتن  پایان  با  پس  كه  و  زمین  آمدن  استبالا  بوده  همراه  دریا  در    ،نشست  ولى 

سوى خاور گسترش  كه به هشد  باریک تبدیل  خلیجی نسبتاًپهنۀ البرز به    ، پسین )نورین( با پیشروى دوبارة دریا تریاس

  ، شده(. در خلیج یاد1372السادات،  با دریاى آزاد در ارتباط بوده است )رضوى و معین  ،داشته و از سمت باختر  ی زیاد

انباشت مقدار  . این پدیده باعث گردیده كه امکان  زیاد بوده است  ، ولى فرونشست كف  ،ینامیکى ضعیفدورودرژیم هی

. البرز در زمان نورین  رسد، نیز مهیا شودمیگل و لاى  از    متر  1000  رسوبات كه گاهی ضخامت آن بهی از  درخور توجه

دلتایى و سپس در زمان رتین به یک دشت آبرفتى تبدیل شده     ـ  دریا، نخست به دشت آبرفتى  با پس نشست  ، پسین

  ، هاى بالاى تریاس البرزى دیرینۀ حاكم، ردیفدلیل شرایط جغرافیااند. بهگرفتهزار شکل  هاى توربكه گاه در آن مرداب

.  شوندمی  شاخص  ، هاى زغالداشتن لایه  با كه    هستند سنگ  همگن شیل و ماسه  نسبتاً هاى  نشستصورت تهمعمولاً به

میانى دارند و     ـهاى ژوراسیک پایینى  با سنگ   ی همسانسنگی كاملاً  رخسارة    ، دار تریاس بالایى البرزهاى زغالردیف

دار تریاس بالا از ژوراسیک پایین ناممکن  تفکیک رسوبات زغال   ،كه در بیشتر موارد  موجب شده است همسانى  این  

هاى مشابه ولى به سن ژوراسیک  دار تریاس بالایى از رسوبرو، در نقاط زیادى از البرز، رسوبات زغال . از همینگردد

اند. بر اساس آخرین  به سن ژوراسیک دانسته شده  ، تریاس بالایىهاى  اند و حتى گاه سنگ میانى، تفکیک نشده  ـپایینى  

زمین  ،ها یافته واحد  یک  شمشک  فاصل  درحد  2شناختى چینه  -ساختى سازند  در  كه  است  رخداد    ۀگروه  دو  زمانى 

براى    نیز  در حال حاضر   تواند مشتمل بر چند سازند باشد.و میاست  شده    نهشته كوهزایى سیمرین پیشین و میانى  

 (.1389)اقانباتی،  باتونین است ـنام گروه شمشک انتخاب شده كه به سن نورین  ،ن چرخۀ رسوبى بزرگای
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هایی از  صورت آهک، مارن، سیلتستون و توف با میان لایهجیرنده، لیتولوژی سازند شمشک به  1:100,000در ورقۀ  

 های آتشفشانی همراه است.سنگ 

 ژوراسيک در البرز باختری

توان همۀ  اى كه میگونه ساختى دارد، بهبا رویدادهاى زمین یسنگى و زیستى ژوراسیک البرز، پیوند نزدیک هاى ویژگی

داد.  سنگ  دورة رسوبى جدا جاى  دو  در  را  البرز  ژوراسیک  این صورت،  هاى  نخستین چرخهسنگ در  نشانگر    ،هاى 

هاى چرخۀ  . رسوبهستندد سنگى گروه شمشک  اى و گاه دریایى كم ژرفا و بخشى از واحرودخانه  ـهاى مردابى  حوضه

هاى مارنى سازند دلیچاى به سن ژوراسیک میانى و  آهک شامل مارن و سنگ   ،هاى دریایىبیشتر ردیف  ، رسوبى دوم

در    سوبى و حتى مرز سازندهاى ژوراسیک،چرخۀ ر  ودحد   هستند.هاى سازند لار به سن ژوراسیک پسین  آهک سنگ 

 (.1389)اقانباتی،  زمان استبیشتر نواحى البرز ناهم

اى مركزى البرز، از وسعت دشت آبرفتى  هاى جنوبى و تا اندازههاى كوتاه مدت دریا، در بخشبا پیشروی  ، لیاس  اواخر  در

كه در محدودة البرز  در حالى   است؛   كربناتى دریایى برجاى گذاشته شده   هاىسنگ هایى از ماسهكاسته شده و ردیف

گیرى  در اوایل آشکوب باژوسین، با پسروى دریا و شکل .ه استاى همچنان ادامه داشتقاره  رسوباتگذارى  شمالى، رسوب 

هاى  توان گفت كه سنگ ند. بدین ترتیب میاهدلتایى بر جاى گذاشته شد   ـهاى آبرفتى  هاى پهناور، بار دیگر رسوبجلگه

اى، دریاكنارى و دریایى هستند كه به تناوب جایگزین  قاره  اى از نوعهاى چند رخسارهاوایل دوگر البرز، رسوب  ـلیاس  

 اند.  یکدیگر شده

سیماى فرسوده شده    ،طور عموماى ایران است كه بهچینهترین واحدهاى سنگ ترین و شاخصیکى از گسترده  شمشک 

ت بارز سازند شمشک  از مشخصا  ،هاى جانورى و گیاهى فراوانسنگواره  و  سنگ زغال  هایوجود لایهو تیره رنگ دارد.  

 باشد. می

رخسارهسنگ   بررسى ارتباط  دیرینهشناسى،  ساختها،  و  لیاسزغال  رسوبات هاى  شناسى  البرز  -   دار  نشانگر   ، دوگر 

  هاى دریاكنارى استهاى محیطدار است كه از مشخصهاى زغال اى پیچیده از رسوبات دریایى، لب شور و قارهمجموعه

 (.1389)اقانباتی، 

 

 كرتاسه در البرز باختری

البرز شمالى باخترى  از  شامل  ، كرتاسه در محدودة  پایین، رخسارة سنگى متنوعى  نواحى    هاینهشته  توالى كرتاسۀ 

باخترى منطقۀ    الیهمنتهیساختى دارد. در  هاى زمینهایى از ناآرامیكه نشانه  استهاى كربناتى  ساحلى، ریفى ویا رَمپ

اى از  از یک فاز كوهزایى میان رسوبات بارمین و آپتین وجود دارد كه تاكنون در هیچ نقطهشواهدى    ،ماسوله  –انزلى  

  میلیون سال   100(. در اواخر آلبین، دومین فاز كوهزایى كرتاسه )اتریشین،  1378ایران گزارش نشده است )صادقى،  

دار، همراه با  جیرنده، لایه های آهکی اوربیتولین در نقشۀ زمین شناسی  است.  اثر كرده  ،نظر  ( بر محدودة مورد پیش

پایینی، رخنمون دارند.  ولکانیک  بالاهایی به سن كرتاسۀ  جا همزمان نیست. در  ، در همه ییپیشروى دریاى كرتاسۀ 

در    ییپیشروى دریاى كرتاسۀ بالا  ،كه در ناحیۀ لاهیجانناحیۀ بندرانزلى، پیشروى دریا در آغاز سنومانین بوده، درحالى

گرفته  صورت  پیشین  بایوهرم  است.  سنونین  دُرفَک(  )كوه  رشت  بهدر جنوب  آلبین،  رسوبات  هاى  با  دگرشیب  طور 

به تعویق افتاده است. مناطق    ، ماسوله، پیشروى بعدى تا ماستریشتین  –اند و در ناحیۀ انزلى  سانتونین پوشیده شده

كه در ناحیۀ انزلى  اند، درحالى ، از آب خارج شدهلارامید  لاهیجان و جنوب رشت در ماستریشتین پسین، بر اثر رخداد 

 اند.شدهتبدیلهاى دانین )پالئوسن( آهک به سنگ  تدریجاً ، ماسوله، رسوبات آهکى ماستریشتین –
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های كرتاسه غالباً شامل سه رخسارة متفاوت ساحلی ـ دلتایی، كولابی ـ پشت ریفی و  در گسترة انزلی ـ ماسوله، سنگ 

 باشند. ریفی می

  ،بارمین  –هاى ژوراسیک بالا  اى از سنگ توالى پیوستهصورت  به  ، كوه دُرفَک ای با نام  ، در ناحیهدر جنوب رشت كرتاسه

ناپیوستگى رسوبى  برونزد با سه  ادامه می  ،دارد كه  این مجموعه كه حدود  تا آشکوب ماستریشتین  متر   3500یابد. 

 : (Annells, et al., 1975)هاى زیر است قابل تقسیم به ردیف ، ضخامت دارد

 هاى چرت.هاى همگن، خاكسترى رنگ و داراى قلوهآهک سنگ شامل  ضخامت،متر  700هاى تیتونین با حدود سنگ 

با حدود    هاى سنگ  نازک لایه و  اى، سنگ ماسه  –هاى سیلتى  آهک سنگ شامل  ،  ضخامتمتر    800نئوكومین  آهک 

 است.هاى بارز نئوكومین و دیگر سنگواره سنگ كه داراى آمونیتماسه

د  ندگرشیب دار  همبری   ،تر كرتاسۀ پایین )آپتین(هاى جوانرسوبات تخریبى است كه با سنگ شامل    ، هاى بارمینسنگ 

 )تنها دگرشیبى معرفى شده بین بارمین و آپتین( . 

  . این ردیف سنگی بادارند  ای هاى محدود و پراكندهرخنمون  ضخامت كهمتر    800آلبین با حدود    -هاى آپتین  سنگ 

 یابد.دار ادامه میهاى بایوهرمى اُربیتولینآهک ماسه سنگ آغاز و با سنگ  و ، كنگلومرادولومیت

ر میان دو دگرشیبى پس از آلبین و  هاى گلوبوترونکانادار است كه دآهک توالى همگنى از سنگ   ،هاى سنونینسنگ 

 پیش از ماستریشتین قرار دارند. 

 اَملَش، گذر ژوراسیک به كرتاسه تدریجى است.   –در ناحیۀ لاهیجان    ،(Annells, et al., 1975)بنا به گزارش 

ى از  ناپیوستگى رسوبدر ضمن، نوعی  د.  نشوهاى حاوى اُربیتولین مشخص میآهک آلبین با سنگ   -هاى آپتین  سنگ 

 بین آلبین و سنونین قابل شناسایى است. ، دارنوع دگرشیبى زاویه

اى، توف،  هاى آذرین قلیایى زیردریایى از نوع آگلومراى لایهسنگ شامل  متر ستبرا،    1300هاى سنونین با حدود  سنگ 

هاى آهکى این  لایهدارد. میانهاى داراى اُربیتولین ارتباط دگرشیب  آهک هاى قلیایى است كه با سنگ گدازه وگدازه

 داراى گلوبوترونکاناهاى سنونین است.   ،مجموعه

لاهیجان  مجموعه ناحیۀ  به  منحصر  سنونین،  آتشفشانى  برش  –هاى  در  نیست.  چماَملَش  پلهاى  بالایى،  رود،  رود 

 توف است. و نین همچنان از نوع آگلومرا، گدازههاى سنورود و شمال پرنکوه، بخش بزرگى از سنگ خشکه

دارد و مرز پایین آن   ضخامتمتر  300سنگ است كه حدود آوارى و از نوع كنگلومرا و ماسه ، هاى ماستریشتینسنگ 

 ار است. ددگرشیبى زاویهصورت به (،سازند فجن)با مجموعۀ آتشفشانى سنونین و مرز بالاى آن با كنگلومراى پالئوسن

 باختری ى در البرزترشير

هاى  ردیف  ۀ آن، در نتیج  ند كه وجود آمدشمالى بههایى در البرز  خر كرتاسه، برجستگیآ  لارامید در   بر اثر كوهزایى 

،  اند. در ائوسن میانى، حجم درخور توجهىترشیرى البرز در دو حوضۀ رسوبى مستقل و جداى از یکدیگر انباشته شده

شده كه    نشست تههاى سبز، در حوضۀ در حال فرونشینى البرز جنوبى  از توف و توفیت  ضخامت   متر  3000حدود    با

  ، ساختى پیرنئنالیگوسن، رخداد زمین - رسد. در مرز ائوسن كم عمق و تبخیرى ائوسن بالایى می  رسوباتسرانجام به 

اى الیگوسن در البرز جنوبى  ه، توالیدلیل  شده و به همین  گذاریاز محیط رسوب   موجب خروج گستردة البرز جنوبى

 .(1389)اقانباتی،   دوجود ندار

در بخش باختری  درة منجیل، گزارش شده است.  در    رنگ سازند فجن،هاى سُرخرخنمونصورت  به  پالئوسن در البرز 

  های جنوبیهای پیروكلاستیکی هستند و در قسمتنشستویژه در ورقۀ آستارا، واحدهای پالئوسن شامل تهگیلان، به

به گیلان،  استان  مركز  بهو  مجدداً  گیلان،  باختری  بخش  در  و  اسیدی  گدازة  و  توف  سنگ صورت  های  صورت 
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دار آنها را همراهی  ای و آهک فسیلهمراه آهک، كنگلومرا، توف ماسههای آندزیتی بهپیروكلاستیک كه گاه ولکانیک

 كنند، برونزد دارند.می

آهک  سازند آهکى زیارت، نشانگر واحدى از سنگ   باشد. توفی كرج می  و سازند سازند آهکى زیارت  شامل    ، ائوسن در البرز

در    ، شناسى سازند كنگلومرایى فجندر فاصلۀ چینه  ،طور معمولبه  این سازند   .دار به سن ائوسن میانى استنومولیت

از ویژگیزیر توفیت قرار دارد.  زیارتهاى سازند كرج  بژ  ،هاى سازند  نرم  رنگ  بقایاى  نومولیت،  فراوانى  ان،  تن روشن، 

گسترش جغرافیایى    است.  متعلق به آشکوب كوزین   ،زیارت  آهک   از برش آهکى است.  طبقاتی  گاه ، بریوزوآ و  ک جلب

باخترى )منجیلدر  زیارت    آهک سنگ  این سازند گزارش شده است.همصورت  بهرودبار(،    -  البرز  در بخش    ارزهاى 

.  شودمشاهده میدار كرم تا شیری رنگ به سن ائوسن  ویژه در ورقۀ آستارا، واحدهای آهکی نومولیتبه  ،ی گیلانباختر

 .(1389)اقانباتی،  واحدهای آتشفشانی به سن ائوسن حضور دارند  ،جیرنده  ۀ این در حالی است كه در ورق 

كه در گذشته  اند  به ندرت تبخیرىهاى آتشفشانى و  هاى رسوبى و گدازهسنگ   شاملسازند كرج،    رنگ   هاى سبزتوف 

  ،در برش الگواند.  شدهنامیده  (  1360زاده،  هاى سبز البرز )درویشتوفیت  وهاى سبز  ، لایهسبز  هاى گوناگون سرىبه نام

 باشد. كندوان می شیل  و توف بالایی شیل پایینی، توف میانی،  ، شامل ها بندیتقسیم

 باختری ميوسن در البرز

صورت  به  و  های طارم و تالشقزل اوزن گیلان، بین كوهمانند    ،كوهیفرونشست میان  در  طور عمدهبه  ،توالی میوسن

 شود. مشاهده می هستند،گچ و یا نمک دارای  محلى  طور و كنگلومرا كه به سنگ از مارن، ماسه یرنگسُرخ رسوبات

 باختری پليوسن در البرز

  باشد، میبه سن پلیوسن یا پلیستوسن    ، پایان)نزدیکى منجیل( و شکم  تخواناس دلیل داشتن قطعاتى از  به  ،سازند هزارده

   .(1389)اقانباتی، از میوسن پسین آغاز شده باشد ،ولى در برخى نقاط ممکن است 

 پالئوژن، نئوژن و كواترنر در البرز باختری 

بخش جنوبی و مركزی گیلان، از  های رسوبی و در  های باختری گیلان، شامل ولکانیک های پالئوژن در بخش نشستته

 واحدهای آواری تشکیل شده است.

ای، رس و رسوبات كنگلومرایی  كواترنر، غالباً بر روی رسوبات كرتاسه و ائوسن و با لیتولوژی توف ماسهواحدهای پلیو

اسی استان گیلان  شنترین واحدهای زمینهای آبرفتی، از جوانهای كواترنر و پادگانهرخنمون دارند. همچنین تراورتن

های مختلف استان گیلان، از جمله در باختر گیلان، شامل سیلت، رس و  رود. رسوبات كواترنر در قسمتشمار میبه

 .(1389)اقانباتی،  باشد نشده میكنگلومرای سخت

 زمین شناسی اقتصادی 

ا و نیز به دلیل قرار گرفتن در  ه استان گیلان با توجه به تنوع واحدهای لیتولوژیکی از نظر سن، جنس، تركیب سنگ 

  شاندرمن - ممجموعه اسال . باشدفعال تکتونیکی به لحاظ وجود برخی از مواد معدنی حائز اهمیت فراوانی می پهنه یک 

در منطقه رضوانشهر و تالش عموماً حاوی مقادیر قابل توجهی از مواد معدنی تالک و آزبست بوده كه در این واحد  

ها  تر از واحدهای آهـکی كربناته دربرگیرنده آنهای آذرین با سنی جوانگزارش شده است. نفوذ تودهكـرومیت نیز  

ویژه در منطقه لاهیجان، لنگرود، رودبار، رودسر، فومن و بسیاری از نواحی دیگر امید اكتشاف ذخایر اسـکارنی را  به

 است.  ها پیرامونی این توده بسیار زیاد نموده كه نیازمند انجام عملیات اكتشافی در نواحی

، خصوصی و دولتی انجام پذیرفته كه  (در قالب پایان نامه)مطالعات متعدد و متنوعی توسط بخش های دانشگاهی   

 :مهم ترین آنها به شرح زیر می باشد
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سیستماتیک در ورقه  (، اكتشافات ژئوشیمیایی 1383مهندسین مشاور كاوشگران و مهندسین مشاور زرناب اكتشاف، )

 جیرنده، سازمان صنعت، معدن و تجارت استان گیلان. 1:100000

ها و رخنمون های سرب و  (، گزارش مقدماتی دیدار از كانسار1368سازمان زمین شناسی و اكتشافات معدنی كشور، )

 روی استان گیلان.

نسوز استان گیلان، سازمان زمین شناسی    لاتریت و مواد  –(، شناسایی بوكسیت  1387مهندسین مشاور زمین آب پی، )

 و اكتشافات معدنی كشور.

(، گزارش پتانسیل یابی و تعیین مناطق مناسب اكتشاف در استان گیلان، سازمان  1369مهندسین مشاور كاوشگران، )

 صنعت، معدن و تجارت استان گیلان. 

فلورین در استان ه1388مهندسین مشاور كاوشگران، )  ای گیلان، مازندران و گلستان، سازمان  (، شناسایی روی و 

 زمین شناسی و اكتشافات معدنی كشور.

( سپهر،  بیورزین 1392رضازاده.  وروی  سرب  های  كانسار  تشکیل  شرایط  بررسی  نامه   (،  پایان  رودبار،  شهرستان 

 كارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان.

نامه  (، توان كانی سازی فلزی و غیر1391سیدرضا، ) پایان  نفوذی واقع در شرق جیرنده، جنوب گیلان،  فلزی توده 

 كارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان.

(، بررسی كانسارهای خاک نسوز منطقه جیرنده، پایان نامه كارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد  1388مریم، )

 لاهیجان. 

ایط زمین شناسی تشکیل كانسار سیلیس رسوبی منطقه نمک آوران )لوشان(  (، بررسی شر1392حداد ایرانی. نسیم، )

 و كاربردآن در صنعت، پایان نامه كارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان. 
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 دوم فصل 

 معادن متروکه استان 
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 شوند: ای و میدانی قرار گرفته اند معرفی می های كتابخانهدر ادامه تعدادی از معادن كه مورد بررسی

 معدن زغال سنگ سنگرود -2-1

         گیلان، به مختصات جغرافیایی طول ̋ایران در استان   سنگ زغال كانسارهای بزرگترین از سنگ سنگرود یکیمعدن زغال

  واقع گردیده است جیرنده    -كیلومتری جاده لوشان  25و    در شرق شهر لوشان  36˚  39ʹ  16ʺو عرض    49˚  41ʹ  15ʺ

-. این كانسار از لحاظ جایگاه زمین ساختی در زون البرز غربی قرار گرفته است. كارشناسان روسی زغال (1-2)شکل  

سنگرود را بر مبنای مدل ارائه شده جهت مطالعه معادن بزرگ شوروی سابق از جمله    معدنای ایران از جمله  هنگ س

   .(Shariat nia, 1993)  اندمعادن كوزباس و دنباس رده بندی نموده

 های دیگر اطراف معدن سنگرود شویی و جاذبهها، كارخانه زغالتونل  راه دسترسی به  -1-2شکل  

 شناسی عمومی منطقه چينه 

های آهکی و  را سنگ   معدنترین واحدهای رسوبی محدوده  قدیمیجیرنده    1:100000نقشه زمین شناسی    ساسبر ا

دار  . سازند زغال (1381)قلمقاش،  دهندتشکیل می   (2- 2)شکلدولومیتی خاكستری روشن سازند الیکا به سن تریاس

زون آرژیلیتی سیاه رنگی در بخش تحتانی خود )لایه خاک نسوز  ژوراسیک زیرین با    - شمشک به سن تریاس فوقانی

های خاكستری  متر( بر روی سازند الیکا قرار گرفته است. بر روی زون آرژیلیتی، سیلت استون  4فلینتی به ضخامت  

ست.  های زغالی بخش كلاریز به طور همشیب قرار گرفته اهای آهکی، شیلی و شیلمتمایل به سبز و تناوبی از لایه 

باشد. بر روی  متر و حاوی فسیل گیاهی مربوط به تریاس بالا می 230ضخامت زیر بخش كلاریز در محدوده كانسار  

اكستری  خ   رسوبات زیر بخش كلاریز، رسوبات بخش آلاشت قرار گرفته است كه با یک باند ماسه سنگی دانه متوسط

هایی از گراولیت كوارتزی و كنگلومرا با  میان لایه  شود. این ماسه سنگ حاویمتر شروع می  30-20تیره به ضخامت  

متری زیر لایه قابل كار زغالسنگی قرار گرفته    200-180باشد. این لایه در  های ریز در قسمت زیرین خود میقلوه
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ضخامت  های ماسه سنگی به  متری بالا و پایین از لایه قابل كار زغال، لایه  40-35است. از لحاظ استراتیگرافی به فاصله  

متر گسترش دارند. یکی از خصوصیات ویژه ماسه سنگ كمر پایین لایه زغال وجود دو یا سه لایه كنگلومرایی با  5-10

حاوی فسیل گیاهی    باشد. ضخامت كلی زیر بخش آلاشت كه عموماًهای ریز و گراولیت در محدوده كانسار میقلوه

می لیاس  به  به  مربوط  می 550باشد  بمتر  آخرین  نهشتهرسد.  زغالخش  استون  های  سیلت  رسوبات  را  منطقه  دار 

دهند كه در شمال  های گراولیت كوارتزی تشکیل میهای دانه درشت با لنزها و میان لایه خاكستری و ماسه سنگ 

حدود   و  داشته  رخنمون  مركزی  بلوک  زغال 150شرقی  رسوبات  دارند.  ضخامت  و  متر  كنگلومراها  با  شمشک  دار 

 .(1387  نه، یهمپابه  مشاور  ن یمهندس) ت های پالئوژن پوشیده شده اسربوط به سازند لار و ولکانیک های آهکی مسنگ 

 زمين شناسی ساختاری  

اسه  های شیل و م جنوب باختری گسل جیرنده و داخل نهشته  این معدن در بخش شمالی گسل تراستی منجیل و

(. این معدن محدود به بخش  2-2 جیرنده قرار دارد )شکل 1:100000و در برگه زمین شناسی سنگ سازند شمشک 

آغوزبن تاقدیس  كندوان- خاوری  گسل  بوسیله  كه  بوده  است  -سنگرود  شده  محدود    مشاور   نیمهندس )بیورزین 

های وزنی از  معدن دارای سه بلوک شمالی، جنوبی و مركزی است كه بلوک شمالی بوسیله گسل  .(1387  نه،یهمپابه

باختری جای گرفته    -دار سنگرود در ساختار تاقدیسی با محور خاوریه است. حوزه اصلی زغالبلوک مركزی جدا شد

جنوب خاور گسیخته    -جنوب باختر و شمال باختر -هایی با راستای شمال خاوراست. یال شمالی تاقدیس بوسیله گسل

ها متغیر بوده  میزان جابجایی بر روی گسلكنند.  ها را قطع میها آنهای بازیکی در امتداد مسیر چاهک شده و دایک 

  600 - 300كندوان با جابجایی  - ها گسل بیورزین ترین آنكند. مهممتر تغییر می 100متر تا بیش از و از چند سانتی

سازوكار نرمال دارند كه    های بلوک شمالی غالباً آید. گسلمتر است كه بخشی از سامانه گسلی منجیل بحساب می

(.  1374)حبیبی و حیدری،    شمال باختری دارند و در امتداد یال جنوبی ناودیس قرار دارند   -ب خاوری راستایی جنو

 . (1387 نه،یهمپابه مشاور  نیمهندس )  هایی از معدن سنگرود تخریب شدرودبار بخش 1369پس از زمین لرزه 
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 های منطقه جیرنده و جایگاه گسل  1:100000موقعیت معدن زغالسنگ سنگرود بر روی نقشه زمین شناسی    -2-2  شکل

 

 تاریخچه عمليات معدنی  

 مستقل شبکه یک  عنوان به جنوبی و مركزی بلوک كه بوده جنوبی و مركزی شمالی، سه بلوک شامل  سنگرود معدن

است.  به صورت زیرزمینی بوده  معدن  برداری در این  عملیات بهره  .شود می شناخته مركزی عنوان بلوک تحت معدنی

شروع و   1353كیلومترمربع بوده كه اكتشاف زغال این بلوک از سال    5/5بلوک شمالی معدن سنگرود دارای وسعت  

  586میانگین عمق برخورد به زغالسنگ    متر حفر گردیده است كه   17328حلقه چاه با متراژ كل    45طی این عملیات  

باشد كه  میلیون تن می  18/4قی بلوک شمالی حدود  متر بوده است. میزان ذخیره زمین شناسی در بخش غربی و شر

  9های  میلیون تن برآورد شده است. ذخیره زغالی قابل استخراج در افق1/1از این مقدار، ذخیره غرب بلوک شمالی  

 .(1387 نه، یهمپابه مشاور  ن یمهندس)  آورده شده است 1-2گانه معدن سنگرود در جدول شماره 
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 مشخصات زمین شناسی ذخایر زغالی در افق های نه گانه محدوده بلوک مركزی معدن سنگرود - 1-2جدول 

 
متر    8/0-  3/0تا     5/0-  1/0های  ای با ضخامتای و بندرت چهار لایهلایه زغال در محدوده معدنی به صورت سه لایه

های ریلی  هایی كه از اكلوند بر لایههای عمواند و دسترسی به زغال از طریق حفاریدر محدوده معدن گسترش یافته

ها به طور كلی  های دنبال لایه سه در هزار و سطح مقطع آنگیرد. شیب تونلاند، صورت می ای منشعب شدهو نوار نقاله

ها شامل حفر چال، آتشباری،  متر مربع می باشد. عملیات پیشروی در تونل  2/11های دو خطهمربع و در بخشمتر  7/2

روش جبهه    باشد. روش استخراج در معدن سنگرود عمدتاً خاكبرداری، نصب استحکامات و لارده گذاری می  بارگیری و

(. دلیل استفاده از روش جبهه كار  3-2  ( و در برخی مواقع پلکانی معکوس می باشد)شکلLong Wallكار طولانی )

گیرد.  دو صورت پیشرو و پسرو صورت می باشد كه این روش به  ای بودن كانسار و سختی كم ذغال میطولانی لایه

 .(1387 نه، یهمپابه  مشاور  نیمهندس )  گرددروش پلکانی معکوس در مواقعی كه شیب لایه زیاد بوده استفاده می

 
 درجه در طول كارگاه استخراج به روش جبهه كار طولانی  30بندی زغالسنگ با شیب  پروفیل لایه  -3-2  شکل
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+ 1350در  1مرحلۀ اول تونل    آغـاز گردیـد در  در كنار عملیـات اكتشـافی  1350مركزی از سال  بهره برداری بلوک  

گردید. در مرحله دوم با   در افق های بالاتر ایجاد  6، 3، 2هایحفر شد و ذخایر ذغالی بالای این افق با استفاده از تونل

در افق مـذكور، بـا ذخـایر ذغـالی بـین    5  + و حفر تونل1200و دسترسی به افق    1حفر الکون در مجاورت تونـل  

 . ل شدمح 5+ استخراج و از طریق تونل 1350و + 1200هـاافـق

ف   3های  اكلون  + در حفر920در افق    9در سومین مرحله با حفر تونل   )افق    9تونل    5صل تونل  ا ریلـی و در حـد 

  5بخشی از ذخایر زیر تونل ر البته د ،راج شدنداستخ +( ذخـایر ذغـالی بـین دو حـدود مـذكور920+ بـه افـق 1200

گشایش شده و    6اله و الکون  نق ریلی و نوار    5الکون    + متـر( در قسـمت جنـوبی معـدن بـا اسـتفاده از 1200)افق  

 . گردید استخراج

استخراج و تونل دنباله  نیز     +830  ذخیـره ذغـالی تـا افـق  ، باشـدترین قسمت فعلی معدن مـیدر این بخش كه عمیق

تـرین نقطـه ارتفاعی معدن قرارگرفته است. روش استخراجی در بلوک  + و در پـایین840در افق تقریـب    106تا لایه  

های فوقانی ذخیره به دلیل كم ذغال، برای حمل و  كـار بلند مستقیم بوده است و در بخش  مركزی تـاكنـون جعبـه

كه    لایه در حدی است   شـیب  معمولاً  5های زیر تونل  شده است، اما در بخشاستفاده میكارگاه نیز از نوار نقاله    نقل

 .(1387 نه،ی همپابه مشاور  ن یمهندس)  باشدحمل ذغال با ناو ثابت نیز عملی می

تونلی است. اختلاف ارتفاع    های شبکه معدن بلوک مركزی فعلی، اختلاف ارتفاع بسیار زیـاد بـین انتهـای از مشخصه

شده است كه بخش بزرگی از حمل و نقل ذغال از    متـر اسـت. ایـن امـر باعـث  300حدود    9و تونل    5تونل    بین

 گیرد افقی در مسیرهای شیبدار و با استفاده از نوار نقاله یا ناو زنجیری صورت  های استخراجی تـا تونـل هـایكارگاه

در بخش ترابری   خصوصاً  تجهیزات و لوازم، هزینه تولیدهای اخیر با توجه به افزایش قیمت چشمگیر قیمت  در سال.

كرده است در بلوک مركزی حداكثر تولید    مواجه  كه ادامه عملیات را با مشکل جـدی  به نحوی افزایش یافته است

قابل توجهی داشته است. با وقوع زلزله سال  ف از آن ا  بوده و پس  1365،  1352های  مربوط به سال تولید    1369ت 

برداری مجدد از سال    بهره  آغاز شده است.  با ظرفیت محدود  1371سال  و تولید مجدد از    متوقف شده  معدن عملاً 

کلات  البته به دلیل مش  گرفتاز زلزله انجام   پرسنل زمان قبـل  4/1با استفاده از پیمانکار و با پرسنلی در حدود    1371

ت و در نهایت با كاهش تولید هم اكنون معدن غیر فعال  غیر عملی بوده اس   سازی، افـزایش تولیـدآماده  معدن در زمینه 

 (1387 نه،یهمپابه مشاور  ن یمهندس)  باشدمی

 معدن زغال سنگ آغوزبن -2-2

  طول و مختصات جغرافیایی به  رودبار    شهرستان شمال شرقی  ارتفاعات  كیلومتری    11سنگ آغوزبن در  معدن زغال

تهران، جاده روبروی    -راه دسترسی به معدن از جاده اصلی رشتقرار گرفته است.   36˚  48ʹ  17ʺو عرض   49˚  29ʹ37ʺ

برای رسیدن  ،  (5-2)شکلرسیم میآغوزبن    به روستای   ی خلیل آباد، گلدیانهاباشد، پس از گذر از روستابازار رودبار می

. مسیر تا روستای آغوزبن آسفالته و از روستا تا معدن خاكی  كیلومتر مسیر را ادامه دهیم  4  باید  به تونل اصلی معدن

- 2)شکل    داریم تا دهانه اصلی تونل  پیاده روی سبک    ، را  از این راه   كیلومتر  1جاده حدود  تخریب  به علت  كه    باشد می

4). 
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 موقعیت تونل های بازدید شده مسیر دسترسی به روستای آغوزبن از طریق رودبار و    -4-2شکل  

 
 نمایی از روستای آغوزبن   -5-2شکل  
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 چينه شناسی عمومی منطقه 

متر    400تا    300متر اغلب توسط رسوبات پالئوژن به ضخامت    900دار سازند شمشک با ضخامت حدود  رسوبات زغال 

های سازند مبارک با ضخامت  ها و آلورولیتها، ماسه سنگ تر این ناحیه از آهک اند. طبقات به مراتب قدیمیپوشیده شده

ید  ف های س ها و كوارتزیتهای قرمز رنگ، آلورولیتسنگ ها، ماسهها آهک متر تشکیل گردیده و روی آن  170حدود  

  - های روشن پرمین فوقانیهای تیره و دولومیتمتر قرار گرفته اند. در این منطقه آهک  180سازند دورود به ضخامت 

میانی   ضخامت  تریاس  با  الیکا(  و  نسن  روته،  دارند  600)سازند  وسیعی  گسترش    آهن   ذوب  یمل  شركت)   متر 

 . (1364ران،یا

 :زمین شناسی ساختاری معدن 

كلینال  منطقه زغال خیز آغوزبن در قسمت غربی حوضه زغال خیز البرز قرار گرفته است و از نظر ساختمانی یک آنتی 

 كالی شو محدود گردیده است.  - های منطقه ای بیورزینال با گسلاست كه از جنوب و شم (آغوزبن - سنگرود)

.  (7-2)شکلو(6-2  های مختلف است )شکلهای متعدد با جهتاز نظر تکتونیکی منطقه بسیار پیچیده و دارای گسل

ر بوده  این منطقه پس از زمین لرزه رودبار، تحت تاثیر گسل رودبا  .باشدمتر می  450تا    10ها از  میزان جابجایی گسل

  ذوب   یمل   شركت)  دار منطقه مشاهده شده استهای ناشی از زمین لرزه در نهشته های زغال و بخشی از گسیختگی

 (1364ران،یا آهن

 
  و  ینظر ) های منطقهرودبار و جایگاه گسل   1:100000بر روی نقشه زمین شناسی    سنگ آغوزبنموقعیت معدن زغال  -6-2  شکل

 ( 1998  ،یسلامت
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 سوی نگاه جنوب   ، سنگ آغوزبنهای راندگی پیرامون معدن زغال نمایی از گسل  -7-2  شکل

 تاریخچه عمليات معدنی  

تخمین زده شد. گواهینامه كشف در  تن    32500كشف و میزان ذخیره در گواهی كشف    1346این معدن در سال  

به شركت معادن كرمان منتقل و شركت مذكور نیز كلیه حقوق خود را در مورد گواهی كشف به شركت    1353سال  

 .(1364ران،یا آهن  ذوب  یمل  شركت)  ملی ذوب آهن ایران واگذار نموده است

سال    2با صدور پروانه اكتشافی آغاز شد كه طی آن معدن به مدت    1355كاری در این معدن از سال  عملیات معدن

  4پس از    مجدد فعال گردید و  1372بطور موقت تعطیل گردید. این معدن در سال    1358فعال و پس از آن در سال  

از این معدن زیرزمینی به روش پلکانی    باشد. استخراج برداری به دلیل مشکلات متعدد تا به امروز تعطیل می سال بهره

 .(1364ران،یا آهن ذوب   یمل  شركت)  باشدتونل می 5معکوس بوده و معدن دارای 

های سیمانی  كه برای حفاظت با بلوک(، 9-2و8-2)شکل  از دو تونل بازدید شده فقط دهانه یک تونل تخریب نشده است  

و معدن به طور كلی فاقد   (10-2)شکلها تخریب شده  بسته شده است. همچنین جاده های دسترسی به این تونل

 باشد. امکانات زیربنایی می

انجام   از  الذكر صورت گرفته پس  فوق  منطقه  فولاد در  ملی  توسط شركت  اكتشافی  متر    1202به موجب عملیات 

  ه برداریبهررگه زغالی قابل    3متر تونل اكتشافی مشخص گردید كه در منطقه    600متر ترانشه و    2500حفاری،  

آن از  وجود دارد كه ضخامت  تا    40ها  با    44/1سانتی متر  بالایی  متر متغیر است كه طبق خصوصیات كیفی لایه 

درصد و    24تا    22)زغال كک شو( قرار گرفته كه میزان مواد فرار     Kسانتی متر در ردیف مارک  50ضخامت متوسط  

باشند با میزان مواد  ( میTهای لاغر )مارک  ه پایین جز زغالهای لایاست. زغال  18تا    13ضخامت لایه پلاستیکی بین  

كند و میزان  درصد تغییر می   50تا    19درصد و ضخامت لایه پلاستیکی صفر، خاكستر لایه ها بین    16تا    4/12فرار  

 1790000تن تخمین زده شد كه این میزان    1126000میزان ذخیره معدن    باشد.درصد می  15تا    12خاكستر متراكم  

 .(1364ران،یا آهن ذوب  ی مل شركت)  شود . تن زغال حرارتی را شامل می947000تن زغال كک و 

نماهایی از وضعیت فعلی معدن نمایش داده شده است؛ دهانه تونلها مسدود و تاسیسات    10-2تا    8-2در شکل های   

 آن تخریب شده اند. 
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 معدن   شدهمسدود    هاینمایی از ورودی یکی از تونل  -8-2شکل  

 
 معدن   ریزش كردهتونل  دهانه  نمایی از    -9-2شکل  

 
 در مسیر معدن   جاده تخریب شده  -10-2شکل  
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 سرب و روی بزبره -2-3

از شمال به توتکابن، از شمال باختری به شهرستان رودبار، از باختر به منجیل و از جنوب به شهرستان   معدن محدوده 

 شمالی است.  36°43ˊ48.41˝شرقی و  49°36ˊ9.47˝گردد. دارای مختصات جغرافیایی  لوشان محدود می

ی روستای بیورزین و ییلاق بزبره  دسترسی به ناحیه مورد مطالعه از دو منطقه، یکی ییلاق چومول روی ارتفاعات، دیگر

 (. 11-2 به شرح زیر امکان پذیر است )شکل

جاده آسفالته لوشان به جیرنده در روستای بیورزین، از این روستا به سمت شمال و طی مسافتی حدود    11از كیلومتر  

 گردد.ی مهیا میباشد، امکان دسترس كیلومتر راه مالرو كه در حقیقت راه قدیمی معدن سرب و روی بزبره می 6

كیلومتری بعد از گذشتن از    20، جاده ییلاقی وجود دارد كه با طی مسیر  11از معدن ذغالسنگ سنگرود از كنار تونل  

گردد. از ییلاق بیورزین به  كوه خاشش بر و ییلاقات لتانسر و چلکاسر به ییلاق چومول و سپس بیورزین منتهی می 

دار قابل دسترسی است. از ییلاق بزبره در طول  تابستان توسط ماشین كمک رسیم كه در طول  سمت ییلاق بزبره می

 گیرد. كیلومتر معدن در معرض دید قرار می 2.5یک راه مالروی تقریباً هموار و طی مسیری در حدود 

 
 مسیر دسترسی به معدن بزبره از طریق معدن سنگرود   -11-2  شکل

بزبره مرتفع   و  بیورزین  دارای  ارتفاعات ییلاق  به سوی شمال  ارتفاعات  این  الراس  از خط  است،  ترین بخش منطقه 

باشد نسبت با جبهه شمالی از پوشش  پوشش گیاهی انبوه است در حالیکه جبهه جنوبی آن كه مشرف به لوشان می

وای  گیاهی كمتری برخوردار است. جبهه شمالی كه در میان كوهستان البرز و دریای خزر قرار دارد دارای آب و ه

 ،یرو  و  سرب  یسراسر  یی جو  یپ   طرح)  معتدل خزری است و جبهه جنوبی دارای آب و هوای گرم و معتدل است

1368 .) 

های كوچک و كم آب در نواحی  شود، در سطح منطقه چشمهدر ناحیه مورد بررسی هیچگونه رودخانه آبداری دیده نمی

نمایند. تنها چشمه آبدار منطقه چشمه گیچیگ و پیلارود  یمرتفع و مراتع وجود دارد كه دامداران از آنها استفاده م

 یابد. است كه از ییلاق بیورزین سرچشمه گرفته و تا روستای بیورزین ادامه می
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شود. جبهه شمالی  ای و تپه ماهوری كمتر در آن دیده میهای جلگهناحیه مورد بررسی عمدتاً كوهستانی بوده و ریخت

، دارای پوشش گیاهی انبوه است در حالیکه جبهه جنوبی كمتر دارای پوشش جنگلی  از بخش شمالی چرمکش و بزبره

بوده و به همین علت واحدهای سنگی بخوبی در معرض دید قرار دارد، در روی ارتفاعات نواحی پست و همواری كه  

ارغوانی رنگ از سازند درود  های  ها شیل و ماسه سنگ باشد وجود دارد كه عموماً سنگ بستر آنعموماً بصورت مرتع می

های كربناته مربوط به سازند درود و روته عموماً كم پوشش است در حالیکه شیل و ماسه سنگهای سازند  است. سنگ 

 (.1368 ،یرو و  سرب یسراسر یی جو ی پ طرح) باشد درود عموماً فرسایش پذیر و دارای پوشش گیاهی می

 

 چينه شناسی عمومی منطقه 

های مربوط به پالئوزوئیک فوقانی است كه شامل سازندهای  گیرد، انباشترسوباتی كه در معرض دید قرار می كهن ترین  

باشد. در جبهه جنوبی منطقه به جز بخش كوچکی، نهشته های مربوط به سازند روته در گستره  مبارک درود و روته می

شیده از رسوبات مربوط به سازند دورود است.  وسیعی رخنمون دارد و این در حالی است كه بخش شمالی منطقه پو

وسن پایدار است، در شمال روستای نمک كورا این رسوبات  ئهای آذرآواری از سیستم ادر جنوب باختری منطقه سنگ

های آهکی از سازند روته آشکارا دارای مرز گسله است، از دیگر رسوبات كنگلومرای مربوط به پلیوسن و رسوبات  با سنگ 

منطقه مورد مطالعه بستری ناپایدار كه از سوی  .  شوداست كه در سطح منطقه به طور پراكنده دیده می   عهد حاضر

ترین  ای كه قدیمیهای رسوبی آتشفشانی رانده شده است و بصورت یک ساختار گسیختهشمال خاوری روی سنگ 

و سپس ماسه سنگ  با  واحد سنگی آن آهک مبارک  نهایت  و در  روته خاتمه می های دورود  یابد كه در كل  سازند 

 (.1368 ، یرو و سرب یسراسر ییجو ی پ  طرح) محدوده گسلیده و تکتونیزه است

های  زمان با تشکیل رسوبهای پرمین باشد كه همبرپایه شواهد موجود سنگ میزبان كانی سازی دولومیت و آهک 

اكسید آهن رو به افزایش بوده و احتمالاً به علت    كربناتی در دوره پرمین در دوره رسوبی، سولفورهای سرب، روی و

فعالیت ماگمایی زیر دریایی، سولفورها به صورت پراكنده در رسوب جاگیر شده باشد. با توجه به مطالب گفته شده  

ها از سنگ مادر كانه دار تغذیه گردیده و سپس با تکتونیک كنترل  اینکه كانی سازی جوان بوده ودر راستای شکستگی

 . (12-2)شکل وجب غنی شدگی كانی سازی شده باشد بسیار محتمل استو م

كانی كانی منطقه  در جنوب  است،  دیده شده  ناحیه  در  مکانی  و  زمانی  جایگاه  دو  در  پرمین  در  سازی  فلزی  سازی 

د  ها و دیگری در شمال و در سازند دوروهای منتسب به سازند روته و به صورت سرب و روی در راستای شکستگیآهک 

های سیلیسی است كه مربوط به  ای و كانی های عمدتاً سرب و روی است. كانسار غیرفلزی شامل سنگ به شکل رگه

ها دارای مقدار سیلیس بالا، آهن كم و آلومین مناسب بوده و جهت كاربری  بخش پایانی از سازند دورود است، این سنگ 

 باشد. آن در صنعت مناسب می

ای رنگی كه بلافاصله در زیر  های قهوهه در بخش پایانی از سازند دورود و در دولومیتسازی سرب و روی بزبركانی

ای و در راستای  باشد صورت پذیرفته است. شکل كانسار رگههای كوارتزیتی پایان بخش سازند دورود میماسه سنگ 

آرسنوپیریت، ماركاسیت، انارژیت، گالن،  های عمده كانسنگ پیریت، با شیب نزدیک به قائم است. كانی N40Wگسل 

های ثانویه مالاكیت و آزوریت است كه در گانگی از سیلیس، كلسیت و دولومیت و بعضاً  اسفالریت، تترائدریت و كانی

  ، یرو  و  سرب  یسراسر  یی جو  یپ   طرح)  باشدباریت قرار دارد. كمر بالا و كمرپایین كانسار دولومیت برشی شده می

1368 .) 
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 ها رگه كانسار سرب و روی در داخل كربنات  -12-2ل  شک

های تشکیل شده در دوره پرمین  طبق مطالعات پتروگرافی گذشته كانسار دارای خاستگاه رسوبی و همزمانی با سنگ 

  ،یرو  و  سرب  یسراسر  یی جو  ی پ  طرح )  باشد دارد كه ماهیت غنی شدگی آن به نوعی با حوادث تکتونیکی مرتبط می

1368 .) 

 

 زمين شناسی ساختاری  

رسوبی البرزباختری جای دارد. رشته كوه البرز پهنه دگرریختی پویایی است كه در    - معدن بزبره در پهنه ساختاری 

كیلومتر درازا و    600های ایران و عربی شکل گرفته است. رشته كوه برخوردی البرز در حدود  نتیجه برخورد صفحه

باشد كه به شکل چین خورده و  های پالئوزوئیک تا كواترنری میای از نهشتهشامل مجموعهكیلومتر پهنا دارد و    100

می داغ  كپه  و  تالش  های  كوه  به  ترتیب  به  و  است  شده  دگرریخت                                                                     پیوندد گسلیده 

(Allen et al., 2003: Jackson et al., 2002). 

های  ساختی فراوان همچون وجود پادگانه  وقوع زمینلرزه های متعدد تاریخی و دستگاهی، و نیز شواهد ریخت زمین

های بریده شده، و  های جابجا شده، مخروط افکنههای دریایی ساحلی برخاسته، آبراههرودخانه ای حفر شده، پادگانه

. در حال  (Berberian, 1983, Allen et al., 2003: Ghassemi, 2005)باشند  ... نشان دهنده پویایی البرز می 

رسد پهلوی شمالی كوتاه  حاضر دگرشکلی پویا در راستای حواشی جنوبی و شمالی متمركز شده است لیکن به نظر می

 شود.  شدگی كمتری نسبت به پهلوی جنوبی متحمل می

 (: 15-2)شکل های زیر اشاره كردی توان به گسلهای مهم منطقه رودبار و پیرامون معدن بزبره ماز جمله گسل

 رودبار گسل  

 گسل راندگی منجیل 

 گسل كلیشم 

 گسل راندگی دیلمان 
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لرزه ای همراه با سازوكار كانونی زمینلرزه  های مهم پیرامون معدن بزبره و گسیختگی سطحی و گستره كلانموقعیت گسل  -13-2  شکل

 . (Berberian & Walker, 2010)رودبار    1990

 تاریخچه عمليات معدنی  

سال فعال بوده است. بر اساس شواهد   10سال پیش آغاز و حدود    70تا    65هره برداری از كانسار سرب بزبره حدود  ب

باشد و  متر می  20لاف افراز آن با تونل پایینی حدود  كه اخت  N40Wموجود دیگر دراین معدن یک تونل در راستای  

با شیب حدود  در راستای شیب طبقه سنگ میزبان كانی با    35سازی  به صورت دنباله رگه حفر گردیده كه  درجه 

رسد ماده معدنی برداشت شده از طریق  احتمال زیاد در اعماق با تونل پایین دست در ارتباط بوده است. به نظر می

نی و فرغون از طریق تونل پایین دست به خارج از تونل منتقل و از آنجا به بندر انزلی و شوروی سابق انتقال  سطل، گو

 شده است. داده می

  N40Wحفاری در این معدن شامل دو تونل افقی وشیبدار در دو افق نابرابر است، تونل پایین تر افقی و در راستای  

متر بالاتر نسبت به تونل اول و به صورت شیب    20ونل دوم در تراز حدود  كه در حال حاضر دهانه آن مسدود است، ت

  یی جو  یپ   طرح )  متر آن قابل مشاهده است. دیواره تونل دولومیت برشی است  5باشد و تا عمق  دار و دنبال رگه می

 (.1368 ، یرو و سرب یسراسر

درصد    0.1ضمناً سنگ كم عیار آن دارای مجموع  درصد است.    32.4مجموع عیار سرب و روی از كانسنگ پرعیار حدود  

درصد    16.2سرب و روی است كه با احتساب این ارقام، میانگین مجموع عیار سرب و روی در این معدن چیزی حدود  

توان جزء معادن با عیار متوسط به حساب  است. با مجموع عیار میانگین بدست آمده، این معدن را از نظر كیفی می

 آورد.

ای رنگ در محل شکستگی و در راستای شیب  های قهوهزی در راستای یک گسل پهنابُر و تنها در دولومیتكانی سا

بندی حفر گردیده و تا اعماق پیش  لایه بندی صورت پذیرفته است، به همین جهت تونل شیبدار در راستای شیب لایه

دار و غنی شده حدود  متر و پهنای لایه كانه  2ر  رفته است. با توجه به شواهد در محل حفر تونل، درازای زون كانه دا
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تن ذخیره در دسته معادن كوچک با عیار متوسط جای    5000متر است، با توجه به اطلاعات موجود این معدن با    3

 (. 1368 ،یرو  و سرب یسراسر یی جو یپ  طرح ) گیرد می

روش زیر زمینی میسر است و بعلت اینکه دیواره  باشد تنها به  ای میبهره برداری از این معدن بدلیل اینکه شکل آن رگه

وضعیت معدن متروكه را    .(16-2و15-2و14-2)شکل  باشد احتیاج به سیستم نگهداری نداردو سقف آن سخت می

 نشان می دهد.

 
 ، دید به سمت جنوب خاور دهانه تونلریزش    -14-2شکل  

 
 واریزه های ماده معدنی در پایین دست تونل  -15-2شکل  
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 .ها و پوشش گیاهی پوشیده شده استهای برشی كه دهانه آن با برگتونل حفر شده در داخل دولومیت  -16-2شکل

 سرب و روی مرجان آباد -2-4

آباد   و روی مرجان  تیپ دره می سی سی پی میمعدن سرب  روی  و  در  از كانسارهای سرب  این معدن    27باشد. 

و در    36˚  46ʹ  57ʺ  و عرض  49˚  28ʹ  20ʺطول  جغرافیایی    در مختصات  كیلومتری شمال شرق منجیل قرار دارد.

  .(17-2)شکل  باشداز سطح دریا می یمتر 1300ارتفاع متوسط 

پس از ورود به شهرستان منجیل به سمت شمال شرقی حركت می كنیم و پس از طی    برای رسیدن به این معدن

رسیم. نهایتاً از روستای هرزویل تا معدن مرجانكیلومتری در جاده آسفالته به روستای هرزویل می   10مسافتی حدود  

 كیلومتر جاده شوسه با پیچ و خم زیاد وجود دارد. 5باد حدود آ
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 دسترسی به معدن مرجان آباد مسیر    -17-2شکل  

ای از برونزدهای زمین شناسی در محدوده معدن مرجان آباد، پوشیده از درختان جنگلی است، اما شواهد  بخش عمده

  كه یک آهک دولومیتی است، رخ داده است   رود وكانی سازی در بخش بالایی سازند دصحرایی حاكی از آن است كه  

های خاكستری روشن،  آهک متوسط تا ستبر لایه به رنگ   د شامل ردیفی از . بخش فوقانی سازند دورو(18-2)شکل

كرم، زرد و نخودی است كه در قسمت انتهایی آن در زیر سازند روته به شدت سیلیسی، برشی و تا حدودی دولومیتی  

ه  ت. محل كانی سازی، یک زون گسلهمین قسمت انتهایی تشکیل شده اس  شده است و كانی سازی سرب و روی در

تند است كه حدود     متر پهنا دارد و به طور عمده از كربنات های روی و سرب انباشته است   3تا    2با شیب نسبتاً 

 (.1390 ،یاسد  و ی منتظر)

ماده معدنی به شکل پاكت است و از سولفید به ابعاد یک متر پر شده است. بخش عمده كانسنگ از    در این پهنه،

ها معدنی در امتداد زون برشی گسله تجمع یافته است، ما نظر به ساخت و بافت نمونهماده   پیریت تشکیل شده است.

ابتدا ماده معدنی در افقكه سولفور سرب در حفره این احتمال وجود دارد كه در  های  های كارستیک جای گرفته، 

 خاصی به وجود آمده و بعدها در اثر عوامل تکتونیکی كنترل كننده جابجا شده باشد.

ها به شکل  ای شکل و گاه پورفیری است و در روی دیواره تونلای و رگچهه معدنی عموما از نوع گالن و به شکل رگهماد

ل كوارتز، لیمونیت، هماتیت و به مقدار  امهای كوچک و بزرگ و پراكننده دیده می شود و كانی های باطله ش عدسی

 (.1390 ، یاسد و  یمنتظر)  باشدكم، گوگرد می

هزار    30توجه به ترانشه های اكتشافی ایجاد شده و روش مقاطع ذخیره قطعی معدن سرب و روی مرجان آباد حدود  با  

هزار تن كانسنگ با همان عیار    78درصد است و ذخیره احتمالی آن در حدود    8تن كانسنگ روی با عیار متوسط  

 (.1390 ، یاسد و یمنتظر) است
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 .آثار كارهای معدنی، دگرسانی ها و ماده معدنی معدن مرجان آبادنمایی از    -18-2شکل  

 سنگ آهک تخت آسمان  -2-5

در مختصات    در مسیر ارتباطی لوشان به روستای بیورزین  لوشان  شرق شمال    كیلومتری  9  فاصله   در  آسمان  تخت  معدن

متری روستای بیورزین    400این معدن در    است.  شده  واقع  36˚  40ʹ  08ʺ  عرض  و  49˚33ʹ  41ʺطول  به  جغرافیایی  

 . (19-2)شکل قرار گرفته است 
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 .مسیر دسترسی به معدن تخت آسمان و موقعیت كارخانه سیمان خزر  -19-2شکل  

  متر  300×1000 حدود  ابعاد با بزرگ بلوک یک صورت  به ایروباره كلاهک  یک شکل  به  تراورتن آسمان تخت كوه  در

  طبقات   .(20-2)شکلدهدمی   را   آسمان  تخت  آهک  سنگ   معدن  تشکیل  كه   گرفته  قرار  نئوژن   قرمز  رسوبات  روی  بر

  های واحد  روی   حتی  منطقه  شرقی  شمال  در   تراورتن  از  آثار.  قراردارند  نئوژن  رسوبات  روی   بر  افقی  صورت  به  تراورتن

  30  به  حتی  آسمان   تخت  و  بیورزین   جنوب   در  تراورتن  ضخامت.  دارند  نیز گسترش  ائوسن  و   پرمین  به  مربوط  سنگی

 رسد.  می هم متر

باشند كه از شمال توسط رسوبات ژوراسیک و  هایی كه در نطقه رخنمون دارند مربوط به پرمین میترین سنگ مییقد

از طرف جنوب توسط گسل امتداد شمال كرتاسه پوشیده شده و  با  های  جنوب شرق در مجاورت سنگ   - غربهایی 

دهند.  های موجود ناحیه را تشکیل میاند سپس رسوبات نئوژن و كواترنری عمده ترین سنگ ار گرفتهائوسن و نئوژن قر

تامین ناحیه  این  پرمین  آهکی  آهک  واحدهای  سنگ  می  50كننده  لوشان  سیمان  كارخانه  نیاز  مورد    باشند ساله 

 .(1381)قلمقاش،

-دار كلی استون، مادستون و سیلت، ماسه مارن گچ های رسوبی قرمز رنگ شامل تناوب  های متفاوتی از سنگ رخساره

با لایه را تشکیل  سنگ و كنگلومرا  از منطقه مورد مطالعه  نام سازندهای نئوزن بخش عظیمی  بندی مشخص تحت 

باشد و به صورت دگر  ای میاین مجموعه رسوبی كه معرف یک دریای كم عمق به صورت یک حوضه ناحیه  دهد.می

 اند. آواری ائوسن قرار گرفتهشیبی بر روی مواد آذر

بلوک و  شده  تهیه  شناسی  زمین  و  توپوگرافی  های  نقشه  به  توجه  با  معدن  ذخیره  گرفته  بندیمیزان  صورت  های 

باشد كه بالاترین  پله می  3این معدن دارای  تن تخمین زده شده است.هزار  260میلیون تن واستخراج سالیانه آن 17

پله در  2جهت وسعت زیاد معدن هنوز از آن قسمت بهره برداری نشده است و فقط از  باشد كه به  متر می22پله آن

  اند متر در نظر گرفته  4شود، و در قسمت غربی معدن ارتفاع را از  متر برداشت می13تا    12قسمت شرق معدن به ارتفاع  

 (.1376 ران،یا كان   مشاور نیمهندس )
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سنگ آهک مورد نیاز كارخانه را از این معدن تهیه و    بوده و   معدن تخت آسمان یک متعلق به شركت سیمان لوشان 

های فراوری شده و خرد شده توسط سنگ شکن جهت مصرف نهایی كارخانه سیمان توسط سیم نقاله و از طریق  سنگ 

 (.1376 ران، یا كان مشاور  ن یمهندس) شده استهایی به صورت هوایی به كارخانه حمل می واگن

باشد كه این تاسیسات شامل چند  ن یک دارای چندین سری ساختمان وتاسیسات میسماآهک تخت  آمعدن سنگ  

لوازم معدن و    كه در این انبارها قطعات سنگ شکن باشد  انبارها می  اتاق برای استراحت كاركنان دفتر سرپرستی و 

   .(21-2)شکل باشندمی ....كامیون و لات اعم از لودر وآل مورد نیاز ماشین یوسا

 

 
 تخت آسماننمایی از معدن تراورتن    -20-2شکل  

 
 نمایی از معدن تراورتن تخت آسمان    -21-2شکل  
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 تراورتن سنگرود -2-6

روستای سنگرود( واقع شده    - هجیرند  جاده   -كیلومتری شرق لوشان )لوشان   22معدن تراورتن سنگ رود در فاصله  

 .  (22-2)شکل  است شده واقع 36˚ 40ʹ عرض و 49˚ 40ʹاست. محدوده مورد نظر در طول 

باشد، رسوبات سازند شمشک با ناپیوستگی  های دولومیتی سازند الیکا میترین واحدهای سنگی شامل آهک قدیمی

ای آتشفشانی متشکل از توف،  بر روی واحدهای فوق، سنگ های قدیمی تر قرار می گیرند.  روی رسوبات تریاس و سنگ 

های بازیک و آندزیتی، داسیتی و ریولیتی با سن پالئوژن واقع شده است. و در نهایت بر روی واحدهای مزبور گدازه

هد حاضر بوده كه معدن تراورتن  باشد كه این واحد شامل تراورتن و رسوبات آبرفتی عرسوبات با سن پالئوستوسن می 

 .(1381)قلمقاش، سنگرود نیز جزیی از آن به شمار می رود 

های طولی  تمام واحدهای لیتولوژیکی منطقه تحت تاثیر عوامل تکتونیکی و گسلش شدید قرار گرفته كه اثرات گسل

  -ها شمال غربی استای این گسلها گردیده است. رها باعث جابجایی لایهو عضی در منطقه قابل رویت است. این گسل

هزار تن در نظر گرفته    4است. میزان استخراج سالیانه    شده  برآورد  تن  هزار  300  كانسار  ذخیره  باشد.جنوب شرقی می

 (.1376 ران،یا كان مشاور  نیمهندس )  تشده اس

 راه دسترسی به معدن تراورتن سنگرود و موقعیت آن نسبت به معدن سنگرود   -22-2شکل  

 معادن خاک نسوز سنگرود -2-7

یکی از كاربردهای خاک نسوز تهیه آجر شاموتی جهت دیواركشی جداره داخلی كوره بلند است. آجر شاموتی به علت  

انبساط   باید دارای مقاومت زیاد در مقابل حرارت، استحکام مکانیکی،  را تحمل كند  بالا  بایستی حرارت های  اینکه 

مقاومت در برابر تاثیر خرد كننده داخل كوره بلند باشد. در صنعت به سنگهای    جرئی در حرارت های زیاد و قابلیت
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میلیمتر و در ضمن    01/0معدنی سخت شده كه دارای تركیب مینرالی بوده و اندازه ذرات تشکیل دهنده آن كمتر از  

 شود. دادنه دانه باشند، خاک نسوز گفته می

 Al2O3,SiO2,H2O فرمول تجربی تمام خاكهای نسوز عبارت است از : 

 همچنین در سنگ های نسوز بطور ثابت عناصر زیر وجود دارد:

TiO2, Fe2O3, MgO, CaO, Na2O, K2O, SO3  و مواد آلی و زغالی 

از كائولینیت و كانی های آلومین باشد دارای درجه نسوزی   بنابراین هرچه خاک های رسی دارای مقادیر زیادتری 

شوند  آبدار )ایلیت ها، هیدرو مسکویت ها، هیدروبیوتیتها( موجود در خاكهای نسوز موجب میبالاتری هستند، میکاهای  

كه خاک نسوز در درجه حرارت پایین تری شروع به پختن نمایند. اصول تشکیل انواع خاک نسوز بدین طریق است 

نزدیکی سطح زمین در اثر    ها( در سطح قشر فوقانی زمین یا در كه خاک های دارای هیدروسیلیکات آلومینیوم )رس

 عوامل جوی شسته شده و سپس در حوضه های آبی مجدداً رسوب كرده است.

 باشد: خاک نسوز سنگرود از نظر شیمیایی بیشتر از نوع كائولینیت با مقدار كمی دیاسپور، كوارتز و هماتیت می

Al2O3: 39.8%  ،SiO2: 46.3%  ،H2O:13.9% 

واقع است   36˚  40ʹ  50̋ و عرض    49˚  39ʹ  55ʺمعدن خاک نسوز سنگرود در شمال معدن زغال سنگرود در طول  

متر در سطح زمین مشخص    5/3تا    5/1متر و ضخامت رگه خاک نسوز از    2200(؛ طول بیرون زدگی رگه    22-2)شکل

ربوط به سازند الیکا )تریاس پایینی و  های مشده است. این لایه در سطح ناهموار و كارستی سنگ آهک ها و دولومیت

- میانی( و ضخامت در فرو رفتگی های كارستی بیشتر است. اكثر گسل های موجود در معدن دارای روند شمالشرقی

-15كنند شیب لایه نسوز در معدن بطور متوسط  جنوبغربی بوده و دره های گسلی منطقه نیز همان روند را دنبال می 

میلیون تن برآورد شده است    2متری در حدود    150است. ذخیره خاک نسوز تا عمق    درجه بطرف جنوب غرب  40

ولی به دلیل درصد بالای مواد آهندار )هماتیت، لیمونیت، ماركاسیت و پیریت( كه بیشتر از نرم درخواستی كارخانه  

برای جداسازی آهن در حال حاضر متروكه میمی اقتصادی  توجیه  و عدم    ران،یا  كان  مشاور  نیمهندس)  باشدباشد 

1376 .) 

 

  
 نمایی از معدن خاک نسوز سنگرود   -23-2شکل  
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 معدن خاک نسوز پاکده-2-8

و    49˚  45ʹ  30ʺكیلومتری معدن زغال سنگ سنگرود به سمت جیرنده در مختصات جغرافیایی طول    5در فاصله  

پایین معدن شناسایی شده اند مربوط به سازند  هایی كه در كمر  ترین سنگ قدیمیقرار داشته و    36˚  40ʹ  47ʺعرض  

باشد. كه در قائده آن كنگلومرای پلی ژنتیک فجن و  های پرمین مربوط به رسوبات پالئوژن میالیکا و در زیر آن سنگ 

در بالای آن تناوبی از توف و آندزیت قرار گرفته است. پس از پسروی در پرمین بالایی دریا پیشروی همه جانبه ای  

در اثر عوامل فرسایش    اند.نسن با ضخامت زیاد در این محیط رسوبگذاری نموده  - ه رسوبات آهکی سازند های روتهداشت

اولیه كه سنگ  فیزیکی و از منشاء  یا  شیمیایی  و  اسیدی  درونی و سنگ های رسوبی  و  بیرونی  آذرین  اسیدی  های 

های تریاس میانی رسوب كرده آمدگیها و برتگیه وسیله عمل آب شسته شده و در فرورف باسیدی بوده است    دگرگونی 

نسوز   ها به خوبی مشهود بوده و ضخامت آرژیلیت ند و حالت موجی داشتن سطح تریاس میانی در رخنمون این آهک ا

نشده و یا    كه برآمدگی زیاد باشد اصولاً نسوز تشکیلیی  ها كمتر بوده و در جاهاها بیشتر و در برآمدگیدر فرورفتگی

تریاس پسین می  بعد از تشکیل مجدداً فرسایش یافته و از بین رفته است. سن آرژیلیت نسوز محدوده اكتشافی اینکه

 (.1376 ران،یا كان   مشاور نیمهندس ) داشب

  تقریباً  های گسلی منطقه نیز و دره  باشندجنوب غربی می  - ارای روند شمال شرقی دهای موجود در معدن  اكثر گسل

گسل های رورانده )معکوس( نیز موجب تکرار رگه نسوز گردیده است.   .(1381)قلمقاش، كنندهمان روند را دنبال می 

ی معدن  ق باشد. در قسمت شر درجه می  45تا    15ها در محدوده معدن با تغییرات شدیدی همراه است و  سنگ   شیب

های  های منطقه تركیب داسیتی دارند. بلورسنگ   .ها افزایش یافته استعلت تکتونیک بیشتر زوایای شیب سنگ   به

های اپاک در زمینه دانه ریزتر كواتز و فلدسپات كه به وسیله  كانی  ای وهورنبلاند قهوه  یوتیت،ب،  رتزشکسته شده كوا

گردد. قطعات ریز گدازه داسیتی گاه آندزیتی و  مشاهده می  ، یا سیلیس سیمان شده است  كلریت سبز روشن كلسیت 

باشد. و دهنده لاپیلی توفه ها و آگلومرا میترین اجزاء تشکیل در سنگ حضور داشته و فراوان  طور پراكنده  آهکی به

آندزیتیتوف از قطعات و  های  اند درست  تکه  زمینه سنگ  آندزیتی كه توسط كلسیت یا سیلیس سیمان شده  های 

 (.1376 ران،یا كان مشاور  نیمهندس)  اندگردیده

 

 

  
 نمایی از لایه خاک نسوز )سمت چپ( و نمای كلی معدن با سیستم بارگیری قدیمی ثقلی )سمت راست(   -24-2شکل  
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 گابرو دیوریت ماسوله-2-9

كیلومتری شرق ماسوله در سمت   3/8كیلومتری غرب شهرستان فومن و در    25معدن گابرو دیوریت ماسوله در فاصله  

باشد. محدوده مورد نظر  مینزدیکترین آبادی به معدن گیلوندرود   .ماسوله قرار گرفته است  -چپ جاده آسفالته فومن 

 واقع شده است.   37˚ 09ʹ 37ʺو عرض  49˚ 03ʹ 50ʺ  در طول

های  ترین تشکیلات موجود در منطقه یک سری سنگ باشد. قدیمیمتر می  850ارتفاع نسبی منطقه از سطح دریا  

ست، آمفیبولیت شیست، آندولوزیت، كیانیت و سیلیمانیت می باشد. این تشکیلات  دگرگونی متشکل از بیوتیت شی

ها پركامبرین تا پركامبرین فوقانی است.  پس از رسوبات دگرگونی موسوم به تشکیلات شیر گشت قرار دارند كه سن آن

انس های دگرگونی پركامبرین  های گابرو دیوریت در سک در این منطقه رسوبات ژوراسیک تا كرتاسه نیز وجود دارند. توده

تزریق شده و منطقه از لحاظ تکتونیکی فعال بوده است تا حدی كه باعث تقسیم شدن ماده معدنی به بلوک های قابل  

جنوب شرق بوده، و ضخامت    -ای است و امتداد تشکیلات آن شمال غرب شکل تودهه  استخراج شده است. كانسار ب

  باشد تن می  1540000مترمربع است، در نتیجه ذخیره قطعی معدن    22825گسترش طولی آن    متر و   50متوسط آن  

 (. 1378 ماسوله، خارن شركت)

 

 

  
 های دیابازی های ایجاد شده در اثر فعالیت های تکتونیکی و همچنین نفوذ دایکنمایی از كانسار گابرو دیوریت و بلوک  -25-2شکل  
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 ارزیابی -3-1

در این طرح تعدادی از معادن متروكه و غیرفعال استان مورد مطالعه و بازدید قرار گرفته است و عواملی چون معارضات  

عدم توجیه اقتصادی بهره برداری و فرآوری ماده معدنی، طولانی بودن مسیر نسبت  زیست محیطی و منابع طبیعی،  

از دلایل توقف معدنکاری عنوان شده است. به همین دلیل    به بازار مصرف و هزینه بالای ایجاد راه دسترسی مناسب

سنگ سنگرود به دلیل وجود زیر ساخت های نسبتاً مناسب به عنوان یک ژئوسایت پیشنهادی مورد بررسی  معدن زغال

 .گرفتقرار 

 سنگرود سنگ  زغالمعدن -3-2

های مختلف و  های زغال در افقلایه، وجود  در معدن زغالسنگ سنگرود  عنوان ژئوسایت  های لازم بهزیرساخت  وجود

های معدنی مانند تونل، اكلون، دویل، چاه  انواع حفاری های استخراج معادن زیرزمینی، قابلیت مشاهده روش همچنین 

در محل معدن سنگرود  حمل و نقل داخل و خارج معدن های  انواع سیستمهای نگهداری، تهویه، آبکشی،  و ...، سیستم

های زمین گردشگری، طبیعی و مذهبی این ژئوسایت  همچنین نزدیکی به جاذبه  امکانات این معدن است.از جمله  

   .معدنی را در منطقه منحصر به فرد كرده است

توان به عنوان موزه معدنی، مدرسه زمین شناسی و طبیعت  های موجود و فنی، از این معدن میبا توجه به پتانسیل

. برگزاری این تورها به رده  (1-3)شکلگزاری تورهای گردشگری از این امکانات استفاده كرد بهره برداری شود و با بر

و گروه نیست  به  سنی خاصی محدود  آموزشی و هدفمند  گردشگری  های سنی مختلفی كه علاقمند  و  ماجراجویی 

 گیرد. هستند را در برمی 

اندازی كرد و  ستم حمل نفرات به داخل تونل راهتوان سیها و واگن های قدیمی موجود در معدن میبا بازسازی ریل

برای گردشگران، برداشت از زغال سنگ به شکل محدود و تفریحی    تجربهكسب  برای نشان دادن شرایط كار در معدن و  

توان  نزدیکی این سایت به مراكز جمعیتی استان می  بزرگی مساحت و  ها قرار گیرد. همچنین به دلیلدر اختیار خانواده

و احداث موزه    )در گذشته وجود داشته است(  گذاری بیشتر با احداث مراكز گردشگری مثل شهربازی، سینما رمایهبا س

 میراث فرهنگی گیلان این سایت را به تفرجگاهی وسیع در كنار ارزش زمین گردشگری تبدیل كرد. 

و نیاز كشور به توسعه پایدار و  جنوبی آفریقای  طلا گلدسیتیهای موفق در این زمینه در دنیا مانند معدن وجود نمونه

حفظ محیط زیست همراه با تداوم اشتغال و درآمد برای كاركنان معدن و مردم محلی منطقه بر اهمیت این طرح  

 افزاید. می
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 معدن سنگرود   9نمایی از دهانه تونل شماره    -1-3شکل

 سيستم نگهداری

   .(2-3باشد )شکل سنگرود به صورت قاب نگهداری فلزی )آرک( می وضعیت نگهداری در قسمت پیشروی معدن 
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 و سیستم نگهداری قاب فلزی )آرک( و سیستم آبکشی   9نمایی از تونل شماره    -2-3شکل

 كارخانه زغال شویی 

نزدیکی دهانكارخانه زغال شویی سنگرود   از استخراج توسط    ه در  تونل اكلن مركزی احداث شده است، زغال پس 

های حمل زغال به داخل بونکرهای زغال شویی ریخته می شد و زغال پس از خروج از این بونکر به وسیلۀ نوار  كامیون

  میلی متر به قسمت سنگ جوری كه توسط   40میلی متر ریخته و پس آن زغال بالا تر از    40نقاله به روی سرند  

میلی متر    10به طرف سرند    40كردند و در ادامه زغال زیر سرند  كارگران سنگ جوری شده و باطله آن را جدا می

میلی متر روی    6ریزد و زیر سرند  ها میمیلی متر توسط نوار به وان  6و10میلی متر می رود و زغال بالای سرند  6و

میلی متر كه در این    2لول هدایت می شود و زغال زیر  شود و بالای سرند به سیکمتر ریخته میمیلی  2و  3سرند  

های ریزتر را می تواند شستشو  زغالشویی توانایی شستشوی آن را ندارد توسط كامیون به زغال شویی جدید كه زغال

 شود.دهد برده می

حوالی لوشان  شود كه خاک آن را از  شود از خاک رس و آب تشکیل میگلی كه برای شستشوی زغال به كار برده می

 1370تا  1350ها وجود دارد بین  شود. وزن مخصوص گلی كه در وانكیلومتری معدن قرار دارد آورده می  25كه در  

كیلوگرم است. توجه به این نکته ضروری است كه وزن مخصوص گل باید در حد استاندارد آن نگه داشته شود زیرا اگر  

ط خواهد شد و اگر وزن مخصوص كم باشد باطله همراه زغال خارج  وزن مخصوص آن زیاد باشد باطله با زغال مخلو

 (. 3-3شود )شکل می
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 نمایی از كارخانه و تجهیزات زغالشویی معدن سنگرود   -3-3  شکل

 نقل  سيستم حمل و
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های  شود، در تونلمصالح بوسیله نوار انجام میبا استفاده از نیروی ثقل و حمل    در كارگاه استخراج حمل و نقل زغال

 گردید.افقی حمل زغال با توجه به مقدار و به طور كلی حمل بار و نفر بوسیله واگن و لکوموتیو انجام می

دار حمل زغال با توجه به سابقه معدن سنگرود و در نظر گرفتن امکانات موجود بوسیله نوار نقاله و  های شیبدر تونل

دار در جهت  های شیبواگن در نظر گرفته شده است، جابه جایی نفرات در تونل حمل مواد و مصالح به كمک وینچ و  

 (. 4-3 )شکل شود شیب به صورت پیاده و در جهت عکس با استفاده از نوار انجام می

  

  

 
 نمایی از تجهیزات حمل و نقل بار و نفرات در داخل و خارج تونل  -4-3شکل

ها و تجهیزات جداسازی مانند سرندها، جداسازی ثقلی، مایعات  آشنایی با انواع روشوجود كارخانه زغالشویی امکان  

را  چندین روزه  های آموزشی  های متعدد امکان برگزاری كارگاهكند. وجود ساختمانسنگین و فلوتاسیون را فراهم می

های طراحی استخراج معادن  وشهای معدنی میسر كرده كه به صورت عملی با ربرای دانشجویان و علاقه مندان فعالیت

 زیرزمینی آشنا گردند.
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   گردشگری، طبيعی و مذهبی های زمينجاذبه

ها و  توان به ساختگیرد، می قرار گردشگران توّجه تواند موردجانبی معدن زغال سنگ سنگرود كه می هایجاذبه از

آبگرم تراورتن ساز سنگرود اشاره    اشکال فرسایشی در نزدیکی معدن سنگ آهک تخت آسمان و همچنین وجود چشمه 

ها  ها و راندگی ها و..( هم برای بررسیها، چینكرد. همچنین در این مسیر ساخت های تکتونیکی البرز )انواع گسل

 زمین شناسی در دسترس است.

این جاده كارخانه  در ابتدای  ،  باشداز مزایای دیگر معرفی این ژئوسایت قرارگیری در مسیر جاده لوشان به جیرنده می

آهک و مارن  گ  جود معادن متعدد سن دید از آن را فراهم كرد همچنین وتوان امکان باز سیمان لوشان قرار دارد كه می

كنند در این مسیر كه با تجهیزات معدنی روباز در حال استخراج مواد معدنی  كه خوراک این كارخانه را فراهم می

معادن خاک نسوز، خاک صنعتی،  .  خراج روباز مواد معدنی را محیا كرده استهای استامکان آشنایی با روش  هستند 

سنگ ساختمانی و مصالح ساختمانی در نزدیکی معدن زغالسنگ سنگرود امکان آشنایی دانشجویان زمین شناسی و  

 معدن را با كاربردهای این رشته و بازار كار آن فراهم كرده است.

اشاره كرد. در ادامه گزارش شرح   بن حنفیه  حمزه و  توان به امامزادهژئوسایت میاز جاذبه های مذهبی نزدیک به این 

 شود. های گردشگری داده میمختصری از این جاذبه
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 های زمین گردشگری جانبی ژئوسایت معدن سنگرود جاذبه  -5-3شکل  

 چشمه آب معدنی سنگرود 

  49ʺروستای سنگرود( در طول    -جاده جیرند  - كیلومتری شرق لوشان )لوشان  22در فاصله  های آب معدنی  چشمه

ای كه جهت شمالی و جنوبی دارد قرار دارد كه در  این روستا در دره  .واقع شده است  36˚  40ʹ  18ʺو عرض  49˚  38ʹ

ای جریان دارد كه آب چشمه  شود. در پایین این دره رود خانه  دو طرف این دره سنگ هایی كربناته سخت دیده می

 . (7-3و6-3)شکلریزدكوتاه به این رودخانه می پس از عبور از مسیری تقریباً 

 
 های تراورتنینمایی دور از روستای سنگرود و حوضچه  -6-3شکل  
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 نمایی از سبک معماری و خانه سازی در روستای سنگرود   -7-3شکل  

ب گاز و دیگر چشمه كولور  آها چشمه  کدیگر وجود دارد كه یکی از آنای اندک از یدر این روستا دو چشمه با فاصله

 .باشدمی

چشمه آب گاز عمقی حدود چهل و پنج سانتی متر و مساحتی حدود بیست متر دارد. آب این حوضچه از قسمت شمال  

ف جریان داشته  های آهکی بستر خود و جنگل اطراشود و از ارتفاعی بلند به سمت سنگ غربی و از دل كوه تامین می

 .ریزدبه رودخانه می

ای مثلث شکل داردكه عمق آن به حدود چهل  باشد حوضچههای این منطقه میچشمه كولور نیز كه از دیگر چشمه

در قسمت  شود. دیده می كارستی چشمهاین های تراورتنی حاصل تجمع كربنات كلسیم در هشتهن رسد.متر میسانتی

دهد. آب  ها به روی هم انباشته شده و شکلی پلکانی دارد كه نشان از قدمت این چشمه میرسوبشمالی این چشمه  

برای درمان بیماریاین استخر زیبا از جوشش چشمه در كف استخر تامین می ناراحتیشود كه  های  هایی همچون 

 . (10-3تا8-3)شکل باشدسیار مفید میبهای پوستی استخوانی، رماتیسم و همچنین بیماری
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 های تراورتنینمایی دور از چشمه  -8-3شکل  
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 های تراورتنی قدیمی به شکل پلکانی و آثار انحلال و رسوبگذاری شیاری نمایی نزدیک از حوضچه   -9-3شکل  

 
 نمایی دور از روستا و استخر آبگرم برای شنا   -10-3شکل  
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-های زمین ها بوجود می آیند. با توجه به نقشهها و به سبب عملکرد آنعمدتا در امتداد گسله  ی های تراورتنچشمه

( و  11-3ها )شکل  های تراورتن ساز سنگرود نیز به سبب عملکرد گسلهای موجود در منطقه، چشمهشناسی و گسل

 اند. ( به سطح زمین رسیده12-3 ها و حفرات )شکلبوجود آمدن شکستگی

 

 
 موقعیت چشمه آبگرم سنگرود در مقایسه با موقعیت برخی شاخه های گسل موجود در منطقه   -11-3شکل  

 
 باشند های موجود در محدوده میهای تراورتنی موجود در منطقه كه حاصل از عملکرد گسلهای موجود در نهشتهشکستگی  -12-3شکل  
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 نتیجه گیری -3-3

شركتهایی جهت فعال سازی و بهره برداری از معادن سرب و روی  (  1401)با توجه به پیگیری های انجام شده اخیرا  -

 مرجان آباد و بزبره اقدام نموده اند كه مراحل قانونی و اداری در حال انجام می باشد. 

جاذبه توریستی چشمه    ، در مورد معدن تراورتن سنگرود، وجود معارضین محلی )نزدیکی معدن به روستای سنگرود(  -

افزوده پایدارتر ایجاد ارزش  از لحاظ  آبگرم و    ت یژئوسا  جاد یا  و   یآموزش، فعال سازی معدن پیشنهاد نمی شود ولی 

 مناسب است. 

ماسوله به دلیل قرارگیری در محدوده های ممنوعه منابع طبیعی، فاقد امکان  سنگ آغوزبن و معدن گابرو  معدن زغال-

 باشد.ادامه فعالیت های اكتشافی و معدن كاری می

معادن خاک نسوز در محدوده عمارلو نیاز به انجام تست فرآوری و جداسازی با تکنولوژی جدید دارند كه در صورت  -

 گردد.هم میفرا  ، از خارج استان است  آنها  كه هم اكنون تامین مواد اولیه   مناسب بودن امکان استفاده در صنایع استان 

سنگ سنگرود به عنوان یک مسیر توریستی به  با توجه به توریستی بودن استان گیلان امکان استفاده از معدن زغال-

 عنوان ژئوسایت معدنی و آموزشی قابل بررسی می باشد. 

ل اینکه در گزارش های سالهای اخیر كه توسط سازمان صنعت و معدن و تجارت  تعدادی دیگر از معادن متروكه به دلی-

استان فاقد ارزش معدنی تشخیص داده شده بودند مورد بازدید مجدد قرار نگرفتند كه می توانند در آینده به عنوان  

 نشانه های معدنی مورد توجه قرار گیرند.  
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