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اه�آهنش ركز آموزمرضا شريفىآقاى مهندس ر

اه�آهنش ركز آموزمركنىآقاى مهندس غلامحسن ر

اه�آهنكت ره كل حفاظت و ايمنى سير و حرادارآقاى مهندس مهدى عبدالهى

اه آهنتباطات و علائم الكتريكى ره كل ارادارتا جلالىآقاى مهندس آر



پيشگفتار:

ه�گيرى از دستگاه�هاىها در عمليات پيچيده ايستگاهى و بلاك و همچنين ايمنى حمل و نقل ريلى بدون بهركت منظم و منطقى قطارحصول اطمينان از سير حر

عت در حمل وات علائم الكتريكى حفظ ايمنى، دقت و سره�ورى نيز مدنظر باشد. نقش تجهيزدارى با حداكثر بهره�برمانيكه بهره زعلائم ميسر نمى�باشد، و به ويژ

د. اگر بهمان حمل و نقل اثر منفى بگذارعت و ز بر سرًده و متعاقباا مختل نموات ايمنى علائم ممكن است عمليات قطار رابى در تجهيزنقل ريلى است. بروز هر خر

د.ليه حمل و نقل است ،از دست مى�روات، تصادم يا خروج از خط رخ دهد امنيت حمل و نقل كه اصول اوابى جدى در تجهيزدليل انتخاب نامناسب و خر

م�هاى ايمنى اين دستگاه�هاها و مكانيزكارب و حفظ سازضعيت مطلوديدها، اطمينان و حفظ دستگاه�هاى ايمنى علائم الكتريكى در و هدف اصلى نگهدارى و باز

ه افتادن جان و مال انسان�هـاىجب به مخاطراه�آهن موات رسعه تجهيـزد نياز و متناسب با تـوش�هاى مورافيك است. فقدان و ضعn آمـوزدارى و تـره�براى بهربر

ند.ات سر و كار دارد كه به شكلى با اين تجهيززيادى مى�شو

عه كتاب�هاى تخصصى علائم الكتريكـىد كه با استفاده از مجموار مى�گيرد بحث قربر اين پايه، در اين كتاب جنبه�هاى مبانى و اصول علائم الكتريكى مـور

ديده است.ده آماده چاپ گرس بومينه در دستراپن و منابع ديگر كه در اين زس علائم الكتريكى جايكاى ژشى تربيت مدره آموزدور

د بر آمده باشد.ليت خودى مد نظر است، از عهده مسئونه كتاب�هاى كاربرايفى كه در تهيه اين گوعايت ظرانسته باشد با رار است تواه�آهن اميدوش ركز آموزمر

اجعان و ساير مشتريانان، مراگيرسط فرگيرى كه توهاى يادش پس از شناخت نيازكز آموزتباطات و علائم الكتريكى مرش اره تخصصى آموزسنديم كه گروخر

ده است.شى مى�باشد تهيه كراه�آهن» كه حاصل سال�ها تجربيات آموزان «مبانى علائم الكتريكى را با عنوعه حاضر رديده است، مجمواظهار گر

ا با اصول، سيستم�ها و نكات فنى دستگاه�هاىنه�اى تدوين شده است كه شما رديده و به گوسين، تكنسين�ها و دانشجويان تاليn گر اين كتاب قابل استفاده مدر

د.دى آشنا مى�سازت كاربرعلائم الكتريكى به صور

ض كريمـى،ستمى، مهدى عبدالهى، عوشد ر، ارد يار پروره تخصصى آقايان مهندسين داوم مى�دانم از تلاش�هاى مجدانه و همكارى اعضاى گرود لازبر خو

افيكاحى و گركنى در طـرضا شريفى و همچنين آقاى غلامحـسـن رسوى�كيا، رتا جلايى، تقى ويسه، حسين امين صدر آبادى، هدايـت الـه مـوبيژن اسلامـى، آر

دد.دانى  �گرصميمانه تشكر و قدر

سال كنيد.نيكى ارنگار يا پست الكتروسط دوراى ما توا برانيد پس از تكميل، آن رديده است كه مى�تودها ضميمه گرخورگه خلاصه ارزيابى بازدر انتهاى اين كتاب بر

د دهيم.د، بهبوار مى�گيراه�آهن در اختيار شما قرش ركز آموزا كه از طريق مرم منابعى رد به طور مداواهيم بودها قادر خوخوره�گيرى از اين بازبا بهر

ا ببريد.م ره�هاى لازعه بهراميد است از مطالعه اين مجمو

ى    حسين شاپور

انى�اسلامى�ايراه�آهن�جمهورش�ركز�آموزكل�مر           مدير

بسمه تعالى





١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 فصل  اول:
مقدمه�اى بر علائم الكتريكى

ات ايمنى علائم الكتريكى تاريخچه تجهيز١-١
اه�آهنات ايمنى در ر  تجهيز٢-١
اه�آهنگان علائم راژ و٣-١
 طرح كلى دستگاه علائم٤-١



٢



٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ـ مقدمه�اى بر علائم الكتريكى١
ات ايمنى علائم الكتريكى تاريخچه تجهيز١ـ١

تيو بخارمـومز كه پيشاپيش لكـوچم قـرار بر اسب با پردى سو به فـر١٨٢٥لين بار در سال اى او  علائم بـر

اف دراع تلگرد اطلاق مى�شد. قبل از اختـركت بولينگتون در حرجرج�استفنسن بين ايستگاه استاكتـون و دار

مين كار گذاشته شدهمتر از يكديگر در روى ز كيلو٤٨ مترى با فاصلـه ٥/١٠هاى ايالات متحده امريكا تير

د مأمور علائم پستك مى�كرا تر، ايستگاه مبـدأ رقتى كه قطارد ودند كه در روى هر يك مأمورى مستقر بوبو

از تيرفرا برچم سفيد رد تا پـربعدى به فاصله هر چند دقيقه يك بار از يك دوربين تلسكوپى استفاده مـى�نـمـو

ش ايستگاهد، به همـان روا تائيد مى�كرديك شدن قطار به ايستگاه خويـش رقتى نـزپست اول رؤيت كند. و

د.ا خبر مى�كربعدى ر

اناع بعنود. اين اختراع نموا  اخترمال) رابينسون مدار خط بسته در حالت عادى (نر ويليام ر١٨٧٢در سال 

ها شد بـهآمدتر و ايمن تر قطـاردارى كاره براى بهـرسيله�اى برسيع به مثابـه وفت وجب پيشـرنقطه عطn، مـو

آمدتردارى كاره برنقل» به نقش مثبت تر يعنى بهرايش تعداد قطار نقش«تامين كننده ايمنى حمل وات افزازمو

تغيير يافت.

اه�آهنات ايمنى علائم در ر تجهيز٢ـ١
اه�آهن نقش علائم ر١ـ٢ـ١

از ازه بمنظور احتراگن يا ريل عيب و نقصى نداشته باشد بـعـلاو، ابتدا بايستى و  بمنظور حفظ ايمنى قطـار

هاى يكانح مثل تصادم، حفظ فاصله مناسب بين قطار قبلى و بعدى ضرورى مى�باشـد و در مـحـوربروز سو

ا كنترل فاصلـهش رد. ايـن رود نشواركت قطار ديگرى در بين دو ايستگـاه وخطه، قطار در جهت مخالـn حـر

قطار مى�گويند.



٤

كت مى�كند نبايد به مسير ديگراگن در مسير شامل سوزن، مطابق نماى سيگنال حر  هنگامى كه قطار يا و

ا كنترل مسير قطار مى�گويند.ش حفظ ايمنى در طول مسير شامل سوزن رك نمايد. روا ترد شده و يا ريل رارو

ده است.ها و كنترل مسير بوت فن كنترل فاصله قطارات علائم ناشى از ضرورتكامل تجهيز

مبيل با قطارات علائم دستگاه�هاى محافظ تقاطع هم�سطح بمنظور پيشگيرى از تصادم اتو  در كنار تجهيز

د.د دارجود، وده مى�شوات علائم در كنترل سيگنال بكار بران تجهيزو مدار خط كه بعنو

ات علائمظايn تجهيز و٢ـ٢ـ١

ابىاه�آهن است. بروز هر خرعت در حمل و نقل رقت شناسى و سرات علائم، حفظ ايمنى، و  نقش تجهيز

مان حمل و نقلعت و ز بر سرًده و متعاقباا مختل نمـوات ايمنى علايم ممكن است عمليات قطـار ردر تجهيز

ات علائم، تصادم يا خروج از خط رخ دهد حتـىابى جدى در تجهيـزد. اگر بدليل خراه�آهن اثر منفى بگـذارر

ات ايمنى علائماين تجهيزد. بنابرهاى حمل و نقل است از دست مى�روليه كارامنيت حمل و نقل كه اصول او

دار باشد.خورابى بربايستى از قابليت اطمينان بسيار بالائى با حداقل خر

دست مورات بطور نادرد يا تجهيزات ايجاد شوابى در تجهيزد كه مى�گويد حتى اگر يك خرد دارجو  اصلى و

دد. بهابى باعث حفظ جانب ايمنى گرابى جدى�تر شده بلكه كار در حالت خرجب خرد، نبايد موار گيراستفاده قر

 گويند.١ابى امن»ابى با حفظ جانب ايمنى) يا «خراين اصل (خر

دن كنتاكت كهب بوات الكتريكى، اشكالاتى از قبيل شكستگى و معيومى مدارابى�هاى عموابطه با خر  در ر

ا درله�ها و قفل كننده�ها رات راين مدارد كم است. بنابرتباط غلط ظاهر مى�شوتاه يا ارت مدار اتصال كوبصور

ب رخ داده باشدار مى�دهند تا اگر چنانچه قطعى يا اتصال معيود استفاده قره مورات به حالت دى انرژيزتجهيز

دن دستگاه�هـاسيله قفل نمـوم بـواحى سيستم�ها و اقدامـات لازا در مدار قطع نمايـد. طـرجريان الكتريكـى ر

ندار مى�گيرد استفاده قره موردد. مدار سيگنال�ها كه امروزدارى غلط بايستى مهيا گـره�برجهت اجتناب از بهر

ب از، كنتاكت غلط يا ظاهر شدن جريـان مـخـرتاه در مدارمان بروز اتصال كـواحى شده�اند تـا در زطورى طر

اه باابى همرمان خرنده جانب ايمنى در زد مشروح زير سيستم�هاى نگهدارارگيرى نمايد. مودن غلط جلوكركار
1-Fail safe

مقدمه اى بر علائم الكتريكى



٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

مثال�هايشان مى�باشد.

) مدار خط بسته١ (

د قطار در خط نشان مى�دهد. بدليلجومان وا در ز ر١ اصول مدار خط و مدار شاخص سيگنال١ـ١  شكل 

د مدارد اين قسمت شوارا مدار بسته مى�گويند. اگر قطار ود جريان الكتريكى در مدار در حالت عادى آنرجوو

د.نده انتهايى مى�شـوسيدن جريان كافى به گـيـرتاه شده و مانـع رسيله چرخ و محور قطار اتـصـال كـوخط بو

له خط از سبز بهسيله كنتاكت را بونگ سيگنال رآمده و ره درنده بحالت دى انرژيزله خط در قسمت گيراين ربنابر

مز تغيير مى�دهد.قر

دار مى�گيره قرله در حالت دى انرژيز، رتاه در مدارابى كنتاكت يا اتصال كوت بروز قطعى سيم، خر  در صور

ابى با حفـظمز كه همان حالت حفظ جانب ايمنى است تغيير مى�دهد. پس اصل خـرا به نماى قـرو سيگنال ر

عايت شده است.جانب ايمنى ر

كنترل كننده در دو انتهاى مدار) منبع تغذيه و٢(

مـانا نشان مى�دهد، اين مدار مانع تعويـض سـوزن در زديك شدن قطـار رله تشخيص نـز مـدار ر٢ـ١  شكل 

له بطورى�كه دركب از يك مدار بسته با يك منبع تغذيه و يك ردد. سيستم مرديك شدن قطار به ايستگاه مى�گرنز

  مدار خط بسته١-١ شكل 

1-Signal indicator



٦

د و مداره نمى�شوتاه مدار انرژيزت اتصال كوله در صوراين ر نشان داده شده مى�باشد. بنابر٢-١شكل بالايى 

ابى با حفظگى خر ويژ٢-١د، عمل مى�كند. شكل پايينى ديك مى�شوقتى�كه قطار به ايستگاه نزقفل كننده و

جانب ايمنى نمى�باشد.

تاه) استفاده از اتصال كو٣(

ابى كنتاكت نشان مى�دهداسته يا خراى حفاظت در مقابل جريان الكتريكى ناخوا بر سيستمى ر٣ـ١  شكل 

  استفاده سيستم از اتصال كوتاه٣-١                                       شكل 

  وضعيت منبع تغذيه و دستگاه٢-١                                         شكل 

مقدمه اى بر علائم الكتريكى



٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

دجواين با ودد، بنابرتاه شده، منبع تغذيه قطع مى�گـر اتصال كـوLله ف پايين، ركت كنتاكت بطـرت حرصوردر

اىاند كار كند. هر دو سيستم يك سيمه و دو سيمه نشان داده شده دارابى كنتاكت نمى�توجريان غلط يا خر

ابى با حفظ جانب ايمنى مى�باشند.گى خرويژ

ابى�هاى خطر آفرين (سيستم كنترل دو سيمه)) كاهش خر٤(

 نشان مى�دهد. در هر دو مدار حفظ جانب ايمنى در مـقـابـلRضعيت ا با كنتـرل و سيستمـى ر٤ـ١  شكل 

استهد جريان ناخوجوت وله در صورفته شده است. در سيستم يك سيمه رابى كنتاكت در نظر گرجريان زياد و خر

ت غلط عمل مى�كند.ضعيت كنترل طبق مسير نقطه چين بصورجه به وابى كنتاكت بدون توو خر

دن غلـطابى كنتاكت، از كار كـرت بروز خرد در هر دو سيم شكل (پايينـى) در صـورجـوضعيت كنترل مـو  و

  سيستم كنترل دو سيمه٤-١                                                شكل 



٨

له در قطبيتد، رتاه شود. اگر دو سيم كنتاكت اتصال كوا دارابى ايمن رگى خرا مدار ويژگيرى مى�كند زيرجلو

ت اتفاق مى�افتد.ضعيتى به ندرلى غلط كار مى�كند اما چنين و(پلاريته) معمو

) حفظ ايمنى «نبايدها»٥(

دجودى وارا دستكارى مى�كنند. در گذشته مـو  هنگام نگهدارى و نصب دستگاه�ها، مأمورين دستگاه�هـا ر

دن مدارانح مختلn مى�شد، و مامورين با مقصر دانستن دستگـاه يـا نـاقـص بـوجب سـوابى موداشت كه خـر

دند.جيه مى�نموا تود رقصور خو

ا نبايد انجام دهيم:سى مى�نمائيم اعمال زير رات علائم، نگهدارى يا بازراين هنگامى كه از تجهيز  بنابر

له، مدار كنترل كننده يا نقاط اتصالار دادن سيم اضافى در مدار ر  الn : قر

قوع سانحه بسيار زياد است.ات امكان ودادن سيم اضافى در مدارارجه به قرت عدم تو          - در صور

له�هاله�ها يا دست كارى آب بندى ردن آب بندى ر  ب : باز كر

د.نده انجام مى�پذيرسط ساز توًاله�ها منحصر          - تنظيم ر

لىها با سيم معمو  ج : تعويض سيم مدار شكن�ها يا فيوز

د.د دارجوت عبور جريان اضافى احتمال آتش سوزى يا سانحه و          - در صور

ست.ه سرپرميم سيم�كشى يا تنظيم قسمت�هاى دستگاه بدون اجاز  د : تر

د.ان دست به اين�كارزاد ذيربط از جمله رئيس ايستگاه مى�توم پس از كسب مجوز از افرت لزودر صور              - 

هدارى غير مجاز از پانل كنترل و غيره�بر  هـ : بهر

اتورم از اپرت بايستى مجوز لازت ضرورد. در صوراتور مسئول مستقيم دستگاه شناخته مى�شو           - اپر

دد.اخذ گر
له با فشار دادن بازوى كنتاكت�هادن بوبين ردن آنها يا بالا آور  و : اتصال كنتاكت�ها با كج كر

لتاژ منبع تغذيهله با اتصال مستقيم به و  ز : جذب ر

عايت شده باشد.احل صحيح تأمين ايمنى ردد بدون اينكه مرله مى�گرجب جذب ر          - اين عمل مو

م بدون استفاده از اهرً  ح : تغيير سيگنال مكانيكى مستقيما

مقدمه اى بر علائم الكتريكى



٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

نه�اى يا كشيدن سيم است.م وزدن اهر        - اين كار بخاطر نشان دادن نماى غلط سيگنال با بلند كر

 نقشه سيم�كشى و نمادها در علائم الكتريكى٣ـ٢ـ١

د. مثالى است ساده در اين مور٥ـ١ت است. شكل ات الكتريكى متفاوات علائم با ساير مدار  مدار

  نمونه يك مدار علائم الكتريكى (ژاپنى)٥-١                                  شكل 



١٠

ند.سم مى�شو الn : حالت كنتاكت و بار روى خط مستقيم ر

دد.سم شده و نام هر يك بالاى آن درج مى�گراست رتيب از چپ  به ر  ب :حالت كنتاكت و بار به تر

شتهاست كشيده شده و + و ـ نـو  ج : نشانه قطب�هاى منبع تغذيه مثبت در سمت چپ و منفى در سـمـت ر

شته نوCX و BX، علامت ACا نشان ميدهد و بجاى لتاژ ر و٥٠ه  شمارC50 و B50اى مثال د. برمى�شو

مال) (نرNا نشان مى�دهد  الn : كنتاكت له�ها ر نماد كنتاكت�هاى بعضى از ر٦ـ١د. شكل مى�شو

له عبور مى�كند بسته باشد.قتى جريان از بوبين رد كه ومال) به كنتاكتى گفته مى�شو (نرN    كنتاكت 

س) (معكوR  ب : كنتاكت 

له بسته است.د جريان در بوبين رجوت عدم و  اين نوع كنتاكت در صور

له قطبى جارى باشد بستهمال بوبين رقتى جريان در جهت نـرله قطبى   اين كنتاكت و در رN  ج : كنتاكت 

كت كنتاكت�ها در خلاف جهت عبور جريان مى�باشد.د و جهت حرمى�شو

د.مال جارى شوله قطبى بسته است اگر جريان در خلاف جهت نر در رR  د : كنتاكت 

 استفاده شده است.C به جاى Nدر بعضى از نقشه�ها از نماد 

  نماد كنتاكت�ها ى رله(ژاپنى)٦-١                                 شكل 

مقدمه اى بر علائم الكتريكى



١١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

اه�آهنگان علائم راژ و٣-١
گان به شرح زير مى�باشد:اژخى از اين و  بر

ب مسير) سيگنال تقر٧) سيگنال مسير (٦) مسير (٥اگن () و٤) قطار (٣) ايستگاه (٢) قطعه بلاك (١  (

)١٢شش حفاظتى سيگنـال () قطعه تحت پو١١) فاصله رويت (١٠كت به�عقب () حر٩كت به�جلو () حر٨(

) خط اصلى١٦) خط اصلى عبورى (١٥عى () خط فر١٤) خط اصلى (١٣كت قطار (است جهت حرسمت ر

) سوزن٢٠گشت (ماكويى) (فت و بر) خط ر١٩) خط تأمين (١٨ار) ايمنى (اى فر) حد گريز (بر١٧كمكى (

اد)كت (عبور آز) سيگنال ادامه حر٢٣) مدار خط (٢٢لاكينگ () دستگاه اينتر٢١قى (بر

 طرح كلى دستگاه علائم٤ـ١
ها) كنترل فاصله قطار١(

دخورا بمنظور ممانعت از بـرالى و همچنين دو قطار متقابـل ر  بطور كلى سيگنال، فاصله بين دو قطار مـتـو

كنترل مى�نمايد.

  قطعه بلاك بين دو ايستگاه، از سال�ها قبل ابداع شده بدين معنى كه پس از تائيد هر دو رئيس ايستگاه

جه بها صادر مى�كند با توكت قطـار ره حرد قطار در قطعه بلاك فى مابين، يكى از آنها اجـازجومبنى بر عـدم و

كنلس بلاك و سيستـم بـلاك در اثر اشتباه آنها سانحه رخ مى�دهد. سيستم بلاك ديسـكـى، تـوًاينكه بعضـا

ماتيك، جهت كاهش خطاى انسانى ساخته شد.اتو

) كنترل مسير قطار٢(

د و قطارد دارجوابط وقn و خط رط متعددى از قبيل خط اصلى ـ خط كمكى ـ خط تو  در هر ايستگاه خطو

ا در جهت صحيحاند سوزن رات علائم نه تنها مى�توكت نمايد. تجهيزط حراند بر روى اين خطواگن مى�تويا و

طها تا پايان عبور قطار از قطعه مربـوده و آنرسى نموا بازركنترل نمايد بلكه قادر است جهت صحيـح سـوزن ر

سط قطار ديگر و قفل بندىدن خط تـود نبوت مسدوقفل نمايد و دستگاه علائم پس از بازبينى مسير در صور

ا نمايش مى�دهد.كت رتبط، سيگنال ادامه حرمناسب بين سيگنال�ها و سوزن�هاى مر



١٢

ات سيگنال) تجهيز٣ (

ددارى محل، يا مقصـوه برضعيت بهـرايط واى تشخيص يا نشان دادن شـرات علائم بر  بطور كلى تجهيـز

ائىنگ و شكل) يا شنـواس بينائـى (رس با حوسيله كدهاى معين محـسـوه�هاى ديگر بـوا به گرودار ره بـربهر

اد ازه�هاى ديگر فقط به�معنى افرد، در اينجا منظور از گروف بكار مى�رو(صدا) بدون استفاده از كلمات و حرو

د.اهد بوها يا خدمه ايستگاه نيست بلكه ماشين آلات نيز شامل آن خواتور، اپرقبيل خدمه قطار

اه�آهن به سيگنال ـ تابلو ـ نشانه تقسيم شده است.د استفاده در ر  علائم مور

) دستگاه تعويض سوزن (ماشين سوزن)٤(

طات مربود. تجهيزاهه گفته مى�شوفته است دو رار گر  بخشى از خط كه در انشعاب يك خط از خط ديگر قر

كزى (قلب سـوزن)ات شامل تيغه سوزن ـ تكه مراهه مى�گويند. اين تجهيـزات دو را تجهيـزبه اين قسمت ر

د، از آنجائيكه اينا جابجا مى�كند دستگاه تعويض سوزن گفته مى�شومى�باشد. به دستگاهى كه تيغه سوزن ر

دار باشند.خورجه ايمنى بالايى برات آن بايد از درد لذا تجهيزدارى قطار داره برايى در بهردستگاه اهميت بسز

  نمونه�اى از تجهيزات سيگنال١-١                  جدول 

مقدمه اى بر علائم الكتريكى



١٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

) دستگاه بلاك٥(

ده يك بلاك است. و بـهها به يك قطار در محدودن تعداد قطارد كراى محدوسيله�اى بر  دستگاه بلاك و

د.ه تقسيم مى�شوكنلس و غيرسيستم�هاى بلاك ديسكى، بلاك دستى، سيستم بلاك تو

لاكينگ) دستگاه اينتر٦(

جه به اينكه مسـيـرتباط داخلى بين سوزن�ها و سيگنال�هـا و بـا تـوارى ارقر  دستگاهى است كه بمنظـور بـر

د قطار يا در خلاف جهت آن است كار مى�كند.افق وروسوزن در جهت مو

ا تضمين مى�كند.دن سيگنال و سوزن رلاكينگ غلط عمل نكراين دستگاه اينتر  بنابر

) دستگاه ايمنى تقاطع هم�سطح٧(

اه�آهنمبيل ها و عابرين پياده�اى كه از تقـاطـع ر  دستگاه ايمنى تقاطع هم�سطح به منظور حفـاظـت از اتـو

ديك شدن قطار ونگ نزاه بند، هشدار دهنده تقاطع و زد. اين دستگاه از ميله بلند رعبور مى�نمايند بكار مى�رو

ه تشكيل شده است.غير

 دستگاه دو راهه٧-١                                               شكل 



مقدمه اى بر علائم الكتريكى١٤



١٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

م: فصل  دو
سيگنال

اه�آهن طبقه�بندى علامت ها در ر١-٢
دارىه�بر  طبقه�بندى سيگنال بر حسب نوع و بهر٢-٢
اع نماهاى سيگنال انو٣-٢
 طبقه�بندى سيگنال�هاى ثابت٤-٢
قت سيگنال�هاى مو٥-٢
  نشانه٦-٢
له و لامپ سيگنال ر٧-٢
ات و نگهدارى سيگنال الكتريكى تعمير٨-٢



١٦



١٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ـ سيگنال٢
اه�آهن طبقه بندى علامت�ها در ر١ـ٢

ان سيگنال، تابلو و نشانه طبقه بندى شده استاه�آهن تحت عنوكر شد علامت�ها در ر ذً  همانطور كه قبلا

د.  معنى اين علامت�ها به شرح زير است:د نظر استفاده مى�شوو بسته به هدف مور

ه نشاننگ و غيـرا در قطعه معينى از خط با استـفـاده از شـكـل، ركت قطـار رضعيت حـر  (الn) سيگنـال: و

مى�دهد.

اى انجام يك دستور درنگ و صدا برا با استفاده از شكل، ردارى ره براست مامورين بهر  (ب) علامت: خو

اه�آهن نشان مى�دهد.سطح ر

ا نشان مى�دهد.د رايط محلى و مقصوقعيت، جهت يا شر  (ج) نشانه: مو

ند بشرح زير است:اه�آهن بكار مى�رومينه علائم ره�هايى كه در زاژو

ا مشخص مى�كند.قعيت: يك نقطه ر  مو

د.اويه�دار نشان داده مى�شوب ز  سوزن: با يك خط مور

ا مشخص مى�كند.اك رده�اى شامل يك تر  محل: محدو

د.سط سيگنال حفاظت مى�شوا نشان مى�دهد كه توده�اى ر  داخل سيگنال: محدو

د.ده�اى است كه نماى سيگنال در آن جهت ديده مى�شو  خارج سيگنال: محدو

سيگنال
ت دائم نصب شده است كـهاننده يا كنار خط به صـور سيگنالى است كه در كابـيـن ر) سيگنال ثابـت:١  (

شامل سيگنال�هاى اصلى، كمكى و متمم به شرح زير مى�باشند.

ام، بلاك، احضار و سيگنال مانورى.دى، اعز  الn) سيگنال اصلى: سيگنال ورو



١٨

ارى.سيگنال�هاى اخبارى و تكر   ب) سيگنال كمكى:

.  ج) سيگنال متمم: سيگنال نشان دهنده مسير

اب شده است و يا ريل گـذارىد كه ريل خرقت در جايى نصب مى�شـوسيگنال مـوقت: ) سيگنال مـو٢(  

د زير است.ارد و شامل موانجام مى�شو

ده كاهشعت و علامت خاتمه محدوده كاهش سرديك شدن به محدوعت، علامت نز  علامت كاهش سر

عتسر

ان از سيگنال�هاىد كه نتوچم يا لامپ هنگامى بكار مى�رو سيگنال دستى مانند پر) سيگنال دستى:٣  (

ان مثال:ده و يا سيگنال ثابت نصب نشده باشد. به عنوديگر استفاده نمو

قت  سيگنال دستى جايگزين، سيگنال دستى عبورى و سيگنال دستى مو

هقn كنيم از سيگنال ويژه متوا در يك محل غير منتظرقتى ضرورى است كه قطار روه: ) سيگنال ويژ٤  (

نده، سيگنال نورى چشمـك زن وب شوقه�اى، سيگنال ذوصدا يا شعله استفاده مى�نماييم نظير: سيگنال تر

بى�سيم حفاظتى.

علامت
، علامت جايگزيـنكت به جلوت، علامت حـرام، علامت سوكت، علامت شروع اعز  علامت شروع به حـر

، علامت مانور ممنوع، علامتمز، علامت تست ترقn، علامت مانورنماى دستى، علامت نشانگر محل تـو

.اعلام مانور

نشانه يا تابلو
ديتعت، نشانه پايان محـدو، نشانه سيگنال بلاك، نشانه شاخص سـرتيو مانورمو، نشانه لكـو  نشانه قطار

اگن، نشانه تشخيص سيگنال، نشانه ايست وكت، نشانه ايست قطـارار كننده سيگنال شروع حرعت، تكرسر

، نشانه انتهاىگاژقت، نشانـه دقn مو، نشانه سوزن، نشانه تـو، نشانه قطع ناگهانى مـانـور، نشانه مانـورمانور

خط.

سيگنال



١٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

) سيگنال دستى:١(

م مكانيكىسيله اهردارى علايم بكار مى�افتد. سيگنال مكانيكى به�وه برسط مأمور بهر  سيگنالى است كه تو

اى علائمسيله كليدهاى برق بكار مى�افتد. اين سيگنال در ايستگاه�هـايـى كـه دارو سيگنال الكتريكى بـه�و

د.ماتيك هستند بكار مى�رواتوغير

ماتيك:) سيگنال اتو٢(

ط مجهز به مداراگن در خطود قطار يا وجود يا عدم وجوجه به وماتيك سيگنالى است كه با تو  سيگنال اتو

د.كار كنترل مى�شودت خوسته بصورخط الكتريكى پيو

ماتيك در بلاك بين ايستگاه�ها بكـاراتور نياز نمى باشد. سيگنال اتـواه اندازى اين سيگنال به اپـرجهت ر

د.مى�رو

ماتيك:) سيگنال نيمه اتو٣(  

ماتيـكد و همانند سيگنال اتـوسته كنترل مى�شوكار با استفاده از مدار خط پيـودت خو  اين سيگنال بصـور

انماتيك بعنودارى علائم نيز كار كند. سيگنال نيمه اتوه برسط مأمور بهرمى�باشد و در عين حال قادر است تو

د.ماتيك بكار مى�روام در ايستگاه�هاى مجهز به علائم اتودى و سيگنال اعزسيگنال ورو

ه نيز بكاراه بند تقاطع هم�سطح و غيـراى سيگنال�هاى ركار بردكار و نيمه خوده دستى، خـواژ  نكته مهم: و

د.ده مى�شوبر

اع نماهاى سيگنال انو٣ـ٢
  معنى نماهاى سيگنال بشرح زير است:

) نماى ايست١ (

ت تغيير نما به ايست اگرقn نمايد در صوراگن بايستى قبل از آن تو  نماى ايست نمايى است كه قطار يا و

دارىه برحسب نوع بهر طبقه بندى سيگنال بر٢ـ٢
ند:ت زير طبقه بندى مى�شودارى بصوره برحسب نوع بهر  سيگنال ها بر



٢٠

اند قبل از تغيير نماى سيگنالد و نمى توقn سريع انجام پذيرقn نمايد بايد تواند قبل از سيگنال توقطار نتو

كت كند.حر

) نماى احتياط٢(

د ادامه مى�دهد.كت خوفتن نماى ايست سيگنال بعدى به حر  قطار با در نظر گر

) نماى عبورى٣(  

كت دهد.اند ادامه حرجه به اين نما مى�تو  قطار با تو

) نماى احضار٤(  

اگنجه به اينكه قطار يـا ومتر در ساعت با تـو كيلو١٥عت اند حداكثر با سـرجه به اين نما مى�تـو  قطار با تو

كت نمايد.د حرد دارجوديگرى در مسير و

ار سيگنال اصلى (ايست)) نماى تكر٥(  

اند ادامه دهد.فتن نماى ايست سيگنال اصلى مى�توجه به اين نما و با در نظر گر  قطار با تو

عت)ارى سيگنال اصلى (تقليل سر) نماى تكر٦(

ارى سيگنال اصلى (ادامه مسير)) نماى تكر٧(

عت) نماى كاهش سر٨(

عتديك شدن قطار كاهش سر) نماى نز٩(

عت) نماى خاتمه كاهش سر١٠(

سيگنال



٢١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 طبقه بندى سيگنال�هاى ثابت٤ـ٢
عى و سيگنال�هاى متمم مى�باشد. و  سيگنال�هاى ثابت كه شامل سيگنال�هاى اصلى، سيگنال�هاى فـر

د به شرح زير طبقه بندى شده اند.حسب محل نصب و كاربربر

 سيگنال اصلى١ـ٤ـ٢

د زير است:ارا محافظت مى�نمايد و شامل مو   سيگنالى است كه قسمت معينى از خط ر

دى) سيگنال ورو١(

د قطار به ايستگاه و اينكه به كدام خطدى ايستگاه نصب شده است و امكان ورو  سيگنالى است كه در ورو

ا مشخص مى�كند.د رد شوارو

ام) سيگنال اعز٢(

ااى عزيمت قطار از ايستـگـاه رطه برادى مسير مـربـوام ايستگاه نصب شـده و آز  اين سيگنال در خـط اعـز

نمايش مى�دهد.

) سيگنال بلاك٣(

ا نشان مى�دهد.د قطار به بلاك ردى هر بلاك نصب شده و امكان ورو  سيگنال بلاك در ورو

) سيگنال احضار٤(

دى،قn كامل در سيگنال ورودى روى پايه آن نصب شده و پس از تو  سيگنال احضار در پائين سيگنال ورو

د.ده سيگنال مى�شود محدواربا نماى سيگنال احضار و

) سيگنال مانورى٥(

د و نشان�گر اين�ستدد كه مانور انجام مى�شوط ايستگاه نصب مى�گـر  سيگنال مانورى در نقاطى از خطو

.اند از سيگنال عبور نمايد يا خيركه آيا قطار مى�تو



٢٢

عى سيگنال فر٢ـ٤ـ٢

د. بمنظور تشخيص فاصله تا سيگنال اصلى بكار مى�رو

ديك شدن قطار به ايستگاه) سيگنال اخبارى يا سيگنال نز١(

دى نصبخارج سيگنال ورودى مى�باشد كه دراى سيگنال ورو  سيگنال اخبارى به منظور سيگنال كمكى بر

.د يا خيراند تا سيگنال اصلى پيش روا نشان مى�دهد بدين معنى كه قطار مى�توافيك رضعيت ترشده است و و

د.مز در خارج سيگنال اصلى نصب مى�شو در نقطه�اى با فاصله بيش از طول مسافت ترًلا  اين سيگنال معمو

ا پيش بينى نمايد در نتيجه بـهد هر يك از نماهاى سيگنال اصلى راهد بوان قادر خـوتيورموتيب لكوبه اين تر

فت.اهد گرت خومى صوركت قطار به نرد، سير و حرمز بى مورفتن ترعلت نگر

ارى:) سيگنال تكر٢(

دى،اى سيگنال�هـاى وروعى برد سيگنال فـر ديده مى�شو١ـ٢ارى همانطورى كه در شكل   سيگنال تكـر

د.ار نماى آن نصب مى�شوام يا بلاك مى�باشد و اين سيگنال در خارج سيگنال اصلى به�منظور تكراعز

   سيگنال تكرارى١-٢                                       شكل 

سيگنال



٢٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ابسته) سيگنال متمم (و٣ـ٤ـ٢

سيگنال شاخص مسير:

د ديده مى�شـو٢ـ٢  اين سيگنال همانطورى كه در شـكـل 

ام، مانورى)دى، اعزدر قسمت پايين سيگنال�هاى اصلى (ورو

ا نمايش مى�دهد.اد شده رنصب شده و جهت مسير آز

 سيستم نمايش سيگنال�ها٤ـ٤ـ٢

كت، احتياطز نماهاى حر ا اند هر يك كار مى�تودام و بلاك در سيستم علائم خودى ، اعز  سيگنال�هاى ورو

).٣ـ٢ا نشان دهند. (شكل و ايست ر

  نحوه نمايش سيگنال�هاى اصلى در ايستگاه�هاى با سيستم علائم اتوماتيك٣-٢               شكل 

  شاخص مسير٢-٢  شكل 



٢٤

كت، احتيـاط واند هر يك از مفاهيـم حـردى مى�توكار سيگنـال وروداه�آهن با سيستم علائم نيـمـه خـودر ر

كت يا ايستام نماى حركت يا احتياط و سيگنال اعزا نشان دهد. همچنين سيگنال اخبارى نماى حرايست ر

ا نشان مى�دهد.ر

  نحوه نمايش سيگنال اصلى در راه�آهن با سيستم علائم نيمه اتوماتيك٤-٢    شكل 

سيگنال



٢٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

سيگنال احضار يا سيگنال مانور

 نشان داده شده است.٥ـ٢  سيگنال�هاى مانورى و احضار در شكل 

عىسيگنال�هاى فر

 نشان داده شده است.٦ـ٢عى در شكل ه نمايش سيگنال�هاى فر  نحو

 نحوه نمايش سيگنال�هاى فرعى٦-٢                                 شكل 

  نحوه نمايش سيگنال�هاى مانورى و احضار٥-٢              شكل 



٢٦

ابسته) سيستم نمايش سيگنال متمم (و٥ـ ٤ـ٢

د.د دارجوام و مانورى ودى، اعز  سه نوع شاخص مسير سيگنال ورو

مال سيگنال ثابت نماى نر٦ـ٤ـ٢

ند:ارمال از اين قر  نماهاى نر

 نماى ايستامدى و اعز) سيگنال�هاى ورو١  (

ش)               بدون نما (خامو) سيگنال احضار٢  (

 نماى ايست) سيگنال مانورى٣  (

 نماى احتياط) سيگنال اخبارى٤  (

اپنى)د ژاه�آهن (استاندار سيستم نمايش سيگنال�ها در علائم ر٧ـ٤ـ٢

ماتيك) نماى سيگنال در سيستم علائم اتو١(

دجوده داخل آن وايط زير در محدوقتى كه شـرماتيك و  نماى هر سيگنال در سيستم علائم الكتريكى اتو

  نحوه نمايش سيگنال متمم (وابسته)٧-٢                      شكل 

سيگنال



٢٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

مز است.داشته باشد قر

  الn ـ خط اشغال باشد.

د نظر مناسب نباشد.  ب ـ جهت سوزن در قطعه مور

د تهديد باشد.اد مورد در مسير آزجواهه يا تقاطع موسيله قطار ديگرى در دو ر  ج ـ مسير بو

اب باشد.  دـ سيستم بلاك خر

) سيستم نمايش سيگنال مسير (نماها)٢(

كار نشان مى�دهد.دا در سيستم علائم خو اصول نمايش سيگنال مسير ر٨ـ٢  شكل 

ا نشانكت ر  سيگنال ما قبل سيگنال ايست نماى احتياط و سيگنال ماقبل آن (احتياط) نـمـاى ادامـه حـر

دن فاصله بين سيگـنـال وت كم بو نشان داده است در صـور٨ـ٢ميدهد. اما همانطور كه در پايـيـن  شـكـل 

عـتديت سر) ، محدوRتيب نماهاى ايسـت (اند به تـرسيگنال داخلى يا عدم ديد كافى،  هر سيگنال مـى�تـو

)YY) احتياط ، (Yعت () ، كاهش سرYGكت () و يا حرGا  نشان دهد.) ر

 موقعيت قطار و نماى سيگنال�ها٨-٢                                 شكل 

عبور قطار
ورود عادى

بدون خط تامين
توقn قطار

در خارج ايستگاه

عبور آزاد
كاهش سرعت

احتياط
محدوديت سرعت

nتوق

G

GGG

YG

YG

YG

Y

Y

Y

YY

YY

R

R

R

RR

اعزام

اعزام

ورودى

اخبارىورودى

اخبارى



٢٨

ماتيك درماتيك و غير اتوام و اخبارى در سيستم بلاك نيمه اتودى، اعز سيستم نمايش سيگنال�هاى ورو

 نشان داده شده است.٨ـ٢است شكل سمت ر

اپنى)د ژم جهت رؤيت نماى سيگنال (استاندار حداقل فاصله لاز٨ـ ٤ـ٢

شش دهد.ا پود كه نماى آن فاصله رويت ر) سيگنال بايستى در محلى نصب شو١  (

نگى) بايد بيش از يكصد مـتـر  اما فاصله رؤيت شاخص مسير ضميمه سيگنال مـانـورى (عـلائـم نـورى ر

باشد.

متر٦٠٠          بيش از ام، بلاك و اخبارىدى، اعزالn ـ فاصله رؤيت سيگنالهاى ورو

متر٢٠٠          بيش از ب ـ فاصله رؤيت سيگنال�هاى مانورى

 متر١٠٠                       �بيش از ج ـ فاصله رؤيت سيگنال�هاى احضار

متر٢٠٠          بيش از ارىدـ فاصله رؤيت سيگنال�هاى تكر

 متر١٠٠ام  �   بيش از دى�و اعزاى سيگنال�هاى ورو�برهـ ـ فاصله رؤيت سيگنال هاى شاخص�مسير

 متر١٠٠         �بيش از اى سيگنال مانورىوـ فاصله رؤيت سيگنال�هاى شاخص مسير بر

ده رويت شان از داخل قطار بطورند كه در محدو سيگنال�هاى فوق بايستى در محلى نصب شوًلا) اصو٢  (

ه، امكان كاهش فاصله رؤيت در سيگنال�هاىانع طبيعى يا دلايل ويژد موجوت وند. اما در صوركامل ديده شو

ام، بلاك و اخبارى بشرح زير مى�باشد:دى، اعزورو

 متر١٠٠         �بيش از ام  الn ـ سيگنال اعز

 متر٢٠٠         �بيش از اى ساير سيگنال�ها  ب ـ بر

د متداول سيگنال�هاى ثابت محل نصب و كاربر٩ـ ٤ـ٢

د. اگر محل نصب آنهـا اشـتـبـاه بـاشـد  تعداد زيادى سيگنال در داخـل و خـارج ايـسـتـگـاه نـصـب مـى�شـو

سيگنال



٢٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

اين سيگنال ثابت كنار خطه مى�افتند. بنابرم سيگنال به مخاطرست از مفهوداشت نادرانان در اثر برتيورمولكو

د اما امكان نصب سيگنال در سمت چـپطه نصب مى�شوقانى خط مربواست يا قسمت فـو در سمت رًلامعمو

د).اجعه شو مر١٠ـ٢ و ٩ـ٢د. (شكل�هاى د دارجوانع طبيعى وطه به دليل موخط مربو

  نمونه�اى از نصب سيگنال در قسمت بالاى خط٩-٢                    شكل 

 در طرف چپ خط نصب شده استً  نمونه�اى از سيگنال كه مخصوصا١٠-٢                                     شكل 



٣٠

دى كه بيش ازارشش آن قابل تشخيص باشد. در مودد كه خط تحت پو سيگنال ثابت بايد بنحوى نصب گر

كت نمايد، در سيگنال�هـاىاگن در يك جهت روى آنها حرازى در كنار هم باشند و قطار يـا ودو خط بطور مو

  نمونه�اى از سيگنال�هاى نصب شده در مجاور يكديگر١٢-٢                               شكل 

   نمونه�اى از نصب دو سيگنال١١-٢                              شكل

سيگنال



٣١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

دند.ط نصب مى�گرتيب خطومجاور يكديگر و متناظر با تر

دىـ محل نصب سيگنال ورو١

د.است) نصب مى�شود قطار به ايستگاه (در سمت راستاى ورودى و در ردى در خط ورو  سيگنال ورو

دىالn: نصب سيگنال ورو

دد: (در سيستم سيگنال مسيرى)دهاى زير نصب گردى بايد مطابق استاندار  سيگنال ورو

ند.عى بايستى جداگانه نصب شوـ سيگنال�هاى خط اصلى و خط فر١  

د.ازى با آن نصب مى�شوعى پايين تر از سيگنال خط اصلى و موـ سيگنال خط فر٢  

ف چپ  و در حالتى كه در هرعى در طرد سيگنال فرف چپ خط اصلى جدا شوعى بطرتى�كه خط فر  در صور

)١٣ـ٢ند.(شكل عى در هر دو سمت سيگنال اصلى نصب مى�شود داشته باشد سيگنال�هاى فرجوف ودو طر

اى هر خطند سيگنال�ها بايستـى بـرعى به يك جهت منشعب مـى�شـوـ در حالتى كه بيش از دو خط فـر٣  

اى دو خـطاند بردى، سيگنال مى�تـوت نصب شاخص مسير در سيگـنـال ورود اما در صـورجداگانه نصب شـو

   نمونه�اى از نصب سيگنال�هاى ورودى اعزام (در سيستم سيگنال مسيرى)�١٣-٢                      شكل 



٣٢

د.ار �گيرد استفاده قر مورًكاقn و يك خط عبورى مشترتو

دىب: محل سيگنال ورو

د:دى بايستى در محل�هاى مشخص شده زير نصب شو  سيگنال ورو

كتمال در مقابل حردى شامل سوزن قفل شده در حالت نرنى ترين سوزن خط وروتى كه بيروـ در صور١  

د.دى در فاصله بيش از يكصد متر از انتهاى تيغه سوزن نصب مى�شوقطار باشد سيگنال ورو

اند كمتر ازكر مى�تودى نصب شده باشد فاصله فوق الذتى�كه خط تامين در داخل سيگنال ورو  اما در صور

د.يكصدمتر شو

نى�ترين نقطه خطدى نسبت به قطار پاشنه عبور  باشد و يا در بيرونى ترين سوزن خط وروتيكه بيرودر صورـ ٢  

ط نصباد تقاطع خطـو متر از نقطـه آز١٥٠دى در فاصله بـيـش از د داشته باشد سيگنـال وروجودى تقاطـع  وورو

د.مى�شو

  نمونه�اى از محل سيگنال�هاى ورودى و اعزام�١٤-٢                شكل 

سيگنال



٣٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

دى در فاصلهد نداشته باشد سيگنـال وروجودى ايستگاه وط يا سوزن در وروتيكه تقاطع خطـوـ در صور٣  

د.قn قطار (سكو) نصب مى�شو مترى محل تو١٥٠بيش از 

امـ محل نصب سيگنال اعز٢

دد.ام نصب مى�گر  اين سيگنال در خط اعز

امالn: نصب سيگنال اعز

امد داشته باشد، سيگنال اعـزجوام در ايستگاه وجى منشعب از خط اعزدى كه بيش از دو خط خروار  در مو

)١٥ـ٢دد (شكل الnايش مسير نصب گرجه به آر و با توًبايستى مستقلا

ط در قسمتام ديگر خطوقانى و سيگنال�هاى اعزاى خط اصلى در قسمت فوام بر  در اين حالت سيگنال اعز

د.ط نصب مى�شوحسب جهت انشعاب خطوازى برت موپايين بصور

  محل نصب سيگنال اعزام١٥-٢                        شكل



٣٤

اى دو مسير در خطى كه قطـاران فقط برا مى�توام، آنرت الحاق شاخص مسير به سيگنال اعـز  اما در صور

).١٥ـ٢د (شكل ب عبورى از آن عبور نمى نمايد بكار بر

امب: محل سيگنال اعز

 )١٥ـ٢ و١٤ـ٢دد (شكل ام بايستى در محل�هاى زير نصب گر  سيگنال اعز

ام دركت قطار باشد سيگنال اعزام در خلاف جهت حرلين سوزن داخل مسير اعزتى كه تيغه اوـ در صور١  

د.جلو انتهاى تيغه سوزن نصب مى�شو

 متر٢٠ام بيش از د سيگنال اعزك عبور استفاده شـوان سوزن از نوتى كه از جك قورباغه�اى بعنو  در صور

دد.تر از زبانه تيغه نصب مى�گرجلو

ام تقاطـعكت قطار باشد و يا در خط اعـزام در جهت حـرديكترين سوزن خط اعـزتى كه تيغه نـزـ در صور٢  

دد.گاژ نصب مى�گرام در جلو ميله دد داشته باشد سيگنال اعزجوو

قn قطار نـصـبام در جلوى محل تـوط، سيگنـال اعـزد سوزن يا تقاطـع در خـطـوجوت عـدم وـ در صور٣  

دد.مى�گر

ـ محل نصب ساير سيگنال� ها٣

الn) سيگنال بلاك

تى�كهدد اما در صورماتيك نصب مى�گران سيگنال بلاك اتوماتيك بعنودى بلاك اتو  سيگنال بلاك در ورو

دد. همچنينند سيگنال بلاك نبايد نصب گرجى نصب شودى و خروام در نقطه ورودى و اعزسيگنال�هاى ورو

د.ه به قسمت پائين سيگنال بلاك ضميمه مى�شونشانه سيگنال بلاك با شمار

ب) سيگنال احضار

دد.دى يا مانورى نصب مى�گر  سيگنال احضار در قسمت پائين سيگنال�هاى ورو

ج ) سيگنال مانورى

م است. به سيگنالد يك سيگنال مانورى لازجى از يك خط منشعب شوتى�كه بيش از دو خط خرو  در صور

سيگنال



٣٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ا نشان دهد.د تا مسير رمانورى در چنين حالتى بايد شاخص مسير اضافه شو

د ) سيگنال اخبارى

دى سيگنالت نصب سيگنال وروماتيك در صورماتيك و نيمه اتـواه�آهن تحت كنترل علائم غير اتو  در ر

دد.دى نصب مى��گر مترى سيگنال ورو٤٠٠د. اين سيگنال در فاصله اخبارى نيز بايد نصب شو

د داشته باشد فقط يكجواى مسير قطار ودى منشعب از يك خط برتى�كه بيش از دو سيگنال ورو  در صور

دد.ك بايد نصب گراى استفاده مشترسيگنال اخبارى بر

ارىهـ ) سيگنال تكر

ام، بلاك) در نقطه قابل رؤيت نصبدى، اعزم از سيگنال�هاى اصلى (وروارى در فاصله لاز  سيگنال تكر

د.مى�شو

قت سيگنال�هاى مو٥ـ ٢
ابى خط و يا دلايل ديگر ممكن نبـاشـدها به دليل خركت معمول قطـارقت در نقطه�اى كه حـر  سيگنال مـو

ند:د. اين سيگنال�ها به شرح زير طبقه بندى مى�شو نصب مى�شوًقتامو

عتـ سيگنال كاهش سر١ 

   نمايش سيگنال�هاى موقت١٦-٢                      شكل 



٣٦

د.اگن نصب مى�شوعت قطار يا و  اين سيگنال بمنظور كاهش سر

عتديك شدن به سيگنال كاهش سرـ سيگنال نز٢

دد.عت در خارج آن نصب مى�گردن نماى سيگنال كاهش سراى پيش اعلام كر  اين سيگنال بر

عتده كاهش سرـ سيگنال پايان محدو٣

د.عت بكار مى�روده كاهش سر  اين سيگنال بمنظور اعلام پايان محدو

  نشانه٦ـ٢
ـ نشانه سيگنال بلاك١

د.مى روه نيز بكاراى نمايش شمارماتيك نصب شده و بر  اين نشانه در قسمت پائين سيگنال بلاك اتو

ـ نشانه ايست قطار٢

دهام در محل ثابتى نصب نشده باشد و يا بايستى مـحـدودد كه سيگنال اعزمانى نصب مى�گـر  اين نشانه ز

د.ام نشان داده شوقn قطار در مسير خط اعزتو

اگنـ نشانه ايست و٣

كت قطار نصب نشده باشد جهت مشخصده حردى كه سيگنال مانور در انتهاى خط محدوار  اين نشانه در مو

دد.اگن نصب مى�گرده ايست ودن محدوكر

   نشانه جهت�هاى سوزن١٧-٢                      شكل 

سيگنال



٣٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ـ نشانه جهت سوزن٤

ندا دارد رعى مهم كه بيشترين كاربرط فرط اصلى و سوزن�هاى خطو در سوزن�هاى خطوًلا  اين نشانه معمو

اع آن بشرح زير است.د و انونصب مى�شو

س)س (معكومال، ريورا در حالت نرلى رتيب جهت سوزن معمو الn، ب و ج به تر١٧ـ٢  نشانه�هاى شكل 

و خروج از خط نشان مى�دهد.

له و لامپ سيگنال  ر٧ـ٢
ختن فيلمان لامپ (كنترل فيلمان) لامپ سيگنال و آشكار ساز سو١ـ٧ـ٢

ـ لامپ سيگنال١

اى نماى نورىد دارده مى�شوماتيك هم در روز و هم در شب بكار برنگى كه در علائم اتو  سيگنال نورى ر

نگى مى�باشد قسمت نورى از يك لامپ دو فيلمانه و دو عدد لنز طورى ساخته شده است كه فيلمان�هـا درر

هاحى ويژه به دليل طرد استفاده در سيگنال�ها، نشانه ها و غيرند. فيلمان لامپ هاى مورار دارها قركانون لنز

١٨ـ٢دار است شكـل خـوراز استحكام بـيـشـتـرى بـر

ا نشان مى�دهد. لامپ سيگنال رGنه�اى از نوع نمو

لتاژ اسمى% و٩٠ الى ٨٠  لامپ سيگنال بايستى با 

سد ساعت بر٥٠٠٠د كار كند تا عمر كارى آن بـه خو

انشنايى آن به مـيـزلت رو و١اء كم شدن هـر اما به از

% كاهش مى�يابد. عمـر مـفـيـد ايـن لامـپ هـا در١٢

جدول زير نشان داده شده است.

   لامپ سيگنال١٨-٢ شكل
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سيگنال



٣٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

دده مى�شـواغ�هاى علائم عدسى هاى پله�اى بكـار بـردر چر

اى پله در سطح داخلىنگ و دارنى بى ربطورى�كه عدسى بيرو

اى پلهد) و دار، سبز و زرمزنگى (قـرنى رده و عدسى درود بوخو

اى وزند مى�باشـد. عـدسـى پـلـه�اى دارنى خـودر سطـح بـيـرو

صد بيشترى ازاند درنى خيلى كم مى�باشد و مى�توفاصله كانوو

قتى نور مستقيم آفتابب عبور دهد وا در جهت مطلونور لامپ ر

نگ انتخاب مى�نمايند.ا بى رنى راين عدسى بيرودد بنابر شبحى از نما ظاهر مى�گرًلا به عدسى مى�تابد معمو

ختن لامپ سيگنال ـ (مدار كنترل فيلمان)ـ آشكار ساز سو٢

ختن يك يا هر دو فيلمان لامپ  سيگنال به اتاقسال اطلاعات سواى تشخيص و ارمدار كنترل فيلمان بر

د.پانل بكار مى�رو

   لامپ�هاى سيگنال١٩-٢                 شكل 

لنز داخلى

لنز خارجى

  نقشه مدار كنترل فيلمان٢٠-٢                      شكل 



٤٠

له هاى سيگنال  ر٢ـ٧ـ٢

ًصاات ايمنى علائم الكتريكى مى�باشند. خـصـوله�هاى سيگنال، قطعات كليدى تجهـيـز رله:ـ نقش ر١  

له هاله�هاى سيگنال ضرورى است و اين رقابليت اطمينان ر

احى شده به نحوى كهابى (خطا) طران خراى كمترين ميزبر

٢١ـ٢ا حفظ نمايد. شكل ابى، جانب ايمنى رمان بروز خردر ز

ا نشان مى�دهد.له رساختمان ر

لهـ مشخصات ر٢

)Nمال (الn: كنتاكت نر

قتى كـهه) وله قطبى (پلاريـزله جذب شده باشد يا كنتاكت بستـه رقتى كه رله غير قطبـى و  كنتاكت بستـه ر

ار باشد.قردادى برارجريان در جهت قر

)Rس (ب: كنتاكت معكو

قتى كه جريانه) وله قطبى (پلاريزله جذب شده باشد يا كنتاكت بسته رقتى كه رله غير قطبى و  كنتاكت باز ر

د.له جارى شوس در بوبين ردر جهت معكو

لهلتاژ دفع رج: جريان يا و

دمال باز مى�شوا كه كنتاكت نرلتاژ يا جريان ر كم كنيم آستانه وًا تدريجاله رلتاژ جذب رقتى كه جريان يا و  و

له مى�گويند.لتاژ دفع رجريان يا و

لهلتاژ جذب رد: جريان يا و

ا مى�بنددمال را كه كنتاكت نـرلتاژ يا جريـان رايش دهيم آستانه وا افزلـه رلتاژ سيم پيچ رگاه جريان يـا و  هر

له مى�گويند.لتاژ جذب رجريان يا و

لهلتاژ تحريك رهـ: حداقل جريان يا و

مسوله مولتاژ تحريـك ركت به حداقل جريان يـا وفتن سپر در آستانه حـرار گراى قرم برلتـاژ لاز  جريان يا و

است.

سيگنال

C  ساختمان رله ٢١-٢                 شكل  DC DC DC DC D



٤١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

اپنى)له هاى علائم الكتريكى (ژـ كلياتى از ر٣

ند:فى مى�شوند كه بعضى از آنها در زير معراع مختلفى دارله هاى علائم الكتريكى انو  ر

 جذب و دفعًاس است و با اعمال جريان فورمال و معكواى كنتاكت�هاى نرله خطى دار رله خطى: الn) ر 

د.دهاى زيادى دارله كاربردد. اين رمى�گر

مانى بـاز) با تاخير زNمال (دد كنتاكت نـرله قطع مى�گر هنگامى كه جريان سيم پـيـچ رله دير دفع:  ب) ر

دد.مى�گر

مانى بسته) با تاخيـر زNمال (دد كنتاكت نرله تحريك مى�گـر هنگامى كه سيم پيـچ رله دير جذب:ج) ر  

د.مى�شو

مال باشـدله با جهت جريان تغيير مى�يابد. هنگاميكه جريـان در جـهـت نـركـت ر جهت حرله قطبـى:د) ر   

قتى كه سيمد. و بسته مى�شوRس باشد كنتاكت د و هنگامى�كه جريان در جهت معكو بسته مى�شوNكنتاكت 

د.اهند بوله باز خو رR و Nد هر دو كنتاكت له تحريك نشوپيچ ر

قتى�كه سيم پيـچ بسته است وRله، كنتاكـت  در حالت عدم تحريك سيم پيـچ رًلا معمومانـى:له ز هـ) ر   

مانى كه جريان سيم پيچد و ز بسته مى�شـوNمان معين كنتاكت  باز و پس از مدت زRد كنتاكت تحريك شو

د. بسته مى�شوً سريعاRدد كنتاكت قطع گر

له هاى علائم الكتريكىد رجه در كاربرـ نكات قابل تو٤

لهالn) عمر مفيد ر

 ميليون دفعه جذب و دفع مى�باشد٥/١ار تا  هز٨٠٠د از مايشگاهى استاندارايط آزله در شر، عمر مفيد رً  غالبا

ه) تغيير مى�كند.ا و غير، تعداد دفعات باز و بسته شدن، هوله (بارد ركرايط محيط و كارحسب شراما اين عدد بر

ب) عمر الكتريكى كنتاكت

حسب مقدار جريان عبورى از آن تغيير مى�كند. عمر كنتاكت با جريان اضافى  مدت استهلاك كنتاكت بر

د. اما اگر بار بسيار كم باشد، احتمال بروز اتصالدد لذا بايستى از مقدار بار مناسب استفاده نموتاه�تر مى�گركو

اهد داشت.د خوجوناقص و



٤٢

م جهت ايجاد بار مناسبج) اقدامات لاز

ارقرابر جريان عادى است برد جريان لحظه�اى شديدى كه ده برشن مى�شو  هنگامى�كه لامپ سيگنال رو

گيرىد تا از اين جريان جلوات لامپ سيگنال سرى مى�شومت چند اهمى با مدارد به همين علت يك مقاومى�شو

نمايد.

دن كنتاكت�هاله و تميز كر  د) نگهدارى ر

ا در كيسه پلاستيكى آب بندى شده (پلـىلانى (در انبار) بايستى آنهـا رله�ها به مدت طـواى نگهدارى ر  بر

ار داد.اتيلنى) قر

لانى استفاده نشده استفاده نماييـمله�اى كه مدتى طوكـى ركور و يا كنتاكت يدله�هاى مـذ  هنگامى كه از ر

د و غبار و لايها با جريان نامى چند بار تحريك نماييم تا با بسته و باز شـدن كـنـتـاكـت�هـا گـربهتر اسـت آن ر

اله هاى كم كار رت منظم هر يكى دو سال يكبار رد. در ضمن بهتر است كه بصوراكسيده كنتاكت�ها پاك شو

د.تميز نمو

ات و نگهدارى سيگنال الكتريكى تعمير٨-٢
ليهاصول او

CTCلاكينگ، دستگاه بلاك، دستگاه ا از مدار خط، دستگاه اينترد ر  يك سيگنال، اطلاعات دريافتى خو

د.كت كند يا نه بكار مى�گيرو ساير قطعات جهت نشان دادن تصميم نهائى كه آيا قطار حر

ندانسيون، پايه، دستگاه سيگنال، لامپ�ها و كابل�ها و سيم�ها، كه لامپ هـاتنداز فـواء سيگنال عبار  اجز

مهمترين قسمت آن است.

كت�ها و تعويض لامپ�هـاىديد المان لامپ�هـا، سـو منحصر به بـازً  در گذشته نگهدارى سيگنال اسـاسـا

خته مى�شد.سو

اى كاهش نيروى انسانى استفـاده ازه برد امروزم دار  از آنجا كه كنترل لامپ�ها نيروى انسانى زيـادى لاز

قت شدهفه جويى در واى كنترل مناسب لامپ�ها حائز اهميت است تا صرترى بريك بانك اطلاعاتى كامپيو

سيگنال



٤٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ختن لامپ سيگنال كاهش يابد.و تاخير قطار بخاطر سو

اع مختلفى از لامپ سيگنال�ها است كه هر كدام مـمـكـن اسـتنده انـوگير  ايجاد بانك اطلاعاتـى، در بـر

ختنند. دسته اول لامپ�هايى كه قبل از سوسيعى داشته باشد. اين لامپ�ها به دو دسته تقسيم مى�شود وكاربر

ند. و اگر در طولض مى�شوختن آنها عوم لامپ هايى كه بعد از تشخيص سوند و دسته دوض شوبايستى عو

هاى تعمير و نگهدارى مشـروح درامترديد كامل تمام پـارد داشته باشد بازجوه حمل و نقل خاصـى وسال دور

د.ه خاص بايد انجام پذير، قبل از اين دورزير

مينه تعمير و نگهدارى مدنظر باشد، استفاده از دستگاه مشخص كـنـنـدهمايه گذارى منطقـى در ز  اگر سر

مايه گذارى صحيحى است.ختن لامپ (مدار كنترل فيلمان) سرسو

هاى اصلى تعمير و نگهدارىامتر پار٢-٨-١ 

كت�هاابى كنتاكت بين لامپ�ها و سوختگى و خرديد لامپ از نظر سوـ باز١ 

 اساس سنجشًنيد. بايد قبلاا تخمين بز با استفاده از سيستم كنترل داده ها طول عمر مفيد لامپ ر١ـ١  

مان نصب لامپ آن عمل مى�كند.اساس كار هر لامپ يا بر حسب مدت زمشخص شده باشد كه سيستم بر

نده لامپ، عامل بسيار مهمى در تعيين عمر آن مى�باشد.خانه سازسط كارائه شده تو مشخصات ار٢ـ١  

هاى سيگنالفتگى لنزد و غبار گرگى يا گرديد صدمه ديدـ باز٢

ايط محيط نصب بطور جداگانه تنظيم كنيد.اى هر منطقه و هر فصل مطابق با شرا بره نگهدارى ر دور١ـ٢  

ا تميز نماييد.ها ر هنگام نصب سيگنال جديد و تعويض لامپ، داخل لنز٢ـ٢  

سى نماييد.ا بازرها و آب بندى دستگاه سيگنال راشر و٣ـ٢  



٤٤

مينال ها و اتصالاتديد ترـ باز٣

ديد نماييد.ا بازگى آنها رتيب سيم ها و صدمه ديدمينال�هاى داخل دستگاه و ترهمه تر١ـ٣  

مينال سيگناللتاژ ترديد وـ باز٤

ايش دامنهايش عمل لامپ سيگنال يا افزمينال سيگنال بستگى به تاكيد بر روى افزلتاژ تر تنظيم و١ـ٤  

ددلتاژ اضافى اجتناب گرد تـا از وار گيرجه قرد تولتاژ منبع تغذيه نيز بايد مـورسانات ود. نوان دارتيورموديد لكو

لتاژ اسمى تنظيـمصد و در٩٠ تا ٨٠مينال لامپ هاى سيگنال بـيـن لتاژ تـر وًلالتاژ اسمى) معمـو(بيشتـر از و

دد.مى�گر

 ـ كنترل فاصله رويت٥

م در جلوت لزو. در صورعايت شده يا خيرا كنترل، تاييد و ثبت نماييد كه آيا اين فاصله ر فاصله رويت ر١ـ٥  

ا مشخص كنيد.قطار بنشينيد و اين فاصله ر

املى بر روى قابليـت رويـتم نيست بلكه هر گاه عـواى تنظيم فاصلـه رويـت لازمانى معين بـره ز دور٢ـ٥  

د. مثل تعويض سيگنال يا بهسازى پايه هاى سيگنال.ار گيرسى قرديد و بررد بازد بايد مورسيگنال تاثير گذار

لتاژ اسمى% و٨٠ب با اى خوشنائى روز و هواى هر نوع سيگنال مهم در رواصل رويت بر حداقل فو٣ـ٥  

عـتهائى مثل سراصل مطابق فاكتورد اين فـوجومينال لامپ�هاى سيگنال، به شرح زير مى�باشد با ايـن وتر

مز قطار تغيير مى�كند.، نوع تر، تعدد قطارقطار

 متر يا بيشتر٦٠٠ام، بلاك و اخبارىدى، اعزـ سيگنال�هاى ورو١  

 متر يابيشتر٢٠٠ـ سيگنال�هاى مانور٢  
متر يا بيشتر١٠٠                                                         ـ سيگنال�هاى احضار٣       

 متر يا بيشتر٢٠٠ارىـ سيگنال�هاى تكر٤       

سيگنال



٤٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ه هاى ديگرندانسيون�ها و سازهاى سيگنال، فوديد تيرـ باز٦

د نقاط ديگـرديد نماييـد. در مـورگى بازد در محل�هاى خـورًتبـاا مرها رنداسيون و مـهـار  پيچ هاى فـو١ـ٦  

ايط محيط با چشم كنترل نماييد كـه دچـار خـمـش،ادث طبيعى يا تغيير شديـد شـرقوع حوكافيست پـس از و

نشست، كج شدن و اشكالات ديگر نشده باشد.



٤٦



٤٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

م: فصل  سو
سيستم بلاك

دارى قطاره�بر  سيستم ايمنى و بهر١-٣
اع سيستم بلاك  انو٢-٣
ماتيك دو خطه  سيستم بلاك اتو٣-٣
  سيستم بلاك ديسكى٤-٣
اه�آهن تك خطهاى رماتيك بر  سيستم�هاى بلاك اتو٥-٣
MABK78ماتيك   سيستم بلاك اتو٦-٣



٤٨



٤٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ـ سيستم بلاك٣
دارى قطاره بر سيستم ايمنى و بهر١ـ٣

ده و فاصلهاد بـو آزًعت بالا بايستى مسير جلوى قطار كاملاها با ايمنى و سـردارى از قطاره بر  به منظور بهر

مانى و فاصلـهد. بدين منظور از سيستم�هاى بلاك فاصـلـه زمعينى بين قطار جلويى و پشت سرى حفـظ شـو

دد.مكانى استفاده مى�گر

د. حتى اگر قطار قبلىدارى مى�شوه برمانى معين بهـرها با فاصله زمانى از قطار  در سيستم بلاك فاصلـه ز

كتمانى معين حـرسد قطار بعدى پس از يك فاصله زنامه به ايستگاه بـراند طبق برقn در مسير نتـوبخاطر تو

عت قطار كم ود كه سرطى بكار مى�رواى خطوده و فقط بـر پايين بوًد لذا ايمنى اين سيستم نسبتـااهد نموخو

ا سبك باشند.اموها مانند ترقطار

كت مى�نمايند و قطـارها هميشه با يك فاصله معين از يكديـگـر حـر  در سيستم بلاك فاصله مكانى قـطـار

دكت كند. اين قطعه معين بلاك ناميده مى�شود حر در اختيار دارًاعت بالا در قطعه�اى كه منحصراند با سرمى�تو

اه�آهن�ها به كمك همـيـندارى با سيستم بلاك مى�نامند. در حال حاضر بيـشـتـر ره بـرا  بهرو سيستم فـوق ر

ها با استفادهدارى از قطاره براى بهرا تأمين مى�نمايند. برد رهاى سريع و متعدد خوكت قطارسيستم، ايمنى حر

از اين سيستم، هر دو انتهاى بلاك مجهز به دستگاه بلاك مى�باشد.

هاى دو دستگاهاتورافق متقابل اپرد. يكى از طريق تود دارجودارى از سيستم بلاك وه براى بهرش بر  دو رو

م به سيستم بـلاكسولى مـوسيله مدار خط مى�باشـد. اوماتيك بـه وت اتود قطار به صورسط خـوو ديگرى تو

ماتيك مى�باشد.مى سيستم بلاك اتودستى و دو

اع سيستم بلاك انو٢ـ٣
ند.ت زير طبقه بندى مى�شود استفاده بصور  سيستم بلاك بسته به نوع دستگاه�هاى مور



٥٠

  سيستم توكنلس بلاك ژاپنى١-٣     شكل 

ماتيك استفاده مى�كنند.اه�آهن دو خطه از سيستم بلاك اتودارى از ره بر) در حالت بهر١

ماتيك و دستىماتيك، نيمه اتـواه�آهن يك خطه از سيستم هاى بلاك اتـودارى از ره برت بهر) در صور٢

د كه به علت كـمـىد دارجود. سيستم�هاى ديگرى نـيـز وه) استفاده مى�شـواهنما و غيـراد و ميلـه راه آزاز ر(جو

ديده�اند.د حذف گركاربر

سيستم بلاك



٥١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

  روش هاى  بلاك زمانى و مكانى٢-٣شكل 



سيستم بلاك٥٢

ماتيك دو خطه سيستم بلاك اتو٣ ـ٣  
تد و عمليات بلاك و كنترل سيگنال�ها به صورسته استفاده مى�شـو  در اين سيستم از مدار خط هاى پيو

د. در اين سيستم كنترل سيگنال و بلاك يكى شده و در ابتداى هرد قطار انجام مى�پذيرسط خوماتيك تواتو

ا هنگامد سيگنال نصب شده است اين سيگنال نماى «ايست » ر ديده مى�شو٣ـ٣قطعه بلاك كه در شكل 

دارىه�برد قطار در بلاك نشان مى�دهد. بهرجوا در هنگام عدم وكت» رد قطار در بلاك و «احتياط» يا «حرجوو

اند به قطعاتدياد سيگنال�هاى حد فاصل بين ايستگاه�ها بلاك به آسانى مى�توجه دستى نيست. با ازبه�هيچ�و

دد.جه دو استفاده مى�گرط اصلى درط اصلى يا خطود به همين دليل از اين سيستم در خطوتاه�تر تقسيم شوكو

ماتيكد سيستم بلاك اتوار مى�گيرد استفاده قراه�آهن يك خطه و دو خطه مورماتيك در ر  سيستم بلاك اتو

جه به قطـاراى توتى برا كه ضـرورد چراى قطار پشت سرى بكار مـى�انـدازا براه�آهن دو خطه فقط سيگـنـال رر

د.د ندارجوروبرويى و

 به شرح زير مى�باشد:٤ـ٣ماتيك نشان داده شده در شكل   اساس كار سيگنال سه نماى بلاك اتو

   سيستم بلاك اتوماتيك٣-٣  شكل



٥٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

) مدار خط١

لهات مدار خط مجهز مى�باشد رچكتر تقسيم شده و هر يك به تجهيز  قطعه بلاك به تعداد مناسبى قطعه كو

اد مى�باشدقتى�كه بلاك آزد وسط قطار بكار مى�اندازادى بلاك توحسب اشغال يا آزا برمدار خط، دستگاه بلاك ر

ا نشان دهد.اد» يا «احتياط» را تشكيل مى�دهد تا سيگنال، حالت «عبور آزله مدار خط مدارى رر

دگيرى از ورود مدارى بمنظور نمايش نماى «ايست» جهت جلـود يا اشغال مى�شـوقتى�كه بلاك، مسدو  و

د.ات تشكيل دهنده مدار خط در فصل بعدى شرح داده مى�شودد. تجهيزقطار ديگر به آن قطعه  تشكيل  مى�گر

) سيگنال٢

د دستگاه�هاى بلاك و مدار خط ايجاد شده،ا كه بر طبق عملكردارى از قطار ره برايط بهر  سيگنال تعبيه شده شر

، مدار لامپ، مدار كنترل فيلمان و مدار لامپ نشانه مى�باشد.مرانسفرنشان مى�دهند و شامل پايه، لامپ نشانه، تر

  سيستم بلاك اتوماتيك٤-٣  شكل 



٥٤

 سيستم بلاك ديسكى٤ـ٣ 
اه�آهن يك خطه بنام دستگاه بلاك ديسكىات سيستم بلاك ديسكى در هر دو انتهاى قطعه بلاك ر  تجهيز

افق و همكارى متقابلده و با توتبط و قفل بوت الكتريكى با همديگر مرتعبيه شده است. اين دو سيستم بصور

مان بكار مى�افتند و در هر بار فقط يك ديسك از يكى از دو ايستـگـاه خـارج شـده وهر دو ايستگاه در يـك ز

اه�آهن�هاىلى رده در سيستم بلاك معموش بطور گستردد. اين روامى حمل مى�گران قطار اعزتيورموسط لكوتو

د.تك خطه بكار مى�رو

عه خارج شـده عدد ديسك مى�باشد كه اگر ديسكى از مجـمـو٢٤اى عه از دستگاه بـلاك دار  يك مجمـو

دد.گرضعيت عادى بردد تا دستگاه به وگرعه برباشد بايستى به مجمو

د. اگراهد بودد امكان خارج شدن ديسك ديگرى نخـونگرضعيت عادى برف به و  اگر دستگاه�هاى دو طر

م است هر ازف انباشته شده و لازت ديسك ها در يك طرت باشند در آن�صورد متفاوهاى زوج و فرتعداد قطار

دد.چند گاهى تعداد آنها تنظيم گر

  دستگاه بلاك دستى٥-٣شكل 

سيستم بلاك



٥٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

اه�آهن تك خطهاى رماتيك بر سيستم هاى بلاك اتو٥ـ ٣
 مقايسه شده�اند.٦ـ٣د كه در شكل�هاى كار بكار مى�رودط تك خطه چند نوع سيستم بلاك خو  در خطو

اه�آهن تك خطهماتيك ر سيستم بلاك اتو١ ـ٥ـ ٣  

اى قطاردارى بـره برفين جهت تضمين ايمنى بهرافيك در ايستگاه�هاى طر  اين سيستم مجهز به كليد تـر

افيك به كار انداختهضعيت همانند سيستم بلاك دستى مى�باشد. هنگامى�كه كليد ترمقابل مى�باشد. اين و

كت» و در جهت ديگـرماتيك در يك جهت نمـاى «حـرتى�كه قطار در بلاك نباشد سيگـنـال اتـود در صورشو

 قطعه بلاكًد. ضمناد مى�شواى قطار مقابل مسدوت ديگر بلاك براهد داد. بعبارا نشان خونماى «ايست» ر

تى�كه قطعـهد (در صورها پشت سر هم تقسيم نـمـوام قطارچكتر جهت اعـزان به چند قطعه بلاك كـوا مى�تور

ماتيك باشد).چكتر مجهز به سيگنال بلاك اتوبلاك هاى كو

اى قطار مقابل بسيار مشـكـل وكت برايط حـراه�آهن دو خطه مى�باشد و شـرده سيستم فوق مشـابـه ر  شالو

چكترد. فاصله بين ايستگاه�ها به بلاك�هاى كـوار گيرلين قره مسئـوجه ويژد توپيچيده است كه بايستى مـور

 مقايسه سيستم بلاك در راه�آهن تك خطه٦-٣                    شكل 



٥٦

طه ايستگاه نيـزماتيك (در مرز هر بلاك) تقسيم شده است. مدار خط در مـحـومجهز به سيگنال بلاك اتـو

افيكله تـرد. رفته مى�شوكت قطار به كار گـرافيك به منظور تصميم�گيرى جهـت حـرد و كليد ترتعبيه مى�شـو

ماتيك بلاك هاى ميانى منتخب بكار مى�افتد و سيگنال�هاىاى كنترل سيگنال�هاى اتوافيك برسط كليد ترتو

اده و در نتيجه سيگنال�هاى مقابل نماى ايست را كنترل مى�نمايد بى�اثر كرماتيك ميانى كه جهت مقابل راتو

نشان مى�دهند.

ده و شرح منحصر آن در ذيل بيـاندار بوخوراه�آهن تك خطه از اهميت خاصى بـرافيك در رله تـر  كليد و ر

دد:مى�گر

افيك) كليد تر١  

افق متقابلند و فقط بعد از تو  نصب مى�شوA،Bافيك در دو انتهاى بلاك بين ايستگاه�هاى   كليدهاى تر

ده همهاهد آمد عمل نمو خوًافيك كه شرح آن بعداله ترافيك عمل كند رقتى كليد ترند، وفته مى�شوبه كار گر

ار است قطارقتى قرد. وا بكار مى�اندازات كنترل مدار سيگنال بلاك رات خط، بلاك�هاى ميانى و تجهيزمدار

ام و سيگنال�هاى بـلاك، كليد سيگـنـال اعـزكت قطارافيك در جهـت حـرد كليد تـرد قبل از عملكـرام شـواعز

انند كار كنند.ماتيك ميانى نمى تواتو

افيكله تر) ر٢

ماتيك ميانىد و انطباق و هماهنگى سيگنال�هاى بلاك اتوافيك كنترل مى�شوسط كليد ترافيك توله تر  ر

له جهتد اين رد. مطابق با سمت عملكراهم مى�سازكت قطار فرجه به جهت حرا با توات خط رات مدارو تجهيز

د) وض مى�شوافيك عوله ترد ركرسالى و دريافتى با كـارض شده (جهت جريان ارسال جريان مدار خط عـوار

ان سيگنال بلاك عمل مى�نمايد و سيگنال بـلاك جـهـتكت قطار به عنـوط به جهت حـرتنها سيگنال مـربـو

ا نشان مى�دهد.مقابل نماى «ايست» ر

سيستم بلاك



٥٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ماتيك سيستم بلاك نيمه اتو٢ ـ٥ـ ٣

كار كنترل و محافظـتداك بندى نشده اند به طـور خـوا كه تر  اين سيستم بلاك هاى بين دو ايسـتـگـاه ر

فينسته در طرا تشكيل مى�دهد، مدار خط پيومى�كند. قسمتى از ايستگاه و خط بين دو ايستگاه قطعه بلاك ر

ديك سيگنالد و خروج قطار جايى كه دو نوع مدار خط آشكار ساز نزاى تشخيص و نشان دادن وروايستگاه بر

دجوكت قطار بين دو ايستگاه واى نشان دادن حردى ايستگاه تعبيه شده به انضمام يك مدار خط سوزن برورو

دجواى نشان دادن قطـار وف ديگر برديك ايستگاه و يك مدار خط باز در طـرد. يك مدار خط بسته در نـزدار

دد.د در ايستگاه�هاى مجاور تنظيم مى�گرجوافيك موكت قطار با يك جفت كليد ترد. جهت حردار

اك بندىماتيك بطورى كه بلاك ترماتيك دستگاهى است شبيه سيستم بلاك اتوسيستم بلاك نيمه اتو

دند بكار مى�رو سبك دارًافيك نسبتامه كه تراه�آهن�هاى حو در رًلاا محافظت مى�كند و اين دستگاه معمونشده ر

ماتيك مى�باشد.و اقتصادى تر از دستگاه بلاك اتو

ماتيكه دستگاه بلاك نيمه اتو) مختصرى دربار١

تنظيم بلاك و حفاظت از آن:

، دود و خروج قطاراى نشان دادن وروا بلاك گويند بر  الn) قسمتى از ايستگاه و فاصله بين دو ايستگاه ر

 تجهيز شده است كه به محض عبورCT و بسته OTانتهاى بلاك در قسمت ايستگاه به دو نوع مدار خط باز 

د.ماتيك قفل شوات خط، بلاك بطور اتوقطار از اين مدار

كت قطار  ب) تنظيم جهت حر

افيك تعبيهسط دو عدد كليد تراه�آهن تك خطه ضرورى است اين عمل تـوكت قطار در ر  تنظيم جهت حر

ماتيكافيك بلاك اتـود ـ كليدهاى فوق همانند كليـدهـاى تـرت مى�گيرفين صـورشده در ايستگاه�هاى طـر

د.جوع شواه�آهن تك خطه رماتيك ر سيستم بلاك اتو١ـ٥ـ٣اف اگراست. به پار

  ج) دستگاه سيگنال

ت)ت ضرورارى (در صورام، سيگنال اصلى و سيگنال�هاى اخبارى و تـكـردى و اعز  به سيگنال�هـاى ورو
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عى مى�گويند. سيگنال بلاك سيگنال اصلى نمى باشد.سيگنال�هاى فر

لاكينگ  د) دستگاه اينتر

افيك، كليدهاى سيگنال و سايـراى يك پانل كنترل مى�باشد كه كليدهـاى تـرلاكينگ دار  دستگاه اينتـر

كليدها بشرح زير در آن تعبيه شده است.

دى:  الn) كليد جايگزين ورو

اد شدندى مى�باشد (آزابى آن يا سيگنال�هـاى وروكت قطار كه ناشى از خرقع تغيير جهت اجبارى حـر  مو

اهد شد.اد نخواه اندازى اين كليد آزد. بلاك بدون رسط اين كليد انجام مى�شوبلاك) تو

د كننده خط:  ب) كليد مسدو

ات خط بكاردى خط يا تعميـرمان مسدوعادى دستگاه بلاك در زگيرى از عمليات غير  اين كليد جهت جلو

د.تاه مى�شـوابى عايق�بندى اتصال كـوات خط يا خـراگن تعميـرسيلـه وساز بوقتى مدار خط آشـكـارد. ومى�رو

ممكنا در اين قسمت غيـركت قطار رماتيك بكار افتاده حـرام، دستگاه بلاك نيمه اتـوساز اعزقسمت آشكـار

د.مى�ساز

گيرى از اين تلقى اشتباه تعبيه شده است.كليد بمنظور جلو

 اشتباهِامساز اعزكمه آشكار  ج) د

اتسط قطار تعمـيـرساز تود شد يا مدار خط آشـكـارقn مقـرر رقتى كه قطار در يك ايستگاه از مـحـل تـو  و

سازكمه جهت عادى سازى مدار آشكـارد اين دشن مى�شـوام اشتباه رودد لامپ شاخص اعزتاه گـراتصال كو

د.گشتن قطار به محل مشخص بكار مى�روام اشتباه قطار پس از بازاعز

كت به عقبكننده حرادكمه آز  د) د

تاهد با اتصال كود شوقn رام در حالت سبز باشد اگر قطارى از محل تودى و اعزقتى كه سيگنال�هاى ورو  و

دممكن مى�سازا غيرام مجدد قطار ردد بلاك، اعزگرقn مقرر برقn شده و به محل توساز متومدار خط آشكار

د.ا  ممكن  مى�سازام مجدد  قطار ركمه،اعزدن اين ددر اين حالت با فشر

سيستم بلاك
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) عمليات بلاك٢

كار بشرح زير مى�باشد.ددارى بلاك نيمه خوه بر  عمليات و بهر

Aام قطار از ايستگاه   الn ـ اعز

افيك.كت قطار با كليد تر- تنظيم حر١  

كت بكاردن بلاك در جهت حرام) و قفل كركت (سيگنال اعزام بمنظور نشان دادن نماى حر- كليد اعز٢  

د.مى�رو

 جهتBسيدن قطار به ايستگاه تاه شده و تا ر اتصال كـو21T ،5 CTهاى ام قطار مدارمان اعز- در ز٣  

د).كت دفع مى�شونده جهت حرله نگهدارد (را قفل نگه مى�داركت رحر

سد. مى�رB  ب ـ قطار به ايستگاه 

ها با. اگر سيگنالR 2د دى نمايان مى�شوسيله كليد سيگنال ورودى بو- نماى احتياط در سيگنال ورو١  

) آشكار شده آنگاهDA 2د قطار در نقطه كنـتـرل () كنترل شده باشنـد وروARCماتيك مسيـر (كنترل اتـو

د.ماتيك كنترل مى�شوت اتو بصورB ايستگاه R 2دى  و سيگنال ورو3Rام سيگنال اعز

 اطلاعات بدستB ايستگاه 20T ، 2 CTساز هاى آشكـاراسطه مدار بوBسيدن قطار به ايستگـاه - ر٢  

دد. مشخص مى�گرDA 2آمده در نقطه كنترل شده 

ستاده فرAد قطار به ايستگاه د اطلاعات ورودى عبور كر و سيگنال وروOT 2قتى قطار از مدار خط - و٣  

اد مى�كند.ا آزده و بلاك ركت عمل كرنده جهت حرله نگهدارد و رمى�شو

اافيـك راين كليد ترد بنابراد مى�شوكت قفل شـده آزد جهت حر عبور كرCT 2قتى قطار از مدار خـط - و٤  

 نشان داده شده است.٧ـ٣كار در شكل دان بكار انداخت. عمليات دستگاه بلاك نيمه خومى�تو
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نكات مهم:

دار وBمانى�كه قطار به ايسـتـگـاه د (تا ز قفل مى�شـو21T ، 5CTله�هـاى كت قطار با دفـع رـ جهت حـر١  

د).شو

 بهAامى از ايستـگـاه د كه قطار اعـزت مى�گيـر به نحوى صـور2DA   سازى در نقطه كنـتـرل ـ آشكـار٢  

سيده باشد. رBديكى ايستگاه نز

ا پس از عبور از آنها مشخص مى�كند.د قطار ر ورو2OT  ،   2CT   ـ مدار خط ٣  

د (قطار بعدى مىسال مى�شو ارAد به ايستگـاه  اطلاعات ورو2OT   ـ پس از عبور قطار از مدار خط ٤  

د)ام شو اعزAاند از ايستگاه تو

انا مى�تود (يك جهـت راد مى�شود جهت قفل شده در بلاك آز عبور كـر2CT   ـ پس از اينكه قطار از ٥  

بكار انداخت).

  عمليات دستگاه بلاك نيمه خودكار٧-٣                    شكل 

سيستم بلاك
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MABK 78ماتيك      سيستم بلاك اتو٦-٣

ت و كنترل مى�نمايد. بطور معمول،ا نظار ، دو قطعه بلاك مستقل رMABK 78ماتيكسيستم بلاك اتو

احدهاى تك خط، يك وا كنترل مى�كند. در مسيرسيستم بلاك، دو قطعه بلاك در دو سمت يك ايستگاه ر

د نياز است.  در هر ايستگاه مورMABK78احد از سيستم بلاك هاى دو خط، دو وو در مسير

نيكىله اى يا الكترولاكينگ، رازى به هر نوع اينتـران با اتصالات موا مى�تو رMABK78سيستم بلاك 

د.د نظر اين سيستم، متصل كرلتاژ مورعايت سطوح وماتيك پيروى نمايد، با راعد بلك اتوكه از قو

احى شده وابى امن طرت خرسسور و قابليت�هاى آن بصورماتيك با استفاده از ميكروپروسيستم بلاك اتو

د:ا بر عهده دارظايn زير رو

ادى يا اشغال بلاك با استفاده از محور شمار- تشخيص آز١

دى�هاى دريافتى ازاد بر اساس ورواه آزاز راى انجام عمليات اخذ جوماتيك بر- اعمال منطق بلاك اتو٢

لاكينگط به بلاك ، به اينترجى�هاى مربو اعمال خروًلاكينگ و متعاقبااينتر

احدهاى مستقر در ايستگاه مجاور تبادل اطلاعات بلاك و محور شمار ميان و١-٦-٣

لت درش در دنيا از نقطه نظر ايمنى و سهوفته ترين رو، پذيرادى مسيراى اعلام آزاستفاده از محور شمار بر

سانده است.اك�هاى طويل به اثبات را در ترد ردارى مى�باشد. اين دستگاه قابليت�هاى خوه�بربهر

ها با عبور از مقابل يك جفـتدد تعداد محـور مى�گرABد قطعه ار وAمانى�كه قطار از نقطـه ش زدر اين رو

  مى�بايستABدن قطعه اد بود. حال جهت اعلام آزده مى�شودى شمرت صعونده بصورستنده - گيربوبين فر

ها باتيب بار ديگر محوردد. به اين تـر باز گرA به نقطه ًد و يا مجددا خارج شوBهمين تعداد محور از نقطعـه 

د كاملده شده و اعلام ورولى شمرت نزو بصورA يا Bنده مستقر در ستنده - گيرعبور از مقابل جفت بوبين فر

ش با استفاده از دو زوجش مى�باشد. عمل شمارط به صفر شدن شمار منوAگشت به  و يا بازBقطار به نقطه 

سسورى كه در كنار ريلنيك ميكروپرواحد الكترونده كه به ريل متصل شده اند و يك وستنده - گيربوبين فر

فته شده است. حداقل محور در نظر گر٩٩٩ش د. در بخش محور شمار امكان شمارد، انجام مى�شوار دارقر
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ميلى متر  مى�باشد.٣٥٠دهاى بين�المللى ش نيز بر اساس استاندارقطر چرخ قابل قبول جهت  شمار

د.ماتيك انجام مى�شوت اتو بصورMABK78اد يا عمليات بلاك در سيستم بلاك اه آزاز رعمليات اخذ جو

دا به داخل بلاك ميان ايستگاه خواهد قطارى رلاكينگ ايستگاه مبدا بخواتور اينتربه اين معنا كه هر گاه اپر

لاكينگا اخذ نمايد. سيستم اينترد نظر رجى به سمت بلاك مورام كند، كافيست مسير خروو ايستگاه مجاور اعز

احد مستقر در ايستگاه مبـدأا به واست رخو ، اين درMABK78ازى با سيستم بـلاك از طريق اتصالات مو

د.احد مستقر در ايستگاه مجاور منتقل مى�شواست به وخوم، اين درايط لازد شرجوت ومنتقل مى�كند. در صور

افقت يا عدملاكينگ آن ايستگاه، مـوم با سيستم اينتراحد  مستقر در ايستگاه مقصد پس از هماهنـگـى لازو

اداه آزاز رداند. بر اساس اطلاعات دريافتى از ايستگاه مقصـد، جـوا باز مى�گراست رخود با ايـن درافقت خومو

ا سبز مى�كند.د نظر رجى به سمت بلاك مورلاكينگ سيگنال خرو اينترًدو متعاقباصادر مى�شو

ها و تبادل اطلاعات ميـان  در بخش نمايش محـورMABK78ماتيك د سيستم بلاك اتـوكر: عملكـرتذ

دى�هاط به ورو ، تعريn مربوMABK78 است. در سيستم M2AX73ايستگاه�ها ، مشابه سيستم بلاك 

  نحوه شمارش محور توسط محور شمار٨-٣        شكل 

سيستم بلاك
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ت است. متفاوM2AX73لاكينگ و تنوع آنها با سيستم ازى به اينترجى�هاى موو خرو

  -  عمليات محور شمار

                 الn-تشخيص جهت قطار

دى قطارلى يا صعوش نزو                 ب ـ شمار

ادى بلاكد اشغالى يا آزت در مور                 ج ـقضاو

   سيستم محور شمار٩-٣     شكل 
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ام سيستمك دياگربلو٢-٦-٣

احد كنار خط و پانل نمايش تشكيل شـدهكزى، واحد كنترل مرء و ، از سه جـزMABK78سيستم بلاك 

طهاحد كنار خط در مرز بلاك در محـوات سيگنالينگ ايستگـاه، وكزى در اتاق تجهيزاحد كنترل مـراست. و

اىتباط اجـزه اركى زير نحوام بلود. دياگـراتور ايستگاه نصب مى�شـواحد پانل نمايش در اتاق اپـرايستگاه و و

ا نشان مى�دهد.سيستم بلاك ر

   نحوه ارتباط اجزاى سيستم بلاك١٠-٣        شكل 

سيستم بلاك
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ماتيككزى در سيستم بلاك اتواحد كنترل مر و٣-٦-٣

ظايn تعريnدهـا و وكرنيكى متعددى با كارت�هاى الكترواحى شده است و كـارلار طرت مدواحد بصوراين و

اكاى دو ساب ركزى سيستم بلاك داراحد كنترل مرظيفه مى�كنند. واحد انجام واى هر كدام در اين وشده بر

 تغذيـه واى ديگر سيستم ،كزى با اجزاك كنترل مرند. كليه اتصـالات راك  نصب مى�شومى�باشد كه در يك ر

د.مى�شوارد، بر قرار داراك قرقانى ركه در قسمت فو اك اتصالاتلاكينگ از طريق ساب راينتر

   نماى جلوى راك واحد كنترل مركزى بلاك اتوماتيك١١-٣           شكل 
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خطاحد كنار و٤-٦-٣

نيك كنار خط شاملاحد الكترونده اسـت. وستنده - گيرنيك و بوبين�هاى فراحد الكترواحد شامل واين و

اىنيكى داراحد الكترودمى مى�باشد. اين وتباط موش�گر و اردازها، پرساز عبور محوربخش�هاى تغذيه، آشكار

 ،JBد. مى نصب مى شومينيو آلوJB1م در لاسيون لازعايت ايزو اينچ است كه با ر٦٫٨ه اكى به  اندازساب ر

د وذ گرامل محيطى محافظت مى�نمايد. اين محفـظـه از نـفـوب عوات مخرا در مقابل اثـرنيك راحد الكتـروو

گيرى مى�كند.طوبت جلوخاك و ر

   ترتيب استقرار بوبين�ها بر روى ريل با توجه به جهت بلاك١٢-٣ شكل 

سيستم بلاك
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احد پانل و٥-٦-٣

د. كابلطه داخل آن نصب مـى�شـونيكى مربـود الكترواى محفظه فلزى پايه�دار اسـت كـه بـراحد داراين و

احد در اتاقد. اين واحد مى�شوانه�اى شكل، داخل وكزى از داخل پايه استواحد كنترل مرتباط دهنده آن با وار

د.اتور نصب و محكم مى�شواتور روى ميز اپراپر

ا نشان مى دهد:احد رشكل نماى جلوى اين و

  صفحه جلويى واحد پانل محور شمار١٣-٣         شكل 
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م: فصل  چهار
مدار خط

 تعريn مدار خط١-٤
 طرز كار و پيكربندى٢-٤
اع مدار خط انو٣-٤
 نصب مدار خط٤-٤
 ثابت�هاى مدار خط٥-٤
  تعميرو نگهدارى مدار خط٦-٤
كانسى  مدار خط فر٧-٤
 مدار خط ايمپالسى٨-٤
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ـ مدار خط٤
 تعريn مدار خط١ـ٤  
مستقيم سيستم�هاىاى كنترل مستقيم و غير، برد قطارجومدار خط يك مدار الكتريكى جهت تشخيص و 

ه از طريق تشكيل مدار الكتريكى با ريلايمنى مثل سيستم�هاى سيگنال، سيستم�هاى تعويض سوزن و غير

سط آقاى ويليـام تو١٨٦٩سائط نقليه ريلى است. مدار خط در سـال هاى وسيله محـورتاه آن بوو اتصال كو

 به سيستم مدار بسته كه١٨٧٢ده اما در سال اع شد. در ابتدا اين سيستم مدار باز بوابينسون در امريكا اخترر

ديد.د، اصلاح گرده مى�شوده بكار برت گستره در دنيا بصورامروز

 طرز كار و پيكربندى٢ـ٤
 اصول مدار خط١ـ٢ـ٤

ا نشان مى�دهد كه در آن خط به قسمت�هائى به طول معين تقسيم شده است اصول مدار خط ر١ـ٤  شكل 

مت الكتريكىو هر دو انتها از نظر الكتريكى عايق بندى شده است، ريل�هاى هر قسمت، جهت كاهش مقاو

د در يك انتهاى قطعه مزبور منبعبا اتصالات خاصى (ريل باند و سيگنال باند) به يكديگر اتصال داده مى�شو

د.ار مى�گيراى كنترل مدار قرله مدار خط برتغذيه و در انتهاى ديگر ر

دله با اخذ جريان كافى از منبع تغذيه جذب مى�شو  حال اگر هيچ قطارى در مدار خط حضور نداشته باشد ر

هاى همانمت كم چرخ و محورسط مقاودد مدار الكتريكى تواگن اشغال گرسيله قطار يا واما اگر مدار خط بو

له سيگنال�هاىسط كنتاكت�هاى جذب يا دفع همـان ردد. توله دفع مى�گرتاه شده و سپـس رقطار اتصال كو

اتد. جزئيات ساختمان مدارد قطار كنترل مى�شـوسط خوتيب سيگنال تود بدين ترشن مى�شومز روسبز و قر

لهد كننده جريان، ريل و رمت محدواى منبع تغذيه، مقاوت از همديگر هستند اما همگى دارخط در عمل متفاو

خط مى�باشند.



٧٢

ايط عادى) سيستم مدار خط بسته و باز ( در شر٢ـ٢ـ٤

له آن نشان داده شده يكى از مدار خط�هاى الكتريكى است كه ر٢ـ٤  سيستم مدار خط باز كه در شكل ب 

لههاى قطار كامل شده و رسيله محورله بود قطار به آن خط مدار رت ورودر حالت عادى دفع مى�باشد. در صور

د. اين مدار خط) نمايش داده مى�شوTRله خط (اين نماى «ايست» سيگنال يا جذب رد. بنابرجذب مى�شو

غمه عليرابى منبع تعذيه و غيرت شكستگى ريل يا قطعى سيم�هاى برق يا خـرا در صورد زيرا ندارم رايمنى لاز

د.دى ندارد خاص كاربراراهد شد. اين مدار بجز موله جذب نخو، رسيله قطاراشغال مدار خط بو

)٢-٤له آن در حالت عادى جذب مى�باشد (شكل الn مدار خط بسته، مدار الكتريكى بسته�اى است كه ر

تاه شده،هاى قطار اتصال كومت كم محورد مدار از طريق مقاود قسمتى از مدار خط مى�شوارقتى قطار و  و

له�هاىدد. نماى «ايست»� سيگنال با دفع رله دفع مى�گرايـن رد و بنابرله مى�گذربطوريكه جريان ناچيزى از ر

TRابىاقع قطع برق و هر خرا در موله در حالت عادى جانب ايمنـى رد ركراين كارد. بنابـر نمايش داده مى�شو

د جريـانجود مدار خط بسته بدليل ايمنى بالا متداول است. هر چنـد كـه بـدلـيـل ود. كاربـرديگر نگه مـى�دار

ف انرژى آن بالا مى�باشد.مستمر در مدار مصر

   اصول كار مدار خط١-٤                                                         شكل 

مدار خط



٧٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

   سيستم مدار خط بسته و باز٢-٤                                                         شكل 



٧٤

 مدار خط تك ريلى و دو ريلى٣ـ٢ـ٤

 نشان داده شده، سيستم مدار تك ريل مدارى است كه فقط يك ريل از خط٣ـ٤  همانطورى�كه در شكل 

اياى آن عايق�بندى كم و در نتيجهد. از مزده مى�شو در داخل ايستگاه بكار برًدد عمدتادر آن عايق�بندى مى�گر

ابىت شكستگى ريل عايق�بندى نشده يا خـرد كه در صورد دارجوانى وهزينه پائين آن مى�باشد. اما اين نگـر

له خط اشتباه عمل كند و اشكالات، راسته از مدار خط مجاورعايق ريل عايق�بندى شده و  با تاثير جريان ناخو

د مى�باشد.د آن محدوديگرى بروز كند به همين علت كاربر

 ازً سيستم مدار خط دو ريلى مداريست كه در آن هر دو انتهاى ريل�هاى مدار خط عايق�بندى شده عمدتا

د.د ندارجوا كه معايب سيستم تك ريلى در اين سيستم واين سيستم استفاده مى�كنند زير

     الn) مدار تك ريلى                       ب) مدار خط دو ريلى٣-٤               شكل 

مدار خط



٧٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 سيستم مدار خط بدون عايق�بندى٤ـ٢ـ٤

د. در سيستم مدار خط بدون عايق�بندىد دارجوهاى مدار خط اتصالات عايق�بندى شده و  بطور كلى در مرز

اتاياى اين سيستم حذف عايق�بندى كه بطور كلى نقطه ضعـn مـدارد. از مزاتصالات عايق نصب نمى�شـو

ش�هاى نشان داده شده رو٤ـ٤ده، مى�باشد. تنظيم و نگهدارى آن مشكل است. همانطور كه در شكل خط بو

د.د دارجواى اين سيستم وازى بركانسى و موچند فر

   سيستم مدار خط عايق�بندى نشده٤-٤                                شكل 



٧٦

 مدار خط شامل سوزن و قطعه خنثى٥ـ ٢ـ٤

ايط در محل�هاى نصب سوزن و تقاطع ممكنجه به شراست سوزن يا تقاطع با تو  عايق ريل�هاى چپ و ر

هاىسط محورتاه توند، به همين دليل پلاريته هر دو ريل يكى شده و اتصال كوار نگيراست روبروى هم قر

ا قطعه خنثى مى�گويند.د اين قسمت رقطار انجام نمى�گير

ص مى� نامند.ا كابل مخصوابط ريل�هاى هم قطب ريل اصلى مدار خط ر  سيم ر

  مدار خط شامل سوزن٥-٤                                            شكل 

مدار خط



٧٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 ميليمتر يا سطح٤ا هدايت مى�كند، قطـر آن م مسى است كه جريان مدار خط رص سيم نـر  كابل مخصو

ابط ريل به ريل مى�باشد.ابر با بيشتر قطر سيم ر ميليمتر مربع و يا بر١٠مقطع آن

ط به اتصالازى. بيشترين ايمنى مربود. اتصال سرى و اتصال مود دارجواى انشعاب مدار خط وش بردو رو

قتى قطار مدار خطازى مى�باشد. وط به اتصال موازى) و كمترين مربوسرى و بعد اتصال مختلط (سرى و مو

ازىله بعلت قطع مدار خط در قسمت موازى امكان تشخيص اشتباه رتاه مى�كند در نوع اتصال موا اتصال كور

تاه مى�باشد.د اين نوع در مدار خط�هايى با طول كوحال كاربرد. بهرد دارجوو

د آمدنجوله در هر حالـت، بـوبهترين و قابل قبول�ترين مدار خط مداريست كه اطمـيـنـان كـامـل از دفـع ر

تاه در هر نقطه از مدار حاصل آيد.اتصال كو

سائط نقليه تعيـيـنهـاى واساس فاصله محـور  طول قطعه خنثى يا فاصله متقابل بين دو قطعـه خـنـثـى بـر

دد.مى�گر



٧٨

 درز ريل عايق بندى شده٦ـ٢ـ٤

  از آنجايى كه مدار خط يك مدار الكتريكى است هر دو ريل قطعه و ريل�هاى مجاور بايستى عايق�بندى

م است.اى اين كار پيش�بينى�هاى زير لازند برشو

) عايق�بندى درز ريل١ 

ده ولت بـو كمتر از ده وًلالتاژ مدار خط معمـود. وت مى�گيرده مدار خط صور  عايق�بندى درز ريل در محـدو

 اهم در عايق�بندى بين دو١٠٠د مت حـدواين مقاومين خيس پايين است بنابرعايق بين ريل و بالاست يـا ز

ايى بدايط آب و هوهاى سنگين يا شرسيله قطـارار تكان�هاى شديد بوت تكرريل كافى مى�باشد. اما در صور

ايش مى�يابد.تاه افزف احتمال شكستگى عايق�بندى و اتصال كوفان و برأم با طوتو

ند. ديده مى�شو٧ـ٤ و ٦ـ٤تنداز «كى استون» و «وبر» كه در شكل اع اصلى عايق�بندى ريل عبار  انو

  عايق�بندى كى�استون٦-٤                                              شكل 

  عايق�بندى وبر٧-٤                                              شكل 

مدار خطمدار خط



٧٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ده ساختمان آن ساده، نصب و تعويض آن آسان مى�باشد اما اين اشكالد بوه نوع كى استون استاندار امروز

د.ده دچار شكستگى شوارد كه بخاطر ضربه�هاى مكانيكى ناشى از وزن زياد ود دارجوهم و

) محل درز ريل عايق�بندى شده٢

ديكى پايه سيگنال�ها يـا  عايق درز ريل محل انفصال الكتريكى مدار خط مى�باشد و اين مـحـل�هـا در نـز

ديت ساختمان يا طول ريل، اين كارايط مكانى، محدوقات بدليل شرقn قطار مى�باشد. اما گاهى اونشانه تو

د.اجه مى�شوبا اشكال مو

ض خط) عايق�بندى ميله تنظيم عر٣

اين هرند بنابردار مى�شـولتاژ الكتريكى بارف خط كه بخشى از مدار خط مى�باشـد بـا و  ريل�هاى هر دو طر

د. تمامى اين�هاد بايستى عايق�بندى شوده مى�شوهادى الكتريكى ديگرى كه در اتصال اين ريل�ها بكار بر

صل مى�كند ميله تنظيما به هم واى مثال ميله جلويى كه ريل�هاى سوزن رند، برض خط نام دارعايق�بندى عر

ند.تاه مدار عايق�بندى مى�شوگيرى  اتصال كواى جلوه برض خط، ميله تنظيم سوزن، صفحه زير ريل و غيرعر

٨-٤                                                                                  شكل 

 عايق�بندى ميله تنظيم عرض خط و فاصله دو ريل٩-٤            شكل 



٨٠

ابط�ها ر٧ـ٢ـ٤

اى هدايت بهتر جريان الكتريكى از ريلى به ريل ديگر اتصال مكانيكى صـفـحـه�هـاى درز ريـل كـافـى  بر

ان مدار خط قابـلد، نمى�تـوا بالا مى�برمت الكتريـكـى رگى كه مقاودنـگ زايش زا كه در نتيجه افـزنيست چـر

ابط ريلمت الكتريكى تا حد ممكن بايستى اتصالاتى بنـام راين به منظور كاهش مقاواعتمادى داشت. بنابر

د.جهت اتصال ريل�ها به يكديگر نصب مى�شو

ابط�هاى سيگنالاع ر) انو١

ه،� ميليمتر و غير٤ابط مسى به قطر ه و رابط دو فلزلى، رابط مفتود مثل رد دارجوابط�ها واع مختلفى از ر  انو

سط ميليمترى ريل تو٧اخ ك باريك در سوردن انتهاى سيم در داخل پين مسى نوش نصب آن محكم كررو

د.شكارى شده نيز استفاده مى�شوابط جو از رًاضربه مى�باشد اخير

هاى خطاع مدار انو٣ـ٤
اساس منبع تغذيه بشرح زير است:اع مدار خط بر  انو

DCـ مدار خط ١  

ACـ مدار خط ٢  

ـ مدار خط كد شده٣  

تى)كانس صو (فرAFـ مدار خط ٤  

ـ مدار خط پالسى٥  

 نشان داده شده است.١ـ٤ند و مشخصات آن در جدولمى دارد عمو كاربر٢و١دي�nهاى   ر

مدار خط



٨١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

   رابط ريل به ريل١٠-٤                                                    شكل 



٨٢

 نصب مدار خط٤-٤
تنداز:د عبارار مى�گيرد استفاده قر مورًماا كه عمو رDC  ساختمان و مشخصات عناصر تشكيل دهنده مدار خط 

) منبع تغذيه١(

 آمپر ساعت.٤٨لت  و٤ يا ٢اه با باطرى  آمپر همر٢ يا ١لت  و٥/٤ يا ٥/٢  يكسو ساز 

د كننده جريان) محدو٢(

دد.صل مى�گرد كننده جريان بطور سرى به منبع تغذيه ومت محدوف تغذيه مقاو  در طر

له خط) ر٣  (

له خنثى جريان مستقيمله قطبى يا ر  ر

ابط) ر٤(

ضايت بخش�تر است.ابط هادى سيگنال راين رد بنابرد دارجو  چون فقط جريان سيگنال در مدار خط و

  خلاصه مشخصات مدار خط١-٤                                                   جدول

مدار خط



٨٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ص)ابط هادى ريل�هاى هم قطب (كابل مخصو) ر٥(

 ميليمتر مربع١٠شش وينيلى به سطح مقطع   سيمى است با پو

اهى يا تقاطع) ساختمان مدار خط شامل دو ر٦(

ش سرى در انشعاب از خط اصلى به روًصاا مخصواهى يا تقاطع رب اينست كه مدار خط شامل دو ر  مطلو

تاه�تريند كه كوكيب شوازى ممكن است طورى ترازى يا موش�هاى سرى موط روساخت. اما در ديگر خطو

ا داشته باشد.قطعه خنثى ر

 ثابت�هاى مدار خط٥ـ ٤
  مدار خط، مدار الكتريكى است كه در آن از ريل استفاده شده است. از نقطه نظر مدار الكتريكى ريل�هـا

دمتى دارد مقاواى خود. هر ريل برار دارمين قرس�ها نصب شده و بر روى بالاست و زاورازى روى ترت موبصور

 نشان داده شـده١١ـ٤ا كه در شكل صل شده�اند شبيه اتصال بى�نهايـتـى از مـدار ر بهم وًتباچون ريل�ها مـر

د و همهمت نشتى بالاست ناميده مى�شـوازى مقاومت مومت� ريل� و مقاوتشكيل مى�دهد. المان سرى مقـاو

د.متر سنجيده مى�شومت بر كيلواحد مقاواساس و برًلاان ثابت�هاى مدار خط شناخته شده و معمواين�ها بعنو

   نحوه توزيع مقاومت مدار خط١١-٤                                         شكل 



٨٤

مت ريل مقاو١ ـ٥ـ ٤

ده و بطورصله ريل بوه اتصال بين جان ريـل و ومت الكتريكى ريل�هاى خط بشدت تحت تأثير نحـو  مقاو

متمتر مى�باشد. مقاو اهم بر كيلو٧/٠ تا ٣/٠ه�گيرى عملى قابل ملاحظه متغير است. نتيجه حاصل از انداز

ه طول ريل�ها تغيير مى�كند.ه�گيرى به اندازش اندازحسب روريل هر مدار خط بر

  نتيجه اندازه�گيرى عملى مقاومت ريل�ها (اهم�بر�كيلومتر)٢-٤  جدول 

مت نشتى يا هدايت نشتى مقاو٢ ـ٥ـ ٤

مت كم آنهامين بدليل مقاوس�ها، بالاست و زاوره مى�كند از طريق ترا انرژيزله ر  جريان ريل مدار خط كه ر

مت نشتى بشرح زير مى�باشد.نشت مى�كند. دلايل تغيير مقاو

) ساختمان خط١

ثرمت نشتى مؤاد تشكيل دهنده بالاست و كيفيت بستر خط در مقاوس�ها، مواور  مشخصات الكتريكى تر

است.

اايط آب و هو) شر٢ 

د در آنها متغير مى�باشد.جوف در ساختمان خط، بسته به مقدار آب مود مصرمت الكتريكى مصالح مور  مقاو

ايشمت افزب باشد مقاوا خومت نشتى بشدت افت مى�كند در حالى�كه اگر هوانى، مقاواقع بارص در موبخصو

د.مت نشتى تأثير مى�گذار بر روى مقاوًايى مستقيماايط آب و هواين شرمى�يابد. بنابر

تز)كانس (هرفر
25 30 50 60

0.224 0.246 0.317 0.348

0.183 0.200 0.258 0.283

0.127 0.139 0.180 0.197

ه ريلانداز

30 Kg/m

    37

    50

مدار خط



٨٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

تاه مدار خط حساسيت اتصال كو٣ ـ٥ـ ٤

سيله قطارتاه ايجاد شده به�ومت اتصال كو) مقاو١(

تاه بر حسب سطح اتصال چرخمت اتصال كود. مقاوتاه مى�شوهاى قطار اتصال كوسط محور  مدار خط تو

ف�نظر است.ها قابل صرمت محورو ريل تغيير مى�كند و مقاو

د و غبارد گرجوت وان و يا در صورش بارست پس از تعويض ريل يا پس از بارنگ�آهن درد زجوت و  در صور

تاه چـرخ ومت اتصال كوتاه چرخ و محور و ريل بشدت تغيير مى�يابـد. مـقـاومت اتصال كوبر روى ريل مقـاو

د.ه�گيرى مى�شومحور و ريل به طريق زير انداز

د. سپس در غياب قطار در محل قبلىه�گيرى مى�شولتاژ خط اندازد قطار به مدار خط و  ابتدا در هنگام ورو

ا نشان دهد.له همان مقدار قبلى رلتاژ رمت به دو ريل و تغيير آن به طوريكه وقطار با بستن مقاو

مت كمترتاه قطار است و هر چه اين مقاومت اتصال كومت بسته شده بين دو ريل همان مقاو  مقدار مقاو

باشد بهتر است.

سيله قطار) در مدار خطتاه (به�و) حساسيت اتصال كو٢(

د مدار خط مى�باشد. اين حساسـيـت بـات در عملكـرتاه در مدار خط قـضـاو  هدف از حساسيت اتصـال كـو

له (مدار خط بسته) وقتى كه كنتاكت�هاى يك رد. وتاه مدار خط مشخص مى�شومت اتصال كوماكزيمم مقاو

ندمت در هر نقطه از مدار بسته مى�شوتاه ريل�ها با مقاوسيله اتصال كوله (مدار خط باز) به�وانت ركنتاكت�هاى فر

د.مت نشان داده مى�شوحسب حداكثر مقاوم برتاه بدست مى�آيد. اين مفهومقدار مجاز حساسيت اتصال كو

ا نشان مى�دهد.تاه قطار رمت اتصال كوهاى مجاز مقاوتاه مدار خط مقداراين حساسيت اتصال كوبنابر

ض دفعله بيشتر در معـرتاه مدار خط (شنت قطار) بيشتر باشد بهتر است امـا رچه حساسيت اتصال كـو  هر

مت نشتى بالاسـتجه به اينكه مـقـاواين با تود. بنابـراهد بولتاژ بى�ثبات خـوسانـات وده و در مقابل نـوشدن بو

سيلـهتاه مدار خط بود. حساسيت اتصال كوا تغيير مى�نمايد بايستى بيشتر دقـت شـوايط آب و هوحسب شربر

دد كه حساسيتى بيشترمايشات عملى بنحوى تنظيم مى�گردن مقدارى بر مقادير بدست آمده در آزقطار با افزو

از مقادير بيان شده در ذيل داشته باشيم.
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) تنظيم٣  (

تاه مدار خط:دن حساسيت اتصال كو  به منظور  بالا بر

)DC  الn) در حالتى كه مدار خط جريان مستقيم باشد (

)ACب باشد (  ب) در حالتى كه مدار خط جريان متناو

ايش مى�يابد.د كننده�ها افزاكتانس محدومت يا رلتاژ منبع تغذيه مقاودن و) با اضافه كر١  (

د.له بسته مى�شو با ر١٢ـ٤ت سرى مطابق شكل مت يا خازن بصور) مقاو٢  (

   اهم٠٫١بيش از  مدار خط جريان مستقيم و فركانس تجارى

    اهم٠٫١         در دوخطه بيش از  AF                مدار خط فركانس صوتى 

    اهم٠٫٣        در تك خطه بيش از  

  حساسيت اتصال كوتاه مدار خط٣-٤                           جدول 

  روش افزايش امپدانس١٢-٤شكل 

مدار خط
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  تنظيم و پلاريته مدار خط٤  ـ٥ـ ٤

ده از مدار خط مجاوراردان وگرسيله جريان سرله مدار خط بود راب شوتى�كه عايق�بندى درز ريل خر  در صور

ات خط بايستى طـورىايش مداراين آرسائط نقليه به كار مى�افتد. بنـابـرسيله واك بومان اشغال تـرحتى در ز

ا تأمين نمايد.اند ايمنى رد به نحوى�كه بتود آورجو بو١٣ـ٤باشد كه پلاريته مشابه شكل 

تاه عايق�بندىمايش پلاريته مدار خط با اتصال كوش آز) رو١(

ستاده شدهله با جريان فردد كه آيا رتاه مى�كنند تا مشخص گرا اتصال كوش عايق�بندى درز ريل ر  در اين رو

له در حالت دفع بماند.د بايد رد يا نه؟ همان�طورى�كه در شكل ديده مى�شواز مدار خط مجاور جذب مى�شو

  پلاريته صحيح مدارات خط١٣-٤                    شكل 

   آزمايش پلاريته با اتصال كوتاه عايق�بندى١٤-٤  شكل 
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لتمترسط ومايش و پلاريته توش آز) رو٢ (

فف ديگر اختلاف پتانـسـيـل دو طـرده و در طـرتاه نمـوف، اتصال كـوا در يك طـر  عايق�بنـدى درز ريـل ر

ه�گيرى) اختلاف پتانسيل بين هر دو ريـل انـدازE١) و همچنيـن (E٢ه�گيرى مى�كنيـم (ا اندازعايق�بنـدى ر

د.اهد بو باشد پلاريته مخالn هم خوE١<E٢ باشد پلاريته يكسان و اگر E٢>E١مى�كنيم. اگر 

هاىعى يكسان نيستند و يا انتهاى تغذيه مدارط اصلى و فرهاى خط خطوطه ايستگاه�ها تعداد مدار  در محو

نگى تنظيمم نمى�باشد. مساله اصلى چگواقعى تنظيمات، لازند. در چنين موار مى�گيرت هم قرخط در مجاور

ايط غلط كار نكند.له در شرپلاريته مى�باشد كه ر

 تعمير و نگهدارى مدار خط٤-٦
احى شده يك مدار الكتريكى است كهسائط نقليه ريلى در خط، طرد وجواى نشان دادن و  مدار خط كه بر

فته است.ار گرنده قرستنده و گيرريل�ها مابين نقاط فر

مستقيم سيگنال�ها، سوزن�ها، تقاطع�ها و ساير دستگاه�هااى كنترل مستقيم يا غير  اين مدار الكتريكى كه بر

سيله مدار خطسائط نقليه بود وجود. سيگنال با تشخيص وتاه مى�شوده اتصال كوارسيله قطار واحى شده بوطر

ات علائم بر مبناى كار مدار خط عمل مى�كنند. در مقايسه با سايران گفت همه تجهيزد. مى�توكنترل مى�شو

  آزمايش پلاريته مدار خط با ولت متر١٥-٤                             شكل 

مدار خط
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د)سال و دريافت مى�شوگى از طريق ريل ارها مدار خط ممكن است به نظر ساده باشد (الكتريسيته به سادمدار

د.ا دارد رگى�هاى خاص خوده و ويژاما تنظيم و نگهدارى آن پيچيده بو

د بسيار خاصى بـهارد نوع بسته آن به جز در مود اما كاربـرد دارجو  هر چند كه دو نوع مدار خط باز و بستـه و

ابى متداول مى�باشد.اقع خردن حفظ جانب ايمنى در موا بودليل دار

ارىقرش�هاى متداول است و بجاى آن بـرات و نگهدارى مدار خط اجتنـاب از روفقيت در تعميـر  كليد مو

م الاحتياط و جمع�آورى اطلاعاته ضعيn و نقاط لازكز نقاط بالقوسيستم تشخيص عيب از طريق كنترل متمر

ابىم فنى و پيش�بينى علت�هاى خـرسنل جهت داشتن هشيارى�هـاى لازش پرمهم مى�باشد. در ضمن آمـوز

د.ايى داره، اهميت بسزبالقو

ابى مدار خط علل اصلى خر١-٦-٤

ابى�هاىد خرابى�هاى ناامن باشد. از اين دو مورابى�هاى امن و خـراند ناشى از خرتوابى مدار خط مى  خر

د بهد در حاليكه اين خطر محدود قطار شوخورانح جدى از قبيل خروج از ريل يا براند منجر به سوناامن مى�تو

ابى كم اهميت،ه دهد بدليل خرگز نبايد اجازده و تكنسين مسئول نگهدارى علائم هردستگاه�هاى مدار خط نبو

ا تهديد مى�كند، يك نقطه منفـى درابى�ها كه ايمنى رت مرور اين نوع خـرد. در صورسيستم دچار اشكال شو

ات و نگهدارى مدار خط حول محور ريل و متعلقات آنه تعميردد. بعلاونده تكنسين مسئول منظور مى�گرپرو

ديك داشته باشد.اين بايستى با مأمورين تعمير و نگهدارى خط تماس نزمى�باشد. بنابر

ار است:ابى مدار خط از اين قر  علل اصلى خر

ـ صدمه ديدن عايق�بندى ريل١

ا از هم جدا مى�كند. صدمه ديدن آن ممكن است هر دو مدار عايق�بندى ريل مدار خط�هاى مجاور ر١ـ١  

ند (مثل نشتى جريان مدار خط به مدار خط مجاور). در نتيجه يكىا بهم بزد و يا ثبات كار آنها را از كار بياندازر

د مى�آيد.جوابى ناامن) بوابى بدون حفظ ايمنى (خرشدن پلاريته مدار خط�هاى مجاور خر
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ا كهد چرا از كار مى�اندازه در ريل هادى، مدار رابى عايق�بندى به ويژاهى خر در مدار خط شامل دو ر٢ـ١  

قطب�هاى مدار خط�هاى مجاور مخالn هم است.

ات، كه تغييـراقع ديگـرمستان و موماى زابى عايق�بندى در اوج تابستـان و سـر بيشترين احتمال خـر٣ـ١  

انى از عايق�بندىد. نگرد دارجودد وش آن مى�گرجب انقباض و انبساط ريل و خزت، موارجه حربسيار شديد در

كوبى نقاطد از قبيل زيرظايn كارى خوات خط در حين انجـام وسنل تعميرريل از طريق اطمينان يافتن از پر

مستانى ريل�ها از يكديگردن اتصالات ريل، تنظيم فاصله تابستانى و زديك به محل عايق�بندى، سفت كرنز

سد.ش ريل، بايستى به حداقل ممكن برفع خزو ر

جى در عايق�بندى ريلد شىء خارجوـ و٢

انند بهجى ديگر مى�توات فلز و اشياء خارد ذر هنگامى�كه بالاست يا عايق�بندى درز ريل سست مى�شو١ـ٢  

دد. اگر هر دو مدار خط مجاورجب نشتى جريان به مدار خط مجاور مى�گـرضعيت مواه يابند ايـن وزير ريل ر

ابى بدون حفظ جانب ايمنى پيش مى�آيد.اى قطب يكسان باشند خردار

د است بهديك قطب مخالn خوكزى بسيار نزاهه، عايق�بندى ريل در تكه مر در مدار خط شامل دو ر٢ـ٢  

انند در اينه مى�توجى، و غيرچك فلزى خارپ، پيچ خط) يا اشياء كوابط هادى جريان ريل (شروهمين خاطر ر

ند.د آورجوتاه بونقطه اتصال كو

اشيده شده ياابط خرقتى كه سيـم رد غلط آن، وگى يا كاربراشيـدابط بدليل خرمت سيـم رايش مقاو افزـ٣  

لتاژات وضعيت منتهى به تغييرايش مى�يابد و اين ومت الكتريكى اتصالات ريل افزد مقاوده شواشتباه بكار بر

د.د اشتباه مدار خط مى�شوجب عملكرنده گشته و حتى مودر قسمت گير

فته در دستگـاهابط، اتصال دهنده�هاى نامناسب، سيم�هاى هادى بكـار رمت سيم�هاى رايش مقاو افزـ٤  

د.له�ها مى�شوباعث كار نامنظم ر

مت نشتى بالاستله بخاطر كاهش مقاوـ كار نامنظم ر٥  

ف و يخان يا آب شدن برش بارده و بالاست بعد از بار در نقاطى كه كيفيت دانه�بندى بالاست پايين بو١ـ٥  

د مى�آيدجوله مدار خط بـود ركرايش جريان نشتى شده و در نتيجه بى�نظمـى در كـارجب افزد مـوده شوگل آلو

مدار خط
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د.ا به اشتباه مى�اندازبطورى�كه آنر

اىد براسته شونگهدارى خط بايستى خـوات وسنل تعميرد مى�آيد از پـرجوضعيتى بوقتى�كه چنيـن و  و٢ ـ٥  

ايط بد، كنترل اطلاعات صحيح و تنظيم مدار خطد آمدن شـرجومان با بوضعيت اقدام نمايند. سهم�زاصلاح و

دد.ده مقادير اسمى تنظيم گر، در محدولتاژ و جريان مدارب وايط مطلود آمدن شرجوت بوده و در صورضرورى بو

هاى فلزى و كابل�هاى عبورى وله، پل�ها، تيرط لوتاه مدار خط ناشى از تلاقى خطوـ اتصال كو٦  

.سيم�ها يا اشياى ديگر

جهمند توه تلاقى مى�كند نيازآهن و غيركور عايق�بندى در محل�هايى كه با پل يا تيرد مذاره بر مو علاو١ـ٦  

د.مان زيادى نياز دارابى در نقاط پنهان، به كار و زا كه تشخيص محل خرخاصى مى�باشد زير

اقبت�هاساير مر

تاه ريلـ تنظيم حساسيت اتصال كو١

د آن بايستى تالى مقدار استاندارد وسائط نقليـه دارعت و اگر چه اين حساسيت بستگى به وزن و سر١ـ١  

د.حد ممكن با دقت زيادى تنظيم شو

 با حساسيت بالا اين مقدار حداقل يك اهم مى�باشد.DCكر: در مدار خط�هاى   تذ

لتاژ پس مانده (باقيمانده)ه گيرى وـ انداز٢

تاين در صورد. بنابرسيله نقليه ريلى كه از مدار خط عبور مى�كند بستگى دارلتاژ به نوع و مقدار اين و١ـ٢  

د.ه�گيرى شوسيله نقليه بايد اندازاى هر وامكان در فصول سال بر

لتـاژد. وابى مدار خط انجام بگـيـراقع خرات و نگهدارى در مـوند تعمـيـره�گيرى�ها بايستـى در رو  اين انـداز

لتاژ باقيمانده استفاده از دستگاه�هاىاى كنترل وله بيشتر باشد. بهترين كار برلتاژ قطع ر% و٥٠باقيمانده نبايد از 

كار مى�باشد.دثبات خو

تدد كمتر در آن صورطى كه تـرديك در خطوت مستمر و نـز نظـار٢ و ١د فوق ارفتن مو با در نظر گـرـ٣    

تاه ودهاى حساسيت اتصال كـودار است. اگر مدار خطى پائين�تر از استـانـدارخوره برد از اهميت ويـژمى�گير
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نگ اقداماتىممكن باشد، بى�درس غيرات قابل دسترد با تجهيزسيدن به حد استاندارلتاژ پس ماند باشد و رو

د.ت گيرتاه قطار بايد صوردر جهت اصلاح حساسيت اتصال كو

جى در مدار خطـ جريان خار٤

د دراند بر روى مدار خط اثر بگـذارد و دستگاه يا شيئى كه مـى�تـوقتى مدار خط جديدى نصب شـو و١ـ٤  

د.م انجام پذيره�گيرى�هاى لازد بايد اندازار گيرديكى آن قرنز

لتاژ قطع% و٤٠لتاژ نبايد بيش از له پس از قطع منبع تغذيه، ومينال�هاى ره�گيرى روى ترمان انداز در ز٢ـ٤  

له باشد.ر

 ـ پلاريته مدار خط٥  

اى پلاريته مخالnند تا دو مدار خط مجاور دارتى تنظيم شوات خط بايستى به�صورفتن مدارار گرتيب قر  تر

باشند.

ـ جريان مدار خط٦

مانى كه اختلاف بين زًد. مثلات گيرمايش و اقدامات مقتضى بايد صورعادى آز  هنگام مشاهده جريان غير

معمول زياد است ياتى غيرتاه به�صور ناچيز باشد جريان اتصال كوًتاه نسبتاجريان معمول و جريان اتصال كو

هاى خط ديگر بيشتر است.جريان مدار از جريان عادى مدار

مندم تعمير و نگهدارى نقاطى از مدار خط كه نيـازلويت�هاى لازجه به نكات فوق تهيه ليستـى از او با تو* 

ان با مشخصات وسيله اين ليست مى�تواى هر خط و هر ايستگاه ضرورى مى�باشد و بوجه بيشتر است، برتو

صيات هر خط به طور كامل آشنا شد.خصو

كانسىخط فر مدار٤-٧
اك�هاى مجاورلاسيون بين تر)  نيازى به ايـزوAC , DCقى (لى و برط معموكانسى در خطـومدار خط فر

سانايىت رد و در اين صورت مى پذيرات الكتريكى صورسيله مداراك مجاور بود و عمل جداسازى دو ترندار

مدار خط
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د .قى كاملا حفظ مى شوهاى براى استفاده قطارريل بر

 و نيز6KHzتا  KHz 4ا از  ه مجزسط اين دستگاه قابل انتخاب در دو گرود استفاده توكانس هاى مورفر

ب و كليه مضار٥٠Hzكانس ها به طريقى انتخاب شده اند كه از  مى باشد . اين فر17KHz تا   9KHzاز  

اهد آمد .د نخوجونيك هاى برق شهر بوموقى با هارط برنه تداخلى در خطواين هيچ�گوآن دور باشند . بنابر

كانسى مشخص مى باشد كـهاى يك كد خاص و فـرا دارد منحصراى خواك بردر اين سيستم هر قطعه تـر

دد . مدارد نظر اعمال مى گراك مورستنده به تراحد فرله شده است . اين سيگنال از طريق و مدوFSKبطرق 

تاهاك سبب اتصال كوده ترد قطار به محدوا آناليز مى نمايد . ورولتاژ و كد دريافتى رنده در انتهاى خط، وگير

دد . عملاك مى گرنده ، باعث اعلام اشغال ترسط گيراك شده و در نتيجه عدم دريافت سيگنال تودو ريل تر

اقع در پانل دستگـاهضعيت تعدادى سويـيـچ ودن وض كرگى با عود نظر بسـادكانس و كد مـورتغيير دادن فـر

ت مى باشند .كانسى متفاواى كد و فره داراراك�هاى مجاور هموتيب ترد . بدين ترت مى پذيرصور

ديده است بدينايش دقت و قابليت اطمينان سيستم گرتايى باعث افزت دوسسور بصوراستفاده از ميكروپرو

افق آن باشند.سسور مودو پرودد كه هرسال مى گرمانى اراك تنها زادى ترجى جهت اعلام آزنحو كه خرو

اه دور مى باشد بدين معنى كه كليه قسمت هاى از ديگر مشخصات اين سيستم قابليت كنترل و تغذيه از ر

فعال مى باشند درات تطبيق خط كه غيرند و تنها مدارار مى گيرات علائم قرنيكى و فعال در اتاق تجهيزالكترو

ند .ار دارطه و كنار خط قرمحو

كانسى:مشخصات كلى دستگاه مدار خط فر

٢تائىت دواحى بصورات و طر تجهيز١گانگى    - چند

. ددد، باعث اشتغال مدار خط مى�گرنه خطا در عملكردن سيستم به نحوى كه هر گوابى امن بو   - خر

فت .نده در نظر گران سه گيرستنده به طور متداول مى تواى هر فر   - بر

د .ت سالم تعويض كـرا با يك كارب رت معيواى تعمير آن فقط بايد كارده وبـرلار بو   - سيستم كاملا مدو

سىاى بررب مى باشد و نقاط تست�هايـى بـرت معيواى تشخيص كـاراع شاخص بـراى انوه سيستـم داربعلاو
1-Redunduncy                                              2-Dual



٩٤

د :د دارجوت ود هر كارعملكر

ت الكتريكى   - جداسازى دو مدار خط مجاور به�صور

لاسيون و كدينگاسطه استفاده از مدو   - ايجاد قابليت اطمينان بالا به و

اى دو مدار خط مجاورشانى برپو    - ايجاد ناحيه هم

عد و برقابر ر   - حفاظت در بر

DC  ٢٤ V و ياAC/50Hz  ٢٢٠ V   �- امكان تغذيه سيستم از طريق منبع

تاهابر اتصال كوستنده در برجى فر   �- محافظت خرو

استههاى اضافى ناخولتاژابر و   �- محافظت سيستم در بر

كانسى اصول كار مدار خط فر٤-٧-١ 

فته شده است . سيگنـال ازكانس مشخصى در نظـر گـراى هر مدار كد خاص و فـركانسى برخط فـردر مدار

نده، سيگنـالدد . در گيـرد مى گرارد نظـر واك مور به تـرFSKلاسيون ش مـدوستنده و بـه روطريق مدار فـر

د نظر از المان�هاى با دقت بالا ساخته شده است ودد . فيلتر مورد طبقه فيلتر مى گراراك ابتدا ودريافتى از تر

ش بهداز، سيگنال جهت پراى فيلتركانسى تعريn شده بركانس دريافتى با مشخصه فرت تطابق فرتنها در صور

دد تا از حد تعريnسى مى گردد . در طبقه بعدى ابتدا انرژى سيگنال دريافتى بررطبقات بعدى اعمال مى گر

دن مدار خط مى بايست كد دريافت شدهاد بوايط ، جهت اعلام آزارى اين شرقرت برشده كمتر نباشد . در صور

د نظر باشد .نيز مطابق كد مدار خط مور

ط اساسىه سه شرارادى مدار خط همو      لذا جهت ايجاد قابليت اطمينان بالا در سيستم، به منظور اعلام آز

ار باشد :قرزير مى بايد بر

كانس تعريn شده مدار خطكانس دريافتى با فر - تطابق فر١      

اى سيگنال دريافتى - داشتن انرژى قابل قبول بر٢      

 - تطبيق كد دريافتى با كد مشخصه مدار خط٣      

مدار خط



٩٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

نه اشكال درت ايجاد هر گوط فوق و يا در صورت اشكال در هر يك از سه شرجه داشت كه در صوربايد تو

د .ديده و مدار خط اشغال اعلام مى�شودن مدار خط نقض گراد بوسيستم بلافاصله اعلام آز

٣گانهسسور دوگيرى دو ميكروپرو و به كار٢ارگانگى سخت افزش چند از رو١ايش قابليت اطمينانبه منظور افز

سسور به طوركانس و كد صحيح استفاده شده است . در اين حالت هر دو ميكروپـروجهت آناليز عمليات فـر

ادىسسور آزافق هر دو پروت توسى مى نمايند و تنها در صورا بررادى مدار خط رش اشغال يا آزدازمستقل پر

دد.مدار خط اعلام مى گر

كانسىاء سيستم مدار خط فر اجز٤-٧-٢

اء ذيل است :كانسى شامل اجزمدار خط فر

لاسيون ازكانس كارير و نيز مدوطه و ايجاد فرليد كد مربوظيفه اين بخش تو) : وTXستنده ( احد فر - و١

سالى مى باشد. و تقويت سيگنال ارFSKنوع 

احد است.ظايn اين وش سيگنال دريافتى از ودازلاسيون و پر ) : انجام دمدوRXنده ( احد گير - و٢

د استفادهنده مورستنده و گيراحدهاى فر ) : بمنظور ايجاد تطابق بين مدار خط و وTUاحد تطبيق (  - و٣

د .ار مى�گيرقر

)20%,+10%-  (220v AC/50Hz ت ا به صور ) : امكان تغذيه سيـسـتـم رPWSاحد تغذيـه(  - و٤

د .اهم مى آورفر

ت بروز هر نوع خطا درد سيستم مى باشد تا در صوره عملكرم نحوسى مداواحد بررظيفه اين و: و٤تاحد نظار - و٥ 

طه نيز اقدام نمايد . هاى هشدار دهنده نسبت به اشغال مدار خط مربوLEDسط سيستم ضمن اعلام محل خطا تو

كانسىكانس ها و بيت پترن هاى مدار خط فر فر٤-٧-٣ 

�خطستنده مداركانس مشخصه سيگنال فرد. اين فركانس خاص تخصيص داده مى شو به هر مدار خط يك فر

1-Reliability                                             2-Hardware Redundancy
3-Duality                                                  4 -Supervision



٩٦

كانس�ها مشخص شده اند . اين فر٤-٤است . در جدول 

٤-٤گه�هاى مشخصات هر مدار خط از نام هاى مشخص شده در جـدول  در نقشه هاى هر ايستگاه و بـر

د.استفاده مى شو

  فركانس هاى مدار خط فركانسى٤-٤جدول 

٠٧ و ٠٦ه كلى  د استفاده در سيستم به دو گروكانس�هاى مور همانطور كه در جدول نشان داده شده است فر

نينگ در دو سر ريل است.اك و ابعاد باند هاى تيوه در نوع ساب رت�هاى اين دو گروند . تفاوتقسيم مى شو

٨د . هر بيت پترن يك كد اك يك بيت پترن نيز نسبت داده مى شوكانس آن تره بر فربه هر مدار خط علاو

كانـس حول فرFSKش سال كدها بـه رود . ارسال مى شـوستنده به سمـت ريـل ارف فربيتى است كـه از طـر

كانس،ه بر فرد كه علاوب مى شواد محسومانى آزد. هر مدار خـط ز  انجام مى شوHz 64+كزى و با تغيير مر

سال شده باشد.نده آن مطابق بيت پترن اربيت پترن دريافت شده در سمت گير

FSK   مدولاسيون ١٦-٤شكل 

F1       F2         F3        F4          F5           F6        F7       F8           F9     F10     F11    F12

كانس بر حسبفر
HZ

كانسنام فر

٠٦ه گرو٠٧ه گرو

٩٥٠٠   ١٠٥٠٠   ١١٥٠٠   ١٢٥٠٠   ١٣٥٠٠      ١٤٥٠٠   ١٥٥٠٠ ١٦٥٠٠      ٤٧٥٠   ٥٢٥٠   ٥٧٥٠   ٦٢٥٠

مدار خط



٩٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

   بلوك دياگرام مدار خط فركانسى١٨-٤    شكل 

  مدار خط فركانسى١٧-٤ شكل 

ستندهفرندهگير



٩٨

  بلوك دياگرام گيرنده٢٠-٤ شكل 

  راك مدار خط فركانسى٢١-٤شكل 

  بلوك دياگرام فرستنده١٩-٤    شكل 

مدار خط



٩٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

    راك  مدار خط فركانسى٢٥-٤ شكل 

٠٦  كارت مادر ساب راك نوع ٢٢-٤شكل 

٠٧  كارت مادر ساب راك نوع ٢٣-٤شكل 

PRM  ساب راك ٢٤-٤  شكل



١٠٠

خط ايمپالسى  مدار٨-٤ 
دد و پايه و تقسيم مى�گـر٢له و داخل اتـاق ر١لهمدار خط ايمپالسى كلا به دو قسمت عمده خـارج از اتـاق ر

لتاژ بالا به ريل و دريافت آن از سرليد و اعمال ايمپالس�هاى مثبت و منفى با واساس اين نوع مدار خط در تو

ديگر است. نماى كلى و مدار پايه آن در شكل زير كشيده شده است.

 منبع تغذيه١- ٨- ٤

احد طورىليد مى�كند. ايـن وستنده تـواى فـرا برم رلتاژ لاز دريافـت و وUPSا از لت ر و١١٠لتـاژ احد واين و

دان آن در حدو مى�گويند و توLow-dutycycle به آن ًا حداقل كند كه اصطلاحاف برق راحى شده كه مصرطر

احد داده مـىد اين وه عملكرضيح مختصرى دربـارجه به شكل صفحه بعدى تـوات مى باشد. با تـو و٤٠ - ٤٥

اهم مى كند با تغييرا فركتانس مدار رنانس مدار نصب شده كه اندواى رزواحد تغذيه بر در مدار وC1د. خازن شو

 داريم.Trانس  تر٣و  ١ا در دو پايهلت ر و١٥٠لتاژ ا تغيير داده است. وكتانس ر اندوTrجى دى يا خرولتاژ وروو

د  انجام مى�پذيرC 1سيله  د اين عمل بوا جريان مدار زياد مى شود زيركتانس مدار كم مى شولتاژ اندوايش وبا افز

  بلوك دياگرام مدار خط ايمپالسى٢٦-٤شكل 

1−Outdoor                                               2−Indoor

مدار خط



١٠١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

مانى بكار جهت تامين برق مدار زp1 و p3) يعنى دو سر ٨ و ٩) و (٥ و ٦جى داريم ( دو خروTrدر ثانويه 

ا به عهـده رD2 و D1جى مينال خروبين دو تـر ١لتاژ جهت تريگـل اى تامين و) بـر٦ و ٥جى (د و خرومى�رو

لتاژد چنانكه اگـر واكتانس خيلى بالايـى دارك راهيم داشت اين چو خو5sانس جى تـرد. كه از طريق خرودار

گيرىكاهش مى دهد تا از آسيب به مدار جـلـوًاسريعا لتـاژ رد وبسيار بالايى (به هر دليل) به مدار اعمـال شـو

اهد داشت كهات خو% تغيير٨ فقط 5sك جى در چولتاژ خرولت افت كنـد و و١٥٠ تا ٩٠لتاژ بين د. اگر وشو

احد تغذيه اينست كه مدار اين منبع فقطد وجه در مور است. نكته قابل تو5sك كتانس بالاى چواين بعلت اندو

دنصل بـوصل باشد يعنى بدون وستنـده واهيم داشت كه حتما به فـرلتاژ خوجى ود و خرومانى بسته مى شـوز

ك است بستهاقع خط مشتر كه در و١مينال ا مدار اصلى تغذيه از طريق ترجى�ها صفر است زيرستنده خروفر

٢ستنده  فر٢- ٨- ٤

 است. پالس مثبت با حداكثر دامنه٤-٢٨ليد پالس مثبت و منفى مطابق شكـل احد توظيفه اصلى اين وو

 مى باشد٥/١د. نسبت دامنه پالس مثبت به منفـى ليد مى شولت تو و١٢٠لت و منفى نيز با حداكثـر  و٦٠٠

مان پالس مثبت كمتر از پالس منفى است بطورى�كه سطح زير منحنى پالس مثبت و پالس منفى با هملى زو

 بـه٤-٢٨جه به شكـل  پالس در دقيقه مى باشد. بـا تـو١٧٧دا ليد اين پالس�ها حـدوكانس تـوابر است. فـربر

داراحد تغذيـه و  برق از وS2 و S1مينـال دازيم. از طريق دو تـرستنده مـى پـرسى اجمالى مدار داخلـى فـربرر

دد.مى�گر

  منبع تغذيه مدار خط ايمپالسى٢٧-٤شكل 

د.مى شو

1- Triggle                                         2-Transmitter



١٠٢

Ω   39 = Rمت  اه اين مدار مقاودر ر
7

ظيفه اصلى دردن جريان اسـت ود كرظيفه اش محدوكه ودار دار قر

Dدهاى ا ديوليد پالس مثبت و منفى رتو
3

D و 
4

Dدى د پل ديوا دار كه پشت به پشت بسته شده اند ر
1

 مسئول

C است كه C1شارژ خازن 
1
=50µf، د  پر شد ديوًقتى خازن كاملا ثانيه مى�باشد. و٠٫١٢مانىثابت زD

3
 آن

Dد ا ديودد و عكس اين عمل رليد مى گرا دشارژ مى كند و پالس مثبت تور
4

 انجام مى دهد و پالس منفى در

ا تحملها جريان بسيار بالايى ر در اين مدار به دليل اين كه تريستورS1د. از تريستور جى ايجاد مى�شوخرو

مى�كنند استفاده شده است.

ابها دير خرف مى كند.تريسـتـورا تغيير داد - انرژى كـم مـصـرلتاژ ران وجى مى تـوبا تنظيم جريـان خـرو

ا از آند به كاتداحتى جريان رد. تريستور به رعد و برق)تحمل زيـادى دارلتاژ بسيار بالا (رابر وند و در برمى�شو

سط مدار توS2انزيستور د. تر) تريگل مى شوS2)ujtانزيستور سط مدار ترستد. گيت اين تريستور تومى فر

 ميلى٣٦٠ - ٣٢٠ا در احد تغذيه مى آيد كار مى كند و عمل تريگـل ر از وP2 و P1مينال مانى كه از دو ترز

اىا برلتاژ تريـگـل ر وR3انزيستـور و  ترE با شارژ و دشارژ شدن از طـريـق C3ثانيه انجام مـى دهـد. خـازن 

C2د و خازن جى مى رو  به خرو5Ω Ra= مت   ليد شده از طريق مقاوليد مى�كند. پالس�هاى توتريستور تو

ان بعنوC3د. خازن مانى بكار مى رولتاژ مدار زله يا ثابت نگاه داشتن وگواى ر برZ1نر د زيك صافى است. ديو

تاه مى كند تا ازا اتصال كوجى رعد و برق) بلافاصله خـرولتاژ بسيار بالايى (رد چنانچـه وبرق�گير بكار مى رو

لت و٨٠٠لتاژ بالاى ان برق�گير است و اگـر و نيز بعنـوZ2نر د زگيرى كند. ديـونده جلوسيدن به گيـرصدمه ر

Z2 و C3 برق�گير يعنى ٢ستنده ا تثبيت مى كند تا عناصر ديگر آسيبى نبينند. در مجموع فرلتاژ ر وًسد سريعابر

د.ا دارر

مدار خط



١٠٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

١نده گير٣ -٨-٤ 

دىد. اين ورود مى شوارنده ودى گيرانس ورولت است به دو سر تر و٥٠٠د لتاژ بالا كه در حدوطه، واز محو

 دور كه پالـس٧٧٠ دور و ديگرى ٧٠ مدار است يكـى ٢اى اى امپدانس بسيار بالايى است. ثانـويـه داردار

ت ثانويه و دامنه پالس�هاىند و علت آن نيز تعداد دور متفاومثبت و منفى در اين دو مدار از هم تفكيك مى شو

ات، مدارله بسيار مهم است در شكل زيراى پايدارى رجى برلتاژ جريان خرونده ومثبت و منفى مى باشد. در گير

   شكل موج و مدار داخلى فرستنده٢٨-٤  شكل 

1-Receiver



١٠٤

نده آمده است.و همچنين اتصالات گير

له خط مدار خط ايمپالسى ر٤-٨-٤ 

كيلو٢٤گ مت سيم پيچ هسته بزرچك. مقاوگ و ديگرى كوله از دو هسته تشكيل شده است يكى بزراين ر

انـساى تلرمت سيم پيچ هسـتـه دارله ها مقـاو كيلو اهم است. البته در ايـن نـوع از ر٦چك  اهم و هسته كـو

مى باشد.د همين مقدارلى در حدود نداريم وارا در خيلى از موكيلو اهم ر٦ كيلو اهم يا٢٤  ً�مى�باشد يعنى دقيقا

   مدار گيرنده مدار خط ايمپالسى٢٩-٤شكل 

   رله  خط مدار خط  ايمپالسى٣٠-٤شكل 

مدار خط



١٠٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

سال و دريافتف ار باكس�هاى طر٥-٨-٤ 

اك در كنار خط مى باشد. نوع باكس تر٥اى مدار خط ايمپالسى دار

)TXستنده (باكس فر

٥٠٠لتاژ پالس از ظيفه كاهش ود كه ود دارجو اهم و٦٠ستا با حداكثر  انس و رئودرون اين باكس يك تر

دد و همچنين يكابط به ريل اعمال مى گرلت نيز از طريق سيم�هاى ر و١٠٠د و اين ا دارلت ر و١٠٠د به حدو

اىستا تطبيق امپدانـس مـدار بـرظيفه رئود. و بكار مـى روDCدن جريـان له نمواى ايـزو بر٢٠٠٠ µfخازن 

انسا به تران ران حداقل تومت مى�تـوانس مى باشد. با تغيير اين مقـاوستنده به تران از فرانتقال حداكثر تـو

اى سه سيمانس دارجى تر اهم باشد. خرو٦٠ستنده نبايد بيش از   و فرTXمت بين باكس د. مقاومنتقل نمو

    شرايط دفع و جذب رله خط در مدار خط ايمپالسى٣١ -٤  شكل



١٠٦

سالىسال مى�كند. برق ارا به ريل ارلتاژ ر حداكثر وBT2 كه BT2 و BT1ك است و  كه سيم مشترNTاست. 

دار در اين مدار به جز در مـوBT1د. از ان به ريل منتقـل شـود تا حداكثر تـوستاده شـو فرBT1به ريل نبايـد از 

د.خاص استفاده نمى شو

)RXنده (باكس گير

 اهمى٢مت د و فيوز و مقاود دارجو وTXانس باكس اينده از همان نوع ترانس افزدر اين باكس نيز يك تر

BT و NTفته شده و به دو سر لتاژ از ريل گرد. در اين باكس ود دارجواد نيز وميكرو فار٢٠٠٠و خازن
2

 اعمال

ستاده مىابط به اتاق فر از طريق سيم�هاى رNHV و BHVايش داده شده در سمت ديگر لتاژ افزدد. ومى�گر

لتاژ بالا گذاشته شده و نكتهابر واى محافظت از مدار در برانس يك فيوز بردى برق از ريل به ترد و در وروشو

مت بنا به اهم باشد كه اين مقدار مقاو٨٠نده نبايد بيش از ستنده و گيرمت بين فرجه اين است كه مقاوقابل تو

احى مدار بدست آمده است.طر

   باكس فرستنده مدار خط ايمپالسى٣٢-٤شكل 

مدار خط
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مان پاسخ مدار خط  ز٦-٨-٤ 

سال ميلى ثانيه يك بـار ار٣٤٠ف انرژى در اين نوع مدار خط پالس هـا هـر ساندن مصراى به حداقـل ربر

د. به همين جهتله خط بين پالس�ها دفع نشوه نمايد تا رنده انرژى كافى ذخيرم است گيرند. پس لازمى�شو

د.مت بالاست بستگى داراقعى به مقدار مقاومان تاخير ولانى كنيم، مدت زا طوله رمان جذب و دفع ربايد ز

 ميلى ثانيه٤٠٠  حداكثر  ميلى�ثانيه٨٠زمان جذب               حداقل 

 ميلى ثانيه٨٥٠  حداكثر  ميلى�ثانيه٣٠٠زمان دفع               حداقل 

   باكس گيرنده مدار خط ايمپالسى٣٣-٤شكل 



١٠٨

الى قبل از جذب كامل، جذب و دفعله خط بين دو پالس متوايط غير قابل تغييرى رممكن است تحت شر

ار كننده ديرله تكرم باشد كه يك رد ممكن است لازلاكينگ شودد. اگر اين عمل باعث اختلال در كار اينترگر

ار دهيم.له خط قرا بعد از ر ميلى ثانيه) ر٥٠٠دفع (حداقل 

مت بالاسته�گيرى مقاوش انداز رو٧-٨-٤  

د.ه�گيرى به طريق زير مشخص مى�شوسط انداز) توRمت ريل () و مقاوG      مقدار هدايت بالاست (

Rف دريافت كننده (مت مدار باز طره گيرى مقاو      الn- انداز
OC

(

Rف دريافت كننده (مت مدار بسته طره گيرى مقاو      ب- انداز
SC

(

د نياز:م موراز      لو

لت متر- و٣متر- آمپر٢ قابل تنظيمDC- منبع تغذيه ١      

Rه محاسبه نحو
SC

سيله يك كابل مسىا به و) اين عمل رJ٢تاه كنيد (ا اتصال كوديك به محل عايق هر دو ريل ر      الn- نز

 انجام دهيد.١٠mm٢با سطح مقطع حداقل 

ار دهيد و) قرJ١ديك محل عايـق (ا بين ريل�ها در انتهاى ديگر از مدار خط نـز رDC      ب- منبع تغذيـه 

 آمپر تنظيم كنيد.٣ تا ٢ا به مقدار تاه رجريان اتصال كو

Rه گيرى اى انداز      بر
OC

لتاژ تنظيم شدهار كنيد، البته منبع تغذيه بايد در حد ماكزيمم وا تكر عمل فوق ر
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ابطه زير بدست مى آيد.مت بالاست از رمتر باشد مقدار مقاو كيلو١ ، J2 و J1اك بين  طول ترLاگر 
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١١١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 فصل  پنجم:
سوزن و ماشين سوزن

اهى دو ر١-٥
  دستگاه تعويض و قفل سوزن٢-٥
 سوزن دستى٣-٥
KA1206A ماشين سوزن الكتريكى  ٤-٥

L700Hليكى  ماشين سوزن هيدرو٥-٥

B700K ماشين سوزن ٦-٥

S700 ماشين سوزن آلمانى٧-٥



١١٢



١١٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 ـ سوزن و ماشين سوزن٥
اهى دو ر١ ـ٥
اهه و سوزن كليات دو ر١ـ١  ـ٥

 نشان داده شده١ـ٥اهه در شكل سائط نقليه ريلى از خطى به خط ديگر است. دو راهه هدايت وظيفه دو رو

اهى�ها در داخل ايستگاه�ها به دو رًكزى مى�باشد. عمدتااست و شامل قسمت�هاى تيغه ريل هادى و تكه مر

ك آن بسيارند از آنجايى كه ساختار سوزن مفصل و پيچيده مى�باشد و عمليات قسمت�هاى متحـركار مى�رو

ظريn و حساس است به همين خاطر ضعي�nترين قسمت خط به شمار مى�آيد.

اهم مى�كند و شامل تيغه (تغيير دهنده مسير)،ا فراهه رضعيت زبانه دو راهه، امكان تغيير وسوزن زبانه دو ر

گيرىات ايمنى مختلفى مجهز است تا از بروز سانحه جلوانتقال دهنده و قفل مى�باشد. اين قسمت به تجهيز

د نيايد.جودارى بوه�برقفه�اى در بهرده و وكر

   دو راهه١-٥شكل 

ريل اصلى



١١٤

اهه و سوزن طبقه�بندى دو ر٢-٥-----١

اههـ طبقه�بندى دو ر١

 نشان٢ـ٥م كه نوع خاصى است در جدول  و نوع دو١ـ٥ بر دو نوع است: نوع اول در جدول ًاهه كلا دو ر

داده شده است.
   دو راهه معمولى١-٥ جدول 

    انواع دو راهى�هاى خاص٢-٥ جدول

سوزن و ماشين سوزن

تقاطع دياموند ١
طرح خطشرحنوع شماره

٢

٣

٤

٥

محل تقاطع دو خط

تقاطع دياموند با امكان انتقالسوزن چليپايى ساده
     از يكى از خطوط به خط ديگر

تقاطع دياموند با امكان انتقالسوزن چليپايى دوبل
       از خطوط به خط ديگر

سوزن رابط
(اتصال دو خط موازى)

ارتباط دو خط موازى توسط دو
            دستگاه دو راهه

nارتباط دوبل دو خط موازى توسطسوزن رابط مضاع
        چهار دستگاه دو راهه

طرح خطشرحنوع
انشعاب در يك جهت

(راست پا چپ نسبت به خط مستقيم)

انشعاب در دو جهت (راست و چپ)

سوزن يكطرفه
      (راست)

سوزن دو طرفه

١

٢



١١٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ـ طبقه�بندى سوزن٢

سيله دو تيغه سوزن بـه كـاراست به واى تغيير جهت قطار به چـپ يـا رلى: اين سوزن برالn ـ سوزن معمـو

)٢ـ٥د. شكل (مى�رو

سيله چهار تيغه سوزناست به وسط و راى تغيير جهت قطار به چپ، واهى: اين سوزن بر  ب ـ سوزن سه ر

)٣ـ٥د. شكل( بكار مى�رو

    سوزن فرار٥-٥شكل 

 )٤ـ٥د. شكل( دن قطار از ريل بكار مى�روكزى جهت خارج كر  ج ـ سوزن خروج از خط: اين سوزن بدون تكه مر

 ـسوزن فر دهص مى�باشد و در خط تامين بكار بركزى مخصوار: اين سوزن مجهز به تيغه سوزن و تكه مر د 

)٥ـ٥د. شكل( مى�شو

  سوزن سه راهه٣-٥ شكل   سوزن معمولى٢-٥شكل 

  سوزن خروج از خط٤-٥ شكل 
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دن قطار از ريل بدون استفاده از تيغه و تكـههـ ـ سوزن خروج از خط «هيز»: اين سوزن جهت خارج كـر

)٦ـ٥د. شكل(كزى بكار مى�رومر

كزىه قطعه مر شمار٣ـ١  ـ٥

جه به ايـنكزى با توه قطعه مرد. شماراويه معين دار نشان داده شده كه يك ز٧ـ٥كزى در شكل   قطعه مر

،د. بطور مثال اگركزى به كار مى�روه قطعه مران شمار بعنوCD  به  ABد. نسبت طول اويه مشخص مى�شوز

AB=١ ،CD=است و اگر ٨ه كزى شمار باشد قطعه مر٨ CD=است و١٢كزى ه قطعه مر  باشد شمار١٢ 

اين از نظرد. بنابراهد كراويه بسيار تندى پيدا خوكزى زسد دماغه قطعه مر بر١٦ه كزى به شمارقتى قطعه مرو

لانى�تر شده اينه چون پهناى شكافى كه فلنج چرخ از آن عبور مى�كند طومكانيكى شكننده مى�باشد. بعلاو

ككزى متحرد از قطعه مرارنه مود به همين علت در اينگـوا برود مى�آيد كه چرخ مسير اشتباهى رجوانى بونگر

ص استفاده مى�كنند.مخصو

   سوزن خروج از خط٦-٥  شكل 

سوزن و ماشين سوزن
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ط به جهت سوزن اصطلاحات مربو٤ـ١  ـ٥

ك عبور) و جهت پشت (از پاشنه عبور)) جهت روبه�رو (از نو١

ك عبور  باشد مى�گوئيم جهت سوزن از نوC به A يا از B به Aكت قطار از قتى جهت حر و٨ـ٥  در شكل 

گى تيغه به ريل ثابت در سـوزنجه به نيروى چسبـنـدت امكان خروج از ريل با تـو(روبه�رو) است. در اينصـور

 باشد سوزن از پاشنه عبور مى�باشد در حـالـت ازA به B يا از A به Cكت قطـار از قتى جهت حـرد. ود دارجوو

دجوگى باز نمايد اما امكان خروج از خط وجه به نيروى چسبنـدا با تواهد تيغه سوزن رپاشنه عبور قطار مى�خو

د.ندار

   جهت از نوك عبور و از پاشنه عبور سوزن٨-٥شكل 

  روش تعيين شماره قطعه مركزى٧-٥شكل 
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س سوزنمال يا معكوضعيت نر)و٢

سضعيت معـكـوا وط جانبـى رمال و به خـطـوضعيت نـر وًلاا معمـودد) ر  جهت سوزن بخط اصلـى (خـط تـر

) در     د و با سه خط (مال گفته مى�شود جهت نـرا باز نگه مى�دارافيك رقتى كه سوزن جهت ترمى�گويند. و

د.نقشه نشان داده مى�شو

   جهت نرمال سوزن٣-٥  جدول 

محسب تعداد سوزن�هاى عمل كننده با يك اهر) طبقه�بندى بر٣

ب: سوزن دوبلهالn: تكى

تايىد سوزن سه يا چهارا به كار مى�اندازك رمان در سه يا چهار محل سوزن و تقاطع متحر ايستگاهى كه همز

د.ناميده مى�شو

  دستگاه تعويض و قفل سوزن٢  ـ٥
كجب بسته شدن تيغه سوزن يا تقاطع متحركت سوزن با ميله كشش از طريق دستگاه اتصال دهنده مو  حر

حالت ورود از خـط اصـلـى بـه خـط ديـگـر يـا از خـط
فرعى به خط فرعى با اهميت

١

شكلجهت نرمال (اصلى) شماره

٢

٣

٤

٥

ورود از خط اصلـى بـه خـط اصـلـى در
راستاى خط فرعى ديگر

ورود از خط اصلى يا خط فرعى به خط تامين

ورود از خط فرعى به فرعى با اهميت

ورود به سوزن خروج از خط در جهت خروج

(خط فرعى)
(خط اصلى)

(خط فرعى)
(خط فرعى)

سوزن و ماشين سوزن
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ضعيتقتى سوزن به وا به ريل ثابت كنارى مى�چسباند. وس گشته و تيغه سوزن رمال يا ريورضعيت�هاى نربه و

ا ثابت نگه مى�داريد.دستگاهى كه عمل تغيير جهت سوزن وضعيت رآمد قفل سوزن اين وس درمال يا ريورنر

د.ا مى�كند دستگاه تعويض و قفل سوزن نام دارمان اجرا همزقفل ر

 سوزن دستى٣  ـ٥
د اين ميله به نيروى بازدد. عملكرگير است جابجا مى�گرابطى كه با تيغه�هاى سوزن دردر تعويض سوزن ميله ر

د:ده مى�شوات زير بكار براى تعويض سوزن، تجهيزم�ها پيروى مى�كند و برد و از اصول كار اهرو بسته، بستگى دار

نه تعادلىم سوزن با وز) اهر١( 

دهعى بكار برط فرم�هاى سوزن است كه از سال�ها قبل در خطواع اهرنه تعادلى يكى از انوم سوزن با وز  اهر

اين بدليل باز شدن تيغه از ريل جانبى درا فشار مى�دهد كم است، بنابرد. چون نيرويى كه تيغه سوزن رمى�شو

د.د دارجوهاى سنگين احتمال خروج از خط وتيوموكت لكومان حرز

م سوزن با شاخص) اهر٢(

د و ساختمان آن طورى استمند نيروى زياد نيست بكار مى�رونى كه نيازاى تغيير جهت سوزسيله بر  اين و

د كهد دارجوار مى�دهند. بر روى اين دستگاه شاخصى وا پس از تنظيم سوزن در داخل شيار قفل قركه دسته ر

   اهرم وزنه تعادلى٩-٥  شكل 
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م سوزن خط متقاطع) اهر٣(

قتفه�جوئى در واياى آن صرد. از مزا بكار مى�اندازمى است كه سوزن�هاى هر دو انتهاى خط متقاطع ر  اهر

دن سوزن�ها پيش نمى�آيد.و نيروى كار مى�باشد و هيچگاه سانحه�اى بدليل خطاى احتمالى جدا عملكر

٣و٢و١ه فته در آنها به شمارات تعويض قفل بكار راع تجهيزط متقاطع بر اساس انواى خطوم سوزن بر اهر

، و بازوى تنظيمارم تعويض قفل، بازوى فرتيب مكانيز به تر٣و٢و١ه هاى اى شمارند كه برطبقه�بندى مى�شو

ه كاهش مى�يابد.ايش شمارحسب افزجه ايمنى بركر است كه درفته است.  قابل ذبكار ر

دس سوزن از فاصله دور در شب و روز ديده مى�شومال و معكوضعيت�هاى نربه كمك آن ود

   اهرم سوزن با شاخص١٠-٥ شكل 

سوزن و ماشين سوزن
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   اهرم سوزن خط متقاطع١١-٥ شكل 

٣شماره 

٢شماره 

١شماره ١شماره 

١شماره 
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مىم قفل يك اهر) مكانيز٤(

Tار ار از يك بازوى فـرم فرا، تعويض،كنترل و چك و قفل مى�كـنـد. اهـرار سوزن رم فر  اين دستگاه اهـر

شكل و قفل سوزن تشكيل شده است.

   مكانيزم قفل سوزن يك اهرمى١٢-٥شكل 

سوزن و ماشين سوزن



١٢٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

مىم قفل سوزن دو اهر) مكانيز٥(

اى تعويضه برار و غيرم بازوى فرم�ها، (اهرسط اهرتيب توا به تر  اين دستگاه عمليات تعويض،چك و قفل ر

نده يك تااى چك و قفل) انجام مى�دهد. فاصله خلاصى بين ميله قفل كننده و قفل شوم قفل سوزن برو اهر

ضعيتد مگر اينكه تيغه سوزن در وار نمى�گيرنده قرهاى قفل شودو ميليمتر مى�باشد. ميله قفل كننده در شيار

ابىد خرجـوتيب از ود به اين ترار گيـرد قراند در محل خـوم قفل نمى�توت اهرد در غير اينصـورار گيـرستى قردر

ان مطلع شد.مى�تو

   مكانيزم قفل سوزن دو اهرمى١٣-٥شكل 



١٢٤

) دستگاه ساده شده٦(

د. ازا به ريل جانبى چسبانده و نگه مى�دارا تعويض و تيغه سوزن ر، سوزن رار  اين دستگاه با يك بازوى فر

اف مشكلى در كار تيغه سوزند اين انحرسط بازو جذب مى شوله تواف ناشى از ضربه لونه انحرآنجا كه هر گو

كت نمى كند.ف تيغه سوزن حرده از طراراحى شده كه با نيروى ود. دستگاه طورى طرد نمى آورجوبو

ار) بازوى فر٧(

ضعيت تيغهاى تنظيم آسـان و  نشان داده شده است تنظيم كننده سوزن بر١٤-٥  همانطور كه در شكل  

صلله وار به تنظيم كننده سوزن و سر ديگر به يـك لـود. يك سر بازوى فرار دارابط قرسط ميلـه رسوزن در و

جه) به ريل ثابت در٩٠شه (است گوار و بازوى ردن بازوى فرد تيغه سوزن با عمل كرله جابجا شواست. اگر لو

د.مى�چسبد در يك سوزن ساده از بازو استفاده مى�شو

) قفل سوزن٨

د ميله جلويى در روى تيغه�هاى ريل نصب شده است. يك سـر ديده مى�شو١٥ـ٥  همانطور كه در شكل 

اى سطح مقطعسيله يك پين متصل مى�باشد و انتهاى ديگر ميله قفـل دارسط ميله جلويى بـوميله قفل به و

م قفلده و دو اهرجه قطع كر در٩٠اويه ا تحت زگى قفل كننده رمستطيلى شكل مى�باشد، دو صفحه با دو بريد

   مكانيزم قفل سوزن دو اهرمى١٤-٥ شكل 

سوزن و ماشين سوزن



١٢٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 ميليمتـر٢ الى ١نده ا قفل مى�كند. از آنجا كه لقى بين ميله قفل كننده و قـفـل شـود و آنرمـى�آوركت درا بحرر

م قفـلنده با قسمت قفل كننده تماس نداشته بـاشـد اهـراين هنگامى كه شكاف ميله قفـل شـومى�باشد بنابـر

تيبفته شده باشد. به اين ترار گرمحل تعيين شده قرد مگر اينكه تيغه ريل درار گيرد قراند در جاى خونمى�تو

اهد شد.ابى مشخص خود خرجوو

KA1206A ماشين سوزن الكتريكى   ٤  ـ٥

اه است در اين حالت با استفادهاصل دور اغلب با مشكلاتى همرت دستى از فوش تعويض سوزن به صوررو

ماتيكى وان از ماشين سوزن�هاى الكتريكى، الكترو پنوده و ساير سيالات مى�تواى فشراياى برق ، هواز مز

د.ليكى استفاده نموهيدروالكترو

طه به تعويض و قفل سوزن بـه طـورد اخذ شاخص�هاى مربـواگر از ماشين سوزن الكتريكى استفـاده شـو

ش�هاى مختلفى (دستگاه�هاى قفل الكتريكى با استفاده ازه رود.  بعلاولت انجام مى�پذيرالكتريكى به سهو

قت و نيروىاين نه تنها در وار نمايد.  بنابرقرا برش رتباط بين قطار و مسيراند ارد كه مى�تود دارجومدار خط) و

ند مهيا شده است.ا بالا نگه مى�داراتى كه سطح ايمنى رد بلكه تجهيزفه�جويى مى�شوكار صر

  دستگاه قفل�بندى١٥-٥شكل 



١٢٦

 طبقه�بندى ماشين سوزن الكتريكى١-٤ -٥

حسب نوع تغذيه) طبقه�بندى بر١

تور سرى)  الn ـ ماشين سوزن الكتريكى جريان مستقيم (مو

د)هاى القائى تك فاز و سه فاز نوع استاندارتورب (مو  ب ـ ماشين سوزن الكتريكى جريان متناو

حسب نوع ساختار) طبقه�بندى بر٢

د  الn ـ ماشين سوزن الكتريكى نوع استاندار

  ب ـ ماشين سوزن الكتريكى ساده شده

  ج ـ ماشين سوزن الكتريكى ضد آب

 ساختمان ماشين سوزن الكتريكى٢-٤ -٥

كتم حر) پيكربندى و مكانيز١

ديت محل نصب) ،به آسانىاه�آهن درون شهرى (به دليل محدوط ر  ماشين سوزن الكتريكى به جز خطو
دد.در كنار خط نصب مى�گر

ند.ار دارطوبت قرد و غبار و رات اصلى در داخل يك جعبه فلزى محكم ضد گر  تجهيز

  ماشين سوزن الكتريكى١٦-٥شكل

سوزن و ماشين سوزن



١٢٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 مى�باشد.١٧ـ٥ت شكل  بخش�هاى اصلى سيستم ماشين سوزن الكتريكى بصور

دد.سط كليد سيگنال تعويض مى�گركار تودد. سوزن بطور خوار مى�گيرسط قر كليد سوزن در حالت وًلا معمو

 كليد١٨ـ٥د در شكل ده مى�شوسى سوزن، ماشين سوزن بكار برمان تست و بازركليد تعويض تكى سوزن ز

دارى ماشين سوزن الكتريكى شرح داده شده است.ه�براى بهرتعويض اختصاصى بر

  نقشه سيستم كار ماشين سوزن الكتريكى١٧-٥  شكل 

رلــــــه كــــــنــــــتــــــرلالكتروموتوركلاچ اصطكاكىتعويض و قفلكنترل كننده مدار
ماشين سوزن

ماشين سوزن الكتريكى

پانل كنترل

اهرمشاخص
سيمسيم

چــــــــــــرخ دنــــــــــــده
كاهش دهنده
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سوزن و ماشين سوزن



١٢٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

له كنترل مدار سوزن) ر٢

دتور داده مى�شو  كنترل مستقيم ماشين سوزن امكان�پذير است اما مقدار جريان بيش از ده آمـپـر بـه مـو

صاحى كنتاكت�هاى مخصوده و طرلتاژ زياد بولانى افت و در مسافت طوًصااين در كنترل مستقيم مخصوبنابر

د،جهت عبور جريان زياد ضرورى مى�باشد. همچنين بايستى سيم�هاى كنترل هر كليد مناسب انتخاب شـو

دم دارله كه جريان كمـى لازد. به همين خاطر نصب يـك نـوع رد دارجونه وبطور كلى معايب زيادى از اينـگـو

د، كنتـرلف مى�شوطرت اشكالات فوق بـرجهت كنترل ماشين سوزن در كنار آن ضرورى است در ايـنـصـور

له كنترل مدار سوزن است.د رعهده دارمستقيم ماشين سوزن الكتريكى برغير

سمال ياريورضعيت نرحسب جهت جريان در وله كنترل مدار سوزن از نوع مغناطيسى فيشى مى�باشد كه بر  ر

دانگرلى بمنظور اجتناب از عمل اشتباه ناشى از جريان سرله�هاى قطبى معموخلاف رله برد. اين رار مى�گيرقر

احى شده كه كنترل در بيرون ماشين سوزن نصب مى�شد اكنون طورى طرًد. قبلاد داره تاخير در عملكرو غير

اىله كنترل مدار سوزن كه در داخل ماشين سوزن بر ر١٩ـ٥د در شكل در داخل ماشين سوزن نصب مى�شو

د.مستقيم آن نصب شده نشان داده مى�شوكنترل غير

   ماشين سوزن و رله كنترل مدار سوزن١٩-٥شكل 



١٣٠

له كنترلد، اما در حال حاضر رله�اى بوده مى�شد از نوع مغناطيسى و نوع ر بكار برًكنترل كننده�هائى كه قبلا

د.سوزن در بيشتر ماشين سوزن�هاى الكتريكى نصب مى�شو

تور) مو٣

اخش راه�اندازى شده و جهت چـراحتى رهاى سرى استفاده مى�شد كـه بـرتور  در ماشين سوزن ابتدا از مـو

د به همين دليلمان زيادى دارد اما تعمير و نگهدارى آن نياز به زاه اندازى قوى دارض مى�كند و گشتاور رعو
نى تك فاز (متقارن دو حالته چهار قـطـبـى)اه اندازى خـازهاى القائى تك فاز بـا رتوراپن از مـواه�آهن ژدر ر

د.د ماشين سوزن الكتريكى استفاده مى�شوتور استانداران موبعنو

اه�اندازى و نصب شده سرى شده با سيم پيچ كمكى جهت ايجاد گشتاور رMPها يك خازن تور  در اين مو

است.

 منحنـى٢٠ـ٥غن�كارى مى�باشد شكل ها مجهز به بلبرينگ�هاى آب بندى شده بى�نـيـاز بـه روتور  اين مو

ا نشان مى دهد.تور رمشخصه مو

سوزن و ماشين سوزن



١٣١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

   منحنى مشخصه موتور٢٠-٥شكل 



١٣٢

) كلاچ اصطكاكى (سايشى)٤  

گيرى ازتور و جلوقn موخش يا تومان چرده به چرخ دنده�ها در زاراى جذب ضربه�هاى و  كلاچ اصطكاكى بر

دن ميله قفل تعبيه شده است.جى در سوزن يا گير كرفتن شيئى خارار گرت قرتور در صوره موبار اضافى پر

 نشان داده شده است. در قسمت داخلى كلاچ ديسـك مـحـكـم آهـنـى و٢١ـ٥  كلاچ سايشى در شـكـل 

دهسط فنرى به يكديگر فـشـراى الياف سيمى تـو) دارSL) يا ديسك آزبستـى (نـوع Mديسك فيبرى (نـوع 

تيب اگر اين فنر با فشار بيشد. به اين ترد آمده بين ديسك�ها استفاده مى�شوجوند كه از اصطكاك بومى�شو

تورشى موقn مى�كند و نيز جريان لغزتور توده به چرخ دنده�ها زياد شده و مواراز حد تنظيم شده باشد نيروى و

اهد شد.كت ميله قفل زياد خود مانع حرجوش آن مثل وبدليل لغز

د مثل اينكهش كم مى�شوده ضعيn شده و جريان لغزارد نيروى وت ضعيn تنظيم شوعكس اگر فنر بصوربر

تورك مود بدليل اصطكاك جزئى بين قطعات متحرده باشد. اما اگر خيلى ضعيn تنظيم شوميله قفل گير كر

داند به چرخ دنده منتقل شـوتور نمى�تـوانى مواين چون نيـروى دورش مى�كند بنابرش و لغـز شروع به سرًافور

دد.ممكن مى�گرتعويض سوزن غير

   كلاچ اصطكاكى٢١-٥شكل 

سوزن و ماشين سوزن



١٣٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

) چرخ دنده كاهنده٥

 نشان داده شده كاهش مى�دهند٢٢ـ٥سيله چرخ دنده�هائى كه در شكل ا بوتور ران بالاى موعت دور  سر

اه اندازا زياد مى�كنند. آخرين چرخ دنده كه به چـرخ دنـده رانى رالى نيروى دور اين چرخ دنده�هاى متـوًضمنا

جه مى�باشد. در٣١٧ الى ٣٠٠/٧خش ده چرم است مجهز به غلطك تعويض سوزن با محدوسومو

   مكانيزم چرخ دنده كاهنده و دستگاه سوزن و قفل٢٢-٥شكل 



١٣٤

) عمل  تعويض و قفل سوزن٦

دندن قفل، تعويض و قفل كراد كرم كار است كه عمل آز  عمليات تعويض و قفل سوزن بخشى از مكانيز

 نشان٢٣ـ٥د زبانه ميله قفل كننده كه در شكل ا شامل مى�شواه انداز رخش چرخ دنده رمان چرا در زسوزن ر

اه با تيغه سوزنا همرد و سپس غلطك ميله كشش راد مى�شوسيله غلطك زير چرخ دنده آزداده شده است بو

ند.سيله ميله قفل كننده قفل مى�شونده بو ميله كشش و ميله قفل شوًفشار مى�دهد و نهايتا

) كنترل كننده مدار٧

نيزدد وقn گرتور متـوتور سوزن قطع شده تـا مـو  به محض اتمام تعويض و قفل سوزن، جريـان مـدار مـو

د.ضعيت سوزن به پانل، مدار شاخص سوزن فعاليت مى�شوسال شاخص وجهت ار

تيب كار هر قسمت سـوزن، يـكتور و مدار شاخص به تـرصل مـو  بمنظور ايجاد هماهنگى بيـن قـطـع و و

كنترل كننده مدار بسيار ضرورى مى�باشد.

   عمل تعويض و قفل سوزن٢٣-٥شكل 

سوزن و ماشين سوزن



١٣٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ضعيت سوزن) مدار شاخص و٨

كت قفلمت مكانيكى معينى احساس شده و بـا حـرد مقدار مقـاوم مكانيكى تعويض شـو  اگر سوزن با اهر

ت الكتريكىد. اما هيچ عكس العملى در تعويض سوزن بصورس سوزن مشخص مى�شومال و ريورجهت نر

د نمى�آيد.جوماتيكى بويا پنو

ضعيتسيله همان شـاخـص وضعيت سوزن ضرورى مى�باشد. ايـن ونبـان از واى اطلاع سوزسيله�اى بـرو

ضعيت ماشين سوزن الكتريكى، مدار كنترل كننده سوزن وقتى كه واحى شده تا وسوزن است كه بنحوى طر

شن كند.ضعيت روا جهت نمايش وس تطابق داشته باشند لامپى رمال يا ريورضعيت نركليد الكتريكى، با و

د) از باترى استفاده مى�شوDC (در حالت AC ـنمايش ١د. د دارجوضعيت سوزن واى نمايش وش بر  دو رو

تتور سوزن صورـ نمايش ايجاد شده كه از طريق مو٢د. سط منبع الكتريكى جداگانه�اى تغذيه مى�شوكه تو

ضعيتله نمايـش ود و رمر منبع انرژى مدار شاخص در مدار كنترل سوزن نـصـب مـى�شـوانسفورد. ترمى�گيـر

ا نشانس سوزن كه تعويض صحـيـح سـوزن رمال يا ريـورسط كنتاكت�هاى حـالـت نـرله توسوزن در اطـاق ر

مى�دهد، كار مى�كند.

١٨٠٠مت ده و داشتن مقاوضعيت سوزن نسبت تبديل يك آن بومر مدار نمايش وانسفوراز مشخصات تر

له نمايش و نيز حفاظت كنتاكت آن مى�باشد.اهمى در سيم پيچ ثانويه بمنظور تنظيم فاز ر

تاه مدار نمايشارى اتصال با سيم�هاى ديگر و اتصال كوقرت برحفاظت كنتاكت بمعنى حفظ ايمنى، در صور

مى�باشد.

ه كار ماشين سوزن الكتريكى نحو٣ـ٤ـ ٥    

تيب كار آن به شرح زير است: نشان داده شده و تر٢٤ـ٥ه كار ماشين سوزن در شكل     نحو

ايط تعويضدن شـرت مهيا بود در صـورده مى�شوكمه�هاى تعويض سوزن روى پانل فـشـرقتى كـه د) و١  

WRله  رR   يا  Nدن ماشين سوزن ابتدا مطابق شكل زير كنتاكت اك سوزن و سالم بوادى ترسوزن، مثل آز

تور ماشين سوزن تكميلمو ) مدار الكتروN - RA )  يا    ( R - NAجذب شده و سپس از طريق كنتاكت ( 

ددس تغيير يافته و نيرو به تيغه سوزن و قفل اعمال مى�گرمال به ريورضعيت نرتور از وخش موشده و جهت چر



١٣٦

تور از طريق كنترل كنندهد. پس از تعويض و قفل سوزن، مدار موس مى�شوضعيت سوزن معكوبطورى�كه و

تور مى�ايستد.اد شده و مومدار سوزن آز

مانى كه در حالت خنثىه در زمر شاخص قطع شده و بعلاوانسفور) در حين تعويض سوزن منبع انرژى تر٢  

اى نشانله شاخص بـرد. پس از اتمام تعويض سـوزن رتاه مى�شوفته با كنترل كننده مدار اتصـال كـوار گرقر

   نقشه مدار كار ماشين سوزن٢٤-٥     شكل 

سوزن و ماشين سوزن
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س) بكار مى�افتد.س (ريورضعيت معكودادن و

س است حتى در حالت عكس يعنىضعيت ريورمال به وضعيت نرمطالب فوق مثالى بر تعويض سوزن از و

تور با تعويض جهتت كه موتيب مى�باشد با اين تفـاوه كار به همين ترس نحوس بحالت معكـواز حالت ريور

خد.س مى چرت معكوجريان بصور

  تعمير و نگهدارى ماشين سوزن الكتريكى٤-٤ -٥

فيت كاملچه�اى است كه قطعات مكانيكى و الكتريكى در آن با ظـرماشين سوزن الكتريكى قطعه يكپـار

د استفاده و تحت مورًااد كار مى�كند و مكرراى آزايط در هوفته است، اين دستگاه تحت سخت�ترين شربكار ر

د قسمت�هاى الكتريـكـى وات دقت زيادى در مـوراين بهنگام تعمـيـرد. بنابـرار مى�گيرها قـرش قطارتأثير لـرز

ايط مكانيكى آن: مسائلى از قبيل شكستگى، اصطكاك و سرد شر در مورًد. مثلامكانيكى آن بايد اعمال شو

نگى عمل ميله قـفـل كـلاچار شده تنظيم، تنظيم كـنـنـده سـوزن چـگـوغنكارى، لقى قطـعـات سـوو صدا، رو

د بدين شرحفته شوار گرايط الكتريكى آن بعضى از نكاتى كه بايد مدنظر قرد شرد. در مورد دارجواصطكاكى و

ختنگى و همچنين سوداش و خورقه آنها، خرله كنترل، جر، رتوراست: كنتاكت كنترل كننده مدار و سويچ مو

دن).جا زشى (درنگى، تنظيم و جريان سرت چگوآنها، فنريت كنتاكت�ها، استار

    نمايى ديگر از ماشين سوزن ژاپنى٢٥-٥ شكل 
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د اشكالات ماشين سوزن الكتريكى)  نكات مهم در مور١

ض كند:ا عواند سوزن رقتى ماشين سوزن با كليد سوزن يا سيگنال نتو و

ط به پانل كنترلـ اعمال مربو١ 

د مى�باشند؟مال خوضعيت نرط به سيگنال�ها در و آيا كليدهاى مربو

گار)ض مسير (مسير ناسازـ تعار٢ 

ض با مسير تعيين شده باشد؟تعارد كه درد دارجو آيا مسير مخالفى و

ابسته شده است؟هاى ديگر وسيله مسيرديت�هاى ساختارى خط بو آيا مسير بخاطر محدو

WRSاى نشان دادن اينكه لاكينگ بـرله اينتر) در دستگاه ثبـات رWRSله�هاى كنترل سـوزن (ـ آيا ر٣ 

شن مى�باشد؟سط كليد كنترل شده است بطور ممتد روتو

ست كار كنندها درWRـ اگر ٤ 

لتمتر جهتا چك كنند هنگام اين كار از ود منبع تغذيه رد دارجوماشين سوزن و وWLR اگر اشكالى بين 

لتاژ استفاده كنيد.ه�گيرى وانداز

 كار نكندWRSـ اگر ٥ 

لتاژ دريافت نمى كند) وWR باشد (WRابى بين پانل كنترل و  اگر خر

اب شده باشد.له كليد خر در ضمن ممكن است كنتاكت كليد يا ر

ا به حالت مخـالـnار دهيد سپس با دسـت آنـرس قـرمال يا ريـورا در روى پانل بحالـت نـرـ كليد سـوزن ر٦ 

د سوزن يا مدار شاخص آن دچار اشكال شده است؟د كه آيا خوم شودانيد تا معلوگربر

دن ممكن نباشدس كرـ هنگامى كه معكو٧ 

د قفل عدم تنظيم دقيق ميله قفل و خو١ـ٧          

اكت (سگ دست)، پين فك، يا قطعات ديگرگى بردسوابى قفل بعلت فر خر٢ـ٧          

اهىابى قفل بعلت انجام عمليات تعمير و نگهدارى بر روى دو ر خر٣ـ٧          

 اشكال بعلت نصب غلط اتصالات الكتريكى و لنگى٤ـ٧          

سوزن و ماشين سوزن



١٣٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

اههد دو ر اشكالات اصلى خو٥ـ٧ 

مان تعويض سوزن يا بسته شدن آنكت سوزن در ز سنگينى ناگهانى در انتهاى حر١ـ٥ـ٧          

دن شكاف پاشنهد بو اشكال كمتر از استاندار٢ـ٥ـ٧          

 نشست پاشنه٣ـ٥ـ٧          

 بلند شدن انتها٤ـ٥ـ٧          

گ در ريل ثابتك بسيار بزر تر٥ـ٥ـ٧          

اهه پس از تعويض كامل يا جزئى قطعات آنك دو رستگى ضعيn بين قطعات متحر پيو٦ـ٥ـ٧          

دن صفحات زير ريلغنكارى دقيق يا پاك كرعدم رو٧ـ٥ـ٧          

جىد شى خارجو و٨ـ٥ـ٧          

  اشكالات اصلى بدنه٦ـ٧ 

 اتصال نامناسب در سوزن دستى١ـ٦ـ٧          

 عدم تنظيم دقيق كلاچ٢ـ٦ـ٧          

له كنترل كليد سوزن اشكال در ر٣ـ٦ـ٧          

تورابى مو خر٤ـ٦ـ٧          

ابى عايقبندى، ناپـايـدارىابى منبع تغذيـه، خـرت، خرـ امكان اشكالات ديگر مثل ناپايـدارى مـدار قـدر٨ 

مت بين سيم پيچ و بدنه بايستى حداقل يك مگا اهم باشد).مت عايق بين سيم پيچ�ها، (مقاوسيم�كشى، مقاو

اى شيبد نظر داراخ�هاى تخليه آب در كn بدنه بايد مطمئن شد اگـر خـط مـوردن سور  در ضمن از باز بـو

د.ار گيراخ�هاى تخليه در قسمت پائين�تر قرض باشد سورعر

) اصول تعمير و نگهدارى سوزن٢

، تعدد تعويـضايط ديناميكى از قبيل تعدد عبور قـطـارات تعويض سوزن تحت اثر شـربعلت اينكه تجهـيـز

سى مناسب (بجاى استفادهديد و بازرنامه بازطه برد بر اساس اطلاعات مربوار مى�گيرضعيت بالاست قرسوزن، و
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اى اصلاح و تنظيم قفـل وغن�كارى برد روسى در مـوركز بازراهى) و با تمـرديد دورمى و بازنامه عمـواز يك بر

اتصالات تدوين شده باشد.

سى مى�باشد.ابى قفل در آينده قابل بررنصب دستگاه تشخيص خر

ات علائم كار مى�كنند و بعلت گيـرايط بسيار سختى نسبت به ساير تجهيـز سوزن و متعلقات آن تحت شـر

 در مناطق خشك و محيط�هاى نمكى احتياط خاصـىًصاك مخصوسايش نامساوى قطعات متحردن و فركر

م است.ك لازغنكارى پين فك و ساير قطعات متحرنامه�ريزى رودر هنگام بر

كاتابسته به فك كه بعلت حرض خط وس عايق�بندى ميله تنظيم عردرگى زود  در ضمن بايد نسبت به خور

د.ه نموجه ويژد مى�آيد، توجودى در اتصالات بوافقى و عمو

ليه تعمير و نگهدارىد اوار) مو٣

ات و نگهدارى مناسبى تهيه نمائيد)نامه تعميرامل محيطى برد مطابق با عواى هر مور  (بر

ـ تنظيم قفل١  

جه انطباقـ در٢  

سنل متخصص داشته باشيد هنگام عمليات تعميرديك با پر تماس نز٢ و ١د اراى مواى اجر بر١ـ٢           

ا انجام دهيد.م ر          و نگهدارى حضور داشته و تنظيمات لاز

ك نمائيد. درًا دقيقاگى راختلاف بين انطباق و چسبند٢ـ٢          

غنكارىـ رو٣  

د.تاه�تر شوايط محيطى تغيير فصول بايستى بلندتر يا كوحسب شرغنكارى برمانى رواصل ز فو١ـ٣         

ـ حفظ فاصله بين ميله و كn خط٤  

سازى، احتياط و دقت خاصى ضرورى مى�باشد.ان قطعه جديد يا نودر هنگام جايگزينى ميله بعنو١ـ٤           

 تعيين شده باشدًان فاصله بايد قبلا ميز٢ـ٤        

ض خطـ صدمه ديدن عايقبندى ميله تنظيم عر٥  

سوزن و ماشين سوزن



١٤١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

نتاژ عايق�بندى ميله تنظيمديد نمى�باشند لذا در هنگام مو  چون قسمت داخل عايق ها بعد از نصب قابل باز

م است.ض خط احتياط و دقت خاصى لازعر

ـ تعمير و نگهدارى خط٦  

ك ريل�هاى سوزن بيش از حد محكم بسته شده اند؟ آيا پيچ�هاى قطعات متحر١ـ٦          

ند؟مساوى داراخت وشى صفحات زير و ريل�هاى سوزن تماس يكنو آيا قطعات كشوئى و لغز٢ـ٦          

ند؟ آيا ميله سوزن و تنظيم كننده سوزن گير دار٣ـ٦          

ده است؟سو آيا بست پيچ كنترل ميله سوزن فر٤ـ٦          

ـ دستگاه�هاى اصلى محافظ سوزن�هاى الكتريكى٧  

ا كنترل كنيد.ك ر فاصله بين قطعات متحر١ـ٧          

ك قطعاتـ تر٨  

سى نمائيد.د و خاك بررد گرجوا از نظر وديد و داخل آنرا بازش دستگاه سوزن ر در پوً ضمنا١ـ٨           

ديد نمائيد.ا بازه داخل سوزن ران و غيرد آب بارجوـ از نظر و٩  

 ميليمتر٥دن سوزن با گذاشتن يك قطعه فلز به ضخامت س كرا پس از معكو) رKRله شاخص (ـ ر١٠  

ديد نمائيد.روى سطح چسبنده ميله سوزن بين تيغه سوزن و ريل ثابت باز

ديد نمائيد.ا بازاهه، آنرسازى دور همچنين پس از تعويض هر قطعه يا نو١ـ١٠         

له يا كنتاكت�هاى ماشين سوزن الكتريكىدن رنگ زـ ز١١  

مان نصب، نظافت يا تعمير و نگهدارى دقـت وش سوزن در زداشتن و گذاشتن در پـوقع بر مو١ـ١١         

م است.ه لازجه ويژتو

له.له كنترل سوزن و حداقل جريان كار ره�گيرى جريان جذب رـ انداز١٢  

ت زيادى داشته باشد. همچنين هـمـهه�گيرى شده قبل و بعد از نصب نبايد تـفـاو مقادير انـداز١ـ١٢          

تب كنيدا طورى مرا تا هنگام تعويض كامل دستگاه، ثبت و نگهدارى نمائيد و آنها ره�گيرى شده رمقادير انداز

د.ار گيرس قراحتى در دسترجع، بران مرهاى بعنوات دورابى يا تعميرمان بروز خرتا در ز
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تور سوزندن) موجا زش (درلتاژ و جريان كار و جريان سرـ كنترل و١٣  

تور باشد.ابر مقدار اسمى جريان كار مو بر٢/١ تا ٨/٠ه�گيرى شده بايستى  مقادير انداز١ـ١٣            

تور باشد.ابر جريان كار مو بر٢/١ تا ١/١تور بايستى دن مو جريان در جا ز٢ـ١٣            

مان اسمى باشد.ده زمان تعويض بايستى در محدو ز٣ـ١٣            

د.ست يادداشت شوش پيوارگه گز داده�هاى فوق بايستى در بر٤ـ١٣            

هايى مانند تعدد عبور قطار يا تعداد تعويض سوزنجه به فاكتوره�گيرى با تونامه اندازچه بر اگر٥ـ١٣             

د.صيه مى�شو توًكداه�گيرى در هر فصل مؤد اما انجام انداز             تنظيم مى�شو

اهنما استفاده نمائـيـد والعمـل رغن�هاى مندرج در دستـورغنكارى سوزن الكتريـكـى از روـ هنگـام رو١٤  

غنكارى نمائيد.صيه شده روا حداقل بتعداد دفعات توصيه شده رمحل�هاى تو

ابى ماشين سوزن الكتريكى) خر٤

ند:اى علائم پيش مى�آيد به دو دسته زير طبقه�بندى مى�شوابى سوزن برخرابيهايى�كه در اثر  مشكلات و خر

د و يا مسير تنظيم شده و سوزن در جهت مسيرى غيرض شو  ـ تعويض تصادفى سوزن در حاليكه نبايد عو

د.از مسير تعيين شده تعويض شو

ض شدن نمى�باشد.د قادر به عوض شوابى سوزن: سوزن هنگامى كه بايد عو  ـ خر

انح جدىد سوابى با حفظ جانب ايمنى) دارابى امن (خر مخالn خرًمى كاملا  تعويض اتفاقى سوزن مفهو

د اجتناب ناپذير است.دن آن مى�شوكه منتهى به خروج قطار از خط يا چپ  كر

د.جب تاخير قطار مى�شومان تنظيم مسير مشخص شده و مو  اشكال تعويض سوزن در ز

ابى هاى قبلى بشرح زير مى�باشد:ستى از اصلى�ترين علل خر  فهر

ات خطى) تجهيز١(

ابطنى بعلت سفت شدن بيش از حد پيچ�هاى پاشنه يا صدمه ديدن بست ردن تيغه سوزكار كرـ بد١  

گى نامناسب تيغه�هاى سوزن و ريل ثابتدن بعلت چسبندـ بى ثباتى در عمل قفل كر٢  

سوزن و ماشين سوزن



١٤٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ش ريل ثابتدن ميله تا خزخورـ سر٣  

گى ميله سوزندسوابى سوزن بعلت فردن يا خركار كرـ بد٤  

ات كنترل سوزن، ماشين سوزن و متعلقات) مدار٢(

ابى سوزن بدليل تنظيم نامناسب قفلـ خر١  

تورختن فيوز و قطع منبع تغذيه موابى سوزن بدليل سوـ خر٢  

له كنترل سوزند صحيح ركرابى آن به دليل عدم كارـ تعويض تصادفى سوزن، يا خر٣  

گمه تعويض سوزنابى سوزن بدليل اتصال ضعيn كنتاكت�هاى دـ خر٤  

دن آبابى آن بدليل اشكال در صفحه اتصالات كابل�ها در اثر چكه كرـ تعويض تصادفى سوزن و خر٥  

ابى سوزن بدليل يخ بندان كn ميله كششى سوزنـ خر٦  

گى پين فك با قطعات ديگردسوابى سوزن بخاطر اشكال در قفل، ناشى از فرـ خر٧  

ابى سوزن بعلت صدمه ديدن عايق�هاى فكـ خر٨  

ـ تعويض تصادفى سوزن بخاطر شكستگى ميله٩  

انه قابل پيش�گيرى است.ديدهاى روزم در بازشيارى لازبسيارى از اين علت ها، با نگهدارى منظم و هو

  ماشين سوزن ژاپنى٢٦-٥شكل 
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L700Hليكى    ماشين سوزن هيدرو٥ -٥

اى اصلى ماشين سوزن  :اجز

سرى مستقل پيستونغن ، دوغن ، چهار سوپاپ روليك ، مخـزن روتور سه فاز ، يك پمپ هيدرويك مو

عه سوئيچ�ها و كنتاكت�هاى الكتريكى .، مجموسيلندرو

انى آنكت دورتور الكتريكى سه فاز و انتقال حركت مواى تعويض سوزن از حردر اين نوع ماشين سوزن بر

تور تنها دريـكالكتريك مود . در مدل�هاى قبلى ماشين سوزن هـيـدروليك استفاده مى شـوبه پمپ هيـدرو

ديداست به چپ از چند سوپاپ استفاده مى�گـراست و از ر به ر اى تعويض سوزن از چپخيد و برجهت مى�چر

L700Hايش قطعات مكانيكى و در نتيجه قابليت اطمينان پايين�تر مى�شد. در ماشين سـوزن كه باعث افز

گىا تغيير مى دهند كه باعث سادتور ردش موضعيت سوزن ، جهت گراى تغيير وبه جاى استفاده از سوپاپ بر

ايى بيشتر دستگاه شده است .و كار

د  طريقه عملكر١-٥ -٥

صيn شده است .  تو٥-٢٨است در شكل تعويض سوزن از چپ به ر

سوئيج ها وطه شده و بسته به جهت ميكرود محوارد برق سه فاز وا مى شومان تعويض سوزن اجرقتى فرو

   نماى داخلى ماشين سوزن هيدروليكى٢٧-٥شكل 

سوزن و ماشين سوزن



١٤٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

كت مى�كند .تور در جهت تعيين شده حرپ سوزن موله هاى گرور

 و پايين سيلندرC2ليك شده و در نتيجه در قسمت بالاى سيلندر خش پمپ هيدروتور باعث چرخش موچر

C1ايش فشار در پايين غن از اين منطقه و افزد كه باعث مكش روغن ايجاد مى شو كاهش فشار روC2و 

ده وكت كر در دو جهت مخالn شده و ميلـه كـشـش حـرC،  C1 2كت پيستون�هـاى اين امر منجر بـه حـر

سد ( مانند افتادن سنگ لاىاند به نقطه انتهايى برد . در هنگامى كه سوزن به علتى نتوسوزن تعويض مى شو

دانند تا بهفته و به آن باز مى گـرا از مخزن گـرغن ر فعال شده و روRV1 و SV1تيغه سوزن ) سوپاپ هـاى 

سد.سيلندر و پيستون ها آسيبى نر

د . مى شوC1بالاى 

   تعويض سوزن از چپ به راست٢٨-٥  شكل 



١٤٦

تور و پمپ مى باشددش موت در جهت گرضعيت با تفاواست به چپ  نيز مشابه همين وتعويض سوزن از ر

 ) .٢٩-٥( شكل 

    تعويض سوزن از  راست به چپ٢٩-٥ شكل 

سوزن و ماشين سوزن



١٤٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

KKKKK 700 BBBBB  ماشين سوزن  ٦-٥

اى تشكيل دهنده ماشين سوزن- اجز١

ديده است. مشخص گر٣٠-٥جه به شكل اى تشكيل دهنده ماشين سوزن با توهر كدام از اجز

تور- مو١

تور به شرح زير مى با شـد:مشخصات دقيق فنى مـو

لت و٣٨٠ ، AC              سه فاز لتاژنوع و 

 آمپر٢كمتر يا مساوى  جريان نامى

 آمپر٨كمتر يا مساوى ليهماكزيمم جريان او 

%٢انس تز با تلر هر٥٠كانسفر 

لت و٤٠٠كمتر يا مساوى تورجى موان خروتو 

اه ميله كششنده به همر-   كلاچ نگهدار١

-  كنتاكت�ها٢

SA- كليد  ٣

-  ميكرو سوئيچ٤

-  چرخ دنده ها٥

- كلاچ٦

- محور ( ميله مارپيچ)٧

- ميله هاى آشكار ساز٨

B700K    اجزاى داخلى ماشين سوزن ٣٠-٥   شكل 



١٤٨

B700Kسط ماشين سوزن  ض شدن جهت سوزن تواحل عو مر١-٦ -٥

) و از٢چك (سط چرخ دنده كوده گشتاور حاصل توكت كر) شروع به حر١تور (  ابتدا مو٥-٣١طبق شكل

) انتقال٦) به ميله مارپيـچ (٥) منتقل شده و از طريـق كـلاچ (٤) به چرخ دنده (٣طريق چرخ�دنده ميانـى (

لىكت طوده كه به حرا  به  ميله مارپيچ منتقل كرانى ركت دورده و  حرد كرا محدومى�يابد. سپس كلاچ گشتاور ر

كت در آمده و لبه مايلان ميله مارپيچ به حرسط دور) تو٧تيب صفحه انتقال دهنده (د. بدين ترتبديل مى�شو

)١٠ا در خلاف جهت نيروى فنـر () ر٨ه (ده و سر سـركت كر ) حـر٨٠١ه (قراين صفحه در خلاف جهـت قـر

) و ميله نشـان١٤نده () عمل كند. حال كلاچ نگـهـدار١٢د كليد نشان دهـنـده (كت داده و باعث مى�شـوحر

ض شدن جهت سوزن به محض اينكه ماشين سوزن از حالت قفلند. عمل اصلى عواد مى�شو) آز١٥دهنده (

كت داده است. امـاا حره ميله مارپيچ تنها صفحه انتقال دهـنـده رد. تا اين لحظه مهـرخارج شد، آغاز مى�شـو

د.) متصل مى�شو١٦گى و شكاف كلاچ به ميله كشش (ده و بريدكت در آورا به حرنده راكنون كلاچ نگهدار

 بصورت شماتيكB 700K   اجزاى داخلى ماشين سوزن ٣١-٥  شكل 

سوزن و ماشين سوزن



١٤٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

سطنده ( كه توا به ميله كشش منتقل مى�كند. نيروى نگـهـداره ميله مارپيـچ ركت مهرنده حـركلاچ نگهدار

ابرمت در برتى كه مقاود) بايد هميشه بيشتر از نيروى كشش باشد تا در صـورنده تنظيم مى�شـوكلاچ نگهدار

د ميلـهاد شده و باعث مى شـو) آز١١د. در انتها فـنـر (ها نشـوتعويض جهت سوزن زياد باشد ميـلـه كـشـش ر

ا قفل كند.نده رايده ميله كشش در گير شده و كلاچ نگهدار) با ز٩ه (سرسسر

گير) نيـز در١٥فته (ار گرايده قره بايد بـا زسرند ميله سـراى ماشين سوزن�هايى كه �ميله نشان دهـنـده داربر

مان ميله�هاى نشاند  كه هم�زسيده و قفل مى�شود رمانى به انتهاى مسير خوه تنها زسراين ميله سرد. بنابرشو

د باشند.( سوزن تغيير جهت داده باشد).قيت خودهنده نيز در انتهاى مو

S700 ماشين سوزن آلمانى ٧-٥

)٣٢-٥كت زيمنس كه شكل ظاهرى و قطعات داخلـى آن در شـكـل ( ساخت شرS  700ماشين سـوزن 

اىض خط و نقشه هاى مختلn ايستگاه قابل نصب است. اين ماشين سوزن دارمشخص شده است، با عر

دفته است . ماشين سوزن مورت گرتور ماشين سوزن صورات در مواحى هاى مختلفى است كه بيشتر تغييرطر

ان از نوع سه فاز مى باشد.استفاده در اير

S700   ماشين سوزن ٣٢-٥  شكل 



١٥٠

مشخصات كلى

  مشخصات كلى اين ماشين سوزن در جدول زير آمده است.

S700  مشخصات كلى ماشين سوزن  ٤-٥جدول 

٠٫٩mmسيم با قطار 

١٫٤mmسيم با قطار 

١٫٨mmسيم با قطار 

 ميليمتر٥٠٠ تا ٧٠در انواع مختلn از 
 ميليمتر١٢٠٠ تا ١٧٠در انواع مختلn از 
 ميليمتر٢٠٠٠ تا ٢٨٠در انواع مختلn از 

٢A ولت و جريان حركت ٦٨ ولت با جريان راه�اندازى حداكثر ٣٨٠       سه فاز موتور

 ميليمترى در انواع ديگر)٢٢٠  و ١٢٠ ميليمتر ( ١٥٠       ميزان جابجايى

 ثانيه٦٫٦ تا ٠٫٥       بسته به نوع موتور از زمان تغيير وضعيت

 نيوتن٣٣٠٠ + ٣٠٠       نيروى حركت

نيوتن٧٠٠٠ + ٥٠٠       نيروى نگهدارى سوزن

 نيوتن١١٠٠٠حداكثر مقاومت كشش    

ـ

ـ

       حداكثر طول سيم

سوزن و ماشين سوزن



١٥١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 فصل  ششم:
لاكينگدستگاه اينتر

لاكينگ  هدف از دستگاه اينتر١-٦
لاكينگ   قفل�بندى و اينتر٢-٦
لاكينگ   طبقه�بندى اينتر٣-٦
  قفل�بندى الكتريكى٤-٦
لاكينگ  جدول اينتر٥-٦
لاكينگات اينتر  شرح مدار٦-٦
له اىلاكينگ رات و نگهدارى دستگاه اينتر  تعمير٧-٦
لاكينگديد از دستگاه�هاى اينتر  باز٨-٦
  نگهدارى كابل٩-٦
  كابل كشى علائم١٠-٦
ايانه اى )نيكى ( رلاكينگ الكترو   اينتر١١-٦



١٥٢



١٥٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

لاكينگ ـ دستگاه اينتر٦
لاكينگ هدف از دستگاه اينتر١ ـ٦

ايطاغ�ها و سوزن�ها شرلاكينگ سيستمى است كه با ايجاد قفل مكانيكى و الكتريكى بين چر  دستگاه اينتر

اهم مى�نمايد.ا فرها ران و امن قطارفت و آمد رواى رم برلاز

د و همچنين عمليات بسيار پيچيده�اىد دارجواى متعددى واگرا و وط همگرطه ايستگاه خطوچون در محو

ا بكاراين مامور بايد به دفعات سوزن�ها و سيگنـال�هـا رد بنابرت دارها ضرورام و مانور قطـارد، اعزاز قبيل ورو

ارى بدون خطا از عهده انسان خارج است لذا بمنظورد اما از آنجائى كه انجام اين عمليات پيچيده تكربيانداز

نه خطاى عامل انسانىسيله آن از هر گود كه بوفته مى�شولاكينگ بكار گراز از اين نقيصه سيستم اينتـراحتر

د كه هر يك از آنهاد دارجوگيرى سوزن�ها و سيگنال�ها ودد، در اين سيستم نظم خاصى در بكارگيرى گرجلو

لاك يا قفل متقابلا عمل اينترضعيت رند اين وت مكانيكى و الكتريكى قفل مى�شو به يكديگر بصورًمتقابلا

لاكينگ مى�گويند. سيستمى كه عملياتا اينترطه رات محواع قفل متقابل بين تجهيزايند ايجاد انومى�نامند و فر

د.لاكينگ ناميده مى�شوا انجام مى�دهد دستگاه اينترفوق ر

لاكينگ قفل بندى و اينتر٢ ـ٦
حسبد و برد دارجوتيب خاصـى واى عمليات بين سيگنال�ها و سوزن�ها نظم و تـرطه ايستگاه اجر  در محو

دد. قفل مى�گرًكمه�ها متقابلات با كليدها و دضرور

اقع يكى ازدد و در وار مى�گـرقرلاكينگ  بين سيگنال�ها، بين سيگنال�ها و سوزن�ها، و سـوزن�هـا بـر  اينتر

لاكينگ مى�باشد.مهمترين بخش�هاى كارى دستگاه اينتر



١٥٤

سمال يا ريور قفل نر١ـ ٢ ـ٦

مال) قفل نر١

 متقابل يا متقاطـع١ـ٦ در شكـل B و Aسيله دو سيگنـال ها يا مسير نشان داده شده بـو  اگر جهت مسيـر

ايشناك افزقوع سانحه خطـرمان نشان دهند احتمال وا همزاد) راه آزكت (رباشند و هر دو سيگنال نماى حـر

مى�يابد.

ا درضعيت دهد ديگرى رهاى متقابل يا متقاطع، چنانچه يكى از سيگنال�ها تغيير و  بين سيگنال�هاى مسير

مال مى�گويند.ا قفل نرمز) قفل مى�كند اين حالت رمال (قرضعيت نرو

س) قفل ريور٢ 

ضعيت سوزن با هميـن وAام د اگر سيگنال اعـزار دارمال قر در حالت نر٥١ سوزن ٢ـ٦  اكنون در شكـل 

 بدون تعويض سوزنAاين سيگنال اهد ديدبنابرامى آسيب خوسيله قطار اعزد سوزن بوار گيرد استفاده قرمور

اا كه يكى ديگـرى رضعيـت را نشان دهد. ايـن واد راه آزاند حالت نـمـاى رس) نمى�تـوس (معكـوبحالت ريـور

س مى�گويند.س قفل مى�كند قفل ريوربحالت ريور

   قفل نرمال١-٦شكل 

   قفل ريورس٢-٦   شكل 

لاكينگدستگاه اينتر



١٥٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

لاكينگ اينتر٢ـ٢ ـ٦

لاكينگ بين سيگنال�ها) اينتر١

تلاكينگ بين سيگنال�ها (قفل�بندى بين آنها) ضرورد اينترد دارجوانح شديد وقوع سو  هنگامى كه احتمال و

اى عبور از سيگنال در روى يكده ايمنى بـرقتى كه مسير سيگنال يا بخشى از تمامى مـحـدوپيدا مى�كند. و

د آمده است.ند در زير مثال�هايى در اين مور قفل شوًخط باشد هر دو سيگنال بايستى با يكديگر متقابلا

ك مسير) (بخش مشترB و Aلاك بين سيگنال الn ـ اينتر

ا نشان مى�دهداد راه آزمال است رضعيت نر در و111ه قتى كه سوزن شمار وA الn سيگنال ٣ـ٦در شكل 

 وAاين سيگنال ا نشان مى�دهد بنابراد راه آزس است رضعيت ريور در و111ه قتى سوزن شمار وBو سيگنال 

Bمستقيم قفل شده�اند. بطور غير111ه سيله سوزن شمار بو

    الn) قفل�بندى بين سيگنال�ها٣-٦  شكل 

22222222222

111



١٥٦

ك) (مسير مشترD و Bلاك بين سيگنال ب ـ اينتر

ند. قفل شوًاين هر دو سيگنال بايد متقابلا در جهت مخالn يكديگر هستند بنابرD و Bمسير سيگنال�هاى 

ده ايمنى) (تجاوز از محدوD و Aلاك بين سيگنال ج ـ اينتر

سيله سيگنالكت مى�كند اگر قطار ديگرى بو حر٢ در روى سوزن Dسيله سيگنال ده بوارهنگامى كه قطار و

Aو nدجوعايت كند احتمال سانحه شديـد واند را نتوده ايمنى تا نقطه خطـر رد شده و محـدوار از جهت مخال

ند. بايستى با يكديگر قفل شوD و Aاين سيگنال�هاى اهد داشت بنابرخو

D و B     ب) قفل�بندى سيگنال�ها ى ٣-٦  شكل 

D و A      ج) قفل�بندى بين سيگنال�هاى ٣-٦   شكل 

لاكينگدستگاه اينتر



١٥٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ار يا عبور از سيگنال ايست) (فرC و B يا D و A د ـ قفل بين سيگنال�هاى 

مان در يك مسير قفل�بـنـدىام همزد يا اعزد دو قطار بـا وروجوت و بين سيگنال�هاى اصلى حتـى در صـور

د نداشته باشد.جوفتن از سيگنال ايست وتر راى جلوطى كه در مقابل فاصله ايمنى برد به شرد دارجوو

     د) قفل� بين سيگنال�ها٣-٦شكل 



١٥٨

) قفل بندى بين سيگنال�ها و سوزن�ها٣

حهد مشروارد به استثناى مود دارجولاكينگ وده يك مسير اينتر  الn ـ بين سيگنال�ها و سوزن�ها در محدو

زير:

ارى)اى عبور اضطرمال قفل مى�باشند (مثل تقاطع برضعيت نر  ـ سوزن�هايى كه در و

٥١ و سوزن A    ب) قفل� بين سيگنال� ٤-٦شكل

د.ار شوقرلاكينگ برده فاصله ايمنى آنها بايستى اينتر   ب ـ بين سيگنال و سوزن�ها در محدو

٥٤ و ٬٢٣ ٢١  و سوزن هاى A     الn) قفل� بين سيگنال� ٤-٦ شكل 

لاكينگدستگاه اينتر



١٥٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

لاكينگ بين سوزن ها و سيگنال�ها بشرح زير است: جزئيات اينتر

انداختن كليد سيگنال، تنها با تنظيم سوزن�هـاى مـسـيـر درد و خروج قطار از ايستگاه با بكـار  هنگـام ورو

د.د مى�گيركت بخوجهت صحيح، سيگنال نماى حر

دد و قفل�بندى بين سيگنال و سوزن�هاار مى�گرقرالى عمليات بين سيگنال�ها و سوزن�ها برتيب تو  بدين تر

دد مى�آورجوا بولاكينگ بين سيگنال و سوزن�هاى مسير اين امكان رد. اينترسط كليد سيگنال انجام مى�گيرتو

د. همچنين همهست هدايت شوند كه قطار به مسير دركه تمامى سوزن�هاى مسير سيگنال بنحوى قفل شو

ندثرهاى ديگر به مسير مـؤد قطارسوزن�ها، حتى سوزن�هاى خارج از مسير تحت كنترل سيگنـال كـه در ورو

ند.هاى ديگر بايستى قفل شواى نشان دادن جهت امن به قطاربر

    ج) قفل� بندى بين سيگنال و سوزن٤-٦ شكل 



١٦٠

لاكينگ طبقه�بندى اينتر٣ ـ٦
د به دوط مى�سازا بيكديگر مربـوحسب نوع سيستمى كه سيگنال�ها و سوزن�هـا رلاكينگ بر  دستگاه اينتـر

دند:كلاس اصلى طبقه�بندى مى�گر

١لاكينگ كلاس   الفـ دستگاه اينتر

٢لاكينگ كلاس   بـ دستگاه اينتر

سطده و توكز بولاكينگ متمـردستگاهى است كه كليدهاى عمليات اينتر١لاكينگ كـلاس   دستگاه اينتر

 همه كليدهاى سيـگـنـال�هـا و١لاكينـگ كـلاس د. در اينتـر انجام مى�شـو١لاكينـگ كـلاس دستگاه اينـتـر

سوزن�هاى در روى پانل كنترل نصب شده است.

طه ايستگاه دستگاهى است كه قفل�بندى بين سيگنال�ها و سوزن�ها در محو٢لاكينگ كلاس دستگاه اينتر

دند.ت الكتريكى يا مغناطيسى قفل مى�گرض شده و بصوردستى عو

تنـداز:د كه عبـارد دارجودارى از سوزن�ها و سيگـنـال�هـا وه�بـراى قفل�بندى و بـهـرش�هاى مختلـفـى بـر  رو

ايانه اىماتيكى (فقط با سوزن) و رالكتريكى، مكانيكى يا پنو

١لاكينگ كلاس اع دستگاه اينتر انو١ـ ٣ ـ٦

نيكى) الكترو-له�اى (ر١لاكينگ كلاس ) دستگاه اينتر١

ت الكتريكى يـااى كنترل سيگنال�ها و سوزن�ها بـصـورنيكى كه بـرله�اى يا و الكتـرودستگاهى است كـه ر

د.ار مى�گيرد استفاده قرنيكى مورالكترو

 (الكتريكى)١لاكينگ كلاس ) دستگاه اينتر٢

ارد استفاده قـرت الكتريكى مـوراى كنترل سيگنال ها و سوزن�ها بـصـوردستگاهى است الكتريكى كـه بـر

د.مى�گير

مكانيكى) (الكترو١لاكينگ كلاس ) دستگاه اينتر٣

د استفادهت الكتريكى مـوراى كنترل سيگنال�ها و سوزن�ها بصـورمكانيكى كه بـردستگاهى است الكتـرو

د.ار مى�گيرقر

لاكينگدستگاه اينتر



١٦١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

له�اىلاكينگ ر آشنائى با دستگاه اينتر٢ـ٣ ـ٦

شان رو بعنوًلاكينگ الكتريكى، قسمت قفل الكتريكى و قفل مكـانـيـكـى اخـتـصـاصـا  در دستگاه اينـتـر

له�اى تمامى قفل�بندى�هـالاكينگ رند اما در دستگاه اينتـرار مى�گيرد استفاده قـرلاكينگ مورقفل�بندى اينتـر

د.ت الكتريكى ساخته مى�شو بصورًفالاكينگ) صر(اينتر

د، سوزن�ها و سيگنال�ها بـا بـرق كـارده�اى دارد گستـره كاربـرله�اى كه امـروز ر١لاكينگ كـلاس   در اينتـر

كمه�هاى فشارىدارى دستى از كليدهـا و ده برله�اى كنترل و تعويض بجاى بهـرلاكينگ رمى�كنند. در اينتـر

د.له انجام مى�پذيـرسيله رد كليدها و كليد ساير دستگاه�ها بـه واستفاده شده است و همچنين قفل�بنـدى خـو

اين دستگاه فوق از پانـلند بنابـرلاكينگ، با قفل مكانيكى كنترل مـى�شـوعكس، ساير دستگاه�هاى اينـتـربر

له�ها تشكيل شده است.عه�اى از ركنترل الكتريكى و مجمو

  پانل كنترل دستگاه اينترلاكينگ رله�اى٥-٦ شكل 



١٦٢

له�اىلاكينگ ر مشخصات دستگاه اينتر٣ـ٣ ـ٦

ار زير مى�باشد:لاكينگ رل�هاى بقرگى�هاى اينتر  ـ ويژ

له�اىلاكينگ ر) محاسن اينتر١

ا كه نيازى به تعويض كليدهاى مقدم بر كليدد استفاده بشدت كاهش مى�يابد چرالn: تعداد كليدهاى مور

سوزن نمى�باشد.

دن آنها.چك بوگى استفاده از كليدها بعلت كوب: ساد

د.د سندارجونه  قفلى ود كليد و بين آنها هيچ�گود و در خوحله انجام مى�گيرج: كل�كار در يك مر

تيب خاصى نيست.اى بكار انداختن كليد نياز به ترد: بر

، كنترل شده و كليه سيگنال�هاا همه سوزن�هاى مسير در جريان كنترل مسيرقت، زيرفه�جوئى در وهـ: صر

ند.ماتيك كنترل مى�شوت اتومان بصورهمز

د.عت�انجام�مى�پذيراع�لامپ�هاى�شاخص�مى�باشد تائيد�عمليات�بسرو: بعلت اينكه دستگاه مجهزبه�انو

ماتيك انجامت اتو مسير جديد بصور١اى ابطالمان معين برسيله كليدها، پس از مدت زز: در تغيير مسير بو

د.مى�گير

د ايمنى) بهبو٢

گىدسوه�گى و فرابى�هايى از قبيل شكستگى، اصطكاك، پارد قفل�هاى مكانيكى خرجو  الn: بعلت عدم و

د.د ندارجوو

اتا قطعات قفل الكتريكى در مدارت بكار انداختن اشتباهى كليدها خطرى تهديد نمى�كند زير  ب: در صور

ات دستگاه�ها نصب شده است.سوزن�ها و ساير مدار

د.د ندارجو  ج: احتمال تعويض ناقص سوزن و

د.خداد خطا نمى�شوجب رتباطات موات مسئول، ضعn ارد: بعلت كمى نفر

ا با يك نفر انجام داد)ان عمليات رد عادى مى�توار(در مو

1- Time relase

لاكينگدستگاه اينتر



١٦٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

) مزيت�هاى اقتصادى٣

فه�جوئىسنلى صرلت تعويض، در هزينه پـر، تعمير و نگهدارى آسان و سهوثردارى مـؤه�بر  الn: بعلت بهر

دد.مى�گر

فه�جوئىاى اتاق علائم صرمين و فضاى ساختمان بردن قسمت�هاى مكانيكى در زچك بو  ب: بخاطر كو

دد.مى�گر

نيكـى يـالاكينگ الـكـتـرولاكينگ حالت جامد (دسـتـگـاه ايـنـتـر آشنايى با دستـگـاه ايـنـتـر٦-٣-٤  

ايانه اى)ر

اناپن  و نيز ايرها همانند آلمان، سوئد، انگليس ،  ژ� اين دستگاه در سيستم�هاى علائم بسيارى از كشور

دد.ده استفاده مى�گربطور گستر

   پيكر  بندى دستگاه اينترلاكينگ الكترونيكى٦-٦  شكل 

لپانل كنتر)CTC(سيستم انتقال 

كامپيوتر

سيستم ايمنى (كامپيوتر با ايمنى بالا)

ورودىخروجى

تجهيزات محوطه
(سوزن ، سيگنال و مدار خط)

سيستم اينترلاكينگ كامپيوترى



١٦٤

ه ساخته شدند تـانها و غيرامتـروابى امن با استفاده از حلقه�هاى مغناطيـسـى، پـار  در ابتدا عناصر مدار خـر

د.نيكى ساخته شولاكينگ الكتروله�ها شده و دستگاه اينترجايگزين ر

لوژىفت تكنو با پيشرًالاكينگ در ايستگاه هنرى انگليس نصب شد اخيرلين دستگاه اينتر او١٩٦١  در سال 

د استفادهه مورهاى آلمان، سوئد و غيرسعه يافته و در كشورترى تولاكينگ كامپيو، سيستم�هاى اينترتركامپيو

تر و مقايسه�گر در حاليكه سيستم سوئـدى آنكامپيوتست از دو ميكـروفته است. سيستم آلمانى عبـارار گرقر

اپن اين دستگاه در ايستگاه «ايـشـىلاكينگ هر ايستگاه مى�بـاشـد. در ژ با دستگاه اينتـرC.T.Cكيبـى از تر

فته اسـت ايـنار گراى استفاده عملـى قـرمايش بـرد آزاتسو « نصب شده اسـت و مـورچى» در روى خط جـراو

د مى�باشد. پس از آن تحقيقات در مور٦ـ٦ده و پيكربندى آن مطابق شكل سيستم مشابه سيستم آلمانى بو

ديد.سعه يافته و استفاده از آن معمول گرابى امن از نوع حالت جامد توگانه  يا سيستم خرسيستم چند

اى دو مزيت مى�باشند.ايط يكسان با سيستم�هاى ديگر دارلاكينگ در شرترى اينتردستگاه�هاى كامپيو

ـ قابليت اعتماد بيشتر١

اتى كمترـ هزينه تجهيز٢

  قفل�بندى الكتريكى٤ ـ٦
اع مختلفى از قفل�بندى الكتريكى و مكانيكى بين سيگنـال�هـا ودارى قطار انوه�براى تامين ايمنى بهـر  بر

ت الكتريكىلاكينگ كه به صورش اينترد. رود دارجودن عمل هر كليد مطابق نياز ود كراى محدوسوزن� ها بر

اه�اندازى قفل�بندى بين كليد سوزن يا كليد سيگنال به رًم به قفل الكتريكى است قبلاسوقفل بندى مى�كند مو

ايشلاكينگ افـزفيت اينترلى با استفاده از قفلبندى الكتريكـى ظـراتور بستگى داشـت وسط اگرمكانيكى تـو

تبطا بهم مره بر اين مدار خط با استفاده از قفل�بندى الكتريكى كه قطار سيگنـال و سـوزن�هـا ريافته و علاو

ا انتظار داشت.ان ايمنى بيشترى رد مى�تومى�ساز

كيبىده است. تـرسعه پيدا كرعت توله�اى كه با قفل�بندى تمام الكتريكى ساخته شده بـسـرلاكينـگ ر اينتر

اع قفل�بندى�هاى الكتريكى بشرح زير:است از انو

لاكينگدستگاه اينتر



١٦٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

له�اىلاكينگ رام قفل�بندى دستگاه اينترك دياگر بلو١ـ٤ ـ٦

ا كه شامل عمليات قفل�بندى الكتريكى مى�بـاشـدله�اى رلاكينـگ رام دستگاه اينترك دياگـر بلو٦-٧شكل

نشان مى�دهد.

لاكينگابى امن) در دستگاه اينترابى با حفظ جانب ايمنى (خر) منظور از خر١

ا نشان مى�دهد.طه رات مربوتباط اساسى بين مدارله�اى و ارلاكينگ رام دستگاه اينترك دياگر بلو٧ـ٦  شكل 

لاكينگ كنترل سيـگـنـال ودار است دستگاه ايـنـتـرخوراه�آهن از اهميت خاصـى بـرجه به اينكه عـلائـم ربا تـو

دار مى�دهد از اينرو ايمنى فوق�العادهاى از آن انتـظـار مـى�رولويت قرا در اوهاى پيچيـده رسوزن�هاى مسيـر

د استفادهاى دستگاه پيش بيايد يا دستگاه به اشتباه مورد بدين معنى كه حتى اگر مشكلى بـرد دارجواصلى و

ايند بنابرد. بلكه باعث حفظ جانب ايمنى شوساز شوجب ايجاد مشكلى خطرد نه تنها نبايد اين خطا موار گيرقر

له بسيار حياتى است.ات راى مدارابى با حفظ جانب ايمنى برابى امن» يا خراصل «خر

   بلوك دياگرام دستگاه اينترلاكينگ رله�اى٧-٦ شكل 



١٦٦

لاكينگله�اى دستگاه اينترات رابى امن) در مدارابى با حفظ جانب ايمنى (خر) اصل خر٢

له�ها بشرح زير طبقه�بندى شده است.د ر  كاربر

  :nله�هاى در حالت عادى جذب رال

له�هاى در حالت عادى دفع ر  ب:

اهد شد.اضح�تر خود زير وار  معنى حالت عادى در مو

ضعيت عادى.ـ منبع تغذيه در و١  

د).د ندارجوابى وضعيت عادى است (خرـ دستگاه در و٢  

د.د كه در روى پانل نشان داده شود ندارجوـ قطارى در روى خط و٣  

ده است.گمه يا كليد سيگنال عمل نكرـ د٤  

كر شدهابى امن) ذابى با حفظ جانب ايمنى (خردد منظور از خر دفع مى�گرًله مطمئنا  در هنگام بروز اشكال ر

اهد شد.ست خودن قطار درقn كراى متودد مدارى برله دفع مى�گرقتى ر) آنست كه و١اف (اگردر پار

دد.ظيفه زير طبقه بندى مى�گرحسب دو وله بر  مدار ر

  :I نمايش سيگنال

  :I I قفل�بندى جهت سوزن يا عمل سيگنال

 مطابق٤ مطابق با ب و Iد ارا با يكديگر مقايسه ميكنيم مى�بينيم كـه مـو رI و ٤د الn، ب، ارقتى كه مو  و

الn مى�باشد.

ده شده است.  در زير مثال�هاى مشخصى آور

له كنترل سيگنال: مدار ر١مثال 

اگمه سيگنال (كليد سيگنال) راتور دله كنترل سيگنال در حالت عادى دفع مى�باشد هنگامى�كه اگر  مدار ر

كت»دد بطوريكه سيگنال نماى «حرات قفل كنترل مى�گرادشدن بعضى از مدارد، اين مدار با آزبكار مى�انداز

امز رده و نماى قرا حفظ كرله دفع شده و اصل جانب ايمنى رابى را نشان دهد در اين مدار به محض بروز خرر

نشان مى�دهد.

لاكينگدستگاه اينتر



١٦٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

كمه�هاى فشارى نيز به همين طريق عمل مى�نمايد.  مدار د

ديك شدن قطارله قفل نز: مدار ر٢مثال 

له�هاىكمه و حالت�هاى خاص رار دله تكركول به دفع رده و دفع آن موله اين مدار در حالت عادى جذب بو  ر

له دفع شده و حالت قفلبندى ايـجـادد. هنگاميكه اشكالى در اين مدار بروز مى�نـمـايـد رت مى�گيرديگر صـور

دد. مدار قفل مسيرا مى�گرابى با حفظ جانب ايمنى اجرله�اى اين قفل�بندى اصل خردد با تشكيل مدار رمى�گر

د.ه بر همين اساس ساخته مى�شوله خط و غيرو مدار ر

)LR و RRله�اى (ات رم مدار: آشنائى با مكانيز٣مثال 

:nكمه فشارى يا كليد سيگنالار دله تكر ر  ال

مان تعويض به ماشينده و فركمه فشارى عمل كرار دله تكرد رده مى�شوكمه فشارى يا سيگنال زقتى كه د  و

د.سال مى�شوسوزن ار

)WLRله قفل سوزن ( ر ب: 

ا پيشناكـى رايط خطرد ممكن است شـرط تعويض شـوايط بند الn اگر سوزن بدون قيـد و شـر  تحت شـر

د.ايط زير جذب مى�شوارى شرقرله پس از برد از اينرو اين ربياور

له�هاى خط جذب باشند)طه اشغال نشده باشند. (رـ مدار خطهاى مربو١  

طه جذب شده باشد.له قفل مسير مربود، يعنى رار نشوقرگار است برليه ناساز ـمسير ديگرى كه با مسير او٢  

(KR) له نمايش جهت سوزنو ر (WR) له كنترل سوزنپ: ر

در يك (WR) لهاد شده و رله كنترل سوزن آزعمل مى�نمايد مدار ر (WLR) له قفل سوزنپس از اينكه ر

له شاخص سوزنمى�آيد. سپس ركت درله به حركت مى�كند و ماشين سوزن پس از عمل اين رجهت معين حر

(KR) مى�آيدس درمال ياريورضعيت نربه و.

ديك شدن قطارله قفل نز رت:

ديك شدن قطارله قفل نز) رLR و RRگمه (ار دله تكرطه و عمل ر  بعد از تائيد جهت سوزن�هاى مربو

ASR )  (و ر) له قفل مسيـرTRSR  و  TLSRله قفل، مدار رله قفل مسيـرد. پس از دفع ر) دفع مى�شو



١٦٨

د.له كنترل سوزن قفل مى�شوسوزن و ر

د. تات مى�گيرطه) صوراه�اندازى تا قفل شدن سوزن مربونتيجه يك سرى عمليات پشت سر هـم (از ر  در

د.اين قفل�بندى انجام پذير

له كنترل نماى سيگنالر ث:  

له قفـلله�هاى مدار خط، دفـع ركمه، جـذب رار دله تكـر) پس از جذب رHRله كنترل سيـگـنـال ( رً  نهايتـا

د.ديك شدن قطار جذب مى�شوله قفل نزضعيت سوزن، دفع رله�هاى شاخص وسوزن، ر

مانى و قفل، قفل مسير قطع�هاى، قفل ز، قفلبندى مسيرسازات مهم ديگر (مثل قفل آشكار  بعضى از مدار

دد.فى مى�گرجع معران مر بعنو٨ـ٦اهد شد. شكل ضيح داده خوله�اى تولاكينگ رديك شدن) در دستگاه اينترنز

   خطوط  و قفل مسير٨-٦شكل 

لاكينگدستگاه اينتر



١٦٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ساز قفل آشكار٢ـ٤ ـ٦

ا قفل مى�كنداگن در مدار خط شامل سوزن،�سوزن رد قطار يا وجومان وساز قفلى است كه در ز  قفل آشكار

ساز است.م به قفل آشكارسود و اين قفل موض شواند عوو سوزن نمى�تو

جهاى كليدها تـود اجرچه در مورايش مى�يابد. اگـرطه، دفعات استفاده از سوزن افـز  با تعدد عمليات محـو

ت تعويض سوزن در حالت عبور قطار پيش بيـايـد.ناكى در صورضعيت خطرد اما ممكن اسـت وكافى مى�شو

 در قطعه محافظت شده شامل سـوزن112T و 111Tهاى خط گيرى از اين نوع پيش آمدها مـداراى جلوبر

له مدار خط دفع شده جريان برق قسمت قفلد رسط قطار اشغال مى�شوقتى كه مدار خط توند. ونصب مى�شو

د.ض شوس عومال و يا ريوراند به نرا قطع مى�كند بطورى�كه سوزن نتوالكتريكى ر

ش ايجاد حداقل طولد هماننـد روجه نموساز به طول مدار خط بايستـى تـو  هنگام استفاده از قفل آشكـار

ابط سيمى).ش عايقبندى، نصب سيم بانداژ (رقطعه خنثى، رو

اذل تسا هدش هتفرگ راكب نزوس زا تسردان ىرادرب�هرهب زا ىريگولج تهج طخ رادم تمسق نيا هك�ىئاجنآ زا  

رد هك تسا زاسراكشآ لفق زا ىلاثم ٩ـ٦ لكش .دنمان�ىم هدش تظفاح شخب اي زاسراكشآ شخب ار هدودحم نيا

.تسا هتفر راكب ١١١ نزوس

له قفل سوزن) مدار ر111TRله خط (ا اشغال مى�كند از طريق كنتاكت دفع ر ر111Tقتى قطار مدار خط   و

)111WLR111له كنترل سـوزن (ايـن رد بنابر) باز مى�شـوWRله قفل سوزن بـه) از طريق كنتاكـت دفـع ر

دد.س قفل مى�گرمال يا ريور نيز به نر١١١د و سوزن س قفل مى�شومال يا ريورنر

   مدار رله كنترل و قفل سوزن٩-٦شكل 



١٧٠

 قفل مسير٣ـ٤ ـ٦

د به طوريكهت مى�گيردد عمل قفلبندى صورد مسير مى�گرارطه وقتى كه قطار مطابق با نماى سيگنال مربو  و

اد اين عمل راند تعويض شـوطه، نتوتا عبور كامل قطار از مدار خط�ها و مدار خط شامل سوزن، سوزن مربـو

قفل مسير مى�گويند.

ار دادن يكقتى مسير با قر اعمال شده است و١١١اى سوزن  مثالى است از قفل مسير كه بر١٠ـ٦ شكل  

لهد و ر دفع مى�شـو(M ASR 1-3)ديك شدن قطار له قفل نزد رس تنظيم مى�شـوضعيت معكـوسيگنال در و

ند. قفل مى�شو١١١سوزن ) و111WLRله قفل سوزن (دد. ره مى�گر) دى انرژيز3TRSRقفل مسير (

   مدار رله قفل مسير١٠-٦شكل 

دد اگر كليد سيگنـال مى�گر1M-3د مسير ارقتى�كه قطار مطابق با نماى سيگنال داده شده وپس از آن، و

لـه�هـاىسـط رلـه قـفـل مـسـيـر تـود. امـا رديك شـدن قـطـار جـذب مـى�شـولـه قـفـل نـزدد رگـربـحـالـت اول بـر

111TR,9TR,3TRتك نمايد بصورا ترمانى�كه قطار بطور كامل قطعه خط ر تا ز١١١د و سوزن اد نمى�شو آز

قفل باقى مى�ماند.

سط قطار كهمى توايط مدار خط و دواساس شرلى بر  اختلاف قفل آشكار ساز و قفل مسير در چيسـت؟ او

د عمل مى�نمايد.د مسير مى�شوارمطابق نماى سيگنال و

لاكينگدستگاه اينتر



١٧١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 قفل مسير قطعه�اى٤ـ٤ ـ٦

اند عمل، مطابق نماى سيگنال نتود قطار به مسيرمان ورود كه كليد در زتى انجام مى�گير  قفل�بندى بصور

ادد در آن بخش آزجوطه سوزن�هاى موگشت با گذشتن قطار از مسير مربود برقتى كليد بحالت اول خوكند. و

طه ايستگاه�هايى كه عمليات قطار در آنم به قفل مسير قطعه�اى مى�باشد. در محوسوش موند اين رومى�شو

ا قفل مسير تا عبور كامل قطار از تمامى قطعه�ها و سوزن�هاىزياد است قفل مسير قبلى نامناسب مى�باشد زير

د.اد نمى�شوطه آزمربو

اد شده و تعويضده است به نوبت آز  اما در قفل مسير قطعه�اى سوزن�هائى كه قطار از قطعه آنها عبور كر

دد به اين عمل قفل مسير قطع�هاى مى�گويند.اى عمليات بعدى آماده مى�گرسوزن بر

   مدار قفل مسير قطعه�اى١١-٦شكل 



١٧٢

د،د مى�شوار و4Tس به قطعه در حالت معكو1M-4دادن كليد سيگنال ارقتى قطار با قر و١١ـ٦  در شكل 

د) نيز بى�بار مى�شو5TRSRله قفل مسير بعدى () بى�بار شده در نتيجه ر4TRSRله چسبنده  له قفل مسير (رر

قتىد واد مى�شو آز٤د سوزن ك كرا تر ر4Tقتى قطار قطعه دند. حال، وو كليه سوزن�هاى مسير قفل مى�گـر

د.اد مى�شو آز٥ه دد و سوزن شمارمى�گرد بر بحالت اول خو5TRSRله د رك كرا تر ر5Tقطار قطعه 

ند واد مى�شو) هر يك از سوزن�ها، قطعه به قطعه آزLSRيا SR  Rله قفل مسير (اين با استفاده از ر  بنابر

ايش مى�يابد.م افزد لزودارى با حفظ ايمنى موره برفيت بهرظر

مانى قفل ز٥ـ٤ ـ٦

اد شدن مى�باشند حتى كه آماده آزB يا سوزن B، سيگنال B و سوزن A يا سيگنال B و A  بين سيگنال 

م بهسودد اين عمل مواد نمى�گرمان معين آزد قفل تا يك مدت زدانده شوگر بحالت اول برAاگر كليد سيگنال 

مانى است.قفل ز

   قفل زمانى١٢-٦  شكل 

لاكينگدستگاه اينتر



١٧٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ضعيـت در و١١٢د سوزن ) تنظيم مـى�شـو1M-3قتى مسير سيگـنـال ( وRST ايستگـاه ٨ ـ٦  در شكـل 

قتى كه قطار بهفته اسـت. و وار گرقر١انى ار و بيش راى فاصله فرده مجاز برا در محدود زيرمال قفل مى�شونر

سط قفل مسير تا عبور قطار از قطعه تو١١١د سوزن د مى�شوار مطابق نماى سيگنال و1M-3مسير سيگنال

111T،9T،3Tم است تامان معين لازدد اما بعد از عبور قطار از قسمت مسير قفل شـده مـدت ز قفل مى�گر

 بخاطر حفظ ايمنى قطار در حالـت١١٢قn نمايد در اين مدت سوزن سيده و تو ر61T به قطعـه ًقطار كاملا

مال قفل مى�ماند.نر

فته و سوزن بكار ر61T در مدار  خط  61Tمانى است قفل مسير ) مثالى از قفل زIKسيله  (بو٨ ـ٦  شكل 

ادمان سنج (تايمر) آزسط ز ثانيه قفل مسير تو٦٠ و گذشت 61Tسيدن قطار به ا قفل مى�كند بعد از ر ر١١٢

اد مى�كند.ا آزشده و سوزن ر

ديك شدن قطار قفل نز٦ـ٤ ـ٦

قتى كهد يا ود مى�شوارا نشان مى�دهد و قطار به قسمت معين پشت سيگنال وكت رقتى سيگنال نماى حر  و

تى انجاما نشان مى�دهد. قفل مسير بصوركت رقطار در قسمت معين پشت  سيگنال است سيگنال نماى حر

مان معين از تعويضد قطار به داخل سيگنال يا بعد از گذشت زد در مسير تا وروجود كه سوزن�هاى مومى�گير

ديك شدن قطار مى�گويند.ا قفل نزش رد اين روكت به نماى ايست تعويض نمى�شونماى حر

 شده مسير سيگنال1M-3دىد سيگنال ورو بعد از عملكر1Tديك شدن قطار د منطقه قفل نزار  اگر قطار و

مز جهت قطـار درمان تـردد. زاد نمى�گـردى (ايست) آزمان معين از تعويض نماى سـيـگـنـال وروتا گذشـت ز

 ثانيه است.١٢٠ تا ٩٠ديك شدن قطار منطقه نز

سازت استفاده از قفل مسير يا قفل آشكارد در صورد شوارمانى به داخل سيگنال واگر قطار در اين فاصله ز

اهد آمد.خطرى پيش نخو

ا نشانديك شدن قطار است و مادامى كه سيگنال نماى ايسـت رله قفل نز ر3ASRله  ر١٣ـ٦  در شكل 

) دفع(3DR,3HRد د نگهدار جذب نگه مى�دارا بكمك كنتاكت خود ر دفع نشده خو3ASRله مى�دهد ر
1-Over Running



١٧٤

ا نشان مى�دهـدكت يا احـتـيـاط ر نماى سيگـنـال حـر1M-3د كليد سيـگـنـال قتى�كه با عمـلـكـرهستـنـد) و

3DR,3HR3له  جذب شـده و رASR3ديك شده و اگـر اين قطـار نـزد بنابـر دفع مى�شـوDR,3HRدر اثر 

ديك شدن جذب نشده، قفل نز3ASRله ند چون ر دفع شوً) سريعاTRداندن كليد سيگنال (بعد از دفع گربر

د.اد مى�شوديك شدن قطار آزد قفل نزد سيگنال شوارمان معين بدون اينكه قطار وقطار بكار مى�افتد و بعد از ز

ًله سريعاديك شدن قطار نباشد ردانده شد اگر قطار در منطقه قفل نـزگرقتى كليد سيگنال بحالت اول بر  و

د.د ندارجوا خطرى ود زيراد مى�شوله مدار خط آزمال رسيله كنتاكت نربو

جه:تو

)    ١ (3DR,3HRدمان ابطال مسير دفع نشوله�ها در زتى�كه اين رند در صور قفل شاخص ناميده مى�شو

ديك شدن عمل مى�نمايند.دن قفل نزاد كرله�هاى مانع آزان ربعنو

ضعيت سوزن است.له�هاى تنظيم مسير و شاخص وايط قفلبندى شامل ر) شر٢  (

دى مسير تايمر و كنتاكتله خط ورو، رديك شدن قطارله قفل نزله�هاى خط رادسازى شامل رايط آز) شر٣ (

لاكينگدستگاه اينتر

    مدار رله قفل نزديك شدن قطار١٣-٦ شكل 



١٧٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ديك شدن قطار مى�باشد.له قفل نزد نگهدار رخو

لاكينگ جدول اينتر٦-٥ 
دارى قطار در ايستگاه ايجاد و ساخته شدهه�برلاكينگ بعلت تامين امنيت بهرسيله دستگاه اينتراع قفل�بندى بو انو

قام و جدول نشـانت ارا در يك نگاه بصـورلاكينگ (قفل بـنـدى) رلاكينگ جزئيات دستگاه ايـنـتـراست جدول اينتـر

مى�دهد.

لاكينگنامه�ريزى دستگاه اينتراى برات ايمنى است برت قفل بندى اساس علايم و تجهيز  از آنجائيكه چار

د.ت استفاده مى�شـودارى پس از تكميل و نصب آنهـا از ايـن چـاره�برات و نگهدارى و بهـرو همچنين تعمـيـر

د. اين جدولد خاصى تعريn مى�شولاكينگ با استانداراعد نقشه�كشى اينتراين طريقه تهيه جدول و قوبنابر

لاكينگ وش تنظيم جدول اينتـراحى آن مى�بايد همسان باشند كه در زير رواح و محل طـرجه به طربدون تو

د.ائه مى�شوشرح نكات مهم تهيه آن ار

ند:شته مى�شولاكينگ نود زير در جدول اينترار) مو١  (

ط  الn: نام ايستگاه و خطو

ط از سمت چپ ايستگاه)ط (ابتداى خطوام خطو  ب: دياگر

لاكينگ  ج: ليست اينتر

د.لاكينگ درج مى�شود زير در جدول اينترار) مو٢  (

ه، قفل، سيگنال كنترل يا شاخص قفل، قفل مسير و قفـللاكينگ ستون�هاى، نام، شمار  در ليست اينتر

د.د زير در آنها درج شوارديك شدن قطار بايستى پيش�بينى و مونز

، سوزن�ها،ارى)، شاخص�هاى مانور  الn: در ستون نام، نام سيگنال�ها (بجز سيگنال�هاى اخبارى و تكر

د.شته مى�شوافيك و كليد بلاك نوات خارج كننده قطار از ريل (قورباغه خط)، كليد ترتجهيز

  ب: ستون نام سيگنال:

  نماى سيگنال درج شده است.

ه:پ: ستون شمار



١٧٦

د.شته مى�شوكمه�هاى فشارى سيگنال يا كليد سيگنال در اين ستون نوه دشمار

  ت: ستون�هاى قفل:

هكمه�ها يا كليدها در ستون شمارقع دند. چه موكمه�ها و كليدهاى ديگرى كه مى�بايد قفل شوه دـ شمار١  

ار شده است.قرم برايط لازگمه�ها) بكار افتاده و شرقع كليدها (به انضمام دند، چه موفته مى�شوبكار گر

ه كليد سوزنـ شمار٢  

كر نشده است.ه كليدى كه غير مستقيم قفل شده و ذـ شمار٣  

ساز  ث: ستون كنترل سيگنال و قفل آشكار

ط به سيگنال تحت كنترلـ نام مدار خط مربو١  

ه سيگنال و نماى آنـ شمار٢  

  ج: ستون قفل مسير

ط به قفل مسير يا قفل مسير منطقه�اىـ نام مدار خط مربو١  

مانىادسازى مدار خط با قفل زمانى آزـ فاصله ز٢  

ديك شدن قطارپ: قفل نز

ديك شدن قطارط به قفل نزـ مدار خط مربو١  

ديك شدن قطاردن قفل نزاد كرمانى آزـ فاصله ز٢  

لاكينگدستگاه اينتر



١٧٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر
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١٧٨

لاكينگات اينتر شرح مدار٦-٦

تيب نشان�گر كنتاكت�هاى جذب و دفع�اند.  به ترOOR/F ،OOR/Bجه: تو

):١٤-٦ شكل ( )1PbRله كمه (مدار رار دله تكرمدار ر ـ١  

د.اى تنظيم مسير بكار مى�روكمه�ها برار دله تكر مدار ر١ـ١

نيت جا داد.ان در يك يوا مى�تود كه چهار تا پنج تاى آن رچكى استفاده مى�شوله�هاى كو  از ر

ليها بحالت اوگمه سيستم ردن دها كرد راحل كار آغاز مى�شوله شده و مركمه باعث دفع ر فشار دادن د٢ـ١  

داند.مى�گرد برخو

گمـهار دله تكردى) ردى مسير (سيگنـال ورواى سيگنال در وروحله اول) بر» (مر١كمـه «  با فشار دادن د

١PbR1دى (له مدار ورود. پس از آن ر دفع مى�شوENRدد.) جذب مى�گر

ا با ممانعت از تشكيل مسير مخالn تعيـيـند حتى تقدم مسيـر ر جذب مى�شو1ENRقتى ضيح آنكـه و  تو

)٥و٤و٣مى�كند (مسير 

د.شن مى�شونگ سفيد روكمه بر جذب و لامپ سفيد بالاى د1ENRد  دفع مى�شو1PbRقتى   و

ط به انتهاى مسير تحتگمه مربوكمه ابتداى مسير با فشار دادن دشن شدن لامپ بالاى د پس از رو٣ـ١  

ا جذب مى�كند.له مسير ركمه رم» فشار دادن هر دو دحله دود «مر دفع  مى�شوPBRله شش سيگنال رپو

تيبت محلى، مدار بـه تـردارى بصـوره�براى انرژى و در حالت بهـر، در حالت عـادى دارله اين مـدار ر٤ـ١  

1PbR,1Pb/F,LOR/F,B24له)و (رN24.عمل مى�نمايد

دد. دفع مى�گر1PbRله  قطع شده و ر1Pb/F كنتاكت 1Pbكمه با فشار دادن د 

/21ORت زير است دارى بصوره�برتيب بهـر دفع و ترLORله   رC.T.C يا RCدارى ه�بـر در حالت بهر 

LOR/B, 1PbR,له)و (رN241اين فشار دادن  بنابرPb 1 در يك دستگاه محلىPbRا دفع نمى�كند. ر

لهله ثبت كد كنترل جذب شده و رد رماندهى) استفاده مى�شوكز فر (مرC.T.C در حالت 1Pbكمه قتى از دو

PbR از طريق كنتاكت BٍR / 210دد دفع مى�گر
م بنظر لاز1Pb/F از طريق BٍR / 210،LOR/B از طريقLOR/F، هر چند كه تشكيل در اين مدار 

لاكينگدستگاه اينتر



١٧٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ا قطع و باعث  دفعمدار ر LORدن مان كليد زدر ز/F LOR/B¨LORسد.اما اشتباه در تشخيص بيننمى ر

) :١٥-٦ شكل( )4ENR تا ١دى مسير (له وروـ مدار ر٢ 

مانىا سرويس مى�دهد. فقط زحله ردى هر مرله ايست كه ورو رENRميآيد  همانطور كه از نام آن بر١ـ٢   

له عمل نمى�كند.گمه انتهايى اين رد و هنگام فشار دادن دگمه ابتداى مسير فشار داده شوعمل مى�كند كه د

د.ار مى�شوقرتيب زير برصل شده و جريان به تر و1PbR/B كنتاكت 1PbRله   با دفع ر

 1ENR,1RBPR/F,4ENR/B,3ENR/B,2ENR/B,OER/B1له) و (رPbR

د.ايط هر يك به شرح زير تعريn مى�شو جذب شد شر1ENR  بعد از آنكه 

OER/B ٢ـ٢  

  OER مسئول از پانل كنترل در غياب مسئـول آن كـهاد غيردارى افره�برگيرى از بهراى جلـوله ايست برر

.دسط كليد اصلى دستگاه فعال مى�شوتو

هاى مخالnاى تائيد عدم انتخاب مسـيـر اين كنتاكت�ها بـر4ENR/B  و2ENR/B،3ENR/B ٣ـ٢  

 فشار داده نشده باشند.)4Pb يا 3Pb،2Pbكمه�هاى د (يعنى هيچ يك از دبكار مى�رو

ار)له تكر (مدار ر1RBPR/F ٤ـ٢  

د.له دفع مى�شو جذب شدند اين ر4R-1يا 2R ،1-3R-1له�هاى مسير قتى كه ر  و

د نگهدار) كنتاكت خو1ENR/F  (٥ـ٢  

 باز1RBPR/F دفع و كنتاكـت 1RBPRله  ر٤-١ ، ٣-١ ، ٢-١هاى   چون پس از تنظيم يكى از مسـيـر

د نگهدار بسته مى�ماند.ت خود. اين كنتاكت تا تنظيم كامل مسير بصورمى�شو

  مدار رله تكرار دكمه١٤-٦شكل 



١٨٠

1PbR/Bـ ٢ ـ٦  

كمه�ها پـس ازدن داد كرند امـا آزكمه�هاى ابتداو انتهاى مسير تا تنظيم كامل پايين نگهـداشـتـه مـى�شـود

ا دفع مى كند.ر .1ENRا جذب ور 1PbR ،تنظيم مسير

 مدار رله ورودى مسير٦-١٥شكل

له مسيرـ مدار ر٣  

له جـذبقتى رد وله دارا تعيين مى�نمايد هر مسـيـر يـك رله�هاى اين مدار جهت سوزن�هاى مسـيـر ر ر١ـ٣

د.گمه رى ست جذب نگه مى�دارد قطار بداخل سيگنال يا با فشار دادن دا تا ورود رد خومى�شو

اىله مسير كه برار داده شده است. جهت كنترل مدار رت سرى در هر مدار قر كه بصورOOTPR/F ٢ـ٣  

ار داده شده استد قطار جذب شده است مى�باشد و در كليه مدار خط�هاى منطقه محافظت شده مسير قرورو

) W1BTPR, 1ATPR, W2TPR,1TPR:1-2R در مدارً(مثلا

ار داده شـــده اســــتت ســـرى در مـــدار قــــرلـــه�هـــاى مـــســـيـــر كـــه بــــصــــور  كـــنـــتـــاكــــت ر٣ـ٣  

فتهدن مدار مسير گـراى چك كـر) برB, 6R/B,7R/B,1-4/B, 2/3/4 RBPR/F: 1-2R/3-1مدار (در

گار مى�شويم.ده و مانع تشكيل مسير ناسازد نظر استفاده كرهاى مورله�هاى) مسيرشده از كنتاكت�هاى دفع (ر

د.له مسير بكار مى�رودن راى فعال كر برENR/F  ٤ـ٣  

لاكينگدستگاه اينتر



١٨١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 بكارENRله به محض دفع د نگهدار ر است بمنظور خوENR/Fازى با له مسير كه مو رF  كنتاكت ٥ـ٣  
 نيز صدق مى�كند.PbR/Bازى با له مسير موانت رد فرد اين مطلب در مورمى�رو

اتور پـانـلسط اگـربمنظور ابطال مـسـيـر تـو  PbR/FوREPBR/F ازى  كنتاكت�هاى اتـصـال مـو٦ـ٣  

ا باطل مى�كند.كمه ابتدا و ابطال، مسير رمان دو د باز است فشار دادن همزENR/Fمى�باشد. چون 

نگىكمه�هاى ابتدا و ابطال مى�باشد چگومان دد همزم عملكراتور پانل مستلزسط اپر  چون ابطال مسير تو
ام دراى سيگنال�هاى اعزجى باشد.   (بردى يا خرود كه سيگنال وروفتن آنها در مدار بستگى به اين دارار گرقر

ا در سمت مثبت مى�باشد).اگرط ودى به خطواى سيگنال وروا در سمت منفى مدار و برط همگرخطو

  مدار رله مسير١٦-٦شكل 

2/3/4 RbpR

3ENR3ENR3ENR3ENR3ENR

6R 1BTpR 21WpRW1BTpR

REpbR

7R 1-2R 1BTpR
3TpR

1-3R

1-3R 12WpR 8-4R 8-7R
4TpR

1-4R

W1BTpR 8-6R 8-7R 21WpR 2ENR

REpbR

2R 3-1R 4R

3-4R 3R

1-2R



١٨٢

2PBكمه دن د كه در آن حالت حتى با فشر3Rد نگهدار  در مدار خو2Rان مدار  نمى�توREPb يا 2PBكمه د

دد.ممكن مى�گرتيب ابطال مسير غيرد به اين ترا باز نمو ر2Rان مدار  نمى�توREPbيا 

ده تاميـنقتيكه محدوكن لس مى�باشد يعنـى واى نشان دادن حالت مدار بلاك تـو برWCMR/F  ٧ـ٣  
د.ام به قطعه بلاك بكار مى�روان مجوز اعزد بعنوام باز مى�شوسيگنال اعز

له كنترل سوزنـ مدار ر٤

١٧-٦د. شكلت محلى بكار مى�رو اين مدار جهت تعويض سوزن بصور١ـ٤ 

ب بطور مثال سمت غرEPPbRو WPPbR/B  كنتاكت�هاى ٢ـ٤  

گمه سوزندد. دار مى�گرقرب برگمه�هاى سوزن�هاى الكتريكى سمت غرگيرى دمان بكار  اين كنتاكت در ز

اى تعويض و قفل الكتريكىاى تعويض تكى آن يا برك تعويض سوزن برگمه مشتـرمان با دالكتريكى همز

اى سمت�هاى برEP و WPگمه�هاى د دمان كنترل محلى بكار مى�روسوزن�هاى مجهز به قفل الكتريكى در ز

د.ه سوزن بكار مى�روب و شرق با شمارغر

د اين مدار با كنتاكـتمال تعويض شـوس به نـرضعيت ريور از وW1قتى�كه سـوزن  وW1PbR/B  ٣ـ٤  

WPPbR/Bدد. و ساير كنتاكت�ها فعال مى�گر

 مى�باشد.W1NRله دن راى چك كر برW1RR/B  ٤ـ٤  

س است اين كنتاكت در حالت بسـتـهضعيت ريـورله كنترل سوزن درو مادامى كـه رW1WPR/R  ٥ـ٤  

مى�باشد.

گشته و كنتاكت باز شدهس بر بحالت ريورW1WPRد  فعال مى�شوW1NRقتى�كه  وW1NR/F  ٤ـ٦  

و بهمين حالت باقى مى�ماند.

2R/Fازى با ت مو بصورREPbR/Fا مى�باشد اين كنتاكت�ها و كنتاكتاگرط وام از خطواى ابطال اعز بر

 طـور2R/Fسد اما اگر ضرورى بنظـر بـر بسته شده) ممكن اسـت غـيـر2ENR/Fازى با (كه مو2R/Fديگـر

دن كه در آن حالت حتى با فـشـر3Rد نگهدار  در مدار خـو2Rله فت دفـع رار نمى�گر قـرREPbR/Fسرى با 

لاكينگدستگاه اينتر



١٨٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

   مدار رله كنترل سوزن١٧-٦ شكل 

ده وا تمام كرس ر سوزن حالت معـكـوW1P , WPكمه�هاى د نگهدار و فشـار دادن د  بدون كنتاكت خـو

سمال و ريور به حالت�هاى نرًاگمه�ها مكرراد شدن ددد و سوزن تا آز و سوزن مى�گرW1RRباعث فعال شدن 

د نياز است. نيز مورW1WpRظيفه د نگهدار تا اتمام ودد و كنتاكت خوتعويض مى�گر

له انتخاب سوزن ـ مدار ر٥  

،W1تيـب احى شده كه سوزن�هاى داخل ايستگاه يكى بعـد از ديـگـرى بـه تـر اين مدار طورى طـر١ـ٥  

W2دند.،... تعويض مى�گر

دند.تعويض مى�گرW2A ،W2Bتيب د اين سوزن�ها به ترد دارجوقتى كه دو سوزن در يك تقاطع و  و

W1 مثال: سوزن ٢ـ٥  

لـه شـاخـصد ) اگـر رار دار در حـالـت دفـع قـرW1LPRمـان تـعـويـض سـوزن صـادر شـد ( قـتـى كـه فـر  و

W1RWKR, W1NWKRدن اى فعال كر برW1LPRند  فعال شوW1WLR/Fدهضعيت دفع بو در و

W1WLR/Bد و با  بـسـتـه مـى�شـوW1THPR/Fا باز نـمـايـد. از طـريـق سـرى شـده مـدار بـار اضـافـى ر



١٨٤

W1LPR/Bله  رW1WLRدد.مان تعويض جذب مى�گرمان صدور فر در ز

قـــتــــى�كــــه مــــدار بــــا چــــكد و بـــســــتــــه مــــى�شــــوW1WLR/F, W1WLRلـــه   بــــا جــــذب ر

,E1LPR,W2LPR , W1WLR/F    E2LPRله    تشكيل شد رW1LPRد. جذب مى�شو

ضعيت داده و سوزن شروع به تعويض مى�كند در تغيير وW1WPRله  جذب شد رW1LPR  همين كه 

سـط كـنـتـاكـت�هـاىآمده و مـدار تـو بـحـالـت دفـع درW1RWKR و W1NWKRطـى تـعـويـض سـوزن 

W1RWKR/B, W1NWKR/B و W1LLPR/Fد نگهدار كنتاكت خوW1LPR/Fتا تكميل تعويض 

 مى�باشد.W2LPRسوزن باز مى�ماند. دليل نگهدارى مدار تا تكميل تعويض باز نگهداشتن مدار 

دد دفع مى�گرW1WLR جذب شده و  W1RWKR يا W1NWKRقتى كه عمليات تعويض تمام شد   و

د.م جارى مى�شو در مدار دوW2LPR در مدار و W1LPR,W1WLR/B  تا B24جريان از

دند.تيب سوزن�ها يكى بعد از ديگرى تعويض مى�گر  به اين تر

اجعه نمائيد.)) مر٩ به مدار اضافه بار سوزن (بند THPRط�هاى اى آشنائى با پيش شر (برTHPR  ٣ـ٥  

لاكينگدستگاه اينتر



١٨٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

   مدار رله انتخاب سوزن١٨-٦شكل 



١٨٦

د.اجعه شوله كنترل سوزن نيز مراى اين قسمت به مدار ربر

   مدار رله كنترل سوزن١٩-٦ شكل 

له كنترل سوزن ـ مدار ر٦

WPRله  و رWLRله قفل ا نشان مى�دهد كه متشكل از ر) مدار كنترل سوزن ر٢٠-٦ شكل فوق (١ـ٦  

س سوزن مى�باشد.مال و ريورضعيت نراى ومان تعويض برجهت فر

د و بمنظور قـطـع مـدار واى تعويض سوزن بـكـار مـى�روله مسـيـر بـرانت ر  اين مدار از طريق كنـتـاكـت فـر

انندد سوزن�ها بطور محلى نيز مى�تـوه استفاده مى�شوله مدار خط و غيرله قفل مسيـر و رقفلسوزن�ها از دفع ر

ند.ار گيردارى قره�برد بهرمور

لاكينگدستگاه اينتر



١٨٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

   مدار رله كنترل سوزن٢٠-٦شكل 

د. تعويض مى�شوWPRد له مسير جذب مى�شوقتى�كه ر و٢ ـ٦  

توره شده در نتيجه مـو تغيير مى�نمايد مدار كنترل سـوزن انـرژيـزWPR هنگامى�كه جهت جـريـان ٣ ـ٦  

د.سوزن فعال مى�شو

تيب سوزن�ها قـفـل) دفع شده و بـه ايـن تـر١٣ (بند 1SR/Fو2SR/F ، له قفل مـسـيـر از طريـق ر٤ ـ٦  

دند.مى�گر

٥-٦ W1BTPR/F و   W2TPR/F

، كليه مدار خط�هاى مندرج، در  اين كنتاكت�ها، كنتاكت�هاى قفل آشكار ساز هستند در اين بخش از مدار



١٨٨

ساز عمل خلاف سوزنـ مدار آشكار٧  

ان مدار شاخص عملد اين مدار بعنـود مى�شـوار هنگامى�كه قطار از پاشنه سوزن در جهـت خـلاف و١ـ٧ 

د.ا مى�شمار تعداد دفعات خلاف سوزن رًمى�كند ضمنا

لهند و رد كنتاكت�هاى شاخص داخل سوزن بـاز مـى�شـوقتى�كه عمل خلاف سوزن انجام مى�گـيـر و٢ـ٧  

س سوزن چشمكزنمال / ريورضعيت نرد. بعد از آن لامپ�هاى شاخص وضعيت سوزن دفع مى�شوشاخص و

د.ه مى�اندازش�گر يك شمارشده و شمار

د شده است.ارلاكنيگ وساز» جدول اينترقسمت «قفل آشكار

W1NWKR/B وW1RWPR/B ٦ـ٦  

س استضعيت ريورمال يا دروضعيت نرقتى�كه سوزن در واحى شده�اند و  اين كنتاكت�ها در مدار طورى طر

قتى�كه تعويض سوزن خاتمهد همچنين و بى جهت جذب نمى�شوWLRمان تعويض سوزن هنگام صدور فر

ا باز مى�كند.يافت مسير ر

W1NRو W1RR ٧ـ٦  

د.مال تعويض مى�نماييم بكار مى�روس به نرا از حالت ريورقتى�كه سوزن ردارى محلى سوزن�ها وه�بر  در بهر

دد.تيب زير جذب مى�گر به ترW1WLRله ر

 W1NWKR/B,W1BTPR/F,W2TPR/F,2SR/F,1SR/F,B24

4R/B,3R/B,1-4R/B,1-3R/B,3R,1-4R/B,1-3R/B,W1NR/F

W1WLR,W1LPR/B(سيم پيچ)W1RR,2R/B,1-2R/B,وN24

و W1WLR/F از طــريــق W1WPR جــذب و W1WLR/F از طــريـــق W1LPRقــت   در ايــن و
W1LPR/ Fدد. تعويض مى�گر

تاها پس از تعويض سوزن طـورى اتـصـال كـو(سيم پيـچ) رW1WLR/B ، W1WPR كنتـاكـت ٨ـ٦  

د. تعويض نشوWLRله قفل تاه ناشى از ردان يا اتصال كوگر در نتيجه جريان�هاى سرWPRكه مى�كند

لاكينگدستگاه اينتر



١٨٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

لهش�گر در اثر تاخير در دفـع ايـن رله جريان مستقيم دير دفع مى�باشد بوبـيـن شـمـار رWCR چون ٣ـ٧  

 ميلى ثانيه يا بيشتر).١٠٠د (تاه تحريك مى�شوبمدت كو

ه درايش يك شـمـارقn شده و سبب افـزش�گر متـو جذب شد تحريك بوبـيـن شـمـارWCRله قتى�كـه ر  و

د.ش�گر مى�شوشمار

د.تيب زير جذب مى�شو به ترWCRله د ر انجام مى�گيرW2هنگامى�كه عمل خلاف روى سوزن  ٤ـ٧  

      W2NWKR/B,W2RWKR/B,W2TPR/B

د.تيب زير جذب مى�شو به ترWCRله د ر انجام مى�گيرW1Aقتى�كه عمل خلاف روى سوزن   و

W1NWKR/B, W1RWKR/B, W1BTPR/F, W2TPR/B

د.تيب زير جذب مى�شو به ترWCRله د ر انجام مى�گيرW1Bقتى�كه عمل خلاف روى سوزن   و

                     W1NWKR/B,W1RWKR/B,W1TPR/B

ان بعنوW1BTPR/Fفتن  اينست كه بدون در نظر گرW1BTPR با W2وW1B,W1Aگيرى دليل در

هــاىلــهدد ر تــعــويـــض گـــرW2  اگــر ســـوزن W1BT PRاك مــان عــبــور قــطـــار از تـــرمــثـــال در ز
W2NWKRوW2RWKRله  دفع شده و رWCRد.استه از طريق مدار زير جذب مى�شو بطور ناخو

              W1BTPR/B, W2RWKR/B,W2NWKR/B



١٩٠

  مدار آشكار ساز عمل خلاف سوزن٢١-٦ شكل 

لاكينگدستگاه اينتر



١٩١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ضعيت سوزنله شاخص و ـ مدار ر٨

ضعيت سوزند با كنتاكت�هاى شاخص وض مى�شومال عوس به حالت نرقتى سوزن از حالت ريور و٣ ـ٨  

قnضعيت سوزن متود و حالت چشمكى لامپ شاخـص و جذب مى�شوNWKRهماهنگ شده بطورى�كـه 

د.شن مى�شوت مستمر رومال سوزن بصورضعيت نردد و شاخص ومى�گر

س سوزن است.مال و ريورضعيت نرله شاخص و) مدار ر٢٢-٦ مدار فوق (١ ـ٨  

د بدليل آنكـه دفع مى�شوRWKRلـه د ر تعويض شوWPRده و س بـوضعيت ريـور اگر سوزن در و٢ ـ٨  

سمال و ريورضعيت نـرليه جدا شده لذا لامپ شاخص و از حالت اوNWKRده و س بوسوزن در حالت ريور

دن مى�كند.سوزن شروع به چشمك ز

    مدار  رله شاخص  وضعيت سوزن٢٢-٦ شكل 



١٩٢

ـ مدار بار اضافى سوزن٩  
مان تعويضسال فرابى سوزن) پس از ارابى (در نتيجه اتصال كنتاكت�ها يا خرمان خر اين مدار در ز١ـ٩  

قتى�كهاند. وا مى�سـوزتور ماشين سوزن را كه جريان دائمى، مـوا قطع مى�كند چـرسوزن ـ برق مدار سوزن ر

ند.س سوزن چشمك�زن مى�شومال و ريورضعيت نرتور قطع شد لامپ شاخص وبرق مو

لـه فعـال شـده و رW1THتى ارلـه حـرد رار گيـر تحت بـار اضـافـى قـرW1اى مثـال، اگـر سـوزن  بـر٢ـ٩  

W1THPRله تيب با دفـع رد. بدين ترا نگه� مى دارد ر جذب و خوW1LPRو  MRتور قطع شده و برق مو

د.تيب زير انجام مى�پذيرد و عمليات انتخاب سوزن به ترسال مى�شو ارW2مان تعويض بسوزن فر

             B24-W1WLR/F,W1THPR/F,W1LPR/B,W2WLR

 در روىW1،WPكمه�هاى مان دفت فشار دادن هم�زار گر تحت بار اضافى قرW1قتى�كه سوزن و ٣ـ٩  

دد اين عمل مدار خو مى�شوW1PbR,WPPbR/B از طريق W1RR,W1NRجب جذب پانل كنترل مو

مال تعويض مى�كند.س يا نرا به ريورا جذب و سوزن ر رW1LPRا قطع مى�كند و  رW1THPRنگهدار 

  مدار بار اضافى سوزن٢٣-٦   شكل 

لاكينگدستگاه اينتر



١٩٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ـ مدار قفل سوزن١٠

سى مى�كنند بدون اين سيستم ايمنى،د مى�باشد بررشان مسدوا كه مسيرله�هاى مسيرى ر  اين كنتاكت�ها ر

1NPR/Fكند كنتاكت ، كارديك شدن قطار و قفل مسيرله مسير و تكميل قفل نزگشت راگر اين كليد بين بر

اهد شد.له مسير دفع خوباز شده و ر

5ASR/F و2ASR/F   ٣ـ١٠  

اد شده است.ام آزاى هر دو سيگنال اعزديك شدن بر  اين كنتاكت�ها نشان مى�دهد كه قفل�هاى نز

5ASR/Fو1SR/F   ٤ـ١٠  

اتائيد مى�كند.دى ردن قفل�هاى مسير هر دو سيگنال ورو  اين كنتاكت�ها باز بو

3WKPR/F,4WKPR/F,6WKPR/F,7WKPR/F  ٥ـ١٠ 

 هدايت نمى�كند و در٢١ا به سمت سوزن   اين كنتاكت�ها نشان مى�دهند كه ساير سيگنال�ها، مسيـرى ر

تبط مى�باشد مر٢١دن يا تائيد مسيرى كه با سوزن كرادام، آزدى و اعزمان تنظيم مسير از سيگنال�هاى وروز

د.ممكن مى�ساز

21ACR/F  ٦ـ١٠  

د.  اين كنتاكت بمنظور تائيد تعويض سوزن بكار مى�رو

نددارى مى�شوه�برت محلى بهـردن سوزن�هائى كه بصـوراى قفل كر)  بر٢٤-٦  مدار فوق شكـل(١ـ١٠ 

مان تعويض صادر شده باشد و مـسـيـرى كـهد كه فرتى ممكن مـى�شـود. تعويض سوزن در صـوربكار مـى�رو

 تنظيم نشده باشد.ًماتيك قبلات دستى يا اتود چه بصورار دارسوزن در آن قر

R/B 5-8  وR/B  2-1  ،2R /B، 5R/B ٢ـ١٠  

   مدار قفل سوزن٢٤-٦ شكل 



١٩٤

ـ مدار كنترل سوزن١١ 

سال تائيديه عمل قفل الكتريكى سوزن مى�باشد.اى ار)  بر٢٥-٦  اين مدار (١ـ١١ 

د.تيب زير جذب مى�شو در اين سوزن دفع شده است به ترً قبلا21ACAR  چون ٢ـ١١  

  B24,EPPbR/B,21ACPbR/B,21ACAR,N24

ارACR 21 مان لحظه�اى قطع و  كه در آن زPbR/F به PbR/Bد نگهدار   بعد از بسته شدن كنتاكت خو

د.له دير دفع استفاده مى شومانى از راى نگهداشتن اين فاصله زدفع مى�كند بر

ازى) (مو21ACPbR,EPPbR/F  كنتاكت ٣ـ١١  

د. بكار مى�رو21ACARدفع  و21Pb,EPPbاه اندازى اى رقع تائيد ابطال اين كنتاكت�ها، بر  در مو

دفعله دير كه يك ر21ACR در مدار اضافه نشده باشد 21ACARتى�كه  در صور21ACAR/B  ٤ـ١١  

 شروع بكار مى�كند.21Pb,EPPbدن كرقع تائيد ابطال پس از كاراست در مو

ACAR 21  مدار     ٥ـ١١  

دد. هنگام عملكرا نگه مى�دارد ر جذب شده و خو21ACARاد شد  آز21Pb جذب و 21ACARقتى�كه   و

21Pb21اد شدن اى تائيد ابطال اين مـدار تـا آز برPbتا دفعًتيب زير باقى مى�ماند (مـثـلاد به تـر بحال خـو 

21ACR( 

   21ACPbR/B,21ACAR/F

لاكينگدستگاه اينتر



١٩٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

   مدار كنترل سوزن٢٥-٦ شكل 



١٩٦

ب)ديك شدن قطار(تقرله قفل نزـ مدار ر١٢ 

ديكى سيگنالد قطعه معينى در نزارا نشان مى�دهد قطار وكت قطار ردن حرقتى�كه سيگنال مجاز بو و١ـ١٢  

د درجوا نشان مى�دهد سوزن هاى مـوكت رار داشته و سيگنال�هاى حـر در آن قطعه معين قـرًد يا قبـلامى�شو

ند.اند تعويض شواين نمى�توند بنابرمسير قفل مى�شو

اى مدت معينىقn، سوزن�ها برارى سيگنال به حالت تود قطار به پشت سيگنال ياتعويض اضطرپس از ورو

م است.سوديك شدن قطار موگى به قفل نزقفل باقى مى�ماند اين ويژ

قتى�كه مسيرده و وحالت عادى جذب بوله دو بوبينه است كه درديك شدن قطار كه يك رله قفل نز ر٢ـ١٢  

دجوجب قفل شدن سوزن�هاى موده و موآورا بحالت دفع درله قفل مسير رله، ردد اين رد دفع مى�گراد مى شوآز

دد.در مسير مى�گر

،د نداشته باشد بدليل احتمال خطرجود قطار در خارج سيگنال وجواى تشخيص وقتى مدار خط بر و٣ـ١٢  

د قطار بهند) با ابطال مسيـر يـا ورواد مى�شوتيب قفل سوزن�هـا آزاهد شد (به اين تر جذب خـوًا فورASRله ر

مانى قفلادسازى زم به آزسوگى موند اين ويژاد مى�شو ثانيه آز٦٠داخل سيگنال قفل سوزن�ها پس از مدت 

مى�باشد.

»١دى «مانى سيگنال وروادسازى قفل ز آز٤ـ١٢  

 دفع1HR دفع شده آنگاه 4R-1 يا 2R،1-3R-1» باطل و 1ه «ديك شدن قطار سيگنال شمارپس از نز

 جذب و بحالت زير باقى مى�مانند.1MSLR,1ASRاين دد بنابر جذب مى�گر1RBPRو 

B24,1HR/B,1RBPR/F,1ASR/B,JRPR/F(جذب ماندن) 

لهله تاخيرى يـك رد. (رس آغاز مى�شوش معكـو تحريك و شمـارJRمانى له ز ر1MLSR با جذب شـدن 

تى است.)ارحر

دد. جذب مى�گرJNPR جذب و JR ثانيه ٦٠  با گذشت

د.ا نگهدارد ر جذب شده و خو1SRد  باعث مى�شوJNPR تا 1MSLRاحل كار از   مر

لاكينگدستگاه اينتر



١٩٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

مان در ز1ASR/B و كنتاكـت MSLRت در مدار  از نوع تاخيرى مى�باشد در غير ايـنـصـورMSLRله   ر

دفع بكارله ديرا دفع مى�كند بهمين خاطر ر رMSLRد و  باز مى�شوJNPRسط جذب شدن  تو1ASRجذب 

د. نگهدارASRا تا جذب كامل  رMSLRند بطورى�كه مى�بر

اى دو يا چنـداى مسيرى كه دارد اما بـراى هر سيگنال يك مدار بكار مـى�رو برًلا هر چند كه معمـو٥ـ١٢  

د.ان از يك مدار استفاده نموند مى�تواد نمى�شومان از قفل آزت هم زده كه بصورسيگنال بو

)ASR 2(مثال WKR/F 2      ،ATPR/F 1       ٦ـ١٢  

 در مسير1ATد كه قطـار در قتى بكار مى�رو، وديك شدن قطـاردن قفل نزاى فعال كـر  اين كنتاكت�ها بـر

س)ضعيت ريور� دروW1 باشد (٢ه ام شمارسيگنال اعز

WKR/F 3 ، BTPR/F 1 TPR/F,  8    TPR/F, 2 E          ٧ـ١٢  

 در مسير1BTد كه قطـار در قتى بكار مـى�رو، وديك شدن قطـاردن قفل نـزاى فعال كراين كنتاكت�هـا بـر

٣ام مال) هر چند كه عبور از طول مسير سيگنال اعزضعيت نر در وW1 ، W2 باشد (٣ه ام شمارسيگنال اعز

سى و تائيد مى�نماينـدا برر ر٣ه ام شمارديك شدن سيگنال اعـزقابل پيش�بينى است اين كنتاكت�ها قفـل نـز

 تنظيم شده و قطار به پشتً قبلا6ـ8دى هاى سيگنال ورود مسير تنظيم مى�شو٣ه ام شمارقتى�كه مسير اعزو

سيده است.اين سيگنال ر

ASR به مدار HRگشت از مدار ايط مسير) از طريق برسى تمامى شر  تست مسير (يعنى برر٨ـ١٢  



١٩٨

   مدار رله قفل نزديك شدن قطار٢٦-٦ شكل 

لاكينگدستگاه اينتر



١٩٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

سيدن قطار به پشت سيگنال كه نماىمان راى قفل سوزن�هاى مسير در ز) بر٢٧-٦  اين مدار (١ـ١٣    

 بهًند. اگر قطار تدريجاد. همه سوزن�هاى مسير پشت سيگنال قفل مى�شوا نشان مى�دهد بكار مى�روكت رحر

ند.سيله مدار خط قفل مى�شو از آن عبور كند سوزن�ها بوًده و كاملاكت كرسوى سيگنال حر
طهدارى در محوه�برضعيت بهرلى متناسب با ود واى هر مدار خط يك مدار نصب مى�شو برًلا  اگر چه معمو

د استفاده كاهش مى�يابد.له�هاى مورشش دهد لذا تعداد را پود كه يك مدار چندين مدار رد دارجواين امكان و

 مى�باشد.ASRله دد و عامل دفع آن رله با دفع شدن، قفل مى�گراين ر

د نگهدارى اين مدار آنست كه در نتيـجـه دفـعد. دليل خو قطع مى�شـوASRله   اين مدار با دفـع ر٢ـ١٣  

دد.له مدار خط يا علل ديگر بى�جهت دفع نشده و قفل نگرقع ربى�مو

د.اى كنترل جهت مسير بكار مى�رود شده و برارازى در مدار خط وت مو بصورRWKR,NWKR ٣ـ١٣  

له قفل مسير-مدار ر١٣

   مدار رله قفل مسير٢٧-٦شكل 



٢٠٠

له كنترل سيگنالـ مدار ر١٤ 

ا نشان مى�دهد كنترل مى�كند و كنترل نهائى قفـل وكت را كه نماى حر  اين مدار سيگنال�هائـى ر١ـ١٤  

د.عهده دارا برادشدن مسير رط به آزله�هاى مربود رعملكر

سى مى�كند:ا برراحل زير ر  اين مدار مر٢ـ١٤  

1HR ( 1-4R/F ،1-3R/F، 1-2R/Fله مسير جذب شده باشد (  مثال :  كمه رـ با فشار دادن د١  

فته باشند.ار گر سوزن�ها در جهت�هاى صحيح قرـ همه٢  

1HR (    2WKR/F,3WKR/F,4WKR/f(مثال:  

)1HRد نداشته باشد. (مثال:جواگن در مسير وقطار يا وـ ٣  

  ITPR/F,W2TPR/F,W1BTPR/F,1ATPR/F,1BTPR/F, 1CTPR/F

1ASR/B (1HRديك شدن قطار دفع شده باشد(مثال: له قفل نزـ ر٤  

1SR (1HRله قفل مسير دفع شده باشد( مثال:ـ ر٥  

1HR      (W1WLR,W2WLRله�هاى قفل سوزن دفع شده باشد  (مثال:ـ ر٦  

    )1HRمــال قــفــل شــده بــاشــنــد.(مــثـــال:ضــعــيــت نـــرهــاى مــخــالــn در وـ هــمــه مــســيـــر٧  

2SR,8SR,5SR,1RBPR

1HR  (    WTBPRاد شده باشد(مثال:ام قطار بين ايستگاه�ها (بلاك) قطعه بلاك آزـ هنگام اعز٨  

 مثال)1HRمانى نباشند(ادسازى قفل زاى آزس برش معكوهاى متقاطع يا مخالn در حين شمار ـمسير٩  

 1MSLR/B

 )8SRازى با  (مو5WKPR/F,4WKPR/F  ٣ـ١٤  

ام» در دياگر١ـ٤د. در حالت مسير « بكار مى�رو١هاى مخالn مسير دن مسيركه كراى بلو  اين كنتاكت�ها بر

دد.د مى�گرسط اين كنتاكت�ها محدوتيب مسير مخالn تو قفل نشده است به اين تر8Aلاكينگ، مسير اينتر

5SRازى با   كنتاكت هاى مو٤ـ١٤  

لاكينگدستگاه اينتر



٢٠١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 ;6WKR/F,3WKR/Fاد مى�باشد آز٦)، مسير ١ـ٣اى مسير (بر.

  ;4WKF/F قفل مى�باشند٥ ،٦ ،٧هاى )، مسير١ـ٤اى مسير (بر  .

W1WLR/B ٥ـ١٤  

.ددد قفل مى�گرارگير است لذا در تمامى مو» در١شش سيگنال «هاى تحت پو با تمامى مسيرW1چون 

W2WLR/B ٦ـ١٤  

اى يك كنتاكت بك مى�باشد.گير مى�باشد دار در١ـ٤ و ١ـ٣هاى  فقط با مسيرW2  چون 

اى سيگنال احتياطى و ديگرى برYاى سيگنال احتياط د يكى برد دارجوله كنترل سيگنال و دو نوع ر٧ـ١٤  

FYله چشمك زناب شدن رت خراكبندى. در صورد قطار بر روى خط مقصد يا خط بدون ترجومان و كه در ز

د.مز تبديل مى�شو، نماى سيگنال به قرابى منبع تغذيه فلاشرو يا خر

د مدار لامپ شاخص و مدار لامپ سيگنال كنترل -له كنترل سيگنال جذب مى�شوقتى كه ر و٨ـ١٤  

دد.مى گر

  ;5WKR/F,2WKR/F اد مى�باشد آز٥)، مسير ١-٢اى مسير (بر.



٢٠٢
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لاكينگدستگاه اينتر



٢٠٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

له تست كنندهـ مدار ر١٥  
 ثانيه باز٤٠گمه بيش از قتى�كه كنتاكت دد وا آشكار مى�سازگمه�هاى روى پانل رابى د  اين مدار خر١ـ١٥  

دد.قn مى�گرگمه تائيد متودن دم هشدار پس از زم هشدار به صدا در مى�آيد. صدار آلاربماند آلار

د بكار مى�افتد.ار مى�گيرد استفاده قرمورLOR/Bمانيكه پانل كنترل از طريق  اين مدار فقط ز٢ـ١٥  

   مدار رله تست كننده٢٩-٦  شكل 



٢٠٤

له�اىلاكينگ رات و نگهدارى دستگاه اينتر تعمير٧-٦

له�ها و منابع تغذيه مى�باشند.له�اى شامل پانل�هاى كنترل، رلاكينگ ر  دستگاه�هاى اينتر

هاىمـرانسفورله�ها، تنظيم كننده�هـا و تـر رًكمه�ها و لامپ�هاى شاخص و بعـضـا  پانل كنترل از كليدهـا، د

د.د دارجوك و نازًهى از سيم كشى�هاى نسبتاچك تشكيل شده است. همچنين پانل كنترل انبوكو

احى شده لذاد آنها كم حجم طـراتور و عملكـرديت تعداد اپركمه�ها بدليل محـدو  از آنجائى�كه كليدهـا و د

سى كنتاكت�ها و اتصال سيم�ها خيلى مشكل مى�باشد.سى و برربازر

سازى بايدات و نـوسى منظم پانل ضرورى نمى�باشد، اما پانل كنترل هميشه پس از تـعـمـيـر  اگر چه بـازر

د.ت مى�گيرابى صورضعيت پس از بروز خرات يا تعويض لامپ�هاى شاخص ود. تعميرسى كلى شوبرر

لهش عمر كارى هر رد. كنترل تعداد دفعات جذب و دفع، كه در اين رود دارجوله�ها واى ر  دو نوع كنترل بر

حسب مرورم كنترل عمر تقويمى است كه برش دودد. روش تعداد دفعات جذب و دفع مشخص مى�گربا شمار

دد.مان محاسبه مى�گرز

د. اما بدونصيه مى�شو مطمئن نمى�باشد لذا كنترل عمر تقويمى توً  چون كنترل تعداد جذب و دفع كاملا

د داشته باشد.جوات واى كنترل تجهيزجه به نوع كنترل، يك پايگاه اطلاعاتى بايستى برتو

امل زير ضرورى است:حين نصب، كنترل عواه اندازى، درديد از منبع تغذيه بعد از ر  به دليل عدم امكان باز

لتاژ، اتصالات سيم�ها، اطمينان از صحت ونتاژدن محل نصب، محكم بسته شدن پيچ�هاى مو  مناسب بو

فتگى خطر جويـده شـدنگيرى از برق گـرم جهت جلـولتاژ و احتياطـات لازسـان ود نوجومنبع تغذيـه و عـدم و

ديده است.له با استفاده از كابل�هاى مسلح دفع گرجعبه�هاى علائم و اتاق ركابل�ها در

جه مقتضى و كافىا در تمام سيم كشى�هاى داخلى انجام داد لذا توان اين پيش�بينى�ها ر  اما چون نمى�تو

دا مختل مى�سازدارى از قطار ره�برله�اى بهرلاكينگ رابى دستگاه اينتربه اين مسئله بايد مبذول داشت. چون خر

ارى، همچنينات اضطرله و دستور كار تعميرلاكينگ،� نقشه�كشى، اتصالات و كابل�ها جدول رلذا ليست اينتر

ات به منظور تسهيل در امر تعمير و نگهدارىك ساير تجهيزد باشد تدارجوله موار آلات ضرورى در اتاق رابز

ستهاى قفل بندى نادرسازار آلات عيب ياب مدار خط، آشكارلاكينگ، ابزابى اينتركه شامل دستگاه ثبت خر

لاكينگدستگاه اينتر



٢٠٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ا آسانكز راقبت متمراقبتى ديگر كه كار مرات مركيب با تجهيزت ترو كنترل فيلمان لامپ سيگنال كه در صور

دد.د پيشنهاد مى�گرمى�ساز

 اصول و تعمير و نگهدارى١-٧-٦
كمه�هاـ كليدها و د١

دد سپس اقدامـاته در چه جاهائى اختلال مشاهده مى�گرمرد كه طى كـار روزال شواتور سئوـ از اپر١ـ١  

د.مقتضى انجام گير

ا چك� نمائيد.گرى شده و رزينى رك بر روى قطعات ريختهد صدمه و ترجو  و٢ـ١  

- اتصالات٢
ه.قn كننده و غيرگمه�ها، پيچ�هاى كليد، پيچ�هاى متوه�هاى ضامن دار كليدها و دديد از مهر باز١ـ٢  

ار باشند.قرده و اتصالات بره تا شل نبوگمه�ها و غيرشش كنتاكت�هاى كليدها و دديد از پو باز٢ـ٢  

ـ تماس كامل الكتريكى كنتاكت�ها٣

سى نمائيد.ه) بمنظور تماس الكتريكى كامل برر و غيرL،R،Nا ( تمامى كنتاكت�ها ر١ـ٣  

سى نمائيد.ا در حالت كار و عادى بررك ر فاصله بين كنتاكت�هاى ثابت و متحر٢ـ٣  

ـ كنتاكت قابل قبول٤  
عادى بنظرا كه غيرديد كنيد. حداكثر جريان كنتاكتى رت عينى بازا بصورگى رنگ و صدمه ديد تغيير ر١ـ٤  

تا چك كنيد و در صـوره چپ گيرى نمائيد. اگر جريان بيشتر از جريان اسمى است مقـدار بـا رسد اندازمى ر

ا) حذف نمائيد.ا (كنتاكت رم آنرلزو



٢٠٦

لهم جهت تعويض رسى�هاى لازـ بازر٥

لتاژديد نمائيد. وا بازستى جذب و دفع رلتاژ دفع و درلتاژ جذب، وله، حداقل و قبل از تعويض ر١ـ٥  

لتاژه�گيرى نمائيد ود اندازايشان بسيار اهميت دارا كه اين مسئله برله�هاى ديگر رله�هاى خط و رپس ماند ر

لتاژ دفع باشد.% و٥٠پس ماند نبايد بيش از 

ـ اتصالات سيم كشى٦
مينال�هاى فاستـونكز شده است وزن زياد دسته سيم�ها بـر روى تـر  در نقاطى كه سيم كشى متـمـر١ـ٦  

م است.سى عينى لازاين بازرند. بنابرده و سيم�ها قطع مى�شود كرارفشار و

 مشخصًد اما بعداگى مى�شومينال�هاى فاستون باعث آسيب ديـددن سيم�ها در تـر  بى�دقتى در جاز٢ـ٦  

م احتياط بيشترى مى�باشند.مينال�ها در حين نظافت مستلزدد. لذا اتصال اين ترمى�گر

ـ سيم�ها٧
افته و داغ شـده رنگ رم شدن كنترل كنيد و جريـان سـيـم�هـاى رنگ و گـرا از نظر تغيـيـر ر سيم�هـا ر١ـ٧  

ه�گيرى نمائيد.انداز

ش و اشياءا جهت پاكسازى فضله مـودبان�ها، كانال�ها، مسير كابل�ها و ساير محل�هـا ر چاله�ها، نر٢ـ٧  

دد.گيرى گرديد كنيد تا از صدمه احتمالى به كابل�ها و سيم�ها جلوجى ديگر بازخار

شكن)ـ جريان مناسب فيوز (مدار٨
%٨٠ا روى فيوز بنويسد اين جريان نبايستى بيش از ده آنره�گيرى كرا انداز   حداكثر جريان عبورى ر١ـ٨  

جريان اسمى باشد.

لاكينگدستگاه اينتر



٢٠٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

لاكينگ).ديد اينترلاكينگ (بازام اينترلاكينگ و دياگرانى بين دستگاه�هاى اينترـ همخو٩
اساسات برله يا تعميرد اما پس از نظافت اطاق رت ندارلاكينگ ضرورديد از اينترچه بطور منظم باز اگر١ـ٩  

دد.ديد كامل پيشنهاد مى�گرطه بازچك ليست مربو

اساسديد كامل بر...) بازله وكمه، رد (مثل كليد، دلاكينگ تعويض شوگاه قطعه�اى در دستگاه اينتر هر٢ـ٩  

د.چك ليست انجام پذير

ديدمنبع تغذيهـ باز١٠
دنده و از محكم بواكنترل نموگى و نشست رنه كج شدگوديد از تاسيسات منبع تغذيه، هر هنگام باز١ـ١٠  

نتاژ اطمينان حاصل نمائيد.تمام پيچ�هاى مو

م از قبيل تست بارعادى يافتيد اقدامات لازد غيرا كنترل كنيد اگر مورنگ و دماى سيم�ها ر تغيير ر٢ـ١٠  

انجام دهيد.

دد.ديد كننده به طور كامل مهيا گرات تامين ايمنى جهت باز تجهيز٣ـ١٠  



٢٠٨

لاكينگديد از دستگاه�هاى اينتر باز٨-٦

لاكينگديد اينترسى مقدماتى قبل از باز  برر١-٨-٦

ده (ناشىديد مسئله آفرين بوله�اى در حين بازلاكينگ رديد اينتر  عدم كنترل جدول�هاى مختلn قبل از باز

اناين از همخود. بنابراهد بوقتگير خوسى�هاى بسيار وم بررفع اشكالات، مستلزاز عدم تهيه جدول) بطوريكه ر

ه مطمئن شويد.ات روى خط و غيرلاكينگ با نقشه سيم�كشى، پانل كنترل و تجهيزدن جدول اينتربو

دهات محلى هماهنگ بولاكينگ، پانل كنترل و تجهيزدن جدول اينترط چك كرديد با پيش شرايط باز  شر

تيب خاصى پيروى كند.و از تر

ا بطور كامل درجده و اطلاعات رد زير است استفاده نموارديد از چك ليستى كه شامل موقع باز  البته در مو

كنيد.

ديدسى مقدماتى قبل از  بازبرر  ٢-٨-٦

لاكينگام اينترطه، نقشه سيم كشى، دياگرات محوـ تجهيز١  

لاكينگام اينترجه به دياگرات روى خط با تو  كنترل مكان مجاز نصب تجهيز

هقعيت سيگنال�ها و غير  كنترل تعداد و مو

هاى خطده مدار  كنترل نام و محدو

س آنهامال و ريورضعيت نره سوزن�ها و شاخص�هاى و  كنترل شمار

ات روى خطلاكينگ و تجهيزاجعه به جدول  اينتر  كنترل نماى سيگنال�ها با مر

لاكينگـ پانل كنترل و نقشه سيم كشى اينتر٢  

ات خط مجاورهاى خط و مرز آنها با مدار  كنترل نام مدار

هقعيت سيگنال�ها و غيره و مو  كنترل شمار

كمه�هاقعيت د  كنترل نام و مو

)LـNـR ًد كليدها (مثلاضعيت صحيح عملكر  كنترل نام و و

س آنمال و ريورضعيت نره سوزن و و  كنترل شمار

لاكينگدستگاه اينتر



٢٠٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 نام ايستگاه، نقاط شروع مبدا� نقاط پايان مقصد)ً  كنترل پلاك�هاى روى پانل كنترل (مثلا

دن سيم كشىـ چك كر٣  

...سط لامپ تست و بيزر  كنترل نقشه سيم كشى و انطباق آن با سيمكشى عملى تو

مينال�هاى فاستونگيرى از قطع احتمالى يا شل شدن سيم�ها به تر  هنگام تست عملى سيم�ها جهت جلو

جه نمائيد.تو

مينال�هاى فاستون (آمپها)  كنترل نصب صحيح تر

سىمينال�هاى پرس تر  كنترل پر

فتهكنترل صحت نوع سيم�هاى بكار ر

چك ليست كنترل سيم�كشى  وNFBفيت كنترل ظر

لاتورلاكينگ در هنگام استفاده از سيموديد اينتر  باز٣-٨ ـ٦

ديد ازها يا حجم كار زيـاد در بـازدد قطـارمان ناشى از ترديـت زديد بدليل محـدومان بـاز  به منظور كاهـش ز

د.لاتور استفاده مى�شولاكينگ از دستگاه�هاى سيمواينتر

د زير اطمينان حاصل كنيد.ارجه به موديد از تولاتور قبل از شروع هر بازمان استفاده از سيمو  درز

د داشته باشد.جوط ولاتور نبايستى هيچ قطارى در خطومان استفاده از سيموضيح اينكه در ز  تو

لاكينگديد از اينترلاتور مدار خط در بازـ استفاده از سيمو١  

لاتور مدار خطاكه تحت كنترل سيموهائى رده و مسيرا در ليست كنترل درج نموطه رهاى محو  كليه مسير

ند تست نمائيد.ار مى�گيرقر

دا تنظيم نمائيد تا مشخص شوده و هر مسير را قطع كرلاتور مدار خط ر  قبل از هر كنترل برق دستگاه سيمو

د.ار دارلاتور قركه كدام مسير تحت كنترل سيمو

ا در قسمتده كنترل سيگنال) آنرايط» محدوت باشد (مثل «شراد متفاوهاى آزاى مسيرات بر  اگر اين اثر

اجعه كنيد.لاتور مدار خط مرهاى متاثر از سيمو ليست مسير١ـ٦د كنيد. به جدولار«احتياط» و



٢١٠

لاكينگديد از اينترلاتور مدار خط در بازــ استفاده از سيمو٢  

سى و بررTR وTUPR  ، TUR،TPRط به تمامى كليدها هاى شاخص روى پانل كنترل مربو  لامپ

ط به آن كنترلا با لامپ شاخص مربواهه راهه باشد انطباق جهت دو رد. اگر مدار خط شامل دو ركنترل شو

اهه هشت بـاراى مدار خط با سـه دو راهه چهار بار و بـراى يك مدار خط شامـل دو دو رمايش بركنيد (ايـن آز

د).بايستى انجام شو

ًد (مثـلاله�اى دارلاكينـگ رچون لامپ�هاى شاخص پانل كنترل بستگى بـه نـوع كـنـتـرل دسـتـگـاه ايـنـتـر

 ـW ـ سفيد Rمز ا روى چك ليست بدقت مشخص كنيد (قرنگ ر هر رًمز) لذا قبلاهاى سفيد يا قرلامپ

اجعه كنيد.لاتور مدار خط مر چك ليست كنترل سيمو٢ـ٦ ) به جدول Yد  زر

لاكينگديد اينتر در بازWPRلاتور ـ استفاده از سيمو٣  

WPRلاتور ا كه تحت تاثير سيمـوهايى را درج نمائيد و مسيرطه رهاى محـوديد، همه مسير  در جدول باز

د چك نمائيد.ار مى�گيرقر

هاىا روى مسير رWPRفتن هر مسير تاثيـر ده و با گرا قطع كر رWPRلاتور   قبل از هر تست برق سيمو

ند كنترل نمائيد.ا كه چشمك مى�زمان لامپى رمختلn مشخص نمائيد. در همان ز

اجعه كنيد. مرWPRلاتور  ليست كنترل سيمو٣ـ٦  به جدول 

لاكينگ در بخش اينترWPRلاتور ـاستفاده از سيمو٤  

سىا برره ر و غيرPWKR،NWKR،RR،NRكمه�هاى ط به د  لامپ�هاى شاخص روى پانل كنترل مربو

و كنترل نمائيد.

د هستند آيا لامپ�هاى شاخص گرًد استفاده تغيير مى�كند. مثلااساس تنوع كنترل�هاى مور  ليست كنترل بر

اجعـه مرWPRلاتور  چك ليست سيمو٤ـ٦كمه يا كليد كار مى�كنند. به جدول يا ميله�اى و آيا سوزن�ها با د

كنيد.

لاكينگدستگاه اينتر



٢١١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

لاكينگديد اينتر  باز٤-٨ - ٦

د:ش هاى زير انجام مى�گيرلاكينگ به روديد اينتر  باز

له يا جعبه سيگنال بدون اتصاللاتور مستقر در اطاق رله�ها و سوزن�هاى سيمو  تست منفصل با استفاده از ر

د.ت مى�گيرلاكينگ صورات اينترطه باتجهيزات محوتجهيز

اقعى سالم وات ولاتور قطع شده و تجهيزت همه دستگاه�هاى سيمو  تست عملياتى (متصل) كه در اينصور

سىاى هر تست متصل و منفصل بايستى يك چك ليست كنترل و بررد. برآماده بكار بجاى آن بسته مى�شو

د.تهيه شو

ائه يكد اما بعلت اينكه اردن تست بستگى داردن و نبوجات چك ليست بالطبع به متصل بو  هر چند كه مندر

قعيت�هاى ممكن، امكان�پذير نيست لذا هنگام تهيه چك ليـسـت بـهاى هر يك از موالعمل خاص بـردستور

د در آنهاد ندارجوم مى�باشدو در چك ليست فعلى وا كه لازاجعه كنيد تا اطلاعاتى رد مرجوچك ليست�هاى مو

منظور نمائيد.

دى كه شاملارطه ايستگاه دچار اشكال شده و در موض بر اين است كه محوش شرح ذيل فر  اگر چه در رو

دمايش�هاى تئورى در مـوردن خط) قبـل از آزضعى و اضافه كـرايش موطه ايستگاه نمى�باشنـد (مـثـل آرمحو

ا مشخص نمائيد.ده تست رطه محدوات محوتجهيز

سى باشد. منعكس كننده چك ليست كنترل و بررًده بايستى دقيقا  اين محدو

كمهله�هاى دسى رـ كنترل و برر١  

ام و سوزن�هاكمه�هاى قبول يا اعزله دد رده و صحت عملكرامشخص كرمال كليدهاى روى پانل رضعيت نر  و

ا كنترل و تائيد نماييد.ر

كمه�ها با يكديگرله�ها و دا كنترل نمائيد. بايد اسامى رله نظير آن را فشار داده و دفع ركمه�ها ر  هر يك از د

انطباق داشته باشند.

ا كنترل نمائيد.ط به آن رله مربوا چند بار فشار دهيد و عكس�العمل ركمه�ها ر  هر كدام از د

اجعه كنيد.كمه مرله�هاى دسى ر ليست كنترل و برر٥- ٦  به جدول
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ه تشكيل مسيرـ كنترل نحو٢  

گيرى نمائيد.مال مسيرضعيت نردادن سوزن�ها در وار) پس از قر١  (

د كنترل:هاى مورامترپار

سى نمائيدا بـررا كنترل  و تشكيل مسيـر رط به مسيـر رستى تعويض كامل سوزن�هاى مـربـونها: درسوز 

ا كنترل كنيد.ط با مسير رهمچنين عدم تعويض سوزن�هاى غير مربو

سيستم�هاى انتخاب مسير: 

ا كنترل نمائيد.فته شده رشنى از لامپ�هاى سفيد مسير گرم رو  تداو

دمان صحت عملكـرده و همـزا كنترل كـرط به هر سيگنـال رشنى لامپ شاخص سيگنال مـربـوم روتداو 

سى نمائيد.ا بررله�هاى كنترل و شاخص سيگنال رر

) ابطال مسير٢  (

احل:مر

له�هاى شاخصله�هاى كنترل سيگنال يا رده و رش بوسى نمائيد كه لامپ�هاى شاخص سيگنال خاموبرر 

سيگنال دفع شده باشند.

ش شده باشند.سى نمائيد كه لامپ�هاى شاخص سفيد مسير خاموسيستم�هاى انتخاب مسير: برر 

سى نمائيد.ا بررعدم تغيير شاخص سوزن ر 

ا انجـام بالا ر٢ و ١د بند ارسى�هاى موار داده و بـررس قرضعيت ريورا در وطه ر) تمام سوزن�هاى محـو٣  (

اجعه كنيد.سى و كنترل مسير» مرگه بررست بر «فهر٦-٦ه دهيد. به جدول شمار

ديت مسيرسى محدوـ برر٣  

سطه و يكبار در حالت معكـومال همه سوزن�هاى محـوا يكبار در حالت نر  ر٢سى�هاى مندرج در بنـد   بازر

انجام دهيد.

ا با علامت (/) نشانه گذارى كنيد.هاى مشخص شده رام، مسيراى نقاط اعز  بر

لاكينگدستگاه اينتر
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احل:مر

ضعيت نداده باشند.طه تغيير وسى كنيد كه هيچ�يك از سوزن�هاى محوبرر 

سى نمائيد.ا بررهاى مسير ردن لامپشن نبوسيستم�هاى انتخاب مسير: رو 

ده باشند.سى كنيد كه لامپ�هاى شاخص سيگنال تغيير نكربرر 

ده و سپس مسير بعدىام، هر بار باطل كركر نشده نقطه اعزلاكينگ ذجدول اينتر  در تنظيم مسيرى كه در

ا تنظيم نمائيد.ر

احل:مر

ضعيت نداده باشند.طه تغيير وسى كنيد كه هيچيك از سوزن�هاى محوبرر 

ضعيت نداده باشد.سى كنيد كه هيچ شاخصى در پانل كنترل تغيير و برر 

اجعه كنيد.ديت مسير» مرسى محدوگه برر «بر٧-٦  به جدول 

سى مسير از حيث ستون «قفل بندى» (قفل بندى سوزن)ـ برر٤  

ضعيت خنثىا در وار داده و كليد سوزن رمال قرضعيت نرا به وطه رگيرى، همه سوزن�هاى محو  قبل از مسير

ار دهيد.قر

ند تنظيم نمائيد.هايى كه مى�بايست تست شو  مسير

احل:مر

سى مطابقت داشته باشد.گه بررس شده با برسى كنيد كه سوزن معكوبرر 

س تغيير دهيد.ضعيت معكوا به وطه ر  در مسير تحت تست، تمام سوزن�هاى محو

احل:مر

د شده�اندارمال وضعيت نرس غير از آنهايى كه در چك ليست در وضعيت معكوتعويض همه سوزن�ها به و 

ند.سى شوكنترل و برر

دنظر نيستند و در ستونتباط با مسير مورند و در ارا كه قفل مى�شوط به مدار خط رسوزن�هاى مربو 

د نشده�اند در ستون ملاحظات قيد نمائيد.ارقفل بندى و



٢١٤

ا باطل كنيد تا عمل تست مسيـرند مسيـر رار دارس قرضعيت ريور  در حاليكه كليه كليدهاى سوزن�هـا در و

د.انجام گير

احل:مر

سى مى�نمائيد.ا بررس ر  تغيير يافتن كليه كليدهاى سوزن�ها به حالت معكو

ا انجام دهيد. ر٤ تا ١د ارمايش�هاى موند آزدارارس قرضعيت ريورطه در و  در حاليكه همه سوزن�ها در محو

اجعه نمائيد. چك ليست ستون قفل بندى مر٨-٦  به جدول 

گيرى مسير)سى ستون قفل بندى (درـ كنترل و برر٥  

ها)هاى مخالn (قفل بندى حالت عادى مسيرمايش مسير  آز

د و كليد همه سوزن�هاضعيت عادى خوسى كليد همه سيگنال�ها در روى پانل كنترل در وپس از كنترل و برر

ا تست كنيد.ده و آنرا تنظيم كرضعيت خنثى، مسير ردر و

ا با مسير تنظيم شده تست نمائيد.هاى مخالn رمسير

احل:مر

هاى مخالـnسى كنيد. تنظيم مسـيـرلاكينگ بررا در ستون قفل بندى جدول اينـتـرهاى مخالـn رمسير 

د نمى�آيد.جوده و هيچ تغييرى در لامپ�هاى شاخص بوامكان�پذير نبو

ده و مسير مخالnا باطل كرمايش يك مسير مخالn آن رد چندين مسير مخالn، بعد از آزجوت ودر صور 

ا تست كنيد.بعدى ر

سى كنيد كه تنظيم مسيـرا باطل كنيد در حاليكه مسير مخالn تنظيم شده باشـد بـررمايش رد آز  مسير مور

د نمى�آيد.جوه بواول امكان�پذير نمى�باشد و هيچ تغييرى در لامپ�هاى شاخص و غير

هاس قفل بندى مسيرضعيت معكواى ومايش بر  آز

سى نمائيد كهكت تغيير داده و بـررا از حالت ايست به حرمايش شده نماى سيگنـال رپس از تنظيم مسير آز

اد نكند.ا آزس قفل مسير رضعيت معكوكليد سيگنال در و

لاكينگدستگاه اينتر
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اد مى�كند.ا آزس قفل مسير رمايش اين قفل بندى معكود آزدن مسير مور باطل كر

هاى متقاطعمايش مسير - آز

ضعيت لامپ�هاى شاخصعدم تغيير وا تنظيم كنيد ومايش، مسير متقاطع با آن رد آزپس از تنظيم مسير مور

ا كنترل كنيد.روى پانل ر

احل :مر

ا بالاكينگ رمايش، جدول اينتـرگ، قبل از آزطه ايستگاه�هاى بزرهاى متقاطع در محوبدليل تعدد مسير 

د به اينا محدوسى رده و بازرنه انتخاب كران نموا بعنوهايى رط بدقت مقايسه كنيد و مسيردار اتصال خطونمو

ها نمائيد.مسير

ند... در بيرون مسير طورى قفل مى�شوا بعضى از سوزن�ها ود زيرجه خاصى نمومايش بايد تودر حين آز 

سند.د بنظر نمى�رها مسدوكه مسير

ازى مجاورهاى مومايش مسير-  آز

تسى كنيد كه اين مسير بصـورا تنظيم كنيد و بـررازى مجاور رمايش مسير مـود آزپس از تنظيم مسير مـور

دجومايش بود آزدد. همچنين كنترل كنيد ابطال اين مسير هيچ تغيـيـرى در مـسـيـر مـورعادى تنظيم مى�گـر

د.نمى�آور

احل:مر

سى كنيد و يكا بدقت بررط ردار اتصال خطولاكينگ و نموازى مجاور: جدول اينترانتخاب يك مسير مو 

ا انتخاب كنيد.نه رمسير نمو

اجعه كنيد. چك ليست كنترل قفل بندى مسير مر٩-٦  به جدول 

سى ستون قفل متقاطع ـ برر٦  

تاه كنيد با تمـاما اتصال كـوهاى خط رمال تعويض و كليه مـدارضعيت نـرا به وطه ر  همه سوزن�هاى محـو

سى نمائيد كه هيچ تغيير در لامپ�هاى شاخص سوزنس تغيير داده و بررضعيت ريورا به وكليدها سوزن�ها ر

د نمى�آيد.جوبو
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سضعيت ريورا در وده و سپس كليد سوزن را كه با علامت (/) مشخص شده�اند فعال كر  مدار خط�هائى ر

دد.س تعويض گرضعيت ريورسى نمائيد كه سوزن به طور عادى به وار دهيد و بررقر

دنتاه كرمال هستند و مدار خط�ها فعال مى�باشند با اتصـال كـوضعيت نرحالتى كه تمام سوزن�هـا در و  در

ضعيتسى نمائيد كه سوزن�ها بـه وجدول با علامت (/) مشخص شده�اند بـررتك تك مدار خط�هائى كـه در

دند.س تعويض نمى�گرريور

ار نمائيد.ا تكرمايشات فوق رار داده و آزس قرضعيت ريورطه در وا در محو  تمام سوزن�ها ر

ايط مندرج در ستون قفل متقاطع انجام دهيد.ا با شرمايشات فوق ر  آز

اجعه كنيد.سى و تائيد قفل متقاطع مر) چك ليست برر١٠-٦  به جدول (

سى ستون «كنترل سيگنال»ـ برر٧  

ارضعيت خنثى قـرا در ومال تغيير داده و كليد همه سـوزن�هـا رضعيت نـرطه بـه وا در محو  كليه سوزن�هـا ر

دهيد.

ا كنترل نمائيد و مدار خط�هـاىدن همه لامپ�هاى شاخـص رمايش، عادى بود آزپس از تنظيم مسير مـور

تاه نمائيد.ا اتصال كوطه رمحو

ده و لامپ�هاى شاخص مسيـره نشان داده شده است فعال نموا كه در چك ليست با دايـرات خطى ر  مدار

مال و عارى از خطا باشد كنترل و تائيد نمائيد.ت نرا كه بايستى به صورمايش رد آزمور

احل:مر

ا كنترل نمائيد.شن ماندن شاخص سيگنال ر، روبا تنظيم مجدد مسير 

ت فقط مدار خط تحت آند داشته باشد در آن صورجوثر بر تست در ستون كنترل سيگنال وايط مؤاگر شر 

ا آغاز نمائيد.ايط فوق تست رارى شرقرده و پس از برا فعال نموايط رشر

دتاه كنيد و لامپ�هاى شاخص مسير مورا اتصال كوه در چك ليست ر  مدار خط�هاى نشان داده شده با داير

ند.ش نشوا كنترل كنيد كه هر بار خاموتست ر

لاكينگدستگاه اينتر
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احل:مر

هاىسى نمائيد و هر كدام از مدارتاه بررداشتن اتصال كوا با برشن ماندن شاخص ايست سيگنال رم رو  تداو

ضعيت مسير كنترل نمائيد.سى وا با بررخط ر

امايشات فوق ردانيد و آزگرس برضعيت ريورا به وطه ردن تست فوق همه سوزن�هاى محوپس از كامل كر

انجام دهيد.

مان مشخص شده مقايسه كنيد و كنترلا با زد آنرمان عملكرد زار گيرمانى در مدار قرقتى شاخص عنصر ز  و

نمائيد كه اختلاف چندانى نداشته باشند.

¨MSLR¨ ASRله�هاى ا تنظيم كنيد و هر كـدام از رمايش رد آزپس از تكميل همه تست�ها، مسيـر مـور

WLRاش شدن لامپ شاخص سيگنـال رله كنترل سيگنال خارج كنيد و هر بار خـامـوتيب از مـدار را به تر ر

سى كنيد.برر

اجعه كنيد. چك ليست ستون قفل بندى مر٨-٦ چك ليست كنترل سيگنال و ١١-٦به جدول  

ديك شدن قطار و قفل چسبانديد از قفل نز ـ باز٨  

د، مسير مـورديك شدن قطـارمال لامپ�هاى شاخص مسير در منـطـقـه  نـزضعيت نـر پس از اطمينـان از و

ضعيتد سپس وشن مى�شوا تنظيم كنيد و مطمئن شويد لامپ شاخص سيگنال بدون هيچ نقصى رومايش رآز

سى كنيد.ا بررمسير ر

احل:مر

اد شدند همچنين آزضعيت داده بوارى مسير تغيير وقرقع برمز شدن لامپ شاخص سيگنال كه در موـ قر 

ديك شدن قطار).د قطار در قطعه قفل نزجوسى و تائيد نمائيد (بدون وا بررد در مسير رجوسوزن�هاى مو

ايط قيد شده تنظيما با اعمال شره�اى باشد مسير رد ويژارديك شدن قطار شامل موايط قفل نزقتى كه شر ـو

ا انجام دهيد.سى فوق ردن مدار خط بررتاه كرده و بدون اتصال كونمو

ا كنيد (از جمله آنهائى كه تـحـتا اجرديك شدن قطار رايط قفل نـزمايش شـرد آز پس از تنظيم مسير مـور

ا كنترل نمائيدمانى رله زاد شدن رايط آزدانده و هر بار شرگرا بحالت اول بره مى�باشند) مسير رايط ويژان شرعنو
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د).د دارجوديك شدن قطار و(قطار در قطعه نز

احل:مر

مان تعيين شده كنترل نمائيد.ا پس از گذشت زاد شدن مسير رآز 

ايط فوق بر آن اعماله�اى باشد، بجاى تنظيم خطى كـه شـرايط ويژديك شدن مقيد به شـراگر قفل نـز 

ديك شدن قطاردن قفل نزتاه كنيد و بياثر بوا اتصال كوايط رهاى خط تحت آن شردد، هر يك از مدارمى�گر

سى كنيد.ا كنترل و بررر

تاه كنيد، سپس درا اتصال كوديك شدن قطار رمايش، مدار خط قسمت قفل نزد آزپس از تنظيم مسير مور

تاهدن آن اتصال كـوا بمنظور باطل كـرلين مدار خط مسيـر رتاه است، اوحالتى كه مدار خط فوق اتصـال كـو

ا اتصالديك شدن رهاى قفل چسبان انجام دهيد اما مدار خط در قسمت قفل نزاى مسيرا برش ركنيد. اين رو

تاه نكنيد.كو

احل:مر

قتى كه از دو مدارسى و كنترل كنيد وا برراد شدن سريع مسير ر، آزلين مدار خط مسيراد شدن اوقع آزمو 

اددن و همچنين آزتاه كـرادسازى مسير استفاده مى�كنيد، كنترل نمائيد كه مسير با اتصال كـوخط بمنظور آز

دد.اد گرشدن آنها آز

دد.اد نمى�گرتاه باشد مسير آزتى�كه يكى از مدار خط�ها اتصال كو  در صور

مانى داشته باشيد.جه دقيقى به لامپ�هاى شاخص تاخير زمايش تودر حين آز 

سـىا بررشن شدن كامل لامپ�هاى شاخـص را تنظيم كنيـد و رومايش رد آزاى قفل چسبان  مسيـر مـور  بر

لهشن شدن لامپ شاخص رديك شدن قطار روايط نزجه به شـرده، بدون توا باطل نمونمائيد، سپس مسير ر

دد.اد مى�گرمان تعيين شده آزا كنترل نمائيد و مسير پس از گذشت زمانى رز

مان تعيين شده درمان بـا زسى نمائيد كه اين زه بگيريد و بـرراى هر مسير اندازا برمانـى رله زمان رچند بار ز

ت زيادى نداشته باشد.لاكينگ تفاوجدول اينتر

لاكينگدستگاه اينتر
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اى قفل�هاى شاخص  ـ تست بر

شن شده باشند و بـاهاى شاخص سيگنـال روسى نمائيد كه لامـپمايش بـررد آز  پس از تنظيم مسير مـور

اله كنترل سيگنال ها ليست شده در ستون شاخص قفلبندى، چك ليست، باطل شدن مسير ردن رخارج نمو

سى نمائيد.كنترل و برر

احل:مر

ا كنترل كنيد.ادى مسير رد عدم آزمانى سپرى ميشوله زاى رمان تعيين شده برقتى كه زو 

ديك شدن قطار (به انضمام قفل�هاى شاخص)چك ليست كنترل قفل چسبان و قفل نز١٢-٦  به جدول

اجعه كنيد.مر

طهمايش�هاى كنترل محو  آز٥-٨-٦

له و نصب شده، در روى پانل و اطـاق رًاتى كه جديـداد تجهيـزسى عملكـراى بررطه برمايش�هاى محـو  آز

د انجـامت نگيردارى صوره�برنه خطائى در بهراى اينكه هيچ گـوطه برات در محود تجهيزانطباق آن با عملكـر

د.مى�پذير

سايل بسيار متنوعات و ولى تجهيزده شده است وهاى خط) آورمايش عملى مدار  اگر چه فقط يك مثال (آز

د ود دارجواع شاخص ها و پانل�هاى كنترل مـانـورى) نـيـز وديگرى مثل (سوزن�ها، نماهاى سيـگـنـال، انـو

د.فته مى�شومايش جداگان�هاى در نظر گرمان آزايط در همان زحسب شربر

ات خطمايشات مدارـ آز١  

ت و لامپ�هـاىات انتقال قدرطه، تجهـيـزات محوله�هاى مدار خط مطابق با تجـهـيـزسى نمائيد كـه ر  برر

شاخص روى پانل كنترل باشد.

ا در انتهاى هر انشعاب انجام دهيد.مايش اتصال رد انشعاب آزجو  در مدار خط شامل سوزن بدليل و

طه آگاهه انجام اعمال مربـوتاه و همچنين نحـوطه از محل اتصال كوسنل مربـواى اطمينان از اينكه پـر  ر

ار دهيد.طه قرسنل مربوا در اختيار پرا نشانداده و آن رتاه رام مدار خط، محل اتصال كوك دياگرباشند در بلو



٢٢٠

ه�گيرى و ثبـتا انـدازله رلتاژ پسمـانـد رده و وتاه كـرا اتصال كـوله�ها، مدار خـط رد رجوپس از اطميـنـان از و

نمائيد.

د. بهسال و دريافت انجام گيرهاى خط بدون سوزن بايستى در دو انتهاى ارتاه در مدارمايش اتصال كو  آز

اجعه كنيد.سى مدار خط» مر «چك ليست برر ١٣ -٦جدول 

لاكينگدستگاه اينتر



٢٢١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

مسيرها را در اين قسمت درج كنيد.
مسيرمسدود را در اين قسمت ذكر كنيد.

قطعى كامل برق را در اين قسمت درج كنيد.

 فهرست مسيرهاى تحت تاثير مدار خط١-٦                 جدول 
تاريخ كنترل

تا

                  كنترل كننده: ............................               تاريخ كنترل:  ...............................



٢٢٢

 چك ليست كنترل مدار خط شبيه�سازى شده٦-٢                 جدول 

كليد خاموشكليد روشن   مدار خط    مسيرSWشماره كليد 
TR  TUR   TPR       TK   TR   TUR  TPR    TK

شماره كليد سيمولاتور را در اين قسمت درج كنيد.

 با علامت ضربدر مشخص كنيد. PR يا URدر صورت نبودن 
اگر مدار خط داراى دو راهه است هر يك از مسيرهاى مدار خط را جداگانه وارد كنيد.

در صورت قرمز نبودن شاخص «اشغال خط» رنگ آن را ذكر كنيد.

شكل، جدول و اطلاعـاتWPRهاى متاثر از دستگاه�هاى مشابه سـازى شـده  ليست مسيـر٣-٦جدول

 است.١-٦ شبيه جدول ًده كاملاارو

لاكينگدستگاه اينتر



٢٢٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

شماره
كليد
SW

كليد خاموشكليد روشن
TR  TUR   TPR       TK   TR   TUR  TPR    TK

توجه داشته باشيد كه اين مورد بر حسب كليدى يا دگـمـه�اى
بودن سويچ سوزن بصورت متفاوت بايد وارد شود.

 وضعيت عادى رله�ها و شاخص�ها را درج نمائيد.َقبلا
توجه داشته باشيد كه در بعضى از پانل�هاى كنترل، شاخص و ضعيت�هاى نرمال و

ريورس سوزن�ها وجود ندارد.

شماره
سوزن

وضعيت
كليد

سوزن

 شبيه سازى شدهWPR چك ليست كنترل ٤-٦                 جدول
                  كنترل كننده: ............................               تاريخ كنترل:  ...............................

N

R

N

R

N

R

R



٢٢٤

   ليست كنترل و بررسى رله دكمه٥-٦                                جدول 

         تذكرات           رلهدكمهتذكرات    رله    دكمه

كنترل كنيد كه همه رله�ها قبل از
كنترل كنيد كه در اثر فشارفشار دادن دكمه�ها جذب باشند.

دكمه رله را دفع كرده باشد

لاكينگدستگاه اينتر



٢٢٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

-اگر همه سوزن�ها در وضعيت نرمال باشند، آنهايى را كـه در
ستون «قفل�بندى» در وضعيت ريورس معـرفـى شـده�انـد ذكـر
كنيد، عكس اين عمل را هنگامى كه همه خط ظاهر مى�گردد.

سوزن�ها در وضعيت ريورس قرار دارند، انجام دهيد.
-كليه رله�هاى مربوط به كنترل سيگنال را درج نمايـيـد. (مـثـل

HBPR-DR-HR(
 زمانى كه مداراتصال كوتاه مى شودTK-شاخص 

كليه سوزن�هاى محوطه بايستى در وضعيت نرمال (يا ريورس) بوده و تمام كليد سوزن�ها در وضعيت
خنثى باشند (توجه داشته باشيدد كه بايد براى هر يـك از وضـعـيـت�هـاى نـرمـال و ريـورس از فـرم�هـاى

جداگانه استفاده شود).

مسير
    چنانچه كنترل

چند بخشى است،
مشخص كنيد

HK
روشن يا
خاموش

TK
روشن يا
خاموش

رله
كنترل

سيگنال

   شماره سوزن

   چك ليست كنترل تشكيل مسير٦-٦                 جدول 



٢٢٦

] و عدم وجودOبراى همه نقطه اعزام يك نقطه مقصد با دايره [
] نشان دهيد./نقطه مقصد را با [

در صورت وجود شرايط آن را در جدول منظور نمائيد.

تذكراتنقاط ورودنقطه اعزام

 : چك ليست كنترل مسير مشخص شده٧-٦  جدول 

                  كنترل كننده: ............................               تاريخ كنترل:  ...............................

لاكينگدستگاه اينتر



٢٢٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 چك ليست كنترل ستون قفل�بندى٨-٦                                جدول

كليه سوزن�ها را در ليست منظور كرده و مشخص كنيـد كـه آيـا
 در انتهاى مسير سـتـون قـفـل بـنـدى بـعـنـوانًاين سوزن�هـا قـبـلا

سوزن نرمال يا سوزن ريورس ليست شده است؟

                  كنترل كننده: ............................                          تاريخ كنترل:  ............................

تذكراتشماره سوزنمسير

همه سوزن�هايى كه قفل مى�شوند اما در ستون قفل پيش�بينى
نشده�اند. در يان قسمت درج نماييد.



٢٢٨

   چك ليست كنترل اينترلاكينگ٩-٦                                جدول

مسير مخالn مندرج در ستون قفل�بندى در دياگرام اينترلاكينگ
را وارد كنيد.

                  كنترل كننده: ............................               تاريخ كنترل:  ...............................
nمسير موازى مجاور                مسير متقاطع     مسير                          مسير مخال          

توجه داشته باشيد كه گاهى سوزن�ها و غـيـره در بـيـرون مـسـيـر
قفل باشند.

يك نمونه از مسيرهاى مجاور كافى است.

لاكينگدستگاه اينتر



٢٢٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

   چك ليست كنترل قفل مسيرهاى متقاطع١٠-٦                           جدول

                  كنترل كننده: ............................               تاريخ كنترل:  ...............................

تذكراتشماره سوزن نام و مدار خط (شرايط را در اين قسمت وارد كنيد)

مال و ديگرىضعيت نرمايش با همه سوزن�ها در واى آزد، يكى برم بايستى دو نوع تهيه شوكر : از اين فرتذ

س.ضعيت ريورمايش با تمامى سوزن�ها  در واى آزبر



٢٣٠

   چك ليست بررسى «كنترل سيگنال»١١ ـ٦                           جدول

مسير          حالت پايدار
مدار خط

تذكرات

ال
يگن

ى س
ما

ير ن
تاخ

 منظور نمائيد.ًنماى حالت پايدار را قبلا

براى هر يك از مدار خط�ها، آنهايى را كه ستون كنترل سيگنال�ها
] نشان دهيدOدرج شده�اند با يك دايره [

موارد مشروط را در اين قسمت قيد نمائيد.
اگر سيگنال از نوع تاخيرى است مدت تاخير را ذكر كنيد.

لاكينگدستگاه اينتر



٢٣١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 چك ليست كنترل قفل چسبان و قفل نزديك شدن (شامل قفل�هاى شاخص)١٢ -٦                    جدول

مسير         شرايط قفل نزديك شدن قطار        تاخير در آزادى مسير        قفل شاخص        تذكرات

شـرايـط را هـمـانـطـور كـه در نـمـودار ايـنـتــرلاكــيــنــگ داده
شده�اند، ذكر نماييد. مواردى را كه داراى قفل چسبان

] در ستون مربوطه مشخص نماييد./هستند، با يك [

                  كنترل كننده: ............................               تاريخ كنترل:  ...............................

در نـيـمـه بـالاى كـادر مـدت تـاخـيـر ذكـر شــده در نــمــودار
اينترلاكينگ را وارد كرده، مشابه آنچه در نقشه اتصالات

نشان داده شده است.

نيمه پايين مـقـدار تـاخـيـر واقـعـى انـدازه�گـيـرى شـده را
بنويسد.



٢٣٢

  چك ليست كنترل مدار خط١٣-٦                          جدول 

مدار خط           شماره اتصال كوتاه       رله�خط     ولتاژ پس ماند         لامپ شاخص خط       تذكرات
                  كنترل كننده: ............................               تاريخ كنترل:  ...............................

اتصال كوتاه

اتصال كوتاه

اتصال كوتاه

باز

باز

باز

V

V

V

V

لاكينگدستگاه اينتر



٢٣٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 نگهدارى كابل٩-٦

اينممكن مى�باشد بنابر غيرًديد تك تك آنها تقريبااى نگهدارى كابل باز  بدليل تعدد كابل�هاى علائم، بر

اشته از آن رشته�هاى كابل حـداقـل دو رسازى، بجاى استفـاده از هـمـه رمان احداث سيستم جديـد و بـازدر ز

مينشته هاى كابل و زت، جهت كنترل عايق�بندى بين ران پيلوشته به عنوبلااستفاده مى�گذاريم. از اين دو ر

د.قت استفاده نموان مدار موان از آنها بعنواقع ضرورى مى�تود و همچنين در مواستفاده مى شو

د يا كنترل كليـهدد كه آيا كنترل بر روى تك تك كابل�ها انجام مى�گـيـر مشخص گـرً بايستى قبـلاً  ضمنا

اى اين تصميم بايستىد. برت مى�پذيرت صورسط يك كابل پيلوكابل�هائى كه از يك  محور عبور مى�كنند تو

فت.ا در نظر گره رايط محلى و غيرشر

شش كابلگى پومين شدن منبع تغذيه بعلت صدمـه ديـدا تهديد مى�كنـد ز  مهمترين خطرى كه كابل�هـا ر

ددانح جديد گرد شده و منجر به سوارات ديگر ومين به مداراند از طريق زمى�باشد در اين حالت جريان مى�تو

گز نبايد از آن غفلتگى كابل نكته ايست كه هرمين شدان خشكى يك منطقه، كنترل زجه به ميزلذا بدون تو

د.شو

ًت در كابل�ها، كار نسبتـاد يك مدار پيلـوجوت وشته�ها در صـورمين شدن و عايق�بنـدى ر  هر چند كنتـرل ز

 بهًدن كابل و يا حتى مستقيمااند با قطع كرمين شدن يك منبع تغذيه، نمى�توآسانى است اما به علت اينكه ز

شدد اين رومين شدن كابل به طريق محاسبه مى��گرد لذا زه�گيرى شو) اندازMeggerكمك دستگاه ميگر (

د. بكار مى�روDCهاى اى مدارفقط بر

V ∫لت)و( ه�گيرى شدهلتاژ اندازو

E ∫لت)و( لتاژ منبع تغذيهو

Ri ∫اهم )كيلو( ه�گيرىمت داخلى دستگاه اندازمقاو

Ra ∫مين( اهم )مت بين هادى كابل و زمقاو

Vءء/ Ra=(E-V)Riنتيجه       در/ V=E.Riچون:                    (Ri+Ra)



٢٣٤

CXو BXلتاژ ه ونى يكسانى باشند اندازفيت خازاى ظر باشد و هر دو قطب دارAC  در حاليكه منبع تغذيه  

چند كه ايند نشان مى�دهند (هرت قابل ملاحظه�اى از خومين بايستى يكسان باشد اما در عمل تفاونسبت به ز

ميـنض زد اختلاف بيش از حد با فـرجوت واين در صـورد) بنابرايط محيطى كابل بستـگـى داراختلاف به شـر

ا انجام دهيد.د رسى خوديد و بررشدن كابل، باز

تد اما در صورا تائيد كرمين شدن كابل ران زفته شده نميتوه گرلتاژ اندازاساس و فقط برAC  در يك مدار 

مته�گيرى مقاوايط مساعد و سپس مقايسه آن با مقادير اندازمين در شرلتاژ زمت عايق، ثبت وه�گيرى مقاوانداز

هاى قبـلفته شده روزه�گيرى گرايط مساعد و سپس مقايسه آن با مقاديـر انـدازمين در شرلتـاژ زعايق، ثبت و

دد.اند مشخص گرمى�تو

اى كابل�ها، بايستى استفاده از دستگاه هشدار دهنـدهمايه�گذارى منطقى برريزى جهت سـرنامههنگام بر

د.ار گيرجه قرد توتاه مورمين شدن و آشكار ساز اتصال كوكار زدخو

  بخش مهم ديگر كنترل كابل تهيه نقشه�هاى مسير كابل كشى است اين نقشه�ها بايستى شامـل مـحـل

كابل�ها، مقياس، نقاط تماس كابل�ها و جدول مشخصات هر يك از كابل�ها باشد.

دن كابلم است علامات محل كابل و نقطه تماس كابل باشد اين علامات مانع صدمه خور  در كنار خط لاز

دد.در هنگام حفارى، نصب تير و عمليات ديگر مى�گر

هاى اصلى تعمير و نگهدارىامترپار  ١-٩-٦ 

مينال�هاـ كنترل آببندى و استحكام سيم كشى و تر١  

ا به دقت كنترل نمائيد. هنگام سيم�كشى آن ر١ـ١          

ـ كنترل نصب نامناسب٢  

ـ دستگاه�هاى ايمنى٣  

جه به تاريخ انقضاىد آن مقدور نيست با تواساس دفعات عملكر چون كنترل دستگاه ايمنى بر١ـ٣           

            آن تصميم نمائيد.

مايش كافى با دستگاه تست استفاده نمائيد. از يك دستگاه ايمنى نصب شده، پس از آز٢ـ٣          

لاكينگدستگاه اينتر



٢٣٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ا كنترل كنيد.شكن�ها رـ جريان مدار٤  

% جريان اسمى آن باشد.٨٠شكن در حين استفاده نبايد بيشتر از  حداكثر جريان مدار١ـ٤         

ه�گيرى نمائيد.ا اندازمين شدن رمت عايق و زه�گيرى مقاوـ انداز٥  

مين حداقل بايستى يك مگااهم  باشد.شته و زشته�هاى كابل يا يك رمت بين ر  مقاو

مين، يك هادى و دستگاه حداقل بايستى يك مگااهم  باشد.مت بين سيم�ها، يك سيم و ز  مقاو

...)نده كابل�ها (پايه، تيروديد از نگاهدارـ باز٦  

ا از نظـره رها، عايق�ها، كانال�ها و غـيـران، آويزط آويـزهاى متقاطع، خطـوط انشعابـى، بـازوها، خطو  تيـر

اى هر يك ازديد نمائيد كه بـرگى، لقى، نشست و اشكالات ديگر بـازگى، خميددگى، صدمه، پيچ خـوردخور

مان انجام داد.ايط زآنها بايستى تست�هاى جداگانه مطابق با شر



٢٣٦

جعمر

ايدشش پلى و نيل كلراى كابل�هايى با پومقادير قابل قبول جريان بر

mm2(P.V.C                  سيم�هايى با پوشش ()A               جريان قابل قبول (

161.0

191.2

271.6

352.0

100.5

120.75

191.25

272.0

3735

6610

11522

16238

19050

21760

298100

340115

�اى
شته

ك ر
ى ت

م�ها
سي

ان
فش

ى ا
م�ها

سي

لاكينگدستگاه اينتر



٢٣٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 كابل كشى علائم١٠-٦

�هاى بـدونطه كه در مسيرد مثل كابل�هاى محود دارجواحى كه خطر ضربات مكانيكـى و  بطور كلى در نو

م، و .... درمينيولاد، آلوارى امنيت كابل از لايه�هاى ديگرى مثل مس، فوقرند جهت برحفاظ استفاده مى�شو

د.اف هادى�ها استفاده مى�شواطر

د.  در حال حاضر جهت كابل كشى علائم از دو نوع كابل استفاده مى�شو

٣٣× ١× ١٫٤  مثل: ١لى- كابل�هاى معمو١  

١ × ٤× ٠٫٩  مثل:  ٢اد - كابل�هاى كو٢  

ده و در هر دو نوع آن سيم�ها در شبيه يكديگر بوً  اين دو نوع كابل از نظر لايه�هاى حفاظتى و عايق تقريبا

٤/١شته سيم با مقطـع  ر١٢ ) ٣١-٦د. در شكل (ار مى�گيرد استفاده قرد و مـورجو مو٤/١ و ٩/٠دو مقطع 

فته�اند.ار گرميلى�متر مربع در كنار يكديگر قر

-1.Multi strand                                 2.Star quad

   كابل معمولى٣١-٦                     شكل 

   كابل علائمى٣٠-٦شكل 



٢٣٨

 تايى كنار٤ه�هاى ت گرو تايى بهم تابيده شده و بعد بصور٤شته سيم�ها ابتدا در كلاف اد ردر كابل�هاى كو

هم چيده شده�اند.

دى كابل�هاى علائم تقسيم بندى كاربر١-١٠-٦

- كابل�هاى اصلى١

عى-  كابل�هاى فر٢

د:حله انجام� مى�شوبطور كلى كابل�كشى علائم در دو مر

د كه به اين  كشيده مى شوDC / DBلاكينگ و كابينت�هاى تباطى بين اتاق اينترحله اول كابل�هاى ارمر

اد باشندلى و چه از نوع كود. كابل�هاى اصلى چه از نوع معموه از كابل�ها، كابل�هاى اصلى گفته �مى�شوگرو

ً: باشد: مثلا٤/١شته سيم�هاى آنها بايد مقطع ر

٦٥×١×٦١٫٤×٤×١٫٤

طه مى�باشد ماشين سوزن تا كابينت مربوًطه مثلاتباط بين المان�هاى محوارى ارقرم كابل�كشى برحله دومر

شته سيم�ها مى�بايستعى مقطع رد. در كابل�هاى فرعى گفته مى�شوه از كابل�ها، كابل�هاى فركه به آن گرو

ً باشد. مثلا٩/٠
١×٤×٢٠٫٩×١×٠٫٩

   كابل كواد٣٢-٦شكل 

لاكينگدستگاه اينتر



٢٣٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

اى كابل كشىد نياز برك مور نقشه�ها و مدار٢-١٠-٦

ار كابينت�ها   ،ان محل كانال�هاى اصلى، محل استقرجه به اين نقشه مى�تو- نقشه محل كانال�ها: با تو١

د.ا تعيين نموعى رو محل تقريبى كانال�هاى فر

- نقشه� كابل�هاى اصلى : مشخصات كابل�هاى اصلى بين كابينت�ها، همـچـنـيـن مـشـخـصـات و نـوع٢

د.كابينت�ها، با اين نقشه مشخص مى شو

كجى به هر كابينـت در ايـن مـدردى و خرو- نقشه كابل�هاى داخل كابينت�ها  : نقـشـه كـابـل�هـاى ورو٣

مشخص مى�باشد.

ا تعيين مى كند.- جدول تخصيص كابل�ها كه اطلاعات و مشخصات كابل�ها ر٤

 نشان داده شده است . در ايـن٣٤-٦اى مثال مشخصات قسمتى از نقشه كابل�هاى اصلـى در شـكـل بر

شته شده است به دو عدد كابينت با مشخصهقمى نوكدام از آنها يك عدد سه رشكل تعدادى كابل كه روى هر

 )DC -04 , DC - د و خارج شده اند. عدد اول از سمت ار ) و٠٦OOا مشخص مى كندف كننده ر نوع مصر

   كابل كشى در ايستگاه٣٣-٦   شكل 

1.Cable Trench              2.Outdoor Cable Plane          3.DC / Cable Plan



٢٤٠

نده گير٧اك) و عدد ستنده يك مدار خط( تر  فر٦ يعنى كابل از نوع تغذيه مى�باشد، عدد ٥اى مثال عدد بر

ا مشخص مى�كند. ) رDC BOX ) كابينت ( ٠٦ - ٠٤اك) است. دو عدد بعدى ( يك مدار خط (تر

د:د زير بايستى انجام شوارقبل از شروع عمليات كابل ريزى مو

ه�ها و تطبيق آن با جدول تخصيص كابلقر- تحويل قر١

هد پروژه��ها بر اساس استاندارقر- كد گذارى قر٢

ه�هاقره كابل جهت كليه قرقرم شناسايى قر- تهيه فر٣

ه�ها قبل از كابل ريزى ( در حضور ناظر مقيم)قر- انجام تست قر٤

گه تست كابل�ها ( با تاييد ناظر مقيم)- تكميل بر٥

 با صفحه كابل بر بطور كامل و سرويس كامل ماشين قبل از شروع كار٣٥-٦نيماگ شكل - انتقال يو٦

گلاژ شدهگلاژ كانال اصلى قبل از شروع كابل ريزى بايد حداقل يك منطقه از ايستگاه بطور كامل ر- ر٧

باشد.

   نقشه كابل هاى اصلى٣٤-٦شكل 

لاكينگدستگاه اينتر



٢٤١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

د قبل از كابل ريزىفين يا از مقابل سكو اگر نياز به تخريب يا حفارى دارد كابل به سكو از طر- محل ورو٨

انجام شده باشد.

دد.نقشه كابل هاى اصلى قيد گراج و در  ها استخرDB / DCاقعى متر و- كيلو٩

دد.اقعى بين كابينت�ها تعيين گرده فاصله دقيق و-   اگر مسير كانال اصلى در نقاطى تغيير كر١٠

ند جدا شوًه كاملاقره، نايلون و ميخ�هاى اضافى روى قرقره كابل از قبيل تخته�ها روى قرقرائد قر-  زو١١

ه مشكلى پيش نيايد.قرخش قرتا در هنگام چر

-  قبلى از شروع كابل�ريزى مى�بايست ماسه و آجر به مقدار كافى در محل كانال آماده شده باشد.١٢

  در كn كانال١٠ Cm نسبت به ريختن ماسه به مقدار حداقل ً- قبل از شروع عمليات كابل�ريزى حتما١٣

دد.اقدام گر

  ماشين عمليات كابل كشى٣٥-٦شكل 



٢٤٢

DPICFايانه�اى)  نيكى (رلاكينگ الكترو اينتر١١-٦

ديده كه در ادامه هر بخش به اختصار شـرح دادهنيكى  از بخش�هاى زير تشكيـل گـرلاكينگ الكتـرواينتر

د:مى�شو

١احد   نمايشگر - و١

٢اصلى  اك- ر٢

٣جى خرودى واك  ورو- ر٣

٤اسطاك و- ر٤

لهاك ر- ر٥

جىمينال خرواك تر- ر٦

 بلوك دياگرام اينترلاكينگ الكتريكى٣٦-٦ شكل 
1.Disply                  2. Mine                   3.I/O                       4. Interface

لاكينگدستگاه اينتر



٢٤٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

احد نمايشگر- و١  

احد اصلى   و از سوى ديگر نمايشسال آنها به واتور و ارامين اپراحد از يكسو دريافت فرظيفه اصلى اين وو

ضعيت ايستگاه و پيغام�هاى سيستم مى�باشد.و

  نمايشگر٣٧-٦شكل 
ه�گراحدنمايشگر   شامل يكدستگاه مانيتور جهت نمايش ، ديجيتايزر كه شامل ( صفحه حساس ،  اشارا واجز

 ،Case ، Main boardطه ( ا مربوتر صنعتى و اجزلت) ،  كامپيو و١٢لت به  و٢٢٠ابط ،  آداپتور و سيم ر

CPUاحد اصلى ) و يك دستگاه بلند گو  جـهـتاحد نمايشگر و وتايى  بين وت شبكه جهت اتصـال دو ، كار

تى و قفل پانل.شنيدن پيام�هاى صو

اك اصلى- ر٢

ت يك شبكه داخلى هستند، تشكيل شده است.تر اصلى ، كه به صوراك از سه كامپيواين ر

 عمل مى�كنند. يعنى٣ از ٢ت ند و در تصميم�گيرى�ها بصورظايn يكسانى دار�ها وترهر يك از اين كامپيو

ده و دراحد نمايشگر دريافت كـرف ديگـر از و  و از طرO/Iاحد ا مستقيمـا از ودر هر سيكل كارى اطلاعـات ر



٢٤٤

دد.افق داشته باشند آن تصميم اعمال مى گرد تصميمى توتيكه حداقل دو تا از آنها در مورصور

ا نشان مى�دهد.احداصلى  راك�هاى واك و ساب ر) نمايى از ر٣٨-٦شكل(

ترپانلا از كامپيـوامين كاربر ر و فرO/Iتر هـاى ا از طريق كامپيوضعيت ايستگـاه رو اصلى  �هاىتـركامپيو

ارى در هرم�افزنامه نرت بر، كه بصورDPICFلاكينگ  دريافت مى كند. سپس بر اساس منطق اينتر رنمايشگ

تى با اصول ايمنى نداشته باشـدمان كاربر مغايرتى كه فراه اندازى شده است، در صورتر نصب و رسه كامپيو

سال مى�نمايد.  ضمنااى پانل نمايشگر ارا برده و نتيجه ر  به المانهاى ايستگاه اعمال كرI/Oا از طريق آن ر

 كه در١ش گيـرارتر  گـزاى كامپيـوامين كاربـر بـرضعيت المان�هاى ايـسـتـگـاه و فـرش�هاى منـاسـب از وارگز

دد.سال مى گرد، جهت ثبت، ارار دارقرI/O اك ر

اك اصلى  ر٣٨-٦شكل 

سساب

هها

صفحه كليد

ا ك اتصالاتساب ر

لاكينگدستگاه اينتر

1-Diagnose



٢٤٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

I/O)جى (خرودى واك ورو- ر٣

، صفحه نمايش، صفحه كليد و   1KMS سوئيچ ش گير ،ارتر گز ، كامپيوI/Oتر  اك از سه كامپيو اين ر

اك اتصالات تشكيل شده است.ساب ر

ش گير ، جهتارتر گـزاسط و كامپيواك و جهت كنترل المان�هاى ايستگاه از طـريـق ر�I/Oهاىتركامپيـو

ا نشانرI/Oاك اى رفتن اجزار گرنگى قرچگو فته شده است. شكلضعيت سيستم بكار گرثبت رويداد�ها و و

مى دهد.

(I/O)  راك ورودى و خروجى ٣٩-٦ شكل 

1- Keybord Monitor Switch

ساب راك اتصالات

ش گيرارگزكامپيوتر 

صفحه كليد



٢٤٦

ظايـn عمل مى�كننـد. و٣ از ٢ت ظايn يكسانى داشته و در تصميم��گيرى�هـا بـصـور و�I/Oهاى تركامپيـو

تند� از:�ها عبارتراصلى اين كامپيو

تباطى سريال.ط اراسط از طريق خطواك وسال آنها به ر�هاى اصلى  و ارترامين از كامپيوالn) دريافت فر

سالتر اصلـى ارد كه از طريق دو كامپيـواسط اعمال مى�شوتى بـه ومان�هاى دريافتى از اصلى  در صـورفر

هاى اصلىترامين كامپيوده باشند. فرا دريافت كرمان ر نيز اين فرI/Oترشده باشد و حداقل دو كامپيو

تند از:  عبار

-كنترل سيگنال ها

ضعيت سوزن- تغيير و

ها)د، ابطال، و هشدارافقت، ورو، مو- انجام عمليات بلاك ( احضار

م كننده� سوزن)جى شب - روز ، گرقه ( خرو- تغيير حالت� المان�هاى متفر

�هاى اصلى .ترسال به كامپيوش آنها و اردازاسط، پراك وها از رضعيت المانب) دريافت و

ات خط و همچنين اعـلامطه مانند سيگنال�ها ،  سوزن ها ، مـدارات محوالمان�هاى يك ايستگاه تجهيـز

ضعيت بلاك مى�باشد.ابى�ها و وخر

اسطاك و- ر٤

جى عمل مى�نمايد.دى - خرواسطه وروان ولاكينگ به عنواء سيستم اينتران يكى از اجزاسط به عنواك ور

سمال به ريورضعيت نـرا از واهد يك سوزن رمانى مى�خواحد اصلى  در يك مقطـع زض كنيد وبطور مثال فر

جه به آخرين اطلاعاتا با تواد است. اين مسئله رط به آن آزد. در ابتدا  بايد مطمئن باشد كه مدار خط مربوببر

شداز  با پرI/Oس آن سوزن از سوى اصلى  به  مان ريورحله بعد فراسط در مى�يابد. در مردريافتى از طريق و

ا بهجى�ها رمان تغيير خرود،  فراسط بايد فعال شومان و تشخيص اينكه كدام بخش كنترل كننده در واين فر

ا فعال مى�كند. در نتيجه اعمال اينطه رجى�هاى مربوا و خروا اجرمان راسط نيز اين فراسط صادر مى�كند. وو

مال بهكت از نرد نظر شروع به حرله سوزن، سوزن موراك رله�اى در رجى�ها به بخش كنترل كننده رخرو

لاكينگدستگاه اينتر



٢٤٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

س مى�نمايد.ريور

دى هاىاى اين منظـور ، وروضعيت نهايى سوزن چه مى�باشد. بـرد كه وتر اصلى بايد مطمئـن شـوكامپيو

تر اصلـىكامپيو جى  و سپس بهدى و خرواسط به وروسط بخش كنترل كننـده در وس سوزن تومال و ريورنر

اضعيت سوزن رسه تغيير وس سوزن، پرومال و ريوردى�هاى نرسى وروبا برر تر اصلىكامپيو .انتفال مى�يابد

.كنترل مى�كند

ازىت مـوجى بـصـوردى - خـروت سريـال و بـا وروجى    بـه صـوردى و خرواك ورواسـط بـا راك وتبـاط رار

لت مى�باشد. و٢٤ازى، جى�هاى مودى - خرولتاژ  ورواست.سطح و

  راك واسط٤٠-٦ شكل 

اتصالات اكساب ر

اسطاك  وساب ر



٢٤٨

لهاك�هاى ر- ر٥

قه كه هرله متفراك راغ و رله چـراك رله سوزن ، راك رد. رله در اين سيستم استفاده مى�شـواك رسه نوع ر

دن  مداراد بوضعيت اشغال يا آزاك�هاى مختلn جهت كنترل فيلمان سيگنال�ها، واى ساب ركدام از آنها دار

طه ايستگاه مى�باشند.خط و كنترل جهت سوزن�ها در محو

  راك رله٤١-٦                شكل 

لاكينگدستگاه اينتر

اك اتصالاتساب ر



٢٤٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

) OTجى(مينال خرواك�هاى تر- ر٦

اك��هاى اتـاق ها و رDC BOXتباطى بين كابل�هاى اصلـى - مـتـصـل بـه ان پـل ار بعنـوOTاك�هاى ر

د.ار مى�گيرد استفاده قرله، بلاك و ... موراك�هاى مدار خط، ركنترل ، ر

 نامگذارىA,B,C,D,Eاست تيب از چپ به راى پنج ستون مى باشد كه اين ستون ها به تـر دار OTهر 

مينال تر٢٠٠مينال نصب شده است كه قابليت اضافه شدن تا  تر١٨٠ند در هر ستون از بالا به پايين مى شو

ا مى باشند.ا نيز دارر

ΟΤΟΤΟΤΟΤΟΤ   راك٤٢-٦                شكل 

اك  اتصالاتساب ر



٢٥٠



٢٥١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

فصل  هفتم:

CTCوPRC

PRCوCTC مقدمه بر ١-٧

CTCاع  انو٧-٢

PRCاع  انو٧-٣

اى بخش هاى تك خطهه اطلاعات كنترل مسير بر دستگاه هاى ذخير٤-٧
ه قطار نشان دهنده شمار٥-٧
٦-٧  CTCايانه اى ر



٢٥٢



٢٥٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

١CTC ËËËËË ـ  ٧
٢PRC

PRC و  CTC  مقدمه�اى بر  ١ـ٧

CTC سيستم ١ـ١ـ٧

د دستگاه�هاى علائمهايى كه عملكراتورسط اپر ايمنى قطار در يك ايستگاه (ايستگاه علائمى) توًلا  معمو

د ايمنى به مكالمات تلفنى بـيـند. در اين مـورت مى�كنند، تضمين مى�شـوا از طريق پانل�هاى كنترل نـظـارر

د. در گذشته همين مكالماتافيك و تك تك ايستگاه�ها بستگى دارماندهى تركز فرار و مرايستگاه�هاى هم جو

نامهكت با تغيير بـرفت در نتيجه هماهنگى سيـر و حـرار مى�گرد استفاده قـرها موركت قطارجهت اطلاع از حـر

 به معنـاىCTCف شد. طر اين مشكل برCTCگيـرى د. با به كارمان زيادى بومند مدت زها نيـازكت قطارحر

١ـ٧فته و مدرن مى�باشد. همانطورى كه در شكل ده و يك سيستم كنترل پيشر بو١افيك كز تركنترل متمر

سنل مسئولده و پرافيك ناحيه يا قطعه معين بواى تركز كنترل برم ايجاد مر مستلزCTCد. نشان داده مى�شو

اه دور كنترل كنند.ا بطور مستقيم از رلاكينگ هر ايستگاه رد كه دستگاه اينترا قادر مى�سازر

هتنداز پانل كنترل، پانل نمايش، دستگاه نشان دهنـده شـمـار عبارCTCماندهـى كز فرات عمده مرتجهيـز

كتت. نه تنها كنترل كامل سيـر و حـرنامه و ميز نظـارماتيك ثبـت بـردى خط، سيستم اتـو، پانل مسـدوقطار

ط امكان�پذير است بلكـه بـاضعيت خطوه قطار و نشانگـر و، نشان دهنده شمـارCTCها با پانل نمايـش قطار

داندنگرم جهت برمان لازتيب زدد و بدين ترها ميسر مى�گرنامه قطارات بر هماهنگى سريع تغييرCTCنصب 

مال تقليل مى�يابد.نامه بحالت نربر

1-Centerlized Traffic Control                     2-Programmed Route Control
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CTC عمليات ٢ـ١ـ٧

ادى) و ايستگاه�ها احضارهى و يا انفرت گروده (به صورا احضار كركزى هر يك از ايستگاه�ها ر  دستگاه مر

ضعيت همان ايستگـاهط به وسال مى�نمايند كه شامل اطلاعات مربـوماندهى اركز فرا به مـرشده اطلاعات ر

د تاار مى�شو سيكل نمايش تكرًلااست. اين سيكل از سيكل كنترل و سيكل نمايش تشكيل شده است معمو

ها،قعيت قطارضعيت علائم در هر ايستگاه، مود وا در مورت سيكلى اطلاعات راند به صوركزى بتودستگاه مر

ند دريافت نمايد.دستگاه�هاى كنار خط كه در مانيتور نشان داده مى�شو

كزمان كنترل مسير از مـرقتى كه فردد. به طور مثـال وقn مى�گر  با آغاز سيكل كنترل سيكل نمايش متـو

CTCد ادامه مى�يابد (پاسخ كنتـرل،قعى كه پاسخ كنترل دريافت شـود، سيكل كنترل تـا مـوسال مى�شو ار

 بهًمانى كه سيكل كنترل پايان مى�يابد سيستـم مـجـددامان است) زمان ايستگاه تحت فـراعلام دريافت فـر

سال اطلاعات است. (شامل اطلاعات كنترل و اطلاعـات ارً عمدتاCTCدد. نقش مى�گرسيكل نمايش بـر

ضعيت از ايستگاه�ها) تنظيم مسير و ساير عمليات حفظ ايمنى، اطلاعات نمايش وكزاست نمايش از مرخودر

CTC  ١-٧ شكل 

CTCوPRC



٢٥٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

 دچـارCTCمانى كه لاكينگ هر ايستگاه مى�بـاشـد. زات به عهده دستگاه�هاى ايـنـتـرابى تجهيـزمان خردر ز

ند.ا جهت تنظيم مسير بكار مى�گير خارج شده و پانل�هاى محلى رCTCد ايستگاه�ها از كنترل نقص شو

PRC سيستم ٣ـ١ـ٧ 

  PRC ه ايجاد شده اسـت.گيرى از اشتباه در تعيين مسير و غيرنامه�ريزى شده جهت جلـوكنترل مسير بر

ًد. ضمـنـاد، تحقـق مـى�پـذيـرانجـام مـى�شـو CTC سنـلسط پـراين كار با كاهـش عـمـلـيـات دسـتـى كـه تـو

.دماتيك انجام مى�شوالى تلاقى�ها بطور اتوها و توام قطارتيب اعزتصميم�گيرى�هاى پيچيده مانند تر

 با استفاده ازًايى) كه قبلامان اجـرمبناى جداول زها (برنامه قطارها مطابق با اطلاعات حاصله از بـر  مسير

ليه بامانى اونامه زط با تغيير برند. اين جداول با استفاده از اطلاعات مربوه قطار تهيه شده كنترل مى�شوشمار

هاى كـارى،اى روزد. (برد دارجوايى ومانى اجرد. سه نوع جدول زدارى تهيه مى�شوه�بـرشات بهرارجه به گزتو

هدا) تعيين شده ذخيـردا و پس فر، فره (امروزنامه سـه روز برًسمى) و ضمناتعطيلات آخر هفته و تعطـيـلات ر

د).نامه قطار ناميده ميشوند (اين عمل تكنيك كنترل برمى�شو

دارى (ايستگاهه�بركت، بخش�هاى بهرمان حر، زكت قطارهاى سير و حرنده روزگيرايى دربرمان اجر  جدول ز

ها و تمامىتيب تلاقى قطارام، ترتيب اعزدى)، تره خط ورومبدأ و ايستگاه�هاى ميانى، ايستگاه مقصد، شمار

م يك سيستم هشدار دهنـده جـهـتاقـع لاز در موًد نياز است. ضمـنـادارى موره�بـراطلاعات ديگر كه در بـهـر

ماندهى به صدا در مى�آيد.سنل فرتصميم�گيرى پر

PRC و CTC   ٤ـ١ـ٧ 

ده و دنبال نمـوCTCا مطابق با اطلاعات دريافـتـى از ها رقعيت قطـار مـوPRC، سيستـم PRCحالت   در

تيبام، ترمان اعزايط مختلn كنترل مى�كند. (مانندزجه به شرام با توط اعزا در ايستگاه مبدا و خطوها رمسير

د به سه مدار خط دنبال هم) كنتـرلب (وروام شده) و با استفاده از اطلاعات محل تقـرهاى اعزام و قطاراعز

د در ايستگاه�هاىد در خط اصلى و ايستگاه�هاى عبورى همانند عمليات وروام و عمليات ورواى اعزا برمسير ر



٢٥٦

د.ا به حالت اول به عهده داردان مسير رگرده و همچنين برميانى و ايستگاه�هاى مقصد به عمل آور

CTCCTCCTCCTCCTCاع   انو٢-٧ 

ده�اندله�اى بوات منطقى راى مداراحى شده و داراى كنترل مستقيم مسير طرليه بر اوCTC  سيستم�هاى  

سعه يافت در جداوللى توات منطقى و كدهاى كنترمبناى مدار برCTCنيك سيستم�هاى فت الكتروبا پيشر

سعه آنها درج شده است.حسب توليه بر�هاى اوCTCاع  انو١ـ٧

CTCوPRC



٢٥٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

CTC   انواع ١-٧                               جدول 

ملاحظات               سالCTCنوع 
CTC 1           اولين          ١٩٦٤CTCالكترونيكى براى مسيرهاى طولانى دو خطه با سرعت بالا 

CTC 2            اولين     ١٩٦٦CTC) base bandبراى خطوط تجارى جهت افزايش ظرفيت حمل و نقل (

  CTC 3        و سيستم�هااستفاده از سيستم�هاى لاجيك دوگانه به جاى سيستم�هاى لاجيك سه�گانه�    ١٩٦٨ 

                                           ارتباطى پيشرفته با هزينه كمتر

CTC 4           تكنولوژى     ١٩٧٠MOS-ICبراى خطوط استاندارد و بالا بردن قابليت اعتماد�با هزينه كم 

CTC 4A

CTC 4B

CTC 4C

CTC 4S        براى ًانحصارا    ١٩٧٣ COMTRACبا حجم اطلاعاتى بيشتر 

CTC 4C2       ١٩٨١
CTC 4B2      ١٩٨٢
CTC 5           ارتباط      ١٩٧٦COMTRACبا مينى كامپيوترهاى دستگاه مركزى را تسهيل نموده و عمليات 

                        را پيشرفت داده است.

CTC 6A       مينى كامپيوترهاى علائم كه براى دستگاه مركزى تعبيه شده است.    ١٩٨٤

CTC 6   .مينى كامپيوترهاى علائم كه براى دستگاه مركزى تعبيه شده است                                     

                                     جايگزين پردازش متمركز شده است.   

) و براى ايستگاه�هاىBackup                                                        براى دستگاه مركزى با دو سيستم كامپيوترى پشتيبان (  

                                          تحت فرمان با كامپيوترهاى صنعتى با قابليت اعتماد و كيفيت بالا

)single chip       ميكرو كامپيوتر تك تراشه (    ١٩٨٥   CTC 5

CTC 6B

پيشرفته

سيستم سه گانه و دستگاه مركزى و سيستم فرعى ايستگاهى براى خطوط اصلى راه�آهن
 كاربرد آن بيشتر باشدCTC ٤مثل 

 دستگاه مركزى و سيستم فرعى ايستگاهىCTC ٤مثل 

CMOS-ICبه جاى  MOS-IC.استفاده شده است 

١٩٧٦

CTC 7
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PRCاع   انو٣ـ٧

كزى  سيستم كنترل مر١ـ٣ـ٧

دكز انجام مى�گيـرمانى و كنترل مسير هـر دو در مـر، كنترل جـدول زPRC , CTCچه    در سيستم يكپـار

)٢ـ٧اى انجام عمليـات مـى�بـاشـد (شـكـل م بـرار لازم�افز) و نـرCPUار ( شامل سـخـت�افـزCTCسيسـتـم 

تنداز:مشخصات عمده اين سيستم عبار

دارى ازه�برضعيت بهرش بر ودازها و پرمانى قطارها است تا جدول زه قطارمبناى شمار) كنترل مسير بر١  (

د.قطار تكيه دار

ارد استفاده قـرمان مـورديابى قطار هـم�زدن مكان قطار عمليات كنتـرل مـسـيـر و راى مشخص كـر) بر٢  (

دد.سال مى�گره قطار ار به دستگاه نشان�دهنده شمارPRCسيله ديابى بوند و نتايج رمى�گير

د.ار مى�گيردارى قره�برد بهركت به موراى انجام عمليات شبانه�روزى سير و حر) اين سيستم بر٣  (

نه�گيرى  بر مبناى نموPRC  و C.T.Cتباط بين ده و ارمان (آسنكرون) بو) سيستم، دوبل و غير هم ز٤  (

د.ار دار قرC.T.Cمستقيم از 

CTCوPRC

PRC     ٢-٧                              شكل 



٢٥٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

عىاكز فر  سيستم توزيع مر٢ـ٣ـ٧

ده وعى بواكز فـركزى و مر مابين دستگاه مـرMده كه سيستـم  شامل دو حلقه بـوCTC در اين سيستم�هـا  

 تشكيل شده از يك دستگاهPRSمان آنها است عى و ايستگاه�هاى تحت فر مابين دستگاه�هاى فرSسيستم 

كتنامه سير و حرده و برت كرا نظارافيـك را هماهنگ و تركزى عمليات رعى كه دستگاه مـراكز فركزى و مرمر

ه قطار مى�باشد.جابجايى شمارديابى قطار و، رظيفه آنها كنترل مسيرعى كه واكز فرا كنترل مى�كند و مرها رقطار

نامـه، روز بعد و روز پس از آن از فايل�هاى حاوى اطلاعات بـراى همان روزايى برهر روز اطلاعات طرح اجـر

اكزا به هر يك از مرايى ر داده�هاى طرح اجرCTCسط آمده و توت فايل دراصلى و داده�هاى به هنگام، بصور

اها رده و مسيرا كنترل كرعى اين داده�ها راكز فرسال مى�كند. هر يك از مرمان تعيين شده و ثابت ارعى در زفر

افيكى همـان روزنامه�هاى بهنگام كه در طول هماهنگـى�هـاى تـرضعيت قطار كنترل مى�كنـد. بـرمطابق بـا و

د. يك دستگاهسال مى�شوطه ارعى مربواكز فركز كنترل تنظيم شده و به مرسيله مرند هميشه بوتدوين مى�شو

ا مطابق با آخرين داده�ها تغيير مى�دهد.ايى رنامه اجرده و برا دريافت كرنامه�هاى بهنگام شده رعى، اين بركز فرمر

عى تقسيماكز فرجه به اينكه عمليات كنترل مسير بين مرهاى اين سيستم با توگى  يكى از مهمترين ويژ

د.د نمى�شوابى، كل خط مسدواقع بروز خرد اين است كه در مومى�شو

كزى  سيستم توزيع عمليات با دستگاه مر٣ـ٣ـ٧

ا همانند سيستم كنترللاكينگ ايستگاه ر اينتـرً مستقيماCTCكزى، از طريق   در اين سيستم دستگاه مر

نامه مسيرد مانند كنترل برا به عهده داردارى ره�برامين بهرط به فرظايn مربوكزى كنترل مى�كند اما فقط ومر

ت دستى و بستـنافيكى. كنترل مسير مانند عمليات ايستگاه و تنظيم مسيـر بـه صـورها و هماهنگى تـرقطار

د.عى انجام مى�گيراكز فرسط مر توًاخط، منحصر



٢٦٠

اى بخش�هاى تك خطهه اطلاعات كنترل مسير بر  دستگاه�هاى ذخير٤ـ٧
ام دردى و اعز، كنترل مسير سيـگـنـال�هـاى وروCTCماندهـى سنل فـراى كاهش عمليات دسـتـى پـر  بر

د.ماتيك انجام مى�گيرت اتوبخشهاى تك خطه به صور

ها تهيهنامه قطارها مطابق با برالى مسيرجه به تنظيم مسير هر ايستگاه و توها با تو  داده�هاى عمليات قطار

هاى هر ساعت جهت مسيـر٢٤اى الى تنظيم مسيـر بـردن تواى به حافظه سپـرد و اطلاعات مسير بـرمى�شو

مانبندى شده انجامنامه زظايn مطابق با سيستم كنترل برتيب وند بدين ترماتيك بكار مى�روايستگاه بطور اتو

د.مى�شو

ه قطار  نشان�دهنده شمار٥ـ٧
ضعيت سيگنـال،ه قطار است اين كنسـول و مجهز به دستگاه نشان دهنده شـمـارCTC  كنسول نمايـش 

كت است نشان مى�دهد. چون اين سيستم اطلاعا كه در آخرين بخش در حال حره قطارى رقعيت و شمارمو

د لذا يكى از پايه�هاى اصلى تصميم�گيرى درا در يك نظر اجمالى امكانپذير مى�سازكت قطار رضعيت حراز و

د.دارى تلقى مى�شوه�برتسهيل عمليات بهر

 جهـتCTCه قطار است كه از اطلاعات  مجهز به دستگاه نشان دهنده شمـارCTCكزى   هر دستگاه مر

ه قطار كه دره�ها از دستگاه نشاندهنده شمـارها استفاده مى�كند. شمـاره قطارها و جابجائى شمـارديابى قطارر

تيب به نشان دهنـدهكت قطار به تـرد شده به بلاك ميانى منتقل شده و بـا حـرارهـا وام قطارابتداى محل اعـز

ه هنوزه قطار بعد از جابجايى شمـارد. اگر نشان دهنده  شمارايستگاه�ها و بلاك�هاى بعد شيفت داده مى�شـو

دنكردارند. وتيب نشان داده مى�شـوه قطار به تـره�هاى ضبط شده در دستگاه تنظيم شـمـارخالى باشد. شمـار

ت دستى نيز در اين سيستم امكانپذير مى�باشد.ه قطار به صورشمار

CTCوPRC
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 ٦-٧  CTCايانه اى ر

هايانه اى در شبكه هاى ريلى ، به منظور آشنايى  با نحو رCTCاه اندازى سيستم جه به پياده سازى و ر  با تو

دازيم .د بخشهاى اصلى آن مى پرايانه اى به شرح عملكر  رCTCعمل سيستم  

CTCكز ـ سيستم هاى مر

د در ايستگاه هاجوـ سيستم هاى مو

كزىار سيستم مرم افزسى اجمالى نرـ برر

كزى مرCTCد سيستم   تشريح عملكر١-٦-٧ 

كضعيت متحرايه اطلاعات صحيح از وظايn هر سيستم سيگنالينگى در صنعت ريلى ار    يكى از مهمترين و

د گفته شدهارد نظر مى باشد ، هر چند كـه مـوامين به سمت ايستگاه مـورقع فـرسال صحيح و به مـوريلى و ار

ظايn هر سيستما از مهمترين ود ياد شده راران مولى مى�توشاند وا نمى�پوظايn سيستم سيگنالينگ رتمامى و

د .سيگنالينگى به شمار آور

كتان جهت سلامت حـرد نظر كاربـرامين مـورسال فراستا پياده سازى سيستمى به مـنـظـور ار  در هميـن ر

سالاى ارك به منظور تصميم�گيرى برد متحرضعيت ايستگاه ها و خوك هاى ريلى و دريافت اطلاعات ومتحر

تى قطعى است .امين ضرورفر

د .ا به عهده دارظايn شرح داده شده رد و تمامى وكزى ناميده مى شو مرCTCكور به نام  سيستم مذ

تباطى باشد كه بهاى يك شبكه ارد نظر مى بايست دارتباط با ايستگاه هاى موركور به منظور ار  سيستم مذ

دد.امين ويا دريافت اطلاعات از آن طريق ميسر گرسال فرتباطى ارط ارسيله خطوو



٢٦٢

دد:ايه مى�گر  ارCTC) زير شمايى از يك شبكه ٣-٧  در شكل (

دازيم: مى پرCTCاى سيستم فى اجز  با تشريح كلى بالا به معر

جه كنيد .د كه در ادامه مى آيد توجو  به منظور آشنايى بيشتر با سيستم پياده سازى شده به شماى سيستم هاى مو

CTCكز سيستم هاى مر٢-٦-٧ 

فىاى زير سيستم�هايى مى�باشد كه در زير به معـركز دارظايn اين سيستم در مـرجه به و با توCTCكز   مر

دازيم :آنها مى�پر

 مركزىCTC   ٣-٧                     شكل 

٤-٧ شكل

CTCوPRC



٢٦٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

١كزى ايانه مر  سيستم ر

SWU  سيستم 

 )WPSايانه هاى كاربر (   سيستم ر

تباطىدم�هاى ارايانه هاى ديسپاچر و مو  ر

    UPSو منبع تغذيه

  پانل

  سوييچ مانيتور

هارشو  نمايش�گر ،صفحه كليد ، مو

دازيم .ظايn هر كدام از سيستم هاى فوق مى پر  در ادامه به تشريح و

كزىايانه مر-  سيستم ر١

ارى زير مى باشد  اين سيستم شامل ماژول هاى سخت افز

 :٢MS_CS تر شامل دو كامپيوA و B

 :MOU كزىايانه مردرش�گيرى از عملكراراحد ديسك نورى مغناطيسى جهت گزو

 :SCSI اى اتصالكابل هايى بر MOU و MS_CSها.

 :HUB 10د كابل كشى هاب شبكه با استاندار Base T10 عت ، سر Mbit/s

  :٣FOT اى اتصال شبكهفيبر انتقال نورى و كابل بر .LAN

   :٤UPSمنبع تغذيه 

  :KVWS س و صفحه كليد، مواحد سوئيچ مانيتورو.

  :٥SYS_C اتى يـكآيندهاى فنى و تعميـرجهت فـر Laptop د نياز جهـتهاى مورارم افزبه انضمام نـر

.اتتعميرتست و

1-Main Server                                                              4-Uninterruptible Power Supply
2-Main Server-Communication Server                        5-System Console
3-Fiber optic Transceiver



٢٦٤

فظيفه دريافت اطلاعـات از طـرايانه صنعتى مى بـاشـد كـه وكور دو عـدد ر  مهمترين ماژول سيسـتـم مـذ

سالان و فريم بندى آنها و ارامين دريافتى از سمت كاربرش آنها و همچنين آماده سازى فردازايستگاه�ها و پر

ا مى باشند .به سمت ايستگاه�ها دار

احداسطى ماننـد وتباط با دنياى خارج مجبور به استفاده از سيسـتـم�هـاى وارى ارقر  اين سيستم جهـت بـر

سيله فيبر نورى و مانيتور مى باشد. به منظور انتقال اطلاعات به وFOTديسك نورى و 

SWU-  سيستم ٢

سال و دريافت اينكزى و يا از ايستگاه ها و ارايانه مراميـن از رظيفه دريافت اطلاعات و فر  اين سيستم و

ط به كدام ايستگاهظيفه مهم اين سيستم تشخيص اينكه فريم آماده شده مربوا عهده دار  است ، واطلاعات ر

د، مى باشد .گاه خارج شواست وبايستى از كدام در

ايانه�هاىتباط رت  جهت اراست اين كارRS  -٤٨٥د تباطى سريال با استاندارت اراى كاراحدسويچ دار  و

١٠ )با پانل نمايش مى باشد. همچنيـن B  و Aتر د به نام�هاى كامپيوايانه داركـزى دو ركزى (سيستم مرمر

 با ايستگاه�هاB يا Aهاى ترتباط كامپيود مى�باشد كه جهت ارجو موRS—٢٣٢د تباط سريال با استاندارت اركار

مى باشد.

ت خط اصلـى وفته شده يـك كـارت در نظر گـراى هر خط  دو كـار  با ايستگاه�هـا بـرMainتبـاط   جهـت ار

سال مىاطلاعات دريافت و به آن اطلاعات ار١ RTUعى، كه در حالت معمول هر دو خط از ديگرى خط  فر

د مى باشد.جونيت موتباط سريال بر روى سوئيچ يوت ار كار١٠تيب نمايند. بدين تر

 پين مى باشد.٩گاه از نوع فته شده كه هـر دو در در نظر گرRS٢٣٢د ت استاندار پور٢ت   بر روى هر كار

مسط نرد و بدل شده توسال و دريافت اطلاعات و ديگرى جهت رويت همين فريم هاى رت جهت اريك پور

  .SPYارافز

ت صورBوAتباط از طريق دو كانكتور باكس : اين ارSWU با سيستم BوAهاى ترتباط كامپيوه ار  نحو

1-Remote Terminal Unit

CTCوPRC



٢٦٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

SWUت اى كارسال و دريافت اطلاعات بر جهت ارRS٢٣٢ت  عدد پور١٦اى كانكتور باكس دارد.هرمى�گير

ت كـار١٢د جوجه بـه و مى باشد.با تـوBوAهاى ترسال و دريافت اطلاعات به كامـپـيـوت جهت ارو يك پـور

،١٣هاى ت متصل است و كانكتور كار١٢ت ابتداى هر كانكتور باكس به اين  پور١٢ ،SWUتباطى روى ار

نيت متصل است. شكل زير نمايى روى سوييچ يوONL به ماژول ١٦ت  نيز بلااستفاده است.پور�١٥،  �١٤

ا نمايش مى دهد. رSWUهاى ماژول از كانكتور

ايانه هاى كاربر-سيستم ر٣

ك ريلىضعيت متحـرضعيت فعلى ايستگاه ها و همچنـيـن وايانه هاى كاربر به منظور نمـايـش و  سيستم ر

اند تصميم�گيرى صحيح انجامف ايستگاه�ها مى توسالى از طرنگ اراست ، كاربر با مشاهده اطلاعات بلادر

امينسال نمايد. اين فرد نظر ارا به ايستگاه مورد رد نظر خوامين مور ) فرWPSايانه كاربر ( داده و از طريق ر

د نظر گسيلتباط است به ايستگاه موركزى در ارايانه مرايانه كاربر با ر  كه بين سيستم رLANاز طريق شبكه 

SWVSWVSWVSWVSWV   سيستم ٥- ٧                     شكل 



٢٦٦

ايانه كاربر شامل ماژول هاى زير مى باشد .دد .سيستم رمى گر

COMPAQ. س، صفحه كليد ، و موشامل مانيتور -ايستگاه كارى:١

- پرينتر تحت شبكه٢

تباطىدم�هاى ارايانه هاى ديسپاچر - مو- ر٤ 

كزى با ايستگاه ها شرح داده شد ، اطـلاعـاتتباط اطلاعات از سيستم مـره ارد نحـونه كه در مور  همانگـو

٦-٧تباط به شكل دد ، جهت تشريح اين ارسال مى گركزى به سمت ايستگاه ها ارايانه مرامين از طريق رفرو

 ايستگاه مى باشد ،nضى  و تعداد فرCTCكزى تباط بين يك سيستم مره اران نمايى از نحو  به عنو

د .اجعه نموان مرمى تو

ده  (به  تايى تقسيم نموnا به دسته هاى تباط با ايستگاه هاى ناحيه آنها ر به منظور ارCTCكزى   سيستم مر

ظn بهايانه ديسپاچر مواى هر مسير يك رار مى دهد. برا دريك مسير قر) و هر دسته رn =   ٦ان مثال   عنو

كز و دريافت اطلاعات از ايستگاه هاى مسير مى باشد .امين از مرسال فرار

دمى مى باشد و در اين مثالتباط موگاه سريال به منظور اراى دو درايانه دارجه به اينكه هر سيستـم ر  با تو

جهاين با توت نقطه به نقطه است بنابركزى و سيستم هاى منصوبه در ايستگاه ها به صورتباط بين سيستم مرار

د داشته باشد ، به همين منظـور درجوايانه ودى در هر رگـاه ورو در٦به اعداد ايستگاه�هاى هر مسير بايستـى 

ظيفـه آندى سريال نصب شده است كه وگاه�هاى وروايش تعـداد درتى به جهت افزايانه هاى ديسپاچر كـارر

اندايانه مى�توتيب هر ردى سريال است. به اين ترگاه وروايانه به هشت عدد دردى رگاه�هاى وروتبديل يكى از در

دم ) اتصال يابد  و اطلاعات مربو ط به هر ايستگاه از طريق ايندم ( در اينجا به شش عدد موبا هشت عدد مو

دد .ار گرقرتباط برار

جى ازده يعنى تمامى اطلاعات خروكزى يكسان بـوتر مرايانه هاى ديسپاچر با كامپيـوتباطات با رتمامى ار

دد .تنها مساله�اىسال مى�گراى تمامى انها ارت يكسان برايانه هاى ديسپاچر به صورتباطى با  رگاه اريك در

ايانه�هاسيدن اطلاعات به رس اطلاعات است، به اين معنى كه پس از ره تشخيص آدركه باقى مى ماند نحو

CTCوPRC



٢٦٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ااحى و نصب شده فريم اطلاعاتى دريـافـتـى رار طرم افـزجه به نركزى تمامى آنها بـا تـو  مـرCTCف از طر

ايانه�هايى كهسال شده است ، راى كدام ايستگاه ار�گشايى مى نمايند و تشخيص مى دهند كه اطلاعات برمزر

ايانه�اى كه ايستگاهلى رد هيچ عكس العملى نشان نمى دهند وار ندارتباطى آنها قرد نظر در  خط ارايستگاه مور

ده و تشخيص مى دهد كه اين اطلاعاتجوع كر به اطلاعات رًد مجدداار دارتباطى�اش قرد نظر روى خط ارمور

گاه شده ) بايستـى در٨دش ( كه در حال حاضر تبديل بـه گاه سريال خـوه ايستگاه از كدام درجه به شمـاربا تو

ايــهار ارم افـزت كـامـل در قـسـمـت نــرشـتـه شـده بـه صـورار نــوم افـزط بـه نـرد . اطـلاعـات مـر بــوخـارج شـو

ست مى باشد .ايانه هاى ديسپاچر به پيو ورCTCكز ب در مردم�هاى منصودد.  مشخصات مومى�گر

   و ايستگاه  هاCTC   نحوه ارتباط سيستم موكزى  ٦-٧                     شكل 



٢٦٨

٥ -  UPS

  UPSكزىسيستم مـر CTC  اى دو سيستـمد دارخـو  UPS جه به اضافه شـدنمى باشد و ليكن با تـو

ا بهمجز  UPS تباطى مجبور به استفـاده از يـكدم�هاى اراك موايانه هاى ديسپاچـر و راك رسيستم�هـاى ر

UPS  ديم به همين منظور سيستممنظور پشتيبانى از سيستم�هاى قديمى و سيستم�هاى جديد اضافه شده بو

د استفاده به منظورمى باشد. با طرى�هاى مور ٢ قفهبدون و AC ، منبع تغذيه١ تايىشمند دومبدل هو از نوع

 آمپـر٩٥اك باطرى  ر٥تهيه و نصب شده است . كه شامـل  CTC  كز ساعته سيستم هاى مـر٦پشتيبانـى 

.  آمپر ساعت مى باشد٤٨اك ساعت و دو ر

 نمايش مى�دهد:CTCكز ا در مره اتصال سيستم باطرى�هاى پشتيبان ر  نحو٧-٧شكل   در

   نحوه اتصال سيستم هاى باطرى پشتيبان٧-٧                     شكل 

1-Smart  Double Conversion                  2 -Online

CTCوPRC



٢٦٩ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

-پانل٦    

عه�اى از ايستگاه�هاى تحـتت كه مجموده با اين تفاوكزى مانند ايستگاه�هاى محلى بـو  پانل ايستگاه مر

ا نمايش مى دهد.شش رپو

د.ار دارلر اصلى   قرات نيز تحت مديريت و هماهنگى كنتر  كل تجهيز

ددگى نيز انجام مى�گراييكى بزر در پانل موزWPه بر مانيتور هاى ضعيت ايستگاه علاو  نمايش اطلاعات و

ماييد .  مشاهده مى فر٨-٧ا در شكل كه شماى آن ر

اى داخل پانلار شده است اجـزقر  برRS 485 تكـل نيت وبا پروتباط سيستم پانل از طر يق سويـيـچ يـوار

تست از :عبار

CTC  پانل موزاييكى ٨-٧                     شكل 



٢٧٠

DM32  - ماژول 

LM64  - ماژول 

اييك هاى چيدمان شده ـ  موز

ا نمايش مى دهد .تباط آنها رار وCTCكزى اى پانل مر شمايى از اجز٩-٧شكل 

دازيم :ضيح ماژول هاى استفاده شده در سيستم پانل مى پردر ادامه به تو

 :DM32 تباط باظيفه اراين ماژول و MS-CS كزف مرسالى از طرجه به فريم ارد به اين معنى كه با توا دارر

سط اينمه توس فريم تقسيم بندى لازا دريافت مى نمايند و بنا به آدركور اطلاعات ر  تمامى ماژول هاى مذ

د گسيـلشش خـو هاى تحت پـوLM64احد  و٣٢ا، به تمامـى ط راطلاعات مـربـودد، وماژول انجام مى�گـر

CTC  اجزاى پانل مركزى٩-٧                     شكل 

CTCوPRC



٢٧١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

دجو هاى موSeg-7ا بر روى ه هاى قطار رظيفه نمايش شمارد بيان شده واره بر مومى�نمايد. اين ماژول علاو

د .ا نيز بر عهده دارروى پانل ر

DMلينت سرى به يكديگر متصل شده اند.اوها پشت پانل به صور DM 485دى ت وروسط پورتو RS

ت سريال به ديگرد و به صورد مى�گيـرار دارقرSWU تباط با پانل ،كه روىط بـه ارت مربوا از كاراطلاعات ر

DMها منتقل مى�كند.بر روى هر مـاژول DM 16 7 د و هر كانكتور قابليت اتصال بـهد دارجوكانكتـور و-

Segه ها و اتصال به و نمايش شمار LMدا دارر.

 :LM64 احد با دريافت اطلاعات ازاين و DM32 ط بهسيده مربوطه و تشخيص اينكه اطلاعات رمربو

. جه به فريم دريافتى ساختار بندى مى نمايدا با تود رشش خوهاى تحت پو LED د استخو

د ، نقشه ايستگاها دارت تجمعى روى پانل رظيفه نمايش نقشه ايستگاه ها به صوراييك�ها: اين ماژول و  موز

امينى كهجه به فرند ، ساخته شده و با تود كه كنار يكد يگر چيده مى شوجواييك هاى مواع موزجه به انوها با تو

ضعيتتيب ودد.به اين ترش مى�گرشن ويا خامواييك روط به هر موز هاى مربوLEDسد  مى رCTCكز از مر

دند.شش ناحيه مشخص مى گرفعلى ايستگاه ها و بلاك هاى تحت پو

ط به هاى مربوLEDاييك ها و  و موزLM64 ;DM32احدهـاى ظيفه تغذيه واحد و منبع تغذيه: ايـن و

د .ا دارد رخو

 نوع سوييچ مانيتور استفاده شده است. يكـى از٢د از  شاهروCTCكز     سوييچ مانيتور: در ساختار در مـر

دجو ها به تك ما نيـتـور مـوMS-CSدن اطلاعات هر كـدام از كزى به جهت سويـيـچ كـرآنها در سيستـم مـر

هاكدام از سـروراك اصلى سرور اصلى  نصب شده است. به منظور نمـايـش اطـلاعـات هـرمى�باشد،كـه در ر

سط كاربرا كه توهـا ركدام از سرورماتيك هـرت اتونيازى به عمليات دستى نمى باشد و اين سوييـچ بـه صـور

صل مى نمايد  .ا جهت نمايش به ما نيتور وانتخاب شده است ر

-سوئيچ مانيتور٧

ايانه هاى ديسپاچر اسـت،اك ر  سوييچ مانيتور ديگرى كه به تعداد دو عدد از آن استفاده شـده اسـت در ر



٢٧٢

د . جهت نمايـشايانه هاى ديسپاچر استفاده مى شـوكدام از راين سوييچ ها به منظور نمايش اطلاعـات هـر

دد .بهسط كاربر انتخاب گرطه توا در سوييچ مربـوايانه ره آن رايانه ها مى بايست شمـاركدام از راطلاعات هر

ه آن درايانه�اى است كه شمارط به همان رتيب اطلاعاتى كه در نمايش گر به نمايش در مى آيد مربـواين تر

سوئيچ انتخاب شده است.

هارشو-صفحه كليد ، مو٨

د .د دارجودو سيستم وايانه هاى ديسپاچر در هركزى و ركور به جهت عمليات كاربرى با سيستم مرد مذارمو

د در ايستگاه هاجو سيستم هاى مو

ا :د در ايستگاه ها متشكل است از دوبخش مجزجو  سيستم هاى مو

PLC- سيستم ١  

تباطى -سيستم ار٢  
دد :ايه مى گر ار١٠-٧د در ايستگاه در شكل جوام كلى سيستم موك دياگرادامه بلو در

   بلوك دياگرام سيستم هاى موجود در ايستگاه ها١٠-٧                     شكل 

CTCوPRC
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د در ايستگاه ها شامل يك بـخـشجودد سيستم هاى مـو ملاحظه مى گـر١٠-٧نه كه در شكـل  همانگـو

PLCامين سال فرلاكينگ و ارظيفه دريافت اطلاعات از طريق اينتر كه وCTCا به عهدهلاكينگ ر به اينتـر

د .دار

دندم مى باشد ، كه به دليل حياتى بوتباطى متشكل از دو مواحد ارسط وكر شده به توامين ذفر  اطلاعات و

ان پشتيبان و ديگرىدم ، يكى به عنوساختار مضاعn سيستم استفاده شده . از دو موامين ، ازاطلاعات و فر

دم اصلى مى باشند .ان موبه عنو

دازيم :ادامه به تشريح بخش هاى مزبور مى پر  در

PLC سيستم 

 منظور٣اى اه دور مى�باشد كه برمينال قابل كنترل از رد استفاده در ايستگاه ها يك تر  مورPLC  سيستم 

اقع شده است:د استفاده وزير مور

CTCلاكينگ به ضعيت المان�هاى ايستگاه بر اساس اطلاعات دريافتى از اينترسال و - ار

لاكينگسال آن به اينتر و ارCTCامين دريافتى از  - اعمال فر

CTCتباط با  - ار

  RTU 90-30 اقع يكدر و PLC از نوع GF-Fanuc   مى باشد٣٠-٩٠از سرى .

داخت .اهيم پرد استفاده خو مورPLCد سيستم  ضيح عملكر  در ادامه به تو
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دضيح عملكر-  تو١ 

CTC :كز تباط با مر  ار

 ١ RTUضيح داده شد يكى از ونه كه در بندهاى قبلى نيز توهمانگوnظاي PLC كه در اينجا از اين پس به

است اين سيستم CTC كزاست�هاى مرخوامين ويا همان درد دريافت فرشناخته مى شو RTU ان سيستمعنو

تيب كه هنگامىضعيت پاسخ مى دهد، به اين ترمتناسب با و CTC است�هاى دريافتى ازخودر حقيقت به در

اكا ادراند پيام رستى دريافت مى كند با تصديق مثبت پاسخ مى دهد اما اگر نتوكز به درپيامى از مر RTU كه

ايه شده است .ار اين سيستم ارام سخت افزك دياگر بلو١١-٧ در شكل

1-Remote Terminal Unit

   بلوك دياگرام سخت افزار١١-٧شكل 

CTCوPRC
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م طبيعى دريافت كند پاسخى پيامى خارج از فرRTU كز پاسخ مى دهد. اگركند با تصديق منفى به مر

فعال RTU  دى بر روىد، متناظر آن ورومجددأ فعال شو CTC د مشخص نمى دهد و پس از يك پريو

.ندلاكينگ  فعال و يا غير فعال مى شوبسته به نوع  اطلاعات دريافتى از اينتر  RTU دى هاىدد و ورومى گر

دى هاات ورومال تنها تغييرند. در حالت نره مى شو ذخيرRTUدى ها در بافر  ضعيت ورو  در حقيقت كليه و

ليناهد (بعد از اوا بخودى ها رضعيت تمامى ورو وCTCدد. اما اگر سال مى گر ارCTCاى  برRTUاز جانب 

اهد شد.سال خودى ها ارضعيت كلى ورودن) وش كرشن و خاموسه روپرو

امين:  اعمال فر

امين كنترل كنندهند. به طور كلى فر فعال مى شوRTUجى هاى مان، خروجى�هاى فر  متناسب با نوع خرو

جى.جى و سه خروجى، دو خروانند سه نوع باشند: يك خرومى تو

ه داخلى اتفاقات و خطاها:  ذخير

  RTU اجى هـا ردى ها و خرو، و همچنيـن وروارم افـز، نرارط به سخت افـزقادر مى باشد خطاهاى مـربـو

خللى ايجاد RTU ال طبيعى كـاراى روخطايى كه در اجر RTU تى كهه نمايد. در صورد ذخيـرحافظه خودر

. سال مى نمايدار  CTC اىا برديابى كند، آن را رنكند ر

RTUاى   اجز -٢

  : CPU اين ماژولو  nدى ها از ماژول�هاى ضعيت ورواندن و خو ظايinputم هاى و تبديل آن به فر

جى هاى متناسبجى يا خرودن خرو و فعال كرCTCامين دريافتى از گشايى فرمز   رCTCاى ك بر قابل در

CTCكز تباط با مر و  مديريت ارRTUاى داخلى تباطى بين اجز و   مديريت ارCTCمان دريافت شده از با فر

 مى باشد.

اندن ميزت بوجه به متفاود كه با توارى نصب شوم افز نرRTU    جهت انجام امور فوق مى بايست بر روى 

ت و اختصاصىاى ايستگاه هاى مختلn متفاوس هر ايستگاه برجى ايستگاه ها و همچنين آدردى و خروورو

مى باشد.
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) آمده٧) و(٦نامه ريزى آن در شكل هـاى (تباطى جهت بر و همچنين كانكـتـور ارCPUت   نمايى از كار

است .

د .فته ديده مى شوار گر برروى آن قرCPU كه ماژول RTU نمايى از اسلات داخل ١٢-٧   شكل 

سط يك كابل آداپتـور( ماژول تغذيه) توPSMت د روى كارجو از طريق كانكتور مـوCPUنامه ريزى    بر

د.ت  مى گيرص صورمخصو

RTU     ١٢-٧شكل 

١٣-٧شكل 

CTCوPRC
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   PCM  -٣
ظايn  اين ماژولو 

RTU و CPUتباطى ميان سال و دريافت فريم هاى ار- ار

 .CTC و RTUاى تكل�هاى قابل فهم بر-   قالب بندى فريم ها بر اساس پرو

 باCPUد ازى با عملكـرت مونده و حافظه و بافر مى باشد كه به صـوردازد شامل يك پر خوPCM  ماژول 

ا كنترل مى�كند.جى�ها ردى ها و همچنين فعال شدن خروگذارى شده بر روى آن فيلتر وروار بارم افزجه به نرتو

سالاى ارگاه براند با هر دو در مى باشد كه مى توRS- 232دگاه سريال با استانداراى دو در دارPCMماژول 

اى همه ايستگاه ها يكسان مى باشد. برPCMار م افزتباطى كار كند. نرو دريافت فريم هاى ار

فته اسـتار گرد استفاده قر مورPLCاقعى اين ماژول كه در يكى از مدل هاى اين نـوع   نمايى از شكـل و

ايه شده است. ار١٤-٧شكل در

PCM   ماژول ١٤-٧                     شكل 
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٤-  INPUT

ظايn  اين ماژول  و

ضعيت المان هاى ايستگاه-دريافت و

 .RTUت هاى داخلى  از طريق پورCPUدى به ماژول ضعيت هر وروسال كد متناسب با و  -ار

اىدى برلتاژ قابل قبول جهت فعال شدن هر ورود. وا داردى ر ورو٣٢دن    هر ماژول قابليت پشتيبانى كر

 پين در٢٤ كانكتـور ٢دى بر روى هر ماژول  ورو٣٢مى باشد. جهت دريافـت   ١٢   DC Vدى ماژول ورو

دىدى متناظر با وروت فعال شدن هر ورود. در صور شناخته مى شوCD و ABفته شده كه با نام هاى نظر گر

اى پين منفى جداگانه   هر مـاژولدى دار ورو٨د. هر شن مى شو آن نيز بر روى مـاژول روLEDفعال شده 

د،جى سوئيچ مـى شـوله هاى مـاژول خـروسط رلتاژى كه تـو آمپرى مى بـاشـد و و٢لـه  ر١٦جى  شامـل خرو

٦٠VDCد.لاكينگ دريافت مى شو مى باشد. كه از طريق اينتر

دد.ايه مى گر ار١٥-٧جى در شكل دى و خرو  در ادامه نمايى از ماژول هاى ورو

   ماژول ورودى وخروجى١٥-٧                     شكل 

CTCوPRC
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-منبع تغذيه٥

  مى باشد شمايى از مـاژولPLCد نياز سيستـم  مورDC به تغذيـه ACظيفه اين ماژول تبديل تغـذيـه   و

 كهCPUايه شده است . باترى پشتيبان ار١٧-٧ و شكل ١٦-٧طه و جدول مشخصات آن در شكل مربو

د .ا در هنگام قطع برق به عهده دار رCPUظيفه حفظ اطلاعات در ماژول تغذيه تعبيه شده است و

  مشخصات ماژول منبع تغذيه١٦-٧شكل 
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كزىافيك مردى سيستم كنترل ترهاى كاربرارم افز نر٣-٦-٧

اقع شدهلاكينگ علائم ايستگاه�هاى وكزى با قابليت كنترل سيستمهاى اينتراين سيستم از يك نقطه مر

لوژى تعداد و نوع المان�ها، جـداولط به پيكر بندى، توپودر طول محور تشكيل شده است. داده هاى مربو

ضعيت�هاى دريافتـىا اطلاعات استاتيكى ناميده و داده�هاى از نـوع و�ها، ركت قطارمانى حـر، جداول زمسير

ا هم اطلاعاتان سيستم رمان�هاى كاربر  ، فرDiagnoseشش، پيغام�هـاى اى همه المان�هاى تحت پوبر

كزيته سازى شده و با استفاده از مر ذخيرCTCكزى عه در بانك اطلاعاتى مرديناميك مى�گويند. اين مجمو

ها و نيز انجامه به قطار، اختصاص شمار  امكان كنترل و ما نيتورCTCارى اين اطلاعات و بستر سخت افز

د. در مجمـوعاسر خط انجام مـى�شـو�ها در سركت قطـاركار حـردنامه�ريزى خـوها و بـراتوركار عمليـات اپـردخو

 nقابليت�ها عمليات مختلCTCد.عه�اى از سيستم�هاى زير حاصل مى شوسط مجمو  تو

   ماژول منبع تغذيه١٧-٧                                                                       شكل 

CTCوPRC
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تباطى- سيستم ار٤

)CTC سيستم نمونه كنترل ترافيك مركزى (١٨-٧                     شكل 

ت و كنترل- سيستم نظار١

TDصيn قطار - سيستم تو٢

ARSكار اخذ مسير د- سيستم خو٣

هاى سيستمارى اعم از ايستگاه�هاى كارى و سرورم�افزارى و نرعه فوق برروى ماژول�هاى سخت افز  مجمو

CTCا سيستم ند. اجزا مى�شو  اجرCTCسط شبكه دها تو و نوLAN كه از نوع Ethernetاست به يكديگر 

اان آنها ر كه مى�توRedundantتر هاى عه كامپيوسط مجمو توCTCتبط هستند. از سوى ديگر سيستم مر

ند.لاكينگ�ها متصل مى�شوتباطى سيستم ناميد به اينترهاى ارسرور

اه�آهن محور بافق مشهد مى�باشد. رCTCا سيستم  ) نشان دهنده شماتيك اجز١٩-٧ شكل (

 ايستگـاه٥-  ايستگاه�هاى كارى پانل كنترل  بـه تـعـداد ٣  FEPهـاى - سرور٢هاى كلاستـر - سرور١

Train- ايستگـاه كـارى ٥   Diagnose-ايستگاه كـارى ٤ايزر مى�باشـدط به سوپـروكارى كه يكى مـربـو

graph  ايستگاه كارى ٦ -Play back  ايستگاه كارى ٧  -Schedule   تر ميميك پانل- كامپيو٨
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 و نرم افزادهاى كاربردىCTC   سيستم نمونه١٩-٧                     شكل 

CTCوPRC
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 فصل هشتم:

ATS  و ATC

ATS  مرورى بر ١-٨

٢-٨ ATSها
ATC  سيستم ٣-٨

ATCاع  انو٤-٨
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٢٨٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

٨ -ATS±±±±± Ë Ë Ë Ë Ë ATC ≤≤≤≤≤

ATS  مرورى بر ١ ـ٨

 سيستم هشدار دهنده كابين١ـ١ ـ٨

جه به اينكه ايمنى قطار بهجه به سيگنال�ها انجام مى�دادند. با توا فقط با تود رظايn خو خدمه قطار وً  سابقا

ات اتفاقست به كرادث ناشى از عدم تشخيص صحيح و عمليات نادرد حوابسته بوجه انسان وشيارى و توهو

ديد. در، سيستم هشدار دهنده كابين ابداع گرفع نقايص ايجاد شده و كمك به خدمه قطاراى رمى�افتا د. بر

قn قطار درا جهت توفته شده تا خدمه قطار رات به كار گرنگ و ساير ادوسيستم هشدار دهنده كابين لامپ، ز

د.مز (ايست) مهيا سازديك شدن به سيگنال قرمان نزز

)Sفته�تر  (مدل پيشرC،B،Aات استفاده شده است نوع سه نوع از اين تجهيز

داخل كابينATCATCATCATCATC  تجهيزات ١-٨                    شكل 
1.Automatic Train Stop                     2.Automatic Train Control
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)ATS (از سيستم هشدار دهنده كابين تا ATS  پيدايش سيستم ٢ـ١ ـ٨

انح همچنان ادامه داشت تا اينكه ضمن ايجادغم استفاده از سيستم هشدار دهنده كابين، بروز سو  على ر

فته شد كه) تصميم گـر١٩٦٢ها در سال د شاخ به شاخ قطـارخوراشيما (برسانحه عظيم در ايستگاه ميـكـا و

مز قطار با سيستم هشدار دهندهند. در اين سيستم تر مجهز شوATSاپن به سيستم اه�آهن ملى ژط ركليه خطو

گير مى�باشد.كابين در

د چنانچه خدمـهديك شدن قطار به سيگنال به خدمه قطار هشدار داده مى�شـو  قبل از نـزATSدر سيستم

ماتيك به كار مى�افتد.مز به طور اتوا انجام ندهد ترقn رمانى معين به هر دليل عمليات توقطار در فاصله ز

ATSATSATSATSATS   تجهيزات كنارخط  سيستم ٢-٨          شكل 

ATSو ATC
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ATSاع   انو٣ـ١ ـ٨

ATSت زير طبقه�بندىات كنار خط به دستگاه داخل كابين به صورش انتقال داده�ها از تجهيزحسب رو، بر

.دمى�شو

ك و لامپاى بازوى متحرـ با تماس مكانيكى ـ دار١

مغناطيسى) الكتروATS  - تزويج (كوپلينگ) الكترو مغناطيسى (

ATS-B ATS-A  - مدار خط: 

ـ بدون تماس مكانيكى٢

ATS-SN,ATS-S  - كويل�هاى كنار خط: 

 -  ATS-SW,ATS-STلاسيون)اساس مدو  (بر

ندرانس پو  - تر

-ATS-P,ATSليه (ده خارج شدهاند مدل�هاى او از رATS-Aمغناطيسى و   مدل�هاى مكانيكى، الكترو

S-ATS-B اهند شد.ضيح داده خو تو٢ـ٨) در بخش

ATS   تصويرى شماتيك از عملكرد سيستم�هاى ٣-٨شكل 
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هاATS ٢ ـ٨ 
ATSاع  مرورى بر انو١ـ٢ ـ٨

 )١(ATS-B

فت. اين سيستم بـرار گـرد استفاده قراكا مـوركيو و اوزمه توقى در حـوط براى خطو  اين مدل در بدو امر بـر

د اما از نقطهالى شناخته مى�شوده و به نام سيستم القايى متوكانس تجارى بواساس جريان�هاى مدار خط فر

قى به نقطه�اى (نقطه هشدار دهنـده) بـاقتى يك قطار برد، يك سيستم كنترل نقطه�اى اسـت. ونظر عملكـر

ت الكتريكى آشكار نشده و تغذيهسد. بصورد، ميرار دارديكى سيگنالى با نماى ايست قرفاصله معين كه در نز

د.مدار خط به مدت پنج ثانيه قطع شده و به خدمه قطار هشدار داده مى�شو

  ATS-P ديده استجايگزين مدل فوق گر.

  )٢(ATS-S

سط كويل�هاىسد خدمه قطار توديكى سيگنالى با نماى (ايست) ميرقتى كه قطار به نز در اين سيستم و

سان دستگاهكانس نـو فرًند ضمنـافته است آگاه مى�شـوار گركنار خط كه در فاصله معين از سيگـنـال قـر

فتـها به مدل�هاى پيشرد ره جاى خـولاسيون) اين نوع سيستم امـروزكابين تغيير مى�كند (سيستـم مـدو

ATS-ST,ATS-SN و ATS-SW.داده است 

ATS   تصويرى شماتيك از عملكرد سيستم ٤- ٨ شكل 

ات كــابـــيـــنتــجــهـــيـــز

ات كنار خطتجهيز

ATSو ATC
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)  ٣ (ATS-P

ا ازمز رصت اقدام به تراننده بعد از اعلام هشدار به هر دليل فرتيكه رضيح داده شد در صورهمانطوريكه تو

ا فعال مى�نمايند.ارى رمز اضطر ترATS-S و ATS-Bدست بدهد دستگاه�هاى 

د. درا ناممكن مى�شو  ضعn اساسى اين سيستم اين است كه عمليات حفاظتى بعد از يك بار تأئيد و اجر

 اينً اساساATS-Pد. اننده كاسته مى�شوار هشدار و تأئيد از دقت ره به لحاظ تكرافيك به ويژتربخش�هاى پر

فطرفه اطلاعات ايمنى بين كابيـن و خـط) بـرها (دستگاه انتقال دو طـرندرانس پـوا با استفاده از ترمعايـب ر

مى�نمايد.

فه و با استفادها به طور يك�طر كه قادر هستند فقط اطلاعات ناچيزى رATS-B , ATS-S  در مقايسه با 

ها امكانندرانس پو با استفاده از ترATS-Pكانسى انتقال دهند، د جريان و اختلافات فرجود يا عدم وجواز و

اهم مى�نمايد.مان از كابين به كنار خط و بالعكس) فرفه (انتقال همزطرت دوانتقال ديجيتالى اطلاعات به صور

ديتا نشان مى�دهد، فاصله تا نقطه آغاز محـدو  اطلاعاتى از قبيل فاصله از سيگنالى كه نماى (ايسـت) ر

ات كابين با استفاده از اطلاعاتد تجهيزعت از كويل كنار خط به كابين منتقل مى�شوديت سرعت و محدوسر

عت جارى با الگوىده، آنگاه سرا ايجاد نمـوعت مبنا رطه الگوى سرمز قطار مربوآيى تـراساس كارفاصله و بر
دد هشدارى داده مى�شوعت، بيشتر شوعت جارى از مقدار معينى از الگوى سردد اگر سرفوق مقايسه مى�گر

ماتيك به كار مى�افتد.مز اتود ترعت بيشتر شوعت جارى از الگوى سرتيكه سردر صور
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ATS-Sاع د انو) كاربر٤(

  ATS-SW,ATS-ST,ATS-SN

 مى�باشند كه در آن ضعn عمليات حفاظتى بعـد از يـك بـارATS-Sفته�تـر ها، مدل پيشـرATS  اين نوع 

لى معموATS-Sهاى ه بر كاراحى شده�اند كه علاوف شده است. اين سيستم�ها طورى طرطرا، برتأئيد و اجر

ا نشاناقعى كه سيگنال نماى (ايـسـت) رجه به تأئيد خدمه قطـار در مـوا بدون تـوارى رمز اضطرانند تـرمى�تو

ا انجام ميدهند در زير سيگنال�هاى ثابت جهت ممانعت ازاتى كه اين عمليات رند. تجهيزمى�دهد به كار انداز

ند.عبور از نماى (ايست) نصب مى�شو

اهه�هاعت در دو رد كننده سر  دستگاه�هاى محدو٢ـ٢ ـ٨

ديك سوزن نصب شدهعت كه در فاصله معين نزسيله سنجش سرعت، از يك ود كننده سر  دستگاه محدو

د تشكيل شده اسـتعت قطار از حد تعين شده به كار مى�ا�نـدازت تجاوز سرا در صـور رATSاست كه هشدار 

سعه يافتهاع توند. انو به كار مى�روATS-Sچه سيستم�هاى كويل دار حلقوى از نوع ابتدائى هستند كه در گر

 مى�باشند.ATS-SW و ATS-SN , ATS-STآن سيستم�هاى كويل دار كنار خطى، 

مزعت قطار است كه امكان اعلام هشدار و به كار انداختن تر شامل سنجش سرATS-P  عمليات اصلى 

سط كويلد اين عمل تواهم مى�سازا فرعت تعيين شده تجاوز نمايد) رعت قطار از سرتى كه سرقطار (در صور

د.احى شده است انجام مى�گيره طرعت مجاور و غيراهه، سراساس فاصله از دو ركنار خط بدون تغذيه كه بر

ATSو ATC
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ATC  سيستم ٣ ـ٨

ATC  تاريخچه ١ـ٣ ـ٨

  ATC ط ومز) مطابق با سيگنال مربوا (فقط كنترل ترها رعت قطارماتيك سرسيستمى است كه بطور اتو

عت بالا ازفت و آمد با سرط پر رات كنار خط كنترل مى�نمايد اين سيستم در خطوبا دريافت اطلاعات از تجهيز

.ها استفاده شده استجمله در مترو

ATCه كار  نحو٢ـ٣ـ٨

اننده مى�باشد.ات كابين ر شامل دستگاه�هاى كنار خط و تجهيزATC  به طور كلى 

ا كه از طريق و موج كارير رATCاتور يكى از دستگاه�هاى كنار خط است كه موج سيگـنـال نـر  سيگنال ژ

ليد مى�كند.ا حمل مى�نمايد توريل�ها موج سيگنال ر

سـطله�اى انتخاب شده، سپس تـوات ركيبى ا ز مدارسيله تـرايط جارى به و متناسب با شـرATC  سيگنـال 

اننده دريافتنده كابين رسط گيرد. اين سيگنال�ها توستاده مى�شوستنده از طريق حفاظت كننده به ريل فرفر

عتعت قطار (اين سرسط سيگنال كابين با سـرعت نشان داده شده تـوند سپس سرمز مى�شـوشده و كشn ر

عت اعلام شده تجاوز نمايـدعت قطار از سـرد اگر سـرد) مقايسه مى�شـوعت تعيين مـى�شـواتور سرنـرسط ژتو

تيبدند بدين تراد مى�گرها آزمزعت قطار از حد اعلام شده، تردد به محض كاهش سرمز صادر مى�گرمان ترفر

د.اهد كرعت مجاز اعلام شده تجاوز نخوسته از سرعت قطار به طور پيوسر
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ا

ATCاع   انو٤ ـ٨

لىط معمواى خطو برATC  ١ـ٤ ـ٨

  ATC اعد انوجوا حتى با وكت رائى سير و حرانائى تأمين كارگى است كه تواى اين ويژلى دارط معموخطو

.استافيك�هاى سنگين دارد نياز جهت كنترل ترزياد نماهاى مور

 با استفاده از يك منبع تغذيهATC جهت ايجاد سيگنال�هاى DSB, 1د سيستـمجو  مشخصه ديگر آن و

مستقل از شبكه بالاسرى مى�باشد.

هاى سريع السيراى  قطار برATC  ٢ـ٤ـ٨

 مى�نامندSSB دد كه به آنها سط تغذيه شبكه بالاسرى ايجاد مى�گر توATC  در اين سيستم سيگنال�هاى 

ATCط، سيستم م است در بعضى از خطوگ مقاوابر جريانات تداخلى ناشى از آلات ناقله بزراين سيستم در بر

ايش قابليت اعتمـاد واحد جهت افزكانس يك سيگنال وكيب دو فركانسى مى�باشد بدين معنى كه از تـردو فر

دد. ايجاد مى گر ATCاطلاعات

ATSو ATC
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 فصل  نهم:

دستگاه هاى ايمنى تقاطع هم سطح

  نظرى بر دستگاه هاى ايمنى تقاطع هم سطح١-٩
اه بندها سيستم كنترل الكتريكى ر٢-٩
له هااى حذف ناپايدارى رم بر  تشخيص قطار و اقدامات لاز٣-٩



٢٩٤
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اه بند)ـ دستگاه�هاى ايمنى تقاطع هم سطح (ر٩
  نظرى بر دستگاه�هاى ايمنى تقاطع هم سطح١ـ٩

ا قطع مى�كنند بهك همديگر راه�آهن و جاده در يك سطح مشترگاه يا تقاطع هم سطح محلى است كه ر  گذر

اه بندها به خاطر اين مسئلهافيك جاده با هم تلاقى مى�كنند رافيك قطار با تـرت ديگر جايى است كه ترعبار

سايط نقليه در حالگان واننددن رسيله آگاه كـرند. انجام اين كار به وادث شوند كه مانع بروز حونصب مى�شو

اه�بندها قادر هستند ايمنى حمل و نقل ريلى وتيب دستگاه�هاى ايمنى رد. بدين ترگذر از جاده تحقق مى�پذير

ا اطلاعديك شدن قطار راد عبور كننده از روى جاده نـز به افرًفااين نبايستى صرا تأمين نمايند بنابـرجاده�اى ر

مبيلى بر روىاقعى كه اتوسيله گذاشتن مانع) و از بروز حادثه حتى در موا بايستى ببندند (بودهند بلكه جاده ر

گيرى كنند.د جلواب شوتقاطع خر

)LEDد. (از نوع ليـزرى مـدل ساز بر روى خط تأمين مـى�شـو  اين اهداف با نصب دستگـاه�هـاى آشـكـار

پ و مدل ليزرى) ود. (مدل لـوگ نصب مى�شـوسايط نقليـه بـزردستگاه�هاى ديگرى نيز جهت تشـخـيـص و

   تقاطع هم سطح١-٩                شكل 
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د.اى اين كار استفاده مى�شود مانع نيز برجودستگاه�هاى اعلام و

دديده است كه به كار و عملكـركز نصب گرت متمرت بر تقاطع بصـوردر بعضى از محل�ها نيز دستگاه نظـار

اكنش نشان مى�دهند. وًابى سريعاند به محض ايجاد خرت دارسيستم�هاى ايمنى تقاطع�ها نظار

تنداز:اه�بندها عبارات عمده استفاده شده در ر  ـ تجهيز

)C و B،Aاه بند (نوع ك رتير* 

ا مى�بندد.افيك جاده اى رد نظير آن تشكيل شده و ترارده يا مودستگاهى است كه از يك نر

سايط نقليه جاده اى و ريـلـى بـه)ايستگاهى است كـه بـه وB،A C ، ،OHسيگنال�هاى تقـاطـع (نـوع * 

ت سمعى و بصرى هشدار مى�دهد.صور

 نشاندهنده جهت قطار*

ا نشان مى�دهد.اين دستگاه جهت سير قطار ر

)D،C،B،A نشان دهنده مانع در محل تقاطع (نوع *

:Aنوع 

ت «ايست» نمايش مى�دهد.اننده به صورا در كابين رد مانع در تقاطع رجو  اين دستگاه و

:Bنوع 

ا در تقاطع اعلام مى�نمايد.د مانع رجو  اين دستگاه و

:C نوع 

اننده هشـدار ايستگاهى است كه با نشان دادن حالت �«ايست» در كنار خط و با استفاده از مـدار خـط بـه ر

مى�دهد.

:D  نوع 

.اننده هشدار مى�دهداگن ديگر به رديك شدن قطار يا واغ هشدار دهنده كنار خط است كه با نزچر

دستگاه هاى ايمنى تقاطع هم  سطح
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اه بندهانيكى ر سيستم كنترل الكترو٢ـ٩
 سيستم١ـ٢ـ٩

چهها و عمليات يكپارترات منطقى، مينى كامپيـوده و از مدارنيكى مجهز بواه�بندى كه به سيستم الكتـرو  ر

، هشدارليد كننده صداى اخطـارساز عيب، تو، سيستم آشكاردرون سيستم مانند مدار كنترل سيستم هشـدار

انع تشكيل شده است. سيستم�هايى كه سيستم از نظر اقتصادىدهنده و سيم پيچ�هاى كنار خط آشكار ساز مو

تنداز:جه ميباشند عبارقابل تو

اه�بندتباط مستقيم با راى ارنيكى مى�باشد كه تا برله�هاى الكترو) و رPCSها (تو كوپلر  سيستم�ها شامل فو

ند.و علائم هشدارى و ساير دستگاه�هاى جانبى به كار مى�رو

عى كنترل منطقى هشدار دهنده مى�بـاشـد كـه بـهده و نوتيبى بـو  اين سيستم مجهز به سيستم كنـتـرل تـر

د اين كنترل كاهش تعداد سيمجو وًها از نقطه شروع تا مقصد پيش�بينى شده است و ضمناديابى قطارمنظور ر

ار وم�افزه بر آن نرند علاوديابى مى�باشند امكان�پذير مى�سـازار راى استمـر برًلاا كه معموپيچ�هاى كنار خـط ر

مينال�هاى هراتى در ترد (با تغييـرط يك خطه و دو خطه در تقاطع�ها بكار مى�رواى خطـوهايى برارسخت افز

د).فته مى�شوايط خاص هر تقاطع در نظر گريك از دستگاه�ها شر

 عمليات دستگاه�ها٢ـ٢ـ٩

اه�بندها به شرح زير هستند.نيك رد عمده دستگاه�هاى الكترو  عملكر

ضعيت قطارسازى قطار يا تعيين واى آشكاردى بر) داده�هاى ورو١  (

له�هاى آشكار ساز كنار خطكت رضعيت سير و حردى و  ورو

له�هاى آشكار ساز كويلد رضعيت عملكردى وله�ها اطلاعات ورواى حذف ناپايدارى رم بر) اقدامات لاز٢  (

كنارى تقاطع هم سطح

خط و حذف ناپايدارله آشكار ساز كناردى�هاى رله�ها و مقايسه آن با وروضعيت ناپايدار ر  تشخيص و
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د غلطآنها، جهت ممانعت از عملكر

ديابى قطار) ر٣  (

ديابى قطار از نقطه شروع تا مقصدسيله قسمت هشدار دهنده با ر  حضور قطار و سير آن بر روى خط به و

كت قطار)لين مبدأ حر (او

هايى به سيگنال محل تقاطع و سيستمديابى قطار هشداراساس ر) كنترل سيستم هشدار دهنده بر٤  (

د.ه داده مى�شواهبند و غير ر

) سيستم كنترل تشخيص مانع٥  (

اى كنترل دستگاه آشكار ساز مانع كار مى�كند اين سيستم جهت انتشاراين سيستم با منطق كنترل بر

د مانع مى�باشد.اهنماهاى هشدار دهنده در موراى ر هشدار بر

ت بر عمليات) نظار٦  (

تاه بندها، يكسو كننده�ها و ساير دستگاه�ها تحت نظارد سيگنال�هاى هشدار دهنده ركر  عمليات يا كار

 مى�باشند.

) حافظه عملياتى٧  (

د.ه مى�شوط به عمليات كنترل هشدار دهنده در حافظه سيستم ذخير  اطلاعات مربو

له�هااى حذف ناپايدارى رم بر تشخيص قطار و اقدامات لاز٣ـ٩
الn) تشخيص قطار در نقطه شروع

دد.افيك جاده اى گـراند منجر به ادامه تـر  از آنجائيكه عدم شناسايى قطار عبورى از نقطه شـروع مـى�تـو

اقعى كهاهبند بايد تشخيص دهد يعنى حتى در موابى سيم پيچ كنار در رد خرجوا حتى با وسيستم اين حالت ر

له تشخيص عيب كويلد. در نتيجه در نقطه شروع، ردستگاه صحيح كار نمى�كند بايستى قطار شناسايى شو

د به محض اينكه عبور قطار شناسايىان عبور قطار تلقى مى�شواى لحظه�اى بعنوكنار خط دفع شده و حتى بر

د.م انديشيده شوان اختلال تلقى شده و بايستى تمهيدات لازد ديگر به عنوشد هر مور

دستگاه هاى ايمنى تقاطع هم  سطح
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ب) تشخيص قطار حين عبور از نقطه انتهايى

اهبند با شناخت قطـاردن رنگ اخبار و بالابـرقn زتست از صدور دستور تـو  نقش كويل نقطه انتهايى عـبـار

افيـكقn تـرسط كويل نقطه انتهايى مـنـجـر بـه تـواين عدم شناسايى قطار در نقطـه انـتـهـايـى تـواست بنابـر

افيك جاده حتـىقn ترگيرى از توفت. در نتيجه كويل�هاى باز در نقطه انتهايى جهت جلـوگراهدجاده اى خو

له شناسايىاين در نقطه انتهايى نقطه رد بنابرار مى�گيرد استفاده قرعيب در دستگاه شناسايى مورت بروزصوردر

ضعيت به معنى عبور قطار از آن نقطه ميلى ثانيه فعال باقى ماند بروز ايـن و٥٠٠اى مدت كويل كنار خط بر

د.تيب ايمنى سيستم حفظ مى�شوده و  بدين تربو
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اه�آهنش ركز آموزش سيار علائم الكتريكى- مرات و كتب آموز- جزو٥

انكت مهندسى مهارشى شرات آموز- جزو٦

كت آلكاتلشى شرات آموز- جزو٧

تباطات و علائم الكتريكىه كل ار- اسناد فنى ادار٨

كون هندكت ايرشى شرات آموز- جزو٩

اجعمر



٣٠١ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ست كتاب هاى منتشر شده فهر     

اه آهنش عالى  ركز آموز                                            در مر



٣٠٢



٣٠٣ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

ى

ده است:ا منتشر كراه آهن كتاب هاى زير رش عالى ركز آموزمر

١٣٦٨ب ريل ها - اهنماى عيو-ر١

١٣٧٢اه آهن - اصطلاحات رگان واژمى وهنگ شش زبانه عمو- فر٢

١٣٧٦اه آهن و اقدامات اصلاحى آنها - ب پل هاى ر- عيو٣

١٣٧٩اه آهن با شرح آحاد و مختصات سيستم كنور - مز ر- اطلاعات جامع تر٤

١٣٨١اه آهن - صيفى اصطلاحات علائم الكتريكى رهنگ تو- فر٥

١٣٨٣تيو هاى ديزل الكتريك - موات مكانيكى لكودارى از تجهيزه بر- شناسايى و طريقه بهر٦

١٣٨٢ط ريلى - سازى خطوسازى و روات زير- نگهدارى و تعمير٧

١٣٨٣تيو هاى ديزل الكتريك - موات الكتريكى لكودارى از تجهيزه بر- شناسايى و طريقه بهر٨

١٣٨٤سازى ريلى - ه نامه سه زبانه ماشين آلات رواژ- و٩

١٣٨٤ديد قطار در ايستگاه - - باز١٠

١٣٨٤ش سوزبان - - آموز١١

١٣٨٤اه آهن  - ط ر- مقدمه اى بر مديريت نگهدارى و تعمير خطو١٢

١٣٨٥سازى خط آهن - - اصول مهندسى رو١٣

١٣٨٥تيو - موواگن و لكو- الفباى چرخ و١٤

١٣٨٥اه آهن -- اصول مهندسى خط ر١٥

١٣٨٦تيو و قطار-مومز لكو- تر١٦

١٣٨٦چى - ش مانور- آموز١٧

١٣٨٦اه آهن - - ايمنى علائم الكتريكى ر١٨

١٣٨٦اه آهن -كت رسش و پاسخ مشاغل سير و حرعه پر- مجمو١٩



٣٠٤

١٣٨٦انى-تيورموسش و پاسخ شغل لكوعه پر- مجمو٢٠

١٣٨٦ديد كننده قطار - سش و پاسخ شغل بازعه پر- مجمو٢١

١٣٨٦نيك قطار - - الكترو٢٢

١٣٨٦اه با اصطلاحات )- م - همراه آهن (چاپ دوكت رسش و پاسخ مشاغل سير و حرعه پر- مجمو٢٣

١٣٨٦اه آهن - دى مهنسى راهنماى كا ربر- ر٢٤

١٣٨٧ستون - تور رو- دستور العمل تعمير مو٢٥

١٣٨٧اه آهن - -مبانى علائم الكتريكى ر٢٦

ش سيار )تقاى ايمنى (آموزكتب ار 
١٣٨٠نبان - ه سوزكت - ويژعايت اصول ايمنى در سير و حرانح و رش پيشگيرى از سو- آموز٢٧

نيـنسا و مـعـاوه ى  روكـت - ويـژعايت اصول ايـمـنـى در سـيـر و حـرانح و رش پيشـگـيـرى از سـو- آمـوز٢٨

١٣٨٠ايستگاه هاى غير تشكيلاتى - 

نين قطعات و متصديـانسا ، معاوه ى روامتر هاى  نگهدارى و ايمنى - ويـژب خط و پار - شناسايى عيو٢٩

١٣٨١ات خط - تعمير

نيـنسا ، معـاوه ى رواه آهن - ويـژط رسازى خطـوه در نگهدارى ، بهسـازى و نـو- ماشين آلات مكـانـيـز٣٠

١٣٨١ات خط - قطعات و متصديان تعمير

١٣٨١انان - تيو رموه ى لكوكت  دپو - ويژگان و سير و حرش نكات ايمنى و حفاظتى در امور ناو- آموز٣١

١٣٨١ها - سى فنى قطار- نكات ايمنى در كنترل و بازر٣٢

١٣٨١له اى - لاكينگ رابى و نكات ايمنى در اينترالعمل هاى تشخيص خر- دستو ر٣٣

١٣٨٢سا ى قطار - كت -وى.ه ى روعايت اصول ايمنى در سير و حرانح و رش پيشگيرى از سو- آموز٣٤

چـى ومانـوركـت - وى.ه ى سـرحـرعايـت اصـول ايـمـنـى در سـيـر وانـح و رش پيـشـگـيـرى از سـو- آمـوز٣٥

١٣٨٣چى - مانور

اه آهنش عالى  ركز آموزست كتاب هاى منتشر شده در مرفهر



٣٠٥ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

١٣٨٣م - انان - جلد دوتيو رموه ى لكو- ويژGMهاى تيوموش نكات ايمنى و حفاظتى لكو - آموز٣٦

١٣٨٤اينى - اگن هاى بارى اكرسى فنى و- شناسايى و بازر٣٧

١٣٨٥اهنماى بى سيم - - ر٣٨

١٣٨٦انح - ثقيل  هاى ريلى در جمع آورى سو- استفاده از جر٣٩

١٣٨٦م ) - سى (چاپ دواگن هاى بارى با سيستم روسى فنى و- شناسايى و بازر٤٠

حله آماده سازى و چاپكتاب هاى در مر 
- ايمنى و ريل١



٣٠٦

گانانندات خوگ ارزيابى و باز تاب نظربر

مند يارى شما هستـيـم ،اه آهن،نيـازش ركز آمـوزسط مرد مستمر كيفيت مطالب تـهـيـه شـده تـواى بهبوما بـر

ماييد.سال فراى ما ارعه حاضر بره مجموا دربارد رات و پيشنهادات خواهشمنديم نظرخو

ا كامل كننداهى رگ نظر خوانند برگان ديگر هم بتوانندگ از آن كپى بر داريد تا خولطفا قبل از تكميل اين بر

ات شما تشكر مى كنيم.تاب نظرپيشاپيش از باز

ان كتابعنو
نه ارزيابى مى كنيد.ا از مطالب اين كتاب چگودتان رضايت خوبطور كلى سطح ر

اضىاضى                                                            بسيار ناراضى                                                                    ربسيار ر

    ١                               ٢                                     ٣                                            ٤                                      ٥

ا نام ببريد.اى شما داشته اند ،آنها را برد ركدام مفاهيم يا بخش ها بيشترين كاربر

ا نام ببريد.اى شما داشته اند ،آنها را برد ركدام مفاهيم يا بخش ها كمترين كاربر

ا در آينده تهيه كنيد :عه ردى كه ممكن است كتاب هاى علائم الكتريكى ديگر از اين مجموان فربه عنو

اى تهيه يك كتاب علائم الكتريكى ازچه مشخصات، تصاوير و نكات مفيدى در تصميم گيرى شما بر

ارزيابى



٣٠٧ اه�آهنمبانى علائم الكتريكى ر

دار است (يا ساير كتاب ها ى شبيه اين كتاب)؟خورجه اهميت بربيشترين در

عات يا مطالب خاصى هستيد؟ضودر كتاب هاى علائم الكتريكى بعدى به دنبال چه مو

ت تمايل ):گى (در صورادنام خانونام و

سآدر

نيكى  :تلفن:                                      فاكس:                                                    پست الكترو

سال داريد.اه آهن ارش ركز آموزس مرا به آدرگ تكميل شده رلطفا بر

ارزيابى



٣٠٨
يادداشت


