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  چكيده
ــين  ــشه زم ــه نق ــانيشناســي و  تهي ــاسدگرس ــه   1:25000  در مقي ــاه ب ــارت ش ــساحتدر محــدوده زي    م

 محدوده مورد مطالعه در اسـتان كرمـان در سلـسله جبـال              . كيلومترمربع موضوع اصلي اين پروژه بوده است       50
 بخش  . شده است   كيلومتري جنوب بم واقع    90ريگان و در      محمدآباد باخترحد فاصل جنوب بم وجنوب       بارز،
اي از محدوده مورد مطالعه را سنگهاي نفوذي با تركيـب گرانيـت و توناليـت متعلـق بـه اوليگوميوسـن و              عمده

هاي محـدودي از    رخنمون. دهند  واحدهاي ولكانيك متشكل از گدازه و پيروكلاستيك به سن ائوسن تشكيل مي           
واحـدهاي سـنگي    .  محدوده برونـزد دارنـد      كواترنر و عهد حاضر نيز در بخش هاي مختلف         -رسوبات پليوسن 

  :توان در دو بخش تقسيم نمود اصلي محدوده مورد مطالعه را مي
  هاي آذرين خروجي و پيروكلاستيك ائوسن  سنگ -
  ميوسن–هاي آذرين نفوذي اليگوسن   سنگ -

بـه  (ذي  هـاي نفـو   جايگيري تـوده   به طور كلي محدوده مورد مطالعه از نظر ساختاري متأثر از ماگماتيسم و            
 خـاور    جنـوب  -بـاختر نظر ساختماني يك طاقديس با روند محوري شمال          از. باشدمي) خصوص توده گرانيتي  

 محـدوده بـه   خـاور هـاي مختلـف آن در شـمال    درسطح منطقه وجود دارد كه سكانس و توالي ته نشيني بخش         
  .خوبي قابل مشاهده است

   كـه در امتـداد جـايگيري        NW-SEبـا امتـداد     دسـته اول    . دو دسته گسل اصلي در محدوده وجـود دارنـد         
هاي اصلي  زون. عملكردشان نرمال است   اي برخوردارند و  هاي نفوذي بوده و معمولاً از طول قابل ملاحظه        توده

روند دايكهاي موجـود در محـدوده نـشاندهنده ايـن           . ها هستند دگرساني معمولاً در ارتباط با اين دسته از گسل        
 NE-SWدسته ديگر با امتـداد      . اند  ها نيز در امتداد اين دسته از گسلها جايگزين شده         است كه قسمت عمده دايك    

كه از نظر طول و فراواني نسبت به گروه قبل از اهميت كمتري برخوردارند و از آنجائيكه معمـولاً در اتبـاط بـا                        
ي در منطقه و يـا اينكـه   هاي نفوذي و نيروهاي كششرسد در اثر عملكرد توده هاي نفوذي هستند به نظر مي   توده

  .   ، تشكيل شده باشند)هاي دسته اول گسل( هاي اصليهاي فرعي منشعب شده از گسله به عنوان گسله
  : زون يا بخش اصلي دگرسان شده وجود دارند كه عبارتند از3 در محدوده مورد مطالعه 

جنـوب   -ختريزون دگرساني اصلي موجود در منطقه كه به صورت يك نوار بـا رونـد شـمال بـا                   -
 .قرار داردTg خاوري در باختر محدوده و عمدتاً در واحد 

 )شمال ده رستم( زون دگرساني واقع در شمال محدوده مورد مطالعه -

 )شمال مزرعه سرگري(  محدوده مورد مطالعهخاورزون دگرساني واقع در  -

  
سريـسيتيك،   سـاني دگرهـاي    كمـاهي حـاكي از وجـود زون        -مطالعات انجام شده در محدوده زيارت شاه      

، سيليسي شدن، كربناتي شـدن،       پتاسيك  سريسيتيك، پروپيليتيك، آرژيليك، آرژيليك پيشرفته، دگرساني      -كوارتز
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هـاي   كمـاهي در ارتبـاط بـا زون        -سازي در محدوده زيارت شاه      كاني. باشدزئوليتي شدن و اكسيدهاي آهن مي     
 بخش  3هاي دگرساني در محدوده، به      س گسترش زون  سازي اصلي موجود بر اسا    هاي كاني زون. آلتره مي باشد  

  : شوند كه عبارتند ازتقسيم مي
  ) ده دادخدا-زيارت شاه( محدوده باخترسازي واقع در كاني -
 )شمال ده رستم(ع در شمال محدوده سازي واقكاني -

 ) پوركي- مزرعه سرگري( محدوده خاورسازي واقع در كاني -

، )خـدا    ده داد  -زيـارت شـاه   ( محـدوده    بـاختر  در زون مينراليزه واقع در       ها از آناليز نمونه   نتايج بدست آمده  
بيـشترين عيـار   . باشد مي W, Te, Mo و تا حدودي Bi, As, Ag, Cu, Auنشاندهنده عيار قابل توجه در عناصر 

هرچنـد مقـادير عيـار      .  اكسيدهاي آهن برداشت شده اسـت      هاي سيليسي همراه با    بوده كه از رگه    2.4ppmطلا  
ها، ايـن    درصد در نوسان است اما با توجه به گسترش سطحي اين رگه            4.7 تا   0.3 بين    هايينصر مس در نمونه   ع

سـازي در   مگر آنكه گـسترش كـاني     . تواند بعنوان عنصر اصلي از نظر اقتصادي در خور توجه باشند            عيارها نمي 
 رستم و مزرعـة پـوركي         مناطق شمال ده    محدوده و در   خاوردر زونهاي مينراليزه شمال و      .عمق بيشتر شده باشد   

سازي بيشتر به صورت پيريت و بعضاً كالكوپيريت و به مقـدار كمتـر نـسبت بـه بخـش                     مزرعة سرگري كاني   -
سـازي بيـشتر بـه       محـدوده كـاني    خـاور در بخش شمال و     . شودي به صورت مالاكيت ديده مي     باخترجنوبي و   

هـاي  شتگي و كمتر به صورت رگـه و رگچـه در پيروكلاسـتيك            هايي به شكل پراكنده و آغ      زدگيصورت بيرون 
E2) ائوسن

vs)   هايآندزيت و داسيت  و (Ead)  رسـتم و مزرعـة       سـازي در شـمال ده     شواهد كـاني  . گردد ظاهر مي 
 ـ    مزرعة سرگري بويژه در مورد عناصري همچون طلا، نقره، بيسموت، آرسـنيك و             -پوركي شـدت  ه  تلوريـوم ب

علاوه عناصر مهم ديگري همچون مس، آهن، آنتيموان، قلـع، روي،  ه ين در اين عناصر ب    افت كرده و ميزان ميانگ    
هر چند ميزان ميانگين عناصـري همچـون        . سرب، كادميوم، موليبدن و تنگستن نيز كاهش چشمگير داشته است         
  . نابلديه افزايش داشته است-منگنز، استرانسيوم و باريم تا حدودي نسبت به منطقه زيارت شاه

ورانش و قـوس   فـر قرارگيري در محيط:  مثل نفوذيهاي خي از مهمترين ويژگيهاي ذخاير مرتبط با توده     بر
، سيالات هيدروترمالي با ماهيت كربنيك    آلكالن واحدهاي سنگي،    آتشفشاني، پرآلومين بودن و خصوصيت كالكو     

رد مطالعـه قابـل مـشاهده        در محدوده مـو    ،...  درصد و    5محتواي فلزي كمتر از     ،  هيدروترمال ضعيف  دگرساني
مـس و  (سـازي    محدوده، كانيباخترويژه در زون آلتره و مينراليزه ه  در منطقه مورد مطالعه ب    بر اين اساس  . است
  .دهد هاي نفوذي نشان مي هايي را با ذخاير مرتبط با توده شباهت) طلا



 

  تقدير و تشكر
 1:25،000 نقشه زمين شناسي اقتـصادي       تهيه"مهندسين مشاور زرناب اكتشاف در راستاي اجراي پروژه         

هاي   ها و پشتيباني     از مساعدت  " نگيسان 1:100،000شناسي  نقشه زمين   كماهي واقع در   -محدوده زيارت شاه  
مند شده كه بدينوسيله از ايشان قدرداني بـه           شناسي و اكتشافات معدني كشور بهره      سازمان زمين  مسئولين محترم 

  :آيد عمل مي
شناسي و اكتشافات معـدني     معاونت محترم اكتشاف سازمان زمين     (ناصر عابديان هندس  م از جناب آقاي     -
مجري طرح كه با ارائه نظرات ارزشمند خـود در مراحـل مختلـف راهگـشاي بـسياري از مـشكلات                       و )كشور
 .گردد اند، صميمانه سپاسگزاري مي بوده

به جهت همكـاري    و مجري فني طرح      )مديريت محترم امور اكتشاف    (مهندس بهروز برنا  آقاي   از جناب    -
  .گرددصميمانه و همراهي در طول پروژه، سپاسگزاري مي

شـائبه قـدرداني     پروژه به دليل زحمات بـي مسئول فني محترم پيام سودي شعار،  مهندس از جناب آقاي     -
  .  گردد مي

ل عمليـات   كـه در تمـامي مراح ـ       نـاظر محتـرم پـروژه      مهندس حبيب اله علي اكبـري،      از جناب آقاي     -
هاي ارزشمندي در زمينه پيشبرد پروژه و رفـع مـشكلات             صحرايي و دفتري با تجارب ارزنده خويش راهنمايي       

  .شود آن ارائه نمودند، سپاسگزاري مي
 كه جهـت پـر بـار         سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور        از كارشناسان محترم بخش اكتشافات     -

  .گردد  نيز سپاسگزاري ميشدن اين پروژه ما را ياري نمودند
شناسـايي  پروژه توانسته باشد قدمي در راه        اميد دارد كه با اجراي اين        مهندسين مشاور زرناب اكتشاف    -
  .  هاي معدني كشور عزيزمان در استان كرمان برداشته باشد پتانسيل
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  مقدمه
 نقشه  كماهي واقع در   -ارت شاه  محدوده زي  1:25،000تصادي  شناسي اق زمينتهيه نقشه   «قرارداد  

-سـازمان زمـين    فيمابين   17/4/1386مورخ   300-2244 به شماره    »نگيسان 1:100،000 شناسيزمين

منعقـد گرديـد و     ن مـشاور زرنـاب اكتـشاف        يو شـركت مهندس ـ    شناسي و اكتشافات معدني كشور    
 .باشدميهاي انجام گرفته در اين پروژه گزارش اخير نتيجه مطالعات و بررسي

صورت ه  ب 10/7/86 مورخ    صورتجلسهطي  كه    بوده  كيلومترمربع 50  مطالعه  منطقه مورد  وسعت
مجموعـاً   زيـارت شـاه       از محـدوده   .ن مشاور ابلاغ گرديد   يبه اين مهندس  جايگزين با محدوده الانج     

ــداد ــه بر154 تع ــد  نمون ــت گردي ــه داش ــامل ك ــه 51: ش ــراي  نمون ــاليب ــه روش آن ــصري ب   ز عن
ICP، 12 آناليز به روش    جهت  نمونه  XRF، 49   نمونـه بـراي     33 ، مطالعات پتروگرافـي   براي نمونه 

هـا بـا   نمونـه  .باشـد مـي   مينرالـوگرافي  نمونه براي مطالعات  9  و XRDشناسي به روش      مطالعه كاني 
 و همچنـين    هـاي موجـود   سـازي هـا، عيـار كـاني     دگرسـاني اهداف شناسايي واحدهاي سنگي، نوع      

  .سازي و آناليز تحويل آزمايشگاه گرديدرداشت و براي آمادهها بكانيشناسايي و شناخت 
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  كلياتكليات  ::فصل اولفصل اول
   

   و راههاي دسترسيجغرافيايي موقعيت -1-1
فاصـل   حد بـارز، ل در سلسله جبا  كرمان در استان     كماهي -زيارت شاه  1:25,000 محدوده نقشه 

 طولهـاي جغرافيـايي     بـين  جنوب بم كيلومتري   90در   و   ريگان  محمدآباد باخترجنوب   جنوب بم و  
ــاور 58° 40' 21/02"و  °58 34' 8/16" ــرضخــ ــايي  ي و عــ ــاي جغرافيــ   و 28° 19' 20"هــ
جهـت  . باشـد مـي  كيلومترمربـع    50  ايـن منطقـه    وسـعت  .شمالي واقع شده است    °28 24' 62/57"

  :توان اقدام نمود  مي ذيل طريقدسترسي به محدوده از

و شـهر بـروات      عبور از    و كيلومتر   38  مسافت پس از طي  : ايرانشهر -بم  محوري  جاده از طريق 
برج اكرم به    ارجمند، عزيز آباد، روستاي  عبور از     كيلومتر و  51طي   به نرماشير و   روستاي وكيل آباد  
  و كوهـستاني    در جاده فرعـي     ديگر كيلومتر 75 پس از طي     از اين محل  . رسيم  مي محمد آباد ريگان  

   .  دسترسي پيدا كردرد مطالعهمومحدوده  توان به، ميباختر جنوبسمت به 

 .دهد  را نشان ميشاهمحدوده زيارت موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به 1-1 شكل



                   شركت مهندسين مشاور زرناب اكتشاف                               شناسي و اكتشافات معدني كشور    سازمان زمين

 

مديريت امور اكتشاف

      3    

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  محدوده زيارت شاه موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به :1-1 شكل
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   وضعيت آب و هوايي، پوشش گياهي و شرايط اجتماعي-1-2
 در و خـشك آب و هـواي سـرد       داراي   بـوده و  كرمـان   العه بخـشي از اسـتان       محدوده مورد مط  

سـاليانه  بـارش   ميـانگين     هواشناسـي،  هـاي  ادهدبر اساس   . است زمستان و گرم و خشك در تابستان      
  .متر گزارش شده است ميلي450 تا باران

 شده   واقع كوههاي ايران در رشته كوههاي مركزي ايران       براساس تقسيمات    محدوده زيارت شاه  
از قـافلانكوه و از محـل تلاقـي         (  اين رشته ارتفاعات از شمال بـاختري بـه جنـوب خـاوري             .است

. يابنـد ادامه مـي   )هاي باختري كوه بزمان   رودخانه زنجان با قزل اوزن شروع شده و تا مكران و دامنه           
وه بنـان و    ك ـ شـيركوه،  كوههاي كركس،  توان به چند رشته كوه قافلانكوه،     اين رشته ارتفاعات را مي    

  .رشته كوههاي لاله زار و جبال بارز تقسيم نمود

 وزش بادهاي شديد،   تغييرات ناگهاني هوا،   هاي طبيعي اين رشته ارتفاعات بارش كم،      ويژگي از
طـول رشـته     .باشـد مـي هاي سرچشمه گرفتـه از آنهـا        قلت رودهاي دائمي و طغياني بودن رودخانه      

   در مجمــوع كيلــومتر بــوده و 1460ري كــوه بزمــان هــاي خــاوكوههــاي مركــزي ايــران تــا دامنــه
  هـا  از ايـن رشـته كـوه      .  كيلـومتر مربـع را زيـر پوشـش گرفتـه اسـت             143000 به وسعت    ايمنطقه
  .گيرندرودخانه شور سرچشمه مي و قهرود قره چاي، هاي هليل رود،خانهرود

هاي بلنـد بيـشتر     ت و قله  در ارتفاعا  .كندمنطقه متناسب با ارتفاع تغيير مي     در اين   پوشش گياهي   
   .شودهايي نيز ديده ميهاي جنوبي زاگرس جنگل كوتاه است اما در بخشعلفي و پا

اين محدوده به خاطر شرايط توپوگرافي و منابع محدود آب به غيراز وجود              بخش كشاورزي در  
  .باشدميباغها و كرتهاي كوچك گندم از رونق و حضور چشمگيري برخوردار ن

شـبكه   اين منطقه كوهستاني بـه خـاطر نبـود امكانـات اوليـه همچـون راه مناسـب،           زندگي در   
آموزشي و فقدان ارتباط مـستمر بـا مراكـز           -آبرساني اوليه، برق، سوخت رساني، خدمات بهداشتي      

 بسته و محدود به كوهـستانهاي       جريانيشهرهاي همجوار، از نظر اقتصادي، فرهنگي و اجتماعي در          
زندگي مردم اين روستا و نـواحي       در مجموع    .ال بارز محصور مانده است    خشن و صعب العبور جب    

 در كپرهـاي    ) سـال  15بـا نـسبت زيـادي از سـنين زيـر            ( وار خانـه  140همجوار با جمعيتي بالغ بر      
  .باشدمي دشواري برخوردار  وعشايري و تعداد محدودي چشمه آب از روند كند

  وگرافي و مورفولوژي محدوده پ تو-1-3
، )7746IVNE( در گـزي     1:25,000 نقشه توپـوگرافي     4هايي از    مورد مطالعه در بخش    محدوده

در و بـه عبـارتي      ) 7746IVNW(و دوزخ دره    ) 7746IVSW(ت شـاه    زيـار ،  )7746IVSE(ده كن   
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ارتفاعـات در كـوه     بلندترين  .  قرار گرفته است   7746IV) ( نيگسون 1:50,000توپوگرافيمركز نقشه   
كوه حـاجي    .اند قرار گرفته  ) زيارت شاه  باختر( محدوده   باختر متر در    2000 بيش از  با ارتفاع    زيارت

شاه و جنوب محدوده مورد مطالعـه و كـوه داربـستي بـا               زيارت خاوردر    متر 1871محمد با ارتفاع    
. باشـند مـي در محـدوده    ت قابل توجـه     در شمال كماهي به ترتيب از ديگر ارتفاعا         متر 1869ارتفاع  

ــ ــ ستپـ ــرين نقـ ــ،اطتـ ــديي در والي دره  حـ ــاوردرفـ ــدودهخـ ــاع  محـ ــا ارتفـ ــر  م1226 بـ   تـ
ده رستم   توان به رودخانه فصلي پشموكك در شمال،      هاي فصلي موجود نيز مي    از رودخانه  .باشدمي
    . اشاره كرد محدوده مورد مطالعهباخترشاه در جنوب و رودخانه فصلي تنگه مركز در

  محدوده زيارت شاه پيشينه مطالعاتي -1-4
و  اسـاس سـال اجـرا      بر  در منطقه مورد مطالعـه     اي از مطالعات اكتشافي صورت گرفته     موعهمج

  :ه استدعنوان گزارش در زيرآورده ش

  ورقـه نگيـسان،    4شـماره    -گزارش اكتشاف معـدني    ابوالحسن، تدين اسلامي،  -عباس فاضلي،
  .1370، و اكتشافات معدنيسازمان زمين شناسي

كانـسارهاي مـس در ايـران، سـازمان          -1378 -پيمان اجبخش،ت -منصور قرباني، -ناصر خوئي،
 . شناسي و اكتشافات معدني زمين

 سازمان  ،1380شناسي اقتصادي ورقه يكصد هزارم نگيسان،     گزارش زمين  -شهريار اعتمادي، -3
 . شناسي و اكتشافات معدني زمين

گيـري از   هيسان بـا بهـر    تهيه نقشه مقدماتي پتانسيل موادمعدني در ورقه نگ        -سيد تقي  دلاور، -4
 . شناسي و اكتشافات معدني ، سازمان زمين1380،(GIS)ييسيستم اطلاعات جغرافيا

كنترل و معرفي نواحي اميد بخـش معـدني در           -شهرام گليايي، -مسعود قليپور، -پاشا ،موقر -5
  . شناسي و اكتشافات معدني  سازمان زمين1385 شناسي نگيسان، زمين1:100،000ورقه 

  شناسي اقتصادي برگه نگيسان زمين-1-5
 31ها مربوط به    به عمل آمده مهمترين يافته    ) 1987بيكر و همكاران،    (در طي اكتشافات چكشي     

-هاي مشكوك به دگرسـاني    هاي گرانيتي به ويژه در زون      كه اكثراً درون نفوذي    باشدمي انديس مس 

  .انده مشاهده شدهاي هيدروترمالي يا در مجاورت سنگهاي پلوتونيك

ي نقشه اشـاره    باخترتوان به انديس باريت حاشيه      هاي صنعتي مشاهده شده در ورقه مي      از كاني 
ين تـر طور دگرشـيب روي قـديمي     ه  هاي كنگلومراي اليگوسن را كه ب     لايه هاي باريتي، نمود كه رگه  
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پوشـش  رگه نازك باريت حدوده چند متـر مربـع را            . قطع كرده است   هاي ائوسن قرار دارند   كولكاني
  .باشداي هيدروترمال مي مربوط به تيپ رگهزايي احتمالاًدهد و كانيمي

-هاي تراورتن به وفور يافت مي     در دو دامنه شمالي و جنوبي ارتفاعات اين ناحيه گنبدها و لايه           

  .هاي آبگرم استاي از فعاليت شديد چشمهكه نشانه شود

ف مسير آبراهه را در طول چند كيلومتر بـا          هاي تراورتن به طور كامل ك     در اكثر نواحي لايه     
 ها داراي رنگ نارنجي تا قرمـز،      اين تراورتن  . سانتيمتر تا چند متر پوشانده است      50ضخامت معادل   

  .تواند مورد توجه قرار گيردمياي و كرم است كه در صورت ضخامت مناسب و تراكم خوب قهوه

 ساختماني يا تزييني    يك منبع مناسب براي سنگ    عنوان  ه  بتوانند  سنگهاي گرانيتي و توناليتي مي    
ولي نفوذ دايكهاي متعدد و اثر فازهاي تكتونيكي باعـث خردشـدگي آنهـا شـده                 مورد توجه باشند،  

  .است

ي به عنوان يك منبع گـراول       خاورهاي بخش شمال    ي و بادبزن  رنرهاي كوات برخي از تراس    
 متر  20ها تا   ضخامت تراس  .برداري هستند و ماسه براي ساخت و ساز محلي و راهسازي قابل بهره          

  .نيز با فرسايش قابل رويت است

هـاي  باشد كـه يكـي از رشـته       منطقه نگيسان شامل قسمتي از پلوتون گرانيتي جبال بارز مي           
زايـي مـس   در اين ناحيه علايمي دال بر وجـود كانـه          .نفوذي موازي با زون ساختاري زاگرس است      

گرانيــت و  نفــوذي كــوارتز مونزونيــت،هــاي تــوده شــاملشــواهد پــورفيري وجــود دارد كــه ايــن 
 علاوه بـر آن  . باشدمي  پروپيليتيك و آرژيليك و بطور كمتر فيليك       يهاي دگرسان گرانوديوريت، زون 

  .اي دارندزايي اهميت ويژهدر كانهنيز قه هاي مس در منط انديستعدد

   هدف و روش مطالعه-1-6
 و گـزارش مربوطـه در       1:25,000 اقتـصادي  -شناسي  زمينه نقشه    از انجام اين مطالعه، تهي     هدف

 كـه   هاي معرفي شده در مطالعات قبلي     به انديس   اين گزارش،  تهيهدر  . باشدمي محدوده زيارت شاه  
هـاي هيـدروترمالي يـا در       هاي مشكوك به دگرساني   هاي گرانيتي به ويژه در زون     اكثرأ درون نفوذي  

  . شده استاند، توجه خاصيرفتهقرار گمجاورت سنگهاي پلوتونيك 

 در اولويـت    1:25,000ها و پارامترهاي مهم در اين تيـپ از ذخـاير در مقيـاس             برداشت شاخص 
  .كاري قرار دارد

، )1:25,000در اسـتاندارد نقـشه    ( و سـاختاري تكتـونيكي شناسـي،     برداشت كليه عوارض زمين   
، هـا ، برداشـت كليـه گـسل      )دار  هاي مـس    خصوصاً كاني ( مينراليزه   هايها و توده  ، رگه برداشت نقاط 



                   شركت مهندسين مشاور زرناب اكتشاف                               شناسي و اكتشافات معدني كشور    سازمان زمين

 

مديريت امور اكتشاف

      7    

، تجزيه  )مقاطع نازك و صيقلي   (گيري با هدف مطالعات ميكروسكوپي         نمونه ،هاها و دايك    شكستگي
شناسـايي، معرفـي و      (هـاي محـدوده   دگرسـاني  بررسي   ،ها  و تحليل پترولوژيكي با استفاده از نمونه      

هـاي مناسـب جهـت پوشـش        م پيمـايش   و همچنين انجا   سازيهاي كاني  تعيين عيار بخش   ،)تفكيك
 –شناسـي   روش كـار جهـت تهيـه نقـشه زمـين          . باشـد مـي  از جمله اهداف ايـن گـزارش         محدوده،
  : باشدمي به شرح زير محدوده زيارت شاه 1:25,000اقتصادي

 ،... هـا و   شناسـي، توپـوگرافي، گـزارش     زمـين هاي نقشهگردآوري كليه اطلاعات موجود شامل      
 .ريزي جهت عمليات صحرايي  و برنامهانجام عمليات دفتري

  بـرداري كـشور كـه         نقـشه   محدوده مورد مطالعـه از سـازمان       1:40,000هاي هوايي   خريد عكس 
 .برابر بزرگ شده بودند 2

اي رنگـي بـا     هـاي مـاهواره   به منظور تسهيل امر تهيه نقشه و افزايش دقت در اين پروژه از داده             
 كمك شـاياني در تفكيـك هـر         ايتصاوير ماهواره اين  . ستاستفاده شده ا  بسيار بالا   دقت و وضوح    
 نمـوده و موجـب       و عوارض خطـي    هاي آلتره شناسي و به خصوص زون    هاي زمين چه بهتر كنتاكت  

ــالا ــس   بـ ــر روي عكـ ــك بـ ــت تفكيـ ــتن دقـ ــه     رفـ ــده از منطقـ ــه شـ ــوايي تهيـ ــاي هـ   هـ
 .شوندمي

شناسـي و  سـازمان زمـين  ف  با استفاده از مختصات ابلاغ شده از طـر  محدوده زيارت شاه  تعيين  
ــشور  ــدني ك ــشافات مع ــر روي اكت ــه ب ــينورق ــي  زم ــسان 1:100،000 شناس ــشهنگي ــاي   و نق ه

 و  (7746IVSW) زيـارت شـاه    ،(7746IVSE) كن ده ،(7746IVNE) درگزي 1:25,000توپوگرافي
 .(7746IV NW) دوزخ دره

فوذي، واحـدهاي  هاي ن محدوده با توده دگرسانيبا توجه به اهميت مشخص نمودن ارتباط       
شناسي و مطالعـات      هاي كاني   سازي، اقدام به تفكيك زونهاي آلتره با استفاده از پارامتر           سنگي و كاني  

شناسي تعدادي نمونه به صورت پراكنـده بـا     در طي برداشت عوارض زمين    . آزمايشگاهي شده است  
از كـل   در دو مرحلـه     ، مطالعـات پتروگرافـي و مينرالـوگرافي         XRDاهداف آناليز شـيميايي، آنـاليز       

پس از دريافت   . جهت انجام مطالعات لازم به آزمايشگاه ارسال شد       محدوده مورد مطالعه برداشت و      
هـا و واحـدهاي سـنگي حـاوي         دگرسـاني ه و بـه دقـت انـواع         شـد نتايج، واحدهاي سنگي تشريح     

هاي مربـوط بـه   ضمناً با استفاده از اين نتـايج برخـي ابهامـات و ترديـد             .اندشدهسازي تفكيك     كاني
  .دگردميمطالعات صحرايي اصلاح 

. بـرداري شـدند      نمونـه  ،هـاي آلتـره    سنگي و زون   مختلفدر حين عمليات صحرايي، واحدهاي      
 -شناسـي   زمـين هـا در نقـشه        ها همراه با كد، نوع آناليز و مطالعه مورد نظر برروي نمونه             محل نمونه 



                   شركت مهندسين مشاور زرناب اكتشاف                               شناسي و اكتشافات معدني كشور    سازمان زمين

 

مديريت امور اكتشاف

      8    

 ZS  بـا پيـشوند    كماهي -محدوده زيارت شاه  هاي    بدين ترتيب كه نمونه   . اندهشد مشخص   اقتصادي
، Iانـد بـا كـد         هايي كـه بـه منظـور آنـاليز عنـصري گرفتـه شـده                نمونه .اند  به آزمايشگاه ارسال شده   

هـايي     و نمونه  Dاند، با كد       گرفته شده  XRDهاي آلتره به روش       هايي كه به منظور مطالعه كاني       نمونه
هاي مطالعـات   و نمونهTاند با كد   مقاطع نازك گرفته شده   از  با استفاده   كه براي مطالعات پتروگرافي     

  .اند شده  مشخصP با كد مينرالوگرافي

 نمونه براي مطالعـات مختلـف       132 تعداد  در مرحله نخست    زيارت شاه  از محدوده در مجموع   
  بـراي آنـاليز بـه روش       نمونـه  ICP، 12 نمونه براي آناليز عنصري بـه روش         41 كه شامل گرفته شد   

XRF، 43    ،نمونـه بـراي     31  مينرالوگرافي و   نمونه براي مطالعات   5  نمونه براي مطالعات پتروگرافي 
 نمونه نيز در مرحله دوم برداشـت شـده كـه            22 تعداد .باشندمي XRDشناسي به روش      مطالعه كاني 
 نمونـه بـراي تهيـه       4 نمونه براي تهيه مقطـع نـازك و          XRD، 6 نمونه   ICP، 2  نمونه 10مشتمل بر   

و نـوع آنـاليز در نظـر        ) هاي مرحله اول و دوم    مجموع نمونه (ها  ليست نمونه . باشدمي صيقليمقطع  
  . آورده شده است1-1گرفته شده در جدول 
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   همراه با نوع آناليز و مطالعه آنها در طي دو مرحلهزيارت شاههاي برداشت شده از محدوده  نمونه: 1-1جدول 

Row Smple id X Y ICP T-S P-S XRD Row Smple id X Y ICP T-S P-S XRD Row SampleID x y ICP T-S P-S XRD XRF

1 ZST-1 658023 3135225 51 ZST-51 660260 3139773 101 ZSI-102 656499 3139572

2 ZSI-2 658492 3134582 52 ZSI-52 661198 3140312 102 ZSD-103 656499 3139572

3 ZST-3 659010 3134404 53 ZST-53 657092 3139340 103 ZSP-104 656499 3139572

4 ZSD-4 658997 3134450 54 ZST-54 661247 3140627 104 ZST-105 658444 3142250

5 ZSI-5 658680 3134840 55 ZST-55 661621 3140789 105 ZSP-106 658400 3142377

6 ZST-6 658658 3135145 56 ZST-56 656495 3139641 106 ZSI-107 658454 3142292

7 ZSD-7 658658 3135145 57 ZSI-57 656499 3139572 107 ZSI-108 658444 3142250

8 ZSI-8 658602 3135216 58 ZSI-58 656499 3139572 108 ZSI-109 658370 3137033

9 ZST-9 654779 3139439 59 ZST-59 659398 3139323 109 ZSI-110 658364 3137061

10 ZSI-10 654701 3139840 60 ZST-60 661222 3138958 110 ZSP-111 658468 3136874

11 ZSP-11 654700 3139840 61 ZSI-61 661290 3139065 111 ZSI-112 658468 3136874

12 ZST-12 654680 3139840 62 ZST-62 661254 3139264 112 ZSI-113 658468 3136874

13 ZST-13 655102 3139098 63 ZSD-63 661112 3139415 113 ZST-114 657814 3142805

14 ZST-14 654905 3140045 64 ZSI-64 661049 3139529 114 ZST-115 658298 3142942

15 ZST-15 655117 3140186 65 ZST-65 661040 3139676 115 ZSI-116 658500 3142798

16 ZST-16 655400 3139804 66 ZSD-66 661040 3139676 116 ZSP-117 658502 3142750

17 ZSD-17 655499 3139804 67 ZSI-67 661086 3139651 117 ZSI-118 658502 3142750

18 ZST-18 656380 3139366 68 ZST-68 661223 3139753 118 ZST-119 658502 3142750

19 ZST-19 656123 3140669 69 ZSD-69 661398 3139512 119 ZSD-120 658688 3142523

20 ZST-20 656682 3142049 70 ZSI-70 661432 3139374 120 ZST-121 658745 3142505

21 ZSI-21 657780 3141510 71 ZST-71 661390 3139043 121 ZST-122 658915 3142596

22 ZST-22 657810 3141680 72 ZST-72 661432 3139374 122 ZSI-123 657491 3138129

23 ZST-23 657551 3141818 73 ZST-73 660792 3138943 123 ZSF-13 655102 3139098

24 ZSI-24 658040 3141960 74 ZSP-75 661432 3139374 124 ZSF-15 655117 3140186

25 ZSI-25 658040 3141960 75 ZST-76 660946 3136711 125 ZSF-26 658040 3141960

26 ZST-26 658040 3141960 76 ZST-77 660002 3135846 126 ZSF-31 658400 3142377

27 ZSI-27 657983 3141980 77 ZSD-78 659975 3135884 127 ZSF-38 659224 3141985

28 ZSI-28 657930 3142010 78 ZST-79 661246 3137706 128 ZSF-54 661247 3140627

29 ZST-29 657710 3142244 79 ZST-80 660492 3137768 129 ZSF-59 659398 3139323

30 ZSI-30 658020 3142029 80 ZSI-81 656849 3138468 130 ZSF-73 660792 3138943

31 ZST-31 658400 3142377 81 ZSI-82 656568 3138123 131 ZSF-77 660002 3135846

32 ZSD-32 658400 3142377 82 ZSI-83 656638 3138058 132 ZSF-85 657021 3138162

33 ZSI-33 658400 3142377 83 ZSP-84 656638 3138058 133 ZSF-88 657565 3138174

34 ZSI-34 658347 3142630 84 ZST-85 657021 3138162 134 ZSF-101 658205 3136052

35 ZSD-35 658475 3142610 85 ZSI-86 657427 3138161 154 51 49 9 33 12

36 ZST-36 658764 3143575 86 ZSI-87 657662 3138104

37 ZSI-37 659372 3142092 87 ZST-88 657565 3138174

38 ZST-38 659224 3141985 88 ZSI-89 657570 3138058

39 ZST-39 659272 3141892 89 ZSD-90 657458 3137882

40 ZSI-40 659401 3140805 90 ZSI-91 657465 3137912

41 ZSD-41 659401 3140805 91 ZSP-92 657465 3137912

42 ZSD-42 659345 3140862 92 ZSI-93 657800 3137678

43 ZST-43 659475 3140924 93 ZSD-94 657800 3137678

44 ZSI-44 659345 3140862 94 ZST-95 658096 3137708

45 ZSP-45 659401 3140805 95 ZSI-96 658102 3137837

46 ZST-46 459941 3140491 96 ZSD-97 658102 3137837

47 ZSD-47 660410 3140084 97 ZSI-98 658094 3137774

48 ZSI-48 660410 3140084 98 ZSI-99 658185 3137570

49 ZSI-49 660410 3140084 99 ZSI-100 658018 3137603

50 ZSD-50 660446 3140051 100 ZST-101 658205 3136052

تعداد كل نمونه ها

نمونه هاي مرحله اول نمونه هاي مرحله دوم
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  سازيسازيانيانيكك--   دگرساني دگرساني--شناسيشناسيننزميزمي  ::فصل دومفصل دوم
   نگيسان1:100،000 ورقهشاه بر اساس  عمومي محدوده زيارتشناسيزمين -2-1

 بـر    ايـن منطقـه    .منطقه مورد مطالعه در گستره ايران مركزي يا زون اروميه دختر واقع است              
بنـدي  طبق تقـسيم   و بر  خاور شمال جزو پهنه ايران مركزي و    ) 1359( بندي افتخار نژاد  اساس تقسيم 

بنـدي اشـتوكلين    تقـسيم   بـر اسـاس    ساردوئيه و  -جزو كمربند دهج  ) 1973( ان يوگسلاو شناسزمين
  .باشدميكواترنر  -جزو زون آتشفشاني ترشياري) 1977(

 هاي آنـدزيتي، گدازه هايي از توف، ساردوئيه مشتمل بر رديف - كمربند دهجبرونزدبخش اعظم  
چهـار گنبـد و ميـدوك در ايـن      ه،تراكي آندزيت و مشابه آنهاست و معادن مهمـي چـون سرچـشم      

  .اندكمربند واقع شده

واحـدهاي   .شناسي تمامي سنگهاي اين ورقه متعلق به ترشـير و كـواترنري هـستند             از نظر چينه  
بخش قابل توجه محـدوده مـورد        .باشندميميوسن و پليوسن     اليگوسن، اصلي نيز متعلق به ائوسن،    

 نگيـسان بـوده كـه بـه صـورت عدسـي شـكل،               ورقهي  مطالعه شامل قسمتي از توده باتوليتي گرانيت      
ي اين محدوده در بردارنده باتوليت مورد       باختربخش اعظم   .  دارد خاور جنوب   -باختر روندي شمال 

  :   اجزاي اين باتوليت عبارتند از. باشدمينظر 

شود و بصورت چنـد     فقط محدوده كوچكي از باتوليت را شامل مي        (Td)  اولين فاز نفوذي    
گرمـابي  دگرساني  در مرحله بعد ممكن است       .شودچك در محدوده مورد مطالعه ديده مي      بخش كو 

  .روي آن اثر كرده باشد

آن متوسـط تـا خيلـي       هـاي   اندازه دانـه   وسعت بيشتري را اشغال كرده،     (Tt) واحد توناليتي   
  . استخاور جنوب -باختر روند شمال درشت و داراي

گرانيتهـا شـامل     . و در مرحله نهايي نفوذ كرده اسـت         تنه اصلي باتوليت را ساخته     Tg واحد  
 هيـدروترمال   دگرساني .بيوتيت گرانيت است   كالك آلكالن گرانيت،   آلبيت گرانيت،  ،گرانيتترمهاي  

  . را در برگرفته استTgنيز بطور عمده واحد 

ها رسوبات، گدازه كه  هاي فرعي در محدوده مورد مطالعه بصورت دايك و لاكوليت            نفوذي  
 محدوده مـورد مطالعـه داراي رونـد شـمال           باخترها در    دايك. اندهاي اصلي را قطع نموده    نفوذيو  

 و از   باشـند مـي   تا داسيتي   بوده و آندزيتي   يباختر -يخاورجنوب و    -، شمال خاور جنوب   -باختر
  .باشندمياليگوسن  -نظر سني متعلق به ائوسن
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اين واحد بصورت    .باشدميدازه و توف     متشكل از گ   Evt  محدوده نيز واحد   خاوردر شمال      
 هيـدروترمالي ايـن     دگرساني. شودديده مي ) ايآندزيت تا داسيت توده    (Eadهايي در واحد    ميان لايه 

  .واحد را در برگرفته است

 دگرسـان شـده   هـاي    ليتولوژي ديگري كه اين محدوده را دربرگرفته است شامل ولكانيـك            
 دگرسـاني سـطح وسـيعي از       .اند محدوده واقع شده   خاور است كه در سقف توده نفوذي در جنوب       

  .هيدروترمال اين واحد را پوشش داده است

   :توان بهاز ساير واحدها مي

 -توف همراه با سنگهاي آتشفـشاني       و داسيت ي آندزيت تا  هاسنگهاي ولكانيكي شامل گدازه    -
  ) ائوسن مياني(رسوبي 

  )ائوسن مياني( يكتي پيروكلاس مجموعه متشكل از گدازه حد واسط و سنگها-

هاي متوسط دانـه    گرانوديوريت و نفوذي   سنگهاي نفوذي شامل گرانيت، كوارتز مونزونيت تا       -
  )  ميوسن-اوليگوميوسن(با تركيب هورنبلند توناليت 

  داسيت  هايي با تركيب آندزيت تادايك

 . اشاره نمود) كواترنر-پليوسن( ژنتيككنگلومراي پلي

  همـراه بـا جانمـايي       نگيـسان  1:100،000شناسـي عمـومي      زمين ورقه بخشي از ،  1-2در شكل   
   همچنـين بـه علـت اسـتفاده از علامـات اختـصاري در               .محدوده مـورد مطالعـه آورده شـده اسـت         

  .به نمايش گذاشته شده است 1-2 در جدولها ، اين علامت نازكهاي ارايه شده از مقاطععكس
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   نگيسان1:100،000شناسي  زمينورقه  بخشي ازد مطالعه بر رويموقعيت محدوده مور: 1-2شكل 

659000 

3139000 
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  در تصاوير مقاطع نازكاختصارات بكار رفته: 1-2جدول 
 Qtz  كوارتز

 Recrystallized Qtz  كوارتز تجديد تبلور يافته
 Pl  پلاژيوكلاز

 Afs  آلكالي فلدسپار
 Fsp  فلدسپار
 Ol  اليوين

  Px  پيروكسن
 Am  آمفيبول
 Act  تاكتينولي

 Tr  ترموليت
 Ms  مسكوويت
 Bt  بيوتيت
 Chl  كلريت
 Prh  پرهنيت
 Ep  اپيدوت
 Ser  سريسيت
 Srp  سرپانتين
 Grt  گارنت
 Crd  كرديريت

 Op  كانيهاي اپاك
 Clay Minerals  كانيهاي رسي
 Fe-Oxides  اكسيدهاي آهن

 Gt  گوتيت
 Cb  كربنات
 Zeo  زئوليت
 .G  زمينه

 .Microlitic G  زمينه ميكروليتي
 Volcanic Fragment  قطعه ولكانيكي

 .Tex  بافت
 Void  حفره
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  ) 1:25،000نقشه (  كماهي- شرح واحدهاي سنگي محدوده زيارت شاه-2-2
 در پيوسـت    1:25،000كماهي در مقيـاس      -معدني محدوده زيارت شاه    -شناسينقشه زمين   

العـه را سـنگهاي نفـوذي بـا تركيـب           اي از محدوده مورد مط    بخش عمده  .گزارش آورده شده است   
واحدهاي ولكانيك متـشكل از گـدازه و         .دهند  توناليت متعلق به اوليگوميوسن تشكيل مي      گرانيت و 

هاي محدودي از   البته رخنمون . پوشانندپيروكلاستيك به سن ائوسن بخش ديگري از محدوده را مي         
واحدهاي .  محدوده برونزد دارند   هاي مختلف  كواترنر و عهد حاضر نيز در بخش       -رسوبات پليوسن 

  : بخش به شرح زير تقسيم نمودسهتوان در محدوده مورد مطالعه را مياصلي سنگي 

  تحتانيسنگهاي آتشفشاني دگرگون شده ائوسن

  سنگهاي آذرين خروجي و پيروكلاستيك ائوسن

  ميوسن–سنگهاي آذرين نفوذي اليگوسن 

   دگرگون شده ائوسنآتشفشاني سنگهاي -2-2-1
شناسـي   زمـين  ورقـه ترين سنگهاي رخنمون يافته در محدوده مورد مطالعه كه بر اسـاس             قديمي
شدت خرد  ه   نگيسان سن آن به ائوسن نسبت داده شده است، شامل يكسري سنگهاي ب             1:100,000

هاي نفوذي گرانيتـي    هاي توده باشد كه عمدتاً در مجاورت حاشيه     خورده مي شده و تا حدودي چين    
  بـه دليـل اينكـه ايـن سـنگها در قـسمت تحتـاني سـكانس ائوسـن واقـع                     . اندي قرار گرفته  و توناليت 
هاي نفوذي تأثير قابل توجهي بر موقعيت آنها داشته و اين بلوكهاي قطعه             اند، جايگيري توده  گرديده
  اي تـا حـد رخـساره شيـست سـبز را متحمـل       كه قـبلاً دگرگـوني ناحيـه   ) Roof Pendants(قطعه 
هـاي  ، را در مواردي جابجا كرده و قطعاتي از اين سنگهاي دگرگـون شـده بـر بـام تـوده                    اندگرديده

  . محدوده مورد مطالعه قابل مشاهده هستندخاور و خاورنفوذي بجا مانده كه در جنوب 

  )Emt( واحد سنگي ولكانيكهاي دگرگون شده، عمدتاً متاپيروكسن آندزيت -2-2-1-1
 محـدوده   خاور و جنوب    خاورهايي از   نگي در بخش  چند رخنمون كوچك از اين واحد س        

بـا اينكـه معمـولاً از       هاي دگرگون شـده     )پيروكسن آندزيت (اين ولكانيك   . مورد مطالعه وجود دارد   
در نـد و سـتبراي آنهـا         از ضخامت قابـل تـوجهي برخوردار       اماگستردگي زيادي برخوردار نيستند،     

ه ب) ائوسن( ولكانيكهاي جوانتر    ،ي محدوده اورخهاي  در بخش . رسدميتا چند صد متر     برخي نقاط   
هاي سـياه   اين سنگها به رنگ سبز تيره با لكه        نمونه دستي . پوشانندصورت ناپيوسته اين واحد را مي     

، بافـت پـورفيري اوليـه سـنگ بـه راحتـي قابـل                با وجود دگرگوني و دگرساني وسيع      رنگ بوده و  
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هاي مختلف اين سنگها جهت تهيه مقاطع       نموناز رخ  ZST-71,73,76هاي  نمونه. باشدميتشخيص  
  .ها آورده شده استنازك برداشت گرديد كه در زير خلاصه مطالعه پتروگرافي اين نمونه

پورفيرها شامل فلدسـپات بـا تركيـب     . است پورفيريتيك با زمينه ميكروليتي جرياني     سنگ بافت
 اي، ولي اغلب به صورت منشور     سديك، با حواشي خورده شده، به ندرت به صورت بلورهاي تخته          

هاي زمينه شامل   كاني .باشنددار مي تا حدودي جهت يافته و پيروكسن نيمه شكل       ) Lath(هاي  تا لت 
 بسيار ظريف، كمي كـوارتز، ريزبلورهـاي آمفيبـول،          هايميكروليتفلدسپات به صورت ميكروليت،     

 .باشـند فن و كمـي كربنـات مـي    اس ـ -هاي اپـاك، لوكوكـسن    كلريت به مقدار فراوان، اپيدوت، كاني     
 .اندفلدسپاتها به طور نسبي به سريسيت، به ندرت كربنات، اپيدوت و آلبيت تجزيه و جانشين  شده                

هـاي تجديـد تبلـور يافتـه در         پيروكسن. شودهاي اپاك ملاحظه مي   تبلور پيروكسن در حواشي كاني    
تجمـع اپيـدوت بـه همـراه        . شـوند ه مي هاي اپاك ملاحظ  ريزتر به همراه ريزبلورهاي كاني    ابعاد دانه 

  .شودتجمع كلريت به همراه كمي اپيدوت و كوارتز ملاحظه مي .شودكربنات ملاحظه مي

    اسـفن  -، كلريـت، لوكوكـسن    )آلبيـت (سريـسيت، اپيـدوت، كربنـات،        شـامل    هاي ثانويـه  كاني
اني پروپليتيـك    دگرس ـ تحمـل ماين سنگ   . باشد مي نام سنگ متابازالتيك پيروكسن آندزيت     .باشدمي

ه شـد  تـشكيل  اسفن و قـدري آلبيـت      -هاي اپيدوت، كلريت، قدري كربنات، لوكوكسن      كاني شده و 
بافتهـاي  ( فلدسـپات    هـاي متقـاطع از    بـا توجـه بـه كـم و كيـف دگرسـاني و وجـود تيغـك                 . است

  .در نظر گرفته شده است) بازالتيك(تر  به طرف تركيبي بازيكها، تمايل اين سنگ)اينترسرتالي

   سنگ هاي آذرين خروجي و پيروكلاستيك ائوسن-2-2-2
هـاي  هـاي متعـددي از سـنگ       محدوده مورد مطالعه رخنمون    خاور و   خاورهاي شمال   در بخش 

هـا  اي و ليتولـوژي ايـن سـنگ       گردد كه تنوع رخساره   هاي مختلف مشاهده مي   آتشفشاني با رخساره  
  .باشدمي) عمدتاً ائوسن(لف هاي مختحاكي از چند سري فوران و رسوبگذاري در زمان

اي شناسـايي و   انجام پذيرفت يكسري واحدهاي سنگ چينـه هايي كه در اين مرحله    يطي بررس 
  .اي از آن در زير آورده شده استتفكيك گرديد كه خلاصه

  ) Ead(ت يسواحد سنگي آندزيت تا دا -2-2-2-1 
 در شـمال     عمـدتاً  خاور جنوب -باختربا روند شمال    اين واحد سنگي به صورت يك باند          

ايـن مجموعـه اغلـب شـامل         . محدوده مورد مطالعـه رخنمـون دارد       خاورهايي از    و در بخش   خاور
هـايي نـازك از تـوف       همـراه بـا تنـاوب     )  داسيت -كوارتز تراكي آندزيت  (گدازه حد واسط تا اسيد      

 در برخـي  خاكـستري اسـت كـه     )  تركيب آندزيتي تا تراكي آنـدزيتي      كريستال توف قطعه سنگي با    (
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  با رنگ بنفش در اين مجموعـه مـشاهده        ) بيشتر شامل برش ولكانيك   (كلاستيك   سنگهاي پيرو  نقاط
بـا امتـداد شـمال       ( تا ميكرومونزوديـوريتي    يكسري دايكهاي آندزيتي   مناطقدر برخي از    . گردندمي 

  .)2-2شكل (اند  آتشفشاني نفوذ كردهدر اين مجموعه) خاورجنوب  -باختر

  
 و يك دايك آندزيتي كه در مركز  محدودهخاوردر E ad  حد وا داسيت-نمايي از گسترش آندزيت: 2-2شكل 

  )باختر شمالديد به سمت  (گرددمشاهده ميتصوير 

 داراي بافـت    و بـوده  اين سنگها در نمونه دستي به رنگ خاكستري مايـل بـه صـورتي تـا سـبز                 
 كوارتز و فلدسپات فـراوان و       ي اين واحد را   اجزا اصل . پورفيريتيك و زمينه ميكرو كريستالين هستند     

 قطعـات   هـا  در برخـي قـسمت     .دهنـد  تشكيل مي  ير كمي آمفيبول به صورت ميكرو فنوكريست      دمقا
  متـر در ايـن سـنگها مـشاهده         ي ميل ـ 3-8ي سبز رنگ هستند با قطر متوسط        ها توف بيگانه كه بيشتر  

  : شده از اين واحد به شرح زير استاشتهاي برد نمونه يكي ازنتايج مطالعه پتروگرافي. ندشومي

پورفيرهـا شـامل   . باشـد  ميكروليتي مي–بافت سنگ بطور جزئي پورفيريك ZST-22 در نمونه 
ــزين   فلدســپات شــكل ــاني فرومني ــشين شــده و ك ــه و جان ــه شــدت تجزي ــشين شــده(دار ب   ) جان

ز كربنات به همـراه     يي ا هاهاي فلدسپات، كوارتز، قطعات يا لكه     در زمينه سنگ ميكروليت   . باشندمي
بلورهاي فلدسـپات   . شوندهاي اپاك مشاهده مي   كسيدهاي آهن و ريز بلورهاي كاني     اكسيد و هيدرو  

بطور كامل توسط سريسيت، كلريت و كمي كربنات و مقـاديري اپيـدوت تجزيـه و جانـشين شـده                    
موجود توسـط  هاي شكستگي. ل شده استيبدتپيروكسن نيز بطور كامل به كلريت و كربنات  . است

 نيمه ممتـد و     هايتجمع كربنات به همراه سيليس و مقداري اپيدوت و رگچه         . كربنات پر شده است   

 يدايك آندزيت

E ad 

E ad 
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 نمايي از مقطع ميكروسـكوپي ايـن        3-2شكل  در   .شود اكسيد آهن مشاهده مي    هايدار از كاني  تاب
  .نمونه آورده شده است

  
  تا داسيت از واحد آندزيتZST-22 مقطع ميكروسكوپي نمونه :3-2شكل 

 (Evt) توف تيره  واحد سنگي متشكل از گدازه و-2-2-2-2

 خـاور  در شـمال     خـاور  جنوب   -باختراين واحد سنگي به صورت يك نوار با امتداد شمال           
   .)4-2شكل (محدوده رخنمون دارد 

هاي مختلف   اين واحد شامل يك گدازه با تركيب آندزيت لاتيت است كه معمولاً در بخش               
 قطعاتي   از قسمتها   در برخي  .را در بردارد  ايي از قبيل كلريتي، آرژيلي، سيليسي و كربناتي         هدگرساني

گردد به طوري كه اين قطعات قسمت قابل توجهي از سـنگ را     از سنگهاي بيگانه در آن مشاهده مي      
توان گفت كه اين واحد متشكل از يك آندزيت تا آنـدزيت            در واقع مي  . دهندبه خود اختصاص مي   

شـناختي در بخـش     رسد از لحـاظ جايگـاه چينـه       به نظر مي  . لاپيلي توف است   توف و  يت توفي، لات
  .  متر است250-300حدود  پائيني مجموعه آتشفشاني ائوسن قرار گرفته باشد و ضخامت آن در

 بـراي مطالعـات     ZST-65 و ZST-43ي  هـا بـه شـماره     نمونـه  2هاي اين واحـد     رخنمون از    
در  . آورده شـده اسـت  1د كه شـرح كامـل مطالعـه آن در پيوسـت شـماره      شناسي برداشت ش    سنگ

پورفيرها شـامل   . باشد ميكروليتي مي  –مطالعه ميكروسكپي بافت اين سنگها بطور جزئي پورفيريك         
زمينـه  . باشـند مي) جانشين شده (يك و كاني فرومنيزين      پتاس -فلدسپات با تركيب سديك تا سديك     
هـاي  و ميكروليـت  ) Lath( فلدسپات به همـراه لـت      -از كوارتز سنگ در برخي نقاط بطور مشخص       

هـا بـه    فلدسـپات . نحوي وسيع و تجمع كوارتز تشكيل يافتـه اسـت         ه  ظريف از فلدسپات، كلريت ب    
  هـاي رسـي، كلريـت و كربنـات تجزيـه و جانـشين              نحوي وسيع به اپيدوت و نيز تا حدي به كاني         
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 هـايي از  در بخـش   .ل شـده اسـت    يبدته همراه كربنات     فرومنيزين نيز به كلريت ب     هايكاني. اندشده
هاي متقاطع به همراه كلريت و كربنـات مـشاهده          فلدسپات سنگ قطعاتي با منشاء نامشخص حاوي     

  .باشندزمينه مي هايشود كه فاقد مرز مشخص با ساير بخشمي

  
  )باخترب ديد به سمت جنو( محدوده خاور در شمال  E vtنمايي از گسترش واحد : 4-2شكل 

  .باشدبه شرح زير مي   ZST-65وZST-43 ي هاي از مشخصات ميكروسكپي نمونها خلاصه

  كلاستيك ولكانو: بافت سنگ

  : قطعات متشكله

   پتاسيك-قطعات بلوري از فلدسپات سديك تا سديك

  قطعات بلوري از كوارتز

  )جانشين شده(قطعات بلوري از كاني فرومنيزين 

  آندزيتحد كوارتز تراكيقطعات سنگي آذريني در 

  دار دگرسان شده قطعات شيشه ولكانيكي، تاب

  قطعات سنگي ولكانيكي و ميكروليتي به شدت كلريتي شده 

ريزهـاي قطعـات بلـوري و نيـز قطعـات شيـشه             زمينه كريپتوكريستالين سنگ متشكل از خرده      
پتو تا ميكروكريستالين   ولكانيكي كلريتي شده، تيغكهاي بسيار ظريف كلريت، سيليس به صورت كري          

E vt  
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 زئوليت نيز مـشاهده     -اي رنگ و كريپتوكريستالين به احتمال متشكل از رس        هايي قهوه لكه. باشدمي
هاي رسي تجزيه جزئي و توسط كربنات بـه طـور قابـل             قطعات بلوري فلدسپات به كاني    . شوندمي

لريتـي و قطعـات سـنگي       قطعات بلوري كاني فرومنيزين به طور كامـل ك        . اندملاحظه جانشين شده  
 كلريـت، بـه همـراه       -شيشه ولكانيكي به طور كامل به مجموعه كانيهـاي كريپتوكريـستالين از ميكـا             

نمايي از مقاطع ميكروسكوپي اين دو نمونـه آورده         ) 6و5-2(هاي    شكل  در .اندكربنات دگرسان شده  
  .شده است

  
    E vt  واحدZST-43نماي ميكروسكوپي مقطع : 5-2شكل 

  
  E vt  واحدZST-65نماي ميكروسكوپي مقطع : 6-2 شكل
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  )  Ead( واحد آندزيتي تا آندزيتيك داسيتي -2-2-2-3
 متر وجـود    60هايي از سنگهاي آندزيتي با ضخامت حدود        در شمال روستاي ده رستم رخنمون     

 ـقرار گرفته Ead  ها و توفهاي واحدرسد بصورت مستقيم بر روي گدازهدارد كه به نظر مي ايـن  . دان
واحد شامل يك كوارتز تراكي آندزيت تا آندزيتيك داسيت به شدت دگرسـان اسـت و معمـولاً بـا                    

شكل (اي مايل به زرد و توپوگرافي برجسته از سنگهاي اطراف خود قابل تشخيص است                رنگ قهوه 
ه شايد در نظر گرفتن اين گدازه كه تنها چند رخنمون كوچك از آن در محدوده مورد مطالع ـ                ). 2-7

 هاي واحد توان آن را جزئي از بخش     ميوجود دارد، به عنوان يك واحد مجزا صحيح نباشد زيرا كه            
 Ead  شديد فرآيندهاي دگرساني بر     ثيرأولي با توجه به ت    . اندگرسان شده  كه به شدت د    در نظر گرفت 

بـا  از طرفـي    .  مـشكل اسـت    Eadاي واحـد    شناسي آن با بخش گدازه    روي اين سنگها، انطباق سنگ    
 قرار دارد و كنتاكـت آن بـا         Ead بالايي واحد    هايتوجه به شواهد چينه شناختي اين گدازه در بخش        

  .باشدصورت گسله ميه سنگهاي بالايي خود در مواردي ب

سيليـسي شـدن در آن بـه          اين واحد بسيار دانه ريز بوده و اكسيدهاي آهـن و           ،در نمونه دستي   
در .  اسـت  رويـت  ضعيفي از آرژيلي شـدن در سـنگها قابـل            همچنين اثرات . گرددوفور مشاهده مي  

نيز كلريتـي و اپيـدوتي      ) ويژه در نقاط نزديك تماس آن با توده ميكرو كوارتز ديوريتي          هب(بخشهايي  
  .هاي فرومنيزين رخ داده استشدن فلدسپات و كاني

  
رسوبي جوانتر  -شانيي آتشف در سمت راست تصوير در كنار سنگهاEadگدازه تراكي آندزيتي واحد : 7-2شكل 

  ).خاورديد به سمت (اند شود كه هر دو بطور وسيع دگرسان شدهمشاهده مي)  سمت چپ(

Ead 

   در واحدهاي آذرآواريدگرسانيآثار
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  ايـن  مطالعـه  خلاصه   براي مطالعه پتروگرافي گرفته شد كه      ZST-31,68 هاياز اين واحد نمونه   
  : زير استشرحه ب هانمونه

پورفيرهـا شـامل فلدسـپات بـا تركيـب      . ستكريستالين ا سنگ پورفيريتيك با زمينه كريپتو  بافت
زمينـه فلدسـپاتيك    . باشـند  پتاسيك بصورت تجمع و بندرت كاني فرومنيزين مي        -سديك تا سديك  

فلدسپاتها تا حدي به كانيهـاي  . باشدو متشكل از كوارتز مي كم و بيش هم تركيب با پورفيرها      سنگ  
توسط اپيدوت تجزيه و جانـشين      ترده  طور گس ه   ب اغلبرسي، مقاديري كانيهاي هيدروكسيد آهن و       

هاي بسيار ظريف تجزيه    صورت تيغك ه  ب) كلريت(فلدسپاتهاي زمينه بيشتر به سريسيت      . شده است 
در امتـداد شكـستگي و      .  شـده اسـت    تبـديل كاني فرومنيزين نيز بطـور كامـل بـه كلريـت            . اند شده

  هـايي از    همـراه رگچـه    تجمـع اپيـدوت گـاهي بـه       . شودشكافهاي باريك رشد اپيدوت ملاحظه مي     
 كـه از    ZST-31 مقطع ميكروسكوپي نمونه    نمايي از  )8-2(شكل  در   .باشدهاي اكسيد آهن مي   كاني

   .اين واحد برداشت شده آورده شده است

 
   Eadواحد   ZST-31نمايي ازمقطع ميكروسكوپي نمونه: 8-2شكل 

   رسوبي ائوسن مياني- مجموعه آتشفشاني-2-2-2-4
و گـدازه رخنمـون     اي از سنگهاي پيروكلاستيك     مال خاور محدوده مجموعه   در شمال و ش     

E2تمام اين مجموعه با علامت      ) نگيسان( 1:100,000 ورقهدارند كه در    
VS       نـشان داده شـده اسـت  .

 -قـه زيـارت شـاه      منط 1:25000 شناسـي يـه نقـشه زمـين      ته هاي انجام گرفته در مرحله    طي پيمايش 
  .د تفكيك گرديد كه شرح كامل آن در زير آورده شده استبه چند واحكماهي اين مجموعه 
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Et،  E1( رسوبي ائوسن مياني -مجموعه آتشفشاني - 1- 2-2-4- 2
VS،E1

a(  
اگر  .اي از سنگهاي پيروكلاستيك و گدازه رخنمون دارند        محدوده مجموعه  خاوردر شمال     

نظـر بگيـريم، بخـش       رسوبي در    -يك را به صورت يك سكانس آتشفشاني      تاين مجموعه پيروكلاس  
كه در نمونـه دسـتي بـه رنـگ          ) 9-2شكل  ( تشكيل شده ) Et(تحتاني آن از تناوب آندزيت و توف        

سـبز بـا     روي بخش مذكور يك واحد پيروكلاسـتيك بـه رنـگ بـنفش تـا               بر. سبز خاكستري است  
E1(  متر 80ضخامت حدود   

VS ( قرار دارد )  واقـع يـك آگلومراسـت      اين واحد كـه در     .)10-2شكل 
  . است) آندزيتي و داسيتي(كل از قطعات ولكانيك متش

E1( گدازه آندزيتي    ،بر روي بخش پيروكلاستيك   
a(   كه در نمونه دستي به رنـگ        واقع شده است 

با اين   .گردندخل آن مشاهده مي   بعضاً قطعات بيگانه در دا    . خاكستري تيره تا سبز مايل به سياه است       
  .ندزيت توفي در نظر بگيريمتوانيم نام سنگ را آندزيت تا آ ميسيرتف

  
 متشكل از توف و آندزيت در Etواحد  رسوبي ائوسن مياني -نمايي از بخش تحتاني سكانس آتشفشاني: 9-2شكل 

  ) ديد به سمت  شمال( محدوده خاورشمال 

 بخش تحتاني سكانس آتشفشاني
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با رنگ  در پائين تصوير پيروكلاستيكها .رسوبي -نمايي از بخش  مياني و بالايي سكانس آتشفشاني: 10-2شكل 

  ).خاورديد به سمت شمال (گردند اي مشاهده ميسبز تا بنفش و در بالاي تصوير گدازه آندزيتي با رنگ قهوه

  )Et(واحد آندزيت و توف  - 2- 2-2-4- 2
 رسـوبي فـوق قـرار دارد و متـشكل از تنـاوب          -اين واحد در بخش تحتاني سكانس آتشفشاني      

 ر نمونه دستي به رنگ خاكستري بوده و معمولاً        د. است) توف قطعه سنگي بلوري   (آندزيت و توف    
   متــر50ضــخامت ايــن بخــش تــا  .شــود آهــن در آنهــا ديــده مــييدهاياثــرات ضــعيفي از اكــس

). 9-2شـكل   (  سمت شمال خاوري است    شان به  طبقات معمولاً شيب دارند و زاويه شيب      . رسد مي
  :تروگرافي زير استاي كه از بخش توفي اين واحد گرفته شده، داراي مشخصات پنمونه

قطعات متشكله عبارتند   . باشد به نحوي وسيع دگرسان شده مي      -بافت سنگ ولكانوكلاستيك     
  : از

  .  پتاسيك تجزيه شده-دسپات با تركيب سديك تا سديكل قطعات بلوري از ف-

  ). جانشين شده(قطعات بلوري از كاني فرومنيزين  -

  .رسان شده قطعات شيشه ولكانيكي دگ-

  . داسيت-اي تجديد تبلور يافته با تركيب ريوداسيتعات ولكانيكي شيشه قط-

  . قطعات ولكانيكي پورفيريتيكي با زمينه هيالوميكروليتي و به شدت كلريتي شده-

  . آندزيتتراكي - جرياني با تركيب آندزيت- قطعات ولكانيكي ميكروليتي-

  . قطعات ولكانيكي ميكروليتي و اكسيده-

 بخش  مياني و بالايي سكانس آتشفشاني

 گدازه آندزيتي 
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 دليل شدت دگرساني و نيز عدم وجود مرز مشخص در اطراف قطعـات سـنگي،             به: زمينه سنگ 
سريسيت بـه  . اغلب تفكيك قطعات بلوري از پورفيرهاي موجود در قطعات سنگي غير ممكن است    

تبلور كريپتـو تـا ميكروكريـستالين كانيهـاي         . صورت تيغكهاي ظريف به نحوي وسيع موجود است       
قطعـات بلـوري از     . شـوند يي از كلريت و كربنات مشاهده مي      هاو لكه )  فلدسپات -كوارتز(فلسيك  

هاي ولكانيكي كه تجديد تبلـور      قطعات شيشه . اندفلدسپات به رس، كلريت و كربنات جانشين شده       
قطعات بلوري از كـاني فرومنيـزين نيـز بـه طـور             .  نيز قابل رويت است    اندو كربناتي، سيليسي شده   

 كـه   ZST-53 نمايي از مقطع ميكروسكوپي نمونه       )11-2(شكل   در .اندكامل كلريتي و كربناتي شده    
  .مشخصات پتروگرافي آن ذكر شد آورده شده است

  
  Etواحد  ،ZST-53 نمايي از مقطع ميكروسكوپي نمونه :11-2شكل 

E1) ( واحد پيروكلاستيك- 3- 2-2-4- 2
VS   

وري در شـمال     جنوب خـا   –هايي با امتداد شمال باختري      هاي اين واحد بصورت نوار    رخنمون
 قرار دارد و متـشكل      Etت مستقيم و بلافاصله بر روي واحد        راين واحد بصو  . محدوده برونزد دارند  

بخـش سـبز رنـگ      ). 10-2شـكل   (از يكسري سنگهاي پيروكلاستيك به رنگ بنفش تا سـبز اسـت             
ولـي در   . هـستند ) تي و ريوليتي  آندزي(پائيني در واقع يك آگلومراست كه قطعات آن اكثراً ولكانيك           

در مجمـوع ضـخامت ايـن       . گـردد  قطعات داسيتي نيز مشاهده مي    ) بالايي(هاي با رنگ بنفش      بخش
  .ندمعمولاً شيب دار Etسنگهاي پيروكلاستيك مذكور نيز همانند واحد .  متر است80واحد حدود 

E1( واحد آندزيت لاتيت پورفيري - 4- 2-2-4- 2
a(  

 رسوبي زيرين خـود بـصورت يـك نـوار           –ني  هاي اين واحد همانند سنگهاي آتشفشا     رخنمون
شناسـي ايـن   وضـعيت چينـه  . است مشاهده  قابل جنوب خاوري -منقطع در راستاي شمال باختري      
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E1واحـد    بدين صورت است كه بصورت مستقيم و همـشيب بـر روي              هاگدازه
VS     انـد  قـرار گرفتـه

امل آندزيت تا آنـدزيت      متر بوده و ليتولوژي آن ش      50ضخامت اين گدازه دست كم      ). 10-2شكل  (
ــا ســبز مايــل بــه ســياه      از ايــن واحــد. باشــدمــيلاتيــت پــورفيري بــه رنــگ خاكــستري تيــره ت

براي مطالعه پتروگرافي گرفته شد كه خلاصه خصوصيات ميكروسكپي آن به شرح   ZST-29 نمونه
  :زير است

پورفيرهـا   .تندرت افيتيكـي اس ـ   ه   ب – نيمه عميق    – هولو كريستالين    –بافت سنگ پورفيريتيك    
بـصورت  ) اوژيـت (، كلينـو پيروكـسن      )رادوريت لاب -آندزين(دار با تركيب    شامل پلاژيوكلاز، شكل  

كانيهـاي زمينـه شـامل      . باشـند مـي ) جانـشين شـده   (هاي فرومنيـزين    ي بسيار درشت و كاني    بلورها
ز، ، كـوارت  )آلكالي فلدسـپات  ( بصورت بلورهاي بي شكل      همچنينو  ) Lath(فلدسپات به شكل لت     

 هايكاني .اندمشاهده شده شكل پيروكسن به مقدار فراوان و ريز بلورهاي كانيهاي اپاك           بلورهاي بي 
  بـه كلريـت و     هـا  پيروكـسن  و سرپانتين تبـديل شـده       –به كلريت تا كلريت     ) اوليوين؟(فرومنيزين  

ريـز  كلازهـا حـاوي   قابل توجـه ايـن كـه برخـي از پلاژيو     نكته .مقاديري كربنات تجزيه شده است 
  نمونـه  نمـايي از مقطـع ميكروسـكوپي      ) 12-2(شـكل    در   .بلورهاي گرد شده از پيروكسن هـستند      

ZST-29آورده شده است .  

  
E1واحد  ،ZST-29 نمايي از مقطع ميكروسكوپي نمونه :12-2شكل 

a  

  )Etb( واحد سنگي توف برشي - 5- 2-2-4- 2
 سفيد تا خاكـستري     به رنگ د  چند رخنمون كوچك از اين واح     در شمال محدوده مورد مطالعه،      

هـاي  زمينه بلوري سنگ عمدتاً از فلدسپات تشكيل شده است كه بعضاً به كـاني             . داردروشن وجود   
بـا  (ار  دزاويـه ، قطعات سنگي معمولاً      ريز فلدسپات در زمينه    بلورهايعلاوه بر   . اندرسي تجزيه شده  
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اين واحد بـصورت ناپيوسـته      . شوندينيز در اين سنگ ولكانوكلاستيك ديده م      )  سانتي متر  4قطر تا   
E1 بر روي سنگهاي ولكانوكلاستيك واحد    

VS        ي پليـو كـواترنر       قرار گرفته و خود توسط كنگلـومرا
 ).13-2شكل (پوشيده شده است 

  
  )ديد به سمت خاور(شود  ديده ميتوف برش با رنگ روشن در مركز تصويرEtb رخنمون واحد: 13-2شكل 

Etv ،E2 ( فوقاني رسوبي ائوسن-شاني  مجموعه آتشف-2-2-2-5
vs ،E2

vb(  
 رسـوبي در نظـر بگيـريم، ايـن          –اگر اين مجموعه سنگها را به عنوان يك سكانس آتشفـشاني            

 آذر آواري است كه با توپوگرافي مشخص        يا كلاستيكاي از سنگهاي ولكانو    شامل مجموعه  سكانس
. نمون دارنـد  در شمال محدوده رخ   ) دهاي تيره رنگ زيرين خو    نسبت به ولكانيك  (تر   و رنگ روشن  

در پـائين،   ) Etv(اي   رسوبي از پايين به بالا به ترتيـب شـامل تـوف شيـشه              -اين مجموعه آتشفشاني  
E2(مجموعه ولكانوكلاستيك توف برشي، هيالوكلاستيك تـوف و لاپيلـي تـوف             

vs (      بـا تنـوع زيـاد
E2(انـد    آتشفشاني ليتولوژيكي در قسمت مياني و سنگهاي آذر آواري كه عمدتاً برش          

vb (   در بخـش
  .باشدبالايي مي

  )Etv(اي واحد توف شيشه- 1- 2-2-5- 2
 رسـوبي   -راستا بـا سـاير سـنگهاي سـكانس آتشفـشاني           يك رخنمون كوچك از اين واحد هم      

كـه بـصورت    ل محدوده مورد مطالعه وجـود دارد        در شما )  جنوب خاوري  -شمال باختري (ائوسن  
E1(تر  ناپيوسته بر روي سنگهاي قديمي    

VS (     ايـن  . باشدصورت گسله مي  ه  قرار گرفته و كنتاكت آن ب
به رنگ كرمي   دستي  اي با تركيب آندزيت تا داسيت است كه در نمونه           شامل يك توف شيشه   واحد  

Qplc 

ــوف ــنگي ت ــد س واح
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بـراي مطالعـه     ZST-36 از ايـن واحـد نمونـه      . باشـد تا زرد و تا حـدودي دگرسـان و هـوازده مـي            
  :پي آن به شرح زير استوات ميكروسكپتروگرافي گرفته شد كه خلاصه خصوصي

  .است) ولكانوكلاستيكي( برشي -بافت سنگ پورفيريتيك تا پورفيرو كلاستيك، با زمينه توفي

  :قطعات متشكله عبارتند از

  .  پتاسيك-قطعات بلوري با تركيب سديك

  . يكروليتيم ايقطعات سنگي ولكانيكي حاوي پورفيرهاي كاني فرومنيزين در زمينه

اي، سيليـسي،   شيـشه اي   فلدسپات سديك در زمينـه     يرفيرهاسنگي ولكانيكي حاوي پو   قطعات  
  .  آرژيلي و اكسيده

  . قطعات شيشه ولكانيكي سريسيتي شده

سيليس ) سريسيت(اي سنگ به مجموعه كانيهاي كريپتو كريستالين و فيلو سيليكاته           زمينه شيشه 
، تجزيـه موجـود در       در اطـراف شـكافها     .گرسان شده است  هاي هيدروكسيد آهن تجزيه و د     و كاني 

همچنـين فلدسـپاتها بـه سريـسيت، كانيهـاي          .  است تجزيه شده  كريپتوكريستالين   سريسيتزمينه به   
 نمايي از مقطـع     )14-2(شكل  در   .اندبه سريسيت تجزيه شده    بطور كامل    نقاطيهيدروكسيد آهن و    
  . آورده شده استZST-36ميكروسكوپي نمونه 

  
  .Etv، واحد ZST-36ي از مقطع ميكروسكوپي نمونه نماي: 14-2شكل 
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E2( برش و لاپيلي توف –واحد ولكانو كلاستيكي توف  - 2- 2-2-5- 2
vs(  

در شــمال ده رســتم واقــع در گوشــه شــمالي محــدوده مــورد مطالعــه، گــسترشي از ســنگهاي 
دد گـر  برش هيالو كلاستيك و لاپيلي توف با رنگ روشن مشاهده مـي            -ولكانوكلاستيك شامل توف  

ايـن واحـد سـنگ      . ند و شيب طبقات به سمت شمال باختري است        كه طبقات آن معمولاً شيب دار     
E1صورت ناپيوسته بر روي واحد      ه  اي ب چينه

VS     ن با سـنگهاي زيـرين خـود         قرار گرفته و كنتاكت آ
 سنگها به رنگ خاكستري مايل به سبز روشـن          ،در نمونه دستي  ). 15-2شكل  ( بصورت گسله است  

دار بندي بوضوح قابل مشاهده است و قطعات معمولاً بـه نـسبت گـرد شـده تـا زاويـه                   لايههستند،  
به مقـدار  ) متراز چند ميلي متر تا چند سانتي(هاي مختلف با اندازه) عمدتاً آنديت و توف (ولكانيك  

) عمـدتاً فلدسـپات   (در زمينه ريز بلور سـنگ نيـز قطعـات سـنگي و بلـوري                . فراوان حضور دارند  
  ).16-2شكل ( نندفراوا

  
E2گسترش واحد : 15-2شكل 

vs واحد   تا زرد در مركز تصوير و سنگهاي ولكانوكلاستيكبا رنگ كرمE1
VS با 

  تصوير مشاهده پايين در  Eadكستري مايل به بنفش در سمت چپ تصوير و توفهاي سبز رنگ واحد ارنگ خ
  ). ديد به سمت خاور(گردد مي

E2
vs 

E1 سنگهاي ولكانوكلاستيك
VS  

Ead
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E2واحد : 16-2شكل 

vsهاي  نمايي نزديك، قطعات به نسبت گرد شده كه معمولاً داسيتي هستند در اندازه از
  .شوندگوناگون مشاهده مي

E2(واحد برش ولكانيك - 3- 2-2-5- 2
vb(  

نگهاي پيروكلاستيكي با   هاي بالايي مجموعه ولكانوكلاستيك ائوسن مياني را طبقاتي از س         بخش
هاي زيـرين،   دهنده اين سنگها نـسبت بـه سـنگ        كيلقطعات تش . پوشانند متر مي  40اكثر  ضخامت حد 

...) توف، آندزيت، داسيت و     (ليتولوژي قطعات عمدتاً از سنگهاي ولكانيك       . ندتردار و درشت  زاويه
  ).17-2شكل (شان به سمت شمال خاوري است ند و زاويه شيبطبقات معمولاً شيب دار. باشدمي

  
E2نمايي از واحد : 17-2شكل 

vbديد به سمت جنوب خاور(حدوده  در شمال م.(  

   ميوسن– سنگ هاي آذرين نفوذي اليگوسن -2-2-3
هـاي ديگـر     محدوده مورد مطالعه تقريباً تمام بخـش       خاور و   خاورهاي شمال    بخش جزه  ب  

هاي نفوذي پوشيده شده اسـت كـه در         با سنگ ) ، مركز و جنوب محدوده    باختر، شمال   باخترشامل  (

E2
vs 
 

E2
vb 
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  در محـدوده   . توليـت جبـال بـارز در ورقـه نگيـسان اسـت            وب خـاوري با   واقع قسمتي از دنباله جن    
 كماهي اثرات فازهاي متعدد ماگماتيسم به وضـوح قابـل مـشاهده اسـت بـه طوريكـه                   -شاهزيارت

 سـري   3 و حـداقل     ونيتي تا گرانوديوريتي، توناليتي    توده نفوذي اصلي كوارتز مونز     3حداقل حضور   
جمله  تواند معرف فرآيندهاي مختلف ماگماتيسم از     كروگرانيت مي ها با تركيب بازالت تا مي     از دايك 

هاي نفـوذي بـه صـورت        در زير هر يك از واحدهاي سنگي تفكيك شده از اين سنگ           . تفريق باشد 
  .خلاصه توضيح داده شده است

 (Td) واحد سنگي ديوريت -2-2-3-1

 –رت يك نـوار شـمالي       صوه  در خارج از محدوده مورد مطالعه ب       هاي اين واحد بيشتر   رخنمون
جنـوب  ( محدوده   خاوراند كه قسمت كوچكي از دنباله شمالي اين نوار در جنوب          جنوبي قرار گرفته  

 مقادير كمي از گـابرو بـوده در واقـع            كه همراه  رنگاين توده ديوريتي تيره   . رخنمون دارد ) ده قربان 
اي از آن معمـولاً در      )Xenoliths( قطعـات بيگانـه   . ترين فاز نفوذي موجود در منطقـه اسـت        قديمي

بـه دليـل    ). 18-2شكل  ( قابل مشاهده هستند  )  توناليتي و گرانيتي   هايتوده(سنگهاي نفوذي جوانتر    
عمدتاً ولكانيكهاي  (برخوردار بودن از رنگ تيره و اختلاف ليتولوژي، كنتاكت آن با سنگهاي اطراف              

در نمونه دستي به رنگ خاكستري      . است) Sharp(بسيار مشخص   ) Emt، واحد   دگرگون شده ائوسن  
 كـه از بخـش بـه        ZST-77 مشخصات پتروگرافـي نمونـه    . تيره بوده و متوسط تا درشت بلور است       

  : نسبت كمتر دگرسان شده و گابروي اين توده برداشت شده، به شرح زير است

 پلاژيوكلاز به صـورت منـشورهاي پهـن بـا تركيـب           : ها شامل كاني. استبافت سنگ گرانولار    
هايي از  بعضاً داراي رگچه  ) تيتانو اوژيت (، منشورهاي جهت يافته پيروكسن      ) لابرادوريت –ندزينآ(

  .باشندمياكسيدهاي آهن و كمي بيوتيت تبلور يافته در اطراف كانيهاي اپاك، 

)  اكتينوليـت  –ترموليت  (در ضمن تشكيل آمفيبول      .اندها به مقدار جزئي اوراليتي شده     پيروكسن
  . باشدميها هاي ديگر بيانگر تأخيري بودن تشكيل آمفيبولكانيدر فضاي بين 

  . آورده شده استZST-77 نمايي از مقطع ميكروسكوپي نمونه 19-2شكل در 
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  هايي از واحد ديوريتي در داخل واحد كوارتزمونزونيتي در جنوب محدوده زينوليت: 18-2شكل 

  
 ZST-77  نمايي از مقطع ميكروسكوپي نمونه:19-2شكل 

  )Tgd(گرانوديوريت  واحد سنگي -2-2-3-2
 تا  باختر از شمال    خاور جنوب   -باختراين واحد سنگي به صورت يك نوار با امتداد شمال             
 هورنبلنـد توناليـت     داراي تركيب گرانوديوريتي تا    و   شته محدوده مورد مطالعه ادامه دا     خاورجنوب  

كوه انبار و    عات مركز محدوده از قبيل كوه داربستي،      تفا ار اين واحد سنگي كه    .باشدمي نسبتاً همگن 
  نيتـي قابـل تمـايز اسـت       هـاي گرا  تر نسبت بـه سـنگ     كوه حاجي محمد را تشكيل داده با رنگ تيره        

 ميوسـن   - نگيـسان اوليگوسـن    1:100,000شناسي  زمينورقه   سن اين توده بر اساس       )20-2شكل  (

 زينوليت
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ــت  ــده اس ــين ش ــستري ت  . تعي ــگ خاك ــه رن ــتي ب ــه دس ــا  در نمون ــولار ب ــت گران ــره، داراي باف   ي
 ,ZST-6, 19, 20, 51هـاي  از اين واحد هفت نمونه به شماره. هاي آمفيبول است ميكروفنوكريست

 آورده 1 براي مطالعه پتروگرافي برداشت شد كه شرح كامل مطالعه آنها در پيوست شماره  101 ,79
  .توده شده استاي كلي به مشخصات پتروگرافي اين شده است و در زير اشاره

اي با  دار، با ساخت زونه   دار تا نيمه شكل   پلاژيوكلاز شكل : هاكاني .باشدبافت سنگ گرانولار مي   
 بـه طـور     معمـولاً (با حواشي از آلكـالي فلدسـپات، آلكـالي فلدسـپات            )  اليگوكلاز -آلبيت(تركيب  

 بـه كلريـت،     اي كـه بطـور كامـل      ، كوارتز با خاموشي مـوجي، بيوتيـت قهـوه         )مشخص ميكروكلين 
 نيـز در بعـضي از مـوارد         آمفيبـول  .ل شـده اسـت    يبدتهاي اپاك    مقاديري كاني   و  اسفن -لوكوكسن

 آلكـالي فلدسـپات     ه مقدار قابل توجه به سريسيت، در برخي موارد         ب پلاژيوكلازها. دشومشاهده مي 
 -كـسن لوكو بـه كلريـت، اپيـدوت و         ها بعـضاً  بيوتيت. اند و جانشين شده   و اپيدوت تجزيه  ) آلبيت(

هاي اپاك متبلـور   به صورت نوار باريكي در اطراف كانياسفن در برخي موارد   . اندل شده يبدتاسفن  
هاي سبز   تجديد تبلور بيوتيت   . است ه شده دمشاه  اپاك نيز   نسبتاً درشت  هاي تجمع كاني  .شده است 

اپاك صورت گرفته   هاي   در حواشي كاني   اين تجديد تبلور معمولاً   . شودحظه مي  ملا در برخي موارد  
  .است

. انـد  تزريق شده  خاور جنوب   -باخترهاي آندزيتي با امتداد شمال       دايك هاي اين توده  در حاشيه 
) 21-2(شـكل   در   .شـوند هاي اين توده مشاهده مـي      حاشيه  در قطعات زينوليت ديوريتي نيز معمولاً    

  .مايش داده شده است ن، برداشت شده از اين واحدZST-79 نمونهنمايي از مقطع ميكروسكوپي 

  
 و در سمت راست و پائين تصوير واحد )Tgd (در بالاي تصوير و سمت راست واحد توناليتي: 20-2شكل 

  ).ديد به شمال( گردندبا رنگ روشن واقع در جنوب محدوده، مشاهده مي) Tg( كوارتزمونزونيتي

Tgd 

Tg 
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 .Tgd، واحد ZST-79 نمايي از مقطع ميكروسكوپي نمونه :21-2شكل 

  )Tg(  واحد سنگي كوارتز مونزونيت، گرانوديوريت-2-2-3-3
. انـد  محدوده مورد مطالعه از اين واحد سنگي تـشكيل شـده           باخترهاي مركز و    عمده سنگ   

تر و  اين واحد سنگي متشكل از يك توده كوارتز مونزونيت تا گرانوديوريتي است كه با رنگ روشن               
  ).20-2شكل ( يت قابل تشخيص استتر نسبت به واحد تونالتوپوگرافي ملايم

 در نمونه دستي به رنگ سفيد تا خاكستري روشن بوده، حاوي كوارتز فراوان و بلورهـاي سـبز      
 ,ZST-1, 3, 12, 13, 16, 46هاي از اين واحد ده نمونه به شماره). 22-2شكل  (آمفيبول و بيوتيت

كامل مطالعه آنها در پيوست شـماره   براي مطالعه پتروگرافي برداشت شد كه شرح  85 ,72 ,56 ,55
  .اي كلي به مشخصات پتروگرافي اين توده شده است آورده شده است و در زير اشاره1

داراي تجديـد تبلـور در      ( تكتـونيزه    -)  ميكروگرافيكـي  -گاهي گرانـولار  ( بافت سنگ گرانولار  
  .باشدمي) برخي نقاط

پلاژيـوكلاز  . شـود ملاحظـه مـي   ) تيتـي پر(شـكل   آلكالي فلدسپات بصورت بلورهاي بـي     : كانيها
 مـشاهده  اي با ساخت زونـه  دار، در برخي موارد   دار، اغلب ماكل  شكل) زين تا آند  اليگوكلاز -آلبيت(

در  به صورت تيغكهـاي پهـن    نيزبيوتيت. شودي ملاحظه مي به صورت ميرمكيت  كوارتز بعضاً  شده و 
  .مقاطع ديده شده است

تـا  هاي رسـي، سريـسيت،   به كاني) در نقاط مختلف توده(شديد   پلاژيوكلازها به طور نسبي تا      
  آلكـالي فلدسـپاتها نيـز معمـولاً بـه          . انـد شـده تجزيـه    )آلبيت( كربنات و آلكالي فلدسپات      حدودي

بيوتيت در برخي قسمتها بـه طـور كامـل توسـط كلريـت، مقـداري                . اندهاي رسي تجزيه شده   كاني
ها، هاي موجود در سنگ از جمله بيوتيت      ديد تبلور كاني  تج.  شده است  جايگزيناپيدوت و كربنات    
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خـوردگي  همچنـين كـشيدگي و تـاب      . تحت تأثير فشارهاي تكتونيكي در برخي نقاط مشهود است        
  .شودها و شكافها ملاحظه ميتيغكهاي بيوتيت گاه در امتداد درزه

 خود آن بارهـا توسـط       اين توده نفوذي از نظر زمان جايگزيني جوانتر از واحد توناليتي است و            
). 24 و   23 -2شـكل   ( هاي آندزيتي تا بازالتي و فازهاي پگماتيتي تحت تأثير قرار گرفته است           دايك
زايي اصلي محدوده در ارتبـاط بـا نفـوذ          هاي اين واحد معمولاً آلتره هستند و دگرساني و كانه         سنگ

 در ايـن تـوده نـسبت بـه تـوده            هاي آندزيت و بـازالتي    دايك  زينوليت و  تقطعا. باشداين توده مي  
اين قطعات معمولاً زاويه دارند و در برخـي         ). 18-2شكل  ( توناليتي از فراواني بيشتري برخوردارند    

) عمدتاً آندزيتي (ها  غالب دايك . باشدها گرد شده است كه نشانگر هضم آنها مي        هاي آن موارد حاشيه 
  . محدوده رخنمون دارندباخترتفاعات  دارند و بيشتر در ارخاور جنوب -يباخترامتداد شمال 

پديـده آپليتـي شـدن بـه        ) ژه اطراف روستاي ده دادخدا و زيارت شاه       بوي( در برخي از قسمتها     
هاي آپليتي به   رگه). 24-2شكل  (هايي در داخل سنگهاي گرانيتي رخ داده است         شكل رگه و رگچه   

از يك رگه آپليتي گرفتـه شـده كـه           ZST-56نمونه  . باشندرنگ سفيد و داراي بافت دانه شكري مي       
اسـاس سـنگ متـشكل از رشـد تـوأم           . باشـد  مي Intergrowing - رشد توأم  -داراي بافت گرانولار  

، به ندرت بيوتيت به صورت تيغكهاي ظريـف موجـود           باشدمي) پرتيتي(كوارتز و آلكالي فلدسپات     
  .شودمي ملاحظه بين كوارتز و آلكالي فلدسپات رشد ميكروگرافيكي گاهي .است

  
  هاي جنوب محدودهنمايي نزديك از گرانوديوريت: 22-2شكل 



                                                  شركت مهندسين مشاور زرناب اكتشاف سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

 

مديريت امور اكتشاف

35  

سيتي در شـمال    ي ـ سر -تـوان بـه دگرسـاني كـوارتز       هاي موجود اين واحد مـي     از دگرساني   
هاي ارتوز و بيوتيت ثانويه در جنوب محـدوده         روستاي زيارت شاه و دگرساني پتاسيك شامل كاني       

 بـا اكـسيدهاي آهـن در سـطحي وسـيع اطـراف              ني آرژيليـك  بر اين دو، دگرسا   علاوه  . اشاره نمود 
 گسترش  .)25-2شكل  ( را تحت تأثير قرار داده است     ) واقع در جنوب محدوده   ( شاه روستاي زيارت 

  .باشند ميخاور جنوب -باخترهاي نفوذي يعني شمال  نيز غالباً هم امتداد با تودهدگرسانيهاي زون

   
  ).خاورديد به سمت (  محدودهخاورارتفاعات كوارتز مونزونيتي جنوب هاي آندزيتي در دايك: 23-2شكل 

  
  .نمايي از يك رگه آپليتي در داخل واحد كوارتز مونزونيتي در مركز محدوده: 24-2شكل 

 رگه آپليتي

 دزيتيهاي آندايك
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  ).باخترديد به سمت شمال (  دگرساني آرژيليك همراه با اكسيدهاي آهن در شمال روستاي زيارت شاه:25-2شكل 

  هاي ميوسن)دايك(ذي نفو-2-2-4
برخي شامل ميكرو    (اسيدي تا بازيك  هاي نفوذي فرعي با طيف وسيعي از        چهار دسته توده    

هاي جداگانـه   ددر منطقه تشخيص داده شده و به عنوان واح        ) گرانيت و برخي تركيب بازالتي دارند     
استوك، سيل و دايك    به استثناي واحد ميكرو كوارتز مونزونيتي كه به اشكال          . انددر نظر گرفته شده   
هـاي آنـدزيتي،    تقريباً در تمام سطح منطقـه دايـك       . ها بيشتر به شكل دايك هستند     است، اين نفوذي  

 محـدوده و در ارتفاعـات   بـاختر ها در گردند اما گسترش آن ميدولريتي و به ندرت بازالتي مشاهده    
ي است كه برخي    وده به حد   محد باختردر  ) هاي آندزيتي بويژه دايك (فراواني آنها   . تر است  شاخص

هاي سرد شده   هر چهار دسته اين دايكها داراي حاشيه      . باشندنمي بردارينقشهاز آنها قابل تفكيك و      
يگزيني دايكها  او كنتاكت واضح با سنگهاي گرانيتوئيدي هستند كه دلالت بر اين موضوع دارد كه ج              

در زير شـرح هـر يـك از ايـن            . است هاي نفوذي اصلي انجام گرفته    پس از سرد شدن و تبلور توده      
هـا جـوانترين فـاز      از آن جايي كه ايـن دايـك       . هاي كم عمق بطور جداگانه آورده شده است       نفوذي

هـاي   اند، جوانتر از تمام سنگ     نفوذي موجود در محدوده يعني توده كوارتز مونزونيتي را قطع نموده          
. ها بعد از اوليگوسن باشـد     سن جايگزيني آن  رود  بر اين اساس انتظار مي    . اندآذرين موجود در منطقه   

  . ها ميوسن تعيين گرديده است نگيسان نيز سن اين دايك1:100،000شناسي زمينورقه در 

Fe-oxides 

Argillic 
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زمينـه سـنگ     .اي هـستند  هاي آندزيتي در نمونه دستي به رنگ خاكـستري تيـره تـا قهـوه              دايك
فيبول هستند كـه بعـضاً اكـسيد        هاي مافيك موجود در سنگ عمدتاً آم      ميكروكريستالين است و كاني   

  .اندشده

  ) b(هاي آندزيت بازالتي دايك -2-2-4-1
ايـن  . محدوده مورد مطالعه دارنـد      گسترش را در   ناين دايكها همراه با دايكهاي آندزيتي بيشتري      
در ( نوب خاوري  ج –ن متر، با امتداد شمال باختري       دايكها با طول حدود چند متر و ضخامت چندي        

 اما گسترش عمده آنها در      .اندشدهمعمولاً در نقاط مختلف مشاهده      ) هاي اصلي منطقه  راستاي گسل 
ايـن دايكهـا بـه    . باشـد در داخل واحد كوارتز مونزونيتي مي  جنوب باختري محدوده مورد مطالعه و     

اي كه وجود   نكته اما. باشندمي راحتي قابل تفكيك     نگشان با سنگهاي ميزبان خود به     دليل اختلاف ر  
 رد اين اسـت كـه ضـخامت برخـي از آنهـا در حـد چنـد متـر اسـت و در مقيـاس ايـن مطالعـه                             دا
نـه  داراي زمي  اين سنگها در نمونه دستي به رنگ سـياه بـوده و           . باشندميقابل تفكيك ن  ) 1:25,000(

  دو نمونـه بـه     . باشـند مـي هاي سفيد فلدسـپات     فنوكريستو   پلاژيوكلاز ريز متشكل از پيروكسن و    
 از اين دايكها گرفته شد كه خلاصه نتيجه پتروگرافـي آنهـا بـه شـرح زيـر      ZST-18 ,73هاي شماره
  : است

پورفيرهـا شـامل    .  نيمـه عميـق اسـت      – هولوكريستالين   –بافت سنگ بطور جزئي پورفيريتيك      
، گـاه آلكـالي فلدسـپات و تجمعـات          ) آنـدزين  -اوليگـوكلاز (دار  دار تا شكل  پلاژيوكلاز نيمه شكل  

 كانيهـاي زمينـه شـامل فلدسـپات بـصورت لـت تـا              .باشـند اي مـي   بلورهاي تخته  آمفيبول بصورت 
، )گاه تجديد تبلـور يافتـه     ( ، بلورهاي آمفيبول  هافنوكريستبيش مشابه با     ميكروليت با تركيبي كم و    

پلاژيوكلازهـا بـا تجزيـه نـسبي بـه      . باشـند ميريزبلورهاي كانيهاي اپاك     هاي پراكنده بيوتيت و   لكه
بيوتيت   كلريت و مقاديري زئوليت و گاه آلكالي فلدسپات كربنات و          – ميكا   - رس ييهامجموعه كان 

 ZST-18 ,73 نمـايي از مقـاطع ميكروسـكوپي دو نمونـه     ) 27و26-2(هاي  شكلدر  .اند شدهتبديل
    .آورده شده است
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 .)b(هاي آندزيت بازالتي دايك، ZST-73 نمايي از مقطع ميكروسكوپي نمونه :26-2شكل 

  
  .)b(هاي آندزيت بازالتي دايكاز  ،ZST-18 نمونه  از مقطع ميكروسكوپينمايي :27-2شكل 

   )md(مونزوديوريتي  )كوارتز(هاي ميكروتوده -2-2-4-2
خـاور محـدوده مـورد مطالعـه         مركـز و   ها با اشكال استوك، سـيل و دايـك ماننـد در           اين توده 

هاي اصلي و فرعـي موجـود در منطقـه           با ساير توده   ابهمش ها نيز روند كلي اين توده   . رخنمون دارند 
هاي ائوسن  تيمنهاي نفوذي اصلي، ولكانوسد   هاي ميكرومونزوديوريتي علاوه بر توده    توده. باشدمي

بطـور عمـده    (معمولاًً حاشيه آنها به شـدت دگرسـان          اند و واقع در خاور محدوده را نيز قطع نموده       
شناختي در نمونـه دسـتي      هاي سنگ البته اين سنگها از نظر ويژگي     . باشدمي) تيكدگرساني پروپيلي 

شـكل تـوده    و تـر ولي با توجه به رنگ به نسبت تيـره  شباهت زيادي با دايكهاي نوع آندزيتي دارند  
. اندهبطور جداگانه به عنوان يك واحد مجزا در نظر گرفته شد           ،)كه معمولاً به شكل استوك هستند     (



                                                  شركت مهندسين مشاور زرناب اكتشاف سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

 

مديريت امور اكتشاف

39  

  كه  ه از اين واحد گرفته شد     ZST-59نمونه  . باشندميگ خاكستري تيره تا سبز      ندر نمونه دستي به ر    
بافـت سـنگ پورفيريتيـك بـا زمينـه          . شده است اشاره   خلاصه مطالعه پتروگرافي آن در زير     طور  به  

 پورفيرهــا شــامل پلاژيــوكلاز بــا حواشــي خــورده شــده.  هولوكريــستالين اســت-ميكروگرانــولار
 بقاياي  كميهاي اپاك،   هاي فراوان ريزبلورهاي كاني   داراي انكلوزيون ) ك آندزين سدي  -اوليگوكلاز(

  ) اكتينوليـت  -ركيـب ترموليـت   اغلـب بـا ت    (اي   آمفيبول بصورت تجمـع بلورهـاي تختـه         و پيركسن
  . باشندمي

 فلدسپات، پلاژيوكلاز با حواشي از آلكالي فلدسپات، بلورهاي ريز          -رشد كوارتز : كانيهاي زمينه 
بـه مقـدار كـم و درگيـر بـا           ( هاي اپـاك، كلينوپيروكـسن    ان، كاني مفيبول به مقدار فراو   شكل آ و بي   

  .  استمشاهده شدهو به ندرت بيوتيت ) كانيهاي اپاك

بقاياي پيروكسن و نحـوه     . اندپلاژيوكلازها اغلب بطور ضعيف سيليسي شده     : تجزيه و دگرساني  
نكتـه قابـل    . باشدميها توسط آمفيبول    پيروكسنها بيانگر پديده جانشيني     تبلور و پراكندگي آمفيبول   

  هــاي اپــاك بــسيار متنــوع اســت كــه پراكنــدگي، شــكل و ابعــاد بلورهــاي كــاني ايــن كــهتوجــه
بـا توجـه بـه      . تـر باشـد   ساز از يك توده اسيدي    هاي كاني تواند در ارتباط با دميده شدن محلول       مي

پـورفيري  يا كوارتز مونزوديوريـت     زوديوريت  توان نام سنگ را ميكرو كوارتز مون      مشاهدات بالا، مي  
 شـده  آوردهZST-59  نمايي از مقاطع ميكروسكوپي نمونه )28-2(در شكل . نظر گرفتدگرسان در

    .است 

  
  .)md(مونزوديوريتي ميكرو، از ZST-59 نمايي از مقطع ميكروسكوپي نمونه :28-2شكل 
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  )d( دايكهاي ميكرو مونزوديوريت و آندزيتي -2-2-4-3
تـوان در تمـام سـطح محـدوده مـورد مطالعـه در سـنگهاي           دايكهاي ميكرومونزوديوريت را مي   

داخل واحد گرانيتـي     ليكن در باختر محدوده و در     . هاي ائوسن ملاحظه نمود   نيز ولكانيك  نفوذي و 
بـر روي   ) b( تفكيك اين دايكها از دايكهـاي بـازالتي        .از گسترش و تراكم قابل توجهي برخوردارند      

تـر  ر، رنـگ روشـن    و تنها وجه تمايز اين دو دسته دايـك از يكـديگ            هاي هوايي مشكل است   عكس
در . باشـد مـي ) سـياهرنگ (نسبت به دايكهاي بـازالتي      ) ايخاكستري تيره تا قهوه   ( دايكهاي آندزيتي 

 ZST-9 ,14 هايدو نمونه به شماره. ضمن شدت دگرساني در دايكهاي آندزيتي معمولاً بيشتر است
  .  دايكها گرفته شد كه خلاصه مطالعه پتروگرافي آنها به شرح زير استاز اين

، )سـديك (پورفيرهـا شـامل فلدسـپات       . بافت سنگ پورفيريتيك با زمينه هولوكريستالين اسـت       
هـايي  بـصورت لكـه   (بصورت منشورهاي ظريف و كوتاه و بيوتيت        )  اكتينوليت -ترموليت( آمفيبول

  . باشندمي) شكلبي

 از پورفيرها، بلورهاي پراكنده آمفيبول، گاه       ترلدسپات با تركيبي كم و بيش سديك      ف: زمينه سنگ 
فلدسـپاتها بطـور قابـل       .شـود و اغلب ريزبلورهاي كانيهاي اپـاك مـشاهده مـي          ريزبلورهاي كوارتز 

رس، كلريــت و گــاهي   كريپتوكريــستالين متــشكل از زئوليــت،ياي بــه مجموعــه كانيهــاملاحظــه
ــا توجــه بــه مــشاهدات بــالا . انــدي آلكــالي فلدســپات تجزيــه شــدهسريــسيت، ســيليس و كمــ   ب

  . در نظر گرفت شدهپورفيري دگرسانيا مونزوديوريت توان نام سنگ را ميكرو مونزوديوريت مي

  .آورده شده استZST-9 ,14  نمايي از مقاطع ميكروسكوپي دو نمونه )30 و 29-2(شكل در 

  
  .)d( دايكهاي ميكرومونزوديوريت و آندزيتي، واحد ZST-9 ي نمونهنمايي از مقطع ميكروسكوپ :29-2شكل 
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  .)d(آندزيتي دايكهاي ميكرومونزوديوريت و، واحد  ZST-14نمونهنمايي از مقطع ميكروسكوپي  :30-2شكل 

  ) g( مونزونيتي دايكهاي ميكرو كوارتز -2-2-4-4
دايك مانند در جنوب خاوري و      تنها چند رخنمون از سنگهاي ميكرومونزونيتي و ميكروگرانيتي         

شناسـي بـسيار شـبيه تـوده      كه از نظر تركيب شيميايي و كـاني     هااين دايك  .دارد منطقه وجود خاور  
در بـوده كـه      )Tg(هايي از همان توده اصلي       و به احتمال زياد پچ     باشندمينفوذي كوارتز مونزونيتي    

اكـستري  نگها در نمونـه دسـتي بـه رنـگ خ          اين س ـ . شونداعماق با توده كوارتز مونزونيتي ادغام مي      
 از يك دايـك اسـيدي گرفتـه شـد كـه داراي مشخـصات                ZST-80نمونه  . باشندميريز  روشن دانه 
  :باشدميپي ذيل وميكروسك

پورفيرهـا شـامل پلاژيوكلازهـاي از       .  گرانـولار اسـت    –بافت سنگ بطور جزئـي پورفيريتيـك        
هـاي زمينـه    كـاني . باشندميو آلكالي فلدسپات )  اوليگوكلاز  –آلبيت  (حواشي دچار خوردگي شده     

يـف بيوتيـت بـه      در برخي از نقاط تجمعاتي از تيغكهـاي ظر          فلدسپات و  –شامل رشد تؤام كوارتز     
 ZST-80 نمايي از مقـاطع ميكروسـكوپي نمونـه    ) 31-2(شكل  در .باشندميهاي اپاك همراه كاني

  .آورده شده است
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  ).g( هاي ميكرو كوارتز مونزونيتي دايك، از ZST-14 وسكوپي نمونهنمايي از مقطع ميكر :31-2شكل 

  ) پليستوسن–پليوسن( كنگلومراي پلي ژنتيك-2-2-5
ژنتيك وجود دارد كه    در گوشه شمال محدوده مورد مطالعه رخنمون كوچكي از كنگلومراي پلي          

از رخنمــون  نگيــسان 1:100،000 شناســيورقــه زمــينو البتــه ايــن كنگلــومرا در شــمال محــدوده 
شـكل  (گيـرد    بخشي كوچكي از آن در محدوده مورد مطالعه قرار مي          كهاي برخوردار است     گسترده

 اين واحد با توپـوگرافي ملايـم و تپـه مـاهور           ،گردد نيز مشاهده مي   نگونه كه در تصوير   هما). 2-32
هاي هاي قابل تشخيص است و بـه صـورت ناپيوسـته بـر روي سـنگ               مانند به سادگي از ساير سنگ     

 سديمنت ائوسن قرار گرفته است و همانگونه كه از نامش پيداست اين كنگلومرا از قطعات                -ولكانو
  .باشندهاي ائوسن ميمختلف تشكيل شده است كه عمدتاً از ولكانيك

  
ديد به ( ژنتيك در شمال محدوده كه در بالاي تصوير قابل مشاهده استگسترش واحد كنگلومراي پلي: 32-2شكل 

  ).خاور سمت

Qplc  
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  )Qf1, Qtr, Qf2, Qal( كواترنر واحدهاي -2-2-6
شامل سيلت، ماسه سـنگ، كنگلـومرا و رس بـوده كـه             ) Qf1( اي قديمي رسوبات مخروط افكنه  

هـاي  بعـضاً بـاقي مانـده     . انـد هاي اصلي به شكل پادگانه مانند قـرار گرفتـه         معمولاً در حاشيه آبراهه   
لازم به ذكر است كه     . شوندخامت حداكثر چند متر مشاهده مي     ها با ض  در كنار آبراهه   )Qtr(تراورتن  

ــل ملاحظــه   ــه رخنمــون قاب ــورد مطالع ــر روي در ارتفاعــات شــمال محــدوده م ــراورتن ب   اي از ت
اي از آراگونيـت بـا شـفافيت مطلـوب و     هاي ائوسن وجود دارد كه در بخش تحتـاني آن لايـه     توف

شـامل رس، قلـوه      )Qf2( اي جـوان   مخروط افكنه  هاينهشته.  متر وجود دارد   5/1ضخامت تا حدود    
اي كـم شـيب و در حاشـيه         هاي مخـروط افكنـه    سنگ و سيلت در باختر و خاور محدوده در بخش         

متـشكل از   ) Qal( هاي آبرفتي عهـد حاضـر     پادگانه. اندها به صورت نوار باريكي تشكيل شده      آبراهه
هاي محدوده مـورد مطالعـه در حـال         آبراههشن، ماسه، قلوه سنگ و سيلت در اكثر نقاط و در بستر             

  .باشندتشكيل مي

  

   كماهي -هاي نفوذي و آتشفشاني محدوده زيارت شاه  پترولوژي سنگ-2-3

   مقدمه-2-3-1
برداشـت  در مرحلـه اول      ICP  عنصري بـه روش    زينمونه براي آنال   41در محدوده مورد مطالعه     

 و ICP نمونه جديد براي آناليز عنـصري     10كميلي  ها، در مرحله ت     علاوه بر اين نمونه   . گرديده است 
. باشـد   مـي 5 و 3 هـاي هـا در پيوسـت   اند كه نتايج آن نظر گرفته شده  درXRF نمونه براي آناليز   12

 برداشـت   سـازي    تعيين عيار كـاني    اند با هدف   قرار گرفته  ICP كه مورد آناليز     ييها  بدليل اينكه نمونه  
از . باشـند    مناسـب نمـي    كي براي ترسيم نمودارهـاي پترولـوژي      ،د هستن اند و داراي دگرساني   گرديده

 پرواز توسط شركت ملي صنايع مس ايران به ايـن مهندسـين             -اي تحت نام كوه شاه    طرفي، محدوده 
به ايـن ترتيـب بـراي ترسـيم         . شودمشاور ابلاغ گرديد كه محدوده زيارت شاه در مركز آن واقع مي           

 از اكسيدهاي اصلي استفاده نمود،      هاتوان در آن  دارهايي كه مي  نمودارهاي نامگذاري شيميايي و نمو    
 از عناصر كمياب محدوده     ست و براي ترسيم نمودار عنكبوتي      بهره گرفته شده ا    XRFاز نتايج آناليز    

هاي بـا     در مطالعه ژئوشيمي حاضر تلاش شده است كه از نمونه         .  پرواز استفاده شده است    -كوه شاه 
اي كه در منطقه صـورت گرفتـه اسـت،             شود، اما به دليل دگرساني گسترده      حداقل دگرساني استفاده  

  . ها كاملاً سالم نيستند نمونه

 كيباشـند كـه عمـده بحـث پترولـوژي      هاي آتشفشاني و نفوذي مي     هاي منطقه شامل سنگ    نمونه
   .هاي نفوذي است مربوط به سنگ
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  ))1980( ارانش و همكو دلاربه روش(  نامگذاري سنگهاي آذرين نفوذي-2-3-2
اسـتفاده  ) 1980(ش و همكـاران  وهاي آذرين نفوذي منطقـه از روش دلار        براي نامگذاري سنگ  

كـاتيون بيـان    هاي آذريـن بـه صـورت ميلـي     هاي كاتيوني سنگ بندي نسبت در اين تقسيم  . استهشد
 )33-2(همـانطور كـه در شـكل        ). 1993رولينـسون،   (گردند     تعيين مي  R2 و   R1شوند و مقادير      مي

توناليـت،  گـابرو،   هـاي      كمـاهي اكثـراً در محـدوده       -هاي منطقه زيارت شـاه       سنگ ،شود  مشاهده مي 
 مـشاهدات  اين نمودار هماهنگي نسبي اطلاعـات حاصـل از        . اند  گرانوديوريت و گرانيت قرار گرفته    

  . دهد  مطالعات پتروگرافي را با آناليزهاي شيميايي نشان ميصحرايي و

  
  

هاي  نمونه. هاي نفوذي بندي شيميايي سنگ براي رده) 1980(ش و همكاران وامگذاري دلارنمودار ن: 33-2شكل 
 اند  گرانيت قرار گرفته وهاي گابرو، توناليت، گرانوديوريت  كماهي در محدوده-برداشت شده در منطقه زيارت شاه

  ). انده هستند كه از واحدهاي مختلف برداشت گرديدهاي نفوذي محدودهها نشانه سنگمثلث(

  ))1986( به روش لوباس و همكاران(  نامگذاري سنگهاي آتشفشاني-2-3-3
لوبـاس و    (TAS مـورد مطالعـه، نمـودار        هـاي آتشفـشاني محـدوده       بندي سـنگ    به منظور طبقه  

در برابر ) Na2O + K2O(در اين نمودار مجموع آلكالي . مورد استفاده قرار گرفت) 1986همكاران، 
SiO2   هاي داسـيت، آنـدزيت و         كماهي در محدوده   -هاي منطقه زيارت شاه      نمونه . ترسيم شده است

  ). 34-2شكل (اند   بازالت قرار گرفته
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هاي آتشفشاني  سنگ). 1986لوباس و همكاران، ) (TAS(نمودار مجموع آلكالي در برابر سيليس : 34-2شكل 

 محدوده زيارت هاي آتشفشاني  نشانه سنگهايرهدا. اند هاي داسيت، آندزيت و بازالت قرار گرفته منطقه در محدوده
  .  هستند كماهي-شاه

  ))1971(به روش ايروين و باراگار ( تعيين سري ماگمايي -2-3-4
در نمودار  . استفاده شده است  ) 1971(براي تعيين سري ماگمايي از دو نمودار ايروين و باراگار           

هـاي   كـه در مـرز بـين محـدوده         ZSF-73مونه  بجز ن هاي منطقه     آلكالي در برابر سيليس، كليه نمونه     
در . )35-2شـكل   (انـد  رار گرفتـه ق ـآلكالن  در محدوده سابآلكالن و ساب آلكالن واقع شده است،        

   ). 36-2شكل (آلكالن هستند و كالكاز نوعت شده هاي برداش  نمونهAFMنمودار 

  
هاي منطقه مورد مطالعه در  نمونه). 1971، ايروين و باراگار) (Na2O + K2O( در برابر SiO2نمودار : 35-2شكل 

  . اند آلكالن قرار گرفته محدوده ساب
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هاي محدوده  نمونه). 1971ايروين و باراگار، (آلكالن ونمودار جداكننده سري تولئيتي از سري كالك: 36-2شكل 

  . آلكالن هستندو كماهي اغلب كالك-زيارت شاه

  )1989(دانف   سان و مك نمودار-2-3-5
 پـرواز كـه   - كـوه شـاه  سـنگهاي نفـوذي منطقـه   ) 1989(دانـف    نمودار عنكبوتي سان و مك در

 يز شـدند   نسبت به گوشته اوليـه نرمـال       شود، كماهي جزئي از آن محسوب مي      -محدوده زيارت شاه  
شدگي از عناصـر     هاي منطقه داراي تهي     شود، نمونه   همانطور كه در شكل مشاهده مي      ).37-2شكل  (

عناصر ليتوفيل درشـت    .  هستند Ti و   Pاين عناصر عبارت از     . باشند  مي) HFSE(لا  با شدت ميدان با   
 بـا   نـسبتاً ايـن الگـو  . دهنـد  نـشان مـي  نـسبي  شـدگي   غني K و Cs ،Ba ،Th ،Uمانند  ) LILE(يون  
توانـد    شدگي دارد كـه مـي        غني Pb عنصر   در اين نمودار،  . هاي منطقه فرورانش هماهنگي دارد      سنگ

  ). 2000ف و همكاران، دان  كم(ت طي فرآيند فرورانش باشد نشانه تأثير رسوبا

 
اند   كه نسبت به گوشته اوليه نرماليز شده پرواز-هاي نفوذي منطقه كوه شاه سنگنمودار عنكبوتي : 37-2شكل 
  . باشند پرواز مي-هاي نفوذي منطقه كوه شاهها نشانه سنگ مربع).1989دانف،  اقتباس از سان و مك(
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  ))1989(به روش مانيار و پيكولي ( آلومينيم  ازنديس اشباع ا-2-3-6
ها از نظر انديس اشـباع بـودن از آلـومينيم بررسـي             كه نمونه ) 1989(در نمودار مانيار و پيكولي      

 و در مجـاورت مـرز دو محـدوده پرآلـومين و             ر محـدوده پرآلـومين    هـاي منطقـه د      اند، نمونه گشته
  ). 38-2شكل (گيرند   قرار ميمتاآلومين

  
و در مجاورت مرز محدوده پرآلومين  هاي منطقه در اكثر نمونه). 1989(نمودار مانيار و پيكولي : 38-2 شكل

  ). باشند مي35-2علائم بكار رفته مشابه شكل  (گيرند قرار ميپرآلومين و متاآلومين 

را  مورد مطالعه خصوصيات مناطق فرورانش و قوس آتشفـشاني           محدودههاي    در مجموع سنگ  
  . آلكالن هستندو كالك ساب آلكالن و پرآلومين بوده وها اين سنگ. دهند  مينشان

  ماني  تكتونيك عمومي و زمين شناسي ساخت-2-4
رسـوبات و   . اي را متحمـل نـشده اسـت       از لحاظ ساختاري ورقـه نگيـسان دگرشـكلي پيچيـده          

غييرات احتمالاً همزمـان بـا      اند و اين ت   هاي ائوسن بعد از ائوسن چين خورده و گسله شده         ولكانيك
 -اختراين توده باتوليتي ساختار عمومي طاقديسي با محور شمال ب         . باشدنفوذ باتوليت جبال بارز مي    

هاي موجـود در  سـاختار . نـد ك پليوسن ايجاد مـي    -هاي بعد از ميوسن   جنوب خاور را در زير سازند     
اي كـه در كرتاسـه بـالايي و         ي قاره ااي و تاريخچه تكتونيك صفحه     الگوي تكتونيك ناحيه   منطقه به 

هاي منطقه نگيسان پيچيده است كه دليـل        الگوي گسل . شودترشياري صورت گرفته، نسبت داده مي     
هاي اصـلي   رونـد گـسل   . باشـد  اي مـي   م گسلي قاره  آن قرارگيري اين ورقه در منطقه تقاطع دو سيست        

عليرغم . باشد باختري مي   جنوب - جنوبي و شمال خاوري    - جنوب خاوري، شمالي   -شمال باختري 
ها با روند اصلي تكتونيكي، هيچ توسعه وسـيعي از لحـاظ برشـهاي گـسلي و ميلـونيتي                رابطه گسل 
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ــسل   ــت، گ ــدارد و در باتولي ــود ن ــدن وج ــزان درزه  ش ــي در مي ــزايش محل ــيله اف ــا بوس ــا و ه   ه
  .  وندش ميهاي نامنظم، به همراه از بين رفتن فابريك سنگ در طول محور گسل مشخص درزه

هـاي  جـايگيري تـوده     ماگماتيسم و   از رمتأثبه طور كلي محدوده مورد مطالعه از نظر ساختاري          
نظـر سـاختماني يـك طاقـديس بـا رونـد             از .باشدمي )به خصوص توده كوارتز مونزونيتي    (نفوذي  

هـايي از يـال شـمالي آن را          بخـش  سطح منطقه داريم كه     را در  خاورجنوب   -باخترمحوري شمال   
  .قرار دارد) خارج از محدوده( ميشود و محور طاقديس در جنوب محدوده شامل

 محـدوده مـورد     1:25،000هاي موجود در نقشه زمين شناسي         دياگرام فراواني گسل  بر اساس رز  
به طور كلي دو دسته گسل اصلي در محدوده مورد مطالعه وجود دارنـد كـه                ،  )39-2 (مطالعه شكل 
  : عبارتند از

  NW-SEتداد هاي داراي ام گسل

  NE-SWهاي داراي امتداد  گسل

اي ي نفـوذي بـوده و معمـولاً از طـول قابـل ملاحظـه              هـا ول كه در امتداد جايگيري توده     دسته ا 
 حضور دايكهاي آندزيتي كه امتـداد آنهـا        . است )نرمال(از نوع شيب لغز     عملكردشان   برخوردارند و 

شوند، حاكي از   و حاشيه اين گسلها مشاهده مي     ها بوده و به فراواني در اطراف        به موازات اين گسل   
 .باشـد ها مـي  هاي نفوذي و مؤيد عملكرد عادي اين گسل       هاي توده تأثير نيروهاي كششي در حاشيه    

بر اساس نمودار گل سرخي،     . ها هستند اين دسته گسل   زونهاي اصلي دگرساني معمولاً در ارتباط با      
 .باشـند ميهاي موجود در منطقه  ، فراوانترين گسلW,NW – E, SE)با امتداد (ها  اين دسته از گسل

كه بر اسـاس فراوانـي رونـد دايكهـاي موجـود در محـدوده رسـم                  40-2 نمودار گل سرخي شكل   
 ايـن دسـته از گـسلها جـايگزين          گرديده، نشاندهنده اين است كه قسمت عمـده دايكهـا در امتـداد            

  .باشدميهاي كششي نيز ند كه به نوعي بيانگر جهت نيروا شده

 هستند كه از نظر طول و فراواني        خاورشمال   -باختر يكسري گسل با امتداد جنوب       ، ديگر دسته
تباط ر در ا   اين دسته از گسلها     از آنجائيكه معمولاً   .نسبت به گروه قبل از اهميت كمتري برخوردارند       

 و  كششي در منطقـه   ها و نيروهاي    تودهاين  رسد در اثر عملكرد       به نظر مي   هاي نفوذي هستند  با توده 
، تـشكيل   )هاي دسـته اول     گسل( هاي اصلي هاي فرعي منشعب شده از گسله       يا اينكه به عنوان گسله    

     .شده باشند
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  هاي موجود رز دياگرام فراواني گسل: 39-2 شكل

  
  رز دياگرام فراواني روند دايكهاي موجود: 40-2 شكل
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   دگرساني -2-5
  در ايـن منطقـه    . كمـاهي دگرسـان شـده اسـت        -ارت شاه از محدوده زي  % 40تقريباً حدود      
  شـواهد نـشان     . مـشاهده كـرد    يندگرسـا هاي  هايي را به موازات هم و در امتداد زون        توان گسل  مي
   كمـاهي توسـط   -وسيع در جنوب و جنـوب خـاوري محـدوده زيـارت شـاه     دگرساني دهند كه   مي

هـاي  همچنـين سـاير زون    . شـود مي جنوب خاوري كنترل     -هاي اصلي با روند شمال باختري     گسل
هاي اصـلي موجـود در منطقـه و يـا           دگرسان شده موجود در محدوده نيز معمولاً در ارتباط با گسل          

محدوده زيارت  دگرساني   نقشه   )41-2( در شكل . ها مي باشند  صل از عملكرد آن   هاي فرعي حا  گسل
 لازم بـه ذكـر     .ده شده است   آور در پيوست گزارش نيز به مقياس واقعي        و A3 در قطع    كماهي -شاه

، در مجمـوع تعـداد      است كه جهت مطالعه دگرساني در محدوده مورد مطالعه علاوه بر مقاطع نازك            
هـا در      برداشت شد كه نتيجه كامـل آنـاليز نمونـه          XRDشناسي به روش      جهت آناليز كاني    نمونه 31

  . آورده شده است4پيوست شماره 

زون يا بخش اصلي دگرسان شده وجود دارند كه عبارتند           3بطور كلي در محدوده مورد مطالعه       
  :از

-زون دگرساني اصلي موجود در منطقه كه به صورت يـك نـوار بـا رونـد شـمال بـاختري                     -1
 .قرار داردTg جنوب خاوري در باختر محدوده و عمدتاً در واحد 

 ).شمال ده رستم( زون دگرساني واقع در شمال محدوده مورد مطالعه -2

 )شمال مزرعه سرگري(  محدوده مورد مطالعهخاورگرساني واقع در زون د -3

هـاي  كمـاهي حـاكي از وجـود زون        - زيـارت شـاه    1:25،000مطالعات انجام شده در محدوده      
  سريـسيتيك، پروپيليتيـك، آرژيليـك، آرژيليـك پيـشرفته، دگرسـاني            -سريسيتيك، كوارتز دگرسان  
در مواردي شـدت    . باشددن و اكسيدهاي آهن مي    ، سيليسي شدن، كربناتي شدن، زئوليتي ش      پتاسيك

به حدي است كه تخريب كامـل رخ داده و بافـت و سـاخت اوليـه سـنگ از بـين رفتـه،                        دگرساني  
  در ايـن ميـان نقـش    . بخصوص در مواردي كه سيليسي و آرژيلي شدن شـديد انجـام گرفتـه اسـت        

ها و افزايش   هم ريختگي سنگ  ها و خردشدگي در محدوده را نبايد ناديده گرفت كه باعث به             گسل
بويژه توده كـوارتز    (هاي نفوذي اصلي    البته ماگماتيسم و جايگيري توده    . شده است دگرساني  شدت  

هـاي دگرسـاني تـأثير داشـته        نيز در بوجود آمدن ايـن زون      ) هادايك( و نفوذهاي فرعي  ) مونزونيتي
وده، بيشتر بـر روي تـوده    در جنوب باختري و باختر محددگرسانيبيشترين وسعت و شدت     . است

در ادامه  . هاي ائوسن رخ داده است    كوارتز مونزونيتي و در شمال محدوده منطبق بر ولكانوكلاستيك        
   .شودهاي رخ داده در محدوده پرداخته ميدگرسانيبه تفكيك به شرح 
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   كماهي- محدوده زيارت شاهدگرسانينقشه : 41-2شكل 



 شركت مهندسين مشاور زرناب اكتشاف                                          سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور        

 

اموراكتشاف مديريت

52  

  زايـي پيريـت همـراه بـا انـواع تركيبـات مختلـف در داخـل              اي از كانـه   نمونه )42-2شكل  (در  
  .گرددهاي سيليسي موجود در توده نفوذي اصلي كوارتز مونزونيتي مشاهده مي رگچه

  
ديد به (زايي پيريت حاوي كانه) Tgواحد (ارتز مونزونيتي هاي سيليسي موجود در توده كورگچه: 42-2شكل 

  ) الشمسمت 

  دگرساني آرژيليك -2-5-1-1
هـاي هيـدروترمال از      آرژيليك در اين محدوده نسبت به ساير دگرسـاني         دگرسانيزونهاي    

 را در محدوده زيارت شاه در ارتباط با دو تيپ           دگرساني اين زونهاي    .گسترش بيشتري برخوردارند  
نفـوذ تـوده كـوارتز       بـه    مربـوط كه به احتمال زيـاد      است  سنگ مختلف و احتمالاً يك منشاء واحد        

 يآنـدزيت نوع اول كه در داخل آنـدزيت و توفهـاي     . دباشمي ائوسنمونزونيتي به داخل ولكانيكهاي     
 محدوده قرار دارد و بيشتر در اطراف محـل          خاورمعمولاً در شمال  . تشكيل شده است  ) Ead(ائوسن  

هـاي  در اينجـا كـاني    . اسـت با سنگهاي آندزيتي و توفها تشكيل شده        ) Tgواحد  ( تماس توده نفوذي  
باشند و غالباً با انواع اكـسيدهاي آهـن از قبيـل ليمونيـت و               ونيت و ايليت مي   لرسي شامل مونتموري  

هـاي  هـايي كـه از بخـش      بر اساس نمونـه   . همراه است ) لامونتيت(هماتيت و در مواردي با زئوليت       
  XRDشناسـي بـه روش      مختلف دگرساني آرژيليك در محدوده مورد مطالعه جهـت مطالعـه كـاني            

و كوارتز در فاز اصلي      دگرساني شامل ايليت، كائولينيت      ي اين نوع  ها، مجموعه كاني  استهگرفته شد 
آرژيليك و سيليـسي     دگرسانيهمراهي   .باشدونيت، كلريت، سريسيت در فاز فرعي مي      لو مونتموري 

وارتز در فـاز اصـلي       ديده شده است به نحوي كه در تمام آنهـا، ك ـ           XRD هاي   هشدن در تمام نمون   
گرفته  دگرسانيهاي  جهت مطالعه پتروگرافي از اين زونZST-12, 18, 85هاي نمونه. موجود است

 رگچه هاي سيليسي متخلخل و اكسيد آهني
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 اند و به رس تبديل شده   ) دگرساني بسته به شدت  (دهد فلدسپاتها به مقادير مختلف      شد كه نشان مي   
هاي سيليـسي   در بخش  . با سيليسي شدن همراه است     باشدميدر مواردي كه شدت دگرساني بيشتر       

نـوع ديگـر    .  به صورت پراكنده در متن سـنگ مـشاهده گرديـد           )پيريت (زايي سولفيدي مذكور كانه 
 كوارتز مونزونيتي بوقوع پيوسته است و گسترش آن معمـولاً           تودهدگرساني آرژيليك در داخل خود      

  ) ت شـاه شـمال و خـاور روسـتاي زيـار    (محدود به زون اصلي دگرساني واقـع در مركـز محـدوده           
واقـع در شـمال     زون دگرسـان    (در بخش خاوري محـدوده مـورد مطالعـه          ). 43-2شكل  ( باشدمي
 سريسيتي،  -هاي كوارتز در همراهي با دگرساني   ) غالباً ايليت و كائولينيت   (هاي رسي    كاني ،)رگريس

  ).44-2شكل (  است مشاهده شده آهنسيليسي شدن و انواع اكسيدهاي

  
   روستايخاورگسترش دگرساني آرژيليك همراه با اكسيدهاي آهن در مركز تصوير واقع در نمايي از : 43-2شكل 

  ).خاورديد به جنوب ( زيارت شاه 

 Fe-oxides 

Argillic 
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، واقع در Ead و محل تماس آن با واحد Tgآرژيليك در حاشيه واحددگرساني نمايي از گسترش : 44-2شكل 

  .)ديد به سمت شمال خاور (شمال پوركي

  آرژيليك پيشرفته دگرساني -2-5-1-2
باشـد و در بيـشتر مـوارد در         در محدوده مورد مطالعـه قابـل توجـه نمـي           دگرسانيوسعت اين   
 دگرسـاني توسـعه   . گردد، سيليسي شده و اكسيدهاي آهن مشاهده مي       آرژيليكهاي  همراهي با زون  

هاي شكستگي كنترل شده اسـت و گـاهي بـصورت           ها و زون   شديداً توسط گسل    پيشرفته آرژيليك
شـمال  ( بـه ترتيـب در خـاور       دگرسـاني بيشترين وسعت ايـن     . ها رخ داده است   خطي در امتداد آن   

) شمال زيـارت شـاه    ( و زون دگرساني اصلي محدوده    ) ده دادخدا (محدوده   ، باختر )مزرعه سرگري 
  . رخ داده استEvt ،Tgبه ترتيب در واحدهاي 

هـاي  كـو شـيميايي مـشابه محلـول       احتمالاً در شـرايط تكتـونيكي و فيزي        دگرساني تشكيل اين   
معمـولاً       دگرسـاني در مجـاورت ايـن نـوع        . هيدروترمال در سراسر محدوده، انجام گرديـده اسـت        

كـه جهـت   ZSD  17,47,50-هـاي  در نمونـه ). 45-2شكل ( شوند ميمشاهدههاي سيليسي نيز زون
هـاي خـاص    ، كـاني  انـد برداشت شـده  دگرسان  هاي   از اين زون   XRDشناسي به روش    مطالعه كاني 
هـاي ناتروژارويـست،   تـوان بـه كـاني     كه از آن جملـه مـي       شودآرژيليك پيشرفته ديده مي    دگرساني

هاي مذكور، مقـاديري كـوارتز،      هاي فوق علاوه بر كاني    در نمونه . پيروفيليت و كائولينيت اشاره كرد    
معمـولاً در    دگرساني همانطور كه ذكر گرديد اين    .  مشاهده مي شود   هماتيت، مسكويت و ايليت نيز    

هاي سيليسي را نيـز حاصـل ايـن        در صورتي كه زون   . شودهاي سيليسي مشاهده مي   همراهي با زون  

Ead 

Argillic Tg 
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با وسعت بيشتري بايـد در      در محدوده    دگرساني اين   رت گسترش بدانيم، در اين صو    دگرسانينوع  
  .گرفت نظر

شرفته يعني آلونيت در    آرژيليك پي دگرساني  ضمناً ذكر اين نكته ضروري است كه كاني شاخص          
تواننـد مـستقل از   هاي مشاهده شـده نيـز مـي    اين مطالعه مشاهده نگرديد و همچنين ناتروژارويست      

وفيليـت  ند ولـي حـضور كـاني پير       و در اثر فرآيندهاي هوازدگي ايجـاد شـده باش ـ         دگرساني  پديده  
را دگرسـاني   ود اين   باشد وج كه نشانگر دماي و اسيديته بالاي محلول مي       ) ZSD-50,90هاي  نمونه(

  .كندتأييد مي

  
به رنگ (سيليسي شدن . رساني اصلي محدوده در زون دگTgآرژيليك پيشرفته در واحد  دگرساني: 45-2شكل 

 ).ديد به سمت جنوب (شوندمشاهده مي دگرسانياين  همراه با تركيبات اكسيدي آهن به همراه )تيره

  تيكدگرساني پروپيلي -2-5-1-3
صورت متمركز در محدوده مورد مطالعه وسعت چنـداني نداشـته ولـي    ه تيك ب يليپروپدگرساني  

 كـوارتز مـونزونيتي در    اصـلي هاي تـوده تقريباً در بيشتر نقاط محدوده مورد مطالعه بويژه در حاشيه         
تيك در ساير   دگرساني پروپيلي . قابل مشاهده است   خاور جنوب   -باختر با روند شمال     مركز محدوده 

، )Tg(تـوده كـوارتز مـونزونيتي       . هاي كوچـك قابـل تـشخيص اسـت         ه صورت لكه  نقاط محدوده ب  
  هـاي  و آنـدزيت  ) Et(و توفهـا    ) md(هاي كوچكتر ميكرو كـوارتز مـونزونيتي        و توده ) Tgd(توناليتي  

)E1
a , Ead (نـام بـرد  ،يك رخ داده اسـت دگرساني پروپيليتيي كه در آنها توان به عنوان سنگهارا مي  

هـايي كـه    نهوتعدادي از نم  . كندرا تأييد مي  دگرساني  شاهدات صحرايي وجود اين     م). 46-2شكل  (

Argillic 
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از جمله  . كندرا تأييد مي  دگرساني  وجود اين   جهت مطالعات پتروگرافي از اين محدوده گرفته شده         
 در شـمال محـدوده برداشـت شـده اسـت،      Ead كه از واحد ZST-38, 39هاي  نمونهتوان به ميآنها

هاي رسـي،    پلاژيوكلازها بطور گسترده به اپيدوت و نيز تا حدي به كاني           ها اين نمونه  در. اشاره كرد 
.  فرومنيزين به كلريت و كمي كربنات تجزيه شـده اسـت  هايكاني. اندشدهكلريت و كربنات تجزيه    

 كه از واحـدهاي سـنگي مختلـف     ZST-1, 23, 31, 55, 62, 68, 71, 73, 79هايهمچنين در نمونه
 كمـاهي   - زيـارت شـاه    1:25000شناسـي   ه، و محل هر يك از آنها بـر روي نقـشه زمـين             گرفته شد 

  كه بيـانگر   گزارش شده  لبيت و كربنات  هاي اپيدوت، سريسيت، كلريت، آ    كانيمشخص شده است،    
  . آورده شده است 1 ها در پيوستنتايج كامل مطالعه اين نمونه .باشدپروپيليتيك ميدگرساني 

  

  
 Eadهاي كلسيتي در واحد پروپيليتيك شامل اپيدوتي و كلريتي شدن همراه با رگچه دگرسانيمايي از ن: 46-2شكل 

  ).ديد به شمال(واقع در شمال محدوده 

   دگرساني سيليسي-2-5-1-4
اي  زيـارت شـاه از اهميـت ويـژه         در سيـستم هيـدروترمال     دگرسـاني رسد ايـن    به نظر مي    

 از طرفـي در   . شـود بـه نـوعي ديـده مـي       دگرسـان    هايزون تمام   زيرا كه تقريباً در    .برخوردار باشد 
 در مـتن  )) Native(تركيبـات سـولفيدي مـس و حتـي مـس خـالص              (زايي سولفيدي   كانه مواردي

  . سيليسي رويت گرديدهاي رگه

  Ead رگچه هاي كلسيتي

 پروپليتيك
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. ستسيليسي در محدوده مورد مطالعه از پراكندگي و توسـعه چنـداني برخـوردار ني ـ               دگرساني
هـاي  سديمنت توان در شمال، خاور و مركز محدوده منطبق بر ولكانو           را مي  هاتمركز عمده اين زون   

E2ائوسن بويژه واحد 
vs, Evt با روند NW-SE هـايي در داخـل تـوده كـوارتز      و همچنين در بخـش

 هـاي توان به دو صورت رگـه     سيليسي شدن را در محدوده مورد مطالعه مي       . مونزونيتي مشاهده كرد  
  .شوندز سيليس مشاهده نمود كه در ادامه تشريح ميهاي غني اسيليسي و زون

 هاي سيليسي رگه-الف

 متر، در زون دگرساني     5/1 و ماكزيمم ضخامت     70cm-10هاي سيليسي با ضخامت متوسط      رگه
 بـه    در تـوده كوارتزمـونزونيتي     ي شمال و خاوري روستاي زيارت شاه و       هااصلي منطقه يعني بخش   

هـا اكثـراً در    وند اين رگـه ر). 47-2شكل ( اند شدهيسي مشاهدههاي سيل گاهي بلوكصورت رگه و 
 اين دو رونـد،     .باشد جنوب باختري مي   – جنوب خاوري و شمال خاوري     –دو امتداد شمال باختري   

-توان در اين رگه   علاوه بر اكسيدهاي آهن مي    . باشندمي هاي اين محدوده نيز   روندهاي اصلي گسل  

هـايي كـه از     نمونه. ، مالاكيت، ايلمنيت و مگنتيت را مشاهده كرد       سازي پيريت، كالكوپيريت  ها كاني 
-، علاوه بر كوارتز، معرف حضور مقادير كمـي از كـاني  ه برداشت شدXRDجهت آناليز   ها  اين رگه 

هايي ها نمونه از اين رگه  . باشداروسيت مي ژ، ايليت، گوتيت و     )سريسيت( هايي همچون موسكويت  
زايي به شرح آنها     مطالعات مينرالوگرافي گرفته شد كه در بخش كاني        و) ICP( جهت آناليز شيميايي  

  .شود  ميهپرداخت

  هاي غني از سيليس زون-ب
ايـن  . سيليسي در محدوده مورد مطالعه، زون هاي غني از سيليس هـستند           دگرساني  شكل ديگر   

يليس را  بزرگتـرين زون غنـي از س ـ      . سيليسي در اين محدوده گسترش چنداني ندارد      دگرساني  نوع  
در . مـشاهده نمـود   ) Evt(اي  هـاي شيـشه   فدر داخل تـو   ) رستم جنوب ده ( ميتوان در مركز محدوده   

همچنين در نمونـه اي كـه       .  زايش پيريت و اكسيد تيتانيوم نيز رخ داده است         ،اينجا علاوه بر سيليس   
 هـاي مـسكويت    گرفتـه شـده، عـلاوه بـر كـوارتز، كـاني            XRDاز اين زون سيليسي جهـت آنـاليز         

  تـوان در  را مـي دگرسـاني  بـه غيـر از زون فـوق، ايـن نـوع        . شـود و ايليت نيز ديده مي    ) ريسيتس(
هاي شمال، شمال خاور و خاور محدوده با وسعت كم مشاهده كرد كـه معمـولاً در همراهـي                   بخش

هـاي كوچـك   تعداد اين زون. با دگرساني آرژيليك و در مواردي دگرساني آرژيليك پيشرفته هستند         
  ايـن  . هـا مـشاهده كـرد     هـا و دايـك    توان در محل حاشيه گسل    ه مانند، اندك بوده و آنها را مي       و لكّ 
E2هاي ائوسن   ، ولكانوسديمنت Evt ايها در واحدهاي توف شيشه    زون

vs      و واحد آندزيت و داسيت 
  .، قابل مشاهده هستندEadآلتره 
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اطع در داخل توده كوارتز مونزونيتي واقع در زون هاي متقهاي سيليسي مينراليزه به شكل شبكهرگه: 47-2شكل 

  ).خاورديد به سمت  (اصلي در خاور روستاي زيارت شاه دگرسان

  )دگرساني فيليك ( سريسيتيك- دگرساني كوارتز-2-5-1-5
عمدتاً در زون اصلي دگرساني محدوده مورد مطالعه و در اطراف روستاي زيارت              دگرسانياين  

 اين دگرسـاني    ،از نظر توزيع ليتولوژيكي   . آرژيليك بوقوع پيوسته است    نيدگرساشاه در همراهي با     
 دگرسـاني از   دگرسـاني تفكيـك ايـن     ). 48-2شـكل   (  را تحت تأثير قرار داده است      Tg بيشتر واحد 

هـاي فـاز اصـلي اسـت و از فراوانـي            سريسيتيك بر اين اساس بوده كه كوارتز در اينجا جزو كـاني           
 دگرسـاني   هـاي در ايـن زون    هاي پيريت و هماتيت   نين مشاهده كاني  همچ. بيشتري برخوردار است  

در نظـر   يا دگرساني فيليـك      سريسيتيك   -كوارتز دگرسانيها را به عنوان زون      باعث شد تا اين زون    
گرفتـه شـد كـه مطالعـه پتروگرافـي           دگرسـاني هاي   از اين زون   ZST-13,36,54هاي  نمونه. بگيريم
هاي رسي و كربنـات      كلريت، سيليس، هيدروكسيدهاي آهن، كاني     ها بيانگر حضور سريسيت،   نمونه

ــيث ــه م ــدانوي ــه. باش ــين نمون ــاي همچن ــه از بخــشZSD-52, ZSI-42ه ــن   ك ــاي مختلــف اي   ه
 قـرار گرفـت، نـشانگر       XRDشناسـي بـه روش      هاي دگرساني گرفته شده، مورد مطالعـه كـاني        زون

هاي كلريـت، پيريـت و ژاروسـيت بـه     انيحضور سريسيت، كوارتز و ايليت به عنوان فاز اصلي و ك 
  .باشدعنوان فاز فرعي مي

رگچه هاي مينراليزه سيليسي
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 در هاي اكسيده سريسيتيك شامل سريسيت، كوارتز، ژاروسيت و پيريت-نمايي از دگرساني كوارتز: 48-2شكل 

 ديد به سمت(ت شاه ، واقع در شمال خاوري روستاي زيارTgدر واحد ) مركز تصوير ( حاشيه دو گسل متقاطع
  .)اورشمال خ

  دگرساني سريسيتيك -2-5-1-6
 در محدوده مورد مطالعه از گسترش قابل توجهي برخوردار است و بيـشترين         دگرسانياين نوع   

هـايي از جنـوب، خـاور،       بطوريكه در بخش  . آرژيليك در منطقه دارد    دگرسانيگسترش را همراه با     
عمدتاً در  (اند اما در جنوب     افتهتوسعه ي  دگرسانيهاي  شمال و باختر محدوده مورد مطالعه اين زون       

محدوده مـورد مطالعـه از گـسترش بيـشتري          ) هاي ائوسن  و ولكانيك  Tgواحد  ( و خاور ) Tgواحد  
هـاي  ها و همچنين حاشـيه    هاي دگرساني سريسيتي معمولاً در اطراف گسل      زون. باشدبرخوردار مي 

ر، بصورت باندهايي با روند شمال      تهاي قديمي توده كوارتز مونزونيتي و محل تماس آن با ولكانيك        
 ارتبـاط فـضايي نزديـك بـين ايـن نـوع             ،نكته قابل توجه  . رخ داده است   جنوب خاوري،  -باختري

هـاي كوچـك و پراكنـده       باشـد، بطوريكـه زون    اكسيدهاي آهن مـي    دگرسانيهاي  با زون  دگرساني
  .نداهاي دگرساني تشكيل شدههاي اين زوناكسيدهاي آهن معمولاً در حاشيه

ــه هــاي هــاي مختلــف زون، از بخــشZST-3,6,12,15,22,43,46,51,53,59,65,72هــاي نمون
كماهي برداشت شده كه همه بيانگر پديـده دگرسـاني           -سريسيتي در محدوده زيارت شاه     دگرساني

بـه  ) سريـسيت و كلريـت    ( هاي فيلوسيليكاته به اين ترتيب كه در اكثر آنها كاني       . باشندسريسيتي مي 
هاي رسي و مقادير كمي اكسيدهاي آهن و بعضاً كوارتز قابل مشاهده            قاديري اپيدوت، كاني  همراه م 

 Tg دگرساني در واحد
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   گرفتـه شـده، نيـز مويـد مجموعـه           XRDشناسـي بـه روش      هايي كه براي مطالعه كاني    نمونه. است
  .باشندسريسيتيك ميدگرساني هاي كاني

  پتاسيك  دگرساني-2-5-1-7
  تنهــا در . باشـد وده مـورد مطالعـه برخـوردار نمـي    ي در محـد ناز توسـعه چنـدا   دگرسـاني ايـن  
   و همچنــين درTgهــايي از دنبالــه جنــوبي زون دگرســاني اصــلي منطقــه بــر روي واحــد قــسمت
 دگرسـاني هاي توده ميكروكوارتز مونزوديوريتي در شـمال ده رسـتم، اثراتـي مـشكوك بـه                  حاشيه

مـذكور بـر مبنـاي       دگرسـاني هـاي   در نظر گرفتن اين عنـوان بـراي زون        . گرددپتاسيك مشاهده مي  
و بيوتيت ثانويه در مشاهدات صحرايي بوده و همچنين در مطالعـات ميكروسـكپي               مشاهده اورتوز 

 كــه بــه ترتيــب از تــوده كــوارتز مــونزونيتي و يــك دايــك ZST-1,54هــاي دو نمونــه بــه شــماره
ها نيز تا حـدي بيـوتيتي       لهاي اوليه، آمفيبو  ميكرومونزوديوريتي گرفته شده، علاوه بر وجود بيوتيت      

هاي نئوفورمـه و نيـز جانـشيني پلاژيوكلازهـا بطـور جزئـي بـه آلكـالي                  اند كه تشكيل بيوتيت   شده
  .هاي مورد مطالعه باشددار بر سنگهاي متاسوماتيكي پتاسفلدسپات، ميتواند بيانگر تأثير محلول

د مطالعـه، ارتبـاطي بـا        در ناحيـه مـور     پتاسـيك دگرسـاني   هـاي   لازم به ذكر است كه ايـن زون       
 زيـرا كـه در اينجـا   . هاي پورفيري ندارد و نبايد با آن اشتباه شـود          سيستم  شاخص پتاسيكدگرساني  

هـا و    اطـراف گـسل    كننـد و معمـولاً در     بندي خاصي پيروي نمي   از نظم و منطقه    دگرسانيهاي  زون
  .اندصورت محلي و پراكنده تشكيل شدهههاي شكستگي بزون

  زئوليتي رساني دگ -2-5-1-8
. باشـد آرژيليـك مـي    دگرساني محدود به توسعه     ،در محدوده مورد مطالعه    دگرسانيتوسعه اين   

همچنين در زون دگرسـان     . باشدبيشترين گسترش آن در خاور محدوده و شمال مزرعه سرگري مي          
انيهـاي رسـي    در همراهي بـا ك    ) نوعي زئوليت ( شاه و ده رستم نيز معمولاً اثراتي از لامونتيت        زيارت

هـاي  هـا و همچنـين نفـوذي      هاي گرمابي بر روي تـوف     تواند از تأثير محلول   باشد كه مي  موجود مي 
   كـــه مـــورد مطالعـــه ZSD-32,63,66,69,78هـــاي در نمونـــه. اســـيدي بوجـــود آمـــده باشـــد

اند، كاني لامونتيت به عنـوان فـاز اصـلي و فرعـي گـزارش                قرار گرفته  XRDشناسي به روش    كاني
 و مطالعه مقاطع نازك گرفته شـده از ايـن     )49-2شكل  ( همچنين در مشاهدات صحرايي   . تاسشده
  .كنديد ميايها نيز زئوليت را تسنگ
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 در جنوب خاوري Emtهاي سفيد رنگ در داخل واحد نمايي از لامونتيت به شكل رگه و رگچه: 49-2شكل 

  محدوده

  كربناتي  دگرساني -2-5-1-9
 است كه معمولاً به صـورت       يهاي غالباً كلسيت  ناتي در اينجا رگه و رگچه     كربدگرساني  منظور از   

هـاي تـوده تونـاليتي بـه ترتيـب در           هاي ائوسن و همچنين در حاشيه     هاي نامنظم در ولكانيك   شبكه
- در رگـه   ،علاوه بر كلـسيت   ). 50-2شكل  (  است تشكيل شده شمال و خاور محدوده مورد مطالعه       

  .گردد كوارتز و بعضاً كلريت نيز مشاهده ميهاي فوق معمولاً مقدار كمي

   
  )خاور شمالديد به سمت  (رستم، جنوب ده Eadهاي كلسيتي در داخل واحد رگه و رگچه: 50-2شكل 
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  هاي مختلف دگرسانيرآيندكاني ف م-ارتباط زماني -2-5-2
عاليتهـاي  و ف هـاي تـراورتن سـاز       ها و وجـود چـشمه     با توجه به شواهد ذكر شده، پاراژنز كاني       

هـاي  سازي در محدوده مورد مطالعه در ارتباط بـا سيـستم          بطور كلي دگرساني و كاني     ،هيدروترمال
 -بـاختر هـاي بـا امتـداد شـمال         هاي نفوذي در راستاي گـسله     هيدروترمال حاصل از جايگيري توده    

ــوب  ــدي    خــاورجن ــدروترمال بع ــايي و هي ــه حــوادث ماگم ــا توجــه ب ــه ب ــه البت ــوده اســت ك    ب
)Post magmatic events( سيالات حاصله بر روي سنگهاي ميزبان ،)مونزونيتيعمدتاً توده كوارتز (

با توجـه بـه ارتبـاط       . اندژيلي شدن را ايجاد كرده    ها از قبيل پروپيليتي، سريسيتي و آر      انواع دگرساني 
 مكاني نزديك و غير قابل انكار زونهاي دگرساني با گـسترش سـنگهاي نفـوذي در محـدوده مـورد                   
مطالعه، ترتيب زماني تشكيل انواع دگرسـاني در ارتبـاط بـا مراحـل تكـوين، تفريـق و رخـدادهاي                   

  .  باشدهاي نفوذي ميهيدروترمال حاصله از سيستم
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  شناسي اقتصاديشناسي اقتصادي  زمينزمين  ::فصل سومفصل سوم
   فلزيزاييكانه -3-1

شناسـي خـاص و حـوادث متعـدد ماگماتيـسم، همچنـين حـضور               با توجه به جايگاه زمين      
هـاي     سيستم پورفيري و يا سيستمهاي مرتبط با توده        و شواهد مشكوك به   ها  دگرسانيه انواع   گسترد
زايي در اين منطقه از اهميت بالايي برخوردار         در محدوده زيارت شاه، ارزيابي و بررسي كانه        نفوذي
بـا  زايـي تيـپ پـورفيري را در محـدوده            كانه در دست است كه احتمال وجود     البته شواهدي   . است

 سريـسيتي   -هاي كـوارتز  دگرسانيبين  : توان به مواردي اشاره كرد    كند كه از آنها مي    رديد روبرو مي  ت
هـاي پـورفيري وجـود نـدارد و معمـولاً رونـد توسـعه               نظم خـاص سيـستم    ... ، آرژيلي و    )فيليك(

باشد  مي خاور جنوب -باخترها به صورت خطي هم راستا با روند اصلي منطقه يعني شمال           دگرساني
 نفـوذ   ماگمـايي بعد ازحوادث  با    و در ارتباط   هاي گسله نرمال   كه به احتمال فراوان مرتبط با سيستم      

  .توده كوارتز مونزونيتي است

. باشـد مي دگرساني كماهي در ارتباط با زونهاي       -سازي در محدوده زيارت شاه    بطور كلي كاني  
 بخـش   3اني در محـدوده، بـه       هاي دگرس سازي اصلي موجود بر اساس گسترش زون      هاي كاني زون

  : شوند كه عبارتند ازتقسيم مي

  ) ده دادخدا-زيارت شاه( محدوده باخترسازي واقع در كاني

 )شمال ده رستم(ع در شمال محدوده سازي واقكاني

 ) پوركي-مزرعه سرگري( محدوده خاورسازي واقع در كاني

  :گردده ميارائ دگرسانيهاي سازي در هر يك از زون كانيي ازشرحادامه به تفكيك در 

  ) ده دادخدا-زيارت شاه( محدوده باخترزون دگرساني واقع در  -3-1-1
ي بـا پهنـاي متوسـط    خـاور  جنوب -باختربصورت يك نوار با امتداد شمال        دگرسانياين زون   

 محدوده مورد مطالعه و در امتداد يـك گـسل نرمـال      باخترچندصد متر تا يك كيلومتر، از جنوب تا         
باشد كه بيشتر    در ارتباط با پديده سيليسي شدن مي       سازي در اين محدوده عمدتاً    كاني. ترش دارد گس
هايي كـه سيليـسي شـدن شـديدتر         در بخش . رخ داده است   Tgd و در مواردي در واحد     Tg  واحد در

 شـمال  يحدود يك كيلومتر( و منطقه نابلديه    ي زيارت شاه  خاورهاي جنوب    در قسمت   بويژه ،بوده
  .هاي برداشته شده از عيار بالاتري برخوردارند، نمونه)رت شاهزيا
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سازي مـس بـه اشـكال مالاكيـت، كالكوپيريـت و در مـوارد               سازي قابل رويت شامل كاني    كاني
 معمولاً هوازده پيريت، مگنتيت و اكسيدهاي آهن        ي بلورها ،علاوه بر آن  . باشدنادري مس طبيعي مي   

   شـكل   3 مذكور پديـده سيليـسي شـدن را بـه          دگرسانير زون   د). 1-3شكل  (هستند  قابل مشاهده   
  :توان مشاهده نمود كه عبارتند ازمي

  هاي سيليسي زون-الف 

  هاي سيليسي در همراهي با اكسيدهاي آهن رگه–ب 

  دن در متن واحد كوارتز مونزونيتيهاي سيليسي و سيليسي ش رگچه-ج

  
موجود در در يك رگه سيليسي )  ليمونيت-هماتيت(كسيدهاي آهن كيت در همراهي با اسازي مالا كاني:1-3شكل 

  )غربديد به سمت  (نابلديه

  هاي سيليسي زون-الف
 چنـد ده متـر و در امتـداد    دي روسـتاي زيـارت شـاه، سيليـسي شـدن بـا ابعـا             خاوردر جنوب   

يـسي  هـاي سيل  هاي مينراليزه ايـن زون    هايي از بخش  نمونه). 2-3شكل  (ت  رخ داده اس   هاشكستگي
هايي از ژاروسـيت بـا      هاي مذكور سيليسي شدن بسيار شديد است و معمولاً لكه         در زون . گرفته شد 

هـا  گنهـايي در سـطوح س ـ     بصورت آغشتگي ) ليمونيت و گوتيت  (فراواني كمتر و اكسيدهاي آهن      
  .اندتشكيل شده

زيـارت  ه   امامزاد خاور متري جنوب    150 از رخنمون سيليسي واقع در       ZSP-111 نمونه شماره   
 آورده شـده و در اينجـا        2ه كامل مطالعه مينرالوگرافي آن در پيوست شـماره           نتيج شاه گرفته شد كه   

 مالاكيتآثار
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 نمايي از مقطع ميكروسـكوپي ايـن نمونـه          )3-3(مجموعه شكل    .شودبطور خلاصه به آن اشاره مي     
  .باشندمي

  
ديد به  (شاهي روستاي زيارتخاور جنوب ها دربا ابعاد چند ده متر، در امتداد شكستگي سيليسي شدن :2-3شكل 

  )شرق جنوبسمت 

 شامل منيتيت، ايلمنيت، پيريت و هيدروكـسيد آهـن          ZSP-111 هاي مشاهده شده در نمونه     كانه
 بـوده و    دگرسـاني حـال    هـا در   منيتيـت . اسـت % 1فراواني منيتيت در ايـن نمونـه حـدود          . باشدمي

ايلمنيـت نيـز بـه صـورت ذرات         .  آهـن اسـت    نيز هماتيت و هيدروكسيد    دگرسانيمحصولات اين   
. در نمونـه وجـود دارد     % 2الـي   % 1 ميكرون با فراوانـي      100 الي   50شكل پراكنده با ابعاد حدود       بي

 1هاي آن نيمه اتـومرف و درشـت هـستند و گـاهي تـا                 دانه. است% 4الي  % 3پيريت داراي فراواني    
. شـود  راتـي از هـوازدگي در آنهـا مـشاهده مـي           ها عموماً سالم هـستند و اث       پيريت. رسند متر مي  ميلي

هيدروكسيدهاي آهـن   . اند ها استقرار يافته   ها داخل فضاهاي خالي مناسب و گاه در شكستگي         پيريت
آنهـا   دگرسانيهاي حاصل از     مثل ليمونيت و گوتيت نيز علاوه بر جانشيني بجاي منيتيت و هماتيت           

فازهاي اكسيدي نمونـه    . اند ي خالي استقرار يافته   به صورت نابرجا نيز وارد محيط شده و در فضاها         
 دو نمونـه    .نظير ايلمنيت و منيتيت اوليه بوده و فاز سولفيدي يعني پيريت بعداً تـشكيل شـده اسـت                 

ZSI-112,113   شـدگي خاصـي گـزارش        هاي سيليسي برداشت شده در هيچكـدام غنـي           از اين زون
  .نشده است

Silicification 
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  .، از رخنمون سيليسيZSP-111 وسكوپي نمونه شمارهطع ميكرانمايي از مق :3-3شكل 

  هاي سيليسي همراه با اكسيدهاي آهنرگه -ب
 5/0هايي با ضـخامت   محدوده به فرم رگه  باخترسازي در زون مينراليزه     اي از كاني  قسمت عمده 

 يلتـشك متر در اطراف زيارت شاه و منطقه نابلديـه،  ) و به ندرت تا چند ده    (تا يك متر و طول چند       
شناسـي محـدوده    هاي سيليسي در نقـشه زمـين      زون ها و برخي از اين رگه   . )4-3شكل  (ه است   شد

  هــاي سيليــسي و مقيــاس نقــشه،هــا و زونبــا توجــه بــه ابعــاد ايــن رگــه .انــدنمــايش داده شــده
هـا معمـولاً    در اطراف ايـن رگـه      .اندهاي مذكور با اغراق و بدون توجه به مقياس رسم گرديده          رگه

 نمونـه شـماره    .شـوند ا اكسيدهاي آهن مشاهده مـي     آرژيليك و آرژيليك پيشرفته همراه ب      نيدگرسا
ZSI-54    كـه  در محدوده مورد مطالعه بوده       ميلي گرم درتن     2430 عيار با   حاوي بيشترين مقدار طلا

 از  ZSP-104نمونـه   ). 6-3شكل   (در جنوب ده دادخدا قرار دارد     اي بوده كه    متعلق به رگه مينراليزه   
 برداشت گرديد كه خلاصه نتيجه مطالعـه مينرالـوگرافي آن بـه             اين رگه براي مطالعات مينرالوگرافي    

  :ذيل استشرح 

فراوانـي  .  منيتيت، هماتيت و هيدروكسيد آهن     :موجود در اين نمونه عبارتند از     ) Ores(هاي   كانه
ماتيـت و گـاهي بـه     هبـه سوپرژن  دگرسانيهاي مذكور در اثر  منيتيت. بوده است % 3منيتيت حدود   
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 ميكـرون   200 الـي    50ها اتومرف بوده و ابعاد آنها بين         اين منيتيت  .اند ل گشته يبدتهيدروكسيد آهن   
اي شكل نيز در نمونه به       هاي تيغه  اند، هماتيت  هايي كه جانشين منيتيت شده     بجز هماتيت . بوده است 

 . ميكــرون اســت150ثر هــا حــداك ابعــاد ايــن هماتيــت. گــردد مــشاهده مــي%) 1زيــر (مقــدار كــم 
يكدسته جانـشين   . باشندميهيدروكسيدهاي آهن نظير ليمونيت و گوتيت در اين نمونه از دو منشاء             

اي ديگـر نابرجـا       دسته .اند ها بوده   ها حاصل جانشيني منيتيت    اند كه خود هماتيت    هايي گشته  هماتيت
 نمايي از   )5-3(شكل   .اند يافتهها و حفرات استقرار      بوده كه وارد محيط شده و داخل درز و شكاف         

  .باشدمي نمونه مقطع ميكروسكوپي اين

  
و اكسيدهاي آهن در   جنوبي همراه با آرژيلي شدن شديد-نمايي از يك رگه سيليسي با امتداد شمالي: 4-3شكل 

  )باختر شمالديد به سمت (، )57,58هاي محل برداشت نمونه(  محدودهباختر

نتايج بدسـت آمـده     .  برداشت گرديد  ICPهاي سيليسي فوق جهت آناليز       از رگه  نمونه 18تعداد  
 Wو  Mo,Te  و تا حـدودي   Bi و Au,Cu,Ag,Asها حاكي از عيار قابل توجه عناصر        از آناليز نمونه  

   و جانمـايي    دگرسـاني  شناسـي، پـلان نقـشه زمـين      9-3  و 8-3در اشـكال     ).7-3 شـكل  (باشـد مي
شـاه  يـارت ز روسـتاي    خـاور   و  دو محدوده واقـع در شـمال       يهاي سيليس زون هاي سيليسي و   رگه

     .آورده شده است

Argillic

Fe-oxides
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.، از رگه سيليسيZSP-104 يي از مقطع ميكروسكوپي نمونه شمارههانما :5-3شكل 
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Argillic Alt.; Montmorilonite, Illite, Kaolinite,
Chlorite, Muscovite, Quartz.

Advanced argillic Alt.; Quartz, Natrojarosite,
 Muscovite, Illite, Pyrophyllite, Hematite.

Fe oxides; Geothite, Hematite.

Quartz -Sericitic Alt.; Sericitic, Chlorite, Illite, Quartz,
Pyrite , Hematite.

SAMPLE LOCATION

Sample for ICP analysis

Sample for XRD analysis

Sample for Polish section study

ZSI-99

ZSP-111

ZSD-97

      ALTERATION AND MINERALIZATION UNITS

Major fault

Minor fault

Stream

First class road

Village

Geological boundary

Ore indicationCu

GENERAL SYMBOLS

MINOR INTRUSIVES

g
T

gd
T

g
T    :

gd
T    :

Quartz monzonite and granodiorite

Granodiorite (mainly hornblendic).

Silica vein

Q
al Q :

al
Recent alluvium.

MAJOR INTRUSIVES

LEGEND

TECTONIC ELEMENTS

LITHOLOGY

100 500 m2000

N

  
  .   شاهدر شمال روستاي زيارتهاي سيليسي واقع  و جانمايي رگه دگرسانيشناسي، پلان نقشه زمين:8-3شكل 
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ZSI-57,58,102
ZSD-103
ZSP-104
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Argillic Alt.; Montmorilonite, Illite, Kaolinite,
Chlorite, Muscovite, Quartz.

Advanced argillic Alt.; Quartz, Natrojarosite,
 Muscovite, Illite, Pyrophyllite, Hematite.

Fe oxides; Geothite, Hematite.

Quartz -Sericitic Alt.; Sericitic, Chlorite, Illite, Quartz,
Pyrite , Hematite.

SAMPLE LOCATION

Sample for ICP analysis

Sample for XRD analysis

Sample for Polish section study
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Ore indicationCu
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شاه روستاي زيارتحوالي واقع در  و زون سيليسيهاي سيليسيو جانمايي رگه دگرساني ناسي،ش پلان نقشه زمين:9-3شكل 
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هـاي سيليـسي جنـوب ده دادخـدا         كـه از رگـه     )6-3 شكل( بوده   ppm4/2بيشترين مقدار طلا    
 و Pb,Zn هر چنـد حـاوي بيـشترين مقـادير     (ZSI-57)اين نمونه    . شده است  برداشت) 5-3شكل  (

Mn )  سـازي نيـست و عيـار عناصـر      اشد، امـا عيـار عناصـر مـذكور در حـد كـاني             بمي) 7-3شكل 

Te, Cu, Sb, Ag, As و Bi  شناسـي پـلان زمـين   )12-3(شـكل   . در اين نمونه قابل توجـه اسـت-
  .  دهدرا نشان مي ZSI-57  از محدوده بستر نمونه تهيه شدهدگرساني

  صـد  در 7/4 تـا    3/0هـا بـين     ههـاي گرفتـه شـده از ايـن رگ ـ         هر چند مقادير عيار مس در نمونه      
ها و با توجه به اين عيارها،       در نوسان است، اما با توجه به گسترش سطحي اين رگه           )13-3شكل  ( 

-ش كاني مگر آنكه گستر  . تواند به عنوان عنصر اصلي از نظر اقتصادي در خور توجه باشد            مس نمي 

  .سازي در اعماق بيشتر باشد

  نيتيوكوارتز مونز در متن واحدهاي سيليسي و سيليسي شدن رگچه -ج

هـاي سيليـسي بـا      هاي سيليسي، يكـسري رگچـه      محدوده علاوه بر رگه    باختردر زون مينراليزه    
 يكـديگر را    كـه بعـضاً   ) 10-3شكل  (گردند  ضخامت چند ميلي متر تا چند سانتيمتر نيز مشاهده مي         

. انـد لاً تا حدودي ليمونيتي شده    ها معمو اين رگچه . اندقطع كرده و فرم استوك ورك مانند پيدا كرده        
. شود كه شامل مگنتيت و مالاكيت است      ندرت ديده مي  يت به ؤها مينراليزاسيون قابل ر   در اين رگچه  

ها مينراليزاسيون مس در متن كوارتزمونزونيت انجام گرفتـه     در برخي موارد در همراهي با اين رگچه       
  .هايي از مالاكيت استگنتيت و آغشتگياست كه در اينجا نيز كاني سازي قابل رويت شامل م

هاي سيليسي مذكور از نظر پـاراژنز كانيـايي و محتـواي عناصـر بـا                لازم به ذكر است كه رگچه     
اي در دو نمونـه   . باشدهاي سيليسي هستند و تفاوت اين دو بيشتر در ابعادشان مي          ارزش، مشابه رگه  

كـه بـه   ، (ZSI-82,83)  گرفتـه شـد  ICP ليزنـا  جهت آTgكه از اين بخش مينراليزه موجود در واحد    
 درصـد  36,4 به 83 مقدار آهن در نمونه .گرم بر تن طلا هستند   ميلي 114 و   13ترتيب داراي مقادير    

  .رسيده است كه ناشي از تشكيل مگنتيت فراوان هيدروترمالي است

فتـه   در نزديك روستاي زيـارت شـاه گر  Tg از بخش سيليسي شده واحد   ZSP-84نمونه شماره   
  :شد كه خلاصه نتيجه مطالعه مينرالوگرافي آن به شرح زير است

 1رف بـوده و ابعـاد آنهـا تـا           وهاي منيتيت اتوم  دانه. منيتيت داشته است  % 8اين نمونه در حدود     
اند ولي هـم    رسيده است كه به طور فشرده و موزائيكي در كنار هم قرار گرفته بوده             ميلي متر هم مي   

سوپرژن درصد زيادي از آنها توسط هماتيت جانـشين گـشته اسـت و فقـط                ي  دگرساناكنون در اثر    
هـاي باقيمانـده    منيتيـت . انـد ها باقيمانده و بقيه به هماتيت تبـديل شـده         منيتيت% 15الي  % 10حدود  

 در. بر گرفتـه شـده اسـت    شته و اطراف آنها توسط هماتيت در     ها قرار دا  عموماً در قسمت وسط دانه    
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هاي منيتيت در حـال حاضـر توسـط هيدروكـسيدهاي           يت يا به عبارت ديگر قالب     هاي منيت بين دانه 
يـاد   مقطـع ميكروسـكوپي نمونـه       )11-3(شكل   .آهن يعني ليمونيت و گوتيت فرا گرفته شده است        

  .دهد را نشان ميشده

  
  يباخترسيليسي زون مينراليزه  هاي و رگچههفرم استوك ورك در رگ: 10-3شكل 

  
.Tg، واحد سيليسي شده ZSP-84ميكروسكوپي نمونه  مقطع :11-3شكل 
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.جنوب ده دادخدا واقع در ديوريتي ميكرومونزو و دايكهاي سيليسيو جانمايي رگه دگرساني شناسي، پلان نقشه زمين:12-3شكل 
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 محدودهباختر و  جنوبيليسي سيها برداشت شده از رگهينراليزه ميها مس در نمونهيار عييرات تغيخط نمودار :13-3 شكل



        شركت مهندسين مشاور زرناب اكتشاف                                          اكتشافات معدني كشور سازمان زمين شناسي و 

 

مديريت امور اكتشاف

77  

  )شمال ده رستم(ع در شمال محدوده  زون دگرساني واق-3-1-2
ي با پهناي حدود چند صد متر       باختر -يخاورزون دگرساني شمال ده رستم بصورت يك نوار         

عمده آن شامل   هاي  دگرساني. هاي فرعي منشعب از گسل اصلي ده رستم، قرار دارد         در امتداد گسل  
دگرسـاني  هاي ميزبان   سنگ. باشند، زئوليتي شدن و اكسيدهاي آهن مي      آرژيلي شدن، سيليسي شدن   

سـازي  كـاني . باشـند هاي ائوسن بالايي شامل توف و توف برشي مـي          ولكانوسديمنت ،سازيو كاني 
كـه  ) ليمونيـت، هماتيـت   (هاي شديداً اكسيده    هاي اكسيده است كه در بخش     عمدتاً بصورت پيريت  

 ولي در مواردي كه سيليسي شـدن بـه مقـدار         .شود، ديده مي  اندشدهاروسيتي نيز   ژاندكي سيليسي و    
. رخ داده اسـت   ) حدود چند درصـد   (زايي با فراواني بيشتري     قابل ملاحظه اتفاق افتاده است، پيريت     

  .علاوه بر آن بلورهاي ريز مگنتيت نيز قابل مشاهده است

هاي مينراليزه موجـود    ير زون سازي در اين زون بر خلاف سا      نكته قابل توجه اين است كه كاني      
هاي انجام شـده و بررسـي        زيرا در پيمايش   . است گرانيتي نبوده توده  در محدوده، در ارتباط با نفوذ       

و به احتمـال زيـاد در ارتبـاط بـا            نمون توده گرانيتي مشاهده نگرديد    اي اثري از رخ    تصاوير ماهواره 
هـاي ائوسـن    اي ساختاري در ولكانوسديمنت   هجايگيري توده ميكروگرانوديوريتي و يا كنترل كننده      

  .بالايي بوده است

هاي سيليـسي شـده زون مـذكور جهـت تهيـه       از بخشZSP-106, 117هاي دو نمونه با شماره
  :ها به شرح زير استمقاطع صيقلي گرفته شد كه خلاصه نتيجه مينرالوگرافي نمونه

هاي نيمه اتومرف تا اتومرف به       هپيريت به صورت دان   .  پيريت است  ZSP-117 كاني فلزي نمونه  
در . شـوند  متر ديده مي    ميلي 1 ميكرون تا    30ها از    پيريت. حالت پراكنده در نمونه استقرار يافته است      

بنـدرت در بعـضي از      . وجود دارد ) احتمالاً سيليكاته (هايي از جنس سنگ مادر       بعضي از آنها ادخال   
ها سالم هستند و اثراتي از هوازدگي        پيريت. گردد يهايي از جنس پيروتيت مشاهده م      آنها انكلوزيون 

 نمـايي از    )14-3(شـكل    در   .اسـت % 15الـي    %10فراواني پيريت حدود    . شود در آنها مشاهده نمي   
  . آورده شده استZSP-117مقطع ميكروسكوپي نمونه 
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  ZSP-117طع ميكروسكوپي نمونه  نمايي از مق:14-3شكل 

دار و هيدروكـسيد آهـن،    كانيهـاي تيتـانيوم  . دني فقيـر اسـت   از لحاظ مواد مع ZSP-106نمونه
در سرتاسر  % 2با فراواني   ) احتمالاً روتيل (دار   كانيهاي تيتانيوم . هاي موجود در اين نمونه هستند      كانه

 200تـا ابعـاد     (تـر    هـاي درشـت     ميكرون بوده و بندرت دانه     50ابعاد آنها زير    . مقطع پراكنده هستند  
  .دار هستند دار تا شكل ها نيمه شكل اين دانه. گردد مشاهده مي) ميكرون

 هيدروكسيدهاي آهن نيز شـامل ليمونيـت و گوتيـت بـه صـورت ثانويـه و نابرجـا وارد درز و                     
كمي آغشتگي به رنگ سبز فقط در يك نقطه مشاهده گرديـد   .اند شكاف سنگها شده و استقرار يافته   

 نمـايي   )15-3(شـكل   در   .باشدميهاي ثانويه مس     هكه احتمالاً ناشي از وجود مقدار بسيار كمي كان        
  . آورده شده استZSP-106از مقاطع ميكروسكوپي نمونه 
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  ZSP-106طع ميكروسكوپي نمونه تصاويري از مق :15-3شكل 

 مرحلـه     در ZSI-107,116,118هـاي    از بخش آرژيلي اين زون و نمونـه        ZSI-33نمونه شماره   
، زون اكسيدهاي آهـن     دگرساني پتاسيك هاي آرژيليك،   از بخش  به ترتيب بازديد نهايي از محدوده،     

-نمـي  عناصر قابل توجه     حاوي ZSI-33 گرفته شد كه نمونه      ICP اين زون جهت آناليز      سيليسيو  

ريت سازي گسترده پي   از قبيل كاني    آثاري  مشاهدات صحرايي  دررغم اينكه     علي ).18-3 شكل( باشد
شـدگي خاصـي نـشان        شـود امـا نتـايج آناليزهـا غنـي           مشاهده مـي   و سيليسي شدن در نمونه دستي     

  . آمده است1-3 نمونه در جدول 4 نتايج آناليز اين .دهند نمي
 ICP به روش ZSI-33,107,116,118هاي  نتايج آناليز نمونه:1-3جدول 

Sample Au Ag As Co Cr Cu Mn Mo Ni Pb Sb Sr Zn Mg Ba Be Sn Ti Rb Y Fe Al
UNITS ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm % ppm ppm % %
ZSI-107 6 <0.5 8 5 20 18 1250 2 8 132 1.2 44 92 0.4 126 0.5 <1 0.09 54 23.5 1.27 2.91
ZSI-116 1 <0.5 5 <5 <10 12 340 2 4 6 0.4 373 146 0.58 249 0.8 2 0.32 23.4 5.2 2.87 8.24
ZSI-118 2 <0.5 7 5 <10 32 418 1.5 6 6 0.4 645 180 0.66 145 1 3 0.305 10 10.6 2.51 7.85
Sample La Nb Ce K Na Sc Ca Li P V Cd S Zr Hg B Bi W Cs Re U Tl Te Th
UNITS ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
ZSI-107 11.4 2.5 22.2 14400 0.05 4 1.83 51.5 200 30 <0.5 100 23 <0.05 20 1.2 2 0.9 <0.1 0.5 0.6 0.2 2.8
ZSI-116 8.1 4.5 14 7950 3.26 12 1.41 17 400 75 <0.5 500 28 <0.05 20 0.3 1 5.7 <0.1 0.8 0.1 1 5
ZSI-118 12.9 4 26.6 3300 3.36 10 2.12 15.5 450 55 1 2450 23 <0.05 20 0.6 1 1.4 <0.1 0.6 <0.1 0.4 4.8  

  
Sample Au Al Ca Cu Fe K Mg Mn Na Ni P S Sc Ti V Zn Ag As Ba Be
UNITS ppb % % ppm % ppm % ppm % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm
ZSI.33 2 7.5 1.19 10 2.08 30300 0.17 664 3.11 6 450 100 7 0.24 10 35 0 5 629 0.8
Sample Bi Cd Ce Cs Hg La Li Mo Nb Pb Rb Sb Sn Sr Th Tl U W Y Zr
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
ZSI.33 0 0 40.1 1.5 0 19.3 7 0.5 8 14 94.8 0.4 2 146 5.1 0.4 1.1 1 19.2 57  
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  ) پوركي-مزرعه سرگري( محدوده خاورزون دگرساني واقع در  -3-1-3
هاي نفـوذي گرانيتـي و    كيلومتر مربع در محل تماس توده3 وسعت حدود اين زون دگرساني با   

هاي ديوريتي و بازالتي قـرار      هاي ائوسن مياني تا بالايي و بويژه در اطراف دايك         توناليتي با ولكانيك  
  :سازي به دو صورت انجام گرفته است كانيمنطقه،در اين . دارد

  Eadسازي مس در واحد كاني: الف

انـد    متر نفوذ كرده   1 تا   5/0هاي سيليسي با ضخامت متوسط       يكسري شيرابه  Eadحد  در داخل وا  
زايي مس بصورت مالاكيت به همراه اكـسيدهاي آهـن          هاي سيليسي كاني  هاي اين رگه  كه در حاشيه  

هاي گرانيتـي در داخـل واحـد        تواند در ارتباط با نفوذ دايك     كه مي ) 16-3شكل  (انجام گرفته است    
Eadباشد .  

  
   Ead هـاي واحـد  سـنگ ميزبـان آنـدزيت    بـا  سازي مس و اكسيدهاي آهن در رگه سيليـسي كاني :16-3شكل 

  

 گرفته شـد، كـه      ICP از يك رگه سيليسي در شمال اين زون جهت آناليز            ZSI-52نمونه شماره   
ــب     ــه ترتي ــدنيم در آن ب ــاديم و موليب ــس، وان ــدار م ــد، 17/2مق ــن  100 و 180 درص ــرم در ت    گ

  .)19-3 لشك(د باشمي

ــاني-ب ــن   ك ــره و آه ــس، نق ــازي م ــت(س ــان در بخــش) مگنتي ــوبي زون دگرس ــاي جن                      :يه
هـاي شـمالي فرآينـدهاي       محـدوده، نـسبت بـه بخـش        خـاور هاي جنوبي زون دگرسـاني      در بخش 

  الـب، سيليـسي شـدن و آرژيلـي شـدن           اند و دگرساني غ   دگرساني با شدت بيشتري تأثير گذار بوده      
هـاي سريـسيتي، آرژيلـي، سيليـسي،         به ترتيب از بخـش     ZSI-48,49,61,64,67هاي  نمونه. باشدمي
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سازي مگنتيت در بخش اپيدوتي و كلريتـي شـده           از يك قطعه كاني    ZSI-70اكسيده و نمونه شماره     
 درصـد و    6/54 به ترتيـب برابـر بـا         روي مقدار آهن و     ZSI-70اين زون برداشت شد كه در نمونه        

   مقـادير عناصـر در حـد قابـل توجـه            هـا  و در سـاير نمونـه      )20-3 شكل( باشدمير تن    گرم د  894
  .باشدنمي

راليزه حاوي مگنتيت كه اپيدوتي و كلريتي شده بـود، جهـت            ن از بخش مي   ZSP-75نمونه شماره   
  :تهيه مقطع صيقلي گرفته شد كه خلاصه نتيجه مينرالوگرافي آن به شرح زير است

رف هـستند و  وهاي منيتيت اتومدانه. منيتيت استZSP-75   در نمونهتنها كانه مشاهده شده
فراوانـي منيتيـت    . انـد در بعضي قسمتها به طور فشرده در كنار هم به صورت موزائيكي قرار گرفتـه              

در بعضي قـسمتها،  . ون استيكر م 400 الي   100ها به طور متوسط بين      است و ابعاد دانه   % 70حدود  
هاي خود به مقدار بـسيار محـدود و در حـد     سوپرژن از اطراف و رخ    سانيدگر در اثر    بلورها برخي

 )17-3(شـكل    در   .در حال جانشيني هـستند    ) هماتيت(ايجاد يك نوار بسيار باريك توسط مارتيت        
  .آورده شده است ZSP-75طع ميكروسكوپي نمونه نمايي از مق

  
  ZSP-75نمايي از مقطع ميكروسكوپي نمونه : 17-3شكل 
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شمال محدوده  برداشت شده ازينراليزهچند نمونه م  از عناصردري برخيار عييرات تغيخط  نمودار:18-3شكل 
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ZSI-52 ينراليزهنمونه م در  از عناصري برخيار عييرات تغيخط  نمودار:19-3شكل 
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 محدودهخاورهاي زون دگرساني نمونه از ي برخ دريار عييرات تغيخط  نمودار:20-3شكل 
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-كماهي براساس نتايج آنـاليز نمونـه      -سازي در محدوده زيارت شاه    رسي كاني بر -3-2
  هاي مينراليزه

 و شـمال محـدوده بـا        خـاور  و مينراليـزه     دگرسان شده هاي  هايي كه محدوده   با توجه به شباهت   
هاي مينراليزه گرفته شـده از ايـن دو           دهند و نيز نتايج مشابه حاصل از آناليز نمونه          يكديگر نشان مي  

 پردازي و مطالعـات آمـاري قـرار گرفـت           هاي حاصل از اين دو زون با يكديگر مورد داده           ون، داده ز
 سـازي در    توان كـاني    هاي مينراليزه مي    بر اين اساس با توجه به نتايج حاصل از نمونه         . )22-3 شكل(

  : بندي نمود كه عبارتند از قسمت تقسيم3 كماهي را به -محدوده زيارت شاه

 ) ده داد خدا-زيارت شاه( محدوده باختر زون مينراليزه واقع در سازي در كاني

 ) محدوده خاورهاي مينراليزه شمال و زون( محدوده خاورسازي در  كاني

 )شمال ده رستم(شمال محدوده سازي در  كاني

شبكه  ها براساس روش سيستماتيك و در يك      همچنين اين نكته را بايد در نظر گرفت كه نمونه         
سـازي  شت نشده و بعضاً در فواصـل متفـاوتي از يكـديگر و براسـاس برونزدهـاي كـاني                  منظم بردا 

  سـازي در منطقـه     تنها وجه اشتراك آنها، مرتبط بودن آنها بـا يـك پديـدة كـاني              . اندبرداشت گرديده 
  و (S-SW) بـاختر جنوب    عنصر مهم را در دو بخش جنوب و        20 نتايج آناليز    2-3 جدول .باشدمي

 3هـا در پيوسـت شـماره        نتـايج كامـل آنـاليز ايـن نمونـه          .دهدنشان مي محدوده   (NE) خاورشمال
  .قراردارد

هـا،  هاي بعدي اين فصل از گزارش سعي شده است با توجـه بـه نتـايج آنـاليز نمونـه                   در بخش 
سـازي در ايـن دو قـسمت از         شناسي بدست آمده در مورد كـاني      شواهد صحرايي و اطلاعات زمين    

  .عه توضيحاتي ارائه گرددمحدودة مورد مطال

 ده  -زيـارت شـاه   ( محـدوده    بـاختر سـازي در زون مينراليـزه واقـع در            كاني -3-2-1
 )خداداد

روستاي زيارت شـاه و     (سازي و دگرساني در قسمت مركزي اين زون         با توجه به گسترش كاني    
در مجمـوع   . فـت تري در آن انجـام گر     برداري متراكم و نمونه  ترهاي صحرايي دقيق  پيمايش) نابلديه
 در ايـن منطقـه برداشـت و بـه           ICP در دو مرحله به منظور آناليز        ،3-3 جدول طبق    نمونه 25تعداد  

شـاه و   زيـارت  گـدار شـاه در جنـوب،       مجموعه اين مطالعات در سه محل      .آزمايشگاه ارسال گرديد  
  .م پذيرفت انجادگرسان شدهدادخدا در دنباله شمالي اين زون گسله و   و ده مركز نابلديه در
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 و مجموعـه ارتفاعـات خـشن و         خاوراين زون در ميان ارتفاعات حاجي محمد، كوه انباري در           
  . قرار گرفته استباختركوه گنبه در پر شيب 

 نتايج بدسـت    .سازي مشخص گرديده است   در اين جدول مقادير بيشينة هر عنصر پس از مرتب         
   و تـا حـدودي  Bi, As, Ag, Cu, Auر عناصـر   نمونه حاكي از عيار قابل توجـه د 25 آمده از آناليز
W, Te, Mo ) 2.4بيشترين عيار طلا . باشدمي) 23-3شكلppmهاي سيليسي همراه  بوده كه از رگه

  هـر چنـد حـاوي بيـشترين مقـادير          ) ZSI-57(ايـن نمونـه     . با اكسيدهاي آهن برداشت شده اسـت      
Pb, Zn, Mnا عيار عناصر مذكور در حد كاني ميازي نبـوده و متأسـفانه مقـادير عناصـر    س ـباشد ام  

Te, Bi, As, Ag, Sb, Cuرسد روند همراهي طلا همچنين بنظر مي . در اين نمونه قابل توجه نيست
هـاي  نمونـه (هاي نسبتاً با عيار بالاي اين عنـصر  در ساير نمونه) Bi, Ag, Sb, As(با عناصر پاراژنز 

چنانچه نمونه حاوي عيار    . )24-3شكل  ( ر شده است  مطلوبت) گرم در تن   ميلي 1690 تا   456فيمابين  
- طلا مـي   456ppb حاوي   ZSI-87يعني نمونه   ) 5880ppm(و بيسموت   ) 72.5ppm(ماكزيمم نقره   

  .)21-3شكل ( باشد
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  ZSI-87 تغييرات عياري برخي از عناصر پاراژنزي در نمونه :21-3شكل 

ا بـا         4.7 تا   0.3هايي فيمابين   چند مقادير عيار عنصر مس در نمونه       هر  درصد در نوسان است امـ
عنوان عنصر اصـلي از نظـر اقتـصادي    ه تواند بها، اين عيارها نميتوجه به گسترش سطحي اين رگه     

  .باشدسازي در عمق بيشتر شده مگر آنكه گسترش كاني. در خور توجه باشند
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  سازي عنصري در سه زون كانير مقايسه ميانگين مقادي:22-3كل ش
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   محدودهباخترسازي برخي از عناصردر  كانيوضعيت : 23-3ل شك
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0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

ZSI-86

ZSI-86

ZSI-96

ZSI-87

ZSI-89

ZSI-58

ZSI-57

ZSI-91
ZSI-87

  
   محدودهباختردر ي روند همراهي طلا با عناصر پاراژنز: 24-3شكل 
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  )هاي مينراليزه شمال و خاور محدودهزون(سازي در خاور محدوده   كاني-3-2-2
مونـه   ن 27 مزرعـة سـرگري      - كمـاهي و مزرعـة پـوركي       - منطقة ده رستم   2 در اين بخش و در    

  . است شدهبرداشتمحدوده در  در طي دو مرحله ICPجهت آناليز 

. باشـد اين بخش بيشتر در محدودة مزرعة پوركي و سـرگري قابـل مـشاهده مـي          سازي در كاني
باشـد كـه در     سازي همـراه مـي     اكسيدآهن و آرژيلي عموماً با كاني      دگرسانيپديدة سيليسي شدن و     

 .  شدت بيشتري برخوردار استمزرعة پوركي اين مسئله از گسترش و

سازي بيشتر به صورت پيريت و بعضاً كالكوپيريت و به مقدار كمتر نسبت به بخش جنوبي                كاني
-سازي بيـشتر بـه صـورت بيـرون        در اين قسمت كاني   . شودي به صورت مالاكيت ديده مي     باخترو  

هـاي  روكلاسـتيك هايي به شكل پراكنده و آغشتگي و كمتر بـه صـورت رگـه و رگچـه در پي                  زدگي
E2ائوسن

vsهاي آندزيت، داسيت Eadگردد ظاهر مي.  

سـازي بـويژه در مـورد       شـواهد كـاني   ) ها در اين منطقه   نتايج آناليز نمونه  ( 4-3 براساس جدول 
تلوريوم بشدت افت كـرده و ميـزان ميـانگين در            عناصري همچون طلا، نقره، بيسموت، آرسنيك و      

ي همچون مس، آهـن، آنتيمـوان، قلـع، روي، سـرب، كـادميوم،      اين عناصر بعلاوه عناصر مهم ديگر     
هـر چنـد ميـزان ميـانگين عناصـري همچـون            . موليبدن و تنگستن نيز كاهش چشمگير داشته است       

  . نابلديه افزايش داشته است-منگنز، استرانسيوم و باريم تا حدودي نسبت به منطقه زيارت شاه
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 *ها عنصر مهم همراه با توصيف نمونه20زه براي هاي مينرالينتايج آناليز نمونه: 2-3جدول 
Au Cu Fe K S Mn Sb Sn Sr Zn Pb Ag As Ba Bi Cd Mo Te W Ti

ppb ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm %

1 ZSI-2 SW 658449 3134860 پيريت- اكسيدهاي آهن (عمدتاً ليمونيت ) و هماتيت از اطراف آلتراسيون پروپيليتيك همراه با آثار كانيهاي كالكوپيريت- 7 304 8.57 43300 1350 108 5.8 2 190 160 272 1.5 820 556 2 0 21.5 0 12 0.13

2 ZSI-5 SW 658680 3134840 كاني زايي اكسيد آهن- ليمونيت - هماتيت وداراي كاني پيريت و پديده برشي شدن 215 1860 46.2 500 3800 162 0.8 4 23 17 31 7.5 72 29 4.2 0 19.5 1 9.5 0.02

3 ZSI-8 SW 658580 3135200 آثار پيريت در نمونه مشاهده ميشود 8 164 9.67 39000 4600 142 0.2 1 252 8 28 0 8 659 0.4 0 2 0 1.5 0.09

4 ZSI-10 SW 654700 3139840 از واحد گرانيتي سيليسي شده حاوي سولفيدهاي اكسيده و مالاكيت - عمود بر مسير كاني زايي 34 4590 3.34 27900 700 628 0.2 46 72 77 146 8.5 32 430 16.9 0 2 0.4 3.5 0.095

5 ZSD-17 SW 655500 3139805 از آثار دگرساني كلسيتي و كانيهاي اپيدوت و اكسيد آهن 0 32 1.34 9 50 174 0.4 1 155 16 10 0 6 391 0.8 0 1 0 1 0.08

6 ZSI-21 NE 657780 3141510 حاوي مالاكيت واكسيد آهن و سولفيدهاي مس - سيليسي شده 7 8600 8.5 11100 600 602 3.2 2 460 101 351 34 5 276 29.6 0.5 9 2 1 0.165

7 ZSI-24 NE 658040 3141960 از يك آندزيت همراه با اكسيد آهن- اكسيدهاي Mn و كمي سيليسي شده 10 264 5.03 58600 100 1060 5.2 1 196 134 115 4.5 33 880 0.2 0 2 0.4 2.5 0.395

8 ZSI-25 NE 658040 3141960 3 يك رگه سيليسي  داخل واحد آندزيتي  و همچنين ژاسپيليتي شده 40 1.24 750 400 3070 27.2 0 129 30 66 0.5 14 26 0 0 2.5 0 1 0.02

9 ZSI-27 NE 657983 3141980 از رگه هاي چرتي شده داراي لاميناسيون در داخل واحد ولكانيك آثار ليمونيت و اكسيد منگنز   2 10 1.46 300 2350 7380 2.6 0 128 5 6 0 80 15 0 0 5 0 0.5 0.015

10 ZSI-28 NE 657930 3142010 از يك رگه سيليسي با ضخامت 10m حاوي اكسيد آهن و نوارهاي سياه منگنز 28 24 1.84 14900 50 182 6.4 0 19 112 128 0.5 57 87 0.2 0 65.5 0 2 0.14

11 ZSI-30 NE 658020 3142029 5-2 متر حاوي اكسيد آهن از يك رگه سيليسي با ضخامت 25 74 4.35 31700 550 570 8.8 0 66 108 28 0.5 67 494 0 0 21.5 0 4 0.245

12 ZSI-33 NE 658400 3142377 آندزيت به شدت رسي و زئوليتي شده 2 10 2.08 30300 100 664 0.4 2 146 35 14 0 5 629 0 0 0.5 0 1 0.24

13 ZSI-34 NE 658347 3142630 از قسمت سيليسي شده كمي آرژيلي اثراتي از پيريت اكسيده 1 24 2.51 32800 900 82 0.6 4 184 72 7 0 4 1500 0.5 0 1 0.4 0.5 0.12

14 ZSI-37 NE 659372 3142092 همراه با پيريت اكسيده 10m پديده سيليسي شده با ضخامت 2 14 2.64 26400 550 246 0.4 2 186 31 10 0 15 472 0.7 0 1.5 0.4 2 0.25

15 ZSI-40 NE 659390 3140900 از گدازه هاي تيره رنگ و احد ولكايك - عمدتاً سيليسي و همراه با اكسيد آهن و منگنز و آثار كائولينيتي شدن 9 40 1.7 34900 3600 72 2.4 4 116 10 12 0 6 588 2.4 0 1.5 1.2 1.5 0.28

16 ZSI-44 NE 659390 3140900 در سنگهاي ولكانيك دگرساني شديد از نوع اكسيد آهن به همراه اليژيست و آرژيلي شدن  55 1860 33.4 9700 1350 300 0.8 2 144 51 9 0 18 66 5.1 0 9 0.8 2.5 0.405

17 ZSD-47 NE 660410 3140084 زون آلتره كائولينيتي شده همراه با اكسيد آهن  3 16 5.99 19700 16100 90 6 3 497 15 26 0 49 320 2.7 0 3.5 1.6 2.5 0.335

18 ZSI-48 NE 660410 3140084 از بخشهاي سيليسي و اكسيده يك زون آلتره كائولينيتي شده  (ليمونيت، هماتيت ) 6 36 9.16 4700 4150 102 9.2 21 26 52 40 0 107 54 1.3 0 4 0.8 2 0.275

19 ZSI-49 NE 660410 3140084 7 از بخش هاي مختلف زون آلتره كائولينيتي شده  24 4.08 20900 1700 336 12.6 4 114 33 21 0 61 247 1.7 0 6.5 1.2 2.5 0.33

20 ZSD-50 NE 660505 3140076 از بخشهاي آرژيلتي همراه با اكسيد آهن 2 50 1.79 15100 5000 10 14.2 4 573 15 16 0 36 312 1.6 0 2.5 0.4 3.5 0.39

21 ZSI-52 NE 661240 3140320 از شيرابه هاي سيليسي داخل واحد ولكانيك با آثار كاني زاي مس  (مالاكيت) به همراه اكسيد آهن 31 21700 13.6 19400 3150 1230 3.6 1 70 158 60 20.5 76 192 3.2 0.5 100 1.6 4 0.395

22 ZSI-57 SW 656500 3139571 رگه و رگچه هاي سيليسي شده همراه با اكسيدهاي آهن 2430 402 5.8 40400 50 3230 1.6 7 87 894 721 1 87 339 2.9 3 2.5 0 12 0.115

23 ZSI-58 SW 656500 3139571 رگه و رگچه هاي سيليسي شده همراه با اكسيد آهن و منگنز 1690 12 17.4 26100 4100 566 2.2 10 100 138 237 0 77 165 1.1 0 1.5 0 12 0.085

24 ZSI-61 NE 661290 3139065 يك سنگ ولكانيك - كمي سيليسي شده حاوي اكسيد آهن- كمي آرژيلي شده 5 22 1.64 52200 350 196 1.2 1 114 23 27 0 32 674 0.1 0 4.5 0 1 0.13

25 ZSD-63 NE 661114 3139415 سنگ نفوذي اسيدي شديد آلتره، آرژيلتي همراه با اكسيد آهن  1 32 1.14 27200 100 224 0.4 2 192 27 34 0 9 493 0.5 0 1.5 0 1.5 0.115

26 ZSI-64 NE 661049 3139529 سنگ ولكانيك اندكي سيليسي شده هراه با اكسيد آهن  4 42 3.07 26300 2400 228 0.4 2 295 40 21 0 22 465 0.2 0 2.5 0 2 0.465

27 ZSI-67 NE 661086 3139651 از يك رگه شديداً اكسيد آهن دار غالباً گوتيت و هماتيت  9 60 12.1 26800 5000 854 2.6 1 158 435 370 0.5 99 408 18.9 1.5 54.5 9 4 0.115

28 ZSD-69 NE 661430 3139414 توف به شدت آرژيلي همراه با اكسيد آهن ليمونيت و ژاروسيت  1 36 0.97 31300 100 292 0.2 1 124 12 13 0 4 748 0.5 0 2 0 1.5 0.075

29 ZSI-70 NE 661432 3139374 يك قطعه كاني سازي مگنتيت با آثار اپيدوتي و كلريتي شدن  9 42 54.6 250 50 1700 0.6 19 70 894 102 0 24 7 1 1.5 1 0 7.5 0.125

30 ZSI-81 SW 656849 3138468 بيرون زدگي هاي سيليسي تا حدودي آرژيلي همراه با اكسيد آهن و آثار پيريت اكسيده 3 8 2.21 5400 150 46 0 4 202 7 7 0 2 136 1 0 1.5 0 3.5 0.05

31 ZSI-82 SW 656568 3138123 كاني سازي ضعيف اكسيد آهن و پيريت- كائولينيتي شدن 13 140 5.03 27400 250 96 0.2 37 44 10 18 0 3 423 38.2 0 2.5 0.6 11 0.075

32 ZSI-83 SW 656638 3138058 به شدت دگرسان- حاوي كاني زايي مگنتيت و اكسيدهاي آهن- هماتيت و بلورهاي ثانويه سيليس 114 304 36.4 6200 1250 792 0.2 10 23 61 7 1 5 64 2.8 0 5.5 0.8 1 0.15

33 ZSI-86 SW 657427 3138161 رگ و رگچه هاي متقاطع شامل اكسيد آهن (هماتيت و ليمونيت ) 71 1120 10.6 33500 450 572 26.2 11 51 406 85 3.5 3800 580 8.7 5 61.5 3.2 25.5 0.145

34 ZSI-87 SW 657662 3138104 زون شديداً آلتره - سريسيتي- كائولينيتي شدن در محل شكستگي ها سيليسي شده همراه با ليمونيت و مالاكيت به صورت   456 3200 21.7 8750 800 74 14 15 22 808 709 72.5 1860 95 5880 0.5 9.5 34.6 13.5 0.045

35 ZSI-89 SW 657570 3138058 آثار اكسيد آهن، سيليسي، رسي شده و پيريت اكسيده 191 1400 7.64 23000 1600 132 21.6 12 81 342 453 7.5 4240 338 41.9 3.5 32 0.6 20 0.095

36 ZSI-91 SW 657465 3137912 يك رگه شديداً اكسيد آهن دار- سيليسي و برشي شده همراه با مقاديري مالاكيت 654 46900 11.3 12900 4150 462 10.6 19 109 226 15 61.5 2550 264 10.6 2 61 3 17 0.105

37 ZSI-93 SW 657800 3137678 رگه هاي سيليسي شده حاوي اكسيد آهن فراوان كانه زايي ضعيف مالاكيت و بيوتيت اكسيده و كلريتي شده 37 4850 10.6 23200 350 146 0.6 7 68 69 6 0 38 245 3.2 0 25.5 1 38.5 0.13

38 ZSI-96 SW 658102 3137837 رگه هايي با ضخامت چند متر و طول چند ده متر، حاوي اكسيد آهن فراوان كمي سيليسي شده و كانه زايي مالاكيت 640 4840 16.9 13100 550 704 4.8 17 177 359 61 31 449 167 685 0.5 72 44 31.5 0.215

39 ZSI-98 SW 658094 3137774 از يك زون آلتره به صورت رگه حاوي اكسيد آهن - سريسيتي شده 6 1560 8.36 30200 350 666 8.8 2 100 46 14 2 1300 275 19.7 0 15 5.2 31.5 0.37

40 ZSI-99 SW 658185 3137570 كاني سازي ضعيف مالاكيت از بخشهاي سيليسي شده حاوي اكسيد آهن- 218 3600 8.93 61400 800 256 1 27 92 54 13 19.5 142 545 62.4 0 60 30.8 135 0.175

41 ZSI-100 SW 658018 3137603 اكسيد آهن به شكل ليمونيت - كاني زايي مس به صورت مالاكيت 77 8440 5.72 28400 350 70 1.8 9 57 58 10 9.5 155 364 13.7 0 26.5 5.4 33 0.075

42 ZSI-102 SW 656500 3139571 از محل نمونه 58 به منظور كنترل آنومالي   237 12 6.31 46900 900 508 1.4 20 81 96 74 <0.5 31 369 0.7 <0.5 1.5 <0.2 13 0.155

43 ZSI-107 NE 658444 3142250 از 30 متري جنوب نمونه 105 بيانگر زون پتاسيك- غني از سيليس و پيريت اكسيده 6 18 1.27 14400 100 1250 1.2 <1 44 92 132 <0.5 8 126 1.2 <0.5 2 0.2 2 0.09

44 ZSI-108 NE 658444 3142250 سطوح سنگ ليمونيتي مي باشد  . از بخشهاي سيليسي حاوي پيريت اكسيده- 2 10 1.67 31000 <50 630 0.8 2 221 70 15 <0.5 8 701 0.3 <0.5 1.5 0.6 1.5 0.275

45 ZSI-109 SW 658370 3137037 از رخنمون نفوذي سيليسي، هماتيتي با آثار پيريت و پيريت اكسيده در طول (20-30) متر  عمود بر امتداد كاني سازي .اين  6 246 2.48 27700 800 68 <0.2 8 141 10 8 1 3 861 2.1 <0.5 4 1.8 21 0.09

46 ZSI-110 SW 658370 3137037 از رخنمون نفوذي سيليسي، هماتيتي با آثار پيريت و پيريت اكسيده در طول (20-30) متر  عمود بر امتداد كاني سازي .اين  6 320 2.72 40300 300 230 0.2 10 165 24 57 <0.5 20 984 3.6 <0.5 8.5 0.4 6.5 0.12

47 ZSI-112 SW 658470 3136840 كالكوپيريت؟ آسفالريت؟ و اكسيدهاي آهن   رخنمون سيليسي همراه با ژوراسيت- پيريت- 3 14 2.28 9600 3200 448 0.4 2 113 30 10 <0.5 2 208 1.4 <0.5 1 0.2 1 0.15

48 ZSI-113 SW 658470 3136840 گرانيت سيليسي شده به شدت سريسيتي همراه با اكسيدهاي آهن- لكه هايي از ژاروسيت  3 22 3.65 8000 1600 928 1.6 2 255 44 16 <0.5 2 217 1.8 <0.5 2 0.4 1 0.135

49 ZSI-116 NE 658500 3142800 دگرساني شديد برشي شده- آثار پيريت اكسيده حاوي اكسيدهاي آهن- كمي سيليسي شده 1 12 2.87 7950 500 340 0.4 2 373 146 6 <0.5 5 249 0.3 <0.5 2 1 1 0.32

50 ZSI-118 NE 658500 3142800 اكسيدهاي آهن حاوي پيريت و پيريت اكسيده- 2 32 2.51 3300 2450 418 0.4 3 645 180 6 <0.5 7 145 0.6 1 1.5 0.4 1 0.305

51 ZSD-123 SW 657491 3138129 380 سرباره هاي بدست آمده در منطقه نابلديه 7530 23.9 21300 5000 758 17.2 9 397 3840 168 17 207 170 1.8 <0.5 6.5 0.6 12.5 0.19

*  سلولهاي نارنجي مقادير حداكثر و سلولهاي زرد رنگ مقادير بالا را نشان مي دهند         .

DescrpitionRow Sample id Section X Y
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  *يانه و ميانگين ميرها و مقاد نمونهيفغرب منطقه همراه با توص  در جنوب وينراليزه ميها نمونهيز آناليجنتا: 3-3جدول 
Au Cu Fe K S Mn Sb Sn Sr Zn Pb Ag As Ba Bi Cd Mo Te W Ti
ppb ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm %

1 ZSI-2 SW 658449 3134860 از اطراف آلتراسيون پروپيليتيك همراه با آثار كانيهاي كالكوپيريت  - پيريت- اكسيدهاي آهن (عمدتاً ليمونيت ) و هماتيت 7 304 8.57 43300 1350 108 5.8 2 190 160 272 1.5 820 556 2 0 21.5 0 12 0.13

2 ZSI-5 SW 658680 3134840 كاني زايي اكسيد آهن- ليمونيت - هماتيت وداراي كاني پيريت و پديده برشي شدن 215 1860 46.2 500 3800 162 0.8 4 23 17 31 7.5 72 29 4.2 0 19.5 1 9.5 0.02

3 ZSI-8 SW 658580 3135200 آثار پيريت در نمونه مشاهده ميشود 8 164 9.67 39000 4600 142 0.2 1 252 8 28 0 8 659 0.4 0 2 0 1.5 0.09

4 ZSI-10 SW 654700 3139840 از واحد گرانيتي سيليسي شده حاوي سولفيدهاي اكسيده و مالاكيت - عمود بر مسير كاني زايي 34 4590 3.34 27900 700 628 0.2 46 72 77 146 8.5 32 430 16.9 0 2 0.4 3.5 0.095

5 ZSD-17 SW 655500 3139805 از آثار دگرساني كلسيتي و كانيهاي اپيدوت و اكسيد آهن 0 32 1.34 29100 50 174 0.4 1 155 16 10 0 6 391 0.8 0 1 0 1 0.08

6 ZSI-57 SW 656500 3139571 رگه و رگچه هاي سيليسي شده همراه با اكسيدهاي آهن 2430 402 5.8 40400 50 3230 1.6 7 87 894 721 1 87 339 2.9 3 2.5 0 12 0.115

7 ZSI-58 SW 656500 3139571 رگه و رگچه هاي سيليسي شده همراه با اكسيد آهن و منگنز 1690 12 17.4 26100 4100 566 2.2 10 100 138 237 0 77 165 1.1 0 1.5 0 12 0.085

8 ZSI-81 SW 656849 3138468 بيرون زدگي هاي سيليسي تا حدودي آرژيلي همراه با اكسيد آهن و آثار پيريت اكسيده 3 8 2.21 5400 150 46 0 4 202 7 7 0 2 136 1 0 1.5 0 3.5 0.05

9 ZSI-82 SW 656568 3138123 كاني سازي ضعيف اكسيد آهن و پيريت- كائولينيتي شدن 13 140 5.03 27400 250 96 0.2 37 44 10 18 0 3 423 38.2 0 2.5 0.6 11 0.075

10 ZSI-83 SW 656638 3138058 به شدت دگرسان- حاوي كاني زايي مگنتيت و اكسيدهاي آهن- هماتيت و بلورهاي ثانويه سيليس 114 304 36.4 6200 1250 792 0.2 10 23 61 7 1 5 64 2.8 0 5.5 0.8 1 0.15

11 ZSI-86 SW 657427 3138161 رگ و رگچه هاي متقاطع شامل اكسيد آهن (هماتيت و ليمونيت ) 71 1120 10.6 33500 450 572 26.2 11 51 406 85 3.5 3800 580 8.7 5 61.5 3.2 25.5 0.145

12 ZSI-87 SW 657662 3138104
زون شديداً آلتره - سريسيتي- كائولينيتي شدن در محل شكستگي ها سيليسي شده همراه با ليمونيت و مالاكيت به صورت  

آغشتگي 456 3200 21.7 8750 800 74 14 15 22 808 709 72.5 1860 95 5880 0.5 9.5 34.6 13.5 0.045

13 ZSI-89 SW 657570 3138058 آثار اكسيد آهن، سيليسي، رسي شده و پيريت اكسيده 191 1400 7.64 23000 1600 132 21.6 12 81 342 453 7.5 4240 338 41.9 3.5 32 0.6 20 0.095

14 ZSI-91 SW 657465 3137912
يك رگه شديداً اكسيد آهن دار- سيليسي و برشي شده همراه با مقاديري مالاكيت 654 46900 11.3 12900 4150 462 10.6 19 109 226 15 61.5 2550 264 10.6 2 61 3 17 0.105

15 ZSI-93 SW 657800 3137678
رگه هاي سيليسي شده حاوي اكسيد آهن فراوان كانه زايي ضعيف مالاكيت و بيوتيت اكسيده و كلريتي شده 37 4850 10.6 23200 350 146 0.6 7 68 69 6 0 38 245 3.2 0 25.5 1 38.5 0.13

16 ZSI-96 SW 658102 3137837
رگه هايي با ضخامت چند متر و طول چند ده متر، حاوي اكسيد آهن فراوان كمي سيليسي شده و كانه زايي مالاكيت 640 4840 16.9 13100 550 704 4.8 17 177 359 61 31 449 167 685 0.5 72 44 31.5 0.215

17 ZSI-98 SW 658094 3137774
از يك زون آلتره به صورت رگه حاوي اكسيد آهن - سريسيتي شده 6 1560 8.36 30200 350 666 8.8 2 100 46 14 2 1300 275 19.7 0 15 5.2 31.5 0.37

18 ZSI-99 SW 658185 3137570
از بخشهاي سيليسي شده حاوي اكسيد آهن- كاني سازي ضعيف مالاكيت 218 3600 8.93 61400 800 256 1 27 92 54 13 19.5 142 545 62.4 0 60 30.8 135 0.175

19 ZSI-100 SW 658018 3137603
اكسيد آهن به شكل ليمونيت - كاني زايي مس به صورت مالاكيت 77 8440 5.72 28400 350 70 1.8 9 57 58 10 9.5 155 364 13.7 0 26.5 5.4 33 0.075

20 ZSI-102 SW 656500 3139571 از محل نمونه 58 به منظور كنترل آنومالي   237 12 6.31 46900 900 508 1.4 20 81 96 74 <0.5 31 369 0.7 <0.5 1.5 <0.2 13 0.155

21 ZSI-109 SW 658370 3137037
از رخنمون نفوذي سيليسي، هماتيتي با آثار پيريت و پيريت اكسيده در طول (20-30) متر  عمود بر امتداد كاني سازي .اين 

دو نمونه به موازات هم با فاصله 50متر برداشت گرديد همراه با كاني سازي ضعيف مالاكيت 6 246 2.48 27700 800 68 <0.2 8 141 10 8 1 3 861 2.1 <0.5 4 1.8 21 0.09

22 ZSI-110 SW 658370 3137037
از رخنمون نفوذي سيليسي، هماتيتي با آثار پيريت و پيريت اكسيده در طول (20-30) متر  عمود بر امتداد كاني سازي .اين 

دو نمونه به موازات هم با فاصله 50متر برداشت گرديد همراه با كاني سازي ضعيف مالاكيت 6 320 2.72 40300 300 230 0.2 10 165 24 57 <0.5 20 984 3.6 <0.5 8.5 0.4 6.5 0.12

23 ZSI-112 SW 658470 3136840 رخنمون سيليسي همراه با ژوراسيت- پيريت- كالكوپيريت؟ آسفالريت؟ و اكسيدهاي آهن   3 14 2.28 9600 3200 448 0.4 2 113 30 10 <0.5 2 208 1.4 <0.5 1 0.2 1 0.15

24 ZSI-113 SW 658470 3136840 گرانيت سيليسي شده به شدت سريسيتي همراه با اكسيدهاي آهن- لكه هايي از ژاروسيت  3 22 3.65 8000 1600 928 1.6 2 255 44 16 <0.5 2 217 1.8 <0.5 2 0.4 1 0.135

25 ZSD-123 SW 658745 3142505 380 سرباره هاي بدست آمده در منطقه نابلديه 7530 23.9 21300 5000 758 17.2 9 397 3840 168 17 207 170 1.8 <0.5 6.5 0.6 12.5 0.19

average 300.0 3674.8 11.2 25342.0 1500.0 478.6 5.1 11.7 122.3 312.0 127.0 11.6 636.4 355.0 272.3 0.8 17.8 5.6 18.7 0.1

median 71 402 8.36 27400 800 256 1.5 9 100 61 28 2 72 338 3.2 0 6.5 0.6 12 0.115

* سلولهاي نارنجي مقادير حداكثر و سلولهاي زرد رنگ مقادير بالا را نشان مي دهند       .
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  *يانه و ميانگين ميرادها و مق نمونهيف در شمال و شرق منطقه همراه با توصينراليزه ميها نمونهيز آناليجنتا: 4-3جدول 
Au Cu Fe K S Mn Sb Sn Sr Zn Pb Ag As Ba Bi Cd Mo Te W Ti
ppb ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm %

1 ZSI-24 NE 658040 3141960 از يك آندزيت همراه با اكسيد آهن- اكسيدهاي Mn و كمي سيليسي شده 10 264 5.03 58600 100 1060 5.2 1 196 134 115 4.5 33 880 0.2 0 2 0.4 2.5 0.395

2 ZSI-25 NE 658040 3141960 3 يك رگه سيليسي  داخل واحد آندزيتي  و همچنين ژاسپيليتي شده 40 1.24 750 400 3070 27.2 0 129 30 66 0.5 14 26 0 0 2.5 0 1 0.02

3 ZSI-27 NE 657983 3141980 از رگه هاي چرتي شده داراي لاميناسيون در داخل واحد ولكانيك آثار ليمونيت و اكسيد منگنز   2 10 1.46 300 2350 7380 2.6 0 128 5 6 0 80 15 0 0 5 0 0.5 0.015

4 ZSI-28 NE 657930 3142010 از يك رگه سيليسي با ضخامت 10m حاوي اكسيد آهن و نوارهاي سياه منگنز 28 24 1.84 14900 50 182 6.4 0 19 112 128 0.5 57 87 0.2 0 65.5 0 2 0.14

5 ZSI-30 NE 658020 3142029 از يك رگه سيليسي با ضخامت 5-2 متر حاوي اكسيد آهن 25 74 4.35 31700 550 570 8.8 0 66 108 28 0.5 67 494 0 0 21.5 0 4 0.245

6 ZSI-33 NE 658400 3142377 آندزيت به شدت رسي و زئوليتي شده 2 10 2.08 30300 100 664 0.4 2 146 35 14 0 5 629 0 0 0.5 0 1 0.24

7 ZSI-34 NE 658347 3142630 از قسمت سيليسي شده كمي آرژيلي اثراتي از پيريت اكسيده 1 24 2.51 32800 900 82 0.6 4 184 72 7 0 4 1500 0.5 0 1 0.4 0.5 0.12

8 ZSI-37 NE 659372 3142092 پديده سيليسي شده با ضخامت 10m همراه با پيريت اكسيده 2 14 2.64 26400 550 246 0.4 2 186 31 10 0 15 472 0.7 0 1.5 0.4 2 0.25

9 ZSI-40 NE 659390 3140900 از گدازه هاي تيره رنگ و احد ولكايك - عمدتاً سيليسي و همراه با اكسيد آهن و منگنز و آثار كائولينيتي شدن 9 40 1.7 34900 3600 72 2.4 4 116 10 12 0 6 588 2.4 0 1.5 1.2 1.5 0.28

10 ZSI-44 NE 659390 3140900 در سنگهاي ولكانيك دگرساني شديد از نوع اكسيد آهن به همراه اليژيست و آرژيلي شدن  55 1860 33.4 9700 1350 300 0.8 2 144 51 9 0 18 66 5.1 0 9 0.8 2.5 0.405

11 ZSD-47 NE 660410 3140084 زون آلتره كائولينيتي شده همراه با اكسيد آهن  3 16 5.99 19700 16100 90 6 3 497 15 26 0 49 320 2.7 0 3.5 1.6 2.5 0.335

12 ZSI-48 NE 660410 3140084 از بخشهاي سيليسي و اكسيده يك زون آلتره كائولينيتي شده  (ليمونيت، هماتيت ) 6 36 9.16 4700 4150 102 9.2 21 26 52 40 0 107 54 1.3 0 4 0.8 2 0.275

13 ZSI-49 NE 660410 3140084 7 از بخش هاي مختلف زون آلتره كائولينيتي شده  24 4.08 20900 1700 336 12.6 4 114 33 21 0 61 247 1.7 0 6.5 1.2 2.5 0.33

14 ZSD-50 NE 660505 3140076 از بخشهاي آرژيلتي همراه با اكسيد آهن 2 50 1.79 15100 5000 10 14.2 4 573 15 16 0 36 312 1.6 0 2.5 0.4 3.5 0.39

15 ZSI-52 NE 661240 3140320 از شيرابه هاي سيليسي داخل واحد ولكانيك با آثار كاني زاي مس  (مالاكيت) به همراه اكسيد آهن 31 21700 13.6 19400 3150 1230 3.6 1 70 158 60 20.5 76 192 3.2 0.5 100 1.6 4 0.395

16 ZSI-61 NE 661290 3139065 يك سنگ ولكانيك - كمي سيليسي شده حاوي اكسيد آهن- كمي آرژيلي شده 5 22 1.64 52200 350 196 1.2 1 114 23 27 0 32 674 0.1 0 4.5 0 1 0.13

17 ZSD-63 NE 661114 3139415 سنگ نفوذي اسيدي شديد آلتره، آرژيلتي همراه با اكسيد آهن  1 32 1.14 27200 100 224 0.4 2 192 27 34 0 9 493 0.5 0 1.5 0 1.5 0.115

18 ZSI-64 NE 661049 3139529 سنگ ولكانيك اندكي سيليسي شده هراه با اكسيد آهن  4 42 3.07 26300 2400 228 0.4 2 295 40 21 0 22 465 0.2 0 2.5 0 2 0.465

19 ZSI-67 NE 661086 3139651 از يك رگه شديداً اكسيد آهن دار غالباً گوتيت و هماتيت  9 60 12.1 26800 5000 854 2.6 1 158 435 370 0.5 99 408 18.9 1.5 54.5 9 4 0.115

20 ZSD-69 NE 661430 3139414 توف به شدت آرژيلي همراه با اكسيد آهن ليمونيت و ژاروسيت  1 36 0.97 31300 100 292 0.2 1 124 12 13 0 4 748 0.5 0 2 0 1.5 0.075

21 ZSI-70 NE 661432 3139374 يك قطعه كاني سازي مگنتيت با آثار اپيدوتي و كلريتي شدن  9 42 54.6 250 50 1700 0.6 19 70 894 102 0 24 7 1 1.5 1 0 7.5 0.125

22 ZSI-107 NE 658444 3142250 از 30 متري جنوب نمونه 105 بيانگر زون پتاسيك- غني از سيليس و پيريت اكسيده 6 18 1.27 14400 100 1250 1.2 <1 44 92 132 <0.5 8 126 1.2 <0.5 2 0.2 2 0.09

23 ZSI-108 NE 658444 3142250 از بخشهاي سيليسي حاوي پيريت اكسيده- سطوح سنگ ليمونيتي مي باشد  . 2 10 1.67 31000 <50 630 0.8 2 221 70 15 <0.5 8 701 0.3 <0.5 1.5 0.6 1.5 0.275

24 ZSI-116 NE 658500 3142800 دگرساني شديد برشي شده- آثار پيريت اكسيده حاوي اكسيدهاي آهن- كمي سيليسي شده 1 22 3.65 8000 1600 928 1.6 2 255 44 16 <0.5 2 217 1.8 <0.5 2 0.4 1 0.32

25 ZSI-118 NE 658500 3142800 حاوي پيريت و پيريت اكسيده- اكسيدهاي آهن 2 12 2.87 7950 500 340 0.4 2 373 146 6 <0.5 5 249 0.3 <0.5 2 1 1 0.305

average 9.0 979.3 7.0 21822.0 2093.8 881.4 4.4 3.3 177.6 105.8 51.8 1.3 33.6 398.8 1.8 0.2 12.0 0.8 2.2 0.2

median 4 32 2.64 20900 725 336 1.6 2 144 44 21 0 22 320 0.5 0 2.5 0.4 2 0.25

*سلولهاي نارنجي مقادير حداكثر و سلولهاي زرد رنگ مقادير بالا را نشان مي دهند       .

X Y DescrpitionRow Sample id Section
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   كماهي-نحوه تشكيل و ژنز ماده معدني در محدوده زيارت شاه -3-3
شناسـان متعـددي       اخير مورد توجه محققان و زمين      هايهاي نفوذي در دهه     ذخاير مرتبط با توده   

 & McCoy et al. (1997، Thompson et al. (1999)، Newberry (2000)،Baker (از جملـه  

Lang (2001)،  Baker (2002)، Logan (2002) ،Yang et al (2003) ،Hart et al (2004) ،
Blevin (2004) ،Baker et al (2005)توان به ذخـاير   مهمترين اين نوع ذخاير مي از. اندتهف قرار گر

 زايـي تينتينـا در شـمال آمريكـا،       زايي تامبستون در يوكن كانادا، كمربند كاني        هاي كاني   واقع در ايالت  
   .تيمبارا و كيداستون در استراليا اشاره كرد

   و Sillitoe (1991) ،Hollister (1992)،Lang et al (2001)بـــر اســـاس مطالعـــات 
Goldfarb et al (2001)    هـاي نفـوذي    و چندين مطالعه مشابه ديگر، ذخاير طلاي وابـسته بـه تـوده

 هـاي    همراهـي بـا تـوده      -1: د از داراي خصوصيات تقريبا مشتركي هستند كه مهمترين آنهـا عبارتن ـ         
اي    قرارگيري در يك كمان ماگمايي قـاره       -2 احيايي،   نسبتاًآلكالن و     وذي فلسيك تا متوسط، ساب    نف

   سـيالات هيـدروترمالي بـا ماهيـت كربنيـك،           -3 كه ازنظر قلـع و تنگـستن شـناخته شـده هـستند،            
  5در فلـزات پايـه،   يف ضـع شـدگي   بـا غنـي  Sb، Bi، W، As، Mo، Teشده   همراهي فلزات غني-4
 قرارگيـري در محـيط      -7 هيـدروترمال ضـعيف      دگرسـاني  -6 درصـد،    5 محتواي فلزي كمتر از      -

تكتونيكي مرزهاي صفحات همگرا كه داراي ماگماتيسم آلكالن، كالكوآلكالن و پرآلومينوس هـستند             
(Lang & Baker 2001) .  عدم حضور ذخاير پـورفيريCu-Au   ي در  در مجـاورت آنهـا، قرارگيـر

هاي اين ذخاير اسـت       بندي جانبي از مشخصه     زايي و احتمالا زون     سطوح بالايي پوسته در زمان كاني     
(Thompson et al. 1999).  

) مـس و طـلا    (سازي     محدوده، كاني  باختردر منطقه مورد مطالعه بويژه در زون آلتره و مينراليزه           
در زيـر بـه برخـي از مهمتـرين          . دهـد   مـي هاي نفوذي نشان      هايي را با ذخاير مرتبط با توده      شباهت
سازي در محدوده مـورد     هاي كاني هاي نفوذي اشاره شده و شباهت       هاي ذخاير مرتبط با توده    ويژگي

  .مطالعه با اين ذخاير مورد بررسي قرار گرفته است

هـاي نفـوذي      تـوده :  احيـايي   و نسبتاً  آلكالن  تا متوسط، ساب  هاي نفوذي فلسيك      همراهي با توده  
در محدوده مورد مطالعه گسترش زيادي دارند و ارتباط آنها          ) گرانيت تا ديوريت  (ك تا متوسط    فلسي

 بـوده و ماهيـت سـاب آلكـالن تـا            ها نـسبتاً احيـايي      اين توده . باشدميسازي غير قابل انكار       با كاني 
  .آلكالن دارندكالكو

- شد، با اينكه زون    توضيح داده مبحث دگرساني   همانگونه كه در    : هيدروترمال ضعيف دگرساني  

دگرسـاني  اي دارند، اما از نظر شدت       هاي دگرساني در محدوده مورد مطالعه گسترش قابل ملاحظه        
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دگرسـان شـده    هاي  براي مثال در نمونه هايي كه از زون       . مي باشد معمولاً در حد ضعيف تا متوسط       
 مقـدار ضـعيفي بـه    جهت مطالعه پتروگرافي برداشت شده، بلورهاي فلدسپات و كانيهاي مافيك بـه        

همچنـين در   . انـد    هكانيهاي رسي و ساير كانيهاي ثانويه مثل سريسيت، كلريت و كربنات تبديل شـد             
هـاي ثانويـه در فـاز        گرفته شد، اغلب كـاني     XRDشناسي به روش      هايي كه جهت آناليز كاني      نمونه

 . گيرند قرار مي) Minor(فرعي 

هـاي    اد دگرسـاني كربنـاتي در بـسياري از زون   رخـد : سيالات هيدروترمالي با ماهيـت كربنيـك    
هـاي كلـسيتي در همراهـي بـا      توسـعه رگچـه  و احتمالا ) پيوبا توجه به مطالعه ميكروسك (دگرسان  
 كربناتـه تواند بيانگر ماهيت      خصوص در همراهي با پديده سيليسي شدن، مي       ه  و ب دگرساني  زونهاي  

) شـمال ده رسـتم    ( ره و مينراليزه شمال محدوده    سيالات در برخي از نقاط محدوده بويژه در زون آلت         
 .  باشد

بندي ساختاري ايـران  با توجه به تقسيم : قرارگيري در محيط تكتونيكي مرزهاي صفحات همگرا      
 ،)37-2شـكل    (اي و مطالعه پترولوژي سنگهاي آذرين       شناسي ناحيه قين مختلف و زمين   توسط محق 

 . مرز صفحات همگرا منطبق استق فرورانش و مناطموقعيت تكتونيكي منطقه مورد مطالعه با

-نمونه: در فلزات پايهضعيف شدگي  با غني Sb، Bi، W، As، Mo، Teشده  همراهي فلزات غني

 محـدوده   بـاختر هـايي كـه از زون مينراليـزه          بـويژه نمونـه    ،هاي مينراليزه برداشت شده از محـدوده      
 ,W, Teو تـا حـدودي    ,Bi, As   Au, Cuگرفته شد، غني شدگي عناصر) خدا ده داد-شاهترزيا(

Mo   تواند حاكي از دماي بـالا و ماهيـت            كه مي  اندرا نشان داده   در فلزات پايه      ضعيف شدگينيغو
 .ساز باشد  كانه سيالاتماگمايي

هـاي مينراليـزه     نمونـه ICP با توجه به نتايج حاصـل از آنـاليز   :  درصد5محتواي فلزي كمتر از 
سازي مگنتيت كه بطـور موضـعي در زون آلتـره             اي كه از كاني     ستثناي نمونه ، به ا  )3پيوست شماره   (

ها محتـواي فلـزي       ، در ساير نمونه   )ZSI-70نمونه  (  محدوده تشكيل شده بود، برداشت گرديد      خاور
 .باشدمي% 5كمتر از 

اي ه ـ  مواردي كه در فوق به آنها اشاره گرديد با توجه به نتايج حاصل از آناليز و مطالعـه نمونـه                   
سطحي و نيز مشاهدات صحرايي در اين مرحله از تحقيق بوده است و به منظور تعيين ژنز و نحـوه                    

حفاري (هاي عمقي     تر از قبيل داده   ؤثر بر آن نيازمند اطلاعات تكميلي     تشكيل ماده معدني و عوامل م     
 ـ. مـي باشـد   ... ، مطالعات ايزوتوپي، مطالعات سيالات درگير و        )و مطالعات ژئوفيزيكي   ا توجـه بـه     ب

مراحـل مختلـف تفريـق      (توان ماگماتيـسم      سازي مي   اطلاعات موجود، در مورد عوامل مؤثر بر كاني       
هـاي سـاختاري      و نيـز كنتـرل كننـده      ) ماگمايي و جايگيري توده كوارتز مونزونيتي تا گرانوديوريتي       
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آلتـره و   هـاي   را از مهمتـرين عوامـل مـؤثر در ايجـاد زون           ) NW-SEهاي نرمـال بـا امتـداد          گسله(
    . شمردبر  كماهي- در محدوده زيارت شاهسازي كاني

  منابع و سنگهاي ساختماني -3-4
 رخنمـوني از    ،اليه شمالي محدوده بـر بلنـداي ارتفاعـات متـشكل از توفهـاي ائوسـن               در منتهي 

اي از تـراورتن بـا       كه در بخش تحتاني آن، طبقـه       ، متر وجود دارد   150×250 تراورتن با ابعاد حدود   
وجود دارد كه هم اكنـون      ) 25-3شكل  (توجه   رنگ و شفافيت قابل       داراي  متر و  1 تا   8/0امت  ضخ

علاوه بـر رخنمـون تـراورتن فـوق در شـمال محـدوده، در               . تسبرداري و استخراج ا     در حال بهره  
هاي ها نيز افق    هاي قديمي حاشيه رودخانه    محدوده و بطور عمده بر روي تراس       باخترهايي از     بخش

هاي كوچـك بـه دليـل توسـعه و ضـخامت            زدگي ورتن ملاحظه گرديد كه اين بيرون     از ترا كوچكي  
  .باشندميبرداري ناندك، قابل بهره

  
  .)جنوبديد به سمت  (تراورتن در شمال محدودهنمايي از سينه كار معدن : 25-3شكل 

 زيبـايي قابـل      محدوده نيز از   باختر و جنوب    باخترتي و توناليتي موجود در      ورييودسنگهاي گران 
 جلـوه خاصـي     هايي از سنگهاي ديوريت و گابرويي،        بويژه حضور زينوليت   .اي برخوردارند   ملاحظه

شدت تكتونيزه و خرد شده هـستند كـه            اما متأسفانه معمولاً به   . )18-2شكل   (به آنها بخشيده است   
  .امكان استفاده از آنها به عنوان سنگ ساختماني منتفي است
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  گيري و پيشنهادهاگيري و پيشنهادها  ههنتيجنتيج  --چهارمچهارمفصل فصل 
  گيري   نتيجه-4-1

حـد   در استان كرمـان در سلـسله جبـال بـارز،           كيلومترمربع   50شاه به مساحت    زيارت محدوده
نتايج ،  باشدمي كيلومتري جنوب بم واقع      90ريگان و در      محمدآباد باخترجنوب   فاصل جنوب بم و   

تـوان بـه شـرح زيـر         را مـي   1:25000 شناسي اقتـصادي در مقيـاس      زمين  مطالعات به دست آمده از   
  : خلاصه نمود

توناليـت   يـت و وديوراي از محدوده مورد مطالعه را سنگهاي نفوذي با تركيـب گران       بخش عمده 
واحدهاي ولكانيك متشكل از گـدازه و پيروكلاسـتيك بـه            .دهند  متعلق به اوليگوميوسن تشكيل مي    

هـاي محـدودي از رسـوبات       نمـون البتـه رخ  . پوشـانند سن ائوسن بخش ديگري از محدوده را مـي        
ي سـنگي   واحـدها . هاي مختلف محدوده برونزد دارند     كواترنر و عهد حاضر نيز در بخش       -پليوسن

  : تقسيم نمود بخشسهتوان در  اصلي محدوده مورد مطالعه را مي

  هاي آتشفشاني دگرگون شده ائوسن تحتانيسنگ

  هاي آذرين خروجي و پيروكلاستيك ائوسنسنگ

  ميوسن–رين نفوذي اليگوسن هاي آذسنگ

هـاي  جـايگيري تـوده    طور كلي محدوده مورد مطالعه از نظر ساختاري متـأثر از ماگماتيـسم و             ب
نظـر سـاختماني يـك طاقـديس بـا رونـد             از. باشـد مي) خصوص توده كوارتز مونزونيتي   به(نفوذي  

   نـشيني   را درسـطح منطقـه داريـم كـه سـكانس و تـوالي تـه             خـاور جنـوب    -باخترمحوري شمال   
  . محدوده به خوبي قابل مشاهده هستندخاورهاي مختلف آن در شمال بخش

  : دو دسته گسل اصلي در محدوده مورد مطالعه وجود دارند كه عبارتند از

  NW-SEهاي داراي امتداد  گسل

  NE-SWهاي داراي امتداد  گسل

اي طـول قابـل ملاحظـه     ي نفـوذي بـوده و معمـولاً از          هـا ول كه در امتداد جايگيري توده     دسته ا 
 آنهـا   هاي اصلي دگرسـاني معمـولاً در ارتبـاط بـا          عملكردشان نرمال است و نيز زون      برخوردارند و 

 در   نيـز  هـا دهنده اين است كه قسمت عمده دايك       هاي موجود در محدوده نشان    روند دايك . هستند
  .اند ها جايگزين شدهن دسته از گسلامتداد اي
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راواني نـسبت بـه گـروه قبـل از اهميـت كمتـري برخوردارنـد و از          از نظر طول و ف    دسته ديگر   
هـاي  رسـد در اثـر عملكـرد تـوده          هاي نفوذي هستند به نظر مـي      تباط با توده  رآنجائيكه معمولاً در ا   

هـاي  رعي منشعب شده از گسله    هاي ف   نفوذي و نيروهاي كششي در منطقه و يا اينكه به عنوان گسله           
  .   كيل شده باشندتش ،)ولهاي دسته ا گسل( اصلي

منـاطق فـرورانش و     با الگـوي    هاي آذرين منطقه مورد مطالعه        بر اساس مطالعه پترولوژي، سنگ    
  .آلكالن هستندها پرآلومين بوده و اكثراً كالكو اين سنگ. دهند هماهنگي نشان ميقوس آتشفشاني را 

  :عبارتند از زون يا بخش اصلي دگرسان شده وجود دارند كه 3در محدوده مورد مطالعه 

جنـوب  -زون دگرساني اصلي موجود در منطقه كه به صورت يك نوار با روند شـمال بـاختري                
 .قرار داردTg خاوري در باختر محدوده و عمدتاً در واحد 

 )شمال ده رستم( حدوده مورد مطالعهزون دگرساني واقع در شمال م

 )سرگريشمال مزرعه (  محدوده مورد مطالعهخاورزون دگرساني واقع در 

 دگرسـاني هـاي   كمـاهي حـاكي از وجـود زون        -مطالعات انجام شده در محدوده زيـارت شـاه        
، پتاسـيك   سريسيتيك، پروپيليتيـك، آرژيليـك، آرژيليـك پيـشرفته، دگرسـاني           -سريسيتيك، كوارتز 

  زايـي بـه    از نظـر كـاني    . باشـد سيليسي شدن، كربناتي شدن، زئوليتي شـدن و اكـسيدهاي آهـن مـي             
  ظير مالاكيت، آزوريـت، پيريـت، كالكوپيريـت، پيروتيـت، ايلمنيـت و اكـسيدهاي آهـن                 هايي ن كاني
  .توان اشاره كردمي

  هـاي  زون. باشـد  ميدگرسانيهاي  كماهي در ارتباط با زون    -سازي در محدوده زيارت شاه    كاني
   بخـش تقـسيم     3هاي دگرسـاني در محـدوده، بـه         سازي اصلي موجود بر اساس گسترش زون      كاني
  : شوند كه عبارتند ازمي

  ) ده دادخدا-زيارت شاه( محدوده باخترسازي واقع در كاني

 )شمال ده رستم(ع در شمال محدوده سازي واقكاني

 ) پوركي-مزرعه سرگري( محدوده خاورسازي واقع در كاني

 

 ده -اهزيـارت ش ـ ( محدوده باختر  در زون مينراليزه واقع درها  از آناليز نمونه  نتايج بدست آمده  
 W, Te, Mo و تـا حـدودي   Bi, As, Ag, Cu, Au عيار قابل توجه در عناصـر   نشاندهنده،)خدا داد
هاي سيليسي همراه با اكسيدهاي آهن برداشـت         بوده كه از رگه    2.4ppmبيشترين عيار طلا    . باشد مي
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سان اسـت    درصد در نو   4.7 تا   0.3بين  ها  نمونهبرخي  هرچند مقادير عيار عنصر مس در        .شده است 
توانـد بعنـوان عنـصر اصـلي از نظـر           ها، ايـن عيارهـا نمـي      اما با توجه به گسترش سطحي اين رگه       

  .سازي در عمق بيشتر شده باشدسترش كانيمگر آنكه گ. اقتصادي در خور توجه باشند

 -مزرعـه سـرگري   ( محـدوده    خـاور و  ) شـمال ده رسـتم    (محدوده  شمال  هاي مينراليزه   در زون 
 سـازي در    كـاني  . در طي دو مرحله برداشت گرديده اسـت        ICP جهت آناليز    هايي  ونهنمنيز  ) پوركي

سازي بيشتر به صـورت     كاني .باشدقابل مشاهده مي  رستم    شمال ده    بيشتر در محدودة     دو بخش اين  
ي به صـورت مالاكيـت      باخترپيريت و بعضاً كالكوپيريت و به مقدار كمتر نسبت به بخش جنوبي و              

هـايي بـه     سازي بيشتر به صورت بيرون زدگـي       محدوده كاني  خاور بخش شمال و     در. شودديده مي 
E2) هـاي ائوسـن   شكل پراكنده و آغشتگي و كمتر به صورت رگه و رگچـه در پيروكلاسـتيك              

vs)  و
 - رستم و مزرعـة پـوركي       سازي در شمال ده   شواهد كاني . گردد ظاهر مي  Ead هايآندزيت و داسيت  

تلوريـوم بـشدت     ورد عناصري همچون طلا، نقره، بيسموت، آرسـنيك و         بويژه در م   مزرعة سرگري 
علاوه عناصر مهم ديگري همچون مس، آهن، آنتيموان،        ه  افت كرده و ميزان ميانگين در اين عناصر ب        

هـر چنـد ميـزان      . قلع، روي، سرب، كادميوم، موليبدن و تنگستن نيز كاهش چشمگير داشـته اسـت             
 نابلديه  -شاهسترانسيوم و باريم تا حدودي نسبت به منطقه زيارت        ميانگين عناصري همچون منگنز، ا    

  .افزايش داشته است

قرارگيـري در محـيط     :  مثـل   نفـوذي  هـاي   هاي ذخاير مرتبط بـا تـوده      برخي از مهمترين ويژگي   
يالات  كالكوآلكـالن و پرآلومينـوس، س ـ       بـا ماگماتيـسم آلكـالن،      تكتونيكي مرزهاي صفحات همگرا   

، ... درصد و    5حتواي فلزي كمتر از      هيدروترمال ضعيف، م   دگرساني،  يت كربناته هيدروترمالي با ماه  
بر اين اساس در منطقـه مـورد مطالعـه بـويژه در زون              . در محدوده مورد مطالعه قابل مشاهده است      

هاي   هايي را با ذخاير مرتبط با توده        شباهت) مس و طلا  (سازي     محدوده، كاني  باخترآلتره و مينراليزه    
  .دهد نشان مينفوذي 

   پيشنهادها-4-2
بـه  ) شمال ده رستم( و شمال محدوده   ) نابلديه -زيارت شاه  (باخترهاي مينراليزه واقع در      زون -

  . گردد ترتيب به عنوان مناطق داراي اولويت اكتشافي معرفي مي

 از مناطق معرفي شـده و برداشـت حـدود           1:5000 معدني با مقياس     - تهيه نقشه زمين شناسي    -
  كيلومتر مربع در اولويـت اول      8/7  به وسعت   از دو اولويت   نمونه جهت مقاطع نازك و صيقلي      100

 -سـازي    تهيـه نقـشه كـاني      -)ده رسـتم   (اولويـت دوم   در    كيلومتر مربع  5/2 ،) نابلديه -زيارت شاه (
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شناسـي و      زمـين   و تعيين ارتباط آنها با واحدهاي سنگي، سـاختارهاي         1:5000در مقياس   دگرساني  
  .ازي احتماليس كاني

سـازي  هـاي كـاني    متر مكعب در محل زون     300هاي اكتشافي به ميزان        حفر ترانشه و چاهك    -
  . محدودهباخترهاي سيليسي موجود در شده بويژه رگه

  .  عنصري44 نمونه جهت آناليز 300برداري از كليه حفريات به تعداد حدود  نمونه-

زون زيـارت    ( اولويت اول  نراليزه معرفي شده بويژه   هاي مي بندي ليتوژئوشيميايي در زون    شبكه -
 كيلومتر مربع 13/0 ي به وسعتباختربخش   در دو متر50×50 مربعيشبكه  بصورت )نابلديه -شاه
همچنـين در اولويـت دوم      . نمونه600 و 100 كيلومتر مربع هر كدام با تعداد      4/1ي با وسعت    خاورو  

برداشت نمونه  لازم به ذكر است كه       ).1-3شكل  ( هنمون154  با  كيلومترمربع 3/0در بخشي با وسعت   
 بديهي اسـت در هـر سـلول         .آلتره خواهد بود   هاي مينراليزه و  ها و زون  در هر سلول منحصر به رگه     

 كيلـوگرم   5 برداشت شده و وزن هر نمونه بايستي بـالغ بـر              گرمي 100 (Chip)  زير نمونه  50تعداد  
 در سطح سلول مـشخص      دگرساناليزه و   ر و زونهاي مين   ها شناسايي رگه  امكاندر صورتي كه     .گردد

  . نشود، نمونه بصورت پراكنده از سطح برونزدهاي برجا برداشت خواهد شد

هايي را    شباهت  محدوده، باختر) مس و طلا  (سازي     كاني  و دگرسانيبا در نظر داشتن اينكه زون       
توان موارد پيشنهادي ذيـل     يز مي در اين خصوص ن    دهد،  هاي نفوذي نشان مي     با ذخاير مرتبط با توده    

  :را مطرح نمود

هـاي  زا و ارتبـاط احتمـالي آنهـا بـا تـوده           مطالعه سيالات درگير جهت تعيين منشا سيالات كاني       
  نفوذي

سازي و تعيـين ارتبـاط زمـاني آنهـا بـا             جهت تعيين سن توده نفوذي و كاني       يمطالعات ايزوتوپ 
  يكديگر

عامـل  (عدد طلا در ارتباط با حاشيه و سقف توده نفـوذي،            هاي مت سازيبا توجه به وجود كاني     
نقـره و    احتمال حضور ذخـاير پلاسـر طـلا،        و با در نظر گرفتن سطح فرسايش كنوني،       ) سازيكاني

، گـردد   بنـابراين پيـشنهاد مـي      ،سـازي وجـود دارد    هاي پايين دست حوضه كـاني       آبراهه تنگستن در 
ــ ــايين دســـــــت مـــــــورد پـــــــي اآبرفتهـــــ ــ گجـــــــويي قـــــــراري پـــــ    .رديـــــ
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  ZST.l: نمونه شماره
   نيمه عميق؟ – هتروگرانولار –گرانولار : بافت
  : كانيها

  ، آلكالي فلدسپات، كوارتز، آمفيبول و بيوتيت بصورت ) اوليگوكلاز–آلبيب (اي با تركيب  پلاژيوكلاز، شكل دار، با ساخت زونه-
  . هاي پهن و به نسبت بلند مشاهده مي شودتيغك

  : تجزيه و دگرساني
  . ژيوكلاز بطور جزئي سرسيتي و گاه بطور وسيع به اپيدوت و كمي آلكالي فلدسپات تجزيه و جانشين شده اند پلا-
  .  آمفيبول ها، گاه بطور نسبي توسط بيوتيت جانشين شده اند-
  .  بيتوتيت بمقدار كم به كلريت و كمي اپيدوت تجزيه شده است-

  :توجه
  .دانه ريزتر در لابه لاي بلورهاي درشت تر ملاحظه مي شود فلدسپات در ابعاد – رشد توأم كوارتز -
در برخي نقاط اين دسته از .  به نظر مي رسد در اين سنگ افزون بر وجود بيوتيت هاي اوليه، آمفيبولها نيز تا حدي بيوتيتي شده اند-

  . بصورت رشته هايي نيمه ممتد، تجديد تبلور يافته اند) نئوفورمه(بيوتيت ها 
  ) آلبيت(، اپيدوت، آلكالي فلدسپات )سريسيت، كلريت(كانيهاي فيلوسيليكاته : ثانويهكانيهاي 

  كانيهاي اپاك، اسفن، آپاتيت: كانيهاي فرعي
  . گرانوديوريت پورفيري با دگر ساني به بيوتيت و نيز اپيدوت) ميكرو: (نام سنگ

  . باشددار بر سنگ مورد مطالعه ميپتاسهاي متاسوماتيكي تأثير محلول بيانگر) نئوفورمه(هاي تشكيل بيوتيت

   
  .ZST   3: نمونه شماره

  ؟  نيمه عميق- هتروگرانولار-انولارگر: بافت
، گاه بصورت تجمع، لآلكالي فلدسپات پرتيتي، كوارتز با خاموشي موجي و گاه ) اوليگوكلاز –آلبيت ( پلاژيوكلاز، با تركيب ) -: كانيها

   .شوندبصورت تجمع ملاحظه مي
در ابعاد دانه ريزتري در لابه لاي بلورهاي درشت تر ملاحظه ) فلدسپات سديك و آلكالي فلدسپات (  فلدسپات - رشد توأم كوارتز) -

  . شودمي
  . شوندرگچه هاي ظريف از كانيهاي اكسيد آهن ملاحظه مي) -
  . شود كلريت مشاهده مي–در امتداد شكافهاي موجود، گاه تبلور ميكاي سفيد ) -
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  . شودمشاهده مي) دار كلريت آهن–مسكويت (تجمع ريز بلورهاي گارنت به همراه كانيهاي ميكائي ) -
  . باشددر اطراف كانيهاي اپاك مورد توجه و بررسي مي) ميكاي سفيد( تبلور كاني ميكائي) -

  كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانويه
  گارنت، كانيهاي اپاك : كانيهاي فرعي

  دارفيري گارنت گراتوديريت پور–ميكروگرانيت : نام سنگ

  
   ZST.6: نمونه شماره

  گرانولار : بافت
  : كانيها

  .شونداي و گاه بيوتيت مشاهده مي، كوارتز، آمفيبول بصورت بلورهاي تخته)آندزين گاه تا لابرادوريت(دار، با تركيب  پلايوكلاز، شكل)-
  :توجه

  . خل بلورهاي تخته اي آمفيبول مشاهده مي شودگاه آثاري از پيروكسن در دا) - 
  : كانيهاي ثانوي

  ) رس، سريسيت، كلريت(كانيهاي فيلوسيلكاته 
  كانيهاي اپاك، آپاتيت درشت : كانيهاي فرعي

  اكوارتزديوريت تا حدي سرسيتي شدهتوناليت ت: نام سنگ 
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   ZST.9  :نمونه شماره

  اتهاي متقاطع  گاه بطور مشخص حاوي فلدسپ-گرانولار: بافت
  : كانيها

، آمفيبول بصورت منشورهايي به نسبت % 5گاه مشكوك به آلكالي فلدسپات كوارتز حدود )  آندزين-اوليگوكلاز( فلدسپات با تركيب ) -
يت ، بيوتيت بصورت لكه هايي بي شكل و به مقدار كمتر از بيوت) اكتينوليت-ترموليت(ظريف و كوتاه و به مقدار فراوان با تركيب 

  ).نئوفورمه(مشاهده مي شوند 
  .  هيدروكسيد آهن مشاهده مي شود–رگچه هاي گاه منشعب از كانيهاي اكسيد : توجه

  . اسفن كه بطور پراكنده در سنگ موجود است–لوكوسن : كانيهاي ثانوي
  كانيهاي اپاك، آپاتيت بصورت سوزنهايي بسيار ظريف و كوتاه و به مقدار فراوان : كانيهاي فرعي

  :ام سنگن
.  اكتينوليت و بيوتيت– دگرساني معادل با رخساره شيست سبز به كانيهاي ترموليت -ديوريت پورفيري با دگرگوني) مونزو (  متا ميكرو 

  .بر سنگ مي باشد) به احتمال ناشي از توده هاي نفوذي اسيديتر (تشكيل بيوتيت نئوفورمه بيانگر تأثير محلولهاي متاسوماتيكي پتاس دار 
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    ZST.12: نمونه شماره
   ميكروگرافيكي –گرانولار : بافت
  : كانيها

، كوارتز بصورت بلورهاي بي شكل و ) اوليگوكلاز- آلبيت(، پلاژيوكلاز نيمه شكل دار، ماكل دار با تركيب )پرتيتي ( آلكالي فلدسپات )-
  . گاه با بافت هاي ميكرو گرافيكي ملاحظه مي شوند

  . كالي فلدسپاتها بطور جزئي به كانيهاي رسي تجزيه شده اندآل) -: تجزيه و دگرساني 
  .در امتداد شكستگي ها، گاه تجديد تبلور كانيها در ابعاد دانه ريزتري مشاهده مي شود)  -: توجه

  كانيهاي رسي: كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك بطور جزئي : كانيهاي فرعي 

  هگرانيت ميكروگرافيكي تا حدي تكتونيز: نام سنگ

  
    ZST.13 :نمونه شماره

   دانه درشت –گرانولار : بافت
، )پرتيتي( ، آلكالي فلدسپات گاه بطور مشخص ميكروكلين) اوليگوكلاز –آلبيت (پلاژيوكلاز، با ساخت زونه اي با تركيب ) -:  كانيها

  . كوارتز و بيوتيت ملاحظه مي شود
و گاه آلكالي فلدسپات، اپيدوت و ) بيشتر رس، كمي سريسيت(يهاي فيلوسيليكاته پلاژيوكلازها بطور نسبي به كان) - : تجزيه و دگرساني

  . كمي سيليس تجزيه و جانشين شده اند
  ، اپيدوت، سيليس )رس، ميكا، كلريت(كانيهاي فيلوسيلكاته : كانيهاي ثانوي
  كانيهاي اپاك : كانيهاي فرعي

  نيهاي فيلوسيلكاته و قدري اپيدوت و سيليس  گرانوديوريت با دگرساني نسبي به كا–گرانيت :  نام سنگ
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    ZST.14: نمونه شماره

  پورفيريتيك با زمينه هولو كريستالين : بافت
  . با تجديد تبلور ملاحظه مي شوند)  اكتينوليت –ترموليت ( فلدسپات با تركيب سديك، آمفيبول ) -: پورفيرها 

، گاه ريز ) اكتينوليت–تولوميت (ر از پورفيرها، بلورهاي پراكنده از آمفيبول فلدسپات با تركيبي كم و بيش سديك ت: كانيهاي زمينه
  . بلورهاي كوارتز و اغلب ريز بلورهاي كانيهاي اپاك مشاهده مي شود

يت فلدسپاتها با تجزيه و جانشيني قابل ملاحظه به مجموعه كانيهاي كريپتوكريستالين متشكل از زئوليت، رس، كلر) -: تجزيه و دگرساني 
  . و نيزگاه سيليس سريسيت و كمي آلكالي فلدسپات ملاحظه مي شوند

  .  اسفن مشاهده مي شود–رگچه هاي نيمه ممتد تاب دار از لوكوسن ) -: توجه
  .  اسفن مشاهده مي شود–رگچه هاي نيمه ممتد و تاب دار از لوكوسن ) - 
  . ظه مي شودتجديد تبلور اسفن در حواشي كانيهاي اپاك به مقدار كم ملاح) -

  سيليس، زئوليت، آلبيت )  كلريت – ميكا –رس ( كانيهاي فيلوسيلكاته : كانيهاي ثانوي 
  كانيهاي اپاك، اسفن، آلانيت، آپاتيت : كانيهاي فرعي 

) كلريترس، ميكا، ( كاته  اكتينوليت كانيهاي فيلوسيلي–مونزوديوريت پورفيري دگرسان شده به ترموليت ) كوارتز (ميكرو : نام سنگ 
   اسفن–، لوكوسن زئوليت؟
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   ZST.16: نمونه شماره
   تكتونيزه –گرانولار : بافت 
  .، كوارتز با خاموشي موجي ملاحظه مي شود) اوليگو كلاز –آلبيت ( آلكالي فلدسپات ، پلاژيوكلاز با تركيب ) - : كانيها 

  : تجزيه ودگرساني
  .ندآلكالي فلدسپاتها به كانيهاي رسي تجزيه شده ا) -
  .ها بطور نسبي به سريسيت تجزيه شده اندزكلايوپلاژ) -

  :توجه
. در امتداد شكاف به نسبت ضخيم حاصل از شكستگي، رشد ريز بلورهاي اپيدوت به همراه ريز بلورهاي كانيهاي اپاك ملاحظه مي شود

  .در امتداد اين شكاف تجديد كانيها نيز تا حدي صورت گرفته است 
  ، اپيدوت )رس، سريسيت ( هاي فيلوسيليكاته كاني: كانيهاي ثانوي
  كانيهاي اپاك : كانيهاي فرعي 

  گرانيت تكنونيزه حاوي شكافهاي پر شده توسط اپيدوت : نام سنگ 

  
   ZST.15: نمونه شماره

   دانه درشت –گرانولار : بافت
  : كانيها

، آلكالي فلدسپات بصورت ) اوليگوكلاز گاه تا آندزين(ب پلاژيوكلاز، شكل دار، اغلب ماكل دار، گاه با ساخت زونه اي، با تركي) -
  . بلورهاي بي شكل، كوارتز وبيوتيت بصورت تيغك هاي پهن مشاهده مي شوند

و ) رس، سريسيت(برخي از پلاژيو كلاز، بخصوص از بخش هاي مركزي به نحو قابل توجه به كانيهاي فيلوسيليكاته : تجزيه و دگرساني
  . و جانشين شده اندگاه كمي اپيدوت تجزيه

  . آلكالي فلدسپاتها اغلب و گاه بشدت به كانيهاي رسي تجزيه شده اند) -
  . آلكالي فلدسپاتها اغلب و گاه بشدت به كانيهاي رسي تجزيه شده اند) -
  . تجزيه شده اند) تيتان دار(بيوتيت گاه به كلريت، قدري اپيدوت و ريزبلورهاي كانيهاي اپاك ) -

  ، اپيدوت)رس، سريسيت و كلريت(كانيهاي فيلوسيليكاته :  كانيهاي ثانوي
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  زيركن، آلانيت، كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي 
  .گرانيت دانه درشت:  نام سنگ

  
    ZST.18: نمونه شماره

  . نيمه عميق– هولوكريستالين –بطور جزئي پورفيريتيك : بافت
، گاه آلكالي فلدسپات ) آندزين گاه به احتمال تالابرادوريت- اوليگوكلاز(ا تركيب پلاژيو كلاز، نيمه شكل دار تا شكل دار، ب) -: پورفيرها

  . بصورت بلورهاي تخته اي ملاحظه مي شوند)  اكتينوليت- ترموليت(وتجمعات آمفيبول اغلب به طور مشخص  
فلدسپاتها . انيهاي اپاك مشاهده مي شوندفلدسپات به همراه ريز بلورهاي آمفيبول، كمي بيوتيت ريز بلورهاي فراون از ك: كانيهاي زمينه

  .شامل پلاژيوكلاز و گاه آلكالي فلدسپات هستند
  :  تجزيه و دگرساني 

به احتمال به همراه مقاديري زئوليت؟ و گاه )  كلريت- ميكا- رس( پلاژيوكلازها با تجزيه نسبي، مجموعه كانيهاي كريپتو كريستالين ) -
  .  تجزيه و جانشين شده اندآلكالي فلدسپات، كربنات و بيوتيت

  .در امتداد شكافهاي موجود، گاه رشد كلريت ملاحظه مي شود) -
  :توجه

  . در بخشي از سنگ بدون مرز مشخص با ساير قسمت ها، رشد توأم بلورهاي سنگ در ابعاد دانه ريزتري ظاهر شده است) -
  . تجمع و تراكم ريز بلورهاي كانيهاي اپاك گاهي مشاهده مي شود) -

  ) آلبيت(، زئوليت ؟، آلكالي فلدسپات )رس، ميكا، كلريت( كانيهاي فيلوسيلكاته : كانيهاي ثانوي
  كانيهاي اپاك : كانيهاي فرعي

 – اين دگرگوني – اكتيوليت و تا حدي بيوتيت و آلبيت -متا ميكرو مونزو ديوريت پورفيري بشدت دگرسان شده به ترموليت: نام سنگ
  . شيست سبز صورت گرفته استدگرساني معادل رخساره 
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   ZST.19: نمونه شماره

  . اين سنگ فاقد انسجام لازم از نظر بافت مي باشد: بافت
بيوتيت ها تا حدي به . اساس سنگ مطابق كيفيت بسيار ضعيف مقطع، ظاهراً متشكل از بيوتيت و مقاديري آمفيول مي باشد: كانيها 

  . ه بصورت تيغك هاي پهن مشاهده مي شوند داراي خمش بر اثر نيروهاي تكتونيكي هستندبيوتيتها ك. كلريت و اسفن تجزيه شده اند
  .آثاري مبهم از پلاژيوكلازو گاه كوارتز مشاهده مي شود

  سنگ آذرين دروني : نام سنگ 

  
  ZST.20: نمونه شماره

  گرانولار : بافت 
دار، كوارتز، گاهي بيوتيت اي خميده، آلكالي فلدسپات با ظاهري لك و پيسهدار، داراي ماكلدار تا نيمه شكلپلاژيوكلاز، شكل) -: كانيها

  . شودجانشين شده ملاحظه مي
  : تجزيه و دگرساني 

  . اندپلاژيوكلازها به طور نسبي به رس و سريسيت تجزيه شده) -
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  . اندآلكالي فلدسپاتها به رس، سيليس، بندرت اپيدوت تجزيه و جانشين شده )-
  . اسفن، مقاديري كانيهاي اپاك بدل شده است- ه بطور كامل به كلريت، لوكوكسنبيوتيت ك) -

  . شوددار اپيدوت ملاحظه مياي به نسبت وسيع متشكل از رشد بلورهاي شكلدر بخشي از سنگ منطقه) -:توجه
  . ها باشداند در ارتباط با تجزيه بيوتيتتوكه مي. شود اسفن مشاهده مي–ها، گاه كلريت به همراه لوكوكسن در امتداد شكستگي و درزه) -
  . شودمشاهده مي) نئو فورمه(اي متشكل از رشد توأم تيغكهاي ظريف از بيوتيت در بخشي از سنگ منطقه) -

  اپيدوت، سيليس  ،)رس، ميكا،كلريت(كانيهاي فيلوسيلكاته : كانيهاي ثانوي 
  كانيهاي اپاك، زيركن : كانيهاي فرعي 

  . اسفن–يت تكتونيزه با دگرساني بيشتر به اپيدوت، بيوتيت و نيز كلريت و لوكوسن تونال: نام سنگ 

  
  ZST.22: نمونه شماره

   كلريتي – ميكروليتي ظريف و بنحوي وسيع سريسيتي –بطور جزئي پورفيريك :  بافت
  . شودملاحظه مي) دهجانشين ش(دار، بطور وسيع تجزيه و جانشين شده، كاني فرومنيزين فلدسپات، شكل:  پورفيرها 

 هيدروكسيد آهن، ريز –هايي از كربنات به همراه كانيهاي اكسيد هاي فلدسپات، گاه كوارتز، قطعات يا لكهميكروليت: كانيهاي زمينه
  .شوندبلورهاي كانيهاي اپاك مشاهده مي

  : تجزيه و دگرساني
  . ه با مقاديري اپيدوت تجزيه و جانشين شده استفلدسپات كه بطور كامل توسط سريسيت، كلريت و كمي كربنات و گا) -
  . كه بطور كامل به كلريت و كربنات بدل شده است) پيروكسن(كاني فرو منزين ) -

  . هاي موجود توسط كربنات پر شده استشكستگي) -: توجه 
  . شوددار از كانيهاي، اكسيد آهن ملاحظه ميهاي نيمه ممتد و تابرگچه) -

  ، اپيدوت، كربنات )كلريت، سريسيت(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانوي 
  دار، گاه اشكال چهار گوش در ارتباط با پيريت؟ كانيهاي اكسيد آهن تيتان: كانيهاي فرعي

  . سيت به احتمال تا داسيت با دگرساني وسيع به سريسيت، كلريت و كربناتآندزيتيك دا: سنگنام 
  



              زرآزما     
 استراليا  A m d e l يشگاهنماينده انحصاري آزما     
 

 
 

  34 از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر:آدرس
  44058335 و 44048463:   فكس44055012 و 44053775 و 44048457-62:   تلفن14816-35451:كد پستي

Email:Zarazma@irost.com 

ZARAZMA 

  
   ZST.23: نمونه شماره

   ميكروليتي –ورفيريتيك با زمينه فلدسپاتيك پ: بافت 
، كانيهاي ) آندرين سديك-اوليگوكلاز(دار، گاه با حواشي خورده شده با تركيب دار تا شكلپلاژيوكلاز، نيمه شكل) - : پورفيرها 

  .شوندملاحظه مي) جانشين شده(فرومنيزين 
آلكالي (شكل  پتاسيك و بصورت بلورهاي بي–نيز با تركيب سديك فلدسپات با تركيب سديك و بصورت ميكروليتي و : كانيهاي زمينه

  .شوندبيوتيت ملاحظه مي –دار دار بندرت كلريت آهنهايي با تركيب كلريت آهنفلدسپات، كمي كوارتز ، لكه
  . شوددر بخشي از سنگ تجمع بلورهاي فلدسپات ملاحظه مي) -: توجه 

  . شودلاحظه ميتجمع كانيهاي اپاك بهراه آپاتيت م) -  
  . شوددار و بلورهاي آپاتيت ملاحظه ميهاي كلريت آهنتجمع كربنات با حواشي از تيغك) -  

  :كانيهاي ثانويه
  ، كربنات، اپيدوت )رس، كلريت(كانيهاي فيلوسيليكاته 

  كانيهاي اپاك، آپاتيت: كانيهاي فرعي
  :نام سنگ

  .داري رسي و كلريت آهنهاميكرومونزوديوريت پورفيري با دگرساني به كاني
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     ZST.26:نمونه شماره
  پورفيريتيك با زمينه ميكروليتي :  بافت

  . شوندملاحظه مي) جانشين شده(، كاني فرومنيزين ) آندزين سديك -اوليگوكلاز(پلاژيوكلاز باتركيب ) -: پورفيرها
  : كانيهاي زمينه 

هايي با هايي با تركيب كلريت، گاه كوارتز، گاه لكهلكه) patch(صورت ميكروليت هاي ظريف فلدسپات سديك، آلكالي فلدسپات ب
  . شود اسفن ملاحظه مي-، ريز بلورهاي لوكوسنتركيب كربنات

  : تجزيه و دگرساني
  .و كربنات تجزيه و جانشين شده است) رس، ميكا، كلريت(پلاژيوكلاز بطور نسبي به كانيهاي فيلو سيليكاته ) -
  .  كه به كلريت و اپيدوت بدل شده استكاني فرومنيزين) -
كلريت افزون بر جانشيني كانيهاي فرومنيزين، بصورت لكه مانند در زمينه و گاه با تبلور شعاعي و گاه كريپتوكريستالين در حفرات ) -

  .مشاهده مي شود
  . گاه تبلور كلريت به همراه كوارتز با منشأ هيدروترمالي ملاحظه مي شود)-

  ، اپيدوت، كربنات ) كلريت-رس، ميكا(كانيهاي فيلوسيليكاته  : كانيهاي ثانوي
  زيركن، كانيهاي اپاك، آپاتيت : كانيهاي فرعي 

  با دگرساني به كلريت و كربنات، كانيهاي رسي و كمي اپيدوت ) آندزيتيك داسيت  (-كوارتز تراكي آندزيت: نام سنگ 

  
    ZST.29: نمونه شماره

   بندرت افيتيكي – نيمه عميق – كريستالين  هولو–پورفيريتيك : بافت 
  : پورفيرها 

گاه بصورت بلورهاي بسيار درشت، كاني ) اوژيت (، كلينو پيروكسن ) لابرادوريت -آندزين(پلاژيوكلاز، شكل دار با تركيب ) -
  . ملاحظه مي شود) جانشين شده ( فرومنيزين 

گاه كوارتز، بلورهاي بي شكل ) آلكالي فلدسپات (بصورت بلورهاي بي شكل و گاه ) Lath(فلدسپات گاه به شكل لت : كانيهاي زمينه
  . پيروكسن به مقدار فراوان و ريز بلورهاي كانيهاي اپاك مشاهده مي شوند
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  : تجزيه و دگرساني 
   سرپانتين بدل شده است، –كه به كلريت تا كلريت ) اوليوين؟ (كاني فرومنيزين ) -
  .  مقاديري كربنات تجزيه شده استپيروكسن گاه به كلريت و) - 

  . برخي از پلاژيو كلازها حاوي ريز بلورهاي گرد شده از پيروكسن هستند) - :توجه
  كلريت، كربنات :  كانيهاي ثانوي
  كانيهاي اپاك ، آپاتيت : كانيهاي فرعي 

  .ربناتپورفيري با دگرساني نسبي به كلريت و ك)  مونزو گابرو–مونزوديوريت (ميكرو : نام سنگ 

  
   ZST.31: نمونه شماره

  پورفيريتيك با زمينه كريپتو كريستالين : بافت 
  .  پتاسيك بصورت تجمع ، بندرت كاني فرومنيزين ملاحظه مي شوند–فلدسپات با تركيب سديك تا سديك : پورفيرها 

  . اهده مي شودزمينه فلدسپاتيك سنگ كم و بيش هم تركيب با پورفيرها، گاه كوارتز مش: كانيهاي زمينه 
فلدسپاتها تا حدي به كانيهاي رسي، مقاديري كانيهاي هيدروكسيد آهن و گاه بنحو وسيع توسط اپيدوت تجزيه و ) -: تجزيه و دگرساني
  .جانشين شده است

  .كاني فرومنيزين كه بطور كامل به كلريت بدل شده است)-
  .هاي بسيار ظريف تجزيه شده اندبصورت تيغك ) كلريت(فلدسپاتهاي زمينه بيشتر به سريسيت ) -

  :توجه
  .در امتداد شكستگي و شكافهاي باريك رشد اپيدوت ملاحظه مي شود) -
  .تجمع اپيدوت به همراه رگچه هايي از كانيهاي اكسيد آهن ملاحظه مي شود) -

  اپيدوت ) رس، كلريت(كانيهاي فيلوسيلكاته : كانيهاي ثانوي
  كانيهاي اپاك : كانيهاي فرعي 

 هيدروكسيد –و مقاديري كانيهاي اكسيد ) كلريت (كوارتزتراكي آندزيت تا آندزيتيك داسيت با دگرساني به اپيدوت، سريسيت : سنگ نام 
  .آهن
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     ZST.36: نمونه شماره

  ) كانوكلاستيكيول (– برشي - پورفيريتيك تا پورفيرو كلاستيك، با زمينه توفي: بافت 
  : قطعات متشكله 

  .  پتاسيك ملاحظه مي شوند-با تركيب سديكقطعات بلوري ) -
  . ميكروليتي ملاحظه مي شوند قطعات سنگي ولكانيكي حاوي پورفيرهاي كاني فرومنيزين در زمينه اي) -
  .  قطعات سنگي ولكانيكي حاوي پورفيرها فلدسپات سديك در زمينه اي شيشه اي، سيليسي، آرژيلي و اكسيده ملاحظه مي شوند) -
  . ه ولكانيكي سريسيتي شده ملاحظه مي شوندقطعات شيش) -

  :كانيهاي زمينه 
سيليس و كانيهاي هيدروكسيد آهن تجزيه و ) سريسيت( كريستالين و فيلو سيليكاته  زمينه شيشه اي سنگ به مجموعه كانيهاي كريپتو

ريپتوكريستالين صورت گرفته در اطراف شكافهاي موجود، تجزيه شيشه موجود در زمينه به سريسيت بصورت ك. دگرسان شده است
  . است

  :تجزيه و دگرساني 
  . شيشه موجود در زمينه به سريسيت، سيليس و كانيهاي هيدروكسيد آهن دگرسان شده است) -
  . فلدسپاتها به سريسيت، كانيهاي هيدروكسيد آهن و گاه بطور كامل به سريسيت تجزيه و دگرساني شده اند) -

  ، سيليس، كانيهاي هيدروكسيد آهن )سريسيت(وسيليكاته كانيهاي فيل: كانيهاي ثانوي 
  كانيهاي اپاك : كانيهاي فرعي 

  توف شيشه اي دگرسان شده به سريسيت، سيليس، كانيهاي هيدروكسيد آهن : نام سنگ 
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   ZST.38: نمونه شماره

  پورفيريتيك : بافت 
  . شوندملاحظه مي) جانشين شده(ومنيزين سيك، كاني فر پتا–فلدسپات با تركيب سديك تا سديك ) -: پورفيرها 

هاي ظريف از و نيز گاه ميكروليت) Lath(  فلدسپات به همراه لت-زمينه سنگ در برخي نقاط بطور مشخص كوارتز: هاي زمينهكاني
  .شوندگاه كوارتز بصورت تجمع ملاحظه ميفلدسپات، كلريت بنحوي وسيع و نيز 

  : تجزيه و دگرساني
  .اندهاي رسي، كلريت و كربنات تجزيه و جانشين شدهه نحوي وسيع به اپيدوت و نيز تا حدي به كانيها بفلدسپات) -
  .كاني فرومنيزين كه به كلريت گاه به همراه كربنات بدل شده است) -

  :توجه
  .شودتجمع كربنات به همراه سيليس و مقداري اپيدوت گاه مشاهده مي) -
شود كه فاقد مرز نشاء نامشخص حاوي فلدسپات هاي متقاطع به همراه كلريت و كربنات مشاهده مياي؟ با مدر بخشي از سنگ قطعه) -

  .باشدهاي زمينه ميمشخص با ساير بخش
  ، كربنات، اپيدوت)كلريت رس،( هاي فيلوسيليكاتهكاني: هاي ثانويكاني
  هاي اپاك، آپاتيتكاني: هاي فرعي كاني

  :نام سنگ
 دگرساني سنگ بنحوي قابل توجه به اپيدوت، كلريت، كربنات، سريسيت، - دگرگوني-)پورفيري( حتمال تا داسيت متاكوارتز لاتيت به ا

  .سيليس صورت گرفته است
  . شود مقطع ديگري از سنگ با كيفيت مناسب تهيه شود پيشنهاد مي
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   ZST-60: نمونه شماره

  )اي جرياني دگرسان شده شيشه-ريستالين كريستالوكلاستيك با زمينه كريپتوك(ولكانوكلاستيك : بافت
دار، با حواشي خورده شده از فلدسپات در ابعاد ريز و درشت به احتمال با تركيب سديك تا شكلقطعات بلوري نيمه: قطعات متشكله

  .شودملاحظه مي) آلكالي فلدسپات( پتاسيك -سديك
و ) سيليس، تيغكهاي بسيار ظريف و نامحسوس از ميكا و كلريت(انوي  كانيهاي ثريز سنگ از مجموعهزمينه بسيار دانه: زمينه سنگ

  .مقاديري شيشه تشكيل شده است
  : تجزيه و دگرساني

  .اندفلدسپاتها به طور جزئي به كانيهاي رسي ولي بيشتر سريسيت تجزيه و جانشين شده) -
  :توجه

  . موجود نيز توسط اين كاني پر شده استهايشكستگي. شوداپيدوت به صورت تجمع اغلب در زمينه مشاهده مي) -
 كلريت به صورت -هايي با تراكم كانيهاي هيدروكسيدآهن به صورت غبار به همراه ريزبلورهاي كانيهاي اپاك و نيز ميكابخش) -

  .مه بازيك باشدتواند در ارتباط با شيشه ولكانيكي دگرسان شده با تركيب نيمه اسيدي تا نيشود كه ميكريپتوكريستالين مشاهده مي
تري نسبت به بقيه اي كشيده شده باشد، تبلور شيشه موجود در زمينه سنگ در ابعاد دانه درشتتواند حفرهدر امتدادي باند مانند كه مي) -

  .شودها، گاه رشد اپيدوت ملاحظه ميدر اين بخش. شودسنگ مشاهده مي
  ، سيليس ) كلريت- سريسيت، ميكاكانيهاي رسي،(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

  كلريت، اپيدوت و سريسيت -اي دگرسان شده به سيليس، ميكاكريستال توف شيشه: نام سنگ
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   ZST-59: نمونه شماره

   هولوكريستالين-پورفيريتيك با زمينه ميكروگرانولار: بافت
، داراي انكلوزيونهاي فراوان از ريزبلورهاي كانيهاي ) آندزين سديك-اليگوكلاز(ا تركيب پلاژيوكلاز با حواشي خورده شده، ب: پورفيرها

ملاحظه )  اكتينوليت-ترموليت(اي و اغلب به طور مشخص با تركيب اپاك، گاه بقاياي پيروكسن، آمفيبول به صورت تجمع بلورهاي تخته
  .شودمي

  ، گاه پلاژيوكلاز با حواشي از آلكالي فلدسپات، بلورهاي ريز و ) فلدسپات پرتيتياغلب آلكالي( فلدسپات - رشد كوارتز: كانيهاي زمينه
به مقدار فراوان، بلورهاي كانيهاي اپاك، كلينوپيروكسن به مقدار كم و درگير با كانيهاي اپاك و )  اكتينوليت-ترموليت(شكل از آمفيبول بي

  .به ندرت بيوتيت موجود است
  : تجزيه و دگرساني

اند، احتمال پديده جانشيني توسط تيغكهاي بيوتيت در اين نمونه بايد مورد بررسي يوكلاز اغلب به طور ضعيف سيليسي شدهپلاژ) -
  .بيشتري قرار بگيرد

ساز از هاي كانيتواند در ارتباط با دميده شدن محلولپراكندگي، شكل و ابعاد بلورهاي كانيهاي اپاك بسيار متنوع است كه مي) -:توجه
  .توده نفوذي اسيديتر باشديك 

  .شوداسفن درگير با كانيهاي اپاك اغلب ملاحظه مي) -
اي و اجتماع و نيز به صورت ريزبلور و پراكنده، به ميزان وسيع در سنگ به صورت بلورهاي تخته)  اكتينوليت- ترموليت(ها آمفيبول )-

  .باشدها توسط آمفيبول ميا، بيانگر پديده جانشيني پيروكسنهبقاياي پيروكسن و نحوه تبلور و پراكندگي آمفيبول. موجود است
  !.تواند تأثيرات يك توده نفوذي باشد؟شوند كه به احتمال ميبلورهاي زمينه در ابعاد مختلف مشاهده مي)-

به احتمال و به . دها به صورت سوزنهايي ظريف از پراكندگي وسيعي برخوردارن آپاتيت-كانيهاي اپاك، اسفن، آپاتيت: كانيهاي فرعي
  .ندرت كرديريت در سنگ ملاحظه شد

اين دگرساني .  اسفن و كانيهاي اپاك- اكتينوليت، لوكوكسن-ميكروكوارتز مونزوديوريت پورفيري با دگرساني به ترموليت: نام سنگ
  .كماكان در مراحل ماگماتيكي تأخيري و به صورت هيدرترمال صورت گرفته است
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 ZST.39: نمونه شماره

  ولكاني كلاستيك: بافت
آلكالي ( پتاسيك -، گاه مشكوك به تركيب سديك)آندزين سديك-اليگوكلاز(با تركيب ) قطعه بلوري(فلدسپات : قطعات متشكله

  .شوندملاحظه مي) فلدسپات
  .قطعه بلوري از كاني فرومنيزين موجود است) -
  .شودآندزيت مشاهده مي) تراكي(پات سديك با تركيب در حد قطعات ولكانيكي ميكروليتي، گاه حاوي پورفيرهاي فلدس) -

ظاهراً زمينه سنگ گاه هيالوميكروليتي و كلريتي شده و گاه . تفكيك قطعات سنگي از زمينه سنگ اغلب مشكل است: زمينه سنگ
  . شود اسفن اغلب ملاحظه مي-هايي از لوكوكسنلكه. ميكروكريستالين و متشكل از كانيهاي فلسيك است

  : تجزيه و دگرساني
  .اندقطعات بلوري از فلدسپات اغلب به نحوي قابل توجه به اپيدوت و كمي كانيهاي رسي تجزيه شده) -
  .اندقطعات بلوري از كاني فرومنيزين به طور كامل كلريتي شده) -
  .اي سنگ به نحوي قابل توجه كلريتي و نيز سيليسي شده استزمينه شيشه) -

  .شوداي در ابعاد درشت در سنگ ملاحظه مي قهوه-اپاك به رنگ قرمزكانيهاي ) -:توجه
  .اپيدوت افزون بر جانشيني فلدسپاتها، اغلب به صورت تجمع ظاهر شده است) -

  اپيدوت، كلريت، سيليس: كانيهاي ثانوي
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يدوتي، كلريتي و نيز سيليسي  تراكي آندزيت به شدت اپ-باتركيب آندزيت) كريستال توف قطعه سنگي(سنگ پيروكلاستيكي : نام سنگ
  شده

  
 ZST.43: نمونه شماره

  ولكانو كلاستيك: بافت
  :قطعات متشكله

  . پتاسيك موجود است-قطعات بلوري از فلدسپات سديك تا سديك) - 
  .قطعات بلوري از كوارتز گاهي موجود است) -
  .گاهي موجود است) جانشين شده(قطعات بلوري از كاني فرومنيزين ) -
  .شودآندزيت گاهي ملاحظه ميات سنگي آذريني در حد كوارتز تراكيقطع) -
  .شوددار دگرسان شده ملاحظه ميقطعات شيشه ولكانيكي، گاه تاب) -
  .قطعات سنگي ولكانيكي و ميكروليتي به شدت كلريتي شده موجود است)-

و نيز قطعات شيشه ولكانيكي كلريتي شده، تيغكهاي ريزهاي قطعات بلوري زمينه كريپتوكريستالين سنگ متشكل از خرده: زمينه سنگ
اي رنگ و كريپتوكريستالين به احتمال متشكل هايي قهوهلكه. باشدبسيار ظريف كلريت، سيليس به صورت كريپتو تا ميكروكريستالين مي

  .شوند زئوليت نيز مشاهده مي-از رس
  : تجزيه و دگرساني

  .اند تجزيه جزئي و گاه توسط كربنات به طور قابل ملاحظه جانشين شدهقطعات بلوري فلدسپات به كانيهاي رسي) -
  .اندقطعات بلوري كاني فرومنيزين به طور كامل كلريتي شده) -
 كلريت، گاه به همراه كربنات دگرسان -قطعات سنگي شيشه ولكانيكي به طور كامل به مجموعه كانيهاي كريپتوكريستالين از ميكا) -

  .اندشده
  ، كربنات) زئوليت- رس(، سيليس، ) كلريت-رس، ميكا(كانيهاي فيلوسيليكاته :  ثانويكانيهاي

  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي
  و كربنات )  زئوليت- رس( كلريت،  سيليس، -اي با دگرساني وسيع به كلريت، ميكاكريستال توف قطعه سنگي شيشه: نام سنگ
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 ZST.46: نمونه شماره

  نزونيتيگاه مو-گرانولار: بافت
با ماكلهاي خميده و كوارتزو بيوتيت )  اليگوكلاز گاه تا آندزين-آلبيت(آلكالي فلدسپات، گاه پرتيتي، پلاژيوكلاز با تركيب ) - : كانيها

  .شوند؟جانشين شده ملاحظه مي
  : تجزيه و دگرساني

  .شوندي توسط كربنات ملاحظه ميپلاژيوكلازها با تجزيه قابل ملاحظه به كانيهاي رسي، سريسيت و به ندرت جانشين) -
  :توجه

   اسفن و نيز كانيهاي اكسيدآهن -به همراه ريزبلورهاي لوكوكسن)  كلريت-ميكا(تجمع تيغكهاي ظريف از كاني فيلوسيليكاته ) - 
  .شود كه به احتمال حاصل دگرساني ميكاهاي اوليه موجود در سنگ استملاحظه مي) دارتيتان(
  .ربنات موجود استرگچه هاي ظريف از ك) -

  ، كربنات، لوكوكسن و اسفن )رس، ميكا، كلريت، سريسيت(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانوي
  كانيهاي اپاك و زيركن: كانيهاي فرعي

  و مقاديري كربنات) رس، سريسيت، كلريت(درشت با دگرساني به كانيهاي فيلوسيليكاته گرانيت دانه-كوارتزمونزونيت: نام سنگ
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 ZST.51: مونه شمارهن

  )تجديد تبلور يافته( فلدسپاتيك -با زمينه كوارتز) مگاپورفيريتيك(پورفيريتيك : بافت
  :پورفيرها

گاه فلدسپات مشكوك به تركيب ) آندزين سديك- اليگوكلاز(دار با حواشي خورده شده با تركيب دار تا شكلشكلپلاژيوكلاز، نيمه) - 
دار و كاني فرومنيزين دار گاه با حواشي گرد شده و گاه خورده شده، آمفيبول شكلشكل، كوارتز نيمه )آلكالي فلدسپات( پتاسيك -سديك

  .شوندملاحظه مي) جانشين شده(
  فلدسپات به صورت . باشدمي زمينه كريپتو تا ميكروكريستالين در واقع حاصل تجديد تبلور به كانيهاي فلسيك: كانيهاي زمينه

  .در برخي نقاط مشهود است) Lath( ظريف و گاه به صورت لتهاي بسيارميكروليت
  : تجزيه و دگرساني

  .اندپلاژيوكلازها به نحو قابل ملاحظه و گاه وسيع به كمي رس، سريسيت، گاه اپيدوت و كربنات تجزيه و جانشين شده) -
  .شده استها گاه به اپيدوت، كربنات و كلريت به نسبتهاي مختلف تجزيه و جانشين آمفيبول) -

  ، كربنات و اپيدوت)رس، ميكا، كلريت(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانوي
  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

وجود كلريت به !). حاصل جانشيني پيروكسن؟(شود دار از كانيهاي اپاك ملاحظه ميگاه تجمع كلريت به همراه بلورهاي شكل: توجه
  .باشداپاك و گاه پرهنيت به احتمال ناشي از منشأ هيدروترمالي ميدار از كانيهاي همراه بلورهاي شكل

  مقاديري اپيدوت و كربنات) بيشتر سريسيت و كلريت(ميكروتوناليت پورفيري با دگرساني به كانيهاي فيلوسيليكاته : نام سنگ

   
 ZST.53: نمونه شماره

   به نحوي وسيع دگرسان شده- ولكانوكلاستيك: بافت
   :قطعات متشكله

  . پتاسيك تجزيه شده موجود است-قطعه بلوري از فدسپات با تركيب سديك تا سديك) -
  .موجود است) جانشين شده(قطعه بلوري از كاني فرومنيزين  )-
  .شودقطعات شيشه ولكانيكي دگرسان شده ملاحظه مي) -
  . است داسيت موجود-اي تجديد تبلور يافته با تركيب ريوداسيتقطعات ولكانيكي شيشه) -
  .قطعات ولكانيكي پورفيريتيكي با زمينه هيالوميكروليتي و به شدت كلريتي شده موجود است) -
  .آندزيت موجود استتراكي- جرياني با تركيب آندزيت-قطعات ولكانيكي ميكروليتي) -
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  .  قطعه شيشه ولكانيكي؟ به طور كامل كربناتي و سيليسي شده موجود است) -
  .كروليتي و اكسيده موجود استقطعات ولكانيكي مي) -

ف قطعات سنگي، اغلب تفكيك قطعات بلوري از پورفيرهاي به دليل شدت دگرساني و نيز عدم وجود مرز مشخص در اطرا: زمينه سنگ
تبلور كريپتو تا . سريسيت به صورت تيغكهاي ظريف به نحوي وسيع موجود است. موجود در قطعات سنگي غير ممكن است

  . شوندهايي از كلريت و كربنات مشاهده ميگاه لكه).  فلدسپات-كوارتز(ميكروكريستالين كانيهاي فلسيك 
  .اندقطعات بلوري از فلدسپات به رس، كلريت و كربنات جانشين شده) -: دگرسانيتجزيه و 

  .اندهاي ولكانيكي كه گاه تجديد تبلور و گاه كربناتي، سيليسي شدهقطعات شيشه) -
  .اندقطعات بلوري از كاني فرومنيزين كه به طور كامل كلريتي و كربناتي شده) -

  ، كربنات و سيليس)رس، سريسيت، كلريت(اته كانيهاي فيلوسيليك: كانيهاي ثانوي
  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

  .شوندمي در بخش به نسبت وسيعي از سنگ تبلور كربنات به همراه مقاديري كم كلريت ملاحظه: توجه
  توف قطعه سنگي بلوري با دگرساني وسيع به سريسيت، سيليس، كربنات و نيز كلريت: نام سنگ

  
 ZST.54: نمونه شماره

   هولوكريستالين-به طور جزئي پورفيريتيك: بافت
  .شوندملاحظه مي) جانشين شده(، كاني فرومنيزين ) آندزين سديك-اليگوكلاز(پلاژيوكلاز با تركيب ) -: پورفيرها

، )الي فلدسپاتآلك(شكل فلدسپات اغلب به صورت ميكروليت، گاه به طور مقطعي جهت يافته، نيز به صورت بلورهاي بي: كانيهاي زمينه
  .شوند بيوتيت مشاهده مي-)داركلريت آهن(هاي كربنات، اغلب تيغكهايي با تركيب گاه كوارتز، گاه لكه
  : تجزيه و دگرساني

  .اندپلاژيوكلاز به طور جزئي به كانيهاي رسي و به طور قابل ملاحظه به سريسيت، كمي كلريت و گاه كربنات تجزيه و جانشين شده) -
  .اندتهاي زمينه به كانيهاي رسي تجزيه شدهفلدسپا) -
  .اند بيوتيت تجزيه و جانشين شده-دار ، كلريت آهن)كلريت- ميكا(كاني فرومنيزين كه به طور كامل توسط كاني فيلوسيليكاته ) -
 بيوتيت -دارآهنكاني فرومنيزين به احتمال آمفيبول كه به طور كامل از بخش داخلي توسط كربنات و از حواشي توسط كلريت ) -

  .شودمشاهده مي
  :توجه
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  .شود بيوتيت مشاهده مي- داردار از كوارتز، گاه به همراه تيغكهاي ظريف از كلريت آهنتجمع كربنات به همراه بلورهاي شكل) -
  . كندشود كه تبلور شيشه را تداعي مي فلدسپات در برخي نقاط به صورت لكه مشاهده مي- تبلور كوارتز) -

  ، كربنات، سيليس)دار كلريت آهن-رس، سريسيت، ميكا(كانيهاي فيلوسيليكاته : ي ثانويكانيها
  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

، كربنات و ) بيوتيت-داررس، سريسيت، بيشتر كلريت آهن(ميكرومونزوديوريت پورفيري با دگرساني به كانيهاي فيلوسيليكاته : نام سنگ
  .قدري سيليس

دار، تحت تأثير  بيوتيت و نيز كربنات و سيليس، اين سنگ افزون بر تأثير محلولهاي متاسوماتيكي پتاس-داركلريت آهنبا توجه به تشكيل 
  .نيز قرار گرفته استCO2, SiO2 محلولهاي حاوي 

  
 ZST.55: نمونه شماره

   ميكروگرافيكي-گرانولار: بافت
پات، كوارتز كه گاه با آلكالي فلدسپات بافت ميكروگرافيكي ساخته است، كاني ، آلكالي فلدس) اليگوكلاز- آلبيت(پلاژيوكلاز ) -: كانيها

  .شوندملاحظه مي) جانشين شده(فرومنيزين 
  : تجزيه و دگرساني

  . پلاژيوكلاز به سريسيت، كانيهاي رسي، گاه كلريت، ريزبلورهاي اپيدوت وكربنات تجزيه و جانشين شده است) -
  .انداي رسي تجزيه شدهآلكالي فلدسپاتها به كانيه) -
   اسفن ملاحظه -با تجزيه كامل به كلريت، مقاديري ريزبلورهاي اپيدوت و نيز ريزبلورهاي لوكوكسن) بيوتيت(كاني فرومنيزين ) -

  .شوندمي
   اسفن و كربنات-، اپيدوت، لوكوكسن)سريسيت، رس، كلريت(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانوي
   اپاككانيهاي: كانيهاي فرعي

  درشت با دگرساني به كانيهاي رسي، كلريت، اپيدوت و مقاديري كربناتگرانيت دانه: نام سنگ
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 ZST.56: نمونه شماره

 Interlocking - رشد توأم-گرانولار: بافت

كهاي ظريف موجود باشد، به ندرت بيوتيت به صورت تيغمي) پرتيتي(اساس سنگ متشكل از رشد توأم كوارتز و آلكالي فلدسپات  :كانيها
  .است
  .شودرشد ميكروگرافيكي بين كوارتز و آلكالي فلدسپات گاهي ملاحظه مي: توجه

  )از تجزيه نسبي آلكالي فلدسپاتها(كانيهاي رسي : كانيهاي ثانوي
  كانيهاي اپاك، آپاتيت: كانيهاي فرعي

  آپليت-گرانيت: نام سنگ

  
 ZST.62: نمونه شماره

  ستالين هولوكري-پورفيريتيك: بافت
  .شوند مياني فرومنيزين جانشين شده ملاحظه، ك) آندزين- اليگوكلاز(پلاژيوكلاز با تركيب : پورفيرها

 فلدسپات، كوارتز به مقدار كم، تيغكهاي (Lath)هاي  پتاسيك، گا داراي لت- زمينه فلدسپاتيك با تركيب سديك تا سديك: كانيهاي زمينه
   اسفن اغلب ملاحظه -و ريزبلورهاي لوكوكسن) دارتيتان(شكل از كانيهاي اكسيدآهن بيظريف سريسيت به نحوي وسيع، بلورهاي 

  .شوندمي
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  : تجزيه و دگرساني
  . اندو گاه اپيدوت تجزيه و جانشين شده) كمي سريسيت-كلريت(پلاژيوكلازها به طور نسبي به كانيهاي فيلوسيليكاته  )- 
  . اسفن موجود است-لريت و مقاديري لوكوكسنكاني فرومنيزين با جانشيني كامل توسط ك )-
  .شودتجديد تبلور اسفن به خرج كانيهاي اپاك ملاحظه مي) -
 اكتينوليت به همراه كانيهاي -اي از ترموليتتجمعات قابل ملاحظه از بلورهاي به نسبت درشت از اپيدوت به همراه بلورهاي تخته) -

  .شوداه كوارتز ملاحظه ميدار و گاه تجمعات اپيدوت به همراپاك تيتان
  .شود اسفن مشاهده مي-بخشهايي متشكل از كلريت به همراه ريزبلورهاي لوكوكسن) -

   اسفن-، اپيدوت، لوكوكسن)كلريت، سريسيت(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

بيشتر ( اسفن و كانيهاي فيلوسيليكاته -يدوت، ترموليت، اكتينوليت، لوكوكسنمتاميكرومونزوديوريت پورفيري با دگرساني به اپ: نام سنگ
  .  دگرگوني در رخساره معادل شيست سبز صورت گرفته است- اين دگرساني-)كلريت و سريسيت

  
 ZST.65: نمونه شماره

  ) توفي-كريستالوكلاستيك با زمينه كريپتوكريستاين(ولكانوكلاستيك : بافت
، گاه قطعات بلوري از )آندزين سديك- اليكوگلاز(عات بلوري از فلدسپات با حواشي خورده شده با تركيب سديك قط: قطعات متشكله

  .شودملاحظه مي) آلكالي فلدسپات( پتاسيك -فلدسپات با تركيب سديك
  .قطعات شيشه ولكانيكي با تبلور اسفروليتي مشاهده مي شود

شخص كوارتز به صورت كريپتو تا ميكروكريستالين گاه به صورت اسفروليتي به همراه رشد كانيهاي فلسيك، گاه به طور م: زمينه سنگ
كانيهاي . ريزهاي قطعات بلوري نيز گاه موجود استخرده. شوندتيغكهاي بسيار ظريف از سريسيت به مقدار فراوان ملاحظه مي

  .  شوند اكسيدآهن با تراكم نامتجانس مشاهده مي-هيدروكسيد
رنگ تا و به ندرت توسط تورمالين بي) بيشتر سريسيت، قدري كانيهاي رسي(فلدسپاتها به كانيهاي فيلوسيليكاته ) -: اني تجزيه و دگرس

  .اندتبلور شعاعي ظريف تجزيه و جانشين شده
اين تجمعات . شودباشد تبلور كوارتز به همراه بلورهاي شعاعي ظريف از تورمالين مشاهده ميدر بخشهايي كه به نظر حفره مي) -: توجه

  .باشدمي)  كلريت-ميكا(گاه به همراه تبلور كريپتوكريستالين از كانيهاي فيلوسيليكاته 
  .شود اكسيدآهن ملاحظه مي-هاي موجود، تبلور كريپتوكريستالين از كلريت و نيز كانيهاي هيدروكسيددر شكستگي) -
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  ، تورمالين)مي رسسريسيت، كلريت، ك(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

 كلريت، قدري -اي با تركيب اسيدي با تجديد تبلور به طور جزئي و دگرساني وسيع به سريسيت، ميكاكريستال توف شيشه: نام سنگ
  . اكسيدآهن و قدري تورمالين-كانيهاي هيدروكسيد

  
 ZST.68: نمونه شماره

   نيمه عميق-كريستالينپورفيريتيك با زمينه هولو: بافت
  .شودملاحظه مي) آلكالي فلدسپات(پتاسيك -، گاه مشكوك به تركيب سديك) آندزين سديك- اليگوكلاز(فلدسپات با تركيب : پورفيرها

 اسفن و -تركيب با پورفيرهاي آن، گاهي كوارتز، اپيدوت، اغلب لوكوكسن، كم و بيش هم(Lath)فلدسپات به شكل لت : كانيهاي زمينه
  .شوند، كلريت ملاحظه مي)دارتيتان(انيهاي اكسيدآهن ك

  :  تجزيه و دگرساني
  .اندفلدسپاتها به نحوي قابل ملاحظه به اپيدوت، مقاديري كم كلريت و سريسيت تجزيه و جانشين شده) -

   اسفن-، اپيدوت، لوكوكسن)كلريت تا سريسيت(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

   اسفن-ميكرومونزوديوريت پورفيري با دگرساني وسيع به كلريت، اپيدوت و لوكوكسن: نام سنگ

  



              زرآزما     
 استراليا  A m d e l يشگاهنماينده انحصاري آزما     
 

 
 

  34 از فلكه دوم صادقيه، خ دوازده متري چهارم، پ تهران،بزرگراه محمد علي جناح، پائين تر:آدرس
  44058335 و 44048463:   فكس44055012 و 44053775 و 44048457-62:   تلفن14816-35451:كد پستي

Email:Zarazma@irost.com 

ZARAZMA 

 ZST.71: نمونه شماره

  پورفيريتيك با زمينه ميكروليتي: بافت
  .شودپلاژيوكلاز با تركيب سديك، پيروكسن به مقدار كم، بيوتيت جانشين شده ملاحظه مي: پورفيرها

هاي متقاطع با تركيب سديك و كمي كوارتز، اغلب كلريت و گاه به  و نيز ميكروليت(Lath)فلدسپات به صورت لت : نهكانيهاي زمي
  .شوند اسفن به مقدار فراوان مشاهده مي-صورت پركننده فلدسپاتهاي متقاطع، ريزبلورهاي لوكوكسن

  : تجزيه و دگرساني
  .اندنشين شدهپلاژيوكلازها به كلريت و اپيدوت تجزيه و جا) - 
  . اسفن بدل شده است-بيوتيت به طور كامل به كلريت و لوكوكسن ) -
  . اكتينوليت و مقاديري اپيدوت بدل شده است-پيروكسن به طور كامل به ترموليت) -

  :توجه
  .تجمعات به نسبت وسيع از كلريت و گاه تجمعاتي از بلورهاي درشت اپيدوت موجود است) -
  .فراواني موجود است اسفن به -لوكوكسن) -
  .تجمعات بلورهاي ريز و درشت از اپيدوت در امتدادهايي باند مانند موجود است) -
  .   اكتينوليت به صورت سوزنهايي ظريف در بخشهايي از سنگ موجود است-ترموليت) -

   اسفن - اكتينوليت، لوكوكسن-كلريت، اپيدوت، ترموليت: كانيهاي ثانويه
   اپاككانيهاي: كانيهاي فرعي

 اكتينوليت و اپيدوت -هاي اوليه در اين سنگ به طور كامل توسط ترموليترسد پيروكسنبه نظر مي. آندزيت) پيروكسن؟(متا : نام سنگ
 اغلب متقاطع از فلدسپات (Lath)هاي در ضمن با توجه به كم و كيف دگرساني موجود و نيز وجود تيغكها و لت. اندجانشين شده

 -دگرساني. توان در نظر گرفتپيروكسن آندزيت را مي) بازالتيك(تر يعني ، تمايل اين سنگ به تركيبي بازيك)تاليبافتهاي اينترسر(
صورت گرفته ) آلبيت( اسفن و نيز قدري - اكتينوليت، لوكوكسن- دگرگوني در اين سنگ به نحوي وسيع به كلريت، اپيدوت، ترموليت

  . است
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 ZST.72: نمونه شماره

  نولارگرا: بافت
گاه (، آلكالي فلدسپات به صورت بلورهاي بي شكل ) اليگوكلاز- آلبيت(پلاژيوكلاز، شكل دار، با شاخت زونه اي با تركيب : كانيها
  .موجود است) جانشين شده(، كوارتز با خاموشي موجي، بيوتيت )پرتيتي

  :تجزيه و دگرساني
  .اندتجزيه و جانشين شده)آلبيت(يت، قدري كربنات و آلكالي فلدسپات پلاژيوكلاز به طور نسبي تا شديد به كانيهاي رسي، سريس)-
  .بيوتيت به طور كامل توسط كلريت، مقداري اپيدوت و كربنات بدل شده است) -

  :توجه
ر مشاهده ريزتها، گاه تبلور ميكروكريستالين كوارتز و گاه به طور جزئي تجديد تبلور كانيهاي سنگ در ابعاد دانهدر امتداد شكستگي) -

  . شودمي
  .شودشدگي بيوتيت با تجزيه به كلريت مشاهده ميها و شكافها گاه كشيدگي و باريكدر امتداد درزه )-

  ، اپيدوت، كربنات، آلبيت)رس، سريسيت، كلريت(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

   كربنات و كمي آلبيت) بيشتر سريسيت و نيز كلريت( با دگرساني به كانيهاي فيلوسيليكاته  گرانوديوريت تكتونيزه-گرانيت: نام سنگ

   

 ZST.73: مونه شمارهن

  به طور جزئي پورفيريتيك بيشتر ميكروليتي جرياني: بافت
   صورت منشور تا اي، ولي اغلب بهفلدسپات با تركيب سديك، با حواشي خورده شده، به ندرت به صورت بلورهاي تخته: پورفيرها

  .شوددار ملاحظه ميتا حدودي جهت يافته و پيروكسن نيمه شكل) Lath(هاي لت
هاي بسيار ظريف، كمي كوارتز، گاه ريزبلورهاي آمفيبول، كلريت به مقدار فلدسپات به صورت ميكروليت، گاه ميكروليت: كانيهاي زمينه

  . شوند كمي كربنات ملاحظه مي اسفن،-فراوان، اپيدوت، كانيهاي اپاك، گاه لوكوكسن
  :تجزيه و دگرساني

  .اندفلدسپاتها به طور نسبي به سريسيت، به ندرت كربنات، اپيدوت و آلبيت تجزيه و جانشين  شده) -
  .ظاهر شده است) هورنبلند(در بخشي از سنگ، ريزبلورهاي آمفيبول )-: توجه

  .شودميتبلور پيروكسن در حواشي كانيهاي اپاك گاه ملاحظه ) -
  .شوندريزتر به همراه ريزبلورهاي كانيهاي اپاك ملاحظه ميهاي تجديد تبلور يافته در ابعاد دانهپيروكسن) -
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  .شودتجمع اپيدوت به همراه كربنات ملاحظه مي) -
  .شودتجمع كلريت به همراه كمي اپيدوت و كوارتز ملاحظه مي) -

   اسفن- ، كلريت، لوكوكسن)لبيتآ(سريسيت، اپيدوت، كربنات، : كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

 دگرساني اين سنگ به طور استاتيك و معادل با رخساره شيست سبز به كانيهاي -دگرگوني. متابازالتيك پيروكسن آندزيت: نام سنگ
 كيف دگرساني و وجود تيغكهاي با توجه به كم و.  اسفن و قدري آلبيت صورت گرفته است-اپيدوت، كلريت، قدري كربنات، لوكوكسن

در ضمن . در نظر گرفته شده است) بازالتيك(تر يعني ، تمايل اين سنگ به طرف تركيبي بازيك)بافتهاي اينترسرتالي(متقاطع از فلدسپات 
  . در روي زمين بررسي كند71شناس ارتباط اين سنگ را با سنگ شماره زمين

   
 ZST.76: نمونه شماره

  يك با زمينه ميكروليتيپورفيريت: بافت
اي، آمفيبول به صورت تجمعاتي از بلورهاي دار، با تركيب آندزين به احتمال تا لابرادوريت، با ساخت زونهپلاژيوكلاز، شكل: پورفيرها

  .شونداي ملاحظه ميتخته
رهاي آن بلورهاي آمفيبول گاه تجديد  تا ميكروليت با تركيبي كم و بيش مشابه با پورفي(Lath)فلدسپات به صورت لت : كانيهاي زمينه

  .شوندهاي پراكنده از بيوتيت و ريزبلورهاي كانيهاي اپاك مشاهده ميتبلور يافته به ميزبان فراوان، لكه
  .شودرگه آلبيتي ملاحظه مي: توجه

  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي
  و بيوتيت) اكتينوليت(يبول  دگرساني به آمف-ديوريت پورفيري با دگرگوني)مونزو(متاميكرو: نام سنگ
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 ZST.77: نمونه شماره

  )حاوي دستجاتي ممتد از منشورهاي به نسبت پهن و بلند از فلدسپات( تراكيتوئيدي -گرانولار: بافت
به ) گاه تيتانواوژيت(به احتمال تا بيتونيت، پيروكسن )  لابرادوريت-آندزين(پلاژيوكلاز، به صورت منشورهايي پهن با تركيب  :كانيها

هايي از كاني اكسيدآهن و اغلب درگير با كانيهاي اكسيدآهن، كمي بيوتيت تبلور صورت منشورهايي اغلب جهت يافته گاه داراي  رگچه
  .شوديافته در اطراف كانيهاي اپاك ملاحظه مي

  .اندها، به مقدار جزئي اوراليتي شدهپيروكسن: تجزيه و دگرساني
  .باشددر فضاي بين كانيهاي ديگر بيانگر تأخيري بودن تشكيل آمفيبولها مي)  اكتينوليت- ترموليت(تشكيل آمفيبول : توجه

  )اكتينوليت -ترموليت(اوراليت : كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك، آپاتيت: كانيهاي فرعي

  )اوراليت( اكتينوليت -گابرو با دگرساني نسبي به ترموليت) آلكالي: (نام سنگ
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 ZST.79: نمونه شماره

  گرانولار: بافت
گاه به طور (، با حواشي از آلكالي فلدسپات، آلكالي فلدسپات ) اليگوكلاز-آلبيت(اي با تركيب دار، با ساخت زونه پلاژيوكلاز شكل:كانيها

  .شونداي و آمفيبول مشاهده مي، كوارتز با خاموشي موجي، بيوتيت قهوه)مشخص ميكروكلين
  : تجزيه و دگرساني

  .اندو اپيدوت تجزيه و جانشين شده) آلبيت(زها گاه به مقدار قابل توجه به سريسيت، گاه آلكالي فلدسپات پلاژيوكلا) -
  .اند اسفن بدل شده-ها گاه به كلريت، اپيدوت و لوكوكسنبيوتيت) -

  : توجه
  .اسفن گاهي به صورت نوار باريكي در اطراف كانيهاي اپاك متبلور شده است) -
  .اپاك به نسبت درشت گاه موجود استتجمع كانيهاي  )-
  .اين تجديد تبلور گاه در حواشي كانيهاي اپاك صورت گرفته است. شودهاي سبز گاهي ملاحظه ميتجديد تبلور بيوتيت) -

   اسفن-سريسيت، كلريت، اپيدوت، آلبيت، لوكوكسن: كانيهاي ثانويه
  زيركن، كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

  ، اپيدوت)سريسيت، بيوتيت، كلريت(با دگرساني نسبي به كانيهاي فيلوسيليكاته ) انوديوريتگر (-توناليت: نام سنگ

  

 ZST.80: نمونه شماره

   گرانولار-به طور جزئي پورفيريتيك: بافت
  .شود، آلكالي فلدسپات مشاهده مي) اليكوگلاز- آلبيت(پلاژيوكلاز، از حواشي دچار خوردگي با تركيب : پورفيرها

، در برخي نقاط بيوتيت به صورت تجمعاتي متشكل از )پلاژيوكلاز و آلكالي فلدسپات( فلدسپات -رشد توأم كوارتز: ينهكانيهاي زم
  .شودتيغكهاي ظريف اغلب به همراه كانيهاي اپاك ملاحظه مي

  : تجزيه و دگرساني
  .باشدي مياحتمال جانشيني نسبي پلاژيوكلازها توسط تيغكهاي ظريف بيوتيت مورد توجه و بررس) -
  .شودبيوتيت به طور پراكنده و به صورت تيغكهاي بسيار ظريف در زمينه مشاهده مي) -

  )بيوتيت(كاني فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانويه: توجه
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  زيركن، آلانيت، آپاتيت، كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي
  پورفيري) گرانوديوريت (-ميكروگرانيت: نام سنگ

   

 ZST.85: نمونه شماره

  )داراي تجديد تبلور در برخي نقاط( تكتونيزه -گرانولار: بافت
  : كانيها

  .شودملاحظه مي) پرتيتي(آلكالي فلدسپات ) -
  .گاهي موجود است) اليگوكلاز-آلبيت(پلاژيوكلاز ) -
  .شودكوارتز گاهي به صورت ميرمكتيكي ملاحظه مي) -
  .بيوتيت به صورت تيغكهاي پهن گاهي موجود است) -

  . اندفلدسپاتها تا حدي به كانيهاي رسي تجزيه شده:  و دگرسانيتجزيه
  .ها، تحت تأثير فشارهاي تكتونيكي در برخي نقاط مشهود استتجديد تبلور كانيهاي موجود در سنگ از جمله بيوتيت) -: توجه

  .شودها و شكافها ملاحظه ميخوردگي تيغكهاي بيوتيت گاه در امتداد درزهكشيدگي و تاب) -
  كانيهاي رسي: كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

  گرانيت تكتونيزه: نام سنگ
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 ZST.88: نمونه شماره

  گرانولار: بافت
  : كانيها

، گاه آلكالي فلدسپات، كوارتز، بيوتيت به صورت تيغكهاي پهن و ) اليگوكلاز-آلبيت(اي با تركيب دار با ساخت زونهپلاژيوكلاز شكل) -
  .ه صورت اجتماع آمفيبول اغلب به صورت تجمع در كنار بيوتيت موجود استگاه ب

  .اندها به طور جزئي به كلريت و مقداري اسفن تجزيه شدهبيوتيت: تجزيه و دگرساني
  كلريت، اسفن: كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك، آپاتيت: كانيهاي فرعي

  )دارآمفيبول بيوتيت(توناليت : نام سنگ

  

 ZST.95: هنمونه شمار

  گاه مونزونيتي-گرانولار: بافت
گاه حاوي قطراتي از آمفيبول، آلكالي فلدسپات كه )  آندزين سديك-اليگوكلاز(اي با تركيب دار با ساخت زونهپلاژيوكلاز شكل: كانيها

كليتيك ساير ه به صورت پوئيكليتيك ساير كانيها را دربرگرفته است، كوارتز، بيوتيت به صورت تيغكهاي پهن كه گاگاه به صورت پوئي
  .شونداي گاه حاوي منشورهاي پلاژيوكلاز مشاهده ميكانيها را دربرگرفته است، آمفيبول به صورت بلورهاي تخته

  .اندها تا حدي به كلريت تجزيه شدهبيوتيت: تجزيه و دگرساني
تواند شود كه ميملاحظه مي) بخش تجديد تبلور يافته؟(سنگ ريزتر از ريزبلورهاي پراكنده از آمفيبول و بيوتيت در بخشهاي دانه: توجه

  .يكي از دلايل آن نيروهاي تكتونيكي باشد
  كلريت: كانيهاي ثانويه
  زيركن، كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

  )گرانوديوريت؟(كوارتز مونزوديوريت : نام سنگ
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 ZST.101: نمونه شماره

  گرانولار: بافت
، گاه داراي حواشي از آلكالي فلدسپات گاه پرتيتي، ) آندزين سديك- اليگوكلاز(اي، با تركيب ار، با ساخت زونهدپلاژيوكلاز شكل: كانيها

  . شوندكوارتز، بيوتيت اغلب درگير با كانيهاي اپاك، كمي آمفيبول مشاهده مي
  . اندنشين شدهپلاژيوكلازها به ندرت و به مقدار كم توسط كربنات در بخشهاي مركزي جا: تجزيه و دگرساني

  كربنات: كانيهاي ثانويه
  كانيهاي اپاك، زيركن: كانيهاي فرعي

  )گرانوديوريت(توناليت : نام سنگ

  

  ZST-105: نمونه شماره
  پورفيريتيك : بافت

  . شوند ملاحظه مي) جانشين شده(و نيز كاني فرو منيزين )  آندزين سديك- اوليگوكلاز(فلدسپات با تركيب : پورفيرها
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ريز بلورهاي .اند فلدسپات اغلب به صورت ميكروليت، كوارتز كه اغلب به همراه كلريت به صورت تجمع ظاهر شده:  زمينهكانيهاي
  . شوند  اسفن نيز در زمينه مشاهده مي-اپيدوت و لوكوكسن
  : تجزيه و دگرساني

  . اند پورفيرهاي فلدسپات به نحوي وسيع توسط بلورهايي درشت از اپيدوت تجزيه و دگرسان شده
 .  كاني فرومنيزين كه به طور كامل به كلريت بدل شده است

  : توجه
ها و حفرات ناشي از آن نيز توسط كوارتز و كلريت پر  شكستگي. شود كوارتز اغلب به همراه كلريت با منشاء هيدروترمالي ملاحظه مي

  .اند شده
  . باشد تجزيه و دگرساني فلدسپاتها مياپيدوت به فراواني در سنگ موجود است كه بيشتر آن در ارتباط با 

  . اسفن، كلريت-اپيدوت، سيليس، لوكوكسن: كانيهاي ثانوي
  .آپاتيت در ابعاد درشت، كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

در صرفنظر از منشاء هيدروترمالي كوارتز .  آندزيت با دگرساني شديد به اپيدوت، كلريت و نيز سيليس-لاتيت) كوارتز؟(متا : نام سنگ
  . اغلب نقاط، به دليل مواردي از مشاهده اين كاني در زمينه سنگ، نام كوارتز در نام سنگ با احتياط در نظر گرفته شد

  

  ZST-114: نمونه شماره
  ولكانوكلاستيك : بافت

  : قطعات متشكله
ملاحظه ) آلكالي فلدسپات( پتاسيك -كتا فلدسپاتهايي با تركيب سدي)  آندزين سديك-اوليگوكلاز(قطعات بلوري از فلدسپات با تركيب 

  .شود مي
 .قطعات بلوري از كوارتز موجود است

 . باشند اين قطعات گاه با تجديد تبلور اسفروليتي مي. شوند هاي ولكانيكي ملاحظه مي قطعات شيشه

 . شود ملاحظه مي) لانه كبوتري(قطعات شيشه ولكانيكي با تركيب اسيدي و تجديد تبلور يافته 

 -شيشه ولكانيكي با تركيب اسيدي با بافت جرياني و به طور كامل دگرسان شده به كانيهاي ثانويه و كريپتوكريستالين از رسقطعات 
 . شوند زئوليت و نيز سيليس ملاحظه مي

  . شوند  زئوليت ملاحظه مي-  و با دگرساني به رس(Vesicular)دار  قطعات شيشه ولكانيكي با تركيب اسيدي با بافت حفره
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و ) بيشتر رس(اي كه گاه به طور مشخص داراي بافت جرياني است، به نحوي وسيع به كانيهاي فيلوسيليكاته  زمينه شيشه: كانيهاي زمينه
  .   نيز سيليس تجزيه و دگرسان شده است

  : تجزيه و دگرساني
تجزيه و دگرسان ) كريپتوكريستالين( ريز دانه و نيز زئوليت به صورت بسيار)  كلريت-رس، سريسيت(فلدسپاتها به كانيهاي فيلوسيليكاته 

  . اند شده
 كلريت و سيليس به صورت - زئوليت، سريسيت-هاي ولكانيكي كه در مجموع و به طور كلي به كانيهاي رس قطعات شيشه

 . اند كريپتوكريستالين تا ميكروكريستالين تجزيه و دگرسان شده

  : توجه
  . اند  كلريت پر شده- و نيز سريسيت زئوليت-حفرات موجود به نسبت توسط رس
  .  شود ملاحظه مي)  زوئزيت-كلينوزوئزيت(در برخي نقاط تجمعاتي از اپيدوت 

  .  كلريت، سيليس، اپيدوت- زئوليت،سريسيت- رس: كانيهاي ثانوي
  .كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

 كلريت و - زئوليت، سريسيت-يه و دگرساني وسيع به رس ريوداسيت با تجز-اي با تركيب ريوليت ليتيك كريستال توف شيشه: نام سنگ
  . نيز سيليس

   

  ZST-115: نمونه شماره
  ولكانوكلاستيك : بافت

  : قطعات متشكله
  .شود و قطعات بلوري از كوارتز مشاهده مي)  آندزين سديك-اوليگوكلاز(قطعه بلوري از فلدسپات با تركيب 

 . شود اني به كانيهاي فيلوسيليكاته و كريپتوكريستالين از كلريت مشاهده مياي با تجزيه و دگرس قطعات ولكانيكي شيشه

تركيب اين قطعات در حد . شود اي ميكروكريستالين و فلستيك مشاهده مي قطعات ولكانيكي حاوي پورفيرهاي فلدسپات در زمينه
 . باشد  داسيت مي-ريوداسيت

 . زيت موجود است تراكي آند-قطعات ولكانيكي ميكروليتي در حد آندزيت

شيشه موجود در زمينه به كانيهاي فيلوسيليكاته . باشد زمينه سنگ مغشوش و تفكيك قطعات سنگي از زمينه مشكل مي: كانيهاي زمينه
  . و سيليس تجزيه و دگرسان شده است)  كلريت-رس، سريسيت(

  : تجزيه و دگرساني
  . اند فلدسپاتها به كانيهاي رسي تجزيه شده
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 . شود در اغلب نقاط زمينه مشاهده ميرشد اپيدوت 

 . اند و سيليس تجزيه و دگرسان شده)  كلريت-رس، سريسيت(شيشه موجود در زمينه و نيز قطعات ولكانيكي به كانيهاي فيلوسيليكاته 

  : توجه
  . اند حفرات موجود از حواشي توسط بلورهاي اپيدوت و از بخش مركزي توسط سريسيت پر شده

  . ، سيليس، اپيدوت) كلريت-رس، سريسيت(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانوي
  .كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

  .  كريستال ليتيك توف با دگرساني وسيع به اپيدوت، كانيهاي رسي، سريسيت و نيز سيليس) متا: (نام سنگ

  

  ZST-119: نمونه شماره
  ولكانوكلاستيك : بافت

  : قطعات متشكله
و نيز قطعات بلوري از كوارتز ) آلكالي فلدسپات( پتاسيك -تا سديك)  آندزين سديك-اوليگوكلاز(دسپات با تركيب قطعه بلوري از فل

  .شود ملاحظه مي
 . شود ملاحظه مي) توف سيليسي شده؟(قطعات متشكل از سيليس ميكروكريستالين 

 . شود فلدسپات مشاهده مي -قطعات شيشه ولكانيكي با تركيب اسيدي با تجديد تبلور به كانيهاي كوارتز

 . شود  تراكي آندزيت ملاحظه مي-قطعات ولكانيكي با بافت ميكروليتي تا ميكروليتي جرياني با تركيب آندزيت

 . قطعات شيشه ولكانيكي كه به شدت تجزيه و دگرسان شده است

با ( فلدسپات - سنگ به كانيهاي كوارتزاي هزمينه شيش. تفكيك قطعات سنگي ولكانيكي از زمينه سنگ اغلب مشكل است: كانيهاي زمينه
ريز بلورهاي . تجديد تبلور يافته و نيز به نحوي وسيع به كانيهاي رسي و نيز سيليس تجزيه و دگرسان شده است) تجزيه به كانيهاي رسي

  .    شود  اسفن گاهي ملاحظه مي-لوكوكسن
  : تجزيه و دگرساني

  . اند كانيهاي رسي تجزيه شدهفلدسپاتها به آلبيت، سيليس و به شدت به 
 .  است  تجزيه و دگرسان شدهو سيليس اي سنگ افزون بر تجديد تبلور، به شدت به كانيهاي رسي زمينه شيشه

  : توجه
  .  شود  هيدروكسيد آهن ملاحظه مي- ها، تمركز و تجمع كانيهاي اكسيد در شكستگي
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  .  بيت اسفن، آل-سيليس، كانيهاي رسي، لوكوكسن: كانيهاي ثانوي
  .كانيهاي اپاك: كانيهاي فرعي

  .  اي با تركيب اسيدي با تجديد تبلور و نيز دگرساني شديد به كانيهاي رسي و سيليس كريستال ليتيك توف شيشه: نام سنگ

  

  ZST-121: نمونه شماره
  .  رسد ي؟ به نظر ميبافت اوليه سنگ به دليل شدت دگرساني چندان مشخص نيست ولي سنگ ولكانيكي تا ساب ولكانيك: بافت

  : پورفيرها
 به طور -به احتمال بيوتيت(و نيز كاني ميكايي ) آلكالي فلدسپات( پتاسيك -تا سديك)  آندزين سديك-اوليگوكلاز(فلدسپات با تركيب 
  .شود ملاحظه مي) كامل جانشين شده

 تيغكهاي ظريف سريسيت به فراواني در زمينه سنگ رشد بلورهاي كوارتز و نيز فلدسپات به طور نامتجانس و نيز رشد: كانيهاي زمينه
  .     شود مشاهده مي

  : تجزيه و دگرساني
  . اند فلدسپاتها به نحوي وسيع به كانيهاي رسي، تيغكهاي سريسيت و به ندرت كربنات تجزيه و دگرسان شده

 .  است كه به طور كامل به ميكاي سفيد بدل شده) به احتمال بيوتيت(كاني فرومنيزين 

  : توجه
  . شود سريسيت به نحوي وسيع در سنگ ملاحظه مي

هاي موجود نيز رشد اين كانيها  در شكستگي.  هيدروكسيد آهن حاصل دگرساني به طور نامتجانس در سنگ موجود است-كانيهاي اكسيد
  . شود مشاهده مي

  .  ، كربنات و سيليس) ميكا- رس(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانوي
  .كانيهاي اپاك: فرعيكانيهاي 
 هيدروكسيد -سنگ ولكانيكي تا ساب ولكانيكي با تركيب اسيدي و با دگرساني وسيع به سيليس، سريسيت و نيز كانيهاي اكسيد: نام سنگ

  .   آهن
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  ZST-122: نمونه شماره
  .   باشد اين سنگ از هم گسيخته بيشتر داراي بافتي ولكانوكلاستيك مي: بافت

  : پورفيرها
 .  شوند و نيز قطعات بلوري از كوارتز ملاحظه مي) آلكالي فلدسپات( پتاسيك -ت بلوري از فلدسپات با تركيب سديك تا سديكقطعا

شوند كه به نحوي وسيع  اي ميكروليتي مشاهده مي قطعات ولكانيكي پورفيريتيك حاوي پورفيرهاي كاني فرومنيزين كلريتي شده در زمينه
 . اند سيد آهن آغشته و دگرسان شده هيدروك-به كانيهاي اكسيد

اي از شيشه دگرسان شده به كانيهاي سريسيت، سيليس و  دار در زمينه قطعات ولكانيكي؟ متشكل از تمركز و تجمع كانيهاي اپاك شكل
  . شوند  هيدروكسيد آهن ملاحظه مي-كانيهاي اكسيد
اي سنگ تا حد بسيار زيادي به كانيهاي ثانويه  زمينه شيشه. كن استاغلب تفكيك قطعات ولكانيكي از زمينه سنگ غير مم: كانيهاي زمينه

  . و كريپتوكريستالين تجزيه و دگرسان شده است
  : تجزيه و دگرساني

  . اند فلدسپاتها به اپيدوت تجزيه و جانشين شده
تا ميكرو كريستالين و نيز كانيهاي زمينه سنگ به نحوي وسيع به تيغك هاي كريپتوكريستالين از سريسيت و نيز سيليس به صورت كريپتو 

 . رسي تجزيه و دگرسان شده است

  : توجه
گاهي اين تجمعات به . شود ملاحظه مي) گاه اشكال چهارگوش در ارتباط با كاني پيريت(دار كانيهاي اپاك  تجمعاتي از بلورهاي شكل

تداعي ) ولكانيكي(آهن به صورت يك قطعه سنگي  هيدروكسيد -همراه آغشتگي و دگرساني شيشه موجود در سنگ به كانيهاي اكسيد
  . شود؟ مي

  .   هيدروكسيد آهن-، سيليس، اپيدوت، كانيهاي اكسيد) رس-سريسيت(كانيهاي فيلوسيليكاته : كانيهاي ثانوي
  ).گاه اشكالي در ارتباط با پيريت؟(كانيهاي اپاك : كانيهاي فرعي

  .  هيدروكسيد آهن- دگرساني وسيع به سريسيت، سيليس، اپيدوت و كانيهاي اكسيدكريستال ليتيك توف با تركيب اسيدي و با: نام سنگ
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   در تصاوير مقاطع نازك منطقه زيارت شاه كماهيجدول اختصارات بكار رفته
  

 Qtz  كوارتز

كوارتز تجديد 
   تبلور يافته

Recrystallized Qtz 

 Pl  پلاژيوكلاز

 Afs  آلكالي فلدسپار

 Fsp  فلدسپار

 Ol  يوينال

 Px  پيروكسن

 Am  آمفيبول

 Act  اكتينوليت

 Tr  ترموليت

 Ms  مسكوويت

 Bt  بيوتيت

 Chl  كلريت

 Prh  پرهنيت

 Ep  اپيدوت

 Ser  سريسيت

 Srp  سرپانتين

 Grt  گارنت

 Crd  كرديريت

 Op   اپاكهايكاني

 Clay Minerals  كانيهاي رسي

 Fe-Oxides  اكسيدهاي آهن

 Gt  گوتيت

 Cb  كربنات 

 Zeo  زئوليت 

 .G  زمينه

 .Microlitic G  زمينه ميكروليتي

 Volcanic  قطعه ولكانيكي
Fragment 

 .Tex  بافت

  Void  حفره 

          
 
  



 

  

  
  

  
  
  
  
  

  22 شماره  شماره پيوستپيوست

  هاي مينرالوگرافيهاي مينرالوگرافينتايج مطالعه نمونهنتايج مطالعه نمونه
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 ZSP-11مقطع صيقلي شماره 
پيريـت بـا فراوانـي      . هاي تشكيل دهنده اين نمونـه هـستند        پيريت، كالكوپيريت، اكسيدتيتانيوم و هيدروكسيدآهن كانه       
 ميكـرون متغيـر     300 الي   50ها استقرار يافته و ابعاد آنها بين        هاي آن داخل شكستگي   دانه. در اين نمونه حضور دارد    % 2حدود  
در حال حاضر تقريباً تمامي بيوتيتها تأثير       . دهندهاي بزرگتري را تشكيل مي     دانه در كنار هم قرار گرفته و لكه        گاهي چند . است

. اند و فقط بقايائي از پيريت اوليـه برجـاي مانـده اسـت             آلتراسيون سوپرژن قرار گرفته و توسط هيدروكسيد آهن جانشين شده         
ها به صـورت     ميكرون به مقدار بسيار كم ظاهراً داخل گانگ        70 ميكرون الي    5د  كالكوپيريت به صورت ذرات بسيار ريز با ابعا       

هيدروكسيد آهن يعني ليمونيت و گوتيت به صـورت نابرجـا           . فراواني آنها بسيار كم است    . اندهاي ريز استقرار يافته   انكلوزيون
  .هاي نمونه شده و استقرار يافته استوارد شكستگي
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 ZSP-45ماره مقطع صيقلي ش
هاي آن اتـومرف    دانه. است% 15الي  % 10فراواني پيريت حدود    . شوددر اين نمونه پيريت و اكسيد تيتانيوم مشاهده مي          

پيريتها هم به صورت پراكنده و هـم بـه صـورت قرارگيـري در يـك      .  ميكرون دارند400 ميكرون الي   50هستند و ابعادي بين     
اكـسيد تيتـانيوم   . دهـد پيريتها سالم بوده و اثراتي از هوازدگي نشان نمـي      . شودكند ديده مي  ي مي عامتداد كه حالت رگچه را تدا     

 ميكـرون   200هاي بي شكل با ابعاد حداكثر       در نمونه در قالب دانه    % 1نيز به صورت پراكنده با فراواني حدود        ) احتمالاً روتيل (
  .وجود دارند

  
  

 ZSP-75مقطع صيقلي شماره 
هاي منيتيت اتومرف هستند و در بعضي قسمتها به طـور فـشرده             دانه. ه شده در اين نمونه منيتيت است      تنها كانه مشاهد    

 الـي   100ها به طور متوسـط بـين        است و ابعاد دانه   % 70فراواني منيتيت حدود    . انددر كنار هم به صورت موزائيكي قرار گرفته       
ثر آلتراسيون سوپرژن از اطـراف و رخهـاي خـود بـه مقـدار بـسيار                 ها در ا  در بعضي قسمتها، پاره ائي دانه     .  ميكرون است  400

  .در حال جانشيني هستند) هماتيت(محدود و در حد ايجاد يك نوار بسيار باريك توسط مارتيت 
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  ZSP-84مقطع صيقلي شماره 
رسيده متر هم مي   ميلي 1هاي منيتيت اتومرف بوده و ابعاد آنها تا         دانه. منيتيت داشته است  % 8اين نمونه زماني در حدود        

اند ولي هم اكنون در اثر آلتراسيون سـوپرژن درصـد زيـادي از         است كه به طور فشرده و موزائيكي در كنار هم قرار گرفته بوده            
. انـد منيتيتهـا باقيمانـده و بقيـه بـه هماتيـت تبـديل شـده              % 15الي  % 10آنها توسط هماتيت جانشين گشته است و فقط حدود          

  در بـين   . ها قرار داشته و اطراف آنها توسط هماتيت در بـر گرفتـه شـده اسـت                يمانده عموماً در قسمت وسط دانه     منيتيتهاي باق 
هاي منيتيت يا به عبارت ديگر قالبهاي منيتيت در حال حاضر توسط هيدروكسيدهاي آهن يعنـي ليمونيـت و گوتيـت فـرا                       دانه

  .گرفته شده است

 
  

 ZSP-92مقطع صيقلي شماره 
دانه هاي آن اتـومرف بـوده و     . است% 8الي  % 6فراواني پيريت حدود    . مونه پيريت آلتره و ايلمنيت وجود دارد      در اين ن  

سـازي  رسد پيريتها در فضاهاي خالي نمونه و مكانهاي مناسب خالي كـاني           به نظر مي  .  ميكرون است  400 الي   20ابعاد آنها بين    
ها فقط بقايائي بسيار ريـز از       اند و در بعضي دانه    اي آهن يعني جانشين شده    پيريتها تقريباً همگي توسط هيدروكسيده    . كرده اند 

 100و ابعـادي بـين      % 1دار و پراكنده با فراواني حدود       هاي نيمه شكل  ايلمنيت به صورت دانه   . پيريت اوليه بر جاي مانده است     
  . ميكرون در نمونه حضور دارند200الي 
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   ZSP-10  شمارهمقطع صيقلي
  . منيتيت، هماتيت و هيدروكسيد آهن: موجود در اين نمونه عبارتند از) Ores(اي ه كانه

هاي مذكور در اثر آلتراسيون سوپرژن توسط هماتيت و گاهي           هم اكنون منيتيت  . بوده است % 3فراواني منيتيت حدود    
بجـز  .  ميكـرون بـوده اسـت      200 الـي    50هـا اتـومرف بـوده و ابعـاد آنهـا بـين               اين منيتيت . اند به هيدروكسيد آهن بدل گشته    

ابعاد . گردد مشاهده مي %) 1زير  (اي شكل نيز در نمونه به مقدار كم          هاي تيغه  اند، هماتيت  هايي كه جانشين منيتيت شده     هماتيت
  . ميكرون است150ها حداكثر  اين هماتيت

هـايي   يكدسـته جانـشين هماتيـت     . باشند در اين نمونه از دو منشاء مي      هيدروكسيدهاي آهن نظير ليمونيت و گوتيت       
اي ديگر نابرجا بوده كه وارد محيط شـده و داخـل درز و               دسته. اند ها بوده   ها حاصل جانشيني منيتيت    اند كه خود هماتيت    گشته

  .اند ها و حفرات استقرار يافته شكاف

   

  
  

  ZSP-106  شمارهمقطع صيقلي
هـاي موجـود در ايـن نمونـه          دار و هيدروكسيد آهن، كانه     كانيهاي تيتانيوم . لحاظ مواد معدني فقير است    اين نمونه از    

 ميكـرون بـوده و   50ابعاد آنها زيـر  . در سرتاسر مقطع پراكنده هستند  % 2با فراواني   ) احتمالاً روتيل (دار   كانيهاي تيتانيوم . هستند
  .دار هستند دار تا شكل ها نيمه شكل اين دانه. گردد مشاهده مي)  ميكرون200تا ابعاد (تر  هاي درشت بندرت داخل آنها دانه
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هيدروكسيدهاي آهن نيز شامل ليمونيت و گوتيت بـه صـورت ثانويـه و نابرجـا وارد درز وشـكاف سـنگها شـده و                     
  .اند استقرار يافته

هـاي   د مقدار بسيار كمـي كانـه  كمي آغشتگي به رنگ سبز فقط در يك نقطه مشاهده گرديد كه احتمالاً ناشي از وجو     
  .باشد ثانويه مس مي

   

  
  

  ZSP-111   شمارهمقطع صيقلي
فراوانـي منيتيـت در     . باشد هاي مشاهده شده در اين نمونه شامل منيتيت، ايلمنيت، پيريت و هيدروكسيد آهن مي              كانه

ابعـاد آنهـا عمـدتاً زيـر        . اند مونه استفرار يافته  هاي منيتيت اتومرف بوده و به حالت پراكنده در ن          دانه. است% 1اين نمونه حدود    
ها درحال آلتراسيون بوده و محـصولات ايـن آلتراسـيون نيـز              منيتيت. شود تر ديده مي    ميكرون است و بندرت انواع درشت      100

ا فراواني   ميكرون ب  100 الي   50شكل پراكنده با ابعاد حدود       ايلمنيت نيز به صورت ذرات بي     . هماتيت و هيدروكسيد آهن است    
هاي آن نيمه اتومرف و درشت هستند و گاهي تـا            دانه. است% 4الي  % 3پيريت داراي فراواني    . در نمونه وجود دارد   % 2الي  % 1
ها داخل فضاهاي خـالي      پيريت. شود ها عموماً سالم هستند و اثراتي از هوازدگي در آنها مشاهده مي            پيريت. رسند متر مي   ميلي 1

هيدروكسيدهاي آهن مثل ليمونيت و گوتيـت نيـز عـلاوه بـر جانـشيني بجـاي                 . اند ها استقرار يافته   تگيمناسب و گاه در شكس    
. انـد  هاي حاصل از آلتراسيون آنها به صورت نابرجا نيز وارد محيط شده و در فضاهاي خـالي اسـتقرار يافتـه                     منيتيت و هماتيت  
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روند كاني سازي . فاز سولفيدي يعني پيريت بعداً تشكيل شده استفازهاي اكسيدي نمونه نظير ايلمنيت و منيتيت اوليه بوده و          
  :تواند به شرح زير باشد مي

  
  Early                                     Late 
 

Primary      Magnetite   
Ilmenite 

 
 
Secondary    Pyrite    

 Fe Hydroxide 
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 ZSP-117 : شمارهمقطع صيقلي 
هاي نيمه اتومرف تا اتومرف بـه حالـت پراكنـده در نمونـه      پيريت به صورت دانه. فلزي اين نمونه پيريت است كاني  

هـايي از جـنس سـنگ مـادر          در بعضي از آنها ادخـال     . شوند متر ديده مي    ميلي 1 ميكرون تا    30ها از    پيريت. استقرار يافته است  
هـا سـالم     پيريـت . گـردد  هايي از جنس پيروتيت مشاهده مي      آنها انكلوزيون بندرت در بعضي از     . وجود دارد ) احتمالاً سيليكاته (

  .است% 15الي % 10فراواني پيريت حدود . شود هستند و اثراتي از هوازدگي در آنها مشاهده نمي
  

   



 

  

  

  

  

  

  

  

    33پيوست شمارهپيوست شماره

  برداشت شده در حين تهيه برداشت شده در حين تهيه ) ) IICCPP((  نتايج آناليز نمونه سنگينتايج آناليز نمونه سنگي
  شناسي شناسي نقشه زميننقشه زمين

  

  

  

  

  

  



Client: Zarnab Ekteshaf

Project: Private

CERTIFICATE OF ANALYSIS 6ZR-

ZIARAT SHAH Au Al B Ca Co Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni P

UNITS ppb % ppm % ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm

METHOD FA3 IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E

ZSI.57 2430 6.42 0 0.47 15 0 402 5.8 40400 0.33 3230 0.3 2 100

ZSI.58 1690 4.03 0 0.23 10 0 12 17.4 26100 0.17 566 0.16 6 600

ZSI.91 654 3.95 0 0.52 25 0 46900 11.3 12900 0.29 462 0.39 2 350

ZSI.96 640 5.01 0 1.35 15 0 4840 16.9 13100 0.75 704 0.88 10 300

ZSI.87 456 2.01 0 0.34 20 0 3200 21.7 8750 0.1 74 0.03 4 300

ZSI.99 218 7.35 0 0.15 10 10 3600 8.93 61400 0.24 256 0.21 2 450

ZSI.5 215 0.43 0 0.31 175 0 1860 46.2 500 0.12 162 0.02 28 100

ZSI.89 191 4.77 0 0.15 25 0 1400 7.64 23000 0.2 132 0.08 6 250

ZSI.83 114 1.24 0 0.15 20 0 304 36.4 6200 0.06 792 0.24 10 50

ZSI.100 77 6.06 0 0.28 10 10 8440 5.72 28400 0.18 70 0.62 8 100

ZSI.86 71 7.04 0 0.32 25 0 1120 10.6 33500 0.36 572 0.29 8 300

ZSI.44 55 4.31 0 0.85 15 0 1860 33.4 9700 0.36 300 1.01 12 2900

ZSI.93 37 5.16 0 0.37 25 10 4850 10.6 23200 0.39 146 0.2 14 350

ZSI.10 34 6.79 0 0.24 25 10 4590 3.34 27900 0.28 628 1.41 8 250

ZSI.52 31 5.33 0 1.11 30 20 21700 13.6 19400 0.75 1230 0.14 10 650

ZSI.28 28 3.38 0 0.2 0 0 24 1.84 14900 0.26 182 0.04 6 300

ZSI.30 25 4.78 0 0.31 10 10 74 4.35 31700 0.6 570 0.08 6 200

ZSI.82 13 6.36 0 0.19 0 0 140 5.03 27400 0.17 96 1.6 2 300

ZSI.24 10 9.02 0 1.31 15 0 264 5.03 58600 0.56 1060 0.48 8 700

ZSI.70 9 2.26 0 3.31 45 0 42 54.6 250 0.22 1700 0.03 8 200

ZSI.67 9 5.65 0 0.22 10 0 60 12.1 26800 0.38 854 0.15 6 500

ZSI.40 9 6.77 0 0.18 5 0 40 1.7 34900 0.14 72 1.4 10 150

ZSI.8 8 8.48 0 0.89 5 10 164 9.67 39000 0.09 142 3.63 4 350

ZSI.21 7 5.06 0 4.04 10 20 8600 8.5 11100 0.59 602 0.4 6 450

ZSI.2 7 8.74 0 0.46 0 0 304 8.57 43300 0.17 108 3.84 6 150

ZSI.49 7 3.88 0 0.65 10 0 24 4.08 20900 0.22 336 0.49 12 400

ZSI.48 6 1.29 0 0.16 5 10 36 9.16 4700 0.07 102 0.14 6 800
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Client: Zarnab Ekteshaf

Project: Private

CERTIFICATE OF ANALYSIS 6ZR-

ZIARAT SHAH Au Al B Ca Co Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni P

UNITS ppb % ppm % ppm ppm ppm % ppm % ppm % ppm ppm

METHOD FA3 IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E

ZSI.98 6 6.81 0 0.14 10 0 1560 8.36 30200 0.99 666 0.06 2 450

ZSI.61 5 7.22 0 0.34 0 0 22 1.64 52200 0.2 196 1.27 0 200

ZSI.64 4 7.94 0 0.78 5 0 42 3.07 26300 0.35 228 3.45 0 1200

ZSD.47 3 5.31 0 0.24 5 0 16 5.99 19700 0.18 90 1.04 10 900

ZSI.81 3 7.91 0 0.58 0 0 8 2.21 5400 0.04 46 5.82 4 150

ZSI.25 3 0.52 0 18.4 0 0 40 1.24 750 0.22 3070 0.02 2 150

ZSD.50 2 7.4 0 0.27 5 0 50 1.79 15100 0.04 10 0.55 6 450

ZSI.37 2 7.5 0 0.57 5 0 14 2.64 26400 0.44 246 1.43 8 400

ZSI.33 2 7.5 0 1.19 0 0 10 2.08 30300 0.17 664 3.11 6 450

ZSI.27 2 0.37 0 25.4 0 0 10 1.46 300 0.15 7380 0.06 2 450

ZSD.63 1 7.01 0 0.83 0 0 32 1.14 27200 0.17 224 2.34 2 150

ZSI.34 1 6.53 0 0.46 0 10 24 2.51 32800 0.17 82 2.32 4 200

ZSD.69 1 6.3 0 1.98 0 0 36 0.97 31300 0.11 292 2.15 4 100

ZSD.17 0 6.67 0 1.24 0 0 32 1.34 29100 0.08 174 2.32 10 200
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

ZIARAT SHAH

UNITS

METHOD

ZSI.57

ZSI.58

ZSI.91

ZSI.96

ZSI.87

ZSI.99

ZSI.5

ZSI.89

ZSI.83

ZSI.100

ZSI.86

ZSI.44

ZSI.93

ZSI.10

ZSI.52

ZSI.28

ZSI.30

ZSI.82

ZSI.24

ZSI.70

ZSI.67

ZSI.40

ZSI.8

ZSI.21

ZSI.2

ZSI.49

ZSI.48

Client: Zarnab Ekteshaf

Project: Private

CERTIFICATE OF ANALYSIS 6ZR-

S Sc Ti V Zn Ag As Ba Be Bi Cd Ce Cs Hg La

ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M

50 2 0.115 60 894 1 87 339 0.8 2.9 3 25.2 9.9 0 16.2

4100 2 0.085 30 138 0 77 165 0.5 1.1 0 8.4 26.1 0 6.2

4150 4 0.105 55 226 61.5 2550 264 0.4 10.6 2 13.3 1.7 0 6.9

550 8 0.215 190 359 31 449 167 0.4 685 0.5 16.2 3.5 0 7.7

800 2 0.045 40 808 72.5 1860 95 0 5880 0.5 75.4 1.1 0 37.2

800 6 0.175 75 54 19.5 142 545 0.5 62.4 0 20.4 4.1 0 12.3

3800 0 0.02 45 17 7.5 72 29 0.1 4.2 0 1.6 0.6 0 0.8

1600 4 0.095 50 342 7.5 4240 338 0.2 41.9 3.5 20.7 1.9 0 10.3

1250 1 0.15 60 61 1 5 64 0.3 2.8 0 2.1 0.9 0 1.2

350 2 0.075 35 58 9.5 155 364 0.5 13.7 0 17.4 2 0 11.4

450 5 0.145 80 406 3.5 3800 580 0.4 8.7 5 27.1 2.4 0 12.8

1350 7 0.405 75 51 0 18 66 0.7 5.1 0 21.6 19.8 0 10.3

350 5 0.13 125 69 0 38 245 0.2 3.2 0 29.2 1.8 0 15.4

700 3 0.095 15 77 8.5 32 430 0.7 16.9 0 31.1 6.2 0 15.2

3150 16 0.395 180 158 20.5 76 192 0.6 3.2 0.5 17.6 5.6 0 6.9

50 5 0.14 45 112 0.5 57 87 0.4 0.2 0 7.9 6.6 0 4.2

550 10 0.245 70 108 0.5 67 494 0.3 0 0 6.1 6.4 0 3

250 3 0.075 20 10 0 3 423 0.6 38.2 0 26.9 3 0 14.8

100 16 0.395 130 134 4.5 33 880 0.7 0.2 0 26.1 10.7 0 12.9

50 4 0.115 80 894 0 24 7 1.1 1 1.5 18.6 0.2 0 9.8

5000 7 0.28 80 435 0.5 99 408 1.6 18.9 1.5 55.8 12.4 0 37.6

3600 4 0.125 0 10 0 6 588 1.1 2.4 0 62.2 2.3 0 31.3

4600 2 0.09 25 8 0 8 659 1.4 0.4 0 18.6 1.6 0 12.5

600 7 0.165 95 101 34 5 276 0.5 29.6 0.5 15.3 1.2 0 7.2

1350 4 0.13 20 160 1.5 820 556 1.6 2 0 12.4 1.8 0 8

1700 3 0.33 45 33 0 61 247 0.6 1.7 0 17.8 4 0 11.4

4150 2 0.37 80 52 0 107 54 0.5 1.3 0 15.2 4.7 0 9.1
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

ZIARAT SHAH

UNITS

METHOD

ZSI.98

ZSI.61

ZSI.64

ZSD.47

ZSI.81

ZSI.25

ZSD.50

ZSI.37

ZSI.33

ZSI.27

ZSD.63

ZSI.34

ZSD.69

ZSD.17

Client: Zarnab Ekteshaf

Project: Private

CERTIFICATE OF ANALYSIS 6ZR-

S Sc Ti V Zn Ag As Ba Be Bi Cd Ce Cs Hg La

ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M

350 14 0.275 100 46 2 1300 275 0.4 19.7 0 26.1 3.4 0 11.8

350 3 0.13 20 23 0 32 674 0.7 0.1 0 25.7 5.2 0 16.5

2400 12 0.465 40 40 0 22 465 1.1 0.2 0 42.6 1.1 0 21.1

16100 8 0.335 80 15 0 49 320 0.5 2.7 0 51.8 8.7 0 28

150 2 0.05 0 7 0 2 136 1.6 1 0 12 0.7 0 7

400 2 0.02 40 30 0.5 14 26 0.2 0 0 6.2 1.1 0 3.3

5000 11 0.39 45 15 0 36 312 0.4 1.6 0 57.9 9.4 0 27.3

550 7 0.25 15 31 0 15 472 0.8 0.7 0 15.7 5.4 0 7.8

100 7 0.24 10 35 0 5 629 0.8 0 0 40.1 1.5 0 19.3

2350 0 0.015 50 5 0 80 15 0.1 0 0 3.5 0.6 0 2.2

100 3 0.115 20 27 0 9 493 0.9 0.5 0 25.9 2.4 0 16.1

900 2 0.12 10 72 0 4 1500 0.5 0.5 0 6 2.1 0 5

100 1 0.075 0 12 0 4 748 0.7 0.5 0 43.4 2 0 22.1

50 2 0.08 20 16 0 6 391 0.6 0.8 0 32.7 2 0 18.2
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

ZIARAT SHAH

UNITS

METHOD

ZSI.57

ZSI.58

ZSI.91

ZSI.96

ZSI.87

ZSI.99

ZSI.5

ZSI.89

ZSI.83

ZSI.100

ZSI.86

ZSI.44

ZSI.93

ZSI.10

ZSI.52

ZSI.28

ZSI.30

ZSI.82

ZSI.24

ZSI.70

ZSI.67

ZSI.40

ZSI.8

ZSI.21

ZSI.2

ZSI.49

ZSI.48

Client: Zarnab Ekteshaf

Project: Private

CERTIFICATE OF ANALYSIS 6ZR-

Li Mo Nb Pb Rb Sb Sn Sr Te Th Tl U W Y Zr

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M

22.5 2.5 4.5 721 179 1.6 7 87 0 12.9 1 3.1 12 15.6 5

13 1.5 3.5 237 150 2.2 10 100 0 22.1 0.8 1.5 12 2.7 3

27 61 1.5 15 54.8 10.6 19 109 3 2.6 0.4 12.1 17 8.8 0

24.5 72 2.5 61 56.4 4.8 17 177 44 3.4 0.5 10.9 31.5 8.3 3

18 9.5 1 709 40.2 14 15 22 34.6 4.3 0.2 2.7 13.5 12.7 0

12.5 60 3 13 213 1 27 92 30.8 3.6 1.4 3.4 135 8.4 0

3.5 19.5 0 31 4.2 0.8 4 23 1 0.8 0 3.3 9.5 2.2 0

26 32 1.5 453 80.6 21.6 12 81 0.6 4.1 0.5 4.7 20 7 2

13 5.5 4.5 7 28.8 0.2 10 23 0.8 4.9 0.1 0.6 1 2 0

19 26.5 4 10 108 1.8 9 57 5.4 5.6 0.7 10.3 33 5 0

31.5 61.5 2.5 85 118 26.2 11 51 3.2 7.1 0.9 4.1 25.5 10.8 0

9 9 8 9 60 0.8 2 144 0.8 3.3 0.3 1.2 2.5 6 14

18.5 25.5 2 6 88.2 0.6 7 68 1 4.6 0.5 13.3 38.5 10.9 2

17 2 5 146 167 0.2 46 72 0.4 6.6 0.8 2.9 3.5 9 0

56 100 3 60 93.6 3.6 1 70 1.6 2.3 0.5 3.9 4 11 42

62 65.5 2 128 93 6.4 0 19 0 1.5 0.5 0.6 2 5.1 31

59 21.5 2 28 133 8.8 0 66 0 1.2 1.2 0.6 4 5.3 33

29 2.5 4.5 12 139 0.2 37 44 0.6 7.7 0.4 1.3 11 7.4 3

28.5 2 4 115 272 5.2 1 196 0.4 3.3 2.1 1.9 2.5 14.8 30

4 1 1 102 1 2.6 1 158 0 0.9 0 0.3 7.5 17.2 9

11.5 54.5 8.5 370 187 2.4 4 116 9 9.9 1.5 2.3 4 20.6 29

7.5 1.5 13.5 18 113 0.6 19 70 1.2 11.9 1.3 2.5 1.5 12.5 57

6 2 3.5 28 97.8 0.2 1 252 0 13 0.4 1.3 1.5 3 2

32 9 3.5 351 41.4 3.2 2 460 2 3.7 0.2 1.3 1 9.6 41

12 21.5 13 272 150 5.8 2 190 0 15.3 0.6 0.7 12 11.5 4

20.5 6.5 8 21 111 12.6 4 114 1.2 7 0.7 2.2 2.5 6.6 57

21 4 6.5 40 26.6 8.8 2 100 0.8 3.8 0.2 1.8 2 10 118
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

ZIARAT SHAH

UNITS

METHOD

ZSI.98

ZSI.61

ZSI.64

ZSD.47

ZSI.81

ZSI.25

ZSD.50

ZSI.37

ZSI.33

ZSI.27

ZSD.63

ZSI.34

ZSD.69

ZSD.17

Client: Zarnab Ekteshaf

Project: Private

CERTIFICATE OF ANALYSIS 6ZR-

Li Mo Nb Pb Rb Sb Sn Sr Te Th Tl U W Y Zr

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M

34.5 15 3 14 152 9.2 21 26 5.2 3.6 0.9 4.2 31.5 8.5 2

7.5 4.5 8 27 221 1.2 1 114 0 13.4 1.4 2.6 1 7.6 117

8.5 2.5 8 21 72.8 0.4 2 295 0 6.8 0.4 1.4 2 16 20

20.5 3.5 8 26 111 6 3 497 1.6 8.6 0.9 1.4 2.5 11.5 98

5 1.5 8.5 7 21.6 0 4 202 0 10.9 0 0.8 3.5 4.8 0

24 2.5 0 66 5.8 27.2 0 129 0 0.3 0 3.7 1 4.4 12

31 2.5 15 16 79.4 14.2 4 573 0.4 14.3 0.5 2.8 3.5 10 120

13 1.5 8 10 98.6 0.4 2 186 0.4 6.6 0.6 1 2 8.9 15

7 0.5 8 14 94.8 0.4 2 146 0 5.1 0.4 1.1 1 19.2 57

17.5 5 0 6 2 2.6 0 128 0 0.1 0.2 3.3 0.5 2.7 3

8.5 1.5 7 34 98.4 0.4 2 192 0 9.7 0.6 1.7 1.5 7.5 24

13.5 1 4.5 7 85 0.6 4 184 0.4 6.6 0.5 1.1 0.5 3.2 16

7 2 9 13 106 0.2 1 124 0 11.7 0.6 2.3 1.5 16 36

8 1 6 10 101 0.4 1 155 0 9.8 0.4 0.8 1 8.6 5
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Client: Zarnab Ekteshaf

Project: Private

CERTIFICATE OF ANALYSIS 6ZR-

Sample Au Ag As Co Cr Cu Mn Mo Ni Pb Sb Sr Zn Mg Ba

UNITS ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm % ppm

ZSI-102 237 <0.5 31 <5 10 12 508 1.5 6 74 1.4 81 96 0.21 369

ZSI-107 6 <0.5 8 5 20 18 1250 2 8 132 1.2 44 92 0.4 126

ZSI-108 2 <0.5 8 <5 <10 10 630 1.5 4 15 0.8 221 70 0.17 701

ZSI-109 6 1 3 <5 10 246 68 4 6 8 <0.2 141 10 0.18 861

ZSI-110 6 <0.5 20 5 10 320 230 8.5 6 57 0.2 165 24 0.23 984

ZSI-112 3 <0.5 2 <5 <10 14 448 1 4 10 0.4 113 30 0.17 208

ZSI-113 3 <0.5 2 5 <10 22 928 2 6 16 1.6 255 44 0.24 217

ZSI-116 1 <0.5 5 <5 <10 12 340 2 4 6 0.4 373 146 0.58 249

ZSI-118 2 <0.5 7 5 <10 32 418 1.5 6 6 0.4 645 180 0.66 145

ZSI-123 380 17 207 50 50 7530 758 6.5 8 168 17.2 397 3840 0.84 170
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Sample

UNITS

ZSI-102

ZSI-107

ZSI-108

ZSI-109

ZSI-110

ZSI-112

ZSI-113

ZSI-116

ZSI-118

ZSI-123

Client: Zarnab Ekteshaf

Project: Private

CERTIFICATE OF ANALYSIS 6ZR-

Be Sn Ti Rb Y Fe Al La Nb Ce K Na Sc Ca

ppm ppm % ppm ppm % % ppm ppm ppm ppm % ppm %

0.6 20 0.155 224 2.9 6.31 6.29 4.1 4 6.1 46900 0.35 4 0.21

0.5 <1 0.09 54 23.5 1.27 2.91 11.4 2.5 22.2 14400 0.05 4 1.83

1.1 2 0.275 99.6 20.7 1.67 7.82 24.2 6.5 50.3 31000 3.19 8 1.09

0.8 8 0.09 95.8 6.3 2.48 7.27 15.4 6 27.1 27700 1.36 2 0.75

0.7 10 0.12 127 8.2 2.72 7.25 14.8 6 25.9 40300 1.66 4 0.68

0.5 2 0.15 21.4 8.5 2.28 9.31 19.7 8.5 29.6 9600 6.2 6 1.37

0.7 2 0.135 17.4 16 3.65 9.24 26.5 6 45.1 8000 5.19 6 2.52

0.8 2 0.32 23.4 5.2 2.87 8.24 8.1 4.5 14 7950 3.26 12 1.41

1 3 0.305 10 10.6 2.51 7.85 12.9 4 26.6 3300 3.36 10 2.12

0.5 9 0.19 59 14.2 23.9 4.04 12 3.5 25 21300 0.72 6 6.68
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Sample

UNITS

ZSI-102

ZSI-107

ZSI-108

ZSI-109

ZSI-110

ZSI-112

ZSI-113

ZSI-116

ZSI-118

ZSI-123

Client: Zarnab Ekteshaf

Project: Private

CERTIFICATE OF ANALYSIS 6ZR-

Li P V Cd S Zr Hg B Bi W Cs Re U Tl Te Th

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

12.5 200 25 <0.5 900 <1 <0.05 <20 0.7 13 6.4 <0.1 1.3 1.3 <0.2 12.9

51.5 200 30 <0.5 100 23 <0.05 20 1.2 2 0.9 <0.1 0.5 0.6 0.2 2.8

10 400 20 <0.5 <50 67 <0.05 40 0.3 1.5 1.8 <0.1 1.5 0.6 0.6 5.7

11.5 150 15 <0.5 800 6 <0.05 40 2.1 21 1.8 <0.1 1.3 0.6 1.8 7

17.5 250 20 <0.5 300 <1 <0.05 <20 3.6 6.5 1.6 <0.1 1.9 0.8 0.4 7.6

1.5 200 25 <0.5 3200 10 <0.05 <20 1.4 1 0.3 <0.1 1.3 <0.1 0.2 14.5

2.5 200 40 <0.5 1600 10 <0.05 20 1.8 1 0.3 <0.1 1.8 <0.1 0.4 12.5

17 400 75 <0.5 500 28 <0.05 20 0.3 1 5.7 <0.1 0.8 0.1 1 5

15.5 450 55 1 2450 23 <0.05 20 0.6 1 1.4 <0.1 0.6 <0.1 0.4 4.8

22.5 550 80 <0.5 5000 87 <0.05 <20 1.8 12.5 2.4 <0.1 2.9 0.1 0.6 3.8
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  44پيوست شماره پيوست شماره 

  XXRRDDشناسي به روش شناسي به روش هاي كانيهاي كاني     نتايج مطالعه نمونه     نتايج مطالعه نمونه





































































 

  

  

  

  

  

  

  55پيوست شماره پيوست شماره 

  XXRRFFها به روش ها به روش نتايج مطالعه نمونهنتايج مطالعه نمونه

  

  

  

  

  

  

  

  



Client: Zarnab Ekteshaf

Project: Private

CERTIFICATE OF ANALYSIS 6ZR-

L074519

IDENT SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O SrO Cr2O3 MgO TiO2 MnO P2O5 Cl SO3 LOI 

UNITS % % % % % % % % % % % % % % % 

SCHEME NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 NQ0797 

DETECTION LIMIT 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 -100

ZSF-13  72.6 14.4 2.7 2.4 3.9 2.9 0.04         < 0.63 0.22 0.03 0.06 0.01 0.03 0.4

ZSF-15 72.1 14.2 2.7 2.5 3.8 3 0.03         < 0.59 0.22 0.06 0.06 0.02 0.03 0.6

ZSF-26  63.7 15.5 5.6 2.9 4.1 3 0.07         < 1.9 0.53 0.12 0.14         < 0.03 2.7

ZSF-31 72.2 14.1 2.6 1.4 4 3.2 0.02 0.01 0.33 0.38 0.07 0.07         < 0.03 1.4

ZSF-38 59.4 15.8 7.1 4 3.9 2.7 0.04         < 2.8 0.68 0.14 0.12         < 0.04 3.6

ZSF-54 69.4 14.8 3.2 1.8 4.9 2.7 0.05         < 0.74 0.34 0.08 0.11         < 0.03 1.9

ZSF-59 51.7 17.1 11.3 10.8 3.4 0.93 0.07         < 2.1 1.2 0.18 0.32         < 0.02 0.9

ZSF-73 50.2 17.2 11.1 8.2 4.1 0.7 0.04         < 4 0.94 0.19 0.13         < 0.07 3.1

ZSF-77 49.2 20.4 11.1 9.8 3 0.23 0.08         < 5.3 0.79 0.2 0.23         < 0.03 0.3

ZSF-85 76.1 12.7 1.1 0.7 3.4 5         <         < 0.11 0.05 0.02 0.02         < 0.03 0.2

ZSF-88 65.7 15.7 5.3 4.2 3.7 2.2 0.04         < 1.6 0.45 0.11 0.12 0.02 0.03 0.5

ZSF-101 68.5 15.3 4.3 3.6 3.8 2.2 0.04         < 1.2 0.38 0.08 0.08 0.03 0.02 0.3
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  : : 11يمه شماره يمه شماره ضمضم

     محدوده محدوده1:25،0001:25،000نقشه زمين شناسي معدني نقشه زمين شناسي معدني 
  كماهيكماهي  ––زيارت شاه زيارت شاه 





 

  

  

  

  

  

  

  : : 22ضميمه شماره ضميمه شماره 

   محدوده  محدوده 1:25،0001:25،000  دگرسانيدگرسانينقشه نقشه 
  كماهيكماهي--زيارت شاه زيارت شاه 






