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  چكيده

كيلومترمربع  85/32حدود با مساحتي  1:25000در مقياس  سنگينو كاني منطقه انتخاب شده جهت مطالعات ژئوشيميايي
جهت . واقع شده است متري شرق شهرستان بيچندكيلو 4كيلومتري شمال غرب شهرستان چهار فرسخ و در فاصله  9 فاصلهدر 

از  پس. سنگين گرديدنمونه كاني 38نمونه ژئوشيمايي و  168برداري شامل اين مطالعات اقدام به طراحي شبكه نمونه  اجراء
-بعنوان داده نگينسو مطالعات كاني نتايج حاصل از آناليز شيميايي) با نظر كارفرما(ازي و آناليز در آزمايشگاه مربوطه ــآماده س

هاي  اوليه عمليات مربوط به پردازش داده. هاي خام اوليه در اختيار پيمانكار قرار گرفت تا مورد پردازش و تحليل قرار گيرد
، جايگزين كردن مقادير سنسورد، تعيين حدود بالا و )كه اين مقدار در حد قابل قبولي بوده است(شامل اندازه گيري خطاي آناليز 

، چند ) تعيين ضرايب همبستگي پيرسون و اسپيرمن(هاي تك متغيره، دو متغيره خارج از رده، نرمالايز كردن، تحليلپايين 
عمليات . هاي تك متغيره و چند متغيره و در نهايت تفسير آنها بوده است، تهيه نقشه) آناليز خوشه اي و آناليز فاكتوري(متغيره 

مساحت كل آنومال به محدوه  12عمليات فوق منجر به معرفي . سنگين انجام گرفتاي كانيهنسبتاً مشابهي نيز در مورد نمونه
شده تحت پوشش عمليات كنترل صحرايي قرار گرفت كه ماحصل اين هاي آنومال معرفيمحدوده .كيلومترمربع گرديد 56/5

حاصل از اين  هايسنگين با تركيب دادهكانيهاي نقشه. نمونه مينراليزه بود 53سنگين و نمونه كاني 25برداشتهاي اكتشافي 
ها و هاي مينراليزه نيز آناليز چند متغيره براي تعيين نمونهبر روي نمونه. هاي جديد و قبلي با روش مشابه تهيه گرديـدنمونه

در منطقه انجام  تعبير و تفسيرهاي ديگري در مورد نقشه توزيع شكستگيها. سازي انجام گرفتعناصر پرپتانسيل به لحاظ كاني
جهت انجام مطالعات تفصيلي ليتوژئوشيميايي نيز . در نهايت زونهاي پرپتانسيل در هر محدوده آنومال مشخص گرديد. پذيرفت
  .از مساحت كل منطقه مطالعاتي پيشنهاد گرديد %06/1 عادلكيلومترمربع م 2حدود 
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 34 ................ يمطالعات منطقه در يبررس مورد ليپرپتانس عنصر 20 خام ريمقاد يبرا شده ميترس دندروگرام -106-2 نمودار

 55 .............................. منطقه در نيسنگ يكان مطالعات جينتا اساس بر شده ميترس يدرخت شاخه نمودار  -29-3 نمودار

 69 .. يمطالعات منطقه در) مساحت(لومترمربعيك بر) يشكستگ(متر حسب بر ها يشكستگ تهيدانس عيتوز ستوگراميه-1-4 نمودار

 70 .................. ها يشكستگ تهيدانس ريمتغ ريمقاد تخمين جهت استفاده مورد كروي مدل به مربوط وگراميوار -2-4 نمودار

  
  پيوست نمودارهاي

 Au (N*10) ............................................................................. 173 عنصر يريخطاگ جينتا -1-2 نمودار

 Ag (N*100) ............................................................................ 173 عنصر يريخطاگ جينتا -2-2 نمودار

 Al (N/100) ............................................................................. 173 عنصر يريخطاگ جينتا -3-2 نمودار

 As (N*10) .............................................................................. 174 عنصر يريخطاگ جينتا -4-2 نمودار

 Ba (N) ................................................................................... 174 عنصر يريخطاگ جينتا -5-2 نمودار

 Be (N*100) ............................................................................ 174 عنصر يريخطاگ جينتا -6-2 نمودار

 Bi (N*1000) ........................................................................... 175 عنصر يريخطاگ جينتا -7-2 نمودار

 Ca (N/100) ............................................................................. 175 عنصر يريخطاگ جينتا -8-2 نمودار

 Cd (N*1000) .......................................................................... 175 عنصر يريخطاگ جينتا -9-2 نمودار

 Ce (N*10) ............................................................................ 176 عنصر يريخطاگ جينتا -10-2 نمودار

 Co (N*10) ............................................................................ 176 عنصر يريخطاگ جينتا -11-2 نمودار

 Cr (N) .................................................................................. 176 عنصر يريخطاگ جينتا -12-2 نمودار

 Cs (N*100) ........................................................................... 177 عنصر يريخطاگ جينتا -13-2 نمودار

 Cu (N*10) ............................................................................ 177 عنصر يريخطاگ جينتا -14-2 نمودار

 Dy (N*100) .......................................................................... 177 عنصر يريخطاگ جينتا -15-2 نمودار

 Er (N*100) ........................................................................... 178 عنصر يريخطاگ جينتا -16-2 نمودار

 Eu (N*100) .......................................................................... 178 عنصر يريخطاگ جينتا -17-2 نمودار

 Fe (N/100) ............................................................................ 178 عنصر يريخطاگ جينتا -18-2 نمودار
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 Gd (N*100) .......................................................................... 179 عنصر يريخطاگ جينتا -19-2 نمودار

 Ho (N*100) .......................................................................... 179 عنصر يريخطاگ جينتا -20-2 مودارن

 K (N/100) ............................................................................. 179 عنصر يريخطاگ جينتا -21-2 نمودار

 La (N*10) ............................................................................ 180 عنصر يريخطاگ جينتا -22-2 نمودار

 Li (N*10) ............................................................................. 180 عنصر يريخطاگ جينتا -23-2 نمودار

 Mg (N/100) .......................................................................... 180 عنصر يريخطاگ جينتا -24-2 نمودار

 Mn (N) ................................................................................ 181 عنصر يريخطاگ جينتا -25-2 نمودار

 Mo (N*1000) ........................................................................ 181 عنصر يريخطاگ جينتا -26-2 نمودار

 Na (N/100) ........................................................................... 181 عنصر يريخطاگ جينتا -27-2 نمودار

 Nb (N*100) .......................................................................... 182 عنصر يريخطاگ جينتا -28-2 نمودار

 Nd (N*10) ............................................................................ 182 عنصر يريخطاگ جينتا -29-2 نمودار

 Ni (N*10) ............................................................................. 182 عنصر يريخطاگ جينتا -30-2 نمودار

 P (N) ................................................................................... 183 عنصر يريخطاگ جينتا -31-2 نمودار

 Pb (N*10) ............................................................................ 183 عنصر يريخطاگ جينتا -32-2 نمودار

 Pr (N*100) ........................................................................... 183 عنصر يريخطاگ جينتا -33-2 نمودار

 Rb (N*10) ............................................................................ 184 عنصر يريخطاگ جينتا -34-2 نمودار

 S (N) ................................................................................... 184 عنصر يريخطاگ جينتا -35-2 نمودار

 Sb (N*100) ........................................................................... 184 عنصر يريخطاگ جينتا -36-2 نمودار

 Sc (N*10) ............................................................................. 185 عنصر يريخطاگ جينتا -37-2 نمودار

 Sm (N*100) .......................................................................... 185 عنصر يريخطاگ جينتا -38-2 نمودار

 Sn (N*100) ........................................................................... 185 عنصر يريخطاگ جينتا -39-2 نمودار

 Sr (N) .................................................................................. 186 عنصر يريخطاگ جينتا -40-2 نمودار

 Tb (N*1000) ......................................................................... 186 عنصر يريخطاگ جينتا -41-2 نمودار

 Te (N*1000) ......................................................................... 186 عنصر يريخطاگ جينتا -42-2 نمودار
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 Th (N*50) ............................................................................ 187 عنصر يريخطاگ جينتا -43-2 نمودار

 Ti (N/10) .............................................................................. 187 عنصر يريخطاگ جينتا -44-2 نمودار

 Tl (N*100) ........................................................................... 187 عنصر يريخطاگ جينتا -45-2 نمودار

 Tm (N*1000) ........................................................................ 188 عنصر يريخطاگ جينتا -46-2 نمودار

 U (N*100) ............................................................................ 188 عنصر يريخطاگ جينتا -47-2 نمودار

 V (N) ................................................................................... 188 عنصر يريخطاگ جينتا -48-2 نمودار

 W (N*100) ........................................................................... 189 عنصر يريخطاگ جينتا -49-2 نمودار

 Y (N*10) ............................................................................. 189 رعنص يريخطاگ جينتا -50-2 نمودار

 Yb (N*100) .......................................................................... 189 عنصر يريخطاگ جينتا -51-2 نمودار

 Zn (N*10) ............................................................................ 190 عنصر يريخطاگ جينتا -52-2 نمودار

 Zr (N*10) ............................................................................. 190 عنصر يريخطاگ جينتا -53-2 نمودار

 191 .... يمطالعات منطقه در Au ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -54-2 نمودار

 192 .... يمطالعات منطقه در Al ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -55-2 نمودار

 193 .... يمطالعات منطقه در As ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -56-2 نمودار

 194 .... يمطالعات منطقه در Ba ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -57-2 نمودار

 195 .... يمطالعات منطقه در Be ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -58-2 نمودار

 196 ..... يمطالعات منطقه در Bi ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -59-2 نمودار

 197 .... يمطالعات منطقه در Ca ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -60-2 نمودار

 198 .... يمطالعات منطقه در Cd ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -61-2 نمودار

 199 .... يمطالعات منطقه در Ce ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -62-2 نمودار

 200 .... يمطالعات منطقه در Co ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -63-2 نمودار

 201 .... يمطالعات منطقه در Cr ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -64-2 نمودار

 202 .... يمطالعات منطقه در Cs ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -65-2 نمودار

 203 .... يمطالعات منطقه در Cu ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -66-2 نمودار
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 204 .... يمطالعات منطقه در Dy ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -67-2 نمودار

 205 ..... يمطالعات منطقه در Er ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -68-2 نمودار

 206 .... يمطالعات منطقه در Eu ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -69-2 نمودار

 207 .... يمطالعات منطقه در Fe ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -70-2 نمودار

 208 .... يمطالعات منطقه در Gd ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -71-2 نمودار

 209 .... يمطالعات منطقه در Ho ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -72-2 نمودار

 210 ..... يمطالعات منطقه در K ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -73-2 نمودار

 211 .... يمطالعات منطقه در La ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -74-2 نمودار

 212 ..... يمطالعات منطقه در Li ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -75-2 نمودار

 213 ... يمطالعات منطقه در Mg ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -76-2 نمودار

 214 ... يمطالعات منطقه در Mn ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -77-2 نمودار

 215 ... يمطالعات منطقه در Mo ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -78-2 نمودار

 216 .... يمطالعات منطقه در Na ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -79-2 نمودار

 217 .... يمطالعات منطقه در Nb ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -80-2 نمودار

 218 .... يمطالعات منطقه در Nd ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -81-2 نمودار

 219 .... يمطالعات منطقه در Ni ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -82-2 نمودار

 220 ...... يمطالعات منطقه در P ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -83-2 نمودار

 221 ... يمطالعات منطقه در Pb  يمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -84-2 نمودار

 222 .... يمطالعات منطقه در Pr  يمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -85-2 نمودار

 223 ... يمطالعات منطقه در Rb  يمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -86-2 نمودار

 224 ..... يمطالعات منطقه در S  يمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -87-2 نمودار

 225 .... يمطالعات منطقه در Sb يمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -88-2 نمودار

 226 .... يمطالعات منطقه در Sc يمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -89-2 نمودار

 227 ... يمطالعات منطقه در Sm ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و توگرامسيه -90-2 نمودار
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 228 ... يمطالعات منطقه در Sn  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و توگرامسيه -91-2 نمودار

 229 .... يمطالعات منطقه در Sr  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -92-2 نمودار

 230 ... يمطالعات منطقه در Tb  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -93-2 نمودار

 231 ... يمطالعات منطقه در Te  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -94-2 نمودار

 232 ... يمطالعات منطقه در Th  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -95-2 نمودار

 233 .... يمطالعات منطقه در Ti  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -96-2 نمودار

 234 .... يمطالعات منطقه در Tl  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -97-2 نمودار

 235 .. يمطالعات منطقه در Tm  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -98-2 نمودار

 236 .....يمطالعات منطقه در U  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -99-2 نمودار

 237 ... يمطالعات منطقه در V  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -100-2 نمودار

 238 .. يمطالعات منطقه در W  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -101-2 نمودار

 239 ... يمطالعات منطقه در Y  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -102-2 نمودار

 240 . يمطالعات منطقه در Yb  ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -103-2 رنمودا

 241 .. يمطالعات منطقه در  Zn ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -104-2 دارنمو

 242 .. يمطالعات منطقه در  Zr ريمتغ يبرا شده ميترس BOX PLOT و P-P, Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -105-2 مودارن

 243يمطالعات منطقه در شده آلتره يكاتهايليس نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -1-3نمودار

 244 ............. يمطالعات منطقه در بوليآمف نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -2-3 نمودار

 245 ........... يمطالعات منطقه در تيآندالوزا نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -3-3 نمودار

 246 ............... يمطالعات منطقه در تيآپات نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -4-3 نمودار

 247 ............... يمطالعات منطقه در تيبار نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -5-3 نمودار

 248 ............... يمطالعات منطقه در تيوتيب نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q يدارهانمو و ستوگراميه -6-3نمودار

 249 .............. يمطالعات منطقه در  كربنات نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -7-3نمودار

 250 ............. يمطالعات منطقه در تيسروز نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -8-3نمودار

 251 ........... يمطالعات منطقه در تياستوليك نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -9-3نمودار
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 252 ............. يمطالعات منطقه در تيكلر نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -10-3نمودار

 253 ............. يمطالعات منطقه در ستنيد نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -11-3نمودار

 254 ............. يمطالعات منطقه در وتدياپ نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -12-3نمودار

 255 ..... يمطالعات منطقه در فلدسپار كوارتز نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -13-3نمودار

 256 .............. يمطالعات منطقه در گارنت نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -14-3نمودار

 257 ............. ياتمطالع منطقه در تيگوت نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -15-3نمودار

 258 ............ يمطالعات منطقه در تيهمات نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -16-3نمودار

 259 ........... يمطالعات منطقه در لكوكسن نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -17-3نمودار

 260 ............ يمطالعات منطقه در تيمونيل نيسنگ يكان ريمتغ يبرا شده ميترس Q-Q ينمودارها و ستوگراميه -18-3نمودار
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  كليات - 1

  مقدمه -1- 1

اي، يكي از روشهاي متداول در اكتشافات معدن در مقياس برداري آبراههاكتشافات ژئوشيميايي با استفاده از تكنيك نمونه
ها محدود كردن مناطق تحت پوشش اكتشافي جهت هدف از اين بررسي. قاط جهان استاي و نيمه تفصيلي در كليه نناحيه

توسط چهارفرسخ زمين شناسي  1:100,000 هورقدر اين راستا . ات اكتشافي استترين نقاط جهت تمركز عمليتعيين پرپتانسيل
اكتشافي قرار گرفته و بر اساس  نه تحت پوشش عملياتنمو 751سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور با برداشت 

 1:25,000مقياس  طالعات چندين محدوده پرپتانسيل جهت انجام عمليات اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين درنتايج اين م
مال و پرپتانسيل گزارش حاضر شرح عمليات اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در يكي از مناطق آنو. معرفي شده است

اين مشاور معرفي و عمليات  به 2چهار فرسخ اين محدوده تحت عنوان . باشدچهارفرسخ مي 1:100,000ه ورق شده درتعيين 
در اين گزارش كليه عمليات انجام شده بر اساس شرح خدمات ارائه . محدوده آغاز گرديده است در اين 1387 از تير ماه اكتشافي

  .پروژه انجام پذيرفته است، به تفصيل ارائه گرديده است شده از طرف كارفرما كه زير نظر مستقيم ناظر محترم
  

  هدف مطالعات -2- 1

هاي ژئوشيميايي، هنجاريبه منظور ارزيابي درجه اعتبار نا 1:25,000هاي ژئوشيميايي هدف از مطالعات حاضر تهيه نقشه
ها در باشد كه اين بررسي، مياي بدست آمده استهاي كوچكتر و ناحيهكاني سنگين، ژئوفيزيك هوايي و غيره كه در مقياس

اين مطالعات . گرددنهايت منجر به معرفي مناطق اميد بخش براي ادامه عمليات زمين شناسي و اكتشافي در مقياس بزرگتر مي
هاي كه هاله... در شناسايي و اكتشاف كانسارهاي عناصر مس، سرب، روي، موليبدن، طلا، ارسنيك، آنتيموان، نقره، تنگستن و 

  .دهند بسيار مفيد استشيميايي نسبتاً وسيعي تشكيل ميژئو
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  وگرافي ، آب و هوايي و راه هاي دسترسيپموقعيت جغرافيايي ، تو -3- 1

از طرف كارفرما معرفي شده  1:25,000محدوده مورد مطالعه كه جهت اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در مقياس 

و به  IV 7953و  I 7953طارق و دهن رود به ترتيب با شماره هاي 1:50,000هاي توپوگرافي در بخش جنوبي برگه. است

 اين. واقع شده است) IV SE 7953(و كلاته حسين رستم ) I SW 7953(بيچند  1:25,000طور دقيقتر در برگه توپوگرافي 

چند واقع شده كيلومتري شرق شهرستان بي 4كيلومتري شمال غرب شهرستان چهار فرسخ و در فاصله  9محدوده در فاصله 
مختصات رئوس اين . مربع است كيلومتر 85/32آن در حدود به شكل يك چهار ضلعي بوده و  مساحت  اين محدوده. است
 .ارائه شده است 1-1 جدولدر  UTMضلعي در سيستم  چهار

  مختصات نقاط رأس چهار ضلعي محدوده اكتشافي مورد مطالعه -1-1جدول 

Y X نقطه رأس 
3526462 754988A  
3526462 760849 B  
3520857 754988 C  
3520857   760849 D  

 

و راههاي دسترسي منطقه قابل مشاهده  1:25,000فوق نسبت به عوارض توپوگرافي  چهار گوشموقعيت  1-1در شكل 
مرتفع واقع محدوده تحت پوشش در مناطق  كيلومتر مربع از 25همانطور كه در اين شكل نشان داده شده است در حدود . است

از محدوده تحت پوشش اكتشافي را در بر % 25شود و بقيه محدوده كه حدود كل محدوده را شامل مي% 75شده كه در حدود 
پست ترين  و متر 2369شرق محدوده با ارتفاع  دربلندترين نقطه ارتفاعي . باشدهايي با شيب متوسط ميگيرد، بصورت دشتمي

منطقه داراي آب و هواي نيمه بياباني بوده و باشد دريا واقع مي از سطح متر 1786با ارتفاع آن در شمال شرق محدوده نقطه 
  .وزددر شش ماه از سال بادهاي شديدي در منطقه مي. باشدتغييرات دمايي روزانه و ساليانه در آن بسيار زياد مي

بطوريكه  ،موجود از نوع راههاي خاكي هستند در اين منطقه راههاي دسترسي اصلي و آسفالته وجود ندارد و كليه راههاي
همانطور كه در اين شكل نشان داده شده است، در جنوب شرق  .باشدنزديكترين راه آسفالته مسير نهبندان به سربيشه مي

به مسير خاكي در شرق از كلاته بالا گذشته و . شودمحدوده، راهي خاكي از سردره گذشته و به بيچند و چهارفرسخ منتهي مي
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

در . شودبيچند منتهي شده و در غرب نيز مسير موجود از كلاته حسين رستم گذشته و در نهايت به سخت كمان منتهي مي
  .گردداي علي رئيس به چهار فرسخ منتهي ميتجنوب نيز مسيري موجود است كه از روس

  

  
  ضلعي مربوط به محدوده اكتشافي  و راههاي دسترسي  به آنچهار -1-1شكل
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 معدني كشور

  اف پروژه و روش كاراهد -4- 1

انجام  1:100,000هاي ژئوشيميايي سازي مربوط به آنومالييلي پتانسيل كانيصلي از اجراي اين پروژه بررسي تفصهدف ا
 ورقه ژئوشيميايي دربر اساس نتايج مطالعات فوق، چند محدوده آنومال . چهار فرسخ است 1:100,000 ورقهپذيرفته در 
جهت . باشدشده است كه محدوده اكتشافي مورد مطالعه در اين گزارش يكي از اين مناطق مي چهار فرسخ معرفي 1:100,000

  اي استفادهبرداري از رسوبات آبراههنظر در اين پروژه و با توجه به وسعت محدوده از روش نمونه نيل به اهداف مورد
برداري ژئوشيميايي و رح خدمات پروژه، شبكه نمونهبه منظور اجراء اين روش ابتدا بر اساس دستورالعمل موجود در ش. شودمي

پس از آناليز و مطالعه . برداري بر اساس دستورالعمل استاندارد انجام خواهد پذيرفتسنگين طراحي شده و عمليات نمونهكاني
با  ناهنجاريهاكنترل  ها، مناطق آنومال اوليه تعيين گرديده و در مرحلههاي برداشت شده، بر اساس تجزيه و تحليل دادهنمونه

  .گرددهاي برداشت شده مناطق اميد بخش نهايي تعيين ميتوجه به بازديدهاي به عمل آمده و نمونه
 

  مطالعات انجام شده پيشين - 5- 1

در ورقه  1:100,000مهمترين فعاليت سيستماتيك در اين محدوده، اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در مقياس 
با توجه به آنوماليهاي جدول زير به اين مشاور  2زمين شناسي مي باشد كه محدوده چهارفرسخ  توسط سازمان چهارفرسخ 

  .معرفي شده است
  )2چهارفرسخ  1:25,000واقع در برگه (چهارفرسخ  1:100,000آنوماليهاي بدست آمده در برگه  - 2-1جدول 

برگه
100,000 

برگه 
عناصر موقعيت 50,000

)ژئوشيمي(آنومالي  
 كاني هاي
 ليتولوژي نمونه هاي مينراليزه سنگين

 -شمالغرب مرقه 4 چهار فرسخ
 شئليت Cu ,Zn ,Mo محدوده دهن رود

W= 1466, 709, 
377, 336, ppm 

Cu= 0.4% 
Sn=206ppm 
Zn= 2.7% 

مرمر، الترابازيك ، 
شيست و  -سرپانتين 

 فيليت
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  خلاصه زمين شناسي منطقه -6- 1

و جنوب غربي  IV 7953جنوب شرقي برگه مورد بررسي در چهارفرسخ محدوده  1:100,000با توجه به نقشه زمين شناسي 
نقشه زمين شناسي محدوده مورد بررسي به همراه  )Gتحت عنوان نقشه( 1-1در نقشه . واقع است منطقه I 7953برگه 

-وجه به نقشه زمينمشاهده شده در محدوده مورد نظر با ت واحدهاي سنگي. چهارچوب منطقه مورد مطالعه ارائه شده است

  :شناسي منطقه به ترتيب سني از قديم به جديد به شرح زير مي باشد

- q: باشداز ژوراسيك مي بعدسن اين واحد . قديمي ترين واحد موجود در محدوده شامل كوارتز است. 

- d+gd:  باشداز ژوراسيك داراي گرانيت و گرانوديوريت مي بعداين واحد با سن. 

- g:  شوداز ژوراسيك مربوط مي بعدسن آن به  و بوده رانيتگاين واحد شامل. 

- Pe: شوداز ژوراسيك مربوط مي بعدسن آن به  اين واحد شامل پگماتيت است و. 

- Jas:  از ژوراسيك بعد، سن )شيل ژوراسيك با دگرگون شده مجاورتي(آندالوزيت شيست. 

- Js:  اي كوارتز، سن ژوراسيكههمراه با رگه) كمي دگرگون شده(شيل، ماسه سنگ، كنگلومرا. 

- Jsh: اسليت خاكستري روشن تا ميكاشيست همراه با پيريت، سن ژوراسيك. 

- Ng2m: مارل گريتي، ماسه سنگ و كنگلومرا با سن نئوژن. 

- Qt1: هاي قديمي با سن كواترنريهاي گراولي و تراسپادگانه. 

- Qt2 :با سن كواترنري جوانهاي هاي گراولي و تراسپادگانه. 

- Qal: آبرفتهاي كواترنري. 

ناوديس  4در غرب منطقه در حدود  .كنندجنوب شرق تبعيت مي -از روند شمال غرب همانگونه كه مشخص است گسلها
  .قابل مشاهده است
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  اطلاعات ژئوفيزيك هوايي - 7- 1

وك  چاه 1:250,000بزرگ مقياس ترين نقشه ژئوفيزيك موجود از محدوده مطالعاتي مربوط به نقشه ژئوفيزيك هوايي 
بر اساس نقشه فوق منطقه . قابل مشاهده است 2-1در شكل  واين نقشه واقع شده  شمال شرقاست كه محدوده مورد نظر در 

  .باشدجنوب شرق مي -احتمالي ژئوفيزيكي با روند شمال غرب گسلشامل 
  

  اطلاعات ماهواره اي -8- 1

  ست آمده با استفاده از نرم افزار گوگل ارثاي به داي مربوط به منطقه از طريق تصوير ماهوارهاطلاعات ماهواره
)Google Earth(  شده است كه به خوبي وضعيت مورفولوژي، زمين  ارائه 3-1شكل جهت نمايش وضعيت منطقه مطالعاتي در

باشد ولي در شكل مي 1:25,000اي فوق بيش از دقت تصوير ماهواره. هاي دسترسي منطقه در آن مشخص استشناسي و راه
شود شده در اين شكل مشاهده مي با توجه به تصوير ارائه. ارائه شده است بزرگترنظور ارائه شماي كلي منطقه با مقياس بم 1-3

باشد كه در قسمت شمال شرق هاي سنگي ميمطالعاتي كوهستاني بوده و داراي رخنمونپوشش منطقه تحت كه عمده مساحت
از شمال غرب تا جنوب شرق مربوط به آندالوزيت شيست است كه در تصوير به رنگهاي تيره . شودبه مناطق آبرفتي منتهي مي

همچنين رنگهاي تيره موجود در قسمتهاي جنوب غرب محدوده مربوط به شيل، ماسه سنگ و كنگلومرا . خوبي مشخص است
 طق مرتفعي را تشكيلناحيه تيره رنگ در جنوب شرق منطقه با گرانيت و گرانوديوريت در ارتباط هستند كه منا. باشدمي

سازند و رنگهاي روشن در مركز و شمال منطقه مربوط به سنگهاي آهك و دولوميتي است كه مناطق مرتفع تر را مي. دهندمي
  .بخوبي قابل رويت استها نيز در اين تصوير ها و درههمچنين مسير آبراهه. در شكل به خوبي نمايان است

  
  
  
  
  
  



  

  گزارش نهايي
   2در محدوده اكتشافي چهارفرسخ 1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف

  

  كليات -فصل اول
 

7 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  )G(زمين شناسي  1:100,000منطقه به همراه محدوده مطالعاتي اقتباس  شده از نقشه  نقشه زمين شناسي -1- 1نقشه 
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  چاه وك و موقعيت محدوده موردمطالعه در آن 1:250,000بخشي از نقشه ژئوفيزيك هوايي  -2- 1شكل  

Area of Chahar Farsakh II 
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 ر گوگل ارث اي گرفته شده از منطقه مطالعاتي با استفاده از نرم افزا ماهوارهتصوير   - 3-1شكل 

  
  



 

  گزارش نهايي
   2در محدوده اكتشافي چهارفرسخ 1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف

  

  اكتشاف ژئوشيمايي -فصل دوم
 

10 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
  اكتشافات ژئوشيميايي -2

  )شرح خدمات 2- 1بند ( برداري و اهداف آن نمونهروش  -2-1

برداري از رسوبات اكتشافي در اين پروژه نمونه روش مناسب جهت عملياتبا در نظر گرفتن وسعت منطقه مطالعاتي، 
اي است كه نمايانگر و نماينده شده به گونهداشتهاي براز آنجاييكه ماهيت اين روش و به طبع آن نمونه. باشداي ميآبراهه

-رسوبات و محصولات هوازدگي و دگرساني حوضه بالادست خود ميباشد لذا با استفاده از اين روش ميتوان نسبت به تصميم

ن تغييرپذيري البته با توجه به امكا .دست اقدام نمودگيري در مورد وسعت بزرگي از منطقه مطالعاتي با برداشت نمونه از پايين
در . سنگين ميباشد در دستور كار قرار ميگيرداي ديگر كه نمونه كانيذرات در مسير انتقال رسوبات استفاده از يك واسطه نمونه

برداري بعنوان دو روش مستقل در كنار يكديگر باعث خواهند شد تا از اين طريق در سطح اعتماد واقع اين دو روش نمونه
البته در اين بين طراحي مناسب شبكه . سازيهاي احتمالي نمودهاي ناهنجار مرتبط با كانيعرفي محدودهبالاتري اقدام به م

برداري در صحرا، انتخاب سايز مناسب نمونه و ميزان دقت در برداشت نمونه برداري، تعيين محل مناسب جهت نمونهنمونه
همانطور كه پيشتر نيز بدان اشاره شد هدف از اين پروژه و . شتهمگي مواردي است كه در نتيجه كار نقش به سزايي خواهند دا

سازيهاي محتمل و محدودتر كردن منطقه مطالعاتي جهت هاي ناهنجار مرتبط با كانيهاي مذكور تعيين محدودهبرداشت نمونه
  .باشدمي اجراء مطالعات تفصيلي

  

  تجزيه و تحليل سايز و فاصله نمونه برداري -2-2

هاي برداري نمونه، مش مناسب نمونه1:25,000ح خدمات عمليات اكتشاف ژئوشيميايي در مقياسشر 2-1مطابق بند 
يعني هر نمونه ژئوشيميايي . انجام شد) چهارفرسخ(مربوطه  1:100,000هاي برداشت شده در ورقه ژئوشيميايي براساس نمونه

  .باشداي ميرسوبات آبراهه مش -80با سايزگرم الك شده  300متشكل از حدود 
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  طراحي شبكه نمونه برداري و نحوه نمونه برداري و كد گذاري نمونه ها -2-3

لازم است در فاز  1:25,000ژئوشيميايي در مقياس شرح خدمات عمليات اكتشاف 2-1بند  شده دربر اساس چگالي تعيين 
در اين پروژه نيز . اني سنگين برداشت شودك نمونه و يكاي اول نمونه برداري به ازاي هر كيلومتر مربع پنج نمونه رسوب آبراهه

بدين منظور سعي . در مناطق مهم چگالي نمونه برداري افزايش پيدا كند ئلهسعي بر اين بوده است كه در كنار رعايت اين مس
ر، دامونـهاي نفوذي رخنعوارض مهم زمين شناسي مانند تودههاي زمين شناسي و ژئوفيزيك هوايي با توجه به نقشه تاشد 
مشخص شده و در  1:25,000ها و آثار كاني سازي بر روي نقشه توپوگرافي ها، دگرسانيگسل ،عميقهاي نفوذي نيمهتوده

هاي تعداد نمونهسازي  برداري و پيادهجهت طراحي شبكه نمونه. برداري افزايـش داده شودچگالي نمونهاطراف اين عوارض 
كه  برداري اوليه تهيه گرديدبا توجه به مسائل مطرح شده فوق نقشه نمونه .فاده گرديدشده از الگوريتم مركز ثقل استمحاسبه
  .باشداي مينمونه رسوب آبراهه 168شامل 

نفر كارشناس اكتشاف معدن بعنوان نمونه بردار، يك نفر   6پس از انجام مراحل طراحي، يك اكيپ نمونه برداري شامل 
نوان سرپرست نمونه برداري و يك نفر كمپ گردان در روستاي سلطان آباد مستقر گرديد سال سابقه بع 8كارشناس اكتشاف با 

تمامي مراحل مربوط به عمليات . برداي را زير نظر ناظر محترم پروژه به اتمام رسانده استكه طي يك هفته عمليات نمونه
نحوه كد . انجام گرفته است برداريتاندارد نمونههاي اسبرداري منطبق بر شرح خدمات، نظرات ناظر پروژه و دستورالعملنمونه

  :ها نيز به شرح ذيل انجام شده استگزاري نمونه
  .باشدراي يك شماره منحصر به فرد بوده كه شامل سه كد ميها داكليه نمونه

 .در نظر گرفته شده است) CF(ها كد اول معرف نام محل انجام پروژه است كه براي كليه نمونه −

برداي كه در فاز طراحي تعيين و به همراه مختصات مربوطه در اختيار كارشناسان ف شماره محل نمونهكد دوم معر −
 .بردار قرارگرفته استنمونه

. استفاده شده است) G(هاي ژئوشيمي از كد براي مشخص كردن نمونه. كد سوم معرف نوع نمونه برداشت شده است −
 .باشدمي 2در منطقه چهارفرسخ  25ونه ژئوشيمي در محل شماره معرف نم CF-25-G به طور مثال شماره نمونه
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هاي نهايي محل برداشت نمونه. نمونه ژئوشيمي طراحي شده در اين فاز برداشت گرديد 168نهايت در مجموع در 
هاي شماره و مختصات محل برداشت نمونه. نشان داده شده است) S01تحت عنوان نقشه ( 1-2ژئوشيمي در نقشه 

   .گزارش ارائه گرديده است در بخش پيوست 1-2ميايي نيز در جدول شماره ژئوشي
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  )S01(نمونه ژئوشيميايي برداشت شده در منطقه مطالعاتي  168نقشه توزيع محل  -1-2نقشه 
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  )شرح خدمات 3-1موضوع بند (ژئوشيميايي نحوه آماده سازي نمونه هاي  -2-4

بندي و شماره نمونه كنترل شده و پس از در كمپ كنترل و به لحاظ حجم نمونه، صحت بسته ييهاي ژئوشيمياكليه نمونه

ها به تهران كليه پس از حمل نمونه. هاي مناسب به تهران حمل شده استبسته بندي دربرداي كنترل بر اساس ليست نمونه

هاي كليه نمونه. تحويل گرديده است زرآزمامايشگاه ها با ليست تايپ شده و به صورت تك به تك به نماينده محترم آزنمونه
   .مش خرد شوند و سپس براي آناليز مورد استفاده قرار گيرند -200ژئوشيميايي تحت خردايش قرار گرفته تا به 

  
  )شرح خدمات 6- 3و  4-1، 3-1موضوع بند (ها دادهبررسي روش آناليز و تجزيه و تحليل دقت و صحت  -2-5

 53شده تحت آناليز هاي ژئوشيميايي برداشتباشد بطوريكه نمونهخدمات ميده نيز بر طبق شرحشروش آناليز انتخاب
نتايج آناليز در . به انجام رسيده است .F.Aدر اين بين ميزان عنصر طلا با استفاده از روش . قرار گرفتند ICPعنصري بروش 

به منظور تعيين ميزان خطاي آناليز . ورده شده استضميمه آ CDپيوست و بصورت يك فايل رقومي در  در بخش 2-2جدول 
هاي نتايج آناليز نمونه. اصلي كه بصورت اتفاقي انتخاب شده است گرديد نمونه 30تكراري از  نمونه 30ه دستگاهي اقدام به تهي

 شيميايي  آناليزهاي  ريگي اندازه  خطاي  تعيين  براي. در بخش پيوست آورده شده است 2-2تكراري مذكور نيز در انتهاي جدول 

  تهيه  هجلس صورت) يكسان ديگر شرايط  تحت(  مش 200 زير  شده  خردايش  نمونه 30  هيهت  به  اقدام تشرح خدما 3-1طبق بند 
  .آمده است 3-2هاي تكراري و معادل آنها در جدول شماره نمونه . گرفتقرار   و در اختيار آزمايشگاه

  آزمايش دو  ميانگين. موجود باشد  عناصر مختلف  براي  از دوبار آزمايش بدست آمده  هاي تا داده  ستا  لازم خطا  محاسبه  براي
  است  حائز اهميت  اي آنچه ناحيه  اكتشافي  هاي بررسي در شد  اشاره قبلاً  همانطور كه. گردد  تعيين  است  آنها نيز لازم  و اختلاف

  نشان  را با واقعيت آنها  مقدار تطابق  ها كه گيري اندازه  صحت .باشدمي)  مشابه  با نتايج  آزمايشتكرار   قابليت(  عمليات  دقت  تعيين
.  است  مدنظر نبوده  پروژه  اين  خدمات  شود، در شرحمي  تعيين  معين  استاندارد با غلظت  هاي نمونه  بكارگيري  دهد و از طريق مي
  سطح  در تخمين  شده  برده بكار  روش. كنند مي  كار خود استفاده  كيفيت  كنترل  جهت  هايي نمونه  آزمايشگاهها از چنين  البته

  ميانگين  محور افقي  ، روي لگاريتمي  مختصات  دستگاه  در يك  روش  در اين. گردد مي  در زير تشريح  شيميايي  آناليزهاي  خطاي
پيوست  در بخشكه  4-2جدول . شودمي  داده  نشان  شده  گيريدو مقدار اندازه  اختلاف  محور عمودي  و روي  گيري دوبار اندازه

ها از طريق آناليز جفت يگير دقت اندازه روشاين در  .دهداين مقادير را براي كليه عناصر نشان مي گزارش ارائه گرديده است،
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  در يك  روش  در اين. استفاده گرديد )2002(ث هوار -نمودار تامسون ازمنظور  ، به همينشود يم يبررس يتكرار يها نمونه
  شده  گيري دو مقدار اندازه  اختلاف  محور عمودي  و روي  گيري دوبار اندازه  ميانگين  محور افقي  ، روي لگاريتمي  مختصات  دستگاه
در دستگاه مختصات دو خط  .شود يدر دستگاه مختصات نمايش داده م يا اين دو به صورت نقطه يتلاق .شودمي  داده  نشان

   :گردد كه فرمول اين دو عبارتند از يرسم م% 95و % 50 يمايل و شناور نسبت به مقدار سنسورد دستگاه برا

)
3

(954.050 BCCP L +=  

)
3

(772.295 BCCp L +=  

ها بايد به  ثابت هستند كه انتخاب آن يمجموعه اعداد FFPC(1( ييا به عبارت CΒو  يپايين يحد آشكارساز LCكه در آن 
آن قرار داده شده و در  يسپس نقاط بر رو. مورد نظر به دست آيد ةتعيين خطا در محدود يصورت پذيرد كه منحن ينحو
برآورد % 10يعني قرار گيرند دقت دستگاه در حد مجاز % 95ها زير خط  از آن% 95و % 50ها زير خط  كه غالب نمونه يصورت

. گردد  رسم  اي جداگانه  هر عنصر بايد دياگرام  براي  بنابراين.  است  و مجاز در امور اكتشافي  قبول  قابل  خطاي  كه،گردد يم
  كه  ذكر است  به  لازم .اند گرديده  منظور رسم  اين  به گزارش ارائه گرديده است، در بخش پيوستكه  53-2تا  1-2  نمودارهاي

، Au ،Ag ،Al ،As ،Be ،Bi ،Ca ،Cd ،Ce ،Co ،Cs ،Cu ،Dy ،Er ،Eu ،Fe ،Gd ،Ho ،K ،La ،Li ،Mg ،Moر مورد عناص در

Na ،Nb ،Nd ،Ni ،Pb ،Pr ،Rb ،Sb ،Sc ،Sm ،Sn ،Tb ،Te ،Th ،Ti ،Tl ،Tm ،U ،W ،Y ،Yb ،Zn  وZr كه  آن  علت به  
زير با   عناصر به ترتيب  گرفتند مقادير اين ها قرار نمي دياگرام  ا درونه نمونه  همه  شده  گيري  دو مقدار اندازه  و اختلاف  ميانگين
شده  اندازه گيري مقادير، 1000در عدد  Tmو  Bi ،Cd ،Tb ،Teعناصر   شده  گيري  مقادير اندازه: شدند  مقياس  هم  دياگرام
، مقادير اندازه 100در عدد   Ybو  Ag ،Be ،Cs ،Dy ،Er ،Eu ،Gd ،Ho ،Mo ،Nb ،Pr ،Sb ،Sm ،Sn ،Tl ،U ،Wعناصر 

، Au ،As ،Ce ،Co ،Cu ،La ،Li ،Nd ،Ni ،Pb ،Rb ،Scشده عناصر  اندازه گيري مقاديرو  50در عدد  Thگيري شده عنصر 

Y ،Zn  وZr  شده عناصر  اندازه گيري مقاديرهمچنين  .ضرب شده اند 10در عددAl ،Ca ،Fe ،K ،Mg و Na  و  100بر عدد
همانطور كه اشكال نشان مي دهند تعدادي از عناصر از جمله . تقسيم شده اند 10بر عدد  Tiشده عنصر  اندازه گيري مقادير

Au ،Al ،As ،Ba ،Be ،Bi ،Ca ،Ce ،Co ،Cr ،Cs ،Cu ،Dy ،Er ،Eu ،Fe ،Gd ،Ho ،K ،La ،Li ،Mg ،Mn ،Mo ،Na ،Nb ،

                                                 
  Fitness for Purpose Criteria١   
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Nd ،Ni ،P ،Pb ،Pr ،Rb ،S ،Sb ،Sc ،Sm ،Sn ،Sr ،Tb ،Te ،Th ،Ti ،Tl ،Tm ،U ،V ،W ،Y ،Yb ،Zn  وZr  داراي خطاي
اين عناصر عبارتند از . طبق اين نمودارها در مورد برخي عناصر بايد با احتياط بيشتري تصميم گيري كرد. قابل قبول مي باشند

Ag  وCd . مورد سؤال باشدبديهي است آنومالي عناصر مذكور و تحليل هاي صورت گرفته در آنها مي تواند. 

 

 آناليز يتعيين خطا يها برا آن ايهاي آبراههي و معادل نمونهتكرار يها نمونهليست  - 3-2جدول 

Row Original 
Sample No.

Duplicate 
Sample  No.

Row Original 
Sample No.

Duplicate 
Sample  No.

1 CF-162 BB-53-FD 16 CF-168 FE-46-JL
2 CF-87 BC-48-EF 17 CF-160 FF-43-PM
3 CF-113 BG-67-FJ 18 CF-55 FR-23-TS
4 CF-157 BM-12-LM 19 CF-71 HH-43-PJ
5 CF-139 BM-89-MG 20 CF-127 KK-45-ER
6 CF-67 CB-42-YG 21 CF-90 MN-47-RI
7 CF-158 CC-44-BR 22 CF-26 RS-84-TF
8 CF-166 DB-45-TH 23 CF-23 RZ-73-BN
9 CF-1 DK-29-GJ 24 CF-54 SF-98-HT
10 CF-89 DR-32-FS 25 CF-149 ST-66-EH
11 CF-51 DV-38-GJ 26 CF-63 TT-35-DF
12 CF-163 EA-34-GH 27 CF-144 VF-73-KK
13 CF-73 ED-41-JT 28 CF-148 WW-54-BI
14 CF-116 EI-23-BG 29 CF-147 ZN-57-BB
15 CF-75 FD-42-NV 30 CF-151 ZW-52-MF  

  

  )شرح خدمات 6-3موضوع بند ( آماري  هايبررسي -2-6

افزار رمشده بصورت رقومي و تحت فرمت ن نمونه ژئوشيمي برداشت 168هاي مربوطه براي دادهها، بعد از انجام آناليز نمونه
Excel گيري آورده شده استحد حساسيت اندازه عناصر آناليز شده به همراه 5-2در جدول . به اين مشاور تحويل داده شد.  
  
  



 

  گزارش نهايي
   2در محدوده اكتشافي چهارفرسخ 1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف

  

  اكتشاف ژئوشيمايي -فصل دوم
 

17 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  هاي سنسوردگيري و تعداد نمونهعناصر آناليزشده در اين پروژه به همراه واحد و حد حساسيت اندازه -5-2جدول 

 عنصر
حد 

 حساسيت
 واحد

تعداد مقادير 
 نسوردس

مقدار جايگزين 
 شده

 عنصر
حد

 حساسيت
 واحد

تعداد مقادير
 سنسورد

مقدار جايگزين 
 شده

Au 1 ppb 112 0.75 Nb 0.005 ppm 0  - 
Ag 0.01 ppm 230 0.0075 Nd 0.002 ppm 0  - 
Al 10 ppm 0  - Ni 0.01 ppm 0  - 
As 0.1 ppm 0  - P 0.1 ppm 0  - 
Ba 0.01 ppm 0  - Pb 0.1 ppm 0  - 
Be 0.005 ppm 0  - Pr 0.001 ppm 0  - 
Bi 0.002 ppm 1 0.0015 Rb 0.01 ppm 0  - 
Ca 5 ppm 0  - S 50 ppm 0  - 
Cd 0.005 ppm 0  - Sb 0.002 ppm 0  - 
Ce 0.005 ppm 0  - Sc 0.01 ppm 0  - 
Co 0.05 ppm 0  - Sm 0.002 ppm 0  - 
Cr 0.1 ppm 0  - Sn 0.05 ppm 0  - 
Cs 0.05 ppm 0  - Sr 0.002 ppm 0  - 
Cu 0.05 ppm 0  - Tb 0.002 ppm 0  - 
Dy 0.002 ppm 0  - Te 0.05 ppm 40 0.0375 
Er 0.002 ppm 0  - Th 0.002 ppm 0  - 
Eu 0.002 ppm 0  - Ti 0.05 ppm 0  - 
Fe 5 ppm 0  - Tl 0.005 ppm 0  - 
Gd 0.002 ppm 0  - Tm 0.002 ppm 0  - 
Ho 0.002 ppm 0  - U 0.002 ppm 0  - 
K 200 ppm 0  - V 0.1 ppm 0  - 
La 0.005 ppm 0  - W 0.1 ppm 0  - 
Li 0.01 ppm 0  - Y 0.01 ppm 0  - 
Mg 100 ppm 0  - Yb 0.002 ppm 0  - 
Mn 0.05 ppm 0  - Zn 0.01 ppm 0  - 
Mo 0.005 ppm 0  - Zr 0.005 ppm 0 -  
Na 50 ppm 0  - 
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  هاي سنسوردپردازش داده - 2-6-1

در پردازشهاي آماري ) گيري آزمايشگاهمقادير كمتر و يا بيشتر از حد حساسيت اندازه(از آنجاييكه وجود مقادير سنسورد 
هاي ها در پردازشنمايد لذا ميبايست با بكار بردن روشهاي مشخص نسبت به خنثي كردن اثر منفي اين دادهايجاد اشكال مي

 هاي سنسورد توسطدر اين پروژه از روش جايگزين كردن داده. گرددآماري اقدام 
4
كوچكتر "مقادير مقدار حد حساسيت براي  3

توان زير ميبا توجه به جدول . شده است آورده 5-2جدول هاي سنسورد براي هر نمونه در تعداد نمونه. استفاده شده است "از
با در نظر گرفتن موارد فوق و مشكلاتي كه اين . باشدسنسورد مي Agهاي مربوط به عنصر دريافت كه اكثر قريب به اتفاق داده

  .شودهاي مربوطه از تحليلهاي بعدي حذف ميتواند در تجزيه و تحليلهاي بعدي ايجاد كند لذا اين نمونه و دادهعنصر مي
  

  رهمتغيبررسي آماري تك - 2-6-2

  محاسبه پارامترهاي آماري و ترسيم نمودارهاي آماري -2-6-2-1

افزارهاي بندي در نرمشده مجددا مورد فايل پس از جايگزيني مقادير سنسورد توسط مقادير محاسبههاي خام تمامي داده
Excel  وSPSS ترسيم نمودارهاي  بدين منظور اقدام به. گيرند تا پردازشهاي آماري مناسب بر روي آنها انجام پذيردقرار مي

پيوست آورده شده  در بخش 105-2تا  54-2حاصل طي نمودارهاي نتـايج . گرديد Box Plotو  Q-Q ،P-Pهيستوگرام، 
از  Agهمانطور كه پيشتر ذكر شده عنصر (عنصر مورد مطالعه  52شده براي پارامتر آماري محاسبه 13مربوط به اطلاعات . است

هاي معتبر بكار رفته در پارامترهاي آماري اين جدول شامل تعداد نمونه. شده است آورده 6-2در جدول ) محاسبات حذف گرديد
معيار، چولگي، كشيدگي، مقدار كمينه، مقدار شده از تحليل، مقدار ميانگين، ميانه، مد، انحراف هاي حذف تحليل، تعداد نمونه

باشد لذا فراواني معادل مقدار ميانه مي% 50از آنجاييكه مقدار. استفراواني آورده شده % 75و % 50، %25بيشينه و مقادير نظير 
  .پارامتر آماري محاسبه شده است 12ميتوان گفت كه در اين جدول 

تابع و مقادير مربوط به پارامترهاي  لمتغيره از شكجهت تعيين عناصر پر پتانسيل و ناهنجار در منطقه در پردازشهاي تك 
و مقدار بيشينه بيش از چند ده برابر مقدار زمينه  10با چولگي بالاي  Crر صترتيب عنبدين. شده است استفاده بيشينه و چولگي

 با چولگي بالاي پنج و مقادير بيشينه چند برابر مقدار زمينه در Niو  Sn  ،Wعناصري نظير . گيرددر درجه اول اهميت قرار مي
عناصر ديگر داراي . گيرنداولويت سوم اهميت قرار مي در Sbو  Pb ،S ديگري نظيرعناصر . گيرنددرجه دوم اهميت قرار مي
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با توجه به . باشدرده مي اهميت اكتشافي خاصي نبوده و ناهنجاريهاي آن صرفا در ارتباط با چند نمونه با مقادير خارج از
س تابع توزيع آنها در چند دسته زير عناصر مورد مطالعه را بر اسا ميتوان 105-2تا  54-2در اشكال شده هيستوگرامهاي ترسيم

  :بندي كرددهر
  . Ybو  Au  ،Cr  ،Ni ،Pb ،S ،Sb ،Sn ،Te ،Th ،W، Yبراي عناصر  Lتوزيع نزديك به  -الف  
،  As  ،Cd ،Co  ،Cu  ،Er  ،Fe  ،Gd  ،Ho  ،La  ،Mn  ،Nb  ،p ،Prنرمال براي عناصر توزيع نزديك به لاگ -ب  

Sc  ،Sn ،Tm ،V  وZn .  
 Al  ،Ba، Be  ،Bi ،Ca ،Ce  ،Cs   ،Dy  ،Eu ،K ،Li  ،Mg ،Mo  ،Na  ،Ndتوزيع نزديك به نرمال براي عناصر  -ج  

 ،Sm  ،Sr  ،Tb ،Ti  ،Tl  ،U   وZr .  
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جدول 
2-

6-
س داده هاي خام در منطقه

پارامترهاي آماري محاسبه شده بر اسا
مطالعاتي

A
u(ppb)

A
l(ppm

)
A

s(ppm
)

B
a(ppm

)
B

e(ppm
)

B
i(ppm

)
C

a(ppm
)

C
d(ppm

)
C

e(ppm
)

C
o(ppm

)
C

r(ppm
)

C
s(ppm

)
C

u(ppm
)

V
alid

168
168

168
168

168
168

168
168

168
168

168
168

168
M

issing
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

1.557
62200.32

17.062
336.042

1.649
0.209

49245.52
0.151

53.336
13.486

126.316
5.464

26.995
1

62308
16.65

336.26
1.585

0.211
49291

0.127
52.802

13.12
112.1

5.45
26.635

0.998
5002.401

3.841
38.274

0.413
0.059

5110.67
0.105

5.594
2.648

86.068
0.989

5.082
0.996

25024018.5
14.755

1464.88
0.170

0.003
26118904

0.011
31.295

7.010
7407.715

0.977
25.830

1.375
0.687

1.700
-0.161

0.593
0.179

0.527
0.681

0.736
1.581

10.402
0.571

1.194
1.300

5.907
6.159

1.226
0.076

0.053
1.827

-0.440
2.331

4.277
122.237

0.152
3.589

0.75
44633

10.3
218.16

0.861
0.076

34301
0.00375

38.917
8.73

75.9
3.49

16.75
5

86383
37.2

472.16
2.943

0.388
67361

0.402
77.287

25.59
1151.4

8.82
53.03

25
0.75

60205.5
14.6

315.485
1.33875

0.16625
46423.5

0.0713
50.117

11.7025
103.05

4.67
23.235

50
1

62308
16.65

336.26
1.585

0.2105
49291

0.127
52.802

13.12
112.1

5.45
26.635

75
2

64048
18.7

358.685
1.89925

0.2485
51386

0.221
56.472

14.815
125.675

6.1375
29.725

D
y(ppm

)
E

r(ppm
)

E
u(ppm

)
Fe(ppm

)
G

d(ppm
)

H
o(ppm

)
K

(ppm
)

L
a(ppm

)
L

i(ppm
)

M
g(ppm

)
M

n(ppm
)

M
o(ppm

)
N

a(ppm
)

V
alid

168
168

168
168

168
168

168
168

168
168

168
168

168
M

issing
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

3.952
1.868

1.079
36686.114

4.212
0.789

16665.702
27.808

33.271
17442.36

756.762
0.781

14698.31
3.8885

1.8415
1.064

35969.321
4.1555

0.7695
16666

27.437
32.785

17418
743.93

0.7785
14617

0.481
0.228

0.109
4151.025

0.537
0.117

1636.722
3.035

5.424
1638.046

113.945
0.163

1372.569
0.231

0.052
0.012

17231008
0.289

0.014
2678858.6

9.212
29.422

2683196.2
12983.42

0.027
1883944.4

1.628
1.432

0.478
1.573

1.366
2.422

0.475
0.913

0.501
0.231

0.884
0.515

0.297
5.941

3.810
1.569

5.397
4.889

10.839
4.968

2.211
0.771

2.573
2.492

1.021
2.055

2.98
1.477

0.77
25682.621

2.998
0.534

11301
21.108

19.99
11698

479.85
0.397

10302
6.501

2.795
1.478

57608.621
7.032

1.51
23921

40.698
51.45

23105
1254.81

1.338
20472

25
3.66725

1.72375
1.01025

34367.921
3.89275

0.7295
16013.5

25.895
29.6625

16595.75
687.4875

0.67675
13922

50
3.8885

1.8415
1.064

35969.321
4.1555

0.7695
16666

27.437
32.785

17418
743.93

0.7785
14617

75
4.1445

1.991
1.14475

38430.071
4.39775

0.831
17313.5

29.505
36.42

18284.25
816.195

0.86875
15539.5

M
edian

V
ariance

Skew
ness

K
urtosis

M
inim

um
M

axim
um

Skew
ness

K
urtosis

M
inim

um
M
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um
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ean
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جدول 
2-

6-
س داده هاي خام در منطقه

پارامترهاي آماري محاسبه شده بر اسا
مطالعاتي

)
ادامه

(
 

N
b(ppm

)
N

d(ppm
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
  جدايش ناهنجاريها -2-6-2-2

  جدايش ناهنجاريها با روش  •

متغيره هاي اكتشافي استفاده از پارامترهاي آماري تكروش براي جداسازي جوامع ناهنجار از جامعه كل در پروژهمتداولترين 
معيار جامعه بدون در نظر گرفتن مقادير خارج از رده محاسبه و سپس حدود در اين روش ابتدا مقادير ميانگين و انحراف. باشدمي

  :رونداي و ناهنجاري بكار ميو حدود زمينه، آستانه چهارگانه زير جهت تعيين مقادير ناهنجار

 .بعنوان حد زمينه  مقدار   −

 .ايبعنوان حد آستانه  مقدار  −

 .آنومالي ممكنبعنوان حد   مقدار  −

 .حد آنومالي احتماليبعنوان   مقدار  −
لترين روش جداسازي ناهنجاريها در مطالعات ژئوشيميايي است كه فرض نرمال بودن همانطور كه گفته شد اين روش متداو

  .دهدنشان مي حدود تفكيكي مذكور را بر اساس مقاير نرمال شده 7-2جدول  .ها بايد در آن صادق باشدداده
  
  جدايش ناهنجاريها با روش تعيين حدود خارج از رديف •

توان نسبت به مشخص در بخش پيوست مي 105-2تا  54-2شده در نمودارهاي سمدر اين روش با استفاده از نمودارهاي ر
آورده شده  8-2نتايج حاصل از اين تحليل در جدول . هاي مرتبط در هر عنصر اقدام كردكردن مقادير خارج از رده و نمونه

- وجود نمونه. استهاي آن آورده شده هاي خارج از رديف و شماره نمونهدر اين جدول به ترتيب نام عنصر، تعداد نمونه. است

زايي در منطقه در ارتباط با يك پديده كاني …و  As ،Bi ،Cr ،S ،Sbتواند در مورد برخي از عناصر مانند هاي خارج از رده مي
در ارتباط با تغييرات  …و  Co ،Ca ،Ni ،V ،Scسازي نظير  باشد ولي وجود مقادير خارج از رديف در مورد عناصر سنگ

  .باشدليتولوژيكي در منطقه مي
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  يتك عنصر ينقشه ها يمو آنومال بكار رفته در ترس يحد آستانه ا ، ينهزم يشحدود جدا - 7-2جدول 

حد آنومالي 
احتمالي

حد آنومالي 
ممكن

حد آستانه 
محلي

حد زمينه نام عنصر رديف حد آنومالي 
احتمالي

حد آنومالي 
ممكن

حد آستانه 
محلي

حد زمينه نام عنصر رديف

10.42 9.33 8.35 7.48 Nb(ppm) 27 7.09 4.04 2.30 1.31 Au(ppb) 1

30.17 28.02 25.87 23.72 Nd(ppm) 28 72994.56 69364.14 65733.73 62103.31 Al(ppm) 2

113.38 97.09 83.15 71.20 Ni(ppm) 29 28.01 23.42 19.58 16.38 As(ppm) 3

819.22 753.19 692.47 636.65 P(ppm) 30 441.27 406.38 371.50 336.61 Ba(ppm) 4

25.98 22.55 19.57 16.99 Pb(ppm) 31 2.85 2.44 2.04 1.64 Be(ppm) 5

8.54 7.75 7.03 6.38 Pr(ppm) 32 0.37 0.32 0.26 0.21 Bi(ppm) 6

107.52 92.97 80.39 69.51 Rb(ppm) 33 60855.26 56873.49 52891.71 48909.93 Ca(ppm) 7

597.15 538.73 486.03 438.48 S(ppm) 34 1.55 0.64 0.27 0.11 Cd(ppm) 8

2.93 2.02 1.39 0.96 Sb(ppm) 35 67.78 62.97 58.15 53.33 Ce(ppm) 9

18.15 15.89 13.91 12.17 Sc(ppm) 36 21.04 17.95 15.32 13.08 Co(ppm) 10

6.00 5.54 5.08 4.62 Sm(ppm) 37 209.41 172.12 141.47 116.28 Cr(ppm) 11

3.10 2.49 2.00 1.61 Sn(ppm) 38 8.30 7.35 6.40 5.46 Cs(ppm) 12

380.38 346.00 311.61 277.23 Sr(ppm) 39 41.87 35.93 30.82 26.44 Cu(ppm) 13

0.90 0.79 0.69 0.60 Tb(ppm) 40 5.15 4.74 4.33 3.92 Dy(ppm) 14

0.70 0.34 0.16 0.08 Te(ppm) 41 2.45 2.22 2.02 1.83 Er(ppm) 15

11.49 10.49 9.58 8.75 Th(ppm) 42 1.37 1.27 1.17 1.07 Eu(ppm) 16

5175.59 4692.24 4208.88 3725.53 Ti(ppm) 43 47246.55 43290.36 39665.43 36344.04 Fe(ppm) 17

0.67 0.57 0.46 0.36 Tl(ppm) 44 5.68 5.12 4.62 4.17 Gd(ppm) 18

0.55 0.43 0.33 0.25 Tm(ppm) 45 1.07 0.96 0.86 0.78 Ho(ppm) 19

2.47 2.25 2.03 1.81 U(ppm) 46 20467.09 19182.03 17896.98 16611.92 K(ppm) 20

149.92 134.07 119.90 107.23 V(ppm) 47 36.75 33.36 30.28 27.48 La(ppm) 21

2.44 1.97 1.58 1.28 W(ppm) 48 47.70 42.82 37.93 33.05 Li(ppm) 22

26.09 23.00 20.28 17.87 Y(ppm) 49 21465.92 19998.29 18631.01 17357.20 Mg(ppm) 23

2.88 2.54 2.24 1.97 Yb(ppm) 50 1114.04 974.74 852.86 746.22 Mn(ppm) 24

109.12 92.39 78.22 66.23 Zn(ppm) 51 1.21 1.07 0.92 0.78 Mo(ppm) 25

78.42 68.91 59.39 49.87 Zr(ppm) 52 18233.00 17036.75 15840.50 14644.26 Na(ppm) 26  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  داده هاي خام در منطقه مطالعاتي  (outlier)تعداد، حدود و شماره نمونه هاي خارج از رده   -8-2جدول 

Variables
Outlier 
Number Variables

Outlier 
Number

Au(ppb) 0 Nb(ppm) 2 47 130

Al(ppm) 6 21 39 46 47 58 130 Nd(ppm) 7 7 45 46 47 64 66 130

As(ppm) 5 6 7 10 95 153 Ni(ppm) 4 17 45 141 142

Ba(ppm) 3 39 47 130 P(ppm) 6 45 46 47 58 73 130

Be(ppm) 1 1 Pb(ppm) 5 35 91 126 130 159

Bi(ppm) 3 46 67 73 Pr(ppm) 5 21 45 46 47 60

Ca(ppm) 9 39 46 47 48 58 85 130 151 153 Rb(ppm) 3 7 73 130

Cd(ppm) 5 10 22 76 120 152 S(ppm) 4 22 39 47 73

Ce(ppm) 5 21 45 46 47 130 Sb(ppm) 4 6 10 25 115

Co(ppm) 4 6 22 45 153 Sc(ppm) 8 18 23 39 45 47 69 130 153

Cr(ppm) 2 45 85 Sm(ppm) 8 18 45 46 47 64 66 123 130

Cs(ppm) 2 7 45 Sn(ppm) 2 117 125

Cu(ppm) 7 18 22 23 39 47 119 130 Sr(ppm) 3 39 47 151

Dy(ppm) 2 46 130 Tb(ppm) 4 46 47 64 115

Er(ppm) 5 6 46 63 130 153 Te(ppm) 2 11 117

Eu(ppm) 3 46 58 130 Th(ppm) 8 21 45 46 47 64 66 130 153

Fe(ppm) 5 21 46 47 130 153 Ti(ppm) 2 130 153

Gd(ppm) 5 45 46 47 58 130 Tl(ppm) 3 7 14 125

Ho(ppm) 5 21 39 46 108 133 Tm(ppm) 1 65

K(ppm) 5 45 46 47 58 130 U(ppm) 4 4 45 46 67

La(ppm) 3 46 66 130 V(ppm) 9 7 21 35 46 47 69 130 134 153

Li(ppm) 4 7 47 115 130 W(ppm) 5 22 23 24 89 91

Mg(ppm) 9 17 18 21 39 46 47 58 130 153 Y(ppm) 6 6 18 39 47 72 130

Mn(ppm) 3 7 47 153 Yb(ppm) 3 45 58 118

Mo(ppm) 5 47 73 117 122 133 Zn(ppm) 1 130

Na(ppm) 4 46 47 58 130 Zr(ppm) 5 39 123 130 150 151

Outlier Samples Outlier Samples

  
  

 PN/1جدايش ناهنجاريها با روش  -2-6-2-3

ديگر از روشهاي متداول جدايش ناهنجاريها استفاده از مقدار احتمال پيدايش هر نمونه با توجه به كل نمونه ها است،  يكي
در اين روش احتمال پيدايش هرنمونه با توجه به نوع تابع توزيع و پارامترهاي آماري تعيين و در . معروف است PNكه به روش 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

نجا كه اين عدد براي مقادير آنومال بسيار كوچك است به منظور ملموس تر بودن اين عدد از از آ. شودها ضرب ميتعداد نمونه
 .براي تمامي عناصر موجود به غير از نقره محاسبه گرديد PN/1مقادير . استفاده مي شود PN/1نسبت معكوس آن يعني 

نيز در  Tmو  Nb ،Rb ،Sr ،Te ،Tlناصر ع. يستنداراي پتانسيل كاني سازي ند Cdو  Auبر اساس مقادير حاصله دوعنصر 
  به ترتيب در  Tmو  Rbعناصر در صرفا  PN/1مقدار  كه. باشنديك نمونه داراي مقدار عكس احتمال بالاتر از يك مي

مجموع مقادير عكس احتمال رخداد پايين و در  Tbدر عنصر . باشدمي برابر با بيشينه مقدار موجود 65و  7هاي شماره نمونه
براي ساير عناصر . باشداين مقدار متوسط مي Zrو   Ba ،Be ،Bi ،Cs ،Cu ،La ،Li ،Mn ،Na ،Ti ،Y ،Yb ،Znصر عنا

ها بر اساس احتمال رخداد، براي هر نمونه به منظور بررسي و اولويت بندي نمونه. اي هستندمقادير قابل ملاحظه PN/1مقادير 
نتايج محاسبات انجام . اندها مرتب شدهمنطقه محاسبه و بر اساس آن نمونهبراي متغيرهاي مختلف در  PN/1مقادير مجموع 
محاسبه و مرتب  PN/1در اين جدول نمونه ها به ترتيب اهميت و بر اساس مجموع مقادير . است ارائه شده 9-2شده در جدول 

  .اندشده
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  متغيرهچندبررسي آماري  - 2-6-3

  هاي خام پردازشهاي دو متغيره دادهمحاسبات و  -2-6-3-1

در صورت (هاي خام و نرمال شرح خدمات در اين بخش اقدام به محاسبه ضرايب همبستگي پيرسون و اسپيرمن داده طبق
  و 10-2نتيجه اين محاسبات به ترتيب در جداول . گرديد) نرمال نبودن تابع توزيع هر عنصري با تبديل لگاريتمي نرمال شد

  :آميزي زير استفاده شده است در اين جداول براي تفكيك مناسب از رنگ. شده است آورده 2-11

 قرمز برنگ 8/0از مقادير بالاتر  −

 نارنجيبرنگ  6/0-8/0 مقادير بين −

 برنگ زرد 4/0-6/0 مقادير بين −

 رنگ بدون 4/0مقادير كوچكتر از  −

هاي مشاهده گرديده در اين محدوده حاصل تنوع باتوجه به نتايج حاصله ميتوان بيان داشت كه توزيع اغلب همبستگي
هاي منطقه بوده به عبارتي كنترل كننده اصلي توزيع عناصر در رسوبات سنگ. باشدهاي منطقه ميعياري اين عناصر در سنگ

  .و كانه سازي چندان تأثيري در اين توزيع ندارد
تواند ها چندان تفاوتي نداشته و اين موضوع ميداده نتايج حاصل از اعمال دو الگوريتم پيرسون و اسپيرمن بر روي اين

بر اين اساس و به طور كلي ميتوان نتايج همبستگي را به صورت . حاصل نزديك شدن توابع توزيع آنها به وضعيت نرمال باشد
  :ذيل تفسير نمود

نشاني از وابستگي توزيع عياري  تواندهمبستگي بسيار خوب عناصر نادر خاكي در منطقه ضمن تأييد ضمني آناليزها مي) الف
كه  Pو  Co ,V ,Mnي با عناصري همچون باز سوي ديگر اين عناصر همبستگي خو. به سنگ شناسي در منطقه باشد

دارند كه بيشتر  Thو  V ,Sn ,K ,Liشوند از يك سو، و از سوي ديگر با عناصر هاي مافيك همراه مياغلب با گروه سنگ
  .باشداين موضوع دليلي ديگر بر عدم ارتباط اين عناصر با كانه سازي در منطقه مي. شوندهي ميبا خانوارهاي مافيك همرا

همبستگي خوب با عناصر نادر  برهاي ژئوشيميايي علاوه عنصر مس، به عنوان يكي از اهداف اكتشافي در غالب پروژه) ب
با توجه به تحرك بالاي اين مجموعه . دارد Zn و Co ,Mnخاكي، داراي ارتباط مناسب و معناداراي با عناصري هم چون 

  اين در حالي است كه ارتباط اين عنصر با. توان به آن با ديد يك كليد اكتشافي نگريستعناصر در محيط اكسيدان مي
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Ni ,Rb ,Sr تر توزيع بالاي اين عناصر با تواند حاصل ارتباط نزديكهاي مافيك ميبه عنوان عناصر غالب در محيط
  .هاي مافيك باشدسنگ

تواند حاصل عيارهاي اين موضوع مي. هاي اكتشافي استيك از عناصر آناليز شده در نمونه هر باطلا فاقد ارتباط معنادار ) ج
باشد كه با توجه به تغيير تابع توزيع مانع عمل كرد مناسب الگوريتم هاي يكنواخت و غالباً جانشين شده طلا در منطقه 

  .ها مي شود آماري بر روي داده
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  ماتريس همبستگي پيرسون محاسبه شده بر اساس  مقادير داده خام در منطقه مطالعاتي  -10-2جدول 

Variables Au Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Ho K La Li Mg Mn Mo Na Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Sm Sn Sr Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y Yb Zn Zr

Au 1 0.075 0.154 -0.025 -0.072 -0.027 0.095 -0.022 -0.006 0.054 -0.026 -0.036 -0.019 0.130 0.102 0.078 0.154 0.068 0.054 -0.050 -0.012 -0.093 0.050 0.040 -0.079 0.011 -0.005 -0.009 -0.107 0.004 0.065 -0.005 -0.126 0.016 0.011 0.141 -0.078 0.039 -0.079 0.022 -0.062 -0.061 0.111 -0.045 0.006 -0.034 0.158 0.020 -0.029 0.277 0.003 0.037
Al 0.075 1 0.255 0.521 0.185 0.069 0.781 0.164 0.513 0.414 0.059 0.342 0.462 0.621 0.530 0.665 0.686 0.540 0.452 0.719 0.488 0.418 0.864 0.455 0.314 0.717 0.485 0.495 0.213 0.605 0.336 0.444 0.361 0.570 0.109 0.494 0.477 0.165 0.451 0.543 -0.023 0.436 0.470 -0.018 0.080 0.267 0.527 0.177 0.388 0.353 0.334 0.394
As 0.154 0.255 1 -0.008 0.069 0.127 0.108 0.139 0.326 0.508 -0.076 0.381 0.319 0.420 0.354 0.531 0.450 0.427 0.241 0.184 0.280 0.258 0.236 0.513 0.094 -0.011 0.249 0.403 0.026 0.367 0.210 0.300 0.312 0.139 0.392 0.283 0.353 0.187 0.044 0.475 -0.097 0.289 0.237 -0.061 -0.046 0.201 0.376 0.182 0.409 0.197 0.351 -0.128
Ba -0.025 0.521 -0.008 1 0.445 -0.130 0.450 0.281 0.489 0.067 -0.186 0.295 0.426 0.231 0.136 0.341 0.137 0.170 0.168 0.641 0.519 0.609 0.417 0.242 0.418 0.393 0.582 0.400 0.108 0.269 0.287 0.402 0.507 0.234 0.138 0.206 0.412 0.282 0.655 0.262 0.108 0.262 0.369 -0.068 -0.029 0.137 0.230 -0.066 0.352 0.149 0.518 0.725
Be -0.072 0.185 0.069 0.445 1 0.213 0.028 0.010 0.408 0.133 -0.100 0.463 0.513 0.192 -0.019 0.192 0.164 0.223 0.019 0.343 0.490 0.612 0.049 0.189 0.100 0.014 0.512 0.386 0.173 0.211 0.084 0.296 0.569 -0.015 0.080 0.454 0.434 0.267 0.456 0.224 -0.049 0.293 0.306 0.080 -0.025 0.280 0.147 0.023 0.346 -0.087 0.630 0.206
Bi -0.027 0.069 0.127 -0.130 0.213 1 -0.126 -0.446 0.372 0.136 -0.044 0.351 0.160 0.263 0.213 0.254 0.199 0.410 0.086 0.279 0.345 0.075 -0.054 0.225 0.078 0.056 0.193 0.370 -0.044 0.460 0.188 0.287 0.300 0.004 0.012 0.140 0.295 0.069 -0.035 0.002 -0.079 0.487 0.143 0.703 0.548 0.527 0.129 0.265 0.128 0.108 0.220 -0.268
Ca 0.095 0.781 0.108 0.450 0.028 -0.126 1 0.144 0.310 0.293 -0.004 0.072 0.308 0.443 0.472 0.435 0.412 0.286 0.367 0.386 0.266 0.190 0.816 0.317 0.233 0.622 0.243 0.277 0.089 0.327 0.100 0.239 0.091 0.607 0.034 0.337 0.302 0.008 0.495 0.325 0.004 0.212 0.359 -0.084 0.132 0.091 0.360 0.035 0.276 0.403 0.113 0.501
Cd -0.022 0.164 0.139 0.281 0.010 -0.446 0.144 1 0.086 0.001 -0.128 0.159 0.095 0.054 -0.080 0.108 -0.082 0.066 0.121 0.215 0.084 0.126 0.114 0.149 0.221 0.176 0.017 0.145 0.013 0.091 0.010 0.102 0.245 0.091 -0.028 -0.098 0.196 0.242 0.257 0.464 0.004 0.044 -0.114 -0.634 -0.575 0.040 -0.104 -0.155 0.179 -0.076 0.026 0.295
Ce -0.006 0.513 0.326 0.489 0.408 0.372 0.310 0.086 1 0.364 -0.152 0.478 0.484 0.681 0.458 0.680 0.494 0.717 0.405 0.620 0.963 0.440 0.349 0.524 0.395 0.327 0.646 0.924 0.023 0.652 0.325 0.867 0.574 0.213 0.173 0.403 0.819 0.290 0.362 0.613 0.003 0.852 0.568 0.123 0.138 0.632 0.489 0.197 0.538 0.300 0.537 0.250
Co 0.054 0.414 0.508 0.067 0.133 0.136 0.293 0.001 0.364 1 0.315 0.355 0.675 0.454 0.404 0.541 0.672 0.389 0.277 0.057 0.301 0.433 0.500 0.761 0.131 0.168 0.271 0.447 0.529 0.274 0.125 0.293 0.384 0.383 0.365 0.631 0.470 0.192 0.371 0.437 -0.030 0.226 0.448 -0.005 0.064 0.049 0.517 0.451 0.604 0.179 0.468 0.030
Cr -0.026 0.059 -0.076 -0.186 -0.100 -0.044 -0.004 -0.128 -0.152 0.315 1 -0.185 0.008 -0.103 -0.079 -0.092 0.285 -0.142 -0.085 -0.277 -0.121 -0.095 0.098 -0.076 -0.109 0.163 -0.053 -0.196 0.794 -0.236 -0.069 -0.166 -0.236 0.027 -0.010 0.244 -0.164 -0.093 -0.019 -0.066 -0.070 -0.147 0.092 -0.116 -0.095 -0.274 0.134 0.013 -0.088 -0.102 -0.039 -0.149
Cs -0.036 0.342 0.381 0.295 0.463 0.351 0.072 0.159 0.478 0.355 -0.185 1 0.577 0.344 0.122 0.404 0.327 0.434 0.130 0.454 0.503 0.526 0.270 0.545 0.321 0.100 0.462 0.501 0.122 0.564 0.182 0.450 0.697 0.221 0.069 0.436 0.469 0.411 0.374 0.416 -0.013 0.442 0.318 0.159 -0.028 0.398 0.226 0.327 0.417 -0.040 0.586 0.012
Cu -0.019 0.462 0.319 0.426 0.513 0.160 0.308 0.095 0.484 0.675 0.008 0.577 1 0.463 0.315 0.495 0.503 0.428 0.205 0.324 0.501 0.678 0.476 0.647 0.262 0.249 0.494 0.544 0.394 0.434 0.206 0.393 0.670 0.416 0.207 0.627 0.619 0.389 0.664 0.454 0.112 0.348 0.461 -0.009 0.005 0.231 0.385 0.409 0.617 0.095 0.747 0.309
Dy 0.130 0.621 0.420 0.231 0.192 0.263 0.443 0.054 0.681 0.454 -0.103 0.344 0.463 1 0.680 0.704 0.671 0.731 0.589 0.473 0.654 0.310 0.552 0.494 0.320 0.476 0.558 0.683 -0.020 0.630 0.275 0.639 0.336 0.286 0.270 0.520 0.621 0.203 0.247 0.670 -0.059 0.669 0.586 0.000 0.150 0.519 0.545 0.223 0.580 0.467 0.401 0.145
Er 0.102 0.530 0.354 0.136 -0.019 0.213 0.472 -0.080 0.458 0.404 -0.079 0.122 0.315 0.680 1 0.591 0.544 0.560 0.549 0.328 0.405 0.153 0.538 0.381 0.156 0.429 0.344 0.435 -0.063 0.457 0.322 0.365 0.098 0.286 0.336 0.364 0.424 0.013 0.124 0.465 -0.048 0.461 0.479 0.094 0.308 0.371 0.505 0.199 0.459 0.524 0.207 0.119
Eu 0.078 0.665 0.531 0.341 0.192 0.254 0.435 0.108 0.680 0.541 -0.092 0.404 0.495 0.704 0.591 1 0.640 0.726 0.471 0.553 0.604 0.469 0.589 0.676 0.312 0.409 0.490 0.746 0.118 0.612 0.437 0.644 0.525 0.360 0.305 0.401 0.701 0.233 0.358 0.683 0.077 0.637 0.449 0.083 0.138 0.414 0.471 0.318 0.501 0.323 0.412 0.171
Fe 0.154 0.686 0.450 0.137 0.164 0.199 0.412 -0.082 0.494 0.672 0.285 0.327 0.503 0.671 0.544 0.640 1 0.590 0.409 0.389 0.486 0.380 0.671 0.581 0.214 0.384 0.569 0.497 0.304 0.577 0.339 0.454 0.247 0.362 0.250 0.714 0.455 0.137 0.144 0.567 -0.067 0.443 0.679 0.015 0.091 0.235 0.789 0.371 0.398 0.296 0.468 -0.007
Gd 0.068 0.540 0.427 0.170 0.223 0.410 0.286 0.066 0.717 0.389 -0.142 0.434 0.428 0.731 0.560 0.726 0.590 1 0.450 0.557 0.671 0.333 0.423 0.498 0.272 0.344 0.490 0.736 -0.020 0.724 0.335 0.632 0.453 0.245 0.230 0.401 0.693 0.217 0.185 0.674 -0.028 0.775 0.427 0.114 0.146 0.573 0.429 0.240 0.488 0.292 0.387 0.026
Ho 0.054 0.452 0.241 0.168 0.019 0.086 0.367 0.121 0.405 0.277 -0.085 0.130 0.205 0.589 0.549 0.471 0.409 0.450 1 0.327 0.369 0.141 0.453 0.323 0.219 0.386 0.296 0.397 -0.072 0.417 0.181 0.387 0.114 0.226 0.210 0.278 0.346 0.043 0.109 0.495 -0.078 0.411 0.350 -0.080 0.103 0.352 0.361 0.113 0.346 0.386 0.121 0.112
K -0.050 0.719 0.184 0.641 0.343 0.279 0.386 0.215 0.620 0.057 -0.277 0.454 0.324 0.473 0.328 0.553 0.389 0.557 0.327 1 0.622 0.504 0.442 0.309 0.394 0.479 0.606 0.596 -0.081 0.679 0.491 0.554 0.604 0.284 0.068 0.181 0.524 0.272 0.338 0.457 -0.048 0.606 0.285 0.155 0.036 0.480 0.318 0.058 0.294 0.207 0.452 0.362
La -0.012 0.488 0.280 0.519 0.490 0.345 0.266 0.084 0.963 0.301 -0.121 0.503 0.501 0.654 0.405 0.604 0.486 0.671 0.369 0.622 1 0.453 0.310 0.419 0.397 0.332 0.699 0.869 0.045 0.640 0.322 0.830 0.554 0.187 0.157 0.457 0.783 0.299 0.352 0.604 0.018 0.829 0.599 0.085 0.086 0.631 0.498 0.155 0.535 0.251 0.595 0.248
Li -0.093 0.418 0.258 0.609 0.612 0.075 0.190 0.126 0.440 0.433 -0.095 0.526 0.678 0.310 0.153 0.469 0.380 0.333 0.141 0.504 0.453 1 0.356 0.476 0.302 0.065 0.664 0.507 0.297 0.318 0.305 0.386 0.774 0.175 0.359 0.455 0.541 0.418 0.612 0.369 0.088 0.303 0.400 0.067 0.023 0.151 0.322 0.111 0.471 0.031 0.758 0.324
Mg 0.050 0.864 0.236 0.417 0.049 -0.054 0.816 0.114 0.349 0.500 0.098 0.270 0.476 0.552 0.538 0.589 0.671 0.423 0.453 0.442 0.310 0.356 1 0.489 0.305 0.631 0.402 0.344 0.244 0.483 0.231 0.311 0.212 0.569 0.155 0.507 0.362 0.107 0.427 0.465 0.048 0.254 0.506 -0.052 0.143 0.115 0.504 0.261 0.394 0.361 0.261 0.385
Mn 0.040 0.455 0.513 0.242 0.189 0.225 0.317 0.149 0.524 0.761 -0.076 0.545 0.647 0.494 0.381 0.676 0.581 0.498 0.323 0.309 0.419 0.476 0.489 1 0.249 0.238 0.311 0.642 0.207 0.523 0.236 0.474 0.612 0.354 0.174 0.426 0.625 0.319 0.457 0.509 -0.014 0.421 0.403 0.078 0.065 0.291 0.480 0.507 0.494 0.203 0.462 0.111
Mo -0.079 0.314 0.094 0.418 0.100 0.078 0.233 0.221 0.395 0.131 -0.109 0.321 0.262 0.320 0.156 0.312 0.214 0.272 0.219 0.394 0.397 0.302 0.305 0.249 1 0.246 0.412 0.354 0.023 0.412 0.153 0.317 0.310 0.170 0.150 0.178 0.368 0.411 0.308 0.398 0.150 0.337 0.285 -0.116 -0.131 0.231 0.220 -0.031 0.304 0.038 0.282 0.347
Na 0.011 0.717 -0.011 0.393 0.014 0.056 0.622 0.176 0.327 0.168 0.163 0.100 0.249 0.476 0.429 0.409 0.384 0.344 0.386 0.479 0.332 0.065 0.631 0.238 0.246 1 0.193 0.304 0.197 0.453 0.142 0.256 0.144 0.374 -0.138 0.219 0.321 0.102 0.416 0.417 0.035 0.406 0.323 -0.107 0.066 0.263 0.273 0.105 0.244 0.319 0.027 0.353
Nb -0.005 0.485 0.249 0.582 0.512 0.193 0.243 0.017 0.646 0.271 -0.053 0.462 0.494 0.558 0.344 0.490 0.569 0.490 0.296 0.606 0.699 0.664 0.402 0.311 0.412 0.193 1 0.562 0.131 0.512 0.434 0.580 0.510 0.114 0.295 0.540 0.548 0.325 0.343 0.453 0.016 0.519 0.694 0.064 0.070 0.409 0.568 0.084 0.457 0.194 0.706 0.331
Nd -0.009 0.495 0.403 0.400 0.386 0.370 0.277 0.145 0.924 0.447 -0.196 0.501 0.544 0.683 0.435 0.746 0.497 0.736 0.397 0.596 0.869 0.507 0.344 0.642 0.354 0.304 0.562 1 0.045 0.669 0.331 0.855 0.688 0.244 0.162 0.368 0.888 0.362 0.433 0.656 0.024 0.831 0.464 0.113 0.110 0.603 0.434 0.239 0.548 0.263 0.546 0.198
Ni -0.107 0.213 0.026 0.108 0.173 -0.044 0.089 0.013 0.023 0.529 0.794 0.122 0.394 -0.020 -0.063 0.118 0.304 -0.020 -0.072 -0.081 0.045 0.297 0.244 0.207 0.023 0.197 0.131 0.045 1 -0.085 0.030 -0.006 0.223 0.129 0.055 0.367 0.148 0.142 0.405 0.082 0.009 -0.043 0.142 -0.121 -0.143 -0.178 0.106 0.114 0.179 -0.154 0.267 0.074
P 0.004 0.605 0.367 0.269 0.211 0.460 0.327 0.091 0.652 0.274 -0.236 0.564 0.434 0.630 0.457 0.612 0.577 0.724 0.417 0.679 0.640 0.318 0.483 0.523 0.412 0.453 0.512 0.669 -0.085 1 0.322 0.625 0.511 0.394 0.038 0.360 0.626 0.304 0.250 0.584 -0.029 0.691 0.443 0.158 0.153 0.605 0.436 0.250 0.420 0.244 0.401 0.109
Pb 0.065 0.336 0.210 0.287 0.084 0.188 0.100 0.010 0.325 0.125 -0.069 0.182 0.206 0.275 0.322 0.437 0.339 0.335 0.181 0.491 0.322 0.305 0.231 0.236 0.153 0.142 0.434 0.331 0.030 0.322 1 0.306 0.308 0.102 0.176 0.102 0.294 0.240 0.109 0.234 0.089 0.346 0.225 0.133 0.094 0.271 0.244 0.283 0.192 0.170 0.380 0.128
Pr -0.005 0.444 0.300 0.402 0.296 0.287 0.239 0.102 0.867 0.293 -0.166 0.450 0.393 0.639 0.365 0.644 0.454 0.632 0.387 0.554 0.830 0.386 0.311 0.474 0.317 0.256 0.580 0.855 -0.006 0.625 0.306 1 0.526 0.202 0.159 0.312 0.718 0.259 0.283 0.524 0.052 0.762 0.486 0.121 0.093 0.553 0.409 0.169 0.462 0.265 0.447 0.187
Rb -0.126 0.361 0.312 0.507 0.569 0.300 0.091 0.245 0.574 0.384 -0.236 0.697 0.670 0.336 0.098 0.525 0.247 0.453 0.114 0.604 0.554 0.774 0.212 0.612 0.310 0.144 0.510 0.688 0.223 0.511 0.308 0.526 1 0.141 0.104 0.272 0.699 0.462 0.669 0.436 0.018 0.523 0.200 0.130 -0.017 0.434 0.112 0.195 0.506 -0.016 0.676 0.269
S 0.016 0.570 0.139 0.234 -0.015 0.004 0.607 0.091 0.213 0.383 0.027 0.221 0.416 0.286 0.286 0.360 0.362 0.245 0.226 0.284 0.187 0.175 0.569 0.354 0.170 0.374 0.114 0.244 0.129 0.394 0.102 0.202 0.141 1 0.024 0.309 0.211 0.122 0.359 0.268 0.026 0.153 0.222 -0.057 0.042 0.046 0.313 0.374 0.210 0.203 0.154 0.253
Sb 0.011 0.109 0.392 0.138 0.080 0.012 0.034 -0.028 0.173 0.365 -0.010 0.069 0.207 0.270 0.336 0.305 0.250 0.230 0.210 0.068 0.157 0.359 0.155 0.174 0.150 -0.138 0.295 0.162 0.055 0.038 0.176 0.159 0.104 0.024 1 0.203 0.157 0.101 0.035 0.287 -0.041 0.045 0.232 0.000 0.086 -0.073 0.198 0.036 0.522 0.240 0.261 -0.011
Sc 0.141 0.494 0.283 0.206 0.454 0.140 0.337 -0.098 0.403 0.631 0.244 0.436 0.627 0.520 0.364 0.401 0.714 0.401 0.278 0.181 0.457 0.455 0.507 0.426 0.178 0.219 0.540 0.368 0.367 0.360 0.102 0.312 0.272 0.309 0.203 1 0.386 0.128 0.327 0.415 0.007 0.264 0.729 0.005 0.071 0.171 0.594 0.233 0.506 0.109 0.610 0.138
Sm -0.078 0.477 0.353 0.412 0.434 0.295 0.302 0.196 0.819 0.470 -0.164 0.469 0.619 0.621 0.424 0.701 0.455 0.693 0.346 0.524 0.783 0.541 0.362 0.625 0.368 0.321 0.548 0.888 0.148 0.626 0.294 0.718 0.699 0.211 0.157 0.386 1 0.419 0.544 0.655 0.044 0.727 0.425 -0.003 0.047 0.539 0.347 0.220 0.603 0.168 0.555 0.257
Sn 0.039 0.165 0.187 0.282 0.267 0.069 0.008 0.242 0.290 0.192 -0.093 0.411 0.389 0.203 0.013 0.233 0.137 0.217 0.043 0.272 0.299 0.418 0.107 0.319 0.411 0.102 0.325 0.362 0.142 0.304 0.240 0.259 0.462 0.122 0.101 0.128 0.419 1 0.372 0.307 0.081 0.250 0.115 -0.168 -0.216 0.217 0.042 0.125 0.306 -0.025 0.436 0.176
Sr -0.079 0.451 0.044 0.655 0.456 -0.035 0.495 0.257 0.362 0.371 -0.019 0.374 0.664 0.247 0.124 0.358 0.144 0.185 0.109 0.338 0.352 0.612 0.427 0.457 0.308 0.416 0.343 0.433 0.405 0.250 0.109 0.283 0.669 0.359 0.035 0.327 0.544 0.372 1 0.326 0.105 0.236 0.228 -0.137 -0.033 0.142 0.057 0.112 0.493 0.055 0.498 0.605
Tb 0.022 0.543 0.475 0.262 0.224 0.002 0.325 0.464 0.613 0.437 -0.066 0.416 0.454 0.670 0.465 0.683 0.567 0.674 0.495 0.457 0.604 0.369 0.465 0.509 0.398 0.417 0.453 0.656 0.082 0.584 0.234 0.524 0.436 0.268 0.287 0.415 0.655 0.307 0.326 1 -0.022 0.595 0.431 -0.412 -0.276 0.430 0.406 0.150 0.541 0.181 0.342 0.140
Te -0.062 -0.023 -0.097 0.108 -0.049 -0.079 0.004 0.004 0.003 -0.030 -0.070 -0.013 0.112 -0.059 -0.048 0.077 -0.067 -0.028 -0.078 -0.048 0.018 0.088 0.048 -0.014 0.150 0.035 0.016 0.024 0.009 -0.029 0.089 0.052 0.018 0.026 -0.041 0.007 0.044 0.081 0.105 -0.022 1 -0.020 0.039 -0.057 -0.061 -0.025 -0.041 0.015 -0.005 -0.057 0.044 0.095
Th -0.061 0.436 0.289 0.262 0.293 0.487 0.212 0.044 0.852 0.226 -0.147 0.442 0.348 0.669 0.461 0.637 0.443 0.775 0.411 0.606 0.829 0.303 0.254 0.421 0.337 0.406 0.519 0.831 -0.043 0.691 0.346 0.762 0.523 0.153 0.045 0.264 0.727 0.250 0.236 0.595 -0.020 1 0.429 0.199 0.175 0.706 0.375 0.178 0.418 0.250 0.383 0.042
Ti 0.111 0.470 0.237 0.369 0.306 0.143 0.359 -0.114 0.568 0.448 0.092 0.318 0.461 0.586 0.479 0.449 0.679 0.427 0.350 0.285 0.599 0.400 0.506 0.403 0.285 0.323 0.694 0.464 0.142 0.443 0.225 0.486 0.200 0.222 0.232 0.729 0.425 0.115 0.228 0.431 0.039 0.429 1 0.055 0.161 0.306 0.785 0.263 0.445 0.325 0.488 0.212
Tl -0.045 -0.018 -0.061 -0.068 0.080 0.703 -0.084 -0.634 0.123 -0.005 -0.116 0.159 -0.009 0.000 0.094 0.083 0.015 0.114 -0.080 0.155 0.085 0.067 -0.052 0.078 -0.116 -0.107 0.064 0.113 -0.121 0.158 0.133 0.121 0.130 -0.057 0.000 0.005 -0.003 -0.168 -0.137 -0.412 -0.057 0.199 0.055 1 0.731 0.205 0.037 0.198 -0.076 0.120 0.107 -0.204
Tm 0.006 0.080 -0.046 -0.029 -0.025 0.548 0.132 -0.575 0.138 0.064 -0.095 -0.028 0.005 0.150 0.308 0.138 0.091 0.146 0.103 0.036 0.086 0.023 0.143 0.065 -0.131 0.066 0.070 0.110 -0.143 0.153 0.094 0.093 -0.017 0.042 0.086 0.071 0.047 -0.216 -0.033 -0.276 -0.061 0.175 0.161 0.731 1 0.112 0.126 0.123 0.049 0.299 0.051 -0.065
U -0.034 0.267 0.201 0.137 0.280 0.527 0.091 0.040 0.632 0.049 -0.274 0.398 0.231 0.519 0.371 0.414 0.235 0.573 0.352 0.480 0.631 0.151 0.115 0.291 0.231 0.263 0.409 0.603 -0.178 0.605 0.271 0.553 0.434 0.046 -0.073 0.171 0.539 0.217 0.142 0.430 -0.025 0.706 0.306 0.205 0.112 1 0.217 0.162 0.304 0.182 0.237 0.069
V 0.158 0.527 0.376 0.230 0.147 0.129 0.360 -0.104 0.489 0.517 0.134 0.226 0.385 0.545 0.505 0.471 0.789 0.429 0.361 0.318 0.498 0.322 0.504 0.480 0.220 0.273 0.568 0.434 0.106 0.436 0.244 0.409 0.112 0.313 0.198 0.594 0.347 0.042 0.057 0.406 -0.041 0.375 0.785 0.037 0.126 0.217 1 0.281 0.288 0.355 0.405 0.080
W 0.020 0.177 0.182 -0.066 0.023 0.265 0.035 -0.155 0.197 0.451 0.013 0.327 0.409 0.223 0.199 0.318 0.371 0.240 0.113 0.058 0.155 0.111 0.261 0.507 -0.031 0.105 0.084 0.239 0.114 0.250 0.283 0.169 0.195 0.374 0.036 0.233 0.220 0.125 0.112 0.150 0.015 0.178 0.263 0.198 0.123 0.162 0.281 1 0.193 0.091 0.181 -0.169
Y -0.029 0.388 0.409 0.352 0.346 0.128 0.276 0.179 0.538 0.604 -0.088 0.417 0.617 0.580 0.459 0.501 0.398 0.488 0.346 0.294 0.535 0.471 0.394 0.494 0.304 0.244 0.457 0.548 0.179 0.420 0.192 0.462 0.506 0.210 0.522 0.506 0.603 0.306 0.493 0.541 -0.005 0.418 0.445 -0.076 0.049 0.304 0.288 0.193 1 0.233 0.540 0.289
Yb 0.277 0.353 0.197 0.149 -0.087 0.108 0.403 -0.076 0.300 0.179 -0.102 -0.040 0.095 0.467 0.524 0.323 0.296 0.292 0.386 0.207 0.251 0.031 0.361 0.203 0.038 0.319 0.194 0.263 -0.154 0.244 0.170 0.265 -0.016 0.203 0.240 0.109 0.168 -0.025 0.055 0.181 -0.057 0.250 0.325 0.120 0.299 0.182 0.355 0.091 0.233 1 0.040 0.141
Zn 0.003 0.334 0.351 0.518 0.630 0.220 0.113 0.026 0.537 0.468 -0.039 0.586 0.747 0.401 0.207 0.412 0.468 0.387 0.121 0.452 0.595 0.758 0.261 0.462 0.282 0.027 0.706 0.546 0.267 0.401 0.380 0.447 0.676 0.154 0.261 0.610 0.555 0.436 0.498 0.342 0.044 0.383 0.488 0.107 0.051 0.237 0.405 0.181 0.540 0.040 1 0.256
Zr 0.037 0.394 -0.128 0.725 0.206 -0.268 0.501 0.295 0.250 0.030 -0.149 0.012 0.309 0.145 0.119 0.171 -0.007 0.026 0.112 0.362 0.248 0.324 0.385 0.111 0.347 0.353 0.331 0.198 0.074 0.109 0.128 0.187 0.269 0.253 -0.011 0.138 0.257 0.176 0.605 0.140 0.095 0.042 0.212 -0.204 -0.065 0.069 0.080 -0.169 0.289 0.141 0.256 1  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  ماتريس همبستگي اسپيرمن محاسبه شده بر اساس  مقادير داده خام در منطقه مطالعاتي  -11-2جدول 

  Variables Au Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Ho K La Li Mg Mn Mo Na Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Sm Sn Sr Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y Yb Zn Zr

Au 1 0.034 0.085 0.015 -0.035 -0.068 -0.019 0.050 0.030 -0.040 0.130 -0.076 -0.097 0.058 0.044 0.073 0.066 -0.009 -0.012 0.030 0.045 -0.048 -0.056 -0.051 -0.024 0.003 0.037 0.001 -0.091 -0.039 0.104 0.005 -0.088 0.053 0.177 -0.003 -0.068 0.022 -0.117 0.095 -0.030 -0.040 0.064 -0.105 -0.084 0.008 0.084 -0.011 -0.053 0.152 -0.004 -0.001
Al 0.034 1 0.182 0.390 0.164 -0.020 0.692 0.145 0.344 0.327 0.248 0.320 0.333 0.384 0.356 0.430 0.545 0.330 0.322 0.654 0.331 0.347 0.772 0.355 0.219 0.557 0.313 0.341 0.302 0.509 0.311 0.318 0.304 0.644 0.129 0.423 0.311 0.273 0.380 0.407 -0.059 0.194 0.319 -0.068 0.044 0.247 0.412 0.131 0.368 0.294 0.236 0.336
As 0.085 0.182 1 -0.054 0.147 0.115 -0.020 0.205 0.372 0.471 0.234 0.422 0.353 0.369 0.255 0.512 0.443 0.474 0.240 0.212 0.328 0.241 0.114 0.485 0.100 -0.033 0.259 0.461 0.219 0.363 0.266 0.382 0.376 0.092 0.243 0.225 0.405 0.322 0.065 0.504 -0.111 0.373 0.180 -0.125 -0.106 0.289 0.304 0.455 0.325 0.134 0.361 -0.169
Ba 0.015 0.390 -0.054 1 0.442 -0.198 0.396 0.263 0.432 0.179 0.112 0.271 0.387 0.119 0.038 0.195 0.067 0.014 0.048 0.519 0.489 0.567 0.370 0.215 0.375 0.334 0.500 0.313 0.385 0.144 0.202 0.366 0.416 0.382 0.356 0.309 0.321 0.356 0.615 0.169 0.064 0.126 0.353 -0.090 -0.056 0.073 0.203 -0.025 0.411 0.117 0.456 0.708
Be -0.035 0.164 0.147 0.442 1 0.175 0.016 0.008 0.383 0.242 -0.052 0.498 0.544 0.182 -0.026 0.159 0.196 0.185 0.079 0.331 0.471 0.612 0.070 0.225 0.120 0.048 0.491 0.358 0.366 0.259 0.073 0.313 0.578 0.035 0.172 0.560 0.411 0.433 0.467 0.188 -0.064 0.254 0.329 0.073 -0.008 0.271 0.149 0.224 0.513 -0.165 0.594 0.198
Bi -0.068 -0.020 0.115 -0.198 0.175 1 -0.193 -0.435 0.280 0.164 -0.022 0.314 0.127 0.230 0.188 0.249 0.205 0.382 0.184 0.208 0.242 0.041 -0.090 0.214 -0.011 -0.015 0.124 0.306 0.006 0.398 0.210 0.258 0.262 -0.169 -0.010 0.101 0.277 0.253 -0.039 -0.080 -0.045 0.448 0.095 0.718 0.601 0.510 0.089 0.509 0.139 0.106 0.186 -0.329
Ca -0.019 0.692 -0.020 0.396 0.016 -0.193 1 0.119 0.217 0.216 0.174 0.011 0.198 0.288 0.329 0.244 0.206 0.132 0.286 0.283 0.183 0.158 0.770 0.235 0.183 0.557 0.087 0.187 0.213 0.213 0.034 0.160 0.054 0.789 0.014 0.218 0.203 0.006 0.437 0.254 0.059 0.090 0.231 -0.105 0.091 0.116 0.233 -0.104 0.270 0.475 0.026 0.499
Cd 0.050 0.145 0.205 0.263 0.008 -0.435 0.119 1 0.110 0.043 -0.069 0.178 0.120 0.075 -0.064 0.086 -0.062 0.062 0.051 0.219 0.110 0.137 0.086 0.194 0.236 0.202 0.022 0.152 0.155 0.113 0.036 0.118 0.271 0.143 0.031 -0.025 0.201 0.236 0.224 0.525 0.019 0.038 -0.097 -0.639 -0.638 0.034 -0.079 -0.063 0.166 -0.037 0.023 0.294
Ce 0.030 0.344 0.372 0.432 0.383 0.280 0.217 0.110 1 0.476 0.288 0.431 0.466 0.572 0.386 0.591 0.516 0.584 0.425 0.449 0.945 0.414 0.244 0.528 0.289 0.172 0.593 0.881 0.292 0.532 0.342 0.897 0.519 0.237 0.309 0.466 0.762 0.489 0.357 0.502 -0.001 0.744 0.565 0.069 0.138 0.569 0.468 0.394 0.577 0.338 0.536 0.217
Co -0.040 0.327 0.471 0.179 0.242 0.164 0.216 0.043 0.476 1 0.408 0.416 0.744 0.428 0.244 0.559 0.578 0.510 0.249 0.125 0.388 0.553 0.364 0.779 0.175 0.096 0.345 0.612 0.729 0.279 0.149 0.442 0.588 0.228 0.393 0.554 0.625 0.470 0.520 0.467 -0.039 0.382 0.390 -0.016 0.027 0.156 0.387 0.499 0.600 0.209 0.586 0.077
Cr 0.130 0.248 0.234 0.112 -0.052 -0.022 0.174 -0.069 0.288 0.408 1 -0.069 0.171 0.172 0.251 0.288 0.538 0.210 0.149 0.018 0.255 0.086 0.289 0.220 0.181 0.136 0.267 0.225 0.371 0.075 0.124 0.226 -0.048 0.226 0.317 0.254 0.192 0.045 0.052 0.200 0.015 0.193 0.441 -0.122 0.064 -0.080 0.609 0.180 0.085 0.220 0.138 0.015
Cs -0.076 0.320 0.422 0.271 0.498 0.314 0.011 0.178 0.431 0.416 -0.069 1 0.625 0.362 0.103 0.373 0.355 0.453 0.206 0.451 0.475 0.534 0.239 0.537 0.271 0.078 0.486 0.482 0.384 0.604 0.207 0.412 0.683 0.168 0.248 0.546 0.477 0.621 0.393 0.436 -0.027 0.430 0.318 0.117 -0.045 0.424 0.168 0.620 0.572 -0.124 0.590 -0.002
Cu -0.097 0.333 0.353 0.387 0.544 0.127 0.198 0.120 0.466 0.744 0.171 0.625 1 0.409 0.135 0.434 0.437 0.438 0.187 0.197 0.488 0.733 0.348 0.675 0.278 0.129 0.468 0.571 0.727 0.389 0.085 0.406 0.734 0.270 0.377 0.666 0.649 0.625 0.689 0.454 0.078 0.341 0.410 -0.041 -0.055 0.241 0.278 0.472 0.777 0.022 0.765 0.259
Dy 0.058 0.384 0.369 0.119 0.182 0.230 0.288 0.075 0.572 0.428 0.172 0.362 0.409 1 0.550 0.585 0.531 0.608 0.654 0.240 0.543 0.260 0.347 0.488 0.240 0.346 0.444 0.598 0.189 0.533 0.214 0.589 0.347 0.241 0.271 0.442 0.535 0.351 0.247 0.552 -0.032 0.578 0.489 -0.035 0.107 0.473 0.377 0.438 0.608 0.453 0.383 0.035
Er 0.044 0.356 0.255 0.038 -0.026 0.188 0.329 -0.064 0.386 0.244 0.251 0.103 0.135 0.550 1 0.526 0.377 0.485 0.642 0.199 0.328 0.086 0.376 0.299 0.084 0.361 0.230 0.349 0.016 0.348 0.315 0.318 0.059 0.225 0.247 0.208 0.337 0.042 0.048 0.394 -0.014 0.407 0.377 0.083 0.304 0.365 0.381 0.223 0.325 0.568 0.109 0.016
Eu 0.073 0.430 0.512 0.195 0.159 0.249 0.244 0.086 0.591 0.559 0.288 0.373 0.434 0.585 0.526 1 0.539 0.707 0.490 0.381 0.498 0.415 0.366 0.653 0.191 0.217 0.380 0.696 0.366 0.514 0.429 0.617 0.521 0.286 0.399 0.339 0.657 0.408 0.342 0.595 0.056 0.574 0.335 0.056 0.134 0.436 0.316 0.503 0.511 0.375 0.396 0.098
Fe 0.066 0.545 0.443 0.067 0.196 0.205 0.206 -0.062 0.516 0.578 0.538 0.355 0.437 0.531 0.377 0.539 1 0.550 0.361 0.363 0.501 0.362 0.455 0.471 0.196 0.167 0.567 0.506 0.329 0.562 0.357 0.510 0.283 0.294 0.393 0.610 0.438 0.309 0.078 0.484 -0.045 0.426 0.610 0.008 0.045 0.257 0.737 0.451 0.379 0.227 0.474 -0.102
Gd -0.009 0.330 0.474 0.014 0.185 0.382 0.132 0.062 0.584 0.510 0.210 0.453 0.438 0.608 0.485 0.707 0.550 1 0.528 0.358 0.514 0.338 0.276 0.563 0.163 0.151 0.389 0.667 0.264 0.643 0.349 0.587 0.498 0.175 0.301 0.408 0.670 0.433 0.224 0.615 -0.017 0.675 0.336 0.093 0.159 0.560 0.317 0.577 0.554 0.325 0.411 -0.054
Ho -0.012 0.322 0.240 0.048 0.079 0.184 0.286 0.051 0.425 0.249 0.149 0.206 0.187 0.654 0.642 0.490 0.361 0.528 1 0.209 0.372 0.104 0.359 0.371 0.187 0.359 0.263 0.411 0.018 0.455 0.222 0.425 0.146 0.221 0.185 0.258 0.369 0.166 0.111 0.456 -0.078 0.466 0.367 -0.006 0.195 0.410 0.327 0.306 0.391 0.566 0.143 0.003
K 0.030 0.654 0.212 0.519 0.331 0.208 0.283 0.219 0.449 0.125 0.018 0.451 0.197 0.240 0.199 0.381 0.363 0.358 0.209 1 0.457 0.403 0.371 0.298 0.282 0.368 0.452 0.434 0.143 0.563 0.515 0.462 0.519 0.345 0.137 0.243 0.380 0.460 0.281 0.312 -0.065 0.386 0.182 0.123 0.031 0.429 0.258 0.219 0.275 0.098 0.348 0.322
La 0.045 0.331 0.328 0.489 0.471 0.242 0.183 0.110 0.945 0.388 0.255 0.475 0.488 0.543 0.328 0.498 0.501 0.514 0.372 0.457 1 0.442 0.213 0.402 0.277 0.174 0.655 0.809 0.268 0.539 0.311 0.836 0.506 0.210 0.318 0.531 0.717 0.479 0.345 0.479 0.043 0.695 0.599 0.038 0.096 0.554 0.468 0.331 0.604 0.241 0.593 0.220
Li -0.048 0.347 0.241 0.567 0.612 0.041 0.158 0.137 0.414 0.553 0.086 0.534 0.733 0.260 0.086 0.415 0.362 0.338 0.104 0.403 0.442 1 0.303 0.473 0.249 -0.017 0.637 0.504 0.599 0.296 0.268 0.411 0.758 0.230 0.518 0.561 0.565 0.547 0.630 0.341 0.006 0.279 0.400 0.032 0.002 0.109 0.269 0.314 0.623 -0.034 0.770 0.326
Mg -0.056 0.772 0.114 0.370 0.070 -0.090 0.770 0.086 0.244 0.364 0.289 0.239 0.348 0.347 0.376 0.366 0.455 0.276 0.359 0.371 0.213 0.303 1 0.370 0.286 0.519 0.255 0.251 0.349 0.416 0.125 0.221 0.190 0.694 0.172 0.369 0.238 0.132 0.369 0.340 0.067 0.112 0.335 -0.052 0.102 0.113 0.334 0.142 0.336 0.387 0.172 0.378
Mn -0.051 0.355 0.485 0.215 0.225 0.214 0.235 0.194 0.528 0.779 0.220 0.537 0.675 0.488 0.299 0.653 0.471 0.563 0.371 0.298 0.402 0.473 0.370 1 0.240 0.216 0.283 0.704 0.550 0.527 0.211 0.544 0.670 0.290 0.281 0.366 0.701 0.605 0.534 0.523 -0.029 0.498 0.292 0.005 0.001 0.369 0.306 0.646 0.578 0.200 0.484 0.134
Mo -0.024 0.219 0.100 0.375 0.120 -0.011 0.183 0.236 0.289 0.175 0.181 0.271 0.278 0.240 0.084 0.191 0.196 0.163 0.187 0.282 0.277 0.249 0.286 0.240 1 0.176 0.370 0.242 0.170 0.268 0.161 0.237 0.229 0.263 0.198 0.250 0.280 0.281 0.266 0.304 0.078 0.205 0.247 -0.122 -0.104 0.190 0.220 0.127 0.305 0.001 0.262 0.338
Na 0.003 0.557 -0.033 0.334 0.048 -0.015 0.557 0.202 0.172 0.096 0.136 0.078 0.129 0.346 0.361 0.217 0.167 0.151 0.359 0.368 0.174 -0.017 0.519 0.216 0.176 1 -0.009 0.165 0.200 0.359 0.000 0.134 0.114 0.377 -0.083 0.119 0.183 0.173 0.397 0.304 0.062 0.220 0.191 -0.160 -0.030 0.292 0.134 0.054 0.306 0.379 -0.045 0.337
Nb 0.037 0.313 0.259 0.500 0.491 0.124 0.087 0.022 0.593 0.345 0.267 0.486 0.468 0.444 0.230 0.380 0.567 0.389 0.263 0.452 0.655 0.637 0.255 0.283 0.370 -0.009 1 0.489 0.307 0.431 0.402 0.568 0.458 0.199 0.483 0.606 0.476 0.445 0.282 0.342 0.014 0.415 0.668 0.058 0.067 0.295 0.546 0.320 0.519 0.080 0.707 0.241
Nd 0.001 0.341 0.461 0.313 0.358 0.306 0.187 0.152 0.881 0.612 0.225 0.482 0.571 0.598 0.349 0.696 0.506 0.667 0.411 0.434 0.809 0.504 0.251 0.704 0.242 0.165 0.489 1 0.390 0.571 0.344 0.883 0.684 0.227 0.313 0.418 0.860 0.590 0.456 0.573 0.016 0.750 0.427 0.073 0.111 0.577 0.374 0.495 0.627 0.275 0.568 0.150
Ni -0.091 0.302 0.219 0.385 0.366 0.006 0.213 0.155 0.292 0.729 0.371 0.384 0.727 0.189 0.016 0.366 0.329 0.264 0.018 0.143 0.268 0.599 0.349 0.550 0.170 0.200 0.307 0.390 1 0.142 0.048 0.248 0.625 0.259 0.340 0.462 0.507 0.533 0.679 0.311 0.044 0.204 0.223 -0.131 -0.153 0.020 0.141 0.339 0.525 -0.054 0.542 0.293
P -0.039 0.509 0.363 0.144 0.259 0.398 0.213 0.113 0.532 0.279 0.075 0.604 0.389 0.533 0.348 0.514 0.562 0.643 0.455 0.563 0.539 0.296 0.416 0.527 0.268 0.359 0.431 0.571 0.142 1 0.281 0.571 0.479 0.328 0.145 0.373 0.569 0.504 0.232 0.527 -0.011 0.593 0.389 0.122 0.107 0.627 0.348 0.561 0.481 0.174 0.378 0.036
Pb 0.104 0.311 0.266 0.202 0.073 0.210 0.034 0.036 0.342 0.149 0.124 0.207 0.085 0.214 0.315 0.429 0.357 0.349 0.222 0.515 0.311 0.268 0.125 0.211 0.161 0.000 0.402 0.344 0.048 0.281 1 0.390 0.310 0.134 0.284 0.115 0.295 0.364 0.043 0.200 -0.013 0.334 0.123 0.143 0.154 0.212 0.224 0.182 0.096 0.181 0.297 0.089
Pr 0.005 0.318 0.382 0.366 0.313 0.258 0.160 0.118 0.897 0.442 0.226 0.412 0.406 0.589 0.318 0.617 0.510 0.587 0.425 0.462 0.836 0.411 0.221 0.544 0.237 0.134 0.568 0.883 0.248 0.571 0.390 1 0.525 0.199 0.308 0.368 0.749 0.492 0.333 0.481 0.015 0.749 0.464 0.075 0.118 0.526 0.422 0.422 0.532 0.298 0.499 0.168
Rb -0.088 0.304 0.376 0.416 0.578 0.262 0.054 0.271 0.519 0.588 -0.048 0.683 0.734 0.347 0.059 0.521 0.283 0.498 0.146 0.519 0.506 0.758 0.190 0.670 0.229 0.114 0.458 0.684 0.625 0.479 0.310 0.525 1 0.147 0.295 0.427 0.731 0.771 0.705 0.443 -0.036 0.504 0.177 0.060 -0.062 0.440 0.051 0.493 0.681 -0.060 0.687 0.250
S 0.053 0.644 0.092 0.382 0.035 -0.169 0.789 0.143 0.237 0.228 0.226 0.168 0.270 0.241 0.225 0.286 0.294 0.175 0.221 0.345 0.210 0.230 0.694 0.290 0.263 0.377 0.199 0.227 0.259 0.328 0.134 0.199 0.147 1 0.114 0.268 0.208 0.138 0.400 0.321 0.018 0.086 0.245 -0.140 -0.004 0.119 0.259 0.018 0.273 0.290 0.128 0.439
Sb 0.177 0.129 0.243 0.356 0.172 -0.010 0.014 0.031 0.309 0.393 0.317 0.248 0.377 0.271 0.247 0.399 0.393 0.301 0.185 0.137 0.318 0.518 0.172 0.281 0.198 -0.083 0.483 0.313 0.340 0.145 0.284 0.308 0.295 0.114 1 0.296 0.322 0.283 0.228 0.303 -0.032 0.146 0.371 -0.025 0.033 -0.063 0.312 0.357 0.339 0.165 0.450 0.114
Sc -0.003 0.423 0.225 0.309 0.560 0.101 0.218 -0.025 0.466 0.554 0.254 0.546 0.666 0.442 0.208 0.339 0.610 0.408 0.258 0.243 0.531 0.561 0.369 0.366 0.250 0.119 0.606 0.418 0.462 0.373 0.115 0.368 0.427 0.268 0.296 1 0.426 0.316 0.366 0.394 0.013 0.285 0.680 -0.005 0.022 0.181 0.494 0.289 0.653 0.050 0.680 0.162
Sm -0.068 0.311 0.405 0.321 0.411 0.277 0.203 0.201 0.762 0.625 0.192 0.477 0.649 0.535 0.337 0.657 0.438 0.670 0.369 0.380 0.717 0.565 0.238 0.701 0.280 0.183 0.476 0.860 0.507 0.569 0.295 0.749 0.731 0.208 0.322 0.426 1 0.627 0.560 0.578 0.029 0.672 0.361 0.004 0.045 0.515 0.279 0.481 0.688 0.174 0.597 0.196
Sn 0.022 0.273 0.322 0.356 0.433 0.253 0.006 0.236 0.489 0.470 0.045 0.621 0.625 0.351 0.042 0.408 0.309 0.433 0.166 0.460 0.479 0.547 0.132 0.605 0.281 0.173 0.445 0.590 0.533 0.504 0.364 0.492 0.771 0.138 0.283 0.316 0.627 1 0.533 0.420 -0.049 0.465 0.219 -0.032 -0.128 0.437 0.127 0.553 0.567 -0.021 0.575 0.158
Sr -0.117 0.380 0.065 0.615 0.467 -0.039 0.437 0.224 0.357 0.520 0.052 0.393 0.689 0.247 0.048 0.342 0.078 0.224 0.111 0.281 0.345 0.630 0.369 0.534 0.266 0.397 0.282 0.456 0.679 0.232 0.043 0.333 0.705 0.400 0.228 0.366 0.560 0.533 1 0.306 0.064 0.282 0.190 -0.114 -0.069 0.236 0.007 0.200 0.690 0.077 0.512 0.573
Tb 0.095 0.407 0.504 0.169 0.188 -0.080 0.254 0.525 0.502 0.467 0.200 0.436 0.454 0.552 0.394 0.595 0.484 0.615 0.456 0.312 0.479 0.341 0.340 0.523 0.304 0.304 0.342 0.573 0.311 0.527 0.200 0.481 0.443 0.321 0.303 0.394 0.578 0.420 0.306 1 -0.026 0.467 0.329 -0.470 -0.385 0.360 0.294 0.304 0.555 0.164 0.326 0.096
Te -0.030 -0.059 -0.111 0.064 -0.064 -0.045 0.059 0.019 -0.001 -0.039 0.015 -0.027 0.078 -0.032 -0.014 0.056 -0.045 -0.017 -0.078 -0.065 0.043 0.006 0.067 -0.029 0.078 0.062 0.014 0.016 0.044 -0.011 -0.013 0.015 -0.036 0.018 -0.032 0.013 0.029 -0.049 0.064 -0.026 1 0.029 0.011 -0.026 -0.048 -0.010 -0.030 -0.082 0.033 0.001 0.029 0.096
Th -0.040 0.194 0.373 0.126 0.254 0.448 0.090 0.038 0.744 0.382 0.193 0.430 0.341 0.578 0.407 0.574 0.426 0.675 0.466 0.386 0.695 0.279 0.112 0.498 0.205 0.220 0.415 0.750 0.204 0.593 0.334 0.749 0.504 0.086 0.146 0.285 0.672 0.465 0.282 0.467 0.029 1 0.375 0.181 0.173 0.681 0.291 0.451 0.522 0.272 0.381 -0.036
Ti 0.064 0.319 0.180 0.353 0.329 0.095 0.231 -0.097 0.565 0.390 0.441 0.318 0.410 0.489 0.377 0.335 0.610 0.336 0.367 0.182 0.599 0.400 0.335 0.292 0.247 0.191 0.668 0.427 0.223 0.389 0.123 0.464 0.177 0.245 0.371 0.680 0.361 0.219 0.190 0.329 0.011 0.375 1 0.051 0.163 0.225 0.762 0.303 0.481 0.342 0.470 0.123
Tl -0.105 -0.068 -0.125 -0.090 0.073 0.718 -0.105 -0.639 0.069 -0.016 -0.122 0.117 -0.041 -0.035 0.083 0.056 0.008 0.093 -0.006 0.123 0.038 0.032 -0.052 0.005 -0.122 -0.160 0.058 0.073 -0.131 0.122 0.143 0.075 0.060 -0.140 -0.025 -0.005 0.004 -0.032 -0.114 -0.470 -0.026 0.181 0.051 1 0.816 0.218 0.016 0.308 -0.077 0.123 0.097 -0.232
Tm -0.084 0.044 -0.106 -0.056 -0.008 0.601 0.091 -0.638 0.138 0.027 0.064 -0.045 -0.055 0.107 0.304 0.134 0.045 0.159 0.195 0.031 0.096 0.002 0.102 0.001 -0.104 -0.030 0.067 0.111 -0.153 0.107 0.154 0.118 -0.062 -0.004 0.033 0.022 0.045 -0.128 -0.069 -0.385 -0.048 0.173 0.163 0.816 1 0.156 0.113 0.200 0.019 0.360 0.062 -0.111
U 0.008 0.247 0.289 0.073 0.271 0.510 0.116 0.034 0.569 0.156 -0.080 0.424 0.241 0.473 0.365 0.436 0.257 0.560 0.410 0.429 0.554 0.109 0.113 0.369 0.190 0.292 0.295 0.577 0.020 0.627 0.212 0.526 0.440 0.119 -0.063 0.181 0.515 0.437 0.236 0.360 -0.010 0.681 0.225 0.218 0.156 1 0.162 0.427 0.424 0.234 0.211 0.026
V 0.084 0.412 0.304 0.203 0.149 0.089 0.233 -0.079 0.468 0.387 0.609 0.168 0.278 0.377 0.381 0.316 0.737 0.317 0.327 0.258 0.468 0.269 0.334 0.306 0.220 0.134 0.546 0.374 0.141 0.348 0.224 0.422 0.051 0.259 0.312 0.494 0.279 0.127 0.007 0.294 -0.030 0.291 0.762 0.016 0.113 0.162 1 0.234 0.228 0.335 0.339 0.012
W -0.011 0.131 0.455 -0.025 0.224 0.509 -0.104 -0.063 0.394 0.499 0.180 0.620 0.472 0.438 0.223 0.503 0.451 0.577 0.306 0.219 0.331 0.314 0.142 0.646 0.127 0.054 0.320 0.495 0.339 0.561 0.182 0.422 0.493 0.018 0.357 0.289 0.481 0.553 0.200 0.304 -0.082 0.451 0.303 0.308 0.200 0.427 0.234 1 0.416 0.116 0.392 -0.188
Y -0.053 0.368 0.325 0.411 0.513 0.139 0.270 0.166 0.577 0.600 0.085 0.572 0.777 0.608 0.325 0.511 0.379 0.554 0.391 0.275 0.604 0.623 0.336 0.578 0.305 0.306 0.519 0.627 0.525 0.481 0.096 0.532 0.681 0.273 0.339 0.653 0.688 0.567 0.690 0.555 0.033 0.522 0.481 -0.077 0.019 0.424 0.228 0.416 1 0.187 0.687 0.312
Yb 0.152 0.294 0.134 0.117 -0.165 0.106 0.475 -0.037 0.338 0.209 0.220 -0.124 0.022 0.453 0.568 0.375 0.227 0.325 0.566 0.098 0.241 -0.034 0.387 0.200 0.001 0.379 0.080 0.275 -0.054 0.174 0.181 0.298 -0.060 0.290 0.165 0.050 0.174 -0.021 0.077 0.164 0.001 0.272 0.342 0.123 0.360 0.234 0.335 0.116 0.187 1 -0.042 0.167
Zn -0.004 0.236 0.361 0.456 0.594 0.186 0.026 0.023 0.536 0.586 0.138 0.590 0.765 0.383 0.109 0.396 0.474 0.411 0.143 0.348 0.593 0.770 0.172 0.484 0.262 -0.045 0.707 0.568 0.542 0.378 0.297 0.499 0.687 0.128 0.450 0.680 0.597 0.575 0.512 0.326 0.029 0.381 0.470 0.097 0.062 0.211 0.339 0.392 0.687 -0.042 1 0.195
Zr -0.001 0.336 -0.169 0.708 0.198 -0.329 0.499 0.294 0.217 0.077 0.015 -0.002 0.259 0.035 0.016 0.098 -0.102 -0.054 0.003 0.322 0.220 0.326 0.378 0.134 0.338 0.337 0.241 0.150 0.293 0.036 0.089 0.168 0.250 0.439 0.114 0.162 0.196 0.158 0.573 0.096 0.096 -0.036 0.123 -0.232 -0.111 0.026 0.012 -0.188 0.312 0.167 0.195 1  
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  متغيره چندمحاسبات و پردازشهاي  -2-6-3-2

. هاي نرمال شده انجام پذيرفته استآناليز فاكتوري و كلاستر است كه بر اساس دادهمحاسبات مربوط به اين بخش شامل 
سازي را ندارند لذا براي جلوگيري كانياز آنجاييكه اكثر عناصر مورد مطالعه جزء عناصر سنگ ساز بوده و قابليت ايجاد پتانسيل 

عنصر كاني ساز در اين تحليلها  20نطقه مطالعاتي از از تضعيف روابط زايشي بين ساير عناصر در تحليلهاي چند متغيره م
  :اين عناصر عبارتند از . استفاده شده است

As ،Au ،Ba ،Bi  ،Cd ،Co ،Cr ،Cu ،Mn ،Mo ،Ni ،Pb ،S ،Sb ،Sn ،Sr ،Ti ،V ،W و Zn.  
  آناليز فاكتوري •

در صورت نرمال نبودن تابع توزيع (شده  لخام نرماهاي نتايج حاصل از تجزيه و تحليل فاكتوري انجام گرفته بر روي داده
نتيجه حاصل، يك مدل شش . آورده شده است 13-2و  12-2بصورت جداول ) هر عنصري با تبديل لگاريتمي نرمال شد

مولفه بهمراه مقادير ويژه كل، نقش هر يك  20در اين جدول . از تغييرپذيري را توجيه كند% 01/71اي است كه توانسته مولفه
همانطور كه . يه ميزان تغييرپذيري كل و بار فاكتورهاي مربوط به شش فاكتور اول قبل و بعد از چرخش آورده شده استدر توج

اين مقدار براي مؤلفه . از كل تغيير پذيري را توجيه كند%   98/17مؤلفه اول قادر است حدود شود ملاحظه مي 12-2در جدول 
بنابراين سه . باشدمي%  86/10 با افت مجدد حدوددر مؤلفه سوم اين مقدار  .رسديم% 51/15 كند و به عدد حدوددوم افت مي
 حدودباشد مؤلفه مي سه كه شامل ششماز مؤلفه چهارم تا . تغييرپذيري را توجيه كنند%  34/44در مجموع  توانندمي مؤلفه اول

ماتريس چرخش يافته  13-2جدول . ات اندك خواهد بودافزايند و از آن به بعد تغييرديگر به توجيه تغيير پذيري مي%  67/26
  :مؤلفه داده شده عناصر زير اهميت پيدا كرده اند ششدر هر يك از . دهدآناليز فاكتوري را نشان مي

 Znتر در اين ميان رابطة نزديك. ها باشدمتأثر از توزيع عياري در سنگ دتواناول تا چهارم بيش از هر چيز مي فاكتورهاي

,Cu  وMo همراهي و هاي بازيك قابل تأمل بوده و در مقابل حضور به عنوان عناصر داراي زمينه نسبتاً بالا در سنگCu ا ب
As  وCo چنين وضعيتي براي . تواند حكايت از دو نوع توزيع و همراهي عمومي از اين عنصر در منطقه باشددر فاكتور دوم مي
Co  اهي همر 3نيز وجود دارد و فاكتور شمارهNi, Co  وCo تواند چنين تفسير شود كه اگر اين موضوع مي. دهدرا نشان مي

بيشترين اميد را در اين زمينه در خود  2ل باشد، آنگاه آنومالي فاكتور ممنطقه متح درهاي غني شده از مس سازيوجود كانه
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هاي متداول سازيخود دارد كه در چنين كانه را در Znوحتي  Cu ,As ,Coاز  متفاوتزيرا به نظر اين فاكتور توزيعي . دارد
  .باشدمي

با حضور  6فاكتور  دهد كه در اين ميانهاي مرتبط با واحدهاي اسيدي را نشان ميسازيبيشتر كانه 6و  5در مقابل فاكتور 
  .ارزشمندتر و نواحي آنومالي آن داراي ارزش كنترلي بيشتر استطلا، آنتيموان، ارسنيك و سرب 

  نتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده داده هاي خام در منطقه مطالعاتي  -12-2جدول 

Total %  of Variance Cumulative % Total %  of Variance Cumulative % Total %  of Variance Cumulative %

1 6.33 31.65 31.65 6.33 31.65 31.65 3.60 17.98 17.98
2 2.21 11.07 42.72 2.21 11.07 42.72 3.10 15.51 33.49
3 1.84 9.18 51.90 1.84 9.18 51.90 2.17 10.86 44.34
4 1.54 7.69 59.59 1.54 7.69 59.59 2.08 10.41 54.76
5 1.24 6.21 65.80 1.24 6.21 65.80 1.64 8.22 62.98
6 1.04 5.21 71.01 1.04 5.21 71.01 1.61 8.03 71.01
7 0.95 4.73 75.74
8 0.90 4.48 80.22
9 0.77 3.85 84.07
10 0.71 3.57 87.64
11 0.55 2.73 90.37
12 0.43 2.13 92.50
13 0.32 1.60 94.10
14 0.28 1.42 95.52
15 0.28 1.41 96.92
16 0.20 1.02 97.94
17 0.13 0.63 98.57
18 0.12 0.59 99.16
19 0.10 0.48 99.64
20 0.07 0.36 100.00

Total Variance Explained

Component
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
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  ماتريس چرخش يافته آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده داده هاي خام در منطقه مطالعاتي  -13-2جدول 

1 2 3 4 5 6
Ba 0.82 -0.14 0.03 0.28 -0.18 0.08
Sr 0.77 0.23 0.30 0.03 -0.15 -0.26
Sn 0.67 0.41 -0.05 -0.13 0.02 0.19
Zn 0.67 0.30 0.22 0.12 0.23 0.31
Cu 0.61 0.55 0.35 0.18 0.08 -0.02
Mo 0.57 0.04 -0.16 0.31 -0.10 0.05
Mn 0.33 0.81 0.10 0.24 0.01 0.03
W 0.06 0.72 0.02 0.17 0.37 -0.01
As -0.02 0.71 -0.04 0.07 -0.12 0.46
Co 0.19 0.68 0.55 0.26 0.05 0.10
Ni 0.35 0.22 0.86 -0.04 -0.03 -0.07
Cr -0.20 -0.04 0.80 0.30 0.01 0.08
V 0.06 0.25 0.16 0.82 0.09 0.30
Ti 0.26 0.14 0.17 0.76 0.18 0.26
S 0.25 0.28 0.09 0.56 -0.18 -0.30
Bi 0.07 0.28 -0.18 0.00 0.78 0.02
Cd 0.27 0.11 -0.17 -0.08 -0.77 0.09
Sb 0.22 0.13 0.22 0.13 0.05 0.61
Pb 0.38 0.08 -0.12 0.08 0.19 0.52
Au -0.14 0.03 -0.06 0.08 -0.21 0.52

Rotated Component Matrix(a)

Variables
Component

  
 

  هاي خاماي دادهآناليز خوشه •

از  مطالعهبراي آناليز كلاستر متغيرهاي مورد  .اي يا آناليز كلاستر استز خوشهيكي ديگر از روشهاي چند متغيره روش آنالي
. گردد كه از تقارن بيشتري برخوردار استيكي از اين چند روش منجر به دندروگرام مناسبتري مي. چند روش استفاده شده است

رمال نبودن از روش لگاريتم جهت نرمالايز كردن با توجه به تابع توزيع هر متغير در صورت ن(مقادير نرمال شده در اين روش 
نتيجه آناليز . متغير مورد تحليل قرار گرفته و دندروگرام همبستگي آنها رسم گرديده است 20هر ) مقادير استفاده شده است
يل فاكتوري هاي اين دندروگرام ما را با نتايج مشابه حاصل از تحل تحليل داده. است 106-2 نموداركلاستر رسم دندروگرام 

  :است اين تحليل ها شامل موارد زير. رساندمي
  .گانه در دو خوشة اصلي تقسيم مي شوند 20عناصر 
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  عنصر پرپتانسيل مورد بررسي در منطقه مطالعاتي 20دندروگرام ترسيم شده براي مقادير خام  -106-2نمودار  

  
شوند كه اين عناصر شامل انواعي مي. ن خود دارندخوشه فرعي است كه همبستگي خوبي ميا 4خوشه بزرگتر خود شامل 

نكته جالب  Coو  Cu ,Ni ,Pb ,Asهاي چهارگانه همراهي در ميان اين خوشه. شوندهاي مافيك تر همراهي مياغلب با سنگ
ها نيز حكايت از صحت نسبي در يكي از خوشه Ti ,Cr ,Sr ,Baهمراهي زوج عناصر همراه ژئوشيمي مثل . توجهي است

هاي منطقه يستهاي بازيك و شبا توجه به نكات فوق ميتوان اين خوشه را در ارتباط با ليتولوژي. ردازش صورت پذيرفته استپ
اي از تفريق تدريجي ماگما و تغييرات در شرايط ژئوشيميايي سنگ تواند نشانهجدايش عناصر در اين خوشه خود مي. تفسير نمود

هاي سطحي هاي مافيك تحت تأثير پديدهها در سنگراهي مس با كبالت يا روي و تغليظ آنبه علاوه هم. ميزبان داشته باشد
  .امري شايع بوده و قابل كنترل صحرايي است 
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توان اين به عبارتي مي. شوندهاي اسيدي همراهي ميگيرد كه بيشتر با تودهرا در برمي يخوشه دوم در اين پردازش عناصر
  توجه گردد كه طلا به طور عام در . هاي اسيدي در منطقه محسوب نمودسيالات همراه با توده توزيع را متأثر از عملكرد

هاي سيليسي هيدروترمال است زمينه بالاتري دارد ولي كانه سازي اصلي اين عنصر ناسازگار همراه با رگه ترهاي بازيكسنگ
هاي و يا در مجاورت توده )تيپ كوهزايي(ها رمال درون شيلآبهاي گرمابي نسبتاً دما بالا و در حد مزوت يا در اثر چرخش كه

ماگمايي  رنوع دوم كانه سازي يعني دي Sbو  W ,Snوجود و همراهي . شوندايجاد مي) كانه سازي ديرماگمايي(نفوذي اسيدي 
  .نمايدتأمل و بررسي ميهر چند سنگ ميزبان مناسب تيپ كوهزايي نيز وجود اين نوع كانه سازي را قابل  ،دانسته تر را محتمل

  
  هاي ژئوشيمياييداده متغيره و چندمتغيرههاي تكترسيم نقشه - 2-7

 52بدين منظور بر اساس . چندمتغيره گرديدمتغيره و هاي تكاقدام به تهيه نقشهسيهاي آماري رپس از انجام پردازشها و بر
  . ترسيم گرديد ،  نقشه توزيع فضايي متغيرهاهاي خام محاسبه شدهفاكتور داده  6هاي خام و متغير ژئوشيمي داده

  : الذكر از يك الگوريتم ثابت به شرح زير استفاده شده استهاي فوقجهت ترسيم نقشه
 .در ابتدا حوضه آبريز مربوط به هر نمونه بصورت يك چندضلعي مشخص گرديد -الف

حدود چهارگانه مقادير كند و شده كه محدوده پوششي هر نمونه را مشخص ميسپس بر اساس چندضلعي مشخص  - ب
 .نقشه توزيع هر عنصر ترسيم گرديداي و ناهنجاري، ناهنجار و حدود زمينه، آستانه

نهايي توزيع هر عنصر در محدوده مطالعاتي مشخص  مقادير فوق با استفاده از حدود زير رنگ آميزي گرديد تا نقشه  - ج
 :گردد

 .زتا مقدار بيشينه برنگ قرم مقادير بالاتر از  -

 .برنگ نارنجي تا  مقادير بين  -

 .برنگ زرد تا  مقادير بين  -

 .برنگ سبز  تا  مقادير بين  -

 .تا كمينه برنگ آبي تر از مقادير پايين -
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  تحت عنوان 53-2الي  2-2هاي هاي خام با شمارهنقشه ژئوشيميايي مربوط به داده 52با توجه به مطالب فوق 
  الي 54-2هاي هاي خام با شمارههاي با ارزش آناليز فاكتوري دادهه مربوط به مولفهنقش 6و  G52تا  G01هاي نقشه

  .ترسيم گرديد كه در بخش پيوست آمده است F06تا  F01هاي تحت عنوان نقشه 2-59

  
  هاي ژئوشيمياييتعبير و تفسير نقشه -2-8

رديد ولي از آنجاييكه با در نظر گرفتن تهيه گ طبق شرح خدمات 6-3هاي مذكور در بند نقشههمانطور كه ذكر شد تمام 
سازي نيستند لذا در اين مقادير كلارك هر عنصر و يا مقادير متعارف آن در ايران همه عناصر مورد مطالعه داراي پتانسيل كاني

. گيرنديسازي در منطقه بوده و ارزش اكتشافي دارند مورد تعبير و تفسير قرار مبخش صرفا عناصري كه داراي پتانسيل كاني
  :اين عناصر عبارتند از 

As ،Au ،Ba ،Be ،Bi ،Cd ،Co ،Cr ،Cu ،Mn ،Mo ،Ni ،Pb ،S ،Sb ،Sn ،Sr ،Ti ،V ،W  وZn 

در اين منطقه قابل  محدوده 4دلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي مربوط به اين متغير در ) G02(نقشه توزيع عنصر ارسنيك 
ن عنصر در محدوده جنوب شرق و حوالي مركز به سمت شمالغرب منطقه مورد مطالعه هاي درجه يك ايآنومالي. مشاهده است

  . شودآنومالي درجه دو نه چندان بزرگي نيز در جنوب شرق محدوده ديده مي. باشدمي
در . باشددلالت بر آن دارد كه اين متغير در محدوده مورد مطالعه، فاقد آنومالي درجه يك مي) G03(نقشه توزيع طلا 
  .شودشرق محدوده دو آنومالي درجه دوم ديده مي قسمت جنوب شرق و

در مركز اين منطقه  محدودهدلالت بر آن دارد كه آنومالي درجه يك مربوط به اين متغير در يك ) G04(باريم  نقشه توزيع
ب شرق، جنوب غرب و و به صورت پراكنده در مركز، جنو چهار محدودهآنوماليهاي درجه دو اين عنصر . قابل مشاهده است

  . شوندشمال غرب منطقه مشاهده مي
در جنوب شرق  محدودهدلالت بر آن دارد كه آنومالي درجه يك مربوط به اين متغير در يك ) G05(نقشه توزيع برليوم 

  . اندشده محدوده در جنوب، مركز و شمال غرب محدوده پراكنده 6آنوماليهاي درجه دو اين عنصر در . منطقه قابل مشاهده است
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در شمال غرب و  محدوده 2دلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در  )G06(نقشه توزيع بيسموت 
از شمال تا شرق منطقه  محدودهآنوماليهاي ديگر اين متغير نيز در چهار . شمال شرق محدوده در اين منطقه قابل مشاهده است

 . اندپراكنده شده

 .باشددلالت بر آن دارد كه اين متغير فاقد هر گونه آنومالي درجه اول و دوم مي) G08(زيع كادميوم نقشه تو

دلالت بر آن دارد كه چهار آنومالي درجه اول اين عنصر در جنوب شرق، شرق و جنوب محدوده ) G10(نقشه توزيع كبالت 
  .اندشمال و جنوب شرق تا مركز محدوده پراكنده شدهمحدوده، در  6آنوماليهاي ديگر اين متغير در . اندگسترده شده

محدوده در جنوب، غرب و  5دلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در  )G11(نقشه توزيع كروم 
قابل  غرب و شمالشرق محدودهآنوماليهاي ديگر اين متغير نيز در جنوب، شمال. شمالغرب اين منطقه قابل مشاهده هستند

 .باشندمشاهده مي

دلالت بر آن دارد كه تنها آنومالي درجه يك مربوط به اين متغير در مركز محدوده در اين منطقه  )G13(نقشه توزيع مس 
  . باشندآنوماليهاي ديگر اين متغير نيز از شمالغرب تا جنوب شرق محدوده قابل مشاهده مي. قابل مشاهده است

محدوده، در جنوب شرق منطقه  2لت بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك اين عنصر در دلا )G24(نقشه توزيع منگنز 
 .غرب منطقه قابل مشاهده استآنوماليهاي ديگر آن در سه محدوده درجنوب شرق و شمال. شوندمشاهده مي

محدوده در مركز اين  2دلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در ) G25(نقشه توزيع موليبدن 
  . باشندشرق محدوده پراكنده ميغرب تا شمالآنوماليهاي ديگر اين عنصر از شمال. منطقه قابل مشاهده است

محدوده در اين منطقه قابل مشاهده  4دلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي مربوط به اين متغير در ) G29(نقشه توزيع نيكل 
. شونددر جنوب و مركز منطقه مورد مطالعه مشاهده مي) نمونه 4(محدوده  3عنصر در آنوماليهاي درجه يك اين . است

  . باشندآنوماليهاي ديگر اين متغير نيز در دو محدوده در جنوب شرق و شمال غرب منطقه قابل مشاهده مي
مركز، شمال و شمال غرب محدوده در  3دلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك اين متغير در ) G31(نقشه توزيع سرب 

  . اندهاي ديگر اين متغير نيز از شمال تا جنوب شرق محدوده پراكنده شدهآنومالي. منطقه قابل مشاهده است
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آنومالي درجه يك اين عنصر در شرق، شمال شرق، شمال غرب و جنوب  4دلالت بر آن دارد كه ) G34(نقشه توزيع گوگرد 
هاي ديگر اين متغير نيز در قسمت مركزي و جنوب غرب محدوده مورد مطالعه قابل آنومالي. باشدغرب منطقه قابل ملاحظه مي

  . باشندمشاهده مي
محدوده در جنوب شرق و غرب به  3دلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك اين عنصر در ) G35(نقشه توزيع آنتيموان 

  . اندگر آنتيموان نيز از غرب تا جنوب شرقي منطقه پراكنده شدهآنوماليهاي دي. باشندسمت مركز محدوده قابل ملاحظه مي
دلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در دو محدوده در قسمت مركز ) G38(نقشه توزيع قلع 

  . ده قرار دارندهاي آنومال ديگر اين متغير در شمال، شمال غرب و جنوب شرق محدومحدوده. منطقه قابل مشاهده هستند
دلالت بر آن دارد كه آنومالي درجه يك مربوط به اين متغير در جنوب غرب منطقه قابل  )G39(نقشه توزيع استرانسيوم 

  .آنومال ديگر اين متغير نيز در مركز و جنوب محدوده قرار دارند محدوده 3. مشاهده است
محدوده در اين  8هاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در دلالت بر آن دارد كه آنومالي) G43(نقشه توزيع تيتانيم 

هاي محدوده. آنومال درجه يك اين متغير در مركز و جنوب شرق محدوده قرار دارند محدوده 2. منطقه قابل مشاهده است
  . آنومال ديگر اين متغير در غرب، شرق، شمال و شمال غرب محدوده قابل مشاهده است

آنومالي درجه يك مربوط به اين متغير، در جنوب شرق به سمت مركز،  3دلالت بر آن دارد كه ) G47(وم نقشه توزيع وانادي
 .اندآنوماليهاي ديگر آن نيز در شرق و جنوب شرق منطقه گسترش يافته. مركز و شمال شرق منطقه قابل مشاهده است

شرق ك مربوط به اين متغير در شمال غرب و جنوبدلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه ي) G48(نقشه توزيع تنگستن 
  .اندهاي ديگر منطقه در شمال غرب و جنوب شرق به سمت مركز پراكنده شدهآنومالي. منطقه قابل مشاهده است

. دلالت بر آن دارد كه آنومالي درجه يك اين متغير در قسمت مركز محدوده مشاهده شده است )G51(نقشه توزيع روي 
درجه دو مربوط به اين عنصر نيز در چهار محدوده به صورت پراكنده در مركز و جنوب شرق منطقه قابل مشاهده  هايآنومالي
  .هستند

باشد دلالت مي Moو  Ba ،Sr ،Sn ،Zn، Cuكه شامل عناصر ) F01(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه اول آناليز فاكتوري داده
هاي آنومالي ديگر اين متغير در محدوده. ير در مركز محدوده مورد نظر قرار داردبر آن دارد كه تنها آنومالي درجه يك اين متغ

  .اندجنوب غرب و مركز محدوده پراكنده شده
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باشد، دلالت بر آن دارد مي Coو  Mn ،W ،Asكه شامل عناصر ) F02(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه دوم آناليز فاكتوري داده
هاي ديگر اين متغير نيز در شرق به سمت آنومالي. ر يك محدوده در شرق منطقه قرار داردكه آنومالي درجه يك اين متغير د

   .اندجنوب شرق پراكنده شده
باشد دلالت بر آن دارد كه مي Niو  Crكه شامل عناصر ) F03(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه سوم آناليز فاكتوري داده
هاي ديگر اين متغير آنومالي. ركز به سمت جنوب منطقه مورد مطالعه قرار داردآنومالي درجه يك اين متغير در يك محدوده در م

   .اندنيز در شمال غرب و مركز به سمت جنوب محدوده ديده شده
باشد دلالت بر آن دارد كه اين مي Vو  Ti ،Sكه شامل عناصر ) F04(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه چهارم آناليز فاكتوري داده

پراكنده مالي درجه يك بوده و آنوماليهاي ديگر آن در شمال، شمال شرق، شرق، جنوب شرق و مركز محدوده متغير فاقد آنو
  .اندشده

باشد دلالت بر آن دارد كه آنومالي مي Biكه شامل عنصر ) F05(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه پنجم آناليز فاكتوري داده
هاي آنومال ديگر اين متغير در شرق منطقه محدوده. قابل مشاهده است درجه يك مربوط به اين متغير در شمال غرب محدوده

  .انداز شمال تا جنوب پراكنده شده
باشد دلالت بر آن دارد كه مي Au و Sb، Pbكه شامل عنصر ) F06(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه ششم آناليز فاكتوري داده

هاي درجه دوم نيز از جنوب شرق به سمت غرب آنومالي. باشدمياين متغير در محدوده مورد نظر فاقد آنومالي درجه اول 
  .اندمحدوده پراكنده شده

  

  معرفي مناطق اميدبخش ژئوشيميايي -2-9

  ميتوان وجود برخي مناطق اميدبخش به لحاظ 8-2شده در بخش متغيره و چندمتغيره تشريحهاي تكبا مطالعه نقشه
شود تا پس هاي آنومال و پرپتانسيل ژئوشيميايي معرفي مير اين بخش محدودهد. سازي را در منطقه مطالعاتي متذكر شدكاني

با توجه . ، نواحي مقدماتي جهت كنترلهاي صحرايي معرفي گردد)بخش سوم(سنگين از تلفيق با نتايج حاصل از مطالعات كاني
  هاي اميدبخش ژئوشيمياييفي محدودههاي ترسيم شده اقدام به معرشده و نقشهبه نتايج حاصل از پردازشهاي آماري انجام
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ناهنجار ژئوشيميايي با اطلاعاتي در مورد  محدوده 10. آورده شده است GAتحت عنوان نقشه  60-2گردد كه در نقشه مي
  :هاي ناهنجار و مساحت در سطور زير آورده شده استعناصر ناهنجار، نمونه

كيلومترمربع كه  05/0مورد مطالعه با مساحت تقريبي در جنوب شرق منطقه  G01محدوده اميدبخش ژئوشيميايي  −
مي  ناهنجاري نشان  Vو  Ti ،Mn ،As ،Coباشد نسبت به عناصر مي 153ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

 .دهد

كيلومترمربع كه  07/0در جنوب شرق منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G02محدوده اميدبخش ژئوشيميايي  −
 .دهدناهنجاري نشان مي Coو  As ،Sbباشد نسبت به عناصر مي 6ژئوشيميايي  ه حوضه نمونهدربرگيرند

كيلومترمربع كه  15/0در جنوب شرق منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G03محدوده اميدبخش ژئوشيميايي  −
 .دهدناهنجاري نشان مي Mnباشد نسبت به عنصر مي 7ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كيلومترمربع كه  097/0در جنوب شرق منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G04محدوده اميدبخش ژئوشيميايي  −
 .دهدناهنجاري نشان مي Asو Sbباشد نسبت به عناصر مي 10ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كيلومترمربع كه  087/0قريبي در مركز منطقه مورد مطالعه با مساحت ت G05محدوده اميدبخش ژئوشيميايي  −
 Srو Zn ،V ،Ti ،Pb ،Cu ،Ba ،Mo ،Snباشد نسبت به عناصر مي 130ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

 .دهدناهنجاري نشان مي

 11/0در مركز به سمت غرب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G06محدوده اميدبخش ژئوشيميايي  −
 .دهدناهنجاري نشان مي Sbباشد نسبت به عنصر مي 105حوضه نمونه ژئوشيميايي  كيلومترمربع كه دربرگيرنده

 36/0در مركز به سمت شمال غرب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G07محدوده اميدبخش ژئوشيميايي  −
 .باشداهنجار ميداراي مقادير ن Asباشد نسبت به عنصر مي 95ژئوشيميايي  كيلومترمربع كه دربرگيرنده حوضه نمونه

 069/0در مركز به سمت شمال منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G08محدوده اميدبخش ژئوشيميايي  −
 .دهدناهنجاري نشان مي Snباشد نسبت به عنصر مي 125ژئوشيميايي  كيلومترمربع كه دربرگيرنده حوضه نمونه

 15/0نطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي در مركز به سمت شمال م G09محدوده اميدبخش ژئوشيميايي  −
 .دهدناهنجاري نشان مي Pbباشد نسبت به عنصر مي 126ژئوشيميايي  كيلومترمربع كه دربرگيرنده حوضه نمونه
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كيلومترمربع كه  087/0در جنوب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G10محدوده اميدبخش ژئوشيميايي  −
 .دهدناهنجاري نشان مي Niو  Co ،Crباشد نسبت به عناصر مي 45شيميايي ژئو دربرگيرنده حوضه نمونه
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 )GA(هاي اميدبخش ژئوشيميايي در منطقه مطالعاتي محدوده - 60-2 نقشه
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  سنگيناكتشافات كاني - 3

  )شرح خدمات 2- 1بند ( و اهداف آن برداري روش نمونه -3-1

بـرداري از  سعت نسبتا زياد منطقه مطالعاتي اسـتفاده از روش نمونـه  همانطور كه پيش از اين نيز بدان اشاره شد با توجه به و
در اين بخش برخلاف روش مطالعـات ژئوشـيميايي و   . تواند مناسبترين روش مطالعاتي در نظر گرفته شوداي ميرسوبات آبراهه
هـاي رسـوبات   نمونـه پذيري عناصـر بصـورت كمـي اسـت از      هاي ژئوشيمي كه در آن هدف بررسي ميزان تغييربرداشت نمونه

با اسـتفاده از ايـن روش ميتـوان نسـبت بـه تعيـين       . هاي موجود در هر منطقه استفاده شده استاي با هدف مطالعه كانيآبراهه
شناسـي در منطقـه اقـدام    سازي شده و روابط زايشي كـاني مناطق ناهنجار، نوع كانيهاي درگير در منطقه، تيپهاي احتمالي كاني

كمي و حتـي كيفـي بـودن ايـن روش اشـاره      توان به نيمهباشد كه از آن جمله ميروش محدوديتهايي را دارا ميالبته اين . نمود
در واقع كيفيت و ارزش نتايج حاصل از اين روش ارتباط مستقيم به توانايي و دانش افراد مختلف از مرحله برداشت نمونـه  . نمود

بطور مثال عدم وجـود توانـايي و تجربـه كـافي نـزد      . ها داردي موجود در نمونهسازي تا مرحله مطالعه و شناسايي كانيهاو آماده
اي نمونـه از طريـق روش شستشـوي    تواند باعث از دسـت رفـتن قسـمت عمـده    شويي نمونه را دارد ميفردي كه وظيفه لاوك

تاثيرگذار است بطوريكـه ميـزان و    سنگين نيز در اين بين بر نتيجه مطالعاتحتي نقطه برداشت نمونه كاني. نامناسب نمونه گردد
  .برداري متغير استاي به نقطه ديگر در محل نمونهنوع كانيهاي هر نمونه از نقطه

  
  ها برداري و كدگذاري نمونهبرداري و نحوه نمونهطراحي شبكه نمونه -3-2

شرح خدمات مذكور تعـداد  به  با توجه. استفاده شده است) 2-1بند (برداري بر اساس شرح خدمات نمونهجهت طراحي شبكه 
بـرداري ژئوشـيميايي   چگالي مذكور تقريبا حدود يك سوم چگالي نمونه. به ازاء هر كيلومترمربع در نظر گرفته شده است نمونه 1

 پـس از اعمـال نقطـه   . سنگين طراحي و در اختيار ناظر محترم قرار گرفتبرداري كانيبا توجه به مطالب فوق نقشه نمونه. است
  .طراحي گرديد سنگيننمونه كاني 38آن تعداد سنگين تهيه شد كه در برداري كانيظر محترم نقشه نهايي نمونهنظرات نا

 20مش و مطابق با شرح خدمات اقدام به جدايش ذرات كمتـر از   20برداري با استفاده از الك در بخش اجراء عمليات نمونه
هـا داراي  كليه نمونـه . ليتر برداشت گرديد 10تا  5برداشت شده  با حجم هاي نمونه. برداري گرديدمش رسوبات هر محل نمونه

  :باشدزير مي شامل سه كد به شرحيك شماره منحصربفرد و 
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 .در نظر گرفته شده است) CF(ها كد اول معرف نام محل انجام پروژه است كه براي كليه نمونه •

ين و به همراه مختصات مربوطـه در اختيـار كارشناسـان    برداي كه در فاز طراحي تعيكد دوم معرف شماره محل نمونه •
 .بردار قرارگرفته استنمونه

اسـتفاده شـده   ) H(هاي كاني سنگين از كـد  براي مشخص كردن نمونه. كد سوم معرف نوع نمونه برداشت شده است •
در منطقـه   25سنگين مربـوط بـه محـل شـماره     معرف نمونه كاني CF-25-Hشماره  به طور مثال شماره نمونه. است

  .باشدمي 2چهار فرسخ 
محل برداشت . در اين فاز برداشت گرديد طراحي شده، سنگينكانيه نمون 38وع برداري در مجمپس از اتمام عمليات نمونه

مختصـات محـل برداشـت    شـماره و  . شده است نشان داده S02تحت عنوان نقشه  1-3سنگين در نقشه كانينهايي هاي مونهن
   .گرديده است در بخش پيوست گزارش ارائه 1-3سنگين نيز در جدول نيكاهاي نمونه

  
  سنگينهاي كانيسازي نمونهنحوه آماده -3-3

بندي و شماره نمونه كنترل شده و پـس از  در كمپ كنترل و به لحاظ حجم نمونه، صحت بسته سنگينكانيهاي كليه نمونه
شـويي و  شويي، لاوكسنجي، گلها  پس از طي مراحل حجمنمونه. شور مستقر در محل كمپ شدتحويل تكنسين نمونهكنترل 

  هـاي منتقـل شـده بـر اسـاس     نمونـه . هاي مناسب به تهران و آزمايشـگاه مربوطـه منتقـل گرديـد    خشك كردن در بسته بندي
راحل مطالعه نيـز  م. كننده قرار گرفت سازي را طي كرده و سپس در اختيار كارشناس مطالعهمراحل آماده) 3-1بند(خدمات شرح

  .انجام شده و فايل رقومي آن با فرمت اكسل در اختيار مشاور قرار گرفت) 5-3بند (بر طبق شرح خدمات 
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 )S02(نمونه كاني سنگين در منطقه مطالعاتي  38نقشه محل برداشت  -1-3نقشه 
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  هابررسي آماري داده -3-4

  هاي و رسم دياگرامهاي آماري دادهبررسي پارامترهاي آمار -1- 3-4

مـورد كـاني مشـاهده و     48 شده، تعـداد برداشت سنگينكاني نمونه 38روي شده بر نتايج حاصل از مطالعات انجامبر اساس 
سـنگين  نتايج كامل مطالعـات كـاني  . گزارش شده كه بصورت يك فايل رقومي با فرمت اكسل در اختيار مشاور قرار گرفته است

مشاهده شده و همچنين تعـداد   نام كانيهاي 3-3جدول شماره در . آورده شده است در بخش پيوست 2-3جدول ده طي شانجام
 در نمونه هـا سـه كـاني   . بوده استها برابر با صفر ها در كل نمونهعدد از كاني 8مقدار . موارد مشاهده شده مشخص شده است

اطلاعات مربوط بنابراين  .مورد بررسي قرار گرفته اند Pyrite (Sum)وان عنتحت  جمع آنهاكه حاوي پيريت موجود بوده است 
پارامترهاي آمـاري آمـده در ايـن    . است آورده شده 4-3در جدول  كاني مورد مطالعه 38شده براي محاسبهپارامتر آماري  13به 

ز تحليـل، مقـدار ميـانگين، ميانـه، مـد،      شـده ا هـاي حـذف  هاي معتبر بكار رفته در تحليل، تعداد نمونهجدول شامل تعداد نمونه
از آنجاييكـه  مقـدار   . فراواني آورده شده است%  75و % 50، % 25معيار، چولگي، كشيدگي، كمينه، بيشينه و مقادير نظير انحراف

وركـه بـا   همانط. پارامتر آماري محاسبه شده اسـت  12فراواني معادل مقدار ميانه ميباشد لذا ميتوان گفت كه در اين جدول % 50
توجه به اين جدول مشاهده ميشود اغلب كانيهاي مورد مطالعه به لحاظ تعداد موارد مشاهده شده در حدي نيستند كـه بتـوان از   

دارتـر و معتبـر شـدن نمودارهـاي هيسـتوگرام و فراوانـي تجمعـي و        آنها در تحليلهاي آماري استفاده كرد لذا براي هرچه معنـي 
بنابراين . يي استفاده شده است كه تعداد موارد مشاهده شده در آنها در حد قابل قبول و مناسبي باشدتحليلهاي آماري  از متغيرها

ــراي   ,Altered Silicates, Amphibols, Andalusite, Apatite, Barite, Biotiteشناســيكــانيمتغيــر  28تنهــا ب

Carbinates, Cerussite, Chiastolite, Chlorite, Disthene, Epidots, FQ, Garnets, Goethite, Hematite, 

Leucoxene, Limonite, Magnetite, Muscovite,  Phillite+Schist, Pyrite(Sum), Pyroxenes, Rutile, 

Scheelite, Sericite, Sillimanite, Zircon    28-3تـا   1-3امكان ترسيم نمودارهاي مذكور وجود دارد كـه در نمودارهـاي 
و نتايج پارامترهاي آماري مشاهده ميشود كـه تمـام متغيرهـاي    شده با توجه به نمودارهاي رسم .بخش پيوست آورده شده است

سازي نسبي اين كانيهـا  دارند كه خود ميتواند شاهدي بر پتانسيل كاني Lنرمال و مورد مطالعه داراي تابع توزيع نزديك به لاگ
هـا  شده بـر روي ايـن داده  است استنباطها و تحليلهاي آماري انجام اشاره شده همانطوركه پيش از اين نيز بدان.  در منطقه باشد

كمي آنها چندان معتبر نيستند لذا در اين بخش صرفا به تحليل نسبي مقادير حاصله به تفكيك عنصر بعلت ماهيت كيفي و نيمه
 :معرف در هر كاني پرداخته خواهد شد
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 كاني سنگين به همراه تعداد نمونه هاي حاوي هر كاني در منطقه مطالعاتي كانيهاي مشاهده شده در مطالعات نمونه هاي- 3-3جدول 

Row Mineral Observed Row Mineral Observed
1 Altreadsillicate 38 25 Limonite 38
2 Amphibols 37 26 Magnetite 30
3 Anatase 1 27 Malachite 0
4 Andalusite 38 28 Martite 4
5 Apatite 7 29 Muscovite 20
6 Barite 19 30 Nativecopper 1
7 Biotite 31 31 Nativelead 1
8 Carbonates 20 32 Nigrine 0
9 Celestite 0 33 Oligiste 0
10 Cerussite 5 34 Phillite+Schist 38
11 Chiastolite 37 35 Pyrite 3
12 Chlorite 32 36 Pyritelimonite 34
13 Cinnabar 0 37 Pyriteoxide 38
14 Disthene 38 38 Pyroxens 38
15 Epidots 38 39 Rutile 10
16 Fluorite 1 40 Sapphir 0
17 FQ 38 41 Scheelite 11
18 Galena 4 42 Sericite 38
19 Garnets 33 43 Sillimanite 21
20 Goethite 38 44 Silver 1
21 Gold 0 45 Smithsonite 3
22 Hematite 38 46 Sphalerite 1
23 Ilmenite 4 47 Sphene 0
24 Leucoxene 31 48 Zircon 24  
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نمونـه   19دار گـزارش شـده كـاني باريـت ميباشـد كـه در       با توجه به نتايج حاصل، تنها كاني بـاريم : داركانيهاي باريم -1
مقدار بيشينه گـزارش  . بوده و از مقادير بزرگ تا  بصورت يك ذره استمقدار گزارش شده متفاوت . مشاهده شده است

 .گزارش شده است 2سنگين شماره است كه در نمونه كاني PPM 8/10شده براي اين كاني معادل 

) 25نمونـه شـماره   (نمونه در يك كاني مس طبيعي گزارش شده است كه  1با توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي مس -2
 .مشاهده شده استppm 178/0به مقدار 

 ppmدار گزارش شده كاني فلوئوريت ميباشد كه به ميزان با توجه به نتايج حاصل، تنها كاني فلوئور: كانيهاي فلوئوردار -3
 . باشدمي 2سنگين شماره كاني در نمونه 38/0

 31لوكوكسـن بـا   مـورد،   38يت بـا  هماتمورد،  38دار گوتيت با كاني آهن 6با توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي آهن -4
اغلـب كانيهـاي   . شده، گزارش شـده اسـت  مورد مشاهده  4مارتيت با مورد و  30منيتيت با مورد،  38ليمونيت با مورد، 
 128/488بيشترين مقدار تمركز مربوط به كاني هماتيت بـا  . ميباشند  Lنرمال و شده داراي توزيع لاگدار گزارشآهن

 . ميباشد 10سنگين شماره ه كانيگرم بر تن در نمون

  1سـرب طبيعـي بـا    مورد و  4گالن با مورد،  5با  دار سروزيتكاني سرب 3با توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي سرب -5
. در حد يك ذره بـوده اسـت  مقادير مشاهده شده در مورد كانيهاي سرب طبيعي . شده، گزارش شده استمورد مشاهده

و  بـراي كـاني    2در نمونه كـاني سـنگين شـماره    ppm 314/0شده براي كاني سروزيت معادل بيشينه مقدار مشاهده 
 . باشد مي 2سنگين شماره در نمونه كانيppm 54/0گالن معادل 

مورد گـزارش شـده    1مورد و اسفالريت با  3زونيت با دار اسميتكاني روي 2با توجه به نتايج حاصل،: داركانيهاي روي -6
و براي كاني  2كاني سنگين مربوط به نمونه  ppm 105/0 دار مشاهده شده براي كاني اسميت زونيتبيشينه مق. است

 .باشدمي 2مربوط به نمونه كاني سنگين شماره  ppm 096/0اسفالريت 

-شـاهده مـورد م  10مورد و روتيل با  4مورد، ايلمنيت با  1كاني آناتاز با  3با توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي تيتانيم -7

، بـراي  24مربوط به نمونه ppm 062/0كاني آناتاز با بيشينه مقدار اين كانيها به ترتيب براي . شده، گزارش شده است
 . باشدمي 36در نمونه  ppm 405/0كاني روتيل با و براي  14مربوط به نمونه  ppm 15/0كاني ايلمنيت با 
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-نمونه كـاني  7اين كاني در . ا كاني حاوي فسفر كاني آپاتيت استبا توجه به مطالعات انجام گرفته تنه: كاني فسفردار -8

 .باشدمي 4مربوط به نمونه  ppm 198/4بيشينه مقدار آن با سنگين مشاهده شده كه 

 .ديده شده است ppm 84/0به مقدار  26با توجه به نتايج نقره تنها در نمونه : كاتي نقره دار -9

مورد،  38كاني معرف فعاليتهاي دگرگوني آندالوزيت با  8توجه به نتايج حاصل، با : كانيهاي معرف فعاليتهاي دگرگوني  -10
مـورد، موسـكويت بـا     33مورد، گارنت با  32مورد، كلريت با  37مورد، كياستوليت با  31مورد، بيوتيت با  38اپيدوت با 

فاوت است بطوريكـه بيشـينه   شده مت مقادير مشاهده. شده گزارش شده استمورد مشاهده 21مورد و سيليمانيت با  20
 ppm 8/244، براي كـاني اپيـدوت بـا    37مربوط به نمونه  ppm 96/904مقدار مشاهده شده براي كاني آندالوزيت با 

، 18مربوط به نمونـه   ppm 264/75، براي كياستوليت  27مربوط به نمونه  ppm 32/40، بيوتيت 26مربوط به نمونه 
، بـراي  28مربـوط بـه نمونـه     ppm 04/131، براي كاني گارنت با 36به نمونه مربوط  ppm 4/14براي كاني كلريت 

  .باشدمي 28مربوط به نمونه  ppm 376/2و براي كاني سيليمانيت با  18مربوط به نمونه  ppm 475/9موسكويت با 

عبارتنـد از پيريـت،    اين سه نوع پيريت. نوع پيريت در اين گزارش آمده است 3با توجه به نتايج حاصل، : كاني پيريت  -11
مقادير مشاهده شده متفـاوت  . نمونه مشاهده شده است 38و  34،  3ليمونيت و پيريت اكسيدي كه به ترتيب در پيريت

 ppm 6/129بـا مقـدار    10سنگين شماره بوده و بيشينه مقدار اين كانيها بصورت كاني پيريت اكسيدي در نمونه كاني
كنند لـذا  سازيها عمل ميع كانيهاي پيريت مشاهده شده بعنوان ردياب مناسب كانياز آنجاييكه انوا. گزارش شده است

مقدار بيشينه و ميانگين . يك متغير جديد كه از مجموع انواع كانيهاي پيريت تشكيل شده ميتواند بسيار مفيد واقع شود
 .باشدگرم در تن مي 639/28و  80/132اين متغير جديد به ترتيب برابر  

 

 رايب همبستگيتعيين ض -2- 3-4

همانطوركه از پارامترهاي آماري كانيهاي سنگين مشخص است اغلب كانيها بواسطه كم بودن موارد مشاهده شده از اعتبـار  
مجمـوع  ( Sum-Ore NMمتغيـر جديـد    2بهمـراه   1-4-3متغير اشاره شده در بخـش   28لذا تنها كاهند تحليلهاي آماري مي

متغيره شركت  در تحليلهاي آماري دومتغيره و چند) هاي فلزي گزارش شدهجموع  كانهم(  Sum-Ore Mو ) باريت و فلوئورين
در اين متغير جديد مقدار فلوئورين بسيار كم و در حد صفر بود، ولي با اين حال در تحليلهاي آماري آز آن اسـتفاده  . اندداده شده
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  گانه محاسبه شد كه نتـايج آن بـه ترتيـب در جـداول     30بدين ترتيب ضرايب همبستگي پيرسون و اسپيرمن متغيرهاي . گرديد
  :اندآميزي شدههاي زير رنگجهت سهولت در تفكيك ضرايب همبستگي اين مقادير طبق بازه. آورده شده است  6-3و  3-5

 8/0رنگ قرمز براي مقادير ضريب همبستگي بالاي  −

 8/0و  6/0رنگ نارنجي براي مقادير ضريب همبستگي بين  −

 6/0و  4/0راي مقادير ضريب همبستگي بين رنگ زرد  ب −

اتيت پهايي همچون اپيدوت، كلريت، بيوتيت، آمفيبول، آسازي همچون كياستوليت و آندالوزيت با كانيهاي سنگكاني
و  كه سنگ اوليه آنها پرآلومينه بوده استهاي منطقه شيست دگرگوني مجاورتيتواند نشانگر اين مجموعه مي. همخواني دارند

هاي فلزي با اين مجموعه حايز همراهي كاني. هستند آواري غني از آلومينيومها حاصل دگرگوني واحدهاي شيست عبارتي به
  .باشداهميت و نشانگر ارزش اكتشافي آنها مي

دگرسان همچون كلريت، اپيدوت، سريسيت و  هاي مطالعه شده در منطقه مربوط به عناصرارتباط معنادار ديگر ميان كاني
 نفوذيهاي اسيدي تا حدواسط و نيز سيليكاتهاي ورقه اي داخل شيستهاياين گروه نيز بيشتر با . باشدهاي دگرسان مييليكاتس

  .باشندهاي فلدسپار و كوارتز نيز با همين گروه در ارتباط ميكاني. منطقه در ارتباط هستند
نفوذي مرتبط با واحد  هاي دگرسانستند، نيز با كانيدار منطقه ههاي تيتانوتيل، لوكوكسن كه معرف كانيرهاي كاني
البته عدم گسترش اين نوع سنگ ها مي تواند ارتباط اين نوع كاني سازيها در قالب سنگهاي  .باشنددر ارتباط مي ،منطقهبازيك 

  .پگماتيتي منطقه را تداعي نمايد

شناسي محدوده يعني نفوذيهاي اسيدي و حدواسط سنگ سازيها را بايد در ارتباط بامهمترين كانيبا توجه به موارد فوق 
   .اندهايي كه اين نفوذيها شيستهاي محدوده را پديد آوردهدانست به ويژه در بخش
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Variable Altreadsillicate Amphibols Andalusite Apatite Barite Biotite Carbonates Cerussite Chiastolite Chlorite Disthene Epidots FQ Garnets Goethite Hematite Leucoxene Limonite Magnetite Muscovite Phillite+Schist Totalpyrite Pyroxens Rutile Scheelite Sericite Sillimanite Zircon OreM OreNM

Altreadsillicate 1 0.759 0.087 -0.093 -0.021 0.213 -0.186 0.949 0.339 0.892 0.437 0.880 0.445 -0.233 -0.152 -0.155 -0.045 -0.128 -0.201 0.204 0.760 -0.167 0.406 0.988 0.957 0.220 0.317 0.127 0.686 -0.022

Amphibols 0.759 1 -0.001 0.000 0.054 0.344 -0.143 -0.106 0.094 0.735 0.221 0.719 0.061 -0.051 -0.108 -0.266 -0.057 -0.066 -0.098 -0.129 0.688 -0.183 0.420 0.978 0.972 0.189 0.420 0.265 0.689 0.051

Andalusite 0.087 -0.001 1 -0.146 -0.135 -0.016 -0.291 0.423 0.239 -0.060 0.348 0.000 0.276 -0.135 0.347 0.361 0.101 0.051 0.250 0.791 0.092 0.074 0.019 0.373 -0.035 0.192 -0.083 -0.058 -0.127 -0.134

Apatite -0.093 0.000 -0.146 1 -0.215 -1.000 -0.101 .(a) -0.262 -0.226 -0.133 0.107 0.615 -0.170 0.667 0.345 0.274 0.262 0.607 .(a) -0.099 0.392 0.785 -0.104 1.000 -0.134 .(a) 0.971 1.000 -0.215

Barite -0.021 0.054 -0.135 -0.215 1 0.045 0.293 0.799 -0.148 -0.088 -0.089 -0.082 0.067 0.483 0.251 0.176 -0.221 0.401 -0.282 0.535 0.229 -0.143 -0.096 0.817 -0.475 0.184 0.887 -0.089 0.502 1.000

Biotite 0.213 0.344 -0.016 -1.000 0.045 1 -0.373 0.477 0.380 0.089 0.484 0.189 0.130 -0.200 0.072 0.025 -0.123 0.349 0.047 0.162 0.079 -0.131 -0.178 0.035 0.245 0.466 0.496 -0.206 0.665 0.040

Carbonates -0.186 -0.143 -0.291 -0.101 0.293 -0.373 1 1.000 -0.309 -0.224 -0.369 -0.166 -0.185 0.369 0.029 0.217 -0.029 -0.038 0.283 -0.410 -0.070 0.072 -0.143 -0.057 -0.597 -0.078 -0.132 -0.024 0.007 0.291

Cerussite 0.949 -0.106 0.423 .(a) 0.799 0.477 1.000 1 0.570 -0.474 0.144 -0.056 0.903 0.360 0.912 0.784 0.229 0.902 -0.488 1.000 0.857 0.417 -0.485 .(a) 0.933 0.783 -1.000 -0.624 0.962 0.801

Chiastolite 0.339 0.094 0.239 -0.262 -0.148 0.380 -0.309 0.570 1 0.032 0.870 0.203 0.764 0.013 0.088 0.070 0.291 0.168 -0.184 0.703 0.246 -0.153 0.030 0.058 -0.092 0.474 0.211 -0.192 -0.035 -0.148

Chlorite 0.892 0.735 -0.060 -0.226 -0.088 0.089 -0.224 -0.474 0.032 1 0.224 0.799 0.200 -0.139 -0.196 -0.154 0.094 -0.191 -0.142 -0.069 0.763 -0.126 0.350 0.972 0.968 0.136 0.527 0.126 0.712 -0.092

Disthene 0.437 0.221 0.348 -0.133 -0.089 0.484 -0.369 0.144 0.870 0.224 1 0.260 0.693 0.045 0.258 0.257 0.448 0.314 -0.009 0.617 0.326 -0.109 0.086 0.534 0.110 0.540 0.524 -0.161 -0.009 -0.093

Epidots 0.880 0.719 0.000 0.107 -0.082 0.189 -0.166 -0.056 0.203 0.799 0.260 1 0.219 -0.204 -0.255 -0.319 -0.060 -0.191 -0.129 0.015 0.470 -0.058 0.443 0.875 0.852 0.011 0.209 0.181 0.420 -0.081

FQ 0.445 0.061 0.276 0.615 0.067 0.130 -0.185 0.903 0.764 0.200 0.693 0.219 1 -0.148 0.151 0.284 -0.091 0.142 -0.101 0.861 0.363 -0.118 0.062 0.500 0.621 0.495 -0.019 -0.056 0.626 0.065

Garnets -0.233 -0.051 -0.135 -0.170 0.483 -0.200 0.369 0.360 0.013 -0.139 0.045 -0.204 -0.148 1 0.148 0.294 0.612 0.110 -0.218 -0.227 -0.240 0.286 0.119 -0.249 -0.099 -0.282 0.594 -0.100 -0.166 0.482

Goethite -0.152 -0.108 0.347 0.667 0.251 0.072 0.029 0.912 0.088 -0.196 0.258 -0.255 0.151 0.148 1 0.507 0.229 0.693 0.224 0.086 -0.020 0.043 -0.086 0.238 -0.079 0.403 0.124 0.127 -0.040 0.253

Hematite -0.155 -0.266 0.361 0.345 0.176 0.025 0.217 0.784 0.070 -0.154 0.257 -0.319 0.284 0.294 0.507 1 0.184 0.345 0.597 0.370 -0.064 0.522 -0.025 -0.068 -0.066 0.185 0.240 0.126 -0.109 0.175

Leucoxene -0.045 -0.057 0.101 0.274 -0.221 -0.123 -0.029 0.229 0.291 0.094 0.448 -0.060 -0.091 0.612 0.229 0.184 1 0.238 0.042 -0.172 -0.071 0.141 0.144 0.902 -0.032 -0.143 0.509 0.002 -0.125 -0.218

Limonite -0.128 -0.066 0.051 0.262 0.401 0.349 -0.038 0.902 0.168 -0.191 0.314 -0.191 0.142 0.110 0.693 0.345 0.238 1 0.079 0.224 -0.087 -0.022 -0.241 0.359 0.085 0.336 0.134 -0.151 0.262 0.404

Magnetite -0.201 -0.098 0.250 0.607 -0.282 0.047 0.283 -0.488 -0.184 -0.142 -0.009 -0.129 -0.101 -0.218 0.224 0.597 0.042 0.079 1 -0.115 -0.146 0.401 0.317 -0.293 -0.092 0.081 -0.158 0.439 -0.211 -0.279

Muscovite 0.204 -0.129 0.791 .(a) 0.535 0.162 -0.410 1.000 0.703 -0.069 0.617 0.015 0.861 -0.227 0.086 0.370 -0.172 0.224 -0.115 1 0.150 -0.099 -0.059 -0.218 0.969 0.372 -0.118 -0.118 0.793 0.535

Phillite+Schist 0.760 0.688 0.092 -0.099 0.229 0.079 -0.070 0.857 0.246 0.763 0.326 0.470 0.363 -0.240 -0.020 -0.064 -0.071 -0.087 -0.146 0.150 1 -0.313 0.256 0.970 0.966 0.373 0.064 0.172 0.798 0.223

Totalpyrite -0.167 -0.183 0.074 0.392 -0.143 -0.131 0.072 0.417 -0.153 -0.126 -0.109 -0.058 -0.118 0.286 0.043 0.522 0.141 -0.022 0.401 -0.099 -0.313 1 -0.070 -0.273 -0.338 -0.176 0.136 0.235 -0.096 -0.138

Pyroxens 0.406 0.420 0.019 0.785 -0.096 -0.178 -0.143 -0.485 0.030 0.350 0.086 0.443 0.062 0.119 -0.086 -0.025 0.144 -0.241 0.317 -0.059 0.256 -0.070 1 0.161 0.568 -0.158 0.406 0.798 0.322 -0.096

Rutile 0.988 0.978 0.373 -0.104 0.817 0.035 -0.057 .(a) 0.058 0.972 0.534 0.875 0.500 -0.249 0.238 -0.068 0.902 0.359 -0.293 -0.218 0.970 -0.273 0.161 1 0.999 0.559 0.724 0.140 0.995 0.817

Scheelite 0.957 0.972 -0.035 1.000 -0.475 0.245 -0.597 0.933 -0.092 0.968 0.110 0.852 0.621 -0.099 -0.079 -0.066 -0.032 0.085 -0.092 0.969 0.966 -0.338 0.568 0.999 1 0.373 0.174 0.727 0.884 -0.475

Sericite 0.220 0.189 0.192 -0.134 0.184 0.466 -0.078 0.783 0.474 0.136 0.540 0.011 0.495 -0.282 0.403 0.185 -0.143 0.336 0.081 0.372 0.373 -0.176 -0.158 0.559 0.373 1 0.223 -0.121 0.617 0.179

Sillimanite 0.317 0.420 -0.083 .(a) 0.887 0.496 -0.132 -1.000 0.211 0.527 0.524 0.209 -0.019 0.594 0.124 0.240 0.509 0.134 -0.158 -0.118 0.064 0.136 0.406 0.724 0.174 0.223 1 0.550 0.133 0.887

Zircon 0.127 0.265 -0.058 0.971 -0.089 -0.206 -0.024 -0.624 -0.192 0.126 -0.161 0.181 -0.056 -0.100 0.127 0.126 0.002 -0.151 0.439 -0.118 0.172 0.235 0.798 0.140 0.727 -0.121 0.550 1 0.595 -0.089

OreM 0.686 0.689 -0.127 1.000 0.502 0.665 0.007 0.962 -0.035 0.712 -0.009 0.420 0.626 -0.166 -0.040 -0.109 -0.125 0.262 -0.211 0.793 0.798 -0.096 0.322 0.995 0.884 0.617 0.133 0.595 1 0.505

OreNM -0.022 0.051 -0.134 -0.215 1.000 0.040 0.291 0.801 -0.148 -0.092 -0.093 -0.081 0.065 0.482 0.253 0.175 -0.218 0.404 -0.279 0.535 0.223 -0.138 -0.096 0.817 -0.475 0.179 0.887 -0.089 0.505 1

  
   

  

  ماتريس همبستگي پيرسون محاسبه شده بر اساس  مقادير كاني سنگين در منطقه مطالعاتي-5-3جدول



 

  هاييگزارش ن
   2در محدوده اكتشافي چهارفرسخ  1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف

  

  اكتشاف ژئوشيميايي -فصل دوم
 

53 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  

Variable Altreadsillicate Amphibols Andalusite Apatite Barite Biotite Carbonates Cerussite Chiastolite Chlorite Disthene Epidots FQ Garnets Goethite Hematite Leucoxene Limonite Magnetite Muscovite Phillite+Schist Totalpyrite Pyroxens Rutile Scheelite Sericite Sillimanite Zircon OreM OreNM

Altreadsillicate 1 0.652 0.607 0.857 0.318 0.512 0.114 0.900 0.618 0.777 0.666 0.798 0.687 -0.113 0.139 -0.060 0.588 0.186 -0.167 0.750 0.804 -0.280 0.252 0.912 0.500 0.599 0.282 0.216 0.625 0.318

Amphibols 0.652 1 0.337 0.811 0.371 0.253 0.227 0.600 0.302 0.579 0.342 0.792 0.496 0.053 0.016 -0.187 0.421 0.036 0.173 0.189 0.622 -0.270 0.614 0.802 0.656 0.454 0.241 0.347 0.613 0.371

Andalusite 0.607 0.337 1 0.821 0.018 0.311 0.028 0.400 0.819 0.330 0.876 0.317 0.696 0.222 0.440 0.384 0.149 0.361 -0.063 0.592 0.397 -0.008 0.188 0.784 0.232 0.512 0.238 0.152 0.081 0.018

Apatite 0.857 0.811 0.821 1 0.200 -1.000 0.543 0.600 0.700 0.607 0.847 0.893 0.308 0.775 0.429 0.900 0.847 0.464 0.143 0.143 0.786 0.800 1.000 0.180 0.964 1.000 0.200

Barite 0.318 0.371 0.018 0.200 1 0.301 0.420 0.500 -0.066 0.183 0.064 0.248 0.493 0.258 0.153 0.332 -0.002 0.076 0.014 0.429 0.374 -0.049 0.332 0.700 -0.100 0.118 0.639 0.550 0.000 1.000

Biotite 0.512 0.253 0.311 -1.000 0.301 1 -0.429 0.800 0.513 0.366 0.498 0.105 0.451 0.035 0.184 0.032 0.210 0.453 -0.110 0.613 0.244 -0.121 -0.150 0.647 0.385 0.468 0.551 0.157 0.692 0.301

Carbonates 0.114 0.227 0.028 0.543 0.420 -0.429 1 1.000 -0.163 -0.086 -0.078 0.271 0.229 0.280 0.372 0.462 0.360 0.240 0.382 -0.500 0.270 0.445 0.099 0.371 -0.500 0.117 0.200 0.697 -0.200 0.420

Cerussite 0.900 0.600 0.400 0.500 0.800 1.000 1 0.800 0.000 0.400 0.200 0.700 0.700 0.900 0.600 0.103 0.900 -0.300 1.000 0.700 0.300 -0.300 1.000 0.800 -1.000 -0.500 0.900 0.500

Chiastolite 0.618 0.302 0.819 0.600 -0.066 0.513 -0.163 0.800 1 0.362 0.886 0.294 0.656 0.297 0.217 0.132 0.231 0.305 -0.153 0.687 0.378 -0.130 0.207 0.561 0.340 0.397 0.312 0.072 0.202 -0.066

Chlorite 0.777 0.579 0.330 0.700 0.183 0.366 -0.086 0.000 0.362 1 0.407 0.669 0.489 -0.085 -0.141 -0.122 0.347 -0.128 0.174 0.371 0.782 -0.177 0.323 0.778 0.663 0.388 0.532 0.367 0.451 0.183

Disthene 0.666 0.342 0.876 0.607 0.064 0.498 -0.078 0.400 0.886 0.407 1 0.348 0.671 0.232 0.334 0.282 0.360 0.376 -0.108 0.722 0.376 -0.038 0.193 0.626 0.342 0.452 0.411 0.238 0.211 0.064

Epidots 0.798 0.792 0.317 0.847 0.248 0.105 0.271 0.200 0.294 0.669 0.348 1 0.415 0.001 0.016 -0.215 0.505 0.031 0.171 0.291 0.691 -0.264 0.473 0.632 0.492 0.381 0.165 0.205 0.415 0.248

FQ 0.687 0.496 0.696 0.893 0.493 0.451 0.229 0.700 0.656 0.489 0.671 0.415 1 0.082 0.242 0.369 0.271 0.189 0.210 0.758 0.656 0.070 0.213 0.802 0.492 0.680 0.277 0.478 0.626 0.493

Garnets -0.113 0.053 0.222 0.308 0.258 0.035 0.280 0.700 0.297 -0.085 0.232 0.001 0.082 1 0.357 0.489 -0.039 0.288 0.204 -0.153 -0.171 0.332 0.122 0.096 0.410 -0.120 0.277 -0.052 0.176 0.258

Goethite 0.139 0.016 0.440 0.775 0.153 0.184 0.372 0.900 0.217 -0.141 0.334 0.016 0.242 0.357 1 0.602 0.300 0.796 0.027 -0.037 -0.026 0.274 -0.086 0.378 0.025 0.307 0.101 0.260 0.110 0.153

Hematite -0.060 -0.187 0.384 0.429 0.332 0.032 0.462 0.600 0.132 -0.122 0.282 -0.215 0.369 0.489 0.602 1 0.000 0.364 0.455 0.303 -0.078 0.532 -0.071 0.049 0.121 0.166 0.188 0.391 0.004 0.332

Leucoxene 0.588 0.421 0.149 0.900 -0.002 0.210 0.360 0.103 0.231 0.347 0.360 0.505 0.271 -0.039 0.300 0.000 1 0.337 -0.009 0.289 0.458 -0.050 0.293 0.693 0.419 0.305 0.244 0.246 0.515 -0.002

Limonite 0.186 0.036 0.361 0.847 0.076 0.453 0.240 0.900 0.305 -0.128 0.376 0.031 0.189 0.288 0.796 0.364 0.337 1 -0.163 0.107 -0.068 0.120 -0.234 0.675 0.126 0.284 0.076 -0.011 0.343 0.076

Magnetite -0.167 0.173 -0.063 0.464 0.014 -0.110 0.382 -0.300 -0.153 0.174 -0.108 0.171 0.210 0.204 0.027 0.455 -0.009 -0.163 1 0.233 0.068 0.463 0.377 -0.500 0.467 0.001 0.217 0.709 0.228 0.014

Muscovite 0.750 0.189 0.592 0.429 0.613 -0.500 1.000 0.687 0.371 0.722 0.291 0.758 -0.153 -0.037 0.303 0.289 0.107 0.233 1 0.525 -0.095 0.219 0.500 0.736 0.411 0.763 0.596 0.644 0.429

Phillite+Schist 0.804 0.622 0.397 0.143 0.374 0.244 0.270 0.700 0.378 0.782 0.376 0.691 0.656 -0.171 -0.026 -0.078 0.458 -0.068 0.068 0.525 1 -0.313 0.248 0.602 0.624 0.694 0.156 0.272 0.600 0.374

Totalpyrite -0.280 -0.270 -0.008 0.143 -0.049 -0.121 0.445 0.300 -0.130 -0.177 -0.038 -0.264 0.070 0.332 0.274 0.532 -0.050 0.120 0.463 -0.095 -0.313 1 -0.079 -0.286 -0.158 -0.110 0.292 0.317 0.128 -0.049

Pyroxens 0.252 0.614 0.188 0.786 0.332 -0.150 0.099 -0.300 0.207 0.323 0.193 0.473 0.213 0.122 -0.086 -0.071 0.293 -0.234 0.377 0.219 0.248 -0.079 1 0.073 0.551 -0.040 0.519 0.663 0.182 0.332

Rutile 0.912 0.802 0.784 0.800 0.700 0.647 0.371 0.561 0.778 0.626 0.632 0.802 0.096 0.378 0.049 0.693 0.675 -0.500 0.500 0.602 -0.286 0.073 1 1.000 0.750 0.600 0.108 1.000 0.700

Scheelite 0.500 0.656 0.232 1.000 -0.100 0.385 -0.500 1.000 0.340 0.663 0.342 0.492 0.492 0.410 0.025 0.121 0.419 0.126 0.467 0.736 0.624 -0.158 0.551 1.000 1 0.214 0.293 0.350 0.724 -0.100

Sericite 0.599 0.454 0.512 0.180 0.118 0.468 0.117 0.800 0.397 0.388 0.452 0.381 0.680 -0.120 0.307 0.166 0.305 0.284 0.001 0.411 0.694 -0.110 -0.040 0.750 0.214 1 0.179 0.230 0.618 0.118

Sillimanite 0.282 0.241 0.238 0.639 0.551 0.200 -1.000 0.312 0.532 0.411 0.165 0.277 0.277 0.101 0.188 0.244 0.076 0.217 0.763 0.156 0.292 0.519 0.600 0.293 0.179 1 0.507 0.358 0.639

Zircon 0.216 0.347 0.152 0.964 0.550 0.157 0.697 -0.500 0.072 0.367 0.238 0.205 0.478 -0.052 0.260 0.391 0.246 -0.011 0.709 0.596 0.272 0.317 0.663 0.108 0.350 0.230 0.507 1 0.017 0.550

OreM 0.625 0.613 0.081 1.000 0.000 0.692 -0.200 0.900 0.202 0.451 0.211 0.415 0.626 0.176 0.110 0.004 0.515 0.343 0.228 0.644 0.600 0.128 0.182 1.000 0.724 0.618 0.358 0.017 1 0.000

OreNM 0.318 0.371 0.018 0.200 1.000 0.301 0.420 0.500 -0.066 0.183 0.064 0.248 0.493 0.258 0.153 0.332 -0.002 0.076 0.014 0.429 0.374 -0.049 0.332 0.700 -0.100 0.118 0.639 0.550 0.000 1

  

  ن  محاسبه شده بر اساس  مقادير كاني سنگين در منطقه مطالعاتيماتريس همبستگي اسپيرم -6-3جدول 
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  ايآناليز خوشه  -3- 3-4

براي ترسيم نمودار . اي ميباشداز جمله روشهايي كه روابط زايشي ملموسي را بين متغيرها مشخص ميكند آناليز خوشه
متغير كاني سنگين كه داراي تعداد قابل قبول نمونه مشاهده شده در گزارش ميباشند استفاده  28شاخه درختي اين تحليل از 

يكي از چندين روش كه منجر به يك نمودار مناسبتر به لحاظ روابط . درختي ترسيم شده استبا چند روش نمودار شاخهشده و 
زير شاخه  5دندروگرام ترسيم شده بر اساس مطالعات كاني سنگين منطقه، . آمده است 29-3زايشي گرديده است در نمودار 

  :ستنددارد كه خود به دو گروه اصلي قابل تقسيم هاصلي 
حضور . دهندها از خود نشان ميدو خوشه پاييني در اين ميان اهميت بيشتري داشته و ارتباط معني دارتري بين كاني

هاي سولفيدي در منطقه گوتيت، ليمونيت، هماتيت و انواع پيريت در يك شاخه ضمن طبيعي بودن نشان از غالب بودن كاني
  .دهدمي آنها نشان تلاشيصل هيدروكسيدي را حابوده و انواع اكسيدي و 

هاي حدهاي شيستي منطقه در ارتباط است، كه در آن كانيهاي دگرگوني بوده و به نظر با واي آخر نيز شامل كانيشاخه
موسكويت، آندالوزيت، كياستوليت، ديستن و بيوتيت نمايشي از نوعي دگرگوني مجاورتي با فشار نسبتا بالا و حرارت متوسط را 

  .دهدمي نمايش
با اين حال بايستي . ت دارندميهاي فلزي اهو مجموعه كليه كاني شيليتروتيل، از به لحاظ كانه سازي شاخه متشكل 
تيل در وم بالاي ره، سهدر منطقه، و به عبارتي آن چه باعث اين تطابق بودروتيل  توجه نمود كه حضور مقادير نسبتاً زياد

  .باشدها ميفيليتوعه در ارتباط نزديك كاني هاي آلتره و اين مجم. باشدهاي فلزي ميمجموع كاني

 



 

  گزارش نهايي
   2در محدوده اكتشافي چهارفرسخ  1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف

  

  سنگيناكتشافات كاني -فصل سوم
 

55 
 

 شناسي و اكتشافسازمان زمين
 معدني كشور

  

  سنگين در منطقهشده بر اساس نتايج مطالعات كانيدرختي ترسيمنمودار شاخه  - 29-3 نمودار
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  سنگينهاي كانيروش و تهيه نقشه - 3-5

متغير  48منظور بر اساس بدين . سنگين گرديدهاي كانياقدام به تهيه نقشهسيهاي آماري رپس از انجام پردازشها و بر
 Epidote+Chlorite  ،Garnet+Oligist  ،Fe Minerals ،Pyrite (Sum)  ،Ore Mشناسي مطالعه شده، متغيرهاي كاني

(Sum)  وOre NM (Sum)  ترسيم . نقشه توزيع فضايي متغيرهاي محاسبه شده ترسيم گرديد 6محاسبه و در نهايت تعداد
  :شرح زير انجام پذيرفتها در سه مرحله به نقشه

  .سنگين بصورت يك چندضلعي مشخص گرديددر ابتدا حوضه آبريز مربوط به هر محل برداشت نمونه كاني -الف
حدود چهارگانه كند و شده كه محدوده پوششي هر نمونه را مشخص مي سپس بر اساس چندضلعي مشخص -ب

  . نقشه توزيع هر عنصر ترسيم گرديداي و ناهنجاري، مقادير ناهنجار و حدود زمينه، آستانه
نهايي توزيع هر عنصر در محدوده مطالعاتي  مقادير فوق با استفاده از حدود زير رنگ آميزي گرديد تا نقشه -ج

 :مشخص گردد

 .تا مقدار بيشينه برنگ قرمز مقادير بالاتر از  -

 .برنگ نارنجي تا  مقادير بين  -

 .برنگ زرد تا  مقادير بين  -

 .برنگ سبز  تا  بين  مقادير -

  .تا كمينه برنگ آبي تر از مقادير پايين -

  

  سنگينهاي كانيتعبير و تفسير نقشه -3-6

مربوط به متغيرهاي  H06تا  H01هاي تحت عنوان نقشه 7-3الي  2-3هاي نقشه به شماره 6با توجه به روش فوق تعداد 
  )ها در بخش پيوست آورده شده استاين نقشه. (كه در زير آمده است گيرندسنگين تعيين شده مورد تعبير و تفسير قرار ميكاني

هاي دلالت بر آن دارد كه محدوده CF2-H01با شماره  Epidote+Chloriteنقشه توزيع متغير كانيهاي دگرگوني  -
 .شودناهنجار درجه دو اين متغير در شرق منطقه مطالعاتي مشاهده مي
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دلالت بر آن دارد كه اين متغير در ناحيه فاقد  CF2-H02با شماره   Garnet+Oligistنقشه توزيع متغير كانيهاي  -
 .باشدمقادير ناهنجار مي

هاي ناهنجار دلالت بر آن دارد كه محدوده CF2-H03با شماره  Fe Mineralsنقشه توزيع متغير كانيهاي آهن  -
 .شوددرجه دو اين متغير در جنوب و شمال غرب منطقه مطالعاتي مشاهده مي

دلالت بر آن دارد كه اين متغير در ناحيه فاقد  CF2-H04با شماره  Pyrite (Sum)نقشه توزيع متغير كانيهاي پيريت  -
 .  مقادير ناهنجار مي باشد

دلالت بر آن دارد كه اين متغير در ناحيه  CF2-H05با شماره   Ore M (Sum)هاي فلزي نقشه توزيع متغير كانه -
 . اشدفاقد مقادير ناهنجار مي ب

دلالت بر آن دارد كه اين متغير در  CF2-H06با شماره  Ore NM (Sum)هاي غيرفلزي نقشه توزيع متغير كانه -
    .ناحيه فاقد مقادير ناهنجار مي باشد

  

  سنگينمعرفي مناطق اميدبخش كاني - 3-7

سـازي محتمـل   لحاظ كانيتوان متذكر وجود مناطق اميدبخش به نمي 6-3شده در بخش گانه تشريح 6هاي با مطالعه نقشه
كانيهـاي مـورد آزمـايش نـواحي      اما بر طبق نظر ناظر محترم پروژه و  با اسـتفاده از مقـادير مـاكزيمم   . در منطقه مطالعاتي شد

بخـش  (هـاي ژئوشـيميايي   شده نمونهگردند تا پس از تلفيق با نتايج حاصل از مطالعات انجامبخش كاني سنگين معرفي مياميد
آورده شـده   HAتحت عنوان نقشه   8-3در نقشه ها اين محدوده. قدماتي جهت كنترلهاي صحرايي معرفي گردد، نواحي م)دوم
هاي ناهنجـار و مسـاحت آن در   سنگين با اطلاعاتي در مورد كانيهاي ناهنجار، نمونهمحدوده اميدبخش متغيرهاي كاني 6. است

  :سطور زير آورده شده است
كيلومترمربـع كـه در    04/2در جنوب شرق منطقه مطالعـاتي بـا مسـاحت تقريبـي      H1سنگين محدوده اميدبخش كاني -

ميباشد نسبت به مقادير ماكزيمم كانيهـاي سـرب و روي ناهنجـاري     2برگيرنده حوضه آبريز نمونه كاني سنگين شماره 
 .دهدنشان مي



 

  گزارش نهايي
   2در محدوده اكتشافي چهارفرسخ  1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف

  

  سنگيناكتشافات كاني -فصل سوم
 

58 
 

 شناسي و اكتشافسازمان زمين
 معدني كشور

كيلومترمربـع كـه در    41/0در جنوب شرق منطقه مطالعاتي بـا مسـاحت تقريبـي     H2سنگين محدوده اميدبخش كاني −
باشد نسبت به مقدر مـاكزيمم كـاني نقـره ناهنجـاري نشـان      مي  26برگيرنده حوضه آبريز نمونه كاني سنگين شماره 

 .ميدهد

كيلومترمربـع كـه در    96/0در شمال غرب منطقه مطالعاتي بـا مسـاحت تقريبـي     H3سنگين محدوده اميدبخش كاني −
باشد نسبت به مقادير ماكزيمم كاني هاي سـرب و منگنـز   مي 24ني سنگين شماره هاي كابرگيرنده حوضه آبريز نمونه

 .دهدناهنجاري نشان مي

كيلومترمربـع كـه در    48/0در شمال غرب منطقه مطالعاتي بـا مسـاحت تقريبـي     H4سنگين محدوده اميدبخش كاني −
ماكزيمم كاني مس ناهنجاري نشـان مـي  باشد نسبت به مقدار مي 25كاني سنگين شماره  برگيرنده حوضه آبريز نمونه

 .دهد

كيلومترمربـع كـه در    23/0در شمال غرب منطقه مطالعاتي بـا مسـاحت تقريبـي     H5سنگين محدوده اميدبخش كاني −
باشد نسبت به مقدار ماكزيمم تيتـانيوم ناهنجـاري نشـان مـي    مي 37كاني سنگين شماره  برگيرنده حوضه آبريز نمونه

 .دهد

كيلومترمربـع ، در   55/0در جنوب غـرب منطقـه مطالعـاتي بـا مسـاحت تقريبـي        H6سنگين كانيمحدوده اميدبخش 
  .باشدمي 32كاني سنگين شماره  برگيرنده حوضه آبريز نمونه
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 )HA(سنگين در منطقه مطالعاتي هاي اميدبخش كانيمحدوده -8-3نقشه 
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  هاتعبير و تفسير داده -4

شده در فصول گذشته نسبت به معرفـي منـاطق   شرح خدمات و با توجه به نتايج حاصل از مطالعات انجام 8-3د بر اساس بن
آورده  1-4محدوده ناهنجار نهايي به شـرح جـدول    12با توجه به مطالب فوق تعداد . آنومال جهت كنترل صحرايي اقدام گرديد

 FADتحت عنوان نقشـه   1-4نقشه . كيلومترمربع ميباشد 57/5ادل شده بعنوان مناطق ناهنجار معكل مساحت ارائه. شده است
  .دهدگانه را نشان مي 12موقعيت مناطق ناهنجار 

 آنومال  بهمراه مساحت هر كدامهاي محدودهموقعيت  -1- 4 جدول

اين آنومالي در جنوب شرق محدوده مورد مطالعه واقع شده است . 0.05 CF1

اين آنومالي در جنوب شرق محدوده مورد مطالعه واقع شده است . 2 CF2

اين آنومالي در شرق منطقه مورد مطالعه واقع شده است . 0.41 CF3

اين آنومالي در مركز به سمت جنوب منطقه مورد مطالعه قرار گر فته است . 0.09 CF4

اين آنومالي در مركز محدوده مورد مطالعه قرار گرفته است . 0.09 CF5

اين آنومالي در مركز محدوده مورد مطالعه قرار گرفته است . 0.22 CF6

اين آنومالي در مركز محدوده مورد مطالعه قرار گرفته است . 0.36 CF7

اين آنومالي در مركز محدوده مورد مطالعه قرار گرفته است . 0.11 CF8

اين آنومالي در شمال غرب محدوده مورد مطالعه قرار گرفته است . 0.48 CF9

اين آنومالي در شمال غرب منطقه مورد مطالعه واقع شده است . 0.97 CF10

اين آنومالي در شمال غرب منطقه مورد مطالعه واقع شده است . 0.23 CF11

اين آنومالي در جنوب غرب منطقه مورد مطالعه واقع شده است . 0.55 CF12

مساحت محدوده نام محدوده 
موقعيت محدوده آنومالآنومال (كيلومتر مربع)

  
  

  )شرح خدمات 9-3بند ( صحراييكنترل  -1- 4

شـرح   9-3بـق بنـد   ي مناطق ناهنجـار مـذكور ط  كنترل صحراي گانه، مرحله 12هاي ناهنجار محدودهبعد از مشخص شدن 
در روستاي سلطان آبـاد واقـع    27/11/1387ها در تاريخ در اين مرحله گروه نمونه برداري وكنترل آنومالي. خدمات انجام گرديد

پايـان   بـه  11/12/1387ها و نمونه بـرداري را شـروع نمـوده و در تـاريخ     در  جنوب محدوده مستقر گرديد و كار كنترل آنومالي
بـه  (آلتـره  نمونـه   3و  سـنگين نمونه كاني 50شده احتمالي، تعداد سازينمونه مينراليزه از زونهاي كاني 53در انتها تعداد . رسانيد
. گرديـد  برداشت) هاي آلتره از اين مقدار تجاوز نمي كندآلتراسيون هاي گسترده در منطقه مورد نظر تعداد نمونه وجودعدم  دليل
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در روي . ه هاي مقدماتي تهيه شده مناطقي به عنوان محدوده هاي آنومال تعيين شد و براي كنترل انتخاب گرديدنقش بر اساس
هاي منـاطقي كـه بايـد كنتـرل     هاي كاني سنگين تعيين شد و نقشهها نقاطي براي برداشت نمونههاي درون اين محدودهآبراهه
محـدوده آنومـال بـه بررسـي وضـعيت سـنگ       اكيپ مذكور درون هـر   گرفتشد در اختيار اكيپ نمونه برداري وكنترل قرار مي

سـنگين، آلتـره و   هاي كـاني شماره نمونه .هاي لازم را برداشت نمودشناسي، ساختاري، كاني سازي و آلتراسيون پرداخته و نمونه
نتـايج  . آورده شـده اسـت   4-4و  3-4، 2-4شده در اين مرحله بهمراه مختصات آنهـا بـه ترتيـب در جـداول      مينراليزه برداشت

در بخـش   6-4و  5-4شده در مرحله كنترل صحرايي طي دو جـدول  هاي مينراليزه برداشت سنگين و آناليز نمونهمطالعات كاني
دو رقـم اول همـه   . ها از يك كد پنج تـايي اسـتفاده شـده اسـت    لازم به ذكر است در نامگذاري نمونه. پيوست آورده شده است

، Hهاي كاني سـنگين  و سه رقم بعدي شماره نمونه و حرف آخر براي نمونه 2ست به نشانه محدوده چهارفرسخ ا CF2ها نمونه
 .است Mهاي مينراليزه و براي نمونه Aهاي آلتره براي نمونه

 

  سنگين برداشت شده مرحله كنترل صحرايي در محدوده مطالعاتيهاي كانينمونه)  UTM(شماره و مختصات  -2- 4جدول 

Row Sample No. X Y Z Row Sample No. X Y Z
1 CF-1-H 755729 3526199 2118 14 CF-14-H 755667 3521520 2221
2 CF-2-H 756062 3529284 2140 15 CF-15-H 757800 3521844 2151
3 CF-3-H 756939 3525932 2217 16 CF-16-H 760275 3521100 2007
4 CF-4-H 756797 3525653 2192 17 CF-17-H 759750 3521380 2055
5 CF-5-H 756768 3525510 2184 18 CF-18-H 759902 3521470 2046
6 CF-6-H 755311 3525116 2096 19 CF-19-H 759076 3521673 2103
7 CF-7-H 756609 3524126 2137 20 CF-20-H 759670 3521608 2060
8 CF-8-H 757152 3524953 2177 21 CF-21-H 758996 3521822 2107
9 CF-9-H 757086 3524658 2165 22 CF-22-H 759150 3521775 2095
10 CF-10-H 757967 3524673 2229 23 CF-23-H 759301 3521733 2083
11 CF-11-H 758103 3524736 2224 24 CF-24-H 760660 3523277 1890
12 CF-12-H 757371 3523190 2145 25 CF-25-H 760774 3523227 1881
13 CF-13-H 755998 3521250 2271  
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  هاي آلتره  برداشت شده مرحله كنترل صحرايي در محدوده مطالعاتينمونه) UTM(شماره و مختصات  -3- 4جدول 

Row Sample No. X Y Z
1 CF-6-A 755765 3524852 2031
2 CF-15-A 757801 3521851 2152
3 CF-25-A 760770 3523224 1882  

 

  هاي مينراليزه برداشت شده در محدوده مطالعاتي نمونه) UTM(و مختصات شماره  -4- 4جدول 

Row Sample No. X Y Z Row Sample No. X Y Z
1 CF-1-M1 755929 3526254 2132 28 CF-12-M1 757390 3523198 2148
2 CF-1-M3 755825 3526210 2118 29 CF-14-M1 755725 3521531 2240
3 CF-1-M4 755998 3526309 2141 30 CF-15-M1 757895 3521890 2161
4 CF-2-M1 756126 3526267 2150 31 CF1-15-M2 757899 3521923 2176
5 CF-2-M2 756220 3526401 2173 32 CF-16-M1 760173 3521009 2035
6 CF-2-M3 756243 3526410 2182 33 CF-16-M3 760199 3520938 2056
7 CF-2-M4 756077 3526438 2161 34 CF-17-M1 759608 3521227 2105
8 CF-3-M2 756819 3525931 2230 35 CF-18-M1 759956 3521645 2082
9 CF-3-M3 757007 3526010 2225 36 CF-18-M2 759977 3521688 2091
10 CF-4-M2 756810 3525689 2199 37 CF-18-M3 759998 3521719 2098
11 CF-5-M1 756930 3525462 2206 38 CF-19-M1 758969 3521605 2114
12 CF-5-M2 756958 3525501 2217 39 CF-20-M 759653 3521783 2088
13 CF-5-M3 756993 3525531 2243 40 CF-20-M1 759609 3521815 2100
14 CF-6-M1 755410 3525276 2095 41 CF-20-M2 759602 3521865 2104
15 CF-7-M1 756624 3524063 2136 42 CF-21-M1 759049 3522383 2166
16 CF-7-M2 756624 3524063 2136 43 CF-21-M2 759035 3522240 2137
17 CF-7-M3 756624 3524063 2136 44 CF-21-M3 759013 3521899 2119
18 CF-8-M1 757179 3524967 2189 45 CF-22-M1 759163 3522139 2152
19 CF-8-M2 757202 3524982 2196 46 CF-23-M 759309 3521790 2086
20 CF-8-M3 757251 3524998 2208 47 CF-23-M1 759394 3521903 2113
21 CF-8-M4 757163 3524960 2184 48 CF-23-M3 759354 3521863 2099
22 CF-9-M3 757231 3524663 2177 49 CF-24-M1 760573 3523125 1931
23 CF-10-M2 758098 3524740 2239 50 CF-24-M2 760510 3523089 1947
24 CF-10-M3 758118 3524788 2283 51 CF-24-M3 760483 3523014 1961
25 CF-10-M4 757942 3524727 2240 52 CF-25-M1 760738 3523219 1885
26 CF-11-M1 758100 3524771 2240 53 CF-25-M3 760650 3523243 1932
27 CF-11-M2 758112 3524801 2248 
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  سنگينهاي كانينتايج نمونه -1- 4-1

سنگين قبلـي و اسـتفاده از اطلاعـات    ييد ناهنجاريهاي كانيأسنگين با هدف تانينمونه ك 25در اين مرحله اقدام به برداشت 
سنگين در مرحلـه  نمونه كاني  25بعد از برداشت . بيشتر در مناطق آنومال جهت بالا بردن اعتبار تعبير و تفسير انجام شده گرديد

يوست آورده شـده اسـت اقـدام بـه تلفيـق      در بخش پ 5-4شماره  آن طي جدول شرح مطالعهكه ) 2-4جدول(ل صحرايي كنتر
،  Epidote+Chloriteهــا متغيرهــاي بعــد از تلفيــق داده. ســنگين مرحلــه اول گرديــداطلاعــات جديــد بــا اطلاعــات كــاني

Garnet+Oligist  ،Fe Minerals ،Pyrite (Sum)  ،Ore M (Sum)  وOre NM (Sum)     مجـددا محاسـبه و در نهايـت
هـاي مـذكور از همـان الگـوريتم     جهت ترسيم نقشـه . متغيرهاي محاسبه شده مجددا ترسيم گرديد نقشه توزيع فضايي  6تعداد 

تحـت  ( 7-4الـي   2-4هـاي  سـنگين بـا شـماره   هاي جديد كانياين گزارش استفاده شد كه نتيجه آن نقشه 5-3مشروح در بند 
  .هاي جديد در زير آمده استح نقشهشر. ها در بخش پيوست آورده شده استاين نقشه. باشدمي )H12تا  H07عنوان 

دلالت بر آن دارد كه هيچ آنومالي اعم از درجه  H07با شماره  Epidote+Chloriteنقشه توزيع متغير كانيهاي دگرگوني 
  . اول و دوم در محدوده وجود ندارد

لي اعم از درجه اول و دوم در دلالت بر آن دارد كه هيچ آنوما H08با شماره   Garnet+Oligistنقشه توزيع متغير كانيهاي 
  . محدوده وجود ندارد

دلالت بر آن دارد كه هيچ آنومالي اعم از درجه اول و دوم در  H09با شماره  Fe Mineralsنقشه توزيع متغير كانيهاي آهن 
  . محدوده وجود ندارد

هيچ آنومالي اعم از درجه اول و دوم دلالت بر آن دارد كه  H10با شماره  Pyrite (Sum)نقشه توزيع متغير كانيهاي پيريت 
  . در محدوده وجود ندارد

دلالت بر آن دارد كه هيچ آنومالي اعم از درجه اول و دوم در  H11با شماره  Ore Mهاي فلزي نقشه توزيع متغير كانه
  . محدوده وجود ندارد

ه يك آنومالي درجه دوم در شمال غرب دلالت بر آن دارد ك H12با شماره  Ore NMهاي غيرفلزي نقشه توزيع متغير كانه
  .محدوده مورد مطالعه مشاهده مي شود
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 )FAD(گانه  نهايي در منطقه مطالعاتي  12هاي اميدبخش محدوده - 1-4 نقشه
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  هاي مينراليزهنتايج نمونه -2- 4-1

 هـاي مينراليـزه  شـاره كـرد كـه نمونـه    تـوان بـه ايـن نكتـه ا    مـي ) پيوسـت ( 6-4با توجه بـه اطلاعـات حاصـل از جـدول     
ــت ــادير   برداشـ ــده داراي مقـ ــر  شـ ــار از عناصـ ــاطق   Mnو  Cu  ،Au  ،As ،Sb ،Mo ،W ،Zn ،Co ،Pbناهنجـ در منـ

 ـ. باشـد آنومال كنترل شده مي . اشـاره كـرد    ppm 1000بـالاي   Cuنمونـه بـا مقـدار     2تـوان بـه تعـداد    عنـوان مثـال مـي   هب
 ppb 100يـك نمونـه داراي مقـدار طـلاي بـالاي       Auدر مـورد  . باشـد مـي  ppm 14159 بيشينه مقـدار ايـن عنصـر معـادل    

و 4/119، 6/337بــه ترتيــب برابــر بــا  Moو  As ،Sbمقــدار بيشــينه عناصــر . باشــدمــي 112ppbبــا بيشــينه مقــدار معــادل 
92/14ppm   بوده و در عنصـرW      03/377نيـز بيشـينه مقـدار معـادل ppm  داراي مقـدار   نيـز  تعـداد يـك نمونـه   . باشـد مـي
Zn  ــالاي ــوده ppm 1000ب ــادل   ب ــدار بيشــينه آن مع ــه مق ــي ppm 1166ك ــب داراي  Pbو  Coعناصــر . باشــدم ــه ترتي ب

ــادير  ــينه مق ــتند ppm 397و 132بيش ــداد . هس ــه داراي  15تع ــيش از  Mnنمون ــوده 1000ppmب ــه ،ب ــترين ب ــه بيش طوريك
   .باشدمي ppm 49782مقدار معادل 

سـازي در منطقـه و مقايسـه عيـار اقتصـادي مقـادير آناليزشـده اقـدام بـه اسـتفاده           يل محتمـل كـاني  جهت بررسـي پتانس ـ 
عــلاوه بــر  ،در ايــن بــين بــراي حصــول نتــايج مناســب. گرديــد) Ginsburg(د حــدود ژينزبــرگ نــاز حــدود اســتانداردي مان

ه شـد تـا از ايـن طريـق حـدود و نـوع       هـاي اطلـس ژئوشـيميايي اسـتفاد    آمـده از داده الذكر از حدود تجربـي بدسـت  حدود فوق
  :سازي به شرح زير تعريف گرديددر نتيجه عمليات فوق، سه طبقه كاني. سازيهاي محتمل تعيين گرددكاني

  شدهسازي غنيكاني -3سازي پراكنده        كاني -سازي عقيم            بكاني -الف
بـه ترتيـب بـراي سـه طبقـه       2و  1،  0ناليزشـده از اعـداد   گـذاري مقـادير آ  بنـدي فـوق بـراي ارزش   پس از اعمال تقسـيم 

 ،هـاي مينراليـزه  انجـام شـده بـر روي نمونـه      1بـر اسـاس نتـايج حاصـل از آنـاليز ويژگـي       . سازي فـوق اسـتفاده گرديـد   كاني
 هـاي حاصـل بـراي نمونـه    نتـايج  7-4جـدول  . مطالعـاتي بدسـت آمـد   سـازي در منطقـه   ترين نمونه به لحاظ كـاني پرپتانسيل

  .دهدمينراليزه و ارزش هركدام را نشان مي

                                                 
 370هاي اكتشافي،تجزيه و تحليل ويژگي،صفحه  كتاب تحليل داده -1
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-داراي بيشــترين پتـانسيـــل كانـــي بــه ترتيــب CF-12-M1و  CF-3-M2هــاي نـــمونه  ،مــذكوربــر اســاس جــدول  

شـود تـا ايـن    سـازي هـر كـدام نيـز كاسـته مـي      بـا كـاهش مقـادير محاسـبه شـده از ارزش كـاني      . باشندسازي در منطقه مي
  .باشدسازي ميد فقدان ارزش كانييؤمقدار به صفر برسد كه م

  سازي هركدام حاصل از آناليز ويژگي در منطقه مطالعاتيهاي مينراليزه بهمراه ارزش كانيشماره نمونه  -  7- 4جدول 

Row Element Rank Row Element Rank

1 CF-3-M2 6.08 28 CF-9-M3 0
2 CF-12-M1 4.24 29 CF-4-M2 0
3 CF-20-M1 2.83 30 CF-10-M2 0
4 CF-1-M4 2.45 31 CF-10-M3 0
5 CF-7-M2 2.45 32 CF-10-M4 0
6 CF-17-M1 2.45 33 CF-11-M1 0
7 CF-18-M3 2.45 34 CF-11-M2 0
8 CF-19-M1 2.45 35 CF-14-M1 0
9 CF-5-M3 1.41 36 CF-15-M1 0
10 CF-23-M 1.41 37 CF-15-M2 0
11 CF-23-M1 1.41 38 CF-16-M1 0
12 CF-1-M3 1 39 CF-16-M3 0
13 CF-1-M1 0 40 CF-18-M1 0
14 CF-2-M1 0 41 CF-18-M2 0
15 CF-2-M2 0 42 CF-20-M 0
16 CF-2-M3 0 43 CF-20-M2 0
17 CF-2-M4 0 44 CF-21-M1 0
18 CF-3-M3 0 45 CF-21-M2 0
19 CF-5-M1 0 46 CF-21-M3 0
20 CF-5-M2 0 47 CF-22-M1 0
21 CF-6-M1 0 48 CF-23-M3 0
22 CF-7-M1 0 49 CF-24-M1 0
23 CF-7-M3 0 50 CF-24-M2 0
24 CF-8-M1 0 51 CF-24-M3 0
25 CF-8-M2 0 52 CF-25-M1 0
26 CF-8-M3 0 53 CF-25-M3 0
27 CF-8-M4 0  

    جــدول شــمارهعمليــات مشــابهي نيــز بــراي عناصــر آناليزشــده در منطقــه مطالعــاتي انجــام پــذيرفت كــه نتــايج آن در   
  تــرين عناصــر در منطقــه بــه لحــاظ شــود كــه پرپتانســيلبــا توجــه بــه ايــن جــدول مشــخص مــي . آورده شــده اســت 4-8
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در ايـن جـدول نيـز بـا كـاهش مقـادير محاسـبه شـده بـراي           .باشـند مـي  Sbو  Cu  ،Au  ،Asسازي به ترتيـب عناصـر   كاني
  .شودسازي آن نيز كاسته ميهر عنصر از ارزش كاني

  
  سازي هركدام حاصل از آناليز ويژگي در منطقه مطالعاتيهاي مينراليزه  بهمراه ارزش كانير نمونهعناصر مهم آناليزشده د  - 8- 4جدول 

Row Element Rank Row Element Rank

1 Cu (ppm) 14.35 10 Mn (ppm) 1.00
2 Au (ppb) 6.71 11 Ba (ppm) 0
3 As (ppm) 6.56 12 Bi (ppm) 0
4 Sb (ppm) 6.56 13 Cd (ppm) 0
5 Mo (ppm) 3.00 14 Cr (ppm) 0
6 W (ppm) 3.00 15 Ni (ppm) 0
7 Zn (ppm) 3.00 16 Sn (ppm) 0
8 Co (ppm) 2.45 17 Sr (ppm) 0
9 Pb (ppm) 1.73 18 V (ppm) 0  

  مطالعات ميكروسكوپي -3- 4-1

طبق مطالعات اوليه صورت گرفته و مشاهدات صحرايي، نمونه اي به منظور تهيه مقاطع نازك و صيقلي برداشت نشده 
  .پي انجام نگرفته استبنابراين در اين منطقه مطالعات ميكروسكو. است
   

  رابطه آنوماليها با ساختارهاي تكتونيكي  مطالعه -2- 4

   مطالعه  روش -1- 4-2

زير   شرح  كرد به  ها فرض شكستگي  با دانسيته  را متناسب  آن  توانمي  ، كهشكستگيها  دانسيته  مطالعه  روش  پروژه  در اين
 :است  بوده

   . افزار مناسب  ازنرم  با استفاده ژئوفيزيك هوايي و  ناسيش زمين  موجود در نقشه  گسلهاي  نمودن  رقومي -1
 . برگه  غربي  جنوب  در گوشه  مبدأ مختصات  انتخاب -2
 .متر 250 × 250با ابعاد   مربعي  شبكه  رسم -3
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در .  آنها بازاء واحد سطح  جمع  حاصل  محاسبه  و سپس  موجود در هر واحد شبكه هايشكستگي  طول  گيري  اندازه -4
  در نظر گرفته  امتدادشان  در نظر گرفتن  بدون آنها  هستند، طول  امتداد مختلف  داراي  كه هاييشكستگيمورد   اين
  مركز همان  به هاشكستگي  طول  جمعحاصل  اين. شود مي  فرض  ها مشابه شكستگي زيرا اثر آنها در ايجاد ،شود مي
 .شود مي  داده  نسبت  شبكه واحد

 .در هر برگه  آن  توزيع  نقشه  رسم  و سپس هاشكستگي  طول  مجموع  آماري  مطالعه -5
 .ها از طريق تخمين كريجينگرسم نقشه توزيع متغير دانسيته شكستگي -6
 .ها آنومالي  سازي  ها در مدل گيشكست  سيستم  توزيع  كاربرد نقشه -7

 
 تحليل داده شكستگيها -2- 4-2

    ،در هر واحد شبكه هاشكستگي  طول  مجموع  مربوط به  ، نتايج فوق 4 و 3، 2، 1  در بندهاي  مشروح  مراحل از انجام  پس
  .  بدست آمد
  ملاحظه  همانطوركه .دهد مي  نشان  متر بر كيلومترمربع  را بر حسب هاشكستگي  سيتهدان  توزيع  هيستوگرام1-4 نمودار

كه مربوط به   9-4با توجه به جدول شماره  .نفي داردبا چولگي م  نرمال   به  نزديك  فراواني  توزيع  كميت  اين ،شود مي
  داراي  شبكه  موجود در واحدهاي هايشكستگي دانسيتهمتوسط باشد، ها ميپارامترهاي آماري متغير دانسيته شكستگي

لومترمربع و بر كي متر 488  واحد شبكه  موجود در يك مقدار دانسيتهحداكثر  .باشد ميبر كيلومترمربع متر  06/187، شكستگي
  .متر بر كيلومترمربع بوده است 4حداقل آن 
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Density
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  در منطقه مطالعاتي) مساحت(بر كيلومترمربع) شكستگي(ها بر حسب مترهيستوگرام توزيع دانسيته شكستگي-1- 4نمودار 

  

  ها در منطقه مطالعاتيپارامترهاي آماري دانسيته شكستگي  -9- 4جدول 

Valid 102
Missing 8
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  شكستگيها تخمين و ترسيم نقشه دانسيته -3- 4-2

ها با يك مدل كروي با مشخصات كريجينگ اقدام به تخمين توزيع مقادير متغير دانسيته شكستگياستفاده از منطق با 
  .آمده گرديد 2-4كه واريوگرام آن در نمودار  10-4جدول 

  مشخصات مدل برازش شده -10- 4جدول 

Nugget Sill Range
1500 11500 1450

  

  

  
   جهت تخمين مقادير متغير دانسيته شكستگيهاواريوگرام مربوط به مدل كروي مورد استفاده  -2- 4نمودار 

  
  هاي با شكستگي زيادبا محدوده زون نهاييهاي انطباق محدوده آنومالي - 4- 4-2

- سازيكننده كانيدار بوده و در بيشتر موراد كنترلها معياري مناسب جهت عبور سيال كانيهاي ساختاري و گسلشكستگي

هاي شكستگي بعلاوه در يك محدوده، روند. تواند ارزشمند باشدها ميالي با گسلبنابراين، تشخيص اين ارتباط احتم. ها هستند
  .متفاوتي وجود دارد كه بايستي انواعي كه با كاني سازي مرتبط هستند، شناسايي گردد

ين اساس ابر. منطقه گرديد 1:100,000ها، بر پايه نقشه با توجه به اين موضوع اقدام به شناسايي و تهيه نقشه چگالي گسل
اين ساختارها به صورت . جنوب شرقي است -هاي ساختاري و شكستگي منطقه، اغلب در امتداد عمومي شمال غربي روند
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توان نظريه ارتباط كاني سازي بر اين اساس مي. بسيار مناسبي با نواحي آنومال عناصر منطقه و توزيع كلي آن همخواني دارد
وجود قطعي آن و همچنين اقتصادي يا غير اقتصادي بودن آن در مراحل بعدي مشخص احتمالي را كه بايستي وجود يا عدم 

 -ها  شمال غربيسازيبر پايه اين يافته، روند عمومي و احتمالي كاني. گردد، با روند هاي ساختاري منطقه در ارتباط دانست
  .جنوب شرقي است

نومال با زونهاي شكستگي را در منطقه مورد بررسي انطباق محدوده مناطق آ چگونگي FDتحت عنوان نقشه  8-4نقشه 
  .دهدنشان مي
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  )FD(گانه  نهايي و ارتباط آن با شكستگيها  در منطقه مطالعاتي  12هاي اميدبخش محدوده -8-4نقشه 
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  مطالعاتي هاي دگرساني منطقهمطالعه رابطه آنوماليها با ليتولوژي و پديده -3- 4

همزمان با . تحت تاثير زون كوهزايي سيمرين پسين به وقوع پيوسته استمنطقه مورد اكتشاف موثرترين وقايع تكاملي 
سنگ مادر واحدهاي دگرگون . اندشده يدگرگون يهاي منطقه دچار چين خوردگي تا حدودسنگ حركات تكتونيكيرخداد اين 

 .شودها با سن ژوراسيك هستند كه در البرز و ايران مركزي شمشك ناميده ميسنگشده رسوبات تخريبي شامل شيل و ماسه
تر وجود آذرين بوده و لذا امكان غني شدگي آن از عناصر فلزي به ويژه انواع مافيك در اغلب نقاط اين واحد داراي بخشهاي

  .اندهاي تخريبي را انواع آذرين مافيك بودهدارد؛ زيرا به نظر منشا اين سنگ

گرانوديوريتي در منطقه  نفوذي گرانيتي و هايهمزمان توده و نفوذشرقي جنوب –غربي ها تحت تاثير تنش شمالين سنگا
رسد اين واحدها موجود در منطقه بر واحد شيستي دگرگون انطابق دارند و به نظر ميهاي اغلب آنومالي. انددگرگون نشده

  . ميزبان كانه سازي هستند
مشاهدات صحرايي نيز اين مسـاله را تاييـد   . دهدچهارفرسخ دگرساني خاصي را در منطقه نشان نمي 1:100,000نقشه هاي 

نـد در اثـر آبهـاي    نكه مـي توا شوند ديده مييلتيك ت به عنوان شاخص هاي دگرساني پروپنمايد وتنها وجود كلريت و اپيدومي
  .توان براي اين منطقه در نظر گرفترا نميصي سازي با دگرساني خاذا وابستگي كانهل .دنجوي نيز تشكيل شو

 
   گانه 12ناهنجار شرح مناطق  -4- 4

هـاي ژئوشـيمي،   بدين ترتيب در هـر منطقـه آنومـال نمونـه    . گرددمي گانه 12ناهنجار در اين بخش اقدام به معرفي مناطق 
همراه شـكلها  ح مطالعاتي ميكروسكوپي بهاي از منطقه و شرشده، تصوير ماهوارهسنگين و مينراليزه، عناصر و كانيهاي غنيكاني

  .و تصاوير مربوطه آورده شده است

  
  CF1محدوده آنومال شماره  -4-4-1

همواري واقـع شـده اسـت كـه از سـمت      حدوده آنومالي در منطقه نسبتا ناكه اين مشود مي مشاهده 1-4توجه به تصوير با 
ايـن   .كيلومترمربع است 05/0مساحت اين حوضه بالغ بر . شودبه دره بازي منتهي مي شمال شرقبه ارتفاعات و از  جنوب غرب

  .در جنوب شرق محدوده مورد مطالعه واقع شده استآنومالي 
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  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  CF1اي محدوده آنومال تصوير ماهواره  - 1-4تصوير 

  
 كهسنگهاي گرانيت و گرانوديوريت  .اندآنومال بوده هاساير نمونه نسبت به در اين منطقه V و Ti ،Mn ،As ،Coعناصر 

در مشاهدات صحرايي رگه . شود، ليتولوژي غالب در بالادست منطقه هستندنسبت داده مي ژوراسيكبعد از به ها آنسن 
 1از محدوده فوق . ده استدر اين منطقه مشاهده شسيليسي هماتيتي، ليمونيتي  وآنكريتي و گرانوديوريت خردشده پر از رگچه 

  :نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است

هاي كلريت، برداشت شده و نسبت به كاني 153كه از محل نمونه ژئوشيميايي  CF2-H2-16نمونه كاني سنگين شماره  -
كند و براي ساير دار را اثبات مي Mnاين نتايج، صرفاً كاني . دهدهماتيت، پيرولوزيت و سيليكاتهاي آلتره غني شدگي نشان مي

  .دهداي نشان نمياي، كاني ويژهعناصر آنومال آبراهه
  :همچنين دو نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است
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اين نمونه نسبت به  .برداشت شده است) 760173و  UTM )3521009با مختصات  CF2-16-M1نمونه مينراليزه شماره -
  .باشدعناصر موجود آنومال نميدام از هيچ ك
نسبت  نيزاين نمونه  .برداشت شده است) 760199و UTM )3520938با مختصات  CF2-16-M3نمونه مينراليزه شماره -

  .باشدعناصر موجود آنومال نميهيچ كدام از به 
  .نشان داده شده است 11-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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  CF2شماره  محدوده آنومال - 4-4-2

رف به دو طنا همواري واقع شده است كه از  حدوده آنومالي نيز در منطقهشود كه اين ممشاهده مي 2-4با توجه به تصوير 
در جنوب شرق اين آنومالي . كيلومترمربع است 2اين حوضه بالغ بر  مساحت. منتهي مي شود ارتفاعات و در مركز به دره

  .تمحدوده مورد مطالعه واقع شده اس
گرانيت : در اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند از Pbو  AS ،Sb ،Co ،Mn ،Znعناصر 

) كمي دگرگون شده(شيل، ماسه سنگ، كنگلومرا ، )مجاورتي يشيل ژوراسيك با دگرگون(آندالوزيت شيست و گرانوديوريت، 
در مشاهدات . ، ماسه سنگ و كنگلومرانشن تا ميكاشيست همراه با پيريت، مارهمراه با رگه هاي كوارتز، اسليت خاكستري رو

، سيلتستون هماتيتي )حاوي اكسيد و كربناتهاي آهن(صحرايي رگه سيليسي كه در برخي موارد نيز تاحدي برشي شده
هن و مالاكيت، شيست، ليمونيتي وهماتيتي و داراي اكسيد آهن، كوارتز رگه اي گاهي حاوي اكسيد آ وليمونيتي، مادستون

كوارتز فلدسپات هماتيتي و آنكريتي شده و گرانوديوريت سريسيتي و هماتيتي شده و حاوي رگه هاي اكسيد آهن مشاهده شده 
  :از محدوده فوق هشت نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است. است
، كاني هاي سروزيتبرداشت شده و نسبت به  5ييكه از محل نمونه ژئوشيميا CF2-H-2نمونه كاني سنگين شماره  -

  .غني شدگي دارد فلوئوريت، گالن، پيريت، اسميت زونيت و اسفالريت
غني سريسيت كاني برداشت شده و نسبت به  6 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H2-17نمونه كاني سنگين شماره  -

  .شدگي دارد
غني  خاصيكاني برداشت شده و نسبت به  7 محل نمونه ژئوشيمياييكه از  CF2-H2-18نمونه كاني سنگين شماره  -

  .داردنشدگي 
هماتيت و هاي كانيبرداشت شده و نسبت به  10 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H2-19نمونه كاني سنگين شماره  -

  .غني شدگي دارد سريسيت
نسبت به   ،برداشت شده است) 759672و UTM )3521609با مختصات كه  CF2-H2-20نمونه كاني سنگين شماره  -
 .داردنغني شدگي  خاصيكاني 
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برداشت شده است، نسبت به ) 759000و UTM )3521822با مختصات كه  CF2-H2-21نمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي دارد پيرولوزيت كاني
- كانيشده و نسبت به هيچ يك از  برداشت 34 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H2-22نمونه كاني سنگين شماره  -

  .دهدهاي موجود غني شدگي نشان نمي
- كانيبرداشت شده و نسبت به هيچ يك از  30 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H2-23نمونه كاني سنگين شماره  -

  .دهدهاي موجود غني شدگي نشان نمي
  :ت شده استهمچنين پانزده نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداش

برداشت شده است و نسبت به عناصر ) 759608و  UTM )3521227با مختصات CF2-17-M1 نمونه مينراليزه شماره -
 .دهدآنومالي نشان مي تا حدياسترانسيم  و سرب، گوگرد، آنتيموان

به هيچ  برداشت شده است و نسبت) 759956و  UTM )3521645با مختصات CF2-18-M1 نمونه مينراليزه شماره -
 .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 759977و  UTM )3521688با مختصات CF2-18-M2 نمونه مينراليزه شماره -
  .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

عنصر برداشت شده است و نسبت به ) 759998و  UTM )3521719با مختصات CF2-18-M3 نمونه مينراليزه شماره -
 .دهدگوگرد آنومالي نشان مي

برداشت شده است و نسبت به عنصر ) 758969و  UTM )3521605با مختصات CF2-19-M1 نمونه مينراليزه شماره -
 .دهدآنتيموان آنومالي نشان مي

 برداشت شده است و نسبت به هيچ كدام) 759653و  UTM )3521783با مختصات CF2-20-M نمونه مينراليزه شماره -
 .باشداز عناصر آنومال نمي

نسبت به تا حدي برداشت شده است و ) 759609و  UTM )3521815با مختصات CF2-20-M1 نمونه مينراليزه شماره -
  .دهدعناصر بيسموت و روي آنومالي نشان مي
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  بوط به اين محدودهشدگيهاي مرها و غنيبهمراه شماره نمونه  CF2  اي محدوده آنومالتصوير ماهواره  -2- 4تصوير  

  
برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 759602و  UTM )3521865با مختصات CF2-20-M2 نمونه مينراليزه شماره -

  .باشدكدام از عناصر آنومال نمي
برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 759049و  UTM )3522383با مختصات CF2-21-M1 نمونه مينراليزه شماره -

 .باشدومال نميكدام از عناصر آن

برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 759035و  UTM )3522240با مختصات CF2-21-M2 نمونه مينراليزه شماره -
 .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 759013و  UTM )3521899با مختصات CF2-21-M3 نمونه مينراليزه شماره -
 .باشدنمي كدام از عناصر آنومال
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برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 759163و  UTM )3522139با مختصات CF2-22-M1 نمونه مينراليزه شماره -
 .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

نسبت به تا حدي برداشت شده است و ) 759309و  UTM )3521790با مختصات CF2-23-M نمونه مينراليزه شماره -
 .دهدان ميعنصر ارسنيك آنومالي نش

نسبت به هيچ برداشت شده است و ) 759394و  UTM )3521903با مختصات CF2-23-M1 نمونه مينراليزه شماره -
 .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 759354و  UTM )3521863با مختصات CF2-23-M3 نمونه مينراليزه شماره -
  .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

طور نسبي بالا رفته اشاره كرد، اما هيچ عنصري در ها بههايي كه عيار در آنتوان به وجود پديدهبر اساس نتايج فوق، مي
  .داشتاميد  محدودهباشد كه بتوان به حضور كاني سازي ارزشمندي در منطقه داراي عياري نمي

  .است نشان داده شده 12-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 CF3محدوده آنومال شماره  - 4-4-3

جنوب شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا نا همواري واقع شده است كه از مشاهده مي  3-4با توجه به تصوير 
در الي اين آنوم. كيلومترمربع است 40/0اين حوضه بالغ بر  مساحت. غرب به ارتفاعات و از شمال شرق به دره منتهي مي شود

  .جنوب شرق محدوده مورد مطالعه واقع شده است
: در اين منطقه آنومال بوده است، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند از Ag عنصرطبق نقشه آنوماليهاي كاني سنگين 

 .)مجاورتي يشيل ژوراسيك با دگرگون(آندالوزيت شيست 

يوريت آلتره شده، رگه هاي حاوي كوارتز، كلسيت و اكسيد آهن، در مشاهدات صحرايي گرانيت سريسيتي شده، ميكروگرانود
 از محدوه فوق سه .گرانوديوريت كلريتي شده و برشي شده حاوي سيمان سيليسي و هماتيتي در منطقه مشاهده شده است

  :نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  CF3اي محدوده آنومال  تصوير ماهواره  -3- 4تصوير  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

نسبت به  ،برداشت شده است) 760660و UTM )3523274با مختصات كه  CF2-H2-24نمونه كاني سنگين شماره  -
  .داردنغني شدگي  خاصيكاني 
كاني هاي گوتيت و نسبت به  برداشت شده و 22 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H2-25نمونه كاني سنگين شماره  -

  .اوليژيست غني شدگي دارد
برداشت شده و نسبت به كاني هاي نقره و  22 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H-26نمونه كاني سنگين شماره  -

  .غني شدگي نشان مي دهداپيدوت 
  :همچنين پنج نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است

به هيچ برداشت شده است و نسبت ) 760573و  UTM )3523125با مختصات CF2-24-M1 نراليزه شماره نمونه مي-
 .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 760510و  UTM )3523089با مختصات CF2-24-M2 نمونه مينراليزه شماره -
 .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 760483و  UTM )3523014با مختصات CF2-24-M3 يزه شماره نمونه مينرال-
 .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

صر برداشت شده است نسبت به عنا) 760738و  UTM )3523216با مختصات CF2-25-M1 نمونه مينراليزه شماره -
 .دهدآنومالي نشان ميواناديوم  و تيتانيوم

برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 760650و  UTM )3523143با مختصات CF2-25-M3 مينراليزه شماره نمونه -
 .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

  :به علاوه از اين محدوده يك نمونه آلتره به شرح زير برداشت گرديده است
-شده است، در فاز اصلي آن كاني برداشت) 760770و  UTM )3523224ا مختصات ب CF-25-Aنمونه آلتره با شماره -

 .گرددكائولينيت مشاهده مي ونيت و در فاز فرعي آن كانيلهاي آلبيت، دولوميت، كوارتز و مونت موري
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
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هاي هاي فوق مشخص است، اين محدوده تقريباً فاقد عنصر شاخصي در نمونهگونه كه از مطالعه نتايج و آناليز نمونهآن
با اين حال، تجربيات . كندهاي كاني سنگين، حضور نقره را تأييد ميدر عين حال يكي از نمونه سنگي برداشت شده بود، ولي
  . دهدهاي ژوراسيك نشان ميصورت غير اقتصادي در شيستمشابه، وجود آنومالي نقره را به

  .نشان داده شده است 13-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 CF4محدوده آنومال شماره  -4-4-4

مساحت اين حوضه در . شود كه اين محدوده آنومالي در منطقه همواري واقع شده استميمشاهده  4-4با توجه به تصوير 
 .جنوب منطقه مطالعاتي واقع شده است اين آنومالي در. كيلومترمربع است 09/0حدود  

اسليت خاكستري روشن تا : ست آن عبارتند ازدر اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي موجود در بالا د Co و Cr ،Niعناصر 
در مشاهدات صحرايي ميكروگرانوديوريت هماتيتي شده و كلسيت، ليمونيت، آنكريت و كوارتز . ميكاشيست همراه با پيريت

  :كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استيك نمونه از محدوده فوق . مشاهده شده است
كاني پيريت برداشت شده و نسبت به  45 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H2-15نمونه كاني سنگين شماره  -

  .اكسيدي غني شدگي دارد

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  CF4اي محدوده آنومال تصوير ماهواره  -4-4تصوير 

  :دو نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است
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صر برداشت شده است و نسبت به عن) 757895و  UTM )3521890با مختصات CF2-15-M1 مونه مينراليزه شماره ن-
هاي منطقه رغم آنومال بودن نسبت به ساير نمونهمقدار كروم در اين نمونه چندان بالا نبوده و علي .دهدآنومالي نشان ميكروم 

 .فاقد اهميت اقتصادي است

برداشت شده است و نسبت به هيچ ) 757899و  UTM )3521923با مختصات CF2-15-M2 ره نمونه مينراليزه شما-
  .باشدكدام از عناصر آنومال نمي

  :به علاوه در اين ناحيه يك نمونه آلتره به شرح زير برداشت شده است
  هاي ي آن كانيبرداشت شده است و درفاز اصل) 757801و  UTM )3521851 با مختصات CF-15-Aنمونه آلتره شماره -

  .كوارتز، آلبيت و مونت موريلونيت قابل مشاهده هستند
  .نشان داده شده است 14-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 CF5محدوده آنومال شماره  -4-4-5

اين  ساحتم. همواري واقع شده است در منطقه نسبتاكه اين محدوده آنومالي شود ميمشاهده  5-4با توجه به تصوير 
  .مركز محدوده مورد مطالعه واقع شده است اين آنومالي . كيلومترمربع است 09/0وضه در حدود ح

در اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند  Srو  Zn ،V ،Ti ،Mo ،Sn ،Pb ،Cu ،Baعناصر 
مشاهدات صحرايي رگچه اكسيد  در. سنگ و كنگلومرا، ماسه نمار ،)مجاورتي يشيل ژوراسيك با دگرگون(آندالوزيت شيست : از

 :از محدوده فوق يك نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است .مشاهده شده است آهن حاوي مالاكيت

كاني اسفن غني برداشت شده و نسبت به  130 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H2-12نمونه كاني سنگين شماره  -
 .شدگي دارد

  

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  CF5اي محدوده آنومال تصوير ماهواره  -5-4تصوير 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  :نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است يكهمچنين 
اصر بت به عنبرداشت شده است و نس) 757390و  UTM )3523198با مختصات CF2-12-M1 نمونه مينراليزه شماره -

در ميان اين عناصر، عيار مس جالب  .دهدآنومالي نشان ميطلا، آهن، بيسموت، كادميوم، مس، موليبدن، قلع، تنگستن و روي 
  .رسددرصد مي5/1توجه بوده و به حدود 

  .نشان داده شده است 15-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 CF6محدوده آنومال شماره  -4-4-6

 .واقع شده استدر ارتفاعات شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا همواري ميمشاهده   6-4تصوير  با توجه به
  .در مركز به سمت شمال محدوده مورد مطالعه واقع شده است اين آنومالي . كيلومترمربع است 22/0مساحت اين حوضه بالغ بر 

شيل (آندالوزيت شيست : نگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند ازدر اين منطقه آنومال بوده اند، س Snو  Pbعناصر 
مشاهدات صحرايي گرانوديوريت آلتره حاوي اكسيد آهن،گرانيت خرد شده و سيمان شده  در. )مجاورتي يژوراسيك با دگرگون

سنگين به شرح زير نمونه كاني  2از محدوده فوق  .مشاهده شده است توسط سيليس و كوارتز رگه اي و گاهي ليمونيتي شده
  :برداشت گرديده است

كاني كيانيت غني برداشت شده و نسبت به  125 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H2-10نمونه كاني سنگين شماره  -
  .هاي دگرگوني در منطقه قابل توجيه و منطقي استحضور اين كاني با توجه به حضور سنگ .شدگي دارد

برداشت شده است و  نسبت ) 758103و  UTM )3524736با مختصات كه  CF2-H2-11نمونه كاني سنگين شماره  -
  .كاني مگنتيت غني شدگي داردبه 

 :همچنين پنج نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است

يچ هبرداشت شده است و نسبت به ) 758098و  UTM )3524740با مختصات CF2-10-M2 نمونه مينراليزه شماره -
 . دهديك از عناصر موجود غني شدگي نشان نمي

هيچ برداشت شده است و نسبت به ) 758118و  UTM )3524788با مختصات CF2-10-M3 نمونه مينراليزه شماره -
  . دهديك از عناصر موجود غني شدگي نشان نمي

هيچ ده است و نسبت به برداشت ش) 757942و  UTM )3524727با مختصات CF2-10-M4 نمونه مينراليزه شماره -
  . دهديك از عناصر موجود غني شدگي نشان نمي

هيچ برداشت شده است و نسبت به ) 758100و  UTM )3524771با مختصات CF2-11-M1 نمونه مينراليزه شماره -
  . دهديك از عناصر موجود غني شدگي نشان نمي

هيچ برداشت شده است و نسبت به ) 758112و  UTM )3524801با مختصات CF2-11-M2 نمونه مينراليزه شماره -
 .دهديك از عناصر موجود غني شدگي نشان نمي
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

اي، حاصل سازي خاصي در منطقه وجود نداشته باشد و آنومالي رسوبات آبراههرسد كانيبا توجه به اين موارد به نظر مي
  .آلودگي ناشي از وجود شيل و مارن در منطقه باشد

  .نشان داده شده است 16-4ر جدول شماره شناسنامه اين محدوده د
  

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  CF6اي محدوده آنومال  تصوير ماهواره  - 6-4تصوير 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  CF7محدوده آنومال شماره  -4-4-7

مساحت اين  .واقع شده است نا هموارينسبتا در منطقه  كه اين محدوده آنوماليشود ميمشاهده  7-4با توجه به تصوير 
  .غرب محدوده مورد مطالعه واقع استدر مركز به سمت شمالاين آنومالي . كيلومترمربع است 36/0حوضه بالغ بر 

شيل ژوراسيك (آندالوزيت شيست : در اين منطقه آنومال بوده است، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند از As عنصر
شاهدات صحرايي گرانوديوريت آلتره شده، هماتيتي و سيليسي شده، رگه هاي سيليسي هماتيتي در م. )مجاورتي يبا دگرگون

  .شده و رگه هاي كوارتز فلدسپات حاوي اكسيد آهن ديده شده است
  :نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است 3از محدوده فوق 

هيچ كدام از كاني برداشت شده و نسبت به  95 شيمياييكه از محل نمونه ژئو CF2-H-21نمونه كاني سنگين شماره  -
  .دهدهاي موجود غني شدگي نشان نمي

برداشت شده است و نسبت به ) 757147و  UTM )3524957با مختصات كه  CF2-H2-8نمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي دارد كه يك كاني دگرگوني است، كاني اكتينوليت

برداشت شده است و نسبت به ) 757084و  UTM )3524651با مختصات كه  CF2-H2-9نمونه كاني سنگين شماره  -
  .دهدهيچ كدام از كاني هاي موجود غني شدگي نشان نمي

  :همچنين پنج نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است
هيچ يك شت شده است و نسبت به بردا) 757179و  UTM )3524967با مختصات CF2-8-M1 نمونه مينراليزه شماره -

  . دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي
عناصر برداشت شده است و نسبت به ) 757202و  UTM )3524982با مختصات CF2-8-M2 نمونه مينراليزه شماره -
  . دهدم و فسفر غني شدگي نشان ميوبرلي

هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 757251 و UTM )3524998با مختصات CF2-8-M3 نمونه مينراليزه شماره -
 .دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي

هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 756126و UTM )3526267با مختصات CF2-2-M1 نمونه مينراليزه شماره -
  .  دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  CF7مال اي محدوده آنوتصوير ماهواره  - 7-4تصوير 

 .شودنشان دهد، از اهميت اين محدوده كاسته ميسازي شاخصي را در منطقه اي كه بتواند كانيبا توجه به عدم رؤيت پديده 
تواند نبوده و عيارهاي گزارش شده مياي با واحدهاي شيستي با منشأ مافيك و اولترامافيك فسفر و حتي آرسنيك عناصر بيگانه

  .مربوط به افزايش عيار غير كانساري در اين واحدها باشد
  .نشان داده شده است 17-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 CF8محدوده آنومال شماره  -4-4-8

شمال واقع شده است كه ازسمت  هموارينسبتا نادر منطقه  كه اين محدوده آنوماليشود ميمشاهده  8-4با توجه به تصوير 
در مركز به  اين آنومالي. كيلومترمربع است 11/0اين حوضه بالغ بر  مساحت. منتهي مي شودو شمال شرق به مناطق مرتفعتري 

  .سمت شمال غرب محدوده مورد مطالعه واقع شده است
شيل ژوراسيك (آندالوزيت شيست : ند ازدر اين منطقه آنومال بوده است، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارت Sbعنصر 
از محدوده  .مشاهده شده استمشاهدات صحرايي كوارتز رگه اي ليمونيتي شده و گرانيت ليمونيتي  در . )مجاورتي يبا دگرگون

  :فوق يك نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است
  هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  105 ياييكه از محل نمونه ژئوشيم CF2-H2-7نمونه كاني سنگين شماره  -
  .دهدهاي موجود غني شدگي نشان نميكاني

  .باشدگفته شد، براي اين محدوده نيز صادق مي CF7توان گفت، آنچه در مورد محدوده در نهايت مي
  :همچنين سه نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است

عنصر برداشت شده است و نسبت به ) 756624و  UTM )3524063با مختصات CF2-7-M1 ره نمونه مينراليزه شما-
  . دهدكروم غني شدگي نشان مي

عنصر برداشت شده است و نسبت به ) 756624و  UTM )3524063با مختصات CF2-7-M2 نمونه مينراليزه شماره -
  . دهدبيسموت غني شدگي نشان مي

هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 756624و  UTM )3524063با مختصات CF2-7-M3 نمونه مينراليزه شماره -
  . دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي

  .باشدبراي اين محدوده نيز صادق مي CF7چه گفته شد، موارد ذكر شده براي محدوده با توجه به آن
  .نشان داده شده است 18-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 CF9محدوده آنومال شماره  -4-4-9

در ارتفاعات محدوده واقع نا همواري نسبتا  شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه مشاهده مي 9-4با توجه به تصوير 
در شمال غرب محدوده مورد مطالعه واقع شده  اين آنومالي. كيلومترمربع است 48/0مساحت اين حوضه بالغ بر  .شده است

  .است
: در اين منطقه آنومال بوده است، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند از Cuطبق نقشه آنوماليهاي كاني سنگين عنصر 

ديوريت خرد شده، كوارتز -مشاهدات صحرايي گرانوديوريت در. )تيمجاوري شيل ژوراسيك با دگرگون(آندالوزيت شيست 
فلدسپات سريسيتي و هماتيتي وآلتره حاوي اكسيد آهن، سيلتستون سيليسي حاوي هماتيت، رگه سيليسي و مادستون ليمونيتي 

  :ستاز محدوده فوق سه نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده ا .مشاهده شده است و هماتيتي شده
برداشت شده است و نسبت به ) 755729و  UTM )3526199با مختصات كه  CF2-H2-1نمونه كاني سنگين شماره  -

 .دهدكاني هاي باريت، كيانيت و تورمالين غني شدگي نشان مي

برداشت شده است و نسبت به ) 756063و  UTM )3526282با مختصات كه  CF2-H2-2نمونه كاني سنگين شماره  -
 .دهدورمالين غني شدگي نشان ميكاني ت

مس طبيعي غني  برداشت شده و نسبت به 73 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H-25نمونه كاني سنگين شماره  -
  .دهدشدگي نشان مي

  :همچنين هفت نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است
هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 755929و  UTM )3526254با مختصات CF2-1-M1 نمونه مينراليزه شماره -

  .دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي
عنصر برداشت شده است و نسبت به ) 755825و  UTM )3526210با مختصات CF2-1-M3 نمونه مينراليزه شماره -

  . دهدمنگنز غني شدگي نشان مي
هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 755998و  UTM )3526309ت با مختصاCF2-1-M4 نمونه مينراليزه شماره -

  . دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  CF9اي محدوده آنومال  تصوير ماهواره  - 9-4 تصوير

  
هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 756126و UTM )3526267با مختصات CF2-2-M1 نمونه مينراليزه شماره -

 .  دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي

هيچ يك از برداشت شده و نسبت به ) 756220و  UTM )3526401با مختصات CF2-2-M2 نمونه مينراليزه شماره -
  .دهدعناصر موجود غني شدگي نشان نمي

هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 756243و  UTM )3526410ت با مختصاCF2-2-M3 نمونه مينراليزه شماره -
  .دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي

عنصر برداشت شده است و نسبت به ) 756077و  UTM )3526438با مختصات CF2-2-M4 نمونه مينراليزه شماره -
  .دهدباريم غني شدگي نشان مي



 

  نهايي گزارش
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف

  

   تعبير و تفسير -فصل چهارم
 

105 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

تواند حائز اهميت ها جالب توجه بوده و ميدرصد منگنز در يكي از نمونه 5ه حضور نزديك بچه گفته شد، با توجه به آن
  .باشد

  .نشان داده شده است 19-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 CF10محدوده آنومال شماره  -4-4-10

مساحت اين  .شده است همواري واقع نسبتاشود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه ميمشاهده  10-4با توجه به تصوير 
  .در شمال غرب محدوده مورد مطالعه واقع شده است اين آنومالي. كيلومترمربع است 97/0حوضه در حدود 

در اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي موجود در بالا دست آن  Mnو  Pbطبق نقشه آنوماليهاي كاني سنگين عناصر 
مشاهدات صحرايي كوارتز رگه اي ليمونيتي شده،  در . )مجاورتيي ا دگرگونشيل ژوراسيك ب(آندالوزيت شيست : عبارتند از

از  .مشاهده شده استكوارتز فلدسپات، مادستون حاوي هماتيت و آنكريت، گرانوديوريت و ميكروگرانوديوريت آلتره شده 
  :محدوده فوق چهار نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است

برداشت شده است و نسبت به ) 756941و  UTM )3525931با مختصات كه  CF2-H2-3ماره نمونه كاني سنگين ش -
 .دهدغني شدگي نشان مي كاني هاي تورمالين و باريت

برداشت شده است و نسبت به ) 756800و  UTM )3525648با مختصات كه  CF2-H2-4نمونه كاني سنگين شماره  -
 .دهدمينن نشا شدگيهاي موجود غنيهيچكدام از كاني

-هيچكدام از كانينسبت به برداشت شده و  82 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H2-5نمونه كاني سنگين شماره  -

 .دهدميننشان  شدگيهاي موجود غني

كاني هاي آناتاز،  برداشت شده و نسبت به 81 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H-24نمونه كاني سنگين شماره  -
  .دهدالن و اسميت زونيت غني شدگي نشان ميسروزيت، گ

  :نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است ششهمچنين 
كاني هاي برداشت شده است و نسبت به ) 756819و  UTM )3525931با مختصات CF2-3-M2 نمونه مينراليزه شماره -

  .دهدطلا، ارسنيك و كبالت غني شدگي نشان مي
هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 757007و  UTM )3526010با مختصات CF2-3-M3 نراليزه شماره نمونه مي-

  .دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي
هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 756810و  UTM )3525689با مختصات CF2-4-M2 نمونه مينراليزه شماره -

  .دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  CF10اي محدوده آنومال  تصوير ماهواره  -10-4 تصوير

هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 756930و  UTM )3525462با مختصات CF2-5-M1 نمونه مينراليزه شماره -
 .  دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي

هيچ يك از نسبت به برداشت شده و ) 756958و  UTM )3525501با مختصات CF2-5-M2 ه مينراليزه شماره نمون-
  .دهدعناصر موجود غني شدگي نشان نمي

هيچ يك برداشت شده است و نسبت به ) 756993و  UTM )3525531با مختصات CF2-5-M3 نمونه مينراليزه شماره -
  .دهداز عناصر موجود غني شدگي نشان نمي

هاي سنگي و وجود سروزيت و گالن در يك نمونه كاني همراهي طلا و ارسنيك در يكي از نمونهچه گفته شد، با توجه به آن
  .سنگين جالب توجه و قابل تأمل است

  .نشان داده شده است 20-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 CF11محدوده آنومال شماره  -4-4-11

سمت ن محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه در شود كه ايميشاهده م 11-4با توجه به تصوير 
در شمال غرب  اين آنومالي. كيلومترمربع است 23/0اين حوضه در حدود  مساحت. منتهي مي شودنقاط مرتفعتري به  شرق

  .محدوده مورد مطالعه واقع شده است
: در اين منطقه آنومال بوده است، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند از Ti طبق نقشه آنوماليهاي كاني سنگين عنصر

مشاهدات صحرايي كوارتز  در . ، ماسه سنگ و كنگلومرانمار، )مجاورتي ي شيل ژوراسيك با دگرگون(آندالوزيت شيست 
اني سنگين به شرح زير برداشت دو نمونه ك از محدوه فوق .مشاهده شده استفلدسپات سريسيتي شده و آلتراسيون آرژيليك 

  :گرديده است
برداشت شده است و نسبت به ) 755314و  UTM )3525110با مختصات كه  CF2-H2-6نمونه كاني سنگين شماره  -

 .دهدهيچ كدام از كانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي

كاني ايلمنيت غني  ده و نسبت بهبرداشت ش 86 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H-37نمونه كاني سنگين شماره  -
  .دهدشدگي نشان مي

  :نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است يكهمچنين 
هيچ كدام برداشت شده است و نسبت به ) 755410و  UTM )3525276با مختصات CF2-6-M1 نمونه مينراليزه شماره -

 .دهداز كاني هاي موجود غني شدگي نشان نمي

  :علاوه يك نمونه آلتره به شرح زير در اين ناحيه برداشت شده است به
برداشت شده است و در فاز اصلي آن كانيهاي ) 755765و  UTM )3524852كه با مختصات  CF-6-Aنمونه آلتره -

  .آلبيت، كلريت و هورنبلند قابل مشاهده هستند

حال مقدار اين عنصر، در  با اين. را توجيه كند Tiدي وجود تواند تا حدوچه گفته شد، حضور ايلمنيت ميبا توجه به آن 
  .هاي منطقه به حدي نيست كه ارزش اقتصادي داشته باشدپلاسرها و سنگ

  .نشان داده شده است 21-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 CF12محدوده آنومال شماره  -4-4-12

 مساحت اين. همواري واقع شده است نسبتان محدوده آنومالي نيز در منطقه شود كه ايميمشاهده  12-4با توجه به تصوير 
  .استدر جنوب غرب محدوده مورد مطالعه واقع شده  اين آنومالي. كيلومترمربع است 55/0حوضه بالغ بر 

شيل، ماسه سنگ، : سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند از .اين محدوده بنا بر نظر ناظر محترم پروژه آورده شده است
از  .مشاهده شده است مشاهدات صحرايي سيلتستون حاوي پيريت در . هاي كوارتزهمراه با رگه) كمي دگرگون شده(كنگلومرا 

  :شرح زير برداشت گرديده است محدوده فوق سه نمونه كاني سنگين به
هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  150 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H2-13نمونه كاني سنگين شماره  -

 .كانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي دهد

به  برداشت شده است و نسبت) 755677و  UTM )3521529با مختصات كه  CF2-H2-14نمونه كاني سنگين شماره  -
 .دهدهيچ كدام از كانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي

سرب طبيعي غني  برداشت شده و نسبت به 149 كه از محل نمونه ژئوشيميايي CF2-H-32نمونه كاني سنگين شماره  -
  .دهدشدگي نشان مي

  :همچنين يك نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است
برداشت شده اسـت و نسـبت بـه هـيچ     ) 755725و  UTM )3521531با مختصات CF2-14-M1 اره نمونه مينراليزه شم-

  .دهدكدام از كاني هاي موجود غني شدگي نشان نمي
  .سازي اين عنصر اهميت چنداني داداي نيست كه بتوان به كانيبر اساس مشاهدات فوق، مقدار سرب به گونه

  .نشان داده شده است 22-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
  گيري و پيشنهادهانتيجه -5

  هاارزيابي اكتشافي و اقتصادي يافته - 5-1

اي كه هايت از آن دارد كه آنومالي و پديدهحك 2هاي ژئوشيميايي و پيمايشات صحرايي در محدوده چهار فرسخ بررسي
با اين حال هدف از اكتشاف در چنين . شودسازي اقتصادي نام برد ديده نميي مطمئن از كانهبتوان از آن به عنوان شاخص

ر اين آوري اطلاعات شواهدي كه بتواند ادامه اكتشاف يا قطع آن را دهاي اقتصادي نبوده بلكه جمعاي يافت پتانسيلمرحله
  :باشدبر اين اساس نكات ذيل قابل توجه مي. مرحله را توجيه كند، مي باشد

جنوب شرق بوده كه با زون گسله منطقه و همبري  -اي اغلب داراي روند شمال غربهاي ژئوشيمي آبراههآنومالي) الف
-ها در مورد برخي كانهشيسيتابت گرديده است كه ثاز نظر علمي . خواني داردهاي نفوذي همواحدهاي شيستي و توده

بر . سازي باشندتوانند تامين كننده سيال عامل كانيهاي اوليه نيز ميتوانند به عنوان ميزبان عمل نموده و تودهها ميسازي
سازي شناسي حضور كانهلذا شواهد زمين. سازي باشندتوانند منشا عناصر موجود در كانههمين اساس، هر دو اين واحدها مي

  .دهدا محتمل نشان مير
تر ناشي آنگونه كه گفته شد واحد شمشك كه سنگ مادر واحدهاي دگرگوني منطقه است، خود از واحدها مافيك قديمي)ب

  .ها امري طبيعي استچون تيتان، كروم، نيكل و موارد مشابه همراه آنلذا حضور عناصري هم. مي شود
توانند در تامين عامل حركت ب داراي حجم بالايي از سيال هستند ميحضور واحدهاي آذرين نسبتا اسيدي، كه اغل) ج

  .عناصر موثر باشند
- با اين حال عدم تكرار آن در نمونه. دهدمس اهميت اين عنصر را در منطقه نشان مي% 5/1اي با عيار حدود وجود نمونه) د

  .طلبدهاي ديگر بررسي بيشتر را در مورد آن مي
سازي از انواع كوهزايي را در اين منطقه هنجار از طلا، در كنار وجود شرايط مناسب، ايجاد كانههاي ناحضور نمونه) هـ

سازي ياد ها در حدود اقتصادي نيست و به علاوه همراهي عنصر مس با نوع كانيبا اين حال عيار نمونه. نمايدمحتمل مي
- قيقها مورد مطالعه دي تشكيل آننحوهاز اين عنصر و  هاييلذا بايستي احتمال حضور پتانسيل. شده چندان متعارف نيست

  .دقرار گيرتر 
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  شدههاي آنومالي معرفيمعرفي زونهاي پرپتانسيل در محدوده -5-2

بـا ديـد كلـي و بـه     يكـي  . هاي داراي پتانسيل احتمالي را به دو صورت معرفي نمودتوان زونهاي برداشتي ميبا توجه به نمونه
كل زون داراي آنومالي آبراهـه  كه در اين صورت بايد هاي داراي عيار مناسب شناختي و نمونهاي زمينهلحاظ نحوه توزيع پديده

هـاي  ها بـا محـدوده  اما در ديد محدودتر زون. جنوب شرقي مورد كاوش، به صورت چكشي، قرار گيرد -غربياي، با روند شمال

اهميت هستند به عنوان محدوده هاي اصلي و اميـد بخـش    طلا و طلا حايز –كه به ترتيب براي مس  CF10 و CF5آنومالي 
  .تفكيك شده است 1-5مشخصات اين دو زون در جدول  .شوندميمعرفي 

   .نشان داده شده است HPZتحت عنوان نقشه  1-5زونهاي پرپتانسيل مذكور در نقشه 
 

  هاي پرپتانسيلمشخصات زون - 1-5جدول  

نمونه ژئوشيميايي 130 Ba Cu Mo Pb Sn Sr Ti V Zn
نمونه كاني سنگين H2-12 Pb
نمونه مينراليزه 12-M1 Au Cu Mo Sn V Zn

81
82
83
84

163

H-24
H2-3
H2-4 Pb
H2-5
3-M2 Au As Co
3-M3
4-M2
5-M1
5-M2
5-M3

CF5

CF10

نمونه ژئوشيميايي

نمونه مينراليزه

نمونه كاني سنگين
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  )HPZ( يمطالعات سازيهاي محتمل در هر محدوده آنومال در منطقهاظ كانيلحزونهاي پرپتانسيل به  - 1-5قشه ن
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 معدني كشور

  ارائه پيشنهادها در خصوص ادامه و يا توقف عمليات اكتشافي - 5-3

سازي ارزشمند در اين محدوده تا حدي ادامه اكتشاف را مورد گفته شد عدم وجود شرايط قطعي از كانهقبلا نيز گونه كه همان
لذا به طور . اعتنايي رها نمودتوان به سادگي و بياين حال آنومالي عنصر ارزشمندي هم چون طلا را نميبا . دهدترديد قرار مي

  .كلي مي توان جهت اطمينان از حضور يا عدم حضور كانه سازي در منطقه مراحل ذيل را پيشنهاد نمود

تواند با هايي كه مييي تمامي عارضهجنوب شرقي به منظور شناسا –كل نوار شمال غربي ) پي جويي(بررسي چكشي ) الف
  .سازي همراهي شوندكانه
  .سازيهاي سنگي جهت آناليز عنصري، تشخيص نوع سنگ ميزبان، دگرساني همراه و هم چنين فاز كانهبرداشت نمونه) ب
  .نمايدمي هاي مختلف را مشخصسازيسازي در منطقه به گونه اي كه احتمال وجود كانهبررسي دقيق روندهاي كانه) ج
 سازي شده كه در مرحله كنترل ناهنجـاري و هـم چنـين مرحلـه اكتشـاف چكشـي      هاي كانهها بر روي پديدهحفر ترانشه) د

سازي فاقد هـوازدگي و هـم چنـين    اين مطالعات به جهت بررسي تغييرات عياري در عمق كم و سطوح كانه. اندمعرفي شده
 .پذيرديزبان، جهت تشخيص منشا احتمالي عناصر، صورت ميروند تغييرات عياري از رگه به سمت سنگ م
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  پيوست جداول و نمودارها
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  شماره و مختصات محل نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده  - 1-2 جدول

Row Sample No. X Y Row Sample No. X Y
1 1 760829.58 3521000.00 43 43 759721.53 3524564.54
2 2 760592.91 3521188.13 44 44 758058.30 3521175.63
3 3 760359.90 3521208.15 45 45 757801.20 3521837.40
4 4 760021.58 3521406.04 46 46 760053.25 3525049.91
5 5 759938.12 3521319.73 47 47 759745.42 3524995.82
6 6 759759.93 3521385.42 48 48 759576.38 3525400.12
7 7 759900.86 3521469.49 49 49 756484.93 3522455.95
8 8 759634.05 3521975.44 50 50 758975.06 3524976.98
9 9 759594.56 3521539.52 51 51 758971.17 3525088.07

10 10 759071.43 3521670.07 52 52 759488.66 3525621.02
11 11 758925.44 3521838.29 53 53 759146.47 3525364.05
12 12 758806.35 3522060.10 54 54 759495.37 3525535.92
13 13 758962.43 3522281.68 55 55 760205.85 3525442.40
14 14 759289.55 3522436.20 56 56 757264.56 3522381.31
15 15 759342.44 3522785.73 57 57 757031.41 3523512.91
16 16 758701.87 3522182.15 58 58 757770.04 3522930.37
17 17 758789.11 3522942.77 59 59 758027.69 3522911.67
18 18 760814.36 3521979.49 60 60 757831.73 3524292.30
19 19 755062.33 3524826.32 61 61 760145.31 3526106.92
20 20 760800.91 3522358.00 62 62 757152.89 3525000.00
21 21 760842.42 3522646.55 63 63 759987.48 3526247.71
22 22 760739.17 3523213.46 64 64 759208.10 3526434.55
23 23 760460.18 3522974.81 65 65 759268.07 3526193.66
24 24 760362.22 3522766.97 66 66 758814.69 3525804.12
25 25 760766.82 3523331.60 67 67 758460.71 3525662.48
26 26 760391.64 3523203.92 68 68 759923.92 3525958.23
27 27 759980.81 3522935.32 69 69 759032.43 3526421.30
28 28 760831.97 3523696.83 70 70 758388.92 3526439.26
29 29 760402.41 3523720.63 71 71 758076.61 3526438.72
30 30 759299.76 3521743.08 72 72 755013.07 3526364.00
31 31 759796.11 3523410.14 73 73 755069.24 3526167.24
32 32 759959.04 3523705.06 74 74 755761.01 3526192.25
33 33 759638.56 3523474.13 75 75 756122.78 3526260.49
34 34 759151.69 3521777.34 76 76 755029.83 3525982.18
35 35 758572.27 3522234.66 77 77 755387.85 3525803.85
36 36 760552.93 3524289.16 78 78 755042.06 3525650.91
37 37 760205.58 3524000.00 79 79 755633.87 3525613.36
38 38 758231.63 3521081.37 80 80 756314.43 3525869.42
39 39 760333.45 3524669.23 81 81 756300.49 3525563.35
40 40 759561.68 3523992.32 82 82 756771.06 3525507.78
41 41 760267.52 3524695.20 83 83 757043.99 3526001.39
42 42 759665.42 3524651.18 84 84 757122.20 3526193.47 
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 )ادامه(شماره و مختصات محل نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده   - 1-2جدول 

Row Sample No. X Y Row Sample No. X Y
85 85 755014.44 3525173.95 127 127 758129.64 3524571.77
86 86 755008.98 3525057.78 128 128 758501.93 3524512.37
87 87 755374.19 3525123.65 129 129 757000.00 3523312.43
88 88 755021.41 3524898.67 130 130 757319.76 3523057.02
89 89 755449.58 3524707.99 131 131 756874.31 3522930.42
90 90 755842.13 3524871.64 132 132 757626.83 3522673.38
91 91 756059.36 3525178.90 133 133 757558.81 3522856.33
92 92 755852.22 3524600.37 134 134 758369.04 3523029.86
93 93 756717.04 3525015.44 135 135 758125.49 3523333.37
94 94 756238.07 3524443.09 136 136 758582.87 3523480.56
95 95 756829.68 3524618.11 137 137 758423.68 3523821.97
96 96 757408.14 3525087.81 138 138 758114.42 3523890.52
97 97 757399.13 3525165.73 139 139 756914.90 3522808.19
98 98 757745.03 3525477.92 140 140 757350.17 3522512.46
99 99 755060.79 3524616.81 141 141 757511.17 3522059.29

100 100 755042.02 3524530.51 142 142 757373.91 3521944.82
101 101 755762.90 3524169.21 143 143 757402.09 3522227.35
102 102 755957.66 3524199.37 144 144 757475.28 3521626.83
103 103 755824.93 3523980.06 145 145 757827.79 3521745.51
104 104 756071.72 3524037.80 146 146 755066.68 3522658.48
105 105 756618.92 3524128.06 147 147 755854.24 3522102.41
106 106 755005.15 3523906.72 148 148 755163.76 3522270.70
107 107 755037.03 3523744.27 149 149 755490.89 3521693.71
108 108 755275.18 3522835.52 150 150 755900.55 3521332.94
109 109 755042.11 3522918.89 151 151 755031.61 3521418.32
110 110 756470.92 3523134.08 152 152 755645.95 3520885.17
111 111 755885.89 3523031.43 153 153 760229.33 3521051.73
112 112 756260.84 3522742.48 154 154 758271.02 3520886.66
113 113 756708.68 3522191.53 155 155 758090.84 3521021.73
114 114 756806.91 3522115.37 156 156 757530.55 3521017.11
115 115 756139.44 3523305.76 157 157 756956.88 3520951.17
116 116 755683.83 3523093.85 158 158 758552.41 3520861.49
117 117 756459.40 3523900.00 159 159 758970.89 3520886.87
118 118 756589.92 3523295.60 160 160 759173.40 3520908.02
119 119 757514.80 3523551.48 161 161 757665.72 3524246.53
120 120 757498.64 3523449.07 162 162 755719.04 3525649.62
121 121 756941.95 3523808.20 163 163 756639.98 3525577.19
122 122 757219.20 3523787.26 164 164 755323.21 3524961.27
123 123 757552.03 3524098.32 165 165 756258.18 3523461.77
124 124 757534.02 3524292.50 166 166 755813.27 3523223.29
125 125 757958.20 3524674.91 167 167 755496.96 3523150.10
126 126 758177.64 3524765.44 168 168 755357.49 3521713.69 
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 ميايي برداشت شدهنتايج آناليز نمونه هاي ژئوشي - 2-2جدول 

Analyte Au(ppb) Ag(ppm) Al(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Ca(ppm) Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs(ppm)
CF-1 1 <0.01 57693 18.3 323.16 2.943 0.242 40551 0.182 56.507 15.77 116.9 6.66
CF-2 1 <0.01 66633 18.4 328.06 2.325 0.312 50351 0.035 54.957 15.13 114.1 7.92
CF-3 < <0.01 62613 17.8 326.26 1.698 0.251 50711 0.26 51.257 14.18 108.4 8
CF-4 2 <0.01 66393 19.6 316.16 1.466 0.254 50671 0.344 55.287 11.71 105 6.13
CF-5 1 <0.01 62523 21.6 345.56 2.289 0.219 43001 0.181 58.817 15.67 119.6 6.87
CF-6 < 0.12 63373 29 336.86 1.099 0.225 49301 0.301 59.557 25.59 114 5.75
CF-7 2 <0.01 63093 25.9 410.16 2.393 0.285 44421 0.232 67.937 19.23 129.6 8.82
CF-8 < <0.01 64823 18.8 314.26 1.427 0.259 50011 0.054 51.327 16.83 116.9 7.1
CF-9 < <0.01 59643 17.4 301.86 2.182 0.219 44021 0.094 45.977 13.75 99.8 5.27

CF-10 < <0.01 65433 28.9 337.36 2.414 0.239 52791 <0.005 58.237 16 102.6 5.48
CF-11 < <0.01 63413 14.4 346.76 2.135 0.214 46781 0.025 51.797 15.29 131.6 5.71
CF-12 1 <0.01 65373 18 334.16 1.424 0.259 50591 0.017 56.457 16.26 115 5.99
CF-13 < 0.02 60923 21.6 333.86 1.593 0.187 46431 0.117 54.477 14.62 117.9 7.44
CF-14 < <0.01 62133 16 306.46 1.341 0.276 50101 0.028 49.467 11.82 115.3 5.66
CF-15 2 0.25 61693 15.6 326.26 1.897 0.247 47781 0.109 49.627 14.77 113.5 6.08
CF-16 1 0.04 60863 13.4 325.36 2.197 0.256 53911 0.01 51.597 13.74 126.2 5.56
CF-17 < 0.42 62683 19.4 318.26 1.625 0.221 49361 0.108 53.597 19.15 172.5 6.69
CF-18 < <0.01 51033 16.6 242.06 1.058 0.226 40681 0.098 43.887 8.89 82.3 4.3
CF-19 2 0.3 56873 19.6 320.56 1.834 0.235 43191 0.143 48.437 14.08 117.6 5.6
CF-20 1 0.03 62523 15 327.26 1.688 0.274 49241 0.083 54.277 11.59 100.4 6.06
CF-21 1 <0.01 48033 11.6 266.46 1.738 0.214 40281 0.017 39.437 10.05 80.6 4.64
CF-22 < <0.01 69193 19.1 255.06 1.241 0.244 54411 <0.005 49.467 24.12 150.5 6.91
CF-23 5 <0.01 71323 21.4 300.86 2.099 0.267 54291 0.051 59.627 19.06 128.4 7.59
CF-24 2 <0.01 67483 17 279.76 1.584 0.277 51451 0.106 58.347 19.32 145.6 5
CF-25 < <0.01 55393 14.8 266.36 1.123 0.246 45191 0.034 43.717 11.52 91 4.69
CF-26 1 <0.01 54083 15.8 294.56 1.492 0.176 42631 0.088 47.007 11.19 91.1 5.64
CF-27 < <0.01 61253 18.6 308.96 1.8 0.165 50311 0.386 50.617 16.63 106.8 5.94
CF-28 1 0.01 63953 19.4 321.06 2.046 0.147 55721 0.11 58.277 14.91 119.7 5.36
CF-29 < 0.26 61993 17.6 325.06 1.402 0.129 54641 0.278 51.457 13.54 103.5 5.08
CF-30 < <0.01 57103 15.5 314.36 1.413 0.215 43401 0.12 49.537 13.74 99.6 6.29
CF-31 2 <0.01 54903 17.6 318.86 1.907 0.275 40041 0.053 49.207 12.5 88 5.48
CF-32 < <0.01 56933 18 303.06 1.743 0.322 42391 0.034 52.537 11.5 102 4.9
CF-33 < <0.01 54173 17.3 331.76 2.769 0.228 41531 0.064 52.167 13.34 100.4 5.47
CF-34 1 0.14 58213 17.9 310.16 1.586 0.16 44051 0.129 48.537 11.56 104.3 5.75
CF-35 < <0.01 62733 21 361.26 1.822 0.204 41381 0.184 53.507 14.31 112 6.26
CF-36 1 0.17 59873 20.5 295.46 1.473 0.138 49621 0.141 50.287 10.93 108.4 4.76
CF-37 < 0.23 64413 17 328.66 1.8 0.269 51291 0.148 59.897 13.48 126.5 5.11
CF-38 < <0.01 63993 16.1 389.96 1.672 0.156 52561 0.151 57.957 14.42 120.6 5.29
CF-39 < <0.01 47163 13.4 218.16 1.475 0.3 34301 0.008 43.967 9.17 78.4 4.76
CF-40 < <0.01 56773 14.3 282.66 1.32 0.16 46821 0.212 46.407 11.68 99.6 5.07
CF-41 1 <0.01 62843 17.3 306.06 1.103 0.162 54311 0.113 54.207 12.18 108.2 4.59
CF-42 < <0.01 67413 18.5 329.16 2.184 0.24 50331 0.363 52.437 12.17 99.9 6.77
CF-43 3 <0.01 59193 14.6 294.76 1.937 0.328 46021 0.02 49.427 11.7 100.6 5.87
CF-44 1 <0.01 61773 16.9 335.46 1.283 0.124 50381 0.28 53.647 17.23 216.8 4.37
CF-45 < <0.01 62233 11.5 241.76 1.342 0.188 41961 0.019 38.917 21.12 1151.4 3.49
CF-46 2 <0.01 86383 22.8 375.16 1.994 0.377 67361 0.131 77.287 16.54 142 7.44
CF-47 4 <0.01 44633 15.7 223.96 1.335 0.186 38121 0.046 40.527 8.9 75.9 4.57
CF-48 3 <0.01 53873 15.3 296.06 1.543 0.263 38731 0.026 54.797 12.21 85.6 6.61
CF-49 1 <0.01 61553 13.4 367.16 2.22 0.103 49881 0.369 45.797 11.48 95 5.12
CF-50 1 <0.01 69543 15.7 351.36 1.484 0.311 54761 0.118 65.167 14.27 109.6 7.68
CF-51 3 <0.01 59193 17.9 277.96 1.407 0.268 43481 0.177 61.377 11.94 109 5.74
CF-52 3 <0.01 61533 18.7 297.06 1.582 0.292 47491 0.349 57.577 12.46 104.4 6.25
CF-53 2 <0.01 63723 23.1 322.56 1.66 0.208 47871 0.178 55.147 12.59 115.3 7.33
CF-54 < <0.01 52033 12.5 281.96 1.441 0.18 44701 0.027 50.107 11.66 181 4.67
CF-55 1 <0.01 62363 13.2 331.96 2.204 0.22 51391 0.083 62.457 12.67 99.9 5.15
CF-56 2 <0.01 66313 14.7 344.86 1.628 0.208 51021 0.085 50.597 12.16 132.5 4.35  
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  )ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده  - 2-2جدول 

Analyte Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) Fe(ppm) Gd(ppm) Ho(ppm) K(ppm) La(ppm) Li(ppm) Mg(ppm) Mn(ppm) Mo(ppm)
CF-1 30.02 4.217 1.759 1.124 40023.821 4.259 0.817 15641 29.924 43.88 16351 860.79 0.711
CF-2 34 4.289 1.909 1.094 39656.621 4.383 0.776 18251 27.844 41.81 19145 858.8 0.884
CF-3 34.49 3.82 1.898 1.146 35852.021 4.542 0.736 16541 26.453 41.42 18782 850.4 0.757
CF-4 24.71 4.411 1.871 1.142 40258.421 4.373 0.91 17921 27.967 30.49 18870 725.45 0.658
CF-5 28.3 3.956 1.781 1.122 44603.621 4.419 0.781 17961 31.439 38.05 17495 825.72 0.522
CF-6 32.49 4.821 2.527 1.218 39136.421 4.922 0.992 16431 29.976 36.91 18980 932.72 0.917
CF-7 35.97 3.748 1.618 1.304 38657.021 4.717 0.724 18401 34.771 51.45 16417 1254.81 0.932
CF-8 28.61 3.917 1.822 1.181 39228.221 4.28 0.773 17571 26.34 34.11 18771 942.69 0.676
CF-9 31.11 3.73 1.736 0.968 37698.221 4.286 0.733 16061 23.93 41.72 16549 699.41 0.67

CF-10 33.04 4.635 2.227 1.273 36219.221 5.055 0.907 16871 30.213 43.26 17660 682.82 0.711
CF-11 33.74 4.002 1.854 1.189 40717.421 4.345 0.824 16901 26.917 45.97 18210 803.36 0.674
CF-12 28.59 3.845 1.921 1.121 40299.221 4.326 0.745 17441 27.864 38.01 18210 976.82 0.735
CF-13 31.45 3.873 1.611 1.001 38473.421 4.373 0.746 16271 28.884 31.69 18551 757.16 0.865
CF-14 23.77 3.963 1.726 1.064 35178.821 4.977 0.804 16531 24.383 29.62 17704 761.99 0.656
CF-15 28.46 3.565 2.298 1.113 36280.421 4.249 0.643 16671 24.589 37.87 17693 789.29 0.612
CF-16 28.64 3.737 1.759 1.08 37922.621 4.271 0.735 16201 26.948 34.19 17022 743.3 0.691
CF-17 37.01 4.018 1.877 1.162 40411.421 4.609 0.853 16191 27.298 39.88 21433 973.35 0.938
CF-18 17.38 3.221 1.627 0.834 30599.021 3.281 0.764 14421 22.766 25.42 13623 537.6 0.691
CF-19 30.8 3.885 1.637 1.08 35015.621 4.227 0.764 15381 25.444 38.61 15889 806.93 0.882
CF-20 22.31 3.854 1.843 1.054 36188.621 4.238 0.788 17491 28.143 34.76 16417 702.66 0.61
CF-21 24.33 2.98 1.503 0.819 27936.821 3.284 0.534 12981 21.272 29.61 13458 592.62 0.488
CF-22 41.59 4.342 2.162 1.195 44001.821 4.505 0.831 14641 25.032 30.99 20619 1046.54 0.464
CF-23 40.91 4.403 2.073 1.146 44236.421 4.896 0.877 16931 31.325 34.27 19981 923.37 0.525
CF-24 35.9 4.597 2.127 1.243 42288.221 4.71 0.88 16211 30.666 29.06 18958 985.53 0.886
CF-25 21.28 3.67 1.819 0.968 30364.421 3.245 0.677 14171 22.148 26.12 16054 687.12 0.567
CF-26 24.52 3.314 1.477 0.898 29844.221 3.745 0.705 13921 25.259 30.51 14844 648.59 0.687
CF-27 28.01 3.636 1.731 1.121 34046.621 4.243 0.746 15671 25.609 34.4 17924 819.63 0.951
CF-28 32.83 4.382 1.926 1.082 40095.221 4.705 0.816 15931 31.057 32 19002 787.5 0.816
CF-29 27.66 4.241 1.933 1.021 35688.821 4.142 0.857 15501 26.793 29.58 18452 688.59 0.892
CF-30 28.48 3.986 1.746 1.052 36984.221 4.198 0.746 15891 26.381 35.96 15988 766.19 0.775
CF-31 28.15 3.715 1.501 1.025 33312.221 4.147 0.707 16661 26.083 37.93 14239 711.59 0.647
CF-32 19.85 4.159 1.694 1.043 34883.021 4.073 0.746 16951 27.102 28.34 14987 742.77 0.863
CF-33 30.28 3.337 1.614 0.97 31935.221 3.895 0.627 15251 28.009 35.34 14294 733.22 0.519
CF-34 25.39 3.529 1.645 0.992 37188.221 3.723 0.709 16221 25.794 34.07 16131 734.16 0.768
CF-35 27.09 4.529 2.14 1.098 42369.821 4.385 0.897 19681 29.708 45.39 17154 698.88 0.68
CF-36 22.34 4.252 1.797 0.999 35954.021 3.735 0.775 16001 27.329 26.42 16604 643.13 0.55
CF-37 26.01 4.089 1.903 1.026 39054.821 4.169 0.821 16441 31.789 28.44 17847 734.69 0.874
CF-38 34.12 3.803 1.825 1.048 37443.221 4.101 0.688 16771 29.924 44.1 18606 830.76 0.898
CF-39 17.51 3.137 1.535 0.77 31700.621 3.891 0.564 15191 24.218 22.82 11698 590.42 0.548
CF-40 23.96 3.711 1.778 0.973 31506.821 3.795 0.729 14501 23.281 25.77 16626 738.68 0.838
CF-41 22.54 4.001 1.999 1.123 36321.221 4.341 0.852 16241 27.236 25.14 18001 758.63 0.832
CF-42 27.16 3.838 1.827 1.061 37035.221 4.169 0.754 18581 28.173 31.61 17077 780.78 0.68
CF-43 22.63 3.656 2.005 1.02 33404.021 4.124 0.833 16561 25.99 30.5 15680 696.36 0.817
CF-44 28.13 4.01 1.656 1.07 41574.221 3.8 0.689 15551 27.226 36.7 17418 845.46 1.043
CF-45 25.21 3.024 1.489 0.873 46113.221 2.998 0.612 11301 21.746 27.11 17264 566.16 0.474
CF-46 31.72 6.501 2.795 1.478 51896.621 7.032 1.217 23921 40.698 37.24 22830 896.6 1.152
CF-47 16.75 3.026 1.478 0.794 25682.621 3.014 0.638 11671 21.108 19.99 12677 479.85 0.397
CF-48 24.55 3.822 1.61 0.966 34128.221 4.076 0.695 16191 29.523 26.32 14547 677.88 0.713
CF-49 28.28 3.312 1.849 1.037 34352.621 3.97 0.635 16331 24.888 37.32 18320 705.08 0.847
CF-50 26.62 4.806 2.039 1.267 41829.221 5.232 0.905 19561 33.602 36.19 19618 769.97 1.142
CF-51 20.41 4.44 2.266 1.145 35505.221 4.83 0.826 16431 31.181 25.12 15559 751.38 0.708
CF-52 23.48 4.145 1.754 1.168 36729.221 5.049 0.805 16791 29.832 28.24 17264 740.36 0.781
CF-53 23.36 3.853 1.964 1.177 36627.221 4.314 0.847 16961 29.08 30.42 17594 739.1 0.745
CF-54 26.92 3.59 1.715 0.933 31313.021 3.892 0.731 12531 25.846 22.07 15790 603.65 0.882
CF-55 30.84 4.277 1.992 1.154 36311.021 5.019 0.816 15791 32.479 35.82 16868 749.81 0.613
CF-56 23.7 3.534 1.563 1.004 39993.221 4.001 0.724 18011 26.876 35.25 19013 656.25 0.842
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده  - 2-2 جدول
Analyte Na(ppm) Nb(ppm) Nd(ppm) Ni(ppm) P(ppm) Pb(ppm) Pr(ppm) Rb(ppm) S(ppm) Sb(ppm) Sc(ppm) Sm(ppm) Sn(ppm)

CF-1 12342 9.096 25.408 79.11 659.9 18.8 6.646 86.71 398 1.839 16.29 5.128 2.32
CF-2 14792 8.691 25.452 80.3 715.6 17.6 6.644 89.98 459 0.745 14.56 5.307 2.43
CF-3 13992 8.154 23.109 96.77 676.1 18 6.081 91.47 460 0.783 12.31 4.512 2.03
CF-4 14922 7.428 24.132 68.44 765.2 17.8 7.056 73.68 479 0.856 11.49 4.728 1.76
CF-5 13142 8.432 25.727 77.23 693.1 17.2 6.968 75.95 392 2.235 16.39 4.832 1.98
CF-6 13282 7.912 26.222 83.65 677.4 20 7.289 75.12 435 6.985 13.85 5.288 1.82
CF-7 13862 8.138 31 100.75 725.6 17.1 8.506 117.65 431 0.987 12.26 5.481 2.88
CF-8 14322 6.942 24.682 79.73 668.9 21 6.457 84.51 453 0.902 12.08 4.531 1.8
CF-9 11912 7.477 22.438 72.65 573.7 17.5 5.675 71.51 359 2.311 13.22 4.733 1.41

CF-10 11772 8.253 25.111 76.55 582.8 19.7 6.717 73.75 475 6.499 14.79 4.883 1.47
CF-11 13462 8.317 24.462 88.55 646.5 18.2 6.378 87.34 418 1.189 15.7 4.893 1.98
CF-12 13882 7.198 26.233 73.16 683 19 6.729 80.01 456 0.948 12.91 4.799 1.55
CF-13 13092 8.384 22.735 89.18 648.7 15 6.083 73.68 424 1.009 13.13 4.368 1.86
CF-14 14142 6.424 22.35 66.81 643.7 17.7 5.961 62.19 472 0.918 10.65 4.135 1.26
CF-15 14312 6.779 23.593 88.91 623.7 16.2 5.992 79.48 442 1.062 12.01 4.634 1.95
CF-16 13612 8.331 22.757 75.53 613.9 16.6 6.119 70.62 461 0.915 14.52 4.794 1.61
CF-17 13972 8.337 25.408 130.48 697.3 18.4 6.597 86.99 451 1.22 14.11 5.097 2.1
CF-18 12162 6.261 19.985 46.33 538.5 13.5 5.405 57.55 364 0.548 8.52 3.368 1.25
CF-19 13702 7.02 23.329 88.78 633 15.7 5.853 81.16 374 1.261 11.01 4.453 1.52
CF-20 14532 8.162 23.967 60.83 664.1 17.1 6.505 68.36 439 0.559 11.49 4.636 1.68
CF-21 10992 6.37 18.962 58.94 512.6 14.3 4.787 62.68 388 0.568 10.45 3.697 1.16
CF-22 16042 5.675 24.165 82.21 658.7 15.4 6.323 63.24 1012 0.848 16.19 4.428 1.36
CF-23 16272 7.3 26.442 85.31 714.9 15 7.039 75.74 484 0.9 21.09 5.275 1.86
CF-24 15652 6.497 26.629 74.84 686.5 12.7 5.286 73.56 460 0.718 15.05 5.456 1.74
CF-25 13122 5.761 18.951 56.02 568.1 15.2 5.321 58.67 389 0.475 10.01 3.836 1.22
CF-26 12762 6.243 20.425 62.69 561.5 13.4 5.37 59.65 369 0.576 12.65 3.949 1.21
CF-27 14632 6.609 23.802 79.42 631.6 13 6.03 79.18 461 0.715 11.93 4.973 1.54
CF-28 15362 8.055 26.629 74.21 665.1 14.3 6.911 69.33 484 0.873 15.69 4.839 1.46
CF-29 15352 7.709 21.437 68.06 601.2 13.6 6.018 60.86 468 0.815 13.13 4.224 1.14
CF-30 12652 8.158 22.152 59.99 629.2 23.6 5.986 71.54 388 0.902 16.42 4.513 1.37
CF-31 14022 7.568 24.187 71.81 615.5 15.5 6.186 82.71 349 0.741 10.88 4.728 1.88
CF-32 14512 6.863 24.407 54.55 649.7 17.3 6.566 70.7 370 0.75 10.84 5.017 1.72
CF-33 13222 6.831 24.517 69.23 612.4 15.8 6.431 78.53 402 0.907 10.93 4.73 1.79
CF-34 13282 7.57 20.975 63.07 650.6 14.6 5.848 64.01 390 0.689 11.62 3.919 1.51
CF-35 14432 9.425 24.704 56.85 628.4 25.6 6.653 76.58 380 1.052 13.64 4.466 1.72
CF-36 14262 6.895 22.57 57.71 620.5 14.3 5.976 58.17 449 0.735 11.29 4.02 1.07
CF-37 14502 7.931 26.255 66.32 699.6 17.7 7.153 66.02 461 0.827 13.37 5.237 1.31
CF-38 14712 8.674 26.684 93.51 662.3 17.4 6.835 84.38 483 1.026 12.71 5.423 1.73
CF-39 12032 6.14 19.655 44.24 617.4 13.9 5.428 58.42 281 0.589 8.92 3.781 1.74
CF-40 13452 6.163 21.382 62.12 597.2 15.2 5.733 60.32 398 0.714 10.39 4.449 1.54
CF-41 15612 6.409 24.77 60.62 723.4 15 6.626 61.04 454 0.761 10.27 4.695 1.23
CF-42 15792 7.264 23.615 69.05 726.2 16.7 6.187 81.73 420 0.852 12.89 4.832 1.67
CF-43 13962 6.9 22.053 64.67 647.4 17.1 5.983 68.19 396 0.931 13.16 4.392 1.42
CF-44 14612 7.383 24.693 95.85 579 16 6.525 72.85 438 1.092 11.84 5.384 1.81
CF-45 16952 6.336 16.553 256.12 431.9 12.7 4.574 44.03 395 0.793 18.16 3.276 0.95
CF-46 20472 9.664 34.219 74.72 1005.4 22.4 9.409 81.58 603 0.871 15.87 6.248 1.98
CF-47 10302 4.879 17.444 48.87 480.1 12.8 4.772 46.14 325 0.508 8.2 3.18 0.9
CF-48 12732 7.847 24.473 62.95 628.3 15.8 6.758 71.42 354 0.77 12.47 4.658 1.51
CF-49 14282 6.644 20.953 72.43 600.7 17.3 5.533 74.07 441 1.008 12.24 4.507 1.18
CF-50 16572 8.899 28.565 72.43 769.2 19.6 7.999 80.11 476 0.85 15.09 5.42 1.76
CF-51 13522 6.871 28.092 56.51 689.6 18.2 7.757 68.17 409 0.798 11.71 5.086 1.59
CF-52 14402 7.157 27.091 64.45 685.5 18.3 7.179 74.39 415 0.834 11.8 5.049 1.44
CF-53 14182 7.569 24.616 66.16 661.5 15.8 6.699 73.07 431 0.773 12.08 4.822 1.48
CF-54 13712 6.207 21.118 62.92 550.3 12 5.782 51.08 380 0.717 11.56 4.163 1
CF-55 15962 6.708 29.324 78.25 696 15.6 7.812 72.03 414 0.86 12.53 6.246 1.98
CF-56 14412 7.453 21.558 63.25 680.7 18.3 6.191 59.89 459 0.98 11.58 4.146 1.49  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده  - 2-2 جدول
Analyte Sr(ppm) Tb(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti(ppm) Tl(ppm) Tm(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)

CF-1 282.765 0.68 <0.05 9.037 4432.26 0.319 0.239 1.807 120.2 2 20.62 2.032 74.39 41.529
CF-2 314.37 0.6 0.16 9.076 3889.14 0.518 0.359 2.242 111.5 1.9 20.38 1.854 89.48 53.596
CF-3 319.515 0.627 0.24 9.24 3424.14 0.459 0.298 1.994 95.4 1.9 19.93 1.931 77.59 51.979
CF-4 250.425 0.705 0.11 8.965 3210.86 0.261 0.203 2.753 104.1 1.7 19.72 2.312 60.97 43.696
CF-5 231.945 0.722 <0.05 9.022 4578.58 0.315 0.218 1.683 121.5 1.7 19.45 1.793 91.21 44.774
CF-6 252.42 0.744 <0.05 8.721 4065.22 0.333 0.285 1.619 117.8 1.3 45.52 2.657 77.14 51.704
CF-7 320.555 0.617 <0.05 11.393 4085.06 0.632 0.332 2.29 141 1.8 20.62 1.953 99.13 45.68
CF-8 285.81 0.613 0.09 9.555 3379.5 0.526 0.263 1.851 107.6 2.1 17.49 1.884 68.19 38.889
CF-9 259.665 0.494 0.14 7.504 3359.66 0.517 0.287 1.434 105.7 1.4 18.12 1.704 75.68 36.953

CF-10 286.44 0.696 <0.05 8.736 3678.34 0.508 0.363 1.859 104.9 1.3 24.08 2.341 87.51 47.678
CF-11 311.535 0.553 0.47 8.69 4014.38 0.437 0.315 1.586 120 1.4 18.75 1.948 87.58 45.698
CF-12 289.695 0.602 <0.05 8.803 3771.34 0.532 0.35 1.778 124.4 1.3 17.3 2.051 74.7 43.036
CF-13 265.755 0.617 0.1 8.91 3510.94 0.329 0.211 1.739 101.8 1.6 17.39 1.486 73.14 53.189
CF-14 240.87 0.511 <0.05 8.668 3321.22 0.584 0.423 1.714 97.5 1.5 15.17 2.012 56.59 46.083
CF-15 284.655 0.594 <0.05 8.186 3284.02 0.467 0.295 1.671 97.4 1.8 16.99 1.89 65.86 48.338
CF-16 308.28 0.595 0.14 8.934 3993.3 0.473 0.291 1.842 103.1 2.3 18.5 1.897 77.79 48.03
CF-17 313.845 0.597 <0.05 8.881 4112.34 0.434 0.304 1.866 111.5 2 19.3 2.065 84.7 46.952
CF-18 201.495 0.436 0.13 7.794 2572.26 0.486 0.29 1.632 87.6 1 12.67 1.856 49.14 30.87
CF-19 283.605 0.654 0.1 8.687 3577.9 0.378 0.21 1.737 106.6 1.5 17.19 1.556 69.49 39.868
CF-20 258.615 0.588 <0.05 9.508 4243.78 0.471 0.295 1.952 120.7 1.2 16.59 1.861 62.7 41.694
CF-21 264.915 0.421 0.09 6.37 2847.54 0.393 0.259 1.505 79.5 1 16.45 1.404 57.75 43.938
CF-22 274.89 0.6 0.16 8.453 3830.86 0.453 0.333 1.64 133.7 7.1 19.49 2.214 60.72 30.881
CF-23 295.155 0.662 <0.05 9.735 4753.42 0.424 0.3 1.927 134.7 4 22.97 2.128 82.34 37.118
CF-24 253.785 0.786 <0.05 8.084 4258.66 0.381 0.279 2.046 132.9 3.1 18.35 2.184 64.7 34.192
CF-25 223.44 0.489 0.14 7.557 2972.78 0.446 0.299 1.676 86.3 1.1 14.33 1.824 47.78 40.792
CF-26 237.72 0.543 0.1 8.162 3729.18 0.398 0.239 1.664 96.5 1.2 16.25 1.628 64.36 39.252
CF-27 304.5 0.72 0.28 8.166 3199.7 0.147 0.135 1.786 97.3 1.3 19.28 1.86 56.53 61.23
CF-28 301.56 0.698 0.17 9.414 3927.58 0.254 0.242 1.873 114.3 1.1 22.75 2.08 78.86 56.599
CF-29 277.725 0.686 0.11 8.51 4328.1 0.164 0.218 1.724 114.1 0.9 18.42 2.186 59.36 44.829
CF-30 252 0.54 0.09 8.693 4140.86 0.437 0.279 1.668 114 1.4 18.63 1.646 79.61 45.709
CF-31 277.305 0.568 0.24 8.885 3323.7 0.435 0.218 1.799 93.8 1.3 17.33 1.663 65.46 37.239
CF-32 227.325 0.494 <0.05 9.07 3322.46 0.475 0.343 1.956 98.7 1.4 14.78 1.782 59.26 33.642
CF-33 293.16 0.524 0.1 8.267 3398.1 0.425 0.288 1.736 101.5 1.3 17.58 1.741 83.09 38.823
CF-34 235.2 0.558 0.1 8.209 3752.74 0.385 0.203 1.558 123.5 1.4 15.83 1.765 63.42 40.319
CF-35 219.87 0.689 <0.05 9.035 4444.66 0.41 0.284 1.728 152.6 1.2 18.67 2.192 103.19 40.594
CF-36 235.62 0.577 0.1 8.487 3663.46 0.257 0.186 1.788 115.7 1 15.37 2.652 55.66 35.358
CF-37 277.515 0.597 0.21 9.396 4536.42 0.477 0.329 1.938 135.8 1.3 18.25 2.143 65.13 42.75
CF-38 352.8 0.596 0.19 8.634 3776.3 0.307 0.215 1.776 109.4 1.1 18.98 1.72 78.15 59.316
CF-39 158.55 0.425 <0.05 8.424 2791.74 0.514 0.248 1.966 95.3 1.1 12.24 1.648 52.27 24.402
CF-40 232.89 0.555 0.1 7.814 3200.94 0.398 0.235 1.784 93.9 1.4 14.53 1.939 48.46 46.182
CF-41 277.2 0.666 0.09 9.137 3390.66 0.322 0.295 1.854 95.8 1.1 18.09 2.036 62.29 50.549
CF-42 314.16 0.706 <0.05 8.904 3405.54 0.286 0.126 2.125 96.8 1.3 20.15 1.657 60.01 49.966
CF-43 250.53 0.574 0.09 9.113 4055.3 0.5 0.285 2.058 103 1.3 17.6 1.81 61.8 41.628
CF-44 290.745 0.712 0.05 8.463 3984.62 0.141 0.148 1.44 121 1.2 17.43 1.886 66.45 50.725
CF-45 271.11 0.497 <0.05 6.377 3631.22 0.267 0.171 0.902 109.4 0.7 14.57 1.297 60.98 31.079
CF-46 298.095 0.888 <0.05 14.952 4652.98 0.522 0.33 2.877 157.6 1.7 22.59 2.69 77.76 48.008
CF-47 187.53 0.366 <0.05 6.486 2636.74 0.434 0.265 1.442 78.4 0.9 12.69 1.478 61.39 28.824
CF-48 217.455 0.536 <0.05 9.217 3499.78 0.481 0.285 1.971 97.9 1.3 16.9 1.763 68.5 34.28
CF-49 284.655 0.612 <0.05 7.428 3209.62 0.268 0.136 1.546 88 0.9 17.34 1.42 66.67 60.625
CF-50 294.42 0.79 0.1 11.246 4690.18 0.428 0.271 2.361 122.5 1.6 20.14 2.015 70.52 47.106
CF-51 225.75 0.688 0.16 10.931 3584.1 0.391 0.272 2.214 96.8 1.4 15.87 2.036 54.38 32.553
CF-52 262.185 0.683 0.18 10.304 3415.46 0.388 0.272 2.025 97.2 1.3 17.07 1.905 59.14 36.425
CF-53 254.835 0.645 <0.05 9.223 3399.34 0.343 0.246 1.854 110.1 1.2 16.25 1.846 63.01 35.897
CF-54 251.895 0.583 <0.05 9.34 3249.3 0.337 0.266 1.59 86 1.1 17.8 1.835 53.95 43.674
CF-55 283.92 0.699 0.11 10.193 3705.62 0.378 0.281 2.045 100.5 1.4 19.82 2.082 63.23 45.368
CF-56 232.365 0.55 <0.05 8.56 3942.46 0.412 0.25 1.504 129.5 1 15 2.003 62 46.842 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(ايي برداشت شدهنتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيمي  - 2-2جدول 
Analyte Au(ppb) Ag(ppm) Al(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Ca(ppm) Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs(ppm)
CF-57 2 <0.01 66683 17.8 346.66 1.332 0.23 54821 0.084 53.237 14.16 118.2 5.49
CF-58 4 <0.01 80453 22.8 400.06 1.755 0.253 63071 0.275 60.127 15.11 131.5 6.29
CF-59 3 <0.01 58263 17.5 289.86 1.172 0.23 41431 0.085 43.937 10.09 98.6 4.5
CF-60 1 <0.01 61943 14.2 357.96 1.391 0.188 48971 0.128 57.877 12.4 100 6.69
CF-61 2 <0.01 61853 12.4 295.26 0.984 0.194 56131 0.123 47.917 8.73 97.5 3.78
CF-62 < 0.08 62313 16 346.96 1.414 0.2 48511 0.086 51.607 11.29 96.6 5.18
CF-63 < 0.27 60603 18.1 328.26 1.256 0.173 53141 0.127 55.017 14.69 112.1 4.44
CF-64 1 0.03 63353 23 295.26 1.807 0.223 46421 0.232 67.237 15.08 110.4 5.33
CF-65 < 0.04 62603 10.6 341.46 1.542 0.28 51981 0.165 53.147 12.39 110.2 4.64
CF-66 1 0.08 62693 18.3 328.06 2.439 0.295 45441 0.169 67.967 14.71 109.1 6.6
CF-67 < 1.51 57383 17 304.76 2.169 0.351 42431 0.115 64.557 13.81 110.9 5.79
CF-68 < 0.08 58283 12.8 357.76 1.176 0.162 54141 0.121 51.267 9.58 123.6 4.63
CF-69 4 0.03 64713 23.4 281.76 1.122 0.182 54651 0.101 50.877 19.62 160.1 4.59
CF-70 < <0.01 65263 11.1 353.86 1.665 0.24 50711 0.071 59.197 11.63 111.8 5.33
CF-71 < <0.01 57923 18.3 325.26 2.105 0.32 40521 0.067 65.647 14.28 97.1 6.28
CF-72 < <0.01 66313 17.6 353.86 2.481 0.214 48921 0.129 58.387 13.15 118.1 6.47
CF-73 < <0.01 62603 21.4 352.26 1.322 0.388 46261 0.134 60.217 15.75 119.7 7.26
CF-74 1 0.09 63183 19.2 339.76 1.532 0.182 50681 0.327 53.717 14.88 95.7 5.83
CF-75 < <0.01 64793 14.4 322.76 1.201 0.284 51371 0.123 51.377 11.14 110.4 5.14
CF-76 < <0.01 59773 16 359.26 2.111 0.3 45811 <0.005 55.017 13.41 120.6 5.8
CF-77 2 <0.01 62413 15.5 358.76 2.525 0.27 50031 0.284 58.817 14.96 122.8 5.68
CF-78 2 <0.01 56823 21 284.86 1.421 0.265 42291 0.131 56.867 11.09 125.3 5.08
CF-79 1 <0.01 62173 16.9 317.66 1.651 0.268 47511 0.071 51.257 12.79 105.9 5.3
CF-80 < <0.01 61733 18.3 362.66 2.267 0.241 49281 0.161 53.607 13.35 100.3 5.8
CF-81 2 0.26 62453 14.4 345.46 1.39 0.247 48351 0.093 50.777 13.3 102.3 5.7
CF-82 < 1.03 62303 15 339.66 1.345 0.271 48901 0.186 53.607 13.79 102.8 5.63
CF-83 < <0.01 64063 18.2 376.66 1.822 0.157 49911 0.296 56.527 12.03 113.7 6.36
CF-84 < <0.01 71083 18.3 345.66 2.038 0.251 56471 0.143 52.027 13.64 102.9 5.82
CF-85 1 <0.01 57153 17.7 248.06 1.163 0.257 60741 0.027 47.637 15.44 354.3 4.91
CF-86 2 <0.01 61523 22.2 345.26 1.64 0.174 48161 0.122 54.067 15.7 211.8 5.87
CF-87 2 <0.01 60043 20 360.86 2.333 0.176 48281 0.116 55.827 15.21 126 5.43
CF-88 3 <0.01 63573 16 307.66 1.254 0.183 45991 0.225 50.867 13.27 187 5.61
CF-89 1 <0.01 63343 16.3 331.16 0.92 0.214 49121 0.106 59.247 15.71 192.5 5.37
CF-90 1 <0.01 56953 13.3 323.06 1.201 0.22 46051 0.154 45.547 13.58 96.9 5.02
CF-91 2 <0.01 62403 18.7 375.06 1.733 0.245 47061 0.092 56.947 17.26 164.8 5.89
CF-92 2 <0.01 62883 15.5 391.96 1.915 0.22 50921 0.008 56.477 12.95 105.8 5.55
CF-93 1 <0.01 69653 14.7 418.36 1.787 0.228 56821 0.024 58.347 12.99 123.5 5.99
CF-94 1 <0.01 55623 14.6 299.06 1.137 0.192 41611 0.259 50.207 13.17 99 4.76
CF-95 2 <0.01 61883 37.2 339.36 1.067 0.256 48501 0.225 51.217 14.14 122.7 5.52
CF-96 1 <0.01 65743 15.2 386.26 1.963 0.173 52161 0.38 52.337 12.37 98.1 6.14
CF-97 < <0.01 64553 15.7 345.66 1.698 0.186 50921 0.285 48.167 13.96 104.2 5.59
CF-98 4 <0.01 63403 14.7 391.66 1.891 0.185 50421 0.215 51.447 12.44 94.9 6.41
CF-99 3 <0.01 56953 15.2 310.16 1.239 0.258 44381 0.058 51.807 11.06 161.9 4.02

CF-100 2 <0.01 57283 14.1 331.86 1.304 0.218 46341 0.072 52.527 13.5 115.4 4.33
CF-101 1 <0.01 59133 17.5 320.66 1.164 0.152 47251 0.282 52.167 11.69 133.5 4.86
CF-102 4 <0.01 53173 17.7 325.66 1.384 0.247 40481 0.046 53.457 11.76 126.1 4.51
CF-103 2 <0.01 60343 19.4 319.66 1.282 0.267 47911 0.071 54.707 13.3 221 4.24
CF-104 < <0.01 58753 14.3 323.46 1.338 0.292 45331 0.031 47.257 12.09 126.7 4.42
CF-105 2 <0.01 61423 12.4 331.46 1.485 0.244 49001 0.067 48.987 11.25 110.9 4.72
CF-106 < <0.01 62523 10.3 359.56 1.559 0.201 51081 0.074 52.447 11.37 101.5 4.55
CF-107 2 <0.01 62773 13.7 353.96 1.572 0.207 50831 0.032 52.587 11.05 109.3 4.12
CF-108 < <0.01 65243 13.6 366.16 1.504 0.123 53391 0.357 55.077 15.08 116.8 4.99
CF-109 1 <0.01 61263 11.5 342.46 1.527 0.216 48161 0.088 52.977 12.04 123.7 4.54
CF-110 < <0.01 62393 18.6 362.66 1.971 0.157 49941 0.1 53.937 11.71 136.9 4.76
CF-111 1 <0.01 60223 14 356.06 1.095 0.081 48861 0.303 57.177 15.07 121.1 4.59
CF-112 2 <0.01 64183 14.6 405.36 1.685 0.176 51541 0.141 56.447 12.59 109 5.21  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده - 2-2جدول 
Analyte Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) Fe(ppm) Gd(ppm) Ho(ppm) K(ppm) La(ppm) Li(ppm) Mg(ppm) Mn(ppm) Mo(ppm)
CF-57 26.59 4.049 1.9 1.259 40513.421 4.693 0.761 18001 26.845 32.38 18903 899.64 0.793
CF-58 30.92 4.796 2.168 1.45 46103.021 5.562 0.892 21471 30.295 38.61 22181 952.88 0.771
CF-59 21.52 3.513 1.733 0.982 35393.021 3.68 0.697 16241 22.611 31.77 16142 559.44 0.679
CF-60 29.74 4.132 1.749 1.147 37331.021 3.985 0.779 16571 30.635 32.75 17836 766.71 0.764
CF-61 19.75 3.891 1.996 1.008 31455.821 3.972 0.845 15621 25.114 24.26 17880 545.16 0.86
CF-62 22.56 3.804 1.991 1.147 32220.821 4.326 0.852 16951 25.485 28.06 17264 764.93 0.818
CF-63 32.49 3.966 2.698 1.065 34281.221 4.153 0.836 15781 28.307 30.12 17176 760.52 0.676
CF-64 29.26 5.12 1.978 1.27 40574.621 5.425 0.797 16481 34.405 32.88 16725 895.76 0.555
CF-65 27.75 4.09 2.03 1.055 33220.421 4.087 0.8 15401 28.112 34.12 18342 654.47 0.654
CF-66 30.39 4.945 2.025 1.236 41574.221 5.458 0.914 18191 36.836 34.9 16901 835.28 1.133
CF-67 28.3 4.713 2.139 1.052 37616.621 5.006 0.882 16911 34.889 34.42 15328 774.59 0.701
CF-68 19.11 4.075 1.988 0.935 31945.421 4.195 0.793 14381 27.7 21.98 17220 607.92 0.831
CF-69 35.04 5.027 2.342 1.234 45909.221 4.518 1.05 12651 26.834 23.45 19992 899.43 0.818
CF-70 27.23 4.524 2.091 1.096 36780.221 4.828 0.845 17161 31.047 34.32 19211 737.21 1.152
CF-71 27.39 4.025 1.757 1.07 36362.021 4.63 0.769 17221 34.477 31.99 14481 816.59 0.803
CF-72 31 4.094 1.94 1.18 40686.821 4.513 0.827 18211 31.408 34.52 18298 823.73 0.835
CF-73 36.36 3.647 1.782 1.144 37657.421 4.694 0.76 19821 31.48 36.71 15845 883.89 1.203
CF-74 31.32 3.984 1.774 1.03 34260.821 4.318 0.737 17291 26.886 33.59 17264 841.58 0.854
CF-75 22.83 3.839 1.955 1.012 36056.021 4.077 0.846 17541 26.453 29.45 18067 713.37 0.733
CF-76 27.7 4.189 1.939 1.114 37004.621 4.401 0.775 16531 29.296 32.03 17286 754.43 0.833
CF-77 32.04 4.265 1.723 1.107 37310.621 4.595 0.831 16701 31.088 36.83 17099 835.8 0.78
CF-78 22.27 3.928 1.832 1.098 38514.221 5.296 0.822 17201 28.997 26.64 15207 692.69 0.73
CF-79 23.96 3.723 1.687 1.097 34118.021 4.17 0.771 18151 26.072 31.94 17165 792.12 0.913
CF-80 33.3 4.046 1.743 1.088 34413.821 4.31 0.776 16701 27.741 37.18 16923 800.31 0.689
CF-81 27.61 4.19 2.013 1.196 34577.021 4.61 0.777 17171 26.896 34.59 16912 767.34 0.879
CF-82 26.66 4.112 1.771 1.048 34638.221 4.251 0.818 17031 26.381 29.99 17253 904.16 0.917
CF-83 25.69 3.693 1.708 0.98 35005.421 3.686 0.7 17471 29.451 33.03 17539 723.03 0.827
CF-84 28.24 4.143 1.715 1.157 38330.621 3.93 0.756 18921 26.824 39.02 19299 768.92 0.854
CF-85 20.04 3.33 1.778 1.008 35097.221 3.474 0.733 12811 24.012 25.66 19112 744.56 0.641
CF-86 27.79 3.848 2.002 1.028 37688.021 4.112 0.769 15331 27.947 34.88 17605 720.41 0.928
CF-87 32.13 3.696 1.785 1.134 35107.421 4.179 0.808 15551 29.585 42.56 17132 779.84 0.757
CF-88 23.83 4.03 1.918 0.981 39095.621 5.973 0.742 16931 26.299 29.79 17440 726.29 0.653
CF-89 27.33 4.268 2.058 1.133 43889.621 4.235 0.839 16311 29.142 31.03 19211 959.07 0.86
CF-90 29.26 3.51 1.686 0.927 30558.221 3.378 0.689 15231 23.549 33.27 16527 734.58 0.824
CF-91 35.96 4.117 2.024 1.252 42645.221 4.394 0.797 17141 30.089 36.39 18892 1013.78 0.716
CF-92 25.73 4.255 1.991 1.064 34883.021 4.075 0.817 16551 29.09 34.14 18067 716.42 0.651
CF-93 27.27 3.993 2.146 1.14 37790.021 4.215 0.848 18941 31.603 35.92 19750 766.4 0.948
CF-94 23.17 3.557 1.721 0.962 32608.421 3.624 0.746 15601 24.218 26.57 14954 821.52 0.591
CF-95 25.9 3.877 1.731 1.151 33414.221 4.374 0.704 17321 26.371 29.51 17066 763.88 0.667
CF-96 30.24 4.807 1.818 1.092 34026.221 4.158 0.992 17951 27.72 39.29 18573 804.83 0.798
CF-97 26.99 3.732 1.852 1.103 33801.821 4.192 0.753 17441 24.373 36.06 18243 752.01 0.601
CF-98 27.97 3.667 1.629 0.925 34026.221 3.769 0.761 16821 27.401 34.02 18430 723.77 0.777
CF-99 23.45 3.29 1.873 0.969 35984.621 4.093 0.737 14771 27.154 24.1 16384 653.52 0.679

CF-100 23.98 3.803 1.943 1.122 33934.421 4.01 0.849 14911 25.877 31.1 16791 788.76 0.771
CF-101 20.75 3.557 1.754 1.056 35586.821 3.955 0.778 15771 26.659 30.02 16835 688.7 0.715
CF-102 22.21 3.922 1.956 1.195 33271.421 3.998 0.77 14741 27.329 29.26 14910 673.05 0.715
CF-103 22.7 4.417 2.028 1.076 42114.821 4.399 0.904 16361 27.658 30.36 18012 747.39 0.885
CF-104 21.5 3.668 1.917 1.11 36882.221 4.128 0.807 15531 25.537 29.56 16593 683.97 0.843
CF-105 23.25 3.873 2.109 0.985 35097.221 3.761 0.765 16121 25.506 30.89 17352 646.28 0.858
CF-106 22.81 3.599 1.721 0.969 34566.821 4.116 0.722 16681 27.236 32.79 18078 625.17 0.711
CF-107 22.15 3.485 1.819 1.019 34719.821 3.775 0.678 16791 28.194 31.8 17858 585.59 0.623
CF-108 25.13 3.693 1.847 1.078 36392.621 3.954 1.51 17401 27.288 34.16 19002 869.82 0.973
CF-109 23.14 3.678 2.069 1.053 36127.421 3.702 0.837 17001 27.483 34.01 16483 630 0.86
CF-110 26.11 3.455 1.882 1.009 35637.821 3.928 0.75 16661 28.318 35.04 17429 710.01 0.531
CF-111 24.32 3.954 1.791 1.136 34495.421 4.489 0.755 16571 29.42 34.4 17077 779 0.803
CF-112 26.34 3.672 1.659 1.034 34597.421 3.858 0.75 17271 29.801 38.29 18001 657.09 0.726 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده - 2-2جدول 
Analyte Na(ppm) Nb(ppm) Nd(ppm) Ni(ppm) P(ppm) Pb(ppm) Pr(ppm) Rb(ppm) S(ppm) Sb(ppm) Sc(ppm) Sm(ppm) Sn(ppm)
CF-57 16002 7.572 24.176 76.41 705.8 20.1 6.454 73.59 496 2.072 11.51 4.776 1.98
CF-58 18132 8.885 28.411 78.17 810 23.2 7.587 79.33 553 1.214 13.95 5.371 1.79
CF-59 12852 7.454 21.25 54.73 607.7 22.3 5.477 62.98 399 0.767 10.09 3.724 1.34
CF-60 14072 7.968 25.694 71.33 674 16.1 10.463 75.43 474 1.607 13.18 4.387 1.51
CF-61 17012 5.778 21.624 56.38 625.7 21.8 5.669 53.32 459 0.525 9.61 4.151 1.66
CF-62 15262 6.87 22.383 67.48 612.7 19.1 6.297 66.55 412 0.697 10.41 4.377 1.56
CF-63 15632 6.724 24.869 86.78 586.5 17.4 6.502 75.87 447 0.757 10.53 5.209 1.92
CF-64 15772 8.008 31.81 70.83 741.7 21 8.304 84.55 428 0.827 12.34 6.1 2.59
CF-65 17412 6.972 23.23 75.76 680.1 16 6.207 71.59 427 0.847 11.2 4.973 1.51
CF-66 14832 8.811 31.161 75.85 750.4 19.2 8.29 83.47 399 0.942 15.16 6.143 2.48
CF-67 13812 9.54 28.191 71.26 707.2 22.8 7.79 78.91 365 0.792 15.85 5.47 1.93
CF-68 16202 6.94 21.591 55.91 615.4 12.3 6.079 56.2 440 0.534 11.04 4.381 1.33
CF-69 17222 6.776 23.736 70.13 668.4 13.7 5.98 47.99 493 0.749 17.35 4.538 1.42
CF-70 15952 8.434 25.969 70.83 750.6 16.7 7.083 66.06 465 0.738 15.53 4.845 1.41
CF-71 12962 8.042 27.168 70.36 648.7 18.6 7.311 82.37 348 0.644 13.39 4.965 1.83
CF-72 15902 8.106 26.288 81.26 744.8 17.4 7.048 83.16 469 0.625 13.61 5.184 1.99
CF-73 14282 7.748 28.125 86.77 1007.4 20.9 7.214 97.7 754 0.852 12.45 5.379 2.75
CF-74 15212 7.132 25.265 74.29 651.7 16.9 6.743 82.49 477 0.637 10.9 4.911 1.93
CF-75 15852 7.16 22.438 61.46 690.3 16.1 6.08 63.82 456 0.727 11.3 4.452 1.54
CF-76 14912 7.807 24.594 79.45 705.2 15.6 6.695 66.21 423 1.022 15.09 4.713 1.64
CF-77 15472 9.371 26.211 74.85 702.1 15.9 7.152 76.33 427 0.903 14.06 5.464 1.93
CF-78 14322 7.477 25.144 57.16 735.6 20.8 6.904 64.3 406 0.789 10.33 4.708 1.79
CF-79 14962 7 23.362 69.58 700.6 17.3 6.107 81.8 486 0.814 10.38 4.409 1.82
CF-80 15272 7.89 24.077 74.84 649.1 15.7 6.499 82.98 439 0.802 12.96 4.828 1.89
CF-81 15482 7.967 23.67 82.73 628.6 17.6 6.158 81.54 403 1.015 12.06 5.119 2.09
CF-82 15342 7.043 23.714 74.2 630.6 18 6.652 72.45 410 0.734 10.64 4.774 1.76
CF-83 15592 7.79 24.649 67.59 658.3 15 6.585 71.25 419 0.7 12.77 4.41 1.63
CF-84 17052 7.746 24.902 84.61 663.4 16.4 6.429 89.52 453 0.951 11.92 4.633 1.77
CF-85 14502 6.559 20.502 92.31 526.6 15.6 5.417 51.5 473 0.693 11.1 4.046 1.2
CF-86 15172 8.12 22.581 87.09 578.8 15.9 6.228 63.89 399 1.053 13.71 4.328 1.53
CF-87 14582 7.818 25.001 89.07 580.1 15.6 6.603 76.55 423 1.063 13.34 4.699 1.71
CF-88 15162 7.18 20.337 73.29 685.2 14.9 5.813 63.42 432 1.165 11.53 4.001 1.53
CF-89 14222 7.761 25.54 70.73 621.8 17.6 6.813 64.67 422 1.071 10.64 4.766 1.85
CF-90 13852 6.179 20.898 83.96 573.4 14 5.366 72.01 404 0.847 10.65 4.412 1.75
CF-91 15672 8.889 25.441 103.61 703.8 41.9 6.825 83.91 420 1.303 12.38 5.174 2.17
CF-92 15422 8.219 22.735 76.46 626.3 15.6 6.403 66.43 429 1.517 12.14 4.76 1.51
CF-93 17362 8.968 24.935 74.65 720.9 17.2 6.904 70.77 500 1.452 13.47 4.921 1.61
CF-94 14212 6.037 22.812 64.47 593.1 15.6 5.785 62.06 361 0.754 9.88 3.862 1.66
CF-95 15192 7.272 24.429 84.13 655.9 17.7 6.359 77.67 440 0.979 9.9 4.927 1.97
CF-96 15962 7.688 25.485 87.63 627.2 15.9 6.398 86.7 457 0.856 12.13 4.683 2.05
CF-97 15672 6.797 24.539 88.22 626.7 15.6 5.937 81.32 439 0.792 11.62 4.556 1.55
CF-98 15442 6.999 21.866 71.65 634.1 14.5 6.141 72.25 440 0.942 13.82 4.383 1.67
CF-99 14382 6.94 22.889 60.69 606.1 16.2 6.073 55.96 376 0.906 10.64 4.359 1.32

CF-100 13692 7.378 23.604 68.96 598.1 17.5 6.423 67.64 428 1.485 10.47 4.625 1.3
CF-101 14512 6.997 23.989 63.09 591 14.9 6.322 60.88 442 2.677 10.24 4.426 1.3
CF-102 13292 7.156 22.955 60.62 546.7 17.2 6.388 59.16 393 1.64 10.06 4.432 1.35
CF-103 14562 7.664 23.868 66.71 604.8 18.2 6.564 59.41 442 2.797 12.46 4.298 1.35
CF-104 14702 7.887 21.206 66.58 608.3 15.6 5.576 55.15 404 2.853 10.41 3.87 1.3
CF-105 14862 7.48 20.403 61.11 619.6 16.1 5.797 57.93 467 2.93 10.57 3.795 1.34
CF-106 14302 7.871 22.471 60.85 645.9 16.9 6.194 64.44 470 0.774 11.89 4.016 1.32
CF-107 14162 7.618 23.263 58.65 606.5 16.7 6.424 60.88 449 0.736 10.03 4.212 1.24
CF-108 14622 7.371 25.177 76.15 655.4 16.6 7.066 71.64 516 0.809 12.15 4.667 1.79
CF-109 14422 8.468 22.713 61.1 625.9 16.2 6.117 62.07 397 1.521 11.63 4.391 1.4
CF-110 14312 8.335 22.911 92.44 625 15.1 6.467 66.39 415 0.99 12.02 5.349 1.49
CF-111 14222 7.537 26.354 76.39 601.2 16.3 6.934 77.97 443 1.041 11.93 5.356 1.64
CF-112 14652 7.497 24.011 72.17 608.2 15.7 6.426 71.76 471 0.957 14.48 4.249 1.39 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده - 2-2جدول 
Analyte Sr(ppm) Tb(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti(ppm) Tl(ppm) Tm(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)
CF-57 268.065 0.642 0.17 9.375 3882.94 0.494 0.272 1.769 113.5 1.5 17.09 2.018 61.37 40.198
CF-58 282.345 0.736 <0.05 10.35 4278.5 0.478 0.316 1.911 128.7 1.6 18.33 3.1 75.37 52.65
CF-59 204.855 0.466 0.08 8.404 3098.02 0.511 0.345 1.383 99.3 1.1 13.62 1.923 74.8 37.36
CF-60 273.105 0.556 0.23 8.756 4464.5 0.494 0.278 1.869 101.2 1.7 18.52 2.056 69.03 54.531
CF-61 253.89 0.578 0.14 8.962 2962.86 0.395 0.283 1.784 85.6 0.8 16.09 2.26 46.31 48.69
CF-62 280.35 0.578 <0.05 8.563 3127.78 0.37 0.255 1.81 98.4 1.2 16.02 2.312 53.01 68.16
CF-63 326.865 0.601 <0.05 9.279 3505.98 0.275 0.236 1.9 107.6 1 19.22 2.859 66.34 60.9
CF-64 294.105 0.855 <0.05 11.949 3968.5 0.205 0.235 2.243 117.1 1.3 22.58 2.051 71.02 43.762
CF-65 343.98 0.649 0.1 9.844 3430.34 0.332 0.641 1.709 93.3 1 21.63 2.096 60.75 56.841
CF-66 273 0.803 0.19 11.792 4174.34 0.256 0.163 2.392 119.1 1.5 24.28 1.812 87.64 43.96
CF-67 247.59 0.714 0.09 11.487 5010.1 0.457 0.289 3.969 124.9 1.3 19.98 1.905 78.49 48.118
CF-68 285.49 0.501 0.14 10.041 4576.66 0.327 0.313 1.934 104.8 0.9 20.63 2.294 53.38 44.884
CF-69 256.83 0.723 0.24 8.582 4986.54 0.212 0.267 1.993 157.7 1.3 20.87 2.469 59.35 69.557
CF-70 276.045 0.648 0.34 9.875 4951.82 0.426 0.328 1.982 119 1.2 20.8 1.966 70.33 66.059
CF-71 247.695 0.563 <0.05 10.784 3321.22 0.535 0.316 2.2 96.7 1.4 19.99 1.657 83.62 39.494
CF-72 312.27 0.72 0.11 10.072 3861.86 0.296 0.248 2.296 111.9 1.5 26.92 1.731 69.46 51.066
CF-73 340.725 0.671 <0.05 10.102 3558.06 0.449 0.293 2.08 109.6 2 19.62 1.684 89.63 53.387
CF-74 316.785 0.662 <0.05 8.715 3631.22 0.261 0.177 1.952 101 1.4 22.77 2.011 61.41 58.48
CF-75 249.585 0.53 0.08 8.351 3491.1 0.53 0.449 1.884 112.8 1.4 16.52 2.098 56.54 53.288
CF-76 288.435 0.594 0.09 9.098 4300.82 0.493 0.305 1.846 109 2.4 19.52 1.868 74.42 46.028
CF-77 307.965 0.683 0.19 9.377 4099.94 0.286 0.231 2.161 108.5 1.6 19.68 2.184 82.98 70.162
CF-78 202.44 0.641 0.14 10.511 3639.9 0.377 0.267 2.177 118.6 1.8 14.83 2.205 59.54 38.097
CF-79 288.96 0.537 <0.05 8.795 3194.74 0.498 0.326 1.917 91.1 2.3 18.22 1.939 58.55 54.85
CF-80 338.835 0.606 0.18 8.824 3705.62 0.29 0.231 1.852 98.4 1.4 19.82 2.007 78.84 53.563
CF-81 337.785 0.605 0.16 8.932 3416.7 0.424 0.274 2.304 94.4 1.3 20.7 1.983 67.22 54.157
CF-82 294 0.544 0.09 8.736 3244.34 0.446 0.334 1.799 99.5 1.4 17.03 2.03 68.42 51.033
CF-83 283.92 0.624 0.11 8.863 4218.98 0.344 0.27 1.838 123.3 1.2 17.53 1.856 64.31 57.677
CF-84 336.525 0.583 <0.05 9.275 3601.46 0.419 0.281 1.914 99.6 1.4 19.83 2.018 66.44 61.56
CF-85 240.24 0.498 <0.05 8.052 3616.34 0.446 0.349 1.428 100.5 1.3 14.05 2.173 49.61 29.77
CF-86 266.07 0.616 0.26 8.806 4679.02 0.286 0.211 1.678 123.1 1.5 18 2.007 69.12 42.508
CF-87 325.29 0.583 0.1 9.261 3975.94 0.368 0.279 1.738 107.5 1.4 19.82 2.051 69.88 55.851
CF-88 225.855 0.66 <0.05 8.275 3637.42 0.185 0.17 1.712 114.6 1.6 16.15 2.008 57.57 34.038
CF-89 256.41 0.672 <0.05 9.447 4284.7 0.333 0.245 1.868 133 5.8 17.14 2.212 63.88 43.3
CF-90 283.71 0.48 0.23 7.209 2976.5 0.358 0.279 1.71 85.1 1.3 17.05 1.836 64.56 49.878
CF-91 330.54 0.604 0.24 9.445 4693.9 0.46 0.281 2.174 126.5 6.8 23.04 2.142 86 54.124
CF-92 285.705 0.52 <0.05 8.152 3709.34 0.469 0.333 1.798 92.2 1.4 20.04 2.301 72.65 63.518
CF-93 302.82 0.569 0.21 9.768 4371.5 0.538 0.342 1.949 124.6 1.5 19.17 2.154 73.35 58.865
CF-94 217.245 0.495 0.1 8.546 3029.82 0.355 0.199 1.758 93.6 1.3 13.8 1.919 51.69 37.591
CF-95 284.55 0.681 0.17 8.697 3257.98 0.356 0.23 1.858 96.6 1.4 18.4 1.942 65.12 52.034
CF-96 339.57 0.665 <0.05 8.621 3374.54 0.293 0.247 1.937 91.2 1.3 19.55 1.761 70.41 56.995
CF-97 310.8 0.653 <0.05 8.021 3282.78 0.297 0.242 1.75 93 1.2 17.78 2.161 64.72 54.575
CF-98 322.245 0.624 <0.05 7.932 3554.34 0.35 0.242 1.699 96.4 1.2 18.94 1.979 57.19 66.774
CF-99 243.81 0.556 <0.05 8.51 3598.98 0.396 0.31 2.04 120.5 1.3 17.88 1.864 58.27 48.217

CF-100 280.455 0.573 <0.05 8.513 3479.94 0.467 0.347 1.827 101.9 1.2 16.43 1.983 55.67 48.085
CF-101 250.005 0.748 <0.05 8.371 3634.94 0.24 0.195 1.553 96.9 1.2 15.67 1.955 49.61 38.647
CF-102 238.98 0.568 0.13 8.808 3570.46 0.488 0.352 1.639 102.4 1.7 17.03 2.106 58.12 38.592
CF-103 230.58 0.591 0.14 8.866 4216.5 0.365 0.308 1.767 130.1 1.4 16.85 2.371 66.18 51.462
CF-104 242.13 0.573 <0.05 7.855 3718.02 0.393 0.325 1.71 124 1.3 15.52 1.81 60.17 40.847
CF-105 247.695 0.568 0.14 8.419 3625.02 0.434 0.286 1.653 109.8 1.1 16.3 2.7 53.09 46.094
CF-106 278.565 0.529 <0.05 8.339 4292.14 0.465 0.317 1.92 106.4 1.1 16.39 2.025 60.02 70.646
CF-107 254.31 0.45 0.14 8.017 3571.7 0.507 0.349 2.181 107.5 1.1 15.02 1.946 56.98 55.4
CF-108 286.65 0.728 <0.05 8.979 3625.02 0.155 0.161 1.678 108 1.1 17.62 1.823 58.82 55.928
CF-109 248.745 0.484 0.08 8.325 4032.98 0.503 0.341 1.739 120.7 1.2 16.92 2.329 66.89 51.748
CF-110 263.655 0.475 0.09 8.605 4184.26 0.337 0.27 1.573 127.8 1.2 17.54 1.69 68.37 56.72
CF-111 302.61 0.653 0.28 9.66 3669.66 0.271 0.227 1.761 104.8 1.1 21.29 2.117 66.08 58.084
CF-112 279.615 0.58 0.24 8.484 4402.5 0.385 0.305 1.698 112.3 1 17.92 2.117 73.54 63.969 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 )ادامه(ميايي برداشت شدهنتايج آناليز نمونه هاي ژئوشي  - 2-2 جدول

Analyte Au(ppb) Ag(ppm) Al(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Ca(ppm) Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs(ppm)
CF-113 1 <0.01 60013 14.5 382.26 1.713 0.218 47321 0.231 53.207 11.73 127.3 4.46
CF-114 < <0.01 62573 14.5 339.66 1.476 0.19 51091 0.03 52.057 12.17 102.1 4.25
CF-115 1 <0.01 66153 22 394.76 2.304 0.203 49521 0.118 59.627 15.33 144.6 5.92
CF-116 3 <0.01 56883 17.8 308.86 1.456 0.211 45031 0.091 49.407 11.46 115.5 4.12
CF-117 2 0.08 60203 19.8 360.06 1.567 0.177 44481 0.159 55.477 14.03 116.5 6.29
CF-118 4 <0.01 62063 16.1 349.46 1.8 0.24 48331 0.026 55.637 10.81 110.4 5.54
CF-119 < 0.08 59933 15.1 395.86 1.9 0.111 49521 0.364 49.617 12.67 105.8 6.2
CF-120 1 0.08 61293 20.8 356.96 1.519 0.171 50511 0.4 54.237 13.84 113.8 5.67
CF-121 < <0.01 62253 13.1 349.86 1.222 0.135 47931 0.181 52.477 11.32 106.7 6.59
CF-122 1 <0.01 62483 16.5 342.16 1.555 0.236 47211 0.231 57.057 11.94 101 6.19
CF-123 2 <0.01 70173 22.5 381.96 1.795 0.174 53451 0.323 60.417 16.72 125.8 6.95
CF-124 < <0.01 62953 15.8 337.56 1.691 0.162 51991 0.177 46.537 10.52 104 6.16
CF-125 2 0.26 63723 17.5 369.46 1.881 0.143 50221 0.38 52.837 13.92 106.9 6.39
CF-126 2 0.98 64883 16.7 333.26 1.108 0.148 51341 0.313 46.467 10.21 99 4.84
CF-127 2 <0.01 65733 19.8 335.16 1.47 0.199 50951 0.232 49.657 10.89 113.5 5.9
CF-128 4 <0.01 62273 13.3 369.86 1.864 0.171 47241 0.204 48.787 11.88 99.5 6.23
CF-129 3 <0.01 61363 19.6 335.76 1.768 0.153 48181 0.214 59.017 15.79 131 5.54
CF-130 2 <0.01 82253 19.7 472.16 2.636 0.287 64331 0.113 71.427 18.31 157.4 6.44
CF-131 3 <0.01 61693 16.3 332.66 1.267 0.245 46231 0.105 55.757 15.66 132.6 4.97
CF-132 2 <0.01 59653 14.6 326.36 1.834 0.153 44661 0.127 51.757 11.15 109 4.51
CF-133 2 <0.01 58433 18.4 318.26 1.506 0.148 46511 0.191 47.587 9.93 98.1 4.09
CF-134 1 0.22 60713 21.5 385.46 2.029 0.139 49001 0.308 58.357 13.09 126.2 6.93
CF-135 2 0.15 63133 19.1 384.96 1.966 0.125 48601 0.33 53.707 13.39 104.5 7.72
CF-136 2 0.3 66883 16.3 366.36 2.039 0.214 54081 0.149 59.087 14.83 105.5 6.67
CF-137 2 <0.01 61643 14 374.56 1.723 0.216 49591 0.09 50.547 12.92 109 6.22
CF-138 1 <0.01 64203 14.7 355.96 1.71 0.193 49591 0.223 53.227 11.27 99.4 6.04
CF-139 3 0.46 64003 18.4 315.26 1.278 0.15 47041 0.243 50.147 12.14 128.1 4.44
CF-140 < 0.21 64873 16.7 407.86 2.72 0.253 54381 0.065 56.977 14.54 122.6 6.16
CF-141 1 0.14 63473 10.7 330.96 1.958 0.117 47311 0.11 46.207 12.71 194.9 4.93
CF-142 3 <0.01 64493 13.3 357.76 1.647 0.158 56351 0.024 52.767 14.89 268.3 4.51
CF-143 3 0.05 61933 13.2 336.76 1.298 0.079 48631 0.21 50.547 11.08 160.6 4.29
CF-144 1 <0.01 62053 20.4 347.46 1.186 0.199 50381 0.123 57.587 12.4 120.7 4.67
CF-145 2 <0.01 62953 13.4 280.66 1.02 0.119 48661 0.29 43.877 10.65 205.6 3.64
CF-146 1 <0.01 68323 16.3 368.66 1.627 0.17 57491 0.014 54.707 12.32 128.1 4.92
CF-147 2 <0.01 62863 13.7 312.66 1.466 0.076 51301 0.351 46.437 10.87 106.9 4.1
CF-148 < <0.01 61913 16.3 351.96 1.563 0.202 51221 0.119 54.217 11.9 111.3 4.14
CF-149 1 <0.01 67243 11.2 380.16 1.851 0.178 56821 0.029 53.247 11.49 117.4 4.8
CF-150 4 <0.01 57743 11.8 350.66 1.442 0.191 48151 0.04 51.697 11.18 106.5 4.46
CF-151 4 <0.01 66613 16.7 428.96 2.328 0.212 67031 0.323 59.577 16.38 129.6 5.76
CF-152 1 <0.01 61833 15.4 362.46 1.529 0.097 52321 0.402 53.637 13.35 114.4 5
CF-153 5 <0.01 69763 34 255.06 0.878 0.136 62881 0.019 46.517 23.31 112.1 5.57
CF-154 2 <0.01 62163 16.5 313.96 0.971 0.129 46881 0.139 50.067 12.07 119.1 3.7
CF-155 1 <0.01 61603 16.6 382.96 1.986 0.089 51781 0.375 55.237 12.19 113.6 5.21
CF-156 < <0.01 61663 12.3 343.16 1.195 0.242 51761 0.079 52.087 14.61 110.1 3.87
CF-157 3 <0.01 60213 14.9 365.46 1.717 0.154 55741 0.243 55.837 13.36 113.5 4.25
CF-158 2 <0.01 61053 16.9 364.56 2.463 0.204 45971 0.022 51.177 13.19 108.4 4.72
CF-159 1 <0.01 65833 20.1 314.36 1.048 0.148 50071 0.159 48.017 12.4 124.2 4.34
CF-160 2 <0.01 63883 20.1 337.46 1.294 0.162 51271 0.148 55.327 15.9 106.8 4.8
CF-161 2 <0.01 62353 15.8 373.96 2.095 0.249 46661 0.123 53.447 13.19 102.2 6.83
CF-162 < <0.01 62213 16.2 319.86 1.466 0.21 49621 0.131 52.367 12.17 106.4 4.63
CF-163 1 <0.01 63003 20 334.36 1.659 0.185 46861 0.194 48.907 10.97 150 5.6
CF-164 < <0.01 60883 18.8 352.46 1.319 0.094 49511 0.207 48.857 15.04 116.1 4.78
CF-165 2 <0.01 61513 16.9 352.06 2.106 0.122 48771 0.161 51.847 14.64 109.3 4.69
CF-166 1 <0.01 69153 15.2 382.76 1.708 0.181 57461 0.139 52.297 12.81 106.1 5.17
CF-167 1 <0.01 65543 12.1 356.76 0.861 0.174 52171 0.135 50.307 11.46 119.2 4.26
CF-168 3 <0.01 63213 13.3 358.46 1.421 0.132 54341 0.297 45.967 11.78 97.1 4.41
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 )ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده - 2-2 جدول

Analyte Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) Fe(ppm) Gd(ppm) Ho(ppm) K(ppm) La(ppm) Li(ppm) Mg(ppm) Mn(ppm) Mo(ppm)
CF-113 23.48 3.617 1.882 1.01 32445.221 3.844 0.771 16571 27.051 30.73 17165 698.46 0.891
CF-114 22.94 3.907 1.753 1.082 34475.021 4.028 0.798 17001 26.567 33.64 17935 787.5 0.69
CF-115 33.58 4.428 2.091 1.195 45246.221 4.867 0.97 19571 32.881 49.44 19211 854.39 1.041
CF-116 22.1 3.958 2.073 1.041 34107.821 3.83 0.731 15921 26.525 29.39 15933 648.17 0.571
CF-117 29.41 3.968 1.737 1.206 35474.621 4.197 0.724 16071 29.008 44.3 16703 769.76 1.338
CF-118 25.22 4.448 1.954 0.971 36311.021 3.927 0.834 16931 30.388 32.57 16758 662.97 0.756
CF-119 40.56 3.488 1.711 0.993 33230.621 3.636 0.776 16051 26.896 37.67 17407 776.16 0.876
CF-120 28.16 3.813 1.812 1.243 34464.821 4.391 0.778 16671 27.566 32.61 17473 914.34 0.797
CF-121 25.2 3.852 1.889 0.977 35393.021 4.166 0.777 16771 28.318 36.36 17187 662.55 0.728
CF-122 25.4 3.886 1.888 1.162 38391.821 4.361 0.703 18451 30.728 31.77 16373 689.96 1.307
CF-123 30.41 4.68 2.043 1.317 40136.021 4.807 1.025 19291 31.881 39.38 19145 950.25 1.152
CF-124 23.02 3.498 1.853 0.967 34158.821 4.738 0.76 17071 24.877 28.77 17891 659.61 0.73
CF-125 33.26 4.089 1.776 1.016 35882.621 4.178 0.745 17161 27.895 39.36 18441 807.24 1.152
CF-126 21.29 3.647 2.098 1.058 33536.621 3.774 0.729 17611 23.775 27.1 18386 736.58 0.647
CF-127 23.42 3.966 1.874 1.013 35770.421 3.743 0.815 18051 25.804 29.92 17671 729.86 0.994
CF-128 27.82 3.766 1.585 1.045 34169.021 3.93 0.812 17151 25.959 32.78 17484 715.79 0.955
CF-129 29.1 4.372 2.016 1.154 38442.821 4.656 0.833 16951 29.317 39.25 16439 881.16 0.768
CF-130 53.03 6.04 2.788 1.397 53161.421 5.942 1.09 23731 38.216 49.01 23105 922.01 0.952
CF-131 25.69 3.52 1.917 1.056 37892.021 4.323 0.76 17691 28.369 28.24 16076 853.97 0.596
CF-132 22.66 3.946 1.826 1.086 35637.821 4.163 0.757 16361 26.567 32.54 15746 590.73 0.598
CF-133 19.33 3.506 1.889 1.031 31425.221 3.707 1.306 15821 25.042 28.14 15944 582.44 0.418
CF-134 29.68 4.023 2.002 1.146 36719.021 3.882 0.791 16521 32.108 34.63 17242 835.17 0.926
CF-135 30.85 3.737 1.678 1.016 35576.621 3.919 0.697 17321 30.172 36.13 17484 767.87 0.794
CF-136 29.68 4.357 1.9 1.144 38708.021 4.592 0.854 18341 31.366 40.33 18496 798.42 0.764
CF-137 28.08 3.94 1.706 0.96 34026.221 3.883 0.731 16621 26.773 34.73 17473 723.98 1.003
CF-138 25.4 3.853 1.802 1.085 35943.821 3.723 0.712 17321 27.761 31.4 17605 732.17 0.968
CF-139 22.38 3.498 1.529 1.118 35444.021 4.521 0.656 16831 24.991 33.53 16648 659.82 0.826
CF-140 31.47 3.669 1.665 1.061 36260.021 3.859 0.681 17071 29.409 39.67 17528 742.77 0.87
CF-141 23.23 3.262 1.702 0.972 35413.421 3.418 0.713 16251 25.063 33.2 17627 540.44 0.738
CF-142 27.84 4.001 1.693 0.979 38973.221 3.631 0.755 14991 27.473 30.48 16802 675.36 0.704
CF-143 24.28 4.552 1.561 1.033 37035.221 3.622 0.703 16471 27.216 30.93 17649 597.77 0.906
CF-144 23.89 3.554 1.732 1.169 38075.621 4.675 0.682 17041 30.666 32.76 18441 672.11 0.96
CF-145 20.73 3.588 1.518 1.011 35566.421 3.791 0.661 15221 24.074 24.54 16758 558.6 0.48
CF-146 23.68 3.799 1.943 1.178 36668.021 3.874 0.728 18111 28.204 32.85 19442 740.04 0.711
CF-147 20.27 3.705 1.787 0.957 35566.421 4.038 0.904 17171 24.548 28.24 17858 644.07 0.865
CF-148 22.43 3.67 2.043 1.121 34179.221 4.072 0.795 16751 26.999 28.91 17528 744.87 0.813
CF-149 24.24 3.542 1.72 1.007 36657.821 3.461 0.74 17851 27.782 32.38 19255 710.01 0.789
CF-150 24.09 3.362 1.68 0.91 31149.821 3.515 0.668 15631 25.701 31.4 16472 647.33 0.842
CF-151 35.06 3.952 2 1.046 36861.821 4.04 0.748 18111 31.768 39.84 18166 871.19 0.918
CF-152 31.01 3.498 1.741 1.103 34189.421 4.256 0.738 16771 27.978 39.75 17814 783.2 0.664
CF-153 27.67 5.22 2.673 1.269 57608.621 4.653 1.014 12641 22.951 35.28 22687 1180.73 0.782
CF-154 21.77 3.515 1.884 1.138 35495.021 3.973 0.741 16281 25.66 26.58 16307 727.97 0.493
CF-155 27.1 4.252 1.735 1.058 34413.821 4.11 0.744 16531 29.667 30.93 16736 679.46 0.919
CF-156 24.73 3.968 1.859 1.049 33240.821 3.994 0.717 16411 25.949 31.3 17143 736.68 0.71
CF-157 22.71 3.824 1.753 1.059 33281.621 4.027 0.733 16391 28.122 32.74 16923 813.02 0.595
CF-158 26.65 3.538 1.656 1.042 38493.821 3.94 0.615 17261 27.566 33.24 16549 684.5 0.781
CF-159 22.26 3.542 2.222 1.022 38585.621 4.094 0.655 17581 24.548 31.94 17418 650.58 0.862
CF-160 26.09 4.328 1.981 1.223 36790.421 4.277 0.774 16641 27.751 36.43 17066 815.01 0.609
CF-161 32.88 3.741 1.715 1.049 34566.821 3.957 0.705 17191 29.142 38.69 16582 822.15 0.852
CF-162 22.69 4.032 1.84 1.041 35984.621 4.139 0.868 16611 26.34 28.34 17132 822.47 0.646
CF-163 23.71 3.974 1.849 1.038 34475.021 3.654 0.741 17101 25.176 29.88 16560 699.09 0.843
CF-164 24.74 3.891 1.624 0.969 34505.621 3.328 0.704 15531 25.156 29.39 16989 770.91 0.731
CF-165 29.43 4.206 1.924 1.113 36443.621 4.369 0.856 16201 26.258 38.8 17495 779.73 0.855
CF-166 27.86 4.092 2.022 1.163 36351.821 4.06 0.77 18471 27.586 36.57 19717 701.19 0.636
CF-167 22.81 3.803 1.777 1.031 34862.621 4.132 1.082 17661 27.638 30.12 17770 659.19 0.819
CF-168 22.75 3.542 1.6 0.961 35433.821 3.679 0.66 16641 24.754 28.94 18177 709.28 0.718 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 )ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده - 2-2 جدول

Analyte Na(ppm) Nb(ppm) Nd(ppm) Ni(ppm) P(ppm) Pb(ppm) Pr(ppm) Rb(ppm) S(ppm) Sb(ppm) Sc(ppm) Sm(ppm) Sn(ppm)
CF-113 14902 7.022 22.141 67.41 575.4 16.7 6.106 60.37 403 0.779 11.55 4.342 1.19
CF-114 14532 7.074 25.078 65.53 631.7 17 6.707 68.66 508 0.989 10.68 4.975 1.55
CF-115 16672 9.623 27.223 80.02 715 22.1 6.939 86.65 445 3.991 15.66 5.316 2.38
CF-116 13822 7.124 22.251 61.06 604.3 18.4 5.895 62.39 389 1.332 10.52 4.007 1.21
CF-117 13772 8.27 25.43 87.35 613 23.3 6.615 76.73 470 3.043 11.52 4.878 5.3
CF-118 14772 8.219 24.165 59.29 657.3 19.2 6.681 66.32 440 1.619 11.51 4.252 1.94
CF-119 14672 7.129 22.075 82.85 648.9 14.5 6.017 79.27 464 1.31 11.16 4.834 1.82
CF-120 14552 8.141 25.21 79.04 628.3 20.7 6.395 73.97 460 1.381 11.22 5.106 2.28
CF-121 14372 8.755 22.922 67.46 644.6 17.5 6.053 68.22 462 1.971 11.75 4.606 1.47
CF-122 15382 7.878 24.033 66.5 681.9 18.1 6.789 71.03 411 1.102 13.73 4.754 1.93
CF-123 16042 8.122 28.73 88.42 722.8 19.6 7.333 90.66 485 1.345 12.89 5.918 2.35
CF-124 14732 7.182 21.129 59.31 652.7 16.6 5.643 63.61 479 0.997 11.66 4.065 1.66
CF-125 15122 8.345 24.913 79.72 694 17.1 6.444 78.05 489 0.896 12.6 5.333 8.47
CF-126 16212 5.976 21.261 60.75 619.7 27.3 5.744 63.52 462 0.652 9.52 4.01 1.55
CF-127 15352 7.392 20.887 61.81 692.4 18.9 5.559 65.67 506 0.71 12.12 3.839 1.55
CF-128 15312 7.185 21.514 70.63 637.7 19.5 5.706 69.75 445 0.942 11.72 4.386 2.6
CF-129 12932 8.345 27.905 72.41 583.8 19 7.338 82.52 417 2.513 13.47 4.843 1.64
CF-130 18752 12.041 31.029 84.7 864.1 29.2 8.402 100.16 568 1.77 18.86 6.176 2.51
CF-131 15542 7.391 25.738 75.52 658.4 20.7 6.714 70.26 380 1.134 10.67 5.004 1.84
CF-132 14242 8.127 21.833 63.64 585 19.1 6.203 66.9 399 0.867 12.91 4.059 1.66
CF-133 14442 6.679 21.272 54.75 575.7 17.6 5.84 59.58 411 0.679 9.93 4.012 1.3
CF-134 14412 8.437 25.881 74.5 671.9 18.9 7.065 69.59 502 1.166 13.27 5.01 1.67
CF-135 15082 7.855 24.132 75.49 660.9 23.1 6.585 80.1 433 1.257 14.22 4.723 2.89
CF-136 16312 8.27 25.617 82.47 698 19.5 7.018 89.71 478 1.218 12.58 5.341 1.97
CF-137 15262 7.568 23.582 74.38 619.2 15.8 5.749 75.95 428 0.979 13.25 4.305 1.75
CF-138 15532 8.221 23.45 71.93 643.2 18.8 6.312 71.75 433 1.091 11.98 4.5 1.79
CF-139 13562 6.933 23.384 73.71 610.9 22.4 6.128 79.28 401 0.912 11.27 4.639 1.92
CF-140 12852 7.976 24.627 79.67 548.1 21.3 6.531 76.57 504 1.137 15.71 4.709 2.12
CF-141 14172 7.935 20.04 125.44 546.5 20.1 5.68 63.07 393 0.564 12.55 3.996 1.35
CF-142 13362 7.508 21.679 122.2 552.4 20.2 6.105 59.77 527 0.936 13.83 4.344 1.79
CF-143 13682 8.716 22.482 68.97 625.4 14.6 7.815 58.41 442 0.911 11.23 4.189 1.54
CF-144 12492 8.042 25.419 60.49 666.1 19.4 7.15 62.03 437 1.124 11.26 4.86 1.36
CF-145 15512 6.138 19.919 80.36 540.3 15.9 5.312 50.54 581 0.645 12.09 3.836 1.33
CF-146 15692 7.473 23.131 63.2 639.9 19.3 6.27 66.54 507 0.701 11.38 4.717 1.2
CF-147 14782 6.973 20.139 54.23 616.6 16.5 5.542 55.14 472 0.618 9.8 4.092 1.27
CF-148 15492 6.466 23.538 62.99 585.8 19.6 6.498 61.79 409 0.644 10.34 4.295 1.26
CF-149 15922 7.816 23.208 63.05 613.1 18.9 6.378 63.68 497 0.891 11.94 4.059 1.78
CF-150 13922 7.794 22.262 61.95 566 15.3 5.831 62.82 446 0.751 12.74 3.918 1.51
CF-151 14932 8.292 26.673 87.55 578.6 17.3 6.622 80.05 598 0.867 15.75 5.161 1.95
CF-152 13932 7.338 24.077 87.17 642.5 14.9 6.328 77.49 539 0.953 12.58 5.095 1.83
CF-153 13922 8.334 22.493 57.53 787.3 15.7 6.191 53.24 499 2.467 21.84 4.461 1.3
CF-154 14802 5.984 23.076 66.61 545.6 20.7 6.219 59.08 376 0.912 9.65 4.205 1.08
CF-155 15262 7.718 23.67 73.55 599.1 13.7 6.315 65.78 453 0.936 13.7 4.595 1.45
CF-156 15802 6.277 24.099 78.93 576.3 15.2 6.285 68.81 428 0.699 10.09 4.639 1.22
CF-157 14002 7.027 25.32 66.91 550.6 14.8 6.649 71.64 475 0.803 10.76 4.716 1.29
CF-158 12322 8.5 21.602 81.65 616.8 17.5 6.043 72.99 467 0.726 14.52 4.419 1.42
CF-159 13772 7.633 21.118 67.95 610.3 24.6 5.537 59.63 480 1.262 11.35 4.295 1.2
CF-160 12962 7.178 25.419 69.74 587.3 18 6.541 68.36 431 1.621 11.22 4.808 1.44
CF-161 14942 7.484 23.813 77.99 625.2 15.6 6.269 85.84 407 1.152 12.28 4.743 2.13
CF-162 16072 7.008 22.878 66.44 705.9 16.7 6.655 67.06 439 0.679 10.76 4.587 1.63
CF-163 15772 7.356 20.502 62.87 622.1 14.7 5.816 65.26 403 0.672 11.17 4.095 1.49
CF-164 16282 6.529 22.526 84.68 574.9 13.4 6.032 70.42 405 0.899 10.37 4.218 1.82
CF-165 15712 7.627 24.077 84.74 612.6 14.4 6.377 77.25 413 2.352 13.4 5.025 1.59
CF-166 17132 7.691 22.372 77.99 658.1 16.7 5.97 72.91 483 0.944 15.02 4.377 1.41
CF-167 15902 7.186 21.503 63.14 594.8 20.2 6.302 59.08 423 0.793 11.76 4.356 1.11
CF-168 15742 6.564 19.435 64.24 602.1 15.1 5.38 59.66 468 0.697 11.76 3.658 1.14  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 )ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2- 2جدول

Analyte Sr(ppm) Tb(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti(ppm) Tl(ppm) Tm(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)
CF-113 262.395 0.463 <0.05 8.126 3894.1 0.459 0.342 1.625 110.1 1.2 16.54 2.212 59.14 63.287
CF-114 288.225 0.482 <0.05 8.426 3534.5 0.443 0.357 1.624 103.1 1.4 16.78 2.077 61.34 59.789
CF-115 312.27 0.846 <0.05 11.067 4898.5 0.272 0.255 2.05 133.3 1.8 22.2 2.063 90.77 50.307
CF-116 227.325 0.546 <0.05 8.344 3532.02 0.408 0.348 1.646 94.7 1.3 14.98 1.879 57.48 46.083
CF-117 294.84 0.695 0.5 9.111 3657.26 0.251 0.182 1.787 99.4 1.4 18.63 1.761 76.66 50.208
CF-118 263.97 0.559 <0.05 8.908 4103.66 0.411 0.328 1.93 119.1 1.2 18.12 5.065 71.47 47.172
CF-119 334.215 0.65 0.31 7.683 3385.7 0.132 0.15 1.578 95.1 1.2 18.49 1.661 87.66 62.044
CF-120 287.805 0.735 <0.05 9.078 3688.26 0.236 0.23 1.781 108.4 1.4 17.27 2.098 62.3 53.167
CF-121 269.745 0.649 <0.05 8.297 4253.7 0.248 0.217 1.632 105.2 1.3 17.37 1.818 61.75 52.199
CF-122 258.195 0.674 <0.05 9.801 4178.06 0.349 0.224 2.162 110.1 1.5 18.35 1.86 66.88 52.32
CF-123 323.715 0.793 <0.05 10.479 3891.62 0.326 0.184 2.158 114.4 1.6 23.89 2.362 77.32 76.542
CF-124 255.255 0.596 <0.05 7.952 3463.82 0.331 0.274 1.811 114.6 1.3 16.38 1.97 54.76 51.704
CF-125 336.84 0.681 <0.05 8.56 3698.18 0.114 0.104 1.851 101 1.4 21.78 1.779 87.39 65.916
CF-126 267.75 0.628 0.18 7.792 3095.54 0.279 0.195 1.706 84.6 1.1 15.12 1.913 55.98 46.193
CF-127 247.8 0.592 <0.05 8.42 3312.54 0.253 0.174 2.314 113.7 1.1 16.13 1.909 64.8 49.834
CF-128 307.02 0.59 0.28 7.341 3431.58 0.169 0.155 1.552 91.4 1.1 19.57 1.772 71.69 56.203
CF-129 291.69 0.695 0.12 9.761 3943.7 0.234 0.212 1.781 131.9 1.3 20.49 2.318 76.09 54.773
CF-130 355.74 0.789 <0.05 12.495 5549.5 0.482 0.364 2.45 154.2 1.5 27.37 2.694 119.98 88.103
CF-131 260.19 0.601 0.28 9.258 3669.66 0.44 0.325 1.793 116.3 1.4 16.07 2.265 69.16 44.191
CF-132 245.49 0.622 <0.05 8.418 3860.62 0.322 0.248 1.667 98.8 1.1 17.79 1.957 73.98 46.072
CF-133 233.94 0.571 <0.05 7.671 3169.94 0.245 0.225 2.167 87.9 1 14.74 2.124 48.71 44.609
CF-134 278.88 0.707 0.13 8.883 4497.98 0.168 0.169 1.701 145.2 1.3 18.02 1.754 79.6 63.584
CF-135 311.955 0.627 <0.05 8.175 3474.98 0.184 0.178 1.615 95.7 1.5 20.33 1.572 96.33 57.622
CF-136 330.33 0.706 <0.05 9.878 3832.1 0.35 0.247 2.11 109.5 1.4 19.97 2.113 71.71 60.9
CF-137 317.94 0.595 0.17 7.766 3489.86 0.384 0.27 1.706 98.8 1.2 19.74 1.716 71.97 65.993
CF-138 278.775 0.607 0.1 8.214 4013.14 0.421 0.224 1.831 115.1 1.3 17.63 1.999 65.9 60.427
CF-139 272.475 0.544 <0.05 8.271 3200.94 0.291 0.251 1.611 89.6 1.2 16.22 1.93 59.96 58.106
CF-140 347.655 0.583 0.1 8.409 3894.1 0.4 0.286 1.737 116.7 1.1 18.68 1.88 95.54 58.821
CF-141 269.115 0.532 0.1 7.128 3625.02 0.296 0.242 1.452 117.4 0.9 14.23 1.677 59.84 48.305
CF-142 291.795 0.499 <0.05 7.457 4205.34 0.255 0.243 1.419 122.3 1.1 15.87 1.978 63.91 59.503
CF-143 232.575 0.587 0.1 7.726 3687.02 0.157 0.137 1.501 120.3 1.1 15.44 1.672 59.68 54.234
CF-144 230.16 0.626 0.24 8.513 3385.7 0.305 0.219 1.903 119.4 1.1 14.9 2.076 66.28 52.969
CF-145 231.105 0.596 0.1 8.005 3117.86 0.164 0.113 1.389 101.2 0.9 15.87 1.623 53.15 40.154
CF-146 269.01 0.548 0.16 8.614 3678.34 0.387 0.325 1.773 104.4 0.9 15.78 2.059 58.33 63.21
CF-147 228.795 0.701 <0.05 8.327 3039.74 0.191 0.199 1.654 98.2 0.9 14.28 1.847 48.81 48.932
CF-148 259.245 0.539 0.36 8.349 3481.18 0.38 0.285 1.634 102.2 1.1 15.4 2.234 53.93 54.212
CF-149 270.165 0.538 0.22 8.09 3778.78 0.413 0.301 1.728 117.1 1 16.93 1.927 55.06 52.529
CF-150 270.375 0.466 <0.05 7.078 4106.14 0.416 0.266 1.583 108.5 1 16.19 2.043 60.31 78.72
CF-151 393.54 0.566 <0.05 8.962 4116.06 0.335 0.265 1.767 125.8 1.1 21.54 2.257 92.36 78.742
CF-152 325.71 0.66 0.25 8.502 3631.22 0.227 0.143 1.709 104.4 1 18.44 1.843 72.61 61.56
CF-153 257.985 0.708 <0.05 6.771 5361.02 0.322 0.393 1.472 166.7 1.6 22.02 2.792 75.88 36.337
CF-154 251.37 0.6 0.17 8.335 3131.5 0.229 0.221 1.631 102 1 15.5 2.019 51.06 57.49
CF-155 298.62 0.686 0.12 8.407 3565.5 0.196 0.184 1.722 97.8 0.9 20.33 1.96 73.71 60.35
CF-156 299.25 0.481 0.08 8.973 3085.62 0.462 0.317 1.666 97.1 1 16.65 2.15 62.12 62.924
CF-157 331.59 0.583 <0.05 8.875 3342.3 0.337 0.226 1.822 115.1 1.2 17.23 1.891 65.39 72.265
CF-158 248.745 0.586 <0.05 8.092 3605.18 0.376 0.242 1.552 106.9 0.8 17.59 1.604 86.25 55.741
CF-159 231.42 0.63 0.16 8.401 3167.46 0.233 0.205 1.694 113.1 0.9 14.63 1.633 59.33 48.393
CF-160 278.04 0.675 <0.05 8.821 3476.22 0.271 0.237 1.757 110.9 1.2 18.13 1.963 60.77 49.878
CF-161 311.115 0.596 0.1 8.883 3389.42 0.409 0.252 1.95 99.2 1.3 18.75 1.729 71.67 46.413
CF-162 285.075 0.618 <0.05 8.959 3499.78 0.302 0.173 1.886 110.1 1.4 16.87 2.202 55.16 50.472
CF-163 261.87 0.63 <0.05 8.141 3784.98 0.205 0.173 1.775 117.7 1.2 16.17 1.613 58.99 46.743
CF-164 302.085 0.576 <0.05 8.067 3395.62 0.305 0.192 1.516 99 1.6 18.65 1.868 63.4 51.957
CF-165 341.25 0.717 <0.05 8.741 3877.98 0.194 0.204 1.8 109.7 1.2 21.05 2.034 67.75 48.943
CF-166 314.58 0.576 0.21 8.521 4212.78 0.432 0.281 1.839 109.4 1.1 18.77 2.081 74.17 63.683
CF-167 258.72 0.571 0.21 8.17 3215.82 0.385 0.273 1.517 110.8 1 14.98 2.117 61.34 56.511
CF-168 270.165 0.622 0.17 7.688 3842.02 0.273 0.213 1.645 114.7 0.9 15.62 2.278 51.24 67.841
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  ت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگهمحاسبه پارامتر هاي لازم جه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/100 اختلاف/100
CF-1 DK-29-GJ 1 2 1.5 1 CF-1 DK-29-GJ 57693 63733 60713 6040

CF-113 BG-67-FJ 1 0.75 0.875 0.25 CF-113 BG-67-FJ 60013 63123 61568 3110
CF-116 EI-23-BG 3 3 3 0 CF-116 EI-23-BG 56883 60933 58908 4050
CF-127 KK-45-ER 2 1 1.5 1 CF-127 KK-45-ER 65733 63273 64503 2460
CF-139 BM-89-MG 3 4 3.5 1 CF-139 BM-89-MG 64003 63233 63618 770
CF-144 VF-73-KK 1 1 1 0 CF-144 VF-73-KK 62053 67383 64718 5330
CF-147 ZN-57-BB 2 0.75 1.375 1.25 CF-147 ZN-57-BB 62863 64253 63558 1390
CF-148 WW-54-BI 0.75 1 0.875 0.25 CF-148 WW-54-BI 61913 63253 62583 1340
CF-149 ST-66-EH 1 0.75 0.875 0.25 CF-149 ST-66-EH 67243 61673 64458 5570
CF-151 ZW-52-MF 4 0.75 2.375 3.25 CF-151 ZW-52-MF 66613 61073 63843 5540
CF-157 BM-12-LM 3 0.75 1.875 2.25 CF-157 BM-12-LM 60213 64183 62198 3970
CF-158 CC-44-BR 2 0.75 1.375 1.25 CF-158 CC-44-BR 61053 62283 61668 1230
CF-160 FF-43-PM 2 3 2.5 1 CF-160 FF-43-PM 63883 68653 66268 4770
CF-162 BB-53-FD 0.75 1 0.875 0.25 CF-162 BB-53-FD 62213 60843 61528 1370
CF-163 EA-34-GH 1 0.75 0.875 0.25 CF-163 EA-34-GH 63003 59653 61328 3350
CF-166 DB-45-TH 1 1 1 0 CF-166 DB-45-TH 69153 62383 65768 6770
CF-168 FE-46-JL 3 1 2 2 CF-168 FE-46-JL 63213 60763 61988 2450
CF-23 RZ-73-BN 5 2 3.5 3 CF-23 RZ-73-BN 71323 67923 69623 3400
CF-26 RS-84-TF 1 1 1 0 CF-26 RS-84-TF 54083 65193 59638 11110
CF-51 DV-38-GJ 3 2 2.5 1 CF-51 DV-38-GJ 59193 58243 58718 950
CF-54 SF-98-HT 0.75 0.75 0.75 0 CF-54 SF-98-HT 52033 59683 55858 7650
CF-55 FR-23-TS 1 1 1 0 CF-55 FR-23-TS 62363 60803 61583 1560
CF-63 TT-35-DF 0.75 2 1.375 1.25 CF-63 TT-35-DF 60603 60453 60528 150
CF-67 CB-42-YG 0.75 1 0.875 0.25 CF-67 CB-42-YG 57383 60153 58768 2770
CF-71 HH-43-PJ 0.75 2 1.375 1.25 CF-71 HH-43-PJ 57923 60803 59363 2880
CF-73 ED-41-JT 0.75 0.75 0.75 0 CF-73 ED-41-JT 62603 63563 63083 960
CF-75 FD-42-NV 0.75 2 1.375 1.25 CF-75 FD-42-NV 64793 63893 64343 900
CF-87 BC-48-EF 2 0.75 1.375 1.25 CF-87 BC-48-EF 60043 63393 61718 3350
CF-89 DR-32-FS 1 2 1.5 1 CF-89 DR-32-FS 63343 64813 64078 1470
CF-90 MN-47-RI 1 3 2 2 CF-90 MN-47-RI 56953 60933 58943 3980
درصد خطا 52.27درصد خطا 5.43

Au (ppb) Al (ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف
CF-1 DK-29-GJ 18.3 23.2 20.75 4.9 CF-1 DK-29-GJ 323.16 328.86 326.01 5.7

CF-113 BG-67-FJ 14.5 10.5 12.5 4 CF-113 BG-67-FJ 382.26 352.76 367.51 29.5
CF-116 EI-23-BG 17.8 16.8 17.3 1 CF-116 EI-23-BG 308.86 337.26 323.06 28.4
CF-127 KK-45-ER 19.8 17.6 18.7 2.2 CF-127 KK-45-ER 335.16 334.06 334.61 1.1
CF-139 BM-89-MG 18.4 17 17.7 1.4 CF-139 BM-89-MG 315.26 358.36 336.81 43.1
CF-144 VF-73-KK 20.4 21.2 20.8 0.8 CF-144 VF-73-KK 347.46 376.56 362.01 29.1
CF-147 ZN-57-BB 13.7 12.7 13.2 1 CF-147 ZN-57-BB 312.66 346.36 329.51 33.7
CF-148 WW-54-BI 16.3 13.2 14.75 3.1 CF-148 WW-54-BI 351.96 375.76 363.86 23.8
CF-149 ST-66-EH 11.2 11.5 11.35 0.3 CF-149 ST-66-EH 380.16 346.06 363.11 34.1
CF-151 ZW-52-MF 16.7 15.2 15.95 1.5 CF-151 ZW-52-MF 428.96 311.76 370.36 117.2
CF-157 BM-12-LM 14.9 13.9 14.4 1 CF-157 BM-12-LM 365.46 355.76 360.61 9.7
CF-158 CC-44-BR 16.9 15.4 16.15 1.5 CF-158 CC-44-BR 364.56 380.56 372.56 16
CF-160 FF-43-PM 20.1 23.9 22 3.8 CF-160 FF-43-PM 337.46 387.06 362.26 49.6
CF-162 BB-53-FD 16.2 16.4 16.3 0.2 CF-162 BB-53-FD 319.86 343.66 331.76 23.8
CF-163 EA-34-GH 20 14.2 17.1 5.8 CF-163 EA-34-GH 334.36 312.96 323.66 21.4
CF-166 DB-45-TH 15.2 12.6 13.9 2.6 CF-166 DB-45-TH 382.76 366.16 374.46 16.6
CF-168 FE-46-JL 13.3 14.8 14.05 1.5 CF-168 FE-46-JL 358.46 394.36 376.41 35.9
CF-23 RZ-73-BN 21.4 22.4 21.9 1 CF-23 RZ-73-BN 300.86 263.56 282.21 37.3
CF-26 RS-84-TF 15.8 17.5 16.65 1.7 CF-26 RS-84-TF 294.56 329.16 311.86 34.6
CF-51 DV-38-GJ 17.9 19.4 18.65 1.5 CF-51 DV-38-GJ 277.96 274.06 276.01 3.9
CF-54 SF-98-HT 12.5 10.9 11.7 1.6 CF-54 SF-98-HT 281.96 298.16 290.06 16.2
CF-55 FR-23-TS 13.2 12 12.6 1.2 CF-55 FR-23-TS 331.96 308.26 320.11 23.7
CF-63 TT-35-DF 18.1 15.4 16.75 2.7 CF-63 TT-35-DF 328.26 320.86 324.56 7.4
CF-67 CB-42-YG 17 18.4 17.7 1.4 CF-67 CB-42-YG 304.76 292.46 298.61 12.3
CF-71 HH-43-PJ 18.3 21.4 19.85 3.1 CF-71 HH-43-PJ 325.26 318.86 322.06 6.4
CF-73 ED-41-JT 21.4 20.5 20.95 0.9 CF-73 ED-41-JT 352.26 332.16 342.21 20.1
CF-75 FD-42-NV 14.4 12.7 13.55 1.7 CF-75 FD-42-NV 322.76 325.86 324.31 3.1
CF-87 BC-48-EF 20 22.1 21.05 2.1 CF-87 BC-48-EF 360.86 321.96 341.41 38.9
CF-89 DR-32-FS 16.3 21.9 19.1 5.6 CF-89 DR-32-FS 331.16 400.46 365.81 69.3
CF-90 MN-47-RI 13.3 18.5 15.9 5.2 CF-90 MN-47-RI 323.06 339.56 331.31 16.5
درصد خطا 13.27درصد خطا 7.84

As (ppm) Ba (ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*1000 اختلاف*1000
CF-1 DK-29-GJ 2.943 1.382 2.1625 1.561 CF-1 DK-29-GJ 0.242 0.307 0.2745 0.065

CF-113 BG-67-FJ 1.713 2.238 1.9755 0.525 CF-113 BG-67-FJ 0.218 0.256 0.237 0.038
CF-116 EI-23-BG 1.456 1.363 1.4095 0.093 CF-116 EI-23-BG 0.211 0.116 0.1635 0.095
CF-127 KK-45-ER 1.47 1.416 1.443 0.054 CF-127 KK-45-ER 0.199 0.231 0.215 0.032
CF-139 BM-89-MG 1.278 1.775 1.5265 0.497 CF-139 BM-89-MG 0.15 0.082 0.116 0.068
CF-144 VF-73-KK 1.186 2.087 1.6365 0.901 CF-144 VF-73-KK 0.199 0.131 0.165 0.068
CF-147 ZN-57-BB 1.466 1.327 1.3965 0.139 CF-147 ZN-57-BB 0.076 0.221 0.1485 0.145
CF-148 WW-54-BI 1.563 1.534 1.5485 0.029 CF-148 WW-54-BI 0.202 0.146 0.174 0.056
CF-149 ST-66-EH 1.851 1.657 1.754 0.194 CF-149 ST-66-EH 0.178 0.145 0.1615 0.033
CF-151 ZW-52-MF 2.328 1.337 1.8325 0.991 CF-151 ZW-52-MF 0.212 0.209 0.2105 0.003
CF-157 BM-12-LM 1.717 1.236 1.4765 0.481 CF-157 BM-12-LM 0.154 0.151 0.1525 0.003
CF-158 CC-44-BR 2.463 2.191 2.327 0.272 CF-158 CC-44-BR 0.204 0.151 0.1775 0.053
CF-160 FF-43-PM 1.294 1.841 1.5675 0.547 CF-160 FF-43-PM 0.162 0.191 0.1765 0.029
CF-162 BB-53-FD 1.466 1.861 1.6635 0.395 CF-162 BB-53-FD 0.21 0.201 0.2055 0.009
CF-163 EA-34-GH 1.659 1.542 1.6005 0.117 CF-163 EA-34-GH 0.185 0.295 0.24 0.11
CF-166 DB-45-TH 1.708 1.28 1.494 0.428 CF-166 DB-45-TH 0.181 0.215 0.198 0.034
CF-168 FE-46-JL 1.421 2.249 1.835 0.828 CF-168 FE-46-JL 0.132 0.163 0.1475 0.031
CF-23 RZ-73-BN 2.099 0.897 1.498 1.202 CF-23 RZ-73-BN 0.267 0.263 0.265 0.004
CF-26 RS-84-TF 1.492 1.287 1.3895 0.205 CF-26 RS-84-TF 0.176 0.214 0.195 0.038
CF-51 DV-38-GJ 1.407 1.708 1.5575 0.301 CF-51 DV-38-GJ 0.268 0.238 0.253 0.03
CF-54 SF-98-HT 1.441 1.693 1.567 0.252 CF-54 SF-98-HT 0.18 0.329 0.2545 0.149
CF-55 FR-23-TS 2.204 2.471 2.3375 0.267 CF-55 FR-23-TS 0.22 0.212 0.216 0.008
CF-63 TT-35-DF 1.256 1.26 1.258 0.004 CF-63 TT-35-DF 0.173 0.165 0.169 0.008
CF-67 CB-42-YG 2.169 1.619 1.894 0.55 CF-67 CB-42-YG 0.351 0.34 0.3455 0.011
CF-71 HH-43-PJ 2.105 2.008 2.0565 0.097 CF-71 HH-43-PJ 0.32 0.31 0.315 0.01
CF-73 ED-41-JT 1.322 1.958 1.64 0.636 CF-73 ED-41-JT 0.388 0.344 0.366 0.044
CF-75 FD-42-NV 1.201 2.132 1.6665 0.931 CF-75 FD-42-NV 0.284 0.266 0.275 0.018
CF-87 BC-48-EF 2.333 1.323 1.828 1.01 CF-87 BC-48-EF 0.176 0.153 0.1645 0.023
CF-89 DR-32-FS 0.92 2.193 1.5565 1.273 CF-89 DR-32-FS 0.214 0.307 0.2605 0.093
CF-90 MN-47-RI 1.201 1.555 1.378 0.354 CF-90 MN-47-RI 0.22 0.258 0.239 0.038
درصد خطا 29.70درصد خطا 23.04

Be (ppm) Bi (ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/100 اختلاف/100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*1000 اختلاف*1000
CF-1 DK-29-GJ 40551 46111 43331 5560 CF-1 DK-29-GJ 0.182 0.00375 0.092875 0.17825

CF-113 BG-67-FJ 47321 49841 48581 2520 CF-113 BG-67-FJ 0.231 0.104 0.1675 0.127
CF-116 EI-23-BG 45031 46591 45811 1560 CF-116 EI-23-BG 0.091 0.047 0.069 0.044
CF-127 KK-45-ER 50951 50751 50851 200 CF-127 KK-45-ER 0.232 0.133 0.1825 0.099
CF-139 BM-89-MG 47041 47031 47036 10 CF-139 BM-89-MG 0.243 0.161 0.202 0.082
CF-144 VF-73-KK 50381 55741 53061 5360 CF-144 VF-73-KK 0.123 0.302 0.2125 0.179
CF-147 ZN-57-BB 51301 53651 52476 2350 CF-147 ZN-57-BB 0.351 0.015 0.183 0.336
CF-148 WW-54-BI 51221 51941 51581 720 CF-148 WW-54-BI 0.119 0.153 0.136 0.034
CF-149 ST-66-EH 56821 52461 54641 4360 CF-149 ST-66-EH 0.029 0.259 0.144 0.23
CF-151 ZW-52-MF 67031 64061 65546 2970 CF-151 ZW-52-MF 0.323 0.137 0.23 0.186
CF-157 BM-12-LM 55741 58901 57321 3160 CF-157 BM-12-LM 0.243 0.134 0.1885 0.109
CF-158 CC-44-BR 45971 47521 46746 1550 CF-158 CC-44-BR 0.022 0.13 0.076 0.108
CF-160 FF-43-PM 51271 56321 53796 5050 CF-160 FF-43-PM 0.148 0.292 0.22 0.144
CF-162 BB-53-FD 49621 49831 49726 210 CF-162 BB-53-FD 0.131 0.022 0.0765 0.109
CF-163 EA-34-GH 46861 46291 46576 570 CF-163 EA-34-GH 0.194 0.054 0.124 0.14
CF-166 DB-45-TH 57461 51751 54606 5710 CF-166 DB-45-TH 0.139 0.137 0.138 0.002
CF-168 FE-46-JL 54341 50071 52206 4270 CF-168 FE-46-JL 0.297 0.3 0.2985 0.003
CF-23 RZ-73-BN 54291 53011 53651 1280 CF-23 RZ-73-BN 0.051 0.174 0.1125 0.123
CF-26 RS-84-TF 42631 50301 46466 7670 CF-26 RS-84-TF 0.088 0.00375 0.045875 0.08425
CF-51 DV-38-GJ 43481 44481 43981 1000 CF-51 DV-38-GJ 0.177 0.143 0.16 0.034
CF-54 SF-98-HT 44701 50421 47561 5720 CF-54 SF-98-HT 0.027 0.106 0.0665 0.079
CF-55 FR-23-TS 51391 50081 50736 1310 CF-55 FR-23-TS 0.083 0.123 0.103 0.04
CF-63 TT-35-DF 53141 52891 53016 250 CF-63 TT-35-DF 0.127 0.114 0.1205 0.013
CF-67 CB-42-YG 42431 45811 44121 3380 CF-67 CB-42-YG 0.115 0.008 0.0615 0.107
CF-71 HH-43-PJ 40521 44911 42716 4390 CF-71 HH-43-PJ 0.067 0.09 0.0785 0.023
CF-73 ED-41-JT 46261 47581 46921 1320 CF-73 ED-41-JT 0.134 0.163 0.1485 0.029
CF-75 FD-42-NV 51371 50571 50971 800 CF-75 FD-42-NV 0.123 0.081 0.102 0.042
CF-87 BC-48-EF 48281 51911 50096 3630 CF-87 BC-48-EF 0.116 0.1 0.108 0.016
CF-89 DR-32-FS 49121 51671 50396 2550 CF-89 DR-32-FS 0.106 0.342 0.224 0.236
CF-90 MN-47-RI 46051 49371 47711 3320 CF-90 MN-47-RI 0.154 0.005 0.0795 0.149
درصد خطا درصد خطا 84.585.56

Ca (ppm) Cd (ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10
CF-1 DK-29-GJ 56.507 58.457 57.482 1.95 CF-1 DK-29-GJ 15.77 19.45 17.61 3.68

CF-113 BG-67-FJ 53.207 48.857 51.032 4.35 CF-113 BG-67-FJ 11.73 14.35 13.04 2.62
CF-116 EI-23-BG 49.407 53.477 51.442 4.07 CF-116 EI-23-BG 11.46 10.99 11.225 0.47
CF-127 KK-45-ER 49.657 50.787 50.222 1.13 CF-127 KK-45-ER 10.89 14.71 12.8 3.82
CF-139 BM-89-MG 50.147 53.407 51.777 3.26 CF-139 BM-89-MG 12.14 12.62 12.38 0.48
CF-144 VF-73-KK 57.587 65.597 61.592 8.01 CF-144 VF-73-KK 12.4 13.44 12.92 1.04
CF-147 ZN-57-BB 46.437 48.587 47.512 2.15 CF-147 ZN-57-BB 10.87 14.85 12.86 3.98
CF-148 WW-54-BI 54.217 50.217 52.217 4 CF-148 WW-54-BI 11.9 11.33 11.615 0.57
CF-149 ST-66-EH 53.247 46.037 49.642 7.21 CF-149 ST-66-EH 11.49 11.26 11.375 0.23
CF-151 ZW-52-MF 59.577 46.877 53.227 12.7 CF-151 ZW-52-MF 16.38 11.11 13.745 5.27
CF-157 BM-12-LM 55.837 50.537 53.187 5.3 CF-157 BM-12-LM 13.36 10.61 11.985 2.75
CF-158 CC-44-BR 51.177 54.517 52.847 3.34 CF-158 CC-44-BR 13.19 13.83 13.51 0.64
CF-160 FF-43-PM 55.327 58.657 56.992 3.33 CF-160 FF-43-PM 15.9 14.84 15.37 1.06
CF-162 BB-53-FD 52.367 55.277 53.822 2.91 CF-162 BB-53-FD 12.17 12.01 12.09 0.16
CF-163 EA-34-GH 48.907 48.377 48.642 0.53 CF-163 EA-34-GH 10.97 11.84 11.405 0.87
CF-166 DB-45-TH 52.297 50.857 51.577 1.44 CF-166 DB-45-TH 12.81 15.07 13.94 2.26
CF-168 FE-46-JL 45.967 49.747 47.857 3.78 CF-168 FE-46-JL 11.78 14.74 13.26 2.96
CF-23 RZ-73-BN 59.627 57.387 58.507 2.24 CF-23 RZ-73-BN 19.06 18.8 18.93 0.26
CF-26 RS-84-TF 47.007 52.907 49.957 5.9 CF-26 RS-84-TF 11.19 12.53 11.86 1.34
CF-51 DV-38-GJ 61.377 58.897 60.137 2.48 CF-51 DV-38-GJ 11.94 11.25 11.595 0.69
CF-54 SF-98-HT 50.107 50.637 50.372 0.53 CF-54 SF-98-HT 11.66 12.57 12.115 0.91
CF-55 FR-23-TS 62.457 62.957 62.707 0.5 CF-55 FR-23-TS 12.67 12.76 12.715 0.09
CF-63 TT-35-DF 55.017 51.957 53.487 3.06 CF-63 TT-35-DF 14.69 10.5 12.595 4.19
CF-67 CB-42-YG 64.557 65.187 64.872 0.63 CF-67 CB-42-YG 13.81 14.21 14.01 0.4
CF-71 HH-43-PJ 65.647 65.377 65.512 0.27 CF-71 HH-43-PJ 14.28 17.06 15.67 2.78
CF-73 ED-41-JT 60.217 61.797 61.007 1.58 CF-73 ED-41-JT 15.75 12.36 14.055 3.39
CF-75 FD-42-NV 51.377 49.667 50.522 1.71 CF-75 FD-42-NV 11.14 12.17 11.655 1.03
CF-87 BC-48-EF 55.827 53.047 54.437 2.78 CF-87 BC-48-EF 15.21 15.58 15.395 0.37
CF-89 DR-32-FS 59.247 66.357 62.802 7.11 CF-89 DR-32-FS 15.71 19.27 17.49 3.56
CF-90 MN-47-RI 45.547 46.827 46.187 1.28 CF-90 MN-47-RI 13.58 10.6 12.09 2.98
درصد خطا 6.17درصد خطا 13.54

Ce (ppm) Co (ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(ي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه محاسبه پارامتر ها -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
CF-1 DK-29-GJ 116.9 129.9 123.4 13 CF-1 DK-29-GJ 6.66 6.53 6.595 0.13

CF-113 BG-67-FJ 127.3 117.9 122.6 9.4 CF-113 BG-67-FJ 4.46 4.22 4.34 0.24
CF-116 EI-23-BG 115.5 96.2 105.85 19.3 CF-116 EI-23-BG 4.12 4.75 4.435 0.63
CF-127 KK-45-ER 113.5 104.1 108.8 9.4 CF-127 KK-45-ER 5.9 6.09 5.995 0.19
CF-139 BM-89-MG 128.1 130.9 129.5 2.8 CF-139 BM-89-MG 4.44 5.21 4.825 0.77
CF-144 VF-73-KK 120.7 133.5 127.1 12.8 CF-144 VF-73-KK 4.67 5.43 5.05 0.76
CF-147 ZN-57-BB 106.9 112.6 109.75 5.7 CF-147 ZN-57-BB 4.1 4.38 4.24 0.28
CF-148 WW-54-BI 111.3 122 116.65 10.7 CF-148 WW-54-BI 4.14 4.61 4.375 0.47
CF-149 ST-66-EH 117.4 115.8 116.6 1.6 CF-149 ST-66-EH 4.8 4.34 4.57 0.46
CF-151 ZW-52-MF 129.6 117.8 123.7 11.8 CF-151 ZW-52-MF 5.76 3.88 4.82 1.88
CF-157 BM-12-LM 113.5 103.8 108.65 9.7 CF-157 BM-12-LM 4.25 4.4 4.325 0.15
CF-158 CC-44-BR 108.4 112.1 110.25 3.7 CF-158 CC-44-BR 4.72 5.03 4.875 0.31
CF-160 FF-43-PM 106.8 133.6 120.2 26.8 CF-160 FF-43-PM 4.8 5.45 5.125 0.65
CF-162 BB-53-FD 106.4 98.1 102.25 8.3 CF-162 BB-53-FD 4.63 5.15 4.89 0.52
CF-163 EA-34-GH 150 89 119.5 61 CF-163 EA-34-GH 5.6 4.89 5.245 0.71
CF-166 DB-45-TH 106.1 103.7 104.9 2.4 CF-166 DB-45-TH 5.17 4.74 4.955 0.43
CF-168 FE-46-JL 97.1 99.9 98.5 2.8 CF-168 FE-46-JL 4.41 4.84 4.625 0.43
CF-23 RZ-73-BN 128.4 128.6 128.5 0.2 CF-23 RZ-73-BN 7.59 6.71 7.15 0.88
CF-26 RS-84-TF 91.1 112 101.55 20.9 CF-26 RS-84-TF 5.64 5.73 5.685 0.09
CF-51 DV-38-GJ 109 106.7 107.85 2.3 CF-51 DV-38-GJ 5.74 5.86 5.8 0.12
CF-54 SF-98-HT 181 111.8 146.4 69.2 CF-54 SF-98-HT 4.67 4.78 4.725 0.11
CF-55 FR-23-TS 99.9 105.5 102.7 5.6 CF-55 FR-23-TS 5.15 4.73 4.94 0.42
CF-63 TT-35-DF 112.1 101.5 106.8 10.6 CF-63 TT-35-DF 4.44 4.34 4.39 0.1
CF-67 CB-42-YG 110.9 107.2 109.05 3.7 CF-67 CB-42-YG 5.79 5.52 5.655 0.27
CF-71 HH-43-PJ 97.1 103.8 100.45 6.7 CF-71 HH-43-PJ 6.28 6.39 6.335 0.11
CF-73 ED-41-JT 119.7 115.6 117.65 4.1 CF-73 ED-41-JT 7.26 7.09 7.175 0.17
CF-75 FD-42-NV 110.4 95.7 103.05 14.7 CF-75 FD-42-NV 5.14 5.55 5.345 0.41
CF-87 BC-48-EF 126 128.3 127.15 2.3 CF-87 BC-48-EF 5.43 5.13 5.28 0.3
CF-89 DR-32-FS 192.5 195 193.75 2.5 CF-89 DR-32-FS 5.37 6.73 6.05 1.36
CF-90 MN-47-RI 96.9 104.1 100.5 7.2 CF-90 MN-47-RI 5.02 4.95 4.985 0.07
درصد خطا 10.17درصد خطا 8.74

Cr (ppm) Cs (ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
CF-1 DK-29-GJ 30.02 29.7 29.86 0.32 CF-1 DK-29-GJ 4.217 4.541 4.379 0.324

CF-113 BG-67-FJ 23.48 25.83 24.655 2.35 CF-113 BG-67-FJ 3.617 3.859 3.738 0.242
CF-116 EI-23-BG 22.1 23.1 22.6 1 CF-116 EI-23-BG 3.958 3.75 3.854 0.208
CF-127 KK-45-ER 23.42 27.7 25.56 4.28 CF-127 KK-45-ER 3.966 3.77 3.868 0.196
CF-139 BM-89-MG 22.38 23.89 23.135 1.51 CF-139 BM-89-MG 3.498 3.511 3.5045 0.013
CF-144 VF-73-KK 23.89 27.32 25.605 3.43 CF-144 VF-73-KK 3.554 3.827 3.6905 0.273
CF-147 ZN-57-BB 20.27 26.95 23.61 6.68 CF-147 ZN-57-BB 3.705 3.52 3.6125 0.185
CF-148 WW-54-BI 22.43 24.02 23.225 1.59 CF-148 WW-54-BI 3.67 3.785 3.7275 0.115
CF-149 ST-66-EH 24.24 22.44 23.34 1.8 CF-149 ST-66-EH 3.542 3.632 3.587 0.09
CF-151 ZW-52-MF 35.06 21.24 28.15 13.82 CF-151 ZW-52-MF 3.952 3.692 3.822 0.26
CF-157 BM-12-LM 22.71 23.1 22.905 0.39 CF-157 BM-12-LM 3.824 3.307 3.5655 0.517
CF-158 CC-44-BR 26.65 26.11 26.38 0.54 CF-158 CC-44-BR 3.538 3.61 3.574 0.072
CF-160 FF-43-PM 26.09 29.31 27.7 3.22 CF-160 FF-43-PM 4.328 4.481 4.4045 0.153
CF-162 BB-53-FD 22.69 28.01 25.35 5.32 CF-162 BB-53-FD 4.032 4.104 4.068 0.072
CF-163 EA-34-GH 23.71 23.52 23.615 0.19 CF-163 EA-34-GH 3.974 3.887 3.9305 0.087
CF-166 DB-45-TH 27.86 25.28 26.57 2.58 CF-166 DB-45-TH 4.092 3.621 3.8565 0.471
CF-168 FE-46-JL 22.75 32.13 27.44 9.38 CF-168 FE-46-JL 3.542 3.448 3.495 0.094
CF-23 RZ-73-BN 40.91 37.67 39.29 3.24 CF-23 RZ-73-BN 4.403 4.407 4.405 0.004
CF-26 RS-84-TF 24.52 24.36 24.44 0.16 CF-26 RS-84-TF 3.314 3.766 3.54 0.452
CF-51 DV-38-GJ 20.41 20.93 20.67 0.52 CF-51 DV-38-GJ 4.44 4.428 4.434 0.012
CF-54 SF-98-HT 26.92 26.26 26.59 0.66 CF-54 SF-98-HT 3.59 3.949 3.7695 0.359
CF-55 FR-23-TS 30.84 29.51 30.175 1.33 CF-55 FR-23-TS 4.277 4.707 4.492 0.43
CF-63 TT-35-DF 32.49 22.63 27.56 9.86 CF-63 TT-35-DF 3.966 3.48 3.723 0.486
CF-67 CB-42-YG 28.3 23.61 25.955 4.69 CF-67 CB-42-YG 4.713 4.703 4.708 0.01
CF-71 HH-43-PJ 27.39 35.12 31.255 7.73 CF-71 HH-43-PJ 4.025 6.641 5.333 2.616
CF-73 ED-41-JT 36.36 28.16 32.26 8.2 CF-73 ED-41-JT 3.647 5.476 4.5615 1.829
CF-75 FD-42-NV 22.83 27.94 25.385 5.11 CF-75 FD-42-NV 3.839 4.095 3.967 0.256
CF-87 BC-48-EF 32.13 24.82 28.475 7.31 CF-87 BC-48-EF 3.696 3.977 3.8365 0.281
CF-89 DR-32-FS 27.33 43.23 35.28 15.9 CF-89 DR-32-FS 4.268 4.705 4.4865 0.437
CF-90 MN-47-RI 29.26 23.46 26.36 5.8 CF-90 MN-47-RI 3.51 3.536 3.523 0.026
درصد خطا درصد خطا 8.2515.33

Cu(ppm) Dy(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(برگه محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين   -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
CF-1 DK-29-GJ 1.759 2.255 2.007 0.496 CF-1 DK-29-GJ 1.124 1.283 1.2035 0.159

CF-113 BG-67-FJ 1.882 2.035 1.9585 0.153 CF-113 BG-67-FJ 1.01 1.062 1.036 0.052
CF-116 EI-23-BG 2.073 1.753 1.913 0.32 CF-116 EI-23-BG 1.041 1.036 1.0385 0.005
CF-127 KK-45-ER 1.874 1.931 1.9025 0.057 CF-127 KK-45-ER 1.013 1.109 1.061 0.096
CF-139 BM-89-MG 1.529 1.638 1.5835 0.109 CF-139 BM-89-MG 1.118 1.003 1.0605 0.115
CF-144 VF-73-KK 1.732 3.77 2.751 2.038 CF-144 VF-73-KK 1.169 1.082 1.1255 0.087
CF-147 ZN-57-BB 1.787 1.881 1.834 0.094 CF-147 ZN-57-BB 0.957 1.072 1.0145 0.115
CF-148 WW-54-BI 2.043 1.957 2 0.086 CF-148 WW-54-BI 1.121 1.059 1.09 0.062
CF-149 ST-66-EH 1.72 1.745 1.7325 0.025 CF-149 ST-66-EH 1.007 1.099 1.053 0.092
CF-151 ZW-52-MF 2 1.787 1.8935 0.213 CF-151 ZW-52-MF 1.046 1.037 1.0415 0.009
CF-157 BM-12-LM 1.753 1.859 1.806 0.106 CF-157 BM-12-LM 1.059 0.957 1.008 0.102
CF-158 CC-44-BR 1.656 1.827 1.7415 0.171 CF-158 CC-44-BR 1.042 0.998 1.02 0.044
CF-160 FF-43-PM 1.981 2.082 2.0315 0.101 CF-160 FF-43-PM 1.223 1.049 1.136 0.174
CF-162 BB-53-FD 1.84 1.887 1.8635 0.047 CF-162 BB-53-FD 1.041 1.012 1.0265 0.029
CF-163 EA-34-GH 1.849 1.932 1.8905 0.083 CF-163 EA-34-GH 1.038 1.159 1.0985 0.121
CF-166 DB-45-TH 2.022 1.654 1.838 0.368 CF-166 DB-45-TH 1.163 1.107 1.135 0.056
CF-168 FE-46-JL 1.6 1.594 1.597 0.006 CF-168 FE-46-JL 0.961 1.008 0.9845 0.047
CF-23 RZ-73-BN 2.073 2.023 2.048 0.05 CF-23 RZ-73-BN 1.146 1.226 1.186 0.08
CF-26 RS-84-TF 1.477 1.961 1.719 0.484 CF-26 RS-84-TF 0.898 1.007 0.9525 0.109
CF-51 DV-38-GJ 2.266 1.871 2.0685 0.395 CF-51 DV-38-GJ 1.145 1.178 1.1615 0.033
CF-54 SF-98-HT 1.715 2.208 1.9615 0.493 CF-54 SF-98-HT 0.933 1.12 1.0265 0.187
CF-55 FR-23-TS 1.992 1.946 1.969 0.046 CF-55 FR-23-TS 1.154 1.178 1.166 0.024
CF-63 TT-35-DF 2.698 1.714 2.206 0.984 CF-63 TT-35-DF 1.065 0.91 0.9875 0.155
CF-67 CB-42-YG 2.139 2.232 2.1855 0.093 CF-67 CB-42-YG 1.052 1.305 1.1785 0.253
CF-71 HH-43-PJ 1.757 1.748 1.7525 0.009 CF-71 HH-43-PJ 1.07 1.178 1.124 0.108
CF-73 ED-41-JT 1.782 1.909 1.8455 0.127 CF-73 ED-41-JT 1.144 1.06 1.102 0.084
CF-75 FD-42-NV 1.955 2.034 1.9945 0.079 CF-75 FD-42-NV 1.012 1.025 1.0185 0.013
CF-87 BC-48-EF 1.785 1.772 1.7785 0.013 CF-87 BC-48-EF 1.134 1.087 1.1105 0.047
CF-89 DR-32-FS 2.058 2.045 2.0515 0.013 CF-89 DR-32-FS 1.133 1.279 1.206 0.146
CF-90 MN-47-RI 1.686 1.86 1.773 0.174 CF-90 MN-47-RI 0.927 1.057 0.992 0.13
درصد خطا 11.73درصد خطا 8.42

Er(ppm) Eu(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/100 اختلاف/100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
CF-1 DK-29-GJ 40023.821 44083.421 42053.621 4059.6 CF-1 DK-29-GJ 4.259 4.851 4.555 0.592

CF-113 BG-67-FJ 32445.221 34475.021 33460.121 2029.8 CF-113 BG-67-FJ 3.844 4.208 4.026 0.364
CF-116 EI-23-BG 34107.821 34974.821 34541.321 867 CF-116 EI-23-BG 3.83 3.932 3.881 0.102
CF-127 KK-45-ER 35770.421 34913.621 35342.021 856.8 CF-127 KK-45-ER 3.743 4.342 4.0425 0.599
CF-139 BM-89-MG 35444.021 35076.821 35260.421 367.2 CF-139 BM-89-MG 4.521 4.094 4.3075 0.427
CF-144 VF-73-KK 38075.621 41961.821 40018.721 3886.2 CF-144 VF-73-KK 4.675 4.039 4.357 0.636
CF-147 ZN-57-BB 35566.421 36464.021 36015.221 897.6 CF-147 ZN-57-BB 4.038 4.06 4.049 0.022
CF-148 WW-54-BI 34179.221 34699.421 34439.321 520.2 CF-148 WW-54-BI 4.072 3.916 3.994 0.156
CF-149 ST-66-EH 36657.821 33781.421 35219.621 2876.4 CF-149 ST-66-EH 3.461 3.818 3.6395 0.357
CF-151 ZW-52-MF 36861.821 34495.421 35678.621 2366.4 CF-151 ZW-52-MF 4.04 3.797 3.9185 0.243
CF-157 BM-12-LM 33281.621 35036.021 34158.821 1754.4 CF-157 BM-12-LM 4.027 3.775 3.901 0.252
CF-158 CC-44-BR 38493.821 39646.421 39070.121 1152.6 CF-158 CC-44-BR 3.94 3.871 3.9055 0.069
CF-160 FF-43-PM 36790.421 39993.221 38391.821 3202.8 CF-160 FF-43-PM 4.277 4.034 4.1555 0.243
CF-162 BB-53-FD 35984.621 35637.821 35811.221 346.8 CF-162 BB-53-FD 4.139 4.572 4.3555 0.433
CF-163 EA-34-GH 34475.021 33200.021 33837.521 1275 CF-163 EA-34-GH 3.654 4.298 3.976 0.644
CF-166 DB-45-TH 36351.821 32832.821 34592.321 3519 CF-166 DB-45-TH 4.06 4.031 4.0455 0.029
CF-168 FE-46-JL 35433.821 32741.021 34087.421 2692.8 CF-168 FE-46-JL 3.679 3.797 3.738 0.118
CF-23 RZ-73-BN 44236.421 44022.221 44129.321 214.2 CF-23 RZ-73-BN 4.896 5.162 5.029 0.266
CF-26 RS-84-TF 29844.221 34954.421 32399.321 5110.2 CF-26 RS-84-TF 3.745 3.741 3.743 0.004
CF-51 DV-38-GJ 35505.221 36219.221 35862.221 714 CF-51 DV-38-GJ 4.83 4.377 4.6035 0.453
CF-54 SF-98-HT 31313.021 35199.221 33256.121 3886.2 CF-54 SF-98-HT 3.892 4.16 4.026 0.268
CF-55 FR-23-TS 36311.021 35270.621 35790.821 1040.4 CF-55 FR-23-TS 5.019 5.428 5.2235 0.409
CF-63 TT-35-DF 34281.221 33822.221 34051.721 459 CF-63 TT-35-DF 4.153 3.839 3.996 0.314
CF-67 CB-42-YG 37616.621 40268.621 38942.621 2652 CF-67 CB-42-YG 5.006 5.172 5.089 0.166
CF-71 HH-43-PJ 36362.021 40544.021 38453.021 4182 CF-71 HH-43-PJ 4.63 4.991 4.8105 0.361
CF-73 ED-41-JT 37657.421 38993.621 38325.521 1336.2 CF-73 ED-41-JT 4.694 4.399 4.5465 0.295
CF-75 FD-42-NV 36056.021 36147.821 36101.921 91.8 CF-75 FD-42-NV 4.077 4.214 4.1455 0.137
CF-87 BC-48-EF 35107.421 37708.421 36407.921 2601 CF-87 BC-48-EF 4.179 4.256 4.2175 0.077
CF-89 DR-32-FS 43889.621 45460.421 44675.021 1570.8 CF-89 DR-32-FS 4.235 5.341 4.788 1.106
CF-90 MN-47-RI 30558.221 32047.421 31302.821 1489.2 CF-90 MN-47-RI 3.378 3.857 3.6175 0.479
درصد خطا 5.35درصد خطا 7.49

Fe(ppm) Gd(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/100 اختلاف/100
CF-1 DK-29-GJ 0.817 0.9 0.8585 0.083 CF-1 DK-29-GJ 15641 17691 16666 2050

CF-113 BG-67-FJ 0.771 0.738 0.7545 0.033 CF-113 BG-67-FJ 16571 17371 16971 800
CF-116 EI-23-BG 0.731 0.786 0.7585 0.055 CF-116 EI-23-BG 15921 16281 16101 360
CF-127 KK-45-ER 0.815 0.773 0.794 0.042 CF-127 KK-45-ER 18051 17751 17901 300
CF-139 BM-89-MG 0.656 1.836 1.246 1.18 CF-139 BM-89-MG 16831 16861 16846 30
CF-144 VF-73-KK 0.682 0.78 0.731 0.098 CF-144 VF-73-KK 17041 18241 17641 1200
CF-147 ZN-57-BB 0.904 0.69 0.797 0.214 CF-147 ZN-57-BB 17171 17651 17411 480
CF-148 WW-54-BI 0.795 0.803 0.799 0.008 CF-148 WW-54-BI 16751 16671 16711 80
CF-149 ST-66-EH 0.74 0.674 0.707 0.066 CF-149 ST-66-EH 17851 16411 17131 1440
CF-151 ZW-52-MF 0.748 0.767 0.7575 0.019 CF-151 ZW-52-MF 18111 16551 17331 1560
CF-157 BM-12-LM 0.733 0.774 0.7535 0.041 CF-157 BM-12-LM 16391 17321 16856 930
CF-158 CC-44-BR 0.615 0.692 0.6535 0.077 CF-158 CC-44-BR 17261 17531 17396 270
CF-160 FF-43-PM 0.774 0.845 0.8095 0.071 CF-160 FF-43-PM 16641 18241 17441 1600
CF-162 BB-53-FD 0.868 0.79 0.829 0.078 CF-162 BB-53-FD 16611 16331 16471 280
CF-163 EA-34-GH 0.741 0.735 0.738 0.006 CF-163 EA-34-GH 17101 17061 17081 40
CF-166 DB-45-TH 0.77 0.749 0.7595 0.021 CF-166 DB-45-TH 18471 16861 17666 1610
CF-168 FE-46-JL 0.66 0.703 0.6815 0.043 CF-168 FE-46-JL 16641 16201 16421 440
CF-23 RZ-73-BN 0.877 0.923 0.9 0.046 CF-23 RZ-73-BN 16931 16581 16756 350
CF-26 RS-84-TF 0.705 0.823 0.764 0.118 CF-26 RS-84-TF 13921 16941 15431 3020
CF-51 DV-38-GJ 0.826 0.839 0.8325 0.013 CF-51 DV-38-GJ 16431 17201 16816 770
CF-54 SF-98-HT 0.731 0.907 0.819 0.176 CF-54 SF-98-HT 12531 14301 13416 1770
CF-55 FR-23-TS 0.816 0.91 0.863 0.094 CF-55 FR-23-TS 15791 15951 15871 160
CF-63 TT-35-DF 0.836 0.845 0.8405 0.009 CF-63 TT-35-DF 15781 15681 15731 100
CF-67 CB-42-YG 0.882 0.93 0.906 0.048 CF-67 CB-42-YG 16911 18141 17526 1230
CF-71 HH-43-PJ 0.769 0.801 0.785 0.032 CF-71 HH-43-PJ 17221 18921 18071 1700
CF-73 ED-41-JT 0.76 0.776 0.768 0.016 CF-73 ED-41-JT 19821 19741 19781 80
CF-75 FD-42-NV 0.846 0.8 0.823 0.046 CF-75 FD-42-NV 17541 17231 17386 310
CF-87 BC-48-EF 0.808 0.748 0.778 0.06 CF-87 BC-48-EF 15551 16411 15981 860
CF-89 DR-32-FS 0.839 0.908 0.8735 0.069 CF-89 DR-32-FS 16311 17171 16741 860
CF-90 MN-47-RI 0.689 0.793 0.741 0.104 CF-90 MN-47-RI 15231 16481 15856 1250
درصد خطا درصد خطا 5.2210.73

Ho(ppm) K(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

مقدار اوليهشماره نمونه تكراريشماره نمونه اوليه ميانگين*10مقدار تكراري مقدار اوليهشماره نمونه تكراريشماره نمونه اوليهاختلاف*10 ميانگين*10مقدار تكراري اختلاف*10
CF-1 DK-29-GJ 29.924 30.223 30.0735 0.299 CF-1 DK-29-GJ 43.88 38.39 41.135 5.49

CF-113 BG-67-FJ 27.051 24.867 25.959 2.184 CF-113 BG-67-FJ 30.73 35.28 33.005 4.55
CF-116 EI-23-BG 26.525 28.369 27.447 1.844 CF-116 EI-23-BG 29.39 31.99 30.69 2.6
CF-127 KK-45-ER 25.804 26.34 26.072 0.536 CF-127 KK-45-ER 29.92 32.02 30.97 2.1
CF-139 BM-89-MG 24.991 28.256 26.6235 3.265 CF-139 BM-89-MG 33.53 31.63 32.58 1.9
CF-144 VF-73-KK 30.666 34.312 32.489 3.646 CF-144 VF-73-KK 32.76 36.58 34.67 3.82
CF-147 ZN-57-BB 24.548 25.104 24.826 0.556 CF-147 ZN-57-BB 28.24 29.79 29.015 1.55
CF-148 WW-54-BI 26.999 27.298 27.1485 0.299 CF-148 WW-54-BI 28.91 32.63 30.77 3.72
CF-149 ST-66-EH 27.782 24.795 26.2885 2.987 CF-149 ST-66-EH 32.38 30.22 31.3 2.16
CF-151 ZW-52-MF 31.768 23.775 27.7715 7.993 CF-151 ZW-52-MF 39.84 25.63 32.735 14.21
CF-157 BM-12-LM 28.122 26.804 27.463 1.318 CF-157 BM-12-LM 32.74 30.62 31.68 2.12
CF-158 CC-44-BR 27.566 29.667 28.6165 2.101 CF-158 CC-44-BR 33.24 34.51 33.875 1.27
CF-160 FF-43-PM 27.751 30.326 29.0385 2.575 CF-160 FF-43-PM 36.43 38.21 37.32 1.78
CF-162 BB-53-FD 26.34 29.245 27.7925 2.905 CF-162 BB-53-FD 28.34 30.27 29.305 1.93
CF-163 EA-34-GH 25.176 25.001 25.0885 0.175 CF-163 EA-34-GH 29.88 27.67 28.775 2.21
CF-166 DB-45-TH 27.586 26.113 26.8495 1.473 CF-166 DB-45-TH 36.57 30.11 33.34 6.46
CF-168 FE-46-JL 24.754 26.309 25.5315 1.555 CF-168 FE-46-JL 28.94 38 33.47 9.06
CF-23 RZ-73-BN 31.325 27.885 29.605 3.44 CF-23 RZ-73-BN 34.27 29.1 31.685 5.17
CF-26 RS-84-TF 25.259 26.979 26.119 1.72 CF-26 RS-84-TF 30.51 29.55 30.03 0.96
CF-51 DV-38-GJ 31.181 30.697 30.939 0.484 CF-51 DV-38-GJ 25.12 25.72 25.42 0.6
CF-54 SF-98-HT 25.846 26.742 26.294 0.896 CF-54 SF-98-HT 22.07 24.57 23.32 2.5
CF-55 FR-23-TS 32.479 32.901 32.69 0.422 CF-55 FR-23-TS 35.82 29.96 32.89 5.86
CF-63 TT-35-DF 28.307 27.473 27.89 0.834 CF-63 TT-35-DF 30.12 24.8 27.46 5.32
CF-67 CB-42-YG 34.889 33.138 34.0135 1.751 CF-67 CB-42-YG 34.42 28.03 31.225 6.39
CF-71 HH-43-PJ 34.477 34.178 34.3275 0.299 CF-71 HH-43-PJ 31.99 35.83 33.91 3.84
CF-73 ED-41-JT 31.48 29.667 30.5735 1.813 CF-73 ED-41-JT 36.71 35.75 36.23 0.96
CF-75 FD-42-NV 26.453 25.846 26.1495 0.607 CF-75 FD-42-NV 29.45 33.41 31.43 3.96
CF-87 BC-48-EF 29.585 27.01 28.2975 2.575 CF-87 BC-48-EF 42.56 31.53 37.045 11.03
CF-89 DR-32-FS 29.142 33.674 31.408 4.532 CF-89 DR-32-FS 31.03 47.67 39.35 16.64
CF-90 MN-47-RI 23.549 24.373 23.961 0.824 CF-90 MN-47-RI 33.27 29.67 31.47 3.6
درصد خطا 6.59درصد خطا 13.44

La(ppm) Li(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/100 اختلاف/100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف
CF-1 DK-29-GJ 16351 17825 17088 1474 CF-1 DK-29-GJ 860.79 1137.68 999.235 276.89

CF-113 BG-67-FJ 17165 18276 17720.5 1111 CF-113 BG-67-FJ 698.46 772.17 735.315 73.71
CF-116 EI-23-BG 15933 15977 15955 44 CF-116 EI-23-BG 648.17 609.84 629.005 38.33
CF-127 KK-45-ER 17671 17418 17544.5 253 CF-127 KK-45-ER 729.86 820.89 775.375 91.03
CF-139 BM-89-MG 16648 16428 16538 220 CF-139 BM-89-MG 659.82 612.78 636.3 47.04
CF-144 VF-73-KK 18441 20168 19304.5 1727 CF-144 VF-73-KK 672.11 726.92 699.515 54.81
CF-147 ZN-57-BB 17858 18452 18155 594 CF-147 ZN-57-BB 644.07 840 742.035 195.93
CF-148 WW-54-BI 17528 17781 17654.5 253 CF-148 WW-54-BI 744.87 708.12 726.495 36.75
CF-149 ST-66-EH 19255 17572 18413.5 1683 CF-149 ST-66-EH 710.01 679.88 694.945 30.13
CF-151 ZW-52-MF 18166 16978 17572 1188 CF-151 ZW-52-MF 871.19 643.55 757.37 227.64
CF-157 BM-12-LM 16923 17715 17319 792 CF-157 BM-12-LM 813.02 585.48 699.25 227.54
CF-158 CC-44-BR 16549 16989 16769 440 CF-158 CC-44-BR 684.5 690.06 687.28 5.56
CF-160 FF-43-PM 17066 18573 17819.5 1507 CF-160 FF-43-PM 815.01 743.19 779.1 71.82
CF-162 BB-53-FD 17132 17143 17137.5 11 CF-162 BB-53-FD 822.47 757.68 790.075 64.79
CF-163 EA-34-GH 16560 16263 16411.5 297 CF-163 EA-34-GH 699.09 761.04 730.065 61.95
CF-166 DB-45-TH 19717 17781 18749 1936 CF-166 DB-45-TH 701.19 728.81 715 27.62
CF-168 FE-46-JL 18177 16659 17418 1518 CF-168 FE-46-JL 709.28 813.44 761.36 104.16
CF-23 RZ-73-BN 19981 19805 19893 176 CF-23 RZ-73-BN 923.37 1002.86 963.115 79.49
CF-26 RS-84-TF 14844 17484 16164 2640 CF-26 RS-84-TF 648.59 728.49 688.54 79.9
CF-51 DV-38-GJ 15559 15625 15592 66 CF-51 DV-38-GJ 751.38 670.32 710.85 81.06
CF-54 SF-98-HT 15790 17627 16708.5 1837 CF-54 SF-98-HT 603.65 665.28 634.465 61.63
CF-55 FR-23-TS 16868 16252 16560 616 CF-55 FR-23-TS 749.81 710.01 729.91 39.8
CF-63 TT-35-DF 17176 16835 17005.5 341 CF-63 TT-35-DF 760.52 606.69 683.605 153.83
CF-67 CB-42-YG 15328 16472 15900 1144 CF-67 CB-42-YG 774.59 890.93 832.76 116.34
CF-71 HH-43-PJ 14481 16054 15267.5 1573 CF-71 HH-43-PJ 816.59 1015.67 916.13 199.08
CF-73 ED-41-JT 15845 16307 16076 462 CF-73 ED-41-JT 883.89 803.99 843.94 79.9
CF-75 FD-42-NV 18067 18100 18083.5 33 CF-75 FD-42-NV 713.37 733.22 723.295 19.85
CF-87 BC-48-EF 17132 18265 17698.5 1133 CF-87 BC-48-EF 779.84 833.91 806.875 54.07
CF-89 DR-32-FS 19211 19827 19519 616 CF-89 DR-32-FS 959.07 1030.79 994.93 71.72
CF-90 MN-47-RI 16527 17286 16906.5 759 CF-90 MN-47-RI 734.58 609.95 672.265 124.63
درصد خطا 5.10درصد خطا 12.09

Mg(ppm) Mn(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(آناليز دراين  برگه محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/ 100 اختلاف/ 100
CF-1 DK-29-GJ 0.711 0.966 0.8385 0.255 CF-1 DK-29-GJ 12342 14402 13372 2060

CF-113 BG-67-FJ 0.891 0.868 0.8795 0.023 CF-113 BG-67-FJ 14902 16122 15512 1220
CF-116 EI-23-BG 0.571 0.595 0.583 0.024 CF-116 EI-23-BG 13822 14492 14157 670
CF-127 KK-45-ER 0.994 0.849 0.9215 0.145 CF-127 KK-45-ER 15352 15352 15352 0
CF-139 BM-89-MG 0.826 0.774 0.8 0.052 CF-139 BM-89-MG 13562 13712 13637 150
CF-144 VF-73-KK 0.96 0.901 0.9305 0.059 CF-144 VF-73-KK 12492 13432 12962 940
CF-147 ZN-57-BB 0.865 0.844 0.8545 0.021 CF-147 ZN-57-BB 14782 15392 15087 610
CF-148 WW-54-BI 0.813 0.624 0.7185 0.189 CF-148 WW-54-BI 15492 15842 15667 350
CF-149 ST-66-EH 0.789 0.717 0.753 0.072 CF-149 ST-66-EH 15922 15052 15487 870
CF-151 ZW-52-MF 0.918 0.661 0.7895 0.257 CF-151 ZW-52-MF 14932 13862 14397 1070
CF-157 BM-12-LM 0.595 0.772 0.6835 0.177 CF-157 BM-12-LM 14002 14812 14407 810
CF-158 CC-44-BR 0.781 0.788 0.7845 0.007 CF-158 CC-44-BR 12322 12442 12382 120
CF-160 FF-43-PM 0.609 0.827 0.718 0.218 CF-160 FF-43-PM 12962 14242 13602 1280
CF-162 BB-53-FD 0.646 0.815 0.7305 0.169 CF-162 BB-53-FD 16072 15682 15877 390
CF-163 EA-34-GH 0.843 0.74 0.7915 0.103 CF-163 EA-34-GH 15772 15472 15622 300
CF-166 DB-45-TH 0.636 0.79 0.713 0.154 CF-166 DB-45-TH 17132 15502 16317 1630
CF-168 FE-46-JL 0.718 0.584 0.651 0.134 CF-168 FE-46-JL 15742 15412 15577 330
CF-23 RZ-73-BN 0.525 0.644 0.5845 0.119 CF-23 RZ-73-BN 16272 16212 16242 60
CF-26 RS-84-TF 0.687 0.72 0.7035 0.033 CF-26 RS-84-TF 12762 15742 14252 2980
CF-51 DV-38-GJ 0.708 0.71 0.709 0.002 CF-51 DV-38-GJ 13522 14752 14137 1230
CF-54 SF-98-HT 0.882 0.752 0.817 0.13 CF-54 SF-98-HT 13712 16172 14942 2460
CF-55 FR-23-TS 0.613 0.736 0.6745 0.123 CF-55 FR-23-TS 15962 16332 16147 370
CF-63 TT-35-DF 0.676 0.67 0.673 0.006 CF-63 TT-35-DF 15632 15902 15767 270
CF-67 CB-42-YG 0.701 0.785 0.743 0.084 CF-67 CB-42-YG 13812 14822 14317 1010
CF-71 HH-43-PJ 0.803 0.736 0.7695 0.067 CF-71 HH-43-PJ 12962 14792 13877 1830
CF-73 ED-41-JT 1.203 1.135 1.169 0.068 CF-73 ED-41-JT 14282 14622 14452 340
CF-75 FD-42-NV 0.733 0.673 0.703 0.06 CF-75 FD-42-NV 15852 15492 15672 360
CF-87 BC-48-EF 0.757 0.782 0.7695 0.025 CF-87 BC-48-EF 14582 15652 15117 1070
CF-89 DR-32-FS 0.86 1.025 0.9425 0.165 CF-89 DR-32-FS 14222 15442 14832 1220
CF-90 MN-47-RI 0.824 0.826 0.825 0.002 CF-90 MN-47-RI 13852 15072 14462 1220
درصد خطا درصد خطا 6.2412.93

Mo(ppm) Na(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10
CF-1 DK-29-GJ 9.096 8.972 9.034 0.124 CF-1 DK-29-GJ 25.408 26.97 26.189 1.562

CF-113 BG-67-FJ 7.022 6.969 6.9955 0.053 CF-113 BG-67-FJ 22.141 22.647 22.394 0.506
CF-116 EI-23-BG 7.124 8.172 7.648 1.048 CF-116 EI-23-BG 22.251 22.163 22.207 0.088
CF-127 KK-45-ER 7.392 6.906 7.149 0.486 CF-127 KK-45-ER 20.887 23.373 22.13 2.486
CF-139 BM-89-MG 6.933 6.832 6.8825 0.101 CF-139 BM-89-MG 23.384 22.185 22.7845 1.199
CF-144 VF-73-KK 8.042 8.72 8.381 0.678 CF-144 VF-73-KK 25.419 28.895 27.157 3.476
CF-147 ZN-57-BB 6.973 6.692 6.8325 0.281 CF-147 ZN-57-BB 20.139 22.647 21.393 2.508
CF-148 WW-54-BI 6.466 7.512 6.989 1.046 CF-148 WW-54-BI 23.538 21.371 22.4545 2.167
CF-149 ST-66-EH 7.816 6.525 7.1705 1.291 CF-149 ST-66-EH 23.208 20.931 22.0695 2.277
CF-151 ZW-52-MF 8.292 6.124 7.208 2.168 CF-151 ZW-52-MF 26.673 20.59 23.6315 6.083
CF-157 BM-12-LM 7.027 8.336 7.6815 1.309 CF-157 BM-12-LM 25.32 22.086 23.703 3.234
CF-158 CC-44-BR 8.5 7.186 7.843 1.314 CF-158 CC-44-BR 21.602 22.812 22.207 1.21
CF-160 FF-43-PM 7.178 8.876 8.027 1.698 CF-160 FF-43-PM 25.419 25.364 25.3915 0.055
CF-162 BB-53-FD 7.008 6.775 6.8915 0.233 CF-162 BB-53-FD 22.878 23.945 23.4115 1.067
CF-163 EA-34-GH 7.356 6.292 6.824 1.064 CF-163 EA-34-GH 20.502 22.856 21.679 2.354
CF-166 DB-45-TH 7.691 6.807 7.249 0.884 CF-166 DB-45-TH 22.372 22.933 22.6525 0.561
CF-168 FE-46-JL 6.564 6.723 6.6435 0.159 CF-168 FE-46-JL 19.435 22.911 21.173 3.476
CF-23 RZ-73-BN 7.3 6.721 7.0105 0.579 CF-23 RZ-73-BN 26.442 26.222 26.332 0.22
CF-26 RS-84-TF 6.243 7.304 6.7735 1.061 CF-26 RS-84-TF 20.425 23.208 21.8165 2.783
CF-51 DV-38-GJ 6.871 6.546 6.7085 0.325 CF-51 DV-38-GJ 28.092 25.419 26.7555 2.673
CF-54 SF-98-HT 6.207 6.69 6.4485 0.483 CF-54 SF-98-HT 21.118 22.427 21.7725 1.309
CF-55 FR-23-TS 6.708 7.795 7.2515 1.087 CF-55 FR-23-TS 29.324 28.081 28.7025 1.243
CF-63 TT-35-DF 6.724 6.426 6.575 0.298 CF-63 TT-35-DF 24.869 23.087 23.978 1.782
CF-67 CB-42-YG 9.54 7.183 8.3615 2.357 CF-67 CB-42-YG 28.191 28.609 28.4 0.418
CF-71 HH-43-PJ 8.042 7.327 7.6845 0.715 CF-71 HH-43-PJ 27.168 29.918 28.543 2.75
CF-73 ED-41-JT 7.748 8.368 8.058 0.62 CF-73 ED-41-JT 28.125 24.891 26.508 3.234
CF-75 FD-42-NV 7.16 7.292 7.226 0.132 CF-75 FD-42-NV 22.438 23.043 22.7405 0.605
CF-87 BC-48-EF 7.818 7.521 7.6695 0.297 CF-87 BC-48-EF 25.001 23.318 24.1595 1.683
CF-89 DR-32-FS 7.761 8.707 8.234 0.946 CF-89 DR-32-FS 25.54 29.28 27.41 3.74
CF-90 MN-47-RI 6.179 7.608 6.8935 1.429 CF-90 MN-47-RI 20.898 20.887 20.8925 0.011
درصد خطا 10.89درصد خطا 7.90

Nb (ppm) Nd (ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف
CF-1 DK-29-GJ 79.11 81.13 80.12 2.02 CF-1 DK-29-GJ 659.9 704.5 682.2 44.6

CF-113 BG-67-FJ 67.41 66.02 66.715 1.39 CF-113 BG-67-FJ 575.4 599.4 587.4 24
CF-116 EI-23-BG 61.06 69.67 65.365 8.61 CF-116 EI-23-BG 604.3 575 589.65 29.3
CF-127 KK-45-ER 61.81 85.06 73.435 23.25 CF-127 KK-45-ER 692.4 685.3 688.85 7.1
CF-139 BM-89-MG 73.71 83.55 78.63 9.84 CF-139 BM-89-MG 610.9 604 607.45 6.9
CF-144 VF-73-KK 60.49 71.84 66.165 11.35 CF-144 VF-73-KK 666.1 701.3 683.7 35.2
CF-147 ZN-57-BB 54.23 72.64 63.435 18.41 CF-147 ZN-57-BB 616.6 625.1 620.85 8.5
CF-148 WW-54-BI 62.99 63.91 63.45 0.92 CF-148 WW-54-BI 585.8 576.1 580.95 9.7
CF-149 ST-66-EH 63.05 60.41 61.73 2.64 CF-149 ST-66-EH 613.1 581.4 597.25 31.7
CF-151 ZW-52-MF 87.55 57.33 72.44 30.22 CF-151 ZW-52-MF 578.6 538.1 558.35 40.5
CF-157 BM-12-LM 66.91 61.78 64.345 5.13 CF-157 BM-12-LM 550.6 563.5 557.05 12.9
CF-158 CC-44-BR 81.65 75.61 78.63 6.04 CF-158 CC-44-BR 616.8 629.2 623 12.4
CF-160 FF-43-PM 69.74 77.49 73.615 7.75 CF-160 FF-43-PM 587.3 639.4 613.35 52.1
CF-162 BB-53-FD 66.44 68.75 67.595 2.31 CF-162 BB-53-FD 705.9 699.7 702.8 6.2
CF-163 EA-34-GH 62.87 62.61 62.74 0.26 CF-163 EA-34-GH 622.1 601.7 611.9 20.4
CF-166 DB-45-TH 77.99 83.31 80.65 5.32 CF-166 DB-45-TH 658.1 600.6 629.35 57.5
CF-168 FE-46-JL 64.24 77.37 70.805 13.13 CF-168 FE-46-JL 602.1 539.3 570.7 62.8
CF-23 RZ-73-BN 85.31 75.55 80.43 9.76 CF-23 RZ-73-BN 714.9 686.8 700.85 28.1
CF-26 RS-84-TF 62.69 63.83 63.26 1.14 CF-26 RS-84-TF 561.5 644.2 602.85 82.7
CF-51 DV-38-GJ 56.51 51.73 54.12 4.78 CF-51 DV-38-GJ 689.6 698.1 693.85 8.5
CF-54 SF-98-HT 62.92 59.47 61.195 3.45 CF-54 SF-98-HT 550.3 614.5 582.4 64.2
CF-55 FR-23-TS 78.25 65.13 71.69 13.12 CF-55 FR-23-TS 696 700.7 698.35 4.7
CF-63 TT-35-DF 86.78 59.26 73.02 27.52 CF-63 TT-35-DF 586.5 553 569.75 33.5
CF-67 CB-42-YG 71.26 65.03 68.145 6.23 CF-67 CB-42-YG 707.2 732.2 719.7 25
CF-71 HH-43-PJ 70.36 85.16 77.76 14.8 CF-71 HH-43-PJ 648.7 701.4 675.05 52.7
CF-73 ED-41-JT 86.77 64.31 75.54 22.46 CF-73 ED-41-JT 1007.4 1017.4 1012.4 10
CF-75 FD-42-NV 61.46 68.07 64.765 6.61 CF-75 FD-42-NV 690.3 697.4 693.85 7.1
CF-87 BC-48-EF 89.07 76.54 82.805 12.53 CF-87 BC-48-EF 580.1 620.1 600.1 40
CF-89 DR-32-FS 70.73 106.45 88.59 35.72 CF-89 DR-32-FS 621.8 631.6 626.7 9.8
CF-90 MN-47-RI 83.96 59.05 71.505 24.91 CF-90 MN-47-RI 573.4 581.3 577.35 7.9
درصد خطا درصد خطا 4.5015.12

Ni (ppm) P (ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2دول ج

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
CF-1 DK-29-GJ 18.8 20.2 19.5 1.4 CF-1 DK-29-GJ 6.646 7.234 6.94 0.588

CF-113 BG-67-FJ 16.7 22.4 19.55 5.7 CF-113 BG-67-FJ 6.106 5.905 6.0055 0.201
CF-116 EI-23-BG 18.4 14.4 16.4 4 CF-116 EI-23-BG 5.895 6.23 6.0625 0.335
CF-127 KK-45-ER 18.9 18.5 18.7 0.4 CF-127 KK-45-ER 5.559 6.223 5.891 0.664
CF-139 BM-89-MG 22.4 13.8 18.1 8.6 CF-139 BM-89-MG 6.128 6.851 6.4895 0.723
CF-144 VF-73-KK 19.4 17.5 18.45 1.9 CF-144 VF-73-KK 7.15 7.659 7.4045 0.509
CF-147 ZN-57-BB 16.5 21.8 19.15 5.3 CF-147 ZN-57-BB 5.542 6.154 5.848 0.612
CF-148 WW-54-BI 19.6 16.8 18.2 2.8 CF-148 WW-54-BI 6.498 5.839 6.1685 0.659
CF-149 ST-66-EH 18.9 17.3 18.1 1.6 CF-149 ST-66-EH 6.378 5.545 5.9615 0.833
CF-151 ZW-52-MF 17.3 16.1 16.7 1.2 CF-151 ZW-52-MF 6.622 5.597 6.1095 1.025
CF-157 BM-12-LM 14.8 16.4 15.6 1.6 CF-157 BM-12-LM 6.649 6.139 6.394 0.51
CF-158 CC-44-BR 17.5 15.1 16.3 2.4 CF-158 CC-44-BR 6.043 6.511 6.277 0.468
CF-160 FF-43-PM 18 18.6 18.3 0.6 CF-160 FF-43-PM 6.541 6.744 6.6425 0.203
CF-162 BB-53-FD 16.7 16.3 16.5 0.4 CF-162 BB-53-FD 6.655 6.556 6.6055 0.099
CF-163 EA-34-GH 14.7 39.9 27.3 25.2 CF-163 EA-34-GH 5.816 6.15 5.983 0.334
CF-166 DB-45-TH 16.7 29.8 23.25 13.1 CF-166 DB-45-TH 5.97 6.255 6.1125 0.285
CF-168 FE-46-JL 15.1 16.6 15.85 1.5 CF-168 FE-46-JL 5.38 6.087 5.7335 0.707
CF-23 RZ-73-BN 15 23.1 19.05 8.1 CF-23 RZ-73-BN 7.039 6.957 6.998 0.082
CF-26 RS-84-TF 13.4 15.9 14.65 2.5 CF-26 RS-84-TF 5.37 6.156 5.763 0.786
CF-51 DV-38-GJ 18.2 16.3 17.25 1.9 CF-51 DV-38-GJ 7.757 7.25 7.5035 0.507
CF-54 SF-98-HT 12 13.3 12.65 1.3 CF-54 SF-98-HT 5.782 5.976 5.879 0.194
CF-55 FR-23-TS 15.6 16.7 16.15 1.1 CF-55 FR-23-TS 7.812 7.532 7.672 0.28
CF-63 TT-35-DF 17.4 13 15.2 4.4 CF-63 TT-35-DF 6.502 6.051 6.2765 0.451
CF-67 CB-42-YG 22.8 19 20.9 3.8 CF-67 CB-42-YG 7.79 7.903 7.8465 0.113
CF-71 HH-43-PJ 18.6 18.9 18.75 0.3 CF-71 HH-43-PJ 7.311 7.998 7.6545 0.687
CF-73 ED-41-JT 20.9 22.6 21.75 1.7 CF-73 ED-41-JT 7.214 6.873 7.0435 0.341
CF-75 FD-42-NV 16.1 18.7 17.4 2.6 CF-75 FD-42-NV 6.08 6.019 6.0495 0.061
CF-87 BC-48-EF 15.6 17.5 16.55 1.9 CF-87 BC-48-EF 6.603 6.329 6.466 0.274
CF-89 DR-32-FS 17.6 19.1 18.35 1.5 CF-89 DR-32-FS 6.813 8.066 7.4395 1.253
CF-90 MN-47-RI 14 17.2 15.6 3.2 CF-90 MN-47-RI 5.366 5.61 5.488 0.244
درصد خطا درصد خطا 7.2918.93

Pb (ppm) Pr (ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف
CF-1 DK-29-GJ 86.71 74.68 80.695 12.03 CF-1 DK-29-GJ 398 394 396 4

CF-113 BG-67-FJ 60.37 80.62 70.495 20.25 CF-113 BG-67-FJ 403 413 408 10
CF-116 EI-23-BG 62.39 63.69 63.04 1.3 CF-116 EI-23-BG 389 372 380.5 17
CF-127 KK-45-ER 65.67 76.69 71.18 11.02 CF-127 KK-45-ER 506 455 480.5 51
CF-139 BM-89-MG 79.28 68.35 73.815 10.93 CF-139 BM-89-MG 401 393 397 8
CF-144 VF-73-KK 62.03 71.05 66.54 9.02 CF-144 VF-73-KK 437 471 454 34
CF-147 ZN-57-BB 55.14 69.65 62.395 14.51 CF-147 ZN-57-BB 472 467 469.5 5
CF-148 WW-54-BI 61.79 62.8 62.295 1.01 CF-148 WW-54-BI 409 404 406.5 5
CF-149 ST-66-EH 63.68 62.73 63.205 0.95 CF-149 ST-66-EH 497 447 472 50
CF-151 ZW-52-MF 80.05 55.81 67.93 24.24 CF-151 ZW-52-MF 598 540 569 58
CF-157 BM-12-LM 71.64 62.79 67.215 8.85 CF-157 BM-12-LM 475 472 473.5 3
CF-158 CC-44-BR 72.99 76.32 74.655 3.33 CF-158 CC-44-BR 467 472 469.5 5
CF-160 FF-43-PM 68.36 70.42 69.39 2.06 CF-160 FF-43-PM 431 461 446 30
CF-162 BB-53-FD 67.06 65.11 66.085 1.95 CF-162 BB-53-FD 439 432 435.5 7
CF-163 EA-34-GH 65.26 65.2 65.23 0.06 CF-163 EA-34-GH 403 380 391.5 23
CF-166 DB-45-TH 72.91 69.34 71.125 3.57 CF-166 DB-45-TH 483 444 463.5 39
CF-168 FE-46-JL 59.66 72.2 65.93 12.54 CF-168 FE-46-JL 468 430 449 38
CF-23 RZ-73-BN 75.74 66.13 70.935 9.61 CF-23 RZ-73-BN 484 459 471.5 25
CF-26 RS-84-TF 59.65 66.9 63.275 7.25 CF-26 RS-84-TF 369 407 388 38
CF-51 DV-38-GJ 68.17 67.06 67.615 1.11 CF-51 DV-38-GJ 409 405 407 4
CF-54 SF-98-HT 51.08 51.16 51.12 0.08 CF-54 SF-98-HT 380 400 390 20
CF-55 FR-23-TS 72.03 67.73 69.88 4.3 CF-55 FR-23-TS 414 400 407 14
CF-63 TT-35-DF 75.87 57.12 66.495 18.75 CF-63 TT-35-DF 447 421 434 26
CF-67 CB-42-YG 78.91 66.92 72.915 11.99 CF-67 CB-42-YG 365 374 369.5 9
CF-71 HH-43-PJ 82.37 101.58 91.975 19.21 CF-71 HH-43-PJ 348 384 366 36
CF-73 ED-41-JT 97.7 78.38 88.04 19.32 CF-73 ED-41-JT 754 767 760.5 13
CF-75 FD-42-NV 63.82 69.84 66.83 6.02 CF-75 FD-42-NV 456 472 464 16
CF-87 BC-48-EF 76.55 68.69 72.62 7.86 CF-87 BC-48-EF 423 448 435.5 25
CF-89 DR-32-FS 64.67 91.04 77.855 26.37 CF-89 DR-32-FS 422 441 431.5 19
CF-90 MN-47-RI 72.01 61.04 66.525 10.97 CF-90 MN-47-RI 404 388 396 16
درصد خطا 13.00درصد خطا 4.87

Rb (ppm) S (ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(طاي آناليز دراين  برگه محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خ -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10
CF-1 DK-29-GJ 1.839 1.838 1.8385 0.001 CF-1 DK-29-GJ 16.29 14.07 15.18 2.22

CF-113 BG-67-FJ 0.779 0.83 0.8045 0.051 CF-113 BG-67-FJ 11.55 11.23 11.39 0.32
CF-116 EI-23-BG 1.332 1.22 1.276 0.112 CF-116 EI-23-BG 10.52 12.41 11.465 1.89
CF-127 KK-45-ER 0.71 0.737 0.7235 0.027 CF-127 KK-45-ER 12.12 11.51 11.815 0.61
CF-139 BM-89-MG 0.912 0.991 0.9515 0.079 CF-139 BM-89-MG 11.27 14.9 13.085 3.63
CF-144 VF-73-KK 1.124 1.159 1.1415 0.035 CF-144 VF-73-KK 11.26 12.8 12.03 1.54
CF-147 ZN-57-BB 0.618 0.862 0.74 0.244 CF-147 ZN-57-BB 9.8 10.22 10.01 0.42
CF-148 WW-54-BI 0.644 0.917 0.7805 0.273 CF-148 WW-54-BI 10.34 11.77 11.055 1.43
CF-149 ST-66-EH 0.891 0.825 0.858 0.066 CF-149 ST-66-EH 11.94 11.57 11.755 0.37
CF-151 ZW-52-MF 0.867 0.666 0.7665 0.201 CF-151 ZW-52-MF 15.75 9.8 12.775 5.95
CF-157 BM-12-LM 0.803 0.648 0.7255 0.155 CF-157 BM-12-LM 10.76 11.95 11.355 1.19
CF-158 CC-44-BR 0.726 0.839 0.7825 0.113 CF-158 CC-44-BR 14.52 13.48 14 1.04
CF-160 FF-43-PM 1.621 1.699 1.66 0.078 CF-160 FF-43-PM 11.22 13.26 12.24 2.04
CF-162 BB-53-FD 0.679 0.912 0.7955 0.233 CF-162 BB-53-FD 10.76 12.52 11.64 1.76
CF-163 EA-34-GH 0.672 0.623 0.6475 0.049 CF-163 EA-34-GH 11.17 9.96 10.565 1.21
CF-166 DB-45-TH 0.944 0.828 0.886 0.116 CF-166 DB-45-TH 15.02 10.2 12.61 4.82
CF-168 FE-46-JL 0.697 0.921 0.809 0.224 CF-168 FE-46-JL 11.76 12.1 11.93 0.34
CF-23 RZ-73-BN 0.9 0.849 0.8745 0.051 CF-23 RZ-73-BN 21.09 14.31 17.7 6.78
CF-26 RS-84-TF 0.576 0.678 0.627 0.102 CF-26 RS-84-TF 12.65 13.56 13.105 0.91
CF-51 DV-38-GJ 0.798 0.604 0.701 0.194 CF-51 DV-38-GJ 11.71 10.27 10.99 1.44
CF-54 SF-98-HT 0.717 0.636 0.6765 0.081 CF-54 SF-98-HT 11.56 11.59 11.575 0.03
CF-55 FR-23-TS 0.86 0.722 0.791 0.138 CF-55 FR-23-TS 12.53 11.87 12.2 0.66
CF-63 TT-35-DF 0.757 0.671 0.714 0.086 CF-63 TT-35-DF 10.53 10.2 10.365 0.33
CF-67 CB-42-YG 0.792 0.78 0.786 0.012 CF-67 CB-42-YG 15.85 11.8 13.825 4.05
CF-71 HH-43-PJ 0.644 0.776 0.71 0.132 CF-71 HH-43-PJ 13.39 12.26 12.825 1.13
CF-73 ED-41-JT 0.852 0.834 0.843 0.018 CF-73 ED-41-JT 12.45 14.26 13.355 1.81
CF-75 FD-42-NV 0.727 0.734 0.7305 0.007 CF-75 FD-42-NV 11.3 14.8 13.05 3.5
CF-87 BC-48-EF 1.063 0.886 0.9745 0.177 CF-87 BC-48-EF 13.34 10.69 12.015 2.65
CF-89 DR-32-FS 1.071 1.239 1.155 0.168 CF-89 DR-32-FS 10.64 14.76 12.7 4.12
CF-90 MN-47-RI 0.847 0.699 0.773 0.148 CF-90 MN-47-RI 10.65 10.91 10.78 0.26
درصد خطا درصد خطا 15.0413.89

Sb(ppm) Sc(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
CF-1 DK-29-GJ 5.128 5.302 5.215 0.174 CF-1 DK-29-GJ 2.32 2.11 2.215 0.21

CF-113 BG-67-FJ 4.342 4.232 4.287 0.11 CF-113 BG-67-FJ 1.19 1.66 1.425 0.47
CF-116 EI-23-BG 4.007 4.296 4.1515 0.289 CF-116 EI-23-BG 1.21 1.31 1.26 0.1
CF-127 KK-45-ER 3.839 4.541 4.19 0.702 CF-127 KK-45-ER 1.55 1.79 1.67 0.24
CF-139 BM-89-MG 4.639 4.106 4.3725 0.533 CF-139 BM-89-MG 1.92 1.59 1.755 0.33
CF-144 VF-73-KK 4.86 5.093 4.9765 0.233 CF-144 VF-73-KK 1.36 1.48 1.42 0.12
CF-147 ZN-57-BB 4.092 3.888 3.99 0.204 CF-147 ZN-57-BB 1.27 2.3 1.785 1.03
CF-148 WW-54-BI 4.295 4.247 4.271 0.048 CF-148 WW-54-BI 1.26 1.19 1.225 0.07
CF-149 ST-66-EH 4.059 4.281 4.17 0.222 CF-149 ST-66-EH 1.78 1.26 1.52 0.52
CF-151 ZW-52-MF 5.161 4.005 4.583 1.156 CF-151 ZW-52-MF 1.95 1.03 1.49 0.92
CF-157 BM-12-LM 4.716 4.332 4.524 0.384 CF-157 BM-12-LM 1.29 1.3 1.295 0.01
CF-158 CC-44-BR 4.419 4.735 4.577 0.316 CF-158 CC-44-BR 1.42 1.31 1.365 0.11
CF-160 FF-43-PM 4.808 4.921 4.8645 0.113 CF-160 FF-43-PM 1.44 1.71 1.575 0.27
CF-162 BB-53-FD 4.587 4.724 4.6555 0.137 CF-162 BB-53-FD 1.63 1.48 1.555 0.15
CF-163 EA-34-GH 4.095 4.392 4.2435 0.297 CF-163 EA-34-GH 1.49 1.42 1.455 0.07
CF-166 DB-45-TH 4.377 4.343 4.36 0.034 CF-166 DB-45-TH 1.41 1.34 1.375 0.07
CF-168 FE-46-JL 3.658 4.566 4.112 0.908 CF-168 FE-46-JL 1.14 1.6 1.37 0.46
CF-23 RZ-73-BN 5.275 5.284 5.2795 0.009 CF-23 RZ-73-BN 1.86 2.6 2.23 0.74
CF-26 RS-84-TF 3.949 4.307 4.128 0.358 CF-26 RS-84-TF 1.21 1.38 1.295 0.17
CF-51 DV-38-GJ 5.086 5.085 5.0855 0.001 CF-51 DV-38-GJ 1.59 1.39 1.49 0.2
CF-54 SF-98-HT 4.163 4.278 4.2205 0.115 CF-54 SF-98-HT 1 1.05 1.025 0.05
CF-55 FR-23-TS 6.246 5.471 5.8585 0.775 CF-55 FR-23-TS 1.98 1.61 1.795 0.37
CF-63 TT-35-DF 5.209 4.243 4.726 0.966 CF-63 TT-35-DF 1.92 1.11 1.515 0.81
CF-67 CB-42-YG 5.47 5.509 5.4895 0.039 CF-67 CB-42-YG 1.93 1.62 1.775 0.31
CF-71 HH-43-PJ 4.965 6.027 5.496 1.062 CF-71 HH-43-PJ 1.83 2.09 1.96 0.26
CF-73 ED-41-JT 5.379 5.142 5.2605 0.237 CF-73 ED-41-JT 2.75 2.8 2.775 0.05
CF-75 FD-42-NV 4.452 4.446 4.449 0.006 CF-75 FD-42-NV 1.54 1.96 1.75 0.42
CF-87 BC-48-EF 4.699 4.645 4.672 0.054 CF-87 BC-48-EF 1.71 1.5 1.605 0.21
CF-89 DR-32-FS 4.766 6.182 5.474 1.416 CF-89 DR-32-FS 1.85 2.31 2.08 0.46
CF-90 MN-47-RI 4.412 3.545 3.9785 0.867 CF-90 MN-47-RI 1.75 1.27 1.51 0.48
درصد خطا درصد خطا 19.768.42

Sm(ppm) Sn(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*1000 اختلاف*1000
CF-1 DK-29-GJ 282.765 246.435 264.6 36.33 CF-1 DK-29-GJ 0.68 0.628 0.654 0.052

CF-113 BG-67-FJ 262.395 319.62 291.0075 57.225 CF-113 BG-67-FJ 0.463 0.533 0.498 0.07
CF-116 EI-23-BG 227.325 250.845 239.085 23.52 CF-116 EI-23-BG 0.546 0.62 0.583 0.074
CF-127 KK-45-ER 247.8 276.885 262.3425 29.085 CF-127 KK-45-ER 0.592 0.569 0.5805 0.023
CF-139 BM-89-MG 272.475 259.56 266.0175 12.915 CF-139 BM-89-MG 0.544 0.612 0.578 0.068
CF-144 VF-73-KK 230.16 268.695 249.4275 38.535 CF-144 VF-73-KK 0.626 0.701 0.6635 0.075
CF-147 ZN-57-BB 228.795 281.505 255.15 52.71 CF-147 ZN-57-BB 0.701 0.526 0.6135 0.175
CF-148 WW-54-BI 259.245 274.26 266.7525 15.015 CF-148 WW-54-BI 0.539 0.585 0.562 0.046
CF-149 ST-66-EH 270.165 255.36 262.7625 14.805 CF-149 ST-66-EH 0.538 0.583 0.5605 0.045
CF-151 ZW-52-MF 393.54 250.425 321.9825 143.115 CF-151 ZW-52-MF 0.566 0.471 0.5185 0.095
CF-157 BM-12-LM 331.59 291.795 311.6925 39.795 CF-157 BM-12-LM 0.583 0.485 0.534 0.098
CF-158 CC-44-BR 248.745 256.83 252.7875 8.085 CF-158 CC-44-BR 0.586 0.625 0.6055 0.039
CF-160 FF-43-PM 278.04 277.2 277.62 0.84 CF-160 FF-43-PM 0.675 0.649 0.662 0.026
CF-162 BB-53-FD 285.075 302.505 293.79 17.43 CF-162 BB-53-FD 0.618 0.603 0.6105 0.015
CF-163 EA-34-GH 261.87 263.865 262.8675 1.995 CF-163 EA-34-GH 0.63 0.565 0.5975 0.065
CF-166 DB-45-TH 314.58 296.94 305.76 17.64 CF-166 DB-45-TH 0.576 0.574 0.575 0.002
CF-168 FE-46-JL 270.165 328.335 299.25 58.17 CF-168 FE-46-JL 0.622 0.558 0.59 0.064
CF-23 RZ-73-BN 295.155 242.34 268.7475 52.815 CF-23 RZ-73-BN 0.662 0.787 0.7245 0.125
CF-26 RS-84-TF 237.72 258.72 248.22 21 CF-26 RS-84-TF 0.543 0.54 0.5415 0.003
CF-51 DV-38-GJ 225.75 211.995 218.8725 13.755 CF-51 DV-38-GJ 0.688 0.722 0.705 0.034
CF-54 SF-98-HT 251.895 266.07 258.9825 14.175 CF-54 SF-98-HT 0.583 0.629 0.606 0.046
CF-55 FR-23-TS 283.92 308.91 296.415 24.99 CF-55 FR-23-TS 0.699 0.785 0.742 0.086
CF-63 TT-35-DF 326.865 266.07 296.4675 60.795 CF-63 TT-35-DF 0.601 0.559 0.58 0.042
CF-67 CB-42-YG 247.59 216.09 231.84 31.5 CF-67 CB-42-YG 0.714 0.678 0.696 0.036
CF-71 HH-43-PJ 247.695 280.35 264.0225 32.655 CF-71 HH-43-PJ 0.563 0.667 0.615 0.104
CF-73 ED-41-JT 340.725 317.1 328.9125 23.625 CF-73 ED-41-JT 0.671 0.721 0.696 0.05
CF-75 FD-42-NV 249.585 303.24 276.4125 53.655 CF-75 FD-42-NV 0.53 0.559 0.5445 0.029
CF-87 BC-48-EF 325.29 294 309.645 31.29 CF-87 BC-48-EF 0.583 0.657 0.62 0.074
CF-89 DR-32-FS 256.41 345.45 300.93 89.04 CF-89 DR-32-FS 0.672 0.726 0.699 0.054
CF-90 MN-47-RI 283.71 258.09 270.9 25.62 CF-90 MN-47-RI 0.48 0.493 0.4865 0.013
درصد خطا 12.32درصد خطا 9.47

Sr(ppm) Tb(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2 جدول

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*50 اختلاف*50
CF-1 DK-29-GJ 0.0375 0.14 0.08875 0.1025 CF-1 DK-29-GJ 9.037 9.699 9.368 0.662

CF-113 BG-67-FJ 0.0375 0.08 0.05875 0.0425 CF-113 BG-67-FJ 8.126 8.471 8.2985 0.345
CF-116 EI-23-BG 0.0375 0.0375 0.0375 0 CF-116 EI-23-BG 8.344 8.59 8.467 0.246
CF-127 KK-45-ER 0.0375 0.09 0.06375 0.0525 CF-127 KK-45-ER 8.42 8.894 8.657 0.474
CF-139 BM-89-MG 0.0375 0.11 0.07375 0.0725 CF-139 BM-89-MG 8.271 8.575 8.423 0.304
CF-144 VF-73-KK 0.24 0.28 0.26 0.04 CF-144 VF-73-KK 8.513 8.748 8.6305 0.235
CF-147 ZN-57-BB 0.0375 0.0375 0.0375 0 CF-147 ZN-57-BB 8.327 8.115 8.221 0.212
CF-148 WW-54-BI 0.36 0.0375 0.19875 0.3225 CF-148 WW-54-BI 8.349 8.583 8.466 0.234
CF-149 ST-66-EH 0.22 0.1 0.16 0.12 CF-149 ST-66-EH 8.09 7.716 7.903 0.374
CF-151 ZW-52-MF 0.0375 0.13 0.08375 0.0925 CF-151 ZW-52-MF 8.962 8.309 8.6355 0.653
CF-157 BM-12-LM 0.0375 0.0375 0.0375 0 CF-157 BM-12-LM 8.875 7.877 8.376 0.998
CF-158 CC-44-BR 0.0375 0.0375 0.0375 0 CF-158 CC-44-BR 8.092 8.293 8.1925 0.201
CF-160 FF-43-PM 0.0375 0.0375 0.0375 0 CF-160 FF-43-PM 8.821 8.486 8.6535 0.335
CF-162 BB-53-FD 0.0375 0.0375 0.0375 0 CF-162 BB-53-FD 8.959 9.288 9.1235 0.329
CF-163 EA-34-GH 0.0375 0.0375 0.0375 0 CF-163 EA-34-GH 8.141 9.104 8.6225 0.963
CF-166 DB-45-TH 0.21 0.15 0.18 0.06 CF-166 DB-45-TH 8.521 7.959 8.24 0.562
CF-168 FE-46-JL 0.17 0.0375 0.10375 0.1325 CF-168 FE-46-JL 7.688 8.297 7.9925 0.609
CF-23 RZ-73-BN 0.0375 0.26 0.14875 0.2225 CF-23 RZ-73-BN 9.735 10.324 10.0295 0.589
CF-26 RS-84-TF 0.1 0.0375 0.06875 0.0625 CF-26 RS-84-TF 8.162 8.416 8.289 0.254
CF-51 DV-38-GJ 0.16 0.16 0.16 0 CF-51 DV-38-GJ 10.931 10.847 10.889 0.084
CF-54 SF-98-HT 0.0375 0.09 0.06375 0.0525 CF-54 SF-98-HT 9.34 8.978 9.159 0.362
CF-55 FR-23-TS 0.11 0.0375 0.07375 0.0725 CF-55 FR-23-TS 10.193 10.055 10.124 0.138
CF-63 TT-35-DF 0.0375 0.09 0.06375 0.0525 CF-63 TT-35-DF 9.279 8.69 8.9845 0.589
CF-67 CB-42-YG 0.09 0.13 0.11 0.04 CF-67 CB-42-YG 11.487 12.464 11.9755 0.977
CF-71 HH-43-PJ 0.0375 0.0375 0.0375 0 CF-71 HH-43-PJ 10.784 12.033 11.4085 1.249
CF-73 ED-41-JT 0.0375 0.18 0.10875 0.1425 CF-73 ED-41-JT 10.102 9.697 9.8995 0.405
CF-75 FD-42-NV 0.08 0.0375 0.05875 0.0425 CF-75 FD-42-NV 8.351 8.556 8.4535 0.205
CF-87 BC-48-EF 0.1 0.0375 0.06875 0.0625 CF-87 BC-48-EF 9.261 8.631 8.946 0.63
CF-89 DR-32-FS 0.0375 0.0375 0.0375 0 CF-89 DR-32-FS 9.447 10.399 9.923 0.952
CF-90 MN-47-RI 0.23 0.0375 0.13375 0.1925 CF-90 MN-47-RI 7.209 7.918 7.5635 0.709
درصد خطا درصد خطا 5.4762.36

Te(ppm) Th(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/10 اختلاف/10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
CF-1 DK-29-GJ 4432.26 4600.9 4516.58 168.64 CF-1 DK-29-GJ 0.319 0.549 0.434 0.23

CF-113 BG-67-FJ 3894.1 3448.94 3671.52 445.16 CF-113 BG-67-FJ 0.459 0.508 0.4835 0.049
CF-116 EI-23-BG 3532.02 3889.14 3710.58 357.12 CF-116 EI-23-BG 0.408 0.231 0.3195 0.177
CF-127 KK-45-ER 3312.54 3563.02 3437.78 250.48 CF-127 KK-45-ER 0.253 0.451 0.352 0.198
CF-139 BM-89-MG 3200.94 3508.46 3354.7 307.52 CF-139 BM-89-MG 0.291 0.244 0.2675 0.047
CF-144 VF-73-KK 3385.7 4514.1 3949.9 1128.4 CF-144 VF-73-KK 0.305 0.169 0.237 0.136
CF-147 ZN-57-BB 3039.74 3276.58 3158.16 236.84 CF-147 ZN-57-BB 0.191 0.499 0.345 0.308
CF-148 WW-54-BI 3481.18 4191.7 3836.44 710.52 CF-148 WW-54-BI 0.38 0.321 0.3505 0.059
CF-149 ST-66-EH 3778.78 3269.14 3523.96 509.64 CF-149 ST-66-EH 0.413 0.311 0.362 0.102
CF-151 ZW-52-MF 4116.06 3094.3 3605.18 1021.76 CF-151 ZW-52-MF 0.335 0.431 0.383 0.096
CF-157 BM-12-LM 3342.3 3629.98 3486.14 287.68 CF-157 BM-12-LM 0.337 0.433 0.385 0.096
CF-158 CC-44-BR 3605.18 3112.9 3359.04 492.28 CF-158 CC-44-BR 0.376 0.265 0.3205 0.111
CF-160 FF-43-PM 3476.22 4223.94 3850.08 747.72 CF-160 FF-43-PM 0.271 0.383 0.327 0.112
CF-162 BB-53-FD 3499.78 3654.78 3577.28 155 CF-162 BB-53-FD 0.302 0.381 0.3415 0.079
CF-163 EA-34-GH 3784.98 2877.3 3331.14 907.68 CF-163 EA-34-GH 0.205 0.479 0.342 0.274
CF-166 DB-45-TH 4212.78 3302.62 3757.7 910.16 CF-166 DB-45-TH 0.432 0.455 0.4435 0.023
CF-168 FE-46-JL 3842.02 3394.38 3618.2 447.64 CF-168 FE-46-JL 0.273 0.253 0.263 0.02
CF-23 RZ-73-BN 4753.42 3735.38 4244.4 1018.04 CF-23 RZ-73-BN 0.424 0.255 0.3395 0.169
CF-26 RS-84-TF 3729.18 3270.38 3499.78 458.8 CF-26 RS-84-TF 0.398 0.528 0.463 0.13
CF-51 DV-38-GJ 3584.1 3266.66 3425.38 317.44 CF-51 DV-38-GJ 0.391 0.319 0.355 0.072
CF-54 SF-98-HT 3249.3 3917.66 3583.48 668.36 CF-54 SF-98-HT 0.337 0.313 0.325 0.024
CF-55 FR-23-TS 3705.62 3880.46 3793.04 174.84 CF-55 FR-23-TS 0.378 0.288 0.333 0.09
CF-63 TT-35-DF 3505.98 3302.62 3404.3 203.36 CF-63 TT-35-DF 0.275 0.332 0.3035 0.057
CF-67 CB-42-YG 5010.1 3699.42 4354.76 1310.68 CF-67 CB-42-YG 0.457 0.477 0.467 0.02
CF-71 HH-43-PJ 3321.22 3378.26 3349.74 57.04 CF-71 HH-43-PJ 0.535 0.404 0.4695 0.131
CF-73 ED-41-JT 3558.06 4716.22 4137.14 1158.16 CF-73 ED-41-JT 0.449 0.282 0.3655 0.167
CF-75 FD-42-NV 3491.1 3660.98 3576.04 169.88 CF-75 FD-42-NV 0.53 0.481 0.5055 0.049
CF-87 BC-48-EF 3975.94 3997.02 3986.48 21.08 CF-87 BC-48-EF 0.368 0.174 0.271 0.194
CF-89 DR-32-FS 4284.7 4923.3 4604 638.6 CF-89 DR-32-FS 0.333 0.304 0.3185 0.029
CF-90 MN-47-RI 2976.5 3259.22 3117.86 282.72 CF-90 MN-47-RI 0.358 0.517 0.4375 0.159
درصد خطا درصد خطا 32.5013.78

Ti(ppm) Tl(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(آناليز دراين  برگه  محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*1000 اختلاف*1000 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
CF-1 DK-29-GJ 0.239 0.374 0.3065 0.135 CF-1 DK-29-GJ 1.807 1.979 1.893 0.172

CF-113 BG-67-FJ 0.342 0.359 0.3505 0.017 CF-113 BG-67-FJ 1.625 2.362 1.9935 0.737
CF-116 EI-23-BG 0.348 0.187 0.2675 0.161 CF-116 EI-23-BG 1.646 1.718 1.682 0.072
CF-127 KK-45-ER 0.174 0.272 0.223 0.098 CF-127 KK-45-ER 2.314 1.977 2.1455 0.337
CF-139 BM-89-MG 0.251 0.187 0.219 0.064 CF-139 BM-89-MG 1.611 1.395 1.503 0.216
CF-144 VF-73-KK 0.219 0.194 0.2065 0.025 CF-144 VF-73-KK 1.903 1.847 1.875 0.056
CF-147 ZN-57-BB 0.199 0.307 0.253 0.108 CF-147 ZN-57-BB 1.654 2.066 1.86 0.412
CF-148 WW-54-BI 0.285 0.278 0.2815 0.007 CF-148 WW-54-BI 1.634 1.69 1.662 0.056
CF-149 ST-66-EH 0.301 0.324 0.3125 0.023 CF-149 ST-66-EH 1.728 1.572 1.65 0.156
CF-151 ZW-52-MF 0.265 0.325 0.295 0.06 CF-151 ZW-52-MF 1.767 1.815 1.791 0.048
CF-157 BM-12-LM 0.226 0.288 0.257 0.062 CF-157 BM-12-LM 1.822 1.709 1.7655 0.113
CF-158 CC-44-BR 0.242 0.19 0.216 0.052 CF-158 CC-44-BR 1.552 1.515 1.5335 0.037
CF-160 FF-43-PM 0.237 0.321 0.279 0.084 CF-160 FF-43-PM 1.757 1.757 1.757 0
CF-162 BB-53-FD 0.173 0.276 0.2245 0.103 CF-162 BB-53-FD 1.886 1.931 1.9085 0.045
CF-163 EA-34-GH 0.173 0.358 0.2655 0.185 CF-163 EA-34-GH 1.775 1.839 1.807 0.064
CF-166 DB-45-TH 0.281 0.311 0.296 0.03 CF-166 DB-45-TH 1.839 1.608 1.7235 0.231
CF-168 FE-46-JL 0.213 0.138 0.1755 0.075 CF-168 FE-46-JL 1.645 1.597 1.621 0.048
CF-23 RZ-73-BN 0.3 0.205 0.2525 0.095 CF-23 RZ-73-BN 1.927 1.956 1.9415 0.029
CF-26 RS-84-TF 0.239 0.326 0.2825 0.087 CF-26 RS-84-TF 1.664 1.953 1.8085 0.289
CF-51 DV-38-GJ 0.272 0.175 0.2235 0.097 CF-51 DV-38-GJ 2.214 2.107 2.1605 0.107
CF-54 SF-98-HT 0.266 0.3 0.283 0.034 CF-54 SF-98-HT 1.59 1.755 1.6725 0.165
CF-55 FR-23-TS 0.281 0.247 0.264 0.034 CF-55 FR-23-TS 2.045 2.275 2.16 0.23
CF-63 TT-35-DF 0.236 0.235 0.2355 0.001 CF-63 TT-35-DF 1.9 1.791 1.8455 0.109
CF-67 CB-42-YG 0.289 0.448 0.3685 0.159 CF-67 CB-42-YG 3.969 2.381 3.175 1.588
CF-71 HH-43-PJ 0.316 0.245 0.2805 0.071 CF-71 HH-43-PJ 2.2 2.227 2.2135 0.027
CF-73 ED-41-JT 0.293 0.172 0.2325 0.121 CF-73 ED-41-JT 2.08 2.174 2.127 0.094
CF-75 FD-42-NV 0.449 0.351 0.4 0.098 CF-75 FD-42-NV 1.884 1.989 1.9365 0.105
CF-87 BC-48-EF 0.279 0.207 0.243 0.072 CF-87 BC-48-EF 1.738 1.598 1.668 0.14
CF-89 DR-32-FS 0.245 0.241 0.243 0.004 CF-89 DR-32-FS 1.868 2.54 2.204 0.672
CF-90 MN-47-RI 0.279 0.36 0.3195 0.081 CF-90 MN-47-RI 1.71 1.69 1.7 0.02
درصد خطا 28.42درصد خطا 10.07

Tm(ppm) U(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه  -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
CF-1 DK-29-GJ 120.2 132.4 126.3 12.2 CF-1 DK-29-GJ 2 2.4 2.2 0.4

CF-113 BG-67-FJ 110.1 109.8 109.95 0.3 CF-113 BG-67-FJ 1.2 1.1 1.15 0.1
CF-116 EI-23-BG 94.7 107.3 101 12.6 CF-116 EI-23-BG 1.3 1.1 1.2 0.2
CF-127 KK-45-ER 113.7 97.2 105.45 16.5 CF-127 KK-45-ER 1.1 1.3 1.2 0.2
CF-139 BM-89-MG 89.6 103.5 96.55 13.9 CF-139 BM-89-MG 1.2 1.1 1.15 0.1
CF-144 VF-73-KK 119.4 134.5 126.95 15.1 CF-144 VF-73-KK 1.1 1.1 1.1 0
CF-147 ZN-57-BB 98.2 101.5 99.85 3.3 CF-147 ZN-57-BB 0.9 1.1 1 0.2
CF-148 WW-54-BI 102.2 132.3 117.25 30.1 CF-148 WW-54-BI 1.1 1.1 1.1 0
CF-149 ST-66-EH 117.1 106.4 111.75 10.7 CF-149 ST-66-EH 1 1 1 0
CF-151 ZW-52-MF 125.8 96.8 111.3 29 CF-151 ZW-52-MF 1.1 1.1 1.1 0
CF-157 BM-12-LM 115.1 99.2 107.15 15.9 CF-157 BM-12-LM 1.2 1.1 1.15 0.1
CF-158 CC-44-BR 106.9 110.3 108.6 3.4 CF-158 CC-44-BR 0.8 0.9 0.85 0.1
CF-160 FF-43-PM 110.9 137.6 124.25 26.7 CF-160 FF-43-PM 1.2 1.1 1.15 0.1
CF-162 BB-53-FD 110.1 97.8 103.95 12.3 CF-162 BB-53-FD 1.4 1.5 1.45 0.1
CF-163 EA-34-GH 117.7 88.4 103.05 29.3 CF-163 EA-34-GH 1.2 1.4 1.3 0.2
CF-166 DB-45-TH 109.4 94 101.7 15.4 CF-166 DB-45-TH 1.1 1.1 1.1 0
CF-168 FE-46-JL 114.7 103.6 109.15 11.1 CF-168 FE-46-JL 0.9 0.9 0.9 0
CF-23 RZ-73-BN 134.7 131.4 133.05 3.3 CF-23 RZ-73-BN 4 4 4 0
CF-26 RS-84-TF 96.5 106.6 101.55 10.1 CF-26 RS-84-TF 1.2 1.3 1.25 0.1
CF-51 DV-38-GJ 96.8 107.2 102 10.4 CF-51 DV-38-GJ 1.4 1.2 1.3 0.2
CF-54 SF-98-HT 86 117.8 101.9 31.8 CF-54 SF-98-HT 1.1 1 1.05 0.1
CF-55 FR-23-TS 100.5 104.9 102.7 4.4 CF-55 FR-23-TS 1.4 1.2 1.3 0.2
CF-63 TT-35-DF 107.6 112.7 110.15 5.1 CF-63 TT-35-DF 1 0.9 0.95 0.1
CF-67 CB-42-YG 124.9 113.8 119.35 11.1 CF-67 CB-42-YG 1.3 1.4 1.35 0.1
CF-71 HH-43-PJ 96.7 111.4 104.05 14.7 CF-71 HH-43-PJ 1.4 1.2 1.3 0.2
CF-73 ED-41-JT 109.6 136.1 122.85 26.5 CF-73 ED-41-JT 2 1.7 1.85 0.3
CF-75 FD-42-NV 112.8 101.9 107.35 10.9 CF-75 FD-42-NV 1.4 1.4 1.4 0
CF-87 BC-48-EF 107.5 110.8 109.15 3.3 CF-87 BC-48-EF 1.4 1.5 1.45 0.1
CF-89 DR-32-FS 133 145.8 139.4 12.8 CF-89 DR-32-FS 5.8 6.7 6.25 0.9
CF-90 MN-47-RI 85.1 103.2 94.15 18.1 CF-90 MN-47-RI 1.3 1.4 1.35 0.1
درصد خطا درصد خطا 8.9012.78

V(ppm) W(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه( برگه  دراين آناليز خطاي دياگرام ترسيم جهت لازم هاي پارامتر محاسبه - 4- 2 جدول

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
CF-1 DK-29-GJ 20.62 17.63 19.125 2.99 CF-1 DK-29-GJ 2.032 2.329 2.1805 0.297

CF-113 BG-67-FJ 16.54 21.05 18.795 4.51 CF-113 BG-67-FJ 2.212 2.278 2.245 0.066
CF-116 EI-23-BG 14.98 16.85 15.915 1.87 CF-116 EI-23-BG 1.879 1.824 1.8515 0.055
CF-127 KK-45-ER 16.13 17.52 16.825 1.39 CF-127 KK-45-ER 1.909 2.115 2.012 0.206
CF-139 BM-89-MG 16.22 17.6 16.91 1.38 CF-139 BM-89-MG 1.93 1.567 1.7485 0.363
CF-144 VF-73-KK 14.9 17.02 15.96 2.12 CF-144 VF-73-KK 2.076 1.956 2.016 0.12
CF-147 ZN-57-BB 14.28 16.49 15.385 2.21 CF-147 ZN-57-BB 1.847 2.195 2.021 0.348
CF-148 WW-54-BI 15.4 16.68 16.04 1.28 CF-148 WW-54-BI 2.234 2.034 2.134 0.2
CF-149 ST-66-EH 16.93 17.29 17.11 0.36 CF-149 ST-66-EH 1.927 1.869 1.898 0.058
CF-151 ZW-52-MF 21.54 15.22 18.38 6.32 CF-151 ZW-52-MF 2.257 1.93 2.0935 0.327
CF-157 BM-12-LM 17.23 16.3 16.765 0.93 CF-157 BM-12-LM 1.891 1.981 1.936 0.09
CF-158 CC-44-BR 17.59 17.79 17.69 0.2 CF-158 CC-44-BR 1.604 1.883 1.7435 0.279
CF-160 FF-43-PM 18.13 19.88 19.005 1.75 CF-160 FF-43-PM 1.963 2.165 2.064 0.202
CF-162 BB-53-FD 16.87 20.34 18.605 3.47 CF-162 BB-53-FD 2.202 2.078 2.14 0.124
CF-163 EA-34-GH 16.17 15.69 15.93 0.48 CF-163 EA-34-GH 1.613 1.994 1.8035 0.381
CF-166 DB-45-TH 18.77 17.99 18.38 0.78 CF-166 DB-45-TH 2.081 1.983 2.032 0.098
CF-168 FE-46-JL 15.62 20.9 18.26 5.28 CF-168 FE-46-JL 2.278 1.636 1.957 0.642
CF-23 RZ-73-BN 22.97 18.77 20.87 4.2 CF-23 RZ-73-BN 2.128 2.124 2.126 0.004
CF-26 RS-84-TF 16.25 17.28 16.765 1.03 CF-26 RS-84-TF 1.628 2.036 1.832 0.408
CF-51 DV-38-GJ 15.87 15.93 15.9 0.06 CF-51 DV-38-GJ 2.036 1.938 1.987 0.098
CF-54 SF-98-HT 17.8 18.5 18.15 0.7 CF-54 SF-98-HT 1.835 2.28 2.0575 0.445
CF-55 FR-23-TS 19.82 23.69 21.755 3.87 CF-55 FR-23-TS 2.082 2.175 2.1285 0.093
CF-63 TT-35-DF 19.22 16.87 18.045 2.35 CF-63 TT-35-DF 2.859 1.906 2.3825 0.953
CF-67 CB-42-YG 19.98 16.85 18.415 3.13 CF-67 CB-42-YG 1.905 2.275 2.09 0.37
CF-71 HH-43-PJ 19.99 19.72 19.855 0.27 CF-71 HH-43-PJ 1.657 1.956 1.8065 0.299
CF-73 ED-41-JT 19.62 17.98 18.8 1.64 CF-73 ED-41-JT 1.684 1.821 1.7525 0.137
CF-75 FD-42-NV 16.52 20.68 18.6 4.16 CF-75 FD-42-NV 2.098 2.008 2.053 0.09
CF-87 BC-48-EF 19.82 17.73 18.775 2.09 CF-87 BC-48-EF 2.051 2.131 2.091 0.08
CF-89 DR-32-FS 17.14 23.23 20.185 6.09 CF-89 DR-32-FS 2.212 2.155 2.1835 0.057
CF-90 MN-47-RI 17.05 17.14 17.095 0.09 CF-90 MN-47-RI 1.836 1.952 1.894 0.116
درصد خطا درصد خطا 11.6412.11

Y(ppm) Yb(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  )ادامه( برگه  دراين آناليز خطاي دياگرام ترسيم جهت لازم هاي پارامتر محاسبه - 4- 2 جدول

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10
CF-1 DK-29-GJ 74.39 77.54 75.965 3.15 CF-1 DK-29-GJ 41.529 32.542 37.0355 8.987

CF-113 BG-67-FJ 59.14 60.4 59.77 1.26 CF-113 BG-67-FJ 63.287 57.314 60.3005 5.973
CF-116 EI-23-BG 57.48 66.28 61.88 8.8 CF-116 EI-23-BG 46.083 53.794 49.9385 7.711
CF-127 KK-45-ER 64.8 64.27 64.535 0.53 CF-127 KK-45-ER 49.834 53.629 51.7315 3.795
CF-139 BM-89-MG 59.96 68.42 64.19 8.46 CF-139 BM-89-MG 58.106 57.633 57.8695 0.473
CF-144 VF-73-KK 66.28 86.09 76.185 19.81 CF-144 VF-73-KK 52.969 58.876 55.9225 5.907
CF-147 ZN-57-BB 48.81 65.89 57.35 17.08 CF-147 ZN-57-BB 48.932 56.324 52.628 7.392
CF-148 WW-54-BI 53.93 57.39 55.66 3.46 CF-148 WW-54-BI 54.212 74.485 64.3485 20.273
CF-149 ST-66-EH 55.06 53.77 54.415 1.29 CF-149 ST-66-EH 52.529 72.825 62.677 20.296
CF-151 ZW-52-MF 92.36 46.46 69.41 45.9 CF-151 ZW-52-MF 78.742 53.86 66.301 24.882
CF-157 BM-12-LM 65.39 62.01 63.7 3.38 CF-157 BM-12-LM 72.265 58.524 65.3945 13.741
CF-158 CC-44-BR 86.25 78.48 82.365 7.77 CF-158 CC-44-BR 55.741 65.751 60.746 10.01
CF-160 FF-43-PM 60.77 75.87 68.32 15.1 CF-160 FF-43-PM 49.878 64.409 57.1435 14.531
CF-162 BB-53-FD 55.16 71.06 63.11 15.9 CF-162 BB-53-FD 50.472 54.751 52.6115 4.279
CF-163 EA-34-GH 58.99 60.29 59.64 1.3 CF-163 EA-34-GH 46.743 51.165 48.954 4.422
CF-166 DB-45-TH 74.17 74.44 74.305 0.27 CF-166 DB-45-TH 63.683 67.093 65.388 3.41
CF-168 FE-46-JL 51.24 73.51 62.375 22.27 CF-168 FE-46-JL 67.841 59.206 63.5235 8.635
CF-23 RZ-73-BN 82.34 67.04 74.69 15.3 CF-23 RZ-73-BN 37.118 34.269 35.6935 2.849
CF-26 RS-84-TF 64.36 62.19 63.275 2.17 CF-26 RS-84-TF 39.252 43.443 41.3475 4.191
CF-51 DV-38-GJ 54.38 58.26 56.32 3.88 CF-51 DV-38-GJ 32.553 35.831 34.192 3.278
CF-54 SF-98-HT 53.95 50.57 52.26 3.38 CF-54 SF-98-HT 43.674 47.744 45.709 4.07
CF-55 FR-23-TS 63.23 78.14 70.685 14.91 CF-55 FR-23-TS 45.368 51.484 48.426 6.116
CF-63 TT-35-DF 66.34 51.14 58.74 15.2 CF-63 TT-35-DF 60.9 39.142 50.021 21.758
CF-67 CB-42-YG 78.49 63.77 71.13 14.72 CF-67 CB-42-YG 48.118 36.183 42.1505 11.935
CF-71 HH-43-PJ 83.62 91.07 87.345 7.45 CF-71 HH-43-PJ 39.494 41.133 40.3135 1.639
CF-73 ED-41-JT 89.63 81.33 85.48 8.3 CF-73 ED-41-JT 53.387 59.118 56.2525 5.731
CF-75 FD-42-NV 56.54 74.35 65.445 17.81 CF-75 FD-42-NV 53.288 55.323 54.3055 2.035
CF-87 BC-48-EF 69.88 66.59 68.235 3.29 CF-87 BC-48-EF 55.851 49.504 52.6775 6.347
CF-89 DR-32-FS 63.88 94.44 79.16 30.56 CF-89 DR-32-FS 43.3 49.13 46.215 5.83
CF-90 MN-47-RI 64.56 63.53 64.045 1.03 CF-90 MN-47-RI 49.878 46.336 48.107 3.542
درصد خطا درصد خطا 15.1315.36

Zn(ppm) Zr(ppm)
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 شماره و مختصات محل نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده  - 1-3جدول 

Row Heavy 
Sample No.

X Y Row Heavy 
Sample No.

X Y

1 H-1 760829.58 3521000.00 20 H-20 755062.33 3524826.32
2 H-2 759938.12 3521319.73 21 H-21 756829.68 3524618.11
3 H-3 758925.44 3521838.29 22 H-22 755021.41 3524898.67
4 H-4 758271.02 3520886.66 23 H-23 755042.06 3525650.91
5 H-5 760800.91 3522358.00 24 H-24 756300.49 3525563.35
6 H-6 755163.76 3522270.70 25 H-25 755069.24 3526167.24
7 H-7 755066.68 3522658.48 26 H-26 760739.17 3523213.46
8 H-8 755042.11 3522918.89 27 H-27 760766.82 3523331.60
9 H-9 755885.89 3523031.43 28 H-28 760333.45 3524669.23
10 H-10 757402.09 3522227.35 29 H-29 757770.04 3522930.37
11 H-11 756914.90 3522808.19 30 H-30 757031.41 3523512.91
12 H-12 756874.31 3522930.42 31 H-31 759576.38 3525400.12
13 H-13 757558.81 3522856.33 32 H-32 755490.89 3521693.71
14 H-14 758125.49 3523333.37 33 H-33 759208.10 3526434.55
15 H-15 756589.92 3523295.60 34 H-34 758076.61 3526438.72
16 H-16 756139.44 3523305.76 35 H-35 758388.92 3526439.26
17 H-17 756470.92 3523134.08 36 H-36 759032.43 3526421.30
18 H-18 757665.72 3524246.53 37 H-37 755008.98 3525057.78
19 H-19 755042.02 3524530.51 38 H-38 760831.97 3523696.83 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 نتايج آناليز نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده  - 2-3جدول 

Sample CF-1-H CF-2-H CF-3-H CF-4-H CF-5-H CF-6-H CF-7-H CF-8-H CF-9-H CF-10-H
Altreadsillicate 234.36 129.60 38.88 42.77 116.64 21.60 10.80 38.88 5.40 21.60

Amphibols 24.19 20.74 82.94 25.34 9.22 12.80 6.40 12.29 0.64 0.05
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Andalusite 13.44 15.36 18.43 1.41 92.16 0.13 0.01 35.84 0.01 7.68
Apatite 0.00 0.00 0.00 4.20 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00
Barite 3.78 10.80 1.94 0.40 2.16 0.00 0.02 0.07 0.00 0.22
Biotite 3.78 3.24 0.04 0.05 12.96 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00

Carbonates 3.79 3.25 0.00 1.19 0.07 0.02 0.05 0.87 0.01 0.43
Celestite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.31 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chiastolite 2.69 3.84 0.92 0.17 15.36 0.03 0.00 10.24 0.01 0.15

Chlorite 3.78 0.07 0.04 0.05 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Disthene 2.02 4.32 20.74 0.63 103.68 0.03 0.01 34.56 0.07 14.40
Epidots 17.14 14.69 22.03 26.93 4.90 8.16 2.72 8.70 0.68 2.45
Fluorite 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

FQ 7.98 10.26 2.05 7.52 13.68 0.11 0.06 4.56 0.06 2.28
Galena 0.00 0.54 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Garnets 0.11 58.97 73.01 3.09 2.81 0.03 0.00 14.98 0.00 0.00
Goethite 11.09 47.52 17.11 34.85 31.68 1.76 0.88 16.90 0.88 6.34

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hematite 191.46 277.73 136.34 249.96 302.98 84.16 73.64 201.98 105.20 488.13
Ilmenite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Leucoxene 0.10 0.08 0.05 0.18 0.08 0.00 0.01 0.06 0.01 0.06
Limonite 19.15 82.08 9.85 18.06 82.08 6.08 1.52 24.32 0.76 10.94
Magnetite 0.15 0.62 0.37 91.17 0.00 0.21 10.36 0.41 0.10 82.88
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.00 0.00 0.00 0.09 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08

Muscovite 0.00 0.00 0.04 0.00 1.35 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00
Nativecopper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nativelead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nigrine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Phillite+Schist 267.96 132.24 58.46 66.35 62.64 92.80 29.00 78.88 29.00 20.88
Pyrite 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyritelimonite 5.61 9.61 2.88 3.52 6.41 0.04 0.02 17.09 0.89 3.20
Pyriteoxide 11.34 29.16 17.50 35.64 19.44 18.00 12.60 86.40 18.00 129.60
Pyroxens 16.13 20.74 41.47 123.90 13.82 25.60 12.80 8.19 1.28 2.30

Rutile 0.12 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.07
Sapphir 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sericite 20.79 12.21 1.98 2.18 7.92 4.40 1.10 10.56 0.55 0.09

Sillimanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00
Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Smithsonite 0.00 0.10 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zircon 0.00 0.00 0.00 14.83 0.11 0.19 0.09 0.00 0.02 0.00 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 )ادامه( شده برداشت سنگين كاني هاي نمونه ناليزآ نتايج  - 2- 3 جدول

Sample CF-11-H CF-12-H CF-13-H CF-14-H CF-15-H CF-16-H CF-17-H CF-18-H CF-19-H CF-20-H
Altreadsillicate 16.20 166.32 466.56 259.20 479.52 199.58 1693.44 393.12 140.40 224.64

Amphibols 6.91 18.82 21.50 15.36 53.76 15.21 57.34 3.58 15.36 46.59
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Andalusite 0.38 80.64 92.16 153.60 138.24 19.71 143.36 268.80 44.80 133.12
Apatite 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Barite 1.35 1.89 0.22 0.14 3.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Biotite 0.00 0.08 5.04 2.40 30.24 0.05 0.34 13.44 2.40 26.21

Carbonates 8.13 1.14 1.95 0.09 0.13 0.00 0.30 0.15 0.00 0.00
Celestite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chiastolite 0.12 8.06 23.04 51.20 23.04 5.63 35.84 75.26 12.80 19.97

Chlorite 0.04 2.94 5.04 0.10 5.04 2.38 13.44 0.17 2.40 4.37
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Disthene 1.08 45.36 51.84 115.20 129.60 12.67 161.28 181.44 43.20 134.78
Epidots 3.67 19.99 34.27 10.88 34.27 53.86 152.32 15.23 10.88 29.70
Fluorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

FQ 5.13 23.94 20.52 45.60 20.52 2.51 63.84 95.76 5.70 17.78
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Garnets 0.00 76.44 26.21 3.12 26.21 0.07 0.44 4.37 0.08 5.68
Goethite 4.75 25.87 73.92 14.08 44.35 0.08 0.49 49.28 21.12 64.06

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hematite 284.04 309.29 265.10 168.32 265.10 41.66 235.65 353.47 126.24 371.99
Ilmenite 0.06 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Leucoxene 0.00 0.10 0.00 0.00 0.17 0.06 0.00 0.00 0.07 0.00
Limonite 2.05 14.90 38.30 6.08 25.54 0.07 0.43 85.12 12.16 110.66
Magnetite 62.16 0.73 0.00 0.17 1.24 0.00 0.00 0.29 0.10 107.74
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Muscovite 0.00 0.08 0.14 0.09 0.00 0.05 3.16 9.48 0.00 0.12
Nativecopper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nativelead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nigrine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Phillite+Schist 76.56 178.64 334.08 157.76 208.80 137.81 519.68 178.64 145.00 132.70
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyritelimonite 0.05 4.36 7.48 0.14 0.21 0.08 0.00 0.25 3.56 6.48
Pyriteoxide 34.02 44.10 30.24 7.20 7.56 3.56 0.50 30.24 21.60 26.21
Pyroxens 10.37 31.36 21.50 25.60 32.26 25.34 86.02 7.17 25.60 18.64

Rutile 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.08 0.00
Sapphir 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00
Sericite 5.94 5.39 27.72 22.00 46.20 0.05 12.32 30.80 8.80 40.04

Sillimanite 0.00 0.00 0.00 0.11 2.38 0.06 0.00 0.18 0.66 0.00
Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Smithsonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zircon 0.17 0.00 0.00 0.15 0.00 0.08 0.00 0.26 0.00 0.19  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 )ادامه( شده برداشت سنگين كاني هاي نمونه آناليز نتايج  - 2- 3 جدول

Sample CF-21-H CF-22-H CF-23-H CF-24-H CF-25-H CF-26-H CF-27-H CF-28-H CF-29-H CF-30-H
Altreadsillicate 302.40 64.80 46.66 86.40 64.80 1425.60 119.23 42.12 17.28 43.20

Amphibols 31.36 3.46 1.61 20.48 25.60 115.20 12.90 10.75 16.38 13.44
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Andalusite 40.32 17.28 69.12 35.84 64.00 51.20 46.08 23.04 36.86 102.40
Apatite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Barite 0.00 0.05 0.00 0.07 0.09 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Biotite 11.76 0.04 1.51 11.52 9.60 21.60 40.32 2.52 1.54 2.10

Carbonates 0.08 0.00 0.00 0.00 1.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.08 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chiastolite 26.88 1.92 4.15 10.24 2.56 25.60 12.90 34.56 16.38 19.20

Chlorite 0.08 0.04 0.04 0.05 2.40 10.80 0.06 0.00 0.04 0.06
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Disthene 75.60 8.64 62.21 34.56 28.80 72.00 62.21 155.52 18.43 43.20
Epidots 33.32 18.36 6.85 13.06 16.32 244.80 9.14 2.86 6.96 9.52
Fluorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

FQ 7.18 0.68 3.69 4.56 5.70 11.40 4.92 4.10 3.65 1.71
Galena 0.00 0.09 0.00 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Garnets 3.82 2.11 1.97 2.50 3.12 0.00 15.72 131.04 59.90 54.60
Goethite 8.62 23.76 63.36 28.16 35.20 0.35 29.57 36.96 22.53 30.80

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hematite 51.55 170.42 204.51 134.66 168.32 18.94 242.38 302.98 215.45 252.48
Ilmenite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Leucoxene 0.10 0.21 0.05 0.56 0.07 0.28 0.07 5.04 0.04 0.07
Limonite 22.34 41.04 54.72 48.64 91.20 13.68 72.96 63.84 38.91 53.20
Magnetite 0.00 0.31 0.07 0.08 51.80 0.41 0.10 0.00 0.00 0.10
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Muscovite 0.00 0.00 0.04 0.05 0.06 0.23 0.81 0.07 0.00 0.00
Nativecopper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nativelead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nigrine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Phillite+Schist 121.80 31.32 14.62 74.24 116.00 104.40 8.35 24.36 29.70 23.20
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00

Pyritelimonite 4.36 9.61 4.49 2.85 3.56 0.36 5.98 3.74 2.28 3.12
Pyriteoxide 17.64 24.30 13.61 11.52 21.60 64.80 18.14 54.00 9.22 12.60
Pyroxens 31.36 10.37 6.45 12.29 25.60 69.12 8.60 53.76 24.58 64.00

Rutile 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
Sapphir 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Scheelite 0.00 0.14 0.09 0.19 0.48 0.00 0.00 0.29 0.23 0.00
Sericite 26.95 5.94 1.39 17.60 22.00 0.22 1.85 0.07 0.04 1.93

Sillimanite 0.09 0.20 0.05 0.05 0.66 1.32 0.95 2.38 0.04 0.99
Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00

Smithsonite 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zircon 0.00 0.06 0.00 0.07 0.00 0.00 0.09 1.68 0.06 0.09  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

)ادامه( شده برداشت سنگين كاني هاي نمونه آناليز نتايج  - 2- 3 جدول  

Sample CF-31-H CF-32-H CF-33-H CF-34-H CF-35-H CF-36-H CF-37-H CF-38-H
Altreadsillicate 95.04 23.76 265.68 440.64 181.44 1347.84 143.64 19.44

Amphibols 12.29 12.80 23.04 53.76 0.00 153.60 21.50 8.29
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Andalusite 20.48 1.28 7.68 69.12 5.12 30.72 904.96 11.52
Apatite 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 0.05
Barite 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00
Biotite 1.92 0.00 3.60 30.24 2.40 0.00 0.08 1.94

Carbonates 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00
Celestite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chiastolite 10.24 0.64 1.15 69.12 1.28 4.61 8.96 2.30

Chlorite 1.92 1.20 7.20 0.14 0.05 14.40 0.08 0.04
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Disthene 28.80 1.44 21.60 181.44 8.64 51.84 70.56 6.48
Epidots 21.76 8.16 81.60 57.12 16.32 97.92 15.23 13.22
Fluorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

FQ 1.82 3.42 1.03 20.52 1.14 6.84 4.79 1.03
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Garnets 49.92 0.03 28.08 6.55 0.06 0.37 4.37 25.27
Goethite 28.16 1.76 21.12 7.39 35.20 21.12 49.28 28.51

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hematite 134.66 126.24 126.24 88.37 84.16 151.49 353.47 272.68
Ilmenite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.07

Leucoxene 1.12 0.08 0.42 0.17 0.56 0.34 0.98 0.05
Limonite 48.64 6.08 27.36 25.54 60.80 36.48 17.02 14.77
Magnetite 0.41 20.72 0.12 0.00 0.08 2.49 72.52 74.59
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Muscovite 0.05 0.00 0.07 2.03 0.00 0.27 0.00 0.00
Nativecopper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nativelead 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nigrine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Phillite+Schist 83.52 69.60 139.20 334.08 92.80 835.20 129.92 18.79
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07

Pyritelimonite 2.85 0.00 0.11 0.00 0.07 0.00 0.12 2.88
Pyriteoxide 11.52 18.00 10.80 0.22 7.20 0.43 50.40 40.82
Pyroxens 20.48 51.20 23.04 32.26 10.24 61.44 35.84 82.94

Rutile 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 0.06
Sapphir 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Scheelite 0.48 0.10 0.00 0.00 0.00 1.73 0.34 0.00
Sericite 0.09 1.10 3.30 19.80 4.40 13.20 6.16 0.04

Sillimanite 0.05 0.00 0.24 0.00 0.05 0.00 0.09 0.14
Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Smithsonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zircon 0.07 2.81 0.11 0.22 0.07 4.49 1.31 1.01 

 



 

  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
 

167 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

   صحرايينتايج آناليز نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده  در فاز كنترل  - 5- 4جدول 

SAM.NO. CF-1-H2 CF-2-H2 CF-3-H2 CF-4-H2 CF-5-H2 CF-6-H2 CF-7-H2 CF-8-H2
ALT.SIL. 712.80 328.32 1242.00 695.52 1231.20 173.88 241.92 383.40

AMPHIBOL 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 76.16 46.08 70.40
ACTINOLITE 0.00 0.00 64.00 215.04 92.16 0.00 0.00 115.20

BARITE 198.00 4.32 90.00 5.04 PTS PTS 0.00 0.00
BIOTITE 264.00 393.60 360.00 252.00 489.60 3.57 43.20 132.00
CALCITE 5.94 PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00

CHLORITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EPIDOTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LIGHT MINERALS 356.40 596.16 486.00 151.20 77.76 64.26 0.00 0.00
GARNET 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.52 2.88 PTS

GOETHITE 580.80 394.24 352.00 221.76 739.20 209.44 3.17 193.60
HEMATITE PTS PTS PTS PTS PTS 378.42 152.64 116.60
ILMENITE 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00
KIANITE 792.00 207.36 432.00 161.28 207.36 75.60 46.08 259.20

LEUCOXENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 PTS

MAGNETITE 1.14 0.83 1.30 0.73 PTS 72.80 PTS PTS
MOSCOVITE PTS 107.52 11.20 PTS 170.69 PTS PTS 50.40

OLIGISITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PYROLUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PYRITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PYRITE(OXIDE) 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 59.50 0.00 PTS
PYROXENES 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 114.24 2.30 PTS
SCHEELITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SERICITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOURMALIN PTS PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZIRCON 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

)ادامه( صحرايي كنترل فاز در  شده برداشت سنگين كاني هاي نمونه آناليز نتايج - 5- 4 جدول  
SAM.NO. CF-9-H2 CF-10-H2 CF-11-H2 CF-12-H2 CF-13-H2 CF-14-H2 CF-15-H2 CF-16-H2
ALT.SIL. 291.60 1490.40 680.40 224.64 37.80 24.30 129.60 2131.92

AMPHIBOL 72.00 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 0.00 PTS
ACTINOLITE 0.00 0.00 11.52 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00

BARITE PTS 0.00 0.00 1.44 PTS 13.50 4.32 0.00
BIOTITE 90.00 PTS 216.00 0.00 0.00 0.00 0.00 428.40
CALCITE 0.00 0.00 PTS 17.28 10.80 8.10 51.84 238.14

CHLORITE 0.00 0.00 PTS 0.00 5.40 9.00 2.88 428.40
EPIDOTS 0.00 6.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LIGHT MINERALS 40.50 0.00 19.44 51.84 21.60 162.00 259.20 226.80
GARNET PTS PTS 28.80 PTS 0.00 0.00 PTS 0.00

GOETHITE 132.00 316.80 7.92 253.44 7.92 PTS 168.96 628.32
HEMATITE 3.92 9.54 190.80 305.28 9.54 PTS 254.40 756.84
ILMENITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
KIANITE 63.00 633.60 12.96 23.04 28.80 32.40 138.24 0.00

LEUCOXENE PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LIMONITE PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS

MAGNETITE 0.26 PTS 1778.40 166.40 0.52 0.78 449.28 PTS
MOSCOVITE PTS PTS 10.08 PTS PTS 0.00 0.00 0.00

OLIGISITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PYROLUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS

PYRITE 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00
PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00

PYRITE(OXIDE) PTS 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 240.00 PTS
PYROXENES PTS 5.76 115.20 368.64 0.00 0.00 0.00 456.96
SCHEELITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SERICITE 0.00 0.00 0.00 806.40 1030.40 1696.80 161.28 0.00
SPHENE 0.00 0.00 0.00 21.76 0.00 0.00 0.00 0.00

TOURMALIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZIRCON PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

)ادامه( صحرايي كنترل فاز در  شده برداشت سنگين كاني هاي نمونه آناليز نتايج - 5- 4 جدول  
SAM.NO. CF-17-H2 CF-18-H2 CF-19-H2 CF-20-H2 CF-21-H2 CF-22-H2 CF-23-H2 CF-24-H2 CF-25-H2
ALT.SIL. 74.52 1026.00 155.52 1123.20 264.60 216.00 130.68 786.24 1652.40

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 6.27 PTS PTS 0.00 432.00
ACTINOLITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.80

BARITE PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BIOTITE 23.46 4.56 PTS 156.00 470.40 2.40 198.00 156.00 0.00
CALCITE 298.08 328.32 233.28 105.30 45.36 43.20 29.70 224.64 129.60

CHLORITE 23.46 4.56 PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EPIDOTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LIGHT MINERALS 819.72 492.48 PTS 533.52 68.04 43.20 118.80 11.23 162.00
GARNET 0.00 6.08 PTS 10.40 PTS 64.00 0.00 0.00 PTS

GOETHITE 34.41 468.16 760.32 457.60 689.92 352.00 580.80 366.08 990.00
HEMATITE 41.45 161.12 915.84 6.89 10.39 4.24 8.63 5.51 23.53
ILMENITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
KIANITE PTS 437.76 0.00 280.80 181.44 288.00 79.20 748.80 324.00

LEUCOXENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LIMONITE PTS 0.00 0.00 0.00 PTS PTS PTS PTS PTS

MAGNETITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS
MOSCOVITE 0.00 170.24 0.00 218.40 47.04 44.80 1.54 349.44 84.00

OLIGISITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS
PYROLUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00

PYRITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PYRITE(OXIDE) PTS PTS PTS PTS PTS 4.00 PTS PTS 0.00
PYROXENES PTS 4.86 PTS PTS PTS 51.20 158.40 PTS PTS
SCHEELITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00
SERICITE 3915.52 1447.04 4032.00 254.80 109.76 1.79 184.80 553.28 PTS
SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOURMALIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00
ZIRCON 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 رداشت شده نتايج آناليز نمونه هاي مينراليزه ب -6- 4جدول 

Element Au(ppb) Al(ppm) Ca(ppm) Fe(ppm) K(ppm) Mg(ppm) Na(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm)
CF-1-M1 < 28911 2225 21003 539 4451 2069 10.3 12 0.3 0.68 0.24 12 6
CF-1-M3 < 58290 29628 96628 1052 10082 1366 25.6 37 0.2 1.25 0.27 36 5
CF-1-M4 < 59669 3906 63857 18564 12530 2198 4.8 270 1.4 0.98 0.23 37 9
CF-2-M1 < 54063 3235 21410 10965 1805 14113 18.4 111 1.8 0.62 0.25 41 9
CF-2-M2 < 65453 2969 20947 14978 2839 11970 19.8 154 2.5 0.46 0.23 57 8
CF-2-M3 < 56370 3707 8823 20963 800 21951 12.1 134 0.6 0.68 0.22 14 1
CF-2-M4 < 76588 46691 51479 13217 25220 16860 9 599 0.8 0.56 0.24 22 31
CF-3-M2 112 10990 1698 51628 1317 873 352 337.6 14 0.3 1.04 0.32 38 132
CF-3-M3 < 11457 1457 11929 3105 643 2792 7 18 0.2 0.47 0.22 2 3
CF-5-M1 < 51384 4834 9283 6413 735 32063 5.3 29 0.3 0.31 0.24 2 1
CF-5-M2 < 59040 6112 2502 6356 472 54665 4.7 23 0.5 1 0.23 3 4
CF-5-M3 < 48361 6997 60109 14251 11076 2824 4.8 150 1.2 1.05 0.22 51 14
CF-6-M1 < 55752 5480 39105 5829 9604 7697 47.1 118 1 0.68 0.24 48 15
CF-7-M1 < 55555 5842 25027 3083 1119 407 4.6 82 0.9 0.31 0.22 52 15
CF-7-M2 < 61383 4932 39576 14967 1428 16034 147.1 68 0.6 5.88 0.26 9 3
CF-7-M3 < 3717 31992 17569 416 6284 779 4.9 31 0.5 0.33 0.24 6 6
CF-8-M1 < 51131 10658 12820 18190 390 26751 38.3 39 1.9 0.42 0.25 3 1
CF-8-M2 < 58457 16597 31522 20199 2196 12702 27.1 117 7.5 0.34 0.26 19 4
CF-8-M3 < 56922 8433 32642 15442 4017 10741 16.2 145 2.8 0.61 0.21 40 13
CF-8-M4 < 50211 3608 4665 33674 360 21566 9.2 29 0.7 0.31 0.22 2 1
CF-9-M3 < 6984 311979 16704 1503 3448 1155 5 38 0.2 0.33 0.24 18 3
CF-4-M2 < 81481 5002 7341 1653 433 57583 5.2 42 1.3 0.24 0.23 81 3

CF-10-M2 < 60464 3616 32367 11888 2282 13692 23.6 175 1.9 0.67 0.25 53 11
CF-10-M3 < 11857 1306 10849 4008 452 2390 7.6 35 0.4 0.29 0.23 1 2
CF-10-M4 < 42853 2638 11999 14896 521 12617 8.6 45 0.7 0.31 0.24 6 1
CF-11-M1 < 50974 2526 35531 16522 3334 3393 10.1 202 2.4 0.81 0.23 57 14
CF-11-M2 < 51275 5146 14756 11562 1404 20122 19.9 77 0.7 0.38 0.23 14 3
CF-12-M1 57 26335 31459 165531 4057 3430 693 104.6 110 3.2 5.62 10.35 12 36
CF-14-M1 < 36579 34226 40747 6608 6299 8128 12.4 155 1 0.51 0.26 42 15
CF-15-M1 < 3647 294567 28975 452 3913 455 5.1 72 1.3 0.4 0.25 42 4
CF-15-M2 < 72884 35989 56145 11717 20034 12085 21.1 190 1.1 0.7 0.24 34 23
CF-16-M1 < 56704 147038 55882 861 7838 5363 16.6 22 1.1 0.56 0.26 31 10
CF-16-M3 < 5375 277922 51722 1237 1901 894 4.8 30 1.3 0.61 0.27 13 1
CF-17-M1 < 49424 24501 102543 10826 14112 4203 32.6 119 1.3 1.49 0.24 45 15
CF-18-M1 < 68599 3869 40478 20459 4751 12007 6.6 220 2.4 0.83 0.25 66 13
CF-18-M2 < 37356 61398 30291 4841 22925 12276 22 43 0.6 0.53 0.22 19 12
CF-18-M3 < 55482 16344 86285 15236 13227 3734 32.5 242 1.5 1.29 0.23 43 14
CF-19-M1 < 51236 12100 78606 12537 14794 6082 78 299 1.4 1.5 0.26 26 29
CF-20-M < 51342 9590 42809 6702 8673 4278 40.7 134 1.2 0.84 0.24 38 10

CF-20-M1 < 27612 1421 34809 6643 1197 2337 16.2 70 0.7 6.87 0.29 24 15
CF-20-M2 < 46877 1552 29224 15688 1758 3707 27 363 1.2 0.68 0.22 30 12
CF-21-M1 < 56333 3438 30958 12955 2892 17312 25.7 126 0.9 0.7 0.23 33 7
CF-21-M2 < 46656 24986 15960 7231 950 18461 5 82 1 0.5 0.23 16 3
CF-21-M3 < 29870 143602 30685 7738 3233 5854 5.1 69 0.9 0.64 0.24 32 6
CF-22-M1 < 65352 10598 45592 5893 13528 10249 49.4 106 2.2 0.86 0.23 72 21
CF-23-M < 21409 1625 53575 380 3955 2476 301.9 10 0.5 2.29 0.29 20 29

CF-23-M1 < 45922 5264 51645 1042 7719 4522 147.3 30 1 0.93 0.28 123 13
CF-23-M3 < 46696 53809 40265 10234 17105 605 12.7 159 1.2 0.71 0.25 47 12
CF-24-M1 < 60910 2979 11231 24240 446 23620 9.5 64 0.3 0.33 0.23 1 1
CF-24-M2 < 45670 42629 9201 2103 1837 21636 10.2 19 4 0.38 0.23 19 3
CF-24-M3 < 2923 259111 78735 194 13592 577 4.3 10 0.8 0.84 0.24 10 4
CF-25-M1 < 58987 70466 90714 696 23605 15105 9.9 36 0.2 0.96 0.23 20 40
CF-25-M3 < 28209 169771 59317 4626 2205 13053 4.7 44 1 0.85 0.25 37 4  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 )ادامه( شده برداشت مينراليزه هاي نمونه آناليز نتايج - 6- 4 جدول

Element Cr(ppm) Cs(ppm) Cu(ppm) La(ppm) Li(ppm) Mn(ppm) Mo(ppm) Nb(ppm) Ni(ppm) P(ppm) Pb(ppm) Rb(ppm) S(ppm) Sb(ppm)
CF-1-M1 57 3.4 12 6 6 259 1.18 3 17 280 19 23 50 1.23
CF-1-M3 61 2.6 170 16 8 49782 3.92 6 13 6985 38 37 1509 1.02
CF-1-M4 117 4.6 264 18 37 1099 1.35 20 34 1149 24 80 865 33.98
CF-2-M1 40 2.6 19 21 35 347 1.56 9 19 547 29 95 50 1.14
CF-2-M2 46 3.7 13 29 28 503 1.41 15 22 673 21 107 50 1.25
CF-2-M3 15 4.2 11 7 9 218 1.3 3 8 1667 38 105 50 1.4
CF-2-M4 148 4.3 43 7 47 963 1.07 26 52 886 17 57 78 2.33
CF-3-M2 19 2.5 20 21 15 101 1.32 1 82 107 42 42 278 1.25
CF-3-M3 31 2.2 19 1 7 183 1.6 1 14 420 19 49 50 1.18
CF-5-M1 9 2.6 5 1 5 106 1.4 1 7 2676 17 66 50 1.2
CF-5-M2 6 2.9 3 1 2 100 1.22 2 4 2146 15 60 50 1.26
CF-5-M3 110 3.4 460 26 34 845 1.87 17 24 3060 47 74 1546 7.33
CF-6-M1 151 4.4 27 25 21 372 6.01 15 54 506 27 36 50 2.28
CF-7-M1 210 4.4 12 28 44 590 1.22 13 34 524 21 36 57 1.38
CF-7-M2 21 3.1 62 4 10 121 1.26 4 13 1257 26 80 782 65.5
CF-7-M3 20 2.9 18 3 22 576 1.68 4 15 62 28 33 54 1.32
CF-8-M1 96 2.7 83 1 4 1832 2.24 5 21 6422 23 94 50 1.37
CF-8-M2 10 3.1 7 7 11 3682 1.4 1 7 13080 38 88 60 1.26
CF-8-M3 34 3.8 110 19 25 1364 1.33 5 28 2791 32 85 50 1.26
CF-8-M4 9 2.3 25 1 8 135 1.36 1 5 2720 32 112 50 1.21
CF-9-M3 10 4.1 3 8 6 2182 1.15 1 4 113 12 43 58 1.26
CF-4-M2 34 3.6 4 45 15 100 0.99 7 15 542 9 37 50 1.15

CF-10-M2 49 3 18 27 31 427 1.32 11 25 632 28 84 103 1.13
CF-10-M3 14 3.1 26 1 5 155 1.47 1 11 290 13 53 50 1.14
CF-10-M4 9 3 11 3 9 804 1.39 1 7 1180 26 73 50 1.34
CF-11-M1 53 3.3 19 29 20 640 1.25 10 31 496 24 91 50 1.23
CF-11-M2 21 2.4 26 6 9 328 1.32 8 16 1942 31 89 50 1.3
CF-12-M1 59 2.8 14159 2 29 3801 14.92 1 14 515 162 40 676 1.32
CF-14-M1 89 3.7 84 21 33 1197 6.62 12 42 487 35 46 72 1.4
CF-15-M1 206 3.6 19 18 63 2124 4.52 1 48 119 13 33 102 1.39
CF-15-M2 133 2.2 34 16 62 899 1.12 26 37 1157 22 54 205 2.41
CF-16-M1 50 2.9 12 16 17 1204 1.28 14 13 699 50 16 129 1.27
CF-16-M3 8 3.6 1 5 2 2605 1.36 1 5 189 21 36 66 1.2
CF-17-M1 90 3.4 412 20 58 801 3.96 11 31 12967 397 60 3700 97.61
CF-18-M1 60 2.5 23 34 51 815 1.31 18 29 899 32 134 60 1.22
CF-18-M2 69 2.9 36 9 36 850 1.5 24 41 780 25 41 52 1.08
CF-18-M3 99 3.3 307 21 48 678 1.63 18 29 7960 89 74 3553 55.29
CF-19-M1 86 3.6 624 14 56 796 4.3 16 80 4416 78 53 328 119.48
CF-20-M 55 3.9 65 19 20 595 2.75 10 25 1435 27 41 387 1.38

CF-20-M1 63 3.4 3024 13 47 450 7.05 4 24 193 204 54 665 4.04
CF-20-M2 51 4.3 24 15 25 301 1.33 6 22 666 23 98 242 1.3
CF-21-M1 28 3.2 148 17 17 509 2.83 7 18 924 37 74 2007 5.87
CF-21-M2 12 3.1 23 9 3 258 1.44 1 8 37 21 62 50 1.37
CF-21-M3 15 3.8 9 18 17 821 1.53 3 11 189 11 51 78 1.34
CF-22-M1 98 3.2 82 38 32 979 1.23 19 64 515 23 23 68 1.31
CF-23-M 42 3.3 90 10 7 234 1.46 2 77 411 22 16 376 1.15

CF-23-M1 83 3.6 161 66 9 301 2.25 14 77 552 35 19 252 3.71
CF-23-M3 72 2.9 27 23 45 1149 1.16 21 44 521 26 39 64 2.11
CF-24-M1 8 1.4 9 1 8 143 1.26 4 6 2346 21 209 60 1.18
CF-24-M2 6 3.8 27 10 8 352 1.26 4 7 42 24 54 50 1.28
CF-24-M3 9 2.3 1 3 3 2828 0.86 5 9 78 24 8 69 1.1
CF-25-M1 37 3.1 90 4 6 2290 0.71 22 31 1097 25 18 136 1.41
CF-25-M3 7 3.8 11 20 2 1869 1.69 1 14 70 29 27 93 1.17  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

)ادامه( شده برداشت مينراليزه هاي نمونه آناليز نتايج - 6- 4 جدول  

Element Sc(ppm) Sn(ppm) Sr(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti(ppm) Tl(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)
CF-1-M1 4.3 2.2 12 0.14 3 961 1.08 1.4 45 1.56 5 0.7 60 49
CF-1-M3 10.6 2.4 60 0.22 11.1 1861 0.2 3.3 100 1.84 43 3.6 64 75
CF-1-M4 12.4 2.4 54 0.2 9 5123 0.72 2 107 1.87 16 2.1 105 125
CF-2-M1 6.7 2.2 87 0.14 7.5 2444 0.97 2 56 2.42 10 1.1 53 56
CF-2-M2 6.9 2.8 74 0.14 9.3 3111 1.07 1.9 68 2.95 11 1.1 61 54
CF-2-M3 3.5 2.7 60 0.13 3.2 644 1.04 2.4 15 1.83 4 0.6 15 50
CF-2-M4 27.2 2.5 251 0.16 5.3 7387 0.63 3 170 1.52 27 3 74 158
CF-3-M2 1.7 2.1 17 0.17 2.6 242 0.98 1.7 20 1.63 9 0.9 22 51
CF-3-M3 0.9 2.3 12 0.14 1.5 214 1.06 1.4 6 1.69 2 0.3 15 47
CF-5-M1 4.1 3.6 71 0.14 1.7 248 1.15 2.9 2 2.13 3 0.4 33 56
CF-5-M2 1.9 3.3 44 0.13 1.4 342 1.08 3.3 4 1.25 5 0.4 9 48
CF-5-M3 12 2.2 197 0.2 8.2 5038 0.82 2 101 1.57 21 2.1 98 100
CF-6-M1 10.3 2.5 69 0.16 7.8 3721 0.86 1.9 111 2 15 1.7 72 53
CF-7-M1 9 2.4 85 0.15 6.6 4728 0.77 1.4 102 4.91 14 1.4 47 63
CF-7-M2 5.6 6.1 361 0.16 2.6 558 1.01 2.5 8 2.36 4 0.7 41 69
CF-7-M3 1.7 2 113 0.12 2.1 184 1.01 1.8 22 1.66 12 1.2 36 47
CF-8-M1 2.8 2.7 224 0.12 1.4 93 0.99 2.9 2 4.11 14 1.2 46 47
CF-8-M2 8.9 2.2 414 0.17 4.2 116 0.77 2.9 3 1.66 51 4.8 97 49
CF-8-M3 8.2 2.1 99 0.14 6.2 1706 0.86 2.2 67 1.66 41 3.6 74 48
CF-8-M4 1 2.9 21 0.13 1.1 109 1.11 2.3 2 1.78 2 0.3 11 51
CF-9-M3 8.2 2.1 137 0.14 2.7 370 0.92 2.5 28 1.52 70 6.2 16 42
CF-4-M2 5 2.5 312 0.13 7.8 2612 1.04 3.8 42 2.13 18 1.7 11 62

CF-10-M2 10 2.7 102 0.17 9.8 3842 0.88 2.2 90 2.1 11 1.2 74 59
CF-10-M3 0.9 2.4 15 0.14 1.5 129 1.12 1.4 5 1.85 2 0.3 13 47
CF-10-M4 4.6 2.5 35 0.13 1.9 160 1.07 1.8 4 1.8 13 1.4 20 47
CF-11-M1 10.6 2.1 54 0.15 10.5 3085 0.99 1.5 102 1.74 12 1.3 70 55
CF-11-M2 4.5 3 80 0.13 3.6 872 1.11 2.1 17 1.92 8 0.7 37 62
CF-12-M1 8.7 9.5 162 0.31 6 1051 0.26 5.1 71 377.03 12 2.2 1166 62
CF-14-M1 8.3 2.3 82 0.16 7.8 3447 0.76 3.3 62 4.67 17 1.8 60 127
CF-15-M1 4.7 2.1 280 0.15 2.6 213 0.96 2.6 17 2.17 65 5 21 53
CF-15-M2 30.4 2.2 192 0.18 6.1 5161 0.63 2.7 215 1.6 25 3.1 88 60
CF-16-M1 23 2.1 62 0.17 4.4 3950 0.67 2.9 137 2.41 33 3.7 156 62
CF-16-M3 17.4 2.1 111 0.17 2 363 0.89 2.8 58 1.38 49 4.9 38 67
CF-17-M1 12.8 1.9 421 0.32 8.2 3531 0.43 3.7 116 1.84 48 3.4 145 95
CF-18-M1 13.3 2.9 96 0.17 11.7 4503 0.89 2.3 127 2.33 15 1.6 88 59
CF-18-M2 7.6 2.4 261 0.16 2.9 2866 0.8 2.9 53 1.68 13 1.4 40 49
CF-18-M3 13.8 2.2 256 0.21 9.1 4340 0.73 2.8 121 2.14 40 3.3 91 124
CF-19-M1 10.7 2.2 99 0.21 8.3 3610 0.65 2.7 102 2.95 51 3.9 260 111
CF-20-M 9.7 2.5 109 0.17 6.5 2330 0.95 1.9 100 2.07 9 1.2 74 53

CF-20-M1 4.7 2.7 28 0.2 4.4 1526 1.03 1.7 46 4.64 9 1.1 895 64
CF-20-M2 6.3 2.4 80 0.15 6.7 2172 0.98 1.5 50 2 8 1 32 58
CF-21-M1 6.6 3.2 123 0.15 6.7 1662 1.06 2.6 54 6.11 10 1.1 55 64
CF-21-M2 1.9 2.4 130 0.15 10.8 151 1.06 2.8 5 1.75 11 1.2 17 71
CF-21-M3 4.5 2.2 84 0.15 5.9 1110 1.01 3 26 1.55 35 2.8 28 52
CF-22-M1 14.1 3 86 0.17 8.6 4126 0.69 1.9 146 1.87 30 3.2 118 55
CF-23-M 4.3 2.4 35 0.17 4.3 833 0.85 1.9 43 1.45 11 1.4 47 49

CF-23-M1 10.1 2.8 58 0.17 12.5 4219 0.77 1.6 94 3.3 23 2.6 72 64
CF-23-M3 9.2 2.2 112 0.17 8.4 3546 0.86 2.5 76 1.82 19 2.1 86 117
CF-24-M1 4.8 3.6 44 0.13 1.4 207 1.17 2.7 2 2.29 2 0.3 44 55
CF-24-M2 2.1 2.3 147 0.13 6.2 128 1.18 3.5 9 1.66 13 1.3 14 57
CF-24-M3 12.2 1.9 57 0.21 2.3 186 0.56 3.3 47 1.68 51 4.8 95 65
CF-25-M1 48.5 2.1 174 0.27 1.7 16003 0.2 3.6 287 1.01 84 8.7 84 92
CF-25-M3 10.1 2.1 112 0.17 9.5 264 0.66 3.7 32 1.6 57 4.9 68 81
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 Au (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  - 1-2نمودار 
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  Ag (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  -2-2نمودار 
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  Al (N/100)يري عنصر نتايج خطاگ -3-2نمودار 
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 As (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  -4-2نمودار 
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 Ba (N)نتايج خطاگيري عنصر  -5-2نمودار 
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 Be (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  - 6-2نمودار 
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 Bi (N*1000)نتايج خطاگيري عنصر  - 7-2نمودار 
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 Ca (N/100)نتايج خطاگيري عنصر  -8-2نمودار 
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 Cd (N*1000)خطاگيري عنصر نتايج  - 9-2نمودار 
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 Ce (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  -10-2نمودار 
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 Co (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  -11-2نمودار 
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 Cr (N)نتايج خطاگيري عنصر  -12-2نمودار 
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 Cs (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  - 13-2نمودار 
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 Cu (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  -14-2نمودار 
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 Dy (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  -15-2نمودار 
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 Er (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  -16-2نمودار 
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 Eu (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  -17-2نمودار 
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 Fe (N/100)نتايج خطاگيري عنصر  -18-2نمودار 
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 Gd (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  -19-2نمودار 
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 Ho (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  -20-2نمودار 
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 K (N/100)نتايج خطاگيري عنصر  -21-2نمودار 
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 La (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  - 22-2نمودار 
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 Li (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  - 23-2نمودار 
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 Mg (N/100)نتايج خطاگيري عنصر  -24-2نمودار 



 

  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
 

181 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

1

10

100

1000

1 10 100 1000

Di
ffe

re
nc

e 
Be

tw
ee

n 
Re

su
lts

Mean of Results

P95

P50

 

 Mn (N)نتايج خطاگيري عنصر  -25-2نمودار 
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 Mo (N*1000)نتايج خطاگيري عنصر  - 26-2نمودار 
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 Na (N/100)نتايج خطاگيري عنصر  - 27-2نمودار 
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 Nb (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  -28-2نمودار 
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  Nd (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  - 29-2نمودار 
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 Ni (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  -30-2نمودار 
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 P (N)نتايج خطاگيري عنصر  - 31-2نمودار 
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 Pb (N*10)عنصر نتايج خطاگيري  - 32-2نمودار 
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 Pr (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  - 33-2نمودار 
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 Rb (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  -34-2نمودار 
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 S (N)نتايج خطاگيري عنصر  -35-2نمودار 
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 Sb (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  - 36-2نمودار 



 

  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
 

185 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

1

10

100

1000

1 10 100 1000

D
iff

er
en

ce
 B

et
w

ee
n 

Re
su

lts

Mean of Results

P95

P50

 

 Sc (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  - 37-2نمودار 
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 Sm (N*100)اگيري عنصر نتايج خط -38-2نمودار 
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 Sn (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  - 39-2نمودار 
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 Sr (N)نتايج خطاگيري عنصر  - 40-2نمودار 
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 Tb (N*1000)نتايج خطاگيري عنصر  -41-2نمودار 
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 Te (N*1000)نتايج خطاگيري عنصر  -42-2نمودار 
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 Th (N*50)نتايج خطاگيري عنصر  -43-2نمودار 
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 Ti (N/10)نتايج خطاگيري عنصر  -44-2نمودار 
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 Tl (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  - 45-2نمودار 
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 Tm (N*1000)نتايج خطاگيري عنصر  -46-2نمودار 
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 U (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  -47-2نمودار 
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 V (N)نتايج خطاگيري عنصر  - 48-2نمودار 
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 W (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  -49-2نمودار 
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 Y (N*10)نتايج خطاگيري عنصر  -50-2دار نمو
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 Yb (N*100)نتايج خطاگيري عنصر  -51-2نمودار 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

P(ppm
)

7.0
6.8

6.6
6.4

6.2
6.0

Frequency 50403020100

 
M

ean =6.460934486190
Std. Dev. =0.

 
107625808035

N =168
 

O
bserved Value

1,000
800

600
400

Expected Normal Value 900

800

700

600

500

400

Norm
al Q

-Q
 Plot of P(ppm

)

O
bserved Cum

 Prob
1.0

0.8
0.6

0.4
0.2

0.0

Expected Cum Prob 1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Norm
al P-P Plot of P(ppm

)

P(ppm
)

1000

800

600

400

CF-73

CF-46

CF-130

CF-58

CF-47

CF-45

نمودار
2-

83
- 

هيستوگرام و نمودارهاي 
P-P, Q

-Q
و  

B
O

X
 PLO

T
 

ترسيم شده براي متغير
P

در منطقه
مطالعاتي

 



 

  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
 

221 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

Pr(ppm
)

2.4
2.2

2.0
1.8

1.6
1.4

Frequency 403020100

 
M

ean =1.853545737964
Std. Dev. =0.

 
114664936936

N =168
 

O
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10
8

6
4

Expected Normal Value 987654

Norm
al Q

-Q
 Plot of Pr(ppm

)

O
bserved Cum

 Prob
1.0
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0.6
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0.2

0.0

Expected Cum Prob 1.0
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)
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CF-45
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
  
 

Rb(ppm
)

4.8
4.6

4.4
4.2

4.0
3.8

3.6

Frequency 3020100

 
M

ean =4.248816584270
Std. Dev. =0.

 
154468558451

N =168
 

O
bserved Value
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100
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60

40
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100908070605040
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)
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0.4
0.2
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)
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R
b
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

S(ppm
)

7.0
6.8

6.5
6.2

6.0
5.8

Frequency 403020100

 
M

ean =6.087093808105
Std. Dev. =0.

 
134167697597

N =168
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1,200
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600

400
200
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600
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400
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)
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1.0
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)
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B
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S
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
  
 

Sb(ppm
)

2.0
1.5

1.0
0.5

0.0
-0.5

-1.0

Frequency 50403020100

M
ean =-

 
0.012916346934

Std. Dev. =0.
 

440921238223
N =168

 

O
bserved Value

8
6

4
2

0
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43210-1-2

Norm
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-Q
 Plot of Sb(ppm
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)
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)
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CF-165
CF-9CF-5

CF-57
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هيستوگرام و نمودارهاي 

P-P, Q
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B

O
X
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Sb
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

Sc(ppm
)

3.2
3.0

2.8
2.6

2.4
2.2

2.0

Frequency 3020100

 
M

ean =2.506616908027
Std. Dev. =0.

 
160739093404

N =168
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25
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5
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17.5
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)
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)
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)
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CF-45
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هيستوگرام و نمودارهاي 
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B

O
X
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T
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Sc

در منطقه مطالعاتي
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

Sm
(ppm

)
2.0

1.8
1.6

1.4
1.2

1.0

Frequency 3020100

 
M

ean =1.527391654171
Std. Dev. =0.

 
119408037589

N =168
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
  
 

Sn(ppm
)

2.5
2.0

1.5
1.0

0.5
0.0

-0.5

Frequency 403020100

 
M

ean =0.492782924267
Std. Dev. =0.

 
268031399654

N =168
 

O
bserved Value

10.0
7.5

5.0
2.5

0.0
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43210-1

Norm
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-Q
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)
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1.0
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)
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CF-125
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هيستوگرام و نمودارهاي 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

Sr(ppm
)

6.0
5.8

5.6
5.4

5.2
5.0

Frequency 403020100

 
M

ean =5.613716752502
Std. Dev. =0.

 
136893779315

N =168
 

O
bserved Value

400
350

300
250

200
150

Expected Normal Value 400

350

300

250

200

150

Norm
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-Q
 Plot of Sr(ppm

)

O
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1.0

0.8
0.6

0.4
0.2
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)
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ترسيم شده براي متغير 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
  
 

Tb(ppm
)

0.0
-0.2

-0.4
-0.6

-0.8
-1.0

-1.2

Frequency 3020100

M
ean =-

 
0.502426747477

Std. Dev. =0.
 

145669396190
N =168

 

O
bserved Value

0.9
0.8

0.7
0.6

0.5
0.4

0.3

Expected Normal Value 0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

Norm
al Q

-Q
 Plot of Tb(ppm

)

O
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 Prob
1.0

0.8
0.6

0.4
0.2

0.0
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0.8

0.6

0.4

0.2

0.0
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)
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B
O
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ترسيم شده براي متغير 
Tb

در منطقه مطالعاتي
 



 

  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
 

231 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

Te(ppm
)

-0.5
-1.0

-1.5
-2.0

-2.5
-3.0

-3.5

Frequency 806040200

M
ean =-

 
2.536332178234

Std. Dev. =0.
 

756391588268
N =168

 

O
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0.5
0.4

0.3
0.2

0.1
0.0
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0.3

0.2

0.1

0.0
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)
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1.0

0.8
0.6

0.4
0.2

0.0
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)
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هيستوگرام و نمودارهاي 
P-P, Q
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B
O

X
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T
ترسيم شده براي متغير 

Te
در منطقه مطالعاتي

 



 

  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
 

232 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
  
 

Th(ppm
)

2.8
2.6

2.4
2.2

2.0
1.8

Frequency 403020100

 
M

ean =2.17047073345
Std. Dev. =0. 
11663723878

N =168
 

O
bserved Value

15.0
12.5

10.0
7.5

5.0

Expected Normal Value 12111098765

Norm
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-Q
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)
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 Prob
1.0

0.8
0.6
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)
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)
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هيستوگرام و نمودارهاي 
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در منطقه مطالعاتي
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

Ti(ppm
)

8.8
8.6

8.4
8.2

8.0
7.8

Frequency 3020100

 
M

ean =8.219359019878
Std. Dev. =0.

 
134615134785

N =168
 

O
bserved Value

6,000
5,000

4,000
3,000

2,000
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4,000

3,000

2,000
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 Plot of Ti(ppm

)

O
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1.0
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0.6

0.4
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)

Ti(ppm
)

6000

5000

4000

3000

2000

CF-130

CF-153

نمودار
2-

96
- 

هيستوگرام و نمودارهاي 
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-Q
و  

B
O

X
 PLO

T
 

ترسيم شده براي متغير 
Ti
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
  
 

Tl(ppm
)

0.0
-0.5

-1.0
-1.5

-2.0
-2.5

Frequency 302520151050

M
ean =-

 
1.066365590844

Std. Dev. =0.
 

339088885468
N =168

 

O
bserved Value

0.6
0.4

0.2
0.0

Expected Normal Value 0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

Norm
al Q

-Q
 Plot of Tl(ppm

)

O
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 Prob
1.0

0.8
0.6

0.4
0.2

0.0

Expected Cum Prob 1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0
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)
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0.1
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ترسيم شده براي متغير 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

Tm
(ppm

)
0.0

-0.5
-1.0

-1.5
-2.0

-2.5

Frequency 403020100

M
ean =-

 
1.373206462972

Std. Dev. =0.
 

270889058554
N =168
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

U(ppm
)

1.5
1.0

0.5
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M

ean =0.59167464134
Std. Dev. =0. 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

V(ppm
)

5.2
5.0

4.8
4.6
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M
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N =168
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
 
 
 

Y(ppm
)

4.0
3.5

3.0
2.5

Frequency 403020100

 
M

ean =2.887496162490
Std. Dev. =0.

 
157837559169

N =168
 

O
bserved Value

50
40

30
20

10
0

Expected Normal Value 30252015105

Norm
al Q

-Q
 Plot of Y(ppm

)

O
bserved Cum

 Prob
1.0

0.8
0.6

0.4
0.2

0.0

Expected Cum Prob 1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Norm
al P-P Plot of Y(ppm

)

Y(ppm
)

5040302010

CF-6

CF-130

CF-72نمودار
2-

102
- 

هيستوگرام و نمودارهاي 
P-P, Q

-Q
و  

B
O

X
 PLO

T
ترسيم شده براي متغير 

Y
در منطقه مطالعاتي

 



 

  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
 

240 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين سيليكاتهاي آلتره شده در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  -1- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين آمفيبول در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  -2-3نمودار 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين آندالوزايت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  -3-3نمودار  
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين آپاتيت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  - 4- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين باريت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  -5- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ي سنگين بيوتيت در منطقه مطالعاتيترسيم شده براي متغير كان Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  -6- 3ارنمود
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين كربنات  در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  -7- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين سروزيت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  -8- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين كياستوليت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  -9- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين كلريت در منطقه مطالعاتي Q-Qوگرام و نمودارهاي هيست - 10- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين ديستن در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  - 11- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين اپيدوت در منطقه مطالعاتي Q-Qمودارهاي هيستوگرام و ن -12- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين كوارتز فلدسپار در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  -13- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين گارنت در منطقه مطالعاتي Q-Qنمودارهاي  هيستوگرام و -14- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين گوتيت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي  - 15- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين هماتيت در منطقه مطالعاتي Q-Qاي هيستوگرام و نموداره -16- 3نمودار
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين لكوكسن در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   -17- 3نمودار

  

Observed Value
6543210

Ex
pe

ct
ed

 L
og

no
rm

al
 V

al
ue

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

Lognormal Q- Q Plot of Leucoxene

Leucoxene (ppm)
6543210

Fr
eq

ue
nc

y
30

25

20

15

10

5

0

 Mean =0.363
 Std. Dev. =0.908

N =31



 

  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين ليمونيت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   -18- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين مگنتيت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   -19- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
 

262 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين مسكويت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   - 20- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  شيست در منطقه مطالعاتي+ترسيم شده براي متغير كاني سنگين فيليت Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   -21- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين پيريت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   -22- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين پيروكسن در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   -23- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  م شده براي متغير كاني سنگين روتيل در منطقه مطالعاتيترسي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   - 24- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين شيليت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   - 25- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  براي متغير كاني سنگين سريسيت در منطقه مطالعاتيترسيم شده  Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   -26- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
  ترسيم شده براي متغير كاني سنگين سيليمانيت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   -27- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 يمياييژئوش پروژه اكتشاف

  

   جداول و نمودارها پيوست
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

  
راي متغير كاني سنگين زيركن در منطقه مطالعاتيترسيم شده ب Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي   - 28- 3نمودار
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف

  

   XRDمطالعات 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور
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  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف

  

   XRDمطالعات 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 

 

 



 

  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف

  

   XRDمطالعات 
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 

 
 



 

  گزارش نهايي
   2چهارفرسخ در محدوده اكتشافي  1:25000 ژئوشيميايي پروژه اكتشاف
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شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
  گزارش نهايي

  2در محدوده اكتشافي چهارفرسخ 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  
  گزارش نهايي

  2در محدوده اكتشافي چهارفرسخ 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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