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 RS و هقاوهت سنجی IPانجام هطالعات شئوفیسیک با استفاده از روش جریاى القائی -3-1

 هقذهه-3-1-1

ٔازاوشا  ٚ  ٚ تاا وٛخاٝ تاٝ     ٣احتٕااِ ػاص٢  ٞا٢ وا٣٘ ٔـخق ؿذٖ سٚ٘ذ ف٣ٕٔٛ صٖٚخٟت 

-تشداؿات  ٔتش وحت پٛؿؾ  0766*  ٣666ث٤تٝ ٚػقت ومش ا٢ٔحذٚدٜ ،دس ٔٙغمٝ ٘ؾش واسؿٙاػ٣ وثادَ

ٖ ٥ا٥ خٟت وق .لشاس ٌشفت ٣ى٤ض٥ئٛفط ٢ٞا ٔؼاتغ٣ّ٥    آسا٤اؾ اتتاذا اص   ،٢٘اٞٙدااس  ٢ٞاا ٗ ٌؼاتشؽ صٚ

ٗ ٥ا٥ ض خٟات وق ٥ا دٚلغث٣ ٘ –ؿثٝ ٔمغـ دٚلغث٣ 4ح حاكّٝ وقذاد ٤ذ ٚػپغ تش اػاع ٘تا٤اػتفادٜ ٌشد

ٞا٢ تشداؿت ؿذٜ  خٕـ ا٤ؼتٍاٜ. ذ٤ٗ سٚ٘ذ آٟ٘ا دس فٕك تشداؿت ٌشد٥٥ٚ وق ٢٘اٞٙداس ٢ٌؼتشؽ صٟٚ٘ا

IP/RS  ا٤ؼتٍاٜ تٛدٜ اػت 0774ٔحذٚد٠ فٛق  دسؾ ٤ا اػتفادٜ اص دٚ آسات . 

ٞاا٢   ٚ وٛػاظ دػاتٍاٜ   (Time Domain)ٔغاِقا  پلاس٤ضاػ٥ٖٛ اِما٣٤ تا اػتفادٜ اص ٔتذ خش٤اٖ پ٥ٛػتٝ 

 .آٔپش كٛس  ٌشفتٝ اػت 06خش٤اٖ ِٚت ٚ  0766پ٥ـشفتٝ ٚ د٤د٥تا٣ِ تا لذس  

ا دس حم٥م٥ت سٚ٘ذ ف٣ٕٔٛ لا٤ٝ ٞا٢ سػٛت٣ ٚ لا٤اٝ  تا وٛخٝ تٝ ا٤ٙىٝ سٚ٘ذ ف٣ٕٔٛ ػاختاس٢ ٤ٚ

ش ا٘داْ پ٥ـٟٙاد ٣ٔ ؿٛد ف٥ّٕا  طئٛف٥ض٤ى٣ تٝ ؿ٥ٜٛ ص٤ ،داسد N80Wتٙذ٢ ا٥ِٚٝ ٌذاصٜ ٞا ومش٤ثا أتذاد 

 :ؿٛد

تاشا٢   ٚ اػت دس ٔحُ ػِٛفٛس ٔتشاوٓ اوؼ٥ذ ؿذٜ لشاس ٌشفتٝ Base Lineپشٚف٥ُ خظ ٔثٙا ٤ا  0-0 ٘مغٝ

ٔتش افم٣ ا٘تخاب ٚپ٥ىٝ ٌزاس٢  56س٢ٚ آٖ ٘ماع٣ تٝ فاكّٝ  ا٘تخاب ٚ E-Wذاد خظ ٔثٙا تا أت ،ػِٟٛت

 . دٛؿ

ٔتاش   76س٢ٚ آٖ ٘ماط لشائات تاٝ فاكاّٝ     خٙٛت٣ ٚ –پشٚف٥ُ ٞا٣٤ تا أتذاد ؿٕا٣ِ  ،فٕٛد تش خظ ٔثٙا

 . ا٘تخاب ٚ پ٥ىٝ ٌزاس٢ ؿٛد

ا٘دااْ  ( Chargeability, Resistivity)تاسپز٤ش٢ ٚ ٔماٚٔت ٔخلٛف ) IRدس ا٤ٗ ؿثىٝ تشداؿت ٞا٢ 

 . وق٥٥ٗ ٌشدد IP٘اٞٙداس٢ ٞا٢  ٚ

 . ٚضق٥ت ٌؼتشؽ فٕم٣ آٟ٘ا ٔقّْٛ ٌشدد Dipole-Dipole ٞا تا سٚؽ س٢ٚ ٘اٞٙداس٢
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دس ت٥ـاتش ٔاٛاسد ٚاواٙؾ ػاِٛفٛسٞا٢ ٔٛخاٛد دس صٖٚ اػاتش٤ٍٙش ٚ        IPتٝ د٥ُِ آ٘ىاٝ تشداؿات ٞاا٢    

تٙااتشا٤ٗ   .ٖٛ اِما٣٤ سا تا ٞٓ خٕاـ ٔا٣ ٕ٘ا٤اذ   ػِٛفٛسٞا٢ ٔٛخٛد دس ٔاػ٥ٛ ػِٛفا٤ذ دس لثاَ پ٥ّش٤ضاػ٥

 .تا ٤ما٥ٗ ٘ؼاثت داد   -صٖٚ اػتش٤ٍٙش ٤ا ػِٛفٛس ٞا٢ ٔتشاوٓ -ٞا سا ٣ٕ٘ وٛاٖ تٝ ٤ى٣ اص ا٤ٟٙا ٘اٞٙداس٢

اٌاش  . چاه واشد  ( Gravityثمّا٣ )ِزا تٟتش اػت لثُ اص حفاس٢ چٙذ ٘اٞٙداس٢ سا تا سٚؽ ٞا٢ ٌشا٤ٚت٣ 

ٞا ٔشتٛط تٝ ػاِٛفٛسٞا٢  تذٖٚ وشد٤ذ آٖ آ٘ٛٔا٣ِ ،ٔٙغثك ٌشدد ٢IP آ٘ٛٔا٣ِ ٞا٢ ٌشا٤ٚت٣ تا آ٘ٛٔا٣ِ ٞا

كٛس  حفاس٢ ٞا٢ اوتـاف٣ اص اتتذا س٢ٚ ػِٛفٛسٞا٢ ٔتشاوٓ ا٘دااْ خٛاٞاذ    دس آٖ. ٔتشاوٓ ٣ٔ تاؿٙذ

ػت تٝ عٛس تخـ٣ حفاس٢ ٞاا٢  ا دس كٛسو٣ وٝ اٌش واسٞا٢ وى٣ّ٥ٕ ٌشا٤ٚت٣ ا٘داْ ٘ـٛد، ٕٔىٗ .ؿذ

اػتش٤ٍٙش ٘فٛر ٕ٘ا٤ذ وٝ ا٤ٗ صٖٚ دس ت٥ـتش ػِٛفٛسٞا٢ ٔتشاوٓ خٟااٖ اػاػاا اص   ا٥ِٚٝ فمظ تٝ دسٖٚ صٖٚ 

 . فّضاو٣ ٔا٘ٙذ ٔغ ٚ س٢ٚ تؼ٥اس فم٥ش ٣ٔ تاؿذ

 

  انجام هطالعههذف از  -3-1-2

ا٘دااْ ؿاذٜ دس    ٤ٕ٣لاذ  ٢ٞاا ٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٔلاحؾٝ واسؿٙاػ٣ ٚ  تا وٛخٝ تٝ ٚخٛد ؿٛاٞذ ص٥ٔٗ

سٚ٘اذ  ٗ ٥ا٥ ٚ وق ٣٤تاٝ ٔٙؾاٛس ؿٙاػاا    ٚ ٣پاسع وا٘حتشْ ؿشوت ـٟٙاد واسؿٙاػاٖ ٥ٔپ ٙا تٝتٚ   ٔحذٚدٜ

 IP/RSواس٥ٌش٢ سٚؽ اِما٣٤ ٔغاِقا  طئٛف٥ض٤ه تا تٝ  ،ذ٥ٛػِٛف٥ا ٔاػ٤ ػِٛفٛسٜ ٚ ٢ػاص ٣وا٘ ٢صٟٚ٘ا

ا٤اٗ  اٞاذا    ِازا  . ٝ اػات ا٘داْ ٌشفتٗ ٔحذٚدٜ ٤دس ا ٚلغث٣د -ٚلغث٣ٚ د ٥ّ٣ٔؼتغآسا٤ؾ ٚاػتفادٜ اص

 :تاؿذ تٝ ٔٙؾٛسٞا٢ ر٤ُ ٣ٔ قذٖٔ ا٥ٜػ  ٔغاِقا  دس ٔحذٚدٜ

ٖ   پٛؿؾ ٔحذٚدٜ پ٥ـٟٙاد٢ تا آسا٤ؾ ٔؼتغ٣ّ٥ خٟت - ٘اٞٙدااس٢  ٌؼاتشؽ   وق٥٥ٗ ٚ ٔـاخق ٕ٘اٛد

 .ٔشوثظ تا وا٣٘ ػاص٢ ػِٛفٛسٜ ٞا٢ احتٕا٣ِ 

 .دٚلغث٣ -اػتفادٜ اص آسا٤ؾ دٚلغث٣ وق٥٥ٗ ٌؼتشؽ ا٤ٗ ٘اٞٙداس٢ ٞا دس فٕك تا  -

ٌ  ذٜ دس حاذ اعلافاا  حاكاُ اص    وٙٙا  ػ٣ ٚ وٙتشَؿٙا وق٥٥ٗ فٛأُ ٚ فاوتٛسٞا٢ ص٥ٔٗ -  ٢ش٥ا تاٝ وااس 

 .فٛق  ٢ٟاسٚؿ
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پ٥ـٟٙاد حفش وقذاد٢ ٌٕا٘ٝ اوتـاف٣ ٚ ؿٙاػا٣٤ تشاػاع ٘تا٤ح حاكّٝ تٝ ٔؼاو٥ِٛٗ اوتـااف٣ پاشٚطٜ،     -

خٟت وّف٥ك ٘تا٤ح طئٛف٥ض٤ه تا ػا٤ش اعلافا  ص٥ٔٗ ؿٙاػ٣ ٚ اوتـاف٣ ٔٛخٛد، تٝ ٔٙؾٛس اوخار ولا٥ٕٓ  

 .٥٥ٗ ٔحُ ت٥ٟٙٝ حفش ٌٕا٘ٝ ٞا٢ اوتـاف٣ٔٙاػة خٟت وق

 

 هورد استفادههتذهاي ضرح  -3-1-3

 ٔمذٔٝ -3-0-3-0

ؿٛد ٚ  دس طئٛف٥ض٤ه واستشد٢ ٔحؼٛب ٣ٔ اس ٔٙاػة ٥وى٥ٙى٣ تؼ (IP)پلاس٤ضاػ٥ٖٛ اِما٣٤ 

ا٢  وٛاٖ تٝ تخؾ فٕذٜ واستشد داسد ٚ تا اػتفادٜ اص ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ ػِٛفٛسٜ  فٕذواً دس اوتـا  فّضا  پا٤ٝ

ٞا٢ ٔختّف ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  تا اػتفادٜ خأـ اص ا٤ٗ سٚؽ ٚ ا٘تخاب آسا٤ؾ .ُ اوتـاف٣ پ٣ تشدئاص ٔؼا

 .تاؿذ ٚ اسص٘ذٜ ٣ٔ  ٞا ٔثثت ٥ٌش٢ ا٘تخاب فٛاكُ اِىتشٚد٢ ٔٙاػة، ٘تا٤ح حاكُ اص ا٘ذاصٜ

ٞا٢ ػغح٣ ٥ٔٙشا٥ِضٜ تا دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٘ٛؿ آسا٤ؾ  تٝ عٛس و٣ّ تا اػتفادٜ اص ا٤ٗ سٚؽ صٖٚ

ٕٞچ٥ٙٗ تا اػتفادٜ . دٞذ ٞا سا تٝ خٛت٣ ٘ـاٖ ٣ٔ خاب ؿذٜ، حاِت ٚ ٚضق٥ت لشاس ٌشفتٗ ٘اٞٙداس٢ا٘ت

ٞا٢ پٛؿؾ ٞاد٢  ٞا٣٤ وٝ تٝ ٚػ٥ّٝ لا٤ٝ وٛچه ٚ ٘ؼثتاً ف٥ٕك ٚ ٘اٞٙداس٢ ٞا٢ اص ا٤ٗ سٚؽ ٘اٞٙداس٢

over Borden ٜاػت وٝ  ٚاضح. تاؿٙذ ٞا٢ ٔشوة تٝ خٛت٣ لاتُ وـخ٥ق ٣ٔ ا٘ذ ٚ ٘اٞٙداس٢ ٔذفٖٛ ؿذ

 (Disseminate)ٞا٢ تشسػ٣ ٔقادٖ ٥ٔٙشا٥ِضٜ ٚ ػِٛف٥ذ٢ پشاوٙذٜ  وش٤ٗ سٚؽ ٤ى٣ اص تا اسصؽ IPٔتذ 

ٞا٢ ٥ٔٙشا٥ِضٜ غ٥ش پشاوٙذٜ  ٕٞچ٥ٙٗ تا ا٘تخاب ا٤ٗ سٚؽ تشا٢ پ٥ذا وشدٖ ٚ اوتـا  صٖٚ .تاؿذ ٣ٔ

 .ؿٛد اػتفادٜ ٣ٔ( ا٢ ا٢، ٘فٛر٢ سٌٝ وٛدٜ)
 

 induced-polarization (IP)) لغثؾ اِما٣٤ –٣پلاس٤ضاػ٥ٖٛ اِما٤ سٚؽ -3-0-3-7

ٞا٢ اوتـاف٣ طئٛف٥ض٤ه وٛػظ تشادساٖ ؿّٛٔثشطٜ ٔٛسد وحم٥ك ٚ  ا٤ٗ سٚؽ ٔا٘ٙذ خ٣ّ٥ اص سٚؽ

٣ِٚ ؿٟش  ا٤ٗ . ٞا٢ ػِٛفٛس٢ افٕاَ ٌشد٤ذ س٢ٚ وٛدٜ 0976تشسػ٣ لشاس ٌشفت ٚ ا٥ِٚٗ تاس دس ػاَ 
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ا٤ٗ سٚؽ سا تٝ اختلاس . وٙذ ٝ پٙداٜ اسوثاط پ٥ذا ٣ٔوى٥ٙه تٝ فٙٛاٖ ٤ه اتضاس طئٛف٥ض٤ى٣ تٝ اٚاػظ دٞ

تٝ ص٥ٔٗ ٚ  B  ٚAوٛاٖ تا فشػتادٖ خش٤اٖ وٛػظ دٚ اِىتشٚد  ٘أٙذ ٚ پذ٤ذٜ آٖ سا ٣ٔ ٣ٔ IPسٚؽ 

تٝ عٛس٢ وٝ  .تشسػ٣ وشد N  ٚMٔا٘ذٜ پغ اص لغـ خش٤اٖ وٛػظ دٚ اِىتشٚد  ٥ٌش٢ پتا٘ؼ٥ُ تال٣ ا٘ذاصٜ

چٝ دس ٤ه صٔاٖ ٔق٥ٗ خش٤اٖ اِىتش٤ى٣ سا تٝ ص٥ٔٗ تفشػت٥ٓ پتا٘ؼ٣ّ٥ ؿٛد چٙا٘ دس ؿىُ ص٤ش ٔلاحؾٝ ٣ٔ

حاَ اٌش خش٤اٖ سا لغـ و٥ٙٓ پتا٘ؼ٥ُ ا٤داد ؿذٜ دس ص٥ٔٗ تقذ . ٘ا٥ٔٓ ٣ٔ vؿٛد وٝ آٖ سا  دس آٖ ا٤داد ٣ٔ

٘ا٥ٔذٜ  IPوـذ ٕٞاٖ پذ٤ذٜ  ا٤ٗ پذ٤ذٜ وٝ وا چٙذ ثا٥٘ٝ عَٛ ٣ٔ. اص ٔذ  صٔا٣٘ تٝ كفش خٛاٞذ سػ٥ذ

چٙا٘چٝ خش٤اٖ دٚتاسٜ تشلشاس ؿٛد، دأٙٝ پتا٘ؼ٥ُ، پغ اص ٤ه افضا٤ؾ ٘اٌٟا٣٘ دس اتتذا٢ أش، دس . ؿٛد ٣ٔ

 .سػذ عَٛ صٔا٣٘ ٔـاتٝ افضا٤ؾ وذس٤د٣ ٤افتٝ ٚ تٝ ٔمذاس ا٥ِٚٝ خٛد ٣ٔ

 

 

 

 

 

  IP ٔٙـاء ٚ فّت پذ٤ذٜ -3-0-3-7-0

ٔغاِقا  . ٥ٌشد س  ٣ٔسػذ دس عَٛ ؿاسط خش٤اٖ، ٔمذاس٢ رخ٥شٜ ا٘شط٢ كٛ تٝ ٘ؾش ٣ٔ

ٞا تٝ كٛس  ا٘شط٢ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ كٛس   دٞذ وٝ پلاس٤ضاػ٥ٖٛ دس ا٘ٛاؿ ٔختّف ػًٙ آصٔا٤ـٍا٣ٞ ٘ـاٖ ٣ٔ

 .ؿٛد ٥ٌشد ا٤ٗ رخ٥شٜ ا٘شط٢ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ تٝ دلا٤ُ ص٤ش حاكُ ٣ٔ ٣ٔ

 .ٞا ٞا دس ٔا٤قا  ٔٛخٛد دس ػاختاس ػًٙ وغ٥٥ش وحشن ٤ٖٛ: اِف

 . ٞا٢ فّض٢ ٚخٛد داس٘ذ ٞا٣٤ وٝ وا٣٘ دس ٔحُوغ٥٥ش دس ٞذا٤ت ٣٘ٛ٤ ٚ اِىتش٣٘ٚ : ب

آٚسد وٝ  ص٥ٔٙٝ سا تٝ ٚخٛد ٣ٔ IPحاِت اَٚ پلاس٤ضاػ٥ٖٛ غـا٣٤ ٤ا اِىتش٥ِٚت٣ ٘اْ داسد ٚ اثش 

أا حاِت دْٚ تٝ ٘اْ . ٞا٢ فّض٢ ٥٘ؼتٙذ س٢ٚ دٞذ ٞا٣٤ وٝ ؿأُ وا٣٘ ا٤ٗ اثش ٕٔىٗ اػت دس ػًٙ

t زمان وصل زمان قطع 

v 

  دشارژ منحني
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ٞا٢ فّض٢  فٕٛٔاً ت٥ؾ اص حذ ص٥ٔٙٝ اػت ٚ تا ٔمذاس وا٣٘ تاؿذ وٝ ٔمذاس آٖ پلاس٤ضاػ٥ٖٛ اِىتشٚد٢ ٣ٔ

تاؿٙذ ٚ  لاتُ و٥ٕض اص ٤ىذ٤ٍش ٣ٕ٘ IPٞشحاَ اثش ا٤ٗ دٚ حاِت وٛػظ ٝ ٣ِٚ ت. ٞا اسوثاط داسد دس ػًٙ

 .ا٢ ولٛس وشد وٛاٖ تٝ كٛس  ٤ه اثش حد٣ٕ ٤ا ٞاِٝ سا ٣ٔ IPتٝ فثاسو٣ پذ٤ذٜ 

 

 پلاس٤ضاػ٥ٖٛ غـا٣٤ -3-0-3-7-7

داس ٔمذاس٢ تاس ٔٙف٣ دس ػغح ٔـتشن ت٥ٗ س٤ٚٝ ػًٙ ٚ ٔا٤ـ داخُ  ٞا٢ وا٘ٝ ًٙدس اوثش ػ

ٞا اص آٖ دٚس  ٞا٢ ٔثثت تٝ ا٤ٗ ػغح ٔـتشن خزب ؿذٜ ٚ ٔٙف٣ دس ٘ت٥دٝ ٤ٖٛ. خُّ ٚ فشج ٚخٛد داسد

. ٔتش دس داخُ ٔا٤ـ ٌؼتشؽ ٤اتذ ػا٘ت٣ 06ا٤ٗ وشاوٓ ٤ٖٛ ٔثثت ٕٔىٗ اػت وا فٕك حذٚد . ؿٛ٘ذ ٣ٔ

سلٓ حذٚد پٟٙا٢ خُّ ٚ فشج تاؿذ، ٚلت٣ ٤ه پتا٘ؼ٥ُ خش٤اٖ ٔؼتم٥ٓ تٝ دٚ ػش آٖ ٚكُ چٙا٘چٝ ا٤ٗ 

دس ٘ت٥دٝ چ٥ٙٗ وٛص٤ـ . ؿٛد ٞا٢ ٔٙف٣ دس ٤ه عش  آٖ ا٘ثاس ؿذٜ ٚ اص عش  د٤ٍش دٚس ٣ٔ ؿٛد ٤ٖٛ

ٞا تٝ ٚضق٥ت ا٥ِٚٝ  ؿٛد ٚ صٔا٣٘ وٝ تقذاً و٥ّذ خش٤اٖ لغـ ؿٛد، ٤ٖٛ ا٢ فثٛس خش٤اٖ لغـ ٣ٔ پلاس٤ضٜ

 .٥ٌشد ٌشد٘ذ دس حا٣ِ وٝ ا٤ٗ فُٕ دس صٔا٣٘ ٔق٣ٙ٥ كٛس  ٣ٔ ٣ٔتش

ٞا خُّ ٚ فشج  ٞا٢ سػ٣ ٔـخق اػت، ص٤شا دس ا٤ٗ وا٣٘ غـا٣٤ ت٥ؾ اص ٕٞٝ دس وا٣٘ IPاثش 

وٛچه ٞؼتٙذ ، تا ا٤ٗ ٚخٛد دسخٝ پلاس٤ضاػ٥ٖٛ تا وشاوٓ وا٣٘ سػ٣ تٝ عٛس ٤ىٙٛاخت ص٤اد ٣ٕ٘ ؿٛد 

ا٤ٗ تذاٖ خٟت اػت وٝ دس داخُ خؼٓ  .٤اتذ دٚتاسٜ واٞؾ ٣ٔتّىٝ پغ اص سػ٥ذٖ تٝ ٤ه حذاوثش، 

دس غ٥ش ا٤ٗ كٛس ، . ٥ٌشد وش٢ ٚخٛد داسد وٝ دس آ٘دا وشاوٓ ٣٘ٛ٤ كٛس  ٣ٕ٘ ٔتٙاٚتاً ػغح ٔمغـ تضسي

ٔختّف سع،  تٟتش٤ٗ وشاوٓ دس ا٘ٛاؿ. ٞٓ فثٛس خش٤اٖ وُ ٚ ٞٓ پلاس٤ضاػ٥ٖٛ واٞؾ خٛاٞذ ٤افت

ؿ٥ُ، ٕٞشاٜ تا دسكذ . ت ٔٛس٥٘ٛ٤ت پا٥٤ٗ ٚ دس وائ٥ٙ٥ِٛت تالاوش اػتٔتفاٚ  تٛدٜ تٝ عٛس٢ وٝ دس ٔٛ٘

داخُ خُّ ٚ اثش غـا٣٤ تا ؿٛس٢ ٔا٤ـ . ٞا٢ سػ٣، پلاس٤ضاػ٥ٖٛ ٘ؼثتاً پا٣ٙ٥٤ سا داساػت تالا٣٤ اص وا٣٘

 .٤اتذ فشج ٥٘ض واٞؾ ٣ٔ
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 پلاس٤ضاػ٥ٖٛ اِىتشٚد٢ -3-0-3-7-3

افتذ وٝ دس  ٥ٖٛ غـا٣٤ اػت، ٔٛلق٣ اوفاق ٣ٔا٤ٗ ٘ٛؿ پلاس٤ضاػ٥ٖٛ وٝ دس اكُ ؿث٥ٝ پلاس٤ضاػ

داخُ ػًٙ ٔٛاد فّض٢ ٚخٛد داؿتٝ تاؿذ ٚ تخـ٣ اص فثٛس خش٤اٖ اِىتش٤ى٣ ٚ تخؾ د٤ٍش اِىتش٥ِٚت٣ 

حضٛس . ٥ٌشد دس ا٤ٙدا دس ػغح ٔـتشن ت٥ٗ وا٣٘ ٚ ٔا٤ـ ٤ه فقُ ٚ ا٘فقاَ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ كٛس  ٣ٔ. تاؿذ

ٞا دس  ؿٛد وٝ ٤ٖٛ دس ٤ه ػًٙ ٔٛخة ٣ٔ( -، )+  اِقلأٝ ٤ه وا٣٘ فّض٢ تا تاسٞا٢ ػغح٣ ٔختّف

ٚلت٣ خش٤اٖ فثٛس وشدٜ ٚ وثادَ اِىتشٖٚ ت٥ٗ فّض . داخُ اِىتش٥ِٚت ٕٞدٛاس تا دٚ عش  وا٣٘ ا٘ثاس ؿٛد

چٖٛ ػشفت ؿاسط . ؿٛد ٞا دس ػغح ٔـتشن كٛس  پز٤شد، فُٕ اِىتش٥ِٚض ا٘داْ ٣ٔ ٚ ٔحَّٛ ٤ٖٛ

ٞا وٛػظ ِٚتاط خاسخ٣ كٛس   فّض اػت، ودٕـ ٤ٖٛ خش٤اٖ دس اِىتش٥ِٚت خ٣ّ٥ وٙذوش اص داخُ

ٞا تٝ فمة ٚ تٝ عش  حاِت وقادَ ا٥ِٚٝ  ٔا٘ذٜ تا تخؾ ٤ٖٛ ٚلت٣ خش٤اٖ لغـ ؿٛد، ِٚتاط تال٣. ٥ٌشد ٣ٔ

 .٤اتذ آٟ٘ا افت ٣ٔ

ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ  . دٞٙذ ٤ى٣ ٞؼتٙذ پلاس٤ضاػ٥ٖٛ اِىتشٚد٢ اص خٛد ٘ـاٖ ٣ٔٞا٣٤ وٝ ٞاد٢ اِىتش وا٣٘

تاؿٙذ  ش٤ت ٚ ٌشاف٥ت ٣ٔػ٥توؼ٥ذٞا ٔثُ ٔا٥٘ت٥ت، ا٥ّٕٙ٤ت، واتشخ٣ اص اة ػِٛف٥ذٞا ٚ ٞا ؿأُ اغّ وا٣٘

ؿٛد وٝ ٞش چٝ ٔٛاد ٔقذ٣٘ ٞاد٢ وٝ دس ٔماتُ خش٤اٖ اِىتش٤ى٣ لشاس  ٚ تٝ عٛس و٣ّ ٔـخق ٣ٔ

وش٢ خٛاٞذ ؿذ ٚ ٘ت٥دٝ ا٤ٗ وٝ  ل٢ٛ IPپلاس٤ضاػ٥ٖٛ ت٥ـتش٢ ا٘داْ ؿذٜ ٚ پذ٤ذٜ  ، ٥ٌش٘ذ ص٤اد تاؿذ ٣ٔ

ا٢ ٤ا  ٞا تاؿذ ٘ؼثت تٝ ٔٛلق٣ وٝ تٝ كٛس  سٌٝ ٔٛاد وا٣٘ ٞاد٢ تٝ كٛس  پشاوٙذٜ دس ػًٙ اٌش

 .تاؿذ ػغح٣ ٣ٔ IPا٢ اػت خٛاب تٟتش٢ خٛاٞذ داد چٖٛ پذ٤ذٜ  وٛدٜ

 

  IPتشسػ٣ اثش فٛأُ عث٥ق٣ تش سٚس٢ پذ٤ذٜ  -3-0-3-7-4

 ٥IPت ٞذا٤ت فّض٢ ت٥ـتش ٞا٢ تا لاتّ دٞذ وٝ وا٣٘ ٔغاِقا  ٘ـاٖ ٣ٔ :اثش ٘ٛؿ ٔادٜ ٔقذ٣٘ -0

تٝ عٛس٢ وٝ ٕٔىٗ اػت  .دٞذ ٚ ا٤ٗ ٔؼوّٝ تؼت٣ٍ تٝ حدٓ ٚ اتقاد ٔادٜ ٔقذ٣٘ داسد وش٢ ٘ـاٖ ٣ٔ ل٢ٛ

دس ص٥ٔٙٝ اوتـافا   IPٕٞچ٥ٙٗ تا تشسػ٣ پذ٤ذٜ . ٔادٜ ٔقذ٣٘ تا اتقاد وٓ ٚ ف٥ٕك سا ٘تٛاٖ ٔـخق وشد
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ػاص٢  وا٣٘ ٞاد٢ دس ٤ه صٖٚ وا٣٘چٖٛ اغّة ٕٔىٗ اػت چٙذ . ؿٛد ٔقذ٣٘ خٙغ وا٣٘ ٔـخق ٣ٕ٘

 .تٝ كٛس  ٕٞشاٜ ٚخٛد داؿتٝ تاؿذ ٚ وفى٥ه آٟ٘ا ٔمذٚس ٥٘ؼت

دس ٔغاِقا  ا٘داْ ؿذٜ ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ تا افضا٤ؾ دسكذ ٔادٜ  :اثش ف٥اس ٔادٜ ٔقذ٣٘ -7

٢ ٞا فٛا٣ّٔ ٘ؾ٥ش ٘حٜٛ اػتفادٜ اص آسا٤ؾاص آ٘دا٣٤ وٝ  .وش٢ ٘ـاٖ دادٜ ٣ٔ ؿٛد ل٢ٛ IP ،ٔقذ٣٘ ٞاد٢

وٛاٖ اص ا٤ٗ فاوتٛس  ٌزاسد، تٝ ٞشحاَ ٣ٕ٘ ٔادٜ ٔقذ٣٘ س٢ٚ آٖ اثش ٣ٔ اتقاد ٚ ٔختّف تا فٕك ٔادٜ ٔقذ٣٘

 .تشا٢ وق٥٥ٗ دسكذ ٔادٜ ٔقذ٣٘ اػتفادٜ ٕ٘ٛد

 IP ،ٞا تٝ د٥ُِ ػغح٣ تٛدٖ پذ٤ذٜ تا افضا٤ؾ ػغح دا٘ٝ :ٞا٢ ٔادٜ ٔقذ٣٘ دا٘ٝ  اثش ا٘ذاصٜ -3

٥ٌش ٚ غ٥شٜ  تٝ فٛا٣ّٔ چٖٛ ٔماٚٔت ٔخلٛف، وخّخُ ػًٙ دسٖٚا٤ٗ ٔؼوّٝ تؼت٣ٍ  .ؿٛد وش ٣ٔ ل٢ٛ

 .داسد

٘اؿ٣ اص ٤ه ٔادٜ   IPدٞذ وٝ ؿذ   ٔغاِقا  ٘ـاٖ ٣ٔ :اثش ٔماٚٔت ٔخلٛف ػًٙ -4

ٔقذ٣٘ ٞاد٢ دس ػ٣ٍٙ وٝ ٔماٚٔت ٔخلٛف وٓ داؿتٝ تاؿذ وٕتش اص حاِت٣ اػت وٝ دس ػ٣ٍٙ تا 

ٔلاحؾٝ ؿذٜ اػت چٙا٘چٝ  ،د٥ُِ دس ح٥ٗ اوتـا تٝ ٥ٕٞٗ . ٔماٚٔت ٔخلٛف ص٤اد ٚخٛد داؿتٝ تاؿذ

ٕٞچ٥ٙٗ تا . تٟتش خٛد سا ٘ـاٖ دادٜ اػت تاؿذٞا٣٤ تا ٔماٚٔت ٔخلٛف ص٤اد  ػاص٢ دس ػًٙ وا٣٘

ٞا٢  دا٘ٝ تادس دٚ ػًٙ ٔتفاٚ   IP٘اٞٙداس٢ دس ٔٛسد  ،تا دسكذ ٔادٜ ٔقذ٣٘ IPوٛخٝ تٝ افضا٤ؾ 

وٝ دس  اػت وش اص حاِت٣ ا٘ذ ٔادٜ ٔقذ٣٘ آٟ٘ا غ٣ٙٝ ٞا٢ ٞاد٢ لشاس ٌشفت ٔؼا٢ٚ، آٟ٘ا٣٤ وٝ دس ػًٙ

 .تاؿذ ٞا٢ تا ٔماٚٔت ص٤اد ٣ٔ ػًٙ

ٔلاحؾٝ ؿذٜ اػت وٝ پلاس٤ضاػ٥ٖٛ تا وخّخُ ػًٙ واٞؾ  ،خلٛفٝ دس ٤ه وشاوٓ ت -5

 IPِزا اثش . تشا٢ ٞذا٤ت اِىتش٥٘ٚى٣ ٚخٛد خٛاٞذ داؿت  دس ا٤ٗ كٛس  وقذاد ص٤اد٢ ساٜ ا ص٤ش .٤اتذ ٣ٔ

دس ػًٙ آرس٤ٗ ٔتشاوٓ ت٥ـتش اص ٤ه ػًٙ ٥ٔضتاٖ ٔتخّخُ  (Disseminated)ا٢ پشاوٙذٜ دس ػِٛف٥ذٞ

 .اػت

دس ػًٙ ( ٕ٘ه)آصٔا٤ـا  ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ تا افضا٤ؾ غّؾت اِىتش٥ِٚت  -اثش اِىتش٥ِٚت -6
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IP تٝ عٛس ٔثاَ . وٙذ واٞؾ پ٥ذا ٣ٔIP  ت٥ـتش اص ٔاػٝ ( ؿ٥ش٤ٗ)دس ٤ه ٔاػٝ ػًٙ حا٢ٚ آب ٔق٣ِٕٛ

ؿذٜ ٚ اص ا٤ٗ عش٤ك  IPٞا تافث واٞؾ  ِزا ٚخٛد ألاح دس ػًٙ. تاؿذ وٝ حا٢ٚ ألاح ٣ٔ اػت ػ٣ٍٙ

 .ٞا٢ ؿٛس ٚ ؿ٥ش٤ٗ سا وفى٥ه ٕ٘ٛد حذ ٚ ٔشص آب IPوٛاٖ تا ٔغاِقا   ٣ٔ

 

  ٥ٌIPش٢  سٚؽ ا٘ذاصٜ -3-0-3-7-5

وٝ تٝ كفش تٝ كٛس  ٤ه ٔٙح٣ٙ اػت  Δvتٝ عٛس٢ وٝ لثلاً روش ٌشد٤ذ وغ٥٥شا  ٔٙح٣ٙ اص  

 .٘ا٥ٔٓ آٖ سا ٔٙح٣ٙ دؿاسط ٣ٔ

آ٘چٝ ٔؼّٓ اػت وغ٥٥شا  ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ساتغٝ ٔؼتم٥ٓ تا ٚخٛد ٤ا فذْ ٚخٛد ٔٛاد ٞاد٢ ص٥ٔٗ 

داؿتٝ تاؿذ ٔٙح٣ٙ دؿاسط داسا٢ ؿ٥ة ٔلا٤ٓ ٚ اٌش اص ٘ؾش  دا٢ ٔٛاد ٞاد٢ ٚخٛ چٙا٘چٝ دس ٔٙغمٝ. داسد

ٛد ٚ دس حم٥مت ٔؼاحت ص٤ش ٔٙح٣ٙ ٔٛاد ٞاد٢ فم٥ش تاؿذ ٔٙح٣ٙ دؿاسط داسا٢ ؿ٥ة وٙذ خٛاٞذ ت

تش . دؿاسط دس ٤ه ٔحذٚدٜ صٔا٣٘ ٔق٥ٗ ساتغٝ ٔؼتم٥ٓ تا ٚخٛد ٤ا فذْ ٚخٛد ٔٛاد ٞاد٢ دس ص٥ٔٗ داسد

ٞا٢ ٔختّف  ٥ٌش٢ ٔؼاحت ص٤ش ٔٙح٣ٙ دؿاسط دس ٤ه فاكّٝ ٔق٥ٗ صٔا٣٘ دػتٍاٜ ٔثٙا٢ ا٘ذاصٜ

 .ػاختٝ ؿذٜ اػت ٥ٌIPش٢  ا٘ذاصٜ

دس ٔٛسد . ػ٥ؼتٓ خش٤اٖ ٔتٙاٚب ٚ خش٤اٖ ٔؼتم٥ٓ ػاختٝ ؿذٜ اػتٞا تش ٔثٙا٢ دٚ  ا٤ٗ دػتٍاٜ

 .٘أٙذ ٣ٔ Time Domainدس ٔٛسد خش٤اٖ ٔؼتم٥ٓ  ٚ Frequency Domainخش٤اٖ ٔتٙاٚب آٖ سا 

 

  ٥ٌIPش٢ س٢ٚ  تشسػ٣ اثش فٛأُ ا٘ذاصٜ -3-0-3-7-6

 غ٥٥شا چٖٛ و. سد٥ٌش٢ ٘ذا ؿذ  خش٤اٖ ٔقٕٛلاً وأث٥ش٢ س٢ٚ ا٘ذاصٜ:  Iؿذ  خش٤اٖ  -0

أا  .تاؿذ خغ٣ اػت ٚ ٔماد٤ش ٔختّف تا ٞٓ لاتُ ٔما٤ؼٝ ٣ٔ (I)٘ؼثت تٝ ؿذ  خش٤اٖ  (Δv)پتا٘ؼ٥ُ  

تٝ ودشتٝ ثاتت ؿذٜ اػت  .خش٤اٖ ثاتت٣ ا٘تخاب ؿٛد ،٥ٌش٢ تٟتش آٖ اػت وٝ دس عَٛ ف٥ّٕا  ا٘ذاصٜ

و٣ٕ تا ٔحُ لث٣ّ خا ؿذٖ، ٘تا٤ح حاكّٝ  ٍٞٙاْ تشداؿت ٚ اػتفادٜ اص آسا٤ؾ ٔؼتغ٣ّ٥ پغ اص خاتٝ
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دس  .وٝ فّت آٖ ٔحُ ٘فٛر خش٤اٖ اػت وٝ دس وـى٥لا  ٔتفاٚو٣ ٕٔىٗ لشاس ٌشفتٝ تاؿذ داسداختلا  

 .تاؿذ ٘اؿ٣ اص وغ٥٥ش پلاس٤ضاػ٥ٖٛ ٣ٔ ا٤ٗ وغ٥٥ش ٤اتذ وٝ ٘ت٥دٝ ٔمذاس خش٤اٖ ٥٘ض وغ٥٥ش ٣ٔ

ٚكُ تافث فذْ  ٞا٢ ٔتفاٚ  لغـ ٚ ٔغاِقا  ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ ا٘تخاب صٔاٖ: Tاثش صٔاٖ  -7

ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ صٔاٖ لغـ ٚ ٚكُ ِزا لاصْ اػت دس . ٔما٤ؼٝ ٘ثاؿٙذ٤ىٙٛاخت٣ ٘تا٤ح ٌـتٝ ٚ لاتُ 

وش ا٘تخاب ؿٛد ٘تا٤ح تٟتش خٛاٞذ تٛد ٣ِٚ پ٥ـشفت ٚ  خش٤اٖ ثاتت ا٘تخاب ؿٛد ٚ ٞش چٝ صٔاٖ عٛلا٣٘

ثا٥٘ٝ  4ـ ٚ ٚكُ خش٤اٖ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ صٔاٖ لغ. )سا٘ذٔاٖ واس دس آٖ كٛس  واٞؾ خٛاٞذ ٤افت

ثا٥٘ٝ  ٥٘4ض تش ٕٞاٖ اػاع س٢ٚ  Receiverدػتٍاٜ ٥ٌش٘ذٜ . ا٘تخاب ٚ ٔٙاػة وـخ٥ق دادٜ ؿذٜ اػت

 (.وٙؾ٥ٓ ٌـتٝ اػت
 

  (Resestivity)ػٙد٣  سٚؽ ٔماٚٔت -3-0-3-3

آب، ٔٛاد سػ٣ ٚ )ٞا٢ ص٥ٔٗ واتق٣ اص فٛا٣ّٔ چٖٛ ٚخٛد ٔٛاد ٞاد٢  ٔماٚٔت ؽاٞش٢ لا٤ٝ

٥ٌش٢ ٚ وق٥٥ٗ ٔمذاس  تا ا٘ذاصٜ. تاؿذ ٞا ٚ خٙغ لا٤ٝ ٚ غ٥شٜ ٣ٔ تا دسخٝ وشاوٓ لا٤ٝ( ض٢ٞا٢ فّ وا٣٘

ٞا٢ ص٤ش٤ٗ،  ؿٙاػ٣ اص خّٕٝ ٌؼُ، ػاختٕاٖ لا٤ٝ وٛاٖ دس تشخ٣ ٔٛاسد فٛأُ ص٥ٔٗ ٔماٚٔت ؽاٞش٢ ٣ٔ

فٙٛاٖ ٥ٌش٢ ٔماٚٔت ؽاٞش٢ تٝ  اِثتٝ ا٘ذاصٜ. ٞا ٚ غ٥شٜ سا ٔـخق ٕ٘ٛد لا٤ٝ  ضخأت آتشفت ٚ وٙتاوت

چٝ ٕٔىٗ اػت فٛأُ ٔختّف . تاؿذ ٞا ٣ٕ٘ دٞٙذٜ ٔماٚٔت ٚالق٣ لا٤ٝ ٤ه فذد ٔغّك ٘ثٛدٜ ٚ ٘ـاٖ

س٢ٚ آٖ اثش ٌزاؿتٝ ِزا ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت وٝ ٔماٚٔت ٤ه ٘ٛؿ ػًٙ ٔـخق دس دٚ ٔٙغمٝ ٔتفاٚ  

اس لغث٣ ٥ٌش٢ ٔماٚٔت ٔخلٛف ؽاٞش٢ ٔقٕٛلاً اص ٤ه چٟ تشا٢ ا٘ذاصٜ. دٞذ ٔماد٤ش ٔختّف٣ سا ٘ـاٖ ٣ٔ

AMNB وشو٥ة وٝ خش٤ا٣٘ وٛػظ دٚ اِىتشٚد  ؿٛد تذ٤ٗ اػتفادٜ ٣ٔB, A ؿٛد ٚ  تٝ ص٥ٔٗ فشػتادٜ ٣ٔ

ؿٛد ٚ ٘مغٝ  ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ N, Mػپغ اختلا  پتا٘ؼ٥ُ ا٤داد ؿذ دس اثش فثٛس خش٤اٖ ت٥ٗ ٘ماط 

اص  Kذ٤ٍش ضش٤ة ؿٛد ٚ تا وٛخٝ تٝ فاكّٝ اِىتشٚدٞا اص ٤ى ٘ؼثت دادٜ ٣ٔ ٥ٌN, Mش٢ تٝ ٚػظ  ا٘ذاصٜ

 : ؿٛد عش٤ك فشَٔٛ ص٤ش ٔحاػثٝ ٣ٔ
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  K=              / 

 

 .ؿٛد آٍ٘اٜ تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ ص٤ش ٔمذاس ٔماٚٔت ٔخلٛف ؽاٞش٢ ٔحاػثٝ ٣ٔ
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٥ٌش٢ دس فشَٔٛ فٛق فٛاكُ اِىتشٚدٞا تش حؼة ٔتش، اختلا  پتا٘ؼ٥ُ تش  ٚاحذٞا٢ ا٘ذاصٜ

آٔپش ٚ ٔماٚٔت ٔخلٛف ؽاٞش٢ تش حؼة اٞٓ ٔتش  ٣ّ٥ٔ ِت ٚ ؿذ  خش٤اٖ تش حؼة ٚ  حؼة ٣ّ٥ٔ

غ٥ش ٔـخق  AB٘ؼثت تٝ ٚضق٥ت  MNٞا٢ ٘ؾش٢ ٕٔىٗ اػت ٚضق٥ت  تاؿذ تا وٛخٝ تٝ خٙثٝ ٣ٔ

سا دس  MNتاؿذ ٣ِٚ اص ٘ؾش ػِٟٛت ا٘داْ واسٞا٢ كحشا٣٤ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔحاػثا  ٔشتٛعٝ ٥ٕٞـٝ 

 .وٙٙذ اخت٥اس ٣ٔ ABأتذاد 

 ٥ٌIPش٢  ٥ٌش٢ ٔماٚٔت ٔخلٛف ؽاٞش٢ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ ٕٞضٔاٖ تا ا٘ذاصٜ ا٘ذاصٜ سٚؽ

٥ٌش٢ خش٤ا٣٘ وٝ تٝ ص٥ٔٗ  ٞا ٚ ا٘ذاصٜ وشو٥ة وٝ تا اػتفادٜ اص ٕٞاٖ دػتٍاٜ تذ٤ٗ. اػتكٛس  ٌشفتٝ 

ؿٛد ٚ تا دس دػت داؿتٗ فٛاكُ  ٥ٌش٢ ٣ٔ ؿٛد ٥ٔضاٖ اختلا  پتا٘ؼ٥ُ حاكّٝ ا٘ذاصٜ فشػتادٜ ٣ٔ

ىتشٚدٞا تا وٛخٝ تٝ آسا٤ؾ اِىتشٚدٞا، ٔماٚٔت ٔخلٛف ؽاٞش٢ اص عش٤ك فشَٔٛ فٛق ٔحاػثٝ اِ

 .ؿٛد ٣ٔ
 

 ٞا٢ ا٘تخاب ؿذٜ آسا٤ؾ -3-0-3-4

٥ٌش٢ ؿاسطات٥ّتٝ ٚ اختلا  پتا٘ؼ٥ُ خٟت ٔحاػثٝ ٔماٚٔت ٔخلٛف  ا٘ذاصٜ تشا٢ ؿشٚؿ

٥ت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ اص ؽاٞش٢ عثما ، لاصْ اػت تا وٛخٝ تٝ ٔؼوّٝ ٔٛسد اوتـا  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٚضق

ٞا٢ خاك٣ سا  آسا٤ؾٚ ٥٘ض ػاص٢ ٚ وٛپٌٛشاف٣ ف٣ٕٔٛ ٞا، وا٣٘ سٚ٘ذ ٚ أتذاد لا٤ٝ تا٤ذ ؿٙاػ٣، ٘ؾش ص٥ٔٗ
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ٕٔىٗ اػت دس ٤ه ٔٙغمٝ ٞذ  وق٥٥ٗ ضخأت آتشفت ٚ ٤ا ػًٙ وف ٚ ٤ا وفى٥ه . ٔٛسد ٘ؾش لشاس داد

. دس تشداؿتٝ تاؿذ  ا٘تخاب ؿٛد وٝ ٘تا٤ح ٔثثتاػث٣ ٞا ٔذ ٘ؾش تاؿذ وٝ دس آٖ كٛس  تا٤ذ آسا٤ؾ ٔٙ لا٤ٝ

تاؿذ وٝ دس آٖ  ٌا٣ٞ ٞذ  وق٥٥ٗ ٚ ٔـخق وشدٖ ٌؼتشؽ ٤ه وا٘ؼاس تٝ كٛس  افم٣ ٤ا دس فٕك ٣ٔ

 .كٛس  ٥٘ض تا٤ذ آسا٤ؾ ٔٙاػة ٔؼوّٝ ٔٛسد عشح تٝ واس ٌشفتٝ ؿٛد

سا٤ؾ د٤ٍش٢ دٞذ وٝ چٙا٘چٝ اص آ اعلافاو٣ تٝ ٔا ٣ٔ ،تٝ ٞش حاَ تٝ واس٥ٌش٢ ٤ه ٘ٛؿ آسا٤ؾ

دس آٖ ٔٙغمٝ اػتفادٜ ٕ٘ا٥٤ٓ ٕٔىٗ اػت آٖ اعلافا  سا وائ٥ذ ٕ٘ا٤ذ وٝ دس وّف٥ك ٘تا٤ح حاكّٝ ٔف٥ذ 

 .خٛاٞذ تٛد

واس٥ٌش٢ ٤ه ٘ٛؿ آسا٤ؾ، فٛاكُ اِىتشٚدٞا ٘ؼثت تٝ ٞٓ تا٤ذ ٝ ٔغّة د٤ٍش ا٤ٗ وٝ تا ت

 Bِىتشٚدٞا٢ خش٤اٖ حذ فاكُ ت٥ٗ ادس  N  ٚMٔـخق ٌشدد ٚ ٔقّْٛ ؿٛد وٝ اِىتشٚدٞا٢ پتا٘ؼ٥ُ 

 ٚA ذ ٚ ٤ا ا٤ٙىٝ دس أتذاد ؿتاA  ٚB ٖاكُ اِىتشٚد٢ ٚ ٘حٜٛ آسا٤ؾ تؼت٣ٍ ٛا٘تخاب ف. ٚ خاسج اص آ

ا٘تخاب فٛاكُ اِىتشٚد٢ . تٝ عشح ٔٛسد ٘ؾش داؿتٝ وٝ تا٤ذ فٕك ٔٛسد ٔغاِقٝ لثلاً ٔـخق ؿٛد

تٝ فٛا٣ّٔ چٖٛ خٙغ  فٕك ٘فٛر خش٤اٖ شا و٤ٝص. ٔـخق دس فٕك ٘فٛر خش٤اٖ واث٥ش خٛاٞذ داؿت

 تؼت٣ٍ . . .ٞا، ألاح ٚ آب ٔٛخٛد دس ػًٙ، ضخأت آتشفت، پؼت٣ ٚ تّٙذ٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ ٚ  لا٤ٝ

 .داسد

تٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ پغ اص ٔـخق ؿذٖ ٞذ  ا٘داْ ٔغاِقا  طئٛف٥ض٤ى٣ ٚ وق٥٥ٗ فاوتٛسٞا٣٤ وٝ 

٢ ٔٙاػة تا فٛاكُ اِىتشٚد٢ ٞا آسا٤ؾ ٤ا آسا٤ؾ. ؿٙاػ٣ ٔٛسد ٥٘اص اػت خٟت وى٥ُٕ اعلافا  ص٥ٔٗ

 .ؿٛد ٞا ؿشٚؿ ٣ٔ ٥ٌش٢ ٔـخق ا٘تخاب ٚ ا٘ذاصٜ

ٞا٢ ٔختّف٣ ٔٛسد اػتفادٜ ٚالـ  ٞا٢ ٔتٕاد٢ تؼتٝ تٝ ٘ٛؿ پشٚطٜ ٔٛسد ٔغاِقٝ آسا٤ؾ دس ع٣ ػاَ

، آسا٤ؾ ػٝ (دا٤پُ -دا٤پُ )وٛاٖ آسا٤ؾ ؿّٛٔثشطٜ، آسا٤ؾ ٚ٘ش، آسا٤ؾ دٚ لغث٣  ؿذٜ، وٝ اص خّٕٝ ٣ٔ

 .سا ٘اْ تشد Missa Lamasآسا٤ؾ ٔؼتغ٣ّ٥ ٚ ٤ا سٚؽ   اِىتشٚد٢،

 .تاؿذ ٞا٢ ٔٛسد اػتفادٜ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ تٝ ؿشح ص٤ش ٣ٔ آسا٤ؾ



 شرکت مهندسین مشاور پارس کانی  سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور 

 مدیریت امور اکتشاف-معاونت اکتشاف  019

  Gradient arrayٚ ٤ا  Rectangle آرایص هستطیلی -3-1-3-4-1

ٞا ت٥ٗ  ٥ٌش٢ تٝ ص٥ٔٗ فشػتادٜ ؿذٜ ٚ ا٘ذاصٜ B  ٚAدس ا٤ٗ ٘ٛؿ آسا٤ؾ، خش٤اٖ وٛػظ دٚ اِىتشٚد 

 .ؿٛد ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ ABٞا٣٤ ٔٛاص٢  س٢ٚ پشٚف٥ُ N  ٚM دٚ اِىتشٚد

وا چٙذ٤ٗ كذ ٔتش ٕٔىٗ اػت ا٘تخاب ؿٛد تا وٛخٝ  B  ٚAفاكّٝ دٚ اِىتشٚد فشػتٙذٜ خش٤اٖ 

ؿٙاػ٣  تٝ ا٤ٗ وٝ فٕك اوتـا  ٔٛسد ٘ؾش دس ؿشا٤ظ فاد٢ دس كٛس  ٤ىٙٛاخت تٛدٖ وـى٥لا  ص٥ٔٗ

 . تش حؼة ٔؼائُ ٔٛسد ٘ؾش وغ٥٥ش خٛاٞذ وشد ٤ABاٖ تاؿذ، ِزا ا٘تخاب عَٛ خظ خش ٣ٔ AB/4حذٚد 

ػاص٢ ٔٛسد اوتـا  داؿتٝ  ٥٘ض تؼت٣ٍ تٝ اتقاد وٛدٜ ٚ ٤ا ؿىُ وا٣٘ N  ٚMدٚ اِىتشٚد  فاكّٝ

 .وٙٙذ ٔتش ا٘تخاب ٣ٔ 76ٚ دس اوثش ٔٛاسد آ٘شا 

اخُ ٞا دس د ٥ٌش٢ و٥ّٝ ا٘ذاصٜ. ؿٛد ٔٙؾٛس ٣ٔ MNٞا٢ ا٘داْ ؿذٜ تشا٢ ٘مغٝ ٚػظ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ؿىُ ص٤ش ٚضق٥ت اِىتشٚدٞا٢ فشػتٙذٜ . ٥ٌشد ا٘داْ ٣ٔ ABدس داخُ  AB/2  ٚAB/3ٔؼتغ٣ّ٥ تا اتقاد 

ٔشوض ٤ا )تش ٔشوض ٔؼتغ٥ُ  ABٚ ٔشوض . دٞذ ٞا سا ٘ؼثت تٝ ٞٓ ٘ـاٖ ٣ٔ ٚ پشٚفM, Nُ٥  ٥ش٘ذٌٜٚ 

 .ٔٙغثك اػت( فشم ٔؼتغ٥ُ

 

 

 

 

 

 

 

وٝ تؼت٣ٍ تٝ فٛاكُ اِىتشٚدٞا ٘ؼثت تٝ  Kش٢ ٞش ٘مغٝ ضش٤ة ٥ٌ ؿٛد تشا٢ ا٘ذاصٜ ٤ادآٚس٢ ٣ٔ

ا٤ٗ ضش٤ة ٥٘ض وغ٥٥ش  MNٌشدد وٝ تا خاتدا٣٤ ٔحُ اِىتشٚدٞا٢  ٞٓ داسد ٔحاػثٝ ؿذٜ ٚ وق٥٥ٗ ٣ٔ
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اص پ٥ؾ تا وٛخٝ تٝ ٔـخلا  آسا٤ؾ تىاس سفتٝ ٔحاػثٝ ٚ تٝ كٛس  خذا ٣ِٚ  Kوٙذ ِزا ضشائة  ٣ٔ

ٚ ٔقّْٛ تٛدٖ  vٞا٢ كحشا٣٤ ٚ تا دس دػت داؿتٗ اختلا  پتا٘ؼ٥ُ  ش٥ٌ٢ ؿٛد وٝ پغ اص ا٘ذاصٜ پ٥ادٜ ٣ٔ

 .ٌشدد ٔحاػثٝ ٣ٔ kٔماٚٔت ٔخلٛف ؽاٞش٢ اص عش٤ك فشَٔٛ ص٤ش تا وٛخٝ تٝ ضش٤ة  Iٔمذاس خش٤اٖ 
 

I
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تٝ واس٥ٌش٢ ا٤ٗ ٘ٛؿ آسا٤ؾ دس ٔٛالق٣ اػت وٝ ٞذ  اوتـا  ٔمذٔاو٣ طئٛف٥ض٤ى٣ تٛدٜ ٚ اص 

ػاص٢ دس افٕاق ٔختّف  ؿٙاػ٣ ٚخٛد ٘اٞٙداس٢ ٚ ٌؼتشؽ آٖ ٔـخق ٘ثٛدٜ ٚ احتٕاَ وا٣٘ ص٥ٔٗ ٘ؾش

چٖٛ دس ا٤ٗ كٛس  فٕك . ٚ ٤ا ا٤ٗ وٝ عثما  تٝ ٚػ٥ّٝ آتشفت پٛؿ٥ذٜ تاؿذ. ٚخٛد داؿتٝ تاؿذ

 .ؿٛد ػاص٢ ص٤ش آتشفت ٔـخق ٣ٔ وا٣٘

اس٥ٌش٢ ا٤ٗ ٘ٛؿ آسا٤ؾ ِزا تٝ عٛس فْٕٛ ا٥ِٚٗ ٔشحّٝ اص واسٞا٢ اوتـاف٣ طئٛف٥ض٤ى٣ تى

تٝ عٛس٤ىٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ ٚ پ٥ـٟٙاد٢ تا دس ٘ؾش ٌشفتٗ ؿثىٝ اوتـا  ا٘تخات٣ وحت . تاؿذ ٣ٔ

 .ؿٛد ٞا٢ احتٕا٣ِ ٔـخق ٣ٔ ٘اٞٙداس٢( ع٣ِٛ ٚ فشض٣)پٛؿؾ لشاس ٌشفتٝ ٚ ٌؼتشؽ افم٣ 

 

 دا٤پُ –آسا٤ؾ دا٤پُ -3-0-3-4-7

 MNٔتذاد ٤ه پشٚف٥ُ لشاس داؿتٝ ٚ اِىتشٚدٞا٢ دس ا A, B, M, Nدس ا٤ٗ آسا٤ؾ اِىتشٚدٞا٢ 

ؿٛ٘ذ ٚ فاكّٝ اِىتشٚدٞا٢ خش٤اٖ اص ٞٓ ٔؼا٢ٚ فاكّٝ اِىتشٚدٞا٢  ٚالـ ٣ٔ ٥ٕٞABـٝ خاسج اص 

 .ؿٛد پتا٘ؼ٥ُ ا٘تخاب ٣ٔ

) AB= MN= a) ٜٞا٢  ٥ٌش٢ اِىتشٚد دس ٞش ا٘ذاصAB  ثاتت تٛدٜ ٣ِٚ اِىتشٚدٞا٢MN  تا

٥ٌش٢ تشا٢  ؿٛد ٚ دس ٘ت٥دٝ ا٘ذاصٜ پشٚف٥ُ حشوت دادٜ ٣ٔ فٛاكُ ثاتت ٔـخق ؿذٜ دس أتذاد

، 666)تٛدٜ  naوش٤ٗ اِىتشٚد خش٤اٖ ٚ پتا٘ؼ٥ُ تشاتش  فاكّٝ ت٥ٗ ٘ضد٤ه. ٥ٌشد ٞا٢ ٔختّف ا٘داْ ٣ٔ فٕك

4 ،3 ،7 ،0 ;n  )ٜ٥ٌش٢ تشاتش  ٚ فٕك ٞش ا٘ذاصna/2 ٜ٥ٌش٢ فذد تٝ دػت آٔذٜ  خٛاٞذ تٛد ٚ دس ٞش ا٘ذاص
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ٚ  MNدسخٝ ٘ؼثت تٝ أتذاد پشٚف٥ُ اص ٚػظ  45ٔحُ ولال٣ خغٛع٣ وٝ تا صا٤ٚٝ  ا٢ دس تشا٢ ٘مغٝ

AB وشو٥ة تا سػٓ ٘تا٤ح حاكّٝ  ٔمغق٣ اص ص٥ٔٗ ٘ـاٖ دادٜ   ٌشدد ٚ تذ٤ٗ ؿٛد ٔٙؾٛس ٣ٔ سػٓ ٣ٔ

 .ؿٛد ٣ٔ

   

ٞا٢ ٞاد٢ سا دس  واس٥ٌش٢ ا٤ٗ ٘ٛؿ آسا٤ؾ ا٤ٗ اػت وٝ ا٤ذٜ ا٢ اص افٕاق ٘اٞٙداس٢ٝ ٤ٚظ٣ٌ ت

ٞا٢ ا٤ٗ آسا٤ؾ ٚخٛد داسد ا٤ٗ اػت وٝ تا ص٤اد ؿذٖ  ٌزاسد ٚ وٛخ٣ٟ٥ وٝ تشا٢ سػٓ ٔٙح٣ٙ خت٥اس ٣ٔا

وش لشاس خٛاٞذ  ٞا٢ ف٥ٕك ا٢ فضا٤ٙذٜ وحت وأث٥ش صٖٚ ٥ٌش٢ ؿذٜ تٝ ٌٛ٘ٝ ٞا ٔماد٤ش ا٘ذاصٜ  فاكّٝ دٚ لغث٣

چٖٛ ٔماٚٔت . وٙٙذٜ تاؿٙذ ٞا ٌٕشاٜ  وٙٙذٜ  ٘اٞٙداس٢ ٞا٢ ٔـخق  ٕٔىٗ اػت ٔٙح٣ٙ. ٌشفت

ٔخلٛف ؽاٞش٢ دس حم٥مت ٔماٚٔت حم٥م٣ حد٣ٕ اص ص٥ٔٗ دس ص٤ش آسا٤ؾ اِىتشٚد٢ ٘ثٛدٜ تّىٝ تٝ 

٘ت٥دٝ ا٤ٗ وٝ ٘ثا٤ذ اوٙؾاس داؿت . ٚضـ ٞٙذػ٣ اِىتشٚدٞا ٚ ٔماٚٔت ٔخلٛف ػغح٣ ٥٘ض اسوثاط داسد

 .ٞا ٕ٘ا٤ٙذٜ ٚالق٣ ٔٛاد ص٤ش ص٥ٔٗ تاؿذ وٝ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٔٙح٣ٙ

ؿٛد وٝ  ٥ٌش٢ ٣ٔ ٥ّتٝ اختلا  پتا٘ؼ٥ُ ٥٘ض ا٘ذاص٥ٌ٥ٜش٢ ؿاسطات ٜٚ تش ا٘ذاصٜدس ا٤ٗ ٘ٛؿ آسا٤ؾ فلا

وٝ تؼت٣ٍ تٝ فٛاكُ اِىتشٚدٞا ٘ؼثت تٝ ٞٓ داؿتٝ ٚ تشا٢   kخٟت ٔحاػثٝ ٔماٚٔت ؽاٞش٢ اص ضش٤ة 

ٔمذاس ا٤ٗ ضشا٤ة تا وٛخٝ تٝ ٔـخلا  آسا٤ؾ دس . ؿٛد تاؿذ اػتفادٜ ٣ٔ ٘ماط ٔتفاٚ  ٔختّف ٣ٔ

 .٥ٌشد ٥ٓ ٚ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٣ٔٞا٣٤ وٙؾ خذَٚ

. ٞا٢ حاكّٝ اص تٝ واس٥ٌش٢ ا٤ٗ ٘ٛؿ آسا٤ؾ تؼت٣ٍ تٝ فٛأُ ٔختّف٣ داسد ٚضق٥ت ٘اٞٙداس٢

ا٢ تاؿذ، اتقاد وٛدٜ  ٞا٢ دس تش٥ٌش٘ذٜ، ٚضق٥ت خٛد ٔادٜ ٔقذ٣٘ وٝ دس كٛسو٣ وٝ وٛدٜ اصلث٥ُ لا٤ٝ

  

I V

A B M Na a a
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ٞا٢  وش آٖ وٝ ٘اٞٙداس٢ ٚ ٟٔٓ ٔقذ٣٘، ٚضق٥ت لا٤ٝ پٛؿؾ فٛلا٣٘ ٚ ٤ا ضخأت آتشفت س٢ٚ آٖ

 .ٞاد٢ لشاس ٌشفتٝ تاؿذ ٤ا خ٥ش  حاكّٝ خٛد دس ٤ه صٖٚ

وٛاٖ دس ٔٛسد فٕك ٔادٜ ٔقذ٣٘ اؽٟاس٘ؾش وشد چٝ دس ا٤ٗ  ِزا ٘ت٥دٝ ا٤ٗ وٝ تٝ عٛس لغـ ٣ٕ٘

كٛس  فٕك ٘فٛر خش٤اٖ تا وٛخٝ تٝ ٞش ٤ه اص فٛأُ فٛق ٤ا تخـ٣ اص آٟ٘ا ٔتفاٚ  خٛاٞذ تٛد ٚ دس 

ؿٛد ٚ  اعلاق ٣ٔ (Pseudo section)ٔماعـ حم٥م٣ ٘ثٛدٜ ٚ تٝ ٥ٕٞٗ خاعش تٝ آٟ٘ا ؿثٝ ٔمغـ ٘ت٥دٝ 

 .ٞا٢ حاكّٝ دس حم٥مت ٔث٥ٗ حاِت ٔادٜ ٔقذ٣٘ اػت ٘اٞٙداس٢

ٕٞشاٜ تا ػًٙ ٔادس  (Disseminate) ٕٞچ٥ٙٗ دس ٔٛاسد٢ وٝ ٔادٜ ٔقذ٣٘ تٝ كٛس  پشاوٙذٜ

تؼت٣ٍ ٞا٢ پٛؿؾ  ٜ ٔقذ٣٘ دس ػًٙ ٔادس ٚ ٚخٛد لا٤ٝتٝ ٥ٔضاٖ دسكذ ٔاد ٞٓ تاص داسد،ٚخٛد داؿتٝ 

 .خٛاٞذ داؿت
 

 ٞا٢ ٔٛسد اػتفادٜ دػتٍاٜ -3-0-4

 5ود٥ٟضا  ٔٛسد اػتفادٜ تشا٢ سٚؽ پلاس٤ضاػ٥ٖٛ اِما٣٤ ؿأُ ٤ه ٔٛوٛس ط٘شاوٛس تا لذس  

 . تاؿذ ِٚت تٝ فشػتٙذٜ خش٤اٖ ٣ٔ 746و٥ّٛٚا  وٝ داسا٢ لات٥ّت اسػاَ خش٤اٖ 

وا  DjF-10تا لذس  ٚ پ٥ـشفتٝ ٔذَ  Transmitterٍاٜ فشػتٙذٜ خش٤اٖ ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه دػت

1200V  ٚ10A  ّٝتا لات٥ّت وم٤ٛت ِٚتاط آٔپش خش٤اٖ ؿأُ چٟاس ٔشح(10 ,3 ,1 ,0.3A)  ٓتا ػ٥ؼت

ثا٥٘ٝ خش٤اٖ سا وٛػظ   37ٚ  06، 8، 4ٞا٢ صٔا٣٘  وٝ دس فاكّٝ Time Domainخش٤اٖ ٔؼتم٥ٓ 

 .ٕ٘ا٤ذ اَ ٚ تٝ عٛس اوٛٔاو٥ه لغـ ٚ ٚكُ ٣ٔتٝ ص٥ٔٗ اسػ ABاِىتشٚدٞا٢ 

ٞا٢  وٕاْ د٤د٥تاَ وٝ دادٜ Dwj-3Aپ٥ـشفتٝ ٔذَ  Receiverدػتٍاٜ ٥ٌش٘ذٜ خش٤اٖ ٤ا  

، ٔمذاس خش٤اٖ، ٥ٔضاٖ ِٚتاط،    Reisistivityؽاٞش٢، ٔماٚٔت ٥ٌChargeabilityش٢ ؿذٜ تاسپز٤ش٢  ا٘ذاصٜ

ا٤ٙچ ٕ٘ا٤اٖ، ٚ تٝ  LCD 3سا اص عش٤ك كفحٝ ٥٘ٛٔتٛس  . . . SP، پتا٘ؼ٥ُ خٛدصا vp( اختلا  پتا٘ؼ٥ُ)

ٞا خٟت پشداصؽ تٝ وأپ٥ٛوش  و٥ّٝ دادٜ RS-232cكٛس  د٤د٥تاَ دس حافؾٝ ثثت ٚ اص عش٤ك واتُ 
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ٍٞٙاْ فشػتادٖ خش٤اٖ تا وٛخٝ تٝ ٘ؼثت  (Δv)ٔمذاس پتا٘ؼ٥ُ و٥ِٛذ ؿذٜ دس ص٥ٔٗ . ٕ٘ا٤ذ ٔٙتمُ ٣ٔ

٘ؼ٥ُ ا٥ِٚٝ دس فاكّٝ صٔا٣٘ ٔختّف تقذ اص لغـ خش٤اٖ دس چٙذ٤ٗ ا٘تٍشاَ ٔٙح٣ٙ دؿاسط تٝ صٔاٖ ٚ پتا

 .ٚ پلاس٤ضات٥ّ٥تٝ ٘اْ داسد (mv/v)ِٚت تش ِٚت  ٥ٌش٢ ٣ّ٥ٔ ٥ٌش٢ ؿذٜ ٚ ٚاحذ ا٘ذاصٜ تا٘ذ ٔختّف ا٘ذاصٜ

ٞا٢ فّض٢ تٛدٜ ٣ِٚ ٌا٣ٞ تا وٛخٝ تٝ ؿشا٤ظ ص٥ٔٗ، لاصْ  اِىتشٚدٞا٢ خش٤اٖ ٔقٕٛلاً ٥ّٔٝ

ْٛ ٤ا حّة تشا٢ ا٤داد ػغح وٕاع ت٥ـتش اػتفادٜ ؿٛد ٚ دس كٛس  ِضْٚ ٔحُ ؿٛد اص ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِٔٛ ٣ٔ

 .ؿٛد وا وٕاع واف٣ تشا٢ خش٤اٖ ت٥ـتش فشاٞٓ آ٤ذ اِىتشٚدٞا٢ خش٤اٖ، تا آب ٚ ٕ٘ه آغـتٝ ٣ٔ

ٞا٢ ٔٛسد اػتفادٜ داسا٢  ػ٥ٓ. ؿٛد تشا٢ اِىتشٚدٞا٢ پتا٘ؼ٥ُ اص ؽشٚ  ٔتخّخُ اػتفادٜ ٣ٔ

 .تاؿذ اطٞا٢ تالا ٣ٔلذس  واف٣ تشا٢ وحُٕ ِٚت

 MNاِىتشٚدٞا ، ٥ٌش٘ذٜ، فشػتٙذٜ :ٞا ؿأُ دػتٍاٜ -ول٤ٛش 
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 (0ؿىُ) (Location Map) عولیات صحرایی و نقطة هوقعیت انجامنحوة  -3-1-5

٘ااؽش ؿاشوت   ؿاٙاع  سوٛػاظ وا   Base Lineٚ خٟت  00خغشاف٥اا٣٤ تٝ ٔختلا  وٛخٝ اسائٝ تا 

 خٟات پ٥اادٜ  اٜ ٔقاذٖ  ٥ِقا  طئٛف٥ض٤ى٣ دس ٔحاذٚدٜ ػا  تشا٢ پٛؿؾ ٔغا، ٔؼتمش دس ٔٙغمٝ ٣پاسع وا٘

تاا   00٘مغا١   اص ٣غااشت   - ٣ؿاشل  تاا أتاذاد    Base Lineاتتاذا ٤اه خاظ ٔثٙاا      ،ػاص٢ ؿثى١ اوتـا  

ٔتش٢  56ٔتش تا فٛاكُ ٘ماط  ٤0656ٝ عَٛ  X=545045.8   ٚY=3139522.4 شاف٥ا٣٤ااا  خغاأختل

 تاذاد خاظ ٔثٙاا تاا أتاذاد      پشٚف٥ُ فٕاٛد تاش أ   33ػپغ وقذاد . ٤ذٔـخق ٌشدض٥وػًٙ ٚ سً٘  تا وپٝ

ٕٞچٙا٥ٗ  تاٝ ٔٙؾاٛس حفاؼ ٚ    . ٌزاس٢ ٌشد٤اذ  ػًٙ ٚ سً٘ فلأتٔتش تا  76تا فٛاكُ  خٙٛب -ؿٕاَ

 .ٌزاس٢ ٌشد٤ذ لأتتا تّٛن ػ٥ٕا٣٘ ف ُ ٞا٥وٕاْ پشٚف 00  ٞا٢ ٔـخق تٛدٖ أتذاد خظ ٔثٙا، ا٤ؼتٍاٜ

دٚ  ٣ٚ ٔحُ ؿثٝ ٔماعـ دٚلغثا لق٥ت خظ ٔثٙا ٚ ؿثى١ اوتـا  دٞٙذ٠  ٔٛ ٘ـاٖ 0ؿٕاس٠  ؿىُ

 .تاؿذ ٣ٔ اٜ ٔقذ٥ٖػدس ٔحذٚد٠ ٚ ٔحُ حفاس٤ٟا٢ پ٥ؾ ت٣ٙ٥ ؿذٜ  ٣لغث

تٝ  ٚ ٤ٕ٣لذ ٢ٗ ٔٙغمٝ ٚ ٚخٛد واس ٞا٤دس ا ٣ؿٙاػ٣ ٚ ٔقذ٘ ٞا٢ ص٥ٔٗ تا وٛخٝ تٝ ا٘داْ تشسػ٣

اص٢ احتٕا٣ِ دس فٕاك، پ٥ـاٟٙاد   ػ ٌؼتشؽ صٖٚ وا٣٘ٚ  ػاص٢ وا٣٘ ٔٙؾٛس ٔـخق ؿذٖ ٚ وق٥٥ٗ سٚ٘ذ

 اص عاش  دٚلغثا٣   -دٚلغثا٣  ٚ  ٥ّ٣ٔؼاتغ  ٢ٟاٞاا٢ طئاٛف٥ض٤ى٣ تاا اػاتفادٜ اص آسا٤ـا      ا٘داْ تشداؿت

 ٥ّٝٚػا ٝ تا 1700 * 600ٔحذٚدٜ تاٝ ٚػاقت     ِزا. ٔغشح ٌشد٤ذ ٣واسؿٙاػاٖ ٔحتشْ ؿشوت پاسع وا٘

  ٢ِىتااشٚدفٛاكااُ اٚ ا٤ٖاأـخلااا  عااَٛ خااظ خش AB=800mتااا (Rectangle)٥ّ٣ٔؼااتغؾ ٤ااآسا

MN=20m ٞا تٝ فّت  ُاص سوتاٍ٘ ٣لاصْ تٝ روش اػت وٝ تشخ) .وُ ٔحذٚدٜ وحت پٛؿؾ لشاس ٌشفت

وقاذاد   (تغٛس وأاُ تشداؿات ٘ـاذ    ٣ؿشوت پاسع وا٘ ٘اؽش٘ؾش واسؿٙاع  تا ؿذٖ اص ٔحذٚدٜ  خاسج

ٝ ٚ تاٝ  ح حاكاّ ٤تش اػاع ٘تا. ؼتٍاٜ تٛدٜ اػت٤ا 905 ٗ ٔشح٤ّٝتشداؿت ؿذٜ دس ا IP/RS ٢ؼتٍاٟٞا٤ا

ؿاثٝ ٔمغاـ دٚلغثا٣ س٢ٚ     چٟاسؿاسطات٥ّ٥تٝ دس فٕك وقذاد   وق٥٥ٗ ٌؼتشؽ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ٞا٢ٔٙؾٛس 

 .ذ٤تشداؿت ٌشد 350W,150W,00,300Eٞا٢  پشٚف٥ُ
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ٝ    AB= MN= 40دٚلغثا٣   -ٔـخلا  آسا٤ؾ اِىتشٚد٢ دٚلغثا٣   ٞاا   خاا٣٤  ٔتاش ٚ تاا خاتا

ٗ ٤تاذ . تاؿاذ  ٣ٔا ؼاتٍاٜ  ٤ا  366 ض٥ا ٗ سٚؽ ٤٘اتاIP/RS ٢ؼتٍاٟٞا٤وقذاد ا .ٔتش تٛدٜ اػت 76ٞا٢  ٌاْ

 .ؼتٍاٜ تٛدٜ اػت ٤ا 0775ؾ فٛق ٤ٗ ٔحذٚدٜ تا دٚآسا٤ت ؿذٜ دس اؿتشدا ٢ٞا ؼتٍا٤ٜة خٕـ ا٥وشو

ٚ تشا٢ ٔذِؼااص٢ ؿاثٝ ٔمااعـ ٥٘اض اص ٘اشْ افاضاس         Surferخٟت پشداصؽ دادٜ ٞا اص ٘شْ افضاس 

Res2Dinv  ٢ سٍ٘ا٣ اسائاٝ ٚ دس ا٤اٗ ٌاضاسؽ ٔاٛسد      اػتفادٜ ؿذٜ اػت وٝ ٘تا٤ح تٝ كٛس  ٘مـٝ ٞاا

 . اسص٤ات٣ لشاس ٌشفتٝ اػت
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 هطالعات بررسی نتایج -3-1-6

 (7 ؿىُ) Chargeability Map))تغییرات ضارشابیلیتهبررسی نقطه  -3-1-6-1

ِٚت تش ِٚات   ٣ّ٥ٔ... ، 76، 05، 06، 5 ٝت٥ّؿاسطات  ٞا٢ ٞٓ تٝ كٛس  ٔٙح٣ٙوغ٥٥شا  ؿاسطات٥ّتٝ 

وٕتش  ٝ٘مـؿذ  وغ٥٥شا  ؿاسطات٥ّتٝ دس ا٤ٗ  .وشػ٥ٓ ؿذٜ ٚ تٝ كٛس  اؿُ س٣ٍ٘ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت

صٖٚ تاؿاذ   ٞاا ٔا٣   ِٚات تاش ِٚات دس ٔشواض صٖٚ ٘اٞٙدااس٢      ٣ّ٥ٔ 56ِٚت تش ِٚت وا ت٥ؾ اص  ٣ّ٥ٔ 5اص 

 ٢76 ؿذ  ؿاسطات٥ّتٝ تا٥ؾ اص  تا سً٘ لشٔض ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ داسا٘مـٝ  س٢ ؿاسطات٥ّتٝ وٝ دس ا٤ٗ ٘اٞٙدا

تا وٛخٝ تٝ ؿذ  وغ٥٥شا  ؿاسط ات٥ّ٥تٝ، ٔحذٚدٜ ٞا٢ ٘اٞٙداس٢ ٞا ٔشوثظ  .اػت تٛدِٜٚت تش ِٚت  ٣ّ٥ٔ

ٝ    . تا ٚخٛد ٔٛاد ٞااد٢ ٚ ٤اا ػاِٛفٛسٜ ٚ ٕٞشاٞا٣ پ٥ش٤ات ٔا٣ تاؿاذ           حاذ ص٥ٔٙاٝ وغ٥٥اشا  ؿااسطات٥ّ٥ت

)  (Back ground  ه ٌااتشٚ  ٤ا اِٚتشاتاص ٢ٔاشوثظ تاا ػاٍٟٙا    وٝ ٣ّ٥ٔ ِٚت تش ِٚت تٛدٜ ٥٘05ض وٕتش اص

ٝ ٗ ٤ا دس ا .تاؿذٚ ػًٙ ٞا٢ آوـفـا٣٘ دس تش ٥ٌش٘ذٜ دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغاِقٝ ٣ٔ تاصاِت  ٢وقاذاد  ٘مـا

  . ُ اػت٤ٗ آٟ٘ا تٝ ؿشح ر٤وٝ فٕذٜ وش ؿٛد٣ٔٔلاحؾٝ  صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّتٝ

ٚالـ دس خٙٛب خظ  350W  وا  150W صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥تٝ ٚالـ دس حذ فاكُ پشٚف٥ُ ٞا٢ -0

دس ٔشواض  ٣ّ٥ٔ ِٚت تش ِٚت  44ٔتش ،وٝ حذاوثش وغ٥٥شا  ؿاسطات٥ّ٥تٝ  766 ؾ اص٥ت ٌؼتشؽ ومش٤ث٣ٔثٙا تا

  .   تاؿذ ٣ٔ ٢صٖٚ ٘اٞٙداس

أتاذاد خاظ ٔثٙاا تاا      دس50E واا    ٢200Wٞاا ٥ُحذ فاكُ پشٚفٚالـ دس صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّ٥تٝ  -7

٣ّ٥ٔ ِٚت  45تٝ ٢ٔتش حذاوثش وغ٥٥شا  ؿاسطات٥ّ٥تٝ دس ٔشوض صٖٚ ٘ا ٞٙداس 756اص ؾ ٥ت ٣ث٤ٌؼتشؽ ومش

  .سػذ٣تش ِٚت  ٔ

واٝ دس تخاؾ     450Eواا   100E ٢صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّ٥تٝ خٙٛت٣ ٚالـ دس حذ فاكاُ  پشٚف٥ّٟاا   -3

ٕٞچٙاٖ  ٢ٗ صٖٚ ٘اٞٙداس٤ا .ؿٛد ٣سٚ٘ذ خذاٌا٘ٝ ٔ ٢كٛس  دٚ ؿاخٝ داساٝ ت 100E ُ ٥اص پشٚف ٣غشت

حاؿ٥ٝ خٙٛت٣ ا٤ٗ ٘اٞٙداس٢ تٝ ت٥اشٖٚ اص   .دٞذ ٣تٝ خٙٛب خاسج اص ٔحذٚدٜ تشداؿت ٌؼتشؽ ٘ـاٖ ٔ

وـ٥ذٜ ٔا٣ ؿاٛد واٝ حاذاوثش وغ٥٥اشا        ،ٔحذٚدٜ،وٝ وٙتاوت ت٥ٗ سػٛتا  ٚ ػٍٟٙا٢ آرس٤ٗ ٣ٔ تاؿذ
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    .تاؿذ ٣ّ٥ٔ٣ ِٚت تش ِٚت دس ٔشوض صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ٔ 47ؿاسطات٥ّ٥تٝ 

ٔتش  756تا ٌؼتشؽ ومش٤ث٣  900E وا 650Eحذ فاكُ پشٚف٥ُ  دس ؿاسطات٥ّ٥تٝ ؿشل٣ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ -4

 .دس ٔشوض صٖٚ ٘اٞٙداس٣ّ٥ٔ٢ ِٚت تش ِٚت  55حذاوثش وغ٥٥شا  ؿاسط ات٥ّ٥تٝ  تا

ؿٛد وٝ تٝ كاٛس    ٣ذٜ ٤ٔدس ٔحذٚدٜ د ٢ٍش٤٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥تٝ وٛچه د ٢صٟٚ٘اوقذاد 

وٛا٘اذ   ٣ٕ٘ا  ٣ت چٙاذا٘ ٥وٝ إٌٞشدد  ٣ٔٛسد ٔغاِقٝ ٔلاحؾٝ ٔؿىُ دس وُ ٔحذٚدٜ  ٣پشاوٙذٜ ٚ فذػ

ٝ تا  .وٙاذ  ٣ت ٕ٘ا ٥وثق ٣اص سٚ٘ذ خاك تاؿذ ٚ ٣ٔتش ٔ 066-56ٗ صٟٚ٘ا حذاوثش ٤ٌؼتشؽ ا .داؿتٝ تاؿذ

ٚ  ٜػاِٛفٛس  ٢ػاص ٣ٔشوثظ تا ٚخٛد وا٘ ٘ؾش ٣ٔ سػذ وٝ وا٣٘ ػاص٢ احتٕا٣ِ  ّٝ ٌؼاّٟا ٥تاٝ ٚػا   تاٛدٜ 

خٟت وق٥٥ٗ ٌؼتشؽ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ٞا دس فٕاك، الاذاْ   . ؿٛد ٣ٔ ٔٛخٛد دس ٔحذٚدٜ وٙتشَ ٣ى٥وىتٛ٘

ٕ٘ٛدٜ وٝ ٔتقالثا  150W , 0 , 300E  350W, دا٤پُ س٢ٚ پشٚف٥ُ ٞا٢ -ؿثٝ ٔمغـ دا٤پُ 4تٝ تشداؿت 

 .ٟ٘ا ٔٛسد اسص٤ات٣ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد٘تا٤ح آ
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 (3ىُؿ) (Resistivity Map) بررسی نقطه تغییرات هقاوهت هخصوظ ظاهري -3-1-6-2

وشػا٥ٓ   اٞآ ٔتاش  ...  066،046،766  ٞا٢ ٞٓ ٔماٚٔت  ظٜ تٝ كٛس  ٔٙح٤٣ٙوغ٥٥شا  ٔماٚٔت ٚ

وٕتاش اص   ٘مـٝدس ا٤ٗ  ظ٤ٜوغ٥٥شا  ٔماٚٔت ٚؿذ   .ؿذٜ ٚ تٝ كٛس  اؿُ س٣ٍ٘ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت

ٚ  .سػذ ٣ٔ اٞٓ ٔتش  866وا ت٥ؾ اص اٞٓ ٔتش   56 ٤اظٜ  ٔحذٚدٜ ٞا٢ ٞاد٢ اِىتش٤ى٣ وٝ داسا٢ ٔماٚٔات 

اٞٓ ٔتش ٣ٔ تاؿٙذ، دس ا٤ٗ ٘مـٝ تا سً٘ لشٔض ٔـخق ؿذٜ ٚ تا صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ٞا٢ ؿاسط  766وٕتش اص 

واٞؾ ٔماٚٔت دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ ٞاا ٔتااثش اص ٚخاٛد ٔاٛاد     . خٛت٣ سا ٘ـاٖ ٣ٔ دٞذ٘ؼثتا ًات٥ّ٥تٝ ٔغاتمت 

ذ ٚ تاٝ س٘اً آتا٣    تاؿا  ٞا٣٤ وٝ داسا٢ ٔماٚٔات ٤ٚاظٜ ص٤ااد ٔا٣     ٔحذٚدٜ .ٞاد٢ ٚ ٤ا ػِٛفٛسٜ ٣ٔ تاؿذ

ٚ  ٤ش٘ذٜ دس ا٥دستشٌ ٢ٔشوثظ تا ٔماٚٔت ػٍٟٙا ٔـخق ؿذٜ احتٕاالاً ٘اؿا٣ اص ٘فاٛر     ٗ ٔحاذٚدٜ تاٛدٜ 

ٌااتشٚ  ( ّاٛ لاٚا ٥ٛلاٚا ٚ پ٥ٔاػا )ٔا٘ٙذ تاصاِت ، ه٤ٞا٢ آرس٤ٗ اِٚتشاتاص ٚ ػًٙ ٢اتاص٤د ٢وقذاد٢ دا٤ىٟا

ٗ ٘مـاٝ  ٤ا دس ا ٣وٙتاوت احتٕاِ ا٤ٌؼُ  ٢ٞٓ ٔماٚٔت سٚ٘ذ وقذاد ٢ٞا ٣تش اػاع سٚ٘ذ ٔٙحٙ. تاؿذ ٣ٔ

 .ٌشدد ٣ض ٔلاحؾٝ ٥ٔ٘

 

 (5ٚ  4 ؿىُ) 00 بررسی ضبه هقطع ضارشابیلیته و هقاوهت ویصه پروفیل -3-1-6-3

ٝ ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ تٝ ٔٙؾٛس وٙتشَ ٌؼتشؽ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥ دس فٕاك دس أتاذاد ا٤اٗ     تا

ٚ  X=545035.8خغشاف٥ااائ٣  ا٤ااٗ ؿااثٝ ٔمغااـ داسا٢ ٔختلااا   00پشٚف٥ااُ تشداؿاات ؿااذٜ ٚ ٘مغااٝ 

Y=3139522.4  ٔتش ٣ٔ تاؿذ  366عَٛ ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ حذٚد . ٣ٔ تاؿذ. 

ٔـخق ؿذٜ  صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّ٥تٝ دٚٔلاحؾٝ ٣ٔ ٌشدد، ٕٞا٘غٛس٤ىٝ دس ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ 

فٕاك   واا  ٢ٔتش 86اص فٕك  ٣تاؿذ وٝ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّ٥تٝ خٙٛت ٣ٚ سٚ٘ذ آٟ٘ا تٝ ػٕت خٙٛب ٔ

٣ّ٥ٔ ِٚت تاش ِٚات    56حذاوثش ؿذ  ؿاسط ات٥ّ٥تٝ آٖ دس ٔشوض ا٤ٗ صٖٚ ت٥ؾ اص  .ادأٝ داسد ٢ٔتش 086

ه ؿذٜ ٚ ٤تٝ ػٕت ػغح ٘ضد  120Nاٜ ٍا٤ؼت  ٣دس حٛاِ  ٣صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّ٥تٝ ؿٕاِ  .٣ٔ تاؿذ

  .دٞذ ٣ٔ ٔتش ٌؼتشؽ ٘ـاٖ 086ؾ اص ٥ت ض وا فٕك٥٘ ٢ٗ صٖٚ ٘اٞٙداس٤ٔتش تٛدٜ ٚ ا 46فٕك آٖ حذٚد 
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٣ّ٥ٔ ِٚات تاش ِٚات ٔا٣ تاؿاذ واٝ        56حذاوثش ؿذ  ؿاسط ات٥ّ٥تٝ دس ٔشوض ا٤ٗ صٖٚ ت٥ؾ اص 

 .تاؿذ ٣ت ٕٞشاٜ ٤ٔش٥تا پ ٢ػاص ٣احتٕالا وا٘

اٞآ ٔتاش    866اٞٓ ٔتش ٚ حذاوثش تٝ ت٥ؾ اص 066ٗ ؿثٝ ٔمغـ وٕتش اص وغ٥٥شا  ٔماٚٔت ٤ٚظٜ ا٤

اٞٓ ٔتاش ٔا٣    046د٢ اِىتش٤ى٣ وٝ داسا٢ ٔماٚٔت ٤ٚظٜ وٕتش اص صٖٚ ٞا .دس أتذاد ا٤ٗ پشٚف٥ُ ٣ٔ سػذ

تا صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥تٝ ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ ا٘غثاق ٘ؼث٣ ٘ـاٖ ٣ٔ دٞذ ٚ وااٞؾ ٔماٚٔات دس    ، تاؿذ

تٝ  .٣ٔ تاؿذ ٣ػغح ٢ٟٛ٘ا٥ش ػغح ٚ آِتشاػ٤دس ص ا٤ٗ ٔحذٚدٜ ٔتأثش اص ٚخٛد ٔٛاد ٞاد٢ ٚ ٤ا ػِٛفٛسٜ 

 ٣غ تاا فشاٚا٘ا  ٥ّ٥ػا  ٣تا ٕٞشاٞ دس تخؾ ٔماْٚ  كٛس  ٌشفتٝ ٚ ٣احتٕاِ ٢ػاص ٣سػذ وٝ وا٘ ٣٘ؾش ٔ

داٝ ٘فاٛر   ٥دس ٘تاحتٕاالاً   اػات،  ٔـخق ؿاذٜ  ٣وٝ تا  سً٘ آت ٣٤تخؾ ٞا. ت ٚخٛد داؿتٝ تاؿذ٤ش٥پ

سٚ٘ذ وقذاد٢ ٌؼُ ٤ا وٙتاوت احتٕا٣ِ تش اػاع سٚ٘اذ  . تاؿذ ٣ٔ ٢٘فٛر ٢ا ػٍٟٙا٤ٚ ٢صتاا٤د ٢ىٟا٤دا

 ٢دادٜ ٞاا  ٢سٚ ٢تش اػاع ٔذِؼااص  اٚٔت دس ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ ٥٘ض ٔـخق ؿذٜ اػتٔٙح٣ٙ ٞا٢ ٞٓ ٔم

ٙٝ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥تٝ ٚ ٔماٚٔت ٥ت ت٥ٟٗ ؿثٝ ٔمغـ ٔٛلق٤دس أتذاد ا ٣خاْ ٚ تا وٛخٝ وٛپٌٛشاف

 .    ٌشدد ٣ظٜ ٔلاحؾٝ ٤ٔٚ

 

 (7ٚ  6ٝ ٘مـ)  150Wبررسی ضبه هقطع ضارش ابیلیته و هقاوهت ویصه پروفیل  -3-1-6-4

دس فٕاك دس أتاذاد ا٤اٗ     تٝ ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ تٝ ٔٙؾٛس وٙتشَ ٌؼتشؽ  صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥

ٚ  X=544885.8 ا٤ااٗ ؿااثٝ ٔمغااـ داسا٢ ٔختلااا  خغشاف٥ااائ٣ 00پشٚف٥ااُ تشداؿاات ؿااذٜ ٚ ٘مغااٝ 

Y=3139522.4   ٔتش ٣ٔ تاؿذ  766عَٛ ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ حذٚد . ٣ٔ تاؿذ. 

حذاوثش ؿذ  ؿاسط ات٥ّ٥تٝ آٖ دس ٔشواض ا٤اٗ    ،ٌشدد ٔلاحؾٝ ٣ٔ غـؿثٝ ٔمٕٞا٘غٛس٤ىٝ دس ا٤ٗ 

ٗ ٤سٚ٘ذ ا .تاؿذ ٣ت ٕٞشاٜ ٤ٔش٥تا پ ٢ػاص ٣وا٘ احتٕالاً ٚ ٣ّ٥ٔ ِٚت تش ِٚت ٣ٔ تاؿذ  56ؾ اص صٖٚ ت٥

ٗ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّ٥تٝ تاٝ ػإت فٕاك ٕٞچٙااٖ     ٤ٌؼتشؽ ا ٚ ٘اٞٙداس٢ تٝ ػٕت خٙٛب اػت

 .ٔتش ٣ٔ تاؿذ 86اٞٙداس٢ حذٚد فٕك ا٤ٗ صٖٚ ٘ .داسد ادأٝ
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اٞٓ ٔتش دس أتاذاد   866اٞٓ ٔتش ٚ حذاوثش تٝ ت٥ؾ اص 066وغ٥٥شا  ٔماٚٔت ٤ٚظٜ ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ وٕتش اص 

 اٞٓ ٔتاش ٔا٣ تاؿاذ تاا      766صٖٚ ٞاد٢ اِىتش٤ى٣ وٝ داسا٢ ٔماٚٔت ٤ٚظٜ وٕتش اص . ا٤ٗ پشٚف٥ُ ٣ٔ سػذ

ثٝ ٔمغـ ا٘غثاق ٘ؼث٣ ٘ـاٖ ٣ٔ دٞذ ٚ وااٞؾ ٔماٚٔات دس   صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥تٝ ا٤ٗ ؿاص  ٣تخـ

وٝ تاا  س٘اً    ٣٤تخؾ ٞا .٣ٔ تاؿذش ػغح ٤ا٤ٗ ٔحذٚدٜ ٔتأثش اص ٚخٛد ٔٛاد ٞاد٢ ٚ ٤ا ػِٛفٛسٜ  دس ص

سٚ٘اذ   . تاؿاذ  ٣ٗ ؿاثٝ ٔمغاـ ٔا   ٤ا ش٘ذٜ دس أتذاد ا٥دس تش ٌ ٢ٔشوثظ تا ٔماٚٔت ػٍٟٙاداد ؿذٜ ٤ا ٣آت

ش اػاع سٚ٘ذ ٔٙحٙا٣ ٞاا٢ ٞآ ٔماٚٔات دس ا٤اٗ ؿاثٝ ٔمغاـ ٥٘اض         وقذاد٢ ٌؼُ ٤ا وٙتاوت احتٕا٣ِ ت

ٗ ؿاثٝ  ٤ا دس أتاذاد ا  ٣خاْ ٚ تا وٛخٝ وٛپٌٛشاف ٢دادٜ ٞا ٢سٚ ٢تش اػاع ٔذِؼاص .ٔـخق ؿذٜ اػت

 .  ٌشدد  ٣ظٜ ٔلاحؾٝ ٤ٔٙٝ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥تٝ ٚ ٔماٚٔت ٥ٚت ت٥ٟٔمغـ ٔٛلق

 

 ( 9ٚ  8٘مـٝ )  350Wاوهت ویصه پروفیل بررسی ضبه هقطع ضارش ابیلیته و هق -3-1-6-5

دس فٕاك دس أتاذاد ا٤اٗ     تاٝ  صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥ ٗ ؿثٝ ٔمغـ تٝ ٔٙؾٛس وٙتشَ ٌؼتشؽا٤

ٚ  X=544685.8 ا٤ااٗ ؿااثٝ ٔمغااـ داسا٢ ٔختلااا  خغشاف٥ااائ٣  00پشٚف٥ااُ تشداؿاات ؿااذٜ ٚ ٘مغااٝ 

Y=3139522.4   ٔتش ٣ٔ تاؿذ 036عَٛ ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ حذٚد . ٣ٔ تاؿذ . 

دس ٔشوض ا٤اٗ صٖٚ  حذاوثش ؿذ  ؿاسطات٥ّ٥تٝ ٔلاحؾٝ ٣ٔ ٌشدد، ؿثٝ ٔمغـ ٕٞا٘غٛس٤ىٝ دس ا٤ٗ 

 ٣واا٘ ا  ؿااسط ات٥ّ٥تاٝ   ش٥٥اد وغ٤تا وٛخٝ تٝ ؿذ  ص ٣ّ٥ٔ ِٚت تش ِٚت ٣ٔ تاؿذ وٝ احتٕالاً  66ت٥ؾ اص 

ٗ ٤ٌؼتشؽ ا ٚ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥تٝ  تٝ ػٕت خٙٛب ادأٝ داسد .تاؿذ ٣ت ٕٞشاٜ ٤ٔش٥تا پ ٢ػاص

دس تخاؾ  فٕاك ا٤اٗ صٖٚ ٘اٞٙدااس٢     .ٕٞچٙاٖ ادأٝ داسدض ٥٘صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّ٥تٝ تٝ ػٕت فٕك 

صٖٚ ه ٤ا  .ٔا٣ تاؿاذ   ٔتاش   076ؾ اص ٥آٖ تٝ ت ٣ٚدس تخؾ ؿٕاِ ٔتش  86ؿثٝ ٔمغـ  تٝ وٕتش اص  ٣خٙٛت

ٕ   ٣ٗ ؿثٝ ٔمغاـ ٔلاحؾاٝ ٔا   ٤ض دس ا٥ٔا٘ٙذ ٚ وٛچه ٘ ٣فذػ  ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّ٥تٝ ت ٥ا ٌاشدد واٝ اٞ

 .٘ذاسد  ٣چٙذا٘

اٞٓ ٔتش دس أتاذاد   866اٞٓ ٔتش ٚ حذاوثش تٝ ت٥ؾ اص 066وغ٥٥شا  ٔماٚٔت ٤ٚظٜ ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ وٕتش اص 
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 ٚدس اٞٓ ٔتش ٣ٔ تاؿذ  766صٖٚ ٞاد٢ اِىتش٤ى٣ وٝ داسا٢ ٔماٚٔت ٤ٚظٜ وٕتش اص . ا٤ٗ پشٚف٥ُ ٣ٔ سػذ
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تاٛدٜ ٚ وغااتك    ٣ػاغح  ٢ٖٛ ٞا٥وثظ تا آِتشاػشاحتٕالاً ٔ ،سً٘ لشٔض ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜا ت ػغح ؿثٝ ٔمغـ

 ٢ٗ ؿثٝ ٔمغـ واٝ داسا ٤ش٤ؾ صتخ .دٞذ ٣ٗ ٔحذٚدٜ ٘ـاٖ ٤ٔظٜ دس ا٤ٔماٚٔت ٚ شا ٥٥وغ تا ٘مـٝ ٣خٛت

ٗ ؿاثٝ ٔمغاـ   ٤ش٘ذٜ دس أتذاد ا٥دس تش ٌ ٢ٚ خٙغ ػٍٟٙأتاثش اص ٔماٚٔت  ،تاؿذ ٣اد ٤ٔظٜ ص٤ٔماٚٔت ٚ

 ٢غ دس وٙتاوت ٚاحاذ ٞاا  ٥ّ٥ت ٚ ػ٤ش٥پ ٣تا ٕٞشاٞ ٣احتٕاِ ٢ػاص ٣وا٘ سػذ وٝ ٣تٝ ٘ؾش ٔ .تاؿذ ٣ٔ

سٚ٘اذ وقاذاد٢    .ٚ دس داخُ تخؾ ٔماْٚ داخُ سٌٝ ٚ سٌچٝ ٞا ؿىُ ٌشفتٝ تاؿذ  ٔماْٚ تخؾتا  ٢ٞاد

ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ ٥٘ض ٔـاخق ؿاذٜ    ٌؼُ ٤ا وٙتاوت احتٕا٣ِ تش اػاع سٚ٘ذ ٔٙح٣ٙ ٞا٢ ٞٓ ٔماٚٔت دس

ت ٥ا ٗ ؿثٝ ٔمغاـ ٔٛلق ٤دس أتذاد ا ٣خاْ ٚ تا وٛخٝ وٛپٌٛشاف ٢دادٜ ٞا ٢سٚ ٢تش اػاع ٔذِؼاص .اػت

    .ٌشدد  ٣ظٜ ٔلاحؾٝ ٤ٔٙٝ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥تٝ ٚ ٔماٚٔت ٥ٚتٟ

 

 ( 00ٚ  06٘مـٝ )  300E بررسی ضبه هقطع ضارش ابیلیته و هقاوهت ویصه پروفیل -3-1-6-6

ٝ ٢ ؿاسط ات٥ّ٥صٖٚ ٘اٞٙداس ٗ ؿثٝ ٔمغـ تٝ ٔٙؾٛس وٙتشَ ٌؼتشؽا٤ دس فٕاك دس أتاذاد ا٤اٗ     تا

 .ٔتش ٣ٔ تاؿذ  766عَٛ ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ حذٚد . پشٚف٥ُ تشداؿت ؿذٜ اػت 

ٌشدد، حذاوثش ؿذ  ؿاسط ات٥ّ٥تٝ دس ٔشوض ا٤ٗ صٖٚ  لاحؾٝ ٣ٕٔٞا٘غٛس٤ىٝ دس ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ ٔ

ا  ؿااسط  ش٥٥ا اد وغ٤تا وٛخٝ تٝ ؿذ  ص ٢ػاص ٣ّ٥ٔ٣ ِٚت تش ِٚت ٣ٔ تاؿذ وٝ احتٕالا وا٘  66ت٥ؾ اص 

ٗ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّ٥تٝ تٝ ػٕت فٕك ٕٞچٙااٖ ادأاٝ   ٤ٌؼتشؽ ا .تاؿذ ٣ت ٕٞشاٜ ٤ٔش٥تا پات٥ّ٥تٝ 

٘ضد٤ه  280S ٚ دس ٔحذٚدٜ ا٤ؼتٍاٜ ٔتش 46ه ٤٘ضد  400Sفٕك ٘اٞٙداس٢ دس ٔحذٚدٜ ا٤ؼتٍاٜ   ٚ داسد

 .سػذ ٣ٔتش ٔ 066 

اٞآ ٔتاش    866اٞٓ ٔتش ٚ حذاوثش تٝ ت٥ؾ اص 066وغ٥٥شا  ٔماٚٔت ٤ٚظٜ ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ وٕتش اص 

اٞٓ ٔتاش ٔا٣    766صٖٚ ٞاد٢ اِىتش٤ى٣ وٝ داسا٢ ٔماٚٔت ٤ٚظٜ وٕتش اص . دس أتذاد ا٤ٗ پشٚف٥ُ ٣ٔ سػذ

صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسطات٥ّ٥تٝ ا٤اٗ ؿاثٝ   اص  ٣تخـ ٗ ٘مـٝ ٔـخق ؿذٜ اػت تا٤تا سً٘ لشٔض دس ا ٚ تاؿذ

ؿاثٝ    ٣تٝ ػٕت ؿٕاَ تاٛدٜ ٚدس تخاؾ خٙاٛت    ٢ٞاد صٖٚ ٤ٗسٚ٘ذ ا .دٞذٔمغـ ا٘غثاق ٘ؼث٣ ٘ـاٖ ٣ٔ
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سا ٘ـااٖ   ٣ٗ ٔحذٚدٜ ٔغاتمت خٛت٤ظٜ ا٤ؿٛد ٚ صٖٚ ٞا دس ٘مـٝ ٔماٚٔت ٚ ٣ه ٤ٔٔمغـ  تٝ ػغح ٘ضد

ٍ   ٥ت ٣احتٕااِ  ٢ػاص ٣سػذ وٝ وا٘ ٣تٝ ٘ؾش ٔ .دٞذ ٣ٔ ا ٌؼاّٝ دس داخاُ   ٤ا ٚ  ٣ـاتش دس أتاذاد ؿىؼات

ٝ ٗ تا ٤ش٤ا دس داخاُ تخاؾ ٔمااْٚ ص    ػاِٛفٛس  ٣احتٕااِ ٞشچٙذ ٚخٛد  .اؿذؿىُ ٌشفتٝ ت ٢ٞاد ٢صٟٚ٘ا

 .تاؿذ ٣دس فٕك ٔتلٛس ٔ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ؿاسط ات٥ّ٥تٝٞا تا وٛخٝ ٌؼتشؽ  ٣ٍش وا٤٘ا د٤ت ٤ش٥كٛس  پ

ٗ ا٤ٗ ؿاثٝ ٔمغاـ ٔتااثش اص ٔماٚٔات ٚ     ٤ش٤ا تخؾ ص٤ٚ  ٣اد دس تخؾ ػغح٤ظٜ ص٤تأماٚٔت ٚ ٢تخـٟا

سٚ٘ذ وقذاد٢ ٌؼُ ٤ا وٙتاوت احتٕاا٣ِ تاش    .تاؿذ ٣ُ ٥ٔٗ پشٚف٤ش٘ذٜ دس أتذاد ا٥دس تشٌ ٢خٙغ ػٍٟٙا

ٗ تاش اػااع   ٥ا٤ٗ ؿثٝ ٔمغـ ٥٘ض ٔـخق ؿاذٜ اػات ٕٞچٙا   اػاع سٚ٘ذ ٔٙح٣ٙ ٞا٢ ٞٓ ٔماٚٔت دس 

ٙاٝ صٖٚ  ٥ت ت٥ٟا ٗ ؿاثٝ ٔمغاـ ٔٛلق  ٤ا دس أتاذاد ا  ٣خاْ ٚ تا وٛخٝ وٛپاٌٛشاف  ٢دادٜ ٞا ٢سٚ ٢ٔذِؼاص

   .ٌشدد ٣ظٜ ٔلاحؾٝ ٤ٔؿاسطات٥ّ٥تٝ ٚ ٔماٚٔت ٚ ٘اٞٙداس٢
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 ٘ت٥دٝ ٥ٌش٢ ٚ پ٥ـٟٙاد -3-0-7

واستشد سٚؽ ٞا٢ طئٛف٥ض٤ى٣ ٚ ؿٙاػا٣٤ ٔٙاتـ ػِٛفٛسٜ، اص وى٥ٙه ٞا٢ ٔٙاػة دس پشٚطٜ ٞا٢ 

ٝ   IP/RS تٝ واس٥ٌش٢ سٚؽ . اوتـاف٣ ٣ٔ تاؿذ  تشا٢ ؿٙاػا٣٤ ٔٙاتـ ػِٛفٛسٜ ٚ تٝ خلٛف فّاضا  پا٤ا

(Base Metal) تٝ ٥ٕٞٗ ِحاػ تا ا٘داْ ٔغاِقا  طئٛف٥ضن دس ٔحاذٚدٜ  . ٚ ٔتقاس  ٣ٔ تاؿذ تؼ٥اس سا٤ح

ٝ  ٣ػغح پ٥ـٟٙاد٢، تا وٛخٝ تٝ ؿٛاٞذ ٚ آثاس وا٣٘ ػاص٢ ، ٘تاا٤ح ر٤اُ   ٔٛخٛد دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغاِقا

 .حاكُ ؿذٜ اػت

صٖٚ ٘اٞٙداس٢ وٛچه  ٢ٚ وقذادفٕذٜ ؿاسط ات٥ّ٥تٝ صٖٚ ٘اٞٙداس٢  دس ٔحذٚدٜ تشداؿت چٟاس

 ٣اكّ ٢ٗ صٟٚ٘ا٤ٞشوذاْ اص ا ٣عِٛ ٌؼتشؽدس ٘مـٝ ؿاسطات٥ّتٝ ٔلاحؾٝ ٣ٔ ٌشدد ٚ ٔدضا ُ ؿى ٣فذػ

 ٣ٔتاش ٔا  056حاذٚد   200Eواا   50E ٢ُ ٞا٥ٔتش تٛدٜ ٚ صٖٚ سٌٝ ٔا٘ٙذ دسحذ فاكُ پشٚف 766ـتش اص ٥ت

كاٛس   ٝ ٔتشتٛدٜ وٝ ػغح ٔحذٚدٜ تشداؿات تا   066-56عَٛ  ٢ؿاسطات٥ّ٥تٝ   داسا ٢ش صٟٚ٘ا٤ػا. تاؿذ

ٝ  آثاس ٚ ؿٛاٞذ وا٣٘ ػاص٢ دس حٛا٣ِ ٔحٛس صٖٚ ٞا٢ ٘اٞٙداس٢ .ٌشدد ٣ٙذٜ ٔلاحؾٝ ٔپشاو  ؿاسط ات٥ّ٥تا

ٚ واذاْٚ سا دس فٕاك   ٤ذ ٚخٛد وا٣٘ ػاص٢ ػِٛفٛسٜ ص٤شػغح٣ ٔٛ ٤ٕ٣لذ ٣ذ٘ٔق ٢ٞا ت٥ٚ ٚخٛد فقاِ

٘مـٝ وغ٥٥شا  ٔماٚٔت ٤ٚاظٜ ٥٘اض ٘ـااٖ دٞٙاذٜ وغ٥٥اشا  ٔماٚٔات ٤ٚاظٜ ػاًٙ ٞاا٢          . دٞذ ٣٘ـاٖ ٔ

دس ٔحذٚدٜ تشداؿت تٛدٜ ٚ واٞؾ ٔماٚٔت ٤ٚظٜ وٝ دس ٘مـٝ ( آوـفـا٣٘ تاصاِت ٚ ٌاتشٚ ٚ)ش٘ذٜ ٥ٌدستش

. ٣ٔ تاؿاذ دس ٔحذٚدٜ تشداؿت  آِتشاػ٥ٖٛ ػغح٣ ٣احتٕاِتا سً٘ لشٔض ٔـخق ٣ٔ تاؿذ، ٘ـاٖ دٞٙذٜ 

وٝ واا٣٘   تٝ ٘ؾش ٣ٔ سػذ. ا٤ٗ ٔحذٚدٜ ٞا تا ٔحذٚدٜ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ٞا٢ ؿاسطات٥ّتٝ ا٘غثاق ٘ؼث٣ داسد

 .ؿٛد  ٣ّٝ آٟ٘ا وٙتشَ ٥ٔتٝ ٚػ ٞا داسد ٚ ٣تا سٚ٘ذ ٌؼّٝ ٞا ٚؿىؼتٍ ٣ى٤اسوثاط ٘ضد ػاص٢ احتٕا٣ِ

دا٤پُ س٢ٚ صٖٚ  -ـ دا٤پُؿثٝ ٔمغ ٢ ؿاسطات٥ّتٝ دس فٕك ٥٘ض وقذاد چٟاستشا٢ تشسػ٣ صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ٞا

فٕاك   ٞاا اص اٞٙدااس٢  تشداؿت ٌشد٤ذٜ اػت وٝ ٘تا٤ح حاكُ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٌؼتشؽ صٖٚ ٘٘اٞٙداس٢ ٞا 

٘ـاٖ اص ٌؼتشؽ  ٘اٞٙداس٢ ٢ٟاعـ تشداؿت ؿذٜ س٢ٚ صٚ٘اؿثٝ ٔم ح ٣ِٚ ٘تا٤. ٣ تاؿذٔتش ٔ 46ومش٤ث٣ 

ظٜ ؿثٝ ٤ٞٓ ٔماٚٔت ٚ ٢ٞا ٣تش اػاع سٚ٘ذ ٔٙحٙ. تاؿذ ٔتش ٣ٔ 076صٖٚ ٘اٞٙداس٢ ٞا وا فٕك ت٥ؾ اص 
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سػاذ واٝ    ٣٘ؾاش ٔا   تٝ ٣وّ عٛسٝ ت. ٔـخق ؿذٜ اػت ٣ا وٙتاوت احتٕا٤ٌِؼُ  ٢ٔماعـ سٚ٘ذ وقذاد

ٍ     ٥ت تٛدٜ ٚ ت٤ش٥پ ٣ٕٞشاٜ تا فشاٚا٘ ٣احتٕاِ ٢ػاص ٣وا٘ ا ٤ا ٞااٚ   ٣ـاتش دس داخاُ ٌؼاّٝ ٞاا ٚ ؿىؼات

  .   ٚ ٔماْٚ ؿىُ ٌشفتٝ تاؿذ  ٢ٞاد ٢وٙتاوت صٟٚ٘ا

تش اػاع ٔذِؼاص٢ ٞا٢ ا٘داْ ؿذٜ س٢ٚ دادٜ ٞا٢ خاْ ٚ تا وٛخٝ تٝ وٛپٌٛشاف٣ ٔحذٚدٜ ٞاا٢  

٣ صٖٚ ٞا٢  ٘اٞٙداس٢ ٥٘ض ٔـخق ؿذٜ ٚ تشآٖ اػاع ٔحُ حفاس٢ ٞاا وق٥ا٥ٗ   تشداؿت، ٔٛلق٥ت ٚالق

 .ٌشد٤ذٜ اػت

٘تاا٤ح طئٛف٥ض٤اه تاا ػاا٤ش     لاصْ اػات واٝ   لاتُ روش اػت لثُ اص حفش ٌٕا٘ٝ ٞا٢ پ٥ـاٟٙاد٢،  

ٗ ٔحُ ٔٙاػة وش حفش ٌٕا٘اٝ تاا   ٥٥ا٘تخاب وقاعلافا  ص٥ٔٗ ؿٙاػ٣ ٚ ٔقذ٣٘ وّف٥ك ٚ ول٥ٕٓ ت٥ٟٙٝ دس 

 .اٖ ٔؼوَٛ اوتـاف٣ اوخار ٣ٔ ٌشددواسؿٙاػ ٘ؾش 

ح حاكاّٝ اص وااستشد سٚؽ   ٤ش تاش اػااع ٘تاا   ٤ا ص ٣٤ؿٙاػاا  ٢ـٟٙاد حفش ٌٕا٘اٝ ٞاا  ٥ٗ پ٤تٙاتشا

 . ٌشدد ٣ه اسائٝ ٤ٔض٥طئٛف

ختلاا  خغشاف٥اا٣٤   تاا ٔ 240S دس ٔحُ ا٤ؼاتٍاٜ     350Wحفش ٤ه ٌٕا٘ٝ ؿٙاػا٣٤ س٢ٚ پشٚف٥ُ   -0

3139283 X=544687 , Y=     

تلاا  خغشاف٥اا٣٤      تاا ٔخ  100Nدس ٔحاُ ا٤ؼاتٍاٜ   150W ٘ٝ ؿٙاػا٣٤ س٢ٚ پشٚف٥ُ  حفش ٤ه ٌٕا -7

X=544986 , Y=3139622     

تااا ٔختلااا  خغشاف٥ااا٣٤                   40Nدس ٔحااُ ا٤ؼااتٍاٜ  00حفااش ٤ااه ٌٕا٘ااٝ ؿٙاػااا٣٤ س٢ٚ پشٚف٥ااُ  -3

X=545036 , Y=3139562    

 تاا ٔختلاا  خغشاف٥اا٣٤      400Sٔحاُ ا٤ؼاتٍاٜ    دس 300Eحفش ٤ه ٌٕا٘ٝ ؿٙاػاا٣٤ س٢ٚ پشٚف٥اُ    -4

3139122 X=545336 , Y= 
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 غناطیس سنجیهانجام هطالعات شئوفیسیک با استفاده از روش -3-7

 کلیات -3-2-1

ا٘داْ ٔغاِقا  طئٛف٥ض٤ى٣ تٝ سٚؿٟا٢ ٔختّف تؼتٝ تٝ ٘ٛؿ وا٣٘ ػاص٢ ٚ ٞاذ  ٔغاِقاا  اص   

ؾ س٤ؼه ٔٛسد وٛخٝ لاشاس ٌشفتاٝ اػات دس ٞاش     خّٕٝ ٔٛاسد٢ اػت وٝ خٟت واٞؾ ٞض٤ٙٝ ٞا ٚ واٞ

ٔغاِقٝ اوتـاف٣ تا وٛخٝ تٝ ٞذ  ٔغاِقٝ ٣ٔ وٛاٖ اص ٤اه سٚؽ ٤اا وشو٥ثا٣ اص چٙاذ سٚؽ طئاٛف٥ض٤ى٣      

خٟت ٤افتٗ ؿٛاٞذ ت٥ـتش اػتفادٜ ٕ٘ٛد عثك ٔغاِقا  كٛس  ٌشفتٝ وااستشد سٚؿاٟا٢ ٔختّاف ا٘دااْ     

 .٣ٔ تاؿذ 0-3ٔغاِقا  طئٛف٥ض٤ه ٔغاتك خذَٚ 

ٔا٣ تاؿاذ    0تٝ ٘ٛؿ وا٣٘ ػاص٢ دس ٔٙغماٝ ٔاٛسد ٔغاِقاٝ واٝ اص ٘اٛؿ ٔؼا٥ٛ ػاِٛفا٤ذ        تا وٛخٝ

ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغاِقٝ خٟت ا٘داْ تشسػ٣ ٞا٢ ػاختاس٢ ٚ پ٥ذا دس  ٔغٙاع٥غ ػٙد٣ٞا٢ تىاس٥ٌش٢ دادٜ

ٕ٘ٛدٖ ؿٛاٞذ ت٥ـتش٢ وٝ وى٥ُٕ وٙٙذٜ ٔغاِقا  ص٥ٔٗ ؿٙاػ٣ ٚ طئاٛف٥ض٤ى٣ تاٝ سٚؽ خش٤ااٖ اِماا٣٤     

 .پ٥ـٟٙاد ؿذٔماٚٔت ػٙد٣ 

 واستشد سٚؿٟا٢ ٔختّف طئٛف٥ض٤ه تشا٢ ا٘ٛاؿ ٔختّف وا٣٘ ػاص٢ -0-3خذَٚ ؿٕاسٜ 

 

                                                 
0

 ٌضاسؽ ص٥ٔٗ ؿٙاػ٣ ؿشوت پاسع وا٣٘ 

Table 1: Utility of Geophysical Methods in Exploration for Specific Mineral Deposit Types 

Geophysical 

Method 

Air or 

Ground 
Application Diamonds 

Lode 

Gold 

VMS 

Deposits 

MVT 

Lead-

Zinc 

Deposits 

SEDEX 

Deposits 

Porphyry 

Copper 

Deposits 

Uranium 

Deposits 

Olympic 

Dam-

Type 

Deposits 

Magmatic 

Ni-Cu-

PGEs 

Deposits 

MAGNETIC 

Air 

Geological 

Framework          

Direct 

Targeting          

Ground 

Geological 

Framework          

Direct 

Targeting          

ELECTRO- 
MAGNETIC 

Air 

Geological 

Framework          

Direct 
Targeting          

Ground 
Geological 

Framework          
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Qualitative Applicability Rating of Geophysical Method: 

Highly Effective 

Moderately Effective 

Generally Effective  

تا وٛخٝ تٝ ا٤ٙىٝ دس ا٤ٗ ٔغاِقٝ ت٥ـتش٤ٗ ٞذ  ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ػاختاسٞا٢ فٕاذٜ ٔٙغماٝ ٔا٣    

 7-3ٔغاتك خذَٚ ؿٕاسٜ . ٔٙغمٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذتاؿذ، ٥ٔضاٖ خٛدپض٤ش٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ سخٕٟٙٛ٘ا٢ فٕذٜ 

ت٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ خٛدپز٤ش٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ دس ٔحذٚدٜ ٔشتٛط تٝ پ٥ّٛلاٚا٢ ؿشق ٔحذٚدٜ ٣ٔ تاؿذ وٝ حتا٣  

تا وٛخٝ تٝ ا٤ٙىاٝ فٕاذٜ واٛدٜ ٞاا٢ ٘فاٛر٢ ٔٛخاٛد دس ٔٙغماٝ داسا٢        . وٛػظ آٞٗ ستا خزب ٣ٔ ؿٛد

وٛا٘اذ دس وق٥ا٥ٗ ؿاىُ    و٣ّ ٘اٞٙداس٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ ٔا٣ ؿىُ خٛدپز٤ش٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ ومش٤ثاً تالا٣٤ ٞؼتٙذ 

 . ٞا٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ ص٤ش ػغح٣ وٕه ٕ٘ا٤ذوٛدٜ

 (SI)٥ٔضاٖ خٛدپز٤ش٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ وٛض٥ح ؿٕاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سد٤ف

29.1*310 خٙٛب اػتش٤ٍٙش صٖٚ -ٔاػ٥ٛ لاٚا 06664 0  
4.2*310 غشب ٔحذٚدٜ -پ٥ّٛلاٚا 06666 7  
19.0*310هرکس هحذوده و ضوال  -هسیولاوا 06600 3  

Direct 

Targeting          

ELECTRIC Ground 

Geological 

Framework          

Direct 

Targeting          

GRAVITY 

Air 

Geological 

Framework          

Direct 

Targeting          

Ground 

Geological 

Framework          

Direct 

Targeting          

RADIOMETRIC 

Air 

Geological 

Framework          

Direct 

Targeting          

Ground 

Geological 

Framework          

Direct 

Targeting          

SEISMIC Ground 

Geological 

Framework          

Direct 

Targeting          
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 استرینگر زوى

5.24.2*310 وٛدٜ ٘فٛر٢ 06605 4  
39.2*310 پ٥ّٛلاٚا٢ ؿشق ٔحذٚدٜ 06608 5  
7.0*310 دا٤ه 06609 6  

 

 (وٛٔاع)ّف٥ٔضاٖ خاك٥ت ف٥ض٤ى٣ ػٍٟٙا ٚ وا٥ٟ٘ا ٔخت -3-3خذَٚ 

Table 2: Physical properties (density, magnetic susceptibility, electrical 

conductivity) of some common rock types, ore minerals and ore-related 

minerals (from Thomas et al., 2000b) 

Rock Type 

Density (g/cm3) 

Magnetic 
susceptibility 
(SI x 10-3) 

Conductivity 
(mS/m) 

Min. Max. Ave. Min. Max. Ave. Min. Max. Ave. 

Sediments and Sedimentary Rocks 

Overburden     1.92             

Soil 1.2 2.4 1.92 0.01 1.26         

Clay 1.63 2.6 2.21       10 300   

Glaciolacustrine Clay           0.25 10 200   

Gravel 1.7 2.4 2       0.1 2   

Sand 1.7 2.3 2       0.1 2   

Glacial Till             0.5 20   

Saprolite (mafic volcanic rocks, 
schist) 

            50 500   

Saprolite (felsic volcanic rocks, 
granite, gneiss) 

            5 50   

Sandstone 1.61 2.76 2.35 0 20 0.4 1 20   

Shale 1.77 3.2 2.4 0.01 18 0.6 30 200   

Argillite             0.07 83.3   

Iron Formation             0.05 3300   

Limestone 1.93 2.9 2.55 0 3 0.3 0.01 1   

Dolomite 2.28 2.9 2.7 0 0.9 0.1 0.01 1   

Conglomerate             0.1 1   

Greywacke 2.6 2.7 2.65       0.09 0.24   

Coal     1.35     0.03 2 100  

Red Sediments     2.24 0.01 0.1         

Igneous Rocks 

Rhyolite 2.35 2.7 2.52 0.2 35       0.04 

Andesite 2.4 2.8 2.61     160       

Granite 2.5 2.81 2.64 0 50 2.5       
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Granodiorite 2.67 2.79 2.73             

Porphyry 2.6 2.89 2.74 0.3 200 60       

Quartz Porphyry       0 33 20 0.04 1.7   

Quartz Diorite 2.62 2.96 2.79             

Quartz Diorite, Dacite       38 191 83       

Diorite 2.72 2.99 2.85 0.6 120 85       

Diabase 2.5 3.2 2.91 1 160 55     0.03 

Olivine Diabase           25       

Basalt 2.7 3.3 2.99 0.2 175 70     0.2 

Gabbro 2.7 3.5 3.03 1 90 70     0.02 

Hornblende Gabbro 2.98 3.18 3.08             

Peridotite 2.78 3.37 3.15 90 200 250       

Obsidian 2.2 2.4 2.3             

Pyroxenite 2.93 3.34 3.17     125       

Monzonite, Latite       33 135 85       

Acid Igneous Rocks 2.3 3.11 2.61 0 80 8       

Basic Igneous Rocks 2.09 3.17 2.79 0.5 97 25       

Mafic Volcanic Rocks             0.09 0.27   

Dacite 2.35 2.8 2.58             

Phonolite 2.45 2.71 2.59             

Trachyte 2.42 2.8 2.6 0 111 49       

Nepheline Syenite 2.53 2.7 2.61             

Syenite 2.6 2.95 2.77 0 111 49       

Anorthosite 2.64 2.94 2.78             

Norite 2.7 3.24 2.92             

Metamorphic Rocks 

Quartzite 2.5 2.7 2.6     4       

Schist 2.39 2.9 2.64 0.3 3 1.4       

Marble 2.6 2.9 2.75             

Serpentine 2.4 3.1 2.78 3 17         

Slate 2.7 2.9 2.79 0 35 6       

Gneiss 2.59 3 2.8 0.1 25         

Amphibolite 2.9 3.04 2.96     0.7       

Eclogite 3.2 3.54 3.37             

Granulite 2.52 2.73 2.65 3 30         

Phyllite 2.68 2.8 2.74     1.5       

Quartz Slate 2.63 2.91 2.77             

Chlorite Schist 2.75 2.98 2.87             

Skarn 2.95 3.15       2.5     1.25 

Hornfels 2.9 3       0.31     0.05 

Sulphide Minerals 
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Chalcopyrite 4.1 4.3 4.2 0.02 0.4   1.11 6.67   

Galena 7.4 7.6 7.5     -0.03 1.11 1.47   

Pyrite 4.9 5.2 5 0.03 5.3   1.67 8.33   

Pyrrhotite 4.9 5.2 5   3200   6.25 5.00   

Sphalerite 3.5 4 3.75 -0.03 0.75   0.08 3.70   

Other 

Magnetite     5.04 1000 5700       1.92 

Graphite 1.9 2.3 2.5 -0.08 0.2   1.01 3.57   

Compiled from Grant and West (1965), Keller and Frischknecht (1966), Carmichael 

(1982), Hunt et al. (1995), Palacky (1986), and Telford et al. (1990).  

ٔا اص تشسػ٣ ٘مـٝ ٔغٙاع٥غ ٔٙغمٝ، ٤ه اسص٤ات٣ و٣ّ اص ٤ٚظ٥ٌٟا٢ ػاختٕاٟ٘ا٢ ص٥ٔٗ دس ٚالـ ٞذ  

ٞا٢ آرس٣ٙ٤ اػت وٝ دس ص٤ش ػغح ٚ تشسػ٣ أىاٖ ٚخٛد ٌؼّٟا ٚ ٤ا اح٥ا٘اً وٛدٜ ٔٙغمٝؿٙاػ٣ دس ػغح 

 .وٛا٘ذ دس واسٞا٢ اوتـاف٣ ٔا سا ٤اس٢ دٞذچشا وٝ ا٤ٗ أش ٟ٘ا٤تاً ٣ٔ. ا٘ذپٟٙاٖ ٔا٘ذٜ

 ٘حٜٛ ا٘داْ ٔغاِقا  -3-7-7

خٕـ آٚس٢ ص٥ٔٗ ؿٙاػ٣ خٟت ا٘داْ تشسػ٥ٟا٢ طئٛف٥ض٤ى٣، ولاؽ ٌشد٤ذ و٥ّٝ اعلافا  ٔٛخٛد 

اعلافاا  كاحشا٣٤   ٚ  0:0666تاا ٔم٥ااع   ص٥ٔٗ ؿٙاػا٣  دس٥ٕٞٗ ساػتا ٘مـٝ . ٚ پشداصؽ ٌشدد

 .٥ٌشدو٥ٟٝ ٚ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔـاٞذٜ ؿذٜ وٛػظ واسؿٙاػاٖ ٘اؽش 

ٚ٘ذ ف٣ٕٔٛ ػاختاس٢ ٤ٚا دس حم٥م٥ت سٚ٘ذ ف٣ٕٔٛ لا٤ٝ ٞا٢ سػاٛت٣ ٚ لا٤اٝ   تا وٛخٝ تٝ ا٤ٙىٝ س

داسد، تا ٕٞا٣ٍٙٞ واسؿٙاػاٖ ٘اؽش ٔماشس ؿاذ ف٥ّٕاا      N80Wتٙذ٢ ا٥ِٚٝ ٌذاصٜ ٞا ومش٤ثا أتذاد 

غشتا٣ ٚ تشداؿاتٟا٣٤ دس    –طئٛف٥ض٤ى٣ دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغاِقٝ تا تا خظ ٔثٙا٣٤ تا أتذاد ؿاشل٣  

ٔتاش   56ٔتاش ٚ فٛاكاُ پشٚف٥ّٟاا٢     76خٙٛت٣ تا فٛاكُ ٘ماط  –ؿٕا٣ِ خٟت فٕٛد تش آٖ ٤ق٣ٙ

 .كٛس  پز٤شد

ف٥ّٕا  تشداؿتٟا٢ كحشا٣٤ ٔغٙاع٥ؼ٣ دس و٥ّٝ ٔحذٚدٜ ٞا وٛػظ دٚ دػتٍاٜ ٥ٙٔتٛٔتش پ٥ـشفتٝ 

GSM19T ٝ٘وٝ ٤ى٣ تقٙٛاٖ ا٤ؼتٍاٜ ثاتت تشا٢ ثثت وغ٥٥شا  سٚصا (Diurnal Variations)  د٤ٍش٢ ٚ

٢ ؿذ  وُ ٥ٔذاٖ ٔغٙاع٥ؼ٣  دس ا٤ؼتٍاٟٞا وٛػظ ٤ه ٌشٜٚ اص واسؿٙاػاٖ طئٛف٥ض٤ه خٟت ا٘ذاصٜ ٥ٌش

 .سٚص كٛس  ٌشفت  7ع٣ ٔذ  
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 ٥ٌش٢ ٞا٢ ا٘ذاصٜ ٞا٢ ٔٛلق٥ت ا٤ؼتٍاٜ دس ادأٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشا  وغ٥٥شا  سٚصا٘ٝ ٚ ٘مـٝ

(Location Map) دس ٔٙاعم٣ وٝ ٔغاِقا  كٛس  ٌشفتٝ ؿذٜ اسائٝ ٌشد٤ذٜ اػت. 
 

 

 

 

 

 

 

 

پغ اص ا٘داْ تشداؿتٟا٢ كحشا٣٤ ٚ ا٘داْ ولح٥حا  لاصْ دادٜ ٞا تا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاس 

ٔٛسد پشداصؽ لشاس ٌشفتٝ ٚ ٘تا٤ح تلٛس  ٘مـٝ ( Geosoft)ٔخلٛف پشداصؽ دادٜ ٞا٢ طئٛف٥ض٤ى٣

  .ٞا٢ ٔختّف و٥ٟٝ ٚ ٔٛسد وقث٥ش ٚ وفؼ٥ش لشاس ٌشفتٝ اػت
 

 ٞا٢ و٥ٟٝ ؿذٜٔقشف٣ ٘مـٝ -3-7-3

 (Residual Magnetic Intensity Map) ذت باقیوانذه هیذاى هغناطیسینقطه ض -3-2-3-1

 ( IGRF)ٔمذاس وغ٥٥شا  سٚصا٘ٝ ٔغٙاع٥ؼ٣  ٚ ٥ٔذاٖ ص٥ٔٗ ٔشخـ وٝ حاكُ اص افٕاَ ا٤ٗ ٘مـٝ 

ٚ وؼش ٥ٔضاٖ ؿذ  ص٥ٔٙٝ اص دادٜ ٞا٢ ثثت ؿذٜ ٣ٔ تاؿذ، ٘ـا٘ذٞٙذٜ وغ٥٥شا  ؿذ  وُ ٥ٔذاٖ 

ا٤ٗ ٘مـٝ دس وـخ٥ق ٚخٛد دٚ لغث٥ٟا٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ وٝ  ٣ٔ تاؿذ ٔغٙاع٥ؼ٣ دس ٔٙاعك ٔٛسد ٔغاِقٝ

 .تذ٥ُِ ٚخٛد وٛدٜ ٞا٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ ؿ٥ة داس تٛخٛد ٣ٔ آ٤ذ ٔف٥ذ اػت
فٕذٜ وش٤ٗ ٘ىا  لاتُ وٛخٝ دس ا٤ٗ ٘مـٝ ٚخٛد ٔٙاعم٣ تا ؿذ  ٥ٔذاٖ تالا تٝ كاٛس  پشاوٙاذٜ   

وٙاذٜ ا٢ واٝ دس ٔشواض ٚ    دس ٔشوض ٚ ؿٕاَ ؿشق ٔحذٚدٜ ٚ دٚلغث٥ٟا٢ ٔغٙاع٥ؼ٣ ٔحاذٚد ٚ پشا 

تغییرات روزانه شدت میدان مغناطیسی روز اول برداشت
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ؿٕاَ غشب ٚ ؿشق ٔحذٚدٜ د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد ٚ ٘ىتٝ لاتاُ وٛخاٝ ا٤ٙىاٝ خٟات ٔغٙاع٥اذ٣ٌ ا٤اٗ       

دٚلغث٥ٟا تا خٟت و٣ّ ٔغٙاع٥ذ٣ٌ دس ٔحذٚدٜ وفاٚ  داسد وٝ ٣ٔ وٛا٘ذ ٘اؿ٣ اص وـى٥ُ آٟ٘اا دس  

ٓ    . تاؿذ صٔاٖ ٔتفاٚو٣ ٚ تاٝ   ٘ىتٝ لاتُ وٛخٝ د٤ٍش دس ا٤ٗ ٘مـٝ ٚخٛد دٚ ٔحاذٚدٜ تاا ؿاذ  وا

 .ؿىُ ٘ٛاس٢ دس ٔشوض ٚ خٙٛب ٔحذٚدٜ تشداؿت ٣ٔ تاؿذ
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 (Reduced to Pole Magnetic Field Map) نقطه برگرداى به قطب -3-2-3-2

ٞا تش دس ا٤ٗ ٘مـٝ اثش صٚا٤ا٢ ٥ُٔ ٚا٘حشا  ٔغٙاع٥ؼ٣ اص س٢ٚ دادٜ ٞا حز  ٌشد٤ذٜ ٚ آ٘ٛٔا٣ِ

 . ٞا لاتُ اػتٙاد ٣ٔ تاؿذُ ٚ ؿذ  آ٘ٛٔا٣ِدسا٤ٗ حاِت ٔح. ٥ٌش٘ذس٢ٚ ٔٙثـ خٛد لشاس ٣ٔ
 .وش٢ لاتُ ٔـاٞذٜ اػتدس ا٤ٗ ٘مـٝ صٖٚ ؿذ  پا٥٤ٗ دس خٙٛب ٔحذٚدٜ تٝ كٛس  وأُ

 

 

 پا٥٤ٗ ؿذ  ٥ٔذأٖحذٚدٜ ٞا٢ تا  دوقطبی هاي هغناطیسی کوچک

 ي ضذت بالاي پراکنذههاهحذوده 
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 (Second &First Vertical Derivative Map) نقطه هاي هطتق اول و دوم  قائن -3-2-3-3

تا . ٘ـاٖ ٥ٔذٞٙذ ا٤ٗ ٘مـٝ ٞا وغ٥٥شا  ٥ٔذاٖ ٔغٙاع٥ؼ٣ تٝ ا٘ذاصٜ ٚاحذ عَٛ دس خٟت لائٓ سا

افٕاَ ا٤ٗ ف٥ّتشٞا ٣ٔ وٛاٖ آ٘ٛٔا٥ِٟا٢ وٛچه ٚ ػغح٣ سا وٝ ٕٔىٗ اػت دس ٘مـٝ پؼٕا٘ذ ٤ا تشٌشداٖ 

ٕٞچ٥ٙٗ تا اػتفادٜ اص ا٤ٗ ٘مـٝ ٣ٔ وٛاٖ ٔشص ٚاحذٞا٢ .  تٝ لغة لاتُ ٔـاٞذٜ ٘ثاؿٙذ آؿىاس ٣ٔ ؿٛد

 .ٔغٙاع٥ؼ٣ ٥٘ٚض خغٛاسٜ ٞا سا ٔـخق ٕ٘ٛد
ٞاا٢ لاتاُ ٔـااٞذٜ    وٛچه دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد ٚ سٚ٘ذ خغٛاسٜوقذاد ص٤اد٢ آ٘ٛٔا٣ِ 

 .خٙٛب ؿشق اػت –خٙٛب غشب ٚ ؿٕاَ غشب –ؿٕاَ ؿشق

 

 ((Upward Continuation Map هاي اداهه فراسونقطه -3-2-3-4

تا افٕاَ ف٥ّتشٞا٢ ادأٝ فشاػٛ دس ٚالـ فشم تش ا٤ٗ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد وٝ ٥ٔذاٖ سا دس اسوفاؿ 

فشوا٘غ )دس ا٤ٗ حاِت آ٘ٛٔا٥ِٟا٢ تا عَٛ ٔٛج تّٙذ . ٣ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٕ٘ٛدٜ ا٤ٓتالاوش٢ اص ػغح فقّ

وٝ ( فشوا٘غ تالا)وٝ ٔشتٛط تٝ ٔٙاتـ ف٥ٕك وش ٞؼتٙذ ٘ؼثت تٝ آ٘ٛٔا٥ِٟا٢ تا عَٛ ٔٛج وٛواٜ ( پا٥٤ٗ

تٙاتشا٤ٗ ٣ٔ وٛاٖ أتذاد آ٘ٛٔا٥ِٟا . ٔشتٛط تٝ ٔٙاتـ ػغح٣ ٚوٛچه ٞؼتٙذ وم٤ٛت ٚ آؿىاسوش ٣ٔ ٌشد٘ذ

 .دس فٕك ٤ا ػغح سا تشسػ٣ ٕ٘ٛد
تا وٛخٝ تٝ ا٤ٙىٝ دس ا٤ٗ ٘مـٝ ٚضق٥ت وٛدٜ ٞا٢ ف٥ٕك تشا٢ ٔا لاتُ وٛخاٝ اػات تٙااتشا٤ٗ ا٤اٗ     

ٔتش اػتفادٜ ٕ٘ٛدٜ ا٤ٓ وٝ ٘تا٤ح آٖ دس ا٤اٗ ٘مـاٝ ٞاا ٕ٘ا٤ااٖ      066ٚ  56ف٥ّتش سا تشا٢ فٕك ٞا٢ 

ا ؿذ  ٥ٔذاٖ وٓ تٝ سً٘ آتا٣  تا وٛخٝ تٝ ا٤ٗ ٘مـٝ ٞا ٔـاٞذٜ ٣ٔ ؿٛد وٝ ٤ه ٔحذٚدٜ ت. اػت

دس ٔشوض ٚ ؿٕاَ ٔحذٚدٜ تشداؿت د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد وٝ احتٕالاً ٘اؿ٣ اص ٤ه وٛدٜ ٘فٛر٢ ف٥ٕك ٔا٣  

 .تاؿذ
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 نتیجه گیري و پیطنهاد -3-2-4

تا وٛخٝ تٝ ٔـاٞذٜ وقذاد٢ دٚلغث٣ ٔغٙاع٥ؼ٣ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ ٚ ا٘غثاق آٟ٘ا تاا سخٕٙاٖٛ   

، تٝ ٘ؾش ٣ٔ سػذ وٝ دٚلغث٣ ٔغٙاع٥ؼ٣ وٝ دس ٔشواض ٔحاذٚدٜ    IP/RSٗ ؿٙاػ٣ ٚ ٘مـٝ ٞا٢ ص٥ٔ

ٞاا٢  تشداؿت لشاس داسد تش س٢ٚ سخٕٖٙٛ وا٣٘ ػاص٢ ٔٙغثك اػت ٚ تا وٛخٝ تاٝ ا٤ٙىاٝ دٚلغثا٣   

ٞاا٢ ت٥ـاتش تاشا٢ سٚؿاٗ     ٔٙغثك ٞؼتٙذ تشسػ٣ IP/RSؿٛد وٝ تا آ٘ٛٔا٥ِٟا٢ د٤ٍش٢ ٥٘ض د٤ذٜ ٣ٔ

  .ؿٛدٞا٢ احتٕا٣ِ د٤ٍش پ٥ـٟٙاد ٣ٔٞا تا وا٣٘ ػاص٢ا٤ٗ دٚلغث٣ ؿذٖ اسوثاط ت٥ٗ
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