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 چكيده

فيروزكوه، از طرف اداره كلل مالادن و فللزاه تهلران در   –بررسي مقدماتي سيليس بين دماوند  پروژه  

ار شد. جهه انجام پروژه، ابتدا كليه اطلاعلاه به شركه مهندسين مشاور مادنكاو واگذ  26/5/79تاريخ  

آوري گرديد. پتانسيل سيليس در منطقه، لايه تاپ كوارتزيه بلود كله بلا پيملايش و و مدارك موجود جمع

برداري شلد. نقطله نمونله  8كيلومتر از لايه تاپ تاپ كوارتزيه در    34اكتشاف چكشي، در طول حدود  

كيللومتر مربلع جهله  9اي به وساه حلدود  وگرافي منطقه محدوده ها و توپاز روي نتايج آزمايش نمونه

مطالاه  1:20.000مطالاه گرديد و بقيه با مقياس    1:000.00كارهاي خاص مادني انتخاب و با مقياس  

گيري گيري از آنهللا و همچنللين نمونللهرشللته ترانشلله و نمونلله 7طللي حفللر  1:10.000شللد. در محللدوده 

نمونله  4تهيه و درصلد تركيبلاه سليليس آزملايش شلد. در علمن تالداد   نمونه  90سيستماتيك، مجموعاً  

 شناسي بر روي آنها انجام شد.شناسي و سنگشناسي نيز تهيه و مطالااه كانيسنگ

ميليون تن بلا عيلار متوسلط   972/86ميليون تن و ذخيره احتمالي    656/5ها، ذخيره قطاي  نتيج بررسي

= %0.73 3O2= %0.25 , Al 3O2= %97.94 , Fe 2SiO   مييلون تلن و  911/11و ذخيلره قطالي

را بلراي   3O2= %92.20 , Fe 2SiO 0.64% =مييون تن با عيار متوسط  046/194ذخيره احتمالي 

SiO 3O2Al , 1.69% =2 ميليون تن با عيار متوسط  47/550و ذخيريه احتمالي  1:10.000محدوده 

= %0.22 3O2= %96.79 , Fe    مشخص نمود.   001:20.0براي محدوده 
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 فصل اول 

 مقدمه

وجود سليليس در محلدوده بلين دماونلد و فيروزكلوه طلي قلرارداد شلماره  پروژه بررسي مقدماتي امكان

فلي ملابين اداره كلل مالادن و فللزاه اسلتان تهلران بله عنلوان كارفرملا و   26/5/79مورخ    9930/79

مهندسان مشاور مادنكار به عنوان مشاور مناقد گرديد. هدف از اين طرح بررسي امكان وجود سليليس 

 كيلومتر مربع با جزئياه ذيل بود :  120اي به وساه در محدوده 

 آوري مدارك و اطلاعاه عمومي مربوط به منطقهجمع -

 120ي بلله وسللاه اي محللدوده بللر 1:20،000شناسللي بللا مقيللاس و تهيلله نقشلله زمين اكتشللاف چكشللي -

 كيلومتر مربع  5مربع و انتخاب محدوده اميد بخش به وساه  كيلومتر  

بلر روي محلدوده اميلد  1:10،000شناسي با مقياس و تهيه نقشه زمينبرداري عملياه حفاري و نمونه  -

   بخش  

 شناسي ساختماني و تايين موقايه ماده مادني مطالاه و بررسي تحولاه زمين -

 شناسي ساختماني و تكتونيك منطقهشناسي با نمايش وعايه زمينهاي زمينتهيه پروفيل -

 لياهارزيابي ذخيره موجود و توجيه ادامه عم -



شناسلي هاي زمينمطالاه منابع موجود در آرشيو مراكز تحقيقلاتي و دانشلگاهي و همچنلين نقشلهپس از  

متلر كله در يلال جنلوبي  50موجود منطقه، مشخص گرديد كه لايه تاپ كوارتزيله بله علخامه حلدود 

و تشلاف توانلد بله عنلوان پتانسليل سليليس ملورد اكورزان گسلترش دارد ميتاقديس شمال روستاي آينه  

 بررسي قرار گيرد و كليه عملياه صحرائي بايد بر روي اين لايه متمركز گردد.

هايي كله امكلان دسترسلي بله هاي صحرائي اوليه، ساي بر آن شد كه در مسلير كليله آبراهلهدر بررسي

توپلوگرافي محلدوده گسلترش لايله  برداري شلده و همچنلين وعلايهلايه مذكور را دارد، از لايه نمونه

 كوارتزيه بررسي گردد.  تاپ

از شلمال روسلتاي آينله ورزان تلا شلرت روسلتاي كهنلك با توجه به گسترش زياد لايه تاپ كوارتزيه )

جلوئي و اكتشلاف چكشلي قلرار كيلومتر مربلع ملورد پي  160اي به وساه  كيلومتر(، محدوده   34حدود  

 ها آناليز گرديد.برداري شد و نمونهنقطه نمونه  8گرفه و از 

هايي كه قلبلاً توسلط اداره نمونه، وعايه توپوگرافي منطقه و همچنين محدوده  8جه به نتايج آناليز  با تو

جهله كيلومتر مربع   5/9اي به وساه  ماادن و فلزاه استان تهران به افراد واگذار شده بود، گستره كل  

 رديد.برداري انتخاب گزني و نمونهو عملياه ترانشه  1:10،000شناسي  تهيه نقشه زمين

نتلايج حاصلل از  فيروزكلوه و –در اين گزارش كليله عمليلاه انجلام شلده بلر روي منطقله بلين دماونلد 

هاي صحرائي، آناليزهاي آزمايشگاهي و اطلاعاه حاصل از مراكلز تحقيقلاتي بله اجملال تقلديم بررسي

 گردد.مي

 

 فصل دوم 

 توصيف عمومي منطقه 

 

 موقعيت جغرافيايي محدوده مورد مطالعه  -2-1

  52، 12ْ، َ 13 هرسللتان دماونللد بللين طللول شللرقي ًكيلللومتري شللرت ش 23محللدوده مللورد مطالالله در 

ْْ  41،َ 57اللللي ً 35، 39ْ،َ 2و علللرم شلللمالي ً 52، ْ 32، ً 37اللللي ً گلللردد و داراي محلللدود مي 35، ْ

آب  كيلومتر فاصله دارد. از لحلاظ  35كيلومتر مربع اسه كه با شهرستان فيروزوه    165مساحتي حدود  

ژئومورفولوژي و ساير مشخصاه جغرافيايي، محدوده   هاي دسترسي، وعايه اجتماعي،و هوايي، راه 

 باشد.هاي دماوند و فيروزكوه مشابه ميمذكور با شهرستان

 

 آب و هواي منطقه مورد مطالعه  -2-2

غربلي  هاي شمالي و شلمال غربلي و غربلي و جنلوباستان تهران در فصول سرد سال متأثر از سيستم 

دهنلد. اصلولاً اسه كه طي نفوذ خود بله فللاه ايلران، اسلتن تهلران را تيلز تحله تلأثير خلود قلرار مي



ها نشود تا در تابسلتاباشد. نزديك بودن به كوير نيز موجب ميها در اين استان سرد و خشك ميزمستان

استان در مجموع گرم و   هاي اينبادهاي گرم و خشك شرقي و جنوب شرقي بر آن تأثير بگذارد.تابستان

هاي آبان و آذر آغاز و مامولاً در اواسط ارديبهشله ملاه هاي آن از ماه خشك و غبارآلود اسه. بارندگي

 يابد.  نيز پايان مي

دماوند ميلزان بلارش بلرف و بلاران نسلبتاً زيلاد، درجله   –به دليل وجود ارتفاعاه در منطقه فيروزكوه  

تر اسله، بله طوريكله طبلا آملار موجلود در شهرسلتان هلران پلايينحراراه ميانگين منطقه نسبه بله ت

درجله   5درجه سانتيگراد، ميانگين حداقل درجه حراره    1/41فيروزوه ميانگين حداكثر درجه حراره  

درجه سانتيگراد اسه. همچنين ميلزان بارنلدگي سلاليانه   6/9سانتيگراد و ميانگين درجه حراره منطقه  

درصللد  28درصللد ح حللداقل رطوبلله نسللبي  73يمتللر، رطوبلله نسللبي ميل 7/347در ايللن شهرسللتان 

 باشد كه بايد مورد توجه قرار گيرد.روز در سال مي  166تاداد روزهاي يخبندان  باشد.  مي

 

 هاي ارتباطي استان  راه  -2-3

ان آهن با تهران و همچنين با اسلتان مازنلدردماوند توسط راه آسفالته درجه يك و راه   –منطقه فيروزكوه  

 1-2اشلد. در جلدول شلماره  ّهاي آسفالته با شههاي مختلف استان سلمنان ملرتبط مياز يك طرف و باراه 

هاي استحفاظي شهرستان فيروزكوه  دماوند هاي تحه پوشش حوزه هاي استان تهران و راه طول كل راه 

 ( آمده اسه.  1-2  هاي منطقه )نقشه شماره بر حسب كيلومتر آمده اسه. همچنين در صفحه باد نقشه راه 

 



 



 

 

 ارتفاعات استان تهران    -2-4

هاي جنوبي بخلش مركلزي سلسلله جبلال البلرز قلرار گرفتله اسله. ايلن بخلش از استان تهران در دامنه

هلاي شلمالي ترين قلل البرز را به خود اختصاص داده اسه كله در حقيقله بخشارتفاعاه البرز، مرتفع

ها از هاي اين بخش در سمه شرت افزايش يافته و ارتفاع قللهفاع كوه دهد. ارتاستان تهران را تشكيل مي

 اشد.  متر از سطح دريا ميّ   5671متر گذشته، به طوريكه ارتفاع قله دماوند   5000مرز 

هللاي فيروزكللوه و سللوادكوه تللا دره رودخانلله هاي شللمال شللرقي ارتفاعللاه بللا نللان رشللته كوه در قسللمه

ه رود اسه، امتداد دارد. از ارتفاعاه بخش مركزي و منطقه جنلوبي شاباه اصلي حبلفيروزكوه كه از  



توان ارتفاعاه لواساناه و قره داغ دماوند را نام برد. ارتفاعاه شميراناه بلا قلله توچلال بله ارتفلاع مي

هاي هاي كهار نيلز از جملله ارتفاعلاه اسلتان تهلران در ايلن بخلش اسله. در قسلمهمتر و كوه   3933

 شهربانو، القادر و قصرفيروزه قرار دارد.  بيبي  آباد،هاي حسنن، كوه جنوب و شرت تهرا

 

 هارودخانه  -2-5

رود، رودخانله كلرو و رودشلور. نزديكتلرين هاي استان عبارتند از : جلاجرود، حبللهمهمترين رودخانه

يلان باشد كه در سلمه شلمال منطقله ملورد نظلر جررودخانه به منطقه مورد نظر، رودخانه دليچاي مي

رود گلردد و پلس از عبلور از آن بله حبللهداشته و سپس از قسمه شرت وارد منطقه ملورد مطالاله مي

 پيوندد.مي

 

 

 

 جمعيت استان تهران  -2-6

نفر   10.343.786جمايه كل استان  1375بر اساس نتايج سرشماري عمومي نفوس و مسكن سال 

نفر در مناطا روستايي    1.153.061و   نفر در مناطا شهري 9.190.725اشد كه از اين عده  ّمي 

هاي دماوند و فيروزكوه  ( ميزان جمايه كل استان و شهرستان2-2اند. در جدول شماره )سكونه داشته

 بر حسب جنس آمده اسه. 

 



 

 

هاي دماوند و فيروزكوه بر حسب خانوار شهري  ميزان جمايه استان تهران و شهرستان 3-2در جدول 

 ه.  و روستايي ذكر شده اس

 

 فصل سوم

 خلاصه عمليات و مطالعات گذشته

 

 شناسي گروه سيليسكاني  -3-1

دارنلد. زيلر  SiO)2(هائي كه تركيب شيميايي اكسليد سيليسليم اسه همگاني براي كانيواژه سيليس نامي

هلاي فيزيكلي و تلا حلدودي شليميايي گونلاگون هاي گوناگون با ويژگيپوشش اين تركيب شيميايي، كاني

آينلد شناسلي )آذريلن، رسلوبي و دگرگلوني( پديلد ميهلا در شلرايط مختللف زميننلد. ايلن كانيجلاي دار

 توانند بصوره متبلور و يا غير متبلور و آبدار يا بدون آب در طبياه يافه شودند.  ومي

 

 كوارتز  -3-1-1

شلود. ور ميگونلال و كلوارتز در سيسلتم هگزاگونلال متبللكوارتز مامولي يا كوارتز آلفا در سيستم تري

پلذيرد و اگلر بپلذيرد، اسه. ناخالصي را به دشواري مي  8/2تا    5/2و وزن مخصوص    7داراي سختي  

 .(Rose Quartz)هاي خالص آن شلفاف و گونله گلل سلرخي آن آيد. گونههاي گوناگون در ميبه رنگ



تلي بله رنلگ به سبب داشتن تيتان، قرمز يا صورتي رنگ اسه. آميتيسه به سبب داشتن آهن سله ظرفي

هاي حبابي، رنگ شليري بله شود. كوارتز دودي، ناخالصي زيادي ندارد و وجود ادخالبنفش پديدار مي

باشلند. درصلد اكسليژن مي 3/53درصد سيليسيم و    7/46ها به طور مامول داراي  دهد. اين كانيآن مي

للزاه اسله. در اسليدها هلايي از اكسليدهاي فهاي موجود در اين كاني بيشتر بله صلورا ادخالناخالصي

توانلد آن را در خلود حلل كنللد. نلامحلول اسله و تنهلا اسليد فلوئوريللدريك و يلا ملذاب كربنلاه سللديم مي

كللوارتز در طبيالله بلله دو صللوره متبلللور و نهللان بلللور وجللود دارد. گونلله دانلله ريللز و نهللان بلللور 

(Cryptocrystalline) شللود. واژه اي پيللدا مينللهاي يللا دان نللام دارد، كلله بصللوره رشللتهوئآنهللا كلسللد

اي تا خاكستري ديلده شود كه به رنگ قهوه اي بكار برده ميهاي رشتهن بطور مامول براي گونهوئكلسد

اي و فلينله و هاي رشتهكلسدوئن، آگاه، كارنلين، اونيكس، هيلوتروپ و كريزوبراز، از گونهشوند.  مي

ها جدا شلده و بصلوره ملواد پركننلده، شتر از محلولها بياي آن اسه. اين كانيهاي دانهژاسب از گونه

 كنند. كريزويراز به سبب داشتن اكسيد نيكل به رنگ سبز اسه.  ها را پر ميهاي موجود در سنگحفره 

آيلد، وللي در هلر رديلف دملائي، كلاني كلوارتز وابسلته گرچه كوارتز در رديفي گسترده از دما پديد مي

. ايلن تغييلراه كله بيشلتر در دملاي بلالا صلوره بصلوره پيلدايش گيلردبدان، شكلي ويژه بله خلود مي

شلود. ايلن سطوح بر آن اسه، دردماهاي پايين ؟ سرد مامولي به تدريج از شمار اين سلطوح كاسلته مي

شناسي، رخساره تيپومورف نام گرفته اسه. انواع كوارتز در طبياه به اشكال مختللف ويژگي در كاني

 ها عبارتند از : شود كه مهمترين آنديده مي

 

 (Rock crystal)دركوهي يا بلور سنگ  

اي يافله رنگ و شلفاف اسله و بله هلر شلكل و انلدازه شود، بيدر كوهي، كوارتز كوهي نيز ناميده مي

 شود. ها پيدا ميها و گرانيهها و در پگماتيهها و حفره شود. بلورهاي درشه آن در شكافمي

 

   (Amethyste)آمتيست  

تلوان در آمتيسه در اثر وجو ناخالصي آهن سه ظرفيتي اسه. كلوارتز ماملولي را نيلز ميرنگ بنفش  

بنفش نمود. نام فارسي آمتيسه، جمسه يا گمسه اسه. ايلن كلاني   (X-Ray)اثر تابش پرتوهاي ونتگن  

 شود. درون ژئودها يافه مي

 

   (Smoky Quartz)كوارتز دودي 

 شود. موريول نيز ناميده مياي سير اسه كه نوع سياه آن  ه اين نوع كوارز به رنگ دودي يا سياه قهو

 

 (Citrine)سيترين  



 گويند.  سيترين با رنگ زرد تا ليموئي اسه و به غلط به آن توپاز طلايي مي

 

   (Rose Quartz)رز كوارتز  

شلود. بيشلتر بله با رنگ صورتي )از روشلن تلا تيلره( اسله كله ناخالصلي منگنلز باعل  رنلگ آن مي

 شود.اي يافه ميوده صوره ت

 

   (Blue Quartz)كوارتز آبي  

 شود.با رنگ آبي تيره كه گاهي به آن كوارتز سافير نيز گفته مي

 

 (Prasem Quartz)كوارتز سبز 

كوارتز سبز رنگ به رنگ سبز اسه كه اين رنگ به عله وجود بلورهاي اكتينوليه در درون كلوارتز 

 اسه.  

 

 (aventurine)آوانتورين  

اي هاي ويلژه تورين يا دلربا با رنگ سبز و يا سرخ اسه. اين كاني در برابر نور از خلود درخشلشآوان

هلاي هماتيله درون آن دهد كه رنگ سبز به عله ميكا و رنگ قرمز بله گملان، بله دليلل پولكنشان مي

 شود.  اي تشكيل مياسه. آوانتورين بصوره متراكم و توده 

 

 (Milkiy Quartz)كوارتز شيري 

هاي گونلاگون ماننلد كلرورسلديم ويلا آب رنلگ هاي هوا يا محلولاين گونه كوارتز به دليل داشتن حباب

 (Hexagonal Prism)شيري دارد. اين بلورها بيشتر، داراي شكل منظم بوده و از منشور هگزاگونال 

صلل از هاي حاهاي مادني و ماسلهشود و در رگهاصلي تشكيل مي (Phombohcdr)و رومبوهدرهاي 

 شود.  ها پيدا ميتخريب سنگ

 

  (Tiger ̉s eye)يا چشم ببري    (Fiber Quartz)اي كوارتز اليافي يا رشته

هلاي اليلافي قلرار گيلرد، بله جلاي كاني  كوارتز بصوره اليافي بلوده يلا )شلكل دروغلين(اگر بلورهاي  

 cat ̉s)اي في، چشلم گربلهدهد. گونه سبز تلا خاكسلتري رنلگ كلوارتز اليلاتشكيل كوارتز اليافي را مي

eye)   شود.  اي و گاهي آبي آن چشم ببري ناميده ميو گونه قهوه 

 

 (β Quartz)كوارتز بتا    -3-1-2



هاي نمادين و رنگ اين كاني هماننلد كلوارتز ماملولي كوارتز بتا، داراي سيتم هگزاگونال اسه. ويژگي

باشد. در برخي ملوارد سلطوح   Bipyramidalباشد. بورهاي آن ممكن اسه بصوره بي پيراميدال  مي

 شود. در كوارتز آلفا رويش سطح منشوري زياد اسه.  منشوري نيز در آن ديده مي

 

 (Tridimite)تريديميت  

متبلللور   Hexagonah psedu Orthorombic)+(در سيسلتم اوتورومبيللك پسللودوهگزاگونال مثبله 

هلاي بلزرب بله از اسله، پلس ورود يونشود. چون ساختمان اتمي تريلديميه بلر عكلس كلوارتز، بلمي

شلود و بلراي جبلران كمبلود ظرفيله   Siتوانلد جانشلين  مي  Alدرون ساختمان آن آسان اسله. مقلداري  

گيلرد. و كلسليم در فعلاي ميلان شلبكه كلاني جلاي مي  (Na.K)مربوط به اين جانشيني، عناصر قليائي  

ي تريديميه بصلوره منشلورهاي پهلن بلورهاي آن بيشتر ريز و ميكروسكوپي اسه. بطور كلي بلورها

 شش گوش اسه كه از سه مزوارتورومبيك فراهم آمده اسه.

شلود. ايلن كلاني را در شلماري از هاي آتشفشاني اسليدي تلا حلد واسلط ديلده ميتريديميه تنها در سنگ

 ،(Trachites)ها  ، تراكيه(Riolitea)ها  ، ريوليه(Obsidiane)هاي آتشفشاني همچون ابسيدين  سنگ

ها و حفلراه بلين توان ديد و همواره شلكاف سلنگمي  (Andesites)ها  و آندزيه  (Dasites)ها  داسيه

شلود. در آجرهلاي كند. كاني ناپايداري اسه و سلرانجام بله كلوارتز تبلديل ميهاي سنگ را پر ميكاني

سيليسللي مصلللنوعي تريللديميه ملللاده تشللكيل دهنلللده مهملللي اسلله كللله بللا كريسلللتوباليه، كلللوارتز و 

پسودوولاستونيه همراه اسه. چون تريديميه هلم در دماهلاي بلالا و هلم در دماهلاي نسلبه پلايين پديلد 

 باشد.  ها مشخص كننده درجه حراراه مايني نميآيد، پس وجود آن در سنگمي

 

 (Cristobalite)كريستوباليت  

نسلبه بله تريلديميه، اسله. كريسلتوباليه    2SiOداراي سيستم تبلور تتراگونال پسودوكوبيك بلا فرملول  

هلاي تشلكيل دهنلده توانند در فعاي ميان اتم ساختمان اتمي بازتري دارد و بنابراين عناصر زيادتري مي

در موقايلله  Alشللود. در آن ديللده ميNaو  Fe , Ca , Alآن جللاي گيرنللد. بطللور مامللول مقللداري 

 شود. مي Siتتراهدري جانشين  

رود كله شود. همچنين گمان مليهاي آتشفشاني تشكيل ميه سنگكريستوباليه ماننده تريديميه در حفرا

هللا و آتشفشللاني انجللام گرفتلله باشللد. در تراكيه ماننللد كللاني يللاد شللده پيللدايش آن پللس از انجمللاد مللواد

شللود. تريللديميه نيللز ماننللد هاي دماونللد، بلورهللاي تريللديميه و كريسللتوباليه گهگللاه ديللده ميآنللدزيه

شود، زيرا با گذشله زملان تبلديل بله آتشفشاني پيش از دوران سوم ديده نمي  هايكريستوباليه در گدازه 

شلود، بنلابراين وجلود آن در هلاي گونلاگون پديلدار ميشود. كريسلتوباليه چلون در حرارهكوارتز مي

 كند.  ها حراره مايني را مشخص نميسنگ



 

 (Chalcedoine)  كلسدوئن

SiO2  هلاي دانله وارتز نهان بلور اسه كله يلا بصلوره توده يك محوري مثبه، كلسدوئن و انواع آن، ك

با مقادير گوناگون آب )حتي تلا  SiO2باشند. تركيب شيميايي آن اي ميهاي رشته رشتهاي و يا انبوه دانه

هلاي ديگلر از قبيلل اي از كانيده درصد( اسه. برخي از انواع رنگلين آن داراي مقلدار قابلل ملاحظله

 اسه.    (grapfite)و گرافيه    (Goethite)هماتيه، گوتيه  

اي فراگير تاريف نشده اسه. به طور كلي كلسلدوئن اصطلاح به كار رفته براي انواع كلسدوئن به گونه

انگوري اسله  هاي گرد و خوشهاي ريز ساختاري كه در نمونه دستي به صوره توده به ساختمان رشته

ها، شلود. رنلگ كلسلدوئن بله واسلطه ناخالصليميآيد، گفته ها پديد ميهاي سنگها و شكافو در حفره 

اي، قرملز، سلبز تيلره، سلبز سليبي و غيلره باشلد. جللاي آن توانلد سلفيد، قهلوه بسيار متغير اسله و مي

 اسه.   57/2  – 64/2و وزن مخصوص آن    5/6-7اي تا چرب، سختي آن شيشه

يزوپراس، پشم، فلينه، چره و كلسدوئن داراي انواع كارنليا، ساردر، آگاه، عقيا جلبكي، اونيكس، كر

 باشد.پراس مي

 

 (Opal)اوپال    -3-1-3

nH2O    وSiO2 – شكل بي(Amorphous)  يلا نلابلورين. اوپالسليليس آبلداري اسله كله مقلدار آب آن

ّْ در فعلاهاي درصلد هلم مي 20كنلد )گلاه تلا درصد تغيير مي 10تا  5بسيار متغير و از  رسلد(. ايلن آّ

رود و ماملولاً از حجلم كلاني كاسلته و چنانچه آنرا گرم كنند بتدريج بيرون ميگيرد  خالي كاني جاي مي

اي اي آملورف و ژللههاي مديلد بله عنلوان ملاده شود. اوپال را مدهشود و شكافهائي در آن هويدا ميمي

هاي بسليار ريلز ميكروسلكوپي اندكه از شبه كره اند. ولي اكروزه به اين نتيجه رسيده شكل توصيف كرده 

شكيل شده كه داراي ذراتي از تريديميه يا كريسلتوباليه نلامنظم يلا هلر دو آنهلا اسله. غالبلاً سلاختمان ت

اي شلكل ديلده هايي از كلسلدوئن رشلتهاي، استالاكتيتي و غيلره دارد. درون آن لكلهخوشه انگوري، قلوه 

ها ، دياتومله(radiolars)هاي ميكروسكوپي راديولارهلا هاي اوپالي پوستهشود. در بسياري از سنگمي

(Diatomes)  رنلگ، شود. رنگ اوپال بسليار متغيلر اسله و ماملولاً بيهاي اسفنجها ديده ميو سوزن

هلاي قيمتلي هاي طيفلي داخللي مشلخص اوپالاي اسه. رنگهاي پريده زرد، قرمز يا قهوه سفيد با رنگ

آيلد. ميوح ريز داخلي كاني، پديد رود كه در اثر پديده انحراف نور در وابستگي با سطاسه و گمان مي

را نام بلرد.  (Opal Fire)و اوپال آتشين  (Black opah)توان اوپال سياه هاي قيمتي مياز انواع اوپال

اوپال سياه بيشتر پرتوهايي با طول موو كوتاه )بنفش، آبي، سبز( و اوپال آتشين پرتوهايي با طول ملوو  

اي تلا چلرب و شكسلتگي آن صلدفي دهلد. جللاي اوپلال شيشلهميبلند )قرمز، نارنجي و زرد( را نشلان  



شلود و از هملين رو اسله كله در سلازندهاي اسه. اوپال اصولاً ناپايدار اسه و به كلسلدوئن تبلديل مي

 شوند.  قديميتر از ترسيري يافه نمي

يپوليله و اوپلال آتشليني، اوپلال چلوبي، هيپاليله، تر  اوپال داراي انلواع اوپلال ماملولي، اوپلال اصليل،

 باشد.  جيسريه مي
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ترين كاني موجود در پوسته جامد زملين فراوان  (Feldspars)ها  هاي گروه سيليس پس از فلدسپاهكاني

هاي هلاي هملراه در بسلياري از سلنگها يا به عنلوان كانيكوارتز يا به عنوان كاني اصلي سنگ  اسه.

بلر حسلب بافله سلنگ متغيلر اسله.   هاي كلوارتزشود. اندازه دانهرسوبي يافه ميآذرين، دگرگوني و  

رسد. )يلك بللور كلوارتز در هاي پگماتيتي طول بلورهاي كوارتز به بيش از يك متر ميگاهي در سنگ

رسد( و گلاهي بله سلبب ريلز بلودن متر مي17يك پگماتيه در هندوستان يافه شده كه طول بلور آن به  

 با آساني قابل تشخيص نيسه.    (Rhyolitic Rock)يوليتي  هاي ردر سنگ

رسلد درصد مي 99شود و گاهي ذخاير سيليس به درجه خلوص در طبياه، سيليس به فراواني يافه مي

هاي گونلاگون كه اين درجه خلوص ر مقابل بلا كلا ذيلاير سليليس كميلاب اسله. منلابع سليليس بله شليوه 

 بندي بر پايه خاستگاه و چگونگي پيدايش آنهاسه.  دستهشوند كه يكي از آنها بندي ميدسته
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تواند به عنوان ذخاير سليليس سنگ و سيمان بين آنها سيليس باشد، ميچنانچه عناصر تشكيل دهنده ماسه

ترين منبلع سليليس در تلأمين سلي خلالص، ماملوليهاي سيليبرداري قرار گيرد. ماسله سلنگمورد بهره 

باشللد. ماسلله سلليليس مللورد نيللاز كارخانجللاه توليللد پللودر سلليليس و يللا كارخانجللاه شيشلله و غيللره مي

هاي سلازندهاي هاي رسوبي در ميان لايهها و لايهبرداري بيشتر، به صوره عدسيهاي قابل بهره سنگ

ها عموملاً رنلگ سلفيد دارنلد و بيشلتر يكنلواختي سلنگ انلد. ايلن ماسلهشناسلي جلاي گرفتهمختلف زمين

هاي برداري از لايههاي ندارند. از همين رو براي بهره تركيب در عخامه لايه و حتي در راستاي لايه

 سنگي، بايد مطالااه دقيا اكتشافي بر روي آنها انجام گيرد.  ماسه

هايي از مواد سيليسي بله ند به عنوان انباشتهتواناند كه ميكنگلومراي سيليسي از ديگر واحدهاي رسوبي

هاي ريز و درشه كوارتز كله بوسليله هاي رسوبي، بطور مامول از قلوه كار گرفته شوند. اين رخساره 

 آيند.  اند، پديد مييك خميره سيليسي به هم متصل شده 
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هلاي آبكلي باقيمانلده ايلن ماگماهلا بله صلوره محلولتونلاليتي  –در فاز پاياني تبلور ماگماهاي گرانيتي  

هاي تفريا شلده، افلزون بلر اينكله در شوند. محلولهاي سيليسي ميسرشار از سيليس سبب پيدايش رگه

ها( بنديها و لايهكنند، در نقاط سسه )درزها، شكستگيهاي آذرين نفوذ ميهاي سنگدرزهاي و شكاف

ها ممكلن آورند. ستبراي ايلن رگلههاي سيليسي را پديد ميكنند و رگههاي مجاور خود نيز نفوذ ميسنگ

 اسه از جندين سانتيمتر تا چندين ده متر تغيير كند.  
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آيند كه در سنگي پديد ميشوند يا از دگرگون شدن واحدهاي ماسهها از دو را تشكيل مياين گونه انباشته

آورنلد يلا آنكله واحلدهاي رسلوبي در درجلاه متوسلط يلا بلالا ارتزيتي را پديد ميهاي كواين حاله لايه

هاي موجلود در تركيلب شوند و در نتيجه فرآيندهاي دگرگوني مقدار قابل توجهي از سليليسدگرگون مي

هاي نللازك يللا سللتبر در ميللان ها و عدسلليها، آزاد و بصللوره رگللهشناسللي سللنگشلليميايي و كاني

 شوند.  ني ديده ميهاي دگرگورخساره 
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هلاي اسليدي پگملاتيتي يافله باشلند و در ارتبلاط بلا توده مي اي شلكلاين كانسارها به طور ماملول رگله

انلد و حتلي در شوند. اين نوع كوارتزها بطور ماملول بسليار خلالص بلوده و مناسلب فلرآوري چينيمي

 روند. هاي مخصوص نيز به كار ميلازم بر روي آن انجام شود، براي تهيه شيشه  مواردي كه فرآيند
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هاي باشند. خلوص ايلن رگلههاي گرانيتي مياي شكل بوده و در ارتباط با توده اين كانسارها هميشه رگه

ا كوارتز بسيار خالص يلا كلوارتز بلا كيفيله بلالا ممكلن كوارتز بسيار گوناگون اسه. هرچند كه در آنه

ملايع و گازنلد و   (Inclusions)هاي دربرگيرنلده  اسه پيدا شود، ولي ايلن نلوع كوارتزهلا داراي سليال

هاي كللوارتز هيللدروترمال همللراه بللا تواننللد در فللرآوري شيشلله شللفاف بكللار بللرده شللوند. اگللر رگللهنمي

هاي گاز و ملايع هاي دگرگوني روند، به طوري كه انكلوزيونيده هاي همبر و فراگير خود تحه پدسنگ

از آن بيلرون رود، شللرايط اسلتفاده از آن در فللرآوري شيشلله شلفاف، بلله شللرط تغلليظ شلليميايي، فللراهم 

 خواهد شد.  

 

 كانسارهاي سيليس از خاستگاه دگرساني  -3-2-6

مثلل  (Alteration)هلاي دگرسلاني ده آورد و فرآوررا پديد مي (Upper zone)سيليس، بالاترين ناحيه 

هاي سيليسلي از نلوع يلاد دهند. انباشتههاي زيرين را تشكيل ميناحيه  (Kaolinite)آلونيه و كائولينيه  



بلرداري تواند از خلوص بسليار بلالا برخلوردار بلوده و قابلل بهره هاي دگرساني ميشده، در بالاي زون

 ذخيره بالايي برخوردار نيستند.  ها، بطور مامول، از باشند. اين انباشته
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بلادي   هاي ماسهها و سواحل دريا با بصوره تپههاي كوارتزي موجود در مسير رودخانهها و ماسهقلوه 

 ها به پاي كلوه حملل شلده و در آنجلاهاي گرانيتي كه از فرسايش گرانيهاي پاي كوه و يا انباشتگي ماسه

هاي سليليس در صلنايع اند، چنانچه خلوص كافي داشته باشند ممكلن اسله بصلوره انباشلتهانباشته  شده 

ها خللوص كلافي بلراي كلاربرد در صلنايع مورد استفاده داشته باشند. بطور مامول ايلن گونله از ماسله

يرنلد. وللي بلرداري قلرار گشيشه را ندارند و ممكن اسه در صنايع توليد آجلر ماسله آهكلي ملورد بهره 

گرانيتلي در برخلي از منلاطا داراي خللوص كلافي بلوده و يلا هلاي  هاي سيليسي دامنله كوه ذخاير ماسه

بلرداري بلراي كللاربرد در آنالا را قابلل بهره  (Dressing)هلاي مختللف تغللليظ تلوان بلا انجلام روشمي

 صنايع شيشه يا صنايع ديگر نمود.  
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هلايي كله احتملال وجلود هلا و محيطهلاي گونلاگون آن مكانشناسلي و تيپهلاي زمينبا توجه بله ويژگي

هاي كوچك آن به هاي سيليسي هسه، تقريباً مشخص اسه. از آنجا كه انباشتهها و توده ها، لايه، افارگه

رده بله دليلل آللودگي هاي كوچك پراكنده آن در محيطي گستويژه در ابااد كوچك اقتصادي نيسه و توده 

هلاي جلويي آن دنبلال كلردن افاترين راه پيبه ديواره با ناخالصي فراوان همراه اسه، بنابراين مناسلب

جللوئي درون سلنگ لالللون و ماسلله سللنگ گلروه گرشللك اسلله. در پيسيليسلي شللناخته شللده نظيللر ماسه

 بسيار آسان خواهد بود.   هاهاي آن در آبرفهها و يا هر انباشته ديگر مشاهده واريزه پگماتيه

 

 فصل چهارم

 شناسي عمومي ناحيه و منطقه مورد مطالعه زمين
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داري را غربلي نسلبتاً پلي  و خلم   –هاي البرز، در شمال ايران و جنوب درياچه خزر، رشته شلرقي  كوه 

هيماليا در آسلياي غربلي  –هزايي آلپ دهد. سلسله جبال البرز خود جزئي از قسمه شمالي كوتشكيل مي

كاسلپين و از جنلوب بله فللاه ايلران مركلزي محلدود رود و از شلمال بله بللوك فرورفتله  به شمار ملي

اي بلا نلوار شلرت و تلا انلدازه جنوب –غرب هاي بخش غربي البرز، شلمالشود. روند ساختماني كوه مي

اسله، در حلالي كله جهله  كوچلك و بلزرب هم خورده و با امتلداد سلاختماني قفقلاز  شمالي زاگرس چين



بوده و بلا امتلداد گسلل   غربيجنوب  –شرقي  هاي البرز تقريباً شمالروندهاي ساختماني بخش شرقي كوه 

( ماتقد اسله 1962(. گانسر )1978، نوگل  1976بزرب كوير )يا گسل درونه( موازي اسه )بربريان  

شللود، ولللي امتللداد غربللي و امير متصللل ميكلله جبللال البللرز در شللرت از طريللا هنللدوكش بلله جبللال پلل

يابلد، وللي خراسان ادامه ميغربي البرز با ابهام توأم اسه. اگرچه مجموعه البرز از آذربايجان تا  شمال

شناسي و تكتونيك اختصاصاه يكنواخه نداشته و به همين دليل بله واحلدهاي مختللف زيلر از نظر چينه

 تقسيم شده اسه :

 ز شرقي شامل :كپه داغ و البر  –الف  

 زون كپه داغ -

 زون بينالود -

 البرز مركزي شامل :  –ب 

 رشه –زون گرگان  -

 البرز مركزي و غربي -

 البرز غربي و آذربايجان –و 

ساختمان البرز نتيجله دو كلوهزايي مهلم اسله : يكلي كلوهزايي پركلامبرين، و ديگلري كلوهزايي آلپلي 

خلوردگي پركلامبرين در البلرز، سلخه شلدن و بله هلم مربوط به دوران مزوزوئيك و سلنوزوئيك، چين

 ها را به دنبال داشته اسه.سنگپيوستگي پي

خوردگي البرز شد، در ماستريشتين پايلاني و پالئوسلن اتفلات افتلاد اولين حركاه واقاي كه منجر به چين

جلب تشلكيل )فاز لاراميد( و در اثر آن، محدوده فرورفتگي كاسپين در شمال به خشكي مبلدل شلده و مو

جبلال البرز در اوايل دوران سنوزوئيك گرديد. دومين فاز كوهزائي در اوايل تلا اواسلط الگوسلن اتفلات 

افتاده اسه )فاز پيرنه(. اين حركاه موجب بيشتر شدن و فرسايش بادي قسلمه مركلزي كمربنلد البلرز 

وسن اتفات افتاده اسله )فلاز شد. آخرين حركاه كوهزايي مهم در البرز در اواخر پليوسن يا اوايل پلئيست

هاي ملايلم و مرتفلع شلدن البلرز بلوده اسله ها، رورنلدگيخوردگيآمد ايلن حركلاه گسللپاسادنين(. پي

 (.1364)خسرو تهراني  

انلد، البلرز را بله چنلد زون به كمك چند زون گسلي بزرب كه تقريباً با رونلدكلي سلاختمان البلز موازي

و دلنبلللاخ  1974؛ چلللالنكو و ديگلللران 1974؛ بربريلللان 1974ين انلللد )اشلللتوكلسلللاختماني تقسللليم كرده 

زون  6هلاي البلرز از شلمال بله جنلوب، بله (، كوه 1974بر اساس طرح پيشلنهادي اشلتوكلين )(،1964

 بندي شده اسه :ساختماني و به شرح زير تقسيم 

رسلوباه ك سلنگ بلوده و اغللب توسلط هاي متبللور پيزوني متشلكل از سلنگ  –زون بالا آمده گرگان  

 متر( پوشيده شده اسه.    500تا   300عخامه دوران مزوزوئيك )



هاي دوران مزوزوئيلك و بله ويلژه نئلوژن اي از سلنگخلورده شامل كمربند چين    -زون نئوژن شمالي  

شود. ايلن زون بلا يلك رانلدگي در قسلمه جنلوبي خلود از هاي مولاس دنبال ميبوده كه توسط رخساره 

 شود.ا ميمركزي جد –زون شمالي 

اين زون با رسوباه كم عملا كله تقريبلاً از اينفراكلامبرين تلا كرتاسله بلالايي   –مركزي    –زون شمالي  

هاي سلاختماني در كوتلاه فااليله ولكلانيكي و تغييلر شلكلهاي  شود. عمناً دوره ادامه دارد، مشخص مي

 دوران سنوزوئيك از مشخصاه ديگر آن اسه.

ون رسوباه كم عما متالا به قبل از دوران سنوزوئيك به صلورتي در اين ز  –مركزي    –زون جنوبي  

هاي بسيار علخيم دوران سلنوزوئيك بله ويلژه مركزي وجود دارد، توسط ولكانيك  –كه در زون شمالي  

 شود.ائوسن پوشيده شده اسه. روراندگي مهم باد از ائوسن در اين زون مشاهده مي

سيار عخيم ائوسلن و رسلوباه خشلكي نئلوژن اسله و بلا هاي بداراي ولكانيك  –زون ترسيري جنوبي  

 شود.روراندگي ملايم به سمه جنوب مشخص مي

هاي ولكللانيكي بللوده، مراحللل داراي رسللوباه كللم عمللا و سللنگ –زون بااالا آمااده جبهااه جنااوبي 

هاي علادي و ماكلوس در آن مشلهود اسله. دو خوردگيخوردگي از كرتاسه آغازي به باد و گسللچين

وردگي در رسوباه كرتاسه اين زون مشخص شده اسه و چون اين فازها بقيه البرز را تحله خفاز چين

اند، لذا ايلن زون از تقسليماه البلرز هايي از ايران مركزي قابل تشخيصتأثير قرار نداده ولي در قسمه

 ند.  خورده ايران مركزي در نظر گرفته(، قسمتي از ناحيه چين1970را علوي و فلاندرون )

 

 پركامبرين در البرز  -4-2

 هاي گرگانشيست  -4-2-1

، در 1877در سللال  (Titze)هاي دگرگللوني در البللرز شللرقي، اولللين بللار بوسلليله تيتللزه وجللود شيسلله

، بللا ارائلله مقطاللي نشللان داد كلله 1951حللوالي گرگللان گللزارش شللد. در همللين منطقلله گانسللر در سللال 

دار تشلكيل كلريله  –هاي سريسيه  يه و شيسهمتر، از فيل  2000هاي مذكور در حدود  عخامه شيسه

هاي دگرگلوني ناميلد. شده ودر بخش فوقاني آن كوارتزيه وجود دارد. نامبرده ايلن مجموعله را شيسله

(، 1355اند )نبوي،  هاي گرگان را به حركاه كالدونين نسبه داده ها، سن شيسهاگرچه در برخي نوشته

 دهد.ان را به پركامبرين نسبه ميهاي گرگبا ذكر دلايل شيسه  1977ولي ژني 

 

 اينفراكامبرين )ائو كامبرين(  -4-3

شليب در زيلر شلود كله بله طلور هم سلوباتي اينفراكلامبرين ناميلده مي، ر(Pruvost)طبا نوشته پلروو  

سنگ دگرگوني قرار داشته باشد. اين نام تقريباً ماادل رسوباه كامبرين و به طور دگرشيب بر روي پي



و ائوكامبرين اسه كله   (beltin)، بلتين  (Riphean)، ريفئن  (Sinin)وقاني، ياني سينين  پرتروزوئيك ف

 توسط محققان مختلف به كار برده شده اسه.  

نام اين سازند از كوه بايندر و روستاي بايندر، در منطقه سلطانبه جنوب شرقي زنجلان سازند بايندر :    -

ع نمونه آن در دامنه غربي كوه باينلدر، واقلع در شلمال )سر راه زنجان به بيجار( گرفته شده اسه. مقط

متلر اسله )اشلتوكلين و ديگلران،   498  دهكده دوران قرار دارد. عخامه ايلن سلازند در مقطلع نمونله

هاي هاي ميكلادار و سليلتي تلا شليلسنگ ارغلواني تيلره و شليل( و از نظر ليتولوژي شامل ماسه1964

 اي قرار گرفته اسه.  وميه، به صوره بين لايهاي دانه ريز اسه كه در آن دولماسه

اي مايلل بله كلرم و در آن اي بله رنلگ قهلوه و نبللور مجلدد يافتله دارر كللي آهلنوها به طاين دولوميه

ها، بيشلتر سلبز شود. در بخلش تحتلاني مقطلع، شليلهايي از چره به رنگ كرم تا بنفش ديده مينودول

 اند.  رنگ

گيلرد )در محلل كنتاكله وازده و فرسايشلي روي گرانيله دوران قلرار ميسازند بايندر با يلك سلطح هل

شلود( اي كلوارتزدار ديلده ميهاي قاره متر از گرانيه هوازده به صوره رس  3تا    2عخامتي تا حدود  

شلود. تنهلا آثلار فسليل در ايلن سلازند و خود به طور هم شليب و بله وسليله سلازند سللطانيه پوشليده مي

 ليه و آركئوسياتيد اسه.هاي استروماتوجلبك

هاي مهملي سن اين سازند، اينفراكامبرين تشخيص داده شده اسه. از نظر جغرافيايي، اين سازند قسلمه

هاي سلطانيه را در بر دارد و گسترش آن از شمال غرب تلا جنلوب آذربايجلان ديلده شلده اسله، از كوه 

رود، اما دوباره در البرز و از بين ميشود  هاي سلطانيه، نازك ميدر حدود كوه   –ولي به طرف مشرت  

شود و تا  منطقه فيروزكوه توساه دارد. در مشرت فيروزكلوه، ناگهلان از علخامتش مركزي ظاهر مي

شود. هنگامي كه سازند بايندر فيروزكوه را به طرف مغرب دنبال كنليم، تنلاوب شليل، كاسته و محو مي

سللطانيه تغييلر جلنس هلاي  رفته رفتله  بله دولوميه  ماسه سنگي و دولوميتي اين سازند از طرف جانبي

دهد. از اين نظر در انتساب اين سازند به بايندر، ترديلدهايي وجلود دارد. در مقلاطع ديگلر، غيلر از مي

هاي سز رنلگ ستقيماً روي گرانيه ماادل دوران قرار نداشته، بلكه با سيلهمقطع نمونه، سازند بايندر م

بوده و با تغيير رنلگ شلديد  (Hiatus)اين تماس به صوره نبود رسوبي   سازند كهر در تماس اسه كه

هلاي داغ )جنلوب شلرقي كوه همراه اسه. درگشيبي مشخص بين سازند بايندر و سازند كهر، فقط در قره 

شود. سازند باينلدر در زاگلرس، ايلران مركلزي و شلرقي ديلده نشلده اسله. قاعلده سلطانيه( مشاهده مي

سنگ پركامبرين انتخلاب شلده اسله طع نمونه به عنوان مرز بين اينفراكامبرين و پيسازند بايندر در مق

 (.1972)اشتوكلين  

 



هلاي شلود، در كوه مقطع نمونه اين سازند كه بله آن دولوميله سللطانيه هلم گفتله مي  سازند سلطانيه :  -

متلر و   1160شرت دهكده چپقلو در جنوب شرقس سلطانيه انتخلاب شلده اسله. علخامه مقطلع نمونله  

 :  (1964شامل سه بخش اسه )اشتوكلين و ديگران،  

بنلدي ملنظم و  زرد هلايي بلا لايهمتلر شلامل دولوميه  123بخش دولوميه زيرين، بله علخامه    –الف  

متر سلانتي 50رنلگ، تبللور يافتله و بلا چرتهلاي فلراوان سلياه و سلفيد كله گلاهي نوارهلاي آن بليش از 

 عخامه دارد.  

رسلي و سلليتي   –هاي سيليسلي  متر به رنگ قرمز كه از شيل  247به عخامه    بخش شيل چپقلو،  –ب  

ميكللادار تشللكيل يافتلله كلله رنللگ آنهللا گللاهي تللا خاكسللتري متغيللر اسلله. ايللن بخللش، از لحللاظ رنللگ و 

دهد كه در شناسايي اين سازند حتلي از مسلافه دور مورفولوژي لايه كليد بسيار مشخصي را تشكيل مي

تيلره، بله  –اي بله رنلگ آبلي  دار، يلا قهلوه هاييي از آهك يا آهلك سيليسلي نلودولمؤثر اسه. گاهي لايه

جا در آن ديلده هاي آهكي جابههايي از شيلشوند. به علاوه لايههاي نازك در آن ظاهر ميصوره ورقه

ها غلبله دارد، بله نحلوي كله بله هلاي بلالايي هملين قسلمه بلر شليلها گلاهي در بخششود. اين آهكمي

 شوند.طبقاه منظم آهكي نمايان ميصوره  

هاي زرد رنگ تجديد تبلور يافته، متر كه شامل دولوميه  790بخش دولوميه فوقاني، به عخامه    –و  

شود. ها و نوارهايي از چره سياه هم ديده ميبندي واعح كه در آن، قلوه گاهي خاكستري روشن با لايه

بايندر بوده و كنتاكله فوقلاني آن بلا سلازند بلاروه  كنتاكه زيرين آن هم  به طور هم شيب روي سازند

هي نللازك شلليل ي فوقللاني سلللطانيه رفتلله رفتلله لايللههللاحاللله تللدريجي دارد. بلله نحللوي كلله در دولوميه

شود و به طرف بالا به تناوب منظمي از شيل و دولوميله و سلپس شليل و آهلك تبلديل ارغواني پيدا مي

هللاي هللاي دولللوميتي نللوع سلللطانيه، آثللار جلبكهللا و آهكههاي موجللود در دولوميشللود. از فسلليلمي

( كه اولين بار از افا آهكي كولنيادار البلرز مركلزي گلزارش (Collenia)استروماتوليه )جنس كولنيا  

اي شكل از منشاء ارگانيك نيز در ايلن افلا هاي لوله(. به علاوه، رشتهmeyer  ،1967دشه اسه. )مير  

نسلبه داده شلده، از كيسله تنلان ابتلدايي   (hydithid)هاي هيوليتيلد  به اسفنج  شناسي مشاهده شده كهچينه

هلاي هاي چپقللو كله از كوه (.شليل1966قابلل ذكلر اسله )آسلرتو،    (Biconulites)كونوليتس  جنس بي

ترين آثار فسيلي در شمال ايلران اسله )از آن جملله سلطانيه تا البرز مركزي گسترش دارند، حاوي قديم 

هلاي ها، سلن دولوميه(. كليله ايلن فسليلChuaria، كواريلا  Feromoria، فرموريلا  Focoidsفوكوئيد  

 دهد. سلطانيه را به اينفراكاميربن بالايي نسبه مي

 17هللاي سلللطانيه، در نللام آن از دهكللده بللاروه آقللاجي، واقللع در شللمال غللرب كوه سااازند باااروت :  -

هاي شمال غلرب روسلتا مونه بر روي دامنه تپهكيلومتري جنوب غرب زنجان گرفته شده اسه. مقطع ن

متلر و از نظلر ليتوللوژي شلامل  714(. علخامه آن 1964انتخلاب شلده اسله )اشلتوكلين و ديگلران، 

ها، اي دانه ريز و به شده ميكادار با رنگ ارغلواني اسله كله در شليلسيلتي و ماسه  –هاي رسي  شيل



شود كه علخامه آنهلا از نگ خاكستري تا زرد ديده ميهاي متادد دولوميتي و آهكي به راينتركالاسيون

هاي چره به عخامه لايههاي زياد و  متر در تغيير اسه. به علاوه، نودول  30سانتيمتر تا حداكثر    50

ترنلد، وللي در هلاي زيلرين فراوانهاي آهكلي در بخشهلا و شليلميليمتر تا سانتيمتر فلراوان دارد. آهك

هلاي زيادتر اسه كه در برخي نقاط مقلداري انيلدريه در تركيلب دولوميههاي  رأس آن توالي دولوميه

شود. همانطور كه قبلاً اشلاره شلد، كنتاكله آن بلا سلازند سللطانيه بله طلور هلم شليب و رأسي وارد مي

شناسلي، در آن شليب قلرار دارد. از نظلر ديرينههاي زاگلون بله طلور هم تدريجي اسه و در زيلر شليل

يه، به ويژه جنس كولنيا و كيسه تنان ابتدايي يافله شلده اسله كله بله علله وجلود هاي استروماتولفسيل

 كند. شناسي، سن اين سازند را اينفراكامبرين مارفي ميها و موقايه چينههمين فسيل

از نظللر گسللترش جغرافيللايي، سللازند بللاروه در پهنلله وسللياي از البللرز مركللزي و زاگللرس مرتفللع 

اي شمابه هم اسله، وللي علخامه آن از جلايي لحاظ ليتولوژي تا اندازه   زدگي داشته و اگرچه ازبيرون

(، درجهله جلانبي، بلين بخلش زيلرين سلازند 1365به جاي ديگر متفاوه اسله. بله نوشلته شلميراني )

باروه و بخش بالايي دولوميه سلطانيه و بخش بالايي باروه با بخش پايين زاگون، حالله تلداخل بلين 

 انگشتي وجود دارد.  

نام آن از دهكده و دره زاگون در البرز مركزي، در بستر علياي دره جاجرود در شمال ند زاگون :  ساز

متلر علخامه داشلته و در غلرب روسلتاي  600(. مقطع نمونله آن 1963فشم گرفته شده اسه )آسرتو،

زدانله، اي ريهاي سيلتي تا ماسلهزاگون بر سر جاده فشم به گرمابدر واقع اسه. از نظر ليتولوژي، شيل

هلاي متنلوع بلنفش، سلبز، هاي دانه ريلز ميكلادار بله رنلگ قرملز تيلره و در قاعلده آن رنگسنگماسه

بندي متقلاطع زيلاد بله چشلم تر آن چينهشود. در طبقاه دانه درشهارغواني، خاكستري و غيره ديده مي

بنلدي آخلرين چينه شليب و بلر سلطحخورد. چنان كه گفته شد، كنتاكه زيرين آن با سازند بلاروه هم مي

شلود. كنتاكله بلالايي بلا هاي دولوميتي قرار دارد كه ظاهراً حاله پيوستگي رسوبي در آن ديلده ميلايه

هاي ماسه سنگي دانله هاي لالون نيز تدريجي و  همراه با پيوستگي رسوبي اسه و اولين لايهسنگماسه

هلاي (، در كوه 1965شلتوكلين و ديگلران )دار، آغاز سازند لالون اسه، ولي به عقيلده ادرشه فلدسپاه

شليب هاي لالون ناگهاني، حتلي احتملالاً از نلوع ناپيوسلتگي هم سلطانيه، كنتاكه آن بر روي ماسه سنگ

شناسلي، سلن آن را اسه. هم  نوع فسيل در اين سازند ديده نشده اسله و فقلط بلر اسلاس موقايله چينه

 دانند.  ي نيز آن را كامبرين آغازي مياند و برخاينفراكامبرين انتهايي تايين كرده 

هاي مهملي از شلمال غلرب، شلمال و مركلز و سلازند زاگلون در قسلمهاز نظر گسلترش جغرافيلايي،  

هاي لاللون اسله. در شلمال گلپايگلان، سلنگمشرت ايران گسترش دارد كه در همله جلا هملراه بلا ماسه

ار دارد كله از هملديگر قابلل تشلخيص رخساره سازند زاگون به طور متناوب با ماسه سلنگ لاللون قلر

(. شلايد بله 1968لالون از آن ياد شده اسه. )تيلله و ديگلران،    –نيسه. بدين لحاظ به نام سازند زاگون  



ازند سلهاي اخير، سازند زاگلون را جزئلي از شناسان ايراني در سالهمين دليل اسه كه برخي از زمين

 دارند.  لالون محسوب مي

 

 پسين  نفراكامبرينايدگرگوني    -4-3-2

هاي آتشفشلاني پركلامبرين هاي ساب ولكانيك زريگلان و سلنگ( عقيده دارد كه گرانيه1981پور )حقي

اي بلا اختصاصلاه متاسلوماتيك قلرار گرفتله دگرگلوني اسلتاتيك ناحيلهپسين )اينفراكامبرين( تحه تأثير  

سلنگ لاللون بلوده و موجلب ماسه  نشلينياسه. بله نظلر نلامبرده، عملكلرد ايلن فلاز، احتملالاً قبلل از ته

جنلوبي  –هاي شلمالي متاسوماتيسم سديم شديدي در منطقه شده اسه. شده تأثير آن بيشلتر در شكسلتگي

زايي شود كه موجب آلبيتي شدن، اسلكاپوليتي شلدن، سلرپانتيني شلدن و حتلي كلانيديده ميقديمي منطقه 

 هاي آهنش شده اسه.برخي از نهشته

 

 ركامبرينمحيط رسوبي پ  -4-4

ترين تشكيلاه پركلامبرين شلناخته شلده ايلران يانلي مجموعله ( منشاء قديم 1974پور )بنا به نوشته حقي

هاي واللد آنهلا از سلنگدرشه و آركوز( اسله كله درشتي )گريواك دانهچاپدوني، رسوباه تخريبي دانه

باه تخريبي ملذكور در يلك رسوهاي آذرين اسيد تا حد واسط اسه. اي مشابه سنگنظر تركيب تا اندازه 

هاي حلد واسلط( نيلز بلا گلدازه هلاي آتشفشلاني )نشين شلده كله در آن فااليهعما تهحوعه فرونشيني كم 

 تخريبي در اين حوعه به جا گذاشته اسه.  هاي آتشفشانيهايي از سنگبرقرار بوده اسه و نهشته

اني )مثلاً مجموعه بنه شورو( هلم از ميهاي مجموعه پركامبرين از نظر ليتواستراتيگرافي، منشاء سنگ

هاي آتشفشاني )با تركيلب حلد واسلط ريز اسه كه به طور متناوب با سنگها و آركوز دانهنوع گريواك

هاي سلنگشود. تا بازيك( و آتشفشاني تخريبي قرار داشته و در آن تناوبي از رسوباه پليتي هم ديده مي

هاي شلده و در آن بله ويلژه در قسلمهنشلين ميونشيني تهعما در حا ل فرمذكور نيز در يك حوعه كم 

 هايي از افا كربناته هم وجود داشته اسه.  فوقاني، لايه

هاي هاي دگرگون شده همراه بلا سلنگهايي از مرمر آهكي، به خصوص دولوميتي و گريواكوجود افا

عموملاً در يلك   هاايلن سلنگاند، تماماً حاكي از آن اسله كله  آذرين خروجي كه خود نيز دگرگوني يافته

 نشين شده و گهگاه نوساناتي در سطح آب دريا وجود داشته اسه.عما دريايي تهمحيط كم 

ريزتر و هلاي دانلهبا توجه به تغييراه ليتولوژيكي رسلوباه سلازندهاي جديلد )تاشلك زيلرين بلا گريواك

هاي بنله ه بلر روي مجموعلهگاهي پليتي و تاشك فوقاني بيشتر از رسوباه پليتلي سلاخته شلده اسله( كل

محيط رسوبي پركامبرين، فرونشيني شديدي متحمل شده اسله. رسد كه اند به نظر مينشين شده شورو ته

(، بر اساس عخامه زياد و جنس نسبتاً يكنواخه رسوباه سلري تاشلك، تشلكيل آن را 1974پور )حقي

ن مجموعه بنه شورو و سلازند تاشلك، نله داند. به عقيده وي، در حد بيمرتبط ميبه محيط ژئوسنكلينالي  



اي در دگرگلوني در حلد بلالا و پلايين ايلن حلد و ملرز، فلاز شود و نله وقفلهدار ديده ميدگرشيبي زاويه

شود. در بالاي حد مزبور، يانلي روي لايله كليلد )حراره بالا، فشار زياد( همراه با تغيير شكل ديده مي

هاي كنگللومرايي وجلود دارد كله تخريبلي و سلنگ –شفشلاني ملواد آتشفشلاني و آت –مرمر دولوميتي   –

اي از يك فرسايش و يلك وقفله ليتوللوژيكي در قاعلده سلازند تاشلك، يانلي قبلل از پيلدايش محتملاً نشانه

اي از هاي عميللا اسلله. بللا توعلليحاه فللوت، ايللن حللد، در داخللل تشللكيلاه پركللامبرين، نشللانهرخسلاره 

 پور به آن فاز تاشكين گفته اسه.اسه كه حقي  خوردگي قابل توجهحركاه بدون چين
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( مارفلي شلد. 1963مقطلع تيلپ سلازند لاللون در البلرز مركلزي بله وسليله آسلرتو )سازند لالاون :    -

 متر و اساساً شامل : 582عخامه آن  

 متر. 497رنگ به عخامه  سنگ آركوزي قرمز تا گليماسه -

 متر. 35اي به عخامه  هاي قرمز بين لايهسنگها و ماسهشيل -

لايله گويند و به عنلوان متر كه به آن تاپ كوارتزيه مي  50بخش فوقاني كوارتزيه سفيد به عخامه    -

ها كليد در تشخيص سازند لالون مفيد اسه. در اين مورد، به تدريج از قاعده به قله، از ميلزان فلدسلپاه

هاي زيلر شود. تنها فسيلي كه در سلازند لاللون يافله شلده از شليلزان كوارتز افزوده ميكاسته و بر مي

اي از تريلوبيله ردليشليا تاللا دارد و تاپ كوارتزيه در ساحل خليج فارس به دسله آملده كله بله گونله

 (.1972مشخص كامبرين زيرين اسه )اشتوكلين،
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( در ناحيه دامغان )ميلا كوه( مشخص شلد. 1964اين سازند بوسيله اشتوكلين و ديگران )سازندميلا :    -

متر بوده، ولي از نظر ليتولوژي بسيار متفاوه اسه و از اين نظلر، مقطلع نمونله آن   585عخامه آن  

 بندي شده اسه.  ممبر )بخش( تقسيم  5به 

رتزيه سازند لالون )وللي بلا گسسلتگي ليتوللوژي( قلرار سازند ميلا به طور هم سيب بر روي تاپ كوا

دارد و خود نيز به صوره ناپيوستگي هلم شليب در زيلر رسلوباه پليش رونلده دريلايي دونلين فوقلاني 

هاي تريلوبيه، براكيپود و مرجلان، بر اساس فسيل  5و    4و    3و  2پوشيده شده اسه. سن آن براي بخش  

 (.1978ولي بخش يك آن تايين سن نشده اسه )اشتامپلي    كامبرين مياني تا اردويسين تايين شده 
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 كربنيفر  –دونين    -6-4-1



در البرز مركزي، دونين فوقاني با سازند جيرود مارفي شده كه آن را ماادل خلوش سازند جاجرود :    -

هاي بلاراني سليله روانلهگيلرد و خلود بله ودانند. سازند جيرود بر روي سلازند مليلا قلرار ميييلات مي

 ها پايان دونين و حد بين دونين و كربونيفر اسه.  شود كه احتمالاً همين روانهپوشيده مي

( 1964و /اسلرتو و گتلاني،  1963در البرز مركزي، رسوباه اواخر دونين با سازند جيلرود )آسلرتو،  

گرفته شده اسه. ايلن سلازند   مشخص شده اسه كه نام آن از دهكده جيرود، واقع در بالاي دره جاجرود

 1آن )واحلد    Aتقسيم شده اسه، كه تنهاي قسمتي از بخش    D,C,B,Aاز نظر ليتولوژي به چهار بخش  

 ( به دونين فوقاني تالا دارد.  3و  2و 

هايي از فسلفاه كله خلود در دار و لايلهاس فسليلهاي ماسههاي ماسه سنگ، شيل، آهكلايه  Aدر بخش  

متر گدازه   150الذكر ،  هاي فوتسنگي و شيلي با آثار گياهي قرار دارد. روي سنگهاي ماسه  زير لايه

هاي مزبور، ابتدا كنگلومرا و سپس كاسه سنگ و بازالتي فرسوده )ملافير( وجود دارد. بر روي بازاله

در مقطع اصللي، رسلوباه جيلرود، بله طلور دگرسليب بلر شود. اي پر فسيل ديده ميهاي ماسهباد آهك

(، سلازند جيلرود را بايلد تنهلا بله 1972سازند كامبرين ميلا قرار دارد. بنا به پيشلنهاد اشلتوكلين )  روي

 آن محدود دانسه.   Aبخش  

سازند مذكور، در بسياري ار نقاط البرز تا جاده فيروزكوه به طرف مشلرت   Aرسوباتي مشابه با بخش  

ً ( ديده مي1966)آشتيگ،  ب روي تاپ كوارتزيه سازند ميلا قلرار شود كه در آن سازند جيرود مستقيما

مقطلع اصللي در البلرز  Aاي مشلابه بله بخلش گيرد. در منطقه دامغان نيز رسوباه جيرود تا انلدازه مي

مركزي اسه. در منطقه علم كوه نيلز وجلود علخامه قابلل تلوجهي از بازالله ب روي دونلين زيلرين 

 گزارش شده اسه.  

گوينلد، نلام آن از روسلتاي مبلارك آبلاد، سلر راه هلك مبلارك هلم ميسازند مبارك را آسازند مبارك :   -

تاريلف شلده اسله.  1963البرز مركزي و به وسيله آسرتو در سال   –تهران به آبالي، در شرت تهران  

هاي زيرين آن مارن هلم وجلود متر آهك سياه رنگ فسيل داري اسه كه در بخش  450اين سازند شامل  

 –سازند جيرود قرار دارد و سازند آهلك   Aشيبي فرسايشي ب روي بخش  دارد. سطح زيرين آن با دگر

پوشاند. در ساير مناطا آهك يلا دولوميله تريلاس دار آن را ميمارني نسن پرمين هم با دگرشيبي زاويه

 پوشاند.  طور دگرشيب آن را ميبه 

دارد بللا شللرايط رسلد كلله سلازندمبارك بللا توجله بلله رخسلاره ثللابتي كله در سرتاسللر البلرز بله نظللر مي

شناسلي حلاكي از آن اسله كله ايلن يكنواختي طي كربونيفر زيرين ته نشلين شلده اسله.مطالااه رسوب

سازند، در محيطي كه آب ساكن و فقير از اكسيژن )ياني با شرايط احيا كننلده( اسله، تله نشلين شلده و 

اه تخريبلي آن كلم ميزان گوگرد در حوعه رسوبي بيش از حد مامول بوده اسه. به علله آنكله رسلوب

بله عللاوه آب دريلا نسلبتاً  هاي قابل توجله، تله نشلين شلده،هاي دور از برجستگياسه لذا، در سرزمين

 اند.عميا بوده و دو نوع رخساره متفاوه يكي ميكرايتي و ديگري بيوكلاستي در آن رسوب كرده 
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و در دامنه شمالي سه سازند درود، روته و نسلن مارفلي  در دامنه جنوبي البرز دو سازند دورود، روته

 شده اسه :

مشلخص شلده اسله. نلام آن از ( 1963مقطلع اصللي سلازند دورود بله وسليله آسلرتو )سازند دورود :  

متلر و بله  150روستاي دورود )واقع در سلر دوراهلي دورود بله شمشلك( انتخلاب شلده، علخامه آن 

 شرح زير تشكيل يافته اسه : 

دادنلد كله در مقطلع نمونله شللامل واحلد يلك سلازند را قلبلاً در كربلونيفر )نلامورين( قلرار مي -1واحلد 

كنگلومرا اسه و حاكي از دگرشيبي فرسايشي رسلوباه پلرمين بلر روي رسلوباه مختللف پالئوزوئيلك 

 (. ولي واحدهاي عمده سازنده دورود در مقطع نمونه عبارتند از : 1973نيا  اسه )ف.بزرب

 متر 25نگلومرا و شيل رنگين به عخامه  ك  -2واحد  

نيللا، سللن آن را سللاكمارين و متللر كلله بزرب 50دار هللب عللخامه آهللك بيوژنيللك فللوزولين -3واحللد 

 كند. ( آسلين ذكر مي1972اشتوكلين )

 شود.متر كه به وسيله آهك دورود پوشيده مي  55سيلتستونريال شيل و ماسه سنگ به عامه   -4واحد  

دورود بله پلرمين زيلرين تاللا دارد. در منطقله راميلان )البلرز شلرقي(، در قاعلده   به طور كلي سازند

 هاي توف و بازاله گزارش شده اسه.  سازند دورود، لايه

مقطع اصلي اين سازند در دره روته، در بستر عليلاي دره جلاجرود واقلع سازند روته يا آهك روته :    -

واحد ليتوللوژيكي اسله كله مجملوع  6شده و شامل  ( مطالاه و مارفي1963اسه كه به وسيله آسرتو )

، اين سازند را تجديد نظر كلرد و نشلان داد 1973نيا در سال رسد. بزربمتر مي  230عخامه آنها به  

متر آخر اين سازند كه بين لايه لاتريتي و قاعده ترياس وجود دارد سن جلفين داشته و بايد آن را   25كه  

 ماادل نسن دانسه.

شلود كله در ايلن حلال محلدود مي 6و به قاعده بخلش  5تا  1ها ، سازند روته به بخشفوت  با توعيحاه

هاي تنلاوبي از لايلهمتر اسه. اين سازند اساساً از آهك خاكسلتري تلا تيلره كله در آن   205عخامه آن  

يلك هاي فراوان اسه. بين سازند دورود و روتله نازك مارني نيز وجود دارد تشكيل يافته و حاوي فسيل

 داند.( آن را به نبود آرتينسكين مربوط مي1978واحد لاتريتي وجود دارد كع اشتامپلي )

( از دهكده نسن واقلع 1964مقطع اصلي سازند نسن د رالبرز مركزي به وسيله گلوس )سازند نسن :   -

ه نشلده للذا در بالاي دره نور گرفته شده اسه. در دامنه جنوبي البرز هي  گونه آثاري از سازند نسن ديد

 بايد تصور كرد كه دامنه جنوبي در اين زمان از آب خارو بوده اسه.

سلنگي اسله كله در ي مارني تيره تلا ماسههاها و شيلاين سازند از نظر ليتولوژي شامل تناوبي از آهك

از   هلاييشود. بخش بالايي نيز از آهلك علخيم لايله بلا قلوه دار ديده ميهايي از آهك چرهقاعده آن لايه



رسلد كله خلود بله طلور هلم شليب روي سلازند متر مي  144چره اسه كه عخامه آن در مجموع به  

متلر  2هاي رسلي قرملر تلا سلبز رنلگ بله علخامه تقريبلاً گيرد، ولي در قاعده آن لايلهروته قرار مي

تللوان بلله شناسللايي سللطح تمللاس مللذكور كمللك كنللد. سللن سازندنسللن را اي ميوجللود دارد كلله تللا انللدازه 

دانند كه در زير سلازند اليكلا بله صلوره ناپيوسلتگي هلم دلوپين فوقاني تا جلفين )پرمين فوقاني( ميگوا

 گيرد.شيب قرار مي
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مقطع نمونه سازند اليكا، در دره چالوس در مشرت دره البرز مركزي، به وسليله گللوس سازند اليكا :   -

يي به همين نام انتخاب شلده اسله كله از آغلاز گردنله ( توصيف شده و وجه تسميه آن از روستا1964)

متلر و اساسلاً از دو  295(، علخامه كللي آن 1972شود )اشتوكلين، كندوان به سمه شرت منشاب مي

 بخش تشكيل شده اسه :

(، 1935گويند )ريبن،  اي و يا آهك ورميكوله هم ميبخش زيرين )ممبر زيرين( را اصطلاحاً آهك ورقه

زرد رنگ، تا آهك شيلي و گلاهي ملارني هاي به شده ورقه ورقه،متر و شامل آهك  95كه عخامه آن  

و دولوميتي اسه. رنگ آ ن ممكن اسه به طور محلي صورتي تا خاكستري، يا سلبز خاكسلتري تغييلر 

شود. هاي خالص عخيم لايه به رنگ خاكستري ديده ميهاي اليتي تا آهككند. در قاعده آن مقداري آهك

اي در برخللي جاهللا ممكللن اسلله بلله  نبللود ثبللاه حوعلله مربللوط دانسلله گلللومراي بللين لايللهوجللود كن

 (.1365)شميراني،  

 200)ممبر فوقاني(، شامل دولوميه ماسيو تاآهك دولوميتي زرد تا خاكستري به علخامه  بخش بالايي  

 بندي در آن منظم و به طور كلي عخيم لايه اسه.  متر اسه، كه لايه

گيرد كه بين آنها پيوستگي هاي شمالي البرز مركزي، سازند نسن قرار ميدر زير سازند اليكا، در دامنه

تر رسوبي كامل برقرار اسه، ولي در دامنه جنوبي، سازند اليكا بر روي سازند روته يا سازندهاي قلديم 

ناحيه غزنلوي )گنبلد قرار دارد كه در اين صوره مارف دگرشيبي يا انفصال رسوب اسه. چنانكه در  

(، بين اين دو مجموعه، افا سيدروليتي در همه جا قابل مشاهده اسه كله نشلانه 1978قابوس، اشتامپلي،

 باشد.  فرسايش و خزوو از آب مي

هاي فوقاني سازند اليكا در اغلب مناطا، به وسيله سلازند شمشلك و دولوميهحد فوقاني سازند اليكا :   -

اي از اكسليد آهلن و منگنلز قرملز رنلگ وجلود شود و در كنتاكه آنها لايهبه طور دگرشيب پوشيده مي

 (1972دارد )اشتوكلين،  

هاي كوچك از جنس كلارايا هاي سازند اليكا بيشتر از انواع دو كفهفسيلسن و گسترش سازند اليكا :    -

(claraia) هاي ديگللر، نظيللر پسللودومونوتيس اسلله كلله در آن دو كفلله(Pseudomonotios)،  همويللا

(Homomya)    ها فقط در بخلش زيلرين شود. اين فسيلپايان هم ديده ميها و شكم و آثار فراوان از كرم



ديللده شللده كلله سللن  (Monotus albert)يافلله شللده اسلله و بخللش فوقللاني از نللوع مونللوتيس آلبرتللي 

هايي از ( نيلللز نمونللله1966)آنيسلللين( بللله آن داده شلللده اسللله. آلنبلللاخ، ) (Virglorian)ويرگللللورين 

هاي ترياس را در مشرت البزر مركزي خاطر نشان كلرده اسله. سلازنداليكا در البلرز گسلترش آمونيه

تلوان آن را تلا منلاطا مختللف آذربايجلان و ملرز ايلران و شلوروي و جلفلا بلا بسيار زيلادي دارد و مي

سللير جللاده هاي مشللابه تاقيللب كللرد. در مشللرت تهللران، در آينلله ورزان و جابللان واقللع در مرخسللاره 

دهللد كلله نشللان ميفيروزكللوه در بخللش فوقللاني سللازند اليكللا، رخسللاره ژيپسللي وجللود دارد. ايللن مسللئله 

 رخساره دولوميتي در برخي مناطا به تدريج از آب خارو شده و حاله ژيپسي به خود گرفته اسه.  
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 –بله صلوره محليط مردابلي  ژوراسيك مياني، قسمه اعظم ايران از آب خلارو شلد و    س از حركاهپ

هاي انبوه در ترياس پاياني و اوايل ژوراسيك اسه. وجود اي درآمد كه نتيجه آن گسترش جنگلرودخانه

ملافيرهللا در قاعللده رسللوباه ژوراسلليك و اليللاس، نشللان دهنللده فللاز كششللي اسلله كلله بلله دنبللال قللاز 

 كمپرسيوني مياني حاد  شده اسه.

ه فاز كششي مورد بح  تا ژوراسيك پاياني به طول انجاميلده اسله و رسد كدر البرز، جنين به نظر مي

شلود، بله هلايي از ايلران مركلزي و البلرز از آب خلارو ميچون در همين موقع با پسروي دريا، بخش

گيلرد، للذا علاوه در اكثر نقاط،  رسوباه كرتاسه به طور دگرشيب بر روي طبقاه ژوراسيك قلرار مي

انلد در اواخلر ژوراسليك كشلور ملا را رسيوني كه آن را سليمرين پسلين ناميده فاز كوهزايي از نوع كمپ

هاي آذريني اسه كه به ويلژه در طلول ها و توده تحه تأثير قرار داده اسه و نتيجه آن پيدايش دگرگوني

 سيرجان اثراه آن بيشتر اسه.   –نوار سنندو  

 

 ژوراسيك در البرز -1-

ترين رسوباتي اسله كله در ايلران و در شلمال رانلدگي گسترده سازند شمشك يكي از  سازند شمشك :    -

هاي اسله، للذا برجسلنگي اي تشلكيل يافتلهماسه –زاگرس ته نشين شده و چون قسمه اعظم آن از رس 

در روي زملين بله آسلاني قابلل تشلخيص اسله. ايلن سلازند از نظلر آورند كله  كم ارتفاعي به وجود مي

هاي ايلران در ايلن سلازند ذخيلره دارد، گرچه تقريباً تمام زغالاقتصادي براي كشور ما اهميه خاصي  

مقاله درباره   30بيش از    1972(، تا سال  1972شناسي ايران  )اشتوكلين،  شده اسه. طبا فرهنگ چينه

 اين سازند در نقاط مختلف كشور نوشته شده اسه.  

شلرقي منطقله مالدني شمشلك مقطع نمونه اين سازند در شمال گردنه لاسم در دره عليلاي روتله، بخلش 

سلنگ، اي از ماسه(. سازند شمشلك شلامل مجموعله1972، اشتوكلين، 1966انتخاب شده اسه )آسرتو،  

توان  آن را به عنوان مولاس سلسلله كوههلاي پيشلين دانسله كله سيلتستون، شيل و كليستون اسه و مي



متلر و از نظلر  1027يلن سلازند افغانستان به وجلود آملد. علخامه كلل ا  –بين پلاتفرم توران و ايران  

 بخش اسه. 4ليتولوژي شامل 

هاي دانه ريز تلا سنگمتر و شامل تناوبي از ماسه 76عخامه آن حدود :  بخش ماسه سنگي تحتاني    -

 هاي نازك شيل و شيل زغالي با بقاياي گياهي اسه.  ها و لايهدانه متوسط همراه با ساب گريواك

رسللي اسلله و واجللد  –متللر و شللامل رسللوباه سلليليتي  333ه ان عللخامدار تحتاااني : بخااش زغااال -

 هاي زغالي بسيار همراه با بقاياي گياهي اسه.ها و لايهعدسي

دانلله متوسللط و سللاب  متللر و شللامل ماسلله سللنگ 531بلله عللخامه بخااش ماسااه ساانگي فوقاااني :  -

اي، مرجلان، كرينوئيلد و فلههاي دو كدار همراه با فسليلآمونيه  هاي ميكادار، شيلها، سيلتستونگريواك

 آثار گياهي اسه.  

هاي متلر و اساسلاً شليل رسلي كله در بخلش زيلرين آن رگله 87به عخامه دار فوقاني : سري زغال  -

هاي ملارني سنگي قابل توجه وجود دارد، وللي در بخلش فوقلاني بيشلتر سيلتسلتون ملارني و شليلرغال

 همراه با آثار گياهي اسه.  

سازند جيرود )كربونيفر( قرار گرفته اسه، وللي در  Dك در مقطع نمونه، بخش حر زيرين سازند شمش

هاي متفاوه از پركامبرين تا سازند اليكا متغير اسه. سطح تماس ساير نواحي حد زيرين آن روي زمين

دار اسه و اين مسئله خود نشانه فاز كوهزايي مهمي اسله )سليمرين در همه جا از نوع دگرشيبي زاويه

فوقلاني سلازند شمشلك، كه قبل از پيشروي دريلاي ژوراسليك در البلرز ملؤثر افتلاده اسله. حلد   پيشين(

ولي در ساير نواحي ممكن اسه با باتونين يا باژوسلين شود،سازند دليچاي با اشكوب كالووين شروع مي

 فوقاني شروع شود.  

اگرچه در كاملاً مشخص اسه. در البرز مرحله تهاجم و پيشروي آب دريا در آغاز لياس فوقاني )آآلنين(

(، وللي پيشلوري گسلترده دريلا در 1371باژوسين مياني دريا كمي پسلروي داشلته اسله )سليد املامي،  

 (.1977و   1975شود. )فخر البرز مجدداً با رسوبگذاري سازند دليچاي )دوگر( مشخص مي

سللر راه تهللران بلله مقطللع نمونلله ايللن سللازند، در سللاحل راسلله رودخانلله دليچللاي )سااازند دليچاااي :  -

فيروزكللوه، در محلللي بهنللام پللل  –تر از تقللاطع رودخانلله بللا جللاده تهللران متللر پللايين 700فيروزكللوه(، 

مله ر و از نظللر ليتوللوژي شلامل آهللك  107(. علخامه آن 1972فردوسلي واقلع اسله. )اشللتوكلين، 

اي ديلده ه لايلهمارني تا لايه نازك به رنگ سبز خاكستري اسه كه در آن گاهي شيل ملارني بله صلور

تلوان هلاي گللي را ميهلاي ليمونيله و گلاهي تركهاي آهكي با قلوه اي آن االيهشود. در بخش قاعده مي

 ملاحظه كرد.

تلوان تغييلر و تبلديل در زير سازند دليچاي،  سازند شمشك با كنتاكله هلم شليب قلرار دارد كله در آنمي

چاي را مشاهده كلرد. سلطح فوقلااني سلازند دليچلاي هاي آهكي دلياي شمشك به لايههاي ماسهسريع لايه



هلاي لار حلاوي نلودول شود. با توجه به اينكله آهكهاي لار به رنگ روشن ختم ميهم به تدريج به آهك

 آيند.  دار مشحص شروع سازند لار به حساب ميهاي آهكي چرهچره اسه، بنابريان ظهور لايه

هاي موجود، سن باژوسين انتهايي تلا ود كه بر اساس آمونيهشهاي متاددي يافه ميفسيلدر سازند لار  

ايم حلد زيلرين كنند، وللي هملانطور كله دربلاره شمشلك ذكلر كلرده كالووين انتهايي براي آن منظور مي

كند. همين مسئله در ملورد حلد وفقلاني آن سازند دليچاييكنواخه نيسه و از جايي به جاي ديگر فرت مي

 كند.  نيز صدت مي

شلرقي درياچله اروميله، هلاي سللطانيه و سلاحل جنوبدليچاي در اكثر نقاط البرز مركزي تا كوه سازند  

 قابل تاقييب و در روي زمين به آساني قابل تشخيص اسه.  

وجه تسمسه آهك لار از دره لار در البرز مركزي )در دامنه شمالي كوه كلوم بستك( گرفته آهك لار :    -

وللي متلراكم بلا رنلگ   ،ايي نلازك لايله ميكريتلي تلا تلوده هلاامل آهكشده اسه. از لحاظ ليتولوژي، شل

رنگ سفيد تا بنفش كلم هاي چرتي )سيلكس( به ها )نودول( و يا لايهروشن اسه و حاوي قلوه خاكستري  

و اشللتوكلين،  b 1966متللر گللزارش شللده اسلله )آسللرتو،  350تللا  250رنللگ اسلله. عللخامه آن بللين 

1972.) 

هلاي لار بلا يلك دگرشليبي ايم، وللي حلد بلالاي آهكدليچاي را در بالا ذكلر كلرده حد زيرين آن با سازند  

هاي كرتاسله دار سازند تيزكوه يا آهكهاي اربيتوليندار و سطح فرسايشي قابل توجه، در زير آهكزاويه

 گيرد.  فوقاني و حتي ترسير قرار مي

هاي ايدوسراس، آتاكسيوسراس و انواع يهشود از جمله آنها آمونهاي زيادي يافه ميدر آهك لار، فسيل

 –هللاي لار را بلله اكسللفوردين آهك مختلللف جللنس پريسللفنكتس اسلله كلله در مجمللوع سللن قسللمتي از 

اي كند، ولي در مورد حلد زيلرين و فوقلاني آن مسلائل حلل نشلده كيمريجين )ژوراسيك فوقاني( تاين مي

 وجود دارد.  

( 1966( و اشلتيگر )1966ر غير رسمي به وسليله آلنبلاخ )اين سازند به طوملافير :  –سازند ژيپس    -

هايي از گدازه ديابازي با ساخه بلادامي مملافيلرا اطللات شلد كله ژيپس و جريان  –به توالي از مارن  

پوشاند و در حد بين آهك لار )ژوراسليك فوقلاني( و سلازند را ميمنطقه محدودي از مشرت كوه دماوند  

 قرار دارد. اين مقطع از پايين به بالا شامل :   آهكي تيزكوه )كرتاسه زيرين(

نلازك لايله، ژيلپس و ديابلاز بله  هاي اللوان )سلبز، قرملز و زرد رنلگ(، آهلكتناوبي از مارن •

 متر.  40عخامتي تقريبي  

 متر.   100اي از گ  به عخامه  لايه •

 متر. 200دار با عخامه بيش از  دياباز اوژيه و اليوين •

مال شناخته نشده اسه، ولي توالي ملذكور در جهله مشلرت و مغلرب بله شگسترش اصلي آن در سمه  

هايي شلود. فسليلاي در بين آهك لار و سازند تيزكوه ناپديلد ميشود و به وصره زبانهتدريج كاسته مي



 (Charophytae)اي يافله شلده از نلوع كاروفيله هاي قاعده ها و آهككه در اين سازند بويژه در مارن

كند و نشانه عما بسيار كم دريا ياني نزديك به ساحل تشلكيل ا كرتاسه زيين تايين مياسه كه سن آن ر

داند، در هاي مارن و گ  را به آهك لار وابسته مي( در منطقه فيروزكوه لايه1966دشه اسه. اشتيگر )

 هاي دولوميتي و كنگلومرايي نيز يافه شده اسه.  ناحيه مورد مطالاه وي، سنگ

)در اواخر ژوراسيك(، اين منطقله   توان نتيجه گرفه كه كوهزايي سيمرين پسين، مي  با توعيحاه فوت

از البرز را به طور كامل از آب  خارو نكرده و تنها موجب فااليه آتشفشاني و كم شدن عما دريا شده 

 اسه.

 

 ماگماتيسم در ژوراسيك -2-

 –ره دشله، در مسلير جلاده آسلتارا  ايلن تلوده در قسلمه ميلاني رودخانله ليسلار )حلا  گرانيت ليسار :  -

بافه پورفيروئيد، دانله درشله و رنلگ گللي  –انزلي( واقع اسه. اين گرانيه با مشخصاه خاص خود 

قطالاه اي كرتاسله )نزديلك هروآبلاد خلخلال( خيص اسه. در داخل كنگلومراي قاعلده به خوبي قابل تش

ن دقيا آن امكان پلذير نيسله و فقلط آن را بزرب و مدور شيبه آن ديده شده اسه، با اين ترتيب تايين س

 دهيم.به مزوزوئيك و قبل از كرتاسه نسبه مي

هاي ژوراسيك هم با حجم كوچك وجلود دارد كله سلري پالئوزوئيلك گرانيه  سرانجام در مشرت ماسوله،

 اند.  فوقاني را قطع كرده 

 

 هاي آتشفشاني ژوراسيكسنگ -3-

شلود )گللوس، هاي آتشفشلاني بازيلك ديلده ميسلنگ در قاعده سازند شمشلك در البلرز مركلزي •

1964.) 

دار اسلله كلله در آن در سللنقر و كاميللاران، رسللوباه ماللادل ژوراسلليك از نللوع آهللك فسلليل •

 (.1975اسپيليتي به صوره بين لايه اي وجود دارد )بلون و برود،   –هاي آندزيتي  گدازه 

دولوميه اليكا، يلا بلر روي   رشه سازند شمشك به طور دگرشيب بر روي  –در منطقه قزوين   •

هلاي شلمال قلزوين، در حلد بلين آهك پرمين قرار دارد. در بسياري از مناطا، به ويژه در كوه 

( محفلوظ 1365هاي بازالتي به عخامه زياد وجود دارد. بنلا بله نوشلته شلميراني )آنها، گدازه 

اسله كله فلوران   هاي مزبلور، نشلانگر آنماندن دگرشيبي و گاه فاز فزسايشلي در زيلر گلدازه 

آتشفشاني بالد از فلاز فرسايشلي تريلاس فوقلاني و در نتيجله در آغلاز ژوراسليك و احتملالاً در 

متلر و  400هاي آتشفشاني در ايلن منلاطا بليش از رسين صوره گرفته اسه. عخامه سنگ

 3400تلا    1000لار( بلين    –دليچلاي    –هاي ژوراسليك )متشلكل از شمشلك  عخامه كل زمين

 گيري شده اسه.  مختلف اندازه متر در نقاط  



شناسلي هاي آتشفشاني در داخل رسوباه شمشك ذكر شلده اسله )بله نقشله زميندر شمال دامغان، گدازه 

 دامغان مراجاه شود(.

هاي مختلف )داسيه تا بازاله( را در داخلل رسلوباه شمشلك در البرز شرقي نير اشتامپلي وجود گدازه 

 كند.  ذكر مي

هاي بازالتي )ملافير( وجلود دارد عموماً در قاعده رسوباه ژوراسيك تحتاني گدازه در البرز جنوبي نيز  

 )منطقه جابون و امام زاده هاشم(.

كنلد كله در بلالاي سلازند لار ( از ملافيرهلايي بحل  مي1966در منطقه فيروزكلوه، اشلتيگر ) •

هاي لايله  –  شلود. در منطقله جلواهر ده رامسلروجود داشته و در تمام البرز مركزي يافله مي

 بازالتي ژوراسيك فوقاني بيابانك در سانتونين صوره پذيرفته اسه.  

هاي آهكي كرتاسه زيرين، كانسارهاي رسلوبي سلرب و روي وجلود دارد كله از در بسياري از سنگ  

 اند.  نظر اقتصادي قابل استخراو

اي قابلل توجله و بله ويلژه هزايي نسبتاً مهم در دوره كرتاسه، وقوع آتشفشلانكوهزايي و خشكيحواد   

شلوند و هاي بسيار مهم با پوسته اقيانوسي، كه سرانجام در اواخر كرتاسه بله كللي بسلته ميوجود ريفه

 آورند.  افيوليه ملانژهاي كشور ما را به وجود مي
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دار مشلخص و بله حالله پيشلرونده بلر رسليبي زاويلهرسوباه كرتاسه زيلرين در البلرز مركلزي بلا دگ

تر ملافير )به طور محلي( يا سلازند لار )ژوراسليك فوقلاني( يلا رسلوبا قلديم   –روسباه رخساره ژيپس  

قرار مي گيرد كه نشانگر عملكرد كلوهزايي سليميرين پسلين اسله. ايلن رسلوباه بله نلام سلازندتيزكوه 

 اين رسوباه نئوكومين در البرز مركزي وجود ندارد.آپسين( ناميده شده اسه، بنابر –)پارمين  

نام سازند تيزكوه از كوهي به همين نام واقلع در جنلوب غربلي دماونلد و در نزديكلي سازند تيزكوه :   -

هاي آن بله آبادي پلور اخذ شذه اسه. مقطع نمونه آن هنوز به طلور رسلمي منتشلر نشلده، وللي سلكانس

(، سليد املامي 1972(، اشلتوكلين،)1964(، دلنبلاخ )b1966تو )(، آسلر1964وسيله آسلرتو و همكلار )

 ( توصيف شده اسه.  1966( و آلنباخ )1966(، اشتيگر )1363(، شميراني )1350)

چنان كه در بح  مروبط به ژواسيك البرز گفته شد، در منطقه محدودي از البرز مركزي و در حد بلين 

ملافيلر بلا علخامه  –(، واحدي به نلام سلازند ژيلپس آهك و لار و سازند آهكي تيزكوه )كرتاسه زيرين

اي قرملز شلود. در راس آن مقلداري آهلن پيزوليتلي و خلاك قهلوه متلر( ديلده مي  340متفاوتي )حلداكثر  

اي بلوده و نشلنه خلروو از آب البلرز مركلزي قبلل از رسلوب گلذاري وجود دارد كه مبين شرايط قلاره 

 سازند تيزكوه اسه.  
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عموماً در البرز مركزي، در حد بلين سلازند تيزكلوه و رسلوباه كرتاسله فوقلاني )سلنومانين(، انفصلال 

شلود، بله رسوب يا دگرشيبي مشحصلي وجلود دارد كله بله حركلاه كلوهزايي اسلتيرين ارتبلاط داده مي

حتلي  هاي آلي تخريبي حاوي بريوزوا تشكيل يافته،نحوي كه رسوباه سنومانين در اغلب موارد از آهك

هلاي لار  قلرار گرفتله اسله )سليد املامي، اي بر روي سازند تيزكوه يا آهكگاهيب با كنگلومراي قاعده 

1352.) 

رغم مطالااتي كه به وسيله محقان مختلف در البرز صوره هاي گوناگون و عليبه عله وجود رخساره 

چله هلر يلك از افلراد علائلم گرفته، تاكنون هم ارزي رسوباه كرتايه به نحو مطلون انجام نشلده اسله. 

انلد اي براي توصيف واحدهاي ليتولوژيكي و كرونواسلتراتيگرافي خلود انتخلاب كرده اختصاري جداگانه

پذير نيسله. در ايلن ملورد بايلد بله كوشلش سليد كه تطبيا آنها حتي در مناطا همجوار به سادگي امكان

( در 1977و  1353رو تهرانللي )( و خسل1355(، نبلوي )1363(، شليميراني )1351و  1350املامي )

 ارزي رسوباه اشاره كنيم.  بندي و هم جمع

هللاي هللاي سلله پايلله را )جنللوب شللرت تهللران( بللا نام (، رسللوباه كرتاسلله بللالايي كوه 1964دلنبللاخ )

K2C,K2b,K2a,K3 اشتيگر با حروف ،C3,C2  وC4 ( آسرتوb1966 آسلرتو و همكلار )(1964 ،)

 اند.ها يا واحدهايي تقسيم كرده شكرتاسه فوقاني را به بخرسوبات  

(، رسلوباه كرتاسله بلالايي بله اختصلار چنلين b1966(، آسرتو )1964در تقسيماه آسرتو و ايپوليتو )

 مارفي شده اسه : 

، آهك بيلوميكرتي، در برخلي نقلاط بلا قاعلده  كنگللومرايي كله بله حالله 2يا واحد  1در بخش   •

متلر  50حتي لار قرار دارد. عخامه آن صفر تا  دار بر روي سازند تيزكوه ودگرشيبي زاويه

 تورونين آغازي اسه )؟(  –و سن آن سنومانين  

متلر بله سلن تلوونين   400، آهك ميكريتي لايه نلازك بله علخامه صلفر تلا  3يا واحد    2بخش   •

 كنياسين. –انتهايي  

ش تخريبي عخيم لايه با نوودل چره كه بلا قسلمه فوقلاني بخل  –، آهك آلي  4يا واحد    3بخش   •

متلر و سلن آن سلنونين ميلاني اعللام   300، حاله بين انگشتي دارد. عخامه آن متجاوز از  2

 شده اسه.

K3  هاي كمي به رنگ روشلن اسله كله علخامه كللي آن در حلدود هاي گل سفيدي و مارنشامل آهك

 دهد. رسلوباه ملذكور بلهمتر بوده و رأس رسوباه كرتاسه بالايي را در مشرت تهران تشكيل مي  400

گيلرد و خلود بله صلوره دگرشليب بله وسليله  هلاي اگزوژيلرادار قلرار ميطور هم شيب بر روي آهك

 شود.كنگلومراي فجن پوشيده مي



شناسي مغرب فيروزكوه، رسوباه كرتاسله بلالايي را بله صلوره زيلر مارفلي اشتيگر با مطالاه زمين

 كرده اسه :

اي آغلاز ه در برخي جاها به  كنگلومراي قاعده : شامل آهك ميكريتي و اسپاريتي اسه ك  2Cتشكيلاه    -

 متر و كنتاكه آن با سازند تيزكوه نامشخص و تدريجي اسه.   120تا   0شود. عخامه آن مي

متلر اسله و بله صلوره پيشلرونده بلر روي  300تا  0: اصولاً شامل آهك به عخامه  3Cتشكيلاه    -

2C د.  و يا سازند تيزكوه و حتي بر روي آهك لار قرار دار 

 3Cمتر اسه. كنتاكه زيرين آن بلا  320تخريبي به عخامه تقريبي  –: شامل آهك آلي    4Cتشكيلاه    -

اي اسله، وللي در هاي بازيلك و يلك  كنگللومراي قاعلده دار و در برخي جاها بلا گلدازه دگرشيبي زاويه

 باعي مناطا تدريجي و نامشخص اسه.  

كنيم كه سن و انطبات اين واحدها با تناقصاه و ابهاملاتي يبا مقايسه آنچه كه در بالا ذكر شد، ملاحظه م

 مواجه اسه و در اكثر موارد بين آنها همخواني وجود ندارد.  

هاي متنوعي كه در كرتاسه جنوب البلرز مركلزي بله وجلود آملده به طور خلاصه، رسوباه و رخساره 

يك، از بارمين )شرت تهلران( تلا اي اواخر ژوراسهاي قاره دهد كه دريا بر روي سرزميناسه نشان مي

آپسين )دماوند و فيروزكوه(، شروع به پيشروي كلرده و ايلن منلاطا بوسليله دريلاي كلم عمقلي پوشليده 

شلده اسله. تغييلراه نشلين ميدار تهدار و سپس آهك هلاي روديسلههاي اربيتولينشد كه در آن آهكمي

تغييلراه شلرايط ايلن دريلا از محللي بله محلل شود حاكي از اي متنوعي كه در كرتاسه ديده ميرخساره 

 ديگر اسه.  

در اواخر آلبين، بر اثر فاز كوهزايي استيرين تمام منطقه البرز جنوبي از آب خارو شد، ولي مجلدداً بلا 

شود كه شلرايط آن هاي فراوان بر جا گذلشته ميپيشروي درياي سنومانين رسوباه آهكي همراه با فسيل

علدم كفايله مطالالاه ماند. از آغاز تورونين تا اواخر كامپلانين، بله علله ار ميتا اواخر تورونين برقر

خلورد شناسلي منطقله بله چشلم مياي در سرگذشله زمينهاي ويلژه انجام شلده، تناقصلاه و سلردرگمي

 (.1363)شميراني،  

و  در اواخر تورونين، فاز كوهزايي سوب هرسينين آثار مهمي در مناطا جنلوبي البلرز بله جلا گذاشله

موجب تشكيل محيط دريايي نسبتاً وسيع در نواحي اخير شد. در اواخر كنياسين، فلاز كلوهزايي ديگلري 

گذاري  كنگللومراي پيشلرونده پيوندد كه موجب دگرشيبي مهم در غرب فيروزكوه، رسلوببه وقوع مي

 در شرت تهران شد.  

گيلرد و بله سلرعه بله رز را فلرا ميكند و جنوب البدرياي سانتونين پيشروي مي  باد از اين كوهزايي،

(. بله عقيلده هملين محقلا، 1363شود كه مشخصاه پلاژيك دارد )شلميراني،  درياي كم عمقي تبديل مي

هاي مختلف در تشكيلاه آسرتو در البرز مركزي( با افا  4رسوباه اين دريا در منطقه جاجرود )بخش  



اميلد تملتم منطقله البلرز را از آب خلارو و بله اواخر كامپلانين و اوايلل مستريشلتين، فلاز كلوهزايي لار

 گيرد. سازد كه پيشروي بادي در پالئوسن آغازي صوره ميخشكي مبدل مي
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كيلومتري شلرت تهلران و   100باشد. مقطع اصلي اين سازند، در  ترسير در البرز شامل سازند فجن مي

مطالاله و نامگلذاري شلده اسله. علخامه آن در مقطلع   (1964نزديك دهكده فجن، بله وسليله دلنبلاخ )

قرمز و مارن هاي   سنگژنيك، ماسهمتر و از نظر ليتولوژي شامل  كنگلومراي پلي  1500نمونه حدود  

(. 1972هاي آندزيتي هم ديده مي شود. )اشتوكلين،  آگلومراها و گدازه   اي اسه و در آن تناوبي از  ماسه

متلري  كنگللومراي قرملز رنلگ در  80(، درمحل مقطع نمونله، 1969طبا گزارش واتان و ياسينس )

متر سنگ جلوش  آتشفشلاني )آگللومرا( روي آن قلرار دارد. در ناحيله توچلال  1500و نزديك به  قاعده  

خراسان(، عخامه اين سلازند نزديلك بله  –در مسير جاده تهران   –كيلومتري جنوب شرت تهران    40)

 تشفشاني و گدازه اسه.  متر و مركب از سنگ جوش  آ  1100
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ورزان اسه كه جهه گسترش آن شرقي غربي بوده و محور آن منطقه مورد مطالاه، تاقديس شمال آينه

ها كله در حاصللل پلانلژ محلور تاقللديس بله سلمه غلرب پلانللژ دارد ودر قسلمه غلري دورزدگللي لايله

هاي جلوان بله زيلر جنلوبي تاقلديس بصلوره برگشلته بلوده و شليب لايله شلود. يلالباسدف ديلده ميمي

 بادش.  هاي قديمي ميلايه

در محور تاقديس تشكيلاه مربوط به اينفراكامبرين رخنمون دارد كه به سمه شلمال بله گسلل رورانلده 

ر گلردد. ايلن كسلل رورانلده، تشلكيلاه دوران اول را بلر روي تشلكيلاه جلوانتفشم محدود مي  –مشاء  

 قرار داده اسه.  

هر چه از محور تاقديس به سمه  جنلوب حركله كنليم بله غلله برگشلته بلودن يلال جنلوبي، تشلكيلاه 

شوند به طوريكه در مجاوره دشه آينه ورزان تشكيلاه ائوسن )توفهاي كرو( نيز رخنمون جوانتر مي

باشلد، گسلترش س ميو به سمه غرب با پيچش ملايم در جهه شمال كله مربلوط بله پلانلژ تاقلدي  داشته

 دهيم :  ياند. در ادامه تشكيلاتي را كه در محدوده رخنمون دارند، شرح ميمي

تاقديس رخنمون داشته و گسترش عرعي آن در يلك طلرف اين تشكيلاه در محور تشكيلات بايندر :    -

 باشد.درجه مي 40رسد كه داريا شيب حدود   متر مي 1000محور به حدود  

هاي سبز رنگ و بله نلدره قرملز رنلگ تشلكيل ها و شيسهر را اكثراً  ماسه سنگجنس تشكيلاه بايند

 دهند.  مي



هاي ميكتلدار سلبز باشلد و شلامل شسليهمتر مي  350عخامه اين تشكياه حدود  :  سلطانيه    تشكيلات  -

 باشد.  هاي زرد رنگ ميرنگ و دولوميه

گيرنلد )علله برگشلته بلودن طبقلاه( و زير تشكيلاه بايندر قرار ميمذكور به طور هم شيب  تشكيلاه  

 مرز آن با تشكيلاه باروه دقيقاً مشخص نيسه.  

هاي هاي سبز و قرملز رنلگ كله گلاهي لايلهاين تشكيلاه از  ماسه سنگ و شيسهباروت :    تشكيلات  -

شود، تشكيل شده اسه و بطور هم شليب بلا سلازند سللطانيه قلرار دولوميتي و آهكي در بين آنها ديده مي

 متر مي باشد.   350ه اسه. عخامه تشكيلاه باروه حدود  گرفت

هاي سليلتي متلر بلوده و شلامل شيسله 200ايلن تشلكيلاه داراي علخامتي حلدود زاگاون :    تشكيلات  -

باشلد. تشلكيلاه ميباشد. مرز آن با يازند باروه بصوره هم شليب و تلدريجي  ميكادار قرمز رنگ مي

 شود. هاي آن كمتر ميي شده و شيسهزاگون به سمه جوانتر، بيشتر  ماسه سنگ

بندي متقلاطع تشلكيل يافتله كله بله هاي متوسط و مطبا و داراي چينهاز  ماسه سنگلالون :    تشكيلات  -

متلر  50تلا  30شلود. ايلن قسلمه كله علخامه آن حلدود سمه بالا رنگ  ماسه سنگ كاملاً روشن مي

 شد.بااسه به كوارتزيه فوقاني )تاپ كوارتزيه( مشهور مي

باشلد كله بله طلور هلم شليب توسلط متلر مي  250عخامه تشكيلاه لالون و كوارتزيه فوقاني حلدود   

 .شودرسوباه مبارك پوشيده مي

اي بلوده و بله نظلر اين تشلكيلاه در محلدوده ملورد مطالاله بله صلوره، نبلود چينلهميلا :   تشكيلات  -

 رو بوده اسه.  رسد كه در كامبرين فوقاني، تاقديس آينه ورزان از آب خامي

متللر بللوده و از  200عللخامه تشللكيلاه مبللارك در منطقلله مللورد مطالالله حللدود  مبااارك :تشااكيلات  -

هلاي سلياه رنلگ داراي براكيوپلود، مرجلان و كرينوئيلد و شيسله هاي  خاكستري دانه ريز تلا آهكآهك

 گيرند.  تشكيل شده اسه. اين تشكيلاه هم شيب روي كوارتزيه فوقاني قرار مي

متر  140بندي متقاطع به عخامه هاي داراي چينهاين تشكيلاه شامل  ماسه سنگدورود :  شاكيلاتت  -

 گيرد. بوده و بطور هم شيب روي سازند مبارك قرار مي

 110هاي تيره رنگ كه بخش هوازده آن رنگ زرد داشته و عخامه آن حلدود  آهكروته :    تشكيلات  -

 گيرد.  ه دورود قرار ميباشد، بطور هم شيب روي تشكيلامتر مي

متر، كاملترين مقطع را در منطقه مورد مطالاه داشلته  550اين تشكيلاه با عخامه اليكا :    تشكيلات  -

باشلد كله بخلش علخيمي از دولوميله، هاي دولوميتي خاكستري سبز رنگ )كرم گون( ميو شامل آهك

 دار اسه.  دار و گ حفره 

باشللد و بطللور هللم شلليب روي سللازند درورد قللرار مشللحص ميمللرز تشللكيلاه اليكللا بللا دورود كللاملاً 

 گيرد. مي



در منطقله ملورد مطالاله روي تشلكيلاه شمشلك، هاي بازيك بين اليكاا و شمشاك )ملافيار( :  ولكانيك  -

متر عخامه داشته و احتملالاً مربلوط   100گيرد كه حدود  هاي ديابازي با ساخه بادامب قرار ميگدازه 

 باشد. اسه ميهاي كرتبه  آتشفشان

ها تغييلراه اي اسله كله در  ماسله سلنگهاي آواري بله رنلگ قهلوه شامل سلنگشمشك :     تشكيلات  -

باشلد. ايلن تشلكيلاه هاي سليلتي و رسلي و گريلوك ميشود. به همراه شيسلهبندي ديده ميتدريجي دانه

 شوند.  ده ميگيرد و خود توسط تشكيلاه دليچاي بطور هم شيب پوشانروي ملافيرها قرار مي

باشد كه عخامتي هاي مطبا داراي فسيل آمونيه ميو آهك  هاي مارنيشامل آهكدليچاي :      تشكيلات  -

 شود. خاي لار پوشانده ميمتر داشته و بطور هم شيب توسط آهك  80حدود  

كله باشلد  ريز به رنگ خاكستري روشلن ميهاي متراكم و دانهتشكيلاه لار شامل آهكلار :    تشكيلات  -

بللا مللرز نامشخصللي بلله هايي از سلليلكس سللفيد رنللگ دارنللد. بخللش زيللرين آهللك لار اغلللب كنكرسلليون

متلر بلوده و توسلط رسلوباه كرتاسله فوقلاني   300شود. عخامه آن حلدود  رسوباه دليچاي منتهي مي

 شود.  پوشانده مي

 C2كله تشلكيلاه  باشلد  مربوط به كرتاسه فوقلاني مي  C3و    C2تشكيلاه  تشكيلات كرتاسه فوقاني :    -

هاي فراوانلي از فسليل در آن ديلده اي بلوده و تكلهشامل آهك متبلور به رنگ خاكستري متمايل بله قهلوه 

 شود.مي

ريز بله رنلگ خاكسلتري روشلن اسله كله هلوازدگي آن رن هاي مطبا و دانلهشامل آهك  C3تشكيلاه  

 متر عخامه دارند. 400سفيد دارد. اين تشكيلاه حدود  

 



 

 



 



 

 جم فصل پن

 هاي صحرائي تشريح فعاليت
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كيلومتر مربع بين دماوند و فيروزكوه، توسلط كارشناسلان اداره كلل مالدن و  500اي به وساه محدوده 

منطقله مشلخص گرديلد و در اختيلار ايلن   250.000/1فلزاه استان تهلران بلر روي نقشله توپلوگرافي  

 قرار گرفه.مهندسين مشاور 

دماونلد  100.000/1شناسلي آوري ملدارك و اطلاعلاه مربلوط بله منطقله، نقشله زمينبه منظلور جملع

برداري كشور تهيله گرديلد. بله علله موجلود دماوند از سازمان نقشه  50.000/1هاي توپوگرافي  ونقشه

سللازمان برداري كشللور و همچنللين در سللازمان نقشلله 20.000/1هللاي هللوائي بللا مقيللاس نبللودن عكس

تبديل   50.000/1هاي توپوگرافي  ، نقشه20.000/1شناسي  نيروهاي مسلح كشور، جهه تهيه نقشه زمين

 گرديد و به عنوان نقشه پايه استفاده شده اسه.    20.000/1به 

 

 شناسيهاي زمينهاي صحرايي و برداشتفعاليت  -5-2

(، 100.000/1ي موجللود در منطقلله )شناسللبللا توجلله بلله بازديللد اوليلله از منطقلله و همچنللين نقشلله زمين

كيلومتر مربع كه لايله تلاپ كوارتزيله در آن رخنملون داشله جهله   165اي به وساه تقريبي  محدوده 

شناسليو هاي زمينانتخلاب گرديلد، سلپس برداشله  20.000/1شناسلي  اكتشاف چكشي و تهيه نقشه زمين

ه كله در ايلن مرحلله منلاطا زيلر داد، صلوره گرفلگيري از مناطقي كله توپلوگرافي امكلان ملينمونه

 جوئي گرديد : پي

گيري از لايه تاپ كوارتزيه  كيلومتر و نمونه 6به طول تقريبي جويي دره شمال خسروان : پي  –الف 

(. در اين محدوده جاده دسترسي تا لايه سيليس وجود ندارد و احدا  جاده  TD-8)نمونه شماره 

كيلومتر بوده و كيفيه سيليس با   45. عخامه لايه حدود دسترسي به حدود يك كيلومتر كوهبري دارد

 توجه به آناليز نمونه 

(SiO2 = %7.6 , Fe2O3 = %0.18 , Al2O3 = %0.96) 

خوب بوده و در صورتي كه جاده دسترسي احدا  گردد، از نظر توپوگرافي نيز امكان استخراو وجلود 

 اشد.ميّ   85 / 40دارد. امتداد شيب و شيب لايه 

گيري از لايله تلاپ كوارتزيله كيللوكتر و نمونله 6بله طلول تقريبلي  جويي دره شامال جاباان :يپ –ب  

بلرداري از سليليس ديلده شلد وللي توپلوگرافي منطقله (. در اين محلدوده آثلار بهره TD-2)نمونه شماره  



ز نمونله متر بوده و  نتيجله آنلالي  50سازد. عخامه لايه حدود  برداري در آينده را مشكل ميامكان بهره 

 به قرار ذيل اسه : 

SiO2 = %97 , Fe2O3 = %0.2 , Al2O3 = %1.99 

هاي كنلار دره در از واريزه  (TD-1)باشد. در عمن نمونه شماره مي 70 / 60امتداد شيب و شيب لايه 

 40درجله و  35ثلنيله و علرم شلمالي  51دقيقله و    14درجله و    50اي با مختصاه طول شرقي  نقطه

باشلد. چلون اخنملون اصللي هاي احتمالاً داريلا بوكيسله مييه برداشه شده كه از لاتريهثان 17دقيقه و  

 ها مربوط به ارتفاعاه غير قابل كار بوده نمونه جهه آناليز ارسال نشد.  پيدا نشد و واريزه 

گيري از لايله تلاپ كوارتزيله كيللومتر و نمونله  5به طلول تقريبلي  جويي دره شمال سربندان :  پي  -پ

بلرداري (. در اين محدوده كيفيه سيليس و همچنلين توپلوگرافي منطقله جهله بهره TD-3نه شماره  )نمو

 مناسب نبود. نتيجه آناليز نمونه به قرار ذيل اسه :  

SiO2 = %94.6 , Fe2O3 = %0.33 , Al2O3 = %3.2 

 متر اسه.  25باشد و عخامه لايه حدود  مي  73 / 30امتداد شيب و شيب لايه 

گيري از لايله تلاپ كوارتزيله كيللومتر و نمونله 4به طلول تقريبلي  آباد :  دره شمال سيد  جوييپي  –ت  

شود وللي محلدوده كلار شلده روي لايله (. در اين محدوده آثار خاكبرداري ديده ميTD-7)نمونه شماره  

س و انلد. ايلن محلدوده از نظركيفيله سليليتاپ كوارتزيه نبلوده و احتملالاً محلل دقيلا آن را پيلدا نكرده 

 باشد. نتيجه آناليز نمونه به قرار ذيل اسه :توپوگرافي مناسب مي

SiO2 = %98.4 , Fe2O3 = %0.15 , Al2O3 = %0.54 

 متر اسه.  55و عخامه لايه حدود    باشد.مي  55 / 5امتداد شيب و شيب لايه 

اپ كوارتزيله گيري از لايله تلكيللومتر و نمونله 5به طول تقريبلي جويي دهكده محدوده آرو : پي  –ث  

( كه در اين محدوده كيفيه سيليس و همچنلين وعلايه توپلوگرافي بسليار مناسلب TD-5)نمونه شماره  

كنلد. نتيجله آنلاليز نمونله بله قلرار ذيلل اسه. جاده آسفالته روستاي آرو لايه تاپ كوارتزيه را قطع مي

 اسه :

SiO2 = %98.2 , Fe2O3 = %0.17 , Al2O3 = %0.65 

 متر اسه.  45و عخامه لايه حدود    باشد.مي  60 / 15ب لايه امتداد شيب و شي

برداري شلد )نمونله شلماره لايله تلاپ كوارتزيله نمونله در قسمه جنوب غربي دهكده نيلز از رخنملون

TD-6.)  : نتيجه آناليز نمونه به قرار ذيل اسه 

SiO2 = %96.9 , Fe2O3 = %0.21 , Al2O3 = %0.91   

 متر اسه.  45و عخامه لايه حدود    باشد.مي  60 / 15امتداد شيب و شيب لايه 



گيري از لايله تلاپ كوارتزيله كيللومتر و نمونله 5بله طلول تقريبلي جويي دره جناوب كهناك :  پي  –ج  

(. كيفيه سيليس و همچنين توپوگرافي منطقه جهه كار مناسب اسه. نتيجله آنلاليز TD-4)نمونه شماره  

 نمونه به قرار ذيل اسه :

SiO2 = %98.6 , Fe2O3 = %0.32 , Al2O3 = %0.65 

 متر اسه. 40باشد. و عخامه لايه حدود  مي  85 / 345امتداد شيب و شيب لايه 

كيلومتر كه انتهاي لايه تلاپ كوارتزيله بلوده و لايله   3به طول  جويي دره جنوب شرق كهنك :  پي  –چ  

توپوگرافي منطقه جهه گردد. كيفيه ظاهري سيليس و همچنين فشم قطع مي  –مذكور توسط گسل مشاء  

 كار مناسب بود.  

منطقه عنوان شده فلوت و همچنلين منلاطا واگلذار شلده بله اشلخاص جهله   7با توجه به نتايج اكتشافي  

اي بله وسلاه حلدود استخراو سيليس، با هماهنگي كارشناسان اداره كل ماادن و فلزاه تهران، محدوده 

و عملياه خاص مادني، طبلا شلرح خلدماه  000،10/1شناسي ه تهيه نقشه زمينكيلومتر مربع جه  8

ها به علله ارتفلاع زيلاد قابلل كلار كيلومتر مربع انتخاب شده باعي از قسمه 8انتخاب گرديد. البته از 

زني شناسي، عمليلاه ترانشلهكيلومتر مربع از آن مورد پيمايش و برداشه زمين  5نبوده كه نهايتاً حدود  

 گيري قرار گرفه.و نمونه

 

 برداريمليات حفر ترانشه و نمونهع  -5-3

 ها  گيري از ترانشهحفر و نمونه  5-3-1

متلر، طلول كللي  5/1رشلته ترانشله بله عملا حلداكثر   7جهه مطالاه دقيا لايه تاپ كوارتزيه، تاداد  

هاي ملذكور متلر از يكلديگر مشلخص و حفلاري گرديلد كله از ترانشله  300متر و فواصل حلدود    630

ظلاهري و ليتوللوژي سلنگ انجلام برداري بلر اسلاس تغييلراه  البتله نمونله.  گيري صوره گرفهنمونه

برداري حدود در جاهايي كه تغييراه ظاهري چنداني در ليتولوژي ديده نشد، فواصل نمونهگرفته اسه.  

ها جهه تايين درصد خلوص سيليس و آهن به آزمايشگاه ارسال گرديد. نقشه متر انتخاب شد. نمونه  10

ها بللر روي آن ها و محللل ترانشللهبرداريمحللل نمونللهكلله لايلله تللاپ كوارتزيلله،  1ماره توپللوگرافي شلل

 باشد.مشخص گرديده اسه به پيوسه مي

هر يك با شماره نمونه مربوط به آن، درو گرديلده برداري روي  ها ترسيم و فواصل نمونهمقاطع ترانشه

جهله (  TD-84،TD-92،TD-93،TD-94،TD-95نمونله )  5تالداد  باشد. در علمن  و به پيوسه مي

مربوط بله لايله تلاپ نمونه    2شناسي تهيه و مطالااه مذكور انجام شد كه  شناسي و سنگمطالااه كاني

هاي سيليس را مشلخص نملوده كله جهله فلرآوري سليليس بايلد ملورد و جنس ناخالصيكوارتزيه بود  

 توجه قرار گيرد.

 



 برداري سيستماتيكنمونه  -5-3-2

گيري سيستماتيك ن عيار متوسط سيليس در طول رگه تاپ كوارتزيه، اقدام به نمونهبراي به دسه آورد

متلأثر از رخنملون لايله، تغييراتلي را گيري  ايم كله البتله فاصلله نمونلهمتر نملوده   100با فواصل حدود  

 دهد )پيوسه همين گزارش(.ها را نشان ميموقايه نمونه  Mn1288/21020دارد. نقشه شماره  

 SiO2,Fe2O3,Al2O3باشد كه جهه آناليز درصد تركيبلاه  نمونه مي  90هاي سيستماتيك  نهتاداد نمو

 ارسال و نتايج اخذ شد.

هاي سللبزرنگ كنللار دهكللده كهنللك جهلله ( مربللوط بلله ماسللهTD-75و  TD-74نمونلله ) 2در عللمن 

در   XRD  شناسلي وارسال و نتايج آن اخذ گرديد. نتايج كليه آناليزهلاي شليميايي، سنگ  XRDآزمايش  

 فصل ششم همين گزارش مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته اسه.

 

 فصل ششم

 مطالعات آماري و تجزيه و تحليل نتايج  

 

 10.000/1محدوده نقشه   -6-1

نظر به اينكه لايه تاپ كوارتزيه از دو نلوع سلنگ كوارتزيله و ميكروكنگللومراي كوارتزيله تشلكيل 

باشد، لذا هر نوع سنگ را جداگانه بررسي با هم متفاوه مي  شده اسه و عيار سيليس اين دو نوع سنگ

دهلد كله در زملان اسلتخراو، بطلور مجلرا از كنيم. البته عخامه دو نوع لايه نيز اين امكلان را ميمي

 يكديگر حفاري و استخراو شوند.  

 

 لايه كوارتزيت    -6-1-1

رد مطالاله، تقريبلاً در اكثلر نقلاط كيللومتر محلدوده ملو  6اين لايله داراي سلختي بلالا بلوده و در طلول  

رخنمون دارد. در صورتي كه لايه ميكرو كنگلومراي كوارتزيه در اكثر نقاط به عله قابليه فرسلايش 

هاي سيسلتماتيك برداشلته شلده مربلوط بله باشد. بدين جهه كليه نمونهها پوشيده ميبيشتر، توسط واريزه 

 لايه كوارتزيه اسه.  

شناسلي شناسي از اين لايه برداشته شد كله مشخصلاه سنگه مطالاه سنگجه (TD-92)نمونه شماره  

 لايه كوارتزيه به شرح ذيل اسه : 

 1شود. چره حلدود هاي تشكيل دهنده را شامل ميدرصد كاني  95كاني غالب كواتزيه اسه كه حداقل  

هلاي سلنگين درصلد قابلل مشلاهده اسله. كاني 1هاي رسي )اغللب ايليله( كمتلر از درصد و كاني  2تا  

هاي باشلند. آغشلتگياي ميدرصلد بلوده و دورن دانله 5/0شامل تورمالين و به ندره زيلركن كمتلر از 



شود كله قابلل زدودن هاي كوارتز و در ميكروفراكچرها ديده مياكسيد و هيدروكسيد آهن در حاشيه دانه

 اشد.   ّو يا جدا كردن مي

 25/0تلا  3/0هاي چره ميليمتر، ابااد دانه 3/0تا  2/0رتز هاي كوابرابر، ابااد دانه  100با بزرگنمايي  

 ميليمتر اسه.    6/0هاي زيركن ميليمتر و ابااد دانه  1/0هاي تورمالين ميليمتر، ابااد دانه

 

 محاسبه عيار متوسط -1-

ها كله هاي ترانشلههاي سيسلتماتيك و نمونلهاز نمونله SiO2 , Fe2O3 , Al2O3محاسبه عيار متوسط 

هاي ( انجلام شلده اسله. چلون فواصلل نمونله1-6به لايه كوارتزيه بلود، طبلا جلدول شلماره )  مربوط

 برداري در محاسباه نبود.  سيستماتيك تقريباً برابر بود، نياز به دخاله دادن فواصل نمونه

 



 

 



 

 



 محاسبه ذخيره -2-

 ذخيره مقطعي :  –الف  

گيري گرديد و طبا جلدول ها عخامه لايه اندازه جهه محاسبه ذخيره لايه كوارتزيه، از مقطع ترانشه

ها از يكلديگر، علخامه متوسلط محاسلبه گرديلد. سلپس از مقطلع ( با تاثير فاصلله ترانشله2-6شماره )

پيوسله هملين  Mn1288/21110روي لايه تاپ كوارتزيه )مقطع طلولي شلماره  رطولي ترسيم شده ب

متلر مربلع محاسلبه و از حاصلل  130.000ود طرف ديده شده بل  3اي كه از  گزارش(، مساحه محدوده 

عرب مساحه مذكور در عخامه متوسط، حجم حاصل گرديد. حاصلل علرب حجلم در وزن حجملي 

 باشد. ( برابر با ذخيره قطاي مي65/2كوارتزيه )

 

 

 = ذخيره قطاي كوارتزيه   65/2 × 2.134.600=   5.656.690تن 

 % سيليس 94/97با عيار 

 

 ذخيره احتمالي  -ب



شلود در نظلر گرفتله و ترين عمقلي را كله لايله كوارتزيله ديلده ميمحاسبه ذخيره احتمالي، پايينجهه  

( 1سللطح روي خللط افللا ممللاس بللر آن نقطلله محاسللبه گرديللد. ايللن سللطح در مقطللع طللولي شللماره )

 متر مربع محاسبه و ذخيره احتمالي بصوره زير محاسبه شد :   1.998.775

 = حجم لايه كوارتزيه  16/ 42 × 1.998.775=   5/32.819.885متر مكاب  

 شناسي = ذخيره زمين 2/ 65 × 5/32.819.885=  58/86.972.696تن            

 % سيليس 94/97كوارتزيه با عيار متوسط  

 

 لايه ميكرو كنگلومراي كوارتزيت  -6-1-2

بلر فرسلايش اين لايه همانگونه كه در صفحاه قبل نيز اشاره گرديد به عله كنگللومرائي بلودن، در برا

گيري از اين لايه باشد. لذا نمونهمقاومه كمتري داشته و تقريباً بدون حفر ترانشه غير قابل دسترسي مي

 ها صوره گرفته اسه.فقط در ترانشه

 شناسي تهيه و نتايج آن به شرح ذيل اسه : از اين لايه جهه مطالااه زمين  (TD-94)نمونه شماره  

هلاي رتيلب فلارواني عبارتنلد از :  كلوارتز، قطالاه سلنگي چرتلي، كانيهاي تشكيل دهنده و بله تكاني

هاي كوارتز گردشلدگي خلوبي داشلته وللي رسي كلريه، اكسيدهاي آهن و تيتان و كربناه كه اغلب دانه

 شود. ميكروفراكچرهاي فراوان در آنها ديده مي

پراكنلده در داخلل قطالاه   ها،هاي اطلراف دانلهاكسيد و هيدروكسيدهاي آهن بصوره ادخال، آغشلتگي

هلاي شوند. خميره سنگ شلامل سليليس ثانويله، كانيچره و به ندره به صوره قطااه مجزا ديده مي

باشد. قطااه فلدسپاه مشاهده شده بيشلتر از نلوع قليلايي رسي كلريه، اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن مي

 هستند.  

 

 محاسبه عيار متوسط -1-

فقلط SiO2 , Fe2O3 , Al2O3ها، محاسلبه عيلار متوسلط توسط واريزه  به عله پوشيده بودن اين لايه

( انجلام شلده اسله. فواصلل 3-6ها كه مربوط به اين لايه بود طبا جلدول شلماره )هاي ترانشهاز نمونه

 ها به عله نامساوي بودن، در محاسباه مربوط به عيار دخاله داده شده اسه.  ترانشه

 



 

 

 محاسبه ذخيره  -2-

 خيره قطعي : ذ –الف  

ها عللخامه لايلله مللذكور جهلله محاسللبه ذخيللره لايلله ميكروكنگلللومراي كوارتزيلله،  از مقطللع ترانشلله

ها از يكلديگر، علخامه متوسلط ( با تلاثير فاصلله ترانشله4-6گيري گرديد و طبا جدول شماره )اندازه 

 1طلولي شلماره  محاسبه گرديد. سپس از مقطع طولي ترسيم شده بر روي لايه تلاپ كوارتزيله )مقطلع

متلر مربلع محاسلبه  130.000طرف ديده شده بلود  3اي كه از پيوسه همين گزارش(، مساحه محدوده 

و از حاصل عرب مساحه مذكور در عخامه متوسط، حجم حاصل گرديلد. حاصلل علرب حجلم در 

 باشد. ( برابر با ذخيره قطاي مي5/2وزن حجمي ميكروكنگلومراي كوارتزيه )

 



 

 = حجم لايه ميكرو كنگلومراي كوارتزيه   65/36  × 130.000=   4.764.500متر مكاب 

 = ذخيره قطاي ميكروكنگلومراي كوارتزيه  5/2  × 4.764.500=  11.911.250تن     

 % سيليس20/92با عيار متوسط 

 

 ذخيره احتمالي  -ب

ديده شده بود در ترين عمقي را كه لايه ميكروكنگلومراي كوارتزيه  جهه محاسبه ذخيره احتمالي، پايين

نظر گرفته و سطح روي خط افا مماس بر آن نقطه محاسبه گرديد. اين سلطح در مقطلع طلولي شلماره 

 متر مربع محاسبه و ذخيره احتمالي بصوره زير محاسبه شد :   1.998.775( 1)

 = حجم لايه ميكرو كنگلومراي كوارتزيه  35/ 65 × 1.998.775=   73.225.104متر مكاب  

 =   ذخيره احتمالي    65/2     ×     73.225.104=             6/194.046.525   تن        

 % سيليس20/92ميكروكنگلومراي كوارتزيه با عيار متوسط 

 

 (  10.000/1)به استثناي محدوده   20.000/1محدوده   -6-2

مه جداگانله باشلد، للذا ذخيلره ايلن قسلمتفلاوه مي  10.000/1چون دقه مطالاه اين محدوده با محدوده  

 محاسبه شده اسه.  

 



 محاسبه عيار متوسط  -6-2-1

مربلوط بله لايله تلاپ كوارتزيله در نمونله  6از  SiO2 , Fe2O3 , Al2O3محاسلبه عيلار متوسلط 

( انجلام 5-6محدوده شرت آرو، غرب آرو، سيدآباد، سربندان، جابان و آينه ورزان طبا جلدول شلماره )

برداري نيز در محاسباه دخاله داده شلد. بله نبود، فواصل نمونه  ها برابرشده اسه. چون فواصل نمونه

هاي طبياي برداشته شد و ترانشه در اين محلدوده حفلر نشلد، تفكيلك ها فقط از رخنمونعله اينكه نمونه

 لايه كوارتزيه و ميكروكنگلومراي كوارتزيه امكان نداشه.

 

 

 

 محاسبه ذخيره    -6-2-2

ترين عمقي را كه لايه تاپ كوارتزيه ديده شده بلود در نظلر گرفتله ايينجهه محاسبه ذخيره احتمالي، پ

( 2و سللطح روي خللط افللا ممللاس بللر آن نقطلله محاسللبه گرديللد. ايللن سللطح در مقطللع طللولي شللماره )

 متر مربع محاسبه و ذخيره احتمالي بصوره زير محاسبه شد :    5.030.000

 



 

 

 فصل هفتم 

 مصارف و كاربرد 

 

 سيليس    مصرف و كاربرد  -7-1

 صنايع شيشه   -7-1-1

سلازي اسله. سيليسلي كله بلراي ايلن منظلور تقريبلاً خلالص، در صلناه شيشهبيشترين كاربرد سليليس  

، پلايين بلودن SiO2هايي چون يكنلواختي تركيلب شليميايي، بلالا بلودن عيلار  شود از ويژگياستفاده مي

 رسي برخوردار اسه.هاي كربناتي و عيار فلزاه رنگين به ويژه آهن و نداشتن كاني

 

 موارد استفاده مستقيم از سيليس    -7-1-2



رود، بايد تركيلب سليليس داشلته باشلد. ماسله غيلر آنچه كه به نام ماسه در مصالح ساختماني به كار مي

توانند جلايگزين گردنلد. بنلابراين بايلد در هنگلام بله كلار بلردن سيليسي مانند ماسه آهكي و شيلي هم مي

 اي اصلي تركيب آن شناخته شده باشد.هماسه، ساختمان

 

 خاكيآجرهاي ماسه  -7-1-3

درصلد از  80تلا  70( و حدود Marl( يا مارن )Soilدرصد از خاك )  30تا    20با مخلوط كردن حدود  

توانلد باشلد و تهيله خشله از ايلن آميلزه و گلرم كلردن آن تلا حلدود ماسه سيليسي كه ماسه بادي هلم مي

 خاكي تهيه كرد.توان آجر ماسهگراد، ميدرجه سانتي  1200تا   1000

 

 آهكيآجر ماسه  -7-1-4

تلا  200ماسه سيليسي و گرد آهك شكفته با نسبه ماينلي آب چنانچله زيلر فشلار آجلر شلود و در دملاي 

 سازد.آهكي ميدرجه قرار گيرد، آجر ماسه  300

 

 هاصنايع نسوز و دير گدازه  -7-1-5

هاي گرمايي زياد بله كلار فتله سوز با كيفيه عالي و در عايانسيليس به صوره خالص به عنوان ماده  

شود. سليليس داراي علريب انبسلاط كلم در آجرهاي سيليسي نسوز به كار برده ميو در حاله ناخالص  

(C  ˚  7-  10    ×5و مقاوم در دماهاي بالا اسه. از اين رو در ساختن وسائلي كه )   با تغييراه سريع دملا

نسلوز، هاي فيزيكوشليميايي سليليس در كلاربرد آن بله عنلوان ملواد  رود. ويژگيبه كار ميتوأم هستند،  

( باعلي از ايلن خصوصلياه را نشلان 2-7( و )1-7نقش مهملي در كيفيله محصلول دارنلد. جلداول )

 دهند.مي

 



 

 

 كاربردهاي اختصاصي و ظريف  -7-1-6

هللاي بسلليار بكللارگيري تكنيكهائي اسلله كلله فللرآوري آن نيللاز بلله يكللي از سللاينده  SiCها : در ساااينده

 پيشرفته دارد.

هاي خورشلليدي و ابزارهللاي شلليميايي، در صللنايع پيروالكتريللك، سللاعه سللازي، سلللولرويااش بلااور : 

 كند.كوارتزهاي به نسبه خالص را مصرف مي

 

 استانداردهاي سيليس  -7-2

هلاي فيزيكلي گيدر صلنايع شيشله اسله و از طرفلي بله خلاطر ويژاز آنجا كه بيشترين كاربرد سيليس  

سلزا دارد، ، يكنواختي و خلوص سيليس اهميتلي بهسازيشيشهشيشه، رنگ، شفافيه، پايداري در فرآيند  

و توليلد انلواع شيشله   سلازيبنابراين استانداردهاي سيليس در رابطه با كاربرد سليليس در صلنايع شيشه

ه در سيليس، باع  رنگلي شلدن هايي از قبيل اكسيدهاي عناصر واسطلصيشود. اصولاً ناخاتاريف مي

شيشله بايلد بله شود. اگلر درصلد اكسليدهاي عناصلر از حلد مجلاز بلالاتر باشلد، توليدكننلدگان شيشه مي

ها بلا كيفيله روشن اسه كه بالاترين عيار پذيرفتني ناخالصليقيمه روي آورند.  هاي گرانبيرنگ كننده 

هاي ند. به طور نمونه براي فلرآوري شيشلهكشود تغيير ميشيشه و كاربردي كه براي شيشه منظور مي



هاي درصد اكسيدهاي آهن پلذيرفتني اسله. در صلورتي كله بلراي توليلد شيشله 1/0جام مامولي ميزان 

 درصد اسه.  001/0نوري بالاترين عيار مجاز 

ها، صليها بايد گفه كه در فلرآوري شيشله در مقيلاس صلناتي عللاوه بلر ميلزان ناخالدرباره ناخالصي

ها نيز از اهميتلي ويلژه برخلوردار اسله. زيلرا آنگلاه كله ميلزان ناخالصلي و تي عيار ناخالصييكنواخ

تنظليم كلرد. از تلوان خلط توليلد را بلر هملان پايله  يكنواختي سيليس براي توليد كننده مشخص باشد، مي

آهلن، در پايداري در فرآيند توليد شيشه بايد عيلار اكسليدهاي فللزي، از جملله سويي براي فراهم آوردن  

اكسيد آهن در مواد اوليه، هيچگاه نبايد از يك محدوده ثابه بماند. تجربه نشان داده اسه كه نوسان عيار  

درجله سلانتيگراد دملاي  10درصد اكسيد آهن به كاهش حلدود  1زيرا افزايش هر درصد تجاوز كند،    1

 كف كوره خواهد انجاميد.

شود، پلس اسلتاندارد پايه ماده اوليه همان كشور تنظيم ميگفتني اسه از آنجا كه استاندارد هر كشور بر  

 نيز ويژه آن كشور خواهد بود.

 

 استاندارد ايالات متحده امريكا  -7-2-1

 شيشه فلينت -1-

ايالاه متحده امريكلا تجزيه شيميايي ماسه سيليسي مورد قبول توسط بيشتر توليدكنندگان شيشه فلينه در  

 به شرح زير اسه :

 



 

 

 ه جامشيش -2-

 شود.در ايالاه متحده امريكا براي توليد شيشه جام از ماسه سيليسي زرد با تركيب زير استفاده مي

 



 

 

 

 استاندارد انگلستان  -7-2-2

 شيشه جام -1-

 بندي براي توليدكنندگان شيشه جام در انگلستان به شرح جدول زير اسه :تجزيه شيميايي سيليس و دانه

 



 

 

(، سللليليمانيه Chromiteهايي نظيلللر كروميللله )بايلللد از ناخالصلللي  سللليليس مصلللرفي همچنلللين

(Sillimanite( و كروندوم )Corundum  كه بله واسلطه )شلود و در نسلوز بلودن در كلوره ذوب نمي

رطوبه در ملواد اوليله علروره مانند، عاري باشد.  فرآورده به صوره ذراه تيره رنگي بر جاي مي

 د.درصد باش  5دارد ولي بايد كمتر از 

 

 شيشه فلينت -2-

( مواد اوليه بايد فاقد عناصلر رنگلي باشلند. مشخصلاه ماسله Flintرنگ فلينه )هاي بيدر توليد شيشه

شللده اسلله. بللر پايلله ايللن داده  BS2975هاي فلينلله در اسللتاندارد انگليسللي سيليسللي بللراي توليللد شيشلله

 ده اسه.شيشه فلينه در نظر گرفته شاستاندارد سه نوع سيليس براي فرآوري 

( بلا كيفيله بلالاي ملواد اوليله اسله. ايلن نلوع optical glassهاي نلوري )براي توليد شيشله Aنوع  -

 ها داراي مشخصاتي طبا جدول زير اسه :شيشه

 



 

 

گيرنلد و هاي تزئيني و وسايل خانگي بسيار مرغوب ملورد اسلتفاده قلرار ميبراي توليد شيشه  Bنوع    -

درصلد قابلل قبلول  013/0اين تفلاوه كله ميلزان اكسليد آهلن تلا حلداكثر را دارند با    Aمشخصاه نوع  

 اسه.

هللا و وسللايل خللانگي مامللولي بللوده و رنللگ مامللولي ماننللد بطريهاي بيبللراي توليللد شيشلله Cنللوع  -

 مشخصاه آن طبا جدول زير اسه : 

 

 

 

ليس با عيار اكسيد آهلن از ماسه سيCهاي فلنيه نوع  گفتني اسه كه در انگلستان عملاً براي توليد شيشه

 درصد حفظ شود.  005/0شود مشروط بر آنكه يكنواختي تركيب در حد  درصد استفاده مي  05/0



 

 هاي رنگيبطري -3-

بندي ملواد اوليله اسله. هاي رنگي همان يكنواختي تركيب شيميايي و دانهمسئله اصلي در ساخه بطري

هاي ه. عيلار مجلاز اكسليد آهلن در فلرآوري شيشلهدر اين مورد ميزان بيشتر اكسيد آهن قابل قبول اسل

درصلد و بيشلترين عيلار  3/0هاي سلبز رنلگ  رنگي چنين اسه كه بيشتري عيار اكسيد آهلن در شيشله

 اي رنگ يك درصد اسه.  هاي كهربائي و قهوه اكسيد آهن در شيشه

 

 پشم شيشه  -4

ديگر حسلاس نيسله. در فلرآوري پشلم   هايهاي مواد اوليه براي توليد پشم شيشه به اندازه شيشهويژگي

( شيشه مذاب به دقه كنترل شود. چلون شلفافيه شيشله فلرآوري شلده Viscosityشيشه بايد گرانروي )

هاي فرآورده نيسه، لذا وجلود تكسليد آهلن بيشلتر در ملواد اوليله مجلاز اسله. بلراي حفلظ جزء ويژگي

شلود و همچنللين بله واسلطه نلوع خللاص  ميپايلداري فلرآورده، اكسليد آلومينيلوم بلله ملواد اوليله افلزوده 

بنلدي تلوان دانههاي توليد پشم شيشه، وجود گرد و غبار در مواد اوليه مسلدله سلاز نيسله وللي ميكوره 

 تري را به كار برد.نرم 

 

 هاي عينكشيشه -5-

 هاي فللزي دارد، ازهاي عينك و نوري كه در عمل وابستگي تنگاتنگ با يونميزان جذب نور در شيشه

ممكن اسه، بايلد علاري از فللزاه هاي نوري تا آنجا كه  اي برخوردار اسه. بنابراين شيشهاهميه ويژه 

باشد. خلوص سيليس بايد بالا و عيار آهن و آلومينيوم تا آنجا كه ممكن اسه پائين باشد. شيشله عينلك از 

 شود. هاي سيليسي و شيشه نوري از كوارتز با  خلوص بالا استفاده ميماسه

 

 استاندارد تركيه  -7-2-3

 اسه :   9-7تجزيه شيميايي متوسط پودر سيليس در صناه توليد شيشه جام و بلور تركيه طبا جدول 

 



 

 

هاي شيشه جام تركيه به روش فلوه و شيشه جلام بندي پودر سيليس در كارخانهاستاندارد قابل قبول دانه

 آناتولي به روش پينتسبورب چنين اسه : 

 

 

 



 

 

 گريهاي سيليسي در ريختهاستاندارد ماسه  -7-2-4

درصلد سليليس   95شود كله كمتلر از  هاي سيليسي گفته ميگري به دانهگري واژه ماسه ريختهدر ريخته

2SiO مللش( باشللد ولللي در عمللل  270تللا  6ميليمتللر ) 36/3تللا  05/0ها از نداشللته باشللند و قطللر دانلله

ميليمتلر هسلتند، ماسله   1تلا    05/0شلوند داراي ابالاد  ده ميگري اسلتفاهاي سيليسلي كله در ريختلهماسه

 شود.گري به دو نوع طبياي و مصنوعي تقسيم ميسيليسي ريخته

درصلد  20تلا  5هاي سيليسلي اسله كله داراي دانه (Clay Bonded)گري طبياي ماسه سيليسي ريخته

ماسله گري بله كلار بلرد. يختهتوان در صنايع رخاك رس به عنوان چسب باشد و با افزودن آب بدان مي

نيز خاستگاهي طبيالي دارد، بلا ايلن ويژگلي كله علاري از  (Syntheitc Sand)گري مصنوعي ريخته

گري شلود. بايد مقداري خاك رس بدان افزود تا مناسب كار ريختهباشد و در هنگام مصرف ميرس مي

ودن رس بدان، بلر گونله طبيالي گي مصنوعي به دليل باز بودن دسه مصرف كننده در افزماسه ريخته

 درجه سلسيوس در ميان باشد.   1300خود برتري دارد، به ويژه آن گاه كه دماهاي بيش از  

 

 استاندارد ايران  -7-2-5

تاكنون در ايران استانداري براي سيليس مورد استفاده در صلناه شيشله و بللور تلدوين نشلده اسله. از 

اوليه سيليسي موجود در كشور به عمل آيد و بر پايله فراوانلي،   اين رو بايد بررسي فراگير درباره مواد

هللاي فيزيكللي و هزينلله آرايللش نزديكللي و دسترسللي بلله منللابع مللواد اوليلله، تركيللب شلليميايي، ويژگي



استاندارهاي مربوط بتوان محصولي با كيفيه مطلوب فرآوري كرد. در حال حاعر مايارهلاي زيلر از 

 شود.لور پذيرفته شده و به كار گرفته ميسوي كارخانجاه فرآوري شيشه و ب

 

 

 



 

 



 

 

 فرآوري سيليس  -7-3



اي توان به فرآوري آن پرداخه، تا فلرآورده هاي يافه شده  در كانسنگ سيليس ميبا تشخيص ناخالصي

هاي يافله بدون ناخالصي با كيفيه مناسب براي كاربردهلاي گونلاگون صلناتي بدسله آورد. ناخالصلي

 شوند :بندي ميچنين گروه شده در كانسنگ  

 هاي رسيكاني -

 هافلدسپاه -

 هاي سنگيناكسيدهاي آهن و ديگر كاني -

 ميكاها -

 

 هاي معمول در فرآوري سليسروش  -7-3-1

خردايش سيليس در يك يا چند گام، توسط سنگ شكن در مدار بسته يا باز، بله منظلور رسلاندن آن بله   -

 اندازه مناسب

 ها  ردن ناخالصيشستشو براي جدا ك -

 اي در مدار بسته يا بازتر از آسياي ميلهعبور دادن ذراه درشه -

 ها  مالش سيليس براي جدا كردن ناخالصي -

 عبور دادن از مغناطيس براي گرفتن ذراه اكسيد آهن مغناطيس -

 م ها و غيره با كمك روش فلوتاسيون مستقيها نظير اكسيدهاي آهن، فلدسپاهگرفتن ناخالصي -

 بندي آن براي استفاده در صنايع  دانه -

 

 فرآوري سيليس درايران    -7-3-2

گري ايلران ريختله  هاي تلاوان سليليس و شلركه تلأمين ماسلهسيليس توسلط شلركهيك مورد شستشوي  

باشد. مورد دوم گري ميگيرد كه به منظور فرآوري سيليس مناسب براي كاربردهاي ريختهصوره مي

هاي اسلتخراو ملواد ليس براي مصارف توليد شيشه و بللور اسله كله توسلط شلكهمربوط به آرايش سي

اوليلله شيشلله بللراي ذخللائر سلليليس ناحيلله تاكسللتان و شللركه شيشلله شللناور بابللك ايللران بللراي فللرآوري 

 هاي سيليسي شهر بابك انجام شده اسه.ماسه

 



 

 

 فيروزكوه  –فرآوري سيليس در محدوده دماوند    -7-3-3

گذاري نملوده اسله كله عبارتنلد محدوده، ذخيره سيليس را بسيار با ارزش و قابل سرمايهدو فاكتور اين  

 از :  

 

ميلانگين بلالاي عيلار سليليس و درصد سايليس  اكسايدهاي آهان و آلومينياوم و يكناواختي آن :   –الف  

 = Fe2O3 = %0.25 , Al2O3)پايين بودن درصد اكسليدهاي آهلن و آلومينيلوم در لايله كوارتزيله 

%0.73 , SiO2 = %97.94)   و در لايله ميكلرو كنگللومراي كوارتزيله( SiO2 = %92.89 , 

Fe2O3 = %0.64)  و در لايلله تللاپ كوارتزيلله در خللارو از  10.000/1در محللدوده مطالالله شللده

و يكنلواختي آن   (Fe2O3 = %0.22 , Al2P3 = %1.69 , SiO2 = %96.79) 10.000/1محلدوده 

 وجه اسه.  جهه فرآوري بسيار قابل ت

ميليون تن مقطاليا و  5.656.690لايه كوارتزيه،   10.000/1ذخيره محدوده  ذخيره بسيار بالا :    -ب

ميلللون تللن  11.911.250ميليللون تللن ماحتمللاليا ميكروكنگلللومراي كوارتزيلله  56/86.972.696



ميليللون تللن م احتمللاليا بللوده و لايلله تللاپ كوارتزيلله در محللدوده  6/194.046.525مقطالليا و 

 اشد.   ّميليون تن ذخيره ماحتماليا مي  550.470.625داراي    20.000/1

كنلد. يانلي ذخيلره بلالاي سليليس لذا با توجه به فاكتورهاي فوت، فرآوري سيليس بسيار اهميله پيلدا مي

شود كه اين منطقه به يك قطب بزرب توليلد سليليس تبلديل شلود و يكنلواختي تركيبلاه آن نيلز باع  مي

شود كه قدره رقابه را از ساير توليد كننلدگان دهي بالا ميفرآوري و در نتيجه سود  باع  راحتي كار  

 گذاري جهه فرآوري سيليس قابل توجيه خواهد بود.خواهدگرفه. به همين دليل هر گونه سرمايه

 

 واحدهاي مصرف كننده سيليس و نياز ساليانه آنها  -7-4

 شيشه و بلور  -7-4-1

هلاي تلن در سلال و بلا تحقلا طرح 288.000و بلور در حال حاعلر  جمع مصرف سيليس براي شيشه  

تلن   588.000سلاله برابلر    5تن و با رفع كمبود شيشه و بلور طي يلك برنامله    463.000توساه برابر  

خواهد بود. تنمكرزكارخانجاه شيشه و بللور بطلور عملده در تهلران، قلزوين، هملدان و سلاوه اسله و 

 سه پيوسته اسه.اخيراً شهر بابك نيز به اين لي

سلازي برداري شده از مالدن بله نلدره بلا كيفيله ملورد نيلاز شيشله و جلام و بطريكيفيه سيليس بهره 

 كند، حال آنكه براي ساخه بلور و ظروف كريستال به هي  وجه مناسب نيسه.تطبيا مي

 در حللال حاعللر بللراي رسلليدن بلله ويژگللي دلخللواه سلليليس بللراي فللرآوري شيشلله و جللام و بلللور بايللد

هاي مالدني و بلر برداري گزينشي در مادن انجام گيرد كه اين به ماني اتلاف بخلش عملده انباشلتهبهره 

 پوشي شود.  جاي گذاشتن آن اسه.در عين حال از ذخاير عمده سيليس به دليل مسئله كيفيه بايد چشم 

هاي دشلواريبا نگرش به فرآوري نكردن سيليس، فرآوري بلورهاي ممتاز در كشور در حال حاعر با 

شماري روبرو اسه. بررسي چند كارگلاه بلورسلازي بلا كيفيله نسلبتاً بلالا نشلان داد كله بله واسلطه بي

هاي شكسته خارجي كه كيفيه بالا دارند بله ها و شيشهها از بطريكيفيه پايين سيليس، اغلب اين كارگاه 

از ان توليلد انبلوه بلورهلاي ممتلكنند و با اين روش، مشلخص اسله كله امكلعنوان ماده اوليه استفاده مي

 وجود ندارد.

بلرداري شلده از مالادن و هايي ميلان كيفيله سليليس بهره حاصل نكاه ياد شده اين اسه كه، ناهماهنگي

شلود. سيليس از ميان برداشلته مياستانداردهاي مصرف سيليس وجود دارد كه تنها با فرآوري و آرايش 

اي بلا كيفيله بلالا را نيلز فلراهم هلاي شيشلهانبلوه فرآورده   سيليس امكان فلرآوريدر عين حال فرآوري  

هاي ماللدني در سللطح از اتلللاف انباشللتهبللرداري شللده ماللادن آورد و بللا مصللرف هملله سلليليس بهره مللي

 گسترده جلوگيري خواهد شد.

 

 گريريخته  -7-4-2



نايع فولاد( و ص  ها )به جز مصارف شركه ملي فولاد ايرانگري در كارخانهجمع مصرف ماسه ريخته

تلن و بلا پشله سلر گذاشلتن برنامله  240،000و در ظرفيه كاملل  1370تن در سال   160،000برابر  

 تن در سال رسيده اسه.  300،000ساله به  5توساه 

هاي تهلران، قلزوين، اراك، سلمنان و گري شهرستانريختهكننده ماسه  تمركز عمده كارخانجاه مصرف

 تبريز اسه.

گري هاي ريختلهگري در سمنان، فيروزكوه و زنجان اسه )ماسهناسب ماسه ريختههاي متمركز انباشته

 مورد نظر صنايع فولاد در اين برآورد منظور نشده اسه(.

 

 گري عبارتند از :هاي عمده ماسه ريختهكنندهمصرف -

س متلال، سازي اراك، آذرآب، توليد قطااه فولادي، پروفيل نيمله سلبك، پلارسازي تبريز، ماشينماشين

ايلران  سازي، مالي بل، ايرقو، ايران خودرو، تراكتورسازي تبريز، ارو، فارسليه،كلاو، لوله و ماشين

گري ايران، شوفاژ كلار، اتمسلفر، فلوليران، فلرد صنايع ريختهابزار، پيرلس، ايرانيه، راه آهن، اشتاد،  

 هاي سنتي و نيمه سنتي.گريايران و سرانجام ريخته

 

 اژها  آليفرو  -7-4-3

تن طاحي شلده اسله كله بلراي هلر يلك از واحلدها، كارخانله آرايلش و   50،000جمع توليد فروآلياژها  

 بندي مواد نيز در نظر گرفته شده اسه.دانه

 

 ساير مصارف  -7-4-4

گري چنلدان نيسله ساير مصارف سيليس در مقايسه با حجم بالاي كاربرد آن در شيشه و بلور و ريختله

راسته در استانداردهاي مخالف در واحدهاي آرايش اين نياز نيز برطلرف خواهلد شلد. و با تأمين ماسه آ

زير بخشي از صنايع سيليس به كيفيه بالا نياز ندارد. سيليس كوبيهاي موجود كه در ايلن گلزاررش بله 

و در توانند نياز اين بخلش را تلأمين كننلد هايشان به آنها اشاره نشده، اسه ميلحاظ كيفيه نازل فرآورده 

مقابل بخشي از سيليس آراسته واحدهاي فرآوري به واحدهاي نيازمنلد اسلتاندارد بلالاي سليليس عرعله 

 و اين جابجايي نيازهاي آينده را برطرف خواهد كرد.  خواهد شد

هلاي در حلال كلار و انديشي آرايش سيليس بود. علاوه بر طرحننتيجه كلي آنكه بايد بطورجدي در چاره 

تن در سال براي  300.000تن در سال براي شيشه و بلور و    500.000ي در سطح  دردسه اجراي فال

 باشد.  گري سيليس مورد نياز ميريخته

 

 فصل هشتم 



 گيري و پيشنهاد نتيجه

 

توان به اين نتيجه منطقي رسيد كه نياز كشور بله شيشله هاي قبل، به سادگي ميبا توجه به مطالب فصل

يك طرف و ذخيره عظيم، كيفيله خلوب و يكنواخله سليليس موجلود در   هاي سيليس ازو ساير فرآورده 

هلاي دسترسلي و نزديكلي آن بله تهلران از فيروزكلوه، وجلود راه   –لايه تاپ كوارتزيه محدوده دماوند  

گذاري بسيار مناسب و با ارزش نموده اسه. لذا ايلن سلرمايه طرف ديگر، اين محدوده را جهه سرمايه

ريزي شلود كله در آخلر اي برناملهاي اسلتخراو و فلرآوري گلردد و بله گونلهعظيم بايلد بله نحوشايسلته

 گردد : هايي از آن بدون مصرف باقي نماند. جهه تحقا اين مطلب، موارد ذيل پيشنهاد ميقسمه

گيري و و حفلر ترانشله، چاهلك، نمونله  10.000/1مطالاه بقيه لايله تلاپ كوارتزيله بلا مقيلاس    –الف  

ه محاسبه عيار متوسط سيليس و اكسيدهاي آهن و آلومينيوم و همچنين محاسبه ذخيره ها جهآناليز نمونه

 قطاي.

متري در نقاط مختلف،  براي بدسه آوردن كيفيه سليليس لايله تلاپ   100گمانه    5طراحي حداقل    –ب  

كوارتزيه در اعمات پايين كه تغييراه كيفي سيليس در اعمات پايين مراحل بادي كلار را در خصلوص 

زني كند. ياني اگر در كيفيه سيليس تغيير چنداني ديده نشود نيلاز بله گمانلهالااه دقيقتر مشخص ميمط

 با فاصله كمتر نخواهد بود.  

تهيه چندين نمونه پايلوه از كل لايه تاپ كوارتزيه جهله فلرآوري سليليس و مطالالاه مربلوط بله   -و

طلوب و همچنين بدسه آوردن بهترين نقطه احدا  كارخانه فرآوري مناسب از لحاظ رسيدن به كيفيه م

 احدا  كارخانه فرآوري براي كاهش هزينه حمل.

اي از ذخيلره كله اسله بخلش عملده  اگر قبل از انجام مراحل فوت، اقدام به استخراو سيليس سلود ممكلن

 بدون استفاده گردد.   تري داردعيار پايين

 



 

 



 



 



 



 



 

 



 

 



 

 



 



 

 

 

 

 



 

 



 

 



 



 

 

 


