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  : مقدمه-1-1
 ـگرد ی هر کشور محسوب مـی  منابع معدنی امروزه به عنوان یکی از زیربناهای توسعه   د و بـدین لحـاظ یافـت    ن

استفاده از متدهای متنوع و گـام بـه گـام           . های جدید در دستور کار نهادهای زیربط معدنی قرار گرفته است            نهشته

به طور معمول اولین    . واقع شود  مؤثر   ، است عی نیز بالا  تواند در جهت کاهش خطرپذیری اکتشاف که به طور طبی           می

 و  1 :000/100ای بـا مقیـاس        زایی به هنگام اکتشافات در بعد ناحیه        قدم در تعیین نقاط امیدبخش و دارای احتمال کانه        

هـای اسـتخراجی بـا ایـن روش       ای و کنتـرل آنومـالی       گیری از اکتـشافات ژئوشـیمیایی آبراهـه         حتی کمتر از آن بهره    

ی   زایی در برگه     کانه و دارای احتمال   نقاط امیدبخش    ،گیری از چنین متدهایی     این پروژه قصد دارد تا با بهره      . باشد  می

  .شناسی بهاباد را معرفی نماید  زمین1 :000/100

  : جغرافیای سیاسی، طبیعی و انسانی-1-2
این ناحیه  .  است  این پروژه   بررسی  مورد ی  محدوده مشخص گردیده،    7253 ورقه   ی   بهاباد که به وسیله    ی  ناحیه

، مرکـز   ی کیلـومتری شـرق    210که در ایران مرکزی قرار دارد از نظر تقسیمات کشوری در استان یزد و در حـدود                

 جغرافیـایی   های   و عرض   شرقی ′30,°56-′00,°56 جغرافیایی   های   از نظر جغرافیایی بین طول      و استان واقع گردیده  این  

  . )1-1تصویر  (رار دارد شمالی ق00′,32° - 30′,31°

غرب منطقه مورد بررسی قـرار دارد، از          ی شهری که در شمال      ترین منطقه   دسترسی به بهاباد، به عنوان بزرگ     

 کیلـومتر بـه ایـن شـهر     100ی درجه یک که از بافق منشعب گردیده و پس از طـی حـدود                 طریق یک جاده آسفالته   

 ) 3-1تصویر  (برداری در روستای آسفیج و زیرکوئیه         وه نمونه گرکمپ اصلی   ). 2-1تصویر   (باشد   رسد میسر می    می

سـازد   ای که بافق را به بهاباد متصل می         ی آسفالته   ی جاده   مرکز برگه قرار داشت که دسترسی به آن از طریق ادامه          

اه یـزد در    خطوط ریلی نیز تا بـافق وجـود داشـته و فرودگ ـ           . باشد  پذیر می   یابد، امکان   تا این روستا ادامه می    سپس  و  

  .گردند های هوایی به منطقه محسوب می ترین پایانه غرب و رفسنجان در جنوب نزدیک

هـای    بیشتر تجمع انسانی در ناحیه مورد بررسی در شهر بهاباد، در بخش شـمال مرکـزی و تعـدادی از آبـادی                     

 غربی ناحیه  جنوبی و جنوب در بخشتر نظیر ده جمال، بنستان، بشگان، بنیز، خوسف و گیتری آسفیج، زیرکوئیه کوچک

انـد،     شـده   ها واقـع    ماهور  ها و تپه    تر دیگری که در کوهپایه     های کوچک   به استثنای بهاباد، دهکده   . توزیع گردیده است  

  .کند ها از چند خانواده تجاوز نمی دارای تجمع انسانی بسیار اندک و پراکنده هستند که تعداد آن
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   آن1:50,000  توپوگرافیهای عیت محدوده مورد مطالعه بر روی نقشه ایران و اسامی نقشه موق-1- 1تصویر 
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   مورد مطالعهیج در برگهی آسفی به شهر بهاباد و روستای دسترسیها راهی نقشه-2-1ر یتصو

بیشترین درجـه   .باشد می  بارندگی سالیانه متر سانتی 25 در این ناحیه کویری و خشک، با کمتر از  حاکمآب و هوا 

چنـد درجـه زیـر      گراد در فصل تابستان و کمترین درجه حرارت آن در حـدود                درجه سانتی  45حرارت آن بیش از     

  .استصفر در فصل زمستان 
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 نمایی از روستای آسفیج و زیرکوئیه
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  ساخت منطقه  مورفولوژی و زمین-1-3
 رسی و با گـسترش کمتـری پهنـه نمکـی            های   متر از سطح دریا از حوضه      400دشت بهاباد با ارتفاعی حدود      

  .باشد  نمکی در حدود چند ده متر میـهای رسی  تشکیل یافته که ضخامت واحد

مرکـزی و جنـوبی بـه شـدت         رتفـع    م )1 : شـامل دو بخـش     ی مطالعاتی بهاباد    محدودهاز نظر مورفولوژی    

مـرز  . باشـد  مـی بـادام    پشتارتفاع غربی در بلوک     های کم   سرزمین )2 و   خورده در بلوک طبس     رورانده و چین  

بنـد در   نـای   خـورده  گـسل  ی محـدوده  کوه بنان در غرب و خورده گسل ی جداکننده این نواحی شامل محدوده  

  ).در نزدیکی مرز شرقیو  مورد مطالعه ی خارج از ناحیه. (استشرق 

ه دلیـل دارا بـودن     این خرده قاره ب   .  است 1از خرده قاره ایران مرکزی    این ناحیه بخشی    ساختی    از نظر زمین  

   ):4-1 تصویر (گردند های متمایز از یکدیگر تفکیک می ها و اقلیم  های متفاوت به بلوک ویژگی

  بلوک لوت ) الف

  بلوک طبس) ب 

  بادام  بلوک پشت) ج 

   بلوک یزد)د 

قـرار داشـته کـه مـرز         بـادام    و بلوک پشت   ربی بلوک طبس  غ   جنوب ی  محدوده مورد مطالعه در     ی  منطقه

 به نام گـسل بهابـاد   قشر غرب ـ جنوب   ها گسل کوه بنان است و گسل دیگری با همان روند شمال ننده آنجداک

 ـ  جداکننده اقلیم قه بـه  های مهم منط  گسل.باشد راور در بلوک طبس می های تکتونیکی بهاباد ـ زرند از آبدوغی 

  :صورت زیر قابل تشریح هستند

زرنـد تـا    از  کهشرق غرب ـ جنوب   دارای روند شمال، کیلومتر200  با طولی بیش ازاین گسل :گسل کوه بنان

  .ستشمال دشت بهاباد کشیده شده ا

شـرق امتـداد       کیلومتری جنوب  40 کیلومتری شمال دشت بهاباد تا حدود        50این گسل تقریباً از      : گسل بهاباد 

  . کیلومتر دارد150داشته و طولی بیش از 

                                                 
1- Central Iran Microcontinent 
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غربی بلوک طبس واقع گردیـده اسـت،           که در ناحیه جنوب     شرقی   شمال بخش:  1های تکتونیکی   اقلیم -1-3-1

هـای تـشکیل      از نظر لیتولوژی و محیط    (ای    های چینه    تغییر در توالی   ،دلیل دارا بودن تغییرات ساختاری متفاوت     ه  ب

  :هستندتقسیم قابل جداگانه  های متفاوت با یکدیگر، به دو اقلیم  داشتن ساختمانچنین همو ) ها آن

   اقلیم تکتونیکی بهاباد ـ زرند -1-3-1-1
گـردد دارای     این بخش که در غرب توسط گسل کوه بنـان و در شـرق توسـط گـسل بهابـاد مـشخص مـی                       

باشد که با همبری تکتـونیکی و معمـولاً           ای می   ی قاره   ی پادگانه   های پالئوزوئیک با رخساره     ی از نهشته  زدهای  برون

خـوردگی و تراسـتی شـدن دو         ینچ ـ. اند  زوزوئیک این اقلیم قرار گرفته    های م   ای بر روی نهشته     به صورت ورقه  

هـای   چـین . نمایـد  خـوردگی حکایـت مـی      ی تکتونیکی غالب این اقلیم هستند که شواهد غالباً بر تقدم چـین              پدیده

  .نماید ی موجود در این اقلیم از وجود فاز فشارشی نسبتاً شدید در آن حکایت می خوابیده

  کتونیکی آبدوغی ـ راور اقلیم ت-1-3-1-2
هـای رسـوبی در ایـن         این منطقه در غرب گسل بهاباد و شرق گسل راور قرار داشته و ضخامت کل نهـشته                

های سست مانند گـچ       هایی که لایه    های کشیده در مقیاس بزرگ در بخش        چین. باشد   متر می  5500اقلیم حدود   

هـا و     گـسل . دنباش ـ  ه مـی  انـد، قابـل ملاحظ ـ       شده دربرگرفتههای مقاوم مانند آهک       و نمک و شیل در بین سنگ      

انـد کـه فـاز اخیـر          زایی سیمرین و آلپین رخـداد یافتـه        های این ناحیه به طور عمده تحت تأثیر فازهای کوه            چین

  .های ولکانیکی این محدوده نیز باشد تواند عامل ایجاد سنگ می

  

  

  

  

                                                 
1- Tectonic domains 
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STRUCTURAL FEATURE

  

   بهاباد1:100000ی  سیماهای تکتونیکی برگه-4- 1تصویر 
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  شناسی چینه -1-4
 بـه صـورت    درصد واحدهای سـنگی      90ی انجام شده مشخص نموده است که بیش از          یهای صحرا   برداشت

های جـوان عـصر        و به آبرفت   شود  زیرین شروع می    ترین بخش کامبرین    ینیها از پا    این رخنمون .  هستند 1نابرجا

هـای   های متفاوت از نظر رخساره را بودن ویژگیاین ناحیه به دلیل دا    لازم به ذکر است که      . گردد  می  تمحاضر خ 

هـا نیـز متفـاوت     این بلوک گسترش  . دگرد   متمایز از یکدیگر تفکیک می     هایی  های رسوبی به بلوک      و محیط  سنگی

 ـده  مـی های مربوط به زمان مزوزوئیک تـشکیل          ها را سنگ     رخنمون  درصد از  70 بیش از    که  به طوری بود   د و  ن

های مربوط به دوران پالئوزوئیک تنها محدود به یال غربی در جنوب مرکزی ناحیه              این در حالی است که سازند     

  .)5-1تصویر  (شود واحدهای سنگی پرداخته میاین شرح هرکدام از ه بادامه در  .دنباش می

   بادام بلوک پشت -1-4-1
 و بـسیار    خورده مرز گسل دارای   است که    Єgnهایی که در این ناحیه رخنمون دارند واحد           ترین سنگ   قدیمی

 دولـومیتی همـراه بـا       آهک  ای به شدت خرد شده، سنگ       لایه تا توده     از دولومیت ضخیم   تناوبی شامل    و تکتونیزه

 مخلـوطی  ها در  که تمامی آنسنگ کوارتزیتی ماسه و یت، کوارتز 2های نواری شکل    نوارهای چرت محتوی جلبک   

 ـ  بـه دلیـل     . دباش  می،  اند  های تبخیری قرار گرفته     از سنگ  هـای تبخیـری همـراه ایـن           سـنگ  سیتیخاصـیت پلاستی

 عمل   کننده  یک سطح جدا   به صورت  در بسیاری از نقاط مورد بازدید     لوم گردید که واحد تبخیری      معمجموعه،  

بـه  رخنمون دارد کـه     فشانی اسیدی     های آتش   راه با سنگ  در بسیاری از نقاط این واحد هم      چنین   هم. نموده است 

Є1 واحد   صورت
V بـه صـورت   های آذرین اصـلی در ایـن واحـد بیـشتر              سنگ. ستا   آمده ه نمایش در  ب نقشه   در 

  .دنباش  میکوارتز پورفیری

سـنگی همـراه       تکتونیزه، شیل ماسـه    به شدت دولومیت  ) غربی آبادی بنیز    جنوب(غربی منطقه     حد جنوب  در

rdهای ولکانیکی   با سنگ 
1Є بنـدی نـازک        بـا لایـه    و بدب متبلور شده آهک دوباره      سنگ و)Ld

1Є(   ،   دولومیـت دارای

Ld(لایه خاکستری رنگ همراه با نوارهای چرت          استروماتولیت بسیار ضخیم  
1Є(  تمامی واحـدهای   . رخنمون دارند

  .در نظر گرفته شوندو دزو های ریزو  ارز سری توانند هم ذکر شده می

  

                                                 
1- Allochthonous 
2- Stromatolite 
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GEOLOGICAL MAP OF THE BEHABAD AREA  

56  00’
31  30’

32  00’ 
56  00’ 56  30’

32  00’

56  30’
31  30’

  

  ی اکتشافی بهاباد منطقه1:100000زمین شناسی  ی نقشهتصویری از  - 5- 1تصویر 
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Pzu

l

Qal:Recent alluvium in stream channel
Qmf :Clay flats, muds, locally salty
Qs :Sand Duness

Qal Qs

Q2 :Low level fans usuallgravel          sandy.

Q :High level gravel fans1

: Poorly consolidatd conglomerate and marlQplc

: Conglomerate, sandstone and minor gypsiferous marlNgc

Ngm: Color banded gypsiferous marl

Pkc : Polymicritic conglomerate, party coars grained sandstone. (KERMAN CONGLOMERATE).

K 1 : White and thick- bedded biosparite.2

K 1 : White and thick- bedded biosparite.2

K 1 : Light grey thin-bedded partly oolitic orbotolina,-bearing limestone
1

K m

: Red coarse grained sandstone, minor gypsiferous marl.

1

: matrix and carbonitic pebbles
K

e
: Highly dense conglomerate with dolomite1

: Gypsum and gypsiferous marl .

:Green marl, intercalated withbioclastic limestone and gypsum lenses.

nK

: Salt deposits with several .
gypsum horizon .

J sa
u

JP :well bedded, light grey  .
pectenid limestone and
gypsiferous marly limestone
:Pecten bearing limestone
evaporite and minor
volcanic rocks.

Jpv

Jpl

J gp

J pm

Jps
limestone and marl

: Dark grey flaggy
pectenid limestone.

J
m : Pale grey-green shale, fine grained
bg : sandstone and marl “BAGHAMSHAH F.”

: White quartzose sandstone and hematitized
calcareous shale with coal “HOJEDk F.”
:Dark grey, well- bedded limestone, partly oolitic, green shale and minor marl  “J     ’’ “BADAMU F.’’bdm

J q
h

bd

: Micaceous sandstone, shale with coal lenses, minor thin-bedded limestone, partly marl “J    ’’

: Arkosie sandstone, grey shale , siltstone with coal seam and volcanic rocks (Gabbro)

: White, pure gypsum.

: White, thick bedded crystallized.
limestone “ESFAHK Lst”

: Grey, thin to “SHOTORI F.”.
 thick bedded dolomitie 
limestone, bull and grey “SHOTORY F.”
highly dence dolomite T d

: hight grey well, bedded

R

sm

sm
ssh

J
s

gy
l

dl
sh

bl

fossiliferous limestone.
: Red calcareous shale, flaggy

limestone and claria bearing.

: Thick-bedded dolomitic
limestone, limestone and red shale.

: light grey, well bedded, shale
fragments calcarenite.

: siliciclastic and evaporitic rocks.Ferrogenous 

DC : Cross bedded, quartzose sandstone, sand  limestone and microsparite.y pelletoidal

C: Micruoparite and dolomicroparite

P

D:Redish brown quartzosesandstone, siltstone and fossiliferous limestone.

Dbms:Brachiopod-bearing microsparite intercalated with calcarenous sandstone 
Dbs

D
D

C
C
C
C
C

C

C

C

C

C

C
EN

O
ZO

IC
Q

U
AT

ER
N

A
RY

TE
RT

IA
RY

N
E
O
.

PA
L.

C
R

ET
A

C
EO

U
S

M
E

Z
S

O
O

I
C

JU
R

A
SS

IC
TR

IA
SS

IC
PA

LE
O

ZO
IC

C
A

M
B

R
IA

N
D

EV
.

C
A

R
.

PE
R

M
.

K g Units present in the
TABAS-BLOCK

ABDOUGHI-RAVAR TECTONIC
DOMAIN

: Biopellsparite, cross-bedded quartzose sandstone, dolomite, minor volcanic rocks
rs: Red sandstone and marly sandstone

: Undifferentiated clastic and carbonate rocks
C

: Massive to bedded, dark brown dolomite and dolomitic sandstone whit chert bands.d
l
c
sst

: Trilobitedebrise bearing sandy biocalcirudite, dolomite and shale
: Conglomerate containing black chert pebbles and white quartzose sandstone.
: Red silicified and ferrogeneous fine grained sandstone partly microconglomerate.

s

minor dolomitic. 

:  Altered acidic to 

: Volcano-sedimentary

volcanic rocks. 

sh
z z

v
z z

vs
z z

Highly tectonized zone

INTRUSIVE ROCKS

Posht -e- BADAM-BLOCK

: Perdomianly highly crushed limestone, 

 dolomitic and red quartzose sandstone

: Undifferentiated red sandstone, quartzose

sandstone, dolomite partly detrial limestone.

: White, coarse grained quartzose sandstone.

: Dark grey chert banded, stromatolite bearing dolomite.

: Thin bedded fetid limestone and dolomite.

: Gypsume, dolomite, sandstone with acidic volcanic rocks( C    ).

: Highly tectonized dolomite, sandstone, shale with volcanic rocks.

l
v

q

d
l

l

ld
l

gvd
1

rd
l

g : Granite to granodiorite 

g   : Garbbro, quartz porphyry 

POSHT-e-BADAM & TABAS BLOCKS

and dark red, calcareous sandstone.

: Gypsum horizons, gypsiferous

marl and minor pecten limestone.

:Alternation of pecten-bearing

: Undifferentiated red siliciclastic, carbonate and basic volcanic volcanic rock, partly brecciated C D

intermediate volcanic rocks. 

Paleozoic & Mesozoic chaotic rocks
expend only in the TABAS-BLOCK

rocks containing massive dolomite 

highly crushed dolomitic limestone 
mixed with acidic to intermediate 

:Well stratified pecten limeestone  .

  
  ی اکتشافی بهاباد منطقه1:100000 زمین شناسی ی نقشهتصویری از  - 5-1ادامه تصویر 
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 100 حـدود   به ضخامت کوارتزیتیسنگ ماسهیک توالی غربی منطقه و در غرب آبادی بنستان     درحد جنوب 

Є1(بـا نـشانه     کـه   نـه رخنمـون دارد      دا  رنگ سفید، درشـت   ه   ب متر
q (در . در آمـده اسـت    بـه نمـایش      نقـشه    در

 اسفوردی آثـار بـسیار درهـم    ی  در ورقهبه ویژه) غرب دشت بهاباد در جنوب(بنان   کوه  غربی گسل  ی  محدوده

 بـا  یهای ولکـانیک  همراه با سنگهایی  سنگ ماسه چنین همهای تبخیری مانند ژیپس و دولومیت،         ای از سنگ    ریخته

 .پـذیر نیـست     ها از یکدیگر امکان      که تفکیک آن   هستندای    ، دارای رخنمون نسبتاً پراکنده و گسترده      یترکیب اسید 

gvd( علامتاین واحد با 
1Є( نشان داده شده است.  

  قرمزرنـگ، هـای  سنگ ماسه های غیر قابل تفکیک دیگری در این منطقه مشخص گردیده که شامل            مجموعه

 سـن   iاین مجموعـه ب    .باشد  می آهک تخریبی    به صورت  قسمتی از آن نیز       و  کوارتزیتی و دولومیتی   سنگ  ماسه

  .باشد میدر نقشه مشخص ) Pzl(با نشانه نموده و  را اشغال برگهبخش وسیعی از حد غربی پالئوزوئیک زیرین 

 ـ   بنـان سـنگ    گـسل کـوه    ی  در شمال آبادی کهن و در منطقه       کتـونیزه، دولومیـت و   شـدت ت ه هـای آهکـی ب

نمایـد کـه ایـن مجموعـه      ها مشخص مـی   رخساره سنگی آنمطالعهگردد که   سنگ قرمزرنگ مشاهده می     ماسه

  .است در نقشه مشخص Pzu با نشانهاین واحد. دباشدرهم بایستی مربوط به پالئوزوئیک بالایی 

  های پشت بادام و طبس  بلوک-1-4-2
بـا  هـا    آن که مـرز     هستند با سن کامبرین زیرین      )Єsst(های تخریبی    های این منطقه سنگ     ترین سنگ   قدیمی

ریـز آغـشته بـه        ای دانـه  ه ـ  سنگ  این رخساره بیشتر از ماسه     .باشد  ، تکتونیکی می  هدز  نودیگر واحدهای سنگی بیر   

 ـ ،ترکیبات آهن و بخش سیلیسی شده      در ایـن   . رنـگ قرمـز تـا متمایـل بـه ارغـوانی تـشکیل گردیـده اسـت                 ه   ب

رنـگ سـبز    ه  های آذرین ب    ها قطعاتی از سنگ      که در آن   تدریجیبندی    ، چینه قاطعتمبندی    ها آثار چینه    سنگ  ماسه    

های کنگلومرا با عناصر چرت       توالی آثاری از لایه   این  در بخش بالاتر    . خوبی نمایان هستند  ه  بوجود دارد   دار    اویهز

 هـای   سـنگ   ماسـه  همـراه بـا      هـایی   لایه  میان به صورت شود که     متر دیده می     سانتی 10 حداکثر   به قطر رنگ    سیاه

 رسـد    متر مـی   10-15به بیش از    یز  نی  یهای کنگلومرا   ضخامت لایه .  )ЄC(گردند    کوارتزیتی سفیدرنگ ظاهر می   

آن های کوارتزیـت      ه بالا ضخامت لای   به طرف  کهاین کنگلومرا بسیار سخت و متراکم بوده        لازم به ذکر است که      

  .دبیا افزایش می
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 دولومیـت، شـیل و آهـک         بیوکلـسی رودایـت    به صورت های کربناتی     ر بخش بالاتر، دارای سنگ     د ЄCواحد  

 ای  لایـه تـا تـوده       های دولومیتی ضخیم    های کربناتی شامل سنگ     بخش دیگری از سنگ   ). ЄL(باشد    بیومیکرایتی می 

  .دنباش  میوارهای چرت دولومیتی همراه با نهای سنگ ماسه ، ای از استروماتولیت سیار گستردههای ب دارای افق

های تخریبی با همبری  های کربناتی و سنگ      از سنگ  هایی  زدگی  بیرونیه  یغرب آبادی ببرو    در جنوب و جنوب   

سـاز   ای چهـره  گرددکه دارای ضخامت قابل توجهی بوده و تا انـدازه   رانده شده مشاهده می و تا حدودی    گسلی

  .)Є (باشد می

است، بیشتر شامل    در نقشه مشخص گردیده      C و   DCهای    که با نشانه   های کربناتی و تخریبی سیلیسی      نگس

 کـه در ایـن تـوالی مقـدار انـدکی            باشـد   متقـاطع مـی   بنـدی     سنگ کوارتزیتی دارای چینه      ماسه  و بیوپل اسپارایت 

دارای ترکیـب متوسـط تـا بازیـک     واحـد   ایـن  های آذریـن  سنگ). Dbs(های آذرین مشاهده گردیده است     سنگ

  .هستند

های    سنگ   ماسه  باممکن است   زدها   های قرمزرنگ که در اکثر برون       سنگ  گری از واحد فوق دارای ماسه     بخش دی 

ارزی آن مشخص نگردیـده    هم،که در نقشه  قابل ذکر است با وجود این.)Drs (دنوگرفته شمعادل سری داهو اشتباه    

  .باشد یران مرکزی قابل قیاس می در دیگر نقاط ا اهای تخریبی سازند پاده  با سنگر صورت هاست ولی به

هـای آهکـی      سنگستون و   ا  ای، سیلت   های کوارتزیتی قرمز متمایل به قهوه      سنگ ماسه  از   ای   مجموعه Dواحد  

  . و بهرام باشندپادهاهای سازند  ای در آمیخته از سنگ ند مجموعهتوا  که می استدار فسیل

هـای ولکانیـک    ای از سـنگ  سیلیسی همراه با آمیـزه  ـهای کربناتی تخریبی   ای از سنگ  نشده مجموعه تفکیک

 ـ   مـی  برشی شدهبه صورتی که کاملاً یها و بخش) ЄDواحد (بازیک    معـادل  CDbr واحـد  بـه صـورت   زباشـند نی

  .اند  دونین پایانی در نظر گرفته شده ـییی از مجموعه کامبرین بالایها سنگ

ای   ماسـه ، آهـک    متقـاطع بنـدی     دارای چینـه  هـای کـوارتزیتی       ماسـه   ای از سـنگ      شـامل مجموعـه    DCواحد  

  . باشد و میکرواسپاریت میپلوتوئیدی 

 آغشته بـه     که در برخی مواقع    های تخریبی سیلیسی    های مربوط به زمان پرمین، اغلب شامل سنگ         رخنمون

 ،یـه لا  منظمینترابیوکلسی لوتایت ابه صورت دیگر بیشتر زدهای برونکه در Ps)  (شوند، هستند  میترکیبات آهن

 کننده پـرمین پایـانی      اشد که مشخص  ب  می) Pl (رنایتآ   تا کالک  ، خاکستری روشن  به رنگ های صدف     دارای خرده 

  .است
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ورقه قرمـز کـه در        های ورقه   آهک   ناگهانی توسط شیل آهکی قرمز، سنگ      به طور های کربناته پرمین      سنگ

در تعـداد   . انـد   باشند، پوشـیده گردیـده      می 1ریا کلا های حاوی   قاعده سریعاً به رنگ زرد تغییر یافته و دارای لایه         

 کـوارتزیتی   سـنگ  هـای ماسـه     لایهبه همراههای فراوان   دارای پیزولیتهای لاتریتی  افق ،ها  زدگی   بیرون اندکی از 

هـای مـشابهی از سـازند سـرخ در نـواحی مجـاور در ایـن ناحیـه                      این رخساره دارای ویژگی    .گردد  مشاهده می 

کـه سـازند سـرخ        به دلیل این  . باشد  های شتری یکی نمی     ند سرخ شیل معرفی شده در کوه      باشد ولی با ساز     می

دار بـالایی و پـایینی خـود          های فسیل   شیل در این ناحیه عاری از هرگونه فسیل قابل تشخیص بوده و ضمناً از لایه              

رین حدس قابل قبول برای     البته بهت . باشد  پذیر نمی   کاملاً گسیخته شده است، تعیین یک سن دقیق برای آن امکان          

 باشـد کـه     2ای  تواند بیانگر یـک محـیط رودخانـه         رخساره فوق می  . باشد  تعیین سن این سازند تریاس آغازی می      

  . تا لیتورال وارد نموده است3عمق مواد تخریبی خود را به یک محیط دریایی کم

 باشـد، شـامل سـری    ارز شتری هـم  با بخش زیرین سازند تواند  که احتمالاً می  شیل  ی سازند سرخ    یواحد بالا 

آهک، که بـا       با تناوبی از سنگ    ، خاکستری روشن تا تیره    به رنگ ای    لایه تا توده    غیر قابل تفکیکی از دولومیت نازک     

d(نشانه  
shRT(   هـای آهکـی بـسیار         دارای سـنگ     در برخی از نواحی این مجموعه      .باشد   می  مشخص گردیده است

لایه و آهـک       تا ضیخم    دولومیت نازک  به صورت های دیگری از آن        بخش نیزو  ) blRT (هستندلایه    منظم و نازک  

dl(شوند  دولومیتی دیده می 
shRT(توان سن ایـن مجموعـه     دقیق نمی که به دلیل عدم وجود آثار فسیلی به طور

  .ای به سن تریاس میانی دانسته شده است شناسی و شناخت رخساره را تعیین نمود ولی به لحاظ جایگاه چینه

 سـفید تـا     بـه رنـگ    از سـنگ آهـک بلـوری شـده        )  متـر  100 حداکثر(ای با ضخامت کم        پراکنده زدهای  برون

 ـ خاکستری روشن که با همبری عادی روی سازند شتری      کـه در   ) 6-1تـصویر  (خـورد،    چـشم مـی  ه  قرار گرفتـه ب

توانـد بـا بخـش آهـک اصـفهک یـا              ها می   این سنگ   دارد   و گسترش کمی   مشخص شده  LRTمرکز نقشه با علامت   

  ).1965اشتوکلین، (ارز باشد  در جنوب شرقی طبس هم اسپهک 

  

                                                 
1- Claraia 
2-Fluvial 
3- Shallow Marine 
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Esfahk Lst.

  

  روی سازند شتری در محل معدن گوجر نمایی از قرارگیری آهک اصفهک بر -6 -1تصویر

 ). gyRT(های کربناته تریاس توسط یک واحد ژیپس پوشیده شـده اسـت               در ناحیه شرقی دشت بهاباد سنگ     

هـای تبخیـری در برخـی         ای بیانگر یک محیط رسوبی بین جـزر و مـدی و وجـود نهـشته                 مشاهده چنین رخساره  

هـای   ای مربـوط بـه دوره    ه ـ  سـنگ .  است که به طور متناوب تکرار شـده اسـت           نشانه یک محیط مردابی    ،نواحی

S(اند    ی تا لیاس با مرز تکتونیکی سازند شتری را پوشانده         یتریاس بالا 
JRT .( هـا بیـشتر شـامل ماسـه            این رخنمون

دارای لیتـی  اُاُ آهکـی   سـنگ  و اسـتون  سـیل های سبز متمایل بـه خاکـستری،     کوارتزیتی، شیل  سنگ  ماسه آرکوزی،  

هـای زغـالی    در شمال شرقی دهکده گیتری بیرون زدگی سری یاد شده دارای رگه  . باشد  ر کمی فسیل می   امقد

  .باشد می) گابرو(ذرین بازیک نگ آو حدود چند متر س

S در بعـضی نقـاط بـرروی واحـد            ریخته  همه   که با یک مرز ب     باشد  می Jssh ،واحد بررسی شده دیگر   
JRT  و در

 سـنگ    ماسـه  بـه صـورت   بیـشتر    مجموعـه ایـن   فته اسـت    ی از سازند شتری قرار گر     یها  روی بخش نقاط  ای    پاره

هـای شـرق و    زدگـی  در بیشتر بیـرون . باشد می) Jsm(های زغال و مقدار اندکی مارن        میکادار، شیل همراه با رگه    

هـای    هـا در افـق      سـنگ   قسمتی از ایـن      .شود  ای دیده می    یهلا  جنوب ناحیه مورد بررسی، آثاری از کنگلومرای بین       

های موجود در ایـن تـوالی          فسیل .تبدیل شده است  ) Jsm(آهک و بخشی به مارن        های نازکی از سنگ     بالاتر به لایه  

  .باشند شمشک در البرز میسازند دهد و هم ارز  را نشان می) ژوراسیک آغازی(سن لیاس 
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لایه همـراه   ها شامل آهک نازک ارز شمشک را توالی از سنگ ص روی سازند همبا یک مرز بسیار واضح و مشخ     

در . شـود  هـستند، دیـده مـی   لیتـی  ااُُهـای بـالاتر    ی از شـیل سـبزرنگ در بخـش زیـرین کـه در افـق      یها لایه با میان 

لاً آزاد شـده     کـام  راه با مقدار زیادی از سیکلولیت      آهکی هم  سنگ  ماسههای آهکی به      ی متفاوت، این لایه   ها  رخنمون

Jbd گردند که با نشانه استون تبدیل می اندکی مارنر دارای مقداو 
ml در نقشه نمایان است .  

 رخنمـون   های تخریبی نـارس      سنگ به صورت های بسیار متفاوتی      ای این ناحیه، توالی     های بالاتر سنگ چینه     در افق 

q(دارند  
hJ .(    ماسـه کـوارتزیتی سـفیدرنگ،        ریختـه، شـامل سـنگ       رخنمون کوچک درهم   یک   به صورت این واحد تنها

هـای زغـال در ایـن منطقـه قابـل ملاحظـه               درشت بسیار متراکم، شیل آهکی هماتیتی شـده همـراه بـا عدسـی               دانه

Jbgواحـد دیگـر     . ارز باشـد     در ناحیه کرمان هم    تواند با بخشی از سازند هجدک       یواحد فوق م  . باشد  می
m     اسـت کـه

سـنگ و مـارن سـبز خاکـستری متمایـل بـه خاکـستری در قاعـده                    رنگ تا سبزرنگ، ماسـه     ل خاکستری کم  شامل شی 

  .باشد می

عمق وجـود دارد   ی کمی دریا  اسه با رخساره  های کرت   ی از سنگ  زدهای  برونال شرق و حد شرقی ناحیه       در شم 

ها  شرح آنه اند  که در زیر ب هبندی شد ای آن به زیر واحدهای گوناگون تقسیم باتوجه به شرایط سنگ چینه که 

  :  پردازیم می

C(ای    در شرق آبادی دستگرد یک کنگلومرای قاعده      
1K (  هـای ژوراسـیک زیـرین      دولـومیتی سـنگ    ی  با خمیـره 

تـر    یهای قدیم   سنگبالا که از     گیگرد شد با   ی این کنگلومرا اساساً از عناصر     .پوشانند   را می  ،  )ارز سازند شمشک    هم(

  . اند تشکیل شدهباشند  میناهمگن  دارای بافت  ومنشأ گرفته

دار پوشـیده     های گچ   وسیله گچ، مارن  ه   تکتونیزه بوده و ب     های کرتاسه در نقاط دیگر کاملاً       سنگ% 90بیش از   

g(ده است   ش
nK(.  هـای    لایـه   اه بـا میـان    دانه همـر    های درشت    سنگ  ماسه ها  بر روی این سنگ    نیز   ییها   در بخش

5( اند قرار گرفتهدار  مارن گچ
nK(.  

mواحد
1K پوشاند کـه خـود شـامل مـارن بـا             های تخریبی قرمزرنگ مربوط به زمان نئوکومین را می          سنگ

 این واحد، . باشد   می  های گچ   ی با عدس   همراه ها  بعضی برش و در   ) Bioclastic(هایی از آهک بیوکلاستیک       لایه  میان

L دار  سنگ آهک اوبیتولین  
1K         واحد ذکـر شـده نـواحی        .پوشاند  مربوط به کرتاسه زیرین را با همبری عادی می 

  . ای از منطقه را در بر گرفته است گسترده
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mواحـد  نده نشان دهآهک هایی از سنگ لایه   آهکی همراه با اندکی میان      های سبز، شیل    مارن
2K  را در نقـشه 

ماســه و  ســنگشــامل  1 منــشأییکنگلــومرای چنــد. باشــند  مــی احتمــالاً ســنومانین،دارای ســن کرتاســه پایــانی و

هـای کرتاسـه      که با دگرشیب ملایمی سـنگ      باشد   می  ای منطقه   دیگر واحد سنگ چینه    )PKC(استون آهکی     سیلت

l (پوشاند  زیرین را می  
1K(   توانـد معـادل کنگلـومرای کرمـان باشـد           مـی  و)    وجـود کنگلـومرای     . )7 -1تـصویر 

تواند تاییدی بر وجود یک حوضه پسرونده باشـد           ها می   های تبخیری بر روی آن      ای و سپس تشکیل نهشته      قاعده

  .های متفاوت به وجود آمده است که در زمان

  

  

  هم ارز کنگلومرای کرمان )PKC(ند منشایی  نمایی از کنگلومرای چ- 7- 1تصویر 

 سـنگ   های نواری شکل دارای ژیـپس و ماسـه          واحدهای نئوژن به سن احتمالی میوسن شامل ردیفی از مارن         

m(دهـد     هـای قرمـز را نـشان مـی           لایـه   درشت است که ویژگی رخـساره       دانه
gN .(       تـوالی  ردیـف فـوق توسـط

C(دار    و مقدار کمی مارن ژیپس    سنگ    ی، ماسه یکنگلومرا
gN (  اسـت  شـده پوشیده )    ایـن  بـر روی    . )8-1تـصویر

C(سخت شده و مارن ی یکنگلومرامجموعه نیز یک واحد 
PlQ (       قـرار  مربـوط بـه زمـان پلیوسـن ـ پلیوستوسـن

  .گرفته است
                                                 
1- Polimictic 
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  سنگی کیب کنگلومرایی، ماسهبا تر NgC نمایی از قرارگیری واحد - 8- 1تصویر 

   با ترکیب مارن ژیپسیJgpو مارنی بر روی واحد 

هـا بیـشتر از       ایـن نهـشته    .پوشـاند   ای از ناحیه مورد بررسـی را مـی          های زمان کواترنر بخش گسترده      نهشته

  .اند ای تشکیل شده های رودخانه های قدیمی و جوان مربوط به آبرفت و نهشته ها مخروط افکنه

هـای بلنـد       صورت پادگانه    که اکثراً به   گردیده تشکیل   ای  های رودخانه    و آبرفت   ها  افکنه  مخروطاز  ) Ql(واحد  

هـا     آن ی  دهنـده   عناصـر تـشکیل   . )9 -1تصویر   (یابند  ها تظاهر می    های بلند و کوهپایه     ها، دشت   در مسیر آبراهه  

 جورشـدگی   ،دهنـده    تـشکیل  ایـن ذرات  . باشـند   می از نوع مولاس     ودانه    های تخریبی درشت    شتهبیشتر شامل نه  

ین کـه   یسـطوح پـا    ها در   مخروط افکنه . اند  ها تا کیلومترها در دشت کشیده شده        د و معمولاً در پای دامنه     نندار

، یهـای رس ـ  ، پهنـه )Qal(هـا   ای در آبراهه   رسوبات رودخانه  ،)Q2 (اند  معمولاً از گراول، ماسه و یا شن تشکیل شده        

) Qs ، Qml،Qal(واحـدهای   کـه  وجـود دارد در ایـن منطقـه     نیـز )Qs(های شنی   تپهچنین همو ) Qmf(های گلی  پهنه

  . باشند ها در ناحیه مورد بررسی می ترین نهشته جوان
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  باشد ای در منطقه که نشان دهنده تکتونیک فعال در منطقه می  رودخانه  نمایی از سه نسل تراست-9 - 1تصویر 

   بلوک طبس-1-4-3
هـای    ای با ویژگی خاص خـود از سـایر رخـساره            مال مرکزی این ورقه مجموعه بسیار گسترده      در منطقه ش  

سنگ آهک خوب لایه بندی شده به رنـگ خاکـستری روشـن              به صورت باشند که بیشتر      موجود قابل تفکیک می   

 متـر   انتی س 20خامت    با ض ای    آهک ورقه   سنگ،  ) 10-1تصویر   (JP))(آهک مارنی ژیپسی      دار به همراه سنگ     پکتن

هـای    سپس افـق  ) Jpm( سبز روشن    به رنگ های مارنی     دار همراه با لایه     آهک پکتن   تناوب سنگ ،  .)Jps (و حاوی پکتن  

 بـه رنـگ   دار    آهـک پکـتن     دار همـراه بـا مقـدار نـاچیزی سـنگ            های ژیـپس    های متفاوت، مارن    ژیپس با ضخامت  

 باشـند   قابـل تمـایز مـی      که در ایـن مجموعـه        واحدهای دیگری هستند  ) Jgp(لایه    خاکستری روشن و بسیار نازک    

  .)11-1تصویر (
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  بندی خوب و واحد مارن ژیپسی دار با لایه آهک پکتن  با ترکیب سنگJp نمایی از واحد - 10- 1تصویر 

  

  

  با ترکیب مارن ژیپسی Jgp fh نمایی از قرار گیری واحد ژیپسی بر روی واحد - 11 - 1تصویر 
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هـای    همـراه سـنگ     بندی منظم بـه     های آهکی دارای چینه     هایی از سنگ     مجموعه ردیف   بالاتر این  های  در افق 

محتوی پکـتن بـا     آهک   سنگ) Jpl( شامل واحدهای     قرمز تیره  به رنگ آهکی  سنگ    ماسه به صورت تخریبی، بیشتر   

 بـا   ایی از سـنگ نمـک همـراه       ه ـ   تـوده  ،های آذرین    مقدار اندکی سنگ   )Jpv(،  )12-1تصویر   (و های تبخیری   سنگ

sq ( از گچ  ییها  افق
uJ(  همگی واحدهای نابرجـای قابـل توجـه در ایـن بخـش از منطقـه مـورد                  شود که      دیده می

هـای مربـوط بـه ژوراسـیک           در مجـاورت لایـه     1تمامی واحدهای بزرگ نابرجا با مرز تکتـونیکی       . مطالعه هستند 

  .اند زیرین قرار گرفته

  

  

  دار سنگ آهک پکتن نمایی از - 12 - 1تصویر 

 های نفوذی   سنگ-1-5

های گرانیتی و کوارتز پورفیری قرار دارد که در مورد سن آنها اختلاف نظـر                 در منطقه مورد مطالعه توده    

گونه مرز   ای بدون هیچ    بنستان که در قسمت حاشیه    ) دار  ریولیت کوارتز (سن توده کوارتز پورفیری     . وجود دارد 

مـشخص گردیـده همـراه     Puبیشتر با سری که با نـشانه  ( تیره رنگ تبدیل شده   مشخصی به یک کوارتز پورفیر    

  . نسبت داده شده است به کامبرین)باشد می
                                                 
1- Thrust 
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   کوه بنـان دیـده     ی گسل حطدر محلی که دیگر آثار س     )  بهاباد غرب  در شمال ( خیرآباد   روستایدر بخش غربی    

 دونـین ظـاهر گردیـده اسـت، کـه یـک چنـین               هـای احتمـالاً     شود یک توده کوارتز پورفیرکوچک در کنار لایـه          نمی

هـا غیـر قابـل مـشاهده      کرد این گسل باشد کـه در ایـن نقطـه مـرز بـین آن           دلیل عمل ه  تواند ب   رخنمونی تنها می  

  .باشد می

 نـشان   یرا به میکروگرانیت، گرانیـت تـا کـوارتز پـورفیر           مقاطع نازک مطالعه شده از این توده شباهت آن        

هـای    ای از سنگ    های پراکنده  توده ،ریز معادل سری    های بسیار تکتونیزه      مراه با سری  هدر شرق بهاباد    . دهد  می

  .دهند نشان می) در بعضی نقاط افیتیک(دانه  ی وجود دارد که در مقاطع نازک بافت گرانولار و درشتیگابرو

تکتونیکی در مجـاورت و     با کنتاکت   ی  یگابروای از توده      غربی بهاباد نیز آثار تکتونیزه        ضمناً در غرب و جنوب    

  .  قرار گرفته است) ارز شتری هم(های تریاس  های مربوط به سازند در زیر دولومیت

  :شناسی اقتصادی زمین -1-6

 تعداد بسیاری کـار   گونه معدن فعالی که قابل ذکر باشد دیده نشده است ولی              در منطقه مورد مطالعه هیچ    

و بـا صـرف   نتیجـه     خـورد کـه بـی      قی دشت بهاباد به چشم می     جویی و معادن رها شده به ویژه در بخش شر           پی

کدام از افـرادی کـه ایـن     شواهد موجود در منطقه بیانگر این واقعیت است که هیچ.  است هزینه گزاف رها شده 

ساخت ناحیه نداشـته و صـرفاً بـا تکیـه بـر شـباهت                 شناسی و زمین    اند آگاهی کافی از زمین      مناطق را حفر کرده   

 این در   اند و   ور اقدام به چنین کاری نموده     شناسی این زون با معادن فعال در نواحی مجا          یت چینه ظاهری و موقع  

 ،چنین این جویندگان معـادن      هم. اند زایی ارزشمند بوده   حالی است که مناطق مذکور فاقد هرگونه شواهد کانی        

هـا متمرکـز       بیـشتر در ایـن زون      جـویی را    دانـسته و پـی      در ارتباط با سطوح رانده شده مـی        زایی را بیشتر   کانی

دهـد کـه    ها نشان می جویی  مانده از این پی    ها و ترانشه های موجود باقی        تونل ،ها  در حالی که آثار چاه    . اند  نموده

بنـابراین  . انـد  هـا را بـدون ریـشه نمـوده          زایی توسط سطوح راندگی قطـع شـده و آن          های کانی   بیشتر این زون  

  .تر باشند های موجود قدیمی  شده باشد که از راندگی ی انجامیاه بایستی در زون ی مییزا کانی
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  معادن فلزی -1-6-1

  :سرب و روی -1-6-1-1
جنـوب  در  سـنجدو  ،کلاغ، کی چر کوه در شرق بهاباد ، ریگ معدن آب حیدر   :عبارتند از    عادناز این م  برخی   

 در غرب آبـادی بنیـز       ویش و چاه میر    چاه در   و شرق دستگرد در   سرخ  شرق دستگرد، تل    شمالدر   1بهاباد، زاغو 

البتـه در یـک     . باشـند   ی سرب و روی می    یزا      ها شده دارای آثاری از کانی     همگی این معادن ر   . باشند  قابل ذکر می  

 چاه میـر،  معادنغیر از ه  ب مشاهده گردید  است نیز نقطه آثاری از معدن فیروزه که کمی از آن برداشت شده            

هـا    مرز بین تمـامی ایـن رخنمـون       . اند  ها در طول زون گسلی بهاباد واقع شده         چاه دوریش و تل سرخ مابقی آن      

.  کیلومتر و در امتداد این گسل شناخته شده اسـت          50ی در طول    یزا  آثار این کانی  . باشند  انده می گسلیده و رور  

هـای    تـوالی های مربوط به سـازند شـتری و           ی، بیشتر در  بین دولومیت     یزا  ق شناخته شده دارای آثار کانی     مناط

  .دنتر باش تر و یا جوان ن قدیمیآ که ممکن است از هستنددیگری 

   : غیرفلزین معاد-1-6-2

   :زغال -1-6-2-1
سـه  . باشـند    بهاباد از نظر مقدار و درجه خلوص چندان قابل ارزش نمـی            ی  برگههای زغالی موجود در       رگه

J(انی ـ ژوراسـیک آغـازی    های زغال مربوط به تریاس پای ای متفاوت دارای رگه افق چینه
sRT (   معـادل عـضوی از

q( ـ معادل سازند شمشک و ژواسـیک میـانی    Jsshاسیک زیرین ربند، ژو سازند نای
hJ(    معـادل عـضوی از سـازند 

  .اند  کرمان در ناحیه مورد بررسی شناخته شدهمنطقههجدک در 

Sزغال موجود در واحد   
JRT  20-30ها به     ندرت ضخامت آن  ه  های مجزا و کاملاً نازک که ب        به صورت عدسی 

 وJssh های موجـود در واحـدهای    زغال. دشو باشند دیده می متر می د سانتیرسد و اکثراً درحد چن متر می سانتی
q
hJ دارای همان گسترش واحدS

FRTهـای   عدسـی . باشـند   به زمان تریاس پایانی ـ ژوراسیک آغـازی مـی   مربوط

  . شوند می ها ملاحظه  دار مجزا شده به طور پراکنده در تمامی این رخنمون زغال

                                                 
1 - Zaghou 
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   :گچ -1-6-2-2
.  گچ قابل استخراج به مقدار قابل توجـه در بخـش شـرقی دشـت بهابـاد وجـود دارد                    به ویژه مواد تبخیری   

شوند،   هر دو با ضخامت بسیار خوب دیده می       ) Kng(و کرتاسه زیرین    ) Jgp(ی  یراسیک بالا های مربوط به ژو     توالی

ی و  ی ضروری است تـا نقـاط مـستعد شناسـا          Jgp واحد   به ویژه ها     بسیاری از رخنمون   نولی به دلیل تکتونیزه بود    

  .ها اقدام شود سپس نسبت به استخراج آن

  : سنگ ساختمانی -1-6-2-3
سنگ قرمز متراکم در این ناحیه به آسـانی قابـل    ک دولومیتی، سنگ آهک و ماسه     سنگ دولومیت، سنگ آه   

  .باشد  می،ها  پل سازی و ساختن  جهت راه،برداشت


