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  فصل اول

  كليات

  مقدمه -1 -1

 IP & RS ژئوفيزيـك بـه روش    عمليـات ، شناسي شمال شرق كشور زمين محترم مديريتدرخواست  به

 اكتشـاف بـه منظـور    ،خـواف شهرستان خراسان رضوي واقع در استان خطيب و لاخي  هاي زيارو، ده حدودهدر م

سرپرسـتي گـروه بـه     .)531و  53شـماره احكـام   ( دشانجام  روزه 24و   20ماموريت ، طي دو هاي سولفورو زون

حسين ايرانشاهي به عنـوان   مهندس مهدي محمدي ويژه به عنوان كارشناس همراه و آقاي آقايعهدة نگارنده و 

    . اند تكنسين با اكيپ همكاري داشته

فواصـل پروفيلـي    و MN=20 m و AB=800,600 mآرايش مستطيلي با خط جريان زيارو پنج محدوده در 

ايستگاه برداشت شد كه از  1267جمعاً ،  AB=MN=20,40 mدايپل با مشخصات  –آرايش دايپل  ششمتر و  50

در محـدوده   .دوقطبي بوده است –ايستگاه با آرايش دوقطبي  858ايستگاه با آرايش مستطيلي و  409اين تعداد، 

آرايـش   متـر و دو  50فواصل پروفيلـي   و MN=20 mو  AB=600 mآرايش مستطيلي با خط جريان خطيب دو  ده

ايسـتگاه بـا    129ايستگاه برداشت شد كه از اين تعداد،  275جمعاً ،  AB=MN=20 mدايپل با مشخصات  –دايپل 

و در نهايـت در محـدودة سـوم لاخـي،      دوقطبي بوده است –ايستگاه با آرايش دوقطبي  146آرايش مستطيلي و 

 –آرايش دايپـل   پنجمتر و  50فواصل پروفيلي  و MN=20 mو  AB=600 mآرايش مستطيلي با خط جريان  يك

ايسـتگاه بـا آرايـش     82ايستگاه برداشت شد كه از ايـن تعـداد،    650جمعاً ، AB=MN=20 mدايپل با مشخصات 

 IP & RSايسـتگاه بـا روش    2192 در مجمـوع . دوقطبي بوده است –آرايش دوقطبي  ايستگاه با 568مستطيلي و 

   .برداشت شد
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  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه -1-2
  

خراسان رضـوي  استان  واقع درآباد از توابع شهرستان خواف  قاسم روستاي درهاي مورد مطالعه  محدوده

كيلـومتر در   40پس از طي مسـافت  ) 1تصوير شمارة ( مورد مطالعه هاي براي دسترسي به محدوده .گيرند قرار مي

خطيـب و زيـارو    هـاي ده  هـاي خـاكي محلـي بـه محـدود      آباد رسيده و سپس از جاده قاسمبه  قائن  - خواف  جادة

قائن به طرف روستاي   - خواف  در جادة كيلومتر 70براي رسيدن به محدودة لاخي پس از طي مسافت . رسيم مي

ها و ارتفاعات  كيلومتر خاكي در دشت 15كيلومتر جاده آسفالته و  15ي مسير كرده و پس از طي حدود لاخي ط

ير ودر تص ـ  در عكـس مـاهواره   يكـديگر مورد مطالعه نسبت بـه   هاي موقعيت محدوده .رسيم منطقه به محدوده مي

   .آمده است 2  شمارة

  

  
  

   هاي مورد مطالعه موقعيت جغرافيايي محدوده  -1تصوير شماره 

 لاخي خطيبده

 زيارو



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

5

  

  
  

  اي بر روي عكس ماهواره هاي مورد مطالعه محدوده -2تصوير شماره 

   1منطقهشناسي  زمين -1-3

انـد كـه هـر يـك را جداگانـه بـه اختصـار         واقع شـده  قائن 250000/1هاي مورد مطالعه در ورقة  محدوده

  . دهيم توضيح مي

                                                 
 شناسي منطقه آقاي مهندس پورخسرو اقتباس از گزارش زمين.  1

  خطيب دهمحدوده 

 آباد قاسم

  زيارومحدوده 

  لاخيمحدوده 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

6

  زيارو شناسي منطقه  زمين -1 -1-3

از كهـن تـرين سـنگهاي    . برونزدهايى از پالئوزوئيـك تـا كـواترنر اسـت     شامل زمين شناسي منطقه زيارو

اشـاره نمـود كـه تصـور مـى شـود بـه         شـمال و مركـز  يافته مى توان به مجموعـه دگرگـونى موجـود در     رخنمون

ماسه سنگى با ميان لايه هاى سنگ آهكى وجود  -همچنين يك سرى نهشته هاى شيلى. پالئوزوئيك وابسته باشند

اين نهشته ها دچار دگرگونى ناحيه اى بسيار ضعيفى شده . مربوط هستندو دوره كربنيفر دارند كه به سازند سردر 

  .با تودة نفوذى متحمل دگرگونى مجاورتى نيز شده اند در مجاورتعلاوه بر اين اند و 

كه بـا توجـه بـه شـرايط سـنى و       سنوزوئيك با يكسري واحدهاي آتشفشاني در منطقه مشخص مي باشد

آگلومراها، ريوداسيت ها،  -به طور كلى، متشكل از آندزيت ها. تركيبى مى توان آنها را به سه واحد تقسيم نمود

بيشتر آنـدزيتى اسـت و آگلـومرا و     منطقهتركيب شيميايى گدازه هاى اين . شانى استتوف ها و برش هاى آتشف

دومين فاز آتشفشانى . بمقدار كمتر نهشته هاى ولكانى كلاستيك از ديگر فرآورده هاى اين فاز آتشفشانى هستند

زيتى اسـت و بطـور   منطقه در ائوسن بالايى روى داده كه بيشتر داراى تركيـب آنـدزيت بـازالتى و بـازالتى و آنـد     

  .گسترش دارد شرقي منطقهعمده در بخش 

علاوه بر واحدهاي فوق يكسري سنگهاي نفوذي و نيمه عميق در منطقه وجود دارد كه از ديد كلي بـدو  

   .بخش مونزوگرانيتي و گرانوديوريتي تقسيم مي شوند

هـاى  متشكل از مونزوگرانيـت قرار گرفته است منطقه  غربياين واحد كه در بخش  :مونزوگرانيتي دواح -1

آثاري از دگرسانى در برخى مناطق در سنگهاى اين واحد ديده مى شود كه فاقـد  . كمى خرد شده است

 مونزو گرانيت ها داراى بافت هيپ ايديومورفيك گرانولار تا ميكروگرانولار بوده. گسترش جانبى است

كانيهـاى متشـكله ايـن سـنگها بترتيـب      . دو در بعضى نمونه ها، بافت ميكرو گرافيكى نيـز ديـده مـى شـو    
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از كانيهـاى فرعـى ايـن سـنگها     . يـت فراوانى عبارتند از پلاژيـوكلاز، فلدسـپات پتاسـيك، كـوارتز و بيوت    

  .زير كن و كانه هاى اوپاك نام برد، توان به اسفن، آپاتيت يم

ميكروگرانيت هـا و  اين واحد بطور عمده متشكل از گرانوديوريت هاى گرانولار،  :گرانوديوريتي واحد -2

گرانوديوريـت هـا متشـكل از پلاژيـوكلاز، كـوارتز، هورنبلانـد، فلدسـپار پتاسـيك و         . گرانيت ها اسـت 

از كانيهاى فرعى اين سنگها مى توان به آلبيت، اسفن، آپاتيـت و كانـه هـاى اوپـاك نـام      . بيوتيت هستند

  .برد

 زمين شناسي اقتصادي و كاني سازي در منطقه  -1-3-1-1

ه موجب شكل گيـري دگرسـاني   ده و در حاشية تودنيدى زوزن در سنگهاى در برگيرئتودة گرانيتونفوذ 

آثـار فعاليـت هـاى     مناطق كاني سـازي، ى از ضبعدر . شده استآثاري از كانى سازى  شديد سيليسي بهمراه نسبتاً

در منطقـه مـورد   كـاني سـازي    .بصورت حفر ترانشه، تونل و چاهك قابـل مشـاهده مـي باشـد    معدنكارى قديمى 

از نوع رگه اي بوده و از مهمترين آنها مي توان به كاني سازي رگه اي گـالن و باريـت و  همچنـين     مطالعه عمدتاً

عـلاوه بـر كـاني سـازي هـاي همـراه بـا رگـه هـا،          . رگه هاي سيليسي واجد مالاكيت و كالكوپيريت اشـاره نمـود  

نفوذ تـوده گرانيتوئيـدي و آپوفيزهـاي ايجـاد شـده كـه        دگرساني هاي سيليسي و آرژيليك نسبتا وسيعي در محل

ي وجـود آنومـالي هـاي    لدگرساني هاي مـذكور مـي توانـد منبـع احتمـا     . همراه با كاني سازي سولفيدي مي باشد

ژئوشيميايي طلا در منطقه باشد، اين امر تا حدودي توسـط نمونـه بـرداري هـاي اوليـه سـطحي در مرحلـه كنتـرل         

 .ه استآنومالي ها تائيد گشت

  خطيب دهلاخي و  شناسي منطقه  زمين -2 -1-3

  : شناسي منطقه عبارتند از واحدهاي زمين
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ـ مركـزي و  هاي جنوبي  اي در بخشگسترده اًدر شروع ترشيري آتشفشاني نسبت: واحدهاي ولكانيكي  -

هـاي ايـن مرحلـه    گدازهتركيب شيميايي . يابدبا نهشته هاي ولكاني كلاستيك ادامه مي شمالي آغاز شده كه بعداً

هـاي ايـن فـاز    هـاي ولكـاني كلاسـتيكي از ديگـر فـراورده     بيشتر آندزيتي است و آگلومرا و به مقدار كمتر نهشته

دومين فاز آتشفشاني منطقه در ائوسن بالايي روي داده و بيشتر داراي تركيب آنـدزيت بـازالتي   . آتشفشاني هستند

اي پليوكـواترنري و  هـاي قـاره  نهشته. در بخش جنوبي ورقه گسترش داردو بازالتي و آندزيتي بوده و بطور عمده 

در زيـر واحـدهاي سـنگي از    . هاي داراي گسترش در محدده مورد مطالعـه هسـتند  هاي بادي از ديگر نهشتهنهشته

 . اندقديم به جديد توصيف شده

ي در محـدودة مـورد   اين واحد كه نشان دهنـده اولـين فـاز فـوران سـنگهاي آتشفشـان      : واحد آندزيتي  -

هـاي  هاي پـورفيري و ريـز دانـه، آگلومراهـا، ريوداسـيتها، ميـان لايـه       مطالعه است بطور عمده متشكل از آندزيت

سنگهاي اين واحد از جنوب بـه شـمال در گسـتره    . هاي آتشفشاني استكنگلومرايي و ماسه سنگي، توفها و برش

ي نشان دهنده محيط فوران كم عمق و يا خشـكي بـراي ايـن    بطور كلي شواهد صحراي. مورد مطالعه برونزد دارند

هـاي آتشفشـاني و   هـاي رسـوبي در بعضـي منـاطق همـراه بـا سـنگ       اين شواهد عبارتند از وجود لايه. واحد است

هـاي ثانويـه   هاي مافيك به طور كامل بـه كـاني  دگرساني بيشتر واحدهاي گدازه به طوريكه در بيشتر موارد كاني

جريان هاي آتشفشاني ضخيم آندزيتي به ضخامت چند متر تا چند ده متـر برنـگ هـوازدگي تيـره      .اندتبديل شده

هستند كه خيلي شكسته و خرد شده بوده و داراي لايه بندي نسبتاً خوبي هستند و بصورت بـين لايـه اي بـا تـوالي     

پـورفيري بـوده و درشـت     جريانهاي آندزيتي داراي بافـت . هاي ولكاني كلاستيكي خاكستري مايل به سبز هستند

درشت بلورهاي آمفيبول تمامـاً بـه كلريـت و كربنـات هـا      . سانتي متر ميرسند 7/0بلورهاي پلاژيوكلاز در آنها به 

ميـان لايـه هـاي ولكـاني كلاسـتيكي متشـكل از       . شـوند برخي بخشهاي اسيدي تر نيز ديده مـي . دگرسان شده اند

جريانهـاي آنـدزيتي در ايـن محـل داراي بافـت      . بندي خوب هسـتند  آگلومراي آندزيتي و توفهاي داسيتي با لايه

و حفـرات فـراوان پـر شـده بـا كلريـت و اپيـدوت        ) Fluidal(پورفيري بوده وداراي خميره ميكروليتي و جرياني
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شد و اين آگلومراها حاوي قطعات بطور كلي در اين واحد، آگلومرا در نواحي مختلف بفراواني ديده مي. هستند

  . متر هستندسانتي 10تا  5به قطر  آندزيتي

اين واحد كه بيشترين گسترش آن در بخش هاي جنوبي گسـتره مـورد مطالعـه     :واحد پيروكلاستيك  -

ايـن تـوالي ولكـاني كلاسـتيك از كنگلومراهـا،      . است متشـكل از يـك سـكانس ولكـاني كلاسـتيك مـي باشـد       

سنگهاي اين واحـد  . ستونهاي توفي تشكيل شده استكنگلومراهاي توفي، ماسه سنگهاي توفي، سيلتستونها و سيلت

كنگلومراهاي اين واحد از . از لايه بندي خيلي خوبي برخوردار هستند و اين لايه بندي بطور منظم تكرار مي شود

قطعات اين كنگلومرا بطورعمـده   .جورشدگي خوبي برخوردار نبوده و قطعات از گردشدگي اندكي برخوردارند

حداكثر قطر قطعات اين كنگلـومرا بـه    .ي آندزيتي، تراكيتي و قطعات سنگهاي گرانيتي استاز سنگهاي آتشفشان

واحدهاي ماسه سنگي ايـن واحـد از   . سانتي متر است 30رسد و ضخامت لايه هاي آن حداكثر ده سانتيمتر نيز مي

. دگرگـوني هسـتند  نوع ليت آناريت فلدسپاتي نارس هستند كه حاوي قطعاتي از سنگهاي رسـوبي، آتشفشـاني و   

  .سانتيمتر است 20حداكثر ضخامت اين لايه هاي ماسه سنگي 

اين واحد كه نشان دهنده آخرين فاز فوران آتشفشاني در گستره مورد مطالعه است در : واحد آندزيت بازالتي  -

عبارتند از سنگهاي اين واحد بترتيب فراواني . بخش هاي شمالي، مركزي و جنوبي ورقه مورد مطالعه برونزد دارد

باشد ايـن  متر مي 600ضخامت تقريبي اين واحد حدود . هاي آتشفشانيآندزيت بازالتها، آندزيتها، بازالتها و برش

با توجه . با هوازدگي كمتر هستند و) fresh(ترسنگها بطور كلي نسبت به سنگهاي آتشفشاني واحد آندزيتي تازه

ر سنگهاي آتشفشاني اين واحد و فقدان لايـه هـاي رسـوبي    د) Columnar joints(به وجود درزه هاي ستوني 

ايـن  ) fresh(تـر همراه با اين سنگ ها و همچنين فقدان ساختار بالشي در بازالت ها و همچنين طبيعت نسـبتاً تـازه  

آنـدزيت بازالـت هـا داراي بافـت     . اندسنگها، به نظر ميرسد كه سنگهاي اين واحد در محيط خشكي فوران نموده

) آفيريـك (بعضي از نمونه ها نيز ريزبلـور  . پورفيري بوده و خميره آنها داراي بافت اينترسرتال يا ميكروليتي است

پلاژيوكلاز تنها كاني درشت بلور قابل تشخيص در اين سنگها است و كانيهاي مافيك به كانيهـاي ثانويـه   . هستند
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دهاي مهمترين كانيهاي ثانويه اين سنگها، كانيهاي كربناته، اكسـي . لب آنها به جاي مانده استتبديل شده و تنها قا

. كاني هاي ثانويه ايـن سـنگ هـا كربنـات، كلريـت و اكسـيدهاي آهـن هسـتند         .آهن، كلريت و سريسيت هستند

  . همچنين قالب هايي از اوليوين نيز در اين سنگها ديده مي شود

احد كـه در بخـش شـمال غـرب و غـرب منطقـه قـرار گرفتـه اسـت متشـكل از           اين و : واحد گرانيتي  -

شود  آثاري از دگرساني در بعضي مناطق در سنگهاي اين واحد ديده مي. هاي كمي خرد شده استمونزوگرانيت

مونزوگرانيت ها داراي بافت هيپ ايديومورفيك گرانولار تا ميكروگرانولار بـوده  . كه فاقد گسترش جانبي است

كانيهـاي متشـكله ايـن سـنگها بترتيـب فراوانـي       . گرددبعضي نمونه ها، بافت ميكروگرافيكي نيز مشاهده مي و در

تـوان بـه اسـفن،    از كانيهـاي فرعـي ايـن سـنگها مـي     . عبارتند از پلاژيوكلاز، فلدسپار پتاسيك، كوارتز و بيوتيـت 

  .هاي اوپاك نام بردآپاتيت، زيركن و كانه

بطـور عمـده متشـكل از سـنگهاي     . در قسمت غـرب منطقـه رخنمـون دارد    اين واحد :واحد ديوريتي  -

ايديومورفيك سنگهاي ديوريتي داراي بافت هيپ. نفوذي ديوريتي، مونزوديوريتي و بمقدار كمتر گابرويي است

ه هاي فرعي اين سنگها مي تـوان ب ـ از كاني. گرانولار بوده و بطور عمده متشكل از پلاژيوكلاز و هورنبلاند هستند

شـود كـه از   ها آثار دگرساني ضعيفي مشـاهده مـي  در اين ديوريت. هاي اوپاك اشاره كرداسفن، آپاتيت و كاني

تركيب . در منطقه چاه سنگر در سنگهاي اين واحد دگرساني شدت بيشتري دارد. باشدنوع سريسيتي، كلريتي مي

در سـنگهاي ايـن واحـد    . ساب افيتيـك دارنـد  گابروها، پلاژيوكلاز، پيروكسن، هورنبلاند است و بافت افيتيك ـ  

يكي از نكـات جالـب توجـه در    . شودبافتهاي مگاپورفيري و پگماتوئيدي مخصوصاً در منطقه چاه سنگر ديده مي

در منطقه خـاور چـاه سـنگر    . سنگهاي اين واحد، يافت شدن آنكلاوهاي پيروكسنيتي در سنگهاي اين واحد است

  .هاي گرد شده وتقريباً بيضي شكل ديده شدمتري با گوشهسانتي 40رقطعات پيروكسنيتي به قطر حداكث

اين قطعات بطور عمده از پلاژيوكلاز، هورنبلاند، پيروكسـن، اوليـوين، بيوتيـت تشـكيل شـده و رنـگ        

بطور كلـي ايـن قطعـات از نـوع هورنبلانـد پيروكسـنيت واوليـوين پيروكسـن هورنبلانـديت          . خيلي تيره اي دارند
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هاي بـي شـكل و   پلاژيوكلاز دراين سنگها بصورت بلور. پوئي كيليتيك است –اين سنگها گرانولار بافت. هستند

هورنبلانـد  . شـود درشت با تركيب بازيك، داراي ماكل تكراري و تجزيه شدگي كمي به سريسـيت مشـاهده مـي   

ند را در ارتباط بـا  توان پيروكسن و هورنبلادربعضي بلورها مي. عمدتاً به صورت بي شكل و درشت موجود است

هـا بيشـتر از نـوع ارتوپيروكسـن و مقـدار آن از      پيروكسـن . دهنـد يكديگر ديد كه احتمالاً توالي تبلور را نشان مي

اوليوين دراين سنگها بصورت بلورهاي نيمه شكل دار هستند كـه اغلـب بصـورت پـوئي     . هورنبلاندها كمتر است

بيوتيت به صـورت بلورهـاي نيمـه شـكل     . اندژيوكلازها قرار گرفتهكيليتيك داخل آمفيبول ها، پيروكسن ها و پلا

  .دار و گاه شكل دار وجود دارد
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  .قائن 250000/1شناسي  اقتباس از نقشة زمين(نقشة زمين شناسي منطقة مورد مطالعه . 3تصوير شمارة 

 خطيبده
 لاخي

 زيارو



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

13

  
  ).3تصوير شمارة (منطقة مورد مطالعه شناسي  راهنماي نقشة زمين. 4تصوير شمارة 
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  فصل دوم

  مطالعات ژئوفيزيك

  الكتريكي  هاي روش -2-1

  1قطبش القايي  روش -2-1-1

  روش قطــــبش يــــا پلاريزاســــيون القــــايي بــــراي اكتشــــاف   1940بــــار در اواخــــر دهــــه  يناولــــ

از اين  1960دردهه . گرفت مورد استفاده قرار) ديسيمينه(توده هاي كانسنگي بالاخص براي سولفيدهاي پراكنده 

مبرگر احتمـالاً اولـين   وكنراد شل. روش بطورگسترده در اكتشافات ژئوفيزيك معدني زمين پايه استفاده شده است

  . فردي بود كه وجود پديده پلاريزاسيون القايي را گزارش كرد

بـا   ACا متناوب و ي DCتجارب آزمايشگاهي نشان داده است هنگاميكه جريان الكتريكي از نوع مستقيم 

هرتز به زمين فرستاده شود، انرژي الكتريكي در داخل سنگها بر اساس فرآينـدهاي   1/0فركانس خيلي كم حدود 

  . گيرد اين عمل معمولاً به دو طريق صورت مي. شود ذخيره مي يوني

  غيرفلزييا  2پلاريزاسيون غشايي -2-1-2

. گيرد ي موجود در خلل و فرج سنگها صورت ميدراين روش عبور جريان الكتريكي توسط الكتروليتها

شود و بدين جهت در مورد اكتشاف آب و نـواحي رسـي ايـن روش نيـز      در زمين هاي رسي ديده مي IPاين نوع 

را مي توان چنين توجيه كرد كه سطح كانيهاي رسـي داراي   IPعلت اين نوع . مي تواند كمك شاياني انجام دهد

  . رهاي مثبت را جذب مي كندبار منفي است و در نتيجه با

                                                 
1 .  Induced polarization (IP) 
2 . Membrane Polarization 
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لذا بعد از گسترش جريان بارهاي مثبت جابجا مي شوند و پس از قطـع جريـان بـه وضـع اوليـه خـود بـر        

  ) 1شكل .( مي باشد IPگردد كه نتيجه اين عمل پديده  مي

  يا پلاريزاسيون فلزي  1پلاريزاسيون الكترودي  -2-1-3

در اين روش عبور جريان الكتريكي توسط كانيهاي فلزي در سنگها بصورت الكترونيكـي صـورت مـي      

البته در اين حالت ممكن است همزمان عبور جريان الكتريكي توسط الكتروليتهاي موجود در خلل و فـرج  . گيرد

يونها به آهسـتگي  . قطع شودهرگاه جريان الكتريكي فرستاده به داخل زمين بطور ناگهاني . آنها نيز صورت پذيرد

طـول مـدت   . مي شـود  IPپراكنده شده و بسوي تعادل پيش مي رود كه سبب پيدايش ولتاژ ضعيف و رو به زوال 

در داخل زمين به عواملي مثـل جـنس و سـاخت سـنگها، تخلخـل، نفوذپـذيري، قابليـت         IPدوام ولتاژ رو به زوال 

هر چه ماده . الكتروليت موجود در حفرات سنگها بستگي دارد هدايت الكتريكي، كانيهاي فلزي و قابليت هدايت

بزرگتر خواهـد بـود،    IPدرمتن سنگ ميزبان باشد ) ديسيمينه تر( معدني هادي تر و درصد آن بيشتر و پراكنده تر 

با تجربه اي كه در عمليـات  . يوني به حداكثر خواهد رسيد -زيرا دراين حالت سطح تماس جهت تبادل الكتروني

شود نواحي كه  ني بدست آمده در بعضي موارد با مقايسه نقشه هاي مقاومت ظاهري و شارژيبيليته مشخص ميزمي

   .قوي است داراي مقاومت ظاهري زيادهم ميباشد IPداراي 

  اختلالات در اندازه گيري ها  - 2-2

خطاهـا قابـل    دراين مبحث فرض برصحت اندازه گيري ها بوده و خطاهاي دستگاهي در مقايسه با سـاير   

هاي زمين شناسـي نـامطلوب و اثـرات شـرايط      لذا در اين قسمت اختلالات ناشي از پديده. شود اغماض فرض مي

  . خاص زمين شناسي مورد توجه قرارگرفته است

  

                                                 
1 . Over Voltage 
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تغييرات ولتاژ قبل و بعد از قطع جريان نسبت به زمان    -1شكل   

  پلاريزاسيون غشايي  -2-2-1

اين پلاريزاسيون در سنگهايي كه درصد ناچيزي از كانيهاي رسي در آنها پخش شـده باشـد، ظهـور مـي       

كند خصوصاً در سنگهاي متخلخل و نفوذپذيري كه رس در قسمتي از مسير تخلخل موثر حاوي الكتروليت قـرار  

يري نمي توان اثر پلاريزاسيون از آنجا كه در حين اندازه گ. مي گيرد، مقدار پلاريزاسيون غشايي افزايش مي يابد

غشايي را از پلاريزاسيون فلزي تشـخيص داد، پلاريزاسـيون غشـايي در اكتشـاف ذخـاير معـدني فلـزي پارازيـت         

ولي همانطور كه قبلاً اشاره كرديم اين پلاريزاسـيون در اكتشـاف منـابع آبهـاي زيرزمينـي كـه       . شود محسوب مي

هـا، بايـد از    براي تشخيص وجود پلاريزاسيون مربوط به رس. هد بودسنگ كف آنها از نوع رسي باشد، مفيد خوا

هـاي ويـژه پلاريزاسـيون الكتـرودي فلـزي را از       زمين شناسي منطقه مورد مطالعه هم كمك گرفت و يـا بـا روش  

  . پلاريزاسيون غشايي تميز داد

Time
to

V s

V ip

V

Vo
lta

ge

Decharge curve
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  اثر كوپلينگ القاي الكترومغناطيسي  -2-2-2

. انحراف اختلاف پتانسيل مربوط به پلاريزاسـيون القـايي مـي گـردد     اثرات القاي الكترومغناطيسي باعث  

اين انحراف ناخواسته هنگامي كه طول خط جريان زياد است و زمين هم داراي هدايت ويژه قابل تـوجهي اسـت   

لذا شناخت چنين انحرافـاتي  . گيريهاي پلاريزاسيون القايي مي شود محسوس بوده و باعث خطاي زيادي در اندازه

  . ندازه گيري هاي پلاريزاسيون القايي ضروري استدرا

با بررسي اثرات كوپلينگ الكترومغنـاطيس نشـان داد كـه در آرايـش هـاي       1980درسال  1راما چانداران

مستطيلي كوپلينگ الكترومغناطيسي داراي علامت منفي بوده، يعنـي در خـلاف جهـت پلاريزاسـيون القـايي مـي       

وافـق  دوقطبي اين اثر داراي علامـت مثبـت يعنـي در جهـت م     -دوقطبي و قطبي  -در آرايش هاي دوقطبي . باشد

  . پلاريزاسيون القايي است

  پلاريزاسيون القايي منفي  -2-2-3

گاهي در اندازه گيري هاي پلاريزاسيون القايي مقادير منفي بدست مي آيد به اين معني كه بعـد از قطـع     

. جريان ولتاژ ظاهر شده بين الكترودهاي پتانسيل، داراي جهت مخالف بـا ولتـاژ اوليـه قبـل از قطـع جريـان اسـت       

هـاي   گنياهمملي كه باعث شكل گيري اين پديده مي شود، ممكن است ناشي از تاثير خطوط برق، تلفن و يا نعا

ها و استوانه هاي پلاريزه شـونده مـدفون و حتـي لايـه هـاي پلاريـزه شـونده افقـي نيـز در           گاهي كره. جانبي باشد

مشاهده مـي شـود پتانسـيل      2ه درشكل همانطور ك. موقعيت هاي خاص، توليد پلاريزاسيون القايي منفي مي كند

ناشي از پلاريزاسيون القايي برروي توده هاي پلاريزه شونده مدفون به مقدار ماكزيمم خود باعث علامـت مثبـت   

همچنين وقتي تـوده  . پتانسيل منفي ظاهر مي شود)  بسته به شكل هندسي توده(مي شود و در قسمتهاي مجاور قله 

  . اشد باعث اختلاف پلاريزاسيون القايي منفي خواهد شدسطحي ب  3معدني مطابق شكل 

  
                                                 

1 . Ramachandaran 
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  توده هاي پلاريزه شونده مدفون، توليدكننده پلاريزاسيون القايي منفي. 2شكل

  

  
توده هاي افقي كاني سازي شده اگر در سطح قرار گيرند پلاريزاسيون القايي منفي توليد مي كنند و اگر توسط روباره غير . 3شكل

  .پلاريزه پوشيده شوند پلاريزاسيون القايي منفي توليد نمي كنندقابل 

  هاي اندازه گيري  روش -2-3

مـي باشـد كـه خـود بـه اشـكال گونـاگون          1در حـوزه زمـان   IPاولين راه اندازه گيري ولتاژ رو به زوال   

گيـري شـارژپذيري    يكـي از روشـهاي انـدازه   . گيـري دارد  گيرد كه بستگي به نوع دستگاههاي انـدازه  صورت مي

                                                 
1 . Time-Domain 

AA BB

Y
Y

M N M N

AA BBM N M N
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پس از قطـع   (T)را در يك زمان معين  ΔVIPدر اين روش كميت. باشد مي  ΔVIP/Vsظاهري براساس نسبت 

بـا واحـد ميلـي ولـت بـر      )  T0گيري شده در زمـان   ولتاژ اندازه( VSكنند و نسبت آن را به  گيري مي جريان اندازه

تا اثر جريان ) 1شكل ( انتخاب مي شود  T0ز جريان درست كمي بعد ا Tدر اين طريق زمان . ولت نشان مي دهند

 IPنبايد زياد طولاني باشد، زيرا ممكن است افت پتانسيل  Tالكترومگنتيك ثانويه از بين برود از سوي ديگر زمان 

  . آنقدر زياد باشد كه به حد پارازيت برسد 

اسـت كـه در ايـن روش      1سدومين راه اندازه گيري، اندازه گيري شارژپذيري ظاهري در حوزه فركـان 

 IPچـون جريـان حاصـله از    . تغييرات مقاومـت ويـژه ظـاهري در فركانسـهاي مختلـف انـدازه گيـري مـي گـردد         

درسنگهاي زيرسطحي با جهت جريان تزريقي مخالفت مي كند، از اين رو سبب ايجـاد يـك مقاومـت مـازاد بـر      

فركانس جريان تزريقي مرتباً كم مـي شـود زيـرا     مقاومت الكتريكي سنگها مي شود اين مقاومت مازاد با افزايش

معمولاً در سنگهايي كه تقريباً فاقد كانيهاي هادي هستند . شود مي IPافزايش فركانس سبب كم شدن مقدار ولتاژ 

IP  خيلي كم ايجاد مي شود و در نتيجه اثر ازدياد فركانس دركاهشρa  مي باشد 1/0درحدود .  

حاصله نسبتاً زيـاد و در   IPاي حضور دارند مقدار  به مقدار قابل ملاحظه در سنگهايي كه كانيهاي هادي 

كـاهش نشـان مـي    %  20تـا  % 10به انـدازه   ρaنتيجه به ازاي هر ده برابر كه بر فركانس جريان تزريقي افزوده شود 

بـه  اندازه گيري هاي حوزه فركانسي نسبت بـه حـوزه زمـاني داراي دو مزيـت اسـت يكـي نسـبت سـيگنال         . دهد

 برتري اندازه گيري هاي حوزه زماني نسـبت . پارازيت درآنها بيشتر است و ديگري ساده و سبك بودن تجهيزات

  . صرفه جويي در زمان است به حوزه فركانسي سرعت بيشتر اندازه گيري ها و

                                                 
1 . Frequency Domain 
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  روش مقاومت سنجي  -2-4

اخـتلاف   شـود و  مـي  الكتـرود بـه زمـين تزريـق     الكتريكي مصنوعي توسـط دو  هاي روش جريان اين در

هاي قابل انتظـار   انحراف از شكل اختلاف پتانسيل. شود  يگيري م سطح زمين اندازه نقطه در پتانسيل منتجه بين دو

  . دهد هاي زيرسطحي ارائه مي گونياهماطلاعاتي در مورد شكل و خواص الكتريكي ن ،گنهاي هم مورد زون در

ن سطوح مخالف يك مكعب واحـد از جسـم برحسـب    يبيك ماده به عنوان مقاومت ويژه  ويژهمقاومت 

. كه داراي تغييـرات زيـادي اسـت    باشد يكي از خواص فيزيكي سنگها مي مقاومت ويژه. شود متر تعريف مياهم 

كننـد   جريـان الكتريكـي را هـدايت مـي     هـا  الكترون طريق عبور هاي خاصي مانند فلزات طبيعي وگرافيت از كاني

هـاي آب   طريـق يـون   ازاغلب  ها غيرقابل نفوذ بوده و جريان الكتريكي  دهنده سنگ تشكيلهاي  ليكن بيشتر كاني

هـا الكتريسـيته را بطريـق الكتروليتـي هـدايت       بنـابراين بيشـتر سـنگ   . يابـد  مي انتقالفرج سنگ  خلل و موجود در

 مقاومـت سـنگ بـوده و    كننـده  ترين كنترل اين بدان معناست كه تخلخل عمده طريق الكترونيكي، و كنند تا از مي

كننـد   اين جهت نقش اصلي را بازي مير آب نيز د الكتريكي مقاومت فرج و علاوه برآن ميزان آب درون خلل و

ويژه ي بين مقاومت ا پوشي قابل ملاحظه اين اساس هم بر دهند و سنگ را تغيير مي مقاومت ويژهحد وسيعي  در و

هـاي   اسـاس داده  هـا تنهـا بـر    در نتيجه مشخص كـردن نـوع سـنگ    ها وجود دارد و الكتريكي انواع مختلف سنگ

ويـژه   گيـري مقاومـت   انـدازه  در. بايد عوامـل فـوق را مـدنظر قـرار داد     اًحتم باشد و سنجي امكانپذير نمي مقاومت

),(الكترود جريان دو جريان الكتريكي از نوع مستقيم توسط ،الكتريكي BA شـود و  مـي درون زمـين فرسـتاده   ه ب 

),(الكترود پتانسيل اختلاف پتانسيل حاصل بين دو NM از فرمـول  مقاومـت ويـژه  . شود گيري مي زمين اندازه در

IVKP شـدت جريـان تزريـق     Iگيري شده و اندازه اختلاف پتانسيل Vاين فرمول گردد كه در محاسبه مي  =./

را بيان  توان فرمول آن اگرچه براي هرآرايش مي ضريب ژئومتري آرايش مورد استفاده بوده و Kشده به زمين و

  . باشد كرد ولي فرمول كلي محاسبه اين ضريب بصورت زير مي
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BNBMANAM

K 1111
1.2

+−−
= π      

 اساس اين معادله ثابـت بـوده و   محاسبه شده بر مقاومت ويژهباشد  )واختنيك(همگن وقتي جنس زمين 

با موقعيت نسبي  مقاومت ويژه ؛موجود باشد ،زيرسطحي گنيِاهمنمستقل از فاصله الكترودها خواهد بود ولي اگر 

تـابعي از   ناميده خواهد شد و a)(ظاهري مقاومت ويژهمقدار محاسبه شده به عنوان  هر كند و الكترودها تغيير مي

بـه اختصـار   در ادامـه  كه است دو نوع آرايه به كارگرفته شده پيمايش  اين در .مربوطه خواهد بود گنياهمنشكل 

   :ها عبارتند از اين آرايه .شد خواهد داده شرح 

  1آرايش مستطيلي -1

  2دوقطبي - آرايه دوقطبي -2

  ش مستطيليآراي -2-4-1

موازي   (Base Line)اشاره شد دراين نوع آرايش ، خطي را بعنــــوان خــــــــط مبنا  "همانطور كه قبلا  

سپس با توجه به عمق مورد مطالعه . گيريم با روند بي هنجاري يا برون زدگي ماده معدني بر روي زمين درنظر مي

همچنـين بـا در نظـر گـرفتن موقعيـت و ابعـاد        و (AB)شناسي منطقه فاصله الكترودهاي فرستنده  و تشكيلات زمين

و مقاومـت ويـژه    IPكنـيم، مقـدار    را مشخص مـي  (MN)توده معدني و پراكندگي آن فاصله الكترودهاي گيرنده 

وضعيت الكترودهاي گيرنده، فرستنده و  4شكل . شود نسبت داده مي MNگيري شده به نقطه وسط  ظاهري اندازه

  .دهد ها را نشان مي پروفيل

                                                 
1 . Gradient or Rectangle Array 
2 . Dipole –Dipole Array 
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  آرايش مستطيلي  -4شكل

  

درجهت عمود  AB/3بوده و ابعاد آن  ABنقاط اندازه گيري در داخل مستطيلي است كه مركز آن منطبق با وسط 

 MNثابـت بـوده وفقـط الكترودهـاي      ABدرامتداد خط مبنا مي باشد ،در ايـن نـوع آرايـش       AB/2بر خط مبنا و 

با استفاده از اين روش ميتوان . شود يان ثابت نگه داشته ميمتحرك مي باشد وهمچنين درطول عمليات شدت جر

  .تغييرات جانبي بي هنجاريها را از يك عمق ثابت تا به سطح بررسي نمود

  دايپل  –آرايش دايپل  -2-4-2

هنجـاري در عمـق و بدسـت آوردن شـبه      بررسي تغييرات وگسترش بي از اين نوع آرايش براي مطالعه و  

چهار الكتـرود   اين نوع آرايش هر در. ودش مسير يك پروفيل استفاده مي مقاومت ويژه ظاهري در و IPمقطعي از 

A,B,M,N امتداد يك پروفيل قرارداشته وعملاً فاصـله الكترودهـاي فرسـتند     درAB     مسـاوي فاصـله الكترودهـاي

Base Line

AB / 2

AB / 3

A

B

M

N

M

N

M

N

M

N
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درامتـداد   MNدهـاي  الكترو ثابـت بـوده و   ABگيري الكترودهـاي   هر اندازه بوده ودر MN  ،AB=MN=aگيرنده 

  . گيرد هاي مختلف انجام مي گيري براي عمق نتيجه اندازه كند، در پروفيل حركت مي

و عمـق هرانـدازه گيـري برابـر       (…,n=1,2,3)مي باشـد   naفاصله بين نزديكترين الكترودهاي جريان پتانسيل برابر 

(n+1)a/2   درجـه نسـبت بـه     45تلاقي دو خط با زاويه خواهد بود و عدد اندازه گيري شده براي نقطه اي به محل

به اين ترتيب از مجموع نقاط اندازه گيري شـده  . رسم شده نسبت داده مي شود AB,MNسطح زمين كه از وسط 

شـكل  (با اين روش شبه مقطعي از شارژپذيري و مقاومت ويژه ظاهري در امتداد يك پروفيل بدست خواهد آمد 

5(.   

  
  دوقطبي -آرايش دوقطبي. 5شكل 

  در منطقهعمليات صحرايي نحوه انجام  -2-5

  :پردازيم به نحوه انجام عمليات صحرايي در محدوده هاي مورد مطالعه ميدر اينجا 

بـا   AB=600 mاين محدوده ابتدا تحـت پوشـش يـك آرايـش مسـتطيلي       ):لاخي( يكمحدودة شماره  -1

متر، قرار گرفت كه خط مبنا در امتـداد جنـوب بـه     50هايي با فواصل  متر و پروفيل 20فواصل ايستگاهي 

A B M N

A B

n=1

n=2

n=3

n=4

n=5

n=6

NM M N
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كه ايستگاههاي صفر هر پروفيل بـر   ندها عمود بر اين خط تعيين شد سپس پروفيل. شمال انتخاب گرديد

اي آرايـش  ه ـ سـپس بـه منظـور تشـخيص چگـونگي گسـترش بيهنجـاري       . گيرند قرار مي 1روي خط مبنا

موقعيـت   .متر برداشت گرديد 20دوقطبي با فواصل الكترودي  –مستطيلي در عمق، پنج آرايش دوقطبي 

هـا نسـبت بـه     هـاي برداشـت و موقعيـت دايپـل     ايستگاه و 5ها و عوارض در تصوير شماره  تقريبي پروفيل

 .آورده شده است يك  شمارة  يكديگر بر روي نقشة

 حـدودة هنجـاري ابتـدا م   هـاي بـي   و محـدوده تغييرات جانبي  تعيينبه منظور  ):زيارو( دومحدودة شماره  -2

متــر و  20بــا فواصــل ايســتگاهي  AB=600,800 m آرايــش مســتطيلي پــنج تحــت پوشــش نظــرمــورد 

انتخـاب   غـرب  – شـرق در امتـداد  خط مبنا ابتدا   ترتيببدين  .قرار گرفتمتر،  50هايي با فواصل  پروفيل

ايسـتگاههاي صـفر هـر     .ندتعيـين شـد   بيجنـو  -ي مالشها عمود بر اين خط يعني  و سپس پروفيل گرديد

 -40بـا   جنـوبي  40مـثلاً  (با علامـت منفـي    بيجنوگيرند و ايستگاههاي  پروفيل بر روي خط مبنا قرار مي

  )شـود  مـي نشـان داده   40ي بـا  مالش ـ 40مـثلاً  (با علامت مثبـت   يمالو ايستگاههاي ش) شود نشان داده مي

و  ي آن با علامت مثبترقهاي ش صفر انتخاب و پروفيل –صفر در نقطة صفر   پروفيل شوند و مشخص مي

هاي آرايش مستطيلي و تعيـين   سپس با برداشت داده. شوند ي با علامت منفي مشخص ميغربهاي  پروفيل

نقشـة   حاصـل از  هاي ريهنجا به منظور تعيين گسترش عمقي بي هنجاري پلاريزاسيون القايي محدودة بي

 .برداشـت شـد  متـر   40و  20دوقطبـي بـا فواصـل ايسـتگاهي      –مقطع با آرايش دوقطبـي   شش ،مستطيلي

هـا و ايسـتگاههاي برداشـت     موقعيـت پروفيـل   و 7ها و عوارض در تصوير شماره  موقعيت تقريبي پروفيل

 .آورده شده است دوشده در نقشه شماره 

هـاي   و محـدوده تغييـرات جـانبي    در اين محـدوده نيـز بـه منظـور تعيـين      ):خطيب ده( سهمحدودة شماره  -3

داشته و در بعضي نواحي نيز آثار معدنكاري قديمي  رخنمونه نطقهنجاري رگه هاي سيليسي كه در م بي

                                                 
1 . Base Line 
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هـاي   ايـن آرايـش  . قـرار گرفـت   شود، ابتدا تحت پوشـش دو آرايـش مسـتطيلي    بر روي آنها مشاهده مي

ه ك ـمتـر،   50هـايي بـا فواصـل     متر و پروفيل 20فواصل ايستگاهي  و AB=600 m مستطيلي با مشخصات

هـا عمـود    سپس پروفيـل . ندانتخاب شد گيرد، قرار مي N45Wو با امتداد  خط مبنا در امتداد رگه سيليسي

بـا برداشـت   . گيرنـد  بر اين خط تعيين شده كه ايستگاههاي صفر هر پروفيل بـر روي خـط مبنـا قـرار مـي     

هاي پلاريزاسيون القـايي و مقاومـت    هنجاري در نقشه هاي آرايش مستطيلي و به دليل عدم وجود بي داده

بـر روي  متر  20طبي با فواصل ايستگاهي دوق –الكتريكي ويژه، در اين محدوده تنها دو آرايش دوقطبي 

ايسـتگاههاي   و 6ها و عـوارض در تصـوير شـماره     موقعيت تقريبي پروفيل .رگه سيليسي برداشت گرديد

 .آورده شده است سهها در نقشه شماره  برداشت و موقعيت پروفيل

   .اند سازي شده در آمده و توسط آن مدل Res2Dinvافزار  ها به فرمت نرم پس از برداشت، داده
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 )ديد به سمت جنوب غرب(ها در محدودة شمارة سه ده خطيب پروفيلموقعيت.6تصوير شمارة

 )ديد به طرف غرب(ها در محدودة شمارة يكموقعيت پروفيل.5تصوير شمارة

 شمال

 شمال

 پروفيل صفر

 -250پروفيل

 متر 150رگه سيليسي به طول تقريبي
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 )ديد به شمال شرق(ها در محدودة شمارة دوموقعيت پروفيل .7تصوير شمارة

 شمال

 پروفيل صفر
 250پروفيل
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  ها و نقاط حفاري پيشنهادي در محدودة شماره يكو پروفيلموقعيت ايستگاههانقشه.1نقشة شمارة
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  ها و نقاط حفاري پيشنهادي در محدودة شماره دوموقعيت ايستگاهها و پروفيلنقشه.2نقشة شمارة
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  مدلسازينحوه پردازش داده ها و  -2-6

محاسـبه و   Res2Dinvمدل مقاومت ويژه دو بعدي حاصل از برداشتهاي صحرائي با استفاده از نرم افـزار  

(  ك مسـتطيلي شـكل اسـت    مدل دوبعدي استفاده شده بوسيله اين برنامه شـامل يـك تعـداد بلـو    . گردد ترسيم مي

   .)6شكل شماره 

  ها در محدودة شماره سهموقعيت ايستگاهها و پروفيلنقشه.3نقشة شمارة
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  در مدل نسبت به نقاط برداشت در شبه مقطعموقعيت قرارگيري مستطيلهاي مورد استفاده . 6شكل 

قطبـي،    -دوقطبـي، دوقطبـي    -قطبـي،  دوقطبـي   -هاي قطبي  توان براي برداشتها از آرايه دراين برنامه مي

هـاي غيرمتعـارف نيـز پشـتيباني      هاي معمول، اين برنامه حتـي از آرايـه   ونر،  شلومبرژه استفاده كرد، علاوه برآرايه

نقطــه داده را در يــك زمــان واحــد روي  21000الكتــرود و 10000مقــاطعي بــا بــيش از  تــوان شــبه مــي. كنــد مــي

  . رديك گيگا بايت پردازش ك RAMكامپيوتري با 

شـود اخـتلاف بـين مقاومـت ويـژه ظـاهري        سعي مـي  ها، اساساً دراين روش با تغيير مقاومت ويژه  بلوك

ارائـه   RMSبوسـيله خطـاي جـذر متوسـط مربعـات      ايـن اخـتلاف   . داگيري شده را كاهش د محاسبه شده و اندازه

بعضي وقتها تغييرات غيرواقعي و بزرگتري را در  استممكن  RMSبا اين وجود مدلي با كمترين خطاي . شود مي

 بطـوركلي . شناسـي باشـد   مقادير مقاومت ويژه مدل نشان دهد و هميشه ممكن نيسـت بهتـرين مـدل از نظـر زمـين     

كند ايـن   بطور قابل توجهي تغيير نمي RMSهايي است كه خطاي  اب درالگوريتمبهترين روش انتخاب مدل، انتخ

توان با داشتن نقاط  ها را مي درضمن،  تصحيح توپوگرافي بر روي داده. افتد اتفاق مي 5تا  3حالت بين تكرارهاي 

  .ارتفاعي، همزمان با معكوس سازي انجام داد
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  تجهيزات مورد استفاده -2-7

   IRISكه در اين مطالعه مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت سـاخت شـركت      IP&RSدستگاه اندازه گيري 

  .باشد كه مشخصات آن در زير آمده است فرانسه مي

  .هرتز 50ولت  220موتور ژنراتور بنزيني جهت توليد برق  •

ساخت كشور فرانسه، ايـن دسـتگاه قـادر     VIPدستگاه تقويت كننده، يكسوكننده و فرستنده جريان مدل  •

را تـا  ) بسـته بـه دسـتگاه گيرنـده    (ولت حاصل از موتور در دو حـوزه فركانسـي و زمـاني     220است برق 

اين دستگاه به . استفاده شد (Time Domain)از اين دستگاه در حالت . ولت افزايش دهد 1500حداكثر 

ثانيه به الكترودهـاي جريـان    2به فاصله زماني مساوي هر اي تنظيم گرديده كه جريان الكتريسيته را  گونه

A,B در هر بار ارسال جريان، جهت جريـان  . باشد ثانيه مي 2مدت ارسال جريان نيز . فرستاده و قطع نمايد

نيـز   A,Bدر ضمن ميزان شدت جريان برقرار شده بـين الكترودهـاي   . شود نيز از داخل دستگاه عوض مي

شـود كـه در محاسـبه     جود بر روي دستگاه با دقت ميلي آمپـر نشـان داده  مـي   توسط صفحه ديجيتالي مو

 .گيرد مقاومت ويژه ظاهري مورد استفاده قرار مي

 .ميلي ولت بر ولت است 01/0با دقت  IRISساخت شركت  ELREC-10مدل ) رسيور( دستگاه گيرنده  •

پنجـره مختلـف    20را در T1,T2هـاي   اين دستگاه قادر است مساحت زير منحنـي ميـراي ولتـاژ در زمـان    

 .سازد گيري نمايد و در نتيجه امكان پردازش اسپكترال را ميسر مي اندازه
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  بهمراه سيمهاي فرستنده جريان و رسيور ترانسميتر، مجموعه موتور ژنراتور -8تصوير شماره 

  
  فرانسه  IRISساخت شركت VIPترانسميتر   -9تصوير شماره 
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  :توان به موارد زير اشاره كرد اين دستگاه مي از مهمترين مشخصات

بطـور خودكـار بـا توجـه بـه موقعيـت الكترودهـاي         K، محاسبه ضريب اهمايستگاه ب 10گيري همزمان  اندازه

فرستنده وگيرنده، محاسبه مقاومت ويژه ظاهري كه بطور خودكار با توجه به مقدار شدت جريـان الكتريكـي   

گيـري وثبـت تمـام     ه ، ميـزان اتصـال الكتريكـي الكترودهـا بـا زمـين، انـداز       شـود  مي انجامبرحسب ميلي آمپر 

پـذيري  بارپارامترها شامل موقعيت هر ايستگاه، مقاومت الكترودها، ميزان پتانسيل خـودزا، اخـتلاف پتانسـيل،    

عـي، و  پـذيري واق بارها،  گيري ظاهري، تعداد اندازه  ، ميزان مقاومت ويژه(S.D)ظاهري، ميزان انحراف معيار 

گيري و داشتن حافظـه   ها بر روي هر يك از الكترودها هنگام اندازه نوفه منحني ميرايي ولتاژ و امكان مشاهده

بـا   USBسازي تمامي اطلاعات و تخلية اطلاعات از گيرنـده بـه كـامپيوتر از طريـق خروجـي       و امكان ذخيره

  .افزار تخلية مخصوص دستگاه نرم

  
فرانسه به همراه سوييچ باكس ساخت سازمان   IRISساخت شركت  ) ELREC- 10رسيور(گيرنده - 10تصوير شماره 

 )گروه ژئوفيزيك( شناسي كشور  زمين
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  فصل سوم

  بررسي نتايج

در بررسـي  . پـردازيم  در اين فصل به بررسي و تفسير نتايج سه محدودة مورد مطالعه به طور جداگانه مـي 

تهيه شده و سـپس   Geosoft (OasisMontaj)افزار  مستطيلي كه با نرم هاي آرايش نقشهبه ابتدا   نتايج سه محدوده

هـاي   در همة نقشـه . شود پرداخته مي Res2Dinvافزار  سازي شده با نرم دوقطبي مدل –هاي مقاطع دوقطبي  به نقشه

كـم   بارپذيريبه زياد و كم   هاي ويژة ، طيف رنگي آبي تا قرمز به ترتيب براي مقاومتبارپذيريمقاومت ويژه و 

  .به زياد استفاده شده است

   )لاخي(بررسي نتايج در محدودة شماره يك  3-1

مسـتطيلي و   هـاي  بـا آرايـش   IP & RSبـه روش   در ايـن محـدوده   ذكـر شـد مطالعـات    همانطور كه قبلاً

دوقطبـي بـر روي آنهـا     –يي كه آرايش دوقطبي ها اي از مشخصات پروفيل خلاصه. دوقطبي انجام شد –دوقطبي 

  . آمده است ذيلدر جدول  انجام گرفته،

  

  

هـاي   آرايـش مسـتطيلي و سـپس نقشـه    بـا اسـتفاده از     IP & RSهاي  در ادامه ابتدا به تعبير و تفسير نقشه

  .سازي شده است، پرداخته خواهد شد مدل Res2Dinvافزار  مقاطع دو بعدي كه با نرم

  شمارة نقشه  MNپرش ABپرش الكتروديفاصلة سطح برداشت شمارة مقطع  نام پروفيل شماره
  6  متر 20  متر  20 متر20 -110 170 1  150  1
  7  متر  20  متر  20 متر20 -230 160 2  100  2
  8  متر  20  متر  20 متر20 -130 140 3  صفر  3
  9  متر  20  متر  20 متر20 -110 130 4  -50  4
  10  متر  20  متر  20 متر20 -70 150 5  -150  5
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   آرايش مستطيلي هاي نقشهبررسي  -3-1-1

بـا فواصـل پروفيلـي و     بـه ترتيـب   AB=600 mدر اين محـدوده يـك آرايـش مسـتطيلي بـه مشخصـات       

ولـت بـر    ميلـي  13و  5/4به ترتيـب   بارپذيريحداقل و حداكثر مقدار . متر برداشت شده است 20و  50ايستگاهي 

بـه   5و  4  هـاي شـمارة   نقشـه . باشـد  اهم متر مـي   512و  80به ترتيب  مقاومت ويژهو حداقل و حداكثر مقدار  ولت

بـا رنـگ    4  هاي بدست آمده در نقشـه شـمارة   هنجاري بي. دهند را نشان مي مقاومت ويژهو  بارپذيريترتيب نقشة 

كنـد،   هـاي صـفر عبـور مـي     مبنا كه از ايستگاه اند كه عمدتاً در شرق خط قرمز تا بفش از ديگر نواحي متمايز شده

بـه سـمت شـمال     50شـمال هسـتند كـه از پروفيـل       -ها داراي امتداد تقريبي جنوب  اين بيهنجاري. گيرند قرار مي

هاي بدست آمده آثار شواهد سـطحي   هنجاري تقريباً در موقعيت اكثر بي. باشند درجه مي 10داراي امتداد تقريبي 

هنجاري به سمت  رسد كه بي به نظر مي 90تا  50هاي  حدفاصل ايستگاه -150اگرچه در پروفيل  .شود نيز ديده مي

هنجاري بـه سـمت جنـوب     هنجاري، اين بي بيهاي انجام شده براي كنترل  برداشتجنوب باز است اما با توجه به 

بـا  . باشد باز مي 150و همچنين به سمت شمال پروفيل  150 ،100هنجاري به طرف شرق پروفيل  بيادامه ندارد اما 

مقاومـت  اي بـا   در محـدوده  ًتقريبـا  بارپذيريهنجاري  شود، موقعيت بي چنانچه مشاهده مي 5توجه به نقشه شماره 

   .گيرد اهم متر به پايين قرار مي 300 ويژه
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 ماره يكآرايش مستطيلي محدوده ششارژپذيرينقشة.4نقشة  

IP (mv/v)
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 نقشة مقاومت ويژه آرايش مستطيلي محدودة شماره يك.5نقشة  
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   150پروفيل بر روي يك   بررسي مقطع شمارة  -3-1-2

تعيين نحـوة  دوقطبي و به منظور  -دوقطبي   متر با آراية 20پرش  متر و با 20اين مقطع با فاصلة ايستگاهي 

برداشـت شـده     باشـد،  ميبه طرف شرق  70ايستگاه  از كه در عمق مستطيليموجود در نقشة  هنجاري بيگسترش 

 488تـا 12و  ولـت بـر ولـت    ميلي 45تا 2و مقاومت ويژه به ترتيب  بارپذيريحداقل و حداكثر مقدار عددي  .است

ابتـدا نقشـة مـدل    تهيـه شـده و    Res2Dinvافـزار   مربوطه با نـرم  IP & RSسازي شده  مقاطع مدل .باشد اهم متر مي

و سـپس نقشـة   ) الـف  6نقشـة شـمارة   (مدل شبه مقطع برداشت شده و شبه مقطع حاصل از به همراه  مقاومت ويژه

و در نهايـت نقشـة   ) ب 6نقشـة شـمارة   (مـدل   شـبه مقطـع   برداشـت شـده و    شـبه مقطـع   به همـراه   بارپذيريمدل 

   .آمده است 6ة شمارة در نقشبا توپوگرافي  بارپذيريو  مقاومت ويژهسازي شده  مدل

متـر كـه داراي ضـخامت     50تا  20به صورت نواري در عمق حدود  بارپذيري هنجاري  بي ، IPدر نقشة 

در ايـن   -20و  120البتـه در ايسـتگاههاي   . شـود  ، ديـده مـي  شـده به سطح نزديـك   160ايستگاه متغير بوده كه در 

بـه   40تـا   10حدفاصـل ايسـتگاه    5شدگي در نقشـه شـمارة    شدگي بوجود آمده است كه اين قطع هنجاري قطع بي

حدفاصـل  بـالا   بارپـذيري هنجـاري اصـلي داراي دو مركـز بـا      بي 4  اما با توجه به نقشه شمارة. خوبي مشهود است

تقريبـاً منطبـق بـر    RS  هـا در نقشـة مدلسـازي شـدة      هنجاري اين بي. باشد مي -30و صفر تا  120تا  70ايستگاههاي 

مقاومـت  باشد كه ايـن كـاهش در    مي) نواحي با طيف سبز رنگ(متر  اهم 300متوسط زير  مقاومت ويژهنواحي با 

   .ي باشديدهاي سولف تواند ناشي از وجود كاني مي ويژه

به ترتيب اولويت بـه شـرح زيـر     بارپذيري  نقشة بر اساسهاي اكتشافي  گمانه ه،شدبا توجه به موارد ذكر 

مبناي اصلي موقعيت  ،در نقاط حفاريبوده و  حفاري نسبت به قائم زاويةلازم به ذكر است كه . گردند پيشنهاد مي

  :شود شده مشاهده مي رنگ چينِ سنگ باكه بر روي زمين  استشمارة ايستگاه  ،حفاري

شماره مقطع  منطقهزاوية )درجه(آزيموتعمق ايستگاه x y  نام
BH1 746712 3783869 80لاخي  15  90 متر60 شرقي DD1 
BH2 746599 3783866 30لاخي  20  90 متر60 غربي DD1 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

40 

 زیک و ژ
  

 150پروفيل شبه مقطع مقاومت ويژه به همراه مدل،. الف 6نقشة 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

41  
 150پروفيل شبه مقطع شارژيبيليته به همراه مدل،. ب 6نقشة 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

42

 150پروفيل با اعمال تصحيح توپوگرافي بر رويويژةپذيري و مقاومتبارمدلسازيمقاطع.6نقشة

W E



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

43 

 زیک و ژ

   100پروفيل  بر رويدو   بررسي مقطع شمارة  -3-1-3

 تعيين نحـوة گسـترش   دوقطبي و به منظور  -دوقطبي   متر با آراية 20و پرشاين مقطع با فاصلة ايستگاهي 

برداشـت شـده     ،گيـرد  قـرار مـي  به طرف شـرق   50ايستگاه  ازدر نقشة مستطيلي در عمق كه  بارپذيريهنجاري  بي

 تـا 14و  ولـت بـر ولـت    ميلـي  44 تـا  5/3و مقاومت ويژه به ترتيب  بارپذيريحداقل و حداكثر مقدار عددي . است

ابتدا نقشة مدل تهيه شده و  Res2Dinvافزار  مربوطه با نرم IP & RSسازي شده  مقاطع مدل .باشد اهم متر مي 936

و سـپس نقشـة   ) الـف  7نقشـة شـمارة   (مدل شبه مقطع برداشت شده و شبه مقطع حاصل از به همراه  مقاومت ويژه

و در نهايـت نقشـة   ) ب 7نقشـة شـمارة   (مـدل   شـبه مقطـع   برداشـت شـده و    شـبه مقطـع   به همـراه   بارپذيريل مد

   .آمده است 7ة شمارة در نقشبا توپوگرافي  بارپذيريو  مقاومت ويژهسازي شده  مدل

هنجـاري   بـي در يـك ديـد اوليـه    در اين مقطع نيز ماننـد مقطـع پيشـين      IPشده  مدلسازي نقشة با توجه به

هـايي در آن   شـدگي  شود امـا بـه وضـوح قطـع     ديده مي متر  50تا  20به صورت نواري در عمق حدود  بارپذيري 

در اين مقطع چهار مركـز   .هاي كوچك اما نزديك به هم است بيهنجاري وجوداين نوار به دليل . شود مشاهده مي

با مقدار عددي بالاتر نسبت به سـه ناحيـه    150تا  110هنجاري قابل جداسازي است كه اولي حدفاصل ايستگاه  بي

هـاي ديگـر حدفاصـل ايسـتگاه      بيهنجاري. است ادامه داشتهمتر نيز  40تا عمق  قرار گرفته ومتر  20ديگر در عمق 

گيرنـد و منطبـق بـر ناحيـه اي بـا       متـر قـرار مـي    40تا  20با شدت كمتر است كه در عمق  70تا  40و   -50تا  -20

هنجاري چهارم كه تقريباً در مقايسـه   بي. دنباش متر به پايين و درطيف رنگي سبز مي اهم 300متوسط  مقاومت ويژه

شروع   30و در عمق  -160تا  -100با ديگر نواحي داراي وسعت بيشتر اما شدت كمتري است حدفاصل ايستگاه 

ايـن ناحيـه بـر    . قـرار دارد  5شمارة متر ادامه داشته و محدود نشده است و در خارج از محدودة نقشه  50و تا عمق 

هــاي اول تــا ســوم تقريبــاً بــا  بــي هنجــاري. گيــرد متــر قــرار مــي اهــم 100 كمتــر از مقاومــت ويــژهاي بــا  محــدوده

  .  همخواني دارند 5  شمارة هاي نقشة  هنجاري بي



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

44

بـه شـرح زيـر    به ترتيب اولويت  بارپذيري  نقشة بر اساسهاي اكتشافي  گمانه ه،با توجه به موارد ذكر شد

بوده و در نقاط حفاري، مبناي اصلي موقعيت  حفاري نسبت به قائم زاويةلازم به ذكر است كه . گردند پيشنهاد مي

  :شود شده مشاهده مي چينِ رنگ حفاري، شمارة ايستگاه است كه بر روي زمين با سنگ

شماره مقطع  منطقهزاوية )درجه(آزيموتعمق ايستگاه x y  نام
BH3  746783 3783824 150لاخي  20  270 متر60شرقي DD2 
BH4  746475 3783813 150لاخي  15  90 متر70 غربي DD2 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

45 

 زیک و ژ

 
 100پروفيل  شبه مقاطع مقاومت ويژه به همراه مدل،. الف 7نقشة 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

46

 100پروفيل  مقاطع بارپذيري به همراه مدل،شبه . ب 7نقشة 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

47 

 زیک و ژ
 100پروفيل با اعمال تصحيح توپوگرافي بر رويويژةيري و مقاومتبارپذمدلسازيمقاطع.7نقشة

W 

E



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

48 

 زیک و ژ

   صفرپروفيل بر روي سه   بررسي مقطع شمارة  -3-1-4

 شناس منطقه به درخواست زميندوقطبي،  –دوقطبي   با آرايةمتر  20با فاصلة ايستگاهي و پرش  اين مقطع

، برداشـت شـد   به طرف شرق  -20دار هوازده در اين پروفيل از ايستگاه  سيليسي آهنهاي  رخنمون وجود به دليل

و  بارپـذيري مقـدار عـددي   حـداقل و حـداكثر   . پايين اسـت  4در نقشة شمارة  بارپذيري در حاليكه مقدار عددي 

 & IPسـازي شـده    مقاطع مـدل  .باشد اهم متر مي 510 تا15و  ولت بر ولت ميلي 37 تا 5/3مقاومت ويژه به ترتيب 

RS افزار  مربوطه با نرمRes2Dinv  شـبه مقطـع برداشـت شـده و     به همراه  مقاومت ويژهابتدا نقشة مدل تهيه شده و

برداشـت شـده و    شبه مقطـع  به همراه  بارپذيريو سپس نقشة مدل ) الف 8نقشة شمارة (مدل شبه مقطع حاصل از 

در بـا توپـوگرافي    بارپذيريو  مقاومت ويژهسازي شده  و در نهايت نقشة مدل) ب 8نقشة شمارة (مدل  شبه مقطع 

   .آمده است 8ة شمارة نقش

توانـد بـه    مـي شـود كـه    ميبالا در سطح مشاهده  مقاومت ويژه ،IP & RS هاي مدلسازي  نقشه با توجه به

پـايين اسـت امـا در     بارپذيري در اين نواحيدر حاليكه مقدار  .دار هوازده باشد سيليسي آهن رخنموندليل وجود 

متر ادامه  60 تا 30از عمق تا صفر  -20بالا يكي حدفاصل ايستگاه  بارپذيري دو محدوده با متري  20حدود  عمقِ

ديگـري   .گيـرد  متـر قـرار مـي    اهـم  600 حدود تقريباً بالا مقاومت ويژهبر محدوده با  ود نشده است داشته و محدو

هنجاري با شدت بيشتر به طـرف شـرق    اين بي و شود ديده ميمتري  60تا 30عمق از  120تا  60حدفاصل ايستگاه 

هـا   هنجاري اين بي. متر قرار دارد اهم 600 كمتر از مقاومت ويژهاي با  محدوده درهنجاري مورد نظر  بي .ادامه دارد

  .  همخواني دارند 5  شمارة هاي نقشة  هنجاري تقريباً با بي

به ترتيب اولويت بـه شـرح زيـر     بارپذيري  نقشة بر اساسهاي اكتشافي  گمانه ه،با توجه به موارد ذكر شد

بوده و در تمامي نقاط حفـاري، مبنـاي اصـلي     حفاري نسبت به قائم زاويةلازم به ذكر است كه . گردند پيشنهاد مي

  :شود شده مشاهده مي چينِ رنگ موقعيت حفاري، شمارة ايستگاه است كه بر روي زمين با سنگ



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

49

شماره مقطع  منطقهزاوية )درجه(آزيموتعمق ايستگاه x y  نام
BH5 746598 3783719 30لاخي  20  90 متر70 غربي DD3 
BH6 746734 3783724 100لاخي  20  270 متر70شرقي DD3 

  



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

50 

 زیک و ژ

  

 صفرپروفيل  شبه مقاطع مقاومت ويژه به همراه مدل،. الف 8نقشة 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

51 

 زیک و ژ
 صفرپروفيل شبه مقطع شارژيبيليته به همراه مدل،. ب 8نقشة 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

52 

 زیک و ژ

  

 صفرپروفيلويژه با اعمال تصحيح توپوگرافي، پذيري و مقاومت بارمدلسازي  نقشة. 7نقشة 

W E



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

53 

 زیک و ژ

   -50پروفيل  بر روي چهار  بررسي مقطع شمارة  -3-1-5 

تعيين نحوة گسـترش  دوقطبي و به منظور  -دوقطبي   متر با آراية 20و پرش اين مقطع با فاصلة ايستگاهي 

برداشـت شـده     ،شـود  مشاهده مـي  70تا  -20ايستگاه  كه ازموجود در نقشة مستطيلي  بارپذيريهنجاري  بي عمقي

 تـا 29و  ولـت بـر ولـت    ميلـي  33 تـا  3/2و مقاومت ويژه به ترتيب  بارپذيريحداقل و حداكثر مقدار عددي . است

ابتدا نقشة مدل تهيه شده و  Res2Dinvافزار  مربوطه با نرم IP & RSسازي شده  مقاطع مدل .باشد اهم متر مي 746

و سـپس نقشـة   ) الـف  9نقشـة شـمارة   (مدل شبه مقطع برداشت شده و شبه مقطع حاصل از به همراه  مقاومت ويژه

و در نهايـت نقشـة   ) ب 9نقشـة شـمارة   ( مـدل  شـبه مقطـع   برداشـت شـده و    شـبه مقطـع   به همـراه   بارپذيريمدل 

   .آمده است 9ة شمارة در نقشبا توپوگرافي  بارپذيريو  مقاومت ويژهسازي شده  مدل

كـه در سـطح نيـز     اكسيدهاي آهنبه دليل وجود سيليس همراه IP & RS هاي مدلسازي  نقشه با توجه به

 بارپذيري بالا در سطح مشاهده شده در حاليكه مقدار  مقاومت ويژهبه سمت شرق،  -20شود، از ايستگاه  ديده مي

شروع شده و بصورت بانـد نـواري     -20متري از ايستگاه  25 هنجاري از عمق حدود يك محدودة بي. پايين است

لازم به ذكر است كـه شـدت   . يابد متر در امتداد پروفيل به طرف شرق و عمق گسترش مي 15با ضخامت تقريبي 

ها تقريبـاً در نـواحي    هنجاري اين بي .باشد كمي بيشتر مي -10و  20حدفاصل ايستگاههاي ) يريبارپذ(هنجاري  بي

هـاي نقشـة    هنجـاري  هـا تقريبـاً بـا بـي     اين بي هنجاري. گيرند متر به پايين قرار مي اهم 300متوسط  مقاومت ويژهبا 

  .  همخواني دارند 4  شمارة 

لازم به . گردد به شرح زير پيشنهاد مي بارپذيري  نقشة بر اساساكتشافي   با توجه به موارد ذكر شدة گمانه

بوده و در تمامي نقاط حفاري، مبنـاي اصـلي موقعيـت حفـاري، شـمارة       حفاري نسبت به قائم زاويةذكر است كه 

  :شود شده مشاهده مي چينِ رنگ ايستگاه است كه بر روي زمين با سنگ

شماره مقطع  منطقهزاوية )درجه(آزيموتعمق ايستگاه x y  نام
BH7 746637 3783671 0 70لاخي  15  90 متر DD4 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

54 

 زیک و ژ

  

  

 -50پروفيل شبه مقاطع مقاومت ويژه به همراه مدل،. الف 9نقشة 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

 -50پروفيل شبه مقاطع بارپذيري به همراه مدل،. ب 9نقشة   55



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

56 

 زیک و ژ

-50پروفيلبا اعمال تصحيح توپوگرافي بر روي ويژهپذيري و مقاومتبارمدلسازيمقاطع.9نقشة

W 
E



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

57 

 زیک و ژ

   -150پروفيل  بر روي پنج  بررسي مقطع شمارة  -3-1-7

تعيين نحوة گسـترش  دوقطبي و به منظور  -دوقطبي   متر با آراية 20و پرش اين مقطع با فاصلة ايستگاهي 

برداشـت شـده     ،شـود  مشاهده مي 90تا  20ايستگاه  كه ازموجود در نقشة مستطيلي  بارپذيريهنجاري  بي در عمق

 تـا 18و  ولـت بـر ولـت    ميلـي  58 تـا  6/1و مقاومت ويژه به ترتيب  بارپذيريحداقل و حداكثر مقدار عددي . است

ابتـدا نقشـة   تهيـه شـده و    Res2Dinvافـزار   مربوطه با نرم IP & RSسازي شده  مقاطع مدل .باشد اهم متر مي 1172

و سـپس  ) الـف  10نقشـة شـمارة   (مدل شبه مقطع برداشت شده و شبه مقطع حاصل از به همراه  مقاومت ويژهمدل 

و در نهايـت نقشـة   ) ب 10نقشة شـمارة  (مدل  شبه مقطع برداشت شده و  شبه مقطع به همراه  بارپذيرينقشة مدل 

   .آمده است 10ة شمارة در نقشبا توپوگرافي  بارپذيريو  مقاومت ويژهسازي شده  مدل

در  90تا  60بالا حدفاصل ايستگاه  بارپذيريهنجاري با  يك بيIP & RS هاي مدلسازي  نقشه با توجه به

و احتمال گسترش به سمت شرق و بـه زيـر ارتفاعـات    ) منطبق بر شواهد سطحي(شود  ر ديده ميمت 30تا  10عمق 

تـا   40تقريباً بالا در عمق  بارپذيرياي با  نيز محدودهبدست آمده  نقشة مدلبر روي دور از انتظار نيست بطوريكه 

 300متوسـط   مقاومـت ويـژه  نواحي با  ها تقريباً در هنجاري اين بي .شود مشاهده مي 150تا  130متر از ايستگاه  50

  .  همخواني دارند 4  شمارة هاي نقشة  هنجاري ها تقريباً با بي اين بي هنجاري. گيرند متر به پايين قرار مي اهم

. دگـرد  به شرح زيـر پيشـنهاد مـي    بارپذيري  نقشة بر اساسهاي اكتشافي  با توجه به موارد ذكر شدة گمانه

بوده و در تمامي نقاط حفـاري، مبنـاي اصـلي موقعيـت حفـاري،       حفاري نسبت به قائم زاويةلازم به ذكر است كه 

  :شود شده مشاهده مي چينِ رنگ شمارة ايستگاه است كه بر روي زمين با سنگ

شماره مقطع  منطقهزاوية )درجه(آزيموتعمق ايستگاه x y  نام
BH8 746716 3783576 80لاخي  20  270 متر40 شرقي DD5 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

58 

 زیک و ژ

 -150پروفيلشبه مقاطع مقاومت ويژه به همراه مدل،.الف10نقشة  



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

59 -150، پروفيلشبه مقاطع بارپذيري به همراه مدل.ب10نقشة
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-150پروفيلبا اعمال تصحيح توپوگرافي بر رويويژهمقاومتپذيري وبارمدلسازيمقاطع.10نقشة
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   )زيارو( دوبررسي نتايج در محدودة شماره  3-2

. دوقطبـي انجـام شـد    –هاي مسـتطيلي و دوقطبـي    با آرايش IP & RSبه روش  در اين محدوده مطالعات

دوقطبي بر روي آنهـا انجـام گرفتـه، در جـدول ذيـل       –هايي كه آرايش دوقطبي  اي از مشخصات پروفيل خلاصه

  . آمده است

  

هـاي   بـا اسـتفاده از آرايـش مسـتطيلي و سـپس نقشـه        IP & RSهـاي   در ادامه ابتدا به تعبير و تفسير نقشه

  .سازي شده است، پرداخته خواهد شد مدل Res2Dinvافزار  مقاطع دو بعدي كه با نرم

   آرايش مستطيلي هاي نقشهبررسي  -3-2-1

بـا فواصـل پروفيلـي و ايسـتگاهي بـه       AB=600 mدر اين محدوده چهار آرايش مستطيلي به مشخصـات  

 AB=800 m مشخصـات  و يـك آرايـش مسـتطيلي بـا     )ها با امتداد جنـوب بـه شـمال    پروفيل(متر  20و  50ترتيب 

 19و  8/1بـه ترتيـب    بارپـذيري حـداقل و حـداكثر مقـدار    . برداشت شده است) ها با امتداد غرب به شرق پروفيل(

  هاي شـمارة  نقشه. باشد اهم متر مي  593و  46به ترتيب  مقاومت ويژهو حداقل و حداكثر مقدار  ولت بر ولت ميلي

  هاي بدسـت آمـده در نقشـه شـمارة     بيهنجاري. دهند را نشان مي مقاومت ويژهو  بارپذيريبه ترتيب نقشة  12و  11

هنجـاري   سـه بـي  . انـد  به بالا از ديگر نـواحي متمـايز شـده    ولت بر ولت ميلي 12با رنگ قرمز تا بنفش تقريباً از  11

. انـد  در نقشـه مشـخص شـده    3تـا   1هـاي   چـين و بـا شـماره    عمده در اين نقشه مشاهده مي شود كه با خطوط خط

  شمارة نقشه  MNپرش ABپرش الكتروديفاصلة سطح برداشت مقطعشمارة  نام پروفيل شماره
  13  متر 40  متر  20 متر40 -120 -640 1  شمال شرقي ـ جنوب غربي  1
  14  متر  40  متر  20 متر40 60 -360 2  -200  2
  15  متر  40  متر  20 متر40 صفر -580 3  جنوب شرقي –شمال غربي   3
  16  متر  40  متر  20 متر40 -150 -490 4 غربي - يشرق 100  4
  17  متر  20  متر  20 متر20 240 30 5  -200  5
  18  متر  20  متر  20 متر20 240 20 6  -150  6
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درجـه    330هنجاري دوم داراي امتـداد تقريبـي    هنجاري شمارة يك داراي امتداد تقريبي جنوب به شمال و بي بي

هاي بارپذيري بر روي نقشة مقاومت ويژه نيز نشان داده شده است  هنجاري با توجه به اينكه موقعيت بي. مي باشند

 320تـا   220حي با مقاومت ويژة تقريباً بـالا بـين   يك و دو بر نوا هاي شمارة  هنجاري به خوبي مي توان ديد كه بي

. هنجاري يك و دو بـه ترتيـب بـه سـمت شـمال و شـمال غـرب گسـترش دارنـد          هر دو بي. گيرند متر قرار مي اهم

هنجاري شمارة سه در جنوب غربـي منطقـه واقـع شـده و امتـداد شـرق بـه غـرب دارد كـه بـه سـمت غـرب و              بي

هنجـاري قبلـي داراي بارپـذيري بـا مقـدار       هنجاري نسـبت بـه دو بـي    اين بي. اردنشين گسترش د شاه  ارتفاعات قلة

هاي  هنجاري بي. قرار گرفته است) اهم متر 100زير (اي با مقاومت ويژة پايين  تري است و بر محدوده عددي پايين

 -50هـاي   از ايسـتگاه  300 تا 100هاي  اي با بارپذيري تقريباً بالا در طول پروفيل نيز از جمله ناحيه پراكندة ديگري

 مقاومـت ويـژه  نـواحي بـا    بـر منطبـق   وبه سمت شمال گسترش داشته كه شود  به سمت شمال در نقشه مشاهده مي

   .باشد مي) متر اهم 300بيش از (بالا  تقريباً
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 شماره دوآرايش مستطيلي محدوده ينقشة بارپذير.11نقشة

خط مبنا

١

٢ 

٣ 
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 نقشة مقاومت ويژه آرايش مستطيلي محدودة شماره دو.12نقشة  

خط مبنا

٣ 

٢ 

١ 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

65

  )جنوب غربي –شمال شرقي (يك   بررسي مقطع شمارة  -3-2-2

بررسـي  دوقطبـي و بـه منظـور     -دوقطبـي    متر با آرايـة  20متر و با پرش  40اين مقطع با فاصلة ايستگاهي 

هـا و زيرپوشـش    و به صـورت متقـاطع بـا پروفيـل     موجود در نقشة مستطيلي بارپذيريهنجاري  بي گسترش عمقي

حـداقل و حـداكثر مقـدار عـددي      .برداشـت شـده اسـت     درجـه  240قراردادن بيهنجاري هاي بيشتر بـا آزيمـوت   

سـازي   مقـاطع مـدل   .باشد اهم متر مي 668 تا15و  ولت بر ولت ميلي 37 تا 7/1و مقاومت ويژه به ترتيب  بارپذيري

شـبه مقطـع   بـه همـراه    مقاومـت ويـژه  ابتـدا نقشـة مـدل    تهيه شده و  Res2Dinvافزار  مربوطه با نرم IP & RSشده 

 شـبه مقطـع   به همراه  بارپذيريو سپس نقشة مدل ) الف 13نقشة شمارة (مدل برداشت شده و شبه مقطع حاصل از 

 بارپـذيري و  مقاومت ويژهسازي شده  و در نهايت نقشة مدل) ب 13قشة شمارة ن(مدل  شبه مقطع برداشت شده و 

   .آمده است 13ة شمارة در نقشبا توپوگرافي 

متـر بـه پـايين مـا شـاهد       65، در امتداد پروفيل از عمق تقريبـي  IP & RS هاي مدلسازي  نقشه با توجه به

ولت هستيم كه در بعضي نواحي شدت آن بيشتر شده ولت بر  ميلي 13هنجاري با مقدار عددي بارپذيري بالاي  بي

هـا در اكثـر نـواحي داراي مقاومـت ويـژه بـالا        هنجـاري  اين بي. يابد هايي از آن به سمت بالا گسترش مي و بخش

هـا تقريبـاً بـا     هنجـاري  ايـن بـي  . ها باشـد  زايي در اين محدوده كه ممكن است به دليل پراكندگي بالاي كانه هستند

  .  همخواني دارند 11  شمارة هاي نقشة  هنجاري بي

به ترتيب اولويت بـه شـرح زيـر     بارپذيري  نقشة بر اساسهاي اكتشافي  گمانه با توجه به موارد ذكر شده،

ي، مبنـاي اصـلي   بوده و در تمامي نقاط حفـار  حفاري نسبت به قائم زاويةلازم به ذكر است كه . گردند پيشنهاد مي

  :شود شده مشاهده مي چينِ رنگ موقعيت حفاري، شمارة ايستگاه است كه بر روي زمين با سنگ

شماره مقطع  منطقهزاوية )درجه(آزيموتعمق ايستگاه x y  نام
BH9  750678 3796363 520- 100زيارو  20  45 متر DD1 
BH10 750951 3796531 200- 100زيارو  20  45 متر DD1 
BH11 750865 3796479 300- 100زيارو  20  45 متر DD1 
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شبه مقاطع مقاومت ويژه به همراه مدل، مقطع شمارة يك.الف13نقشة
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شبه مقاطع بارپذيري به همراه مدل، مقطع شمارة يك.ب13نقشة 
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 ويژة با اعمال تصحيح توپوگرافي مقطع شمارة يكپذيري و مقاومتبارمدلسازيمقاطع.13نقشة
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   -200دو بر روي پروفيل   بررسي مقطع شمارة  -3-2-3

بررسـي  دوقطبـي و بـه منظـور     -دوقطبـي    متر با آرايـة  20متر و با پرش  40اين مقطع با فاصلة ايستگاهي 

و  -110پروفيل حدفاصل ايستگاههاي اين واقع بر موجود در نقشة مستطيلي  بارپذيريهنجاري  بي گسترش عمقي

 6/1و مقاومت ويژه به ترتيـب   بارپذيريحداقل و حداكثر مقدار عددي  .برداشت شده است  ،30و  -30و   -190

افـزار   مربوطـه بـا نـرم    IP & RSسـازي شـده    مقـاطع مـدل   .باشـد  متر مي اهم 1742 تا 20و  ولت بر ولت ميلي 22 تا

Res2Dinv  مدل شبه مقطع برداشت شده و شبه مقطع حاصل از به همراه  مقاومت ويژهابتدا نقشة مدل تهيه شده و

نقشـة  (مـدل   شـبه مقطـع   برداشت شـده و   مقطع  شبهبه همراه  بارپذيريو سپس نقشة مدل ) الف 14نقشة شمارة (

آمـده   14ة شمارة در نقشبا توپوگرافي  بارپذيريو  مقاومت ويژهسازي شده  و در نهايت نقشة مدل) ب 14شمارة 

   .است

ايـن  . انـد  تـا قرمـز از ديگـر نـواحي متمـايز شـده       زردهنجاري با طيف رنگي  محدودة بيدو   IPدر نقشة 

هنجـاري   متر ادامه دارد كه مربوط بـه بـي   80تا بيش از  70عمق  ازو  -10و  10هاي  هنجاري حدفاصل ايستگاه بي

نـواحي بـا    منطبـق بـر   هنجـاري  ايـن بـي  . موجود در آرايش مستطيلي است كه به طرف شمال غرب گسترش دارد

كه با مقدار عددي بالاتر با رنگ نارنجي تـا  دوم   بارپذيريهنجاري  بي. باشد ميمتر  اهم 400بيش از  مقاومت ويژه

متر قـرار گرفتـه و بـر نـواحي بـا       80تا  30و در عمق  -210و  -140قرمز نمايان شده است حدفاصل ايستگاههاي 

شـود كـه    ديـده مـي  البته در اين محدوده برونزدهاي شيستي نيـز  . باشد متر منطبق مي اهم 400تا  200 مقاومت ويژه

  .كند زايي در اين ناحيه را سخت مي هوجود كان اظهار نظر دربارة

لازم بـه  . گردد به شرح زير پيشنهاد مي بارپذيري  نقشة بر اساساكتشافي   گمانه با توجه به موارد ذكر شده،

بوده و در تمامي نقاط حفاري، مبنـاي اصـلي موقعيـت حفـاري، شـمارة       حفاري نسبت به قائم زاويةت كه ذكر اس

  :شود شده مشاهده مي چينِ رنگ ايستگاه است كه بر روي زمين با سنگ
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شماره مقطع  منطقهزاوية )درجه(آزيموتعمق ايستگاه x Y  نام
BH12 750585 3796501 160-100زيارو  20  180 متر DD2 
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شبه مقاطع مقاومت ويژه به همراه مدل، مقطع شمارة دو.الف14نقشة 
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همراه مدل، مقطع شمارة دوشبه مقاطع بارپذيري به.ب14نقشة 
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 ويژه با اعمال تصحيح توپوگرافي، مقطع شمارة دو پذيري و مقاومتبارمدلسازي مقاطع . 14نقشة 

S N



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

74 

 زیک و ژ

  )شمال غربي –جنوب شرقي (سه   بررسي مقطع شمارة  -3-2-4

 315با آزيمـوت تقريبـي   دوقطبي  -دوقطبي   متر با آراية 20پرش متر و  40با فاصلة ايستگاهي  اين مقطع

حـداقل و  . ، برداشـت شـده اسـت    هاي بيشـتر  هنجاري ها براي زير پوشش قرار دادن بي به صورت متقاطع با پروفيل

متـر   اهـم  911 تـا 17و  ولـت بـر ولـت    ميلـي  20 تـا  2/1و مقاومت ويژه بـه ترتيـب    بارپذيريحداكثر مقدار عددي 

مقاومـت  ابتـدا نقشـة مـدل    تهيـه شـده و    Res2Dinvافزار  مربوطه با نرم IP & RSسازي شده  مقاطع مدل .شدبا مي

و سـپس نقشـة مـدل    ) الـف  15نقشـة شـمارة   (مـدل  شبه مقطع برداشت شده و شبه مقطع حاصـل از  به همراه  ويژه

سـازي   و در نهايت نقشـة مـدل  ) ب 15نقشة شمارة (مدل  شبه مقطع برداشت شده و  شبه مقطع به همراه  بارپذيري

   .آمده است 15ة شمارة در نقشبا توپوگرافي  بارپذيريو  مقاومت ويژهشده 

انـد   عميق بوده 11 هاي موجود در نقشة شمارة  هنجاري ، بيIP & RS هاي مدلسازي شدة  نقشه با توجه به

هنجاري حدفاصل ايسـتگاههاي صـفر و    اند و تنها بي ها مشخص نشده هنجاري ه خوبي اين بيبمتري  80و تا عمق 

 600تـا   300 مقاومت ويـژه اي با  هنجاري مشخص شده كه منطبق بر ناحيه متري آنهم تنها سر بي 60در عمق  -40

طح حدفاصـل  تـر و نزديـك بـه س ـ    ضـعيف   بارپـذيري بـا شـدت مقـدار    ديگـري    هنجـاري  البتـه بـي  . متر اسـت  اهم

كمتـر   مقاومت ويژهاي با  شود كه منطبق بر محدوده متر مشاهده مي 40تا  30در عمق  -320و  -300ايستگاههاي 

    .باشد متر مي اهم 200 از

لازم . دگـرد  به شرح زير پيشنهاد مـي  بارپذيري  نقشة بر اساسگمانه اكتشافي  ه،با توجه به موارد ذكر شد

بوده و در تمامي نقاط حفاري، مبناي اصلي موقعيت حفـاري، شـمارة    نسبت به قائم حفاري زاويةبه ذكر است كه 

  :شود شده مشاهده مي چينِ رنگ ايستگاه است كه بر روي زمين با سنگ

شماره مقطع  منطقهزاوية )درجه(آزيموتعمق ايستگاه x y  نام
BH13 750643 3796661 40- 100زيارو  20  315 متر DD3 
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مقطع شمارة سهشبه مقاطع مقاومت ويژه به همراه مدل،.الف 15نقشة 
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مقطع شمارة سهشبه مقاطعبارپذيري به همراه مدل،. ب 15نقشة 
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ويژه با اعمال تصحيح توپوگرافي، مقطع شمارة سهذيري و مقاومتبارپمدلسازينقشة.15نقشة  

SW NW
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  )غربي –شرقي ( -100چهار بر روي پروفيل   بررسي مقطع شمارة  -3-2-5 

 -100 پروفيـل  رويبـر  دوقطبـي   -دوقطبـي    متر با آراية 20متر و پرش  40با فاصلة ايستگاهي  اين مقطع

، برداشـت شـده    شـود  مشـاهده مـي   11كه بر روي نقشة شمارة  هايي به منظور بررسي بي هنجاري) غربي –شرقي (

 تـا  70و  ولـت بـر ولـت    ميلـي  19 تا 3/2و مقاومت ويژه به ترتيب  بارپذيريحداقل و حداكثر مقدار عددي . است

ابتدا نقشة مـدل  تهيه شده و  Res2Dinvافزار  مربوطه با نرم IP & RSسازي شده  مقاطع مدل .باشد متر مي اهم 410

و سـپس نقشـة   ) الـف  16نقشة شمارة (مدل شبه مقطع برداشت شده و شبه مقطع حاصل از به همراه  مقاومت ويژه

و در نهايـت نقشـة   ) ب 16نقشـة شـمارة   (مـدل   شـبه مقطـع   برداشـت شـده و    شبه مقطـع  به همراه  بارپذيريمدل 

   .آمده است 16ة شمارة در نقشبا توپوگرافي  بارپذيريو  مقاومت ويژه سازي شده مدل

آمده از نظر موقعيت تطابق بسيار خـوبي    هاي بدست هنجاري بي،  IP هاي مدلسازي شدة  نقشه با توجه به

بـالا    بارپـذيري در اين مقطـع دو ناحيـه بـا     .دارند) آرايش مستطيلي( 11موجود در نقشة شمارة  هاي هنجاري بيبا 

متر است كه احتمالاً در عمق بـيش از   80تا  20در عمق  -290و  -220اولي حدفاصل ايستگاههاي . شود ديده مي

متر است كـه ايـن    اهم 100 كمتر از مقاومت ويژهاي با  هنجاري منطبق بر ناحيه اين بي. متر نيز ادامه داشته باشد 80

 دوم در بارپـذيري  هنجـاري   يب. هاي فلزي در اين ناحيه باشد مقدار عددي پايين ممكن است به دليل وجود كاني

قرار دارد كه گسترش آن بـه عمـق بـيش از     -350و  -310حدفاصل ايستگاههاي   متر 70تا  25كمتر حدود عمق 

متـر اسـت كـه احتمـالاً از نظـر       اهـم  100زيـر   مقاومـت ويـژه  هنجاري ياد شـده داراي   بي. متر نيز منتفي نيست 80

   .باشد هنجاري قبلي مي ي مشابه بابيساز كاني

به ترتيب اولويت بـه شـرح زيـر     بارپذيري  نقشة بر اساسهاي اكتشافي  گمانه ه،با توجه به موارد ذكر شد

بوده و در تمامي نقاط حفـاري، مبنـاي اصـلي     حفاري نسبت به قائم زاويةلازم به ذكر است كه . گردند پيشنهاد مي

  :شود شده مشاهده مي چينِ رنگ موقعيت حفاري، شمارة ايستگاه است كه بر روي زمين با سنگ
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شماره مقطع  منطقهزاوية )درجه(آزيموتعمق ايستگاه x y  نام
BH14 750433 3796763 350- 80زيارو  20  90 متر DD4 
BH15  750493 3796761 290- 100زيارو  20  90 متر DD4 
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 غربي-شرقي-100پروفيلشبه مقاطع مقاومت ويژه به همراه مدل،.الف16نقشة
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 غربي-شرقي-100پروفيل شبه مقاطع بارپذيري به همراه مدل،. ب 16نقشة 
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 غربي-شرقي-100پروفيل با اعمال تصحيح توپوگرافي بر روي ويژه پذيري و مقاومتبارمدلسازي مقاطع . 16نقشة 

W E



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

83 

 زیک و ژ

    -200پنج بر روي پروفيل   بررسي مقطع شمارة  -3-2-6

بر روي رگه سيليسي كـه در آن  دوقطبي  -دوقطبي   با آرايةمتر  20و پرش با فاصلة ايستگاهي  اين مقطع

گيـرد، بـه درخواسـت     قـرار مـي  ) غربـي  –شـرقي  ( 150شـود و تقريبـاً بـر روي پروفيـل      آثار مالاكيـت ديـده مـي   

 تـا  8/1و مقاومـت ويـژه بـه ترتيـب      بارپذيريحداقل و حداكثر مقدار عددي  .شناس منطقه برداشت گرديد زمين

افـزار   مربوطـه بـا نـرم    IP & RSسـازي شـده    مقـاطع مـدل   .باشـد  متـر مـي   اهـم  552 تا61و  ولت بر ولت ميلي 3/12

Res2Dinv  مدل شبه مقطع برداشت شده و شبه مقطع حاصل از به همراه  مقاومت ويژهابتدا نقشة مدل تهيه شده و

نقشـة  (مـدل   شـبه مقطـع   برداشت شـده و   شبه مقطع به همراه  بارپذيريو سپس نقشة مدل ) الف 17نقشة شمارة (

آمـده   17ة شمارة در نقشبا توپوگرافي  بارپذيريو  مقاومت ويژهسازي شده  و در نهايت نقشة مدل) ب 17شمارة 

   .است

چنـدان زيـاد   ه بـا مقـدار عـددي ن ـ    بارپذيري   هنجاري ، بيIP & RS هاي مدلسازي شدة  نقشه با توجه به

ه عمق كه ب شود ديده مي متر 50عمق در  150تا  80هاي مقاطع پيشين حدفاصل ايستگاههاي  نسبت به بي هنجاري

به صـورت  هنجاري است كه  بياثر جانبي به احتمال زياد مربوط به هنجاري  اين بي. متر گسترش دارد 70بيش از 

شـود   چنانچه ديـده مـي   .شود مي  ديده -280و  -220و حدفاصل ايستگاههاي  11شماره   در نقشةجنوبي  –شمالي 

  .  باشد نمي موجوديي كه بتوان آن را به رگة سيليسي نسبت داد هنجار تا اين عمق مدلسازي بي
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-200، پروفيلشبه مقطع مقاومت ويژه به همراه مدل.الف 17نقشة 
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-200پروفيلمدل،شبه مقطع بارپذيري به همراه. ب 17نقشة 
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 -200پروفيلبر رويويژهذيري و مقاومتبارپمدلسازيمقاطع.17نقشة  

S N
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    -150بر روي پروفيل  شش  بررسي مقطع شمارة  -3-2-7

دوقطبـي بـر    -دوقطبي   متر با آراية 20متر و پرش  20با فاصلة ايستگاهي نيز مانند مقطع پيشين  اين مقطع

قـرار  ) غربـي  –شـرقي  ( 150شـود و تقريبـاً بـر روي پروفيـل      روي رگه سيليسي كه در آن آثار مالاكيت ديده مي

و مقاومـت   بارپـذيري  حداقل و حداكثر مقدار عددي  .شناس منطقه برداشت گرديد گيرد، به درخواست زمين مي

 IP & RSسـازي شـده    مقـاطع مـدل   .باشـد  متـر مـي   اهـم  471 تـا  59و  ولت بر ولت ميلي 6/9 تا 6/2ويژه به ترتيب 

شبه مقطع برداشـت شـده و شـبه    به همراه  مقاومت ويژهابتدا نقشة مدل تهيه شده و  Res2Dinvافزار  مربوطه با نرم

شـبه  شده و برداشت  شبه مقطع به همراه  بارپذيريو سپس نقشة مدل ) الف 18نقشة شمارة (مدل مقطع حاصل از 

در بـا توپـوگرافي    بارپـذيري و  مقاومـت ويـژه  سازي شده  و در نهايت نقشة مدل) ب 18نقشة شمارة (مدل  مقطع 

   .آمده است 18ة شمارة نقش

تر است و  اين مقطع نسبت به مقطع پيشين پاييندر  بارپذيري شود حداكثر مقدار عددي  چنانچه ديده مي

همبـري يـا گسـل احتمـالي ديـده       مقاومت ويژهمدلسازي  در مقطع . هنجاري خاصي در اين مقطع نيست انتظار بي

   .شود مي
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 -150پروفيل شبه مقطع مقاومت ويژه به همراه مدل،. الف 18نقشة   
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 -150پروفيل شبه مقطع بارپذيري به همراه مدل،. ب 18نقشة 
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 -150پروفيلبر رويويژهپذيري و مقاومتبارمدلسازيمقاطع.18نقشة  

S 
N
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   )خطيب ده( سهبررسي نتايج در محدودة شماره  3-3

بوده و وجـود آثـار مالاكيـت در     N45Wبا توجه به رگة سيليسي در اين محدوده كه تقريباً داراي امتداد 

از طـرف   IP & RSدر رگة سيليسي، پيشنهاد برداشت به روش ) به صورت مالاكيت(زايي مس  كانهآن و احتمال 

انجام شـد   ها جهت تعيين موقعيت جانبي تودهبا آرايش مستطيلي  ها برداشت داده ابتدا .داده شد شناس منطقه زمين

در همـة  . شـد  برداشت انجام  هاي احتمالي در عمق هنجاري بررسي بيدوقطبي براي  –آرايش دوقطبي  از سپس و

كـم بـه زيـاد و      هـاي ويـژة   ، طيف رنگي آبي تا قرمز به ترتيب بـراي مقاومـت  بارپذيريهاي مقاومت ويژه و  نقشه

  . كم به زياد استفاده شده است بارپذيري

دوقطبـي   –هـاي مسـتطيلي و دوقطبـي     بـا آرايـش   IP & RSهمانطور كه قبلا ذكر شد مطالعات به روش 

دوقطبـي بـر روي آنهـا انجـام گرفتـه، در       –هايي كه آرايـش دوقطبـي    اي از مشخصات پروفيل خلاصه .انجام شد

  . جدول ذيل آمده است

  

  

هـاي   بـا اسـتفاده از آرايـش مسـتطيلي و سـپس نقشـه        IP & RSهاي  در ادامه ابتدا به تعبير و تفسير نقشه

  .، پرداخته خواهد شدسازي شده مدل Res2Dinvافزار  مقاطع دو بعدي كه با نرم

   آرايش مستطيلي هاي نقشهبررسي  -3-3-1

آرايــش مســتطيلي بــا  دو مقاومــت ويــژهو  بارپــذيريهــاي  مشــتمل بــر داده 20و  19 شــمارة  هــاي نقشــه

 كه خط مبنا در امتداد رگة سيليسي باشد مي MN =20 mمتر و  50هاي  و فواصل پروفيل AB=600 mمشخصات

  شمارة نقشه  MNپرش ABپرش الكتروديفاصلة سطح برداشت شمارة مقطع  نام پروفيل شماره
  21  متر 20  متر  20 متر20 90 -110 1  -150  1
  22  متر  20  متر  20 متر20 90 -100 2  -250  2
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و حـداقل و حـداكثر مقـدار     ولـت بـر ولـت    ميلي 6و  9/1به ترتيب  بارپذيريحداقل و حداكثر مقدار . است واقع

مقاومـت  و  بارپـذيري   رود كه رگه سيليسي در نقشة انتظار مي. باشد اهم متر مي 149و  28به ترتيب  ويژهمقاومت 

هـا و   هنجـاري  به منظور سهولت در امر تفسير و پيگيـري  بـي  . ازديگر نواحي متمايز باشد بالا با مقدار عددي ويژه

هـا نشـان    چين قرمز بر روي نقشـه  به صورت نقطهرخنمون رگة سيليسي موقعيت شناسي منطقه،  انطباق آنها با زمين

هنجاري و پيگيري رگة سيليسي از طريـق   ، انتظار بيبارپذيريتوجه به مقدار عددي بسيار پايين  با. داده شده است

. زايي باشد، وجود نـدارد  ههنجاري با كان بي بيانگرنيست و چنانچه ديده مي شود روند خاصي كه  بارپذيري نقشة 

هنجـاري بـا مقـدار عـددي بـالا ديـده        بـي امتداد رگـه سيليسـي   نيز در ) مقاومت ويژه( 20نقشة شمارة همچنين در 

شـود كـه مربـوط بـه سـاختارهاي       هايي با مقدار عـددي بـالا ديـده مـي     هنجاري البته در نواحي ديگر بي. شود نمي

   .باشد شناسي مي زمين
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 آرايش مستطيلي محدودة شماره سهنقشة بارپذيري.19نقشة

IP (mv/v) 

 خط مبنا
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   -250يك بر روي پروفيل   بررسي مقطع شمارة  -3-3-2

شـناس منطقـه بـه    با نظر زمـين  دوقطبي و  -دوقطبي   متر با آراية 20و پرش اين مقطع با فاصلة ايستگاهي 

حـداقل و حـداكثر   . برداشـت شـده اسـت    ، -250متري از پروفيل  10در فاصلة   ،سيليسي  منظور بررسي عمق رگة

مقـاطع   .باشـد  متر مي اهم 142 تا 44و  ولت بر ولت ميلي 6 تا 8/1و مقاومت ويژه به ترتيب  بارپذيريمقدار عددي 

شـبه  بـه همـراه    مقاومت ويژهابتدا نقشة مدل تهيه شده و  Res2Dinvافزار  مربوطه با نرم IP & RSسازي شده  مدل

 نقشة مقاومت ويژه آرايش مستطيلي محدودة شماره سه.20نقشة

 خط مبنا
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شـبه  به همـراه   بارپذيريو سپس نقشة مدل ) الف 21نقشة شمارة (مدل مقطع برداشت شده و شبه مقطع حاصل از 

و  مقاومـت ويـژه  سـازي شـده    و در نهايت نقشة مـدل ) ب 21نقشة شمارة (مدل  مقطع شبه برداشت شده و  مقطع 

   .آمده است 21ة شمارة در نقشبا توپوگرافي  بارپذيري

هنجـاري   در ايـن مقطـع پـايين اسـت و انتظـار بـي       بارپـذيري شود حداكثر مقدار عددي  چنانچه ديده مي

اي بـا   محـدوده  20حدفاصـل ايسـتگاههاي صـفر تـا      ويژهمقاومت مدلسازي  در مقطع . خاصي در اين مقطع نيست

توان آن را بـه رگـة    مي شود كه ديده ميمتر ادامه دارد  10بالا كه از سطح شروع و حداكثر تا عمق  مقاومت ويژه

البتـه بانـد مقـاومي نيـز حدفاصـل       .متر است 10با توجه به اين مقطع حداكثر عمق رگه حدود . سيليسي نسبت داد

ارتبـاطي بـه    شـود كـه بـا توجـه بـه مشـاهدات سـر زمـين         نزديك به سـطح مشـاهده مـي    -90و  -10ايستگاههاي 

  .سيليسي ندارد رگة



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

96 

 زیک و ژ
 -250پروفيل شبه مقطع مقاومت ويژه به همراه مدل،. الف 21نقشة   
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 -250پروفيل شبه مقطع بارپذيري به همراه مدل،. ب 21نقشة 
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 -250پروفيلويژه بر رويپذيري و مقاومتبارمدلسازيمقاطع.21نقشة   

SW 

NE
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   -150دو بر روي پروفيل   بررسي مقطع شمارة  -3-3-3

با نظر زمـين شـناس منطقـه بـه     دوقطبي و  -دوقطبي   متر با آراية 20اين مقطع با فاصلة ايستگاهي و پرش 

و مقاومـت ويـژه   بارپذيري حداقل و حداكثر مقدار عددي . برداشت شده است  ،سيليسي  منظور بررسي عمق رگة

مربوطـه بـا    IP & RSسازي شـده   مقاطع مدل .باشد متر مي اهم 166 تا 22و  ولت بر ولت يميل 8/5 تا 3/2به ترتيب 

شـبه مقطـع برداشـت شـده و شـبه مقطـع       بـه همـراه    مقاومت ويژهابتدا نقشة مدل تهيه شده و  Res2Dinvافزار  نرم

 شبه مقطـع  برداشت شده و  شبه مقطع به همراه  بارپذيريو سپس نقشة مدل ) الف 22نقشة شمارة (مدل حاصل از 

ة در نقش ـبـا توپـوگرافي    بارپـذيري و  مقاومـت ويـژه  سازي شـده   و در نهايت نقشة مدل) ب 22نقشة شمارة (مدل 

   .آمده است 22شمارة 

هنجـاري   و انتظـار بـي   بـوده پـايين   بارپـذيري حداكثر مقـدار عـددي   ر اين مقطع نيز مانند مقطع پيشين، د

اي بـا   محـدوده  -20تـا   -10حدفاصـل ايسـتگاههاي    ،مقاومـت ويـژه  مـدل   مقطـع  در . خاصي در اين مقطع نيست

توان آن را بـه رگـة    مي شود كه ديده ميمتر ادامه دارد  15بالا كه از سطح شروع و حداكثر تا عمق  مقاومت ويژه

باً بـه صـورت   بوده و تقري متر 15حدود  پروفيلدر اين  با توجه به اين مقطع حداكثر عمق رگه. سيليسي نسبت داد

  .باشد قائم مي
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 -150پروفيل شبه مقطع مقاومت ويژه به همراه مدل،. الف 22نقشة   
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 -150پروفيل شبه مقطع بارپذيري به همراه مدل،. ب 22نقشة 
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 -150پروفيل  ويژه با اعمال تصحيح توپوگرافي بر روي پذيري و مقاومتبارمدلسازي مقاطع . 22نقشة 

SW 

NE
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  و پيشنهادات نتيجه گيري-4

  :باشد اين گزارش مشتمل بر سه محدوده مي

 =ABآرايش مستطيلي با طول خـط جريـان   يك  در اين محدوده :)لاخي( شمارة يكمحدودة  ).  1

600 m     متـر و ايسـتگاهي    50و فواصـل پروفيلـيMN=20 m  روش  بـاIP & RS      هـاي  زونبـه منظـور تعيـين 

شمال هستند كه از   -ها داراي امتداد تقريبي جنوب  بيهنجاري در آرايش مستطيلي. شده است برداشتسولفيدي 

 هـاي  هنجـاري  يـت اكثـر بـي   تقريبـاً در موقع . باشـند  درجـه مـي   10به سمت شمال داراي امتداد تقريبي  50پروفيل 

دوقطبـي بـراي بررسـي     –آرايـش دوقطبـي   در ادامـه پـنج   . دداربدست آمده آثار شواهد سطحي نيـز   ژئوفيزيكي

هـا بجـز    هنجـاري  ايـن اسـت كـه بـي    شده است كـه نتـايج آنهـا حـاكي از      برداشتهنجاري در عمق،  ي بيها زون

  .ارندد گسترشمتر  60هنجاري مقطع شمارة سه، همگي حداكثر تا عمق  بي

آرايــش مســتطيلي بــا طــول خــط جريــان چهــار  در ايــن محــدوده :)زيــارو(محــدودة شــمارة دو  ).  2 

AB=600 m   متر و ايستگاهي  50و فواصل پروفيليMN=20 m  آرايش مسـتطيلي بـا طـول خـط جريـان      و يك

AB=800 m   متر و ايستگاهي  50و فواصل پروفيليMN=20 m روش  باIP & RS      هـاي  زونبـه منظـور تعيـين 

اغلب داراي امتـداد تقريبـي    بدست آمده در آرايش مستطيلي يها بيهنجاري .مورد پيمايش قرار گرفتسولفيدي 

و در صـورت   انـد  هـا بسـته نشـده    هنجـاري  شمال غرب هستند كه از طرف شمال غرب و غرب بي  -جنوب شرق 

بـا توجـه بـه نتـايج     . گـردد  ها پيشنهاد مي هنجاري ا بسته شدن بي، ادامه عمليات ژئوفيزيكي تتاييد نتايج ژئوفيزيك

تـوان ديـد    مـي  انـد  هاي آرايش مستطيلي برداشت شـده  هنجاري دوقطبي كه بر روي بي –مدلسازي چهار دوقطبي 

متـر گسـترش دارنـد و در     70حـداكثر تـا عمـق    ) غربي –شرقي ( -100و  -200هاي  ها در پروفيل هنجاري بي كه

  . متر گسترش دارند 80ها تا عمق بيش از  هنجاري ها بي لديگر پروفي
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آرايـش مسـتطيلي بـا طـول خـط جريـان       دو ايـن محـدوده   در  :)خطيـب  ده(محدودة شـمارة سـه   ).  3

AB=600 m    متـر و ايسـتگاهي    50و فواصل پروفيلـيMN=20 m  روش  بـاIP & RS     رگـة   بررسـي بـه منظـور

به دليل عدم وجـود بـي هنجـاري     .مورد پيمايش قرار گرفت ،شود مي زايي مالاكيت ديده سيليسي كه در آن كانه

دوقطبي به بررسي رگه در عمق با استفاده از نقشة مدلسـازي   –با دو آرايش دوقطبي در محدودة رگه،  بارپذيري

  .باشد متر مي 15تا عمق  پرداخته شد كه نتايج حاكي از وجود رگه حداكثر مقاومت ويژه

 IP هاي  هنجاري هاي اكتشافي زير جهت بررسي بي شناسي منطقه گمانه با توجه به اطلاعات مقاطع و زمين

RS&  گردد پيشنهاد ميدر هر مقطع به ترتيب اولويت :  

شماره مقطع منطقهزاوية )درجه(آزيموتعمق ايستگاه x y  نام
BH1 746712 3783869 80لاخي  15  90 متر60 شرقي DD1 
BH2 746599 3783866 30لاخي  20  90 متر60 غربي DD1 
BH3  746783 3783824 150لاخي  20  270 متر60 شرقي DD2 
BH4  746475 3783813 150لاخي  15  90 متر70 غربي DD2 
BH5 746598 3783719 30لاخي  20  90 متر70 غربي DD3 
BH6 746734 3783724 100لاخي  20  270 متر70 شرقي DD3 
BH7 746637 3783671 لاخي  15  90 متر70 صفر DD4 
BH8 746716 3783576 80لاخي  20  270 متر40 شرقي DD5 
BH9  750678 3796363 520زيارو  20  45 متر100 غربي DD1 
BH10750951 3796531 200زيارو  20  45 متر100 غربي DD1 
BH11750865 3796479 300زيارو  20  45 متر100 غربي DD1 
BH12750585 3796501 160100زيارو  20  180 متر DD2 
BH13750643 3796661 40زيارو  20  315 متر100 غربي DD3 
BH14750433 3796763 350زيارو  20  90 متر80 غربي DD4 
BH15 750493 3796761 290زيارو  20  90 متر100 غربي DD4 

شناسي منطقه نقاط حفاري  شناسي منطقه است كه با استفاده از شواهد و ساختار زمين اين زمين در نهايت

  .را تاييد كند



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

105

  دانيتشكر و قدر -5

مهنـدس  مهنـدس شـاهين مـديريت محتـرم پشـتيباني اكتشـاف و       آقـاي  دانـم از   لازم ميبرخود اينجا  در 

 و تشـكر در تهيـة گـزارش   هـاي لازم   ارائـه راهنمـائي  و  رئيس گروه ژئوفيزيك بخـاطر بـازخواني   عليرضا عامري

 و همچنين پورخسرومهندس دكتر منظمي ميرعليپور و همكاري صميمانه جناب آقاي همچنين از  .ميقدرداني نما

در اجـراي ايـن   . شـود  و سـاير اعضـاي اكيـپ سپاسـگزاري مـي      شناسي مركـز مشـهد   سازمان زمينرياست محترم 

و حسـين   آبـادي  عبـاس بـاقري اسـفند   آقايـان  ويژه بـه عنـوان كارشـناس و     آقاي مهندس مهدي محمديمطالعات 

 .اند هاي صحرائي با كارشناسان همكاري داشته هاي گروه در عمليات برداشت تكنسين ايرانشاهي

  )مختصات ايستگاهها(پيوست  -6
  )لاخي(يك  محدودة شمارة UTMمختصات . الف

  
Line Station X_UTM Y_UTM Line Station X_UTM Y_UTM 
-150 -90 746549 3783571 0 50 746689 3783721 
-150 -70 746569 3783571 0 70 746709 3783721 
-150 -50 746589 3783571 0 90 746729 3783721 
-150 -30 746609 3783571 0 110 746749 3783721 
-150 -10 746629 3783571 50 -90 746549 3783771 
-150 10 746649 3783571 50 -70 746569 3783771 
-150 30 746669 3783571 50 -50 746589 3783771 
-150 50 746689 3783571 50 -30 746609 3783771 
-150 70 746709 3783571 50 -10 746629 3783771 
-150 90 746729 3783571 50 10 746649 3783771 
-100 -90 746549 3783621 50 30 746669 3783771 
-100 -70 746569 3783621 50 50 746689 3783771 
-100 -50 746589 3783621 50 70 746709 3783771 
-100 10 746649 3783621 50 90 746729 3783771 
-100 30 746669 3783621 100 -90 746549 3783821 
-100 50 746689 3783621 100 -70 746569 3783821 
-100 70 746709 3783621 100 -50 746589 3783821 
-100 90 746729 3783621 100 -30 746609 3783821 
-50 -90 746549 3783671 100 -10 746629 3783821 
-50 -70 746569 3783671 100 10 746649 3783821 
-50 -50 746589 3783671 100 30 746669 3783821 
-50 -30 746609 3783671 100 50 746689 3783821 
-50 -10 746629 3783671 100 70 746709 3783821 
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Line Station X_UTM Y_UTM Line Station X_UTM Y_UTM 
-50 10 746649 3783671 100 90 746729 3783821 
-50 30 746669 3783671 100 110 746749 3783821 
-50 50 746689 3783671 100 130 746769 3783821 
-50 70 746709 3783671 150 -90 746549 3783871 
-50 90 746729 3783671 150 -70 746569 3783871 
-25 -10 746629 3783696 150 -50 746589 3783871 
-25 10 746649 3783696 150 -30 746609 3783871 
-25 30 746669 3783696 150 -10 746629 3783871 
-25 50 746689 3783696 150 10 746649 3783871 
-25 70 746709 3783696 150 30 746669 3783871 
-25 90 746729 3783696 150 50 746689 3783871 
0 -90 746549 3783721 150 70 746709 3783871 
0 -70 746569 3783721 150 90 746729 3783871 
0 -50 746589 3783721 150 110 746749 3783871 
0 -30 746609 3783721 150 130 746769 3783871 
0 -10 746629 3783721 50 110 746749 3783771 
0 10 746649 3783721 50 130 746769 3783771 
0 30 746669 3783721

  
  )زيارو( دو  محدودة شمارة UTMمختصات . ب
  
  

Line Station X_UTM Y_UTM Line Station X_UTM Y_UTM 
250 -30 751040 3796628 -350 -270 750440 3796388 
250 -50 751040 3796608 -350 -250 750440 3796408 
250 -70 751040 3796588 -350 -230 750440 3796428 
250 -90 751040 3796568 -350 -30 750440 3796628 
250 -110 751040 3796548 -350 -50 750440 3796608 
250 -130 751040 3796528 -350 -70 750440 3796588 
250 -150 751040 3796508 -350 -90 750440 3796568 
250 -170 751040 3796488 -350 -110 750440 3796548 
250 -190 751040 3796468 -350 -130 750440 3796528 
250 -210 751040 3796448 -350 -150 750440 3796508 
300 -10 751090 3796648 -350 -170 750440 3796488 
300 -30 751090 3796628 -350 -190 750440 3796468 
300 -50 751090 3796608 -350 -210 750440 3796448 
300 -70 751090 3796588 -300 -30 750490 3796628 
300 -90 751090 3796568 -300 -50 750490 3796608 
300 -110 751090 3796548 -300 -70 750490 3796588 
300 -130 751090 3796528 -300 -90 750490 3796568 
300 -150 751090 3796508 -300 -110 750490 3796548 
300 -170 751090 3796488 -300 -130 750490 3796528 
300 -190 751090 3796468 -300 -150 750490 3796508 
300 -210 751090 3796448 -300 -170 750490 3796488 
200 -30 750990 3796628 -300 -190 750490 3796468 
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Line Station X_UTM Y_UTM Line Station X_UTM Y_UTM 
200 -50 750990 3796608 -300 -210 750490 3796448 
200 -70 750990 3796588 -250 -30 750540 3796628 
200 -90 750990 3796568 -250 -50 750540 3796608 
200 -110 750990 3796548 -250 -70 750540 3796588 
200 -150 750990 3796508 -250 -90 750540 3796568 
200 -170 750990 3796488 -250 -110 750540 3796548 
200 -190 750990 3796468 -250 -130 750540 3796528 
200 -210 750990 3796448 -250 -150 750540 3796508 
150 -30 750940 3796628 -250 -170 750540 3796488 
150 -50 750940 3796608 -250 -190 750540 3796468 
150 -70 750940 3796588 -250 -210 750540 3796448 
150 -90 750940 3796568 -200 -30 750590 3796628 
150 -110 750940 3796548 -200 -50 750590 3796608 
150 -130 750940 3796528 -200 -70 750590 3796588 
150 -150 750940 3796508 -200 -90 750590 3796568 
150 -170 750940 3796488 -200 -110 750590 3796548 
150 -190 750940 3796468 -200 -130 750590 3796528 
150 -210 750940 3796448 -200 -150 750590 3796508 
100 -30 750890 3796628 -200 -170 750590 3796488 
100 -50 750890 3796608 -200 -190 750590 3796468 
100 -70 750890 3796588 -200 -210 750590 3796448 
100 -110 750890 3796548 -150 -30 750640 3796628 
100 -130 750890 3796528 -150 -50 750640 3796608 
100 -150 750890 3796508 -150 -70 750640 3796588 
100 -170 750890 3796488 -150 -90 750640 3796568 
100 -190 750890 3796468 -150 -110 750640 3796548 
100 -210 750890 3796448 -150 -130 750640 3796528 
50 -30 750840 3796628 -150 -150 750640 3796508 
50 -50 750840 3796608 -150 -170 750640 3796488 
50 -70 750840 3796588 -150 -190 750640 3796468 
50 -90 750840 3796568 -150 -210 750640 3796448 
50 -110 750840 3796548 -100 -30 750690 3796628 
50 -130 750840 3796528 -100 -50 750690 3796608 
50 -150 750840 3796508 -100 -70 750690 3796588 
50 -170 750840 3796488 -100 -90 750690 3796568 
50 -190 750840 3796468 -100 -110 750690 3796548 
50 -210 750840 3796448 -100 -130 750690 3796528 
0 -30 750790 3796628 -100 -150 750690 3796508 
0 -50 750790 3796608 -100 -170 750690 3796488 
0 -70 750790 3796588 -100 -190 750690 3796468 
0 -90 750790 3796568 -100 -210 750690 3796448 
0 -110 750790 3796548 -50 -30 750740 3796628 
0 -130 750790 3796528 -50 -50 750740 3796608 
0 -150 750790 3796508 -50 -70 750740 3796588 
0 -170 750790 3796488 -50 -90 750740 3796568 
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Line Station X_UTM Y_UTM Line Station X_UTM Y_UTM 
0 -190 750790 3796468 -50 -110 750740 3796548 
0 -210 750790 3796448 -50 -130 750740 3796528 
0 -410 750790 3796248 -50 -150 750740 3796508 
0 -390 750790 3796268 -50 -170 750740 3796488 
0 -370 750790 3796288 -50 -190 750740 3796468 
0 -350 750790 3796308 -50 -210 750740 3796448 
0 -330 750790 3796328 -320 0 750470 3796658 
0 -310 750790 3796348 -300 0 750490 3796658 
0 -290 750790 3796368 -280 0 750510 3796658 
0 -270 750790 3796388 -260 0 750530 3796658 
0 -250 750790 3796408 -240 0 750550 3796658 
0 -230 750790 3796428 -220 0 750570 3796658 
50 -410 750840 3796248 -200 0 750590 3796658 
50 -390 750840 3796268 -180 0 750610 3796658 
50 -370 750840 3796288 -160 0 750630 3796658 
50 -350 750840 3796308 -140 0 750650 3796658 
50 -330 750840 3796328 -80 0 750710 3796658 
50 -310 750840 3796348 -60 0 750730 3796658 
50 -290 750840 3796368 -120 0 750670 3796658 
50 -270 750840 3796388 -100 0 750690 3796658 
50 -250 750840 3796408 -220 -50 750570 3796608 
50 -230 750840 3796428 -200 -50 750590 3796608 

100 -410 750890 3796248 -180 -50 750610 3796608 
100 -390 750890 3796268 -160 -50 750630 3796608 
100 -370 750890 3796288 -140 -50 750650 3796608 
100 -350 750890 3796308 -120 -50 750670 3796608 
100 -330 750890 3796328 -100 -50 750690 3796608 
100 -310 750890 3796348 -80 -50 750710 3796608 
100 -290 750890 3796368 -60 -50 750730 3796608 
100 -270 750890 3796388 -240 -50 750550 3796608 
100 -250 750890 3796408 -60 -50 750730 3796608 
100 -230 750890 3796428 -320 -50 750470 3796608 
150 -410 750940 3796248 -300 -50 750490 3796608 
150 -390 750940 3796268 -280 -50 750510 3796608 
150 -370 750940 3796288 -260 -50 750530 3796608 
150 -350 750940 3796308 -340 50 750450 3796708 
150 -330 750940 3796328 -320 50 750470 3796708 
150 -310 750940 3796348 -300 50 750490 3796708 
150 -290 750940 3796368 -280 50 750510 3796708 
150 -270 750940 3796388 -260 50 750530 3796708 
150 -250 750940 3796408 -240 50 750550 3796708 
150 -230 750940 3796428 -220 50 750570 3796708 
200 -410 750990 3796248 -200 50 750590 3796708 
200 -390 750990 3796268 -180 50 750610 3796708 
200 -370 750990 3796288 -160 50 750630 3796708 
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Line Station X_UTM Y_UTM Line Station X_UTM Y_UTM 
200 -350 750990 3796308 -140 50 750650 3796708 
200 -330 750990 3796328 -120 50 750670 3796708 
200 -310 750990 3796348 -100 50 750690 3796708 
200 -290 750990 3796368 -80 50 750710 3796708 
200 -270 750990 3796388 -60 50 750730 3796708 
200 -250 750990 3796408 -340 100 750450 3796758 
200 -230 750990 3796428 -320 100 750470 3796758 
250 -410 751040 3796248 -300 100 750490 3796758 
250 -390 751040 3796268 -260 100 750530 3796758 
250 -370 751040 3796288 -240 100 750550 3796758 
250 -350 751040 3796308 -220 100 750570 3796758 
250 -330 751040 3796328 -200 100 750590 3796758 
250 -310 751040 3796348 -180 100 750610 3796758 
250 -290 751040 3796368 -160 100 750630 3796758 
250 -270 751040 3796388 -140 100 750650 3796758 
250 -250 751040 3796408 -120 100 750670 3796758 
250 -230 751040 3796428 -100 100 750690 3796758 
300 -410 751090 3796248 -80 100 750710 3796758 
300 -390 751090 3796268 -60 100 750730 3796758 
300 -370 751090 3796288 -340 150 750450 3796808 
300 -350 751090 3796308 -320 150 750470 3796808 
300 -330 751090 3796328 -300 150 750490 3796808 
300 -310 751090 3796348 -280 150 750510 3796808 
300 -290 751090 3796368 -260 150 750530 3796808 
300 -270 751090 3796388 -240 150 750550 3796808 
300 -250 751090 3796408 -220 150 750570 3796808 
300 -230 751090 3796428 -200 150 750590 3796808 
-50 -410 750740 3796248 -180 150 750610 3796808 
-50 -390 750740 3796268 -160 150 750630 3796808 
-50 -370 750740 3796288 -140 150 750650 3796808 
-50 -330 750740 3796328 -120 150 750670 3796808 
-50 -310 750740 3796348 -100 150 750690 3796808 
-50 -290 750740 3796368 -80 150 750710 3796808 
-50 -270 750740 3796388 -60 150 750730 3796808 
-50 -250 750740 3796408 -340 200 750450 3796858 
-50 -230 750740 3796428 -320 200 750470 3796858 

-100 -410 750690 3796248 -300 200 750490 3796858 
-100 -390 750690 3796268 -280 200 750510 3796858 
-100 -370 750690 3796288 -260 200 750530 3796858 
-100 -350 750690 3796308 -240 200 750550 3796858 
-100 -330 750690 3796328 -220 200 750570 3796858 
-100 -310 750690 3796348 -200 200 750590 3796858 
-100 -290 750690 3796368 -180 200 750610 3796858 
-100 -270 750690 3796388 -160 200 750630 3796858 
-100 -250 750690 3796408 -120 200 750670 3796858 
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Line Station X_UTM Y_UTM Line Station X_UTM Y_UTM 
-100 -230 750690 3796428 -100 200 750690 3796858 
-150 -410 750640 3796248 -80 200 750710 3796858 
-150 -390 750640 3796268 -60 200 750730 3796858 
-150 -370 750640 3796288 -340 250 750450 3796908 
-150 -350 750640 3796308 -320 250 750470 3796908 
-150 -330 750640 3796328 -300 250 750490 3796908 
-150 -310 750640 3796348 -280 250 750510 3796908 
-150 -290 750640 3796368 -260 250 750530 3796908 
-150 -270 750640 3796388 -240 250 750550 3796908 
-150 -250 750640 3796408 -220 250 750570 3796908 
-150 -230 750640 3796428 -200 250 750590 3796908 
-200 -410 750590 3796248 -180 250 750610 3796908 
-200 -390 750590 3796268 -160 250 750630 3796908 
-200 -370 750590 3796288 -140 250 750650 3796908 
-200 -350 750590 3796308 -120 250 750670 3796908 
-200 -330 750590 3796328 -100 250 750690 3796908 
-200 -310 750590 3796348 -80 250 750710 3796908 
-200 -290 750590 3796368 -60 250 750730 3796908 
-200 -270 750590 3796388 -340 300 750450 3796958 
-200 -250 750590 3796408 -320 300 750470 3796958 
-200 -230 750590 3796428 -300 300 750490 3796958 
-250 -410 750540 3796248 -280 300 750510 3796958 
-250 -390 750540 3796268 -260 300 750530 3796958 
-250 -370 750540 3796288 -240 300 750550 3796958 
-250 -350 750540 3796308 -220 300 750570 3796958 
-250 -330 750540 3796328 -200 300 750590 3796958 
-250 -310 750540 3796348 -180 300 750610 3796958 
-250 -290 750540 3796368 -160 300 750630 3796958 
-250 -270 750540 3796388 -140 300 750650 3796958 
-250 -250 750540 3796408 -120 300 750670 3796958 
-250 -230 750540 3796428 -100 300 750690 3796958 
-300 -410 750490 3796248 -80 300 750710 3796958 
-300 -390 750490 3796268 -240 350 750550 3797008 
-300 -370 750490 3796288 -220 350 750570 3797008 
-300 -350 750490 3796308 -200 350 750590 3797008 
-300 -330 750490 3796328 -180 350 750610 3797008 
-300 -310 750490 3796348 -160 350 750630 3797008 
-300 -290 750490 3796368 -140 350 750650 3797008 
-300 -270 750490 3796388 -120 350 750670 3797008 
-300 -250 750490 3796408 -100 350 750690 3797008 
-300 -230 750490 3796428 -80 350 750710 3797008 
-350 -410 750440 3796248 -60 350 750730 3797008 
-350 -390 750440 3796268 -340 350 750450 3797008 
-350 -370 750440 3796288 -320 350 750470 3797008 
-350 -330 750440 3796328 -300 350 750490 3797008 
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Line Station X_UTM Y_UTM Line Station X_UTM Y_UTM 
-350 -310 750440 3796348 -280 350 750510 3797008 
-350 -290 750440 3796368 -260 350 750530 3797008 

  
  )خطيب ده( سه  محدودة شمارة UTMمختصات . ج
  
  

Line Station X_UTM Y_UTM Line Station X_UTM Y_UTM 
100 0 755918 3779062 350 -20 755724.4 3779218 
100 20 755932.1 3779076 350 -40 755710.3 3779204 
100 40 755946.2 3779090 350 -60 755696.2 3779190 
100 60 755960.3 3779104 350 -80 755682.1 3779176 
100 80 755974.4 3779118 350 -100 755668 3779162 
100 100 755987 3779134 400 0 755701 3779268 
100 -20 755905.4 3779045 400 20 755715.1 3779282 
100 -40 755891.3 3779031 400 40 755729.2 3779296 
100 -60 755877.2 3779017 400 60 755743.3 3779310 
100 -80 755863.1 3779003 400 80 755757.4 3779324 
100 -100 755849 3778989 400 100 755769 3779341 
150 0 755883 3779095 400 -20 755688.4 3779252 
150 20 755897.1 3779109 400 -40 755674.3 3779238 
150 40 755911.2 3779123 400 -60 755660.2 3779224 
150 60 755925.3 3779137 400 -80 755646.1 3779210 
150 80 755939.4 3779151 400 -100 755632 3779196 
150 100 755951 3779167 450 0 755665 3779303 
150 -20 755869.4 3779079 450 20 755679.1 3779317 
150 -40 755855.3 3779065 450 40 755693.2 3779331 
150 -60 755841.2 3779051 450 60 755707.3 3779345 
150 -80 755827.1 3779037 450 80 755721.4 3779359 
150 -100 755813 3779023 450 100 755735 3779375 
200 0 755846 3779130 450 -20 755652.4 3779287 
200 20 755860.1 3779144 450 -40 755638.3 3779273 
200 40 755874.2 3779158 450 -60 755624.2 3779259 
200 60 755888.3 3779172 450 -80 755610.1 3779245 
200 80 755902.4 3779186 450 -100 755596 3779231 
200 100 755915 3779202 50 0 755952 3779028 
200 -20 755833.4 3779113 50 20 755966.1 3779042 
200 -40 755819.3 3779099 50 40 755980.2 3779056 
200 -60 755805.2 3779085 50 60 755994.3 3779070 
200 -80 755791.1 3779071 50 80 756008.4 3779084 
200 -100 755777 3779057 50 100 756021 3779100 
250 0 755810 3779165 50 -20 755939.4 3779012 
250 20 755824.1 3779179 50 -40 755925.3 3778998 
250 40 755838.2 3779193 50 -60 755911.2 3778984 
250 60 755852.3 3779207 50 -80 755897.1 3778970 
250 80 755866.4 3779221 50 -100 755883 3778956 
250 100 755879 3779237 500 0 755629 3779338 
250 -20 755797.4 3779148 500 20 755643.1 3779352 
250 -40 755783.3 3779134 500 40 755657.2 3779366 
250 -60 755769.2 3779120 500 60 755671.3 3779380 
250 -80 755755.1 3779106 500 80 755685.4 3779394 



ید  -شاف عاو ا                                                        شاف ا پشتیبا
 

                                                                               
زیک و  ژ

112

Line Station X_UTM Y_UTM Line Station X_UTM Y_UTM 
250 -100 755741 3779092 500 100 755698 3779410 
300 0 755774 3779201 500 -20 755616.4 3779322 
300 20 755788.1 3779215 500 -40 755602.3 3779308 
300 40 755802.2 3779229 500 -60 755588.2 3779294 
300 60 755816.3 3779243 500 -80 755574.1 3779280 
300 80 755830.4 3779257 500 -100 755560 3779266 
300 100 755843 3779273 550 0 755594 3779371 
300 -20 755761.4 3779184 550 20 755608.1 3779385 
300 -40 755747.3 3779170 550 40 755622.2 3779399 
300 -60 755733.2 3779156 550 60 755636.3 3779413 
300 -80 755719.1 3779142 550 80 755650.4 3779427 
300 -100 755705 3779128 550 100 755663 3779444 
350 0 755737 3779235 550 -20 755582.4 3779354 
350 20 755751.1 3779249 550 -40 755568.3 3779340 
350 40 755765.2 3779263 550 -60 755554.2 3779326 
350 60 755779.3 3779277 550 -80 755540.1 3779312 
350 80 755793.4 3779291 550 -100 755526 3779298 
350 100 755806 3779306

  
  
  
  
  
  
  

  

   
 

  

  

  

  

  

  

  


