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  هقذهِ 1-1

ا٬ٚٚٞٙ خب١ج٦  ثٮ٫٠ ٍشٟ ثٮؼتٜ ٢ٝدش ث٦ ٭ِ تلاؽ ٦ٞ٧پبساٝتش٧ب٫ ٤ٝثش دس ٣ضقٮت اٍتلبد خ٨ب٬١ دس ا١ت٨ب

ث٦ ٣خ٤د آٝذٟ ا٭٠ ٣ضـ اٍتلبد٫ ثدض ثشخ٬ ٤ٝاسد ت٤خ٦ ّٞتش٫  ٦ٍج٘ اص ث .ثشا٫ اّتـبه رخب٭ش علا ؿذ

  .تؿذ٥ اػاّتـبه رخب٭ش علا ٬ٝ

كش سد٭بة ؿٮٞٮب٭٬ علا ٝؼتٚضٛ ّـو ٢ٝبعٌ آ٤١ٝب٬ٙ ثشا٫ ف٢بئ٤ط٧ب٫ اّتـبه ث٦ ع٤س ٬ّٚ دس ٕزؿت٦ س٣ؽ

-ثشا٫ ا١ذاص٥فٚت ا٭٠ اٝش تب حذ ص٭بد٫ ث٦ ىَذاٟ دٍت لاصٛ  .٤ٞاٟ ٭ب خٮ٥٤ ث٤د٥ اػتآ١تٮ ،علا ٝب٢١ذ آسػ٢ٮِ

 : ١َبط ضقو ا٭٠ ا٤ٖٙس٭تٜ فجبست٢ذ اص .ٕشددٕٮش٫ خ٤د علا ثش ٬ٝ

٧ب ا٭٠ ف٢بكش سد٭بة ٧ؼت٢ذ ٣ دس ػبص٫ علا ٣خ٤د داسد ٦ّ دس ثقض٬ اص آٟب٫ ٝختٚي٬ اص ّب٧٬١تٮپ( 1)

 .ثقض٬ د٭ٖش ١ٮؼت٢ذ

 .ثبؿذػبص٫ علا ٧ٞشا٥ ٧٬ٞ١ب٫ ف٢بكش سد٭بة رّش ؿذ٥ ثب ّب٬١ثشفْغ ٦ٞ٧ آ٤١ٝب٬ٙ (2)

 :ؿ٤د ٦ّاػتيبد٥ اص ف٢بكش سد٭بة دس اّتـبىبت طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ علا ٣ٍت٬ ٝيٮذ ٣اٍـ ٬ٝ

 .ؿ٢بػ٬ دس ػغح ثبلا٭٬ دس دػتشع ثبؿذ٧ب٫ صٝٮ٠اعلافبت ٣ داد٥ (1)

 .ا٫ ٧ٞشا٥ ثبؿذ٧ب ٣ ف٢بكش سد٭بة ؿ٢بخت٦ ؿذ٥ب٭ش علا اص ٤١ف٬ ثبؿذ ٦ّ ثب ّب٬١تٮپ رخ (2)

 (1381 پبُحؼ٬٢  اّتـبه رخب٭ش علا)

ساثغ٦ ثب خل٤كٮبت ّب١ؼبس٧ب٫  ؿ٢بػ٬ پب٭٦ دس٧ب٫ صٝٮ٠دس ٤١اح٬ ٦ّ ػغح اعلافبت ٣ داد٥ اص عشه د٭ٖش

٧ب٫ ٝختٚو رخب٭ش علا ثب پبساط١ض٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ ٤ٝسد ١ؾش ّٜ اػت ٣ ٭ب پٮذا٭ؾ تٮپ٤ٝسد ا١تؾبس دس ١بحٮ٦ 

ا٫ ف٢بكش سد٭بة ثب س٭ؼِ ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ٝحتٞ٘ ثبؿذ ث٢ب ٨١بدٟ تلٞٮٞبت اّتـبى٬ ثش س٫٣ ١تب٭ح حبك٘ اص 

 ٧ب لاصٛ اػت دس حذ اْٝبٟ ث٦ ٭٠ ٝحذ٣د٭تثب ت٤خ٦ ث٦ ا .ٍـ ١ـ٤د٣ا٠ْٞٝ اػت چ٢ذاٟ ٝيٮذ  ٍش٭٠ اػت ٣
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ٕٮش٫ خ٤د ف٢لش علا اٍذاٛ ثشا٫ ا١ذاص٥( ppbدس حذ )ا٫ ثب حذ ٍبث٘ ثجت ثؼٮبس پب٭ٮ٠ ٧ب٫ تدض٭٤٦ػق٦ س٣ؽت

 . ّشد ٣ اص ف٢بكش سد٭بة ث٦ ف٤٢اٟ ٝتنٮش٧ب٫ ٬ّْٞ ثخل٤ف ثشا٫ تحٚٮ٘ چ٢ذ ٝتنٮش٥ اػتيبد٥ ّشد

س٣ پبساط١ض٧ب٫ ٭بث٢ذ اص ا٭٠ؿ٢بػ٬ تـْٮ٘ ٣ ت٤ػق٦ ٧٬ٝب٫ صٝٮ٠ٝحٮظثؼٮبس ٝختٚي٬ اص  رخب٭ش علا دس ا٤١اؿ

ثبؿ٢ذ ٣ ا٤١اؿ ؿ٢بػ٬ ٝختٚي٬ دس استجبط ٧٬ٝب٫ صٝٮ٠ٟثب ػبختٞب تيب٣تٝؿٮٞٮب٭٬ طئ٤ ؿ٢بػ٬ ٣ّب٬١

ثشداس٫ سد ٧٦١٤ٞ١ب٫ ٝختٚي٬ ٤ٝا٭٠ رخب٭ش دس ٝحٮظ ١تٮدتبً .٧ب ١َؾ داسدٝختٚي٬ اص ىشا٭٢ذ٧ب دس تـْٮ٘ آٟ

٧ب دس فٮبسػ٢د٬ رخب٭ش علا لاصٛ ١بٝغ٤ٚة ا٭٠ ١ب٬٢ٖٞ٧ ػبص٫ اثشاتٕٮش١ذ ٣ ثشا٫ خ٢ث٬طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ ٍشاس ٬ٝ

ّ٘ علا٫ )٧ب٭٬ ٦ّ اٝش٣ص٥ ٝتذا٣ٗ اػت ث٦ س٣ؽ ٭٬ْ اص س٣ؽ .خؼت ٧ب٫ خبك٬ ث٨ش٥اػت اص س٣ؽ

                                            ٭ب ثبؿذٝـ٤٨س ٬ٝ اػتحلبٗ ؿذ٥ ث٦ عش٭ٌ ؿؼتـ٫٤ ؿٮٞٮب٭٬

(BLEG(bulk Leaching extractable gold ٤سٝب١ذ٫ دس ا٭شاٟ ؿشّت ىشا١ؼ٫٤ ١. ٤٨س اػتٝـ

(Normandy Lasurce )٭ِ  ّـوثشداس٫ ٍشاس داد٥ اػت ٦ّ ٧ب٫ ٝت٤٢ف٬ اص ا٭شاٟ سا ٤ٝسد ٦١٤ٞ١ثخؾ

-ٙزا ث٢ؾش ٬ٝ. ثبؿذ٦ ١تب٭ح ثٞشثخؾ ا٭٠ س٣ؽ ٬ّٝب١ؼبس پ٤سىٮش٫ دس ؿشً ا٭شاٟ ث٢بٛ ّب١ؼبس ؿبداٟ اص خٞٚ

-٧ب٫ تٮپدٍت اّتـبه علا سا ثذ٣ٟ دس ١ؾش ٕشىت٠ ٝحذ٣د٭ت ثبلا٭٬،ت٤ا١ذ تب حذ سػذ ت٤ػق٦ ا٭٠ س٣ؽ ٬ٝ

 دس اخشا٫ ا٭٠ پش٣ط٥ دس ا٭شاٟ ٝشّض٫. اىضا٭ؾ د٧ذ.... ٧ب٫ علا ٣ ػبص٫ ٣ آصاد ث٤دٟ ٭ب ١ج٤دٟ دا٧٦١ب٫ ّب٬١

 BLEGث٦ س٣ؽ اّتـبىبت طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ ت٤ا١ذ ا٫٤ٖٙ ثؼٮبس ٢ٝبػج٬ اص ضاسٛ ت٤پ٤ٕشاى٬ ٧٬ٝثش٦ٕ ٭ِ پ٢دب٥ 29

 .ثبؿذ٬ٝ ا٫ ١ٮضثبؿذ ٦ّ دس ثشٕٮش٭٢ذ٥ ٝـخلبت ٭ِ اّتـبه ١بحٮ٦

 

 BLEG تبریخچِ رٍش 1-2

٧اب٫   دس د٦٧ ٧ـتبد ث٦ ٢ٝؾ٤س ت٤ػق٦ ّٮيٮت داد٥ BLEG (Bulk Leaching Extractable Gold)ت٤ٙ٤٢ْط٫ 

ٝق٤ٞلاً خ٨ت ؿ٢بػاب٭٬   BLEG. اثذاؿ ٕشد٭ذ (stream sediments)ا٫  ثشداس٫ سػ٤ثبت آثشا٦٧ ص ٦١٤ٞ١حبك٘ ا

ٕٮش٫ ػش٭ـ ٢ٝـاب  َٝابد٭ش مٮشفابد٫ دس ٢ٝابعٌ ىبٍاذ       ٧ب٫ آثش٭ض داسا٫ َٝبد٭ش مٮشفبد٫ اص علا ٣ پ٬ ح٤ض٦
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٧اب٫   حلبٗ علا اص ١٤ٞ١ا٦ ٧ب٫ ٍٚٮب٭٬ ػٮب٤١س خ٨ت اػت دس ا٭٠ س٣ؽ ٝح٤ٚٗ. س٣د ٧ب٫ اّتـبى٬ ث٦ ّبس ٬ٝ داد٥

ت٤اٟ حدٜ ص٭بد٫  ٧ب٫ ٍٚٮب٭٬ ػٮب٤١س ٬ٝ ث٦ دٙٮ٘ مٚؾت ثؼٮبس پب٭ٮ٠ ٝح٤ٚٗ .س١٣ذ ا٫ ٣ خبُ ث٦ ّبس ٬ٝ آثشا٦٧

ٍبثٚٮت ّبسثشد حداٜ ثابلا٫ ١٤ٞ١ا٦    . سا ثب كشى٦ اٍتلبد٫ ٤ٝسد آ١بٙٮض ٍشاس داد( ّٮ٤ٕٚشٛ 5/2حذاّثش )اص ٦١٤ٞ١ 

علا دس ٣ا٢ّؾ ثب حلاٗ ٍٚٮب٭٬ ػٮب٤١س ح٘ . ؿ٤د ٬٢ٖٞ٧ ٦١٤ٞ١ ٤ٝ٬ٝخت ّب٧ؾ ٤ٝثش خغب٧ب٫ ١بؿ٬ اص فذٛ 

حدٜ ثبلا٫ ١٤ٞ١ا٦ ٣ س٣ؽ  . ٕٮشد ٧ب٫ ػٮب٤١س٫ اص ٦١٤ٞ١ خذا ؿذ٥ ٣ ٤ٝسد آ١بٙٮض ٍشاس ٬ٝ ٣ ثب تـْٮ٘ ّٞپْٚغ

ً    BLEG ٤ٝثش خذا٭ؾ علا دس دس  BLEG. ؿاذ٥ اػات  ( ppb 1/0)اٙقابد٥ ا٭ا٠ س٣ؽ    ٤ٝخات حؼبػاٮت ىا٤

ث٦ دٙٮ٘ حؼبػاٮت  . ثبؿذ ا٫ ثؼٮبس ٍذست٢ٞذ ٣ اص ٙحبػ اٍتلبد٫ َٝش٣ٟ ث٦ كشى٦ ٬ٝ ٮ٧٦ب٫ اّتـبه ١بح پش٣ط٥

٧ب٫ ٤ٝسد ٝغبٙقا٦ سا تـاخٮق    ت٤اٟ ثب اػتيبد٥ اص آٟ ث٦ ػشفت حض٤س علا دس آثشا٦٧ ٬ٝ BLEGثؼٮبس پب٭ٮ٠ 

 .ؿ١٤ذ ١ٮض مٮشفبد٫ ٝحؼ٤ة ٬ٝ ppb 10 دس ا٭٠ س٣ؽ حت٬ َٝبد٭ش ّٞتش اص. داد

 

 ّب ببرٍش شئَضیوي سٌتي هبتٌي بر ابعبد داًِ BLEGهقبیسِ رٍش  1-3

(fine-fraction geochemistry) 

د٧اذ د٣ س٣ؽ ىا٤ً دس ٢ٝابع٬َ ّا٦      صا٭٬ علا ١ـابٟ ٝا٬   امٚت ٝغبٙقبت ا١دبٛ ؿذ٥ ثش س٫٣ ا٤١اؿ ٝت٤٢ؿ ّب٦١

اٝب دس امٚت ٝغبٙقبت . ا١ذ ا١ذ، ١تب٭د٬ ٝـبث٦ داؿت٦ صا٭٬ علا سا احبع٦ ّشد٥ ٧ب٭٬ ثب اثقبد ٝـبث٦، ٢ٝغ٦َ ّب٦١ ٧ب٦ٙ

٧اب٫ ٝا٤سد    دٙٮ٘ ا٭٠ اٝش احتٞبلاً تيب٣ت دس اثقبد دا٦١. اػت BLEGٝٮضاٟ علا دس س٣ؽ ػ٢ت٬ ثبلاتش اص س٣ؽ 

٣ چا٤ٟ دس  اػت،  1(ٝؾ 10) ٝتش ٝٮ٬ٚ 2ّٞتش اص ٧ب٫ ٦١٤ٞ١ ٤ٝسد ٝغبٙق٦  اثقبد دا٦١ BLEGدس . ٝغبٙق٦ اػت

٧اب حا٘    عالا٫ ٝحلا٤س دس دا١ا٦    ؿذ٥ ٣ػٮب٤١س٫ ح٘ ٧ب٫  ت٨٢ب علا٫ آصاد ٦١٤ٞ١ ت٤ػظ حلاٗ BLEGس٣ؽ 

ٌ  ٢ٝداش ثا٦  ؿ١٤ذ ٣ اص ػ٫٤ د٭ٖش حدٜ ثبلا٫ ١٤ٞ١ا٦   ٬ٞ١          صا٭ا٬  ؿاذ٬ٕ ١٤ٞ١ا٦ ت٤ػاظ ٝا٤اد ىبٍاذ ّب١ا٦       سٍٮا

(barren material) ؿذ٬ٕ ٣ پب٭ٮ٠ آٝذٟ ث٢ذ٫ ٤ٝخت سٍٮٌاىضا٭ؾ اختلاط دا٦١ ،ت٤ضٮح ا٭٦ْ٢. ٕشدد٬ٝ 

 

 (ٝؾ 10اِٙ )ٝٮٚٮٞتش اػت  2ّٞتش اص  BLEGث٢ذ٫ ٦١٤ٞ١  دس ا٭٠ َٝب٦ٙ، ػب٭ض دا٦١ -1
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 دس ا٭٠ ؿشا٭ظ فٮبس علا فٞذتبً ٝشث٤ط ث٦  .ٕشددخزة ػغح٬ علا ت٤ػظ اثقبد٫ دس حذ سع ٣ ػٮٚت ٬ٝ

 BLEGدس ٤ٝاسد حض٤س علا٫ دا٦١ دسؿت، س٣ؽ . ا١ذٝؾ فج٤س ّشد٥ 10ثبؿذ ٦ّ اص اِٙ رسات علا٫ آصاد ٬ٝ

د٧ذ، ٦ّ ا٭٠ اٝش ث٦ دٙٮ٘ تبثٮش رسات  تش٫ ١ؼجت ث٦ س٣ؽ ػ٢ت٬ طئ٤ؿٮ٬ٞ ١ـبٟ ٬ٝٝق٤ٞلاً َٝبد٭ش علا٫ ثٮـ

 .صا٭ا٬ ؿاذ٥ ١اذاسد    ثبؿذ، ٦ّ اٙجت٦ ص٭اب٬١ خ٨ات ؿ٢بػاب٭٬ ٢ٝغَا٦ ّب١ا٦      ٬ٝ (nugget effect)    دسؿت علا

٘ ٧ب٫ علا ٍبث٘ ؿ٢بػب٭٬ ٧ؼت٢ذ، اٝب ٝٮضاٟ علا حبك د٧ذ دس ٧ش د٣ س٣ؽ ٧ب٦ٙ ٝغبٙقبت ا١دبٛ ؿذ٥ ١ـبٟ ٬ٝ

ثق٢ا٤اٟ ١٤ٞ١ا٦ دس اّتـابه ٝقاذٟ عالا٫ تٞجاشا       . ٝقٞا٤لاً ّٞتاش اػات    BLEGاص د٣ س٣ؽ ٝتنٮش ث٤د٥ ٣ دس 

(Timbarra) ّٞتاش اص  ٧ب دس د٣ س٣ؽ، ٝٮضاٟ علا دس س٣ؽ ػ٢ت٬ طئ٤ؿٮ٬ٞ  ثب اثقبد  فٚٮشمٜ ا١غجبً ّبٝ٘ ٧ب٦ٙ

اص ٝضا٭اب٫  (. ثشاثاش ثٮـاتش   10 تب 5)اػت ٝتش  ٝٮ٬ٚ 2ّٞتش اص ثب اثقبد  BLEGٝٮْش٣ٝتش چ٢ذ ثشاثش س٣ؽ  180

٧ٞچ٢ٮ٠ حداٜ ثابلا٫ ١٤ٞ١ا٦ ٝا٤سد ١ٮابص      . ت٤اٟ ث٦ اْٝبٟ آ١بٙٮض چ٢ذ ف٢لش٫ اؿبس٥ ّشد د٭ٖش س٣ؽ ػ٢ت٬ ٬ٝ

دس َٝبثا٘ س٣ؽ   BLEGاٝب ٝض٭ات ثاضسٓ   . ػبصد ٧ب سا ٝـْ٘ ٬ٝ ثشداس٫ ٣ ٨ٖ١ذاس٫ ٦١٤ٞ١ ٦١٤ٞ١ BLEGخ٨ت 

سا ثا٦   BLEGصا٭٬ اػت، ٦ّ ا٭٠ اٝش  بس د٣س اص ٝشّض ّب٦١ػ٢ت٬ اْٝبٟ سد٭بث٬ َٝبد٭ش ا١ذُ علا دس ى٤اك٘ ثؼٮ

 . ا٫ تجذ٭٘ ٤ٞ١د٥ اػت ٧ب٫ اّتـبه ١بحٮ٦ س٣ؿ٬ ثؼٮبس ػ٤د٢ٝذ دس پش٣ط٥

 :سا ث٦ ؿشح ص٭ش ثٮبٟ ٤ٞ١د BLEGاٝتٮبصات ٝثجت ٣ ٢ٝي٬ س٣ؽ ت٤اٟ  ث٢ذ٫ خٞلات ى٤ً ٬ٝثب خٞـ

   ٕٮاش٫ ثاب ٣صٟ ثابلا   ١٤ٞ١ا٦ )٧ض٭٦٢ ١ؼجتبً ّٜ اػت  ٓ ثب٧ب٫ ثضساػتيبد٥ اص ٦١٤ٞ١ -1اٝتٮبصات ٝثجت ا٭٠ س٣ؽ 

 عالا٫ آصاد رسات ٧ب٫ ا٭٠ س٣ؽ اص ّٮيٮت ثبلا٭٬ ثشخ٤سداس اػت ٣ دس ٤ٝاسد٫ ّا٦  داد٥ -2(. ّٮ٤ٕٚشٛ 5-5/2

فذٛ تذاخ٘  -4حذ آؿْبسػبص٫ ٣ حذ تـخٮق پب٭ٮ٠،  -3. آٝٮض٫ ٍبث٘ اخشا اػت٣خ٤د داسد ث٦ ع٤س ٤ٝىَٮت

    ٣ صا٭ا٬ اػات   اْٝبٟ سد٭بث٬ َٝبد٭ش ا١ذُ علا دس ى٤اك٘ ثؼاٮبس د٣س اص ٝشّاض ّب١ا٦    -5 ٝبتش٭ْغ ٦١٤ٞ١ ثب علا

دس س٣ؽ ثٚٔ ّ٘  .٧ب٫ ١ب٢ٝؾٜ اص د٭ٖش ١ْبت ٝثجت ا٭٠ س٣ؽ اػتسىـ ٝـْ٘ آ١بٙٮض٫ ١بؿ٬ اص پشا٢ّذ٬ٕ -6

 دس حداٜ  ٕشدد ٙزا پشا٢ّذ٬ٕ ٢ٝؾٜ رسات علاحدٜ ٦١٤ٞ١ آ١بٙٮض ؿذ٥ ٣ ثخـ٬ اص ٦١٤ٞ١ خ٨ت آ١بٙٮض خذا ٬ٞ١

 .٦١٤ٞ١ تبثٮش٫ دس فٮبس علا ١خ٤ا٧ذ داؿت
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 :ت٤اٟ اؿبس٥ ّشداص اٝتٮبصات ٢ٝي٬ ا٭٠ س٣ؽ ث٦ ٤ٝاسد ص٭ش ٬ٝ 

      .ػخت اػات  ٧ب ٣ ٨ٖ١ذاس٫ ٦١٤ٞ١ثشداس٫ ث٦ س٣ؽ ثٚٔ ث٦ دٙٮ٘ ص٭بد ث٤دٟ ٣صٟ ٦١٤ٞ١ دس ا١تَبٗ ٦١٤ٞ١ -1

ا٭٠ س٣ؽ ٝق٤ٞلاً ّٞتش اص ّ٘ َٝاذاس ٤ٝخا٤د    ٕٮش٫ ؿذ٥ ثبَٝذاس علا٫ ا١ذاص٥ -3 .ٝلشه ػٮب١ٮذ ثبلاػت  -2

. ح٘ ١ٞٮٖشدد.....( ػٮٚٮْبت٦ ٣ )٧ب علا٫ آصاد ح٘ ؿذ٥ ٣ علا٫ دسٕٮش دس ؿج٦ْ ّب٬١ت٨٢ب  ص٭شا  .دس ٦١٤ٞ١ اػت

س٣ اص ا٭٠ ٤ٙط٫ آٟ ٤٢٧ص اػتب١ذاسد ١ـذ٥ اػت،ٝتذ٣ -4. ث٦ فلا٥٣ رسات ثضسٓ علا ٠ْٞٝ اػت ّبٝلاً ح٘ ١ـ٤د

دس ٤ٝاسد٫ ٦ّ َٝذاس . ا٫ ٝتيب٣ت ثبؿذِ آصٝب٭ـٖب٥ ثب آصٝب٭ـٖب٥ د٭ٖش تب حذ ٍبث٘ ٝلاحؾ٠ْٞٝ٦ اػت ١تب٭ح ٭

ٕٮاش٫  ٬ اػتيبد٥ ؿ٤د ٣ ػپغ ثشا٫ ا١ذاص٥ثب٭ذ اص حلاٗ آٙ( ppbدس حذ خضئ٬ اص )علا٫ ٦١٤ٞ١ ثؼٮبس ّٜ اػت 

٧اٜ اػاتيبد٥     ICP-MSٕٮاش٫ اص س٣ؽ  ت٤اٟ ثشا٫ ا١ذاص٬ٝ٥  دس ا٭٠ حبٙت. اص س٣ؽ خزة ات٬ٞ اػتيبد٥ ّشد

١ٮبص ث٦  -6. خغش ّبس ثب ػٮب١ٮذ دس تٞبٛ ٝشاح٘ ّبس -5. ّشد ٦ّ دس ا٭٠ ك٤ست ١ٮبص٫ ث٦ حلاٗ آ٬ٙ ١خ٤ا٧ذ ث٤د

 .تيؼٮش دٍٮٌ

 

 در اکتطبف طلا BLEGّبي از هَفقیت رٍش  ًوًَِ -1-4

دس ٭اِ   Batu Hijauعالا٫   -، اّتـبه رخٮش٥ ثضسٓ پ٤سىٮش٫ ٝغBLEG٭ِ ٦١٤ٞ١ ٝقش٣ه اص ّبسثشد ٤ٝثش

ا٭٠ ّب١ؼبس ث٦ د١جبٗ تـخٮق حض٤س عالا دس آثشا٧ا٦ ٧اب٫ اعاشاه     . ٢ٝغ٦َ ٝشع٤ة خ٬ٖٚ٢ دس ا١ذ١٣ض٫ اػت

 ٣15 دس ىبكا٦ٚ   ppb 196دس اعاشاه ّب١ؼابس    BLEGآ٤١ٝاب٬ٙ  . خ٤٭٬ ٢ٝـب  آٟ ّـاو ٕشد٭اذ   ّب١ؼبس ٣ پ٬

ّٮٚا٤ٝتش٫ ّب١ؼابس    5/1 ٦ٚٝؾ ت٨٢ب دس ىبك ٧80ب٫ اِٙ  اػت، دس حبٙٮ٦ْ علا دس ٦١٤ٞ١ ppb 7 ّٮ٤ٚٝتش٫   

 .ٝٮٚٮ٤ٟ ا١غ علا اػت 11ٝٮٚٮ٤ٟ ت٠ ٝغ ٣  4/4ا٭٠ رخٮش٥ ثضسٓ حب٫٣ . ٍبث٘ ؿ٢بػب٭٬ اػت

٤ٝخات    ا٫ػا٢د٬ ٧ا٤ا٭٬ ١بحٮا٦   ٝن٢ابعٮغ ؽ ا٫ ثا٦ ٧ٞاشا٥ س٣   دس َٝٮبع ١بحٮBLEG٦ دس لائ٤ع ّبسثشد 

ؿذ٥، ٦ّ ثاب ٝغبٙقابت ٕؼاتشد٥    ٝحذ٣د٥ ٧ذه اّتـبى٬  3آ٤١ٝب٬ٙ  9اص ا٭٠ . آ٤١ٝب٬ٙ فٞذ٥ ٕشد٭ذ 9اّتـبه 

 .٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٍشاس ٕشىت٢ذؿ٢بػ٬  ٧ب٫ صٝٮ٠ ثشداس٫ اص خبُ ٣ ت٨ٮ٦ ١َـ٦ ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ طئ٤ىٮض٭ِ صٝٮ٬٢ ثب س٣ؽ
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 Induced polarization (IP) – (پلاس٭ضاػٮ٤ٟ اَٙب٭٬) 

 Time domain electromagnetics (TDEM) – (ٟس٣ؽ اْٙتش٣ٝن٢بعٮؼ٬ دس ح٤ض٦ صٝب) 

 Self potential (SP) – (س٣ؽ پتب١ؼٮ٘ خ٤دصا) 

 Ground spectrometry – (صٝٮ٬٢س٣ؽ عٮو ػ٢د٬) 

دس  .ٝٮٚٮ٤ٟ ا١اغ عالا ٝقشىا٬ ٕشد٭اذ     9/1ٝٮٚٮ٤ٟ ت٠ ٝغ ٣  3/1ثب رخٮش٥  Phu Khaumٝحذ٣د٥  ،دس ا١ت٨ب

 دس ١بحٮا٦ ٝا٤سد  . ١ـبٟ اص ّبسآ٭٬ ثابلا٫ ا٭ا٠ س٣ؽ داد   BLEGا٫ ا١دبٛ ؿذ٥ ث٦ س٣ؽ  پشتنبٗ اّتـبه ١بحٮ٦

٧اب٭٬ اص ٝشاّاض ١بؿا٢بخت٦     صا٭٬ ؿ٢بخت٦ ؿذ٥، ثْٚا٦ آ٤١ٝاب٬ٙ   ٧ب٫ ٝشث٤ط ث٦ ٝشاّض ّب٦١ ٝغبٙق٦ ٦١ ت٨٢ب آ٤١ٝب٬ٙ

 .صا٭٬ علا ؿ٢بػب٭٬ ؿذ١ذ داسا٫ ّب٦١

 

 ّبي دسترسي ٍ راُهٌطقِ هَقعیت جغرافیبیي  1-5

 29ؿبٝ٘   ذ٣د٥ا٭٠ ٝح .ٕٮشد ٝحذ٣د٩ ٤ٝسد ثشسػ٬ دس تَؼٮٞبت ّـ٤س٫ دس ٝحذ٣د٩ اػتبٟ ٭ضد ٍشاس ٬ٝ

 .٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٍشاس ٕشىت٦ اػت ٍؼٞت٬ اص آٟ ٧باص ١َـ٦ثشخ٬  دس ثبؿذ ٬ٝ٦ّ 1:50000ثشٕ٪ ت٤پ٤ٕشاى٬ 

سا ؿبٝ٘ ١بئٮ٠، اسدّبٟ ٣ آثبد٥ ( ٭ب ت٤پ٤ٕشاى٬)ؿ٢بػ٬ صٝٮ٠ 1: 250،000 چ٨بس٤ٕؽ 3ٝحذ٣د٥ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ 

٧ب٫ ٢ٝغ٦َ ثبؿذ ٦ّ دس ا٭٠ ٕضاسؽ ث٦ ١بٖٛش ٢ٝ٬ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ؿبٝ٘ ػ٦ ٝحذ٣د٥ خذا اص ٭ْذ٭. ؿ٤د٬ٝ

٣ ٢ٝغ٦َ ( ٝٮب٬١ ٝحذ٣د٥)٢ٝغ٦َ ؿٞبٗ خشا١ٌ : ، ٢ٝغ٦َ ؿٞبس٥ د٣(مشث٬ ٝحذ٣د٥) ٢ٝغ٦َ ١ذ٣ؿ٠: ؿٞبس٥ ٭ِ

 .١بٖٝزاس٫ ؿذ٥ اػت( ؿش٬ٍٝحذ٣د٥ ) ٢ٝغ٦َ ؿٞبٗ ػبم٢ذ: ؿٞبس٥ ػ٦ 

١ذ٣ؿ٠ ٣ دس  -كذسآثبد -١لشآثبد -تيت -دفجبستؼت اص سا٥ ٭ض ؿٞبس٥ ٭ِ ٢ٝغ٦َ دس ٧ب٫ دػتشػ٬تش٭٠ سا٨ٝ٥ٜ

خشا١ٌ ٣ دس ٢ٝغ٦َ  -تش٭٠ سا٥ دػتشػ٬ فجبستؼت اص سا٥ اك٬ٚ ٭ضد٢ٝغ٦َ ؿٞبس٥ د٣ دس ؿٞبٗ خشا١ٌ ٨ٜٝ

دػتشػ٬  2-٣1  1-1ثبؿذ ٦ّ دس ؿْ٘ ؿٞبس٥ آثبد ٤ّ٬ٝ٭ش الله -ٝنؼتبٟ -ػبم٢ذ -٬ ٭ضدؿٞبس٥ ػ٦ سا٥ اكٚ

 .داد٥ ؿذ٥ اػت اص ا٭٠ ٢ٝبعٌ تب ْٝبٟ س٣ػتب٧ب ١ٞب٭ؾ
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 ٤ٍٝقٮت خنشاىٮب٭٬ ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦: 1-1ؿْ٘ 
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 ٧ب٫ دػتشػ٬ آٟٝحذ٣د٥ ٝغبٙقبت٬ ٣ سا٥:  2-1 ؿْ٘ ؿٞبس٥
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 هطبلعبت پیطیي 1-6

ث٦ ع٤س ٣ػٮـ ٕؼتشؽ ١ٮبىت٦  ثشداس٫ ٣ آ١بٙٮض ثٚٔ دس ا٭شاٟ چ٢ذاٟ ا١دبٛ ١ٖشىت٦ ٣ ٤٢٧ص٦١٤ٞ١

ت٤اٟ ت٨٢ب ث٦ ٙقبت ؿشّت ٤١سٝب١ذ٫ ٦ّ ثل٤ست پشا٢ّذ٥ اص ا٭٠ س٣ؽ اػتيبد٥ ّشد٥ ٬ٝبثدض ٝغاػت ٣ 

دس ٝشص اػتبٟ آرسثب٭دبٟ  "آ٤ٙت 1:100.000دس ٣س٦ٍ  ٧BLEGب٫ ثشداؿت ٣ ثشسػ٬ ٦١٤ٞ١" پش٣ط٥

 .١دبٛ ٕشد٭ذ٥ اػت اؿبس٥ ّشدا ٧1387ب٫ اخٮش دس ػبٗث٨ضاد ت٤ػظ ثشات٬ ٦ّ مشث٬ ٣ ّشدػتبٟ 

 :ثبؿذ٤ٝاسد ر٭٘ ٬ٝ ا١دبٛ ٕشىت٦ دس ٝحذ٣د٥ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ؿبٝ٘پٮـٮ٠ ٝغبٙقبت 

 ١بئٮ٠ 1:250,000ؿ٢بػ٬ صٝٮ٠ ١َـ٦ -

 اسدّبٟ 1:250,000 ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

 آثبد٥ 1:250,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

٣ ٝغبٙقبت  ؿ٢بػ٬ ّـ٤سػش٣ ثبلا ت٤ػظ ػبصٝبٟ صٝٮ٠ 1:100,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

 طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ آٟ ت٤ػظ ٭٤ٕؼلا٧٣ب

ؿ٢بػ٬ ّـ٤س ٣ ٝغبٙقبت ّي٦ عبٍؼتبٟ ت٤ػظ ػبصٝبٟ صٝٮ٠ 1:100,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

 طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ آٟ ت٤ػظ ٭٤ٕؼلا٧٣ب

ؿ٢بػ٬ ّـ٤س ٣ ٝغبٙقبت فَذا ت٤ػظ ػبصٝبٟ صٝٮ٠ 1:100,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

 طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ آٟ ت٤ػظ ٭٤ٕؼلا٧٣ب

ؿ٢بػ٬ ّـ٤س ٣ ٝغبٙقبت خضشآثبد ت٤ػظ ػبصٝبٟ صٝٮ٠ 1:100,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

 طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ آٟ ت٤ػظ ٭٤ٕؼلا٧٣ب

 ؿ٢بػ٬ ّـ٤سآثبد ت٤ػظ ػبصٝبٟ صٝٮ٨ٝ٠ذ٫ 1:100,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

ؿ٢بػ٬ ّـ٤س ٣ ٝغبٙقبت اسدّبٟ ت٤ػظ ػبصٝبٟ صٝٮ٠ 1:100,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

 طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ آٟ ت٤ػظ ٭٤ٕؼلا٧٣ب
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ؿ٢بػ٬ ّـ٤س ٣ ٝغبٙقبت صس٭٠ ت٤ػظ ػبصٝبٟ صٝٮ٠ 1:100,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

 طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ آٟ ت٤ػظ ٭٤ٕؼلا٧٣ب

ؿ٢بػ٬ ّـ٤س ٣ ٝغبٙقبت خشا١ٌ ت٤ػظ ػبصٝبٟ صٝٮ٠ 1:100,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

 طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ آٟ ت٤ػظ ٭٤ٕؼلا٧٣ب

       ػبم٢ذ ٣ ٝغبٙقبت طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ آٟ ت٤ػظ ػبصٝبٟ  1:100,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

 ؿ٢بػ٬ ّـ٤س صٝٮ٠

 ؿ٢بػ٬ ّـ٤س١بئٮ٠ ت٤ػظ ػبصٝبٟ صٝٮ٠ 1:100,000ؿ٢بػ٬صٝٮ١٠َـ٦  -

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

 در آزهبیطگبُ BLEGهقذهِ اي بر رٍش آًبلیس  1-7

( Bulk Leaching Extractable Gold)علا  س٣ؽ ا١حلاٗ ػٮب١ٮذ٫  ث٦ ١بٛ  BLEGس٣ؽ آ١بٙٮض 

 .ثبؿذ٬ٝ طئ٤ؿٮ٬ٞدس ٝغبٙقبت  ،س٣ؽا٭٠ ّبسثشد ؿ٢بخت٦ ؿذ٥ اػت ٣ 

ىت٦ ؿذ ٣ اٝش٣ص٥ دس ثشا٫ ا٣ٙٮ٠ ثبس دس ّـ٤س اػتشاٙٮب ث٦ ّبس ٕش BLEGس٣ؽ ٦١٤ٞ١ ثشداس٫ ٣ آ١بٙٮض 

 .ٕٮشدب ٤ٝسد اػتيبد٥ ٍشاس ٬ٝثؼٮبس٫ اص ّـ٤س٧ب٫ پٮـشىت٦ د١ٮ

ا١تخبة ٢ٝبػت . ث٦ د٣ حبٙت ٝختٚو ٠ْٞٝ اػت ك٤ست ٕٮشد س٣ؽ تدض٭٦ علادس ا٭٠ ث٦ ع٤س ٬ّٚ 

-ث٬)حبٙت اػتبتٮِ : ت فجبست٢ذ اص ا٭٠ د٣ حبٙ. ٧ش ٭ِ اص ا٭٠ د٣ س٣ؽ ثب ّبسؿ٢بع اّتـبى٬ اػت

ٕٮشد ٦ّ ٝحٮظ دس حبٙت ا٣ٗ فٞ٘ ٙٮچٮ٢ٔ دس ؿشا٭غ٬ ك٤ست ٬ٝ(. تحشُثب)ت ىقبٗ ب٣ٙ ح( تحشُ

-ت خبٝذ ث٦ ع٤س ٝحذ٣د اص عش٭ٌ ث٨ٜٙٮچٮ٢ٔ ثذ٣ٟ تحشُ اػت ٣ دس آٟ فٞ٘ اختلاط حلاٗ ثب رسا

دس حبٙت د٣ٛ ٝحٮظ ٙٮچٮ٢ٔ ٝذاٛ دس ىقبٙٮت د٭٢بٝٮ٬ْ اػت ٣ ثب چشخب١ذٟ . ٕٮشدصدٟ ك٤ست ٬ٝ

  .آ٭ذبد تقبدٗ ثٮ٠ حلاٗ ٣ رسات خبٝذ خ٤ٕٚٮش٫ ثقٞ٘ ٬ٝٝحٮظ ٙٮچٮ٢ٔ اص ا٭د
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ثشا٫ ١خؼتٮ٠ ثبس دس خب٣سٝٮب٦١ اص ػ٫٤ ٝشّض  (BLEG)ثشداس٫ ٣ آ١بٙٮض علا آصٝب٭ـٖب٥ تخلل٬ ٦١٤ٞ١

 . ثشداس٫ سػٮذػبصٝبٟ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ا٭شاٟ ث٦ ث٨ش٧٥ب٫ ّبسثشد٫ پظ٧٣ؾ

٠ ٣ پٮـشىت٦ ٣ دٍٮٌ آ١بٙٮض٫، اْٝبٟ ؿ٢بػب٭٬ ٧ب٫ ٤١٭ا١ذاص٫ ا٭٠ آصٝب٭ـٖب٥ اػتيبد٥ اص س٣ؽثب سا٥

-ا٫ ٣ ٝقشى٬ ٢ٝبعٌ اٝٮذثخؾ دس ػغح ّـ٤س ٝٮؼش ٧٬ٝب٫ علا دس َٝٮبع اّتـبىبت ١بحٮ٦ا١ذ٭غ

 .ؿ٤د

٧ب٫ ثٚٔ ٝق٤ٞلاً دس آصٝب٭ـٖب٥ ث٦ ث٤د٥ ٣ ٦١٤ٞ١ 1ث٦  1ٝح٤ٚٗ ث٦ ٧ٜ ٦١٤ٞ١ ٣  دس ا٭٠ س٣ؽ ١ؼجت 

ؿ٤د ٣ا٢ّؾ آٟ ٝح٤ٚٗ ػٮب١ٮذ٫ ٣ آة اضبى٦ ٬ٝ ث٦ Ml 2000  ٣صٟ ؿذ٥ ث٦ َٝذاس ّٮ٤ٕٚشٛ  2 َٝذاس

٧ب ا١تَبٗ ٭بىت٦ ٣ حشّت تبٝپ٬ٚ س٫٣ آٟ ك٤ست ػپغ ث٦ س٣ٗ ،ٕشدداّؼٮظٟ تؼش٭ـ ٬ٝ ح٘ ت٤ػظ

 ٣ ىٮٚتشاػٮ٤ٟ ّٞپْٚغ تـْٮ٘ ؿذ٥ ت٤ػظ ػٮب١ٮذ ٣ علا ٕٮش٦١٤ٞ١٫ػبفت ثقذ اص  24تب  . ٕٮشد٬ٝ

-٬ٝ ك٤ست  Aliquot ٣ DIBK ذ ٦ّ ا٭٠ ّبس ت٤ػظ ٝح٤ٚٗث٤ػٮ٦ٚ اػتخشاج اص ٭ْذ٭ٖش خذا خ٤ا٧ذ ؿ

ٕٮشد ك٤ست ٬ٝ ٧ب٫ دػتٖب٥ خزة ات٬ٞ اص ٤١ؿ ٤ّس٥ ٢ٝتَ٘ ؿذ٥ ٣ آ١بٙٮض٦١٤ٞ ث٦ ٣٭بٕٗٮشد ػپغ ١

 .پز٭شدك٤ست ٬ٝ ٧ب٫ خش٣خ٬ دػتٖب٧٥ب ٣ خزة٧ب ٣ ٝحبػجبت لاصٛ س٫٣ مٚؾتػپغ تيؼٮش داد٥

ث٦ ١بٛ   ػبص٫ ؿذ٥ ث٦ س٣ؽ ثٚٔب٫ آٝبد٦١٤ٞ١٧٥ ١بٙٮض دٍٮٌآ دػتٖب٥ ٤ٝسد اػتيبد٥ دس آصٝب٭ـٖب٥ خ٨ت

د٧ذ اٝب سا خ٤اة ٬ٝ Au اختلبك٬ ث٦ ؿْ٘ ا٭٠ دػتٖب٥ ثبؿذ،٬ٝ ٮو ػ٢ح خزة ات٬ٞدػتٖب٥ ع

 .ت٤اٟ اػتيبد٥ ّشد٧ٜ ٬ٝ Ag ٧ب٫ثشا٫ ٦١٤ٞ١

 آٟت٤ٙٮذ ّشد٥ اػت ٣ ٝذٗ  2007ثبؿذ ٦ّ ا٭٠ دػتٖب٥ سا دس ػبٗ ٬ٝ Varian ،ؿشّت ػبص١ذ٥

AA240 اٙجت٦ ٝذٗ  ،ثبؿذ٬ٝ AA220ثبؿذ١ٮض دس ٝشّض ٤ٝخ٤د ٬ٝ. 

 Auto sampler sps3چٮٚش،  ٕبص آس٤ٕٟ، ٤ّس٥، ٤ٝسد اػتيبد٥ دس ا٭٠ دػتٖب٥ ؿبٝ٘ ٤ٙاصٛ خب١ج٬

،PSD120 ثبؿ٢ذ٬ٝ.  
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ّبس ثب   آٟ ا٭٠ اػت ٦ّ ٝقب٭ت٣  تـخٮق پب٭ٮ٠ دس ا٭٠ س٣ؽ حذ ٣ دٍت ثبلا ،ؿبٝ٘ ٝضا٭ب٫ دػتٖب٥

 .ٕٮشدپز٭ش٫ ث٦ ساحت٬ ا١دبٛ ٤ّ٬ٞ١س٥ ٝـْ٘ اػت ٣ تْشاس ب٥دػتٖ

اىضاس٫ اػت ٦ّ دس ثخؾ ا٣ٗ آٟ ٤ّس٥ ثخؾ اك٬ٚ ثذ٦١ ػخت اىضاس٫ ٣ ١شٛ ٝتـْ٘ اص د٣ دػتٖب٥ ا٭٠

آٟ  PSD ثبؿذ٬ٝ SPS3 دػتٖب٥ اص ٤١ؿ  Auto samplerتد٨ٮضات ٝشث٤ط ث٦ آٟ ٍشاس ٕشىت٦ اػت ٣

دػتٖب٥ ث٦ ؿْ٘  .اػت SPECTRA ٢ّذ٫ ٦ّ دػتٖب٥ ثب آٟ ّبس ٬ٝاىضاسٛاػت ٣ ثش١ب٦ٝ ١ش 120ٝذٗ 

ا١دبٛ داد٥ ٣ دس ع٤ٗ  ات٤ٝبتٮِ ٝشاح٘ خـِ ّشدٟ ٣ ثخبس ّشدٟ ٣ اتٞٮض٥ ّشدٟ ٣ تٞٮض ّشدٟ سا

 .ٕٮشد٧ب٫ ت٢ؾٮٜ ؿذ٥ ّبس آ١بٙٮض ا١دبٛ ٤ٝ٬ٝج

 . ثبؿذ٬ٝ( ppb1 )ٛ ٕش٭ِ ٝٮ٬ٚ آٟ ػبص٫حذ آؿْبسث٤د٥ ٣  (PMT) پلا٭ش ى٤ت٤ٝ٤ٙت٬داسا٫ آؿْبس ػبص 

١ب٤١ٝتش ث٦ ثبلا ٣ حؼبػٮت  190ع٤ٗ ٤ٝج  ثبص٣٥ Sediment ( سػ٤ة) ٦١٤ٞ١   ،٤١ؿ ٦١٤ٞ١ ٤ٝسد آ١بٙٮض

 .ثبؿذدػتٖب٥ ثؼٮبس ثبلا ٬ٝ

 

 رٍش هطبلعِ ٍ اًجبم پرٍشُ 1-8

ا٫ ٣ اّتـبىبت طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ ٧ب٫ ٝتذا٣ٗ دس اّتـبىبت ١بحٮ٦س٣ؽ ٝغبٙق٦ ا٭٠ پش٣ط٥ ٝتأثش اص س٣ؽ

ثشداس٫ ٣ دس حَٮَت ٝح٘ ا١دبٛ ٝشتجظ ثب تقٮٮ٠ حذ٣د ٣ ٝشص ٦١٤ٞ١آٟ ثخـ٬ اص ا٭٠ پش٣ط٥ ٦ّ . اػت

ا٫ ٭ِ پش٣ط٥ ؿ٢بػب٭٬ دس َٝٮبع ١بحٮ٦پش٣ط٥ اػت ٝشتجظ ثب پبساٝتش٧ب ٣ ىبّت٤س٧ب٭٬ اػت ٦ّ دس 

بخت٦ ٧ب٫ ؿ٢ػبص٫ احتٞب٬ٙ ٦ّ ٝتأثش اص ٢٨ٝذػ٧٬ب٫ ٝختٚو ّب٣٬١خ٤د تٮپ. ثبؿذ٤ٝسد ١ؾش ٬ٝ

ثخـ٬ اص س٣ؽ ٝغبٙق٦ دس ا١دبٛ پش٣ط٥ ١ٮض ٝتأثش اص . ثبؿذ٤ؿ پبساٝتش٧ب٫ ٨ٜٝ ١٬ٝ ثبؿذ اص ا٭٠ؿذ٥ ٬ٝ

ٙزا ٝشاح٘ ا١دبٛ پش٣ط٥ ٦ّ . ا٫ اػتاص ٤١ؿ آثشا٧٦٧ب٫ ا١دبٛ ٭ِ پش٣ط٥ طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ خل٤كبً س٣ؽ

 :ثبؿذ ث٦ ؿشح ص٭ش آ٣سد٥ ؿذ٥ اػتتشّٮج٬ اص ٝشاح٘ ٝختٚو ر٭٘ ٬ٝ
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ؿ٢بػ٬، ٝتب٤ٙط٬١، ػبختبس٫ دس پش٣ط٥ ثب اػتيبد٥ اص ٝـخلبت صٝٮ٠د ٣ ٝشص دٍٮٌ تقٮٮ٠ حذ٣ -1

 ٭ِ َٝٮبع ف٬ٝ٤ٞ

 ـ-2 -٧ضاس صٝٮ٠دس َٝٮبع ٭ِ پ٢دب٥)ٝ٘ ت٤پ٤ٕشاى٬ آ٣س٫ ّٚٮ٦ اعلافبت ٍج٬ٚ ٣ ٤ٝخ٤د ؿبخٞ

 پ٢دب٥  ِ د٣٭ؼت ٣دس َٝٮبع ٭)٤٧ا٭٬ ، ٝن٢بعٮغ ػ٢د٬(َٝٮبع ٭ْلذ٧ضاسٛ ؿ٢بػ٬ دس

٧ب ٣ ا١ذ٭غ( ٝب٤٧اس٥ ٢ٙذػت ٧ETMب٫ داد٥)ب٭٬ ٍج٬ٚ، ٝغبٙقبت د٣سػ٢د٬ طئ٤ؿٮٞٮ ٝغبٙقبت( ٧ضاسٛ

  Geo Data base  ٣ Shapeدس ىشٝت  ٣Arc GIS ١َبط ٝقذ٬١ ؿ٢بخت٦ ؿذ٥ دس ٝحٮظ 

 :ثشداس٫ ؿبٝ٘ ٦١٤ٞ١عشاح٬  -3

٧ب، ٤١ٝب٬ٙآ)٧ب٫ ى٤ً تش ثب اػتيبد٥ اص داد٥ا٧ٞٮتتش ٣ ٧ّٜب٫ ٧ٜ٨ٝب ٣ ٝحذ٣د٥تقٮٮ٠ ٤ٍٝقٮت -3-1

 .....(٧ب ٣ؿ٢بػ٬ ٨ٜٝ ٣ ا١ذ٭غ٧ب، ٣احذ٧ب٫ صٝٮ٠دٕشػب٬١

 ٧ضاسٛ٭ِ پ٢دب٥ ٧ب دس َٝٮبعآثشا٥سػٜ ؿج٦ْ  -3-2

٧ب٫ فٞٮٌ ٣ ٣احذ٧ب٫ ػبختبس٫ ثب اػتيبد٥ اص ١َـ٦ ٝن٢بعٮغ ػ٢د٬ ٤٧ا٭٬ ٣ سػٜ ٕؼ٘ -3-3

 ػ٬ؿ٢ب٧ب٫ صٝٮ٠ا٫ ٣ ١َـ٦ب٣٭ش ٝب٤٧اس٧٥ب٫ ػغح٬ ثب اػتيبد٥ اص تلٕؼ٘

 ّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ ٭ِ ٦١٤ٞ١ 10ثشداس٫ ثب چٖب٬ٙ ٧ش ١َبط ٦١٤ٞ١عشاح٬ ا٣ٙٮ٦  -3-4

٧ب٫ ١ـب١ٖش ى٤ً اٙزّش ث٦ ٢ٝؾ٤س اىضا٭ؾ چٖب٬ٙ دس ثشداس٫ ثب اػتيبد٥ اص لا٭٦تلحٮح ١َبط ٦١٤ٞ١ -3-5

 ٧ب دس ٢ٝبعٌ آثشىت٬تش ٣ ّب٧ؾ ٧٦١٤ٞ١ب٫ اٝٮذثخؾ٤ٍٝقٮت

ٛ ت٤پ٤ٕشاى٬ ٧ضاس٧ب٫ پ٢دب٥ػبص٫ ىب٭٘ ٕشاىٮ٬ْ ١َـ٫٦ ٣ آٝبد٥ثشداس٢ّتشٗ ٨١ب٭٬ ١َبط ٦١٤ٞ١ -3-6

 ثشداس٫ث٦ ٧ٞشا٥ ١َبط ٦١٤ٞ١

 ثشداس٫ ٣ ٝغبٙقبت كحشا٭٦١٤ٞ١٬ -4

 ٧ب٧ب ث٦ آصٝب٭ـٖب٥ ٣ آ١بٙٮض ٦١٤ٞ١٦١٤ٞ١اسػبٗ ػبص٫، آٝبد٥ -5
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ٝختٚو ث٦ ٢ٝؾ٤س ٢ّتشٗ خغب٫ ٧ب٫ ٧ب ؿبٝ٘ ٝحبػجبت آٝبس٫، َٝب٭ؼ٦ ٦١٤ٞ١داد٥پشداصؽ  -6

 ٧ب٫ طئ٤ؿٮٞٮب٭٣٬ سػٜ ١َـ٦( Duplicate & Replicate sample)ثشداس٫ ٭ـٖب٥ ٣ ٦١٤ٞ١آصٝب

 ٧ب٫ آ٤١ٝبٗٝـخق ّشدٟ ٦١٤ٞ١ -7

٧ب٫ ، طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ا٭٬، آٙتشاػٮ٤ٟ ٣ لا٭٦ ا١ذ٭غؿ٢بػ٧٬ب ثب اعلافبت صٝٮ٠تغجٮٌ آ٤١ٝب٬ٙ -8

 ٝقذ٬١ ٣ ٝقشى٬ ٢ٝبعٌ ٨١ب٭٬ آ٤١ٝب٬ٙ

 ٕضاسؽ ٤١٭ؼ٬ -9
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 هقذهِ 2-1

٧ب٫ ثبؿذ ٦ّ دس ا٭٠ ٕضاسؽ ث٦ ١ب٬ٝٛ ٝدضاٝحذ٣د٥  3ث٦ ع٤س ٬ّٚ ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ؿبٝ٘ 

: ٢ٝغ٦َ ؿٞبٗ خشا١ٌ ٣ ٝحذ٣د٥ ؿٞبس٥ ػ٦: ٢ٝغ٦َ ١ذ٣ؿ٠، ٝحذ٣د٥ ؿٞبس٥ د٣: ٝحذ٣د٥ ؿٞبس٥ ٭ِ

 . ٕزاس٫ ؿذ٥ اػت٢ٝغ٦َ ؿٞبٗ ػبم٢ذ ١بٛ

٤ٝسد ٝغبٙق٦ دس ص٣ٟ ا٭شاٟ  ا٫ اص ٝحذ٣د٥ثخؾ فٞذ٥( 1382)ث٢ذ٫ ػ٢٨ذ٫ ثب ت٤خ٦ ث٦ تَؼٮٜ

تَش٭جبً ١ٮ٬ٞ اص ٢ٝغ٦َ ؿٞبس٥ ٭ِ دس ث٤ُٚ ٭ضد ٣اٍـ ؿذ٥  ؿٞبس٥ د٣ ٢ٝ٣غ٦َ  .ٝشّض٫ ٣اٍـ ؿذ٥ اػت

٫ ١ٮض اؿ٢بػ٬ ١بحٮ٦ٝٮ٠اص ١ؾش ص. ثبداٛ ٍشاس ٕشىت٦ اػتپـت -دس ث٤ُٚ ثبىٌ ٣ ٢ٝغ٦َ ؿٞبس٥ ػ٦

 1: ١250000بئٮ٠ ٣ ثخؾ پب٭ٮ٬٢ آٟ دس ثش٦ٕ  1: 250000ثخؾ ثبلا٭٬ ٢ٝغ٦َ ؿٞبس٥ ٭ِ دس ثش٦ٕ 

-اسدّبٟ ٣اٍـ ؿذ٥ 1: ٧250000ب٫ ؿٞبس٥ د٣ ٣ ػ٦ دس ثش٦ٕ آثبد٥ ٍشاس ٕشىت٦ اػت، ٧ٞچ٢ٮ٠ ٢ٝغ٦َ

 .ا١ذ

 

 پبلئَشئَگرافي ایراى 2-2

٬ٙ٣ ؿ٤ا٧ذ  ثبؿذ٬ٝؽب٧ش ٠ٖٞ٧ پبسچ٦ ٣ ث٦ إشچ٦ دس حبٗ حبضش پ٤ػت٦ ا٭شاٟ صٝٮ٠ ٭ِ

حب٬ّ اص ٭شاٟ ٧ب٫ فٞذ٥ ا٧ب٫ اىٮ٤ٙٮت٬ دس اٝتذاد ٕؼ٘ؿ٢بخت٬، ث٦ ٣٭ظ٥ ٣خ٤د ٝد٤ٞف١٤ٕ٦ب٤ٕٟ صٝٮ٠

ا٭٠  .د٢٧ذ٤ٕ٬ٝا٬٧  فٞٮٌا٫ ٧ب٫ دس٣ٟ ٍبس٥خذا٭ؾ صٝٮ٠ دسص٧ب٫ ٠٨ّ اػت ٦ّ ثش ؿ٤ا٧ذ

٣ ث٦ ٣٭ظ٥ ا١ذاص٥ ٭ٖب٥ خنشاىٮب٭٬ دسثبس٥ ٝب٧ٮت، تقذاد، خب ٬ٙ٣ تب ٤ٕؿت٦ ادا٦ٝ داؿت٧٦ب خذا٭ؾ

ا٭٠ ( 1972)٣ تْٮ٠ ( 1970)٧بٝٮٚت٤ٟ دس حب٬ٙ ٦ّ اػٞٮت، . ٣خ٤د ١ذاسد اتيبً ١ؾش ٧بٕؼتشؽ آٟ

١ج٤د حدٜ ّبى٬ پ٤ػت٦ اٍٮب٤١ػ٬ ػجت  دا٢١ذ،٧ب سا ثؼٮبس ٕؼتشد٥ ٣ ث٦ پ٢٨ب٫ ٭ِ اٍٮب٤١ع ٬ٝخذا٭ؾ

٧ب٫ ٤١ؿ دس٭ب٫ ػشخ ثذا١ذ ٦ّ دس ع٤ٗ ؿْبه٧ب٫ پ٤ػت٦ ا٭شاٟ سا اص اؿتَبً( 1355)ؿذ٥ تب ١ج٫٤ 

 خذا اص پ٢٨ب ٣ ا١ذاص٥ ٕؼتشؽ، . ٧ب٫ اٍٮب٤١ػ٬ ؿذ٥ اػتػشاػش٫ پذ٭ذ آٝذ٥ ٣ ٤ٝخت پٮذا٭ؾ پ٤ػت٦
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٧ب ؿ٤ا٧ذ س٣ؿ٠ ا٫ پ٤ػت٦ ا٭شاٟ صٝٮ٠ ث٦ ٣٭ظ٥ ٣إشا٭٬ ٣ ٧ٖٞشا٭٬ كيح٧٦ب٫ دس٣ٟ ٍبس٥ثشا٫ خذا٭ؾ

ت٤اٟ ثش س١٣ذ تْبٝ٘ ٬ٝ( 1981)ثش ١ؾش ثشثش٭بٟ ٣ ّٮ٢ٔ ٧ب ٣ ثب تْٮ٦ ٣خ٤د داسد ٦ّ ث٦ اػت٢بد آٟ

 . طئ٤د٭٢بٝٮِ ا٭شاٟ صٝٮ٠ ٝش٣س٫ خلاك٦ داؿت

٤١اح٬ اٙجشص، ( ٝٮٚٮ٤ٟ ػبٗ ٍج٘ 650ثٮؾ اص )دس صٝبٟ پشّبٝجش٭٠ ( 1981)ث٦ ثب٣س ثشثش٭بٟ ٣ ّٮ٢ٔ 

١ذ ٣ ث٦ ٣ػٮ٦ٚ اػٮشخبٟ ٣ صإشع دس حبؿٮ٦ ؿٞب٬ٙ ٍبس٥ ٢ٕذ٣ا١ب ٍشاس داؿت٦ -ا٭شاٟ ٝشّض٫، ػ٢٢ذج

-آٝٮض٥. ا١ذداك ٣ ث٦ تجـ آٟ اص ٍبس٥ ا٣ساػٮب خذا ث٤د٥اص پ٦٢٨ ّپ٦( اٍٮب٤١ع پشّبٝجش٭٠)اٍٮب٤١ع تتٮغ 

ا٫ ػش٫ س٭ض٣، ٧ب٫ تجخٮش٫ ١ؾٮش ٣احذ٧ب٫ ػ٢ٔ چٮ٧٦٢ب٫ ّبىت٬ ثب ػشؿت ٍٚٮب٭٬ ث٦ ٧ٞشا٥ ٨١ـت٦

س خ٤٢ة خب٣س٫ صإشع ؿ٤ا٧ذ٫ ٣ ٭ب ٝد٤ٞف٦ ٧شٝض د( ّشٝبٟ)٣ ٣ػش٫ سا٣س دس ا٭شاٟ ٝشّض٫ ػش٫ دص

-650)ّبٝجش٭٠ پٮـٮ٠  -٧ؼت٢ذ ٝج٬٢ ثش ٣إشا٭٬ د٣ ٍبس٥ ا٣ساػٮب ٣ ٢ٕذ٣ا١ب دس صٝبٟ پشّبٝجش٭٠ پؼٮ٠

ػٮشخبٟ ٣ صإشع  -٧ب٭٬ دس ا٭شاٟ ٝشّض٫، ػ٢٢ذج٦ّ حبك٘ آٟ ىش٣اىتبد٬ٕ( ٝٮٚٮ٤ٟ ػبٗ 400

 . ٝشتيـ ث٤د٥ اػت

، حشّت د٣ ٍبس٥ ا٣ساػٮب ٣ ٢ٕذ٣ا١ب ٧ٖٞشا ث٤د٥ (ػبٗ ٝٮٚٮ٤ٟ 270تب  400)١ٮ٠ دس چشخ٦ سخذاد ٧شػ٬

ا١ذ ٦ّ ٭٬ْ اص ػٮشخبٟ ٣ صإشع پذ٭ذاس ؿذ٥ -٧ب٭٬ دس ا٭شاٟ ٝشّض٫، ػ٢٢ذج٣ دس ١تٮد٦ ىشاث٤ٛ

٣ آمبص٫ ثش ثؼت٦ ؿذٟ ا٭٠ ٝحٮظ آث٬ ( ١ٮ٠اٍٮب٤١ع ٧شػ٬)ب٫ تتٮغ ٠٨ّ پٮبٝذ٧ب٫ آٟ ّب٧ؾ پ٢٨

 .ث٤د٥ اػت

ض٠ٞ ادا٦ٝ ىش٣سا١ؾ ٣ ّب٧ؾ ٕؼتش٥ ( ٝٮٚٮ٤ٟ ػبٗ 220-270)٭بع اص ا٣ا٭٘ پشٝٮ٠ تب ٝٮب٦١ تش 

تتٮغ ٠٨ّ دس ٝح٘ تَش٭ج٬ سا١ذ٬ٕ اك٬ٚ صإشع اؿتَبً د٭ٖش٫ ؿْ٘ ٕشىت٦ ٦ّ ١بٛ تتٮغ خ٤اٟ 

دس ١تٮد٦ ا٭٠ اؿتَبً كيح٦ ا٭شاٟ . داسد ٣ ثشثش٭بٟ ثشا٫ آٟ ١بٛ اٍٮب٤١ع آٙپ٬ صإشع سا ثشٕض٭ذ٥ اػت

ؿذ٥ ٣ ٧ٜ صٝبٟ ثب ٕؼتشؽ ثؼتش تتٮغ خ٤اٟ كيح٦ ا٭شاٟ ث٦ ػٞت  فشثؼتبٟ خذا -اص كيح٦ صإشع

 دس اثش ث٦ ٧ٜ پٮ٤ػت٠ د٣ كيح٦ ا٭شاٟ ( ٝٮٚٮ٤ٟ ػب210ٗ)دس تش٭بع پؼٮ٠ . ؿٞبٗ حشّت ّشد٥ اػت
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٧ب٫ ٣ ت٤ساٟ، تتٮغ ٠٨ّ ث٦ ع٤س ّبٝ٘ ثؼت٦ ؿذ٥ اػت ٣ كيح٦ ا٭شاٟ ٦ّ تب ا٭٠ صٝبٟ ٣٭ظ٬ٕ

 .ا٣ساػٮب٭٬ پٮذا ّشد٥ اػت٢ٕذ٣ا١ب٭٬ داؿت٦ اص ا٭٠ صٝبٟ ػشؿت 

تتٮغ خ٤اٟ، دس اثش فٞ٘ ىش٣سا١ؾ دس ( ٝٮٚٮ٤ٟ ػب90ٗ-195)اص ا٣ا٭٘ ط٣ساػٮِ تب آؿ٤ْة ػ١٤٢ٮ٠ 

٧ب٫ ٤١ؿ تتٮغ دس ض٠ٞ خذا٭ؾ. د٣ ٝح٘ ثؼت٦ ؿذ٥ ٬ٙ٣ ثخؾ ٝح٤س٫ آٟ ٕؼتشؽ ٭بىت٦ اػت

خضس خ٤٢ث٬ ؿْ٘ ٣ ث٦ احتٞبٗ ( ْٝشاٟ)خ٤اٟ دس ا٭شاٟ ٝشّض٫، خب٣س ا٭شاٟ، خ٤٢ة خب٣س٫ ا٭شاٟ 

٧ب٫ ٧ٜ خب٤١اد٥ تتٮغ خ٤اٟ ١بٛ ث٦ اؿتَبً( 2003)ػتيبٗ ٣ ٧ْٞبساٟ  ،( 2000)٬٢ٕٚ . ا١ذٕشىت٦

 . ا١ذداد٥ ١2ئ٤تتٮغ 

، ثخـ٬ اص پ٤ػت٦ اٍٮب٤١ػ٬ ثش س٫٣ كيح٦ (ٝٮٚٮ٤ٟ ػبٗ 60-85)دس ّشتبػ٦ پؼٮ٠ تب ٝٮب٦١ پبٙئ٤ػ٠ 

٧ب٫ ٤١ؿ تتٮغ خ٤اٟ ّض٫ ثب ثؼت٦ ؿذٟ خذا٭ؾا١ذ ٬ٙ٣ دس ا٭شاٟ ٝشفشثؼتبٟ ىش٣سا١ؾ ّشد٥ -صإشع

 .٧ب٫ س١ٖٮ٠ د٣س ٤ّچِ ٍبس٥ ا٭شاٟ ٝشّض٫ ث٦ ٣خ٤د آٝذ٥ اػتآٝٮض٥( ١2ئ٤تتٮغ )

٧ب ث٤ػٮ٦ٚ ا٭٠ اػتشع. ٧ب٫ ىـبسؿ٬ خٮ٬ٚ ٫٤ٍ ت٤ػق٦ ٭بىتاػتشع 2ثب ادا٦ٝ ٕؼتشؽ ١ئ٤تتٮغ 

٣  2ؾ مشث٬ ١ئ٤تتٮغ ا٭دبد ٤ٕداٗ ث٦ ؿٮت ػٞت ؿشً ث٦ ػٞت پ٤ػت٦ اٍٮب٤١ػ٬ آصاد ؿذ ٣ ثخ

 ( :1995ٕلا٬١ )ثبؿ٢ذ ٢ٝبعٌ ىش٣سا١ؾ د٣ ٤١ؿ ٬ٝ. ىش٣سا١ؾ ٤ٞ١د٥ اػت ١1ئ٤تتٮغ 

٧ب٫ آ١ذ پ٤ػت٦ اٍٮب٤١ػ٬ دس ٙج٦ ؿشً كيح٦ اٍٮب٤١ع آساٛ دس حبٗ حبضش ث٦ ص٭ش سؿت٦ ٥٤ّ: ٤١ؿ آ١ذ٫

 . ٢ّذىش٣سا١ؾ ٬ٝ

 100تٞبلاً اح دس اثتذا ىش٣سا١ؾ 2پ٤ػت٦ اٍٮب٤١ػ٬ ١ئ٤تتٮغ : ٬اٍٮب٤١ػ -٤١ؿ ىش٣سا١ؾ اٍٮب٤١ػ٬

ؿذ٬ٕ ٣خ٤د داؿت٦ ث٢بثشا٭٠ صٝبٟ ّبى٬ ثشا٫ ػشد ؿذٟ تـْٮلات ٝح٘ خذا ٝٮٚٮ٤ٟ ػبٗ ػ٠ داؿت٦،

. ٣ تشخٮحبً ثب ؿٮت ت٢ذ ىش٣سا١ؾ ٤ٞ١د٥ اػت ٍذ٭٬ٞ ٣ ػشد ١ؼجتبً چٖبٗ ث٤د٥پ٤ػت٦ اٍٮب٤١ػ٬ . اػت

ّـؾ ٣ ٤ٝخت  اٗ ىش٣سا١ؾ ٕشد٭ذ٥ث٦ فَت ٤ٕد ا٭٠ اٝش ث٦ ٤١ث٦ خ٤د ثبفث خٞؾ ٝح٤س ٣ چشخؾ

اص صٝبٟ . ا٫ ٕؼتشؽ داؿت٦ اػتىـبسؽ پ٤ػت٦ ٦ّ٫ دس اثتذاؿذ٥ ؿ٢بػ٬ ا٫ دس ػبختبس صٝٮ٠پ٤ػت٦
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تب ث٦ حبٗ، دس اثش ٕؼتشؽ دس٭ب٫ ػشخ، ثب ث٦ ٧ٜ سػٮذٟ ّبٝ٘ ث٢ٚذ٧ب٫ ( ٝٮٚٮ٤ٟ ػبٗ 5)آٙپ پب٭ب٬١ 

إشچ٦ د٭ش٭٦٢ . ٤س ّبٝ٘ ثؼت٦ ؿذ٥ اػتع ػٮشخبٟ اٍٮب٤١ع آٙپ٬ صإشع ث٦  -صإشع ث٦ ص٣ٟ ػ٢٢ذج

                                                                                            : ؿ٢بخت٬ ا٭شاٟ ٧ٞب٬ٖ٢٧ داسد ٬ٙ٣ ثب٭ذ ٕيت ٦ّيت٦ ؿذ٥ ثب ثؼٮبس٫ اص حَب٭ٌ صٝٮ٠خنشاىٮب٭٬ ٕ

 ٧ب٫ پلاط٭ِ خ٤٢ة ثبختش٫ ٝـ٨ذ خذا سػ٤ة ٝد٤ٞف٦ اىٮ٤ٙٮت٬ ٣( 1991)١ظاد ث٦ ثب٣س اىتخبس

دسص  ٧ب ٝقشه ٤١ف٬ صٝٮ٢٢ّ٠ذ٥ د٣ ٍبس٥ ا٣ساػٮب ٣ ٢ٕذ٣ا١ب ١ٮؼت ث٦ْٚ سخ٤ٞ٢ٟ ا٭٠ ٝد٤ٞف٦

ا٫ د٭ٖش صٝٮ٠ دسص حَٮ٬َ ثٮ٠ ا٣ساػٮب ٣ ٢ٕذ٣ا١ب ث٦ ٕيت٦. ّبتب١ٖب٭٬ ا٭شاٟ اػتدس ػ٫٤ْ اپ٬

٣ اىتخبس١ظاد ( 1977)ت٤ّٚٮ٠ داك دس خبسج اص ا٭شاٟ اػت ٦ّ اؿ٧ب٫ ّپ٦دس ؿٞبٗ ٥٤ّ

 .ا١ذث٦ آٟ تتٮغ ٠٨ّ ا٣ٗ ١بٛ داد٥( 1991)

  صٝٮ٠ دسص ؿٞبٗ ا٭شاٟ ٦ّ ٝشص د٣ كيح٦ ت٤ساٟ ٣ ا٭شاٟ دا١ؼت٦ ؿذ٥، ػ٠ پشّبٝجش٭٠ ١ذاسد ٣

خ٤٢ة خب٣س٫ ٝـ٨ذ، اؿتَبً ٝيش٣م ث٦ ػ٠ پشٝٮ٠  -ثب ت٤خ٦ ث٦ ؿ٤ا٧ذ ٤ٝخ٤د دس خ٤٢ة

صٝٮ٠ . ٠٨ّ ا٣ٗ ث٦ آٟ تتٮغ ٠٨ّ د٣ٛ ١بٛ دادت٤اٟ دس َٝب٭ؼ٦ ث٦ تتٮغ اػت ٦ّ ٬ٝ

ا١ذ ٦ّ دس خب٣س ا٭شاٟ ٧ب٫ ٧ٜ خب٤١اد٥ تتٮغ خ٤اٟدسص٧ب٫ خب٣س ا٭شاٟ ٣ ْٝشاٟ ٤١ف٬ خذا٭ؾ

دس صٝبٟ ائ٤ػ٠ ٝٮب٬١ ثؼت٦ ؿذ٥ اػت ٣ دس ١بحٮ٦ ْٝشاٟ ٤٢٧ص پذ٭ذ٥ ىش٣سا١ؾ ٣ ٧ٖٞشا٭٬ 

 .٧ب ادا٦ٝ داسدكيح٦

 صٝبٟ ١ئ٤طٟ ٣ ث٦ فجبست٬ ث٦ ( 1)ؿذٟ تتٮغ خ٤اٟ  ٧ب٫ ٕيت٦ ؿذ٥ ثؼت٦إشچ٦ اص د٭ذٕب٥

١ٖبس٫ ٣ ٧ب٫ چٮ٧٦٢ب٫ سخذاد٧ب٫ آٙپ٬ ١ؼجت داد٥ ؿذ٥ اػت ٬ٙ٣ ١ـب٦١آخش٭٠ حشّت

٧ب٫ س٭يت٬ ػبص١ذ آ٧ِ٧ب٫ اىٮ٤ٙٮت٬ ١ٮش٭ض ثب ػ٢ٔػبختبس٫ ث٦ ٣٭ظ٥ پ٤ؿٮذ٥ ؿذٟ ٝد٤ٞف٦

اٟ سا دس صٝبٟ پٮؾ اص تبسث٤س ث٦ ػ٠ ٝبػتش٭ـتٮ٠، ؿ٤ا٧ذ٫ ٧ؼت٢ذ ٦ّ ثؼت٦ ؿذٟ تتٮغ خ٤

 .٢٢ّذٝبػتش٭ـتٮ٠ تذاف٬ ٬ٝ
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 ضٌبسي ایراى هرکسيزهیي 2-3

ٝشّض٫، ثب صٝٮ٠ دسص٧ب٫ اىٮ٤ٙٮت٬ ػٮؼتبٟ، ١بئٮ٠، ثبىت، ٕؼ٘ دس٦١٣ ٣ ٍبس٥ ا٭شاٟ ٥خشد 

٧ب٫ ع٤٭٬ٚ ٦ّ ث٦ ػٞت ثبختش خٞٮذ٬ٕ داس١ذ ػجض٣اس احبع٦ ؿذ٥ ٣ ت٤ػظ ٕؼ٘ -٧ب٫ ّبؿٞشاىٮ٤ٙٮت

د ٙنض ساػتٖشدا١ذ، ٍبث٘ تَؼٮٜ ث٦ ث٤ُٚ ٤ٙت، ىشاصٝٮ٠ ؿتش٫، ىش١٣ـؼت عجغ، ىشاصٝٮ٠ ٣ اص ٤١ؿ اٝتذا

 .ثشدػٮش ٣ ث٤ُٚ ٭ضد اػت -ّٚٞشد، ث٤ُٚ پـت ثبداٛ، ىش٣اىتبد٬ٕ ثٮبض٦

دا١ؼت٢ذ ٬ٙ٣ ث٦ ثب٣س ٍبس٥ ا٭شاٟ ٝشّض٫ سا ثخـ٬ اص ت٤د٥ ٝٮب٬١ ا٭شاٟ ٝشّض٫ ٬ٝ ٥دس ٕزؿت٦ خشد

ػ٢ٔ پشّبٝجش٭٠، ثخؾ ٭بد ؿذ٥ دس صٝبٟ پبٙئ٤ص٣٭ٮِ ذٟ پ٬پغ اص ػخت ؿ( 1968)اؿت٤ّٚٮ٠ 

تحشُ ٣ پ٤٭ب تجذ٭٘ ا٫ پش٧ب٫ ٝض٣ص٣٭ٮِ ٣ ػ٤٢ص٣٭ٮِ ث٦ ٢ٝغ٧ٟ٦َب٫ ػ٤ْ٭٬ داؿت٦ ٣ دس صٝب٣٭ظ٬ٕ

٧ب٫ خذا ٍبس٥ اص ٤١ؿ ث٤ُٚ ٥ثب ٣خ٤د ا٭٠ ثب٭ذ ٕيت ٦ّ ا٫٤ٖٙ ػبختبس٫ حبّٜ ثش ا٭٠ خشد. ؿذ٥ اػت

خب ٭ْؼبٟ ٍبس٥ دس ٦ٞ٧ ٧٥ش ٭ِ ٣٭ظ٬ٕ خذإب٦١ داس١ذ ٣ پ٤٭ب٭٬ خشد ٧ب٫ فٞذ٥ اػت ٦ّؿذ٥ ثب ٕؼ٘

  : د٢٧ذ ٦ّؿ٤ا٧ذ ٤ٝخ٤د ١ـبٟ ٬ٝ. ١ٮؼت

  ٧٤ّضا٭٬ ّبتب١ٖب٭٬ دس ا٭٠ ١بحٮ٦ دس پشّبٝجش٭٠ پؼٮ٠ ٣ پٮؾ اص ٭ِ سط٭ٜ ػ٤ْ٭٬ حبّٜ ؿذ٥

 .اػت

 ٔدس ػب٭ش  ٧ب٫ ٝبٕٞبئ٬ تشؿٮش٫ ثش١٣ضد داس١ذث٦ خض ث٤ُٚ ٤ٙت ٣ ٙج٦ خ٤٢ة ثبختش٫ ٦ّ ػ٢

 .٧ب٫ تشؿٮش٫ دس ّٞتش٭٠ َٝذاس١ذ٤١اح٬ ػ٢ٔ

ٍبس٥ ا٭شاٟ ٝشّض٫ سا ث٦ ٤١اح٬ ص٭ش  ٥سػ٤ث٬ ٕؼتشد٥ ػجت ؿذ٥ تب ثت٤اٟ خشد -٧ب٫ ػبختبس١٫ب٧ٞؼب٬١

 : تَؼٮٜ ّشد

ّٮ٤ٚٝتش دساصا ٝٮبٟ د٣ ٕؼ٘ ١ب٭ج٢ذ دس ثبختش ٣ ٕؼ٘ ٨١ج٢ذاٟ دس خب٣س  900ثب حذ٣د : ث٤ُٚ ٤ٙت -1

ٞب٬ٙ آٟ ٕؼ٘ دس٦١٣ ٣ دس ٝشص خ٤٢ث٬ آٟ ىش١٣ـؼت خبص٤ٝس٭بٟ ٍشاس داسد ٦ّ دس ٝشص ؿ. ٍشاس داسد

 تْبپ٧٤ب٫ آتـيـب٬١ ٕؼتشد٥ ٣ ػتجش ث٦ ػ٠ . ح٤ض٦ پٮؾ ّٞب٬١ ص٣ٟ ىش٣سا١ؾ ْٝشاٟ اػت
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٧ب٫ ٧ب٫ ٤ّاتش١ش ٧٦١٤ٞ١ب٫ اٝش٣ص٫ ٧ٞشا٥ ثب ٕؼٚؾ دس سػ٤ةتشؿٮش٫ ٣ ٤ّاتش١ش٫، صٝٮ٠ ٙشص٥

ت٤ا١ذ ٢ذ ث٦ ٧ٞٮ٠ س٣ پ٢ذاس ٧ٖٞبٟ دسثبس٥ پب٭ذاس٫ ث٤ُٚ ٤ٙت ٬ٞ١س٣ؿ٬٢ اص پ٤٭ب٭٬ ث٤ُٚ ٤ٙت ٧ؼت

 .ٍبث٘ ٍج٤ٗ ثبؿذ

٧٤ّج٢بٟ دس ثبختش ٍشاس داسد ثخـ٬ اص  -٦ّ ٝٮبٟ ٕؼ٘ ١ب٭ج٢ذ دس خب٣س ٕؼ٘ ّٚٞش٣د: ث٤ُٚ عجغ -2

ػ٢ٔ ثش٭ذ٥ ؿذ٥ ٧ب٭٬ اص پ٧٬ب ٣ ثؼتش خ٤د ت٤ػظ ٕؼ٘٭ِ ٍٚٞش٫٣ ػبختبس٫ اػت ٦ّ دس ٢ّبس٥

ؿ٢بػ٬ ٝتيب٣ت٬ اص ٤١اح٬ ٝدب٣س داؿت٦ ِ ت٤ا٬ٙ چٮ٦٢دس پبٙئ٤ص٣٭ٮِ ٣ ٝض٣ص٣ئٮ ا٫ ٦ّث٦ ٦١٤ٕ

٧ب٫ صٝٮ٠ ػبخت٬ ٧ٖٞشا دس ساػتب٫ ثٮـتش اػت ٣ اص پب٭بٟ ٝض٣ص٣٭ٮِ ث٦ ػجت فْٞٚشد ت٢ؾ

ٍبػ٬ٞ ٣ )٧ب ث٦ خـ٬ْ تجذ٭٘ ؿذ٥ اػت ٧ب ٣ ىشاخبػت ٥٤ّثبختش٫ ثب خش٣ج صٝٮ٠ -خب٣س٫

صٝٮ٠ ػبخت٬  -٠ ثب٣س ٣خ٤د داسد ٦ّ ػٮٞب٫ س٭خت ؿ٢بػ٬ثذ٭٠ تشتٮت ا٭(. ٧1381ْٞبساٟ 

-خ٤سد٬ٕ ٠٨ّ دس چشخ٦ صٝٮ٬١٤٢ّ٠ ا٭٠ ث٤ُٚ دس ٕش٣ تدذ٭ذ ىقبٙٮت ػبختبس٧ب٫ ٕؼ٬ٚ ٣ چٮ٠

 .ػبخت٬ آٙپ٬ اػت

خ٤ا٬١ ٣ پبٙئ٤ص٣٭ٮِ آٟ ثب ٢ٝبعٌ ٝدب٣س ٧ٜث٤ُٚ عجغ اص خ٦ٚٞ ٢ٝبع٬َ اػت ٦ّ س١٣ذ تْب٬ٚٝ 

 :ثشا٫ ٦١٤ٞ١. ٧ٞب٬ٖ٢٧ ١ذاسد

 ج٤د سػ٤ث٬ ا٭يٚٮ٠ دس ا٭٠ ١بحٮ٦ ٣ض٤ح آؿْبس ١ذاسد١. 

 ٔ٧ب٫ ّشث٢ٮيش ثبلا٭٬ ٦ّ دس ػب٭ش ٢ٝبعٌ ٣خ٤د ١ذاسد اص ا٭٠ ١بحٮ٦ ٕضاسؽ ؿذ٥ اػتػ٢. 

 ٧ب٫ پبٙئ٤ص٣٭ٮِ ث٤ُٚ عجغ تْبپ٧٤ب٫ آتـيـب٬١ ٝبىٮِ ٣ حذ٣اػظ ٧ش چ٢ذ ١بچٮض اص ٣٭ظ٬ٕ

 .جشص َٝب٭ؼ٦ ّشد٧ب٫ اٙت٤اٟ ث٤ُٚ عجغ سا ثب ٥٤ّاػت ٣ اص ا٭٠ ١ؾش ٬ٝ

 ٧ب٫ پشٝٮ٠ تش٭بع ٣ ط٣ساػٮِ اٙجشص دس ث٤ُٚ عجغ ػبص٫ ػشة، س٫٣ ٣ ٝغ دس ػ٢ّٔب٬١

 .١ٮض ف٤ٞٝٮت داسد ٦ّ تبئٮذ٫ ثش ٧ٞؼب٬١ ٝٮبٟ ا٭٠ د٣ ١بحٮ٦ اػت
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ثخـ٬ ٤ّچِ اص خشد ٍبس٥ ا٭شاٟ ٝشّض٫ اػت ٦ّ س١٣ذ ؿٞبٗ خب٣س٫ داسد ٣ ٝٮبٟ : ث٤ُٚ ّٚٞشد -3

ػشٕزؿت ا٭٠ ىشاصٝٮ٠ ث٦ د٣ . ٤ؿٮذ٥ ١بئٮ٬٢ دس ثبختش ٍشاس داسدٕؼ٘ پ٣  ٕؼ٘ ّٚٞشد دس خب٣س

ث٦ ػخ٠ د٭ٖش . خش٣ج ع٤لا٬١ ٣اثؼت٦ ث٦ د٣ سخذاد ٧٤ّضا٭٬ ّبتب١ٖب٭٬ ٣ ػٮٞش٭٠ ٝٮب٬١ اؿبس٥ داسد

 .دس د٣ َٝغـ صٝب٬١ ع٤لا٬١ ا٭٠ ث٤ُٚ ٣٭ظ٬ٕ ىشاصٝٮ٠ داؿت٦ اػت

ا٫ ػتجش ػبص١ذ ّٚٞشد ث٦ ػ٠ بػ٦ػ٢ٔ ٝ -٧ب٫ ؿٮ٧٬ٚب٫ ا٭٠ ىشاصٝٮ٠ ا١جبؿت٦تش٭٠ ػ٠٨ّٔ٢

ا٫ ثب خ٤سد٥ ٣ ثب دٕشؿٮج٬ صا٣٭٦پشّبٝجش٭٠ ٧ؼت٢ذ ٦ّ دس اثش سخذاد ّبتب١ٖب٭٬ ث٦ خ٤ث٬ چٮ٠

سػ٤ث٬  ت٤ٍوا١ذ ٦ّ ٤ٕا٬٧ ثش ١خؼتٮ٠ پ٤ؿٮذ٥ ؿذ٥( ػبص١ذ ؿٮشٕـت)٧ب٫ اسد٣٭ؼٮ٠ ٨١ـت٦

٧ب٫ سػ٤ث٬ داؿت٠ ت٤ٍو٠ تب تش٭بع ٝٮب٬١، ض٠ٞ ٧ب٫ اسد٣٭ؼٮدس ا٭٠ ث٤ُٚ سد٭و. ع٤لا٬١ اػت

 -چٮ٦٢ ١ٖبؿت٬ ٝحذ٣د ٝٮبٟ سخذاد ّبتب١ٖب٭٬ -ػبخت٬پ٬ ٣ چ٢ذثبس٥، ٭ِ ٣احذ صٝٮ٠دسپ٬

ا١ذ ٣ ػٮش تْب٬ٚٝ آٟ ثب ث٤ُٚ عجغ ٧ب٫ ػ٫٤ْ ّٜ طسىب ا١جبؿت٦ا١ذ ٦ّ دس ٝحٮظػٮٞش٭٠ پٮـٮ٠

سػذ ٦ّ ٣ٍي٦ ٧ب٫ تش٭بع ثبلا٭٬ ٕضاسؽ ١ـذ٥ ٣ ث٦ ١ؾش ٬ٝدس ا٭٢دب ػ٢ٔ. تيب٣ت آؿْبس داسد

٧ب٫ سد٭و. تش ثبؿذسػ٤ثٖزاس٫ ١بؿ٬ اص ػٮٞش٭٠ پٮـٮ٠ دس َٝب٭ؼ٦ ثب ث٤ُٚ عجغ ع٤لا٬١

٧ب٫ خ٤اٟ تش اص د٣ٕش ٝٮب٬١ اػت ٣ ١ج٤د ٨١ـت٦ -٧ب٫ ٙٮبعط٣ساػٮِ ا٭٠ ث٤ُٚ ٝحذ٣د ث٦ سػ٤ة

٬ ث٦ د٧ذ ٦ّ خش٣ج ع٤لا٬١ د٣ٛ ا٭٠ ىشاصٝٮ٠ اص د٣ٕش ٝٮب١١ـبٟ ٬ٝ( ػبص١ذ ثبدا٤ٝ)د٣ٕش ٝٮب٬١ 

اص ١ٖب٥ ػبختبس٫، دس . آ٭ذثقذ ث٤د٥ ٦ّ سخذاد ٧٤ّضا٭٬ ػٮٞش٭٠ ٝٮب٬١ فبٝ٘ اك٬ٚ آٟ ث٦ ؿٞبس ٬ٝ

خ٤٢ة ثبختش٫ اػت ٦ّ ث٦ ٣٭ظ٥ دس  -٧ب ؿٞبٗ خب٣س٫س١٣ذ ٬ّٚ چٮ٠ د١ٮ٦ٞ ؿٞب٬ٙ ىشاصٝٮ٠ ّٚٞش

٣ ٕب٬٧ ٧ب دس پ٫٤ٚ٨ خب٣س٫ ػبختبس٧ب ص٭بد ؿٮت لا٭٦. ٧ب٫ پبٙئ٤ص٣٭ٮِ ٤ٞ١د آؿْبس داس١ذ٨١ـت٦

٧ب٫ ع٬ٙ٤ ثشٕـت٦ فْٞٚشد ٕؼ٘. تش اػت٧ب ٝلا٭ٜثشٕـت٦ اػت ٬ٙ٣ دس پ٫٤ٚ٨ ثبختش٫ ؿٮت لا٭٦

ػجت ٕشد٭ذ٥ ٦ّ ػبختبس٧ب٫ ثشؿ٬ ٧ٞش١٣ذ ثب ث٤ُٚ ّٚٞشد دس خ٤س ت٤خ٦ ثبؿ٢ذ ٦ّ تبٍذ٭غ 

 .ثشؿ٬ ٥٤ّ سا٧ذاس اص آٟ خ٦ٚٞ اػت



  ؿشّت ٢٨ٝذػٮ٠ ٝـب٣س پبسػ٬ ّبٟ ّب٣                      ػبصٝبٟ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ اّتـبىبت ٝقذ٬١ ّـ٤س                        

                                                                                               

                                                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                24                                                                   

 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

٣ ٕؼ٘ پـت ثبداٛ دس ثبختش ٍشاس ٧٤ّج٢بٟ دس خب٣س -ٝٮبٟ ٕؼ٘ پ٤ؿٮذ٥ ١ب٭ٮ٬٢: ث٤ُٚ پـت ثبداٛ -4

٧ب٫ دٕش٬١٤ٕ ٢ٝؼ٤ة ث٦ پشّبٝجش٭٠ اػت ٦ّ ثٮـتش اص ٤١ؿ ١ْت٦ اػبػ٬ ا٭٠ ث٤ُٚ سخ٤ٞ٢ٟ. داسد

. آ٣اس٫ ٣ آرسآ٣اس٫ ث٦ ٧ٞشا٥ ٝشٝش٧ب٫ آ٬ْ٧ ٣ د٤ٙ٣ٝٮت٬ اػت -٧ب٫ آتـيـب٬١، آتـيـب٬١ػ٢ٔ

. آىش٭٠ْ ١بٛ داسدٟػ٢ٔ پش٣تش٣ص٣ئٮِ فشثؼتبٟ اػت ٦ّ ٝد٤ٞف٦ پبا٭٠ پ٬ ػ٢ٔ ؿجٮ٦ پ٬

 -٧ب٫ پشّبٝجش٭٠ پؼٮ٠ذ، سد٭و٭٠ ث٤ُٚ ٝحذ٣د ث٦ پشّبٝجش٭٠ ١ٮؼت٧٢ب٫ ٝبٕٞب٭٬ اػ٢ٔ

٧ب٫ ث٦ ٣٭ظ٥ دس ؿٞبٗ ّشٝبٟ، ٧ٞشا٧ب٬١ اص ٕذاص٥( ٣٣ ٣ ػش٫ دصػش٫ س٭ض)ّبٝجش٭٠ پٮـٮ٠ آٟ 

ا٭٠ ث٤ُٚ ٧ب٫ سػذ ٦ّ پذ٭ذ٥ ّبىت٬ ؿذٟ اص ٣٭ظ٬ٍٕٚٮب٭٬ ٣ خبػتٖب٥ ّبىت٬ داس١ذ ٣ ث٦ ١ؾش ٬ٝ

ا١ذ ٣ ط٣ساػٮِ ٕؼتشؽ ٝحذ٣د داس١ذ ٣ دٕش٤ٕٟ -٧ب٫ پبٙئ٤ص٣ئٮِ ثبلا٭٬دس ا٭٠ ث٤ُٚ ػ٢ٔ. ثبؿذ

٧ب٫ پشّبٝجش٭٠ پؼٮ٠، تش٭بع پؼٮ٠ ٣ سػذ ٦ّ تْشاس ىشا٭٢ذ٧ب٫ دٕش٬١٤ٕ دس صٝبٟث٦ ١ؾش ٬ٝ

ثبداٛ  ٧ب٫ ث٤ُٚ پـتتش٭٠ ػ٢ٔخ٤اٟ. ٧ب٫ آٟ ثبؿذت٤ا٢١ذ ٧ٞچ٢بٟ اص ٣٭ظ٬ٕط٣ساػٮِ ٝٮب٬١ ٬ٝ

ػ٢ٔ ١بحٮ٦ سا دس ا١ذ ٣ تل٤س دٕش٤ٕٟ ؿذٟ پ٬ػبص ّشتبػ٦ اػت ٦ّ ١بدٕش٧ٟ٤ٕب٫ ٥٤ّّشث٢بت

 .ػبص١ذصٝبٟ تشؿٮش٫ پشػؾ آٝٮض ٬ٝ

إشچ٦ . ٝٮبٟ ٕؼ٘ پـت ثبداٛ دس خب٣س ٣ ٕؼ٘ ا١بس دس ثبختش ٍشاس داسد: ثشدػٮش -ىش١٣ـؼت ثٮبض٦ -5

٧ب٫ ػ٤ْ٭٬ بٝجش٭٠ دٕش٬١٤ٕ، سد٭و٧ب٫ ا٭٠ ىش١٣ـؼت ١ؾٮش پ٬ ػ٢ٔ پشّثؼٮبس٫ اص ٣٭ظ٬ٕ

ط٣ساػٮِ ٝٮب٬١  -ا٫ تش٭بع ثبلا٭٬ػ٢ٔ ٝبػ٦ -٧ب٫ ؿٮ٬ٚتش٭بع ٝٮب٬١ ٣ ٨١ـت٦ -پبٙئ٤ص٣٭ٮِ

ٝـبث٦ ػب٭ش ٤١اح٬ خشد ٍبس٥ اػت ٬ٙ٣ ا٭٠ ىش١٣ـؼت د٣ ٣٭ظ٬ٕ داسد ٭٬ْ تأثٮش ؿذ٭ذتش سخذاد 

٧ب٫ ىٚٮـ٬ ٛ، ح٤ض٦د٣. ػٮٞٮش٭٠ ٝٮب٬١ ٦ّ ثب خش٣ج ٕؼتشد٥ ٣ دٕش٬١٤ٕ ٧ٞشا٥ ث٤د٥ اػت

-٧ب٫ ّشتبػ٦ ثبلا٭٬ آٟ سا ٬ٝا١ذ ٣ ث٦ ٣٭ظ٥ سد٭و٧ب٫ ثب ىش١٣ـؼت ؿذ٭ذّشتبػ٦ ٦ّ ٝقشه ح٤ض٦

 .ت٤اٟ اص خب٣س ا١بس تب ؿٞبٗ ثشدػٮش ّشٝبٟ د٭ذ
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ٍبس٥ ا٭شاٟ ٝشّض٫ اػت ٦ّ اص ؿٞبٗ ث٦ ٕؼ٘ د٣س٦١٣ ٣ اص ثبختش ث٦  ٥ثخؾ ثبختش٫ خشد: ث٤ُٚ ٭ضد -6

٧ب٫ ا١بسُ، ١ْت٦ ٣٭ظ٥ ث٤ُٚ ٭ضد د٣تب اػت، ٭٬ْ دٕش٦١٤ٕ. بىت ٝحذ٣د اػتث -٤١اس اىٮ٤ٙٮت٬ ١بئٮ٠

-خ٤س اص آٟ ٭بد ٬ٝ -دس ١بحٮ٦ ا١بسُ ٦ّ ٕب٬٧ ث٦ ١بٛ ٝبػٮو ا١بسُ. ٧ب٫ تش٭بع ١خِٚد٣ٛ سد٭و

٧ب٫ ّشث٢بت٬ ٣ آتـيـب٬١ ٝتقٌٚ ث٦ پؼبٝٮت٬ ث٦ ٧ٞشا٥ ػ٢ٔ -ا٫ اص سػ٤ثبت پٚٮت٬ٝد٤ٞف٦ ،ؿ٤د

٧ب٫ ؿٮؼت ػجض ٣ ؿٮؼت آث٬ ا٫ ٣ دس سخؼبس٦ّ٥ ث٦ ك٤ست ١بحٮ٦ ؿٮت ٍبس٥ ٣خ٤د داس١ذ

٧ب٫ ٧ب٫ پلاط٭ِ ٣ سػ٤ة٧ب ػ٢ٔ آ٧ِ٧ب٫ ثشخ٤سد٥ ثب اىٮ٤ٙٮتا١ذ ٣ ث٦ ك٤ست ٣سًدٕش٤ٕٟ ؿذ٥

٧ب٫ ا١بسُ سا ثخـ٬ اص پ٤ػت٦ اٍٮب٤١ػ٬ اىٮ٤ٙٮت( 1981)إشچ٦ دا٣دصاد٥ ٣ ٢ٙچ . ا١ذآؿيت٦ ٧ٞشا٥

پغ اص چشخؾ خشدٍبس٥ دس ْٝبٟ ىق٬ٚ سخ٤ٞ٢ٟ ٭بىت٦ ٬ٙ٣ ث٦ ثب٣س  دا٢١ذ ٦ّتتٮغ ٠٨ّ ٧شات ٬ٝ

٧ب سا دس استجبط ت٤اٟ آ٧ٟب٫ ا١بسُ ػ٠ پش٣تش٣ص٣٭ٮِ ثبلا٭٬ داس١ذ ٣ ٬ٝاىٮ٤ٙٮت( 1977)اٙٞبػٮبٟ 

 . ثب ٤١اح٬ پـت ّٞبٟ اٍٮب٤١ػ٬ دا١ؼت

٭ش ١َبط خشد ا٫ دس خ٤س ت٤خ٬٨ ثب ػبتيب٣ت سخؼبس٥( ٕش٥٣ ١خِٚ)٧ب٫ تش٭بع ١بحٮ٦ ١خِٚ سد٭و

٧ب٫ تش٭بع ١خِٚ سخؼبس٥ ت٤ا٬ٙ( 1969)ث٦ ثب٣س دا٣دصاد٥ ٣ ٧ْٞبساٟ . ٍبس٥ ا٭شاٟ ٝشّض٫ داس١ذ

داس١ذ ٦ّ دس ١تٮد٦ چشخؾ خشد ٍبس٥ ا٭شاٟ ٝشّض٫ ث٦ ٝٮضاٟ ( ا٣ساػٮب)ٝـبث٦ ثب تش٭بع آً دسث٢ذ 

ٕيت ٦ّ ٝؼئ٦ٚ ثب٭ذ . ا١ذدسخ٦ دس خ٨ت خلاه فَشث٦ ػبفت ث٦ ٝح٘ ٬١٤٢ّ تنٮٮش ْٝبٟ داد٥ 135

تش٭بع ١خِٚ ٣ ػبص١ذ٧ب٫ ػبص١ذ ٕش٥٣ ١خِٚ ٣ حت٬ ػبص ٣ ّبس ٣ َٝذاس چشخؾ خشد ٍبس٥ پشػؾ 

 .آٝٮض اػت ٣ ١ٮبص ث٦ ثبص١ٖش٫ خبٝـ داس١ذ

 

 ضٌبسي ایراى هرکسيچیٌِ 2-4

٧ب٭٬ اص س٣د ٦ّ دس آٟ لا٭٧٦ب٫ ا٭شاٟ صٝٮ٠ ث٦ ؿٞبس ٬ٝتش٭٠ پ٦٢٨ا٭شاٟ ٝشّض٫ ٭٬ْ اص ٠٨ّ

 پبٙئ٤ص٣٭ٮِ  -٧ب٫ ّبىت٬ پشّبٝجش٭٠سػ٤ث٬ پشّبٝجش٭٠ پؼٮ٠ ٣ ػش٫ -٫ تخش٭ج٧٬بخ٢غ ػ٢ٔ
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٢ٝغ٦َ عجَبت پشّبٝجش٭٠ سا اص  1: 000/500ؿ٢بػ٬ دس ١َـ٦ صٝٮ٠( 1977)پ٤س ح٬َ. سخ٤ٞ٢ٟ داسد

-ّٞپْٚغ چبپذ٬١٣، ّٞپْٚغ ث٦٢ ؿ٤س ٣ ػبص١ذ تبؿِ تَؼٮٜ ٬ٝ: ٍذ٭ٜ ث٦ خذ٭ذ ث٦ ػ٦ ٍؼٞت اك٬ٚ

 :١ٞب٭ذ٧ب تقش٭و ٬ٝسا ثشا٫ آ٢ّٟذ ٣ ٝـخلبت ص٭ش 

 :کوپلکس چبپذًٍي

ٝتـْ٘ اص ٢ٕٮغ ثب دسخ٦ دٕش٬١٤ٕ ثبلا، ٕشا١ٮت آ١بتْؼ٬، ٝٮٖٞبتٮت، آٝيٮج٤ٙٮت، ٝشٝش ٣ مٮش٥ ثب 

 .آتـيـب٬١ -٧ب٫ سػ٤ث٬ػشؿت٬ اص ػ٢ٔ

 :کوپلکس بٌِ ضَرٍ

 .شٝش٢ٕٮغ، آٝيٮج٤ٙٮت، ٤ّاستض٭ت ٣ ٝ( ٝٮْبؿٮؼت، آٝيٮج٤ٗ ؿٮؼت ٣ مٮش٥)ؿبٝ٘ ؿٮؼت 

 :سبزًذ تبضک

٧ب٫ ٤ّاستض٭ت ٣ س٭ض ثب ٝٮبٟ لا٭٧٦ب٫ دا٧٦١ب٫ سػ٬، ٕش٫ ٣اُا٫ ٭٤٢ْاخت اص ت٢ب٣ة ػ٢ٔٝد٤ٞف٦

٧ب٫ آتـيـب٬١ ٣ آرسآ٣اس٫ ٦ّ دٕش٬١٤ٕ ضقٮي٬ ٭بىت٦ ٣ ث٦ ٝبػ٦ ػ٢ٔ ىٚذػپبت٬ ٣ داسا٫ ػ٢ٔ

٧ب ثب ص آ٧ٟٞجش٫ ا٭٠ ٣احذ٧ب ٕؼ٦ٚ ٍٚٞذاد ؿذ٥ ٣ ٝش. ا١ذك٤ست ىٮٚٮت ٣ ؿٮؼت دس آٝذ٥

سػ٤ث٬ پشّبٝجش٭٠ سا  -٤ٝٙو ٝز٤ّس عجَبت تخش٭ج٬. ا٭٢يشاّبٝجش٭٠ اص ٤١ؿ دٕشؿٮج٬ تشػٮٜ ؿذ٥ اػت

-د٧ذ ٣ ٬ٍٝشاس ٬ٝ( Assynitic)٧ب سا دس ص٭شدٕشؿٮج٬ آػٮ٢تٮت٬ پ٢ذاسد ٣ آٟٝتش ٬ٝ 10000ثبٙل ثش 

ؿ١٤ذ لا، ػٮٚت٬ ٣ سػ٬ ٬ٝا١ذ ٣ ث٦ ػٞت ثب٤١٭ؼذ ٦ّ ا٭٠ عجَبت دس پ٬ ف٤ٞٝبً دا٦١ دسؿت تب ٝت٤ػظ

صا٭٬ آػٮ٢ٮت٬ ا٭٠ ٝد٤ٞف٦ پ٢ذاسد ٦ّ دس سخذاد ٥٤ّا٭٠ ٝحٌَ ٬ٝ. ٧ب٫ آرسآ٣اس٫ داس١ذ٣ ٝٮبٟ لا٭٦

خ٤سد٬ٕ ٕـت٦ ٣ ث٦ ؿذت تحت تأثٮش اص ١ي٤ر ا٫، ٕشا١ٮت٬ ؿذٟ ٣ چٮ٠دػتخ٤ؽ دٕش٬١٤ٕ ١بحٮ٦

 .٧ب٫ ثب تشّٮت ٕبثش٣ تب ٕشا١ٮت ٣اٍـ ؿذ٥ اػتػ٢ٔ

٧ب٫ ػ٦ ثش اػبع ؿ٤ا٧ذ دلا٭٘ ص٭ش ث٦ ّبسٕٮش٫ ١بٛ ػبص١ذ ١بتِ ث٦ خب٫ ّٞپْٚغ( 1372)ػبٝب٬١ 

 .دا١ذتش ٬ٝسا ٢ٝبػت( 1978)ٕب٦١ ح٬َ پ٤س 
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٧ب ؿ٤س ٣ تبؿِ ٣خ٤د ١ذاسد آٟؿ٤س ٭ب ث٧٦٢ب٫ چبپذ٬١٣ ٣ ث٦١٤ٕ٦٢ دٕشؿٮج٬ ثٮ٠ ّٞپْٚغ٧ٮچ -1

ؿ٤د ٣ دس ٝشص ػبص١ذ٧ب د٭ذ٥ ٬ٞ١ ف٤ٞٝبً ٧ٞجش٫ ٕؼ٦ٚ داس١ذ ٣ تنٮٮش ٣ ٭ب ت٤ٍي٬ اص ١ؾش دٕش٬١٤ٕ

ػشؿت ٣ سخؼبس٥ . ٕزاس٫ ١ٮض ٣خ٤د ١ذاسدؿ٤س ٣ تنٮٮش سػ٤ة٧ٞجش٫ ػبص١ذ تبؿِ ٣ ّٞپْٚغ ث٦٢

 .ػ٬ٖ٢ ػبص١ذ٧ب ٝـبث٦ ٧ٜ اػت

ا١ذ ٬ٙ٣ ٧ب٫ ٝتيب٣ت٬ اص دٕش٬١٤ٕ سا ثجت ٤ٞ١د٥ٕزاس٫ ؿذ٥ ٍج٬ٚ ؿذتإشچ٦ ػ٦ ّٞپْٚغ ١بٛ -2

ػبص١ذ  -داس ػبم٢ذدس مشة ١بحٮ٦ ا٣سا١ٮ٤ٛ. خ٤٢ث٬ ٍشاس داس١ذ -٧٬ب دس س١٣ذ٫ تَش٭جبً ؿٞبٙف٤ٞٛ آٟ

٧ب دس د٣ ٭بٗ آٟ ؿ٤د ٦ّ اختلاه چ٢ذا٬١ ثٮ٠ ؿٮت لا٭١٦بتِ ث٦ ك٤ست ١ب٣د٭غ پ٬٢٨ د٭ذ٥ ٬ٝ

 .٣خ٤د ١ذاسد

٧ب٫ دٕش٬١٤ٕ ثَب٭ب٭٬ ٧ٞب٢١ذ ػبص١ذ ١بتِ دس داخ٘ ّٞپْٚغ ٧TMب٫ ػ٢دؾ اص د٣س دس ١ٖبس٥ -3

ا٭٠ آثبس حب٬ّ اص آٟ اػت ٦ّ ػبص١ذ ٝب دس ا٭٠ . ؿ٤س ٣ ٣خ٤د داسد٣ ث٦٢ ثبصچبپذ٬١٣، ٢ٕٮغ ٬١

 .٧ب ٧ٞبٟ ػبص١ذ ١بتِ ث٤د٥ اػتّٞپْٚغ

ؿٮج٬ ص٭ش ػبص١ذ تبؿِ ٍشاس ٤١٭ؼ٢ذ ٦ّ ّٞپْٚغ ث٦٢ ؿ٤س، ثب ٬ٜٝ٧( 1969)ح٬َ پ٤س ٣ ٧ْٞبساٟ  -4

ا٭٠ ٧ٞجش٫ دس ؿٞبٗ . ثشد١بٛ ٬ٝ( Key bed)داسد ٣ اص ٭ِ ٝشٝش د٤ٙ٣ٝٮت٬ ث٦ ف٤٢اٟ عج٦َ سا٢٧ٞب 

٧ش د٣ . ا١ذؿشً س٣ػتب٫ ػبم٢ذ اص ٤١ؿ ٕؼ٦ٚ اػت ٣ د٣ ٣احذ ثب ا٭٠ ػبختبس دس ٢ّبس ٧ٜ ٍشاس ٕشىت٦

٧ب٫ ٝتيب٣تـبٟ ٧ٮچ ٦١٤ٕ اختلاى٬ دس ٙٮت٤ٙ٤ط٫ ٣ تشّٮجبت ٙٮت٤ٙ٤ط٫ ١ـبٟ ٣احذ ف٬ٚ سمٜ ١بٛ

دس ػبص١ذ ١بتِ ٣خ٤د داسد  ٧ب٭٬ اػت ٦ّاىٌ ٝشٝش د٤ٙ٣ٝٮت٬ اص ٦١٤ٕ ٧ٞبٟ ٝٮبٟ لا٭٦. د٢٧ذ٬ٞ١

 .د٧ذخ٤سد٬ٕ ٝح٬ٚ دس ٤ٝاسد٫ ىض٬١٣ ضخبٝت اص خ٤د ١ـبٟ ٦ّ٬ٝ ث٦ ػجت چٮ٠

٬١ ثبص ث٦  -اختلاه دسخبت دٕش٬١٤ٕ دس ٧ش ػ٦ ٝد٤ٞف٦ ث٦ ؽب٧ش ٤١ف٬ ا١تؾبٛ اص ٢ٝغ٦َ خـ٬ٝ٤ -5

ؿ٤د ٬ٙ٣ ٧ٮچ ٦١٤ٕ ث٦ ػ٫٤ خب٣س اص ؿذت دسخ٦ دٕش٬١٤ٕ ّبػت٦ ٬ٝ. د٢٧ذػٞت ؿشً ١ـبٟ ٬ٝ

 ت٨٢ب اختلاه دس ّبػت٦ ؿذٟ اص تضس٭َبت ٝٮٖٞبتٮت٬ ٣ . ت٤اٟ ٍب٭٘ ؿذ٧ب ٬ٞ١ٝشص ٝقٮ٬٢ ثشا٫ آٟ
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٧ب دس ػٞت خب٣س اػت ث٦ فجبست د٭ٖش ٝد٤ٞف٦ ١بتِ ٦ّ دٕش٬١٤ٕ ضقٮو تب ٝحذ٣د ٕـت٠ آٟ

ػ٤٢ص٣٭ٮِ ٝدذداً  -سخؼبس٥ ؿٮؼت ػجض دس پشّبٝجش٭٠ سا ٝتحٞ٘ ؿذ٥ ث٤د٥، دس ٝض٣ص٣٭ٮِ

 .ث٦ ٝشاتت ؿذ٭ذتش٫ ث٤د٥ اػت ٝتحٞ٘ دٕش٬١٤ٕ

اص ٝغبٙقبت طئ٤ّش٤ٙ٤١٣ط٫ ا٭ض٣ت٤پ٬ ٣ پشا٢ّذ٬ٕ ف٢بكش ١بدس خب٬ّ چ٢ٮ٠ ١تٮد٦ ؿذ٥ اػت ٦ّ  -6

٧ب٫ دٕش٬١٤ٕ چبپذ٬١٣ ٣ ٧ب٫ ٤ٝخ٤د دس ٝد٤ٞف٦دٕش٬١٤ٕ دس ٝض٣ص٣٭ٮِ س٫٣ داد٥ ٣ آٝيٮج٤ٙٮت

 .٧ب٫ ثبصاٙت٬ دس ػبص١ذ ١بتِ ٧ؼت٢ذث٦٢ ؿ٤س٣، ٧ٞبٟ ٝٮبٟ لا٭٦

 

 زهیي سبخت ایراى هرکسي 2-5

ت٤اٟ ث٦ ١ؾش٭بت ٧ب ٬ٝدس ٤ٝسد ا٭شاٟ ٝشّض٫ ١ؾش٭بت ٝختٚي٬ ٝغشح ٕشد٭ذ٥ ٦ّ اص خ٦ٚٞ آٟ

ؿبٝ٘ ٢ٖٝتٮت )٧ب٫ ا٭٠ ص٣ٟ ػبص٫سػذ ثب ت٤خ٦ ث٦ ّب٬١ث٢ؾش ٬ٝ. ىش٣سا١ؾ ٣ّبىت٬ ؿذٟ اؿبس٥ ٤ٞ١د

تٮ٢ٔ ٤ٝسد ثحث ػبٝب٬١ ٙزا دس ا٭٠ ٝجحث س٭ي. ثب س٭يت٬ ؿذٟ ٧ٞب٢٧ٔ اػت( داس ٧REEب٫ آپبتٮت

 . ٕشددٝغشح ٬ٝ( 1372)

ػبص١ذ ١بتِ، ثب تشّٮج٬ اص . دس ا٣اخش پشّبٝجش٭٠، ا٭شاٟ ٝشّض٫ ٣ضقٮت ١ؼجتبً آسا٬ٝ ث٦ خ٤د ٕشىت٦ اػت

٧ٞضٝبٟ ثب ىقبٗ ؿذٟ ٣ ٕؼٮخت٦ ؿذٟ پ٤ػت٦ صٝٮ٠ . سػ٤ث٬، ىشا٭٢ذ ا٭٠ آساٝؾ اػت -عجَبت تخشث٬

عٌ ٝتأثش اص ا٭٠ حبدث٦ دس اثش ٍبس٥ ٢ٕذ٣ا١ب، ا٭شاٟ ٝشّض٫ ٝح٘ دس پشّبٝجش٭٠ پؼٮ٠، ٧ٞب٢١ذ د٭ٖش ٢ٝب

٧ب٫ ا٭دبد ؿذ٥ ٝـخلبت٬ داسد ٦ّ ا٧ٜ خبك٦ آٟ اص ا٭٠ ّبىت. ؿ٤دا٭دبد ػبختبس٧ب٫ س٭يت٬ ٬ٝ

 :ٍشاس١ذ

خ٤٢ث٬ د٭ذ٥  -٧ب٫ تَش٭جبً ٤ٝاص٫ دس ساػتب٫ ؿٞب٬ٙا٭٠ ّٞشث٢ذ س٭يت٬ تشّٮج٬ اص ٭ِ ػش٫ ٕؼ٦ٚ -1

دس٥ ا١دٮش  -ف٤ٞٝبً اص ٤١ؿ ١شٝبٗ ثب ؿٮت ت٢ذ١ذ ٦ّ دس ٝحذ٣د٥ ثٮ٠ ٤ّ٭ش خ٤س٧ب ا٭٠ ٕؼ٦ٚ. ؿ٤د٬ٝ

  -س١٣ذ٧ب٫ ٕؼٚٮذ٥ تَش٭جبً خب٣س٫. ٥٤ّ ث٢بٟ دس ػ٫٤ خب٣س خب٫ داس١ذ -دس ػ٫٤ ثبختش ٣ ث٨بثبد
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-خب٭٬تشّٮت حشّت٬ ٣ خبث٦. آ٣س١ذ٧ب٫ ٝتيب٣ت سا ث٦ ٣خ٤د ٬ٝثبختش٫ ػٮؼت٬ٞ اص ىشاص ٣ ١ـٮت

خ٤٢ث٬ ث٦ ٣خ٤د  -ثبختش٫ ٤١ف٬ خٞؾ دس س١٣ذ٧ب٫ ؿٞب٬ٙ -٧ب٫ خب٣س٧٦٫ب٫ حبك٘ اص ٕؼٚ

 . ١ٞب٭٢ذ٧ب سا ث٦ ػٞت ثبختش ٬ٝآ٣س١ذ ٣ تحذة آ٬ٟٝ

 -٧ب٫ سػ٤ث٬، ٕشٝبث٬ا٫ اص ػ٢ٔا١ذ ٝد٤ٞف٧٦ب٫ طسه٧ب٭٬ ٦ّ ثب ٕؼ٦ٚدس اٝتذاد ٣ داخ٘ ح٤ض٦ -2

٦ّ ثخؾ پب٭ٮ٬٢ آٟ ث٦ ١بٛ  ؿٮٞٮب٭٬، آتـيـب٬١، آرسآ٣اس٫، تجخٮش٫ ٣ ّشث٢بت٦ ٨١ـت٦ ؿذ٥ اػت

٧ب٫ دٕش٨١بد٫ دس ا٭٠ س١٣ذ٧ب ػ٢ٔ. اػت( 1372ػبٝب٬١ )ػبص١ذ ػبم٢ذ ٍجلاً ٝقشى٬ ؿذ٥ 

 .٣ آ١چ٦ ث٦ ١بٛ ٕشا١ٮت صس٭ٖبٟ ١بٝٮذ٥ ؿذ٥ ٍشاس داس١ذ( ٝتبػٞبتٮت)

ا١ذ ٣ ف٤ٞٝبً سػ٤ث٬ دس ػٮؼتٜ ٤٧سػت ٣ ٕشاث٠ ا٭٠ ّٞشث٢ذ خب٫ ٕشىت٦ -٧ب٫ آتـيـب٬١ػ٢ٔ -3

ا١ذ ٦ّ حب٫٣ ٤ٝاد ت٤ى٬ ٣ خبّؼتش٧ب٫ آتـيـب٬١ ػٮٚتؼت٤ٟ، ٝبػ٦ ػ٢ٔ ٣ د٤ٙ٣ٝٮت ؿبٝ٘ ؿٮ٘،

ٝٮضثبٟ ػشة ٣ س٫٣ دس )٧ب٫ ػٮب٥ س١ٔ ثقض٬ اص ا٭٠ ٣احذ اك٤لاً ت٤ه ٣ ت٤ىٮت ٣ حت٬ ؿٮ٘. اػت

 .ا١ذ(ّب١ؼبس ٤ّؿِ

 :ت٤اٟ ث٦ د٣ ٝشح٦ٚ تَؼٮٜ ّشدٝشاح٘ ّبىت٬ ؿذٟ سا ٬ٝ -4

ؿ٤د ٣ س٭يت ٝتقبٍت آٟ خبػتٖب٥ ٨١ـت٠ ٣احذ٧ب٭٬ ػبم٢ذ ٬ٝٝشح٦ٚ ا٣ٗ ٢ٝدش ث٦ تـْٮ٘ ػبص١ذ 

٧ب٫ تجخٮش٫ د٤ٙ٣ٝٮت٬، ٝبػ٦ ػ٢ٔ، ؿٮ٘ ٣ ػ٢ٔ -اص عجَبت آتـيـب٬١ پتبػ٬، عجَبت آ٬ْ٧

ا٭٠ د٣ ػش٫ س٭يت٬ دس ٤ٝاسد٫ ٝـخلبت ّبٝلاً . ت٤اٟ ٭بد ّشداػت ٦ّ اص آٟ ث٦ ١بٛ ػش٫ دص٣ ٬ٝ

ٝشص ثبلا٭٬ ػبم٢ذ ثب . ٧بػتٝبٟ تـْٮ٘ ٝتيب٣ت آٟٝتٞب٭ض اص ٭ْذ٭ٖش داس١ذ ٦ّ ٝقشه ١ح٥٤ ٣ ص

دٕشؿٮت اػت ٣ حبدث٦ ٝتبػٞبتٮؼٜ ٣ ٕشا١ٮت٬ ؿذٟ دس ا٭٠ ٝشص ( د٣ٛ)عجَبت س٭يت ثب٫٤١ 

 .ٝت٤ٍو ؿذ٥ اػت
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ثبسص دس فض٤ ػ٤ٛ ػبص١ذ ػبم٢ذ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ دس ( Hydrothermal sediments)سػ٤ثبت ٕشٝبث٬  -5

٣ خش٭بٟ ( Slump structures)ػبختبس٧ب٫ ٙنضؿ٬  ٕؼتشد٥ اػت ٣( ػش٫ دص٣)ػبص١ذ س٫٣ آٟ 

 .ؿ٤د٧ب٫ س٭يت٬ ث٦ ٣ى٤س د٭ذ٥ ٬ٝدس ٍبفذ٥ ػش٫( Debris-flow)ا٫ ٣اس٭ض٥

-٧ب٫ س٭يت٬ ث٦ خل٤ف ػبص١ذ ػبم٢ذ ٝتبػٞبتٮؼٜ ٍٚٮب٭٬ ٣ ىشا٭٢ذ آٟ ٭ق٬٢ ا٤١اؿ ػ٢ٔدس ػش٫ -6

٬ اػت ٦ّ دس آٟ ٧ب٫ ّبىتا٭٠ پذ٭ذ٥ ؿبخق ٝحٮظ. ٧ب٫ دٕشػبٟ ؿذ٥ ت٤ػق٦ ىشا٣اٟ داسد

٭بث٢ذ ٣ ٧ب٫ آٟ سا٥ ٬ٝؿ١٤ذ ٣ ث٦ دس٣ٟ ٨١ـت٧٦ب٫ ٍٚٮب٭٬ دس ٝشاح٘ ٝختٚو تـْٮ٘ ٬ٝٝح٤ٚٗ

 .ؿ١٤ذ٧ب ثبفث ٧٬ٝب٫ پٮشا٤ٟٝ ٝقجش ٝح٤ٚٗتنٮٮشات٬ سا دس ػ٢ٔ

ثبىٌ ٝب٢١ذ آ٠٧، ٤ٝاد ساد٭٤اّتٮ٤، ػشة ٣ س٫٣،  -تَش٭جبً تٞبٛ ٢ٝبثـ ٝقذ٬١ ث٤ُٚ پـت ثبداٛ -7

ػبص١ذ ػبم٢ذ ٝٮضثبٟ . ٧ب٫ س٭يت٬ ٝز٤ّس ٍشاس داس١ذ١بدس خب٬ّ ٣ ٢ٖ٢ٝض دس ػش٫ آپبتٮت، ف٢بكش

 .٦ّ ػش٫ دص٣ ٝٮضثبٟ ىٚضات٬ ٝب٢١ذ ػشة ٣ س٫٣ اػتآپبتٮت، ا٣سا١ٮ٤ٛ، ت٤س٭٤ٛ ٣ آ٠٧ اػت حبٗ آٟ

 

 هتبلَشًي ایراى هرکسي 2-6

حذ  .ا٭شاٟ ٍشاس داسدا٫ اػت ٦ّ ث٦ ؿْ٘ ٝثٚث دس ٝشّض شّض٫ ٭٬ْ اص ٣احذ٧ب٫ اك٬ٚ ٣ فٞذ٥ا٭شاٟ ٝ

دختش  -٧ب٫ آتـيـب٬١ اس٣ٝٮ٦خ٤٢ة ثبختش٫ آٟ ػ٢ٔ -٧ب٫ اٙجشص ٣ حذ خ٤٢ةؿٞب٬ٙ ا٭٠ ص٣ٟ ث٢ٚذ٫

  ؿ٢بػبٟ، ث٤ُٚ ٤ٙت سا خض٦ّ ثشخ٬ صٝٮ٠ حذ خب٣س٫ ا٭٠ ص٣ٟ چ٢ذاٟ ٝـخق ١ٮؼت چشا. ٍشاس داسد

ض٫ اص د٭ذٕب٥ ىٚضصا٭٬ ثؼٮبس ا٭شاٟ ٝشّ. دا٢١ذ٬ٝ ا٫ خذإب٦١آٟ سا ٍغق٦ا٭شاٟ ٝشّض٫ ٣ ثشخ٬ د٭ٖش 

دس ا٭٠ ا٭بٙت ّب٬١ . ٝت٤٢ؿ ث٤د٥ ٣ داسا٫ چ٢ذ ّٞشث٢ذ ٝقذ٬١ ٣ چ٢ذ٭٠ ٢ٝغ٦َ ىٚضصا٭٬ ٣ ٝقذ٬١ اػت

ا٫ اص ػشة ٣ س٫٣، ٢ٖ٢ٝض، آ٠٧، علا، ٝغ، ث٤ّؼٮت، ثبس٭ت، ىؼيبت، ى٤ٚس٭ت ٣ ا٣سا١ٮ٤ٛ ػبص٫ ٕؼتشد٥

: ىٚضصا٭٬ ٣ ٝقذ٬١ ٨ٜٝ ا٭٠ ا٭بٙت فجبست٢ذ اص ث٦ ع٤س ٬ّٚ ٢ٝبعٌ . دس چ٢ذ٭٠ ثش٦٧ صٝب٬١ سخ داد٥ اػت
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-دس ا٭بٙتثب ت٤خ٦ ث٦ ٍشاس ٕشىت٠ ٝحذ٣د٥ ٤ٝسد ٝغبٙق٦  ٢ٝغ٦َ ىٚضصا٭٬ ثبىٌ، تْبة، ا١بسُ، تيت ٣ آثبد٥

 .ؿ٤د٧ب٫ ا٭٠ د٣ ا٭بٙت ث٦ ع٤س ٝختلش ؿشح داد٥ ٣٬ٝ ا١بسُ ٝـخلبت ٣ ٣٭ظ٬ٕ ٧ب٫ ىٚضصا٭٬ ثبىٌ

 هٌطقِ فلسزایي ببفق

اػت ٣ ث٦ آٟ ٢ٝغ٦َ ىٚضصا٭٬ ثبىٌ ؿذ٥ ٍؼٞت خب٣س٫ ص٣ٟ ا٭شاٟ ٝشّض٫ ٣اٍـ ؾش، دس ٢ٝ١غ٦َ ٤ٝسد 

اص  ب٣س ث٦ ٕؼ٘ ١بئٮ٠ ٣ ّٚٞشد،اص ؿٞبٗ خ ،ا٭٠ ٢ٝغ٦َ اص خ٤٢ة خب٣س ث٦ ٕؼ٘ ٥٤ّ ث٢بٟ. ؿ٤دٕيت٦ ٬ٝ

٘ ا٭٠ ث٤ُٚ ؿبٝ. ؿ٤دث٢بٟ ٢ٝت٬٨ ٬ٝ ؿٞبٗ ث٦ ٕؼ٘ چبپذ٬١٣ ٣ ػبم٢ذ ٣ اص ثبختش ث٦ ٕؼ٘ ٥٤ّ

٧ب٫ آتـيـب٬١ ٣ ٧ب٭٬ اص ػ٧ٔ٢ب٫ دٕش٬١٤ٕ ٣ ٝد٤ٞف٦سػ٤ث٬ ٣ ّٞپْٚغ -تخش٭ج٧٬ب٫ ػ٢ٔ

....... ٣  ، ا٣سا١ٮ٤ٛػشة، س٫٣، ٢ٖ٢ٝض، آ٠٧ػبص٫ ٕؼتشد٥ ىٚضصا٭٬ ثبىٌ ّب٬١ دس ٢ٝغ٦َ .ٝبٕٞب٭٬ اػت

آتـيـب٬١ ثب ٝٮضثبٟ ؿٮ٘  -٧ب٫ سػ٤ث٬ػبص٫ ػشة ٣ س٫٣ ٦ّ ٝشتجظ ثب ػ٢ّٔب٬١. تـْٮ٘ ؿذ٥ اػت

. ثبؿذبٟ ٬ٝخ٦ٚٞ ّب١ؼبس٧ب٫ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ٤ّؿِ، چبٝٮش، ٢ٕذ٥ دس، پشُ ٣ صس٭ٖاص  ،ٮت اػت٣ د٤ٙ٣ٝ

٧ب٫ ٣اثؼت٦ اػت ٦ّ ٠ْٞٝ ٧ب٫ آتـيـب٬١ اػٮذ٫ ٣ ت٤هػبص٫ آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ٝض دس استجبط ثب ػ٢ّٔب٬١

ؿب٧ذ ا٭٠ تٮپ  بٟ ث٨تش٭١٠بس٭ّٖب١ؼبس آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ٝض . ٧ب٫ سػ٤ث٬ دس آٝٮخت٦ ثبؿ٢ذاػت ثب ػ٢ٔ

٧ب٫ آتـيـب٬١ سػ٤ث٬ ث٦ ٣٭ظ٥ ػ٢ٔ -ػبص٫ آ٠٧ ٦ّ اص ٝد٤ٞف٦ آتـيـب٬١ّب٬١. اػتػبص٫ ّب٬١

صا٭٬ ٕؼتشد٥ ٢ٖٝتٮت، ٤ر٫ ثب ّب٧٬١ب٫ ١يدس ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ت٤د٥. لا٭٬ آ٠٧ اػتاػت ٦ّ داسا٫ َٝبد٭ش ثب

سا  خبػتٖب٥ ثٮـتش رخب٭ش آ٠٧ ١بحٮ٦ ثبىٌ. ٧ٞشا٥ ٧ؼت٢ذ ٢ٖٝREEتٮت ٣ ٕب٥ م٬٢ اص ف٢بكش  -آپبتٮت

 .٧ب٫ ١ي٤ر٫ ٭بد ؿذ٥ ١ؼجت دادت٤اٟ ث٦ ت٤د٬ٝ٥

ّبٟ . ثبؿ٢ذذ٣اٟ ٣ آ٠٧ ىؼيبت اػي٤سد٫ اص ا٭٠ ٕش٥٣ ٬ٝب٭ش٫ چ٤ٟ آ٠٧ چنبست، چبدس٤ٚٝ، ٝٮـرخ

ت٤اٟ ث٦ ٝقذٟ ٧ٞچ٢ٮ٠ ٬ٝ. ثبؿ٢ذ١٬ٝٮض م٬٢  ٧REEب٫ ا٭٠ رخب٭ش ث٦ ع٤س ٝق٤ٞٗ اص ف٢بكش ػ٢ٔ

ت٠ اّؼٮذ ا٣سا١ٮ٤ٛ سا  5000تب  ٤3000د ٦ّ رخٮش٥ ا٫ ثبٙل ثش ا٣سا١ٮ٤ٛ ػبم٢ذ دس ا٭شاٟ ٝشّض٫ اؿبس٥ ١ٞ

 .داساػت
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ا٭٠ ٢ٝغ٦َ اص ؿٞبٗ ث٦ ادا٦ٝ ٕؼ٘ دس٦١٣ . ٢ٝغ٦َ ىٚضصا٭٬ ا١بسُ دس ثخؾ ٝٮب٬١ ا٭شاٟ ٝشّض٫ ٍشاس داسد

. ؿ٤دُ ٝحذ٣د ٬ٝا١بس -ص٣اس ٣ اص خ٤٢ة ث٦ ىش٣اىتبد٬ٕ ١بئٮ٠ -اص خ٤٢ة ثبختش٫ ث٦ ص٣ٟ اىٮ٤ٙٮت٬ ١بئٮ٠

 -ث٤ُٚ ا١بسُ -1. ث٤ُٚ تَؼٮٜ ؿذ٥ اػت ١بسُ ت٤ػظ ّبسؿ٢بػبٟ س٣ػ٬ ث٦ ؿؾ٢ٝغ٦َ ىٚضصا٭٬ ا

ص٣اس  -ث٤ُٚ اىٮ٤ٙٮت٬ ١بئٮ٠ -4ثٮبض٦،  -خ٤سد٥ چب٥ پ٢ٚٔث٤ُٚ چٮ٠ -3ث٤ُٚ پـت ثبداٛ،  -2 خ٤س،

٧ب٫ ثٮ٠ ح٤ض٦ -پؼٮ٠ ٧ب٫ آٙپ٬ىش٣اىتبد٬ٕ -6شداس، ث٤ُٚ ٥٤ّ دٛ ٣ ٍٚق٦ ػ -5، (آٝٮض٥ س١ٖٮ٠)

 .٧٤ّؼتب٬١

 -ص٣ئٮِ ثبلاپش٣ت٤ػ٢ٔ ا٭شاٟ ٝتقٌٚ ث٦ د٢٧ذ خض  پ٧٬ب٭٬ ٦ّ ١بحٮ٦ ا١بسُ سا تـْٮ٘ ٬ٝػ٢ٔ

 ٧ب٫ ت٤ا٬ٙ ّب٬ٚٝ اص ػ٢ٔ. ثبؿ٢ذ٧ب٫ ا١بسُ ٝقش٣ه ٬ّٝبٝجش٭٠ ص٭ش٭٠ ٧ؼت٢ذ ٦ّ ث٦ دٕش٬١٤ٕ

٧ب٫ سػ٤ث٬ ٢ٮ٠ ت٤ا٧٬ٙٞچ. ؿ٤دپبٙئ٤ص٣ئٮِ اص اسد٣٭ؼٮ٠ تب پشٝٮ٠ دس ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ٝـب٧ذ٥ ٬ٝ

 .د٧ذا٫ اص ١بحٮ٦ ا١بسُ سا تـْٮ٘ ٧٬ٝب٫ فٞذ٥پش٤ٝتش٭بع تب اٙٮ٤ٖػ٠ ٣ ٤ّاتش١ش ٍؼٞت

ىبص . ٞشا٥ ث٤د٥ اػتػبص٫ ٕؼتشد٥ ٦ّ٧ ثب ّب٬١ ؿ٤دا٫ د٭ذ٥ ٬ٝدس ١بحٮ٦ ا١بسُ ٝبٕٞبتٮؼٜ ٕؼتشد٥

٣  ٧ِب٫ ثبص٭ت٤ه ،ٝبىٮِٙتشا٧٣ب٫ ٝبىٮِ، اّبٝجش٭٠ پٮـٮ٠ ٦ّ ثب ػ٢ٔ -٤ص٣ئٮِ پؼٮ٠ٝبٕٞب٭٬ پش٣ت

ا٫ پشّبٝجش٭٠ ٞبٗ ص٭بد دس استجبط ثب ّبىت ٍبس٥ا٭٠ سخذاد ث٦ احت. ٧ب٫ آ١بتْؼ٬ ٧ٞشا٥ اػتٕشا١ٮت

دػت٦ . ػت٦ ٍبث٘ تَؼٮٜ اػتىبص٧ب٫ ٝبٕٞب٭٬ ٝض٣ص٣ئٮِ ٦ّ ثش د٣ د. ّبٝجش٭٠ پٮـٮ٠ اػت -پؼٮ٠

د٭٤س٭ت ٦ّ  ٮت ٣ا١ٮت، ػٮ٤٢ٕشا٧١ب٫ ١ي٤ر٫ اػٮذ٫ تب ٝت٤ػظ ثب تشّٮت ٕشا٤١د٭٤س٭ت، ٕشت٤د٥ا٣ٗ 

دػت٦ د٣ٛ ٝتقٌٚ ث٦ ٝد٤ٞف٦ اىٮ٤ٙٮت٬ اػت ٦ّ ٝشث٤ط ث٦ . امٚت ٝتقٌٚ ث٦ تش٭بع ٣ ط٣ساػٮِ اػت

صا٭٬ ّش٣ٝٮت، ٢ٖ٢ٝض ٣ ٝغ ٧ٞشا٥ ٕٮش١ذ ٣ ثب ّب٬١ص٣اس خب٫ ٬ٝ -ّشتبػ٦ ث٤د٥ ٣ امٚت دس ث٤ُٚ ١بئٮ٠

د٢٧ذ ٧ب٫ ٝبٕٞب٭٬ ٢ٝغ٦َ سا تـْٮ٘ ٬ٝىبص٧ب٫ ٝبٕٞب٭٬ ػ٤٢ص٣ئٮِ ٦ّ حدٜ مبٙت ػ٢ٔ. ثبؿ٢ذ٬ٝ

ػبص٫ ٕؼتشد٥ ٝغ، ٤ٝٙٮجذٟ، ١ٮْ٘، ٧ٖٞبٛ ثب ا٭٠ سخذاد ٝبٕٞب٭٬ ّب٬١امٚت ٝتقٌٚ ث٦ ائ٤ػ٠ ث٤د٥ ٣ 
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عٌ تش٭٠ ٢ٝب٢ٝغ٦َ ا١بسُ ٭٬ْ  اص م٬٢. ذ٥ اػتتـْٮ٘ ؿ..... ّجبٙت، ثٮؼ٤ٞت، ػشة، س٫٣، علا ٣ 

٣ ػبص٫ دس ٢ٝغ٦َ ا١بسُ چ٦ اص ١ؾش ٤١ؿ ٝبد٥ ٝقذ٬١ ّب٬١. ػبص٫ اػتٝقذ٬١ ا٭شاٟ اص ١ؾش ت٤٢ؿ ّب٬١

٧ب٫ آ٠٧، ػبص٫ا٫ ٦ّ حب٫٣ ّب٬١ػبص٫ ثؼٮبس ٝت٤٢ؿ اػت ث٦ ٦١٤ٕچ٦ اص ١ؾش خبػتٖب٥، ؿْ٘ ٣ ّب٬١

ٮ٤ٛ ؼٝغ، ٤ٝٙٮجذٟ، آ١تٮ٤ٞاٟ، علا، ػشة، س٫٣، آسػ٢ٮِ، ١ٮْ٘، ّجبٙت، ٢ٖ٢ٝض، ّش٣ٝٮت ٣ اػتشا١

 .ثبؿ٢ذ٢١ذ ٕشٝبث٬، سػ٤ث٬، ٝبٕٞب٭٬ ٣ دٕش٬١٤ٕ ٧٬ٝب٫ ٝتيب٣ت ٝبث٤د٥ ٣ داسا٫ خبػتٖب٥

 Cu-Mo ،Cu-Ni-Coچ٢ذ ىٚض٫  ٤ست ٝؼتَ٘ ٣ ٕب٥ ث٦ ك٤ست ّٞپْٚغػبص٫ ٝغ ث٦ كّب٬١

  -صاد٣ دس ا٤١اؿ پ٤ٚت٤ٟ ٦ٞ٧ ّب١ؼبس٧ب٫ ٝغ ٣ سخذاد٧ب٫ آٟ دس ٕش٥٣ ٕشٝبث٬. ا١ذٝـخق ؿذ٥

. ثبؿ٢ذ٧ب٫ ١ي٤ر٫ تشؿٮش٫ ٬ٝٝشتجظ ثب ت٤د٥ امٚت ٕٮش١ذ ٣صاد، ت٦ٚ تشٝبٗ ٣ اػْبسٟ ٍشاس ٬ٝآتـيـبٟ

 ا٭٠ ّب١ؼبس٧ب ت٤٢ؿ . ؿ٤د٧ب٫ ػشة ٣ س٫٣ دس ٢ٝغ٦َ ا١بسُ ث٦ ع٤س ٕؼتشد٥ د٭ذ٥ ٬ّٝب١ؼبس٧ب ٣ ١ـب٦١

٧ب٫ صا٭ـ٬ سخذاد٧ب٫ ثش اػبع ٣٭ظ٬ٕ. ػبص٫ ٣ تشّٮت ٤ٝاد ّب١ؼ٬ٖ٢ داس١ذّب٬١ص٭بد٫ اص ١ؾش ؿْ٘، 

. ا١ذقذاد ٬ّٞ ثل٤ست اػْبسٟ تـْٮ٘ ؿذ٥ٕشٝبث٬ ٧ؼت٢ذ ٣ ت ػبص٫ ػشة ٣ س٫٣ ٝتقٌٚ ث٦ ٕش٥٣ّب٬١

٧ب٫ صاد ٣ اػْبسٟ ٣خ٤د داسد ٦ّ ٝشتجظ ث٦ ىقبٙٮتص٫ آ٠٧ ث٦ ك٤ست ٕشٝبث٬، آتـيـب٬١ػبّب٬١

 .ٝبٕٞبتٮؼٜ ٣ آتـيـب٬١ ػ٤٢ص٣ئٮِ اػت

٫ ٧بتش٭٠ آٟ ثب س٨ٞ٦ٕتشد٥ دس ١بحٮ٦ ا١بسُ ٝـخق ؿذ٥ ٣ ٝعلا ث٦ ك٤ست ١ؼجتبً ٕؼ ػبص٫ّب٬١

چب٥ )١ي٤ر٫ ائ٤ػ٠  –٧ب٫ آتـيـب٬١ خش٣خ٬ ،(خ٤٭٠ خب٣س -د٥٤ّٛ)٧ب٫ ٕشا١ٮت٤ئٮذ٫ ٤ّاستض، ت٤د٥

علا دس . ثشص ٧ٞشا٥ ٧ؼت٢ذ ػ٧٦ب٫ ػشپب١تٮ٢ٮت ؿذ٥ دس ٢ٝبعٌ ٕؼ٬ٚ ٣ ٧ٮپشثبص٭ت( فٚٮخبٟ

ٝب د٣) علا دس ّب١ؼبس٧ب٫ ٝغ  ٬، ٕشٕبة ٣ ّبْٙبى٬ د٭ذ٥ ؿذ٥ اػت َٝبد٭ش١٫ٝتبٗ خ٤پ٬ّٚب١ؼبس٧ب٫ 

٣ ( چب٥ پ٢ٚٔ)٣ ت٢ٖؼت٠ ( ٢ٞ٬تشّ)، آ١تٮ٤ٞاٟ (٤ٕسچ٦)، ػشة ٣ س٫٣ (٣اسٝضسف٦)، ٕشٕبة (ػٮب٦ٚ٥ ٣ ت

چب٥ )ا٭بٙت ىٚضصا٭٬ ا١بسُ ٧ٞچ٢ٮ٠ حب٫٣ ّب١ؼبس٧ب٫ ت٢ٖؼت٠  .ـب٧ذ ؿذ٥ اػتٝد٭ٖش ّب١ؼبس٧ب 
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٣ ( ش٬٢ّٞت -پتٮبس)، خٮ٥٤، آ١تٮ٤ٞاٟ (ٕشٕبة -ّبْٙبى٬ -١٬خ٤ -٥٤ّ دٛ -ت٘ ػٮب٥)، ثٮؼ٤ٞت (پ٢ٚٔ

 .ثبؿ٢ذ٧ب٫ ٝبٕٞبتٮؼٜ ٣ آتـيـب٬١ ػ٤٢ص٣ئٮِ ٝشتجظ ٬ٝثبؿذ ٦ّ امٚت ثب ىقبٙٮتٮ٤ٛ ٬ٝؼاػتشا١

 -ٕشاىٮت -تبِٙ -آصثؼت -آ١٤ٙٮت -س٭تت٤اٟ ث٦ ّب١ؼبس٧ب ٣ سخذاد٧ب٫ مٮشىٚض٫ ٝب٢١ذ ثبدس آخش ٬ٝ

ا١ذ ّبس٫ ؿذ٥ٝقذٟ ٧ب دس ٕزؿت٦ىٮش٣ص٥ اؿبس٥ ّشد ٦ّ ثشخ٬ اص آٟ -٧بٙٮت -ا١ٮذس٭ت -ط٭پغ -٢ٝٮض٭ت

 .ّبس٫ اػتحبضش دس َٝٮبع ٤ّچِ دس حبٗ ٝقذٟ ٣ ثشخ٬ دس حبٗ
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 هقذهِ 3-1

-ثشداس٫ ثش اػبع اػتيبد٥ ث٨ٮ٦٢ اص اعلافبت ٤ٝخ٤د ّؼت ؿذ٥ تـش٭ح ٝا٬ دس ا٭٠ ىل٘ عشاح٬ ٦١٤ٞ١

ّبسثشد عشاحا٬  . ثبؿذ٬ٝ( ٧ب١َـ٦)٣ ثخؾ ٬ّٞ ( ت٤كٮي٬)ّٮي٬ ا٭٠ اعلافبت ثخـ٬ ثل٤ست . ٕشدد

ثشداس٫ دس چ٢ذ ٝشح٦ٚ َٝذٝبت٬ ٣ تْٞٮ٬ٚ اػات ّا٦ دس اّتـابىبت رخاب٭ش ىٚاضات پب٭ا٦ ثؼاٮبس        ٦١٤ٞ١

تدشثا٦ ١ـابٟ داد٥   . س٣د١ٮض ثْابس ٝا٬   BLEGآٝٮض ث٤د٥ ٣ ثشا٫ اّتـبىبت رخب٭ش علا دس س٣ؽ ٤ٝىَٮت

٭٬ دس اّتـبه رخب٭ش علا ثش حؼت ٝحٮظ تحت اّتـبه ١تب٭ح ثؼٮبس ٧باػت ٦ّ ّبسثشد چ٢ٮ٠ ت٢ْٮِ

-آ٣سد ص٭شا علا داسا٫ ثشخ٬ خل٤كٮبت ٢ٝحلش ث٤د٥ اػت ٦ّ دس ص٭ش تـش٭ح ٝا٬ ٝتيب٣ت٬ سا ث٦ ثبس ٬ٝ

 .ؿ٤د

پٮاذا٭ؾ آٟ امٚات ثلا٤ست رسات    ( ، ة(ppbدس حاذ٣د  )ثبؿاذ  ثؼٮبس ّٜ ٬ٝفٮبس آٟ دس عجٮقت ( اٙو

ٮا٘ تنٮٮاش   ث٦ دٙ) .خ٤اس٫ داسدخبكٮت چْؾ( ٝخل٤ف آٟ ص٭بد اػت، د٣صٟ ( علا٫ خبٙق اػت، ج

ا٫ ا٫، ٝٮ٦ٚٙت ّش٫٣ خبسج ؿذ٥ ٣ ث٦ ك٤ست كيح٦خب٭٬ ٠ْٞٝ اػت اص حبؿْ٘ دس اثش حشّت ٣ خبث٦

 (س آٝذ٥ ٣ اص اِٙ فج٤س ١ْشد٥ ثبؿذ٣ ١ب٢ٝؾٜ د

ٟ ٦١٤ٞ١ ١َاؾ ثؼاضا٭٬ ا٭ياب    ت٤ا١ذ دس ثبلاتش سىت٠ دسخ٦ ٝقشه ث٤د٧ب ٬ٝث٢بثشا٭٠ دٍت دس عشاح٬ ٦١٤ٞ١

دس ؿاشح   ٤دثشداس٫ فجبستؼات اص تقاذاد ١٤ٞ١ا٦ ٤ٝخا    اعلافبت ّٮي٬ تأثٮشٕزاس دس عشاح٬ ٦١٤ٞ١. ١ٞب٭ذ

٧اب٫  ثشداس٫، ؿشا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٢ٝغ٦َ ٝا٤سد ٝغبٙقا٦، ٣خا٤د پ٤ؿاؾ    خذٝبت، ؿشا٭ظ ث٤دخ٦ ٦١٤ٞ١

-ت ٬ّٞ تأثٮشٕازاس دس عشاحا٬ ١٤ٞ١ا٦   اعلافب. ثبؿذ٬ٝ.... ثشداس٫ ٣ ٕٮب٬٧ ٣ ٝضاسؿ، استيبؿ ٝح٘ ٦١٤ٞ١

ثاشخلاه س٣ؽ  . ثبؿاذ ٧ب٫ آثش٭ض ٝا٬ ٢ٝغ٦َ ٣ ح٤ض٦( 1: ١50000َـ٦ )ثشداس٫ ٝـخلبت ت٤پ٤ٕشاى٬ 

٧اب٫  ٧ب٫ طئ٤ىٮض٭٬ْ ٣ تا٤د٥ ٕؼ٘)ؿ٢بػ٬، طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ائ٬ٮ٬ٞ ٦ّ ف٤ا٬ٚٝ ١ؾٮش صٝٮ٠اّتـبه طئ٤ؿ

س٫ ٣ ثاشدا س عشاحا٬ ؿاج٦ْ ١٤ٞ١ا٦   ٭ش د٣سػ٢د٬  د، ٢ٝبعٌ آٙتشاػٮ٤ٟ حبك٘ اص پشداصؽ تلب٣(ٝذى٤ٟ

كاشىبً ثشاػابع ١َـا٦     BLEGثاشداس٫ ١َاؾ ٝا٤ثش داسد، دس س٣ؽ    ّب٧ؾ ٭اب اىاضا٭ؾ چٖاب٬ٙ ١٤ٞ١ا٦    
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ثاشداس٫ دس ١َابط ٝختٚاو ١َـا٦     ثشداس٫ ؿذ٥ ٣ چٖب٬ٙ ٦١٤ٞ١ذاٛ ث٦ عشاح٬ ٦١٤ٞ١ت٤پ٤ٕشاى٬ ٢ٝغ٦َ اٍ

 دس ا٭٠ س٣ؽ. ثبؿ٢ذ ٬ٝ ا٫ ٧ب٫ آثشا٦٧ ٦١٤ٞ١ ٧BLEGب٫ ثشداؿت ؿذ٥ خ٨ت  ٦١٤ٞ١. ٭ْؼبٟ ٬ٝ ثبؿذ

BLEG))   ٜ٦ّ ٭ِ س٣ؽ حداٮ(bulk sample)   ّٮٚا٤ٕشٛ ّابى٬ اػات    5/2ا٫ ثا٦ ٣صٟ   اػات ١٤ٞ١ا٦ .

. ثشداس٫ تبثـ ؿشا٭ظ ثؼٮبس ٝت٤٢ف٬ اػت ٣ ثؼت٬ٖ ٝؼتَٮٜ ث٦ ا٧ذاه پش٣ط٥ اّتـبى٬ داسد چٖب٬ٙ ٦١٤ٞ١

دس ٢ٝابعٌ   (low sampling density)ثشداس٫ پب٭ٮ٠   ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ا٤ٖٙ خ٨ت اّتـبه ثب چٖب٬ٙ ٦١٤ٞ١

ّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ  ٦١٤ٞ١15 دس ٧ش  1ّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ ٣ دس ٢ٝبعٌ ٝشع٤ة  ٦١٤ٞ١10 دس ٧ش  1خـِ چٖب٬ٙ 

٧ب٫ علا دس ٢ٝبعٌ ٝشع٤ة ١ؼجت ث٦ ٢ٝبعٌ خـِ  تش ٧ب٦ٙ دٙٮ٘ ا٭٠ اٝش پشا٢ّذ٬ٕ ٣ػٮـ. ّبى٬ اػت

٦١٤ٞ١ دس ٧ش ّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ تب  1ت٤ا١ذ اص  ٬ٝ ثشداس٫ ثب ت٤خ٦ ث٦ ا٧ذاه پش٣ط٥ اٙجت٦ چٖب٬ٙ ٦١٤ٞ١. ثبؿذ ٬ٝ

-ثشداس٫ ث٨ٮ٦٢ لاصٛ اػت چٮذٝبٟ ٦١٤ٞ١دس عشاح٬ ٦١٤ٞ١. ّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ تنٮٮش ١ٞب٭ذ ٦١٤ٞ١50 دس ٧ش  1

ثٮ٬٢ ؿذ٥ ا١دابٛ ٕٮاشد تاب    ٧ب٫ پٮؾ٧ب پغ اص دس ١ؾش ٕشىت٠ ّٚٮ٦ پبساٝتش٧ب٫ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ دس ٝح٘

ا٭دبد ٤ٞ١د ػپغ دس ٝشح٦ٚ تْٞٮ٬ٚ، ( َٝذٝبت٬)ثشداس٫ ص ١َـ٦ ٦١٤ٞ١ا٫ سا اثت٤ا١ذ َٝذاس تخٞٮ٬٢ ا٣ٙٮ٦

-٢ّتشٗ ىشآ٭٢ذ تقٮٮ٠ ٤ٍٝقٮت ٦١٤ٞ١ ا١دبٛ خ٤ا٧ذ ٕشىت تب ثت٤اٟ ١َؾ ّٚٮ٦ پبساٝتش٧ب٫ ٝؤثش دس ٦١٤ٞ١

٧اب٫ ٢ّتشٙا٬   دس ا٭٠ ١َـ٦ ٝح٘ ا٭ؼتٖب٥(. ثشداس٫ تْٞٮ٬ٚا٭دبد ١َـ٦ ٦١٤ٞ١)ثشداس٫ سا دس ١ؾش ٕشىت 

 .ٕشددتقٮٮ٠ ٬ٝ ٧Dupliateب٫ تْشاس٫ ٭ق٬٢ ٦١٤ٞ١

دس ا٭٠ پش٣ط٥ ثب ت٤خ٦ ث٦ تبص٬ٕ س٣ؽ ػق٬ ٕشد٭ذ اص چٖب٬ٙ ٝتشاّٞتش اػتيبد٥ ٕاشدد، ث٨ٞاٮ٠ ٢ٝؾا٤س    

عشاح٬ ٣ ثشداؿت ؿاذ  ( ػ٦ ٝحذ٣د٥)ّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ  9416دس ٝؼبحت ّ٘ حذ٣د ٦١٤ٞ١  1254تقذاد 

دس ١َـ٦ ٧ب٫ پٮ٤ػت، ٤ٍٝقٮات  . ثبؿذ٦ ١٤ٞ١٬ٝ 1ّٮ٤ٚٝتشٝشثـ ث٦ اصا٫ 10-٦ّ6 چٖب٬ٙ ٦١٤ٞ١ ثشداس٫

 .٧ب٫ ثشداؿت ؿذ٥ دس ػ٦ ٝحذ٣د٥ آ٣سد٥ ؿذ٥ اػت٦١٤ٞ١
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 برداريًَع ّبلِ شئَضیویبیي هَرد ًوًَِ تعییي 3-2

ا٫ ٝـخق ّشدٟ ٢ٝبعٌ اٝٮذثخؾ ثشا٫ ٝشاح٘ ثقذ٫ ٧ب٫ اّتـبه ١بحٮ٦ثغ٤س ٬ّٚ ٧ذه اص ثشسػ٬

ا٫ ٣ حت پ٤ؿؾ اّتـبه طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ ١بحٮ٦حذ٣د٥ تثب دس ١ؾش ٕشىت٠ ٣ػقت ٝ. ثبؿذاّتـبه ٬ٝ

 ت٤ا١ذ ٤ٝسد ٧ب٫ ٙٮت٤طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ ا٣ٙٮ٦ ٬ٞ١ّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ س٣ؽ ٝغبٙق٦ ٧ب٦ٙ 6-10تشاّٜ ٭ِ ٦١٤ٞ١ دس 

٧ب٫ ثب٤١٭٦، تحت پ٤ؿؾ ؿ٢بػب٭٬ ٣ فٞٚٮبت ٧ب٫ دس ثشٕٮش١ذ٥ ٧ب٦ٙٙزا ٝحٮظ. اػتيبد٥ ٍشاس ٕٮشد

٧ب٫ پشا٢ّذ٥ ثب٤١٭٦ ف٢بكش دس ا٭٠ ٝغبٙقبت، ثشسػ٬ ٧ب٦ٙاػبع . شدٮٍٕشاس ٬ٝ BLEGاّتـبى٬ ث٦ س٣ؽ 

٧ب ٣ مٮش٥ ٦ّ ٧ب، ؿٮجشىتا٫، ٭خشىت٧٦١ب، سػ٤ثبت س٣دخب٧ب، آثشىت٧ب٫ ػغح٬ ١ؾٮش خبُٝحٮظ

اص ا٭٢ش٣ ٧ب٦ٙ پشا٢ّذ٬ٕ ثب٤١٭٦ ٢ٝغ٦َ . ثبؿ٢ذؿ١٤ذ، ٬ٝض٠ٞ ٤٧اصد٬ٕ ػ٤پشطٟ ّب١ؼبس٧ب تـْٮ٘ ٬ٝ

ا٭٠ . ثبؿ٢ذ، ٣خ٤د داسدػبص٫ ٬ٝبد٫ اص ف٢بكش ٝقٮ٬٢ ٦ّ ٝقشه ّب٬١مٮشف ا٭ؼت ٦ّ دس آٟ تٞشّض٧ب٫

٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ٤ٟٞ ت٤د٥ ّب١ؼبس ٣ حت٬ ٕب٬٧ ٧ب٦ٙا٫ اػت ٦ّ سخ٢ٝ٢غ٦َ ؿبٝ٘ ٤ٝاد ػ٬ٖ٢ ػخت ١ـذ٥

، ثشسػ٬ ٧BLEGب٫ ثب٤١٭٦ ث٦ س٣ؽ ئ٤ؿٮ٬ٞ اّتـبى٬ ثش٣ؽ ٝغبٙق٦ ٧ب٦ٙدس ط. ٢ّذ٧ب سا احبع٦ ٬ٝآٟ

ا٫ اص ا٧ٞٮت خبك٬ ثشخ٤سداس اػت ٣ ث٤٭ظ٥ دس ؿشا٭ظ ثبس١ذ٬ٕ ٝت٤ػظ ا٧ٞٮت سػ٤ثبت س٣دخب٦١

ت٤ا١ذ ٧ش٦١٤ٕ ٧ب٦ٙ پشا٢ّذ٥ ٣ػٮـ ٭ب ثب ا٭٠ تشاّٜ ٬ٝ BLEGس٣ؽ طئ٤ؿٮ٬ٞ . ٢ّذثٮـتش٫ پٮذا ٬ٝ

 .مٮش٣ػٮـ ث٦ ػ٤٨ٙت ؿ٢بػب٭٬ ١ٞب٭ذ

تٞبٗ آ٤ٙد٬ٕ، تنٮٮش ثبلا ث٤دٟ اح( Stream sediment)ا٫ ثشداس٫ ث٦ س٣ؽ سػ٤ثبت آثشا٦١٤ٞ١٦٧دس 

٧ب ػجت ٝـْ٘ ؿذٟ تيؼٮش ٕزاس٫ ٝدذد دس آثشا٦٧ى٤ٙ٤ط٭٬ْ ٣ ىقبٗ ث٤دٟ پذ٭ذ٥ سػ٤ة٣ضقٮت ٤ٝس

ثب ت٤خ٦ ث٦  BLEGؿ٤د دس حبٙٮ٦ْ دس س٣ؽ ٧ب ٣ ثشٍشاس٫ استجبط ثٮ٠ آ٤١ٝب٬ٙ ٣ ٢ٝجـ ت٤ٙٮذ آٟ ٬ٝداد٥

استجبط ؿ٤د، ضا٭ؾ دٍت ٦١٤ٞ١ ٦ّ٬ٝ ٤ٝخت اى Subsamples ٧بص٭ش ٦١٤ٞ١ اىضا٭ؾ دٍت آ١بٙٮض ٣  ٣خ٤د

 .٧ب ٣ ٢ٝجـ ت٤ٙٮذ ث٦ ػبد٬ٕ ٍبث٘ ؿ٢بػب٭٬ اػتثٮ٠ آ٤١ٝب٬ٙ
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 برداريطراحي ضبکِ بْیٌِ ًوًَِ 3-3

ا٫ ثا٦ س٣ؽ  ثشداس٫ پٮـ٨٢بد٫ ثشا٫ عشاح٬ ا٣ٙٮ٦ ثش ٝج٢ب٫ ٭ِ ١٤ٞ١ا٦ آثشا٧ا٦  ثغ٤س ٬ّٚ چٖب٬ٙ ٦١٤ٞ١

BLEG  ٍ٘دس عشاحا٬ ؿاج٦ْ   . ٦١٤ٞ دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ ٭ِ ١ ٣10 حذاّثش  6ثشا٫ حذا

 ٧ب٫ پبساٝتش٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ ٝب٢١ذ ص٣ٟ( Stream sediment)ا٫ ثشداس٫ ث٦ س٣ؽ سػ٤ثبت آثشا٦١٤ٞ١٦٧

٧ب٫ ١ي٤ر٫ ٣ ٣ْٙب١ٮِ ٣ مٮش٥ ثاش  ، ٤١اح٬ داسا٫ ت٤د٥(٧ب٫ ىشف٬ث٤٭ظ٥ ؿْؼت٬ٖ)دٕشػب٬١، تْت١٤ٮِ 

-ٕيت٦ ؿاذ دس ا٭ا٠ س٣ؽ چٖاب٬ٙ ١٤ٞ١ا٦     حبٙٮ٦ْ ٧ٞچ٢ب٦ْ١ثشداس٫ تأثٮش ىشا٣اٟ داس١ذ دس چٖب٬ٙ ٦١٤ٞ١

دس ٧ش حبٗ ١خؼت ثب ثشسػ٬ ١َـ٦ ت٤پ٤ٕشاى٬ . ٧ب٫ ٝختٚو ١َـ٦ تَش٭جبً ٭ْؼبٟ اػتثشداس٫ دس ثخؾ

ثشداس٫ ثب دس ١ؾش ٕاشىت٠ دا١ؼاٮت٦   ش٭ض عشاح٬ ؿج٦ْ ٧٦١٤ٞ١ب٫ آّث٢ٝغ٦َ ٣ ٝحذ٣د٥ ح٤ض٦ 1: 50000

٦ّ ثشاػبع ٝؼبحت ٝحذ٣د٥ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٣ تقذاد ١٤ٞ١ا٦  ( شثـّٮ٤ٚٝتشٝ 10-6٭ِ ٦١٤ٞ١ دس ٧ش )لاصٛ 

٧اب٫ ت٤پا٤ٕشاى٬   ثب ت٤خ٦ ثا٦ فاذٛ دٍات ّابى٬ ١َـا٦     . ؿ٤دؿشح خذٝبت ثذػت آٝذ٥ اػت ا١دبٛ ٬ٝ

پ٤ؿاؾ داد٥ ؿاذ٥    ETMا٫ الاْٝبٟ ثب ِّٞ تلب٣٭ش ٝب٤٧اس٥دس ا٭٠ صٝٮ٦٢ ا٭٠ ١َق حت٬ 1: 50000

ثشداس٫ ث٦ ٣اػغ٦ دس ١ؾاش ٕشىتا٦   تب دس عشاح٬ ؿج٦ْ ٦١٤ٞ١ؿ٤د ثذ٭٠ تشتٮت ا٭٠ فٞ٘ ػجت ٬ٝ. اػت

 .١ـ٤د دس عشاح٬ داد٥( Bias)٧ب ٧ٮچ ٦١٤ٕ اس٭ج٬ ١ـذٟ ثشخ٬ آثشا٦٧

تش٭٠ ١َبط فلا٥٣ ثش صٝبٟ ٣ ث٤دخ٦ ٝقٮبس٧ب٭٬ ١ٮض ثب٭ؼت٬ ٧ب ٣ ا١تخبة ٢ٝبػتثشا٫ عشاح٬ ث٨ٮ٦٢ ٦١٤ٞ١

 .ٝذ١ؾش ٍشاس ٕٮش١ذ

 ٧ب دس ّ٘ ١َـ٤٦اخت ٦١٤ٞ١دػتٮبث٬ ث٦ ثٮـتش٭٠ ت٤ص٭ـ ٭٢ْ -

 ثش اػبع ؿشح خذٝبت پٮـ٨٢بد٫ پش٣ط٥ BLEGثشداس٫ طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ سفب٭ت چٖب٬ٙ ٦١٤ٞ١ -

 ٟآ ٧ب ٝت٢بػت ثب ػغح ح٤ض٦ آثش٭ض ٣ تقذاد ا١ـقبثبتالاْٝبٟ ٭٤٢ْاخت ٦١٤ٞ١ت٤ص٭ـ ٤ٖٞ٧ٟ ٣ حت٬ -

 .٢٢ّذا٫ ٦ّ ػ٢ٔ ثؼتش خ٤د سا ٍغـ ٬ٝا٤ٙ٣٭ت ث٦ سػ٤ة س٣دخب٦١ -
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ِ    ػ٬ اْٝب١بت خبد٥ثشس - تاش٭٠  ا٫ ٣ دس ١ؾش ٕشىت٠ ؿشا٭ظ اػْبٟ ٤ٍٝات دس ٝشاّاض س٣ػاتب٭٬ ٣ ١ضد٭ا

 ٝح٘ ث٦ ١َـ٦

 .٧ب دس ١َبط ٤ٝسد ١ؾشثشداس دسثبس٥ حزه ٭ب اضبى٦ ّشدٟ ٣٦١٤ٞ١إزاس٫ اختٮبس ث٦ ّبسؿ٢بػبٟ ٦١٤ٞ١ -

ع٦، ثشا٫ س٬ٝ٤ٍ ؿذٟ ٧ب٫ ت٤پ٤ٕشاى٬ ٝشث٧٤ب ث٦ ا١دبٛ سػٮذ ١َـ٦پغ اص آ٦ْ١ ٝشح٦ٚ عشاح٬ ٦١٤ٞ١

 ؿذ٥ ٣ ثب ( Scan)اػ٠ْ .... ٧ب، س٣ػتب٧ب ٣ ٧ب، خبد٧٥ب ٣ پٮؾ صٝٮ٦٢ س٬ٝ٤ٍ ّشدٟ آثشا٦٧ٝح٘ ٦١٤ٞ١

 WGS)٧ب دس ػٮؼتٜ ٧ب ٧ٞشا٥ ثب ٝختلبت آٟٙٮؼت ٦١٤ٞ١ Arc GIS, Excelِّٞ اص ١شٛ اىضاس٧ب٫ 

84 )UTM ٝختلبت دٍٮٌ ٧ش ٦١٤ٞ١ . اس ٕشىتٍش( ثشداسا٦١٤ٞ١ٟ)٧ب٫ كحشا٭٬ ت٨ٮ٦ ٣ دس اختٮبس ٕش٥٣

-ثشداس٫ ٬ِّٝٞ ؿب٭ب٬١ سا دس ثشا٫ تؼ٨ٮ٘ اٝش ٦١٤ٞ١ GPSثشداس٫ ٣ دػتٖب٥ ٧ب٫ ٧٦١٤ٞ١ٞشا٥ ثب ١َـ٦

 -ؿ٢بػ٬ثشداس٫ ضش٣س٫ اػت ٣احذ٧ب٫ صٝٮ٧٠ٞب١غ٤س ٦ّ رّش ؿذ ثشا٫ عشاح٬ ؿج٦ْ  ٦١٤ٞ١. ٢٢ّذ

 1: ٧50000ب٫ ٤٧ا٭٬ ثش س٫٣ ١َـ٦ ؿ٢بػ٬ اٍتلبد٫ ٣ طئ٤ىٮض٭ِؿ٢بػ٬ ػبختٞب٬١، صٝٮ٠صٝٮ٠

ت٤پ٤ٕشاى٬ ٢ٝغجٌ ٕشدد دس ادا٦ٝ ٧ش ػ٦ ٝحذ٣د٥ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ث٦ ٙحبػ ٣احذ٧ب٫ ى٤ً ٤ٝسد ثشسػ٬ 

 .ا١ذٍشاس ٕشىت٦

ثبؿذ ا٫ ٬ٝثشداس٫ ث٦ س٣ؽ سػ٤ثبت آثشا٧٦٧ب٫ ٦١٤ٞ١تش٭٠ لا٭٦ دس عشاح١٬َـ٦ ت٤پ٤ٕشاى٬ ٦ّ ّبسثشد٫

لا٭ا٦ آثشا٧ا٦ آٟ ٣ ٝحا٘     ٮشد،ٕدس عشاح٬ ا٣ٙٮ٦ ٤ٝسد اػتيبد٥ ٍشاس ٬ٝ فلا٥٣ ثش ا٭٦ْ٢ ثل٤ست َٝذٝبت٬

٧ب٫ ا١ذ٭غ ٧ب٫ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬،اح٘ ثقذ ٣ دس تٚيٮٌ ثب د٭ٖش لا٭٧٦ب٫ عشاح٬ ؿذ٥ ا٣ٙٮ٦ آٟ دس ٝش٦١٤ٞ١

 1: 50،000َٮبع ٧ب دس ٝاػتيبد٥ اص ا٭٠ ١َـ٦. ثبؿذا٫ ٣ مٮش٥ ٤ٝسد اػتيبد٥ ٬ٝٝقذ٬١، تلب٣٭ش ٝب٤٧اس٥

-دس ٝح٘ ّٞاپ دس تَؼاٮٜ ٣ؽاب٭و ١٤ٞ١ا٦    ثشداس٫ كحشا٭٬، دس عشح پٮـشىت ّبس غبٙقبت ٦١٤ٞ١دس ٝ

 1:100000ثشداس٫ ثش س٫٣ ٭ِ ثش٦ٕ ثشا٫ ٦١٤ٞ١ عشاح٬ ؿج٦ْ ٦١٤ٞ١. سدثشداساٟ ّبسثشد٧ب٫ ىشا٣ا٬١ دا

 .دس ادا٦ٝ آ٣سد٥ ؿذ٥ اػت
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 غ٦َ ١ذ٣ؿ٢ٝ٠ 1: 50000عشاح٬ ٦١٤ٞ١ ثشداس٫ ثش س٫٣ ١َـ٦ ت٤پ٤ٕشاى٬ :  1-3ؿْ٘ 
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 برداريعولیبت صحرایي ًوًَِ  3-4

٧ب، ٦١٤ٞ١ ٧ٞچ٤ٟ عشاح٬ ٦١٤ٞ١ BLEGثغ٤س ٬ّٚ ٝشاح٘ ٝختٚو اّتـبىبت طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ ث٦ س٣ؽ

    ٧ب٫ ص١دٮش ث٨ٜ پٮ٤ػت٦ پشداص٫، ثشسػ٬ ٣ تذ٣٭٠ ٕضاسؽ ٧ٞب٢١ذ دا٧٦١ب، داد٥ثشداس٫ آ١بٙٮض ٦١٤ٞ١

پشداص٫ ٣ تقٮٮ٠ ٤١اح٬ آ٤١ٝب٬ٙ ٧ب دس ٝشح٦ٚ داد٧٥ب٫ حبك٘ اص آ١بٙٮض ٦ّ٦١٤ٞ١ داد٥ ثبؿ٢ذ ٣ اص آ١دب٬ٝ

 .ثشداس٫ ٧ٞچ٤ٟ د٭ٖش ٝشاح٘ ثؼٮبس ٨ٜٝ اػتٙزا دٍت دس ٦١٤ٞ١. ١َؾ اػبػ٬ سا ثش ف٨ذ٥ داس١ذ

ثشداس٫ ث٦ تَش٭ت ّبس دس ا٭٠ پش٣ط٥ ث٦ ا٭٠ ٣اٍقٮت ٝقتشى٢ذ ٦ّ خغب٫ ٦١٤ٞ١ا١ذسّبسؿ٢بػبٟ دػت

٧ب٫ ٕش٥٣. ١بپز٭ش اػت ٣ ثبفث اتلاه ٣ٍت ٣ ٧ض٭٦٢ ٣ دس ٨١ب٭ت اخز ١تب٭ح ١بدسػت خ٤ا٧ذ ؿذخجشاٟ

٧ب ٦١٤ٞ١. ٧ب سا ثشداؿت ّشد١ذثشداس ثب اػتيبد٥ اص ١َـ٦ ت٤پ٤ٕشاى٬ ٣ ٝختلبت ١َبط ثجت ؿذ٥ ٦١٤ٞ١٦١٤ٞ١

٧ب ثل٤ست ٧ب٫ ٢ٝبػت ٣ د٣ لا٭٦ س٭خت٦ ٣ ؿٞبس٥ آٟػبص٫ كحشا٭٬ دس ّٮؼ٦پغ اص ٝشح٦ٚ آٝبد٥

٧ب٫ ثشداؿت ؿذ٥ دس ٙٮؼت ٦١٤ٞ١. ؿ٤د٧ب ثجت ٬ٝثشچؼت ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ثل٤ست اتٮْت دس٣ٟ ٦١٤ٞ١

٧ب٫ ٨١ب٭٬ ٣ ا١تَبٗ ؿٞبس٥ ٧ب ث٦ ؿٞبس٥پب٭بٟ ٧ش س٣ص دس ٝح٘ ّٞپ كحشا٭٬ ٢ّتشٗ ٣ ثب تجذ٭٘ ؿٞبس٥

 .٭بثذ٧ب٫ اك٬ٚ پٮـشىت ّبس ادا٦ٝ ٨١٬ٝب٭٬ ث٦ ١َـ٦

ثش ) (ٝٮْش٣ٟ 425) ٝؾ ٧40ب ٣ ثب اػتيبد٥ اص خض  ص٭ش اِٙ ثؼتش آثشا٦٧اص  ثشداؿت ؿذ٧٥ب٫ ٦١٤ٞ١

ػبص٫ َٝذٝبت٬ ١ٮض ت٬َٚ ثشداؿت ؿذ٥ اػت ٦ّ خ٤د دس ٣اٍـ ٤١ف٬ آٝبد٥( ASTMاػبع اػتب١ذاسد 

ٕزاس٫ دس ّ٘ ػ٦ ٝحذ٣د٥ پش٣ط٥ ؿٞبس٥. ّٮ٤ٕٚشٛ اػت ٣2/2صٟ ٦١٤ٞ١ ثشداؿت ؿذ٥ حذاٍ٘ . ؿ٤د٬ٝ

ا٣ٙٮ٠  ٣0001  Numberحشه ا٣ٗ  ٣N  BLEGٝخيو  Bاػت ٦ّ  BN-0001ثل٤ست ؿٞبس٥ ّذ 

ثشداس٫ ثب پؼ١٤ذ ٧ب٫ ٢ّتش٬ٙ ٦١٤ٞ١، ٧G٦١٤ٞ١ب٫ ٝق٬ٙ٤ٞ داسا٫ پؼ١٤ذ ٦١٤ٞ١. ٦١٤ٞ١ ثشداؿت ؿذ٥ اػت

D ( ٗحشه ا٣Duplicate )٧ب٫ ٢ّتش٬ٙ آصٝب٭ـٖب٥ ثب پؼ١٤ذ ٣ ٦١٤ٞ١R ( ٝخيوReplicate ) ١بٖٝزاس٫

ك٤ست  ٧ب ث٦ثشداس٫، ٦١٤ٞ١ّٮ٤ٕٚشٛ دس ك٤ست خٮغ ث٤دٟ ٝحٮظ ٦١٤ٞ١ 5اٍ٘ ا١ذ ٣ ث٦ َٝذاس حذؿذ٥
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ٝؾ فج٤س  40ػبص٫ ٣ اص اِٙاص  خـِ ؿذٟ دس ٝح٘ ّٞپ، آٝبد٥ اِٙ ١ـذ٥ ثشداؿت٦ ؿذ٥ تب پغ

 . داد٥ ؿ١٤ذ

٧ب٫ ثضسٓ، ػبص٫، ٕؼ٦ٚؿب٭بٟ رّش اػت سخذاد٧ب٫ ٍبث٘ ت٤خ٦ دس كحشا اص خ٦ٚٞ دٕشػب٬١، ّب٬١

ا١ذ، ١ٮض ٝذ١ؾش ٕشىت٦ ؿذ٥ ٣ ث٦ ك٤ست ؿ٢بػ٬ ثجت ١ـذ٧٥ب٫ صٝٮ٣٠ ىقبٗ ٦ّ دس ١َـ٦ٍذ٭٬ٞ  ٟٝقبد

ؿ١٤ذ تب ٧ب ثل٤ست س١ٔ اػپش٫، دس ٝح٘ ٝـخق ٬ٝؿٞبس٥ ٦١٤ٞ١. ٕشددؿشح ٝختلش٫ ٭بدداؿت ٬ٝ

 . ٧ب ٝـخق ثبؿذدس ٝشاح٘ ٢ّتشٗ آ٤١ٝب٬ٙ ٣ ثبصد٭ذ٧ب٫ ثقذ٫، ٝح٘ ٦١٤ٞ١

 

 برداريًوًَِ 3-5

ثا٦ ٝؼابحت    (ٝحذ٣د٥ مشث٬) ٧ب٫ ٢ٝغ٦َ ١ذ٣ؿ٧٠ب ث٦ ١ب٠ٛ پش٣ط٥ دس ٧ش٭ِ اص ٝحذ٣د٬٥ دسا٭ثغ٤سّٚ

٣ ٢ٝغ٦َ ّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ  2115ث٦ ٝؼبحت  ( ٝحذ٣د٥ ٝٮب٬١) ٤ٝتش ٝشثـ، ٢ٝغ٦َ ؿٞبٗ خشا١ٌّٮٚ 6431

       ٣114  270،  870ث٦ تشتٮات تقاذاد    ّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ  870ث٦ ٝؼبحت ( ٝحذ٣د٥ ؿش٬ٍ) ؿٞبٗ ػبم٢ذ

 .ػبص٫ ٣آ١بٙٮض ث٦ آصٝب٭ـٖب٥ اسػبٗ ٕشد٭ذ٣ خ٨ت آٝبد٦١٤ٞ١٥  1245خٞقبً ت ؿذ ثشداؿ

 

 ّبسبزي ٍ آًبلیس ًوًَِآهبدُ 3-6

٧ب٫ خٮغ دس ٝح٘ ّٞپ دس ؽش٣ه ٝخل٤ف پ٠٨ ؿذ٥ ٣ دس ىضب٫ ثؼت٦ ٣ ثذ٣ٟ خش٭بٟ ٧ا٤ا،  ٦١٤ٞ١

ث٦ آصٝب٭ـٖب٥ ٝشّض  ٧بؼت٦ ث٢ذ٫ ؿذ٥ ٣ ٧ٞشا٥ ثَٮ٦ ٦١٤ٞ١ٝؾ اِٙ ٣ ث 40ػپغ ثب اِٙ . خـِ ٕشد٭ذ

س٣ؽ آ١ابٙٮض  . ؿ٢بػ٬ دس ّشج اسػبٗ ؿذ ٣ ٤ٝسد آ١بٙٮض ٍشاس ٕشىات ٧ب٫ ّبسثشد٫ ػبصٝبٟ صٝٮ٠پظ٧٣ؾ

ح٘ ؿذ٥ ت٤ػظ دػتٖب٥ خازة   ٦ّ ٕيت٦ ؿذ ٧ضٜ دس ٝح٤ٚٗ ػٮب١ٮذ پتبػٮٜ ٣ ٍشائت علا٫ ٧ٞچ٢بٟ

چ٢ب٦ْ١ ٍجلاً ١ٮض ٕيتا٦  ٧ٞ. ٕضاسؽ آٝذ٥ اػت 7-1ت٤ضٮحبت ٝيل٘ ١ح٥٤ آ١بٙٮض دس ث٢ذ . ثبؿذات٬ٞ ٬ٝ
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ٕشدد دس ٣اٍـ رسات علا٫ خبٙق ٦ّ ثاب اثقابد ٝتياب٣ت اص    ٦٬ٝ ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ مٚؾت علا ثجت ؿذ، آ١چ

 .ثبؿذدس ٦١٤ٞ١ حض٤س داسد، ٬ٝ ٝٮْش٣ٟ 425ػ٦ سع تب ٝب

 

 هحبسبِ خطبي ًوًَِ برداري ٍ خطبي آًبلیس 3-7

-ؿذ٥ اػت ا٭٠ ٬ٝش علا ث٦ آٟ ت٤خ٦ ٧٬ٝب ٍج٘ اص اّتـبه طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ رخب٭٤ٝض٤ؿ ٨ٜٝ ٦ّ اص ٝذت

٧ش د٣ پابساٝتش اص  . ثبؿذ ٦ّ ثشداؿت ٦١٤ٞ١ طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ ٝقشه، تبثـ مٚؾت علا ٣ ثضس٬ٕ رسات آٟ اػت

 .ت٤ا١ذ ثـذت تنٮٮش ٢ّذ٭ِ ٝحٮظ ث٦ ٝحٮظ د٭ٖش ٬ٝ

ثب  ٧ب٫ ػغح٬ ٭ب ثب٫٤١، علا ٠ْٞٝ اػت ث٦ ك٤ست ت٤ٚس٭ذ٧ب، ادخبٗ دس ىبص ػ٤ٙيٮذ٫، ٧ٞشا٥دس ٝحٮظ

٧ب٫ سػ٬ ٣ ٤ٝاد آ٬ٙ ٣ ٭ب ث٦ ك٤ست رسات ٝؼتَ٘، احتٞبٗ ١بٝقشه ث٤دٟ اّؼٮذ٧ب٫ آ٠٧، ٢ٖ٢ٝض، ّب٬١

ا٭٠ ٝؼائ٦ٚ اص  . ؿ٤د٭بثذ ٣ ٤ٝخت ثش٣ص خغب٧ب٫ ١ب٢٧دبس ٧٬ٝب٫ ثشداؿت ؿذ٥ ثـذت اىضا٭ؾ ٦١٤ٞ١٬ٝ

٣صٟ مٚؾات ّاٜ،   )ٕشدد ٦ّ عالا ثا٦ كا٤ست رسات ٝؼاتَ٘ داسا٫ اختلبكابت٬ اػات       آ١دب ١بؿ٬ ٬ٝ

ت٤ا١ذ ٤ٝخت اىضا٭ؾ دسخ٦ ١بٝقشه ثا٤دٟ ١٤ٞ١ا٦   ٦ّ ٬ٝ( ٝخل٤ف ص٭بد ٣ دس ١تٮد٦ پشاؽ ت٤ص٭ق٬ ص٭بد

ؿ٤د ٕٮش٫ ٬َٝٝذاس علا٭٬ ٦ّ دس ٭ِ ٦١٤ٞ١ ا١ذاص٥ ث٤د٥ ٣ ppb ىشا٣ا٬١ علا دس عجٮقت دس دا٦٢ٝ. ؿ٤د

د رسات علا دس ٭ِ ا٭٠ ٝحذ٣د ث٤دٟ تقذا. ٕشددٝق٤ٞلاً ىَظ اص چ٢ذ رس٥ علا٫ ٤ٝخ٤د دس آٟ ١بؿ٬ ٬ٝ

ثاش٣ص ٝؼابئ٘ خاذ٫ دس     د٧ذ ٣ ٤ٝخات ا٫ سا ثـذت اىضا٭ؾ ٦١٤ٞ١٬ٝ احتٞبٗ اىضا٭ؾ پشاؽ ثٮ٠ ٦١٤ٞ١

٣ ػپغ حيؼ دسخ٦ ٝقشه ث٤دٟ ١٤ٞ١ا٦ دس خالاٗ   ( دس ٝشح٦ٚ ا٣ٗ)ساثغ٦ ثب ثشداؿت ٭ِ ٦١٤ٞ١ ٝقشه 

ثشداس٫، ٦ ؿبٝ٘ ٦١٤ٞ١ٮش٫ خغب٫ ّ٘ ٝشاح٘ ّثشا٫ ا١ذاص٥ ٕ. ٕشددت٨ٮ٦ ٭ِ ص٭ش ٦١٤ٞ١ آصٝب٭ـٖب٬٧ ٬ٝ

ثا٦  ( Dّاذ  )  ٦١٤ٞ١Duplicate ث٦ ك٤ست  45ثبؿذ اٍذاٛ ث٦ ثشداؿت ٬ ٧٬ٝب٣ آ١بٙٮض دػتٖػبص٫ آٝبد٥

ثشداس٫ ١ٮض ٢ّتشٗ ٕشد٭ذ تب خغب٫ ٦١٤ٞ١( Gّذ ) BLEGّٮ٤ٕٚشٛ ٧ٞضٝبٟ ثب ثشداؿت ٦١٤ٞ١  ٣5/2صٟ 

٦١٤ٞ١ ىَظ د٣ ٦١٤ٞ١  45ؿ٤د اص ٧٬ٝٞچ٢بٟ ٦ّ ٝـب٧ذ٥ . آٝذ٥ اػت 1-3ٕشدد ٦ّ ١تب٭ح آٟ دس خذ٣ٗ 
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 ٕٮش٫ خغب٫ثشا٫ ا١ذاص٧٥ٞچ٢ٮ٠ . ثبؿذپز٭ش ٬ٞ١ثب آٟ اْٝبٟ ،داسا٫ َٝذاس فذد٫ ث٤د٥ ٦ّ ثشسػ٬ خغب

ّ٘ % 5/3ٝقبدٗ   Replicate ٦١٤ٞ١ 42 اٍذاٛ ث٦  ثشداؿت تقذاددػتٖب٬٧،  آ١بٙٮض ػبص٫ ٣آٝبد٥ٝشح٦ٚ 

ثب ّذ ٝخي٬ دس حض٤س ١ٞب٭٢ذ٥ آصٝب٭ـاٖب٥   ٧Replicateب٫ ٦اص ١٤ٞ١. ٕشد٭ذّٮ٤ٕٚشٛ  5ث٦ ٣صٟ  ٧ب٦١٤ٞ١

 . ا١دبٛ ٣ تح٤٭٘ ٝؼئ٤ٗ آصٝب٭ـٖب٥ ٕشد٭ذ٥ اػت ٧بػبص٫ ٣ تَؼٮٜ ٦١٤ٞ١ثغ٤س٭٦ْ ٠ٖٞ٧ اٍذاٛ ؿذ،

٢ّابس   2-٣3  1-٧3ب٫ اك٬ٚ ٣ ٝقبدٗ تْشاس٫ آٟ عجٌ خاذ٣ٗ  ٝحبػج٦ خغب، ١تب٭ح آ١بٙٮض ٦١٤ٞ١ خ٨ت

 .٧ٜ ٍشاس داد٥ ؿذ٥ اػت

 

 ٧Duplicateب٫ ٫ اك٬ٚ ٣ تْشاس٫ ٝشث٤ط ث٦ ٦١٤ٞ١ َٝبد٭ش آ١بٙٮض علا:  1-3خذ٣ٗ 

Row Sample ID Sample ID Au(Main) Au(Duplicate) 

1 BN_0688G BN_0688D 1.52 1.5 

2 BN_0747G BN_0747D <1  <1  

3 BN_0777G BN_0777D <1  <1  

4 BN_0807G BN_0807D <1  <1  

5 BN_0627G BN_0627D <1  <1  

6 BN_0837G BN_0837D <1  <1  

7 BN_800G BN_800D <1  <1  

8 BN_802G BN_802D <1  <1  

9 BN_809G BN_809D <1  <1  

10 BN_0040G BN_0040D <1  <1  

11 BN_0060G BN_0060D <1  <1  

12 BN_0120G BN_0120D <1  <1  

13 BN_0152G BN_0152D <1  <1  

14 BN_0184G BN_0184D <1  <1  

15 BN_0240G BN_0240D <1  <1  

16 BN_0356G BN_0356D <1  <1  

17 BN_0716G BN_0716D <1  <1  

18 BN_0004G BN_0004D <1  <1  

19 BN_0270G BN_0270D <1  <1  

20 BN_0419G BN_0419D <1  <1  

21 BN_0510G BN_0510D <1  <1  

22 BN_0572G BN_0572D <1  <1  

23 BN_0090G BN_0090D <1  <1  

24 BN_0212G BN_0212D <1  <1  

25 BN_0300G BN_0300D <1  <1  

26 BN_0330G BN_0330D <1  <1  

27 BN_0387G BN_0387D <1  <1  
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Row Sample ID Sample ID Au(Main) Au(Duplicate) 

28 BN_0450G BN_0450D <1  <1  

29 BN_0480G BN_0480D <1  <1  

30 BN_0540G BN_0540D <1  <1  

31 BN_0657G BN_0657D <1  <1  

32 BN_0987G BN_0987D <1  <1  

33 BN_1079G BN_1079D <1  <1  

34 BN_1134G BN_1134D <1  <1  

35 BN_1164G BN_1164D <1  <1  

36 BN_1193G BN_1193D <1  <1  

37 BN_1223G BN_1223D <1  <1  

38 BN_1247G BN_1247D <1  <1  

39 BN_0867G BN_0867D <1  <1  

40 BN_0898G BN_0898D <1  <1  

41 BN_0927G BN_0927D <1  <1  

42 BN_0959G BN_0959D <1  <1  

43 BN_1017G BN_1017D <1  <1  

44 BN_1046G BN_1046D <1  <1  

45 BN_1106G BN_1106D 1 1.03 

 

 Replicaeٝشث٤ط ث٦ ٦١٤ٞ١ ٧ب٫  اك٬ٚ ٣ تْشاس٫ َٝبد٭ش آ١بٙٮض علا ٦١٤ٞ١ ٧ب٫: 2-3 خذ٣ٗ

Row Main No. Duplicate Au(Main) Au(Rep) 

1 BN-10R BRZ209 <1ppb <1ppb 

2 BN-70R B107BC <1ppb <1ppb 

3 BN-100R PK75UN <1ppb <1ppb 

4 BN-124R X3M1P8 <1ppb <1ppb 

5 BN-130R 7534LZ <1ppb <1ppb 

6 BN-161R 89M37Q <1ppb <1ppb 

7 BN-190R VOA115 <1ppb <1ppb 

8 BN-220R PY83RT <1ppb <1ppb 

9 BN-250R CPU186 <1ppb <1ppb 

10 BN-280R 3AMS12 <1ppb <1ppb 

11 BN-310R AFG32L <1ppb <1ppb 

12 BN-340R SC1523 <1ppb <1ppb 

13 BN-368R IRN7AD <1ppb <1ppb 

14 BN-431R 19CHL6 <1ppb <1ppb 

15 BN-460R 8356HY <1ppb <1ppb 

16 BN-490R 8FL935 <1ppb <1ppb 

17 BN-520R ATL201 <1ppb <1ppb 

18 BN-537R NY64PN <1ppb <1ppb 

19 BN-550R 24FRN1 - <1ppb 

20 BN-580R GS84NA <1ppb <1ppb 

21 BN-607R UTM444 <1ppb <1ppb 
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Row Main No. Duplicate Au(Main) Au(Rep) 

22 BN-637R AM43G7 <1ppb <1ppb 

23 BN-676R FZ3765 <1ppb <1ppb 

24 BN-697R ZW66G7 <1ppb <1ppb 

25 BN-727R PSD12N <1ppb <1ppb 

26 BN-757R C3E9H4 <1ppb <1ppb 

27 BN-787R 385ZYW <1ppb <1ppb 

28 BN-817R 8NU13F <1ppb <1ppb 

29 BN-849R 55PQ82 <1ppb <1ppb 

30 BN-877R 2NLP27 <1ppb <1ppb 

31 BN-907R FR463P <1ppb <1ppb 

32 BN-937R 1FE3SK <1ppb <1ppb 

33 BN-967R 412RQD <1ppb <1ppb 

34 BN-997R NBA199 <1ppb <1ppb 

35 BN-1023R DWL993 <1ppb <1ppb 

36 BN-1056R 77GKP8 <1ppb <1ppb 

37 BN-1086R JBK763 <1ppb <1ppb 

38 BN-1115R VZ4WY8 <1ppb <1ppb 

39 BN-1148R 7A3P6N <1ppb <1ppb 

40 BN-1174R DH114L <1ppb <1ppb 

41 BN-1203R 75HI9X <1ppb <1ppb 

42 BN-1233R IR3TBF <1ppb <1ppb 
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 فصل چْبرم

 ّبپردازش دادُ

 

 

 

 

 

 

 



  ؿشّت ٢٨ٝذػٮ٠ ٝـب٣س پبسػ٬ ّبٟ ّب٣                      ػبصٝبٟ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ اّتـبىبت ٝقذ٬١ ّـ٤س                        

                                                                                               

                                                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                49                                                                   

 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

 هقذهِ 4-1

تش٭٠ تش٭٠ ٣ پٮچٮذ٥اص ٧ٜ٨ٝب٫ طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ ٭٬ْ ىبت طئ٤ؿٮٞٮب٭٬، ىل٘ پشداصؽ داد٥دس ٝجحث اّتـب

٧ب٫ ف٢لش آ١بٙٮض ؿذ٥  ٣ ثشسػ٬ 40ثش  ثشا٫ ثبٙل٦ّ تقذاد ّثٮش٫ اص ٦١٤ٞ١  ٧ب ٝحؼ٤ة ؿذ٥ چشاٍؼٞت

حت٬ . ثبؿذپز٭ش ٬ٞ١ل٬ ٣ ٝحبػجبت پٮچٮذ٥ س٭بض٬ اْٝبٟآٝبس٫ آٟ خض ثب تْٮ٦ ثش ١شٛ اىضاس٧ب٫ تخل

ٕٮشد، ٕب٧بً ثب ثشاػبع دسكذىشا٣ا٬١ ا١دبٛ ٬٬ٝ ٣ ٝجحث ٨ٜٝ خذاػبص٫ آ٤١ٝب٬ٙ اص صٝٮ٦٢ ٦ّ ثغ٤س ١ؼج

ث٨شحابٗ ٝشاحا٘   . ثبؿاذ س٫ اْٝبٟ حزه ثخـ٬ اص آ٤١ٝب٬ٙ ٝا٬ ا١ٖب٧ٞشا٥ ٕـت٦ ٣ دسك٤ست ػ٨٘خغب 

پشداص٫ دس ٝجحث اّتـبه طئ٤ؿٮ٬ٞ ٤ٞ٧اس٥ ثب خغب ٧ٞشا٥ ث٤د٥ ٣ خذا٭ؾ ٍؼٞت آ٤١ٝابٗ  ٝختٚو داد٥

 .ذثبؿث٦ دٙٮ٘ ١ؼج٬ ث٤دٟ ثؼٮبس حؼبع ٬ٝاص صٝٮ٦٢ 

٧ب كشىبً ثشا٫ ا٣لاً ٦١٤ٞ١. تش اػت٤د٥ ٣ ّبس ػبد٥ا٫ اص ا٭٠ ٝجبحث ٝغشح ١جثخؾ فٞذ٥ BLEGدس س٣ؽ 

٧ٞچ٢اٮ٠ ٝقٮابس   . ٕٮشدثؼٮبس ػبد٥ ٣ ثذ٣ٟ خغب ا١دبٛ ٬ٝ ف٢لش علا آ١بٙٮض ؿذ٥ ٣ پشداصؽ تِ ٝتنٮش٥

ّا٦  ( ppb3جابً  مبٙ)ك٤ست ٝغٌٚ ثا٤د٥  ٦ث ٬ّٚBLEG خ٨ت خذا٭ؾ خبٝق٦ آ٤١ٝب٬ٙ اص صٝٮ٦٢ دس س٣ؽ 

ث٨شحبٗ إش ٧ش پشداصؽ د٭ٖش٫ ك٤ست ٕٮشد كاشىبً  . ٕشدد٤د ٤ٝخت ػبد٬ٕ س٣ؽ ٣ ّب٧ؾ خغب ٬ٝخ

 . ٧ب٫ خب١ج٬ س٣ؽ ث٤د٥ ٣ دس اك٤ٗ س٣ؽ تنٮٮش٫ ا٭دبد ١خ٤ا٧ذ ٤ٞ١دخ٨ت ثشسػ٬

 

 ّبي سٌسَرد ٍ غیر سٌسَردبررسي دادُ 4-2

ٙاٮ٠ْ ثاب   .  ْشاس٫ ٤ٝسد آ١بٙٮض ٍشاس ٕشىات ت (٦١٤ٞ١ 42 ؿبٝ٘)٦١٤ٞ١  ٧1296ٞچ٢ب٦ْ١ ٕيت٦ ؿذ تقذاد 

 ١٤ٞ١35ا٦، تقاذاد    1296ت٤خ٦ ث٦ َٝذاس پب٭ٮ٠ صٝٮ٦٢ علا دس ٝحذ٣د٥ ٧ب٫ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ اص تقذاد ّا٘  

 ppbثبؿذ، ثل٤ست فذد ٣ ثَٮ٦ ثل٤ست  دػتٖب٥ آ١بٙٮض ٬ٝ (D.L) حؼبػٮت ٦ّ حذ ppb1 ٦١٤ٞ١ ثبلا٫ 

٧اب٫ ٝشث٤عا٦ آٝاذ٥    ٭ش آ١بٙٮض ٧ٞشا٥ ثب تقذاد ٦١٤ٞ١ددس خذ٣ٗ ص٭ش ٣ضقٮت َٝب. ٕضاسؽ ؿذ٥ اػت < 1

 .داؿت٦ ٣ آ١بٙٮض ١ـذ١ذ gr2000ّٞتش اص  ٣ص٦١٤ٞ١ٟ  33ؿب٭بٟ رّش اػت تقذاد . اػت
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 داد٥ ٧ب٫ ػ٢ؼ٤سد ٣ مٮشػ٢ؼ٤سد ٕضاسؽ ؿذ٥ تقذاد٦١٤ٞ١ ٧ب٫ آ١بٙٮض ؿذ٥ ٣  تقذاد: 1-4 خذ٣ٗ

 َٝبد٭ش علا تقذاد ٦١٤ٞ١

5 ppb 3 ث٦ ثبلا 

22 ppb 3-1 

8 ppb 1 

1179 ppb 1> 

 خٞـ تقذاد ٦١٤ٞ١ 1214

 

 تقذاد ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ تْشاس٫، ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ آ١بٙٮض ١ـذ٥، ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ ؿشّت داد٥ ؿذ٥ دس پشداصؽ آٝبس٫ : 2-4خذ٣ٗ 

 ؿشح ٦١٤ٞ١ تقذاد

 ثشا٫ آ١بٙٮض ٧ب٫ اسػب٬ٙ ّ٘ ٦١٤ٞ١ 1296

45  ٦١٤ٞ١Duplicate 

42  ٦١٤ٞ١Replicate 

 آصٝب٭ـٖب٥ ٦١٤ٞ١ ّذ ٝخي٬ 42

 (ّٮ٤ٕٚشٛ 2ص٭ش )٦١٤ٞ١ آ١بٙٮض ١ـذ٥  33

 ٦١٤ٞ١ ٤ٝسد پشداصؽ آٝبس٫ 1134

 ّ٘ ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ آ١بٙٮض ؿذ٥ 1263

 

ىَاظ ف٢لاش   ) ثب ت٤خ٦ ث٦ تِ ٝتنٮش ث٤دٟ داد٥ آ١بٙٮض ٧BLEGٞچ٢ب٦ْ١ دس َٝذ٦ٝ رّش ٕشد٭ذ دس س٣ؽ

ٮ٦٢ ثذ٣ٟ ٝحبػج٦ دسكاذ ىشا٣ا١ا٬ ٣   ١ٮبص ث٦ ٝحبػجبت آٝبس٫ ١ج٤د٥ ٣ خذا٭ؾ خبٝق٦ آ٤١ٝبٗ اص صٝ( علا

ث٨ٞٮ٠ خبعش ١ٮبص ث٦ خب٭ٖض٭٬٢ َٝبد٭ش ػ٢ؼ٤سد ١ج٤د٥ چشا٦ّ . ٕشددكشىبً ثشاػبع َٝذاس ثبثت ٙحبػ ٬ٝ

 . ٕشد١ذشىت٦ ٣ حزه ٬ٝخ٤د دس ٝحذ٣د٥ صٝٮ٦٢ ٍشاس ٦ٕا٭٠ َٝبد٭ش خ٤دث
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 ّبّبي آهبري هتٌبسب بب هبّیت دادُپردازش 4-3

ثبؿاذ ٣ ٝالاُ   ا٫ ١ٮبص ١ٞا٬ ثش خلاه س٣ؽ طئ٤ؿٮ٬ٞ پشداصؽ ٣٭ظ٠٥ س٣ؽ ٧ب دس ا٭خ٨ت ثشسػ٬ داد٥

ث٨ٞاٮ٠  ٢ٝؾا٤س   . ثبؿاذ ٬ٝ ٧ppb 3ب٫ آ٤١ٝبٗ ٬ اص صٝٮ٦٢ ثشا٫ ٝـخق ؿذٟ ٝحذ٣د٥خذا٭ؾ آ٤١ٝبٙ

ّا٦ ثخـا٬ اص مٚؾات دس ىشا٭٢اذ آ١ابٙٮض      كحت ١تب٭ح دس ا٭٠ س٣ؽ ثؼٮبس ٨ٜٝ اػت، چشا٦ّ دس ك٤ست٬

ٮ٠ خابعش دس آصٝب٭ـاٖب٥   ٧ٞا ٦ ثا . ٕاشدد ٧ب٫ آ٤١ٝاب٬ٙ ٝا٬  حذ٣د٥زه ٕشدد ٝؼتَٮٞبً ػجت حزه ٝح

ت آ١بٙٮض ث٦ دىقابت ص٭ابد ٝقغا٤ه    ٧ب٫ اػتب١ذاسد خ٨ت ٢ّتشٗ كحا٫ ث٦ اػتيبد٥ اص ٦١٤ٞ١ا٧ٞٮت ٣٭ظ٥

 . ثبؿذ٬ٝ

      ٧اب٫ اص ا٭ا٠ س٣ؽ  تحَٮَبت ٣ تدشثٮابت اػاتيبد٥ ٢٢ّاذ٥   ثشٝج٢ب٫ ( ppb 3) ؿب٭بٟ رّش اػت ا٭٠ ٝشص

ثشا٭٠ ٝج٢ب پاغ اص حلا٤ٗ ١تٮدا٦ آ١ابٙٮض     .  ثذػت آٝذ٥ اػت( ٣ ؿشّت اػتشاٙٮب٭٬ ؿشّت ٤١سٝب١ذ٫)

 ١٤ٞ١5ا٦ آ١ابٙٮض ؿاذ٥ ،  ىَاظ      1263ٝـخق ٕشد٭ذ ٦ّ صٝٮ٦٢ علا دس ٢ٝغ٦َ ثؼٮبس پب٭ٮ٠ ث٤د٥ ٣  اص 

٠ خبعش ثشٝج٢ب٫ ٝحبػاجبت  ٮ٦ٞ٧ ث. ثبؿ٢ذ ٦ّ ثؼٮبس تقذاد ا١ذ٬ّ اػت٬ٝ ٦١٤ٞ١ppb3 ثبلا٫ ا٭٠ ٝشص 

٣ ٝزاّشات ا١دبٛ ؿذ٥ ثب ١بؽش ٝحتشٛ پش٣ط٥ ٍشاس ؿاذ  َٝابد٭ش ٕاضاسؽ    ( كيح٦ ثقذ)بٛ ؿذ٥ آٝبس٫ ا١د

 ٣4  ١٤ٞ١ppb1ا٦ ثابلا٫    35)١٤ٞ١ا٦   39ا٭٠ تقذاد ٦ّ . ثق٤٢اٟ آ٤١ٝب٬ٙ ٙحبػ ٕشدد ppb1ؿذ٥ ثبلا٫ 

 ٦١٤ٞ١ppb1 ٤ٞ١٦١% 4/3بؿذ، تَش٭جبً ث٬ٝ( ث٦ فٚت ٍشاسٕٮش٫ دس ٝحذ٣د٥ آ٤١ٝب٬ٙ، آ٤١ٝبٗ ىشم ؿذ١ذ-

 .ؿ٤د٧ب سا ؿبٝ٘ ٬ٝ

٣خا٤د   ١ـبٟ داد ّا٦ ثاب  ( ٧بپلات داد٥ ٧Q-Qٮؼت٤ٕشاٛ ٣ ٤ٞ١داس ) ٧ب٫ آٝبس٫ كيح٦ ثقذاٙجت٦ ثشسػ٬

ت٤ا١اذ ٝج٢اب٫   ٤ٝابٗ دس س٣ؽ ٝاز٤ّس، ا٭ا٠ َٝاذاس ٝا٬     ثشا٫ خذاػبص٫ خبٝق٦ آ١ ppb 1َٝذاس ٝـخق

 ppb 75/0ثاب َٝاذاس   ( ppb1ّٞتاش اص  )دس ا٭ا٠ ىشا٭٢اذ َٝابد٭ش ػ٢ؼا٤سد      .دسػت٬ ثشا٫ ا٭٠ ّبس ثبؿذ

 .خب٭ٖض٭٠ ٕشدد
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آٝبس٫ داد٥  ٝـخلبت:  2-4خذ٣ٗ 

٧ب٫ حبك٘ اص آ١بٙٮض علا ث٦ س٣ؽ 

BLEG ( ٧ٮؼت٤ٕشاٛ ٣ ٤ٞ١داسQ-Q) 

7.06.05.04.03.02.01.0

Histogram of Au(ppb)
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 هعرفي هٌبطق آًَهبلي طلا 4-5

داؿات٦ ّا٦ عجاٌ     ٦١٤ٞ١ppb1 آ١بٙٮض ؿذ٥ َٝبد٭ش ثبلا٫  1263 ٦١٤ٞ١ اص ٧39ٞچ٢ب٦ْ١ ٕيت٦ ؿذ تقذاد 

تيْٮِ ٧ش  ٧ب٫ ث٦ٕٮش١ذ ٦ّ ؿشح ّبٝ٘ ا٭٠ ٦١٤ٞ١ىت٦ ثق٤٢اٟ خبٝق٦ آ٤١ٝبٗ ٍشاس ٬ٝپشداصؽ ك٤ست ٕش

ٝـخلبت اسائ٦ ؿذ٥ دس خذ٣ٗ، ؿابٝ٘ ؿاٞبس٥ ١٤ٞ١ا٦، ٝختلابت     . آٝذ٥ اػت 3-4ٝحذ٣د٥ دس خذ٣ٗ 

 . ثبؿذبحت ٣ ٙٮت٤ٙ٤ط٫ ثبلادػت ٦١٤ٞ١ ٦١٤ٞ١٬ٝ، َٝذاس مٚؾت علا، ٝؼ

 ٝقشى٬ ٢ٝبعٌ آ٤١ٝب٬ٙ علا  :  3-4خذ٣ٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. Name X Y Zone Au(ppb) 

1 BN_0083G 716720 3537568 39N 7.2 

2 BN_0194G 707677 3552316 39N 1 

3 BN_0204G 720267 3568406 39N 1 

4 BN_0269G 720708 3544512 39N 2.2 

5 BN_0306G 743940 3585295 39N 1.6 

6 BN_0319G 744108 3580794 39N 1.8 

7 BN_0435G 759934 3550191 39N 1.1 

8 BN_055G 711454 3571491 39N 1 

9 BN_0581G 718992 3535004 39N 2.1 

10 BN_0584G 732818 3531639 39N 1 

11 BN_0586G 731597 3531457 39N 5.8 

12 BN_0587G 731573 3531065 39N 3.3 

13 BN_0588G 732117 3529894 39N 1.6 

14 BN_0592G 732187 3528366 39N 1 

15 BN_0594G 734594 3526788 39N 1.27 

16 BN_0598G 732257 3526638 39N 1.2 

17 BN_619G 717150 3525014 39N 1 

18 BN_621G 714811 3530096 39N 1 
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No. Name X Y Zone Au(ppb) 

19 BN_663G 759475 3536909 39N 1.13 

20 BN_664G 759575 3536605 39N 1 

21 BN_665G 757575 3534435 39N 3.4 

22 BN_688G 756889 3532716 39N 1.52 

23 BN_0688D 756889 3532716 39N 1.5 

24 BN_718G 740387 3533655 39N 1 

25 BN_993G 259212 3602264 40N 1 

26 BN_995G 263710 3602903 40N 2.24 

27 BN_996G 256592 3603794 40N 1.5 

28 BN_1008G 261448 3605065 40N 5 

29 BN_1090G 291282 3604793 40N 1.7 

30 BN_1091G 290219 3603076 40N 2 

31 BN_1096G 290305 3600285 40N 2 

32 BN_1022G 280649 3619041 40N 1 

33 BN_1123G 254330 3597771 40N 1.22 

34 BN_1141G 249255 3595313 40N 2.4 

35 BN_1173G 277444 3595149 40N 2.7 

36 BN_892G 355111 3651882 40N 1.1 

37 BN_1106G 257511 3596135 40N 1 

38 BN_1106D 257511 3596135 40N 1.03 
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 هقذهِ 5-1

 ٧BLEGب٫ آ٤١ٝب٬ٙ علا ثا٦ س٣ؽ  ٦١٤ٞ١ ثق٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ 35ؿذ تقذاد  ٧ٞچ٢ب٦ْ١ دس ىل٘ ٍج٘ ٝلاحؾ٦

٧ب٫ ٝشث٤ع٦ ١ٞاب٭ؾ  ٧ب دس ١َـ٧٦ب ٣ ٤ٍٝقٮت آ٦ٟؿذ ٣ ؿشح ّبٝ٘ ٝـخلبت ا٭٠ ١٤ٞ١ دس ١ؾش ٕشىت٦

-شٝب، ٝشاح٘ ا١دبٛ ؿذ٥ ؿابٝ٘ ١٤ٞ١ا٦  ث٨شحبٗ ثب ت٤خ٦ ث٦ ؿشح خذٝبت اسائ٦ ؿذ٥ ت٤ػظ ّبسى. داد٥ ؿذ

٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ ٦ّ دس ىل٘ ٍج٘ ث٦ آٟ اؿبس٥ ؿذ، ؿشح ٣ؽب٭ي٬ ، پشداصؽ ٣ ٝقشى٬ ٝحذ٣د٥ثشداس٫، آ١بٙٮض

٧اب٫  تٚيٮٌ لا٭٦ آ٤١ٝب٬ٙ عالا ثاب لا٭ا٦    داد٥ اػت ٣ش٣ط٥ ا١دبٛ ٬ٝاػت ٦ّ ا٭٠ ٝـب٣س ثب٭ؼت٬ دس ا٭٠ پ

ا٫ ٦ّ دس ا٭٠ ىلا٘  ٧ب٫ ٝقذ٬١ ٣ لا٭٦ تلب٣٭ش ٝب٤٧اس٥لا٭٦ طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ائ٬، لا٭٦ ا١ذ٭غؿ٢بػ٬، صٝٮ٠

.  ٕاشدد ٧اب٫ آ٤١ٝاب٬ٙ ٝا٬   ٦ اىضا٭ؾ اعلافبت اّتـابى٬ ٝحاذ٣د٥  ث٦ آٟ پشداخت٦ ؿذ٥، دس ٨١ب٭ت ٢ٝدشث

ٝحاذ٣د٥  ٧ب خ٨ت ادا٦ٝ فٞٚٮبت اّتـبى٬ ثاش س٫٣  ٕٮش٫فبت اّتـبى٬ افتجبس تلٞٮٜٮٌ اعلاٝؼٚٞبً تٚي

 . د٧ذ٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ سا اىضا٭ؾ ٬ٝ

 

  لایِ زهیي ضٌبسي 5-2

ثشداس٫ ث٦ ٧ٞشا٥ ؿج٦ْ ؿ٤د عشح ا٣ٙٮ٦ ٦١٤ٞ١د٭ذ٥ ٬ٝ 3-٣5  2-5 ،1-٧5ب٫ ١َـ٧٦ٞب١غ٤س ٦ّ دس 

( 1: ٣250،000  1: 100،000)ؿ٢بػ٬ ٤ٝخ٤د ٫ صٝٮ٧٠بثش س٫٣ ١َـ٦( 1: 5000دس َٝٮبع )٧ب آثشا٦٧

٧ب٫ ٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ علا، دس تخٞٮ٠ تٮپؿ٢بخت٬ ٝحذ٣د٥ٝؼٚٞبً ٢ّتشٗ صٝٮ٠. ٌ ٕشد٭ذ٥ اػت٢ٝغج

ا٫ ٔ چٮ٦٢ا٭٠ فٞ٘ ثب تـخٮق ٣احذ٧ب٫ ػ٢. ّب٬١ ػبص٫ احتٞب٬ٙ ِّٞ ؿب٭بٟ ت٤خ٬٨ خ٤ا٧ذ ٤ٞ١د

ػپغ اعلافبت . پز٭ش ٕشد٭ذكيح٦ ثقذ اْٝبٟ ٧ب٫ؿْ٘دس ح٤ض٦ ثبلادػت ٧ش ٦١٤ٞ١ آ٤١ٝب٬ٙ عجٌ 

ثغ٤س اخٞبٗ  .تْٞٮ٘ ٕشد٭ذ( 1-5 خذ٣ٗ) ٧ب٫ آ٤١ٝب٦٬ٙ اػتخشاج ٣ دس خذ٣ٗ ت٤كٮو ٦١٤ٞ١ٝشث٤ع

 :اعلافبت٬ ٦ّ ٬ٝ ت٤اٟ اص ١َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ اػتخشاج ٤ٞ١د دس ص٭ش آٝذ٥ اػت

 ؿ٢بػ٬صٝٮ٠ ٧ب٧٫ب٫ ٤ٝخ٤د دس ١َـ٧٦ب٫ ١ي٤ر٫، ١ٮ٦ٞ فٞٮٌ، دٕشػب٤ٝ٬١ٍقٮت ت٤د٥ -1
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٧ب ٣ ٧ب، آ١ِ٧بثبس٣س اص خ٦ٚٞ ؿٮ٘ ٣ْٙب٬١ ػذ٭٢ٞت ٣احذ٧ب٫ ؿ٢بخت٦ ؿذ٥ سػ٤ث٬ ٤ٝ٣ٍقٮت  -2

 ٧بٝبسٟ

 ٧ب٫ ػ٧٬ٖ٢ب ث٦ سخ٤ٞ٢ٟتش ّشدٟ آ٧ٟب٫ آثشىت٬ ٣ ١ضد٭ِثشداس٫ اص ٝح٘خب٭٬ ١َبط ٦١٤ٞ١خبث٦ -3

ثب اػتيبد٥ اص ب٫ ّــ٬ ٧٧ب٫ ٝتشاّٞتش ٣ خل٤كبً ٝحٮظ٧ب٫ ثب ؿْؼت٬ٖدا١ؼت٠ ٤ٍٝقٮت ٝح٘ -4

 ؿ٢بػ١٬َـ٦ صٝٮ٠

ؿ٢بػ٬، ؿ٢بػ٬ اص خ٦ٚٞ تشّٮت ػ٧ٔ٢ب٫ صٝٮ٠د٥ اص ػب٭ش ٝـخلبت ٤ٝخ٤د دس ١َـ٦اػتيب -5

 .....٧ب، اىضا٭ؾ مٚؾت اّؼٮذآ٠٧ ٧٣ب ٣ ٤ٕػ٧٠ب٫ ٨ٜٝ ٝث٘ ثشؽ٧ب ٣ ػبختثبىت
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1: ١250000َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٢ٝغ٦َ خشا١ٌ دس َٝٮبع :  1-5ؿْ٘ 
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 1: ١250000َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٢ٝغ٦َ ػبم٢ذ دس َٝٮبع :  2-5ؿْ٘ 
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 1: ١250000َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٢ٝغ٦َ ١ذ٣ؿ٠ دس َٝٮبع :  3-5ؿْ٘ 
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 لایِ شئَفیسیک َّایي  5-3

-لافبت ٝن٢بعٮغاعلافبت طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ا٭٬ ٤ٝخ٤د دس ٝحذ٣د٥ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ت٨٢ب اختلبف ث٦ اع

٣ ثل٤ست  1: ٧250،000ب٫ ّٮ٤ٚٝتش داسد ٦ّ ثل٤ست چ٨بس٤ٕؽ 5/7پش٣اص٫ ػ٢د٬ ٤٧ا٭٬ ثب ى٤اك٘ 

داس ؿذٟ ٧ب پغ اص ٝختلبتاػ٠ْ ا٭٠ ىب٭٘. ٤ٝسد اػتيبد٥ ٍشاس ٕشىت٦ىب٭٘ اػ٠ْ ؿذ٥ 

(Georefrencing ) ٜ٤ٝسد سػ(digitized )٘٧ب٫ فٞٮٌ ٣ ١َبط ٕؼshallow depth ٍشاس ٕشىت٦ اػت. 

تش ٤١اح٬ پؼت ٣ ؿ٢بػب٭٬ دٍٮٌ. ثبؿذٝشث٤ط ث٦ ا٭٠ پشداصؽ ٬ٝ تلب٣٭ش 6-٣5  5-5 ،4-5 اؿْبٗ

٧ب٫ فٞٮٌ ث٤ػٮ٦ٚ ا٭٠ ٧ب ٣ تقٮٮ٠ حذ ٧٤ّپب٭٦ ٣ دؿت ٣ ؿْؼت٬ٖىش٣اىتبد٥ اك٬ٚ ٝث٘ دؿت

٧ب٫ ١ي٤ر٫ ٨ٜٝ دس ٧ب٫ ت٤د٥ذ٬١، دٕشػب٧٬١ب٫ ٝقاعلافبت ٣ ث٦ ِّٞ د٭ٖش اعلافبت چ٤ٟ ا١ذ٭غ

 .ب ١َؾ ٬ٞ٨ٝ داسد٧تيؼٮش ٍشاسٕٮش٫ ٣ ٤ٍٝقٮت ْٝب٬١ آٟ

٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ علا، ٧ب٫ ٝذى٤ٟ ثب ٝحذ٣د٥جبط خغ٤اس٥ ٧ب٫ طئ٤ىٮض٭٬ْ ٣ ت٤د٥خ٨ت ٝـخق ؿذٟ است

 .٧ب ثشس٫٣ تلب٣٭ش آ٣سد٥ ؿذ٥ ٣ اعلافبت ٝشث٤ع٦ اػتخشاج ٕشد٭ذا٭٠ ٝحذ٣د٥
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٣احذ٧ب٫ ػبختبس٫ ػبم٢ذ ٧ٞشا٥ ثب ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ داسا٫ آ٤١ٝب٬ٙ، ٣اٍـ دس ٝحذ٣د٥ : 5-5ؿْ٘ 
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 ٣احذ٧ب٫ ػبختبس٫ ١ذ٣ؿ٠ ٧ٞشا٥ ثب ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ داسا٫ آ٤١ٝب٬ٙ، ٣اٍـ دس ٝحذ٣د٥:  6-5ؿْ٘ 
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 ّبي هعذًيلایِ اًذیس  5-4

٦ّ استجبط پبساط١ض٫  ٧Cu, Fe, Zn, Pb, Ba, Auب٫ ٝقذ٬١ ؿبٝ٘ ف٢بكش ىب٭٘ اعلافبت س٬ٝ٤ٍ ا١ذ٭غ

ثشسػ٬ ٤ٍٝقٮت ْٝب٬١ ا٭٠ . ػبص٫ علا داس١ذ اص ػ٦ ٝحذ٣د٥ ٤ٝسد ٝغبٙقبت٬ ٤ٝخ٤د ث٤د٥ اػتثب ّب٬١

٧ب٫ ٢ّتش٬ٙ ٨ٜٝ ثْبس ت٤ا١ذ ثق٤٢اٟ ٭٬ْ اص لا٭٬١٦ ثب ٝحذ٣د٥ ٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ علا ٧٬ٝب٫ ٝقذا١ذ٭غ

٢ٝبعٌ ؿٞبٗ ٧ب٫ ٝقذ٬١ ٤ٝسد اػتيبد٥ دس َـ٦ ا١ذ٭غ١ 9-٣5  8-5 ،7-5 اؿْبٗدس . ٕشىت٦ ؿ٤د

 .ؿ٤دػبم٢ذ، خشا١ٌ ٣ ١ذ٣ؿ٠ د٭ذ٥ ٬ٝ
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آ٤١ٝب٬ٙ، ٣اٍـ دس ٝحذ٣د٥ا١ذ٭غ ٧ب٫ ٝقذ٬١ ػبم٢ذ ٧ٞشا٥ ثب ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ داسا٫ :   8-5ؿْ٘ 
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 ا١ذ٭غ ٧ب٫ ٝقذ٬١ ػبم٢ذ ٧ٞشا٥ ثب ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ داسا٫ آ٤١ٝب٬ٙ، ٣اٍـ دس ٝحذ٣د٥ : 9-5ؿْ٘ 
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 ايلایِ تصبٍیر هبَّارُ 5-5

ػ٢د٢ذ٥ ٢ٙذػت دس ٝحذ٣د٥ ٤ٝسد ٝغبٙقا٦ ٣   ETMؿ٢بػب٭٬ ٣احذ٧ب٫ دٕشػبٟ ثب اػتيبد٥ اص تلب٣٭ش 

. ثبؿاذ تش٭٠ اعلافابت تْٞٮٚا٬ دس ا٭ا٠ پاش٣ط٥ ٝا٬     ٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ علا ٭٬ْ اص ٨ٜٝد٥ً آٟ ثب ٝحذ٣ا١غجب

ث٤ػٮ٦ٚ ّبسؿ٢بع خجاش٥ د٣سػا٢د٬ ثا٦ ٧ٞاشا٥     ( 5-3-1)ؿ٢بػب٭٬ اّؼٮذ٧ب٫ آ٠٧ دس تشّٮت ثب١ذ٫ 

تش٭٠ ٝشاح٘ ا١دبٛ ٧ب ٨ٜٝؿ٢بػ٬ ٣ ا١ذ٭غ ٕزاس٦٫ صٝٮ٧٠ب ثب ١َـتيْٮِ ٢ٝبعٌ دٕشػبٟ ٣ ٢ّتشٗ آٟ

 . ثبؿذثخؾ اص ٝغبٙقبت ٬ٕٝشىت٦ دس ا٭٠ 

ا٫ خل٤كابً دس  ثاب تلا٤٭ش ٝاب٤٧اس٥    1: ٧50،000اب٫  ٧ب٫ سػٜ ؿاذ٥ اص ١َـا٦  ٧ٞچ٢ٮ٠ ٢ّتشٗ آثشا٦٧

ثبؿذ اص د٭ٖاش ٝا٤اسد اػاتيبد٥ اص ا٭ا٠     ٢ٝبع٬َ ٦ّ ٝؼٮش آثشا٦٧ ث٦ دسػت٬ سػٜ ١ـذ٥ ٭ب ٤ٝسد ؿِ ٬ٝ

 .ثبؿذتلب٣٭ش ٬ٝ

ا٫ پشداصؽ سد ٝغبٙق٦، ثشس٫٣ تلب٣٭ش ٝب٤٧اس٥ٝحذ٣د٥ ٤ٝدس ػ٦  ٧ب٫ داسا٫ آ٤١ٝب٬ٙ علادس ٨١ب٭ت ٦١٤ٞ١

٧اب٫  ؿذ٥ خب١ٞب٭٬ ؿذ٥ تب دس ك٤ست تب٭ٮذ ٣ ا١غجبً ْٝب٬١ دس خذ٣ٗ تْٞٮ٬ٚ اعلافبت ٝشث٤ط ث٦ ص٣ٟ

 .٧ب آ٣سد٥ ؿ٤ددٕشػب٬١ ٝحذ٣د٥

ا٥ ٧ب٫ دٕشػب٬١ ث٦ ٧ٞشا٫ ٤ٝسد اػتيبد٥ ٣ ثبسصػبص٫ ص٣ٟٝب٤٧اس٥تلب٣٭ش  12-٣5  11-5 ،10-5 اؿْبٗ

 .ثبؿذ٧٬ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ علا دس ٢ٝبعٌ ؿٞبٗ ػبم٢ذ، خشا١ٌ ٣ ١ذ٣ؿ٠ ٦١٤ٞ١ٝ
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 تل٤٭ش ٝب٤٧اس٥ ا٫ ٢ٝغ٦َ خشا١ٌ ثب ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ داسا٫ آ٤١ٝب٬ٙ ٣اٍـ دس ٝحذ٣د٥ : 10-5ؿْ٘ 
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 ٥تل٤٭ش ٝب٤٧اس٥ ا٫ ٢ٝغ٦َ ػبم٢ذ ثب ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ داسا٫ آ٤١ٝب٬ٙ ٣اٍـ دس ٝحذ٣د : 11-5ؿْ٘ 
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 تل٤٭ش ٝب٤٧اس٥ ا٫ ٢ٝغ٦َ ١ذ٣ؿ٠ ثب ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ داسا٫ آ٤١ٝب٬ٙ ٣اٍـ دس ٝحذ٣د٥ : 12-5ؿْ٘ 
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 ّبي طلاي هعرفي ضذُبب آًَهبليّبي اطلاعبتي تکویل دادُ 5-6

ل٘ ثٮبٟ ٕشد٭ذ ٣ دس ا٭٠ ى ٧ب٫ اعلافبت٬ ثْبسٕشىت٦ ؿذ٥تٮت ؿشح ٝختلش٫ اص ٧ش ٭ِ اص لا٭٦ث٨ش تش

٦ّ تْٞٮ٘ ؿذ٥ خذ٣ٗ   1-5دس خذ٣ٗ . ٧ب٫ آ٤١ٝبٗ علا آ٣سد٥ ؿذ٧ب٫ ٝشث٤ع٦ ٤ٍٝقٮت ٦١٤ٞ١دس ١َـ٦

٧ب٫ ٝقذ٬١ ٣ ؿ٢بػ٬، طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ائ٬، ا١ذ٭غ٧ب٫ صٝٮ٠ثبؿذ، اعلافبت  ٝشث٤ط ث٦ لا٭٬ٝ٦ 4-3

ٝؼٚٞبً تٚيٮٌ . اػت ٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ علا دس ك٤ست ٣خ٤د آ٣سد٥ ؿذ٥ا٫ دس ٝحذ٣د٥تلب٣٭ش ٝب٤٧اس٥

٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ سا ٦ٝ فٞٚٮبت اّتـبى٬ ثش س٫٣ ٝحذ٣د٧٥ب خ٨ت ادإٮش٫لافبت اّتـبى٬ افتجبس تلٞٮٜاع

 .د٧ذاىضا٭ؾ ٬ٝ

 ٤ٍٝقٮت ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ آ٤١ٝبٗ علا: 1-5خذ٣ٗ 

Row Sample X Y Indication Au(ppb) Alteration Geophysics Geology Area(Km2) 

1 BN_0586G 
729310  
(Z 39) 

3532047   5/8 
Phyllic & 

Iron Oxide 
  

1-Rhyolite 2-Rhyolitic 

lava flows partly 
breccited,ignimbrite 3-

Aplite 4-Pyroclastics and 

andesitic lava flow 5-
Andesitic rocks mainly 

lava flow 

6/2 

2 
BN_1008G 

& 

BN_995G 

263977 

(Z 39) 
3602888   5 , 2/24   

0/5Km,SW,shallow 
depth with NW,SE 

Trend . 

2/5Km,SE.Geophysic 
stracture with 

NE,SW Trend 

1-Mamorized limestone 
and dolomite, lower part 

sandstone, shale 

conglomerate 2-Shale and 
quartzite sandstone; plant 

remains 

6/5 

3 BN_0587G 
729778 

(Z 39) 
3531028   3/3 

Phyllic & 

Iron Oxide 
  

1-Rhyolite 2-Rhyolitic 
lava flows partly 

breccited,ignimbrite 3-

Aplite 4-Andesitic rocks 
mainly lava flow 5-

Pyroclastics 

1/8 

21 

BN_664G& 

BN_665G& 
BN_688G 

756733 

(Z 39) 
3533893 Cu 

1, 3/4 

,1/52 

Phyllic & 
Iron Oxide 

& 

adv_argillic 

  

1-

Shale,sandstone,limestone 
2-Dolomite 3-Green 

shale,slate,tuffaceouse 

slate 4-Trachytic lava 5-
Travertine 

20/2 

4 

BN_1093G 

& 
BN_1096G 

290346 

(Z 40) 
3600893   2/86 , 2   

inside.shallow depth 
with N,E Trend . 

Geophysic stracture 

with N,,E Trend 

1-Mamorized limestone 
and dolomite, lower part 

sandstone, shale 

conglomerate 

3.5 

5 BN_1173G 
276473 
(Z 40) 

3596774   2/7   
0/5Km,W,shallow 

depth with N,S Trend 

1-Shale and quartzite 

sandstone; plant remains  

2-Limestone and shale 

2.6 
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 علا ٤ٍٝقٮت ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ آ٤١ٝبٗ: 1-5ادا٦ٝ خذ٣ٗ 

Row Sample X Y Indication Au(ppb) Alteration Geophysics Geology Area(Km2) 

6 BN_1141G 
251191 

(Z 40) 
3593223   2/4 

Patchy 

Clay 

West inside.shallow 
depth with N,E Trend 

. Geophysic stracture 

with N,,E Trend 

1 Quartze-porphyry 

(rhyolite) 2 Shale, 

sandstone 3 
Dolomite, cherty, 

massive 

5/5 

7 BN_0269G 
721423 

(Z 39) 
3543773   2/2     

1-Andesitic 

volcanics whit few 
tuffs 

1.6 

8 BN_0581G 
719935 
(Z 39) 

3536482   2/1   

3/5Km,SW.Geophysic 

stracture with NW,SE 

Trend 

1-Pyroclastics and 
andesitic lava flow 

3.0 

9 BN_1091G 
288015 
(Z 40) 

3600860   2 
Patchy 
Clay 

inside.shallow depth 

with N,E Trend . 
Geophysic stracture 

with N,,E Trend 

1-Mamorized 
limestone and 

dolomite, lower part 

sandstone, shale 
conglomerate  2- 

Quartzite.dolomite 

alternation, some 
sandstone, shale, 

limestone 3- 

Dolomite, cherty, 
massive 

8/2 

10 BN_0319G 
744315 

(Z 39) 
3579168   1/8 

Phyllic & 
Iron 

Oxide 

3/5Km,SW,shallow 
depth with NW,SE 

Trend . 

4/5Km,NE.Geophysic 
stracture with NW,SE 

Trend 

1-Dolomite chert 
whit lower 

band,shale,sandstone 

5/6 

11 BN_1090G 
289498 

(Z 40) 
3603648   1/7   

inside.shallow depth 
with N,E Trend . 

Geophysic stracture 

with N,,E Trend 

1-Mamorized 

limestone and 

dolomite, lower part 

sandstone, shale 

conglomerate 2- 
Quartzite.dolomite 

alternatio 3- 

Limestone and shale 
4- Shale and 

quartzite sandstone; 

plant remains 5- 
Tilted gravels 

3/3 

12 BN_0306G 
742180 

(Z 39) 
3582450   1/6 

Phyllic & 
Iron 

Oxide 

2/5Km,SW,shallow 
depth with NW,SE 

Trend . 

2Km,NE.Geophysic 
stracture with NW,SE 

Trend 

1-Dolomite chert 

whit lower 

band,shale,sandstone 
2- Rhyolite tuff 

8.4 

13 BN_0588G 
730128 

(Z 39) 
3530291   1/6 

Phyllic & 

Iron 
Oxcide 

  

1-Rhyolite 2-

Andesitic rocks 

mainly lava flow 3-
Pyroclastics and 

andesitic lava flow 

3.0 
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 ٤ٍٝقٮت ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ آ٤١ٝبٗ علا: 1-5ادا٦ٝ خذ٣ٗ 

Row Sample X Y Indication Au(ppb) Alteration Geophysics Geology Area(Km2) 

14 BN_996G 
259546 

(Z 40) 
3599899 

Zn_Pb    

(3 Km 
SW) 

1/5 
Patchy 

Clay 

inside.shallow depth 
with NE,SW Trend . 

Geophysic stracture 
with NE,SW Trend 

1- Mamorized 
limestone and 

dolomite,lower part 

sandstone,shale 
conglomerate 2- Shale 

and quartzite 

sandstone; plant 
remains 3- 

Quartzite.dolomite 
alternation 4- 

cherty,massive 5- 

Quartze-
porphyry(rhyolite) 

10 

15 
BN_0594G & 

BN_0598G 

731911 

(Z 39) 
3526743   

1/27 , 

1/2 
Phyllic   

1-Andesitic rocks 2-

Pyroclastics and 

andesitic lava flow 3-
Aplite 4-Rhyolitic 

lava flows partly 

breccited,ignimbrite 
5-Rhyolitic lava 

flows,ignimbrite 

4.3 

16 BN_1123G 
255308 
(Z 40) 

3596783   1/22 
Weak 

Argillic 

1/5Km,SE,Geophysic 

stracture with 

NE,SW Trend 

1-Quartze-porphyry 
(rhyolite) 

2.8 

17 BN_663G 
758192 

(Z 39) 
3536756   1/13 Phyllic   

1-Green 
shale,slate,tuffaceouse 

slate 2-Trachytic lava 

3-Sandstone,shale,red 

1/3 

18 BN_0435G 
759694 

(Z 39) 
3551361   1/1     

1-Shale, sandstone, 

limestone and 
dolomite 2-Shale, 

sandstone, limestone 

and dolomite 

1/2 

19 BN_892G 
353422 
(Z 39) 

3648864 Cu 1/1   

1.Km,S,Geophysic 

stracture with 

NW,SE Trend 

1- Biotite-granite, 
granodiorite and 

quartzy diorite 2-  

Pink biotite-granite 3- 
Marble 4- Schist, 

quartzites, 

amphibolites and 
igneous rocks 

14/6 

20 BN_1106D&G 
258026 

(Z 40) 
3594239   1/03 

Weak 

Argillic 

inside.Geophysic 
stracture with 

NE,SW Trend 

1-Red micaceous 

sandstone and shale 

2- Quartzite.dolomite 
alternation 3- 

Dolomite, cherty 4- 

Basic dyke 5- 
Dolomite, shale, 

oolitic limestone; 

trilobites 6- Quartze-
porphyry (rhyolite) 

7/1 

22 BN_0194G 
710041 

(Z 39) 
3552497   1   

5Km,SW.Geophysic 
stracture with 

NW,SE Trend 

1-Andesitic volcanics 

whit few tuffs 
3/5 
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 ٤ٍٝقٮت ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ آ٤١ٝبٗ علا: 1-5ادا٦ٝ خذ٣ٗ 

 

 
Sample X Y Indication Au(ppb) Alteration Geophysics Geology 

Area 

(Km2) 

23 BN_0204G 
720213 
(Z 39) 

3566826  1  

1Km,SW.Geophysic 

stracture with 

NW,SE Trend 

1-Red bed: sandestone sandy 
marl, conglomerate 

2.3 

24 BN_0592G 
730536 

(Z 39) 
3527974  1 

Phyllic & 

Iron Oxide 
 

1-Pyroclastics and andesitic 

lava flow 2-Aplite 
3.1 

25 BN_619G 
722218 

(Z 39) 
3527956  1 

Phyllic & 

Iron Oxide 

& 

adv_argillic 

inside.Geophysic 
stracture with 

NW,SE Trend 

1-Granodiorite - diorite - 

microdiorite 2-Andesitic lava 3-
Globotruncana limestone 4-

Quartzitic sandstone,green 5-

Low grade pellitic schist 

15.9 

26 BN_621G 
721266 

(Z 39) 
3532131  1 

Phyllic & 

Iron Oxide 

inside.Geophysic 

stracture with 
NW,SE Trend 

1-Pyroclastics and andesitic 

lava flow 2-Rhyolitic phyolitic 
pyromeride 3-Dacitic lava 4-

Aplite 5-Granodiorite,diorite, 

microdiorite 6-Diorite,gabbro 7-
limestone 

26.6 

27 BN_0584G 
730875 

(Z 39) 
3533805  1 

Phyllic & 

Iron Oxide 

East 

inside.Geophysic 

stracture with 

NW,SE Trend 

1-Rhyolitic phyolitic 

pyromeride 2-Rhyolitic lava 
flows partly 

breccited,ignimbrite 3-Aplite 4-

Pyroclastics and andesitic lava 
flow 5-Andesitic rocks mainly 

lava flow 

20.9 

28 
BN_0083G 

718168 

(Z 39) 
3538967 

 
7.2 

 

2.5Km,W.Geophysic 

stracture with 

NW,SE Trend 

1-Andesitic rocks mainly lava 

flow  2-Pyroclastics and 

andesitic lava flow 3- Rhyoliyic 

tuff 

3.7 

29 BN_0208G 
723352 

(Z 39) 
3566229 

 
1.1 Weak 

Alteration 

1Km,SW.Geophysic 

stracture with 

NW,SE Trend 

1-Sedimentary detrital & 

chemical. 2-Volcanic 

intermediate & pyroclasstic 

tuff. 3-Volacnic pyroclasstic 

tuff acid & pyroclasstic tuff 

intermediate & acid & 

intermediate 

3.9 

30 BN_0314G 
748575 

(Z 39) 
3583608 

 
1.1 Weak 

Alteration 

inside.Geophysic 

stracture with 

NW,SE Trend 

1- Sedimentary detrital & 

chemical. 2- Plutonic basic.3- 

Sedimentary chemical & detrita 

& biological 

 

7.1 
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 ٤ٍٝقٮت ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ آ٤١ٝبٗ علا: 1-5ادا٦ٝ خذ٣ٗ 

 

 
Sample X Y Indication Au(ppb) Alteration Geophysics Geology 

Area 

(Km2) 

31 BN_0055G 
711454 

(Z 39) 
3571491 

 
1 Weak 

Alteration 

 
1-Volcanic intermediate & 

pyroclasstic tuff 
17.0 

32 BN_718G 
740387 

(Z 39) 
3533655 

 
1 Weak 

Alteration 

 
1-Volcanic intermediate & 

pyroclasstic tuff.2-Sedimentary 
5.6 

33 BN_993G 
259212 

(Z 40) 
3602264 

 
1 Weak 

Alteration 

inside.shallow 

depth with NE,SW 

Trend . 

1-Red sandstone and sandy 

shale. 2- Quartzite/dolomite 

alternation, some sandstone, 

shale, limestone. 3- Dolomite 

3.2 

34 BN_1022G 
280649 

(Z 40) 
3619041 

 
1 Weak 

Alteration 

 Pink biotite-granite 8.1 
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 فصل ضطن

 گیري ٍ پیطٌْبداتًتیجِ
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 هقذهِ 6-1

٭اِ  ؿ٢بػا٬، طئ٤ىٮض اص ٍجٮا٘ صٝاٮ٠   ش٧ب٫ اعلافبت٬ د٭ٖا علا ثب لا٭٦ آ٤١ٝب٬ٙ 39دس ىل٘ پ٢دٜ تقذاد 

٬ ٝـاب٧ذ٥ ؿاذ٥ دس حاٮ٠    احتٞابٙ ٧اب٫  صا٭٬ٝقذ٬١ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ آٙتشاػٮ٤ٟ ٣ ّب٧٦١ب٫ ٤٧ائ٬ ٣ ا١ذ٭غ

٧ب٫ آ٤١ٝبٗ ذ خ٨ت ١ٞب٭ؾ چ٢ٮ٠ پشداصؿ٬، ٧٦١٤ٞ١ٞچ٢ب٦ْ١ ٝـب٧ذ٥ ٕشد٭ .ثشداس٫ تٚيٮٌ ٕشد٭ذ٦١٤ٞ١

اسائا٦   1-٧5ب  ثل٤ست خذإب٦١ ١ٞب٭ؾ داد٥ ؿذ ٣ ١تٮدا٦ ا٭ا٠ تٚيٮاٌ دس خاذ٣ٗ     تِ ١َـ٦ثشس٫٣ تِ

 .ٕشد٭ذ

-٧اب٫ صٝاٮ٠  اص ٙحابػ فٮابس عالا، داد٥    ٤١ٝبٗ ٦ّٝحذ٣د٥ آ 8ث٢ذ٫ ١تب٭ح ى٤ً تقذاد دس ٨١ب٭ت ثب خٞـ

-٦ّ دس ثخاؾ ١تٮدا٦   .ٕشددثبؿذ، ٝقشى٬ ٬ٝا٧ٞٮت ٬ٝ بئض٤ائ٬ ٣ ٤ٝاسد د٭ٖش حؿ٢بػ٬، طئ٤ىٮض٭ِ ٧

 .آٝذ٥ اػت 8-6 تب 1-٧6ب٫ ٧ب دس ١َـ٤ٝ٦ٍقٮت ا٭٠ ٝحذ٣د٥ .ٕشددس٥ ٬ٕٝٮش٫ ث٦ آٟ اؿب

 

 (بخصهعرفي ًَاحي اهیذ ) گیريًتیجِ 6-2

ٝـخلبت ٧ش ٭ِ  1-6خذ٣ٗ ٧ٞچ٢ٮ٠ دس  .ٕشدد٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ دس ص٭ش اؿبس٥ ٥٬ٝٝحذ٣د ؿشح ّب٬ٚٝ اص

 .٧ب ث٦ اختلبس آ٣سد٥ ؿذ٥ اػتاص ٝحذ٣د٥

 (:1-6 ضکل ضوبرُ) 1هحذٍدُ ضوبرُ  -

 4-٣5 دس ( ٣718168 39N Z-، 3538967) ٝحااذ٣د٥ ثاا٦ ٝختلاابت  ٝشّااض ٤ٍٝقٮاات خنشاىٮااب٭٬ 

 .ذثبؿّٮ٤ٚٝتش٫ خ٤٢ة مشث٬ ٣ مشة ١ذ٣ؿ٠ ٣اٍـ ٬ٝ

فٮابس عالا ثا٦    . ثبؿاذ ٝا٬     ,٧BN_0581G,BN_0083G, BN_0269Gب٫ ث٦ ؿاٞبس٥  ؿبٝ٘ ٦١٤ٞ١ -

  .ثبؿذ٬ٝ ppb 2/2 ،2/7 ،1/2 تشتٮت

 . ثبؿذٝشثـ ٬ّٝٮ٤ٚٝتش 8/44ٝؼبحت ٝحذ٣د٥ آ٤١ٝب٬ٙ خٞقبً ث٦ ٝٮضاٟ   -
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ٔ ؿ٢بػ٬ ؿبٝ٘ ا٭٠ ٝحذ٣د٥ اص ٙحبػ صٝٮ٠ - ٧اب٫  ثخاؾ ٧اب٫ آ١اذص٭ت٬ ٣ پٮش٣ّلاػاتٮ٬ْ ٣ دس    ػا٢

 .٣ تپ٦ ٝب٤٧س اػت ٤ٞ٧اس ٧ٞچ٢ٮ٠ داسا٫ ت٤پ٤ٕشاى٬ ١ؼجتبً ثبؿذ٬ٝ ت٤ه -س٭٤ٙٮت

ّٮٚاا٤ٝتش٫ دس مااشة ٣ خ٢اا٤ة مااشة  2-3دس ى٤اكاا٘ ٧ااب٫ طئ٤ىٮض٭ااِ ٧اا٤ائ٬ دس استجاابط ثااب داد٥  -

 .٣خ٤د داسد NW-SEػبختبس٧ب٭٬ ثب س١٣ذ 

 .ٖشد٭ذ١ّؼٮذآ٠٧ ٝـب٧ذ٥ دس ٝـب٧ذات كحشائ٬ آثبس آٙتشاػٮ٤ٟ ؿبٝ٘ آٙتشاػٮ٤ٟ ىٮٚٮِ ٣ ا -

 .٧ب٫ ٝقذ٬١ دس ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ٕضاسؽ ١ـذ٥ اػتحض٤س ا١ذ٭غ -
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 ١1َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ ٦١٤ٞ١ ثشداس٫ دس ٤ٍٝقٮت آ٤١ٝب٬ٙ ؿٞبس٥  : 1-6ؿْ٘ 
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 (:2-6 ضکل ضوبرُ) 2هحذٍدُ ضوبرُ  -

ّٮ٤ٚٝتش٫ مشة  4دس  ٣( 39N Z-، 729778،3531028) ٤ٍٝقٮت خنشاىٮب٭٬ ٝحذ٣د٥ ث٦ ٝختلبت  -

 .ثبؿذس٣ػتب٫ كذسآثبد، خ٤٢ة ١ذ٣ؿ٠ ٣اٍـ ٬ٝ

فٮابس عالا ثا٦ تشتٮات            .ثبؿذ٬ٝ ٧BN-0586G, BN-0587G,BN-0588Gب٫ ث٦ ؿٞبس٥ ؿبٝ٘ ٦١٤ٞ١ -

ppb 6/1،3/3 ،8/5 ٧ٞچ٢ٮ٠ دس خ٤٢ة ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ٦١٤ٞ١  .ثبؿذ٬ٝBN-0598G   ثب فٮابسppb 2/1  ٣

 ٦١٤ٞ١BN-0594G  ثب فٮبسppb 27/1 د٧ذاص خ٤د م٬٢ ؿذ٬ٕ ١ـبٟ ٬ٝ. 

  .ثبؿذٝشثـ ٬ّٝٮ٤ٚٝتش 5/4بً ث٦ ٝٮضاٟ  ٝؼبحت ٝحذ٣د٥ آ٤١ٝب٬ٙ خٞق -

ٔ  ا٭٠ ٝحذ٣د٥ اص ٙحبػ صٝٮ٠ - -ؿ٢بػ٬ ؿبٝ٘ س٭٤ٙٮت، س٭٤ٙٮت ثشؿ٬ ؿذ٥، ا٭٢ٖٞجش٭ت، آپٚٮات، ػا٢

 .ثبؿذ٧ب٫ پٮش٣ّلاػتٮِ ٣ آ١ذص٭ت ٬ٝ

 .ائ٬ استجبط خبك٬ ثب ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ٝـب٧ذ٥ ١ٖشد٭ذ٧ب٫ طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ثب داد٥دس استجبط   -

 .دس ٝـب٧ذات كحشائ٬ آثبس آٙتشاػٮ٤ٟ ؿبٝ٘ آٙتشاػٮ٤ٟ ىٮٚٮِ ٣ اّؼٮذآ٠٧ ٝـب٧ذ٥ ٕشد٭ذ -

 .٧ب٫ ٝقذ٬١ دس ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ٕضاسؽ ١ـذ٥ اػتحض٤س ا١ذ٭غ -
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 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

 اٝٮذثخؾ ٕب٦١  ٧ـت بعٌ ٢ٝ ٝـخلبت  : 1-6 خذ٣ٗ

Row Sample X Y Indication Au(ppb) Alteration Geophysics Geology Area(Km2) 

 
BN_0083G 718168 3538967 

 
7.2 

 

2.5Km,W.Geophysic 

stracture with NW,SE 

Trend 

1-Andesitic rocks mainly 

lava flow  2-Pyroclastics and 

andesitic lava flow 3- 

Rhyoliyic tuff 

8.358 
1 

BN_0269G 721423 3543773 
 

2.2 
 

1-Andesitic volcanics 

whit few tuffs  

 
BN_0581G 719935 3536482 

 
2.1 

 

3.5Km,SW.Geophysic 

stracture with NW,SE 

Trend 

1-Pyroclastics and andesitic 

lava flow 

2 BN_0586G 729310 3532047  5.8 
Phyllic & 

Iron Oxide 
 

1-Rhyolite 2-Rhyolitic lava 

flows partly 

breccited,ignimbrite 3-Aplite 

4-Pyroclastics and andesitic 

lava flow 5-Andesitic rocks 

mainly lava flow 

11 

 BN_0587G 729778 3531028  3.3 
Phyllic & 

Iron Oxide 
 

1-Rhyolite 2-Rhyolitic lava 

flows partly 

breccited,ignimbrite 3-Aplite 

4-Andesitic rocks mainly 

lava flow 5-Pyroclastics 

 

 BN_0588G 730128 3530291  1.6 

Phyllic & 

Iron 

Oxcide 

 

1-Rhyolite 2-Andesitic rocks 

mainly lava flow 3-

Pyroclastics and andesitic 

lava flow 

 

3 

BN_1008G 

& 

BN_995G 

263977 3602888  5 , 2.24  

0.5Km,SW,shallow 

depth with NW,SE 

Trend . 

2.5Km,SE.Geophysic 

stracture with NE,SW 

Trend 

1-Mamorized limestone and 

dolomite, lower part 

sandstone, shale 

conglomerate 2-Shale and 

quartzite sandstone; plant 

remains 

6.554 

4 

BN_664G& 

BN_665G& 

BN_688G 

756733 3533893 Cu 
1, 3.4, 

1.52 

Phyllic & 

Iron Oxide 

& 

adv_argillic 

 

1-Shale,sandstone,limestone 

2-Dolomite 3-Green 

shale,slate,tuffaceouse slate 

4-Trachytic lava 5-

Travertine 

20.2342 

5 

BN_1093G 

BN_1096G 

BN_1090G 

BN_1091G 

290346 3600893  
2.86 , 2 

, 2, 1.7 
 

inside.shallow depth 

with N,E Trend . 

Geophysic stracture 

with N,,E Trend 

1-Mamorized limestone and 

dolomite, lower part 

sandstone, shale 

conglomerate 

23.27 

6 BN_1141G 251191 3593223  2.4 
Patchy 

Clay 

West inside.shallow 

depth with N,E Trend 

. Geophysic stracture 

with N,,E Trend 

1 Quartze-porphyry (rhyolite) 

2 Shale, sandstone 3 

Dolomite, cherty, massive 

5.554 

7 BN_996G 259546 3599899 Zn_Pb 1.5 
Patchy 

Clay 

inside.shallow depth 

with NE,SW Trend . 

Geophysic stracture 

with NE,SW Trend 

1- Mamorized limestone and 

dolomite,lower part 

sandstone,shale conglomerate 

2- Shale and quartzite 

sandstone; plant remains 3- 

Quartzite.dolomite 

alternation 4- cherty,massive 

5- Quartze-

porphyry(rhyolite) 

10.060 

8 BN_1173G 277443 3595149  2.7  

Beside (1 Km NE) 

shallow Depth with 

N-S trend 

Jurassic Limestone & 

Sandstone & Shales 
2.5 
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 ١2َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ ٦١٤ٞ١ ثشداس٫ دس ٤ٍٝقٮت آ٤١ٝب٬ٙ ؿٞبس٥  : 2-6ؿْ٘ 
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 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

 (:3-6 ضکل ضوبرُ) 3هحذٍدُ ضوبرُ  -

ّٮ٤ٚٝتش٫ ؿشً  ٣3 دس ( 40N  Z-، 263977،3602889) ٤ٍٝقٮت خنشاىٮب٭٬ ٝحذ٣د٥ ث٦ ٝختلبت  -

 .ثبؿذس٣ػتب٫ ت٤ت، ٢ٝغ٦َ ؿٞبٗ مشث٬ خشا١ٌ ٣اٍـ ٬ٝ

 ٣4/2  ppb 5فٮبس عالا ثا٦ تشتٮات     .ثبؿذ٬ٝ BN-0995G, BN-1008Gث٦ ؿٞبس٥  ٧ب٫ؿبٝ٘ ٦١٤ٞ١ -

 .ثبؿذ٬ٝ

 .ثبؿذّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ ٬ٝ 8/9ٝؼبحت ٝحذ٣د٥ آ٤١ٝب٬ٙ خٞقبً ث٦ ٝٮضاٟ   -

ؿ٢بػ٬ ؿبٝ٘ آ٧ِ ٝشٝش٫ ٣ د٤ٙ٣ٝٮت دس ٍبفذ٥ ٝبػا٦ ػا٢ٔ، ؿاٮ٘ ٣    ا٭٠ ٝحذ٣د٥ اص ٙحبػ صٝٮ٠ -

  .ثبؿذ٬ٝت٬ ٤ٖٚ٢ّٝشا، ؿٮ٘ ٣ ٝبػ٦ ػ٢ٔ ٤ّاستض٭

ّٮٚا٤   5/2 ٣ دس ٧Shallow depthب٫ طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ائ٬ دس خ٤٢ة مشة ٝحاذ٣د٥   دس استجبط ثب داد٥  -

 .ٕشددٝـب٧ذ٥ ٬ٝ NE-SWؿشً ٝحذ٣د٥ ٕؼ٘ طئ٤ىٮض٭٬ْ ثب س١٣ذ  خ٤٢ةٝتش٫ 

 .دس ٝـب٧ذات كحشائ٬ آٙتشاػٮ٤ٟ خبك٬ ٝـب٧ذ٥ ١ٖشد٭ذ -

 .سؽ ١ـذ٥ اػت٧ب٫ ٝقذ٬١ دس ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ٕضاحض٤س ا١ذ٭غ -
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 ١3َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ ٦١٤ٞ١ ثشداس٫ دس ٤ٍٝقٮت آ٤١ٝب٬ٙ ؿٞبس٥  : 3-6ؿْ٘ 
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 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

 (:4-6 ضکل ضوبرُ) 4هحذٍدُ ضوبرُ  -

ّٮٚا٤ٝتش٫   ٣2 دس ( 39N Z- ،756733،3533894) ٤ٍٝقٮت خنشاىٮاب٭٬ ٝحاذ٣د٥ ثا٦ ٝختلابت      -

 .ثبؿذخ٤٢ة ؿش٬ٍ س٣ػتب٫ تٚخؼتبٟ، ؿشً س٣ػتب٫ كذسآثبد ٣اٍـ ٬ٝ

فٮابس   .ثبؿاذ ٝا٬  ٧BN-0663G, BN-0665G, BN-0688G , BN-664Gب٫ ث٦ ؿٞبس٥ بٝ٘ ٦١٤ٞ١ؿ -

  .ثبؿذ٬ٝ ٣1  ppb 52/1، 4/3  ،13/1  علا ث٦ تشتٮت

  .ثبؿذّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ ٬ٝ 77/16ٝؼبحت ٝحذ٣د٥ آ٤١ٝب٬ٙ خٞقبً ث٦ ٝٮضاٟ  -

ت، اػٚٮت، ؿٮ٘ تا٤ى٬،  ؿ٢بػ٬ ؿبٝ٘ ؿٮ٘، ٝبػ٦ ػ٢ٔ ٣ آ٧ِ، د٤ٙ٣ٝٮا٭٠ ٝحذ٣د٥ اص ٙحبػ صٝٮ٠ -

 .ثبؿذ٬ٝتشاّٮت ٣ تشا٣ست٠ 

 .٧ب٫ طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ائ٬ استجبط خبك٬ ثب ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ٝـب٧ذ٥ ١ٖشد٭ذدس استجبط ثب داد٥  -

دس ٝـب٧ذات كحشائ٬ آثبس آٙتشاػٮ٤ٟ ؿبٝ٘ آٙتشاػاٮ٤ٟ ىٮٚٮاِ، آسط٭ٚٮاِ پٮـاشىت٦ ٣ اّؼاٮذآ٠٧       -

 .ٝـب٧ذ٥ ٕشد٭ذ

 .ٕضاسؽ ؿذ٥ اػتدس ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ا١ذ٭غ ٝقذ٬١ ٝغ  -
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 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

 

 ١4َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ ٦١٤ٞ١ ثشداس٫ دس ٤ٍٝقٮت آ٤١ٝب٬ٙ ؿٞبس٥  : 4-6ؿْ٘ 
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 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

 (:5-6 ضکل ضوبرُ) 5هحذٍدُ ضوبرُ  -

ّٮ٤ٚٝتش٫ ؿٞبٗ  ٣6 دس ( 40N Z-، 290346،3600894) ٤ٍٝقٮت خنشاىٮب٭٬ ٝحذ٣د٥ ث٦ ٝختلبت  -

 .ثبؿذؿش٬ٍ س٣ػتب٫ حبخ٬ ثبٍش، دس ٢ٝغ٦َ ؿٞبٗ خشا١ٌ ٣اٍـ ٬ٝ

فٮابس   .ثبؿاذ ٝا٬  ٧BN-1093G, BN-1096G, BN-1090G, BN-1091Gب٫ ث٦ ؿٞبس٥ ؿبٝ٘ ٦١٤ٞ١ -

 .ثبؿذ٬ٝ ppb 2 ،1/7 ،2 ،8/2علا ث٦ تشتٮت 

 .ثبؿذّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ ٬ٝ 27/23ٝؼبحت ٝحذ٣د٥ آ٤١ٝب٬ٙ خٞقبً ث٦ ٝٮضاٟ   -

ٝ ؿ٢بػ٬ ؿبٝ٘ آ٧ا٭٠ ٝحذ٣د٥ اص ٙحبػ صٝٮ٠ - ػا٢ٔ، ؿاٮ٘ ٣   بػا٦ ِ ٝشٝش٫ ٣ د٤ٙ٣ٝٮت دس ٍبفاذ٥ 

 .ثبؿذ٤ٖٚ٢ّ٬ٝٝشا 

٣ ٕؼا٘ طئا٤ىٮض٭٬ْ ثاب     ٧Shallow depthب٫ طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ائ٬ دس ٝشّض ٝحذ٣د٥  دس استجبط ثب داد٥  -

 .ٕشددٝـب٧ذ٥ ٬ٝ NE-SWس١٣ذ 

 .دس ٝـب٧ذات كحشائ٬ آٙتشاػٮ٤ٟ خبك٬ ٝـب٧ذ٥ ١ٖشد٭ذ -

 .٧ب٫ ٝقذ٬١ دس ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ٕضاسؽ ١ـذ٥ اػتحض٤س ا١ذ٭غ -



  ؿشّت ٢٨ٝذػٮ٠ ٝـب٣س پبسػ٬ ّبٟ ّب٣                      ػبصٝبٟ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ اّتـبىبت ٝقذ٬١ ّـ٤س                        

                                                                                               

                                                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                91                                                                   

 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

 

 ١5َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ ٦١٤ٞ١ ثشداس٫ دس ٤ٍٝقٮت آ٤١ٝب٬ٙ ؿٞبس٥  : 5-6٘ ؿْ
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 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

 (:6-6 ضکل ضوبرُ) 6هحذٍدُ ضوبرُ  -

ّٮٚا٤ٝتش٫   ٣3 دس  ) 40N Z-، 3595313 ،249254) ٤ٍٝقٮت خنشاىٮب٭٬ ٝحاذ٣د٥ ثا٦ ٝختلابت     -

 .ثبؿذآثبد دائ٦ٞ، دس ٢ٝغ٦َ ؿٞبٗ مشث٬ ٢ٝغ٦َ خشا١ٌ ٣اٍـ ٬ٝؿٞبٗ س٣ػتب٫ فجبع

 .ثبؿذ٬ٝ ٣ppb 4/2 فٮبس علا   BN-1141Gبٝ٘ ٦١٤ٞ١  ث٦ ؿٞبس٥ؿ -

 .ثبؿذّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ ٬ٝ 5/5ٝؼبحت ٝحذ٣د٥ آ٤١ٝب٬ٙ ث٦ ٝٮضاٟ   -

ػ٢ٔ، د٤ٙ٣ٝٮت ٬ٝ ، ؿٮ٘، ٝبػ٦(س٭٤ٙٮت) ؿ٢بػ٬ ؿبٝ٘ ٤ّاستض پ٤سىٮش٫ا٭٠ ٝحذ٣د٥ اص ٙحبػ صٝٮ٠ -

 .ثبؿذ

٣ ٕؼا٘ طئا٤ىٮض٭٬ْ ثاب     Shallow depthٝحذ٣د٥   ٧ب٫ طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ائ٬ دس مشةدس استجبط ثب داد٥  -

 .ٕشددٝـب٧ذ٥ ٬ٝ NE-SWس١٣ذ 

 .ٕشددكحشائ٬ آٙتشاػٮ٤ٟ سػ٬ ٝـب٧ذ٥ ٬ٝ دس ٝـب٧ذات -

 .٧ب٫ ٝقذ٬١ دس ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ٕضاسؽ ١ـذ٥ اػتحض٤س ا١ذ٭غ -
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 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

 

 ١6َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ ٦١٤ٞ١ ثشداس٫ دس ٤ٍٝقٮت آ٤١ٝب٬ٙ ؿٞبس٥  : 6-6ؿْ٘ 
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 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

 (:7-6 ضکل ضوبرُ) 7هحذٍدُ ضوبرُ  -

 .ثبؿذ٬ٝ ٣ppb 5/1 فٮبس علا   BN-996Gؿبٝ٘ ٦١٤ٞ١  ث٦ ؿٞبس٥ -

ّٮٚا٤ٝتش٫   1 ٣ دس( 40N  Z-، 3603794 ،256591) ٤ٍٝقٮت خنشاىٮب٭٬ ٝحاذ٣د٥ ثا٦ ٝختلابت     -

 .ثبؿذ٣اٍـ ٬ٝ ، ٢ٝغ٦َ ؿٞبٗ مشث٬ خشا١ٌت٤تس٣ػتب٫  مشة

 .ثبؿذـ ٬ّٝٮ٤ٚٝتش ٝشث 10 ٝؼبحت ٝحذ٣د٥ آ٤١ٝب٬ٙ ث٦ ٝٮضاٟ -

ؿ٢بػ٬ ؿبٝ٘ آ٧ِ ٝشٝش٫ ٣ د٤ٙ٣ٝٮت دس ٍبفذ٥ ٝبػا٦ ػا٢ٔ، ؿاٮ٘ ٣    ا٭٠ ٝحذ٣د٥ اص ٙحبػ صٝٮ٠ -

ٝا٬  ( س٭٤ٙٮت) ٤ٖٚ٢ّٝشا، ؿٮ٘ ٣ ٝبػ٦ ػ٢ٔ ٤ّاستض٭ت٬، ت٢ب٣ة د٤ٙ٣ٝٮت ٣ ٤ّاستض٭ت، ٤ّاستض پ٤سىٮش٫

 .ثبؿذ

٣ ٕؼا٘ طئا٤ىٮض٭٬ْ ثاب     ٧Shallow depthب٫ طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ائ٬ دس ٝشّض ٝحذ٣د٥  دس استجبط ثب داد٥  -

 .ٕشددٝـب٧ذ٥ ٬ٝ NE-SWس١٣ذ 

 .دس ٝـب٧ذات كحشائ٬ آٙتشاػٮ٤ٟ سػ٬ ٝـب٧ذ٥ ٕشد٭ذ -

 .دس ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ا١ذ٭غ ٝقذ٬١ ػشة ٣ س٫٣ ٕضاسؽ ؿذ٥ اػت -
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 (:8-6 ضکل ضوبرُ) 8هحذٍدُ ضوبرُ  -

 .ثبؿذ٬ٝ ٣ppb 7/2 فٮبس علا   BN-1173Gبٝ٘ ٦١٤ٞ١  ث٦ ؿٞبس٥ؿ -

ّٮٚا٤ٝتش٫   ٣3 دس ( 40N  Z  ،3595149،277443)٤ٍٝقٮت خنشاىٮاب٭٬ ٝحاذ٣د٥ ثا٦ ٝختلابت       -

 .ثبؿذ٣اٍـ ٬ٝؿٞبٗ خب٣س٫ س٣ػتب٫ حبج ف٬ٚ ثٮِ 

 .ثبؿذّٮ٤ٚٝتش ٝشثـ ٬ٝ 5/2 ٝؼبحت ٝحذ٣د٥ آ٤١ٝب٬ٙ ث٦ ٝٮضاٟ -

٣احاذ آ٧اِ ٣ ؿاٮ٘ ط٣ساػاٮِ ثابلا٭٬ ٣ ٝبػا٦ ػا٢ٔ        ؿ٢بػ٬ ؿابٝ٘  بػ صٝٮ٠ا٭٠ ٝحذ٣د٥ اص ٙح -

 .ثبؿذ٬ٝ( ط٣ساػٮِ)

ثاب س١٣اذ      Shallow depthٝحاذ٣د٥    خاب٣س دس  ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ٧ب٫ طئ٤ىٮض٭ِ ٤٧ائ٬دس استجبط ثب داد٥  -

N-S  ّٮ٤ٚٝتش٫ ٍشاس ٕشىت٦ اػت 1ث٦ ىبك٦ٚ . 

 .ٖشد٭ذ١ٝـب٧ذ٥  دٕشػب٬٬١ ٝـب٧ذات كحشائا٫ ٣ پشداصؽ تلب٣٭ش ٝب٤٧اس٥دس  -

 .حض٤س ا١ذ٭غ ٝقذ٬١ دس اعشاه ا٭٠ ٝحذ٣د٥ ٕضاسؽ ١ـذ٥ اػت -
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 خ٤٢ة فَذا  -١َـ٦ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ ٦١٤ٞ١ ثشداس٫ دس ٤ٍٝقٮت آ٤١ٝب٬ٙ ضقٮو : 9-6ؿْ٘ 



  ؿشّت ٢٨ٝذػٮ٠ ٝـب٣س پبسػ٬ ّبٟ ّب٣                      ػبصٝبٟ صٝٮ٠ ؿ٢بػ٬ ٣ اّتـبىبت ٝقذ٬١ ّـ٤س                        

                                                                                               

                                                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                98                                                                   

 مدیریت ژئومتیکس                                                                                                                           

  ٣3  1اٝٮذثخؾ ؿٞبس٥  ٝحذ٣د٥ ٧ب٫: 10-6ؿْ٘ 
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 ٣6  5، 4، 2ٝحذ٣د٥ ٧ب٫ اٝٮذثخؾ ؿٞبس٥ :  11-6ؿْ٘ 
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 پیطٌْبدات 6-3

٭ِ ؿبٝ٘ ٭ِ ٭ب چ٢ذ  ٥ ٦ّ ٧شٝحذ٣د 8ٕٮش٫ تقذاد ٦ْ ٦ّ ٝـب٧ذ٥ ٕشد٭ذ دس ثخؾ ١تٮد٧٦ٞچ٢ب١

ٮت ق٤ٍٝ .ٕشدد٬ٝات ص٭ش اسائ٦ پٮـ٨٢بد ثبؿذ، ٝقشى٬ ٕشد٭ذ ٦ّ خ٨ت ادا٦ٝ فٞٚٮبت اّتـبى٦١٤ٞ١٬ ٬ٝ

 .آٝذ٥ اػت 7-6تب  1-٧6ب٫ ٧ب دس ١َـ٦ٝحذ٣د٥ا٭٠ 

ثبصا٫ ٧ش ٦١٤ٞ١  5 حذاٍ٘) ثب چٖب٬ٙ ثبلا( Silt sample) ٧ب٫ طئ٤ؿٮٞٮب٭٬ثشداؿت ٦١٤ٞ١ -

 ٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙدس ٝحذ٣د٥( ّٮ٤ٚٝتشٝشثـ

 بئ٬ ثشداس٫ طئ٤ؿٮٞٮحشائ٬ ٢ٝبعٌ آ٤١ٝبٗ دس حٮ٠ ٢ّ٦١٤ٞ١تشٗ ك- 

 ٧ب٫ آ٤١ٝبٗب٫ طئ٤ؿٮ٬ٞ ٣ ٢ّتشٗ كحشائ٬ ح٤ض٧٦تيؼٮش ١تب٭ح حبك٘ اص داد٥ -

-ٝحذ٣د٥ ٬ٝ ٧ب٫ آ٤١ٝب٬ٙ ثب ت٤خ٦ ث٦ ٣ػقت ٧ش٭ِ اص ٝحذ٣د٥ صا٭٬ علا دس ٧شدس ك٤ست تب٭ٮذ ّب٦١ -

 .ت٤اٟ ؿشح خذٝبت ٝت٢بػت اسائ٦ ٤ٞ١د
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