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مهندسين مشاور پارس‌پي‌آزما

آبان ماه 87

چـكـيـده
انجام پروژه اکتشافات ژئوشيميايي- کاني‌سنگين در محدوده برگه 1:100000 رودبار طي قرارداد شماره 4425-300 مورخه 15/7/86 بين سازمان زمين‌شناسي و اکتشافات معدني کشور و شرکت مهندسين مشاور پارس‌پي‌آزما، در دستور کار قرار گرفت.

به منظور انجام عمليات صحرايي اکيپي متشکل از 14 کارشناس به منطقه اعزام و در چهار کمپ مستقر گرديدند. هر برگه 1:50000 بطور جداگانه از کمپ مستقر در آن برگه مورد برداشت قرار گرفت. عمليات صحرائي در تاريخ 20/7/86 آغاز و به مدت 12 روز به طول انجاميد. در طي اين عمليات تعداد 838 نمونه ژئوشيمي و 196 نمونه کاني‌سنگين مورد برداشت قرار گرفت.

تمامي نمونه‌هاي ژئوشيميايي برداشت شده جهت آناليز 44 عنصري به آزمايشگاه زرآزما فرستاده شد که 43 عنصر آن به روش ICP-OES و روشهای مکمل و  عنصر طلا به روش Fire Assay مورد آناليز قرار گرفت.
نتايج پردازش تمامي نمونه‌هاي ژئوشيمي و کاني‌سنگين نشان مي‌دهد که برگه 1:100000 رودبار از پتانسيل بالائي برخوردار بوده و 45 محدوده اميدبخش جهت کنترل صحرائي آنومالي‌ها معرفي شد. اين آنومالي‌ها از انواع مختلف بوده ولی عمده آنها را آنومالي‌هاي Au، Cu، Pb، Zn، W، Mn، Fe و Sn تشکيل داده است. لازم به ذکر است که معادن و انديس‌هاي فراواني نيز در منطقه وجود دارد که برخي در حال کار و بعضاً متروکه هستند و اغلب  آنها را کاني‌سازي‌هاي مس تشکيل مي‌دهد. آناليز فاکتوري و ماتريس ضرائب همبستگي نيز ارتباطات قوي و معني داري‌، بخصوص بين عناصر کانساري Au، Cu، Pb، Zn، و Mn نشان مي‌دهد که شرح کامل آنها در بندهاي آتي گزارش آمده است.
در اين پروژه نقشه‌هاي ناهنجاري‌هاي 10 عنصر تشريح گرديده‌اند و نقشه‌ تمامي عناصر مورد تخمين و ترسيم قرار گرفته است.علاوه بر آن کاني‌هاي سنگين مهم نيز به صورت نمادين در متن نقشه‌هاي ژئوشيمي نشان داده شده‌اند. در نهايت با تلفيق اطلاعات موجود، 8 محدوده اميدبخش معرفي گرديد که هر يک براي عناصر خاصي داراي پتانسيل هستند.

45 منطقه جهت کنترل صحرائي اعلام و مورد بازديد کارشناسان قرار گرفت که در اين مرحله تعداد 77 نمونه مينراليزه، 59 نمونه کاني‌سنگين و 7 نمونه مقطع نازک و صيقلي برداشت و مورد آناليز و مطالعه قرار گرفت که نتيجه آن در بند شرح آنومالي‌ها آمده است.

تقدير و تشکر
مهندسين مشاور پارس‌پي‌آزما در راستاي اجراي عمليات ژئوشيميايي – کاني سنگين در محدوده برگه 1:100000 رودبار از مساعدت‌ها و پشتيباني‌هاي مسئولين محترم سازمان زمين‌شناسي و اکتشافات معدني کشور بهره‌مند شده است که بدين وسيله از ايشان قدراني به عمل مي‌آيد.
· از جناب آقاي مهندس عابديان، معاونت اکتشاف سازمان، که با ارائه نظرات ارزشمند خود در مراحل مختلف راهگشاي بسياري از مشکلات بوده‌اند، صميمانه سپاسگذاري مي‌گردد.

· از جناب آقاي مهندس شاهين، مديريت محترم خدمات اکتشافي نيز که در اجراي پروژه ياري رسان ما بودند، سپاسگزاري مي‌گردد.
· از جناب آقاي دکتر علي پور، ناظر محترم پروژه که در تمامي مراحل عمليات صحرايي و دفتري با تجارب ارزنده خويش راهنمائي‌هاي ارزشمندي در زمينه پيشبرد پروژه و رفع نقائص آن ارائه نمودند، سپاسگذاري مي‌گردد.
مهندسين مشاور پارس‌پي‌آزما اميد دارد که با اجراي اين پروژه توانسته باشد قدمي ناچيز در شناسايي پتانسيل‌هاي معدني کشور عزيزمان در منطقه رودبار، برداشته باشد.

                                                         مديريت و کارشناسان

   مهندسين مشاور پارس‌پي آزما
فصل اول
   كلیـــــات
1- مقدمــه 

اكتشافات‌ ژئوشيميايي‌ و كاني‌ سنگين‌ ناحيه‌اي‌ در مقياس‌ 1:100،000 در زمره ‌عمليات‌ اكتشافي‌ زير بنائي‌ در هر كشوري‌ بحساب‌ مي‌ آيد كه‌ هدف‌ آن‌ شناخت‌ نواحي‌ باپتانسيل‌ معدني‌ است‌. براي‌ نيل‌ به‌ اين‌ اهداف‌، از روشهاي‌ مختلف‌ ژئوفيزيكي‌، ژئوشيميايي‌ و اطلاعات‌ ماهواره‌اي‌ مي‌توان‌ بهره‌ برد. نقشه‌ برداري‌ ژئوشيميايي‌ در مقياس‌ ناحيه‌اي‌ نيز يكي‌ از اين‌ روشهاست‌ كه‌ مي‌تواند با نمونه‌ برداري‌ از رسوبات‌ رودخانه‌اي‌ انجام‌ پذيرد. پروژه ‌حاضر بخشي‌ از طرح‌ اكتشافات‌ ژئوشيميايي‌ سيستماتيك‌ مي‌ باشد كه‌ در محدوده‌ برگه ‌1:100،000 رودبار انجام‌ مي‌پذيرد. اجراي‌ اين‌ پروژه‌ در دو بخش‌ طراحي‌ شده‌ است‌. بخش‌ اول‌ عمليات‌ تا رسم‌ نقشه‌ آنوماليهاي‌ ژئوشيميايي‌ و تعيين‌ مناطق‌ با پتانسيل‌ ادامه‌ مي‌يابد. بخش‌ دوم‌ شامل‌ عمليات‌ كنترل‌ آنومالي‌هاست‌ كه‌ از طريق‌ مطالعات‌ آلتراسيون‌، نمونه برداري از مناطق‌ كاني‌ سازي‌ و شكستگي‌ هاي‌ پر شده‌ (Plumbing system) تعقيب‌ خواهد شد و در نهايت‌ پس‌ از كنترل‌ آنومالي‌‌ها هر يك‌ از مناطق‌ اميدبخش‌ معرفي‌خواهند شد. 
2-  اهداف‌ اكتشافات‌ ژئوشيميائي‌ در مقياس‌ ناحيه‌‌اي‌ 

تجربيات‌ گذشته‌ در كشورهاي‌ مختلف‌ و در شرايط آب‌ و هوايي‌ گوناگون‌ دلالت‌ بر آن‌ دارد كه‌ رسوبات‌ آبراهه‌اي‌ (عموماً جزء 80- مش‌) مي‌تواند در اكتشافات‌ كوچك مقياس‌ ناحيه‌اي  (1:100،000 تا1:250،000) بسيار مفيد واقع‌ شود. نتايج‌ حاصل‌ از اين‌ نوع‌ بررسي‌هاي‌ اكتشافي‌ مي‌تواند در تحليل‌ ايالات‌ ژئوشيميايي‌ و شناخت‌ الگوهاي‌ ژئوشيميايي‌ناحيه‌اي‌ و همچنين‌ نواحي‌ اي كه‌ در آنها احتمال‌ كشف‌ نهشته‌هاي‌ كانساري‌ بيشتر مي‌باشد، بسيار مؤثر واقع‌ شود. علاوه‌ بر كاربردهاي‌ مستقيم‌ ذكر شده‌، نقشه‌هاي‌ ژئوشيميايي‌ رسوبات‌ آبراهه‌اي‌ مي‌تواند كاربردهائي‌ در زمينه‌ كشاورزي‌ و محيط زيست‌ نيز داشته‌ باشد. بديهي ‌است‌ كه‌ اهداف‌ اكتشافي‌ اين‌ نوع‌ بررسي‌ها با اهدافي‌ نظير تشخيص‌ الگوهاي‌ ناحيه‌اي‌ براي‌ توزيع‌ عناصر، متفاوت‌ است‌ و بدين‌ جهت‌ بايد براي‌ نيل‌ به‌ هر منظوري‌، از روش‌ متناسب‌ با آن‌ استفاده‌ كرد.

در مورد اول‌، كه‌ هدف‌ كشف‌ آنومالي‌ در هاله‌هاي‌ ثانوي‌ است‌، بايد از تكنيك‌هاي‌ آماري‌ كه‌ اختلاف‌ بين‌ مقادير آنومالي‌ و روندهاي‌ ناحيه‌اي‌ را به‌ حداكثر مقدار خود برساند بهره‌  گرفت‌، و در نتيجه‌ از طريق‌ شدت‌ بخشي‌ آنوماليها، به‌ شناسائي‌ هر چه‌ دقيق‌تر آنها پرداخت‌. در حالت‌ دوم‌ چون‌ هدف‌ دستيابي‌ به‌ روندهاي‌ ناحيه‌اي‌ است‌، بايد از تكنيك‌هاي‌ آماري‌اي‌ كه‌ تأثير آنوماليها را در روندهاي‌ ناحيه‌اي‌ به‌ حداقل‌ مقدار خود مي‌رسانند، استفاده‌ كرد. چگالي‌ نمونه‌ برداري‌ در اين‌ حالت‌ يك‌ نمونه‌ براي‌ چند كيلومتر مربع‌ است‌ كه‌ بوسيله ‌سقف‌ بودجه‌ كنترل‌ مي‌شود.

3- جمع‌ آوري‌ اطلاعات‌ (موضوع‌ بند 1 شرح‌ خدمات)
در اين‌ مرحله‌ اسناد و مدارك‌ مربوط به‌ منطقه‌ تحت‌ پوشش‌ به‌ شرح‌ زير تهيه‌ و مورد مطالعه‌ قرار گرفت:
1- نقشه‌هاي‌ توپوگرافي‌ 1:50،000 منطقه‌ مورد مطالعه‌ شامل‌ چهار گوشهاي‌ رودبار (شمال‌ شرق‌)، منجیل (جنوب‌ شرق‌)، ماهین (جنوب‌ غرب‌) و گیلوان (شمال‌غرب‌).
2- نقشه‌ زمين‌ شناسي‌1:100،000 رودبار.

3- نقشه‌ ژئوفيزيك‌ هوائي‌ (مغناطيس‌ هوائي‌) با مقياس‌ 1:250،000 منطقه‌ زنجان.
با توجه‌ به‌ اطلاعات‌ حاصل‌ از مدارك‌ فوق‌ الذكر، برنامه‌ عمليات‌ صحرائي‌ جهت‌ نمونه‌ برداري‌ پي‌ريزي‌ گرديد و در هر مورد نقش‌ پارامترهاي‌ مؤثر در برنامه‌ريزي‌ اكتشافي ‌(بخصوص‌ در نمونه‌برداري‌) مورد بررسي‌ قرار گرفت‌ كه‌ خلاصه‌ آن‌ در بخشهاي‌ بعدي ‌گزارش‌ آورده‌ شده‌ است‌.

4- موقعيت جغرافيائي و آب و هوايي منطقه

محدوده مورد مطالعه بخشي از بلندي‌هاي طالش و طارم (البر غربي) را در طول‌‌هاي شرقي 49º,30'  و 49º,00' و عرض‌هاي شمالی 37º,00' و 36º,30' در بر مي‌گيرد و قسمتي از نقشه 1:250000 زنجان را تشکيل مي‌دهد. راه اصلي دسترسي به منطقه جاده قزوين- رودبار- رشت است و جاده‌هاي خاکي و آسفالته فرعي فراواني نقاط مختلف منطقه را به هم وصل مي‌کنند. شکل 1-1 موقعيت برگه‌هاي توپوگرافي و محدوده مورد مطالعه را نشان مي‌دهد.

شهرستان رودبار در شمال شرقي برگه1:100000 رودبار، مهمترين مرکز زندگي ناحيه است. شهرستان‌هاي منجيل، رستم‌آباد و آب‌بر از ديگر مراکز مسکوني منطقه به شمار مي‌روند. روند عمومي کوه هاي منطقه شمال غرب – جنوب شرق است. ارتفاعات طالش در شمال و طارم در جنوب محدوده قرار دارند.بلندترين نقطه منطقه کوه فشم از ارتفاعات طالش با بلنداي 2830 متر و پست‌ترين نقطه آن در شمال شرق شوشته‌بر با بلنداي 150 متر مي‌باشند.
بارش باران در تمام فصول سال ادامه داشته، کمترين ميزان بارش آن 351 و بيشترين آن 2086 ميلي‌متر در سال است. ارتفاعات طالش در اين منطقه پوشيده از جنگل است . از رودهاي مهم منطقه مي‌توان شاهرود و قزل‌اوزن و سفيدرود را نام برد. منطقه رودبار و طارم از قطب‌هاي مهم کشت برنج و پرورش زيتون در کشور به حساب مي‌آيند و غالب اهالي اين مناطق به کار کشت برنج و پرورش زيتون اشتغال دارند.
5- زمين‌شناسي عمومي منطقه

منطقه مورد بررسي از لحاظ تکتونيکي در زون البرز قرار داشته و متاثر از ويژگي‌هاي حوضه‌هاي گوناگون آن مي‌باشد(شکل 1-2). اين منطقه در برگيرنده سنگ‌هايي از دوران‌هاي پالئوزوئيک و سنوزوئيک است. رويداد چندين مرحله گسلش راندگي (Thrust Faulting ) و تغييرات ساختاري ديگر، بررسي تغييرات رخساره‌اي و اندازه‌گيري ضخامت و گهگاه پيوند ميان واحد‌هاي چينه‌اي را دشوار ساخته است. آگاهي‌هاي زير از بررسي چينه‌شناختي هر برگه رورانده به تنهايي و پس از تلفيق آنها با يگديگر بدست آمده‌اند.
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شکل 1-1: موقعیت جغرافیایی و برگه های توپوگرافی ورقه رودبار.
شکل 1-2 (A3)

 5-1- پالئوزوئيک

قديمي‌ترين سنگ‌هاي موجود در منطقه مورد بررسي را رديفي از سنگ‌هاي آتشفشاني با ترکيب بازيک تا متوسط که کمي دگرگون و بشدت دگرسان شده‌اند، تشکيل مي‌دهند. اين سنگ‌ها عموماً شامل متابازالت درجه ضعيف بوده و سنگ نخستين شامل ترکيبي در حد آندزيت بازالت تا آندزيت است (DV). براساس شباهت‌هاي ليتولوژيکي و چينه‌شناسي مي‌توان سنگ‌هاي ياد شده را هم ارز واحد‌هاي دونين دانست. اين واحد در شمال محدوده گسترش داشته و برونزد آن در شرق امامزاده ابراهيم قابل مشاهده است.

در کوه اسلار رديفي از ماسه سنگ‌هاي قرمز تا خاکستري آرکوزي با قاعده‌‌اي از پاراکوارتزيت و ميان لايه‌هاي شيلي که به سمت بالا به آهک‌هاي خاکستري تيره و ضخيم لايه چرت‌دار تغيير رخساره داده‌اند، بر روي واحد (DV) قرار مي‌گيرند. همبري اين دو واحد پوشيده بوده و ديده نمي‌شود. ماسه‌سنگ‌هاي قاعده‌اي هم‌ارز سازند درود و سنگ‌هاي آهکي آن بيشتر هم‌ارز سازند روته مي‌باشند.
5-2- مزوزوئيک

سنگ‌هاي رسوبي مزوزوئيک در منطقه مورد بررسي، رديف رسوبي دلتائي و دگرگون شده ترياس بالا- ژوراسيک پايين، چينه‌هاي آواري ژوراسيک پايين و مياني، رديف کربناته ژوراسيک مياني و بالائي و برونزدهايي از سنگ‌هاي کرتاسه را شامل مي‌شوند. قديمي‌ترين و گسترده‌ترين واحد از مزوزوئيک را سنگ‌هاي اسليتي و فيليتي و گري‌واک‌هاي دگرگون شده‌اي با کنگلومراي قاعده تشکيل مي‌دهد.

چينه‌هاي بستر کنگلومرا به همراه ماسه سنگ‌هاي درشت دانه و شيل، در بخش‌هاي پائين اين مجموعه در جنوب و اطراف رودبار برونزد دارند. واحدهاي ضخيم کنگلومراي قاعده‌ جورشدگي متوسط و گردشدگي خوب داشته و قطعات سنگي در آنها در اندازه قلوه سنگ و کوچکتر از آن است. اين قطعات بيشتر از جنس سنگ‌هاي آتشفشاني بازيک، چرت و سنگ‌هاي دگرگون مجموعه گشت و واحدهاي دونين هستند.

ويژگي‌هاي سنگ شناختي مجموعه بالا، به ويژه واحدهاي  
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، شباهت آنها را با سازند شمشک نشان مي‌دهد. در قسمت‌هاي شمالي نقشه رخساره‌اي دگرگون با ويژگي‌هايي همانند با واحدهاي بالا قرار دارد ( واحد
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)که از نظر زمان هم‌ارز اين واحدها در نظر گرفته شده است. در مسير جاده رودبار به دوگاهه برونزدي از قطعات رانده سنگ‌هاي آهکي خاکستري روشن، نازک تا متوسط لايه ژوراسيک مياني – بالايي مشاهده مي‌شود که در پاره‌اي بخش‌ها دچار دگرگوني ديناميک شده و تبلور مجدد يافته‌اند.
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 واحد ديگري از مجموعه مزوزوئيک است که با گذر تدريجي، واحد‌هاي ژوراسيک پاياني را به نئوکومين وابسته مي‌سازد. اين واحد شامل سنگ‌هاي آهکي خاکستري روشن و نازک تا متوسط لايه است که در بخش‌هايي در مجاورت گسل‌هاي رانده تبلور مجدد يافته است.اين سنگ‌هاي آهکي که در محيط قاره‌اي تشکيل شده‌اند در مسير کپته به ويلوار مشاهده مي‌گردند.

واحد کربناته 
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 شامل سنگ‌هاي آهکي االيتي خاکستري تيره با لايه‌بندي متوسط بوده که متعلق به زمان آپتين- آلبين است. اين سنگ‌هاي آهکي نيز در محيط قاره‌اي تشکيل يافته‌اند و همبري گسله از نوع رورانده در شمال محدوده ديده مي‌شوند. از ديگر واحدهاي کرتاسه، واحد کربناته 
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 مي‌باشد که شامل رديفي از سنگ‌هاي آهکي آواري، به رنگ خاکستري تيره نسبتاً ضخيم لايه در تناوب سنگ‌هاي آواري االيتي خاکستري روشن و متوسط لايه هستند که به لحاظ سني متعلق به کرتاسه بالا مي‌باشند.

واحد
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 تناوبي از شيل‌هاي خاکستري و ماسه سنگ دگرسان شده با لمس صابوني هستند که در پاره‌اي بخش‌ها در سطح گسله داراي گرافيت است.

5-3- سنوزوئيک

واحد آواري 
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 از کهن‌ترين سنگ‌هاي سنوزوئيک در منطقه است. اين واحد که در بلندي‌هاي جنوبي رودبار در دو طرف سفيدرود گسترش دارد، شامل چينه‌هاي ستبر کنگلومراي قهوه‌اي روشن تا قرمز، ماسه‌سنگ و آهک در قاعده مي‌باشد. اين کنگلومرا از نوع پسرونده بوده و به صورت تدريجي بر روي واحد
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 قرار مي‌گيرد.
مرز بالايي کنگلومراي کرتاسه بالا- پالئوسن در تمامي برونزدها گسله مي‌باشد. از اين مرحله به بعد در زمان پالئوسن و ائوسن چند دوره فعاليت آتشفشاني مشتمل بر توف ‌زائي و ريزش گدازه، بطور متناوب قابل مشاهده است. از نظر ترکيب فعاليت آتشفشاني به سمت بالا، اسيدي‌تر شده و به گدازه‌هاي متوسط تا بازيک ميوسن مي‌پيوندد. چرخه فعاليت از جنوب به سمت شمال محدوده جوان شده و از سنگ‌هايي چون آندزيت- داسيت- ريوداسيت و توف‌هاي آندزيتي – داسيتي تشکيل يافته است.
از نظر ديرينه‌شناسي و چينه‌شناسي در محدوده نقشه براي چنين فعاليت‌هايي دو مرز پالئوسن و اليگوسن را مي‌توان در نظر داشت ولي با توجه به ويژگي‌هاي ساخت و بافت سنگ‌هاي آتشفشاني که در نقشه با نشانه‌هاي 
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 مشخص شده است ، سن اين واحد ائوسن مياني در نظر گرفته مي‌شود.

مجموعه کمان ماگمايي البرز در محدوده مورد بررسي به ترادفي از نهشته‌هاي آواري شامل شيل، ماسه‌سنگ و سيلتستون و لکانوژن تبديل مي‌شود که گوياي تشکيل رخساره‌هاي بالا در يک مخروط آبرفتي است. نهشته‌هاي ياد شده به شدت چين خورده و گسليده مي‌باشند، از اينرو در همه برونزدها در همبري بالايي بصورت گسله ديده مي‌شود.

در جنوب قزل‌اوزن گدازه‌ سياه رنگي با ترکيب آندزيت بازالت بر روي مجموعه آتشفشاني ائوسن قرار گرفته است  (MV ). در نئوژن رديفي از نهشته‌هاي قرمز رنگ آواري به صورت پيشرونده بر روي مجموعه آتشفشاني پالئوژن قرار مي‌گيرند. اين نهشته‌ها شامل انبوه سيلتستون- گل‌سنگ به همراه ندول‌هايي از گچ مي‌باشد. کنگلومراي ميان سازندي و لايه‌هاي گچ‌دار از ويژگي‌هاي آشکار اين نهشته‌ها هستند. با توجه به ويژگي‌هاي بافت و ساخت، چينه‌هاي اين سري رسوبي هم‌ارز نهشته‌هاي ميوسن بالايي- پلیوسن در نظر گرفته مي‌شود که در حوضه قزل‌اوزن و شاهرود، چين‌خوردگي‌هاي باز را به صورت تاقديس و ناوديس‌هاي محلي با محوري درراستای شرقي- غربي تشکيل مي‌دهند.
مجموعه آبرفت‌هاي ناهمگن زمان پليستوسن – کواترنري (PlQC ) با سيمان لسي و در بخش‌هايي همراه با مارن متعلق به دشت‌هاي سيلابي و نواحي دلتائي در دو طرف رودخانه سفيدرود (اطراف رستم آباد) مشاهده مي‌شوند.

نهشته‌هاي کواترنري در منطقه مورد بررسي افزون بر چينه‌هاي کنگلومرايي پليوکواترنري  (PlQC) ، شامل مخروط‌هاي آبرفتي قديمي (
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 ) که در ارتفاعات بلندتري نسبت به پادگانه‌هاي آبرفتي جوان  (
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) قرار دارند، تراسهاي 
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  و رسوبات سيلابي جوان (
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 )  و مناطق زيرکشت (
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 ) مي‌شوند.

5-4- سنگ‌هاي نفوذي 

در کوه‌هاي طارم در جنوب قزل‌اوزن بزرگترين توده نفوذي گرانيتوئيدي منطقه با طول حدود 25 کيلومتر در جهت شمال غرب – جنوب شرق قرار دارد. اين توده گرانيتوئيدي شامل سنگ‌هايي چون گرانيت، مونزونيت و آپليت مي‌باشد و در سطح بشدت دچار فرسايش شده است. رگه‌ها و عدسي‌هاي منيتيت و تورمالين در اطراف روستاي چوبه و چلمبه به فراواني مشاهده مي‌شود. بخش جنوبي گرانيتوئيد ياد شده در پاره‌اي نقاط با گسله‌هايي از نوع روراندگي ( Thrust) بر روي واحدهای گوناگون پيروکلاستيک و گدازه‌هاي ائوسن رانده شده است.

توده ياد شده حداقل در دو فاز از يک ماگما در ميان مجموعه‌هاي پالئوژن جايگزين شده  که بخش‌هايي از فعاليت فاز دوم به صورت جريان‌هاي ريوليتي بر روي نهشته‌هاي ائوسن قرار  گرفته است اين توده در زمان جايگزيني و تبلور باعث دگرگوني همبري و تشکيل هورنفلس در پاره‌اي بخش‌ها و ايجاد شرايط مناسب جهت دگرساني و تشکيل ذخاير آلونيت شده است. رخنمون‌هاي کوچکي از گرانيت مزبور به صورت آپوفيز در نواحي شمالي در ميان ارتفاعات طالش (بيجارگاه) قابل مشاهده است.
6- زمين‌شناسي ساختماني

ساختار ارتفاعات طارم و طالش در منطقه مورد بررسي بر خلاف شباهت‌هاي بسيار آنها از نظر پيدايش، تفاوتهاي آشکاري را در اواسط دوران سنوزوئيک دارا بوده است. بلنديهاي طالش شامل صفحات رورانده متعددي مي‌باشد که هر صفحه در ارتباط با يک گسل رورانده است. بيشتر گسل‌هاي رورانده روند شرقي – غربي يا شمال غرب – جنوب شرق دارند. در پاره‌اي از نقاط بخش‌هايي از صفحات رورانده زيرين بوسيله گسل‌هاي راندگي بر روي صفحات بالاتر رانده شده‌اند. گسل‌هاي رورانده ياد شده نسبت به راندگي‌هاي اصلي بصورت خارج از رديف هستند.

بلنديهاي طارم که ساختمان آن متاثر از بالا آمدگي يک توده گرانيتوئيدي است، متشکل از صفحات رورانده بيشماري است که در اليگوسن با بالا آمدن توده گرانيتوئيدي، صفحات برگشتي بسياري را به صورت نابرجا به نمايش گذاشته ولي هندسه کلي اين ارتفاعات کم و بيش شبیه به بلنديهاي طالش مي‌باشد.

موقعيت فضائي ساختمان‌ها در منطقه مورد بررسي بيانگر آن است که در طول پيدايش ساختاري اين ارتفاعات، همواره راستاي بيشترين کوتاه شدگي و راستاي بيشترين فشار  انقباضي شمال، شمال شرق- جنوب، جنوب غرب بوده است و ساختمان آنتي‌فرم را بصورت يک ساختمان کلي براي منطقه مورد بررسي در البرز غربي مي‌توان ديد.
7- زمین شناسی اقتصادي
از نقطه نظر اقتصادي، منطقه مورد بررسي از پتانسيل در خور توجهي برخوردار است. کاني‌سازي در گستره مورد بررسي بيشتر متاثر از فعاليت‌هاي ولکانيسم پالئوژن و گرانيتي شدن اليگوميوسن است. زون دگرسان و آلونيتي کناره شمالي ارتفاعات طارم که در ميان زون‌هاي گسله‌اي با روند شمال غرب- جنوب شرق بطول حدود 20 کيلومتر تشکيل شده است، داراي بيشترين گسترش عرضي در مجاورت ارتفاعات داغ داغان بوده و پهناي آن در آنجا به 1500 متر مي‌رسد. اين منطقه گسله دگرسان شده شامل کاني‌هايي چون آلونيت- ژاروسيت مي‌باشد که در گذشته از معادن زاج آن بهره‌برداري گسترده‌اي صورت گرفته است.

از ديگر عناصر قابل توجه، کاني‌سازي پراکنده مس در ميان برش‌ها و واحدهاي پيروکلاستيک است که به همراه ديگر کاني‌هاي سولفوري همچون گالن بصورت پراکنده در اثر فعاليت‌هاي ولکانيسم مکرر ائوسن تشکيل شده‌اند.

عدسي‌هايي از گرافيت و زغال‌سنگ در مجموعه شمشک و صفحات گسله رورانده، از جمله انديس‌هاي ثبت شده ديگري هستند که بجز در موارد محدودي در ميان مجموعه شمشک، از ارزش اقتصادي برخوردار نمي‌باشند.

فصل‌ دوم‌
نمونه‌ برداري‌
(موضوع‌ بند 2 شرح‌ خدمات)‌
1- مقـدمــه‌ 

به‌ منظور تشخيص‌ آنوماليهاي‌ واقعي‌ و تميز انواع‌ مرتبط با ذخاير معدني‌ از ساير انواع، ‌در هر ناحيه‌اي‌ لازم‌ است‌ تا جزء ثابتي‌ از رسوبات‌ آبراهه‌اي‌ (براي‌ مثال‌ جزء 
80- مش‌) و يا كاني‌ سنگين‌ (جزء 20- مش‌) مورد آزمايش‌ قرار گيرد. قطر اين‌ جزء ثابت‌ تابع‌ شرايط آب‌ وهوايي‌، توپوگرافي‌ و فاصله‌ از منشاء كاني‌ سازي‌ مي‌باشد. در مواردي‌ كه‌ هاله‌هاي‌ ثانوي‌ اكسيدهاي‌ آهن‌ و منگنز توسعه‌ يافته‌اند برداشت‌ نمونه‌ از چنين‌ هاله‌هايي‌ ممكن‌ است‌ موجب‌ شدت‌ بخشي‌ به‌ هاله‌هاي‌ هيدرومرفيكي‌ شود كه‌ در اين‌ صورت‌ بايد احتياط‌هاي‌ لازم‌ جهت‌ تفسير اطلاعات‌ بدست‌ آمده‌ صورت‌ پذيرد. علاوه‌ بر موارد فوق‌ در بررسي‌ رسوبات‌ آبراهه‌اي‌ برداشت‌ نمونه‌هايي‌ همچون‌ قطعات‌ كاني‌ سازي‌ شده‌ كف‌ آبراهه‌، قطعات‌ پوشيده‌ شده‌ از اكسيدهاي‌ آهن‌ و منگنز، قطعات‌ حاوي‌ سيليس‌ براي‌ آناليز يك‌ يا چند عنصر يا كاني‌ خاص‌، مي‌تواند مفيد واقع‌ شود. البته‌ هر يك‌ از محيط‌هاي‌ نمونه‌ برداري‌ فوق‌ تحت‌ شرايط خاصي‌ مي‌تواند بيشتر مفيد واقع‌ شوند. عواملي‌ كه‌ بايد در اين‌ خصوص‌ در نظر گرفته‌ شوند شامل‌ تيپ‌ كانسار مورد انتظار، سنگ‌ درونگير، محيط تكتونيكي‌ و دامنه‌ سني‌ واحدهاي‌ زمين‌ شناسي‌ مي‌باشد. از تركيب‌ نتايج‌ بدست‌ آمده‌ از محيط‌هاي‌ مختلف‌ نمونه‌ برداري‌ درحوضه‌هاي‌ آبريز، مي‌توان‌ به‌ نتايج‌ مناسبتري‌ دست‌ يافت‌. 
بطور كلي‌ چگالي‌ نمونه‌ برداري‌ از رسوبات‌ آبراهه‌اي‌، تابع‌ دانسيته‌ آبراهه‌ها در حوضه ‌آبريز است‌. براي‌ مناطقي‌ مانند منطقه‌ تحت‌ پوشش‌ پروژه‌ حاضر اين‌ مقدار مي‌تواند يك‌ نمونه‌ براي‌ هر 1 تا چند كيلومتر مربع‌ در نظر گرفته‌ شود. در پروژه حاضر با توجه به تعداد متوسط 800 نمونه براي این برگه 1:100،000 (معادل 200 نمونه در هر برگه 1:50،000)، متوسط مساحت تحت پوشش يك نمونه به طور متوسط 3 كيلومتر مربع مي باشد. براي‌ استفاده‌ بهينه‌ ازداده‌هاي‌ حاصل‌ از هر نمونه‌ سعي‌ شده‌ است‌ تا توزيع‌ نمونه‌ها در نواحي‌ كوهستاني‌حتي‌ الامكان‌ به‌ روش‌ مركز ثقل‌ حوضه‌هاي‌ آبريز باشد. 

2- عوامل‌ مؤثر در طراحي شبکه‌ نمونه‌ برداري‌ 
طراحي‌ نمونه‌ برداري‌ طوري‌ صورت‌ گرفته‌ است‌ كه‌ 838 نمونه‌ اين‌ برگه‌ حداكثر سازگاري‌ را با روش‌ مركز ثقل‌ داشته‌ باشد. درجه‌ مركز ثقل‌ را عواملي‌ نظير چينه‌ شناسي‌، سنگ‌ شناسي‌ و تكتونيك‌ كنترل‌ مي‌ كند. معمولا در طراحي‌ به‌ روش‌ مركز ثقل‌ چگالي‌ نمونه‌ برداري‌ در اطراف‌ توده‌هاي‌ نفوذي‌ و خروجي‌ و نواحي‌ مجاور آنها (كنتاكت‌ها)، نواحي‌ اطراف‌ گسلها و تقاطع‌ آنها، زونهاي‌ دگرسان‌ شده‌ بعد از ماگمايي‌ و مناطقي‌ كه‌ در بخش‌ فوقاني‌توده‌هاي‌ نفوذي‌ نيمه‌ عميق‌ قرار دارند (اين‌ توده‌ها از روي‌ نقشه‌ ژئوفيزيك‌ هوايي‌ مشخص‌ مي‌شوند) به‌ علت‌ پتانسيل‌ معدني‌ بالاتر، از مقدار بالاتري‌ برخوردار مي‌باشند. معمولاً آبراهه‌هايي‌ كه‌ بوسيله‌ گسلهاي‌ عميق‌ مشخص‌ شده‌ به‌ روش‌ ژئوفيزيك‌ هوايي‌ قطع‌ مي‌ شوند، 500 متر پائين‌تر از محل‌ تلاقي‌ آبراهه‌ با گسل‌ مورد نمونه‌برداري‌ قرار مي‌گيرند. در مواردي ‌كه‌ آلتراسيونهاي‌ شديد مشاهده‌ شده‌ است‌، بخصوص‌ در اطراف‌ سنگهاي‌ نفوذي‌ يا خروجي‌ موجود در نواحي‌ كم‌ ارتفاع‌ (اين‌ نواحي‌ بيشترين‌ مقدار آلتراسيون‌ را چه‌ از نظر وسعت‌ و چه‌از نظر شدت‌ نشان‌ مي‌ دهند)، درجه‌ مركز ثقل‌ آبراهه‌ها بايد به‌ طور محلي‌ افزايش‌ يابد. اين‌ امر به‌ دليل‌ اهميت‌ چنين‌ مناطقي‌ مي‌ باشد.
به‌ دليل‌ فعال‌ بودن‌ پديده‌ رقيق‌ شدگي‌ و اثر سرشكن‌ شدگي‌ در حوضه‌هاي‌ آبريز وسيع‌ (با بيش‌ از 30 سر شاخه‌) و كاهش‌ شدت‌ آنوماليهاي‌ احتمالي‌ در محل‌ اتصال‌ آبراهه‌ها به‌يكديگر لازم‌ است‌ چنين‌ حوضه‌هاي‌ آبريزي‌ بخصوص‌ در مواردي‌ كه‌ آبراهه‌ سنگ‌ بستر را قطع‌ نمي‌كند به‌ حوضه‌هاي‌ كوچكتر تقسيم‌ گردند. اين‌ امر موجب‌ مي‌گردد تا اختلاط رسوبات‌ از آبراهه‌هاي‌ مرتبط با كاني‌ سازي‌ احتمالي‌ با آبراهه‌هاي‌ بدون‌ كاني‌ سازي‌ موجب‌تضعيف‌ بيش‌ از حد شدت‌ آنوماليها و ارزيابي‌ منفي‌ آنها نگردد. به‌ علاوه‌ اين‌ امر موجب‌ مي‌گردد تا احتمال‌ قطع‌ سنگ‌ بستر در آبراهه‌ افزايش‌ يابد و اين‌ امر خود موجب‌ افزايش‌ ارزش‌ داده‌ها مي‌گردد. علاوه‌ بر عوامل‌ فوق‌، يكي‌ ديگر از عوامل‌ مؤثر در تصميم‌ گيري‌ تقسيم‌ يك‌ حوضه‌ آبريز بزرگ‌ به‌ حوضه‌هاي‌ كوچكتر، احتمال‌ وجود آلودگيهاي‌ ناشي‌ از فعاليتهاي‌ كشاورزي‌ در حاشيه‌ رودخانه‌هايي‌ است‌ كه‌ نواحي‌ با توپوگرافي‌ آرام‌ (قابل‌ كشت‌) در اطراف‌ آنها وجود داشته‌ است‌. بديهي‌ است‌ مصرف‌ كودهاي‌ شيميايي‌ و سموم‌ نباتي‌ احتمال‌ وجود آلودگي‌ به‌ عناصر كمياب‌ را در رسوبات‌ پائين‌ دست‌ آنها افزايش‌ مي‌ دهد. در چنين‌ مواردي ‌فقط مركز ثقل‌ بخشهاي‌ فوقاني‌ آنها، كه‌ از آلودگي‌ مصون‌ مي‌باشد، مي‌تواند محاسبه‌ گردد. 

3- عمليات‌ نمونه‌ برداري‌ 
نظر به‌ وسعت‌ فوق‌ العاده‌ زياد منطقه‌ تحت‌ پوشش‌ اكتشاف‌ ژئوشيميايي‌ در مقياس‌1:100،000، لازم‌ است‌ محيط‌هاي‌ ثانوي‌ تحت‌ پوشش‌ نمونه‌ برداري‌ قرار گيرند. اساس‌ اين‌ مطالعات‌ بر نحوه‌ توزيع‌ عناصر در هاله‌هاي‌ ثانوي سطحي‌ به‌ خصوص‌ رسوبات‌ رودخانه‌اي‌ و خاكها قرار دارد. در اين‌ بخش‌ تنها به‌ تشريح‌ عمليات‌ صحرايي‌ در اين‌ پروژه‌ اشاره‌ مي‌گردد.در خلال‌ اين‌ عمليات 14 اكيپ‌ كارشناس به مدت 12 روز  در چهار‌ كمپ‌ واقع‌ در چهار برگه 1:50000 شركت‌ داشته‌اند(شکل 2-1). در اين‌ عمليات‌ هر اكيپ‌ عموماً داراي‌ وسيله‌ نقليه‌ مخصوص‌ به‌ خود، نقشه‌هاي‌ توپوگرافي‌1:50،000 با محل‌ نمونه‌هاي‌ از پيش‌ تعيين‌ شده‌ و دستگاه‌ موقعيت‌ ياب‌ جغرافيايي‌  (GPS) بوده‌ است‌. هر نمونه‌ ژئوشيميايي‌ متشكل‌ از حدود100 تا 200 گرم‌ جزء 80- مش‌ رسوبات‌ آبراهه‌اي‌ مي‌باشد كه‌ پس‌ از الك‌ كردن‌ رسوب‌خشك‌ در محل‌، درون‌ كيسه‌هاي‌ پلاستيكي‌ نو ريخته‌ شده‌ و شماره‌ گذاري‌ گرديده‌ است‌. 
هر اكيپ‌ نمونه‌ برداري‌ براي‌ نمونه‌هاي‌ برداشت‌ شده‌، شماره‌ مسلسلي‌ انتخاب‌ و در كمپ‌ با هماهنگي‌ با اكيپ‌هاي‌ ديگر شماره‌ نمونه‌هاي‌ خود را به‌ يك‌ سيستم‌ شماره‌ گذاري ‌واحد با شماره‌ سريال‌ منفرد تبديل‌ مي‌نموده‌اند كه‌ روي‌ نقشه‌ نمونه‌ برداري‌ 
(1:100،000) مشخص‌ گرديده‌ است‌. محل‌ نمونه‌هاي‌ برداشت‌ شده‌ به‌ همراه‌ شماره‌ مسلسل‌ نهايي‌ در كمپ‌، بر روي‌ يك‌ نقشه‌ واحد پياده‌ مي‌شده‌ است‌. نقاط نمونه‌ برداري‌ شده‌ در اين‌ برگه‌ 1:100،000 در نقشه‌ شماره‌ 1(ضمیمه) نشان‌ داده‌ شده‌ است‌. راهنماي‌ نقشه‌، علائم‌ بكار رفته‌ در نقشه‌ را تعريف‌ مي‌كند. نمونه‌هاي‌ برداشت‌ شده‌ (محل‌ و شماره‌ آنها) در كمپ‌ دوباره‌ كنترل‌ ‌شده‌ كه اين‌ عمل‌ از طريق‌ مقايسه‌ كردن‌ با ليست‌هايي‌ كه‌ قبلا تهيه‌ گرديده‌ بود انجام‌ مي‌شده‌ است‌. اين‌كار يك‌ مرتبه‌ پس‌ از حمل‌ نمونه‌ها به‌ كمپ‌ و بطور روزانه‌ انجام‌ مي‌شده‌ و بار ديگر در خاتمه ‌عمليات‌ انجام‌ گرديده‌ است‌. لازم‌ به‌ توضيح‌ است‌ كه‌ 838 نمونه‌ ژئوشيمي و 196 نمونه كاني سنگين در اين‌ برگه‌ برداشت‌ شده‌ است‌. در شماره‌ گذاري‌ نمونه‌ها از يك‌ كد پنج‌ رقمي‌ استفاده‌ گرديده‌ است‌. اين‌كد متشكل‌ از دو حرف‌ و يك‌ عدد حداكثر سه‌ رقمي‌ است‌. اولين‌ حرف‌ از سمت‌ چپ‌ هر كد معرف‌ اولين‌ حرف‌ از برگه‌ 1:100،000 مربوطه‌ مي‌باشد (حرف‌ R براي رودبار)و دومين ‌حرف‌ نمايانگر نوع نمونه(G برای نمونه های ژئوشیمی و H برای نمونه های کانی سنگین) می باشد. در اين‌ برگه‌ 1:100،000 از تركيبات‌ دو حرفي‌ فوق‌ در اول‌ كد پنج‌ رقمي‌ هر نمونه‌ استفاده‌ شده‌ است‌. 
	رودبار
5863I))
	گیلوان
(5863IV)

	منجیل
(5863II)
	ماهین
(5863III)


شكل 2-1: راهنماي نقشه هاي توپوگرافي 1:50،000 محدوده طرح.
4- برداشت‌ نمونه‌هاي‌ كاني‌ سنگين‌ ‌ 

براي‌ اين برگه‌1:100،000 اقدام‌ به‌ برداشت‌ و مطالعه‌ 148 نمونه‌ كاني‌ سنگين‌ در كل محدوده گرديده‌ است‌. نقشه‌ شماره‌ يك‌ محل‌ نمونه‌هاي‌ كاني‌ سنگين‌ را همراه‌ با ساير نمونه‌ها براي‌ اين‌ برگه‌ نشان‌ مي‌دهد. 
4-1- نكاتي‌ در مورد محل‌، چگالي‌ و وزن‌ نمونه‌هاي‌ كاني‌ سنگين‌ وآماده‌ سازي‌ و مطالعه‌ آنها
براي‌ اكتشافات‌ ناحيه‌اي‌ (كوچك‌ مقياس‌) رودخانه‌هاي‌ بزرگ‌ با حوضه‌ آبريز وسيع‌ مناسبتر هستند زيرا محدوديت‌ حاصل‌ از كمي‌ تعداد نمونه‌ در آنها برطرف‌ مي‌گردد. هر نمونه‌ كاني‌ سنگين‌ از چند محل‌ كه‌ احتمال‌ تمركز كاني‌ سنگين‌ در آن‌ بيشتر بوده‌ 
(Head تخته‌ سنگها يا Tail آنها) برداشت‌ شده‌ است‌. در چنين‌ مكانهايي‌ ذرات‌ شن‌ و ماسه‌ بيشتر حضور دارند. در مناطقي‌ كه‌نسبتاً مرتفع‌ و برفگير و در نتيجه‌ فرسايش‌ شيميايي‌ شديدتر بوده‌ است‌، پيدايش‌ چنين‌ محل‌هايي‌ مشكل‌ مي‌باشد‌ و در نتيجه‌ نمونه‌هاي‌ كاني‌ سنگين‌ با وزن‌ بيشتر از بخش‌ ماسه‌اي‌ ـ سيلتي‌ ـ رسي‌ برداشت‌ مي‌گردد‌.

چگالي‌ نمونه‌ برداري‌ كاني‌ سنگين‌، علاوه‌ بر سقف‌ تعيين‌ شده‌ بوسيله‌ شرح‌ خدمات‌ عمدتاً تابع مساحتي‌ است‌ كه‌ بايد با استفاده‌ از اين‌ روش‌ تحت‌ ارزيابي‌ قرار گيرد. هر چه مساحت حوضه تحت بررسي بزرگتر باشد، تعداد نمونة بيشتري براي ارزيابي دقيق‌تر آن لازم است. همچنين ليتولوژي مربوطه نيز مي‌تواند در چگالي نمونه‌برداري كاني سنگين موثر باشد. در اين‌تقسيم‌ بندي‌ فرض‌ بر آن‌ است‌ كه‌ براي‌ هر حوضه‌ آبريز با مساحت‌ يك‌ يا چند كيلومترمربع‌، يك‌ يا دو نمونه‌ كافي‌ بوده‌ است‌. وزن‌ نمونه‌ كاني‌ سنگين‌ بسته‌ به‌ هدف‌ مورد نظر تغيير مي‌كند. معمولا برداشت‌ نمونه‌هاي‌ كاني‌ سنگين‌ آن‌ مقدار از رسوب‌ رودخانه‌ كه‌ لازم‌ است‌ برداشت‌ شود تا پس‌ از الك‌ كردن‌ حدود 4 ليتر از جزء 20- تا 80+ مش‌ حاصل‌ گردد،برداشت‌ مي‌شود و در محل‌ الك‌ مي‌گردد. اين‌ نمونه‌ها در محل‌ گل‌ شويي‌ شده‌ و حجم‌ نمونه‌ قبل‌ و بعد از گل‌ شويي‌ اندازه‌ گيري‌ مي‌شود. سپس‌ مرحله‌ لاوك‌ شويي‌ روي‌ نمونه‌ها صورت ‌مي‌گيرد‌. بخش‌ باقي‌ مانده‌ بوسيله‌ دو آهن‌ ربا با شدت‌هاي‌ استاندارد به‌ سه‌ جزء مغناطيسي‌ شديد، مغناطيسي‌ ضعيف‌ و غير مغناطيسي‌ تقسيم‌ شده‌ و حجم‌ هر كدام‌ اندازه‌ گيري‌ مي‌شود. آنگاه‌ بخش‌ غير مغناطيسي‌ براي‌ برموفرم‌ گيري‌ فرستاده‌ مي‌شود تا بخش‌هاي‌ سنگين‌ و غيرسنگين‌ ازهم‌ جدا شوند. پس‌ از طي‌ مراحل فوق‌ هر جزء مورد مطالعه‌ قرار مي‌گيرد‌ و درصد آنها در آن‌ جزء مشخص‌ مي‌شود. نهايتاً با استفاده‌ از اين‌ درصدها و حجم‌ نمونه‌ اوليه‌ در هر يك‌ از مراحل‌، مقدار هر يك‌ از كاني‌هاي‌ سنگين‌ بر حسب‌ ppm تعيين‌ مي‌گردد. بديهي‌است‌ اعداد حاصله‌ معرف‌ ppm در محيط آبراهه‌اي‌ آنها نيست‌ زيرا نمونه‌ها قبلا الك‌ شده‌اندو جزء درشت‌ دانه‌ حذف‌ شده‌ است‌. البته‌ مي‌توان‌ گفت‌ كه‌ مقادير در محيط آنها بايد قطعاً كمتر از مقادير بدست‌ آمده‌ باشد. لازم‌ به‌ ذكر است‌ محدوده‌هايي‌ كه‌ براي‌ برداشت‌ نمونه‌ كاني‌ سنگين‌ انتخاب‌ گرديده‌، از طريق‌ شماره‌ نمونه‌ ژئوشيميايي‌ در همان‌ محدوده‌، معرفي‌ مي‌ شوند.
5- آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي (موضوع بند 4 شرح خدمات)
كليه نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده به آزمايشگاه زرآزما فرستاده شد تا پس از آماده سازي براي 44 عنصر مورد آناليز قرار گيرند. روش اندازه گيري براي همه عناصر بجز طلا روش ICP بوده است. طلا به روش FIRE ASSAY اندازه گيري شده است.حد حساسيت هاي قابل قبول براي 44 عنصر آناليز شده در اين برگه به شرح زير بوده كه رعايت گرديده است. (جدول شماره 2-1).
جدول‌ (2-1) : حد حساسيت‌هاي‌ قابل‌ قبول‌ براي‌ 44 عنصر اندازه گيري شده

	ELEMENT
	UNIT
	D.L
	METHOD
	ELEMENT
	UNIT
	D.L
	METHOD
	ELEMENT
	UNIT
	D.L
	METHOD
	ELEMENT
	UNIT
	D.L
	METHOD

	Au
	ppb
	1
	Fire assay
	Ca
	ppm
	10
	IC3E
	As
	ppm
	0.5
	IC3M
	W
	ppm
	0.1
	IC3M

	Cr
	ppm
	2
	IC3E
	Li
	ppm
	0.5
	IC3E
	B
	ppm
	0.5
	IC3M
	Cs
	ppm
	0.1
	IC3M

	Mn
	ppm
	2
	IC3E
	P
	ppm
	5
	IC3E
	Bi
	ppm
	0.1
	IC3M
	Nb
	ppm
	0.5
	IC3M

	Sr
	ppm
	0.1
	IC3E
	V
	ppm
	2
	IC3E
	Co
	ppm
	0.2
	IC3M
	U
	ppm
	0.02
	IC3M

	Ba
	ppm
	0.2
	IC3E
	Mg
	ppm
	10
	IC3E
	Cu
	ppm
	0.2
	IC3M
	Te
	ppm
	0.2
	IC3M

	Be
	ppm
	0.2
	IC3E
	K
	ppm
	10
	IC3E
	Mo
	ppm
	0.1
	IC3M
	Cd
	ppm
	0.1
	IC3M

	Ti
	ppm
	10
	IC3E
	Na
	ppm
	10
	IC3E
	Ni
	ppm
	2
	IC3M
	Rb
	ppm
	0.1
	IC3M

	Fe
	ppm
	100
	IC3E
	S
	ppm
	50
	IC3E
	Pb
	ppm
	0.2
	IC3M
	Th
	ppm
	0.02
	IC3M

	Al
	ppm
	10
	IC3E
	Zr
	ppm
	5
	IC3E
	Sb
	ppm
	0.1
	IC3M
	Y
	ppm
	0.05
	IC3M

	La
	ppm
	10
	IC3E
	Hg
	ppm
	0.05
	IC3M
	Zn
	ppm
	0.2
	IC3M
	Ce
	ppm
	0.5
	IC3M

	Sc
	ppm
	1
	IC3E
	Ag
	ppm
	0.01
	IC3M
	Sn
	ppm
	0.2
	IC3M
	Tl
	ppm
	0.1
	IC3M


فصل سوم

پردازش داده‌ها

1- تعيين خطاي آناليز نمونه‌ها براي عناصر مختلف

به منظور استفاده مطلوب از نتايج اندازه‌گيري‌ها، بايد از درجه اعتمادي که مي‌توان به آنها داشت آگاه بود. بدين منظور آزمايشات کنترل کيفيت جهت تعيين خطاي مراحل آماده‌سازي و آناليز انجام مي‌شود. بطورکلي قابليت اعتماد به داده‌هاي حاصل از اندازه‌گيري، تابع مقدار خطاي تصادفي و سيستماتيک است.
خطا‌هاي تصادفي در اثر عوامل خارج از کنترل شخص عمل‌کننده حاصل مي‌گردند و بدين لحاظ وجود آنها (نه بزرگي آنها) اجتناب ناپذير است ولي با بکارگيري دستگاه‌هاي دقيق و روش‌هاي مناسب مي‌توان مقدار آن را کاهش داد. از ويژگي‌هاي آماري اين نوع خطا اين است که جمع جبري آنها حول ميانگين بايد صفر باشد.
خطاي سيستماتيک باعث مي‌شود که ميانگین مقاديراندازه‌گيري شده يک کميت به اندازه‌اي معين از مقدار حقيقي آن کمتر يا بيشتر شود. بايد توجه داشت که منظور از خطا در نمونه‌برداري، خطاي سيستماتيک است زيرا خطاي تصادفي صرفاً در اثر تغييرات تصادفي ذاتي ايجاد مي‌شود و در هر نوع اندازه‌گيري کم و بيش وجود دارد. در پروژه‌هاي اکتشافي تا قبل از مرحله تعيين ذخيره، آنچه که بيشتر اهميت دارد دقت اندازه‌گيري‌هاست، زيرا در اين مقياس از عمليات سنجش‌ها نسبي است نه مطلق و کاهش يا افزايش مقدار ثابتي به همه داده‌ها در وضعيت نسبي آنها بي تاثير است.در مرحله تعيين ذخيره، اگرچه دقت و صحت هر دو مهم است ولي خطر اصلي کاهش صحت است.براي تعيين درصد خطاي آناليز از رابطه ذيل استفاده گرديده است.
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در فرمول بالا n تعداد نمونه‌هاي تکراري (در اينجا 30 مي باشد)، xi و yi مقادير اندازه‌گيري شده در نمونه‌ اصلي و نمونه تکراري متناظر آن است(جدول 3-1). نتايج حاصل از اين محاسبات در پيوست گزارش آمده است(اشکال 3-1 تا 3-39).
جدول 3-1)A3

 در محدوده عيار بيشتر از 10 برابر حد حساسيت، تنها عناصر Au و Be قرار دارند که خطاي کمتر از 20% (حد مجاز خطا) دارند. در محدوده عيار کمتر از 10 برابر حساسيت، تنها عنصر Sn با 83% خطا داراي مقدار خطاي بيش از حد مجاز بوده است. جدول 3-2 نتايج بررسي‌هاي خطاي آناليز آزمايشگاه را براي عناصر مختلف در بازه‌هاي کمتر و بيشتر از 10DL نشان مي دهد DL: Detection Limit)).
جدول 3-2 : نتایج خطای آنالیز عناصر مختلف.
	La
	K
	Fe
	Cu
	Cs
	Cr
	Co
	Ce
	Ca
	Bi
	Be
	Ba
	As
	Al
	Au
	عنصر

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6.9
	-
	-
	-
	14.5
	<10DL

	5.3
	1.7
	1.5
	2.4
	5.8
	6.8
	3.8
	5.2
	1.9
	6.3
	5.8
	5.1
	7.2
	2.6
	7.1
	>10DL


	Sr
	Sn
	Sc
	Sb
	S
	Rb
	Pb
	P
	Ni
	Nb
	Na
	Mo
	Mn
	Mg
	Li
	عنصر

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	<10DL

	3.28
	83.3
	2.7
	6
	3.6
	5.5
	6.9
	1.4
	5.8
	4.4
	1.4
	5.5
	1.5
	1.3
	3.6
	>10DL


	
	
	
	
	
	
	Zr
	Zn
	Y
	W
	V
	U
	Tl
	Ti
	Th
	عنصر

	
	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	<10DL

	
	
	
	
	
	
	7.3
	3.9
	4
	16.3
	2.4
	8.1
	5
	2.1
	6
	>10DL


2- فايل بندي داده ها
قبل ازانجام هرگونه عمليات پردازش بر روي داده‌ها، اولين کار جمع‌آوري تمامي اطلاعات موجود مي‌باشد. اين اطلاعات از قبيل نقشه‌هاي زمين‌شناسي، توپوگرافي (که معمولاً با فرمت‌هاي .DWG يا .JPG ارائه مي‌شوند) و اطلاعات عددي شامل نتايج آناليز نمونه‌هاي مختلف (که به صورت فايل Excel ارائه مي‌شوند) و اطلاعات توصيفي نمونه (حاصل از عمليات صحرائي ) در فرمت نرم افزار ArcGIS، که به عنوان پايگاه اطلاعاتي استفاده شده است، آماده شده و براي پردازش‌هاي بعدي مورد استفاده قرار گرفته است.

3- تخمين داده‌هاي سنسورد

داده‌هاي سنسورد به داده‌هايي گفته مي‌شود که در بين آنها به علت بالا بودن حد حساسيت دستگاه‌هاي اندازه‌گيري، تعدادي داده به صورت مقادير کوچکتر از حد حساسيت دستگاه يافت مي‌شود. وجود چنين اعدادي در بين يکسري داده‌ها مي‌تواند بررسي‌هاي آماري را دچار اخلال کند زيرا : 1) روش ‌هاي آماري نياز به مجموعه کاملي از داده‌هاي غير سنسورد دارند و  2) در مواردي که سنجش‌هاي نسبي صورت مي‌گيرد، مانند جداسازي زمينه از آنومالي، وجود داده‌هاي سنسورد موجب ارزيابي‌هاي غير دقيق مي‌شود. اگر داده‌هاي سنسورد تخمين زده شوند و جايگزين گردند، مقدار زمينه و شدت آنومالي دقيق‌تر محاسبه خواهد شد.

روش‌هاي مختلفي براي تخمين مقادير سنسورد وجود دارد که هم براي داده‌هاي سنسورد شده از بالا و هم براي داده‌هاي سنسورده شده از پايين مورداستفاده قرار مي‌گيرند. در اين پروژه از يک روش جايگزيني ساده استفاده شده است. در ضمن در ميان داده‌هاي موجود داده‌هاي سنسورد شده از بالا وجود ندارد. در اين روش ساده مقادير کمتر از حد حساسيت در مرز پائيني را با 3/4 آن جايگزين مي‌کنيم. معمولاً اگر تعداد داده‌هاي سنسورد در مقابل کل داده‌ها ناچيز باشد (حدود 15-10 درصد) معمولاً مي‌توان از اين روش استفاده کرد.

عناصر Ag، B، Cd،  Hg و Te با 100% داده سنسورد از جريان پردازش‌ها حذف شده‌اند. در مورد عنصر Au با 31% داده سنسورد، در مراحل پردازشي با احتياط رفتار خواهد شد. در مورد کليه عناصر داراي داده سنسورد، از 3/4 حد حساسيت آنها به عنوان مقدار جايگزيني استفاده شده است. نتايج اين عمليات بصورت کامل در جدول 3-3 ارائه شده است.

جدول 3-3: تعداد داده‌هاي سنسورد براي هر عنصر و مقدار جايگزيني آنها

	W
	Sn
	Sb
	S
	Mo
	Co
	Bi
	Au
	عنصر

	6
	6
	1
	1
	1
	2
	115
	256
	تعداد سنسورد

	0.7
	0.7
	0.1
	0.1
	0.1
	0.2
	14
	31
	درصد سنسورد

	0.1
	0.2
	0.1
	50
	0.1
	0.2
	0.1
	1
	حد حساسيت

	0.075
	0.15
	0.075
	37.5
	0.075
	0.15
	0.075
	0.75
	مقدار جايگزيني


4- حذف مقادير خارج از رده

اکثر جوامع آماري که در پروژه‌هاي اکتشافي با آنها سر و کار داريم، غير نرمال بوده و داراي چولگي مثبت مي‌باشند. اينگونه جوامع داراي مقادير پرعياري در کرانه سمت راست توزيع هستند که به جامعه زمينه يا جامعه‌اي با عيار ميانگين اضافه شده‌اند. اين مقادير غير عادي بالا در واقع آنومالي‌ها (در مقياس ناحيه‌اي) و يا پيکره‌هاي کانسنگ پر عيار (در مقياس محلي) را شامل مي‌شوند.

مقادير پر عيار در صورتي که غير قابل قبول تشخیص داده شوند، به عنوان مقادير خارج از رديف يا بايد از بين داده‌ها خذف و يا تصحيح گردند. اکثر روش‌هاي بکار گرفته شده بدين منظور زمينه تئوري ندارند و فقط به عنوان روش‌هاي تجربي مورد استفاده قرار مي‌گيرند. روش‌ بکار گرفته شده در اين پروژه استفاده از روش نموداري دورفل (Doerffel) است. اين آزمون براي تشخيص مقادير خارج از رديف براي داده‌هايي با گسترش زياد مورد استفاده قرار مي‌گيرد. دورفل نموداري براي تعيين حد آستانه‌اي مقادير خارج از رديف تهيه کرده است. شکل 3-40 اين نمودار را نشان مي‌دهد. اين نمودار براي دو سطح اعتماد 95 درصد و 99 درصد تهيه شده است.
شکل 3-40 : نمودار دورفل

براي انجام آزمون مقادير خارج از رديف، ابتدا داده‌ها را به طور صعودي مرتب مي‌کنيم و ميانگين و انحراف معيار داده‌ها بدون در نظر گرفتن بزرگترين مقدار داده‌ها محاسبه مي‌شود. سپس بزرگترين مقدار داده‌ها (XA) در صورتي که در رابطه زير صدق کند، يک مقدار خارج ازرديف در نظر گرفته می شود:
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که در آن g حد آستانه‌اي مقادير خارج از رديف است که از نمودار دورفل بدست مي‌آيد. اين کار تا آنجا انجام مي‌گيرد که اين رابطه ديگر صادق نباشد. بنابراين آخرين مقدار محاسبه شده به جاي تمامي مقادير خارج از رديف جايگزين مي‌گردد. جدول  3-4 تعداد نمونه‌هاي خارج از رديف و مقدار جانشيني را براي 36 عنصر اصلي و ردياب نشان مي‌دهد.
جدول 3-4: تعداد داده‌هاي خارج از رديف و مقدار جايگزين شده براي آنها

	Mg
	Li
	La
	K
	Fe
	Cu
	Cs
	Cr
	Co
	Ce
	Bi
	Be
	Ba
	As
	Au
	عنصر

	1
	4
	3
	1
	5
	2
	8
	11
	1
	6
	8
	6
	7
	2
	4
	تعداد خارج از رديف

	5.21
	64
	87.8
	45900
	13.4
	124
	16.1
	360
	55
	167
	0.8
	3.6
	1430
	132
	12
	مقدار جايگزيني


	Tl
	Ti
	Th
	Sr
	Sn
	Sc
	Sb
	S
	Rb
	Pb
	P
	Ni
	Nb
	Mo
	Mn
	عنصر

	3
	1
	3
	5
	2
	2
	3
	1
	6
	7
	1
	4
	5
	3
	3
	تعداد خارج از رديف

	1.3
	1.81
	61.2
	1340
	7
	38
	8.6
	35100
	176
	178
	3750
	132
	54
	6.5
	3540
	مقدار جايگزيني


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Zr
	Zn
	Y
	W
	V
	U
	عنصر

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	9
	6
	1
	4
	2
	تعداد خارج از رديف

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	230
	342
	53.5
	8.5
	585
	13.2
	مقدار جايگزيني


5- نرمال سازي داده‌ها
پس از حذف مقادير خارج از رديف و اصلاح آنها، جامعه آماري تا حدود زيادي به نرمال نزديک مي‌گردد ولي هنوز تا نرمال شدن به شکل واقعي فاصله زيادي دارد. اکثر روش‌هاي آماري فرض نرمال بودن توزيع داده‌ها را به همراه دارند. در مسائل اکتشافي با داده‌هايي سروکار داريم که کمتر اتفاق مي‌افتد که شرايط نرمال بودن را داشته باشند. در اين شرايط مي‌توان با استفاده از توابع تبديل مختلف، داده‌ها را طوري تبديل کرد که مقادير تبديل يافته آنها داراي توزيع نرمال باشد. اگر داده‌ها داراي توزيع نرمال باشند، ميانگين جامعه نمونه، تخمين معتبرتري از ميانگين جامعه کل بدست مي‌دهد. اگر چه تبديل توزيع داده‌ها به نرمال داراي مزايايي است ولي نبايد تحت هر شرايطي از آن استفاده کرد. به طور خلاصه تصميم‌گيري در مورد اينکه چه وقت مي‌توان از تبديل استفاده کرد، بستگي به شرايط دارد. اگر بتوان براساس مقادير تبديل يافته به نتيجه مطلوب رسيد، به خصوص وقتي که برگرداندن داده‌ها با مشکلات چنداني همراه نباشد و يا در شرايطي که به سادگي بتوان تبديل معکوس را انجام داد، مي‌توان از تبديل‌ها استفاده کرد. اگر تخمين بر اساس داده‌هاي اصلي از دقت کافي برخوردار باشد، بهتر است حتي‌الامکان از تبديل صرفنظر کرد.
با توجه به مسائل مطرح شده، در اين پروژه از تبديل لگاريتمي به علت ساده و دردسترس بودن تبديل معکوس آن، جهت نرمال سازي‌داده‌ها استفاده شده است و مقادير آماري مربوط به داده‌ها براي هر عنصر در چهار حالت داده‌هاي خام، لگاريتمي، داده‌هاي خام بدون مقادير خارج از رديف و داده‌‌هاي لگاريتمي بدون مقادير خارج از رديف محاسبه شده است که در جدول 3-5 آمده است.

براي رسيدن به داده‌هاي نرمال هر چهار حالت فوق بررسي شده است و با در نظر گرفتن شرايط نزديک به نرمال، داده‌هايي که پارامترهاي آماري آنها نشان مي‌دهد که نرمال‌تر هستند، بعنوان داده نرمال در نظر گرفته شده است. در مراحل بعدي عمليات آماري در اين پروژه از داده‌هاي لگاريتمي بدون مقادير خارج از رديف استفاده شده است.

6- رسم هيستوگرام عناصر

به منظور مشاهده عملکرد تبديلات نرمال‌سازي بر روي داده‌ها، هيستوگرام براي شش عنصر مختلف در سه حالت از حالات فوق‌الذکر ترسيم شده است که در شکل 3-41 مشاهد مي‌شود. همچنين مقادير پارامترهاي آماري مختلف براي داده‌ها، در جدول 3-5 قابل مشاهده است. با يک بررسي کلي بر روي داده‌ها متوجه مي‌شويم که اکثر عناصر 
جدول 3-5- پارامترهاي آماري چهار حالت
شکل3-41:
داراي توزيع لاگ نرمال هستند و براي بدست آوردن داده‌هاي نرمال، تبديل لگاريتمي مي‌تواند موثر باشد.

7- آمار چند متغيره

روش‌هاي چند متغيره امکان آناليز آماري همزمان چندين متغير را فراهم مي‌کنند. مسائل مربوط به يک، دو و يا سه متغير را مي‌توان بطور ذهني تصور کرد و يا بطور گرافيکي نمايش داد ولي گاهي در مسائل اکتشافي با يک فضاي 10، 20 و يا 50 متغيره روبرو هستيم که بررسي روابط بين آنها را بسيار دشوار مي‌سازد. در اينگونه موارد لازم است با استفاده از روش‌هاي آماري چند متغيره به کاهش تعداد بعدها در فضاي مورد بررسي پرداخت، بطوريکه نتايج اين ابعاد جديد (متغيرهاي جديد) با تعدادي به مراتب کمتر از حالت قبل، بتواند بخش اعظم تغيير پذيري داده‌ها را تشريح کنند. به عنوان مثال در ژئوشيمي اکتشافي مي‌توان تغييرپذيري همزمان چندين عنصر را براي کشف دقيق‌تر آنومالي‌هاي احتمالي آنها مورد بررسي قرار داد. نکته‌اي که در آمار چند متغيره بايد به آن توجه شود، تعداد نمونه‌ها در جوامع تحت بررسي است. معمولاً روش‌هاي چند متغيره نيازمند تعداد زيادي نمونه است. اعتبار اين تحليل ‌ها تا حدودي تابع بزرگي جامعه نمونه تحت بررسي است.
7-1- محاسبه ضريب همبستگي عناصر

براي داشتن معياري از هميبستگي دو متغير بدون وابستگي به واحد اندازه‌گيري داده‌ها، پارامتر آماري ضريب همبستگي تعريف شده است.در محاسبه ضريب همبستگي نيز مانند بسياري از پارامترهاي آماري ديگر فرض نرمال بودن داده‌ها الزامي است. بنابراين با استفاده از مقادير نرمال داده‌ها، اين ضرائب محاسبه گرديده است. در اينجا از روش ضريب همبستگي پيرسون استفاده شده است. جدول 3-6 ضرائب همبستگي را براي عناصر مختلف نشان مي‌دهد. نتايج ذيل از اين جدول قابل استخراج است.

جدول 3-6
1- عنصر Auداراي ضريب هبستگي ضعيف با عناصر Cu، Pb و Zn است. حداکثر ميزان اين همبستگي به مقدار 332/0 با عنصر Pb روي داده است. اگر چه مقدار مطلق اين هبستگي ضعيف است ولي با توجه به تعداد بالاي نمونه‌ها (838 نمونه) اين مقادير کم نيز مي‌تواند مورد توجه قرار گيرد. در اين منطقه حداکثر ميزان طلاي ثبت شده در رسوبات آبراهه‌اي در منطقه‌اي ثبت گرديده است که آبراهه آن از معدن سرب و روي زه‌آباد سرچشمه مي‌گيرد. بنابراين وجود کاني‌سازي‌هاي پلي‌متاليک به همراه طلا در اين منطقه به اثبات رسيده است.
2- عنصر As داراي همبستگي‌هاي نسبتاً بالايي با عناصر Bi، Pb، Sb، Tl و W است که حداکثر مقدار آن به ميزان 672/0 با عنصر Sb رخ داده است. اين پاراژنز به عنوان ردياب در منطقه، کاني‌سازيهای پلي‌متاليک Pb، Zn و Cu را همراهي مي‌کند.
3- عنصر Be دراي همبستگي خوبي با Pb، Sb، Sn، Tl و W است که تقريباً همان پاراژنز عنوان شده در بند 2 است. حداکثر ميزان همبستگي Be در اين گروه ميزان 649/0 با عنصرW روي داده است. عمده کاني‌سازي‌هاي منطقه از نوع رگه‌اي هيدروترمال است و اين عناصر در اين نوع کاني‌سازي‌ها همواره به صورت ردياب و کمتر بصورت محصول فرعي حضور دارند.
4- عنصر Cu همبستگي ضعيفي با Au و Zn دارد و هبستگي‌هاي ضعيف‌تري با عناصر پاراژنز آهن يعني Fe، Mn،V  و Ni مشاهده مي‌‌شود. اين بدان معناست که کاني‌سازي‌هاي مس در منطقه رودبار به همراه کاني‌سازي‌هاي آهن روي داده است و اين امر در منطقه قابل مشاهده است.
5- کاني‌سازي و همبستگي‌هاي اصلي در اين منطقه  مربوط به Pb و Zn است. عنصر Pb داراي همبستگي‌ به ميزان 785/0 با عنصر Zn اتفاق افتاده است.ديگر همبستگي‌ها تقريباً تکراري و با مشاهده جدول قابل استخراج هستند.
7-2- آناليز خوشه‌اي

تجزيه و تحليل خوشه‌اي يکي از روش‌هاي چند متغيره است که ملاکی مناسب براي طبقه‌بندي متغيرها را بر اساس حداکثر تشابه در داخل يک گروه و بيشترين اختلاف بين گروه‌ها ارائه مي‌دهد. با توجه به چندين مرتبه استفاده از روش‌هاي مختلف آناليز خوشه‌اي، بهترین حالت بدست آمده در شکل 3-42 آمده است.

اين آناليز براي 21 عنصر اصلي کانسار ساز و ردياب صورت گرفته است. با توجه به دندروگرام دو دسته اصلي قابل تشخيص است. دسته اول که با Fe شروع و به Au ختم مي‌گردد، خود داراي سه زير گروه است که مجموعاً تمامي عناصر کاني‌ساز را در برگرفته است.

دسته دوم با As شروع و به S ختم مي‌گردد و خود داراي دو زير گروه است که مجموعاً عناصر ردياب کاني‌سازي‌هاي منطقه را در برگرفته است.

در زير گروه اول از دسته اول عناصر Fe، V، Sc و Cu قرار دارند که نشان از کاني‌سازي‌هاي مس در منطقه به همراه غني‌شدگي‌هاي عناصر گروه آهن دارد. اين امر در منطقه مورد مطالعه به دفعات مشاهده شده است. در زير گروه دوم که بطور بلافصل با زير گروه اول قرار دارد عناصر Cr، Co و Ni يعني عناصر ديگر گروه آهن قرار دارند که همراهي کاني‌سازي‌هاي آهن در منطقه را با کاني‌سازي‌هاي اصلي نشان مي دهد. در زير گروه سوم کاني‌سازي اصلي منطقه يعني عناصر Pb، Zn، Mn وAu قرار دارند که با زير گروه‌هاي اول و دوم در ارتباط مستقيم بوده و همراهي آنها را با يگديگر نشان مي‌دهد.
در دسته دوم تمامي عناصر ردياب کاني‌سازي از جمله As، Sb، Tl، Bi، Be ، W، Sn، Mo، Ba و S قرار دارند که بعضاً مرتبط با توده نفوذي مولد کاني‌سازي در منطقه و بعضاً عناصر همراه کاني‌سازي هستند. اين ارتباطات در تمامي آناليزهاي انجام شده آماري به منظور درک ارتباطات عناصر مختلف با اندکي تغيير قابل مشاهده هستند. در اين دسته عناصر درجه حرارت پائين در يک زير گروه (As ، Sb و Tl) و عناصر درجه حرارت بالا مانند Bi، W، Sn و Mo در زير گروه دوم قرار گرفته‌اند و تفکيک مناسبي را به نمايش گذارده‌اند.
شکل 3-42- دندروگرام
7-3- آناليز فاکتوري

آناليز فاکتوري يک روش کاهش ابعاد داده‌ها مي‌باشد. در اين روش با پيدا کردن ترکيبات خطي بين متغيرهاي اوليه، به متغيرهاي جديد با تعداد کمتر مي‌رسيم که اين متغيرها مي‌تواند درصد قابل توجهي از تغيير پذيري داده‌هاي اوليه را توجيه کنند. بنابراين با از دست دادن درصد کمي از داده‌ها، تعداد قابل توجهي از متغيرها کاهش مي‌يابند.
نتيجه آناليز فاکتوري مربوط به 34 عنصر در جدول 3-7 آمده است. حالات مختلفي از اين آناليز مورد آزمون قرار گرفته است و نهايتاً داده‌هاي موجود در اين جدول مورد پذيرش واقع شده است. در مدل نهايي بدست آمده 7 فاکتور با پوشش واريانس حدود 75 درصد مورد قبول واقع گرديده است. بررسي داده‌هاي اين جدول نشان مي‌دهد که:

1- فاکتور اول در اين آناليز معرف ليتولوژي غالب در منطقه است. اين فاکتور با پوشش واريانس 25 درصد از عناصر Th، Be، Y، U، Ce، Rb، Nb، W، Tl، Sn، Cs و Sb تشکيل شده است که توده‌هاي نفوذي در منطقه را نشان مي‌دهد.

2- فاکتور‌هاي دوم تا پنجم که بترتيب داراي پوشش واريانس 4/11، 4/9، 8/7 و 3/7 هستند، عناصر ردياب کاني‌سازي در منطقه مي‌باشند که در بخش‌هاي مختلف به همراه کاني‌سازي‌ها، مشاهده مي‌شوند.
3- فاکتور ششم که اصلي ترين فاکتور کاني‌سازي در منطقه است از عناصر Pb، Zn ، Mn،Au  و Cu تشکيل شده است و داراي پوشش واريانس 3/7 درصد مي‌باشد. با توجه به موقعيت قرارگيري اين عناصر در فاکتور ششم مي‌توان متوجه شد که کاني‌سازي‌هاي صورت پذيرفته در منطقه کم وسعت‌تر از تنوعات ليتولوژيکي و ردياب‌هاي کاني‌سازي است که اين امر کاملاً طبيعي و به زيبائي در اين فاکتور‌ها به تصوير کشيده شده است.
4- حضور S , Mo در فاکتور آخر يعني فاکتور هفتم پا پوشش واريانس 3/6 درصد نشان از ضعيف بودن رويداد غني‌شدگي‌هاي اين دو عنصر در منطقه دارد و اصولاً اين فاکتور از ارزش کاني‌سازي برخوردار نيست. 
جدول 3-7
فصل چهارم

رسم نقشه‌ها و ارزيابي آنومالي‌ها
1- مقدمه

آخرين محصول هر برداشت معدني اعم از اکتشافي يا استخراجي نقشه‌اي است که نتايج برداشت‌ها و تخمين‌ها را نشان مي‌دهد. براي نمايش تغييرات بطور پيوسته در کل نقشه لازم است که مقادير متغير مورد بررسي در تمام صفحه معلوم باشد. در عمل براي دستيابي به چنين شرايطي لازم است منطقه تحت پوشش را به شبکه‌اي منظم تقسيم و سپس مقدار متغير مورد نظر را بر اساس داده‌هاي معلوم در نقاط مجهول شبکه تخمين زد. در تحليل خواص سطوح مناطق مجاور، درون‌يابي براساس فاصله صورت پذيرفته است. روش‌هاي مختلفي به منظور تخمين مقادير در مناطق فاقد اندازه‌گيري وجود دارد. استفاده از همسايگان محلي در تخمين مقادير يک نقطه ممکن است باعث تخمين بيشتر يا کمتر از مقدار واقعي گردد. قابليت تشخيص و مدل‌سازي ساختاري‌هاي محلي و روندهاي سطحي مي‌تواند باعث افزايش صحت سطح تخمين گردد.

2- تخمين داده‌ها به روش درون‌يابي چند جمله‌اي محلي
       (Local Polynomial Interpolation)

فرض کنيد مقادير داده‌ها با شيب معيني به طرف مقادير بالا يا مقادير پايين در تغيير باشد و ناگهان در اين بين در فاصله‌اي داده‌ها بدون تغيير بماند (شکل 4-1). برازش يک صفحه صاف به اين داده‌ها باعث تخمين‌هاي ضعيف خواهد شد. حال اگر ما اجازه داشته باشيم تا صفحات کوچکتري را که همپوشاني هم دارند به داده‌ها برازش نمائيم، طبعاً مقادير تخميني براي هر محل از نقطه مورد مطالعه قابل انعطاف‌تر و دقيق‌تر خواهد بود. اين مفهوم اساس روش درون‌يابي چند جمله‌اي محلي است. اين روش چندين چند جمله‌اي را که هر يک در همسايگي‌هاي همپوشاني مشخص قرار دارند، به داده‌ها برازش مي‌کند. شعاع جستجو مي‌تواند انتخاب گردد. شکل، حداکثر و حداقل نقاط مورد استفاده و وضعيت قطاع مي‌تواند تعريف شود. همچنين مي‌توان پهناي همسايگي را در محل تقاطع با يک پارامتر توان که بر اساس فاصله بوده و وزن نمونه‌برداري را در همسايگي کاهش مي‌دهد، تعريف نمود.در اين روش صفحاتي ايجاد مي‌شوند که بيشترين تغييرات محلي را مورد نظر قرار مي‌دهند.
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شکل 4-1

3-الگوريتم روش

روش درون‌يابي چند جمله‌اي محلي، يک چند جمله‌اي با درجه مشخص (صفر، يک، دو، سه يا نظاير آن) را با استفاده از تمام نقاط درون همسايگي تعريف شده، برازش مي‌کند. همپوشاني همسايگي‌ها و مقداري که براي هرتخمين مورد استفاده قرار مي‌گيرند، مقدار چند جمله‌اي برازش شده در مرکز همسايگي است.

در شکل 4-2 مقطع عرضي از يک سري داده‌هاي ارتفاعي نشان داده شده است. در تصوير اول سه نقطه مجاور (نقاط قرمز رنگ) براي برازش يک چند جمله‌اي درجه اول و يک خط (خط قرمز رنگ) براي تخمين مقدار ناشناخته در نقطه آبي رنگ مورد استفاده قرار گرفته است. در تصوير دوم نقطه ديگري (نقطه زرد رنگ) بوسيله يک چند جمله‌اي درجه اول ديگر مورد تخمين واقع شده است. اين نقطه بسيار نزديک به نقطه اول است و همان نقاط براي تخمين آن بکار رفته‌اند ولي وزن‌هاي بکار رفته اندکي متفاوت هستند، بنابراين برازش چند جمله‌اي (خط آبي) اندکي متفاوت است.
[image: image24.png]



شکل 4-2

اين فرآيند يعني مرکز يابي نقاط تخمين پشت سرهم و برازش چند جمله‌اي محلي براي تخمين مقادير، ادامه مي‌يابد. درشکل (4-3) دو نقطه دلخواه ديگر تخمين زده شده براي برازش سطح نهائي را نشان مي‌دهند. نقطه نارنجي از چند جمله‌اي برازش شده (خط سبز) با استفاده از نقاط اندازه‌گيري سبز رنگ تخمين زده شده و نقطه قهوه‌اي از چند جمله‌اي بنفش رنگ.
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شکل 4-3
در شکل (4-4) دو چند جمله‌اي ديگر (خطوط زرد و خاکستري) براي تخمين دو نقطه ديگر (نقاط سبزآبي و سبز) برازش شده‌اند. اين فرآيند براي هر نقطه ادامه مي‌يابد. در نهايت مي‌توان سطح بوجود آمده را (صفحه بنفش رنگ) براي نقاط نمونه‌برداري در شکل 4-5 مشاهده کرد.

مدل برازش شده با آزمون‌هاي اعتبار متوالي و محاسبه پارامترهاي مختلف بهينه مي‌گردد.پارامترهاي بهينه جهت کاهش جذر مربع ميانگين خطاهاي تخمين(Root-Mean-Square Prediction error)  انتخاب مي‌گردند (مانند انتخاب مقدار توان (p) در روش وزن‌دهي عکس فاصله).
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شکل 4-4
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شکل 4-5

4-رسم نقشه‌هاي تخميني

ترسيم نقشه‌ها و نمايش آنها در نرم‌افزار ArcMap صورت پذيرفته است. نقشه های شماره 1تا 13 (پیوست) پراکندگی برخي عناصر کانساري و ردياب را در اين محدوده نشان مي‌دهد. اين نقشه‌ها در پنج رنگ رنگ آميزي شده‌اند.

5- شرح آنومالي

در اين بند به شرح آنومالي بدست آمده بر اساس عناصر مختلف پرداخته مي‌شود. در اين عمليات 45 محدوده آنومالي معرفي و در عمليات صحرائي مورد کنترل قرار گرفتند. شماره‌گذاري آنومالي‌ها براساس کنترل‌هاي صحرائي بوده است و براساس اولويت آنها شماره ‌گذاري نشده‌اند. اولويت‌بندي آنومالي‌ها در بخش بعدي گزارش صورت گرفته است. در نقشه شماره 14 ضميمه موقعيت مناطق اميدبخش و محل نمونه‌هاي اوليه و کنترلي برداشت شده از هر محدوده آورده شده است.

آنومالي شماره 1

اين آنومالي با مساحت 7 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 شماره 3 (ماهين) و در جنوب روستاي انبقين قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي سه نمونه ژئوشيمي و دو نمونه کاني‌سنگين برداشت شده که نتايج آنها براي عناصر و کاني‌هاي مهم در جداول 1-A و 1-B در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند مقادير بالاي عناصر و متغيرها را نشان مي‌دهد.
جدول1-A
	SAM.NO.
	TYPE
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-183
	G
	335839
	4051630
	0.75
	17
	319
	2.9
	15
	20
	36
	4.9
	1440
	1.5
	33
	2
	2
	0.4
	3.5
	266

	RG-267
	G
	334777
	4047538
	0.75
	13
	290
	1.5
	30
	100
	28
	7.17
	618
	1
	33
	4.6
	2
	0.2
	1.5
	120

	RG-421
	H
	336089
	4053435
	1
	15
	327
	2.3
	15
	50
	34
	7.47
	1120
	1.5
	34
	3
	3
	0.5
	2.5
	132


جدول1-B
	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Garnets
	Epidotes
	Oligiste
	Zircon
	Rutile
	Barite
	Sphene
	Anatase
	Pyrite 
	Scheelite
	Molybdenite

	RH-392
	335738
	4049737
	1105.07
	126.24
	225.6
	4.8
	126
	6.24
	12
	0.01
	30
	51.33
	0
	20
	0.01
	0.01

	RH-421
	336089
	4053435
	2295.14
	38.84
	104.12
	29.54
	51.69
	0
	41.54
	0
	8.31
	50.77
	1.2
	0.01
	0
	0


اين محدوده محل مشترک آنومالي‌هاي عناصر Be ،Zn و Sb بوده و يک آنومالي مرکب است. همانطور که در جداول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عنصر Zn با حداکثر مقدار ppm 266، Sb با حداکثر مقدار 4.6ppm و Be با حداکثر مقدار 2.9ppm آنومالي بوده‌اند. همچنين در نمونه‌هاي کاني‌سنگين برداشت شده در اين محدوده کاني‌هاي اسفن، آناتاز، شئليت و موليبدنيت مشاهده و ثبت گرديده است.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را عمدتاً گرانيتوئيدهاي خاکستري روشن دانه درشت (فاز اول) و گرانيتوئيدهاي صورتي رنگ دانه‌ ريز آپليتي (فاز دوم)و به مقدار کم توف و ولکانيک‌هاي اسيدي تا متوسط آندزيتي، آندزيت بازالت و آندزيت لاتيت تشکيل مي‌دهند. براساس نقشه زمين‌‌شناسي اين واحدهاي ليتولوژيکي داراي سن پالئوسن هستند.

در کنترل صحرائي اين آنومالي‌ها دو نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده که نتايج آنها در جداول 1-C و 1-D در ذيل آورده شده است.
جدول 1-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-1
	336022
	4050622
	2.6
	0.21
	80780
	15.48
	669.20
	3.07
	2.09
	20190
	0.16
	66.52
	11.18
	12.01
	3.57
	27.92
	24740

	RAR-2
	336028
	4050567
	3.2
	0.28
	83310
	64.86
	142.40
	2.62
	1.76
	3119
	0.48
	47.85
	5.89
	12.32
	3.68
	55.60
	21390

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-1
	336022
	4050622
	0.07
	31080
	39.74
	12.27
	5169
	1076.00
	1.79
	23500
	17.34
	9.69
	1064.00
	31.28
	145.60
	92
	4.13

	RAR-2
	336028
	4050567
	0.06
	14960
	26.84
	12.54
	5071
	292.80
	4.21
	38600
	18.41
	4.55
	1059.00
	97.35
	119.60
	5392
	5.29

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-1
	336022
	4050622
	8.95
	2.46
	485.40
	0.29
	16.70
	3388
	0.94
	2.58
	88.66
	2.36
	28.01
	65.48
	50.64
	
	

	RAR-2
	336028
	4050567
	8.78
	4.39
	208.80
	0.29
	15.80
	3758
	0.91
	1.35
	101.30
	6.61
	24.40
	112.70
	24.86
	
	


جدول 1-D
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Leucoxene
	Barite
	Pyrite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide

	RAH183
	336122
	4051019
	887.64
	17.30
	12.73
	1.43
	0.37
	3.40
	128.76
	1.80
	0.10
	0.12


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-1: اين نمونه به صورت برجا از رگه هماتيتي – ليمونيتي کم وسعت در درون توده نفوذي برداشت شده است.در اين نمونه هيچگونه اثر خاصي از مقادير بالاي عناصر مشاهده نمي‌گردد.
2- نمونه مينراليزه RAR-2: اين نمونه به صورت برجا از رگه هماتيتي- ليمونيتي فوق‌الذکر در درون توده نفوذي برداشت شده است. اين نمونه در نزديکي نمونه قبلي و در 50 متري جنوب شرق آن برداشت شده است که اين نمونه نيز اثري از مقادير آنومال هيچ يک از عناصر آناليز شده را نشان نمي‌دهد.
3- نمونه کاني‌ سنگين RAH-183: اين نمونه کاني سنگين در فاصله تقريبي 500 متري شمال نمونه‌‌هاي مينراليزه و در مختصات (4051019 و 336122) برداشت شده است. در اين نمونه به مقدار اندک کاني‌هاي لوکوکسن و پيريت مشاهده شده است که ارزش اکتشافی ندارد و وجود آنها بواسطه وجود توده نفوذي امري طبيعي است.
با توجه به نتايج بدست آمده از کنترل صحرائي اين آنومالي، اين محدوده مورد پذيرش نبوده و بي اهميت تلقي مي‌گردد و لذا انجام عمليات اکتشاف تکميلي پيشنهاد نمي‌گردد.

آنومالي شماره 2
اين آنومالي با مساحت 9 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 شماره3 (ماهين) و در جنوب روستاي حسن‌آباد قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي چهار نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني سنگين برداشت شده که نتايج آنها براي عناصر مهم در جداول 2-A و 2-B در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر و متغيرها را نشان مي‌دهد.
جدول 2-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-166
	340377
	4049324
	0.75
	9
	397
	2.5
	15
	60
	24
	11.9
	1600
	2.5
	40
	2.2
	4
	0.5
	3.5
	148

	RG-167
	339867
	4050336
	0.75
	9
	570
	2.6
	15
	20
	22
	5.46
	1930
	2.5
	37
	2.4
	2
	0.5
	3.5
	116

	RG-168
	338393
	4049936
	4
	71
	270
	3.7
	20
	30
	62
	7.33
	1940
	3
	75
	3.2
	3
	0.6
	4
	230

	RG-386
	339748
	4050528
	0.75
	12
	490
	2.4
	15
	20
	40
	5.38
	1580
	2.5
	48
	2.4
	4
	0.5
	2.5
	163


جدول 2-B
	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Epidotes
	Martite
	Pyrolusite
	Zircon
	Rutile
	Barite
	Sphene
	Pyrite 

	RH-386
	339748
	4050528
	1265.80
	86.07
	102.55
	19.09
	0.01
	0.01
	0.49
	0.01
	0.49
	0.6
	0.55


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Be، Fe، Sn ، W، Pb، Zn، As و Mo بوده و يک آنومالي مرکب است. همانطورکه در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر Au با حداکثر مقدار 4ppb، As با حداکثر مقدار 71ppm، Be با حداکثر مقدار 3.7ppm، Fe با حداکثر مقدار 11.9 درصد، Mo با حداکثر مقدار 3ppm، Pb با حداکثر مقدار 75ppm، Sn با حداکثر مقدار 4ppm، W با حداکثر مقدار 4ppm و Zn با حداکثر مقدار 230ppm آنومال بوده‌اند.همچنين در نمونه کاني سنگين برداشت شده در اين محدوده کاني کالکوپيريت به مقدار کم مشاهده و ثبت شده است.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را تماماً گرانيتوئيدهاي خاکستري رنگ درشت دانه (فاز اول) و گرانيتوئيد‌هاي صورتي رنگ ريزدانه آپليتي (فاز دوم) تشکيل مي‌دهند. اين واحدهاي ليتولوژيکي داراي سن پالئوسن هستند.

در کنترل صحرائي اين آنومالي‌ها چهار نمونه مينراليزه و دو نمونه کاني سنگين برداشت گرديده که نتايج آنها در جداول 2-C و 2-D در ذيل آورده شده است.

جدول 2-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-3
	338367
	4049581
	1.9 
	< 0.1
	73520
	7.89
	576.60
	4.28
	1.38
	9780
	0.14
	89.31
	6.97
	8.12
	3.12
	29.27
	18500

	RAR-4
	338192
	4049437
	3.6 
	0.60
	72600
	18.92
	854.50
	4.20
	1.91
	3752
	3.15
	86.48
	8.19
	8.68
	3.04
	402.60
	24460

	RAR-5
	340031
	4048549
	1.7 
	0.75
	76450
	24.05
	1014.00
	0.92
	0.84
	2865
	0.20
	73.90
	10.12
	24.78
	9.16
	24.75
	14130

	RAR-6
	340585
	4049001
	1.6 
	< 0.1
	74030
	5.15
	600.80
	3.49
	1.12
	3301
	0.10
	83.91
	6.10
	7.69
	3.27
	43.63
	15590

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-3
	338367
	4049581
	0.06
	46100
	54.06
	15.51
	2699
	358.50
	2.00
	19820
	24.11
	8.23
	543.20
	34.30
	284.20
	67
	1.75

	RAR-4
	338192
	4049437
	0.05
	48920
	45.11
	7.62
	1873
	1925.00
	7.40
	6899
	23.44
	5.39
	549.50
	245.80
	291.20
	132
	4.82

	RAR-5
	340031
	4048549
	0.05
	2633
	35.20
	121.80
	176
	41.00
	9.78
	45
	15.46
	2.83
	1921.00
	30.22
	1.64
	10130
	2.27

	RAR-6
	340585
	4049001
	0.05
	52790
	46.79
	7.29
	1307
	252.20
	3.60
	18750
	19.31
	6.07
	671.00
	31.77
	304.30
	89
	1.47

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-3
	338367
	4049581
	6.20
	2.97
	203.40
	0.25
	22.33
	2874
	0.79
	1.42
	45.77
	3.27
	34.01
	71.62
	49.40
	
	

	RAR-4
	338192
	4049437
	5.68
	2.82
	137.30
	0.25
	22.98
	2522
	0.83
	4.40
	40.39
	3.31
	43.47
	799.60
	43.97
	
	

	RAR-5
	340031
	4048549
	17.36
	3.13
	2094.00
	0.30
	10.40
	7392
	1.05
	0.69
	156.60
	1.56
	28.79
	18.71
	347.10
	
	

	RAR-6
	340585
	4049001
	6.89
	2.32
	209.90
	0.24
	21.00
	2819
	0.79
	1.10
	53.52
	3.37
	33.30
	41.25
	47.92
	
	


جدول 2-D
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Sphene
	Leucoxene
	Barite
	Pyrite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-166
	340726
	4049264
	5304.32
	30.53
	44.93
	0.00
	0.00
	4.48
	1.73
	0.64
	1077.25
	22.53
	0.49
	5.76
	6.40

	RAH-168
	338193
	4049436
	1130.18
	14.45
	30.63
	0.15
	6.33
	0.13
	4.09
	0.18
	459.05
	19.20
	5.53
	6.55
	7.27


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-3: اين نمونه به صورت برجا از ولکانيکهاي اسيدي ليمونيتي و آرژيليتي شده برداشت گرديده است. در آناليز اين نمونه‌ها مورد خاصي از مقادير بالاي عناصر ثبت نگرديده است.

2- نمونه مينراليزه RAR-4: اين نمونه به صورت برجا از ولکانيک‌هاي اسيدي ليمونيتي- آرژيليتي‌ همانند نمونه قبلي برداشت گرديده است. در اين نمونه مقادير نسبتاً بالايي از Mn به ميزان 1925ppm و Zn به ميزان حدود 800ppm ثبت شده است.
3- نمونه مينراليزه RAR-5: اين نمونه به صورت برجا از واحد آلتره آرژيليتي – آلونيتي و کمتر هماتيتي- ليمونيتي در ميان توده نفوذي برداشت گرديده است. در این نمونه مقادیر نسبتا بالایی از عناصر Ba به میزان 1014ppm و S به میزان 1% ثبت گردیده که در اغلب زون‌هاي آلونيتي منطقه مشاهده مي‌شوند و مي‌تواند با ارزش باشد.
4- نمونه مينراليزه RAR-6: اين نمونه بصورت برجا از يک پچ کوچک آلتره هماتيتي- ليمونيتي بر روي توده نفوذي گرانيتوئيدي برداشت شده است که مورد خاصي در آناليز اين نمونه مشاهده نمي‌گردد.
5- نمونه کاني سنگين RAH-166: اين نمونه در مختصات (4049264 و 340726) برداشت شده است و در آن کاني‌هاي منيتيت و لوکوکسن به مقدار فراوان مشاهده شده است که در توده‌هاي نفوذي امري طبيعي است.
6- نمونه کاني سنگينRAH-168 : اين نمونه در مختصات (4049436 و 338193) برداشت شده است و اثر خاصی از کانيهای با ارزش در آن مشاهده نمي‌گردد.
با توجه به نتايج بدست آمده از نمونه‌هاي برداشت شده به نظر نمي‌رسد که با يک کاني‌سازي بزرگ فلزي سروکار داشته باشيم و تنها در محل آلتراسيون‌هاي مشاهده شده آثار ضعيفي از مقادير بالاي برخي از عناصر به چشم مي‌خورد که نمي‌تواند از اهميت چنداني برخوردار باشد و ادامه عمليات اکتشافي در اين محدوده پيشنهاد نمي‌گردد.

آنومالي شماره 3

اين آنومالي با مساحت تقريبي 5/7 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 شماره 3 (ماهين) و در غرب و جنوب غرب روستاي انبقين قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي پنچ نمونه ژئوشيمي و دو نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتايج آنها براي عناصر و کاني‌هاي مهم در جداول 3-A و 3-B در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر و متغيرها را نشان مي‌دهد.
جدول 3-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-185
	334589
	4053904
	1
	51
	363
	3.4
	15
	40
	46
	8.08
	1590
	2.5
	223
	4.2
	4
	0.6
	4
	306

	RG-186
	334748
	4054610
	0.75
	24
	312
	4.1
	15
	20
	54
	4.65
	2180
	2.5
	51
	4.2
	4
	0.6
	5
	162

	RG-187
	335749
	4055190
	1
	17
	549
	2
	20
	60
	48
	5.55
	1120
	2.5
	26
	3.2
	3
	0.5
	5.5
	86

	RG-418
	336422
	4055324
	1
	19
	331
	2.5
	10
	20
	52
	4.3
	2080
	2.5
	35
	3.4
	4
	0.5
	3.5
	134

	RG-419
	336280
	4054666
	0.75
	30
	362
	2.6
	15
	40
	36
	7.12
	1510
	2.5
	107
	4
	4
	0.6
	3.5
	224


جدول 3-B
	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Epidotes
	Oligiste
	Martite
	Pyrolusite
	Chlorite
	Zircon
	Rutile
	Barite
	Sphene
	Galena
	Cerussite
	Scheelite

	RH-418
	336422
	4055324
	1020.06
	174.79
	156.18
	38.77
	57.6
	5.74
	49.85
	2.99
	0.55
	0.49
	0.55
	0.68
	0
	0
	0.01

	RH-419
	336280
	4054666
	3196.80
	324.62
	290.06
	0
	0
	53.28
	0.01
	0
	1.16
	0.01
	1.16
	1.41
	0.01
	0.01
	0.01


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Be، Mn، Sn، W،Pb ، Zn، As، Fe و Sb بوده و يک آنومالي مرکب است. همانطور که در جداول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر As با حداکثر مقدار 51ppm، Be با حداکثر مقدار 4.1ppm، Mn با حداکثر مقدار 2180ppm، Pb با حداکثر مقدار 223ppm، Sb با حداکثر مقدار 4.2ppm، Sn با حداکثر مقدار 4ppm، W با حداکثر مقدار 5.5ppm، Zn با حداکثر مقدار 306ppm و Fe با حداکثر مقدار 8 درصد آنومال بوده‌اند. همچنين در نمونه‌هاي کاني‌سنگين اين محدوده کاني‌هاي منيتيت، گالن، سروزيت و شئليت مشاهده و ثبت گرديده که اين محدوده را در رده مناطق ارزشمند قرار مي‌دهد.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گرانيتوئيدهاي خاکستري رنگ درشت دانه (فاز اول)، گرانيتوئيدهاي صورتي رنگ ريزدانه آپليتي (فاز دوم)، ليتيک توف آلتره سفيد رنگ سيليسي، سنگ‌هاي ولکانوکلاستيک و ولکانيک‌هاي اسيدي تشکيل مي‌دهند که همگي داراي سن پالئوسن هستند.

در کنترل صحرائي اين آنومالي هفت نمونه مينراليزه و چهار نمونه کاني سنگين برداشت گرديده که نتايج آنها در جداول 3-C و 3-D در ذيل آورده شده است.
جدول 3-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-7
	333374
	4055026
	2.9 
	< 0.1
	84120
	6.26
	752.90
	4.32
	2.02
	16370
	0.31
	94.27
	12.00
	22.18
	5.70
	29.97
	25280

	RAR-8
	333489
	4055021
	2.2 
	0.23
	69850
	12.13
	332.10
	7.23
	0.91
	3881
	0.98
	75.44
	5.47
	8.09
	2.15
	23.27
	14080

	RAR-9
	333581
	4055009
	2.2 
	0.85
	2567
	5.10
	43.18
	2.37
	2.43
	232500
	1.89
	57.19
	2.98
	5.19
	< 0.5
	6.57
	23450

	RAR-10
	334125
	4054390
	1.9 
	0.10
	79540
	5.29
	307.70
	6.57
	0.56
	16450
	0.23
	65.91
	9.99
	14.06
	3.51
	23.57
	9829

	RAR-11
	334126
	4054390
	2.7 
	0.11
	53510
	17.71
	133.80
	3.28
	1.49
	81170
	1.24
	53.92
	8.61
	12.15
	2.65
	19.09
	18100

	RAR-14
	334859
	4053886
	4.4 
	3.41
	58530
	45.01
	412.30
	3.22
	7.23
	2060
	2.62
	24.67
	16.21
	6.65
	0.99
	5189.00
	26880

	RAR-15
	333403
	4053391
	1.7 
	0.28
	54550
	8.88
	434.00
	3.02
	18.12
	39900
	0.40
	160.40
	21.02
	70.11
	8.38
	72.77
	163500

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-7
	333374
	4055026
	0.07
	45120
	52.54
	15.45
	3560
	1041.00
	6.90
	23040
	26.37
	7.74
	1219.00
	32.61
	220.70
	64
	2.02

	RAR-8
	333489
	4055021
	0.05
	46050
	41.79
	22.54
	742
	889.50
	3.93
	12120
	27.50
	11.47
	399.40
	153.30
	288.90
	172
	3.05

	RAR-9
	333581
	4055009
	0.08
	1873
	32.27
	3.66
	26300
	11010
	0.42
	142
	9.32
	1.68
	39.41
	63.75
	< 0.1
	724
	1.71

	RAR-10
	334125
	4054390
	0.06
	29960
	26.35
	16.82
	2753
	284.90
	1.52
	24950
	26.90
	8.48
	687.50
	32.29
	128.00
	130
	1.70

	RAR-11
	334126
	4054390
	0.06
	3956
	24.04
	14.48
	5651
	776.40
	2.55
	18220
	17.32
	8.16
	976.50
	186.70
	29.16
	156
	3.93

	RAR-14
	334859
	4053886
	< 0.05
	25250
	10.34
	13.06
	1967
	888.70
	4.74
	1717
	14.59
	4.71
	77.02
	464.40
	206.60
	274
	10.11

	RAR-15
	333403
	4053391
	0.11
	23340
	80.98
	20.70
	7769
	1461.00
	2.19
	9464
	69.90
	26.38
	4821.00
	210.50
	103.50
	169
	17.09

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-7
	333374
	4055026
	11.45
	2.44
	413.00
	0.31
	19.34
	5126
	1.05
	2.77
	98.12
	2.02
	32.80
	65.80
	27.97
	
	

	RAR-8
	333489
	4055021
	4.75
	3.18
	250.30
	0.22
	22.09
	2152
	0.70
	2.55
	37.49
	3.56
	26.69
	224.40
	59.02
	
	

	RAR-9
	333581
	4055009
	0.78
	0.37
	168.10
	0.11
	6.79
	113
	0.57
	21.57
	4.55
	2.66
	76.77
	283.70
	1.14
	
	

	RAR-10
	334125
	4054390
	7.03
	5.89
	373.50
	0.25
	16.33
	3643
	0.83
	1.28
	51.46
	1.23
	36.73
	49.38
	49.23
	
	

	RAR-11
	334126
	4054390
	7.92
	6.66
	206.80
	0.21
	12.90
	3439
	0.69
	2.19
	110.00
	3.26
	40.70
	177.40
	20.88
	
	

	RAR-14
	334859
	4053886
	3.37
	2.67
	60.31
	0.21
	23.41
	1202
	0.58
	2.35
	13.21
	14.70
	11.27
	1282.00
	38.31
	
	

	RAR-15
	333403
	4053391
	23.42
	6.60
	321.30
	0.52
	18.18
	8309
	1.44
	6.36
	1360.00
	3.31
	70.59
	172.90
	104.10
	
	


جدول 3-D
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Sphene
	Leucoxene
	Barite
	Pyrite
	Galena
	Cerussite
	Malachite

	RAH-185
	334878
	4053853
	2231.38
	29.35
	57.60
	0.00
	5.38
	6.92
	4.62
	2.77
	1.61
	0.49

	RAH-186A
	334391
	4054489
	255.02
	5.87
	14.40
	0.00
	0.43
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	RAH-186B
	334207
	4054446
	3626.00
	31.80
	93.60
	1.74
	0.35
	11.25
	0.50
	0.00
	0.00
	0.00

	RAH-419
	335225
	4054078
	1402.05
	24.59
	18.10
	13.46
	0.00
	2.61
	1.93
	0.58
	0.25
	0.00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Nativecopper
	Sphalerite
	Smithsonite
	Molybdenite
	Chalcopyrite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-185
	334878
	4053853
	0.55
	0.25
	0.81
	0.00
	0.52
	679.75
	0.27
	0.00
	4.15
	4.62

	RAH-186A
	334391
	4054489
	0.00
	0.00
	0.00
	0.11
	0.00
	97.11
	1.35
	0.05
	0.06
	0.00

	RAH-186B
	334207
	4054446
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	1104.60
	6.60
	0.38
	6.75
	7.50

	RAH-419
	335225
	4054078
	0.00
	0.00
	0.17
	0.18
	0.00
	305.08
	10.21
	2.20
	26.10
	0.19


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است:
1- نمونه مينراليزه RAR-7: اين نمونه به صورت برجا از رگه منگنزدار درون توده گرانيتي برداشت شده است. در آناليز اين نمونه مورد خاصي از کاني‌سازي مشاهده نشده است.و تنها Mn به ميزان 1041ppm و Fe به ميزان 2.5 درصد ثبت شده است.

2- نمونه مينراليزه RAR-8: اين نمونه به صورت نابرجا از قطعه منگنزدار در حاشيه توده گرانيتي برداشت شده است. در اين نمونه تنها عنصر ‌Be به ميزان 7.2ppm داراي مقدار قابل توجهي بوده است.
3- نمونه مينراليزه RAR-9: اين نمونه به صورت برجا از رگه سيليسی آهن‌دار درون توده نفوذي برداشت شده است. در اين نمونه به غير از عنصر Mn به مقدار 1.1  درصد آنومالي با ارزش از عناصر ديگر مشاهده نمي‌شود.
4- نمونه مينراليزه RAR-10: اين نمونه به صورت برجا از توده گرانيتي در برگيرنده رگه منگنزدار برداشت گرديده است. در اين نمونه تنها آنومالي عنصر Be  با مقدار 6.6ppm ثبت شده است.
5- نمونه مينراليزه RAR-11: اين نمونه به صورت برجا از رگه منگنزدار درون توده گرانيتي در محل نمونه قبلي برداشت شده است. در اين نمونه مورد خاصي از کاني‌سازي عنصري مشاهده نمي‌گردد.
6- نمونه مينراليزه RAR-14: اين نمونه به صورت برجا از آلتراسيون هماتيتي درون توده نفوذي برداشت شده است. در اين محل آثار تراورتن نيز به چشم مي‌خورد. در اين نمونه عنصر Ag به ميزان 3.4ppm، Cu به ميزان 5189ppm، Zn به ميزان 1282ppm اندازه‌گيري شده است که مقادير قابل توجهي هستند و بر ارزش محدوده مي‌افزايند.
7- نمونه مينراليزه RAR-15: اين نمونه به صورت نابرجا از سرباره‌هاي ذوب مشاهده شده در دره اين آنومالي برداشت شده است. اين سرباره حاوي مقادير بالايي از عناصر Bi به ميزان 18.1ppm، Fe به ميزان 16.4 درصد و V به ميزان 1360 ppm بوده است. به نظر مي‌رسد که اين سرباره حاصل ذوب کاني‌سازي احتمالي Cu مي‌باشد که آنرا کاني‌سازي Fe همراهي میکرده است.
8- نمونه کاني سنگين RAH-185: اين نمونه در مختصات (4053853 و 334878) برداشت شده است که در آن مقادير آنومال از کاني‌هاي منيتيت، لوکوکسن، پيريت، گالن، سروزيت، مالاکيت، مس طبيعي، اسميت زونيت و کالکوپيريت مشاهده مي‌گردد که محدوده را در زمره مناطق با ارزش قرار مي‌دهد.
9- نمونه کاني سنگين RAH-186A: اين نمونه در مختصات (4054489 و 334391) برداشت شده است که در آن چند ذره از کاني موليبدنيت مشاهده شده است.
10- نمونه کاني‌سنگين RAH-186B: اين نمونه در مختصات (4054446 و 334207) برداشت شده است که در آن تنها کاني‌هاي منيتيت و زيرکن با مقادير بالا ثبت شده‌اند.
11- نمونه کاني سنگين RAH-419: اين نمونه در مختصات (4054078 و 335225) برداشت گرديده است و در آن کاني‌هاي با ارزشي چون اسفن، گالن، سروزيت، اسميت زونيت و موليبدنيت مشاهده و ثبت شده است که احتمالاً منبع اين آنومالي‌ها با منبع آنومالي‌هاي نمونه RAH-185 که در بالادست اين نمونه قرار دارد يکي است.
در مجوع اين محدوده با توجه به نتايج بدست آمده از نمونه‌هاي اوليه و کنترل صحرائي آن از محدوده‌هاي پتانسيل‌دار به حساب آمده و جهت انجام اکتشافات ژئوشيميايي نيمه تفصيلي پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 4

اين آنومالي با مساحت تقريبي 6/6 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 شماره 3 (ماهين) و در جنوب روستاي چوبه قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي سه نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتايج آنها براي عناصر و کاني‌هاي مهم در جداول 4-A و 4-B در زیر آورده شده است. مقاديری که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر و متغيرها را نشان مي‌دهد.
جدول 4-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-191
	331743
	4056253
	4
	330
	408
	3.9
	20
	40
	58
	8.81
	2660
	8.5
	593
	11.4
	5
	0.9
	7
	612

	RG-194
	330648
	4053626
	1
	16
	252
	4.4
	15
	30
	44
	6.16
	1160
	2
	36
	5
	4
	0.6
	3.5
	118

	RG-417
	332273
	4057907
	1
	45
	340
	3.2
	15
	30
	58
	7.52
	2170
	3.5
	75
	5.2
	5
	0.7
	7
	239


جدول 4-B

	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Epidotes
	Oligiste
	Pyrolusite
	Zircon
	Rutile
	Barite
	Sphene

	RH-417
	332273
	4057907
	560.38
	374.89
	167.49
	6.24
	92.65
	160.36
	45.82
	0.51
	28.64
	0.7


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Be، Mo، Mn، Sn، W، Pb، Zn، As، Fe، Sb و Tl  بوده و يک آنومالي مرکب بحساب مي‌آيد. همانطور که در جداول بالا مشاهده مي‌گردد، دراين محدوده عناصر Au با حداکثر مقدار 4ppb، As با حداکثر مقدار 330ppm، Be با حداکثر مقدار 4.4ppm، Mn با حداکثر مقدار 2660ppm، Mo با حداکثر مقدار 8.5ppm، Pb باحداکثر مقدار 593ppm، Sb با حداکثر مقدار 11.4ppm، Sn با حداکثر ميزان 5ppm، Tl با حداکثر ميزان 0.9ppm، W با حداکثر ميزان 7PPm و Zn با حداکثرمقدار 612ppm آنومال بوده‌اند. در نمونه کاني سنگين اين محدوده تنها کاني پيرولوزيت به عنوان کاني با ارزش و به مقدار متوسط مشاهده و ثبت شده است.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گرانيتوئيدهاي صورتي رنگ ريزدانه آپليتي (فاز دوم) و گدازه تشکيل مي‌دهد که واحدها همگي داراي سن پالئوسن هستند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي سه نمونه ژئوشيمي، يک نمونه کاني سنگين و يک نمونه جهت مطالعات مقطع صيقلي برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 4-C و 4-D در ذيل آورده شده است.
جدول 4-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-16
	330236
	4050770
	1.9 
	0.35
	47430
	95.77
	221.00
	4.42
	3.25
	2630
	0.84
	54.65
	8.27
	33.40
	2.37
	31.39
	34240

	RAR-17
	329953
	4051421
	2.2 
	0.81
	19610
	211.60
	57.51
	5.20
	20.29
	11640
	0.59
	137.60
	18.47
	15.71
	1.46
	60.86
	292385

	RAR-18
	329207
	4052716
	3.3 
	0.64
	48980
	126.60
	671.80
	4.98
	2.66
	2288
	0.48
	52.98
	5.53
	12.04
	3.17
	118.50
	28980

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-16
	330236
	4050770
	< 0.05
	1823
	17.31
	78.34
	811
	1741.00
	3.12
	15
	18.05
	21.85
	823.90
	130.00
	9.09
	220
	88.80

	RAR-17
	329953
	4051421
	0.08
	1340
	64.29
	38.34
	351
	1710.00
	6.11
	< 10
	67.93
	55.75
	3581.00
	159.30
	5.05
	290
	413.80

	RAR-18
	329207
	4052716
	< 0.05
	28460
	26.98
	41.89
	472
	140.10
	4.53
	2850
	18.10
	7.23
	737.70
	71.95
	125.30
	272
	132.90

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-16
	330236
	4050770
	16.66
	2.79
	286.20
	0.19
	18.01
	2490
	0.61
	4.13
	183.50
	11.57
	24.82
	193.90
	38.29
	
	

	RAR-17
	329953
	4051421
	11.51
	3.00
	77.32
	0.38
	14.34
	2380
	0.81
	6.43
	1396.00
	6.57
	78.79
	137.70
	18.94
	
	

	RAR-18
	329207
	4052716
	8.24
	1.50
	138.70
	0.19
	18.04
	2760
	0.60
	0.78
	71.50
	3.46
	32.24
	91.66
	24.89
	
	


جدول 4-D
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Sphene
	Barite
	Pyrite
	Galena
	Cerussite
	Smithsonite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-194
	331518
	4055096
	4972.80
	25.44
	74.88
	0.45
	20.42
	1.44
	0.53
	2.40
	1.40
	0.47
	392.75
	16.43
	0.48
	2.67


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است.

1- نمونه مينراليزه RAR-16: اين نمونه به صورت نابرجا از واريزه‌هاي هماتيتي- ليمونيتي در ميان توف‌هاي آندزيتي و سنگ‌هاي پيروکلاستيک گرفته شده است. در آناليز اين نمونه مورد خاصي از مقادير بالاي عنصري مشاهده نگرديده است.
2- نمونه مينراليزه RAR-17: اين نمونه نيز مانند نمونه قبلي بصورت نابرجا از واريزه‌هاي هماتيتي – ليمونيتي در ميان توف‌هاي آندزيتي و سنگ‌هاي پيروکلاستيک در شمال‌غرب نمونه قبلي برداشت شده است. در آناليز اين نمونه مقادير آنومال از عناصر Bi به مقدار 20.3ppm، Fe به ميزان 29 درصد، Sb به ميزان 414ppm و V به ميزان 1396ppm ثبت گرديده است که تا حدودي براي اين محدوده ارزشمند است.
3- نمونه مينراليزه RAR-18: اين نمونه به صورت برجا از آلتراسيون ليمونيتي- هماتيتي درون واحد نفوذي برداشت شده است که آناليز آن مورد خاصي از کاني‌سازي را نشان نمي‌دهد.
4- نمونه کاني‌سنگين RAH-194: اين نمونه در مختصات (4055096 و 331518) برداشت گرديده و در آن کاني‌هاي با ارزشي چون منيتيت، زيرکن، اسفن، گالن، سروزيت و اسميت‌زونيت مشاهده گرديده است که بر ارزش محدوده مي‌افزايد. وجود توده نفوذي کم عمق در بخش بالادست اين آنومالي احتمالاً منشاء احتمالي اين کاني‌سازي است.
5- نمونه مقطع صيقلي RAP-18: تشكيل دهنده ها : اكسيدهاي تيتان – پيريت – اكسيدهيدرواكسيدهاي آهن .
اكسيدهاي تيتان بصورت لكه هاي نيمه شكل دار تا بي شكل در سنگ گسترش دارند . فراواني آنها در حد 1-2 در صد است . ابعاد آنها در حد 10 تا 30 ميكرون است . پيريت بصورت بلورهاي ريز نيمه شكل دار تا بي شكل در سنگ مشاهده مي شود و در اثر دگرساني سوپرژن به اكسيدهيدرواكسيدهاي آهن تبديل شده است . فراواني آن در حد 2-3 در صد است . رگه رگچه هاي سنگ توسط اكسيدهيدرواكسيدهاي آهن پر شده است . 
آنومالي شماره 5

اين آنومالي با مساحت تقريبي 3/12 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 شماره 3 (ماهين) و در غرب و جنوب غرب روستاي چوبه و در مجاورت غربي آنومالي شماره 4 قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي سه نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتايج آنها براي عناصر وکاني‌هاي مهم در جداول 5-A و 5-B در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر و متغيرها را نشان مي‌دهد.
جدول 5-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-193
	330870
	4055475
	1
	104
	330
	4.1
	15
	30
	32
	4.65
	2100
	4
	96
	7.2
	4
	0.5
	3
	170

	RG-204
	329181
	4057216
	1
	26
	401
	4
	15
	50
	36
	8.91
	2240
	3.5
	66
	7.4
	6
	0.5
	7
	182

	RG-416
	332058
	4058217
	2
	18
	312
	1.5
	20
	50
	50
	7.57
	1820
	3.5
	26
	3.8
	5
	0.5
	5.5
	108


جدول 5-B
	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Garnets
	Oligiste
	Zircon
	Rutile
	Barite
	Celestine
	Leucoxene
	Pyrite 
	Galena

	RH-416
	332058
	4058217
	286.89
	203.93
	273.32
	38.77
	50.4
	0.31
	0.01
	0.31
	0.28
	0.01
	0.01
	0.01


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Be،Mo، Mn ، Sn، W، Pb، As و Sb بوده و يک آنومالي مرکب است. همانطورکه در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر As  با حداکثر مقدار 104ppm، Be با حداکثر مقدار 4.1ppm، Mn با حداکثر مقدار 2240ppm، Mo با حداکثر مقدار 4ppm، Pb با حداکثر مقدار 96ppm، Sb با حداکثر مقدار 7.4ppm، Sn با حداکثر مقدار 6ppm و W با حداکثر مقدار 7ppm آنومال بوده‌اند. در نمونه کاني سنگين اين محدوده آثاري از ذرات گالن مشاهده گرديده است که بر ارزش محدوده مي‌افزايد.

ليتولوژي دربرگيرنده اين آنومالي را گرانتوئيدهاي خاکستري رنگ درشت دانه (فاز اول)، گرانيتوئيدهاي صورتي رنگ ريزدانه آپليتي (فاز دوم) و گدازه تشکيل مي‌دهد که همگي داراي سن پالئوسن هستند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي مقدار سه نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 5-C و 5-D در ذيل آورده شده است.
جدول 5-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-12
	330199
	4054590
	6.9 
	0.87
	39200
	476.50
	288.40
	4.54
	1.67
	2943
	3.64
	44.51
	4.21
	7.31
	1.27
	165.20
	19180

	RAR-13
	330503
	4054436
	5.3 
	1.47
	9339
	423.60
	79.99
	0.94
	19.36
	2017
	3.01
	16.42
	23.75
	30.45
	< 0.5
	78.73
	171800

	RAR-19
	329126
	4053632
	2.9 
	0.90
	7905
	562.90
	221.60
	10.78
	10.40
	77720
	4.78
	60.92
	2.97
	3.48
	< 0.5
	128.20
	95620

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-12
	330199
	4054590
	< 0.05
	8412
	28.21
	28.12
	1975
	228.30
	15.37
	23
	14.98
	6.93
	317.60
	1026.00
	55.64
	453
	114.10

	RAR-13
	330503
	4054436
	0.06
	3008
	8.20
	18.08
	899
	66.38
	141.80
	23
	59.66
	10.99
	1188.00
	534.00
	21.14
	601
	40.19

	RAR-19
	329126
	4053632
	0.06
	2498
	39.18
	96.62
	778
	2598.00
	10.78
	54
	33.23
	5.92
	112.60
	781.70
	11.52
	880
	596.80

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-12
	330199
	4054590
	4.50
	2.21
	31.82
	0.13
	16.08
	1507
	< 0.5
	0.89
	46.67
	30.18
	30.18
	458.30
	23.92
	
	

	RAR-13
	330503
	4054436
	0.94
	6.04
	95.95
	0.29
	16.59
	203
	< 0.5
	1.50
	77.35
	19.95
	13.73
	1293.00
	45.17
	
	

	RAR-19
	329126
	4053632
	5.40
	0.83
	114.70
	0.19
	17.39
	192
	< 0.5
	5.69
	87.61
	6.99
	82.35
	436.00
	5.01
	
	


جدول 5-D
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Sphene
	Barite
	Pyrite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide

	RAH-193
	330199
	4054590
	1326.08
	50.88
	74.88
	0.23
	27.84
	0.24
	0.27
	42.08
	3.52
	0.20
	0.24


1- نمونه مينراليزهRAR-12: اين نمونه بصورت برجا از گرانيت آلتره حاوي کاني‌سازي فلزي برداشت شده است. در آناليز اين نمونه مقادير بالايي از عناصر As به ميزان 476ppm و Pb به ميزان 1026ppm ثبت شده است که مقادير بالا  و با ارزشي به حساب مي‌آيند.
2- نمونه مينراليزه RAR-13: اين نمونه به صورت نابرجا از قطعات ليمونيتي موجود در زون کنتاکت توده گرانيتي برداشت شده است. اين نمونه نسبت به عناصر As، Bi ، Fe، Mo و Zn آنومال بوده است که در صورت وسعت مي‌تواند با ارزش باشد.
3- نمونه مينراليزه RAR-19: اين نمونه به صورت برجا از رگه هماتيتي- ليمونيتي درون گرانيت‌هاي با عرض حدود 15 سانتيمتر برداشت گرديده است. اين نمونه داراي مقادير آنومال از عناصر As به ميزان 563ppm، Be به ميزان 11ppm، Bi به ميزان 10.4ppm، Mn به ميزان 2598ppm، Pb به ميزان 782ppm و Sb به ميزان 596ppm بوده است. که از ارزش بالايي برخوردار است.همانطور که مشاهده مي‌شود غني‌شدگي عنصري در اين مناطق به همراه کاني‌سازي آهن رخ داده است.
4- نمونه کاني‌سنگين RAH-193: اين نمونه در مختصات (4054590 و 330199) برداشت گرديده است که در آن مقادير آنومال از کاني‌هاي آپاتيت، زيرکن و اسفن مشاهده گرديده است که اين کاني‌ها معرف توده نفوذي منطقه است و آثاري از کاني‌سازي فلزي با ارزش در آن مشاهده نمي‌گردد.
اين محدوده را مي‌توان در ترکيب با محدوده‌هاي 3 و 4 معرفي و عمليات اکتشاف ژئوشيميايي نيمه تفصيلي را در اين محدوده ادامه داد.

آنومالي شماره 6
اين آنومالي با مساحت تقريبي 2/5 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 شماره 3 (ماهين) و در غرب و حوالي روستاي ميمونک قرار دارد. در عمليات نمونه برداري اوليه در محدوده اين آنومالي سه نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتايج آناليز اين نمونه‌ها براي عناصر مهم در جدول 6-A در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.
جدول 6-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-29
	327873
	4062050
	2
	42
	418
	1.8
	20
	40
	74
	6.64
	6700
	3
	31
	1.8
	3
	0.4
	4.5
	116

	RG-200
	328271
	4059859
	1
	55
	282
	2.2
	15
	70
	18
	13.4
	1480
	2.5
	23
	2.4
	4
	0.4
	5.5
	84

	RG-201
	329030
	4059415
	2
	482
	278
	2.3
	15
	20
	38
	5
	2230
	5.5
	38
	4.8
	3
	0.5
	6
	114


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر As، Fe، Mn، Mo، Sb، Sn و W بوده و يک آنومالي مرکب است. همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر As با حداکثر مقدار 482ppm، Fe با حداکثر مقدار 13.4 درصد، Mn با حداکثر مقدار 6700ppm، Mo با حداکثر مقدار 5.5ppm ، Sb با حداکثر مقدار 4.8ppm، Sn با حداکثر مقدار 4ppm و W با حداکثر مقدار 6ppm انومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گرانيتوئيدهاي خاکستري رنگ درشت دانه ( فاز اول)، گرانيتوئيدهاي صورتي رنگ ريزدانه آپليتي (فاز دوم)، سنگ‌هاي پيروکلاستيک و گدازه‌هاي تفکيک نشده تشکيل مي‌دهد که همگي داراي سن پالئوسن هستند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي تعداد دو نمونه مينراليزه و دو نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 6-B و 6-C در ذيل آورده شده است.

جدول 6-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-20
	327233
	4061433
	2.3 
	0.30
	80790
	11.77
	38.12
	2.58
	0.11
	6997
	0.15
	146.00
	6.64
	9.69
	4.42
	5.52
	4658

	RAR-21
	328069
	4059656
	3.5 
	0.43
	40200
	405.00
	19.69
	3.49
	2.83
	8575
	1.25
	10.14
	8.07
	8.25
	1.28
	20.08
	30610

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-20
	327233
	4061433
	0.05
	6696
	123.20
	10.29
	1120
	453.80
	1.18
	55660
	17.39
	2.67
	155.80
	44.96
	59.82
	138
	4.12

	RAR-21
	328069
	4059656
	< 0.05
	578
	4.18
	11.96
	5473
	557.30
	18.16
	4197
	17.13
	7.84
	574.60
	32.16
	1.76
	247
	17.08

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-20
	327233
	4061433
	3.52
	3.41
	216.00
	0.27
	7.71
	4615
	0.91
	1.39
	22.27
	2.00
	33.07
	45.04
	30.99
	
	

	RAR-21
	328069
	4059656
	4.38
	14.41
	171.20
	0.16
	18.17
	1836
	< 0.5
	1.67
	44.85
	6.34
	11.24
	163.00
	12.14
	
	


جدول 6-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Sphene
	Barite
	Hematite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite

	RAH-200
	328075
	4059673
	516.41
	11.74
	25.92
	0.08
	23.13
	0.00
	8.74
	0.00
	0.08
	0.00

	RAH-29
	327236
	4061434
	1416.49
	8.70
	31.99
	0.00
	3.57
	0.15
	17.98
	0.13
	0.15
	0.15


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-20: اين نمونه به صورت برجا از گرانيت آلتره حاوي پيريت اکسيد و رگچه‌هاي اندک آهن و منگنز برداشت شده است. آناليز اين نمونه هيچگونه غني‌شدگي را براي عناصر مختلف نشان نمي‌دهد.
2- نمونه مينراليزه RAR-21: اين نمونه به صورت برجا از توده سيليسي شده حاوي آهن و منگنز برداشت شده است که آناليز آن تنها غني‌شدگي نسبت As با تعداد 405ppm را نشان مي‌دهد که فاقد ارزش مي‌باشد.
3- نمونه کاني سنگين RAH-200: اين نمونه در مختصات (4059673 و 328075) برداشت شده است که فاقد هر گونه تمرکز کاني‌هاي با ارزش است.
4- نمونه کاني‌سنگين RAH-29: اين نمونه در مختصات (4061434 و 327236) برداشت شده است و تنها اندکي نسبت به کاني اسفن غني‌شدگي نشان مي‌دهد که با وجود توده نفوذي در منطقه امري طبيعي است.
            اين آنومالي فاقد ارزش براي ادامه عمليات اکتشافي است.

آنومالي شماره 7

اين آنومالي با مساحت تقريبي 9/1 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 شماره 3 (ماهين) و در شمال روستاي ديزه‌جين غرب روستاي شيزر قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي دو نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتايج آناليز اين نمونه‌ها براي عناصر مهم در جدول 7-A در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.
جدول 7-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-203
	327830
	4058472
	2
	50
	266
	3.3
	10
	20
	36
	4.06
	2170
	9
	107
	6.6
	4
	0.9
	7.5
	196

	RG-208
	326219
	4058099
	2
	132
	233
	3.6
	10
	20
	58
	4.05
	1660
	3
	227
	6.2
	5
	0.9
	5.5
	912


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر As، Be، Mn، Mo،  Zn، Pb، Tl، Sb، Sn و Wبوده و يک آنومالي مرکب است. همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد دراين محدوده عناصر As با حداکثر مقدار 132ppm، Be با حداکثر مقدار 3.6ppm، Mn با حداکثر مقدار 2170ppm، Mo با حداکثر مقدار 9ppm، Pb با حداکثر مقدار 227ppm، Sb با حداکثر مقدار 6.6ppm، Sn با حداکثر مقدار 5ppm، Tl با حداکثر مقدار 0.9ppm، W با حداکثر مقدار 7.5ppm و Zn با حداکثر مقدار 912ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را تماماً گرانيتوئيدهاي خاکستري رنگ درشت دانه (فاز اول) و گرانيتوئيدهاي صورتي رنگ ريزدانه آپليتي( فاز دوم) تشکيل مي‌دهد.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي تعداد چهار نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 7-B و 7-C در ذيل آورده شده است.
جدول 7-B

	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-35
	326316
	4058919
	3.8
	0.5834
	50920
	187.1
	220.8
	2.657
	3.995
	11550
	1.116
	45.8
	28.11
	9.674
	1.222
	76.28
	63552.5

	RAR-36
	326478
	4058642
	65
	13.53
	22340
	881
	34.72
	2.426
	7.162
	3449
	10.13
	22.85
	6.697
	12.72
	0.6352
	1004
	51357.5

	RAR-37
	326478
	4058642
	64
	0.8624
	36650
	30070
	31.53
	2.377
	5.406
	2754
	73.68
	18.1
	15.01
	7.417
	1.135
	157.8
	56240

	RAR-38
	326591
	4058306
	52
	0.5309
	61240
	180.9
	280.5
	3.67
	5.347
	2288
	0.647
	183.8
	41.3
	12.77
	1.938
	5301
	76213.75

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-35
	326316
	4058919
	0.0513
	1056
	26.28
	22.73
	7526
	1309
	3.055
	4994
	18.77
	12.13
	555.2
	155.9
	3.082
	892.4
	12.26

	RAR-36
	326478
	4058642
	< 0.05
	1836
	11.17
	11.41
	2698
	4463
	13
	2002
	20.06
	3.992
	689.9
	5346
	10.83
	4019
	23.27

	RAR-37
	326478
	4058642
	< 0.05
	2085
	7.798
	6.19
	2463
	214.6
	5.065
	4314
	29.05
	3.465
	455.1
	1722
	9.392
	3816
	25.7

	RAR-38
	326591
	4058306
	0.0612
	13260
	117.1
	25.67
	4143
	3444
	12.02
	1886
	31.01
	8.188
	787.4
	42.26
	109.8
	229.6
	11.22

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-35
	326316
	4058919
	4.537
	4.533
	288.9
	0.2144
	14.45
	1690
	0.6136
	2.966
	48.49
	7.012
	14.63
	289.5
	16.72
	
	

	RAR-36
	326478
	4058642
	2.852
	17.19
	105.5
	0.1778
	16.26
	1257
	0.5116
	9.106
	23.35
	30.63
	11.04
	2268
	23.97
	
	

	RAR-37
	326478
	4058642
	3.772
	164
	224.4
	0.1982
	17.62
	1705
	0.5181
	1.251
	26.4
	391.7
	10.83
	322.5
	29.26
	
	

	RAR-38
	326591
	4058306
	5.822
	42.22
	101.7
	0.296
	18.3
	2062
	0.8482
	7.016
	47.95
	24.76
	19.17
	324.9
	23.93
	
	


جدول 7-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Sphene
	Leucoxene
	Hematite

	RAH-208
	326321
	4058195
	2486.40
	25.44
	131.04
	6.40
	0.28
	50.50


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-35: اين نمونه برجا از رگه سيليسي حاوي آهن و پيريت در درون گرانيت‌هاي برداشت شده است.درآناليز اين نمونه غني‌‌شدگي خاص از عناصر مختلف مشاهده نمي‌گردد.
2- نمونه مينراليزهRAR-36: اين نمونه به صورت برجا از رگه سيليس مشاهده شده با عرض 2 متر و طول 50 متر در درون توده نفوذي برداشت شده است. آناليز اين نمونه داراي مقادير آنومال از عناصر Ag به ميزان 13.5ppm، As به ميزان 881ppm، Cu به ميزان 1004ppm، Mn به ميزان 4463ppm، Pb به ميزان 5346ppm و Zn به ميزان 2268ppm بوده است که اين محدوده را در زمره مناطق با ارزش قرارمي‌دهد. مقدار Au در اين نمونه 65ppb بوده است.
3- نمونه مينراليزه RAR-37: اين نمونه نيز به صورت برجا در نزديکي نمونه قبل و از همان رگه سيليسي و بخش‌هاي ليمونيتي- هماتيتي آن با کاني‌سازي احتمالي سرب برداشت شده است. آناليز اين نمونه حاوي مقادير آنومال از عناصر As به ميزان 3 درصد، Cd به ميزان 74ppm، Pb به ميزان 1722ppm، Sn به ميزان 164ppm و W به ميزان 392ppm مي‌باشد که محدوده را با ارزش ساخته است . مقدار Au دراين نمونه 64ppb بوده است.
4- نمونه مينراليزه RAR-38: اين نمونه به صورت برجا از رگه سيليسي- هماتيتي درون گرانيتها با کاني‌سازي احتمالي مس و روي برداشت شده است. آناليز اين نمونه مقادير آنومال از عناصر Cu به ميزان 5301ppm، Mn به ميزان 3444ppm، Rb به ميزان 110ppm، Sn به ميزان 42ppm بوده است که مقادير ارزشمندي به حساب آمده و محدوده را در زمره مناطق اولويت‌دار قرار مي‌دهند.
5- نمونه کاني‌سنگين RAH-208: اين نمونه در مختصات (4058195 و 326321) برداشت شده است و تنها اندکي غني‌شدگي نسبت به سينيت و زيرکن مي‌دهد.
با توجه به نتايج بدست آمده و توده نفوذي کم عمق مشاهده شده در بررسي‌هاي ژئوفيزيکی در نزديکي و مجاورت اين محدوده، منطقه را براي ادامه عمليات اکتشافي مناسب نموده و عمليات اکتشافات ژئوشيميائي نيمه تفصيلي پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 8

اين آنومالي با مساحت تقريبي 5 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 ماهين و در غرب روستاي شيزر قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي دو نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتايج آناليز اين نمونه براي عناصر مهم در جدول 8-A در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.

جدول 8-A

	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-205
	322988
	4058456
	21
	14
	580
	1.6
	20
	40
	68
	4.24
	926
	4.5
	48
	1.2
	2
	0.4
	2
	122

	RG-206
	323774
	4058488
	6
	65
	852
	1.5
	20
	30
	100
	5.53
	1340
	2.5
	78
	3.2
	1
	0.3
	2
	146


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Au، Cu، Mo، As، Ba و Pb بوده و يک آنومالی مرکب است و همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر Au با حداکثر مقدار 21ppb، As با حداکثر مقدار 65ppm، Ba با حداکثر مقدار 852ppm، Cu با حداکثر مقدار 100ppm، Mo با حداکثر مقدار 4.5ppm و Pb با حداکثر مقدار 78ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گرانيتوئيدهاي خاکستري رنگ درشت دانه (فاز اول)، گرانيتوئيدهاي صورتي رنگ ريزدانه آپليتي (فاز دوم) و تناوب سنگ‌هاي پيروکلاستيک و گدازه تشکيل مي دهد.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي تعداد دو نمونه مينراليزه و دو نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 8-B و 8-C در ذيل آورده شد است.
جدول 8-B

	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Anatase
	Sphene
	Leucoxene
	Barite
	Pyrite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite
	Martite

	RAH-205A
	322916
	4058309
	466.20
	1.59
	9.36
	0.08
	0.00
	0.07
	0.07
	2.25
	0.30
	210.40
	44.00
	57.00
	22.50
	8.90
	0.10

	RAH-205B
	322918
	4058331
	922.98
	8.09
	8.93
	0.32
	0.10
	4.43
	0.00
	0.00
	0.13
	241.00
	10.08
	5.80
	17.18
	1.70
	0.00


جدول 8-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-22
	323292
	4058899
	5.4 
	0.91
	27360
	19.88
	540.70
	2.94
	7.54
	10000
	1.00
	22.33
	2.53
	22.38
	< 0.5
	66.29
	82103

	RAR-23
	321826
	4058541
	46 
	0.68
	53470
	21.92
	282.70
	2.84
	4.72
	1348
	0.61
	44.00
	5.14
	36.48
	< 0.5
	83.92
	52176

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-22
	323292
	4058899
	< 0.05
	8030
	14.37
	39.06
	2770
	122.80
	11.14
	695
	25.13
	14.03
	1884.00
	528.30
	28.51
	2475
	21.57

	RAR-23
	321826
	4058541
	0.05
	20420
	25.61
	14.50
	3970
	179.90
	48.20
	1816
	15.96
	11.59
	1475.00
	46.22
	83.69
	8270
	4.22

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-22
	323292
	4058899
	3.60
	3.51
	91.57
	0.18
	16.99
	403
	< 0.5
	0.76
	55.05
	5.18
	9.73
	561.70
	33.41
	
	

	RAR-23
	321826
	4058541
	9.31
	5.90
	159.70
	0.22
	14.00
	828
	0.56
	0.82
	84.53
	1.85
	14.94
	135.00
	51.95
	
	


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است.:

1- نمونه مينراليزه RAR-22: اين نمونه به صورت نابرجا از يک رگه سيليسي – ليمونيتي در مرز بين توده نفوذي و گدازه‌ها و سنگ‌هاي پيرو کلاستيک برداشت شده است. آناليز اين نمونه حاوي مقادير آنومال از عناصر Fe به ميزان 8 درصد، Pb به ميزان 528ppm، Sb به ميزان 22ppm و Zn به ميزان 562ppm بوده است که تا حدودي مي تواند اميدوار کننده بوده و منشاء آنومالي اين محدوده به حساب آيد.
2- نمونه مينراليزه RAR-23: اين نمونه به صورت برجا از برش‌هاي ولکانيکي ليمونيتي حاوي کاني سازي فلزي برداشت شده است. آناليز اين نمونه حاوي مقادير نسبتاً بالايي از عناصر Mo به ميزان 48ppm و S به ميزان 8270 بوده است که از ارزش چنداني برخوردار نيست.
3- نمونه کاني سنگين RAH-205A: اين نمونه در مختصات (4058309 و 322916) برداشت شده است و در آن اندکي غني‌شدگي نسبت به باريت و ليمونيت مشاهده و ثبت شده است.
4- نمونه کاني‌سنگين RAH-205B:  اين نمونه در مختصات (4058331 و 322918) برداشت شده و غني شدگي خاصي نسبت به کاني‌هاي با ارزش در آن مشاهده نمي‌گردد.
در مجموع اين محدوده از اولويت اول برخوردار نيست و در صورت امکان انجام عمليات اکتشافي در کل منطقه در اولويت دوم قرار دارد.

آنومالي شماره 9

اين آنومالي با مساحت تقريبي 8/2 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 شماره 3 (ماهين) و در شرق روستاي کنگاور قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني سنگين برداشت گرديده است که نتايج آزمايش اين نمونه‌ها براي عناصر و کاني هاي مهم در جداول 9-A و 9-B در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر و متغيرها را نشان مي دهند.

جدول 9-A

	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-410
	326493
	4055436
	1
	15
	461
	1.7
	25
	60
	114
	6.27
	1630
	1
	23
	1.2
	2
	0.3
	2.5
	285


جدول 9-B

	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Zircon
	Rutile
	Barite
	Sphene

	RH-410
	326493
	4055436
	612.04
	106.82
	190.89
	0.42
	0.01
	0.42
	0.51


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Cu و Zn بوده و يک آنومالي مرکب به حساب مي‌آيد. همانگونه که در جداول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر Cu با حداکثر مقدار 114ppm و Zn با حداکثر ميزان 285ppm آنومال بوده‌اند. در نمونه کاني سنگين اين محدوده اثري از هيچ کاني با ارزشي مشاهده نشده است.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گرانيتوئيدهاي خاکستري رنگ درشت دانه (فاز اول)، گدازه‌هاي حدواسط و سنگ‌هاي پيروکلاستيک با سن پالئوسن تشکيل مي‌دهند.

در فاز کنترل آنومالي تعداد دو نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 9-C و 9-D در ذيل آورده شده است.
جدول 9-C

	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-24
	325612
	4055271
	69 
	0.25
	56110
	47.74
	69.88
	1.76
	5.53
	11730
	< 0.1
	72.49
	74.22
	11.37
	1.80
	1237.00
	59220

	RAR-25
	325501
	4055082
	8.8 
	0.29
	63170
	14.76
	1245.00
	1.45
	2.24
	8080
	0.12
	92.86
	29.26
	13.02
	4.37
	667.30
	26500

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-24
	325612
	4055271
	0.06
	6746
	38.75
	13.89
	6747
	486.30
	13.38
	20870
	27.67
	9.30
	2913.00
	4.00
	42.86
	288
	6.16

	RAR-25
	325501
	4055082
	0.05
	38560
	56.00
	6.36
	4227
	1290.00
	2.32
	2410
	13.35
	4.27
	1024.00
	24.03
	138.90
	417
	3.34

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-24
	325612
	4055271
	10.36
	20.40
	128.40
	0.27
	18.35
	2564
	0.72
	1.59
	82.89
	1.41
	36.25
	49.50
	16.21
	
	

	RAR-25
	325501
	4055082
	14.90
	22.72
	108.60
	0.24
	17.67
	3287
	0.80
	2.79
	96.74
	1.80
	23.16
	64.06
	76.24
	
	


جدول 9-D

	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Pyrite
	Hematite

	RAH-410
	326139
	4054916
	904.15
	1.39
	2.04
	1.96
	0.44
	0.46


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-24: اين نمونه به صورت برجا از رگه پيريت- اکسيد آهن در ميان توده نفوذي برداشت شده است که تنها به مقدار ضعيفي نسبت به Cu به ميزان 1237ppm غني‌شدگي نشان مي‌دهد . اين نمونه حاوي 69ppb طلا بوده است. 

2- نمونه مينراليزه RAR -25: اين نمونه از اليژيست‌هاي درون توده نفوذي به صورت برجا گرفته شده است و اين نمونه تنها به ميزان 1245ppm حاوي Ba بوده است که از ارزش بالايي برخوردار نيست.
3- نمونه کاني سنگين RAH-410: اين نمونه در مختصات (4054916 و 326139) برداشت گرديده است و اثري از کاني‌هاي با ارزش در آن مشاهده نمي‌گردد.
با توجه به نتايج بدست آمده از نمونه‌هاي برداشت شده، اين محدوده فاقد ارزش اکتشافي تکميلي است.

  آنومالي شماره 10
اين آنومالي با مساحت تقريبي 3 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 ماهين و در شمال شرق روستاي ماهين و جنوب روستاي مغانک قرار دارد. در عمليات نمونه‌بردراي اوليه در محدوده اين آنومالي دو نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتايج آناليز آنها براي عناصر مهم در جدول 10-A آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.

جدول 10-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-220
	325854
	4052348
	1
	23
	387
	1.5
	20
	80
	26
	5.91
	1080
	1
	26
	9.2
	2
	0.4
	1.5
	90

	RG-227
	327330
	4051542
	2
	23
	441
	1.8
	20
	60
	38
	4.48
	990
	1
	27
	8.8
	2
	0.4
	1.5
	108


اين محدوده محل انومالي عنصر Sb بوده است که يک آنومالي تک عنصري است. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي گردد در اين محدوده مقدار Sb حداکثر به ميزان 9.2ppm ثبت شده است که مقدار نسبتاً بالايي است.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را توف، سنگ‌هاي پيروکلاستيک و گدازه تشکيل مي‌دهند که داراي سن پالئوسن هستند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي يک نمونه مينراليزه ويک نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 10-B  و 10-C در ذيل آورده شده است.
جدول 10-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-26
	327724
	4051404
	2.3 
	< 0.1
	18380
	219.10
	228.70
	3.40
	2.51
	27400
	0.65
	149.20
	9.32
	13.39
	6.00
	53.77
	29900

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-26
	327724
	4051404
	< 0.05
	9260
	67.01
	24.00
	504
	180.60
	3.00
	276
	24.57
	11.41
	2810.00
	75.91
	25.89
	519
	216.60

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-26
	327724
	4051404
	6.45
	4.37
	146.30
	0.16
	16.30
	5343
	0.58
	0.87
	130.40
	2.45
	56.20
	41.78
	18.40
	
	


جدول 10-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Sphene
	Barite
	Pyrite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-227
	327961
	4051326
	6340.32
	54.06
	79.56
	0.57
	4.73
	15.30
	2.04
	643.82
	2.99
	0.61
	20.40


شرح نمونه‌هاي برداشت شده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-26: اين نمونه به صورت نابرجا از واريزه هاي سيليسي حاوي اکسيدهاي آهن (هماتيت) برداشت گرديده است که آناليز آن هيچگونه غني‌شدگي خاصي را از عناصر مختلف نشان نمي‌دهد.
2- نمونه کاني سنگين RAH-227: اين نمونه در مختصات (4051326 و 327961) برداشت گرديده است که مطالعه ان مقادير نسبتاً بالائي از کاني‌هاي منيتيت، آپاتيت و زيرکن را نشان مي‌دهد ولي کاني‌سازي در ان مشاهده نشده است.
اين محدوده با توجه به نتاج بدست آمده فاقد ارزش اکتشافي است.

آنومالي شماره 11

اين آنومالي با مساحت تقريبي 8/2 کيلومتر مربع در مرز بين برگه 1:50000 کلهر و ماهين در جنوبي ترين بخش منطقه قرار دارد. اين محدوده در غرب روستاي محمدده قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالی دو نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتيجه آناليز آنها براي عناصر مهم در جدول 11-A در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.

جدول 11-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-286
	342891
	4041541
	1
	13
	414
	1.2
	25
	40
	40
	8.3
	1170
	1.5
	54
	1
	1
	0.3
	1
	214

	RG-287
	343505
	4041065
	2
	12
	420
	1.3
	25
	50
	82
	7.38
	1360
	1
	64
	0.8
	1
	0.4
	1
	236


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Cu، Pb،  Zn بوده است که يک آنومالي مرکب است. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر Cu با حداکثر مقدار 82ppm، Pb با حداکثر مقدار 64ppm و Zn با حداکثر مقدار 236ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را سنگ‌هاي پيروکلاستيک و گدازه تشکيل مي‌دهد که همگي داراي سن پالئوسن هستند. در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي سه نمونه مينراليزه يک نمونه کاني سنگين و يک نمونه جهت مطالعات مقطع صيقلي  برداشت گرديده است که نتايج آنها در جداول 11-B و 11-C آورده شده است.
جدول 11-B
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Sphene
	Barite
	Pyrite
	Hematite
	Goethite
	Martite

	RAH-287
	343531
	4040980
	573.78
	1.76
	1.73
	0.16
	0.13
	8.31
	0.18
	815.70
	0.16
	0.18


جدول 11-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-27
	343400
	4041055
	3.4
	0.86
	41700
	15.96
	448.90
	1.93
	1.80
	3366
	0.81
	37.28
	8.90
	20.63
	2.73
	223.00
	20820

	RAR-28
	343204
	4041211
	94
	0.88
	16120
	23.39
	462.90
	1.60
	0.91
	17850
	1.62
	17.80
	7.56
	9.65
	0.93
	1307.00
	11490

	RAR-29
	342877
	4041759
	2.0
	0.65
	86040
	9.20
	920.40
	2.28
	2.96
	12780
	0.19
	58.62
	13.32
	12.32
	4.68
	222.90
	33180

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-27
	343400
	4041055
	< 0.05
	14550
	19.81
	52.66
	1812
	3434.00
	1.42
	305
	10.42
	9.35
	838.50
	278.40
	65.99
	234
	19.47

	RAR-28
	343204
	4041211
	< 0.05
	6098
	9.29
	70.14
	825
	657.00
	0.33
	15
	4.56
	12.48
	223.90
	625.40
	25.65
	330
	14.37

	RAR-29
	342877
	4041759
	0.07
	27860
	27.14
	26.49
	7974
	634.00
	1.53
	30900
	17.54
	7.14
	1928.00
	35.22
	90.20
	398
	3.28

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-27
	343400
	4041055
	8.58
	1.40
	33.12
	0.16
	10.32
	2505
	0.63
	7.21
	115.90
	2.64
	19.28
	152.80
	77.44
	
	

	RAR-28
	343204
	4041211
	5.64
	0.69
	27.54
	< 0.1
	5.65
	1082
	< 0.5
	1.46
	67.41
	1.61
	6.01
	80.44
	21.58
	
	

	RAR-29
	342877
	4041759
	11.76
	1.95
	659.00
	0.33
	16.19
	4199
	1.01
	1.67
	124.40
	2.28
	29.59
	240.10
	156.50
	
	


شرح نمونه‌هاي برداشت شده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-27: اين نمونه به صورت برجا از رگه سيليسي ليمونيتي – هماتيتي در ميان ولکانيک‌ها برداشت شده است که تنها نسبت به Mn به مقدار 3434ppm غني‌شدگي نشان مي‌دهد.
2- نمونه مينراليزه RAR-28: اين نمونه به صورت برجا از رگه سيليسي حاوي مالاکيت- آندزيت- کالکوپيريت در ميان ولکانيک‌ها برداشت شده است. نتيجه آناليز اين نمونه اندکي غني‌شدگي نسبت به Au به ميزان  94ppb، Cu به ميزان 1307ppm و Pb به ميزان 625ppm نشان داده است که نشان دهنده پيدا شدن منبع انومالي است.
3- نمونه مينراليزه RAR-29: اين نمونه به صورت برجا از آندزيت‌هاي حاوي مقادير اندکي کالکوپيريت برداشت شده است ولي نتيجه آناليز اين نمونه غني‌شدگي خاصي را نسبت به عناصر مهم نشان نمي‌دهد.
4- نمونه کاني سنگينRAH-287: اين نمونه در مختصات (4040980 و 343531) برداشت شده است و مطالعه آن غني‌شدگي که نسبت به هيچ کاني با ارزشي را نشان نمي‌دهد.
5- نمونه مقطع صيقلي RAP-286: تشكيل دهنده ها : منيتيت – هماتيت – كالكوپيريت.كانه منيتيت بصورت بلورهاي شكل دار تا نيمه شكل دار در سنگ گسترش دارد . ابعاد بلورها در حد 50 تا 300ميكرون است . فراواني آن نيز در حد 1-2 در صد است . جابجا تبديل شدگي به هماتيت در ميان بلورهاي منيتيت ديده مي شود .هماتيت نيز هم بصورت تبديل شدگي  بوسيله منيتيت و هم بصورت پرشدگي در رگه رگچه هاي سنگ مشاهده مي شود و فراواني آن در حد 3-4 در صد است .چند مورد كالكوپيريت در ابعاد 10-30 ميكرون در سنگ مشاهده شد .

در مجموع با توجه به نتايج ضعيف بدست آمده، اين محدوده فاقد ارزش اکتشافي قلمداد مي‌گردد.

آنومالي شماره 12

اين آنومالي با مساحت تقريبي 6/1 کيلومتر مربع در بخش جنوبي برگه 1:50000 ماهين و در شمال شرق روستاي رازان قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني سنگين برداشت گرديده است که نتايج آنها براي عناصر و متغيرهاي مهم در جداول 12-A و 12-B در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر و کاني‌ها را نشان مي‌دهند.

جدول 12-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-388
	339286
	4041994
	8
	7
	371
	0.8
	15
	40
	52
	3.52
	728
	1
	18
	0.6
	1
	0.3
	0.5
	95


جدول 12-B

	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Epidotes
	Oligiste
	Goethite
	Zircon
	Rutile
	Barite
	Sphene
	Pyrite 

	RH-388
	339286
	4041994
	89.41
	151.33
	0.01
	20.14
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01


اين محدوده داراي آنومالي عنصر Au به ميزان 8ppb بوده است و يک آنومالي تک متغيره است. در نمونه کاني سنگين ان نيز هيچگونه کاني با ارزشي به چشم نمي خورد.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را توف آندزيتي، سنگ‌هاي پيروکلاستيک و گدازه تشکيل مي‌دهد که همگي داراي سن پالئوسن هستند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي تنها يک نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتيجه آن در جدول 12-C در ذيل آورده شده است.
جدول 12-C

	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Sphene
	Leucoxene
	Barite
	Pyrite
	Malachite
	Nativecopper
	Hematite

	RAH-388
	339250
	4041780
	1338.83
	49.31
	10.08
	0.36
	0.30
	0.30
	9.69
	0.43
	0.34
	0.77
	634.44


1- نمونه کاني سنگين RAH-388: اين نمونه در مختصات (4041780 و 339250) برداشت گرديده است و در مطالعه اين نمونه کاني‌هاي آپاتيت، مالاکيت، مس طبيعي، منيتيت و هماتيت مشاهده شده است که بر ارزش اين محدوده مي‌افزايد.

بدليل وسعت حوضه بالادست اين نمونه انجام عمليات اکتشاف تکميلي ژئوشيميايي با اولويت شماره 2 پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 13

اين آنومالي با مساحت تقريبي 7 کيلومتر مربع در بخش جنوبي برگه 1:50000 ماهين و در شمال غرب روستاي رازان قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد سه نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتايج آناليز اين نمونه‌ها براي عناصر مهم در جدول 13-A در ذيل آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.

جدول 13-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-270
	335034
	4043227
	0.75
	5
	417
	1
	20
	40
	80
	4.68
	1370
	1
	19
	0.4
	1
	0.2
	0.5
	90

	RG-271
	336778
	4044756
	0.75
	13
	544
	1.5
	30
	60
	54
	6.57
	4650
	1.5
	23
	1
	1
	0.3
	1.5
	164

	RG-276
	338191
	4042685
	0.75
	11
	566
	1.4
	25
	170
	82
	9.3
	1750
	2
	50
	0.8
	2
	0.3
	1
	252


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Cu، Mn و Zn بوده و يک آنومالي مرکب مي‌باشد. همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر Cu با حداکثر مقدار 82ppm، Mn با حداکثر مقدار 4650ppm و Zn با حداکثر مقدار 252ppm آنومال بوده اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گدازه، سنگ‌هاي پيروکلاستيک، توف آندزيتي ، توفیت و ماسه‌سنگ دانه ريز تشکيل مي‌دهد که همگي داراي سن پالئوسن هستند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي يک نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني سنگين برداشت گرديده است که نتايج آزمايش آنها در جداول 13-B و 13-C آورده شده است.
	جدول 13-B
ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-30
	336055
	4045034
	1.7
	0.568
	91840
	8.259
	280.3
	4.124
	1.622
	29940
	< 0.1
	70.46
	10.62
	12.73
	3.906
	63.36
	20100

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-30
	336055
	4045034
	0.0807
	19650
	39.84
	14.46
	3250
	1323
	1.254
	31600
	16.73
	6.501
	981.4
	23.76
	95.71
	264.1
	2.164

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-30
	336055
	4045034
	10.18
	3.702
	296
	0.3264
	13.16
	4111
	1.067
	3.132
	79.79
	0.7287
	37.42
	120.3
	269.6
	
	


جدول 13-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Leucoxene
	Pyrite
	Hematite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-271
	336581
	4044726
	1243.20
	72.50
	1.40
	0.21
	0.30
	757.44
	0.27
	0.30


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است.

1- نمونه مينراليزه RAR-30: اين نمونه به صورت برجا از برش‌هاي کائولينيتي- ليمونيتي حاوي کاني‌سازي آهن و منگنز در ميان واحدهاي ولکانيکي برداشت شده است. اين نمونه فاقد غني‌شدگي نسبت به عناصر مهم کانساري مي‌باشد.
2- نمونه کاني‌سنگين RAH-271: اين نمونه در مختصات (4044726 و 336581) برداشت شده است که حاوي منيتيت، هماتيت و آپاتيت بوده ولي مقادير آنها قابل توجه نمي‌باشد.
با توجه به نتايج بدست آمده، اين محدوده فاقد ارزش اکتشافي است و عمليات تکميلي در آن توصيه نمي‌گردد.

آنومالي شماره 14

اين آنومالي با مساحت تقريبي 7/1 کيلومتر مربع در بخش جنوبي برگه 1:50000 ماهين و در شرق روستاي دهنه قرار دارد. در عمليات نمونه‌بردراي اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتيجه آناليز اين نمونه براي عناصر مهم در جدول 14-A در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.
جدول 14-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-256
	330799
	4041418
	2
	85
	420
	1.5
	30
	130
	56
	7.85
	1130
	1.5
	158
	0.4
	2
	0.2
	1.5
	536


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر As، Pb، Zn بوده و يک آنومالي مرکب است. همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين نمونه عنصر As با مقدار 85ppm، Pb با مقدار 158ppm و Zn با مقدار 536ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را سنگ‌هاي پيروکلاستيک، گدازه، توف آندزيتي، توفيت و ماسه سنگ دانه ريز تشکيل مي‌دهد که همگي داراي سن پالئوسن هستند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي دو نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت گرديده است که نتايج آنها در جداول 14-B و 14-C آورده شده است.
جدول 14-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-31
	330435
	4043638
	3.2
	1.21
	80680
	147.3
	567.5
	2.957
	3.865
	47710
	0.5241
	57.43
	27.74
	167.1
	5.368
	3145
	43100

	RAR-32
	330931
	4043028
	3.3
	1.929
	81270
	48.78
	782.8
	2.511
	3.644
	44670
	0.3099
	61.37
	28.63
	141.2
	6.581
	6338
	43320

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-31
	330435
	4043638
	0.0887
	23600
	26.31
	48.29
	21680
	701.7
	1.805
	15960
	21.34
	39.61
	1960
	25.38
	83.74
	131.3
	3.795

	RAR-32
	330931
	4043028
	0.0907
	35800
	25.35
	58.8
	25890
	1317
	1.616
	22090
	22.84
	34.81
	1981
	28.33
	122.4
	124.4
	3.979

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-31
	330435
	4043638
	28.3
	2.398
	527.1
	0.3725
	21.51
	5914
	1.153
	2.15
	226.9
	4.525
	33.49
	107.7
	258
	
	

	RAR-32
	330931
	4043028
	29.03
	2.683
	1455
	0.4098
	21.2
	6621
	1.236
	3.516
	238.9
	3.985
	36.43
	110.6
	263.6
	
	


جدول 14-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-256
	330867
	4043014
	538.72
	1.65
	0.49
	3446.35
	205.92
	21.06
	23.40


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-31: اين نمونه به صورت نابرجا از قطعات کاني‌سازي مالاکيت در ميان واحد توفي برداشت شده است. نتيجه آناليز اين نمونه تنها غني شدگي ضعيفي نسبت به Cu به ميزان 3145ppm نشان مي‌دهد.
2- نمونه مينراليزه RAR-32: اين نمونه به صورت برجا از توده ساب ولکانيک حاوي کاني‌سازي مس (مالاکيت، بورنيت، کوپريت) در منطقه و در ميان واحد‌هاي گدازه و پيروکلاستيک برداشت شده است. نتايج آناليز اين نمونه نيز تنها غني ‌شدگي متوسطي نسبت به عنصر Cu به ميزان 6338ppm نشان مي‌دهد.
3- نمونه کاني سنگين RAH-256: اين نمونه در مختصات (4043014 و 330867) برداشت شده است و در آنها تنها مقادير بالايي از هماتيت و گوتيت مشاهده شده است و اثري از هيچ کاني کانساري در آن مشاهده نگرديده است.
در مجموع و با توجه به نتايج بدست آمده اين محدوده از اولويت بالايي جهت ادامه عمليات اکتشاف تکميلي برخوردار نمي‌باشد.

آنومالي شماره 15

اين آنومالي با مساحت تقريبي 6/9 کيلومتر مربع در بخش جنوب غربي برگه 1:50000 ماهين و در جنوب روستاي سزنق قرار دارد. درعمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي چهار نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتيجه آناليز اين نمونه‌ها براي عناصر مهم در جدول 15-A در زير آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.
جدول 15-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-241
	325460
	4045656
	9
	7
	925
	1.4
	15
	30
	48
	3.8
	1370
	1.5
	25
	0.8
	2
	0.4
	1.5
	134

	RG-242
	326016
	4046172
	2
	8
	922
	1.6
	25
	60
	68
	5.63
	1550
	1.5
	28
	0.8
	2
	0.5
	1.5
	122

	RG-243
	326666
	4045735
	11
	14
	792
	1.6
	25
	90
	78
	6.88
	1610
	1.5
	25
	0.8
	2
	0.5
	1.5
	130

	RG-251
	327135
	4044434
	1
	13
	967
	1.6
	15
	40
	72
	4.69
	1470
	1.5
	36
	1.2
	2
	0.6
	1
	150


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Au، Ba و Cu بوده و يک آنومالي مرکب است. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عنصر Au با حداکثر مقدار 11ppb، Ba با حداکثر مقدار 967ppm و Cu با حداکثر مقدار 78ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را سنگ‌هاي پيروکلاستيک، گدازه، توف آندزيتي، توفيت، ماسه سنگ دانه ريز و ولکانيک‌هاي حدواسط تا اسيدي تشکيل مي‌دهند که همگي داراي سن پالئوسن هستند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي يک نمونه مينراليزه و چهار نمونه کاني سنگين برداشت گرديده است که نتايج آنها در جداول 15-B و 15-C در ذيل آورده شده است. بدليل مساحت زياد منطقه سعي شده تا با برداشت نمونه کاني سنگين حوضه بالادست محدود گردد.
جدول 15-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-34
	327786
	4044637
	2.4
	3.458
	81480
	8.606
	801.5
	2.703
	2.971
	43270
	0.1687
	61.8
	26.83
	110
	6.474
	17075
	43870

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-34
	327786
	4044637
	0.0939
	37490
	27.82
	17.17
	22110
	1061
	1.822
	18280
	23.76
	30.79
	1993
	75.8
	135
	122.8
	5.596

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-34
	327786
	4044637
	27.15
	2.449
	614
	0.4479
	22.7
	6403
	1.23
	2.934
	226.4
	1.91
	36.36
	97.57
	290.1
	
	


جدول 15-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Galena
	Cerussite
	Brochantite
	Sphalerite
	Smithsonite
	Hematite
	Pyriteoxide

	RAH-242A
	325822
	4045056
	1657.6
	3.8
	1.1
	1.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	75.7
	0.4

	RAH-242B
	325886
	4045046
	1912.6
	47.0
	3.5
	3.3
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	97.1
	0.3

	RAH-243
	327774
	4044581
	759.7
	2.3
	3.4
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	138.9
	0.7

	RAH-251
	326720
	4043638
	1582.3
	6.9
	51.1
	9.8
	1.3
	0.6
	0.2
	0.2
	0.4
	482.0
	11.8


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-34: اين نمونه به صورت برجا از رگچه نازک مالاکيتي درون ولکانيک‌ها برداشت شده است. نتيجه آناليز اين نمونه تنها غني‌شدگي نسبت به عنصر Cu به ميزان 1.7 درصد را نشان مي‌دهد ولي اثري از آنومالي ديگر عناصر در اين نمونه مشاهده نمي‌شود.
2- نمونه کاني سنگين RAH-242A: اين نمونه در مختصات (4045056 و 325822) برداشت گرديده است که هيچگونه اثري از کاني با ارزشي در اين نمونه مشاهده نمي‌گردد.
3- نمونه کاني سنگين RAH-242B: اين نمونه در مختصات (4045046 و 325886) برداشت شده است که در آن اندکي غني‌شدگي نسبت به کاني‌هاي آپاتيت و منيتيت مشاهده مي‌گردد. اثري از کاني با ارزش کانساري در اين نمونه مشاهده نمي‌گردد.
4- نمونه کاني سنگين RAH-243: اين نمونه در مختصات (4044581 و 327774) برداشت گرديده است که در آن اثري از هيچگونه کاني کانساري مشاهده نمي‌گردد.
5- نمونه کاني سنگين RARH-251: اين نمونه در مختصات (4043638 و 326720) برداشت گرديده است که در آن آثار کاني‌هاي منيتيت، گالن، سروزيت، بروکانتيت، اسفالريت و اسميت‌زونيت و هماتيت مشاهده مي‌گردد که بر اهميت اين محدوده مي‌افزايد.
در اين مناطق اصولاً به نظر مي‌رسد که کاني‌‌سازي بوسيله گسل‌ها و شکستگي‌ها کنترل مي‌گردد. با توجه به نتايج بدست آمده و مشاهدات صحرائي، اين محدوده جهت انجام اکتشافات ژئوشيميايي نيمه تفصيلي پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 16

اين نمونه با مساحت 6/1 کيلومتر مربع در جنوب آنومالي شماره 15 در جنوب غرب برگه 1:50000 ماهين و در غرب و جنوب غرب روستاي دهنه قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آناليز آن براي عناصر مهم در جدول  16-A آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.
جدول 16-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-244
	326849
	4042085
	3
	16
	2370
	1.3
	15
	30
	162
	4.12
	2170
	3.5
	34
	1.6
	2
	0.5
	1.5
	172


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Ba، Cu، Mn و Mo بوده و يک آنومالي چند عنصري مرکب است. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد. در اين محدوده عنصر Ba با مقدار 2370ppm،  Cu با مقدار 162ppm، Mn با مقدار 2170ppm و Mo با مقدار 3.5ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را سنگ‌هاي ولکانيک حدواسط تا اسيدي تشکيل مي‌دهند که داراي سن پالئوسن است.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي يک نمونه مينراليزه برداشت شده است که نتيجه آناليز آن در جدول 16-B در ذيل آورده شده است.
جدول 16-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-33
	326723
	4042159
	2.3 
	114.25
	6269
	119.80
	2602.00
	4.68
	0.50
	13820
	1.13
	21.73
	1.25
	< 1
	2.51
	1494.50
	6499

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-33
	326723
	4042159
	< 0.05
	2378
	4.36
	5.68
	522
	468.20
	0.95
	< 10
	2.70
	1.43
	82.84
	19054.50
	7.06
	8877
	135.40

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-33
	326723
	4042159
	1.03
	0.29
	2758.00
	< 0.1
	3.07
	345
	< 0.5
	0.65
	7.51
	2.80
	8.84
	210.90
	18.77
	
	


1- نمونه مينراليزه RAR-33: اين نمونه از رگه‌هاي باريت حاوي اکسيدآهن بالا به همراه مالاکيت در معدن متروکه باريت مشاهده شده برداشت شده است. در اين نمونه عناصر Ag با مقدار 114ppm، Ba با مقدار 2600ppm و Pb با مقدار 1.9 درصد آنومال بوده‌اند که بر ارزش محدوده مي‌افزايد.

اين محدوده در کنار محدوده 15 بايستي تا مورد اکتشاف ژئوشيميايي نيمه تفصيلي قرار گيرد.

آنومالي شماره 17

اين آنومالي با وسعت 3/10 کيلومتر مربع در شمال‌غرب برگه 1:50000 ماهين و در اطراف آبادي چودرچاي قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد چهار نمونه ژئوشيمي و دو نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتيجه آزمايش اين نمونه‌ها در جداول  17-A و 17-B در ذيل آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.

جدول 17-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-24
	328993
	4065388
	22
	19
	473
	2.2
	15
	40
	86
	5.46
	2060
	2
	175
	2.4
	3
	0.5
	3
	426

	RG-28
	326328
	4062439
	3
	13
	469
	2.9
	10
	20
	62
	5.92
	2560
	2
	126
	2.4
	3
	0.5
	3.5
	532

	RG-433
	327190
	4064121
	5
	33
	560
	1.7
	15
	60
	124
	4.95
	2140
	2.5
	48
	6.6
	2
	0.6
	2
	146

	RG-471
	329846
	4067352
	2
	32
	466
	2
	20
	40
	70
	7.23
	2120
	2.5
	97
	3.2
	3
	0.6
	2.5
	301


جدول 17-B
	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Epidotes
	Oligiste
	Martite
	Goethite
	Zircon
	Barite
	Sphene
	Galena

	RH-433
	327190
	4064121
	94.83
	322.88
	0
	7.16
	10.64
	105.99
	8.80
	0.01
	0.01
	0.01
	0

	RH-471
	329846
	4067352
	3945.09
	178.84
	479.4
	0
	8.84
	88.06
	0
	107.1
	122.4
	1.87
	23.8


اين محدوده محل اشتراک آنومالي عناصر Cu، Au، Mn، Pb، Zn، Be، W و Sb مي‌باشد. همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر Au با حداکثر مقدار 22ppb، Be با حداکثر مقدار 2.9ppm، Cu با حداکثر مقدار 124ppm، Mn با حداکثر مقدار 2560ppm، Pb با حداکثر مقدار 175ppm، Sb با حداکثر مقدار 6.6ppm ،W با حداکثر مقدار 3.5 ppm و  Zn با حداکثر مقدار 532ppm آنومال بوده‌اند. همچنين در نمونه‌هاي کاني‌سنگين اين محدوده کاني‌هاي منيتيت، ايلمنيت، مارتيت، زيرکن، باريت و گالن مشاهده گرديده است که محدوده را زمره مناطق پرپتانسيل قرار مي‌دهد.

ليتولوژي دربرگيرنده اين آنومالي را گرانيت‌هاي خاکستري درشت‌دانه (فاز اول)، گدازه و سنگ‌هاي پيروکلاستيک، ليتيک توف‌هاي سفيد رنگ سيليسي، ولکانيک‌هاي اسيدي، ماسه‌سنگ توفي قهوه‌اي و ولکانيک‌هاي حدواسط تشکيل مي‌دهند. درفاز کنترل صحرائي اين آنومالي چهار نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 17-C و 17-D در ذيل آورده شده است.
جدول 17-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-40
	325991
	4062155
	6.4
	1.752
	65430
	25.39
	1961
	1.644
	0.7436
	1394
	14.3
	41.63
	10.95
	3.79
	4.696
	348.2
	9983

	RAR-41
	326016
	4062064
	760
	254.4
	8679
	57.01
	43.75
	0.423
	13.55
	680.1
	564.4
	19.93
	29.23
	3.699
	< 0.5
	236052.5
	102300

	RAR-42
	326369
	4062637
	5.3
	2.195
	44100
	6.092
	765
	1.385
	2.642
	2465
	3.332
	43.33
	12.61
	7.832
	2.417
	1375
	28280

	RAR-43
	326071
	4061727
	5.7
	1.153
	91160
	14.46
	928.2
	2.935
	4.187
	13200
	1.032
	59.41
	57.09
	66.64
	7.816
	295.7
	43450

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-40
	325991
	4062155
	< 0.05
	43530
	16.17
	20.55
	1458
	1606
	9.724
	693.2
	10.77
	2.267
	388
	848.2
	212.1
	763
	10.01

	RAR-41
	326016
	4062064
	0.0594
	1273
	11.27
	13.21
	988
	225.5
	109.4
	24.5
	35.38
	2.171
	401.5
	10151
	5.689
	59240
	71.27

	RAR-42
	326369
	4062637
	< 0.05
	29570
	21.85
	32.97
	4727
	5222
	2.417
	878.7
	16.14
	5.611
	459.9
	131
	120.8
	336
	10.36

	RAR-43
	326071
	4061727
	0.0821
	36060
	31.43
	44.66
	9990
	1018
	4.986
	17100
	23.93
	61.05
	1990
	30.35
	141.6
	329.7
	8.165

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-40
	325991
	4062155
	7.45
	2.639
	166.5
	0.2067
	6.672
	2856
	0.7563
	3.333
	47.74
	8.821
	27.97
	1009
	70.82
	
	

	RAR-41
	326016
	4062064
	7.468
	1.266
	78.24
	1.753
	14.13
	280.9
	0.5912
	0.6263
	18.23
	18.56
	3.735
	135000
	6.063
	
	

	RAR-42
	326369
	4062637
	5.392
	1.621
	90.72
	0.1752
	15.36
	2133
	0.7141
	10.82
	38.23
	14.33
	14.42
	1101
	5.984
	
	

	RAR-43
	326071
	4061727
	22.98
	3.772
	456.5
	0.3965
	22.78
	7110
	1.312
	2.83
	215.3
	5.023
	39.85
	169.5
	246.4
	
	


جدول 17-D
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Sphene
	Barite
	Pyrite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite
	Martite

	RAH-28
	326447
	4062440
	2109.67
	4.63
	40.84
	3.04
	0.79
	0.29
	459.05
	3.84
	0.22
	3.93
	0.26
	0.29


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1. نمونه مينراليزه RAR-40: اين نمونه به صورت برجا از کاني‌سازي Cu و Pb مشاهده شده در ميان سنگ‌هاي پيروکلاستيک برداشت شده است. در اين نمونه Ba به مقدار 1961ppm، Cu به ميزان 348ppm ، Pb به ميزان 848ppm و Zn به ميزان 1009ppm ثبت شده است که بر ارزش اين محدوده مي‌افزايد.
2. نمونه مينراليزه RAR-41: اين نمونه به صورت برجا از اکسيدهاي آهن حاوي مالاکيت در توده ولکانيکي بزرگ داراي آلتراسيون آرژيليتي- پیريتي- هماتيتي برداشت شده است. اين نمونه حاوي مقادير بالايي از عناصر Au به ميزان 760ppb، Ag به ميزان 255ppm، Bi به ميزان 13.5ppm، Cd به ميزان 565ppm، Cu به ميزان 24 درصد، Fe به ميزان 10 درصد، Mo به ميزان 109ppm، Pb به ميزان 1 درصد، S به ميزان6%  ،Te به میزان 1.75ppmو Zn به ميزان 13.5 درصد بوده است که نمونه‌اي بسيار ارزشمند و نشانگر ثبت دقيق منبع آنومالي است.
3. نمونه مينراليزه RAR-42: اين نمونه به صورت برجا از سنگ‌هاي ولکانيکي با احتمال وجود کاني‌سازي‌هاي Pb، Zn، Cu و Fe برداشت شده است. آناليز اين نمونه حاوي مقادير آنومال از Cu به ميزان 1375ppm، Mn به ميزان 5222ppm و Zn به ميزان 1100ppm بوده است که ارزشمند است.
4. نمونه مينراليزه RAR-43 : اين نمونه نيز به صورت برجا از زون به شدت آلتره آرژيليتي در مرز بين سنگ‌هاي ولکانيکي و توده نفوذي برداشت گرديده است که فاقد آنومالي خاصي از عناصر مهم مي‌باشد.
5. نمونه کاني‌سنگين RAH-28: اين نمونه در مختصات (4062440 و 326447) برداشت شده است که تنها حاوي مقادير نسبتاً بالايي از منيتيت و هماتيت بوده و اثري از کاني‌هاي با ارزش کانساري در اين نمونه مشاهده نگرديده است.
اين محدوده از اولويت بالايي جهت ادامه عمليات اکتشافي ژئوشيميايي نيمه تفصيلي برخوردار بوده و بدين منظور پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 18
اين آنومالي با وسعت 2/5 کيلومتر مربع در شمال غرب برگه 1:50000 ماهين و در جنوب روستاي شورن در مجاورت آنومالي شماره 17 قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد چهار نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتيجه آزمايش اين نمونه‌ها در جداول 18-A و 18-B در ذيل آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهد.
جدول 18-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-25
	329651
	4065396
	2
	7
	285
	1.1
	10
	30
	34
	2.47
	2160
	1
	25
	1.4
	1
	0.2
	2.5
	72

	RG-26
	329755
	4065277
	3
	15
	265
	1.1
	10
	40
	44
	3.34
	2040
	1.5
	24
	3.2
	1
	0.3
	1.5
	80

	RG-27
	328682
	4064131
	1
	9
	316
	0.8
	5
	20
	34
	1.7
	3180
	1.5
	25
	2.8
	0.15
	0.2
	1
	100

	RG-470
	330560
	4067074
	3
	38
	482
	1.6
	20
	50
	46
	5.74
	1410
	3
	34
	4.4
	2
	1.2
	2
	106


جدول 18-B
	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Garnets
	Oligiste
	Zircon
	Barite
	Galena
	Scheelite

	RH-470
	330560
	4067074
	1219.29
	327.74
	175.71
	4.98
	129.6
	43.62
	43.62
	0.01
	8.31


اين محدوده محل مشترک آنومالي ژئوشيمي عنصر Mn،Sb،Tl و کاني‌هاي با ارزش کانساري همچون گالن و شئليت است. همچنين در اين محل کاني گارنت به مقدار قابل توجهي يافت گرديده است که اصولاً نشان‌دهنده يک غني‌شدگي درجه حرارت بالا و احتمالاً اسکارني است. در اين محدوده عناصر Mn با حداکثر مقدار 3180ppm، Sb با حداکثر مقدار4.4ppm و Tl با حداکثر مقدار 1.2ppm آنومال بوده‌اند. همانطور که گفته شد در نمونه ‌کاني سنگين اين محدوده نيز آثار کاني‌هاي با ارزشي چون گارنت، گالن و شئليت مشاهده و ثبت شده است که اين منطقه جزو مناطق پتانسيل‌دار قرار مي‌دهد.

ليتولوژي در برگيرنده اين  آنومالي را رسوبات آبرفتي نئوژن، توف آندزيتي، توفيت، ماسه‌سنگ دانه‌ريز، توف سيليسي سفيد رنگ، سنگ‌هاي ولکانوکلاستيک، ولکانيک‌هاي اسيدي، سنگ‌هاي پيروکلاستيک و ماسه سنگ توفي قهوه‌اي- قرمز رنگ تشکيل مي‌دهند. همچنين آثار گسل‌ها و شکستگي‌هاي فراواني در سنگ‌هاي اسيدي اين محدوده به چشم مي‌خورد.در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي سه نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت گرديده است که نتايج آنها در جداول 18-C و 18-D در زير آورده شده است.
جدول 18-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-44
	328273
	4061410
	42
	2.743
	75060
	103.5
	480.2
	2.109
	4.303
	3726
	0.504
	117
	15
	20.64
	2.04
	13980
	51840

	RAR-45
	327292
	4061992
	1.3
	< 0.1
	61790
	11.85
	314.3
	6.019
	0.3014
	2634
	0.2082
	94.49
	3.211
	3.296
	1.154
	51.97
	8195

	RAR-46
	327341
	4062359
	3.2
	0.2564
	53080
	24.07
	230.4
	6.176
	1.069
	48150
	1.013
	113.9
	4.02
	3.287
	1.388
	68.72
	15160

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-44
	328273
	4061410
	0.0733
	32350
	74.65
	34.79
	15110
	1992
	7.522
	24550
	21.23
	19.62
	562.1
	23.13
	166.9
	536.3
	10.99

	RAR-45
	327292
	4061992
	< 0.05
	43530
	53.25
	10.92
	1302
	284
	1.126
	21420
	20.49
	4.072
	100.8
	35.27
	309.8
	72.21
	2.68

	RAR-46
	327341
	4062359
	0.0542
	48480
	61.25
	22.46
	1689
	3193
	0.9845
	9708
	19.06
	2.976
	335.5
	118.9
	378.4
	327.8
	8.696

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-44
	328273
	4061410
	9.86
	3.12
	153.5
	0.3735
	21.72
	2316
	0.9507
	4.289
	174.8
	4.313
	40.93
	166.1
	28.44
	
	

	RAR-45
	327292
	4061992
	1.953
	1.866
	136.5
	0.1838
	16.13
	1301
	0.5794
	1.177
	13.07
	1.948
	50.84
	52.5
	87.65
	
	

	RAR-46
	327341
	4062359
	3.972
	3.842
	102.3
	0.1869
	22.63
	1806
	0.7011
	6.788
	16.86
	2.543
	75.06
	161.9
	25.59
	
	


جدول 18-D
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Sphene
	Barite
	Cerussite
	Nativelead
	Hematite
	Martite

	RAH-27
	328207
	4062950
	1012.64
	4.86
	42.89
	2.66
	0.14
	0.40
	0.69
	96.40
	1.53


1- نمونه مينراليزه RAR-44: اين نمونه به صورت نابرجا از واريزه‌هاي مالاکيتي درون سنگ‌هاي پيروکلاستيک برداشت گريده است. اين نمونه حاوي 42ppb طلا، Cu به ميزان 1.4 درصد و Mn به ميزان 1992ppm بوده است که مي‌تواند ارزشمند باشد.
2- نمونه مينراليزه RAR-45: اين نمونه به صورت نابرجا از سنگ‌هاي ولکانيکي حاوي منگنز (به صورت پيرولوزيت) برداشت گرديده است. در اين نمونه تنها عنصر Be با مقدار 6ppm آنومال بوده است.
3- نمونه مينراليزه RAR-46: اين نمونه به صورت برجا از توده نفوذي گرانيتي- گرانوديوريتي حاوي منگنز برداشت شده است. در اين نمونه Be به ميزان 6.2ppm و Mn بمیزان 3193ppm آنومال بوده‌اند که مي‌تواند تا حدودي براي اين منطقه ارزشمند باشد. در محدوده اين برگه کاني‌سازي‌ها عمدتاً به همراه Fe و Mn رخ داده‌اند.
4- نمونه کاني سنگين RAH-27: اين نمونه در مختصات (4062950 و 328207) برداشت شده است که حاوي کاني‌هاي سروزيت و سرب طبيعي بوده است که خود مي‌تواند نشان ارزشمندي از کاني‌سازي باشد.
مجاورت اين آنومالي با آنومالي‌هاي شماره 22، 17 و 6 بر ارزش اين محدوده مي‌افزايد و آنرا در زمره مناطق پتانسيل‌دار قرار مي‌دهد. ادامه عمليات اکتشافي در محدوده‌اي که در برگيرنده اين آنومالي نيز باشد، توصيه مي‌گردد.

آنومالي شماره 19
اين آنومالي با مساحت 8/5 کيلومتر مربع در جنوب‌غرب برگه 1:50000 شماره 4 (گيلوان) و در غرب روستاي چيلان‌کشه قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي دو نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتايج آناليز اين نمونه‌ها در جدول 19-A در ذيل آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.
جدول 19-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-838
	328545
	4070956
	0.75
	28
	752
	1.5
	15
	90
	44
	5.83
	1670
	3
	146
	2
	1
	0.6
	1
	302

	RG-842
	326425
	4071393
	0.75
	23
	977
	1.3
	15
	60
	28
	4.61
	1240
	3.5
	23
	2.4
	1
	0.5
	1.5
	122


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Ba،Pb  و Zn مي‌باشد. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد. دراين محدوده عناصر Ba با حداکثر مقدار 977ppm، Mo با حداکثر مقدار 3.5ppm، Pb با حداکثر مقدار 146ppm و Zn با حداکثر مقدار 302ppm آنومال بوده‌اند، که مقادير نسبتاً با ارزشي به حساب مي‌آيند.ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را رسوبات آبرفتي و آواري نئوژن تشکيل مي‌دهد (براساس نقشه زمين‌‌شناسي 1:100000 رودبار). در فاز کنترل صحرایی این آنومالی دو نمونه مینرالیزه و سه نمونه کانی سنگین برداشت شده است که نتایج آزمايش اين نمونه‌ها در جداول 19-B و 19-C آورده شده است.
جدول 19-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-47
	325302
	4069339
	1.8
	1.059
	87700
	8.198
	1132
	3.23
	1.806
	30320
	0.1375
	70.88
	10.36
	19.06
	4.415
	39.42
	22640

	RAR-48
	327653
	4070325
	1.4
	0.5119
	84060
	16.31
	924.1
	2.163
	3.847
	20660
	0.2107
	90.41
	13.28
	32.99
	4.574
	37.99
	39960

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-47
	325302
	4069339
	0.077
	44730
	43.86
	10.36
	10120
	1479
	0.8391
	22700
	18.75
	5.947
	1328
	43.31
	261
	279.7
	2.747

	RAR-48
	327653
	4070325
	0.0815
	27770
	47.46
	16.76
	7433
	1172
	1.714
	31150
	19.18
	11.67
	1205
	34.17
	107.8
	1659
	5.656

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-47
	325302
	4069339
	9.191
	2.513
	366
	0.3099
	13.09
	3661
	1.036
	3.228
	94.54
	1.692
	34.05
	59.96
	408.9
	
	

	RAR-48
	327653
	4070325
	16.26
	2.28
	401.1
	0.3477
	20.3
	4304
	1.086
	2.74
	118.3
	4.184
	25.61
	126.1
	174.9
	
	


جدول 19-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Barite
	Celestite
	Malachite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite
	Martite

	RAH-838A
	327681
	4070315
	1381.33
	0.00
	6.24
	1.13
	12.00
	2.11
	0.00
	1178.24
	5.87
	60.00
	5.93
	66.67

	RAH-838B
	327583
	4069940
	565.09
	0.00
	1.70
	0.77
	0.49
	57.60
	0.29
	937.24
	33.60
	171.82
	5.66
	38.18

	RAH-842
	325801
	4069965
	372.96
	6.36
	9.36
	0.34
	3.60
	0.00
	0.00
	1514.88
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00


شرح نمونه ‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-47: اين نمونه به صورت برجا از ولکانيک‌هاي حاوي باريت و مالاکيت برداشت شده است. اين نمونه تنها اندکي نسبت به Ba به ميزان 1132ppm آنومال بوده است.
2- نمونه مينراليزه RAR-48: اين نمونه به صورت برجا از ولکانيک‌هاي آندزيتي محل نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که غني‌شدگي خاصي از عناصر در اين نمونه مشاهده نمي‌گردد.
3- نمونه کاني‌سنگين RAH-838A: اين نمونه در مختصات (4070315 و 327681) برداشت شده است و نتيجه مطالعه آن نشان از وجود کاني‌هاي منيتيت، روتيل و سلستين بوده است که کاني‌هاي با ارزشي محسوب نمي‌گردند.
4- نمونه کاني‌سنگين RAH-838B: اين نمونه در مختصات (4069940 و 327583) برداشت شده است و در آن آثار کاني‌هاي سلستين و مالاکيت به مقدار کم و پيريت اکسيد مشاهده شده است. که اندکي بر ارزش حوضه مي‌افزايد ولي مشخصاً از وسعت قابل توجهي برخوردار نيست.
5- نمونه کاني‌سنگين RAH-842: اين نمونه در مختصات (4069965 و 325801) برداشت شده است و نتيجه مطالعه آن اندکي آپاتيت و به مقدار بيشتر هماتيت نشان داده است که از ارزش اکتشافي بالايي برخوردار نيست.
بطور کلي اين حوضه به لحاظ اکتشافي از پتانسيل بالائي برخوردار نبوده و در درجه دوم اولويت قرار دارد ولي مي‌تواند در کنار ديگر محدوده‌ها و به همراه آنها مورد اکتشافات ژئوشيميايي نيمه تفصيلي قرار گيرد.

آنومالي شماره 20

اين آنومالي با مساحت 2/2 کيلومتر مربع در بخش جنوبي برگه 1:50000 گيلوان و در شرق روستاي چيلان‌کشه قرار گرفته است. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي دو نمونه ژئوشيمي برداشت شده که نتيجه آناليز اين نمونه‌ها در جدول 20-A در ذيل آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.
جدول 20-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-16
	330870
	4069940
	1
	23
	553
	1.5
	20
	120
	48
	12.9
	2290
	3.5
	55
	2.6
	5
	0.5
	3
	248

	RG-836
	331668
	4071790
	55
	26
	562
	1.9
	20
	70
	44
	9.57
	1880
	3.5
	50
	3.8
	5
	0.6
	3.5
	150


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Au، W، Zn، Sn، Fe، Mn و Mo مي‌باشد. همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌شود در اين محدوده عناصر Au با حداکثر مقدار 55ppb، Fe با حداکثر مقدار 12.9 درصد، Mn با حداکثر مقدار 2290ppm، Mo با حداکثر مقدار 3.5ppm، Sn با حداکثر مقدار 5ppm، W با حداکثر مقدار 3.5ppm، Zn با حداکثر مقدار  248ppm آنومال بوده‌اند.
ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را رسوبات آبرفتي تشکيل مي‌دهند(براساس نقشه زمين‌شناسي 1:100000 رودبار). در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده که نتيجه آناليز و مطالعه آنها در جداول 20-B و 20-C در ذيل آورده شده است.

جدول 20-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-39
	330562
	4068921
	32 
	5.17
	21890
	137.10
	90.42
	0.96
	1.36
	1526
	0.62
	42.72
	3.10
	12.00
	1.22
	1167.00
	9719

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-39
	330562
	4068921
	< 0.05
	758
	22.02
	64.59
	154
	83.51
	18.55
	< 10
	6.97
	4.02
	390.80
	692.50
	1.00
	3037
	71.55

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-39
	330562
	4068921
	1.28
	1.30
	495.00
	< 0.1
	5.60
	1461
	< 0.5
	0.34
	21.75
	5.69
	8.05
	61.11
	6.51
	
	


جدول 20-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Sphene
	Barite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-16
	330562
	4068921
	1657.60
	3.39
	89.86
	1.11
	0.48
	3141.97
	16.43
	0.48
	560.00


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-39: اين نمونه به صورت نابرجا از قطعات سيليسي مالاکيت‌دار درون آبراهه برداشت شده است. نتيجه آناليز اين نمونه اندکي غني‌شدگي نسبت به عناصر As به ميزان 137ppm، Cu به ميزان 1167ppm و Pb به ميزان 693ppm نشان مي‌دهد.
2- نمونه کاني‌سنگين RAH-16: اين نمونه در مختصات (4068921 و 330562) برداشت گرديده و مقادير قابل توجهي از کاني‌هاي منيتيت، زيرکن، هماتيت و مارتيت در آن مشاهده شده است که اين احتمال وجود دارد که در منطقه با يک توده نفوذي سرو کار داشته باشيم که بر روي نقشه زمين‌‌شناسي آورده نشده است.
انجام عمليات اکتشاف ژئوشيميايي نيمه تفصيلي در اين محدوده به همراه ديگر محدوده‌ها و بطور يکجا با آنها پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 21

اين آنومالي با وسعت يک کيلومترمربع در جنوب برگه 1:50000 گيلوان و در جنوب روستاي قيطول گسترش دارد و در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد يک نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتيجه آناليز و مطالعه آنها در جداول 21-A و 21-B آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي متغيرها را نشان مي‌دهد.
جدول 21-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-831
	333700
	4071559
	12
	16
	620
	1.5
	20
	120
	48
	9.97
	1460
	3
	28
	2
	3
	0.4
	3.5
	136


جدول 21-B
	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Pyrite oxide
	Oligiste
	Martite
	Pyrolusite
	Goethite
	Zircon
	Barite
	Pyrite 
	Scheelite

	RH-831
	333700
	4071559
	2344.32
	216.41
	580.11
	102.86
	106.97
	10.66
	0.01
	8.85
	1.16
	1.16
	1.29
	0.01


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصرAu  و Fe مي‌‌باشد. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌شود در اين محدوده عناصر Au با مقدار 12ppb و Fe با مقدار 10 درصد آنومال بوده‌اند. همچنين در نمونه کاني سنگين اين محدوده کاني‌هاي منيتيت، ايلمنيت و شئليت مشاهده گرديده است که بر پتانسيل اين محدوده مي‌افزايد.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را طبقات قرمز رنگ ژيپس‌دار، کنگلومرا، سيلت و مارن تشکيل مي‌دهند.در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي تنها يک نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتيجه مطالعه آن در جدول 21-C آمده است.
جدول 21-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Anatase
	Sphene
	Barite
	Nigrine
	Molybdenite
	Hematite
	Martite

	RAH-831
	333691
	4070284
	2825.45
	17.35
	153.16
	1.38
	0.43
	9.49
	7.36
	0.46
	0.51
	430.36
	13.64


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه کاني سنگين RAH-831: اين نمونه در مختصات (4070284 و 333691) برداشت گرديده است و در آن مقادير قابل توجهي از منيتيت، زيرکن، روتيل، آناتاز، نيگرين، موليبدنيت و مارتيت مشاهده شده است که تا حدودي بر اهميت اين محدوده مي‌افزايد.
نظر به وسعت زياد حوضه بالادست نمونه و مجاورت اين آنومالي با آنومالي‌هاي ديگر، انجام  عمليات اکتشاف ژئوشيميايي نيمه تفصيلي در کنار ديگر مناطق و همراه با آنها پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 22

اين آنومالي با مساحت 3/1 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 گيلوان و در جنوب غرب روستاي نهران قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آناليز آن در جدول 22-A در ذيل آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.

جدول 22-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-43
	331220
	4062376
	5
	53
	491
	1.5
	40
	70
	408
	7.61
	3070
	4.5
	60
	5
	2
	2.6
	6
	150


اين محدوده محل مشترک آنومالي Au، As ، Co‌، Mn، Mo، Sb، Tl، Cu، Pb و W مي‌باشد و يک آنومالي مرکب است. همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر Au با مقدار  5ppb، As با مقدار 53ppm، Co با مقدار 40ppm، Cu با مقدار 408ppm، Mn با مقدار 3070ppm، Mo با مقدار 4.5ppm، Pb با مقدار 60ppm، Sb با مقدار 5ppm، Tl با مقدار 2.6ppm و W با مقدار 6ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گرانيتوئيدهاي صورتي رنگ دانه‌ريز آپليتي (فاز دوم) و گدازه و سنگ‌هاي پيروکلاستيک با سن پالئوسن تشکيل مي‌دهند. در اين محدوده آثار گسل‌ها و شکستگي‌هاي فراواني به چشم مي‌خورد.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي دو نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني سنگين برداشت گرديده که نتايج آنها  در ذيل در جداول 22-B و 22-C آورده شده است.
جدول 22-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-50
	331320
	4062468
	1.7 
	0.33
	89240
	20.77
	927.30
	3.22
	5.59
	2684
	0.14
	53.02
	6.01
	64.42
	4.14
	132.90
	74398

	RAR-51
	330589
	4062942
	78 
	5.78
	7166
	65.79
	1105.00
	1.39
	4.11
	635
	2.33
	8.18
	10.10
	11.80
	0.53
	1539.00
	37750

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-50
	331320
	4062468
	0.08
	27510
	23.66
	3.22
	3648
	90.13
	5.29
	26070
	22.67
	7.29
	1896.00
	27.31
	135.80
	13620
	7.28

	RAR-51
	330589
	4062942
	< 0.05
	1016
	4.40
	65.44
	217
	456.30
	10.49
	< 10
	13.74
	4.46
	250.20
	212.70
	3.63
	1278
	22.93

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-50
	331320
	4062468
	15.90
	2.53
	865.90
	0.37
	19.71
	3745
	1.10
	0.95
	241.40
	1.18
	13.72
	57.97
	101.70
	
	

	RAR-51
	330589
	4062942
	< 0.5
	0.50
	64.13
	< 0.1
	19.15
	205
	< 0.5
	1.05
	20.27
	8.08
	9.60
	1011.00
	3.49
	
	


جدول 22-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Sphene
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite
	Martite

	RAH-43
	330819
	4062289
	745.92
	12.72
	31.20
	0.28
	280.53
	2.35
	0.10
	2.40
	0.12
	0.13


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-50: اين نمونه به صورت برجا از زون خرد شده داراي آلتراسيون رسي و ليمونيتي- هماتيتي برداشت شده است.  اين نمونه حاوي مقادير نسبتاً بالايي از Fe به ميزان 7.4 درصد و گوگرد 1.4 درصد مي‌باشد.
2- نمونه مينراليزه RAR-51: اين نمونه به صورت برجا از زون استوک‌ورک آرژيليتي- ليمونيتي برداشت شده است. اين نمونه حاوي Au به ميزان 78ppb، Ba به ميزان 1105ppm، Cu به ميزان 1539ppm و Zn به ميزان 1011ppm مي‌باشد که نمونه‌اي ارزشمند به حساب مي‌آيد.
3- نمونه کاني سنگين RAH-43: اين نمونه در مختصات (4062289 و 330819) برداشت گرديده است و اثري از هيچ کاني با ارزشي در آن مشاهده نمي‌گردد.
با توجه به نتايج اوليه و فاز کنترل آنومالي، انجام عمليات تکميلي ژئوشيميايي به همراه محدوده‌هاي آنومال مجاور در اين منطقه توصيه مي‌گردد.

آنومالي شماره 23

اين آنومالي با وسعت 6/0 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 ماهين و در جنوب روستاي نهران قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي یک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آناليز آن در جدول 23-A در ذيل آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.

جدول 23-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-44
	331420
	4062050
	2
	47
	386
	3.4
	15
	40
	70
	5.81
	1530
	6
	72
	5.4
	4
	0.6
	8
	184


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر As، Be، Mo، Pb، Sb، Sn ، W و Zn مي‌باشد. همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر As با مقدار 47ppm، Be با مقدار 3.4ppm، Mo با مقدار 6ppm، Pb با مقدار 72ppm، Sb با مقدار 5.4ppm، Sn با مقدار 4ppm، W با مقدار 8ppm و Zn با مقدار 184ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گرانيت‌هاي خاکستري رنگ درشت دانه (فاز اول) و گرانيت‌هاي صورتي ريزدانه آپلیتی (فاز دوم) تشکيل مي‌دهند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي يک نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 23-B و 23-C  در ذيل آورده شده است.
جدول 23-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-49
	331715
	4062216
	33 
	1.08
	94470
	27.77
	776.80
	2.37
	6.33
	5122
	1.06
	57.55
	17.99
	119.30
	6.95
	170.00
	60170

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-49
	331715
	4062216
	0.09
	38090
	25.47
	23.19
	8922
	360.50
	5.47
	15420
	26.79
	27.64
	2078.00
	139.10
	146.40
	2324
	8.55

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-49
	331715
	4062216
	32.37
	5.18
	720.70
	0.43
	20.28
	6433
	1.47
	1.76
	271.70
	2.31
	28.02
	98.36
	117.70
	
	


جدول 23-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-44
	331411
	4062039
	1032.81
	4.40
	0.78
	2.49
	1048.76
	0.24
	0.21
	7.48
	0.28


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-49: اين نمونه به صورت برجا از زون خردشده آلتره آرژيليتي – ليمونيتي – هماتيتي مشاهده شده در ميان توده نفوذي برداشت شده است. در اين نمونه آنومالي خاصي از عناصر کانساري مشاهده و ثبت نگرديده است.
2- نمونه کاني‌سنگين RAH-44: اين نمونه در مختصات (4062039 و 331411) برداشت گرديده است و هيچ کاني با ارزشي در آن مشاهده نشده است.
با توجه به نتايج ضعيف بدست آمده از بررسي‌هاي انجام گرفته اين محدوده جهت ادامه عمليات اکتشافي توصيه نمي‌گردد.

آنومالي شماره 24
اين آنومالي با مساحت 5/0 کيلومتر مربع در شمال شرق برگه ماهين و در شمال غرب روستاي سيردان قرار دارد. در عمليات نمونه‌بردراي اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد يک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آناليز آن در جدول 24-A آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.

جدول 24-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-51
	336453
	4062812
	0.75
	70
	1220
	1.2
	15
	20
	24
	8.13
	1230
	2
	23
	8.6
	2
	0.3
	2.5
	74


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر As، Sb و Ba بوده و يک آنومالي مرکب محسوب مي‌گردد. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌شود در اين محدوده عناصر As با مقدار 70ppm، Ba با مقدار 1220ppm و Sb با مقدار 8.6ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گدازه و سنگ‌هاي پيروکلاستيک با سن پالئوسن تشکيل مي‌دهند. در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي تنها يک نمونه کاني‌سنگين از اين محدوده برداشت شده است که نتيجه مطالعه آن در جدول 24-B  آورده شده است .
جدول 24-B
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Sphene
	Barite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-51
	336429
	4062557
	1160.32
	8.90
	26.21
	2.36
	1.95
	0.76
	1413.89
	7.39
	7.56
	84.00


1- نمونه کاني سنگين RAH-51: اين نمونه در مختصات (4062557 و 336429) برداشت شده است و در آن تنها کاني‌هاي گروه آهن مانند منيتيت، هماتيت و مارتيت داراي مقادير نسبتاً بالايي بوده‌اند. اين محدوده جهت ادامه عمليات اکتشافي پيشنهاد نمي‌گردد.
آنومالي شماره 25

اين آنومالي با مساحت 6/0 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 ماهين و در شمال غرب روستاي سيردان و در جنوب آنومالي شماره 24 قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد يک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آناليز آن در جدول 25-A آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.
جدول 25-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-52
	336785
	4061471
	1
	14
	487
	1.5
	25
	100
	76
	10.6
	2510
	1
	27
	1.4
	2
	0.5
	2
	248


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Fe، Mn و Zn مي‌باشد. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر Fe با مقدار 10.6 درصد، Mn با مقدار 2510ppm و Zn با مقدار 248ppm آنومال بوده‌اند.ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گدازه، سنگ‌هاي پيروکلاستيک، ليتيک توف‌هاي سفيد رنگ سيليسي و ولکانيک‌هاي اسيدي تشکيل مي‌دهند.در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي سه نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 25-B و 25-C آورده شده است.
جدول 25-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-55
	336726
	4060470
	1.9 
	1.02
	74020
	2.13
	535.10
	2.83
	2.34
	22970
	< 0.1
	58.16
	14.74
	24.13
	1.18
	84.27
	28370

	RAR-56
	336718
	4060552
	4.7 
	0.74
	69520
	1.14
	516.90
	1.63
	2.89
	43930
	0.14
	41.60
	20.51
	71.60
	1.08
	86.31
	32890

	RAR-57
	336018
	4061456
	120 
	3.88
	85550
	79.19
	703.10
	1.09
	1.95
	12610
	24.96
	92.91
	19.63
	21.99
	< 0.5
	10022.00
	23820

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-55
	336726
	4060470
	0.05
	23410
	30.53
	10.90
	11280
	820.40
	0.72
	25250
	19.82
	8.95
	1031.00
	22.02
	98.12
	206
	3.19

	RAR-56
	336718
	4060552
	0.06
	21880
	22.03
	8.93
	14860
	1574.00
	0.69
	15940
	18.43
	18.85
	1194.00
	15.03
	72.81
	125
	2.27

	RAR-57
	336018
	4061456
	0.05
	4641
	44.45
	57.17
	1257
	816.30
	4.34
	1619
	14.17
	10.21
	3812.00
	42.36
	7.01
	33470
	6.20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-55
	336726
	4060470
	15.97
	2.58
	208.00
	0.18
	14.56
	5041
	0.69
	1.95
	111.90
	1.11
	35.26
	62.30
	371.00
	
	

	RAR-56
	336718
	4060552
	20.01
	1.88
	425.80
	0.20
	14.54
	5401
	0.77
	3.41
	211.10
	1.58
	30.73
	96.50
	257.30
	
	

	RAR-57
	336018
	4061456
	26.57
	2.36
	2648.00
	0.36
	15.21
	3061
	0.62
	1.70
	138.40
	5.899
	39.69
	8092.00
	214.10
	
	


جدول 25-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-52
	336804
	4061235
	1346.80
	13.78
	4.06
	9.75
	2370.51
	13.35
	0.39
	15.17


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-55: اين نمونه از ماسه‌سنگ‌ها دانه ريز مشاهده شده در اين محدوده برداشت شده که فاقد هر گونه غني‌شدگي عنصري است.
2- نمونه مينراليزه RAR-56: اين نمونه نيز در نزديکي نمونه قبلي و از ماسه سنگ‌هاي درشت دانه برداشت شده است که اين نمونه فاقد آنومالي عنصري است.
3- نمونه مينراليزه RAR-57: اين نمونه در خارج از حوضه آنومالي در خط‌الرس بين آنومالي‌هاي شماره 24 و 25 و از رگه سيليس- هماتيتي به صورت برجا برداشت شده است. اين نمونه حاوي مقادير بالايي از عناصر Au به ميزان 120ppb،  Cuبه ميزان1  درصد،S به ميزان 3.3 درصد، Sr به ميزان 2648ppm و Zn به ميزان 8092ppm بوده است که مقادير قابل توجهي به حساب مي‌آيند و انجام عمليات چکشي دقيق‌تر در اين محدوده در خط‌الرس پيشنهاد مي‌گردد.
4- نمونه کاني سنگين RAH-52: اين نمونه در مختصات (4061235 و 336804) برداشت شده است و تنها اندکي غني‌شدگي نسبت به کاني‌هاي منيتيت و هماتيت نشان مي‌دهد.
در اين محدوده تنها اکتشافات چکشي در محدوده نمونه RAR-57 بر روي رگه سيليسي- هماتيتي مشاهده شده پيشنهاد مي‌گردد.
آنومالي شماره 26

اين آنومالي با مساحت 2/1 کيلومترمربع در برگه 1:50000 گيلوان و در شرق روستاي گيلوان قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آناليز آن در جدول 26-A آورده شده است.
جدول 26-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-824
	335434
	4073258
	0.75
	20
	1230
	1.1
	30
	220
	34
	9.11
	1180
	3.5
	21
	2.2
	2
	0.3
	1.5
	118


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Ba با مقدار 1230ppm، Cr با مقدار 220ppm و Mo با مقدار 3.5ppm بوده است.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را طبقات قرمز رنگ نئوژن و کنگلومراي پلي‌ژنيک قهوه‌اي رنگ تشکيل مي‌دهند.در فاز کنترل صحرايي اين آنومالي تنها يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتيجه آن در جدول 26-B آورده شده است.
جدول 26-B
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite
	Martite

	RAH-824
	335420
	4073259
	587.07
	5.41
	5.30
	1.53
	4828.68
	22.44
	45.90
	0.50
	255.00


1- نمونه کاني سنگينRAH-824 : اين نمونه در مختصات (4073259 و 335420) برداشت شده است و نسبت به کاني‌هاي هماتيت و مارتيت آنومالي نشان مي‌دهد. در اين نمونه اثري از کاني‌هاي با ارزش کانساری مشاهده نشده است.انجام عمليات اکتشاف تکميلي در اين  محدوده پيشنهاد نمي‌گردد.

آنومالي شماره 27

اين آنومالي با مساحت تقريبي 9/0 کيلومتر مربع در جنوب غربي‌ترين بخش برگه 1:50000 شماره 1 (رودبار) و در شمال باغ‌ مادري زيتون علي‌آباد قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آن در جدول 27-A آورده شده است.
جدول 27-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-462
	346757
	4069972
	1
	13
	493
	1.2
	20
	40
	48
	6.08
	1230
	1.5
	24
	1.8
	2
	0.4
	1.5
	238


اين نمونه تنها نسبت به عنصر Zn با مقدار 238ppm آنومال بوده و غني‌شدگي عناصر ديگر در آن ثبت نشده است. ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را طبقات قرمز رنگ گچ‌دار، گل‌سنگ کنگلومرايي و سيلتستون توفي قرمز و قهوه‌اي تشکيل مي‌دهد.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي  دو نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 27-B و 27-C در ذيل آورده شده است.
جدول 27-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-52
	347212
	4071124
	2.4 
	0.33
	91540
	0.52
	374.10
	1.03
	3.21
	76760
	< 0.1
	35.72
	23.25
	25.29
	4.21
	127.70
	34990

	RAR-53
	347265
	4071033
	1.9 
	0.54
	4237
	5.33
	> 10000
	0.40
	0.49
	68160
	< 0.1
	15.77
	2.18
	2.83
	13.87
	276.90
	5253

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-52
	347212
	4071124
	0.10
	8887
	17.14
	9.00
	4778
	991.30
	1.07
	16970
	15.30
	12.45
	905.00
	26.39
	24.02
	204
	5.57

	RAR-53
	347265
	4071033
	< 0.05
	700
	5.39
	60.93
	5084
	1346.00
	< 0.1
	390
	1.84
	1.67
	44.95
	2.42
	3.00
	> 10000
	12.33

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-52
	347212
	4071124
	25.70
	2.12
	563.40
	0.33
	16.75
	6984
	1.10
	2.55
	238.60
	2.04
	29.84
	155.60
	113.10
	
	

	RAR-53
	347265
	4071033
	0.81
	< 0.1
	1379.00
	< 0.1
	1.25
	168
	< 0.5
	0.29
	8.77
	0.31
	4.33
	52.12
	4.80
	
	


جدول 27-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Galena
	Cerussite
	Malachite
	Smithsonite
	Hematite
	Goethite
	Martite

	RAH-462
	346918
	4070359
	524.91
	21.20
	6.24
	6.00
	0.40
	0.17
	0.21
	0.12
	673.28
	3.52
	0.13


شرح نمونه‌هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-52: اين نمونه به صورت برجا از زون اکسيد آهنی شديداً تکتونيزه برداشت شده است که تنها اندکي نسبت به Fe به ميزان 3.5 درصد آنومال بوده است.
2- نمونه مينراليزه RAR -53: اين نمونه به صورت نابرجا از قطعه واريزه باريتي حاوي مالاکيت در اين حوضه برداشت شده است که حاوي مقادير بسيار بالاي Ba با مقدار بيش از 1 درصد و S بامقدار بيشتر از 1 درصد بوده است.
3- نمونه کاني سنگين RAH-462: اين نمونه در مختصات (4070359 و 346918) برداشت شده است که در آن کاني‌هاي گالن، سروزيت، مالاکيت و اسميت‌زونيت مشاهده گرديده است که براهميت حوضه مي‌افزايد (اگرچه اين کاني‌ها در مقادير زياد مشاهده نشده‌اند).
انجام عمليات اکتشافي ژئوشيمي نيمه تفصيلي در اين حوضه پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 28

اين آنومالي با مساحت تقريبي 2 کيلومتر مربع در بخش مرکزي برگه 1:50000 منجيل و در حوالي روستاي سنگان‌سفلي قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آناليز آن در جدول 28-A در ذيل آورده شده است.

جدول 28-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-142
	352647
	4054293
	0.75
	56
	1030
	1.2
	30
	110
	56
	9.75
	1350
	2.5
	90
	3
	2
	0.4
	1.5
	264


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر As، Ba، Pb، Zn و Fe مي‌باشد. همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر As با مقدار 56ppm، Ba با مقدار 1030ppm، Fe با مقدار حدود 10درصد، Pb با مقدار 90ppm و Zn با مقدار 264ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را گدازه‌هاي تفکيک نشده و سنگ‌هاي پيروکلاستيک تشکيل مي‌دهند. در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 28-B و 28-C در ذيل آورده شده است.

جدول 28-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-54
	352741
	4053981
	50 
	0.80
	41070
	3.78
	> 10000
	1.21
	1.12
	94410
	< 0.1
	34.21
	6.62
	12.44
	11.05
	21950.00
	13520

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-54
	352741
	4053981
	< 0.05
	12290
	19.07
	14.03
	4035
	592.50
	0.23
	9344
	7.98
	3.78
	509.80
	< 0.2
	33.33
	> 10000
	0.73

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-54
	352741
	4053981
	8.01
	0.97
	535.30
	0.17
	6.82
	2369
	< 0.5
	< 0.2
	72.44
	0.25
	19.61
	45.20
	102.20
	
	


جدول 28-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-142
	352863
	4054023
	3108.00
	9.54
	42.12
	8.10
	2019.84
	13.20
	0.54
	90.00


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-54: اين نمونه به صورت برجا از رگه مالاکيتي همراه با کلسيت و باريت با ضخامت چند سانتي‌متر در درون سنگ‌هاي ولکانيک برداشت شده است. در اين نمونه Ba با مقدار بيش از 1%، Cu به ميزان 2.2 درصد، S با مقدار بيش از 1 درصد آنومال بوده‌اند که گرچه مقادير بالايي به حساب مي‌آيند ولي به دليل کوچکي منشاء آن از ارزش بالايي برخوردار نيست. در اين نمونه Au به ميزان 50ppb ثبت شده است.
2- نمونه کاني سنگين RAH-142 : اين نمونه در مختصات (4054023 و 352863) برداشت شده است که نسبت به کاني‌هاي منيتيت و هماتيت داراي غني‌شدگي است. احتمال وجود کاني‌سازي‌هاي بيشتر همراه با اکسيدهاي آهن در حوضه وجود دارد.
انجام عمليات اکتشاف ژئوشيميايي نيمه تفصيلي در اين حوضه پيشنهاد نمي‌گردد و اصولاً در اولويت دوم اهميت قرار دارد.

آنومالي شماره 29

اين آنومالي با مساحت تقريبي 1 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 منجيل و در جنوب روستاي خاکينه پايين قرار دارد. در عمليات نمونه‌بردراي اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده که نتيجه آناليز آن در جدول 29-A در ذيل آورده شده است. مقاديري که با رنگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.

جدول 29-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-124
	359732
	4053302
	1
	9
	768
	1
	35
	70
	44
	14.3
	1700
	2
	33
	0.4
	3
	0.2
	1
	200


در اين محدوده عناصر Fe با مقدار 14.3 درصد و Co با مقدار 35ppm آنومال بوده‌اند. ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را توف آندزيتي، سنگ‌هاي پيروکلاستيک و گدازه‌هاي حدواسط تا اسيدي تشکيل مي‌دهند.

در فاز کنترل صحرايي اين آنومالي يک نمونه کاني سنگين برداشت شده که نتيجه مطالعه آن در جدول 29-B در ذيل آورده شده است.

جدول 29-B
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Leucoxene
	Barite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-124
	359451
	4053185
	1912.62
	9.78
	43.20
	1.29
	0.55
	3366.40
	18.95
	0.55
	861.54


1- نمونه کاني سنگينRAH-124: اين نمونه در مختصات (4053185 و 359451) برداشت شده است و داراي مقادير زيادي از منيتيت، هماتيت و مارتيت مي‌‌باشد ولي اثري از کاني‌هاي کانساري با ارزش درآن مشاهده نگرديده است.

با توجه به اطلاعات بدست آمده و عدم ثبت کاني‌هاي با ارزش، اين محدوده جهت انجام اکتشافات تکميلي پيشنهاد نمي‌گردد.

آنومالي شماره 30

اين آنومالي با مساحت تقريبي 3/1 کيلومترمربع در برگه 1:50000 منجيل و در جنوب روستاي جمال‌آباد حلاج قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد يک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آناليز آن در جدول 30-A در ذيل آورده شده است. مقاديري که با نگ زرد مشخص شده‌اند، مقادير بالاي عناصر را نشان مي‌دهند.

جدول 30-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-117
	360645
	4057187
	8
	13
	668
	1.2
	15
	70
	44
	4.78
	1020
	1
	74
	1
	1
	0.4
	2
	212


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Au، Pb، Zn است . همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌شود عناصر Au با مقدار 8ppb، Pb با مقدار 74ppm، Zn  با مقدار 212ppm در اين محدوده آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را سيلتستون توفي قرمز و قهوه‌اي، گل‌سنگ کنگلومرايي و طبقات قرمز گچ‌دار تشکيل مي‌دهند.

در فاز کنترل صحرايي اين آنومالي يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتيجه مطالعه آن در جدول 30-B آورده شده است.

جدول 30-B
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-117
	359481
	4056433
	1205.53
	0.56
	0.27
	6.55
	1652.60
	0.26
	0.26
	87.27


1- نمونه کاني‌سنگين RAH-117: اين در مختصات (4056433 و 359481) برداشت گرديده است و تنها اندکي نسبت به کاني‌هاي آهن‌دار از جمله منيتيت،‌ هماتيت و مارتيت غني‌شدگي نشان داده است و در آن اثري از کاني‌هاي با ارزش کانساري مشاهده نمي‌گردد.
با توجه به جميع جهات از جمله ليتولوژي و نتايج بدست آمده از آناليز نمونه‌ها، اين محدوده مي‌تواند تا حدودي اميدبخش بوده و انجام عمليات تکميلي در اين حوضه توصيه مي‌گردد. به احتمال زياد در اين محدوده با يک کاني‌سازي آهن همراه با غني‌شدگي عناصر Pb، Zn و Au روبرو هستيم که در منطقه به کرات اتفاق افتاده و مشاهده شده است.

آنومالي شماره 31

اين آنومالي با مساحت 3/3 کيلومتر مربع در منتهي‌اليه شمال شرق برگه 1:50000 منجيل و در شرق شهرستان منجيل قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آناليز آن در جدول 31-A در ذيل آورده شده است.
جدول 31-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-104
	364629
	4064358
	2
	11
	656
	1.1
	25
	40
	70
	3.27
	2420
	8.5
	16
	1
	1
	0.9
	1.5
	82


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Mn، Mo و Tl است. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر Mn با مقدار 2420ppm، Mo با مقدار 8.5ppm و Tl با مقدار 0.9ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را طبقات قرمز رنگ گچ‌دار، کنگلومرا، رس‌هاي سبز رنگ، مارن و ماسه‌سنگ همراه با لايه‌هاي ژيپس تشکيل مي‌دهند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي دو نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتايج آزمايشات آنها در جداول 31-B و 31-C آورده شده است:
جدول 31-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-68
	365165
	4066043
	1.6 
	0.16
	61220
	8.91
	1732.00
	1.59
	0.33
	11990
	< 0.1
	75.43
	3.59
	8.71
	< 0.5
	0.86
	4731

	RAR-69
	364905
	4064383
	3.4 
	1.85
	75060
	4.79
	665.90
	1.99
	1.29
	22320
	5.93
	56.87
	9.74
	10.80
	< 0.5
	11732.00
	16030

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-68
	365165
	4066043
	< 0.05
	34740
	41.32
	6.23
	1786
	168.20
	0.88
	21940
	13.68
	3.99
	233.20
	17.94
	112.50
	68
	0.38

	RAR-69
	364905
	4064383
	< 0.05
	22370
	34.11
	14.39
	3987
	275.60
	1.03
	19970
	11.81
	4.62
	806.10
	41.04
	85.85
	652
	2.56

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-68
	365165
	4066043
	4.32
	1.50
	186.60
	< 0.1
	6.87
	1983
	< 0.5
	0.30
	17.84
	0.60
	31.97
	11.23
	173.30
	
	

	RAR-69
	364905
	4064383
	10.10
	1.83
	369.20
	0.20
	9.90
	3509
	0.54
	0.81
	89.24
	1.00
	25.70
	39.39
	203.90
	
	


جدول 31-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Pyrite
	Galena
	Cerussite
	Nativecopper
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-105
	364876
	4064351
	1912.62
	22.02
	21.60
	20.77
	0.46
	1.38
	1.21
	0.82
	2476.25
	12.18
	0.35
	12.46
	13.85


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-68: اين نمونه به صورت برجا از آلتراسيون آرژيليتي- ليمونيتي مشاهده شده برداشت گرديده است و نسبت به Ba با مقدار 1732ppm غني‌شدگي نشان مي‌دهد.
2- نمونه مينراليزه RAR-69: اين نمونه از يک قطعه نابرجا مالاکيتي برداشت شده است و مقدار Cu در آن 1.2 درصد بوده است ولي منشاء آن يافت نشده است.
3- نمونه کاني‌سنگينRAH-105: اين نمونه در مختصات (4064351 و 364876) برداشت شده است در آن کاني‌هاي منيتيت، باريت، گالن، سروزيت، مس طبيعي و هماتيت مشاهده شده است که مي‌تواند ارزشمند باشد.
از آنجا که اين محدوده محل تيراندازي و تمرين پادگان ارتش است، لذا به نظر مي‌رسد آنومالي‌ها کاذب بوده و محدوده فاقد ارزش اکتشافي است.

آنومالي شماره 32

اين آنومالي با مساحت تقريبي 6/1 کيلومتر مربع در مرز بين برگه‌هاي 1:50000 رودبار و منجيل و در شرق روستاي هرزه‌ويل قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتيجه آناليز آن در جدول 32-A آورده شده است.

جدول 32-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-94
	360503
	4067606
	8
	65
	496
	1.1
	20
	70
	38
	4.9
	840
	1
	22
	6.2
	2
	0.5
	1
	142


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر  Au با مقدار 8ppb، As با مقدار 65ppm و Sb با مقدار 6.2ppm بوده است. ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را ماسه‌سنگ سيلتي خاکستري تا قهوه‌اي ائوسن، تناوب اسليت و ماسه‌سنگ آرکوزي با ميان لايه‌هاي کوارتزيتي و رگه‌هاي کوارتزي (سازند شمشک) به سن ترياس تشکيل مي‌دهند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي يک نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتيجه مطالعه آن در جدول 32-B آورده شده است.
جدول 32-B
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Cerussite
	Silver
	Nativelead
	Brochantite
	Hematite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-94
	360974
	4067984
	2260.36
	3.47
	8.51
	49.09
	0.48
	0.76
	0.55
	0.28
	1071.13
	65.45
	14.55


1- نمونه کاني‌سنگين RAH-94: اين نمونه در مختصات (4067984 و 360974) برداشت شده است و نتيجه مطالعه آن حضور کاني‌هاي منيتيت، باريت، سروزيت، نقره، سرب طبيعي و بروکانتيت را اثبات کرده است که اهميت اين محدوده را بسيار بالا مي‌برد.

انجام عمليات اکتشاف ژئوشيمي نيمه تفصيلي در محدوده‌اي که در برگيرنده آنومالي‌هاي شماره 31 و 32 باشد، توصيه مي‌گردد. بدليل پوشش جنگلي شديد منطقه امکان کنترل دقيق آن در مرحله کنترل آنومالي ميسر نبوده است.

آنومالي شماره 33

اين آنومالي با مساحت تقريبي 1 کيلومترمربع در برگه 1:50000 رودبار و در شمال شهرستان سفيدرود قرار دارد. در عمليات نمونه‌بردراي اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد يک نمونه ژئوشيمي برداشت شده است که نتيجه آناليز آن در جدول 33-A آورده شده است.

جدول 33-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-790
	355957
	4070972
	29
	7
	774
	1.9
	20
	80
	42
	5.15
	1190
	1
	18
	0.6
	1
	0.7
	1
	122


در اين نمونه تنها عنصر Au با مقدار 29ppb ثبت شده است که مقدار با ارزشي است.ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را سنگ‌هاي ولکانيک حدواسط تا بازيک تشکيل مي‌دهند. در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي تعداد دو نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 33-B و 33-C آورده شده است.

جدول 33-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-63
	355783
	4070910
	1.2
	0.33
	55250
	3.17
	366.20
	2.24
	0.88
	76320
	< 0.1
	61.01
	4.63
	7.46
	< 0.5
	13.65
	11280

	RAR-64
	355740
	4071187
	1.3 
	< 0.1
	6478
	78.06
	179.70
	1.58
	2.92
	225700
	0.21
	11.36
	4.75
	13.46
	< 0.5
	30.41
	32590

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-63
	355783
	4070910
	< 0.05
	15140
	34.46
	13.73
	3820
	720.00
	0.55
	9429
	13.30
	3.18
	330.10
	12.12
	77.37
	212
	0.74

	RAR-64
	355740
	4071187
	0.06
	897
	4.78
	2.94
	1439
	969.30
	1.51
	371
	11.40
	13.97
	69.86
	23.51
	0.18
	267
	4.82

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-63
	355783
	4070910
	5.36
	1.91
	167.30
	< 0.1
	8.29
	2144
	< 0.5
	1.65
	38.71
	0.85
	41.10
	32.27
	207.50
	
	

	RAR-64
	355740
	4071187
	2.28
	0.31
	211.00
	< 0.1
	15.01
	248
	< 0.5
	1.89
	32.61
	2.66
	15.94
	106.80
	12.16
	
	


جدول 33-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Leucoxene
	Barite
	Hematite
	Pyriteoxide

	RAH-790
	355979
	4070909
	395.56
	2.02
	2.98
	0.09
	2.86
	281.17
	24.05


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است.

1- نمونه مينراليزه RAR-63: اين نمونه به صورت برجا از رگه سيليسي – ليمونيتي مشاهده شده در ميان ولکانيک‌هاي برداشت شده است و فاقد هر گونه غني‌شدگي عنصري است.
2- نمونه مينراليزه RAR-64: اين نمونه به صورت برجا از رگه سيليسي- ليمونيتي مشاهده شده در ميان ولکانيک‌ها در نزديکي نمونه قبلي برداشت شده است که فاقد غني‌شدگي عنصري است.
3- نمونه کاني‌سنگين RAH-790: اين نمونه در مختصات (4070909 و 355979) برداشت شده و فاقد هر گونه غني‌شدگي نسبت به کاني‌هاي مختلف مي‌باشد.
با توجه به نتايج بدست آمده ادامه عمليات اکتشافي در اين محدوده توصيه نمي‌گردد.

آنومالي شماره 34

اين آنومالي با مساحت تقريبي 5/3 کيلومربع در جنوب شرق برگه 1:50000 رودبار و در شرق شهرستان رودبار قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي، تعداد دو نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت شده است که نتيجه آنها در جداول 34-A و 34-B آورده شده است.
جدول 34-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-772
	358996
	4074566
	6
	9
	376
	1.1
	15
	90
	40
	3.91
	664
	1
	28
	1.2
	3
	0.3
	1
	126

	RG-784
	360882
	4073361
	1
	12
	343
	1.3
	25
	140
	34
	4.08
	756
	1
	20
	0.6
	2
	0.4
	8.5
	94


جدول 34-B
	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Ilmenite
	Garnets
	Epidotes
	Barite
	Pyrite 
	Galena
	Cerussite
	Scheelite
	Native lead

	RH-772
	358996
	4074566
	602.76
	321.34
	9.57
	8.15
	71.27
	0.65
	0.73
	0.01
	0.87
	0.01
	1.31


اين محدوده محل آنومالي مشترک عناصر Au و W است. با توجه به جدول بالا حداکثر مقدار Au به ميزان 6ppb و حداکثر مقدار W به ميزان 8.5ppm در این نمونه‌ها ثبت شده‌اند. همچنين در نمونه کاني سنگين برداشت شده در اين محدوده کاني‌هاي گالن، سروزيت، شئليت و سرب طبيعي مشاهده شده‌اند که بر ارزش محدوده مي‌افزايد.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را اسليت، ماسه‌سنگ با ميان لايه‌هاي کوارتزيت و رگه‌هاي کوارتز و کنگلومرا تشکيل مي‌دهند.

در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي يک نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتايج آنها در جداول 34-C و 34-D در ذيل آورده شده است.

جدول 34-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-58
	360900
	4073400
	2.5 
	0.32
	59130
	1.98
	213.20
	1.72
	5.53
	3034
	0.12
	62.53
	27.25
	332.00
	5.89
	58.36
	61560

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-58
	360900
	4073400
	0.05
	7464
	34.92
	25.50
	8911
	974.10
	0.73
	348
	38.20
	69.35
	637.70
	27.64
	33.12
	202
	6.32

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-58
	360900
	4073400
	16.40
	2.26
	76.34
	0.22
	20.47
	8745
	0.89
	2.72
	134.20
	1.51
	23.22
	99.69
	174.70
	
	


جدول 34-D
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Leucoxene
	Barite
	Pyrite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite
	Martite

	RAH-772
	358988
	4074093
	0.24
	0.03
	0.04
	0.05
	388.43
	40.62
	17.54
	8.31
	2.05
	0.05


نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده اثري از کاني‌سازي خاصي را نشان نمي‌دهند و اصولاً با توجه به مجاورت اين محدوده با شهرستان‌ رودبار و احتمال آلودگي‌هاي مختلف اين محدوده جهت ادامه عمليات اکتشافي توصيه نمي‌شود.

آنومالي شماره 35

اين آنومالي با مساحت تقريبي 5/3 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 رودبار و در غرب شهرستان رودبار و در محل کوه پشکستان قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد دو نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتايج آناليز آنها در جدول 35-A در ذيل آورده شده است.

جدول 35-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-756
	349129
	4076392
	1
	15
	541
	1.3
	25
	40
	84
	6.89
	1540
	1
	21
	2.8
	2
	0.3
	1.5
	90

	RG-757
	349471
	4075201
	3
	45
	439
	1.4
	55
	110
	114
	6.45
	1100
	2
	12
	5
	2
	0.3
	1.5
	54


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Cu ، As، Sb و Co مي‌باشد و يک آنومالي مرکب است. همانگونه که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده Cu با حداکثر مقدار 114ppm، As با حداکثر مقدار 45ppm، Co با حداکثر مقدار 55ppm و Sb با حداکثر مقدار 5ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را ماسه‌سنگ سيلتي و سنگ‌هاي ولکانيک حدواسط تا بازيک تشکيل مي‌دهند. در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي يک نمونه مینرالیزه و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت گرديده است که نتايج آنها در جداول 35-B و 35-C در ذيل آورده شده است.

جدول 35-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-62
	349527
	4076626
	5.4
	0.46
	66680
	125.20
	44.18
	1.59
	8.21
	4699
	0.16
	18.28
	6.32
	3.90
	< 0.5
	31.14
	83570

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-62
	349527
	4076626
	0.06
	1606
	9.78
	2.03
	1218
	77.54
	5.04
	39600
	31.09
	2.51
	1860.00
	29.25
	8.83
	1076
	10.78

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-62
	349527
	4076626
	4.92
	0.92
	192.00
	0.22
	23.39
	1283
	< 0.5
	0.62
	74.22
	0.50
	15.01
	20.42
	137.80
	
	


جدول 35-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Zircon
	Rutile
	Anatase
	Sphene
	Barite
	Galena
	Cerussite
	Smithsonite
	Hematite
	Goethite
	Pyriteoxide

	RAH-756
	349180
	4076406
	2424.24
	40.56
	18.29
	1.01
	392.08
	1.17
	0.65
	0.57
	0.38
	364.69
	7.63
	78.00


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-62: اين نمونه به صورت برجا از زون خرد شده آلتره آرژيليتي ليمونيتي – هماتيتي در نزديکي مرز بين ماسه سنگ‌ها و ولکانيک‌ها برداشت شده است که اثري از غني‌شدگي نسبت به هيچ عنصري را نشان نمي‌دهد.
2- نمونه کاني‌سنگين RAH-756: اين نمونه در مختصات (4076406 و 349180) برداشت گرديده است و در مطالعه آن کاني‌هاي منيتيت، روتيل، آناتاز، اسفن، گالن، سروزيت و اسميت‌زونيت مشاهده گرديده است که بر ارزش محدوده افزوده است.
انجام عمليات اکتشاف ژئوشيميايي نيمه تفصيلي در اين محدوده به همراه محدوده آنومالي شماره 36 در قالب يک محدوده پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 36

اين آنومالي با مساحت تقريبي 8/2 کيلومتر مربع در برگه 1:50000 رودبار در محل کوه خرم در جنوب روستاي کبته و در شمال آنومالي شماره 35 قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد يک نمونه ژئوشيمي و يک نمونه کاني سنگين برداشت گرديده است که نتايج آنها در جداول 36-A و 36-B آورده شده است.
جدول 36-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-695
	347806
	4080002
	7
	9
	589
	1.2
	20
	20
	54
	5.19
	1400
	1
	45
	1.8
	2
	0.4
	4.5
	138


جدول 36-B
	FIELD NO.
	X
	Y
	Magnetite
	Hematite
	Epidotes
	Pyrite oxide
	Pyrolusite
	Goethite
	Barite
	Sphene
	Pyrite 

	RH-695
	347806
	4080002
	994.56
	771.47
	5.13
	7.33
	6.6
	63.07
	0.01
	0.01
	0.01


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Au و W مي‌باشد. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد. Au به ميزان 7ppb و W به ميزان 4.5ppm، در اين محدوده آنومال بوده‌اند. در نمونه کاني سنگين اين محدوده مورد خاصي از کاني با ارزشي مشاهده نشده است.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را ماسه سنگ سيلتي قهوه‌اي رنگ االيتي تشکيل مي‌دهد.در فاز کنترل صحرائي سه نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني سنگين برداشت گرديده است که نتايج آنها در جداول 36-C و 36-D در ذيل آورده شده است.
جدول 36-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-59
	348416
	4079254
	8.4 
	5.84
	78110
	2.72
	461.50
	1.92
	2.75
	32730
	0.68
	46.88
	23.44
	62.93
	1.97
	20695.00
	32810

	RAR-60
	348418
	4079333
	1.5 
	0.92
	3349
	5.99
	40.69
	0.86
	0.43
	197500
	< 0.1
	6.13
	14.11
	3.95
	< 0.5
	289.60
	5438

	RAR-61
	348105
	4079610
	1.6
	0.73
	35910
	14.89
	96.44
	1.54
	2.41
	111800
	0.19
	40.93
	15.95
	24.77
	< 0.5
	395.20
	28020

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-59
	348416
	4079254
	0.06
	11930
	22.76
	21.01
	18350
	741.60
	1.17
	15380
	18.80
	17.55
	1344.00
	< 0.2
	35.07
	514
	3.41

	RAR-60
	348418
	4079333
	< 0.05
	782
	1.68
	1.46
	54850
	5207.00
	< 0.1
	295
	2.82
	6.74
	147.70
	2.51
	1.25
	373
	0.24

	RAR-61
	348105
	4079610
	0.05
	8447
	22.91
	14.41
	9599
	2008.00
	0.97
	7020
	14.43
	13.56
	505.70
	11.71
	50.54
	245
	3.27

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-59
	348416
	4079254
	24.79
	2.30
	473.50
	0.32
	14.80
	6218
	0.81
	1.99
	187.50
	1.12
	32.91
	79.97
	270.70
	
	

	RAR-60
	348418
	4079333
	1.75
	0.19
	234.40
	< 0.1
	2.93
	277
	< 0.5
	9.45
	17.67
	< 0.1
	3.81
	13.92
	13.27
	
	

	RAR-61
	348105
	4079610
	15.39
	1.11
	292.60
	< 0.1
	12.54
	2888
	< 0.5
	3.87
	98.41
	0.93
	26.65
	51.59
	166.20
	
	


جدول 36-D
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Galena
	Cerussite
	Malachite
	Smithsonite
	Chalcopyrite
	Hematite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Martite

	RAH-695
	347838
	4079823
	2072.00
	79.50
	11.70
	11.25
	1.50
	0.66
	0.80
	0.44
	0.42
	2682.60
	114.00
	135.00
	15.00


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-59: اين نمونه بصورت برجا از يک آندزيت هوازده با کاني‌سازي مالاکيت برداشت شده است. اين نمونه حاوي  2درصد مس بوده است که مقدار قابل توجهي است.
2- نمونه مينراليزه RAR-60: اين نمونه بصورت برجا از آهک‌هاي سيليسي با مس پراکنده و کم در آن گرفته شده است. نتيجه آناليز اين نمونه تنها نسبت به منگنز به ميزان 5700ppm غني‌شدگي نشان مي‌دهد و مقدار Cu در آن 290ppm بوده است.
3- نمونه مينراليزه RAR-61: اين نمونه به صورت برجا از آندزيت‌هاي حاوي مالاکيت به مقدار اندک برداشت شده است که تنها حاوي 2008ppm منگنز بوده است و ميزان Cu در آن 3985ppm بوده است.
4- کاني‌سنگين RAH-695: اين نمونه در مختصات (4079823 و 347838) برداشت شده است و در مطالعه آن حضور کاني‌های منيتيت، آپاتيت، گالن، سروزيت، مالاکيت، اسميت‌زونيت، کالکوپيريت، هماتيت و ليمونيت مشاهده شده است که بر ارزش منطقه مي‌افزايد و آن را اميدبخش مي‌سازد.
5- نمونه مقطع صيقلي RAP-61: اين نمونه از آندزيت‌هاي مالاکيت‌دار نمونه مينراليزه RAR-61 برداشت شده است که شرح اين مقطع به قرار زير است.
تشكيل دهنده ها : منيتيت – كالكوسيت – كولين – اكسيد-هيدرواكسيدهاي آهن 

كانه منيتيت بصورت بلورهاي بي شكل تا نيمه شكل دار در سنگ گسترش دارد . ابعاد بلورها بين 50 تا 300 ميكرون است  و فراواني آن در حد 1-2 در صد است . جابجا تبديل شدگي به اكسيد-هيدرواكسيدهاي آهن در آنها مشاهده مي شود . لكه هاي از كالكوسيت و كولين در سنگ مشاهده ميشود و فراواني آنها  در حد 1 تا زير 1 در صد است .
انجام عمليات اکتشاف ژئوشيميايي نيمه تفصيلي در محدوده‌اي که در برگيرنده آنومالي‌هاي شماره 35 و 36  باشد، پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 37

اين آنومالي با مساحت تقريبي 13 کيلومترمربع در مرز بين برگه‌هاي 1:50000 رودبار و گيلوان و در محدوده کوه‌هاي شمره‌چال، پشته‌کوه و طولابره قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد  چهار نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتايج آناليز اين نمونه‌ها در جدول 37-A در ذيل آورده شده است.
جدول 37-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-568
	344387
	4087321
	4
	43
	424
	2
	35
	60
	74
	5.74
	3380
	1.5
	55
	1.2
	3
	0.6
	1.5
	175

	RG-569
	344189
	4087222
	2
	19
	382
	1.4
	25
	60
	88
	5.2
	1270
	1
	37
	1
	2
	0.4
	1
	249

	RG-570
	343018
	4088637
	193
	17
	360
	1.2
	25
	100
	66
	5.77
	1250
	1
	25
	1
	2
	0.4
	1
	155

	RG-571
	343051
	4088035
	1
	12
	290
	1
	30
	160
	64
	6.06
	1140
	0.5
	22
	0.8
	2
	0.2
	1
	245


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Au، As، Cu، Zn، Co و Mn بوده و يک آنومالي مرکب است. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد عناصر Au با حداکثر مقدار 193ppb، As با حداکثر مقدار 43ppm، Co با حداکثر مقدار 35ppm، Cu با حداکثر مقدار 88ppm، Mn با حداکثر مقدار 3380ppm و Zn با حداکثر مقدار 249ppm در اين محدوده آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را شيل‌هاي دگرگون شده به همراه رگه‌هاي کوارتزي، ماسه‌سنگ، گري‌وک، ماسه‌سنگ آرکوزي و آهک خاکستري تيره تشکيل مي‌دهند. در فاز کنترل صحرايي اين آنومالي تعداد پنج نمونه مينراليزه و پنج نمونه کاني سنگين و نيز يک نمونه مقطع صيقلي برداشت گرديده است که نتايج آناليز و مطالعه آنها در جداول 37-B و 37-C در ذيل آورده شده است.
جدول 37-B
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Sphene
	Barite
	Pyrite
	Galena
	Cerussite
	Sphalerite
	Smithsonite
	Hematite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite
	Martite

	RAH-1
	344542
	4087113
	1864.80
	3.43
	0.75
	32.40
	0.36
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	946.80
	0.32
	0.00
	90.00

	RAH-568
	344466
	4086702
	518.00
	7.95
	0.35
	7.50
	0.83
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	736.40
	52.50
	5.19
	0.17

	RAH-569
	344037
	4086567
	2109.67
	33.30
	6.07
	2.62
	0.29
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	642.68
	23.56
	0.26
	0.29

	RAH-570
	342776
	4088603
	155.40
	2.65
	0.35
	22.50
	1.67
	5.50
	2.40
	0.27
	0.44
	473.40
	195.00
	40.05
	0.00

	RAH-571
	343071
	4088105
	96.69
	3.71
	0.00
	10.50
	3.50
	0.70
	0.31
	0.00
	0.20
	98.19
	117.60
	8.31
	0.00


جدول 37-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-72
	342886
	4087536
	4170
	16.53
	16690
	228.00
	72.37
	0.25
	7.41
	51210
	118.90
	38.08
	69.01
	48.97
	< 0.5
	49660.00
	79310

	RAR-73
	345533
	4086971
	2.1
	< 0.1
	2965
	22.72
	15.36
	< 0.2
	0.56
	671
	0.54
	21.98
	1.24
	5.60
	< 0.5
	183.30
	7360

	RAR-74
	344177
	4087372
	2.0
	0.51
	60110
	13.96
	398.70
	1.76
	1.97
	62810
	0.86
	52.68
	11.88
	71.57
	< 0.5
	249.20
	24100

	RAR-75
	344665
	4086420
	32
	7.79
	8620
	43.96
	45.25
	0.24
	1.48
	784
	0.43
	2.27
	9.61
	30.01
	< 0.5
	7960.00
	18010

	RAR-76
	344507
	4087588
	1.7
	0.51
	49060
	15.02
	195.50
	1.26
	7.22
	848
	< 0.1
	82.54
	8.21
	58.81
	< 0.5
	94.01
	78330

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-72
	342886
	4087536
	0.05
	1541
	17.41
	4.37
	5711
	3754.00
	2.50
	2545
	29.53
	32.21
	67.39
	105.60
	8.42
	15960
	24.77

	RAR-73
	345533
	4086971
	< 0.05
	1158
	12.93
	8.04
	120
	153.40
	< 0.1
	188
	2.47
	5.79
	67.06
	12.32
	7.34
	71
	0.65

	RAR-74
	344177
	4087372
	0.05
	13930
	28.07
	24.77
	4926
	600.60
	1.28
	5057
	12.64
	32.70
	374.60
	31.97
	64.30
	280
	4.69

	RAR-75
	344665
	4086420
	< 0.05
	2570
	2.71
	1.77
	1207
	107.10
	0.24
	277
	5.97
	17.28
	204.00
	15.46
	12.69
	1201
	2.96

	RAR-76
	344507
	4087588
	< 0.05
	5987
	43.24
	20.62
	2332
	252.30
	5.94
	12790
	31.13
	35.02
	526.10
	62.87
	24.91
	4484
	12.59

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-72
	342886
	4087536
	8.07
	1.74
	70.98
	0.60
	17.79
	861
	< 0.5
	6.66
	39.92
	9.398
	36.03
	41100.00
	17.42
	
	

	RAR-73
	345533
	4086971
	< 0.5
	< 0.1
	15.84
	< 0.1
	3.56
	99
	< 0.5
	0.26
	5.38
	1.13
	1.56
	125.20
	3.44
	
	

	RAR-74
	344177
	4087372
	11.08
	2.16
	88.97
	0.11
	12.71
	3081
	< 0.5
	1.22
	88.42
	2.63
	19.35
	230.70
	118.10
	
	

	RAR-75
	344665
	4086420
	2.71
	1.88
	8.92
	< 0.1
	8.35
	522
	< 0.5
	0.27
	17.88
	0.72
	2.76
	100.90
	7.68
	
	

	RAR-76
	344507
	4087588
	7.48
	1.41
	100.20
	0.15
	21.13
	2784
	< 0.5
	0.87
	59.49
	1.06
	14.89
	59.80
	102.00
	
	


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-72: اين نمونه به صورت برجا از يک رگه کم ضخامت سيليسي حاوي مالاکيت، پيريت، کالکوپيريت ، گوتيت و ليمونيت در يک سطح گسله برداشت گرديده است. اين نمونه حاوي Au به ميزان 4.2ppm، Ag به ميزان 16.5ppm، As به ميزان 228ppm، Cd به ميزان 119ppm، Cu به ميزان 5 درصد ، Mn به ميزان 3754ppm، Fe به ميزان 8 درصد، S به ميزان 1.6 درصد و Zn به ميزان 4.1 درصد بوده است که نمونه‌اي فوق‌العاده به حساب مي‌آيد. دراين محدوده با يک کاني‌سازي درجه حرارت بالاي چند فلزي روبرو هستيم.
2- نمونه مينراليزه RAR-73: اين نمونه به صورت برجا از رگه سيليسي حاوي ليمونيت برداشت شده است که نتيجه آناليز آن مورد خاصي از غني‌شدگي عنصري را نشان نمي‌دهد.
3- نمونه مينراليزه RAR-74: اين نمونه بصورت برجا از آلتراسيون آرژيليتي در کف دره برداشت شده است و آناليز آن نسبت به هيچ عنصر با ارزشي غني‌شدگي نشان نمي‌دهد.
4- نمونه مينراليزه RAR-75: اين نمونه به صورت نابرجا از قطعات مالاکيت يافت شده در کف دره برداشت شده است. اين نمونه حاوی 7.8ppm نقره و 7960ppm  مس بوده است. اين نمونه حاوي Au به ميزان 32ppb بوده است که در مجموع اين نمونه و نهايتاً محدوده را اميدبخش مي‌سازد.
5- نمونه مينراليزه RAR-76: اين نمونه به صورت برجا از يک توف برشي آلتره آرژيليتي- هماتيتي حاوي پيريت برداشت گرديده است. اين نمونه تنها اندکي نسبت به Fe به ميزان 7.8 درصد غني‌شدگي نشان مي‌دهد.
6- نمونه کاني سنگينRAH-1: اين نمونه در مختصات (4087113 و 344542) برداشت شده است و در آن غني‌شدگي متوسطي از کاني‌هاي منيتيت، هماتيت، مارتيت و باريت مشاهده شده است که تا حدودي ارزشمند است.
7- نمونه کاني سنگين RAH-568: اين نمونه در مختصات (4086702 و 344466) برداشت گرديده است که اثري از غني‌شدگي هيچ‌ يک از کاني‌هاي کانساري در اين نمونه مشاهده نگرديده است.
8- نمونه کاني سنگينRAH-569 : اين نمونه در مختصات (4086567 و 344037) برداشت شده است. نتيجه مطالعه اين نمونه غني‌شدگي متوسط نسبت به کاني‌هاي منيتيت، آپاتيت و اسفن نشان مي‌دهد که احتمالاً ناشي از برونزديک توده نفوذي است.
9- نمونه کاني سنگين RAH-570: اين نمونه در مختصات (4088603 و 342776) برداشت شده و در آن آثاري از کاني‌هاي باريت، گالن، سروزيت، اسفالريت، اسميت‌زونيت، پيريت اکسيد و پيريت مشاهده گرديده است. اين نمونه از ارزش اکتشافي بالايي برخوردار است.
10- نمونه کاني سنگين RAH-571: اين نمونه در مختصات (4088105 و 343071) برداشت و نتيجه مطالعه آن آثاري از کاني‌هاي پيريت، گالن، سروزيت و اسميت‌زونيت را نشان مي‌دهد که بر ارزش اين محدوده مي افزايد.
11-  نمونه صيقلي RAP-571: اين نمونه جهت تهيه مقطع صيقلي از نمونه RAR-72 برداشت شده است که نتيجه آن در ذيل آمده است 
تشكيل دهنده ها :  منيتيت – كالكوپيريت – اسفالريت – اكسيد- هيدرواكسيدهاي آهن 

پيريت فراوانترين كانه سولفوري سنگ است و به دو صورت در سنگ مشاهده مي شود.  يكي بصورت بلورهاي نيمه شكل دار تا بي شكل  پر شده در فضاهاي خالي سنگ و ديگر به صورت پر شدگي در رگه رگچه هاي سنگ . پيريت تا حدودي تحت تاثير دگرساني سوپرژن به اكسيد-هيدرواكسيدهاي آهن تبديل شده است . فراواني آن در حد 4-5 در صد است .

كالكوپيريت بصورت لكه هاي نيمه شكل دار تا بي شكل است و بصورت پرشذگي در فضا هاي خالي سنگ ديده مي شود . در اثر دگرساني سوپرژن تا حدودي به اكسيدهيدرواكسيدهاي آهن تبديل شده است . ابعاد لكه ها در حد 100تا 400 ميكرون است و فراواني آن  نيز در حد 2 در صد است . 

اسفالريت  با فراواني زير يك در صد در سنگ مشاهده مي شود و در اثر پديده اكسلوشن دانه هایي از كالكوپيريت در ميان آن ديده مي شود
اين محدوده يکي از با ارزش‌ترين و اميدبخش‌‌ترين محدوده‌هاي آنومال در سطح اين برگه است که انجام عمليات اکتشافي دقيق ژئوشيميايي نيمه تفصيلي در آن پيشنهاد مي‌گردد.
آنومالي شماره 38
اين آنومالي با مساحت 7/6 کيلومتر در برگه 1:50000 رودبار، در غرب شهرستان رودبار و در کو‌ه‌هاي کرده‌لار قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي تعداد سه نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتايج آناليز آنها در جدول 38-A آورده است.

جدول 38-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-550
	354068
	4089338
	0.75
	7
	233
	0.7
	40
	110
	82
	6.51
	1110
	0.5
	22
	0.6
	2
	0.2
	1
	130

	RG-551
	353142
	4089054
	1
	10
	233
	1.1
	35
	90
	80
	6.39
	1290
	0.5
	14
	0.6
	2
	0.2
	0.5
	106

	RG-552
	352414
	4088902
	0.75
	9
	260
	0.8
	40
	100
	100
	6.89
	1250
	1
	13
	0.6
	2
	0.1
	1
	112


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Co و Cu مي‌باشد که در آن Co با حداکثر مقدار 40ppm و Cu با حداکثر مقدار 100ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را شيل‌هاي گرافيتي، گري‌وک، ماسه‌سنگ آرکوزي با رگه‌هاي کوارتزيتي تشکيل مي‌دهد. در فاز کنترل صحرايي اين آنومالي تنها يک نمونه کاني سنگين برداشت شده است که نتيجه مطالعه آن در جدول 38-B آورده شده است.

جدول 38-B
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Nigrine
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite

	RAH-552
	352375
	4088925
	95.63
	2.94
	4.32
	2.49
	0.47
	194.22
	8.12
	7.02
	249.23
	82.15


1- نمونه کاني سنگين RAH-552: اين نمونه در مختصات (4088925 و 352375) برداشت شده است و نتيجه مطالعه آن تنها اندکي غني‌شدگي نسبت به پيريت اکسيد و پيريت ليمونيتي نشان مي‌دهد. همچنين در اين نمونه کاني نيگرين مشاهده شده است. در اين نمونه کاني‌هاي کانساري مشاهده نشده‌اند.

در مجموع با توجه به جميع جهات اين محدوده جهت ادامه عمليات اکتشافي پيشنهاد نمي‌گردد.

آنومالي شماره 39

 اين آنومالي با مساحت تقريبي 9/4 کيلومتر در برگه 1:50000 رودبار و در جنوب آنومالي شماره 38 قرار دارد و در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي دو نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتايج آناليز آنها در جدول 39-A آورده شده است.

جدول 39-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-605
	352637
	4083666
	5
	15
	442
	1
	25
	50
	58
	5.13
	2060
	1
	19
	0.6
	2
	0.3
	1
	99

	RG-606
	355095
	4086369
	4
	11
	549
	1.3
	25
	100
	78
	4.79
	3310
	1.5
	27
	0.8
	2
	0.4
	1.5
	128


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Au، Cu و Mn مي‌باشد. همانطورکه در جدول بالا مشاهده مي‌گردد در اين محدوده عناصر Au با حداکثر مقدار 5ppb، Cu با حداکثر مقدار  78ppm و Mn با حداکثر مقدار 3310ppm آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را شيل و ماسه‌سنگ آرکوزي و ماسه‌سنگ سيلتي قرمز تا قهوه‌اي تشکيل مي‌دهند. در فاز کنترل صحرايي اين آنومالي دو نمونه مينراليزه و دو نمونه کاني سنگين برداشت گرديده است که نتايج آنها در جداول 39-B و 39-C آورده شده است.

جدول 39-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-70
	353431
	4085700
	2.0
	0.26
	57040
	7.18
	522.40
	1.13
	1.89
	9634
	0.23
	42.85
	13.93
	58.26
	< 0.5
	134.00
	23300

	RAR-71
	353285
	4085659
	1.8
	1.03
	89590
	12.85
	248.30
	1.75
	2.91
	18580
	0.45
	81.70
	17.81
	2.91
	3.47
	46.10
	34290

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-70
	353431
	4085700
	< 0.05
	8767
	22.02
	30.04
	3345
	986.10
	0.47
	18070
	13.30
	46.57
	298.60
	16.51
	41.97
	377
	1.85

	RAR-71
	353285
	4085659
	0.06
	11360
	41.10
	29.38
	1437
	1636.00
	1.50
	28830
	25.21
	13.03
	2219.00
	24.48
	39.62
	185
	2.85

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-70
	353431
	4085700
	12.81
	1.93
	102.10
	< 0.1
	11.80
	3841
	< 0.5
	2.21
	99.75
	1.35
	22.48
	86.73
	122.10
	
	

	RAR-71
	353285
	4085659
	16.49
	2.73
	155.60
	0.25
	20.79
	7934
	0.97
	3.76
	120.90
	1.82
	48.06
	101.70
	379.20
	
	


جدول 39-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Pyrite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite

	RAH-605
	353175
	4084613
	34.53
	1.48
	4.68
	6.00
	0.20
	561.07
	29.33
	25.33
	18.00
	5.93

	RAH-606
	354650
	4086550
	62.16
	1.91
	8.42
	8.10
	3.00
	1136.16
	31.68
	18.24
	21.60
	0.11


همانطورکه در جدول بالا مشاهده مي‌گردد هيچيک از نمونه‌هاي برداشت شده مقادير غني‌شده از کاني‌ها و عناصر مختلف را نشان نمي‌دهند. با توجه به جميع اطلاعات اين محدوده جهت ادامه کار پيشنهاد نمي‌گردد. 

آنومالي شماره 40

اين آنومالي با مساحت تقريبي 2 کيلومترمربع در برگه 1:50000 رودبار و در غرب روستاي دارستان قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتيجه آناليز آن در جدول 40-A آورده شده است.
جدول 40-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-627
	356512
	4082945
	9
	9
	452
	1.1
	15
	70
	76
	3.4
	838
	1
	22
	0.8
	9
	0.3
	1
	123


در اين محدوده عناصر Au و Sn آنومال بوده‌اند. همانطور که در جدول بالا مشاهده مي‌گردد Au با مقدار 9ppb و Sn با مقدار 9ppm در اين محدوده آنومال بوده‌اند.

ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را تراورتن، آهک‌هاي خاکستري تيره، شيل، ماسه‌سنگ آرکوزي و توف آهکي تشکيل مي‌دهد. در فاز کنترل صحرايي اين  آنومالي يک نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني سنگين برداشت گرديده است که نتيجه آنها در جداول 40-B و 40-C آورده شده است .
جدول 40-B
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-65
	355110
	4083012
	1.9
	< 0.1
	18490
	23.99
	231.50
	0.60
	0.60
	128000
	< 0.1
	16.44
	5.91
	28.55
	< 0.5
	43.71
	7885

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-65
	355110
	4083012
	< 0.05
	6893
	14.45
	10.93
	1865
	348.60
	< 0.1
	1298
	5.00
	19.06
	246.60
	12.30
	27.85
	328
	0.70

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-65
	355110
	4083012
	4.52
	0.77
	136.20
	< 0.1
	3.75
	1515
	< 0.5
	0.70
	35.19
	0.46
	18.44
	27.15
	48.55
	
	


جدول 40-C
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Rutile
	Leucoxene
	Nigrine
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite

	RAH-627
	356306
	4082877
	31.08
	0.06
	0.47
	0.08
	0.07
	0.08
	746.92
	44.00
	15.20
	27.00
	4.45


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-65: اين نمونه از قطعات سيليسي فراوان موجود در آبراهه برداشت شده است که نتيجه آناليز آن هيچ نوع غني‌شدگي عنصري را نشان نمي‌دهد.
2- نمونه کاني سنگين RAH-627: اين نمونه در مختصات (4082877 و 356306)  برداشت شده است و نتيجه مطالعه آن تنها نشاندهنده چند ذره نيگرين بوده است و اثري از هيچيک از کاني‌هاي با ارزش کانساري در اين نمونه مشاهده نشده است.
با توجه به جميع جهات، اين محدوده جهت ادامه عمليات اکتشافي پشنهاد نمي‌گردد.

آنومالي شماره 41

اين آنومالي با مساحت تقريبي 8/3 کيلومترمربع در برگه 1:50000 رودبار، در غرب شهرستان رستم‌آباد در شمال روستاي جوکين قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي دو نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتايج آناليز اين نمونه‌ها در جدول 41-A در ذيل آورده شده است.

جدول 41-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-612
	360423
	4086025
	6
	10
	631
	1.1
	20
	90
	74
	3.87
	1140
	1
	18
	0.8
	2
	0.3
	1
	91

	RG-613
	361068
	4086283
	0.75
	29
	370
	2.9
	15
	40
	50
	5.75
	1030
	3
	36
	4
	4
	0.9
	3.5
	124


اين محدوده محل مشترک آنومالي عناصر Au با حداکثر مقدار 6ppb، Be با حداکثر مقدار 2.9ppm، Sn با حداکثر مقدار 4ppm، Tl با حداکثر مقدار 0.9ppm و W با حداکثر مقدار 3.5ppm بوده است.

ليتولوژي دربرگيرنده اين آنومالي را شيل، ماسه سنگ آرکوزي، آهک خاکستري تيره و آلوويوم تشکيل مي دهد. در فاز کنترل صحرائي اين آنومالي دو نمونه کاني سنگين از اين محدوده برداشت شده است که نتايج مطالعات آنها در جدول 41-B آورده شده است.
جدول 41-B
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Zircon
	Barite
	Galena
	Cerussite
	Smithsonite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite

	RAH-612
	360132
	4086003
	286.31
	4.63
	3.40
	6.55
	0.44
	0.19
	0.13
	612.07
	20.48
	26.53
	209.45
	51.78

	RAH-613
	360675
	4086799
	165.76
	0.25
	0.37
	0.36
	0.00
	0.00
	0.00
	134.66
	16.90
	24.32
	28.80
	56.96


1- نمونه کاني سنگين RAH-612: اين نمونه در مختصات (4086003 و 360132) برداشت شده است. در مطالعه اين نمونه کاني‌هاي گالن، سروزيت، اسميت‌زونيت، پيريت اکسيد و پيريت ليمونيتي مشاهده شده است که اين محدوده را ارزشمند ساخته است.
2- نمونه کاني سنگين RAH-613: اين نمونه در مختصات (4086799 و 360675) برداشت شده و تنها اندکي غني شدگي نسبت به پيريت ليمونيتي نشان مي‌دهد.
در مجموع با توجه به جميع جهات اين محدوده به همراه محدوده شماره 42 جهت ادامه عمليات اکتشافي ژئوشيميايي پيشنهاد مي‌گردد.

آنومالي شماره 42

اين آنومالي با مساحت تقريبي 3 کيلومترمربع در برگه 1:50000 رودبار و در مجاورت شهرستان رستم‌آباد قرار دارد. در عمليات نمونه‌برداري اوليه در محدوده اين آنومالي يک نمونه ژئوشيمي برداشت گرديده است که نتيجه آناليز آن در جدول 42-A آورده شده است.

جدول 42-A
	SAM.NO.
	X
	Y
	Au
	As
	Ba
	Be
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Tl
	W
	Zn

	RG-619
	365789
	4086621
	123
	15
	507
	1.2
	25
	80
	42
	5.25
	1200
	1.5
	28
	2
	2
	0.4
	1.5
	105


در اين محدوده تنها آنومالي عنصر Au با مقدار بالاي 123ppb ثبت شده است که مقدار قابل توجهي است. ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را شيل، ماسه‌سنگ آرکوزي و رسوبات آبرفتي تشکيل مي‌دهد. در فاز کنترل صحرايي اين آنومالي تعداد دو نمونه مينراليزه و يک نمونه کاني‌سنگين برداشت گرديده که نتايج آنها در جداول 42-B و 42-C  آورده شده است.

جدول 42-B
	ID
	X
	Y
	Magnetite
	Apatite
	Barite
	Pyrite
	Galena
	Cerussite
	Silver
	Sphalerite
	Smithsonite
	Hematite
	Goethite
	Limonite
	Pyriteoxide
	Pyritelimonite

	RAH-619
	364345
	4086512
	1657.60
	4.24
	19.20
	4.00
	1.60
	0.70
	0.56
	0.21
	0.47
	336.64
	4.69
	4.05
	144.00
	18.99


جدول 42-C
	ID
	X
	Y
	Au
	Ag
	Al
	As
	Ba
	Be
	Bi
	Ca
	Cd
	Ce
	Co
	Cr
	Cs
	Cu
	Fe

	RAR-66
	364114
	4087591
	1.0 
	0.26
	74850
	17.61
	131.50
	1.69
	2.63
	50900
	< 0.1
	55.08
	17.06
	61.70
	1.67
	29.48
	30310

	RAR-67
	365203
	4086941
	1.6 
	0.38
	80510
	8.11
	363.90
	1.04
	3.49
	33150
	0.19
	43.31
	26.09
	18.21
	1.81
	60.85
	38670

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Hg
	K
	La
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Nb
	Ni
	P
	Pb
	Rb
	S
	Sb

	RAR-66
	364114
	4087591
	0.06
	4965
	29.93
	14.69
	6460
	786.00
	1.71
	30790
	21.66
	15.56
	530.80
	23.28
	24.53
	46
	2.87

	RAR-67
	365203
	4086941
	0.06
	11740
	22.84
	18.53
	8448
	1191.00
	3.28
	14540
	18.89
	11.99
	1038.00
	53.73
	41.67
	462
	5.47

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ID
	X
	Y
	Sc
	Sn
	Sr
	Te
	Th
	Ti
	Tl
	U
	V
	W
	Y
	Zn
	Zr
	
	

	RAR-66
	364114
	4087591
	15.67
	2.02
	532.20
	0.20
	15.57
	6627
	0.79
	2.02
	109.10
	1.51
	27.59
	77.51
	152.70
	
	

	RAR-67
	365203
	4086941
	19.69
	1.92
	197.60
	0.23
	18.75
	6346
	0.85
	2.88
	187.50
	1.25
	27.24
	89.51
	136.80
	
	


شرح نمونه‌هاي برداشت شده در اين محدوده به قرار زير است:

1- نمونه مينراليزه RAR-66: اين نمونه از قطعات اکسيدآهن دار نابرجا در آبراهه نمونه برداشت شده است که هيچ‌غني‌شدگي خاصي از عناصر ارزشمند  نشان نمي‌دهد.
2- نمونه مينراليزه RAR-67: اين نمونه به صورت برجا از گرانيت‌هاي شديداً آلتره ليمونيتي- آرژيليتي برداشت شده است که در اين نمونه نيز غني شدگي خاصي از عناصر ديده نمي‌شود.
3- نمونه کاني سنگين RAH-619: اين نمونه در مختصات (4086512 و 364345) برداشت شده است که نتيجه مطالعه آن وجود کاني‌هاي باريت، پيريت، گالن، سروزيت، نقره، اسفالريت، اسميت‌زونيت و پيريت ليمونيتي را نشان داده است که محدوده را ارزشمند مي‌سازد.
بدلیل پوشش جنگلی شدید منطقه امکان ثبت دقیق آنومالی وجود نداشت ولی با توجه به نتايج بدست آمده اين محدوده همراه محدوده شماره 41 جهت اکتشافات ژئوشيميايي نيمه تفصيلي پيشنهاد مي‌گردند.

توضيح
1- در آنوماليهای شماره 43، 44 و 45 بدليل عدم ثبت مقادیر بالای عناصر در این نواحی و نبود اثری از کانی سازی در مرحله کنترل ناهنجاری، نمونه ای برداشت نشده است.
2- آنومالي‌هاي مربوط به دره شورشاني که مقادير طلاي بسيار بالايي داشتند بدليل نشات گرفتن اين آبراهه از معدن سرب و روي و مس زه‌آباد و بالا رفتن مقادير عناصر بدليل وجود آلودگیهای اين معدن، با نظر ناظر محترم و بررسي‌هاي دقیق، حذف و مورد کنترل قرار نگرفتند.

فصل پنجم

 تعبير و تفسير

1- وضعيت ژنتيکي زون‌هاي کاني‌ساز

در برگه 1:100000 رودبار مي‌توان کاني‌سازي‌هاي صورت پذيرفته را به لحاظ ژنتيکي به دو بخش تقسيم کرد:

1- کاني‌سازي‌هاي مرتبط با توده‌هاي نفوذي فلسيک منطقه.
2- کاني‌سازي‌هاي مرتبط با ولکانيک‌هاي اسيدي تا حدواسط.
کاني‌سازي‌هاي مرتبط با توده‌هاي نفوذي فلسيک (گرانيت- گرانوديوريت‌هاي منطقه) که حدود 60% از کاني‌سازي‌ها و آنومالي‌هاي منطقه را تشکيل مي‌دهند، همگي در برگه 1:50000 ماهين (برگه 1:50000 شماره 3) متمرکز هستند. اين برگه محل برونزد اصلي توده هاي نفوذي منطقه است که براساس نقشه 1:100000 رودبار از دو فاز تشکيل يافته‌اند:  فاز اول يک گرانيت دانه درشت خاکستري رنگ و فاز دوم يک گرانيت دانه‌ريز صورتي رنگ است که در درون توده اول نفوذ کرده است.

از 45 مورد آنومالي بدست آمده در محدوده برگه 1:100000 رودبار، تعداد 27 مورد آن در برگه ماهين و در واقع در اطراف و درون توده نفوذي منطقه رخ داده است.

کاني‌سازي اصلي در اين مناطق متشکل از عناصر کانساري Pb، Zn، Sn ، W و Fe است. درعمل ممکن است در اين نواحي کاني‌سازي‌هاي ديگري هم رخ داده باشد ولي به لحاظ آماري بخش عمده اين کاني‌سازي‌ها از فلزات فوق‌الذکر تشکيل يافته است.

بخش دوم کاني‌سازي‌ها مرتبط با ولکانيک‌هاي اسيدي تا حدواسط منطقه هستند که عمدتاً ‌از نوع Au،  Cu و Mn مي‌باشند.

اين کاني‌سازي‌ها نيز عمدتاً در بخش‌هاي جنوب‌غربي برگه 1:50000 ماهين و برگه 1:50000 رودبار اتفاق افتاده‌اند. به لحاظ آماري حدود 30% کاني‌سازي‌ها و آنومالي‌هاي منطقه در ارتباط با اين واحد ليتولوژيکي هستند.

حدود 10% آنومالي ها نيز در ارتباط با ساير واحد هاي سنگ‌شناسي از جمله واحد شيل، اسليت، ماسه‌سنگ و آهک مي‌باشند که بطور پراکنده در بخش‌هاي مختلف منطقه رخنمون دارند.

2- ارتباط آنومالي‌ها با ساختار‌هاي تکتونيکي و دگرساني

با توجه به نقشه‌ زمين‌شناسي رودبار بيش از 90% آنومالي‌ها در ارتباط با زون‌هاي شکستگي، گسل‌ها و گسل‌هاي تراستي موجود در منطقه هستند و لذا مي‌توان اذعان داشت که عمدتاً با کاني‌سازي‌هاي از نوع رگه‌اي روبرو هستيم. با توجه به نتايج بدست آمده، اين کاني‌سازي‌ها عمدتاً در رگه‌هاي سيليسي همراه با اکسيدهاي آهن مشاهده مي‌گردند. در مبحث کنترل آنومالي‌ها و شرح نمونه‌هاي مينراليزه برداشت شده از مناطق آنومال، اين امر در تمامي مناطق به چشم مي‌خورد.

تکتونيک شديد، وجود توده نفوذي و نيز بارندگي‌هاي شديد و در نتيجه آبهاي جوي فراوان، راه را براي عبور سيالات گرم و در نتيجه بوجود آمدن دگرساني‌هاي وسيع در منطقه هموار ساخته است. تقريباً در محل تمامي آنومالي‌ها در کنترل صحرائي آنها زون‌هاي دگرساني آرژيليتي- پيريتي- اکسيدآهني –آلونيتي مشاهده و ثبت شده‌اند که نشان مي‌دهد که کاني‌سازي‌هاي اين مناطق با زون‌هاي دگرساني بعضاً وسيع در ارتباط هستند و بدين طريق نيز مي‌توان اين کاني‌سازي‌ها را رديابي کرد.

3- رابطه آنومالي‌ها با انديس‌هاي معدني، کانسار‌ها و معادن متروکه

بر روي نقشه زمين‌شناسي منطقه، انديس‌ها و کانسارهاي فعال و متروکه فراوانی قابل مشاهده است. اين انديس‌ها و کانسارها از دو نوع فلزي مانند Cu و Pb و نيز غير فلزي مانند آلونيت، کائولنيت، زغال و سنگ‌هاي ساختماني هستند.

با پياده نمودن مناطق آنومالي بر روي نقشه زمين‌شناسي مشاهده مي‌شود که تقريباً تمامي انديس‌ها و معادن بزرگ فلزي منطقه در درون زون‌هاي آنومالي بدست آمده قرار گرفته‌اند. آن دسته از انديس‌هاي موجود بر روي نقشه زمين‌شناسي که در خارج از محدوده آنومالي‌ها قرار گرفته‌اند، بلحاظ ابعاد و گسترش بسيار ضعيف و کوچک هستند و بعضاً بلحاظ جغرافيايي در مناطقی رخنمون دارند که امکان شسته شدن و آمدن در آبراهه و تشکيل هاله‌هاي ثانوي نداشته‌اند.

برگه 1:100000 رودبار و کوه‌هاي طالش و طارم ار مناطق بسيار کوهستاني و صعب‌العبور در ميان برگه‌هاي 1:100000 به حساب مي‌آيند. انديس‌هاي مشاهده شده و آورده شده بر روي نقشه‌ها تنها بخش اندکي از کاني‌سازي‌ها و غني‌شدگي‌هاي مشاهده شده در منطقه است و بسياري از آنومالي‌هايي بدست آمده فاقد هر گونه اثر و کار قديمي بر روي نقشه‌ها هستند.
فصل ششم

نتيجه‌گيري و پيشنهادات

1- ارزيابي اکتشافي و اقتصادي يافته‌ها

پروژه حاضر بلحاظ انجام عمليات صحرائي و بدليل وضعيت توپوگرافي خاص منطقه، يکي از بزرگترين و مشکل‌ترين آنها در نوع خود به حساب مي‌آيد. با توجه به ليتولوژي، تکتونيک و ساير مواردي که در ارزيابي‌هاي اکتشافي يک منطقه مورد توجه قرار مي‌گيرد، برگه 1:100000 رودبار يکي از مناطق مستعد جهت عمليات اکتشافي به حساب مي‌آيد که در عمل نيز اين امر به اثبات رسيده است. اطلاعات بدست آمده حاصل از انجام عمليات صحرائي در مرحله اول و نيز فاز کنترل صحرائي آنومالي‌ها، همگي مويد اين نظر هستند که محدوده اين برگه از ارزش اکتشافي بالايي برخوردار است. وجود آثار کاني‌سازي‌هاي عناصر کانساري مختلف از جمله Au، Ag، Pb، Zn و Cu در نمونه‌هاي مختلف، دليلي بر درستي اين نظريه است.

بلحاظ اقتصادي اين ارزيابي اندکي متفاوت است، بدين معني که در بررسيهای صحرائي صورت گرفته در آنومالي‌هاي مختلف ثبت شده در سطح اين برگه، آثاري از کاني‌سازي‌هاي بزرگ و قابل رويت مشاهده نگرديد. آلتراسيونهای وسيعي در سطح منطقه مشاهده مي‌گردد که عمدتاً ناشي از عملکرد تکتونيک شديد منطقه و وجود گسل‌ها و شکستگي‌هاي فراوان هستند ولي کاني‌سازي فلزي بزرگي، لااقل در سطح، مشاهده نشده است. البته اين بدان معناست نيست که کاني‌سازي وجود ندارد، چراکه ممکن است با کاني‌سازي‌هاي بزرگي در عمق روبرو باشيم که فرصت رسيدن به سطح را نداشته‌اند. ارزيابي اقتصادي آنومالي‌هاي مورد کنترل و معرفي شده، نيازمند ادامه عمليات اکتشافي و تکميل داده‌هاي بدست آمده از آنهاست تا نهايتاً بتوان بطور مدلل آنها را جهت ادامه عمليات اکتشافي و معدنکاري مورد تائيد قرار داد و يا آنها را رد کرد.
2- معرفي مناطق اميدبخش و پيشنهادات

نتيجه جمع‌بندي و پردازش کليه اطلاعات صحرائي و دفتري در اين محدوده، نشان از رخداد کاني‌سازي‌هاي با ارزشي از عناصر Pb، Zn، Cu، Ag و Au دارد. از آنجا که در اين مرحله بدليل توپوگرافي شديد منطقه، پوشش جنگلي و نيز بزرگي حوضه‌هاي آبّريز آنومال، کنترل دقيق اين آنومالي‌ها بطور کامل ميسر نبوده است، لذا انجام عمليات اکتشاف ژئوشيميايي نيمه تفصيلي در برخي از اين مناطق الزامي است. البته صحبت از تيپ و يا مدل کاني‌سازي صورت پذيرفته در اين مناطق، با توجه به اطلاعات موجود، هنوز بسيار زود است ولي آنچه مسلم است تمامي کاني‌سازي‌ها، مرتبط با توده نفوذي بزرگ منطقه و نيز توده‌هاي نيمه عميق ژئوفيزيکي هستند. در اين راستا و با توجه به تمامي اطلاعلات، مناطقي به شرح ذيل جهت ادامه عمليات اکتشافي پيشنهاد مي‌گردد. 

اين مناطق بر اساس اطلاعات بدست آمده و نيز با هدف مي‌نيمم ساختن امکان از دست رفتن مناطق اميد بخش معرفي و پيشنهاد گرديده‌اند. بدين لحاظ 7 محدوده مجموعاً به مساحت تقريبي 240 کيلومترمربع (حدود 10 درصد مساحت کل منطقه) با مشخصات زير جهت پیجویی به روش اکتشافات ژئوشيميايي 1:25،000 پيشنهاد مي‌گردد:
1- محدوده‌اي به مساحت 20 کيلومتر مربع که در برگيرنده آنومالي شماره 37 بوده و در مرز برگه ه‌اي 1:50000 رودبار و گيلوان قرار دارد. اين محدوده داراي پتانسيل کاني‌سازي Pb، Zn، Cu و Au بوده و يکي از پتانسيل‌دار ترين محدوده‌ها به شمار مي‌رود. مختصات چهارگوش پيشنهادي به قرار زير است:
A(340992 , 4085029)

B(340992 , 4089056)

C(345901 , 4089056)

D(345901 , 4085029)
ANO-1 ( A4)
2- محدوده‌اي به مساحت 40 کيلومتر مربع که در برگيرنده انومالي‌هاي شماره 6، 7، 17، 18 و 22 بوده و در شمال غرب برگه 1:50000 ماهين قرار دارد.اين محدوده داراي پتانسيل کاني‌سازي عناصر Pb، Zn ، Cu، Au و Ag به همراه Fe و Mn بوده و مختصات چهارگوش پيشنهادي به قرار زير است: 

A(324995 , 4057903)

B(324995 , 4065912)

C(329971 , 4065912)

D(329971 , 4057903)
ANO-2 ( A3)

ANO-2 ( A3)

3- محدوده‌اي به مساحت 40 کيلو.مترمربع که در برگيرنده آنومالي‌هاي شماره 3، 4 و 5 بوده و در بخش مرکزي برگه 1:50000 ماهين قرار دارد. اين محدوده داراي پتانسيل کاني‌سازي عناصر Pb، Zn و Cu بوده و مختصات چهار گوش پيشنهادي به قرار زير است:

A(327978 , 4051899)

B(327978 , 4056894)

C(335941 , 4056894)

D(335941 , 4051899)
ANO-3 ( A3)

ANO-3 ( A3)

4- محدوده‌اي به مساحت 40 کيلومتر مربع که دربرگيرنده آنومالي‌هاي شماره 19، 20 و 21 بوده و در مرز بين برگه‌هاي 1:50000 ماهين و گيلوان قرار دارد. اين محدوده داراي پتانسيل کاني‌سازي عناصر Cu و Au  همراه با Fe بوده و مختصات چهارگوش پيشنهادي به قرار زير است:

A(326041 , 4065900)

B(326041 , 4070991)

C(334039 , 4070991)

D(334039 , 4065900)
ANO-4 ( A3)

5- محدوده‌اي به مساحت 40 کيلومترمربع که دربرگيرنده آنومالي‌هاي شماره 41 و 42 بوده و در شمال‌شرق برگه 1:50000 رودبار و در مجاورت شهرستان رستم‌آباد قرار دارد. اين محدوده داراي پتانسيل کاني‌سازي Pb، Zn و Au بوده و مختصات چهارگوش پيشنهادي به قرار زير است:

A(357898 , 4083949)

B(357898 , 4088970)

C(365868 , 4088970)

D(365868 , 4083949)

ANO-5 ( A4)

6- محدوده‌اي به مساحت 40 کيلومتر مربع که در برگيرنده آنومالي‌هاي شماره 14 ، 15 و 16 بوده و در بخش جنوبي برگه 1:50000 ماهين قرار دارد. اين محدوده داراي پتانسيل کاني‌سازي عناصر Cu و Au بوده و مختصات چهارگوش پيشنهادي به قرار زير است:

A(323981 , 4040972)

B(323981 , 4045923)

C(331937 , 4045923)

D(331937 , 4040972)
ANO-6 ( A3)
7- محدوده‌اي به مساحت 20 کيلومترمربع که دربرگيرنده آنومالي‌هاي شماره 35 و 36 بوده و در بخش غربي برگه 1:50000 رودبار قرار دارد. اين محدوده داراي پتانسيل عناصر Pb، Zn و Cu بوده و مختصات چهارگوش پيشنهادي به قرار زير است:

A(346929 , 4074909)

B(346929 , 4079931)

C(350913 , 4079931)

D(350913 , 4074909)
ANO-7 ( A4)
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_1292150155.unknown

_1292150676.unknown

_1292150693.unknown

_1292157980.unknown

_1292150216.unknown

_1292087064.unknown

_1292087065.unknown

_1292087063.unknown

_1289405204.unknown

_1292087060.unknown

_1292087061.unknown

_1289405309.unknown

_1289893750.unknown

_1289405343.unknown

_1289405246.unknown

_1289404739.unknown

_1289404851.unknown

_1289404668.unknown

_1251532322.unknown

