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فصل اول
كليات

1-1- مقدمه :
توسعه بخش معدني يكي از اصلي ترين محورهاي برنامه پنج ساله سوم بوده كه هدف آن استفاده بهينه از منابع زميني كشور،خودكفائي واشتغال است. نظر به  جايگاه اكتشاف در گسترش معدنكاري، سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشور، از ابتداي برنامه به تقويت وبهينه سازي روند بررسي هاي اكتشافي با استفاده از الگوهاي مطالعاتي استانداردجهاني پرداخته ودر اين راستا با انتخاب بيست زون اكتشافي با توجه به ويژگيهاي متالوژني وبه وسعت تقريبي 000/450 كيلومترمربع(182 ورقه 000/1:100زمين شناسي) وانجام اكتشافات سيستماتيك ناحيه اي با استفاده از فناوري نوين برروي آنها توانسته به معرفي محدوده اي اميد بخش معدني براي انجام مراحل اكتشافي تكميلي بپردازد. بكارگيري فناوري در اين بررسي ها، امكان دستيابي به نتايج مطلوبتر را فراهم  آورده است.

بررسي هاي اكتشافي سيستماتيك ناحيه اي با بهره گيري از داده هاي مربوط به نقشه هاي زمين شناسي، نقشه هاي ژئوشيميايي، داده هاي ماهواره اي وژئوفيزيك هوائي وهمچنين نشانه هاي معدني شناخته شده وتلفيق ومدلسازي آنها انجام مي پذيرد. با شناخت مدلهاي زايشي كانه زائي در هر محدوده وتبديل اين داده ها به اطلاعات  مفيدي مانند ساختار، منشاء،سنگ ميزبان وفرآيندهاي كاني سازي وتفسير آنها مي توان به استخراج اطلاعات مفيد يا همانا شناسايي نواحي اميد بخش معدني پرداخت.

اين بررسي ها با گرد آوري داده ها در مرحله اول، يكپارچه سازي وپردازش آنها درمرحله دوم وسپس تلفيق ومدلسازي آنها در مرحله سوم وكنترل زميني مدل وبهينه كردن آن درمرحله آخردر قالب تيم هاي كاري مختلف با تخصص هايي مانند دورسنجي،ژئوفيزيك، زمين شناسي اقتصادي، پترولوژي،تكتونيك وGIS  انجام مي پذيرد.

درمحدوده زون اكتشافي اسفندقه- دولت آباد مشتمل بر15ورقه 000/1:100  زمين شناسي بنامهاي خبر،بزار،اسفندقه،سعادت آباد،دشت ور، دولت آباد،پاگدار، نودژ،كهنوج،ميناب،قلعه منوجان،دوركان،درپهن،آورتين ورمشك، يك اكيپ 9نفره با مشاور دوكارشناس كانادائي وبا دردست داشتن نقشه هاي زمين شناسي در مقياس هاي000/1:100 و000/1:250، داده هاي ژئوشيميايي، داده هاي سنجنده TM وداده هاي رادار، داده هاي مغناطيس هوايي با فواصل پرواز5/7 كيلومتر وداده هاي معدني استخراج شده از گزارشهاي موجود، به بررسي هاي اكتشافي ناحيه اي پرداختند. در اين راستا با پردازش ومدلسازي داده ها، 42 محدوده براي كنترل زميني مشخص گرديد كه پس از بررسي هاي صحرائي 8  محدوده از آنها براي تيپ هاي كانه زائي مختلف همچون مس تيپ مسيوسولفيد وطلا وهمچنين آهن وتيتان داراي پتانسيل شناخته شده وبراي اكتشاف تكميلي با شرح خدمات لازم معرفي گرديدند.

1-2- موقعيت جغرافيائي 

قسمت اعظم زون مطالعاتي درجنوب استان كرمان قرار دارد.بخشي از زون نيز در استان هرمزگان قرار مي گيرد.

برگه هاي 000/1:250 زمين شناسي ازجنوب به شمال فنوج،طاهروئي،ميناب، سبزواران وحاجي آباد مي باشد. در مقياس و000/1:100 زمين شناسي نيز برگه هاي سعادت آباد،اسفندقه، بزار،خبر،حاجي آباد،نوذر،كهنوج،دوركان،قلعه منوجان ،ميناب ،رمشك ،پاكدار،دشت ور،آورتين ودر پهن را شامل مي شود.

زون اسفندقه – دولت آباد در محدوده جغرافيائي ْ60-َ30،ْ55 طول شرقي وْ29-ْ26 عرض شمالي واقع است. راههاي دسترسي و ارتباطي منطقه درشكل شماره 1-1 آورده شده است. از مراكز شهرستان  در اين منطقه مي توان از شهرهاي ميناب، رودان، كهنوج وحاجي آباد  نام برد. 
شكل شماره 1-2 موقعيت و اسامي ورقه هاي و000/1:100  زون اسفندقه – دولت آباد را نشان ميدهد.
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شكل 1-1  راههاي ارتباطي منطقه
شكل 1-2   موقعيت و اسامي ورقه هاي 1:100000 زون اسفندقه – دولت آباد
1-3- جغرافياي طبيعي وانساني – سيما شناسي 

زون اسفندقه  دولت آباد درجنوب استان كرمان وشمال استان هرمزگان واقع گرديده است.كه بصورت جداگانه ومختصر در زير،ويژگيهاي انساني آنها اشاره مي شود .

استان كرمان: 

از شواهد تاريخي چنين برمي آيد كه كرمان درگذشته از جمعيت قابل توجهي برخوردار بوده واز زمره شهرهاي مهم وپرجمعيت آن زمان محسوب مي شده است. در اوايل حكومت قاجاريه جمعيت كرمان حدود60هزار نفرتخمين زده شده كه در اثر كشتار بي رحمانه مردم كرمان به وسيله آقا محمدخان قاجار ضايعات جبران ناپذيري برپيكرجمعيت كرمان واردگرديد. هم اكنون  طبق آمار ستاد بسيج اقتصادي استان جمعيت كل استان كرمان 1700000 نفرمي باشد. زبان مردم استان كرمان فارس با لهجه كرماني است كه شباهت زيادي به لهجه شيرازي دارد. به غير از فارسي اقليتهاي مذهبي به زبانهاي خودشان نيزتكلم مي نمايند دربين ايلات وعشاير لهجه هاي تركي وبلوچي نيز رايج است.

استان كرمان از لحاظ وسعت وتنوع آداب ورسوم وعقايد داراي فرهنگ عامه غني مي باشد وچه بسا در دو روستا كه فاصله چنداني از يكديگر ندارند آداب ورسوم متفاومتي دارند.كليه آداب ورسوم در بين مردم كرمان حفظ شده است ودر بيشتر مراسم جنبه هاي مذهبي وملي مشاهده مي گردد كه اين خود ناشي از علاقه مردم اين ديار نسبت به دين ومرز وبوم خود  مي باشد. اين مراسم در ماههاي مبارك رمضان،محرم ،جشنها واعياد ملي مانند جشن سده ونوروز برگزار مي گردد.

استان هرمزگان:

جمعيت استان هرمزگان بالغ بر706519 نفراست كه ازاين تعداد 433073 نفردر روستاها و273446 نفرآن در مناطق شهري سكونت دارند.

زبان اكثر مردم فارسي است.دربعضي مناطق استان اهالي به زبانهاي محلي وعربي نيز گفتگو  مي كنند.دين اكثرمردم اسلام است كه پيروان مذهب شيعه وسني هستند.

به دليل نبودن راه  امكانات رفاهي بيشترمردم روستاهاي اين استان به شهرها مهاجرت كرده اند.

چون شغل اكثريت مردم كشاورزي ودامداري است، ايجاد راه يكي از مهمترين عوامل اساسي براي اسكان روستائيان اين منطقه به شمار مي آيد.

درساخت اكثرخانه هاي روستاي مواد ومصالحي به كار رفته است كه به شدت  با مقتضيات طبيعي محيط زيست،نياز كشاورز به مراكز اقتصاد روستايي وميزان درآمد وي بستگي دارد اكثر خانه هاي روستايي گلي وخشتي است.فعاليتهاي جهادسازندگي در زمينه نوسازي روستاها ،در طول چند سال گذشته،باعث دلگرمي بيشتر روستائيان براي ادامه زندگي شده است.

فصل دوم

زمين شناسي و زمين شناسي ساختماني

2-1- زمين شناسي عمومي

ناحيه مورد مطالعه از نظر زمين شناسي وزمين ساخت در بخش جنوب خاوري پهنه افيوليتي نئوتتيس قرار گرفته است . دراين پهنه هم سنگهاي رديف افيوليتي شاخه شمالي نئوتتيس (حلقه افيوليتي دروني) "Inner Ophiolite Ring" و هم رديف سنگهاي افيوليتي مربوط  به شاخه  جنوبي نئوتتيس 
"Outer Ophiolite Ring" قرار مي گيرند. درضمن بقاياي پوسته قاره اي بين اين دوشاخه از نئوتتيس وسنگهاي كمان ولكانيكي (Volcanic Arc) فرورانش پوسته اقيانوسي شاخه جنوبي نئوتتيس در زير باريكه پوسته قاره اي نيز دراين پهنه قرار دارند. دراين كمان ولكانيكي ولبه باريكه پوسته قاره اي، توده‌هاي گرانيتي درپاره اي از زمانها تزريق شده است.

دراين محدوده كه درشمال پهنه هاي زمين شناسي – زمين ساختي مكران وزاگرس ودرجنوب زون ولكانيكي اروميه – دخترولبه جنوبي بلوك لوت قرار گرفته،افزون بررخساره‌هاي سنگي  رديف افيوليتي وسنگهاي رسوبي پالئوزوئيك ومزوزوئيك مربوط به بقاياي باريكه پوسته قاره اي وسنگهاي دگوگونه مربوطه، رخساره‌هاي سنگي مربوط به بازشدگي وگودشدگي حوضه هاي ريفتي نئوتتيس
 (Rift Facies) شناخته شده اند. سنگهاي ولكانيك به سن ترياس بالا- ژوراسيك زيرين                        ) Jv،نقشه 1:250،000  زمين شناسي سبزواران ) واقع در باخترشهرستان سبزواران وشيل وچرتهاي آغشته به منگنز،سنگهاي ولكانيك (Jr ،نقشه 1:250،000زمين شناسي سبزواران)ورخساره فيليش درهمين ناحيه (js ،نقشه 000، 1:250 زمين شناسي حاجي آبادوjs نقشه 000، 1:250 زمين شناسي سبزواران) را مي توان از رخساره هاي عميق شدگي وبازشدگي ريفت نئوتتيس دراين پهنه زمين شناسي زمين ساختي دانست.

چون از ديدگاه متالوژني،سنگهاي اولترا بازيك مجموعه افيوليتي مانند هارزبورژيت ودونيت مي توانند سنگ ميزبان كروميت وعناصرگروه پلاتين باشندوتوده هاي گابروئي،سنگ ميزبان گروه پلاتين وتيتان مي باشند ويا اينكه بازالت هاي بالشي مربوط به بازشدگي كف اقيانوسها، سنگ ميزبان كانسارهاي سولفيد توده اي مس وكاني زائي هاي ديگر از نوع بروندمی(Exhalative) در دنيا مي باشند،بنابراين با توجه به ويژگي متالوژني اين پهنه،زمين شناسي وزمين ساخت واحدهايي با احتمال كانه زايي به اختصار توصيف مي شود.

مجموعه آميزه رنگين:

اين مجموعه،واحد تكتونيزه وبهم ريخته اي است كه از تشكيل دهنده‌هاي افيوليتي مانند سنگهاي اولترا بازيك سرپانتينيزه(ub) دونيت هاي سرپانتيزه،سرپانتينيت وپريدوتيت(sr)،گدازه هاي بازالتي وآندزيت هاي بازالتي با ساخت بالشي(b) ،آمفيبوليت همراه با گابرو(a) ،تشكيل دهنده هاي رسوبي شامل آهكهاي پلاژيك گلوبوترانكانادار همراه با چرتهاي راديولردار(Kg)،چرتها وشيلهاي قرمز راديولاردار(r) وسنگ آهكهاي پلاژيك ومتبلور با چرتهاي راديولردار(l) ،تشكيل گرديده است.

دراين مجموعه تشكيل دهنده هايي از سنگهاي دگرگوني مانند گابرو ودياباز دگرگون شده(mg) سنگهاي دگرگوني كلريت- اپيدوت دار(sch,Green schist) ،تشكيل دهنده هاي افيوليتي ورسوبي مجموعه آميزه رنگين را همراهي مي كنند. اين مجموعه آميزه رنگين Jkcm درسطح نقشه 1:250،000ميناب برمبناي اينكه تشكيل دهنده اصلي،بخش رسوبي يا بخش آذرين مجموعه آميزه رنگين باشد، به دو زيرمجموعه cm2,cm1 تفكيك گرديده كه درمجموعه cm1،ماسه سنگ،فورش سنگ،سنگ‌‌آهك پلاژيك،چرتهاي راديولردار،شيل هاي راديولردار وفيليت‌،تشكيل دهنده اصلي وسنگهاي آذرين،تشكيل دهنده فرعي محسوب مي گردند. در صورتيكه واحد cm2، گدازه هاي بازالتي كه داراي ساخت بالشي هستند،تشكيل دهنده اصلي وسنگهاي رسوبي كربناته وفيليت وتوده هاي آذرين،تشكيل دهنده فرعي مجموعه هستند.

اين واحد سنگي كه در نقشه 1:250،000 زمين شناسي ميناب،طاهروئي وفنوج بعنوان مجموعه دوركان با علامت 
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مشخص گرديده،واحد سنگي تفكيك نشده اي است كه از سنگ آهك،شيل،ماسه سنگ،فورش سنگ،فيليت،شيست،سنگهاي ولكانيك دگرگون شده بعنوان تشكيل دهنده هاي اصلي وسنگهاي آذرين دروني بعنوان تشكيل دهنده فرعي،تشكيل شده است. 

دردرون اين مجموعه با همبري كم واحدهاي كربناته توده اي تا ضخيم لايه متبلور وجود دارد كه در نقشه هاي زمين شناسي 1:250،000 ميناب،طاهروئي وفنوج با علائم l3,l2,l1  نشان داده شده است.

درجنوب وجنوب خاوري آباد رمشك،سنگهاي ولكانيك بازالتي وآندزيت بازالتي زيردريايي تشكيل دهنده اصلي مجموعه دوركان مي باشد. در اين محل انديس هاي توده اي سرسو،تنكاشكو،هنجايي وكوه دوما درداخل همين ولكانيك هاي بازيك زيردريايي شديداً اپيدوتيزه وسوسوريتيزه قرار دارند. 

مجموعه گنج:

اين واحد سنگي كه درحاشيه جنوبي گودي جازموريان از خاور شهرستان كهنوج به سمت جنوب به شهرستان قلعه گنج وجنوب خاور به سمت شمال آبادي آورتين بصورت نواري با پهناي حدود 10تا15 كيلومتر ادامه پيدا مي كند،مجموعه تفكيك نشده اي است كه از گدازه هاي بازيك تا متوسط ،دايكها وتوده‌هاي  آذرين،رسوبات توربيدايتي وسنگ آهك وتوف تشكيل گرديده است.

اين مجموعه در اصل مربوط به بخشي از رديف افيوليتي است كه در بالاي زون تدريجي يا گسيختگي موهو قرار مي گيرد ومربوط به شاخه شمالي نئوتتيس "Inner Ophiolite Ring" مي باشند.

مجموعه باجگان:

مجموعه دگرگونه باجگان يك مجموعه تفكيك نشده اي است كه از شيستهاي كوارتز،فلدسپات ومسكويت دار (b11)،ديابازهاي دگرگونه (b10) ،سرپانتينيت،گابرودگرگونه وشيست(b9)،سنگهاي منيزيم دار (b8) ،گابروهاي دگرگون شده فاقد برگوارگي (b7)،آمفيبوليت، گابروهاي متامورف وشيستهاي حاصل از دگرگوني سنگهاي آذرين بازيك(b6)،كوارتزشيست ومسكويت شيست(b5)،شيستهاي پليتي وشيست سبزوسنگهاي آهكي سيليكاته (b4)،مرمروسنگ آهكهاي متبلور (b3)،مرمروسنگ آهكهاي متبلور وشيستهاي پليتي (b2) وسنگهاي ولكانيك بازيك دگرگون شده همراه با كمي از شيستهاي پلتي، فيليت وكالك شيست(b1) تشكيل گرديده است.

ادامه اين مجموعه دگرگوني به سمت شمال (فارياب كهنوج) وناحيه زرترشت با علامت pzm,pzsh درنقشه زمين شناسي 000، 1:250 سبزواران نشان داده شده كه به واحدهاي سنگي مربوط به قبل از پرمين نسبت داده شده است.
2-2- زمين شناسي ناحيه ای 
· پركامبرين وپالئوزوئيك 

· پركامبرين بالا- پالئوزوئيك پائين 

UL: اين واحد شامل وبستريت لايه اي، ورليت با مقداري تراكتوليت، متاگابر ودونيت مي باشد.

· پالئوزوئيك پائين 

SDa :اين واحد متشكل از آمفيبوليت مي باشد ويكي از واحدهاي كمپلكس آبشوراست ودر ورقه 1:250،000  حاجي آباد گسترش دارد.

SDR : يكي از واحدهاي كمپلكس روچون مي باشد وشامل شيستهاي سياه آلتره ،مرمر ،شيست سبز،كوارتزيت، گنيس وآمفيبوليت است.
OS: اين واحد شامل ميكاشسيت درجه بالا وآمفيبوليت گنيس مي باشد وجزئي ازكمپلكس بره كشان است .

OSab: اين واحد از آمفيبوليت وگدازه هاي الترا بازيك متامورف شده تشكيل شده است ويكي از واحدهاي كمپلكس بره كشان محسوب مي شود .

OSgn: جزئي ازكمپلكس بره كشان است واز گنيس تشكيل شده است.

PZsch: اين واحد سنگي شامل شيست ومقدار كمي آمفيبوليت ومرمر مي باشد.

- پالئوزوئيك مياني 

PZl : اين واحد شامل سنگ آهكهاي متامورف شده ومقداركمي فيليت وشيست مي باشد.

· دونين

Da : اين واحد  ازمرمردولوميتي شده قهوه اي رنگ وكلسيتي سفيد رنگ تشكيل شده است وجزء واحدهاي كمپلكس آبشور مي باشد.

Dka1 : يكي از واحدهاي كمپلكس خبرمي باشد واز سنگ آهك ريفي متامورف شده تشكيل شده است.

Dc1 : شيست سبز

Dc2 :اسليت سياه وكمي مرمر

Dcu : از واحد Dc2,Dc1 تفكيك نشده تشكيل شده است. هرسه واحد جزء كمپلكس سرگز  مي باشند.

- قبل از پرمين

PZm : اين واحد از آهك مرمري شده همراه با آمفيبوليت شيست سبزرنگ تشكيل شده است. 

PZsh: اين واحد شامل فيليت، ماسه سنگ دگرگونه ،ميكاشيست، آمفيبوليت ،مرمروكوارتزيت تشكيل شده است.
PZs : اين واحد شامل كنگلومرا،ماسه سنگ،آهك بلورين،شيل اسليتي ومتادياباز مي باشد واحتمالاً  سن آن كربونيفر- دونين مي باشد.

U: اين واحد شامل سنگهاي اولترا بازيك (دونيت،لرزوليت ،هارزبورژيت كه بطور بخشي سرپانتيني شده اند)مي باشد.

gb1 : متاگابرو

· پرمين

Psed : اين واحد از شيل،ماسه سنگ وتوف تشكيل شده است.

gg : گرانيت گنيسي .

P2 : اين واحد شامل سنگ آهكهاي خاكستري تيره بلوري شده تشكيل شده است وداراي لايه بندي خوب مي باشد. سن اين واحد پرمين بالايي است.

· مزوزوئيك 

· مزوزوئيك پائين 

GS : اين واحد شامل كمپلكس گلوكوفان شيست است و در زون آميزه رنگين قرار دارد.

SG : اين واحد كمپلكس گلوكوفان شيست وسرپانتينيت را شامل مي شود ودر زون آميزه رنگين قرار دارد.

Se : اين واحد از سرپانتينيت وسرپانتينيت شيست تشكيل شده است ودر زون آميزه رنگين قرار دارد.

Jbs : گدازه اسپيليتي 

Jr : اين واحد ازسنگهاي آذرآواري ريوليتي با ماسه سنگ وچرت تشكيل شده است.

Js : اين واحد متشكل از ماسه سنگ، مارن، توفيت وآگلومرا مي باشد.

Jv :اين واحد شامل توف برش اسپيليتي،ماسه سنگ ،چرت وآهك مي باشد.

mg :متاگابرو متادياباز 
- ژوراسيك بالا
gb2: گابرو،ديوريت

gd1 : اين واحد ازگرانوديوريت وكوارتز ديوريت تشكيل شده است.

· ژوراسيك بالا- كرتاسه پائين
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K

 : اين واحد شامل گدازه هاي ريوليتي تا آندزيت بازالتي وسنگهاي آذر آواري مي باشد.
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: اين واحد از گدازه آندزيتي آلتره وسنگ آهك تشكيل شده است.

· كرتاسه 

Kp : اين واحد از شيل،ماسه سنگ، گدازه بازي تاحد واسط،سنگ آهك وفيليت تفكيك شده تشكيل شده است.

KPcm :  اين واحد شامل كمپلكس آميزه رنگين است وشامل سنگ آهك گلوبوترانكانا وسنگ آهكهاي ديگر، ولكانيكهاي بازي تا حدا واسط ،رسوبات ،مقداري سنگهاي دگرگون شده وسنگهاي نفوذي است.

  Kga: اين واحد كمپلكس گنج مي باشدواز گدازه بازي تا حد واسط وگدازه بالشي، دايكهاي حد واسط ومقداري رسوبات كلسيتي تفكيك نشده تشكيل شده است.

Kga2  : اين واحد قسمتي از كمپلكس گنج مي باشد واز دايكهاي صفحه اي ومقداري سنگهاي پلوتونيك تشكيل شده است.

Kd : اين واحد كمپلكس گنج مي باشد واز سنگ آهك،گدازه بازي تا حد واسط وگدازه بالشي ولكانيكهاي متامورف شده،فيليت،شيست،رسوبات متامورف شده ومقدار كمي سنگهاي نفوذي تفكيك نشده تشكيل شده است.

Kma : اين واحد شامل كمپلكس مختارآبادمي باشدواز گدازه بالشي بازيك، سنگ آهك پلاژيك ،ماسه سنگ، شيل،چرت قرمز، كنگلومرا ،ومقداري سنگهاي آذرين تفكيك نشده تشكيل شده است.

· كرتاسه بالا

Gk : گرانوديوريت پورفيري 

   g: اين واحد جزء كمپلكس آميزه رنگين مي باشد واز گرانيت متامورف شده،لكوگابرو، پلاژيوگرانيت، گابرو واوليوين گابرو تشكيل شده است.

b : اين واحد شامل گدازه هاي بالشي بازي تا حد واسط مي باشد وجزء واحدهاي كمپلكس آميزه رنگين است.

a :اين واحد از آمفيبوليت ومقدار كمي گابرو تشكيل شده است وجزء كمپلكس آميزه رنگين مي باشد.

l :اين واحد شامل آهك تبور يافته وپلاژيك تفكيك نشده به همراه مقداركمي چرت راديولارين تشكيل شده وجزء كمپلكس آميزه رنگين است.

l2 :اين واحد جزء كمپلكس دوركان مي باشد واز سنگ آهك متبلور شده وفيليت وشيست تشكيل شده است.

-كرتاسه بالا – سنوزوئيك پائين 

l1 :اين واحد شامل سنگ آهكهاي توده اي تبلور مجدد يافته با مقداري رسوبات متامورف شده، فيليت وشيست تشكيل شده وجزء واحدهاي كمپلكس دوركان مي باشد.

PZKb : اين واحد سنگهاي متامورف تفكيك نشده كمپلكس باجگان مي باشد وشامل شيست هاي بازي، شيستهاي پليتي وپساميتيك،سنگ سيليكاته كربناتي، آمفيبوليت، آهكهاي تبلور يافته، مرمروفيليت تشكيل شده است وسن آن كرتاسه بالائي – سنونين مي باشد .

b12 : كوارتز- پلاژيوكلاز(كمپلكس باجگان)

b10 : متادياباز(كمپلكس باجگان)

b9 : متاگابروومقداري شيست وسرپانتينيت (كمپلكس باجگان)

b8 : سنگ منگنز(كمپلكس باجگان)

b7 : لكوگابروهاي متامورف شده وبدون شيستوزيته(كمپلكس باجگان )

b6 : آمفيبوليت ،مقداري لكوگابروهاي متامورف شده بدون شيستوزيته وشيست بازيك (كمپلكس باجگان)

b5 : شيست پساميتيك با كوارتز- مسكوويت (كمپلكس باجگان)

b4 : سنگ سيليكاته –كربناته به همراه شيست پليتي وبازي(كمپلكس باجگان)

b2 : آهكهاي كريستاله شده ومرمر به همراه مقداري شيست پليتي (كمپلكس باجگان)

b1 : شيست بازي ،مقداري شيست پليتي ،فيليت وشيست آهكي (كمپلكس باجگان)

KPebz1 : دونيتهاي سرپانتيني شده وپريدوتيت هورنبلند (كمپلكس بندزيارت)

KPebz2 :لكوگابروهاي لايه بندي شده،متاگابرو،آنورتوزيت، مقداري تراكتوليت ودونيت(كمپلكس بند زيارت)

KPebz3 : گابرو هورنبلند گابرو، مقداري ديوريت وترونجميت ودر بعضي قسمتها داراي دايكهاي ديوريتي وديا بازي (كمپلكس بند زيارت)

KPebz4 : لكوگابرو، ترونجميت ،ديوريت ومقاري آنورتوزيت (كمپلكس بند زيارت) 

sr : سرپانتينيت هاي خردشده( اولترا بازيك رودان) 

d : دونيت سرپانتيني شده توده اي با مقداري ورليت وكروميت (اولترا بازيك رودان)

s : هارزبورژيت با مقداري دونيت، لرزوليت ووبستريت (اولترا بازيك رودان )

CMv: گدازه بالشي وكراتوفير هيالوكلاستيك، داسيت،ريوليت اين واحد جزء زون كالرد ملانژ مي باشد.

KPeda : اين واحد شامل گدازه هاي بالشي بازالتي تفكيك نشده ،سنگ آهك پلاژيك،چرت مقداري رسوبات آرنايتي وسنگهاي نفوذي تشكيل شده است وكمپلكس درانار مي باشد.

KPer2 :دونيت سرپانتينيتي شده، هارزبورژيت،لرزوليت ومقداري تراكتوليت (كرتاسه بالايي – پالئوسن پائيني)

KPer3 :تراكتوليت لايه بندي شده،اوليوين گابرو، گابرو(كرتاسه بالايي- پالئوسن پائيني )

KPer7 : ترنجميت ومقداري ديوريت، داراي دايكهاي موازي (كرتاسه بالايي- پالئوسن پائيني) 

KPet :ترنجميت ومقداري توناليت وفازهاي اسيدي 

KPedb : دياباز، دايكهاي صفحه اي 

· سنوزوئيك 

· پالئوسن – ائوسن

s1 : دونيت لايه بندي شده ،پيروكسنيت، هارزبورژيت ،وبستريت ،ورليت وكروميت(اولترا بازيكهاي سرخ آباد).

s2 : دونيت با لايه بندي ضعيف ،هارزبورژيت ومقداري كلينوپيروكسنيت(اولترا بازيكهاي سرخ آباد) 

s3 : گابرو (اولترا بازيكهاي سرخ آباد)  

dr : ديوريت 

PeEr : ريوداسيت پورفيري 

· ائوسن

Em3  : شيلهاي خاكستري با مقداري ماسه سنگ وتوف

Eb : كنگلومرا، آرنيت ولكانيكي ،سيلت سنگ، گلسنگ ،كالك آرنيت، كالك روديت ،توف ومقداري نفوذي تفكيك نشده 

Eba : گدازه آندزيتي بازالي وبازالت جرياني توده اي، بالشي شده وزيكولار 

Eok : ماسه سنگ ،سيلت سنگ، كنگلومراي ماسه سنگي، گلسنگ،شيل ،مقداري گدازه جرياني ونفوذي ،توف وسنگ آهك 

Egi : ماسه سنگ،شيل،كنگلومراي پلي ميتيك، گلسنگ ،سنگ آهك وتوف 

ag : آگلومرا

Tuff :توف 

- ائوسن – اليگوسن

Eof:فيليش 

- اوليگوسن

gd2 :گرانوديوريت 

rh : ريوليت، ريوداسيت
· نا مشخص 

g : گرانيت(گرانيت مزار)

gr : سنگهاي گرانوتئيدي پروتوكلاستيك واگزونوليت

نقشه شماره 2-1 پراكندگي واحدهاي زمين شناسي را در زون اسفندقه – دولت  آباد نشان  مي دهد.
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نقشه  2-1  پراكندگي واحدهاي زمين شناسي در زون اسفندقه – دولت  آباد 
2-3- زمين شناسي ساختماني 

ايران زمين از دريچه زمين ساخت جهاني دربخش مياني كمربند آلپ –هيماليا جاي گرفته است. اهميت اين كمربند زمين ساختي در اين است كه از اقيانوس اطلس تا اقيانوس آرام كشيده شده وپلاتفرم اوراسيا درشمال را از گندوانا درجنوب جدا مي كند.

وضع پيچيده ساختماني – رسوبي فعلي ايران بيانگر اين واقعيت است كه بخشهاي مختلف كشور در طول زمان ،ويژگيهاي زمين شناسي متفاوتي نسبت بهم پيدا كرده است. واحدهاي ساختماني – رسوبي اين زون مطالعاتي ازجنوب به شمال بشرح زيرمي باشد(م- ح نبوي 1355):

1- زون مكران

2- زون زاگرس چين خورده

3- زاگرس مرتفع 

4- زون آميزه رنگين

5- زون سنندج  –سيرجان (اسفندقه – مريوان)
1- زون مكران 

زون مكران بخش جنوبي زونهاي شرق وجنوبشرقي ايران مي باشد ودرجنوب فرورفتگي جازموريان است. مرز غربي آن گسل ميناب وازجنوب به درياي عمان ودر شرق به مرز پاكستان محدود مي شود. روندهاي اصلي در اين زون خاوري – باختري است سيستمهاي گسله موازي ساحل عمان مانند گسله هاي جنوب جازموريان وفنوج ……….. با ساختار فلسي كه اكثراً راندگي هستند در اين زون وجود دارند.

2- زون زاگرس چين خورده 

اين واحد ساختماني در جنوبغرب ايران با پهناي 250-150 كيلومترواقع است. روند كلي شمال باختر- جنوب خاور است كه در قسمت خاوري اين روند تقريباً  خاوري – باختري است واين احتمالاً با حركت راست برگسل ميناب وابسته است چين‌ها كم وبيش روند شمالي – جنوبي دارند. تغيير رخساره ها نيز بنظر مي رسد در طول همين روند باشد. روند ديگري نيز ديده مي شود كه شمال خاور- جنوب باختراست. اين زون درسه مرحله تكتوين يافته است: 

الف- مرحله پلاتفرم (اينفراكامبرين – ترياس مياني)

ب- مرحله بزرگ ناوديس (ترياس – ميوسن)

ج- مرحله جديد يا بعد ازكوهزائي (ميو- پليوسن)

3-زاگرس مرتفع 

دراين زون رانده وخردشده چين‌ها تنگ تر شده اند.بيشتر گسلها دراين ايالت ساختاري راندگي وشيب رو به شمال خاور دارند. دربرخي جاها مرز مشخصي با واحد چين خورده زاگرس ندارد. زون مزبور عميق ترين قسمت فرورفتگي زاگرس (اقيانوس)را طي مزوزوئيك واوايل ترشيرتشكل مي داده است. زيرا در طي اين دوران همزمان با  بسته شدن پالئوتتيس ( اواخر پالئوزوئيك يا ترياس)درشمال ايران، زاگرس وبخشي از عربستان به زيرآب رفت واقيانوس نئوتتيس را بوجود آورد.تراف زاگرس نيز دراثر فعاليت گسلها سوبسيدانس را  تجربه كرده است. نئوتتيس دراثرباز شدن درياي سرخ براثرفاز پاسادنين در ميو- پليوسن ستبرمي شود . روند فشارش از سوي عربستان به ايران بطور تقريبي N 20 E وبا سرعت mm/ya8/4-4 گزارش شده است.
4- زون آميزه رنگين

اين زون كه كم عرض مي باشد زمينساخت شديدي را نشان مي دهند وهمه جا در كنار گسلهاي سراسري قرار گرفته اند (گسلهاي زاگرس، بشاگرد،درونه،نهبندان). 

نوار افيوليت – راديولاريت زاگرس از نظر ساختماني وچينه شناسي وضع يكنواخت وثابتي دارند. 
5- زون سنندج- سيرجان واسفندقه – مريوان 

گاهي از اين زون بنام اسفندقه – رضائيه نيز نام مي برند.اين زون پرتكاپوترين زون ايران است. روند ثابت وكلي منطقه از مسير زاگرس تبعيت مي كند. دراين زون ارتباط واحدهاي دگرگوني گسلي است. مرزشمالي اين زون فرو رفتگيهاي است كه همان روند زاگرس را دارند ساختمانهاي بالا آمده وفروافتاده در اثر رخداد كيمرين پيشين شكل گرفته اند. چينهاي برگشته،تك شيب وگسيخته در بيشتر جاها ديده مي شود. كمك اندازه گيري ها روشن شده است فشار براين زون در ترياس پسين شمالي – جنوبي بوده است. دراثرفاز لاراميد شكستها گسترش يافته اند .جهت فشار مربوطه با احتمال زياد شمال خاور- جنوب باختر بوده است.
فصل سوم
زمين شناسي اقتصادي ومتالوژني 

3-1-مقدمه :
زون اسفندقه – دولت آباد به دليل قرارگرفتن در بخش جنوبي زون كانه زايي سنندج- سيرجان ، بخش هايي از زون اروميه دختر وزون مكران داراي استعداد  كانه زايي ذخائرسولفيد توده اي، ازنوع  قبرسي وكروكو،مس پورفيري وطلاي اپي ترمال است. علاوه برآن اين زون به دليل داشتن مجموعه هاي سنگي افيوليتي بزرگترين ذخيره كروميت ايران را در بر مي گيرد.

دراين محدوده كانه زايي هاي زيرقابل مشاهده است:

كروميت: كمربند فلززايي كروم دار اسفندقه – فارياب در اين زون قرار دارد. دراين كمربند دو منطقه فلزدار كروم دار اسفندقه وفارياب واقع مي باشد.

سرب و روي: در اين محدوده كانسارهاي سرب وروي بصورت سولفيد توده اي در كنتاكت بازالتهاي بالشي وسنگ هاي آهكي تشكيل شده است.

مس: درمجموعه هاي گنج ودوركان كانه زايي مس به ترتيب به صورت مس پرفيري وسولفيد توده اي گزارش شده است. (گزارش شماره 198 سازمان زمين شناسي،شركت پاراگون)

طلا: درمجموعه سنگي باجگان كه حاوي سنگهاي دگرگوني است نشانه هاي معدني طلا مشاهده مي شود .

3-2- زمين شناسي اقتصادي ومتالوژني منطقه 

پس از بررسي ومطالعات در زون اسفندقه- دولت آباد تعداد چهار نشانه معدني طلا، بيش از 88 نشانه معدني ومعدن كروميت، 198 نشانه معدني مس وتعدادي نشانه معدني سرب وروي ومنگنز وآهن جمع آوري شد. 

نقشه شماره 3-1 پراكندگي معادن وانديسها را در اين زون نشان مي دهد.
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نقشه 3-1  پراكندگي معادن وانديسهاي زون اسفندقه _ دولت آباد
براساس گزارش (198 سازمان زمين شناسي،گزارش ژئوشيمي ومعدني شركت پاراگون)  مي توان در هريك از مجموعه هاي سنگي موجود در اين منطقه عناصرخاص را تحت تيپ هاي مختص به خود پي جويي كرد.

مجموعه سنگهاي مختلفي كه دراين منطقه وجود دارد به صورت كمپلكس هايي جدا شده است كه به شرح زيرمي باشد:

1- كمپلكس دوركان

دركمپلكس دوركان در نواحي كه بازالتهاي بالشي با سنگ آهك كنتاكت پيدا كرده است. امكان وجود سولفيد توده اي وجود دارد. نمونه آن را مي توان درجنوب رمشك مشاهده كرد كه تعداد11 معدن متروكه وسرباره هاي قديمي در اين منطقه مشاهده مي شود.

2- كمپلكس گنج

دراين كمپلكس كه حاوي سنگهاي نفوذي كالك آلكالن به همراه توده هاي آلتراسيون هيدروترمالي است، امكان وجود كانسارهاي مس پرفيري وجود دارد.

3- كمپلكس درانار

اين مجموعه سنگي حاوي دايك هاي بازيك تا اسيدي زيادي است ومتعلق به كرتاسه بالايي- پالئوسن است. دراين كمپلكس استرا تا باندهايي مرتبط با كانه زايي توده هاي سولفيدي قبرسي وجود دارد. همچنين درمنطقه اي بطول km30 اثراتي از مس هاي اپي ترمال ديده مي شود كه امتداد آن ْ330 است ودر اطراف اين منطقه سرباره هاي اكسيدآهن ديده مي شود. همچنين درمناطق كنتاكت بين بازالتهاي بالشي و واحدهاي ديابازي آنومالي مس وجود دارد.

4- كمپلكس آميزه رنگين
دراين كمپلكس بزرگترين مجموعه سنگهاي الترا بازيكي ديده مي شود كه مجموعه سنگي سرخ بند نيز يكي ازاين مجموعه هاي سنگي است. دراين مجموعه كروميت در سنگهاي دونيت سرپانتيني،هارزبورژيت وپيروكسنيت وجود دارد.
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آقاي مهندس ساماني در نقشه متالوژني كه براي كل ايران تهيه نموده اند. زون مطالعاتي اسفندقه را به 6قسمت كه هريك حاوي مجموعه سنگي خاص مي باشد تقسيم كرده اند. بنابرمذاكرات شفاهي انجام شده با مهندس سهندي شرح هربخش به صورت زير مي باشد.(نقشه متالوژني شماره3-2)
نقشه 3-2-   متالوژني زون اسفندقه_دولت آباد
 زون (1) 

در اين زون از سنگهاي رسوبي دگرگون شده مثل شيست با درجات دگرگوني مختلف وسنگ آهك دگرگون شده (سنگ چيني) گسترش دارد كه در جاهايي كه سنگ چيني از نظر قواره دهي مناسب باشد وخردشدگي ها كمتر باشد مي توان از اين زون براي سنگ ساختماني استفاده كرد.
زون(2)
اين زون گسترش نسبتاً  وسيعي داشته وبيشتر از واحدهاي سنگي مربوط به رديف افيوليتي تشكيل گرديده كه درنقشه 000/1:250 ميناب قابل مشاهده است . اين سنگهاي افيوليتي به دو مجموعه افيوليتي رودان ومجموعه افيوليتي سرخ بند تقسيم شده اند. مجموعه افيوليتي رودان شامل هارزبورژيت،كمي دونيت هاي سرپانتيزه ولرزوليت و وبستريت مي باشند كه كروميت بصورت عدسي هاي كوچك در داخل دونيتهاي سرپانتيزه ديده مي شود.مجموعه سرخ بند از دونيت ،پيروكسنيت،هارزبورژيت،وبستريت تشكيل شده و لايه بندي خوبي را از خود نشان مي دهند . دراين قسمت افق هاي كروميت( درالترا بازيك ها،كروميت ها اكثراً لنتي(Pod) با گسترش زياد در طولي شبيه به يك افق (استراتيفرم) هستند.)با گسترش نسبتاً زياد در طول وعرض كه حالت كروميت هاي استراتيفرمي را تداعي مي كننند در افق هاي مختلف در داخل دونيت هاي سرپانتيزه با ضخامت هاي مختلف از4مترتا15 متر با عيارخوب در منطقه آسمينون از مجموعه معادن شركت فارياب در غرب منوجان مشاهده مي شود. در قسمتهاي بالاي اين مجموعه سرخ بند بيشتر ازگابرو ودونيتهاي با لايه بندي ضعيف تشكيل مي شود. معادن كروميت آبدشت واقع در خاور وشمال خاور دولت آباد ويا دشت ارزو شاهماران درهمين مجموعه از افيوليتها بهره برداري مي شود كه ادامه آن به سمت باختر وشمال باختر به ناحيه تاشك شيراز به معادن كروميت خواجه جمالي كشيده مي شود.

زون(3)

از يك سري واحدهاي سنگي ژوراسيك تا كرتاسه زيرين با رخساره هاي سنگي كنگلومرا ،ماسه سنگ درقاعده سكانس وگدازه هاي اكثراً بازالتي كه شديداً آلتره واپيدوتيزه شده،مقداري چرت،شيل توف وداسيت تشكيل گرديده است كه اين واحد ولكانيكي در قسمت بالا به وسيله رخساره فليش به سن ژوراسيك ودر بالاتر به وسيله سنگ آهكهاي كالپيونلا ژوراسيك بالا وكرتاسه زيرين (نئوكومين) پوشيده مي شوند. چرتهاي موجود در قسمت پايين اين رديف كه در مجاورت گدازه هاي بازالتي وزيرفليش هاي ژوراسيك قراردارد، داراي مينراليزاسيون از نوع منگنز مي باشند كه منگنز اوليه وتراكيت آن بيشتر براونيت وعيار آن درحد 12 تا18درصد منگنزمي باشد. اين زون متالوژني به سمت شمال باختر حاجي آباد واز آنجا به سمت درياچه تاشك درجنوب خاور ارسنجان كشيده مي شود.

زون (4)

بخشي از پهنه اروميه دختربه نام رشته جبال بارز مي باشد كه با توجه به گسترش نفوذي ها خصوصاً  نفوذي هاي اسيد تا متوسط مي تواند از نظرمس پرفيري وطلا براي پي گردي مناسب باشد.

زون (5) 

گابروهاي منطقه كهنوج در غرب قلعه گنج وجنوب كهنوج  بين دو گسل سبزواران وجيرفت با روند تقريباً‌ شمالي – جنوبي واقع شده است .اين زون براساس نقشه 000/1:250 ميناب از يك مجموعه افيوليتي بنام بند زيارت تشكيل گرديده وشامل گابرو،ترونجميت، ديوريت، مقدار كمي آنورتوزيت،دايك ها وسوارم ها ودياباز ومقداركمي دونيت وپريدوتيتهاي سرپانتيزه تشكيل گرديده است كه گسترش پريدوتيت ها ودونيت ها دراين محل خيلي مهمتراست.

از نظرمتالوژني اين مجموعه مي تواند از نظرداشتن كانيهاي گروه پلاتين مورد كنترل قرار بگيرد. گابروها از نظرداشتن تيتان وپلاتين والترابازيك ها از نظرداشتن كروميت ارزشمندند. افيوليتها در ارتباط با پوسته اقيانوسي نئوتتيس مي باشد.

زون (6) 

اين زون به دليل گسترش وقرار گرفتن دو نوار از مجموعه افيوليتي همراه با سنگهاي الترا بازيك وبازيك دروني وگدازه هاي بازيك مي تواند براي ماده معدني كروميت، تيتان وعناصر گروه پلاتين وكانسارهاي تيپ سولفيد توده اي به دليل گسترش ولكانيك هاي بازيك مجموعه دوركان، مجموعه مختارآباد ومجموعه گنج محل مناسبي باشد.

بطور كلي در زون اسفندقه احتمال وجود كانه زايي كانسارهاي سولفيد توده اي، كاني هاي گروه پلاتين، كانه سازي نيكل ،كروم، كبالت درسنگهاي الترا مافيك،كانسارهاي مس وطلاي هيدروترمال،منگنز وآهن وجود دارد.

همچنين كمربند فلززايي كروم دار اسفندقه – فارياب دراين زون اكتشافي واقع مي شود كه شرح آن در زيرآورده شده است.
كمربند فلززايي كرم داراسفندقه – فارياب

اين كمربند متعلق به پايان زون سنندج – سيرجان مي باشد كه از خاور به فروافتادگي جازموريان،از جنوب وجنوب باختري به زون هاي مكران وزاگرس واز شمال به سنگهاي آتشفشاني زون اروميه – دختر محدود مي شود. در اين نوار،دومنطقه فلزدار كروم دار به نام هاي اسفندقه وفارياب وجود داردكه تا كنون بزرگ ترين ذخايركروميت را تشكيل مي دهند. دراينجا، به توصيف هر يك از اين دومنطقه فلززايي پرداخته مي شود .

زمين شناسي منطقه كروم دار اسفندقه:

مجموعه هاي سنگي منطقه اسفندقه،سري افيوليتي را تشكيل مي‌دهندكه رديف سنگ شناسي آن به قرار زير است:

1- پايين ترين سنگهاي اولترا مافيك منطقه، ازدونيت وهارزبورژيت هايي تشكيل مي شود كه به طورمتناوب با ريتم خاصي تكرار مي شود. دربعضي از نقاط، كمي لرزوليت و وبستريت در قسمت هاي بالايي اين سري ديده مي شود. از مشخصات عمده اين افق، وجود نوارها وعدسي هاي ناپيوسته كروميت است كه بشكل هاي مختلف لايه،نوار،عدسي وبا بافت مختلف متراكم،پوست پلنگي، دانه اي، پراكنده وغيره ديده مي شود. سنگهاي اولترا مافيك كوه سرخ، جنوب آشين وكوه مسجد نمايانگر اين افق هستند.

2- دربسياري از نقاط منطقه اسفندقه رديف قبلي به تدريج به رديفي از سنگهاي اولترا مافيك تبديل مي شود كه مشخصه آن تناوب دونيت، هارزبورژيت، لرزوليت وپيروكسنيت است. از مشخصات بارز اين رديف آن است كه سنگهاي عمده آن يعني پيروكسنيت هاي سياه رنگ،برجستگي هاي عمده ودونيت وهارزبورژيت زرد رنگ،گودي ها را تشكيل  مي دهند. سنگهاي اين افق، انباشت سنگهايي هستند كه درآن، نسبت كاني هاي اوليوين وپيروكسن منوكلينيك – ارتوپيروكسن تغييرمي كند. ساخت لايه اي پيروكسنيت ها از مشخصات بارز اين رديف است. درلايه هاي دونيتي، اين افق لايه هاي كروميت به ستبراي 2تا1مترديده مي شود كه به طور عمده داراي ساخت نواري منظمي است. اين افق در منطقه بادامو،مارن،منطقه سيخوران وشقاركوه،وسعت زيادي را اشغال مي كند.ميزان پيروكسنيت هاي اين افق از منطقه بادامو به طرف سيخوران زياد مي شودوبيشتر ستبرا را در منطقه شقاركوه وخاور دشت صوغان پيدا مي كند. كمترين ستبراي اين پيروكسنيت ها ، درمنطقه معدن بادامو تا مرزيني است كه به تدريج در مرزيني از بين مي رود. دربعضي ازموارد، اين رديف به پيروكسنيت واوليوين پيروكسنيت، با نظم ولايه بندي مشخص از بين رفته وبه يك افق پيروكسنيت وكمي اوليوين وپلاژيوكلاز به نسبت هاي مختلف تكرار مي شوند، ولي تكرار لايه ها، محسوس نيست. افق مذكور را در روي زمين، مي توان فقط  پيروكسنيت ناميد. اين وضعيت در توده اولترا مافيك كوشا (نزديك دهكده رزدر) به خوبي مشهود است.

3- رديف دونيت وهارزبورژيت بالايي كه برروي افق پيروكسنيت قرار دارد. اين رديف ستبر، باتناوبي از دونيت وهارزبورژيت واندكي لرزوليت مشخص مي شود. افق هاي متعددي از كروميت توده اي ودربعضي حالات نواري در اين رديف تشكيل شده است. افق هاي كروميت فقط در دونيت ديده مي شود.

لايه بندي در اين سري بسيار نامحسوس بوده وتغييرات از دونيت به هارزبورژيت بسيار تدريجي است. اين رديف، به قدري متجانس وهمگن است كه دراثرفرسايش،قطعات آن به صورت  قلوه هاي گرد درآمده ودر سراشيبي دامنه ها، منظره خاصي ايجاد نموده اند،به طوري كه دريك نظر، تفاوت آن با دونيت هارزبوژيت هاي زيرين، كه در اثرفرسايش خرد ومتلاشي شده وتپه هاي نسبتاً صاف با گودي ها را تشكيل مي دهند، مشخص مي گردد. دونيت ها وهارزبورژيت هاي اين افق ،در قسمت بالايي به تدريج به تناوبي از دونيت، وهاربورژيت وپيروكسنيت تبديل مي شود كه لايه لايه بوده وتناوب لايه ها در ميزان نسبي پيروكسن هاي مختلف و اوليوين است. اين وضعيت درتمامي توده هاي اولترا مافيك- مافيك اسفندقه ديده مي شود. وجود اين پيروكسنيت ها ودونيت ها در قسمت هاي بالايي اين رديف، مشخص كننده افقي است كه پس از آن گابرو ظاهرمي شود. درنزديكي اين افق است كه گاه به گاه يك يا دو افق كروميتي ظاهر مي شود،مانند معدن كروميت باغ برج،درگه گرماسولو.اين افق پيروكسنيت هاي مختلفي كه آميزه اي از ارتوپيروكسن،كلينوپيروكسن واوليوين هستند، تشكيل شده است. در توده كوشا(نزديك رزدر) نيز اين افق به روشني ديده مي شود .

4- رديف گابروهايي كه بلافاصله بر روي پيروكسنيت هاي بالاي رديف قبلي ظاهر مي شود، شامل گابروهاي لايه اي است كه با لايه هاي متناوب روشن وتيره مشخص مي شوند. دراين مجموعه افقهاي گابروي توده اي فاقد ساخت لايه اي نيز وجود دارد. اين نوع گابروها داراي بافت دانه اي پگماتيتي بوده وبلورهاي پيروكسن هاي منوكلينيك وارتورومبيك وپلاژيوكلازها در آن تاحدود20سانتي متر نيز مي رسند. افق هاي پيروكسني وافق هاي باستبراي كم ونيز پلاژيوكلازدار، تروكتوليت وآنوروتوزيت در اين رديف كم وبيش به چشم مي خورد. در پاره اي از موارد، درقسمت بالايي اين رديف، سنگهايي ظاهر مي شود كه از كوارتزوپلاژيوكلازهاي سديك تشكيل شده است. اين سنگ ها، در حقيقت آخرين نماينده فرآورده هاي تفريق ماگمايي هستند.

5- برروي رديف گابرويي وبلافاصله پس از آن، رديفي از سنگهاي دگرگوني ظاهر مي شود كه قسمت عمده آن( بيش از 80درصد) از آمفيبوليت وشيست هاي سبز تشكيل شده است. همبري اين سنگها با گابروها به دقت بررسي شده ومعلوم شده است كه هيچ گونه دگرشيبي يا ناپيوستگي انفصال سنگ شناختي عمده بين آنها وجود ندارد. درحقيقت آمفيبوليت ها، بازالت هاي بالشي دگرگون شده اي هستند كه در محيط دريايي برروي  ديابازها وگابروها تشكيل شده اند وحاصل فوران ماگماهاي بازي واولترا مافيكي هستند كه درهمان محيط ودر قسمت هاي زيرين درحال تفريق مي باشند.   درميان اين آمفيبوليت ها،سنگ هاي دگرگوني از نوع مرمرهاي ولاستونيت دار وديگر انواع مرمرها، به صورت نوارهايي با ستبراي 5تا200 متر وبيشتر ديده شده است.

درمنطقه همبري اين مرمرها با آمفيبوليت ها ،نوعي اسكارن تشكيل شده است كه گاهي تا حدود 60درصد ولاستونيت دارند. از مطالعه اين سنگها وكوارتزيت هاي لايه اي همراه آنها چنين برمي آيد كه برروي گدازه هاي بازالتي( كه بعدها تبديل به آمفيبوليت شده اند) مقداري رسوبات سيليسي لايه اي وآهك هاي چرت دار لايه اي تشكيل شده وسپس آهك خالص برروي اين رسوبات سيليسي، مرمرها واسكارن هاي ولاستونيت دار تشكيل شده است.

برروي مرمرها وآمفيبوليت هاي مذكور، رديف ستبري از شيست هاي سبز وكوارتزيتهاي لايه اي ومرمرهاي مختلف قرار گرفته اندكه درقسمت بالايي، به تدريج به تناوبي از ميكاشيست و كوارتزيت وشيست سبز تبديل مي شود. يكي ازمواردجالبي كه در اين سنگ هاي دگرگوني ديده شده،تناوبي از سنگهاي اولترا مافيك است كه درگردنه كجين ومنطقه چيوا رخنمون دارد. دراين منطقه ،سنگهاي اولترا مافيك از نوع دونيت،هارزبورژيت وپيروكسنيت به تدريج به يكديگر وسپس در قسمت هاي بالايي به گابروهاي لايه اي تبديل مي شوند كه برروي آنها ،آمفيبوليت ها وكوارتزيت هاي نازك لايه ومرمرها واسكارن ها قرار دارند واين وضعيت چندين  بار تكرار مي گردد. از اين رخنمون ،مي توان چنين نتيجه گرفت كه ماگماهاي اولترا مافيك درمحيط رسوبي فوران كرده ودرحين جريان،تفريق حاصل كرده است. در نزديكي همبري گابروها وسنگهاي اولترا مافيك اين ناحيه، يك افق كروميت نيز ديده شده است. اين مجموعه افيوليتي دراثرفوران ماگماهاي اولترا مافيك دريك حوضه اقيانوسي باريك ومحدود تشكيل شده است. درتشكيل اين مجموعه افيوليتي،فرآيندهاي مختلفي مانند تفريق ماگما(درقسمت هاي اولترا مافيك- مافيك) فوران ماگما در زيرآب وتشكيل گدازه،رسوبگذاري (تشكيل رسوبات سيليسي وآهكي )دخالت داشته اند.

تعيين سن دقيق قسمت هاي مختلف اين مجموعه افيوليتي، بسياردشواراست. مطالعات سبــزه اي هوشمندزاده (1977) نشان داده است كه در مرمرهاي بخش انتهايي مجموعه دگرگوني همراه اين افيوليت ها، فسيل هاي پالئوزوئيك پيشين( به احتمال قوي دونين) وجود دارد. از آنجا كه بين اين بخش هاي فسيل دار وبخش هاي زيرين سنگهاي دگرگوني هيچ گونه انفصال  زمين ساختي وسنگ شناختي وجود ندارد وافزون براين بين قسمت هاي زيرين سنگهاي دگرگوني وسنگ هاي آذرين زيرين(سنگهاي مافيك- اولترا مافيك) انفصال زمين ساختي ديده نشده است. لذا مي توان احتمال داد كه اين مجموعه افيوليتي در فاصله اي بين سيلورين پسين تا دونين پسين تشكيل شده است. لازم به تذكراست كه در سال هاي اخير، سبزه اي(1374)، سن اين افيوليت ها را به احتمال قوي پركامبرين پسين تا پالئوزوئيك پيشين  عنوان كرده است، ولي هنوز سن اين مجموعه، به عنوان يك مسأله بحث انگيز مطرح گرديده وتوافقي حاصل نشده است. دگرگوني ها ودگرشكلي هايي كه در سنگهاي دگرگوني ديده مي شود، درسنگهاي آذرين زيرين مانند گابروها واولترا مافيك ها نيز ظاهر شده است.درهمه رخنمون هاي موجود درمنطقه، شدت دگرگوني به تدريج از شيست هاي سبز به طرف آمفيبوليت ها بالا رفته وبه تدريج گابروهاي لايه اي را كاملاً  دگرگون كرده است(به طوري كه دربسياري از موارد، گابروها عملاً  به آمفيبوليت تبديل شده اند).اوج شدت دگرگوني درسنگهاي اولترا مافيك است. دراين سنگ ها، همه كاني هاي ماگمايي اوليه ،مانند اوليوين وپيروكسن وحتي كروميت تبلور دوباره يافته وبلورهايي را تشكيل مي دهند كه اندازه آنها گاه به 150سانتي متر مي رسد. همه شكل هاي چين خوردگي (چين هاي خوابيده با محور خاوري- باختري) كه در سنگهاي مافيك واولترا مافيك وكانسارهاي كروميتي ديده مي شود. لايه ها ،عدسي ها ونوارهاي كروميتي اين منطقه،همان دگرگوني ودگرشكلي (چين خوردگي) را كه در سنگهاي بالايي به چشم مي خورد، دارا هستند. دربسياري از موارد، دركروميت ها، چين هاي خوابيده ومكررديده شده كه از شيوه وجهت چين خوردگي عمومي منطقه پيروي كرده ودرهمين موارد، كروميت ها تبلور دوباره پيدا كرده واز حالت كروميت دانه اي وپراكنده ،به صورت كروميت هاي پرعيار با بلورهاي بسيار بزرگ درآمده اند. اين دگرگوني ودگرشكلي را به فاز كوهزايي هرسينين نسبت داده اند كه پيش از پرمين پايان يافته است (سبزه اي،1980؛ هوشمندزاده،1977).

سنگهاي افيوليتي منطقه كه بدين سان پيش از پرمين چين خورده ودگرگون شده اند؛ بارديگر درترياس پسين تحت تأثير نيروهاي زمين ساختي قرار گرفته وشكسته شده اند. درمحل شكستگي ها،كافت هاي جديدي تشكيل شده است كه نمونه آشكار آن ،كافت آميزه رنگين منطقه كوشا ومنطقه معدن كارگر است.سنگ زيربناي اين كافتها، همان اولترا مافيك ها ومافيك هاي دوران اول است وبرروي آن در منطقه كافت، گدازه هاي بالشي بازالتي تشكيل شده است. همراه اين گدازه ها، ستبراي زيادي از سنگ هاي فليشي وگدازه هاي بالشي به صورت افق مكرر تشكيل شده وهمراه اين گدازه ها ودرنزديكي بلافصل آنها رسوبات سيليسي (راديولاريت) وسنگهاي قرمز رنگ وآهك هاي پلاژيك تشكيل شده است(مانند آهك گلوبوترونكانا).رديف اين سنگها در تمامي دوران دوم از ترياس بالا تا كرتاسه بالا دراين كافت ها تشكيل مي شده است.

پس از كرتاسه پسين،حركات كوهزايي باعث بسته شدن وچين خوردگي اين كافت ها شده ورديف سنگهاي مذكور را دگرگون كرده است. درحين همين حركات بوده كه قطعاتي از سنگهاي اولترا مافيك- مافيك  قديمي سازنده بستراين كافت ها، به طور زمين ساختي درميان آنها تزريق شده وبه صورت بلوك هايي درميان آنها رانده شده اند كه ازهرطرف به گسل محدود مي شود واز آنجا كه توده هاي اولترا مافيك در حين همين حركات،سرپانتيني شده اند، باعث شده اند كه رسوبات دوران دوم به شدت درهم ريخته ودرمواردي با سرپانتينيت مخلوط گردند وآميزه اي به وجود آيد كه آن را آميزه رنگين مي نامند. شكستگي هايي كه در اصل باعث ايجاد كافت هاي آميزه رنگين شده اند،بارها پس از كرتاسه پسين حركت داشته ودرموارد بسيار، باعث دگرگوني وايجاد شيستوزيته،تشكيل رگه هاي منيزيتي وبرش هاي غول آسا شده اند. حركات اين گسلها ، باعث تشكيل شبكه پيچيده اي ازگسلهاي فرعي مرتبه اول،دوم وسوم شده اند كه هركدام نوارهايي را به وسعت 5/0تا200متر سرپانتيني كرده اند. 

كمپلكس آميزه رنگين سرخ بند دربرگيرنده توده اولترا مافيك – مافيك فارياب است.
سنگهاي اين كمپلكس ،از نظر محيط زمين ساختي مربوط به محيطهاي فرورانشي حاشيه، اقيانوسي مي باشد. اين مجموعه، داراي مقدار زيادي رسوبات آهكي پلاژيك، گدازه هاي بالشي،رسوبات توربيديتي خارج از محل فرورانش ،مقدار كمي سنگهاي نفوذي وتوده هاي افيوليتي خارج از اولترا مافيك ها، مانند سرخ بند ونيز آهك مربوط به نواحي كم عمق است. سنگ آهك هاي همراه اين كمپلكس داراي فسيل گلوبوترونكانا با سن تورنين تا ماستريشتين وراديولرها، داراي سني از ژوراسيك پيشين تا آغاز كرتاسه پسين(كنياسين)مي باشند ونيز قطعات خارج ازمركز فرورانش كه ريفي هستند، سن آپسين دارند (افتخارنژاد،1364).

دراين كمپلكس ،همچنين آهك هاي گلوبيژرنيا با گسترش محدود وجود دارد. اين آهكها دركمپلكس آميزه رنگين گسل شهره قرار دارندوسن آنها پالئوسن پيشين است. سنگ آهك  ها جوان ترين سنگهاي درون كمپلكس آميزه رنگين مي باشند. وجود اين سنگ آهك ها نشانگر تداوم گودال اقيانوسي تا پالئوسن پيشين مي باشد. گدازه هاي دورن كمپلكس آميزه رنگين، دراثر دگرگوني استاتيكي تاحد رخساره زئوليت دگرگون شده اند. اهميت اين كمپلكس به لحاظ قرارگيري توده هاي اولترا مافيك سرخ بند ورودان درمجاورت آن است.
3-3 - وضعيت برگه هاي 000/1:100 ازنظر ارتباط واحدهاي زمين شناسي باكانه زائي :
1-برگه رمشك

برگه رمشك حاوي تعداد زيادي نشانه معدني مس است، اين برگه داراي كمپلكس هاي سنگي دوركان و آميزه رنگي است. درواحدهاي b,cm2 كه نشان دهنده بازالت هاي بالشي هستند احتمال كانه زايي سولفيد توده اي وجود دارد.

2-برگه آورتين

دراين برگه نيز تعدادي نشانه معدني مس وجود دارد وكمپلكس هاي سنگي دوركان وآميزه رنگي در آن ديده مي شود. انديس هاي مس بيشتر در واحدEog كه نشان دهنده فليش هاي ائوسن است ديده مي شود.

3-درپهن

دربرگه زمين شناسي تنها يك انديس مربوط به كمپلكس آميزه رنگي گزارش شده است كه در مرز بين واحد r (ماسه سنگ آهكي وچرت وشيل) وl (آهكهاي كريستاله وپلاژيك )قرار گرفته است.
4-قلعه منوجان

دراين برگه كمپلكس هاي درانار،گنج ودوركان قرار دارد كه حاوي نشانه هاي معدني آهن، مس وپيريت مي باشد.

5-ميناب 

دراين برگه كمپلكس باجگان حاوي نشانه هاي معدني آهن،مس،ومنگنز،كمپلكس آميزه رنگي حاوي نشانه هاي معدني مس وجود دارد.

6-نوذر

دراين برگه كمپلكس آميزه رنگي حاوي نشانه هاي معدني مس وكروم وجود دارد، همچنين كمپلكس باجگان كه حاوي معادن فعال كروم است دراين برگه وجود دارد .يك سري سنگهاي سرپانتيني دراين منطقه وجود دارد كه داراي معادن فعال كروم ونشانه هاي معدني مس است.
7-كهنوج 

اين برگه از طريق دوگسل عمودي سبزواران در غرب وجيرفت درشرق برگه به سه منطقه تقسيم شده است.

الف- منطقه غربي:

زون غربي شامل كمپلكس باجگان:اين كمپلكس حاوي واحدهاي متامورفيك داراي نشانه هاي معدني مس يك نشانه معدني گرانيت است وشامل واحدهاي سرپانتينيزه دونيت است كه داراي معادن فعال كروم مي باشد.

ب- منطقه مركزي:

زون مركزي شامل كمپلكس بند زيارت ودرانارويك واحد نفوذي مي باشد دراين منطقه نشانه هاي معدني مس ديده مي شود.

ج- منطقه شرقي:
 دربخش شرقي واحدهاي كواترنر وكمپلكس گنج مشاهده شده و هيچ نشانه معدني ديده نمي شود.
8-خبر

دراين برگه كمپلكس روتشون ديده مي شود كه حاوي نشانه هاي معدني سرب وآهن است.  همچنين يك سري واحدهاي پلاژيوگرانيتي درمنطقه ديده مي شود كه ممكن است عامل تشكيل كانسار آهن باشدمانند كانسار آهن چاهگارسي. در بعضي از انديس هاي سرب وروي كانه سازي طلا هم وجود دارد. همچنين طلا در رگه هاي كوارتزي و زون هاي دگرساني هيدروترمال درون اسليت هاي سياه وگرين شيست ها درحد بيشتر از 2ppm  گزارش شده است. كانه سازي سرب وروي احتمالاً  در ارتباط با سيالات نهايي تبلور ماگماهاي مونزوديوريتي ومونزوگابرويي است.
9-برگه دشت ور

اين برگه از لحاظ كروميت اهميت دارد كه در واحدهاي پريدوتيت وهارزبورژيتي قرار دارد. ميزان نقره در شكستگي هاي داخل كروميت در ميكروسوند بالاست.

طي فرآيندهاي دگرساني درسنگهاي خانواده  پريدوتيت وبه ويژه سرپانتين در مسير درزه‌ها ،شكاف ها،گسله ها وفضاهاي خالي كربنات منيزم راسب شده است ونماد آن بصورت رگچه هاي درهم، در روند شكستگي ها ديده مي شود.ستبراي رگه هاي منيزيتي كمتراز 5 سانتي متراست. در بيرونزدگي گنبدهاي نمكي،بويژه گنبد نمكي شمال درجنوب برگه،آثاري از خاك سرخ وآهن ديده مي شود. لذا تمام گنبدهاي نمكي منطقه از اين لحاظ قابل بررسي است.

10- برگه اسفندقه 

در اين برگه يك واحد سرپانتيني درجنوب غرب ديده مي شود كه حاوي نشانه هاي معدني كروم است. 
11- برگه دوركان

اين برگه حاوي كانه سازي هايي از عناصر مس،آهن وپيريت است كه درداخل كمپلكس دوركان وكمپلكس آميزه رنگي قرار دارند.
جداول زير اسامي، موقعيت وسنگ ميزبان معادن وانديسهاي زون اسفندقه- دولت آباد را نشان مي دهند.

	شماره
	نام
	Y
	X
	نوع عنصر
	توضيحات

	1
	آهن خبر-1
	172574
	403811
	Fe
	سنگ ميزبان شامل گدازه هاي بالشي بازالتي مي باشد.

	2
	شاه بغل   shah Baghal
	3160333
	408714
	Cr
	سنگ ميزبان شامل آمفيبوليت،گنيس،مارن ،شيست سبز وشيست هاي سياه دگرسان شده متعلق به كمپلكس  روت جان مي باشد.

	3
	آهن خبر-2
	3168589
	413662
	Fe
	سنگ ميزبان شامل آمفيبوليت،گنيس،مارن ،شيست سبز وشيست هاي سياه دگرسان شده متعلق به كمپلكس  روت جان مي باشد.

	4
	آهن خبر-3
	3168772
	413880
	Fe
	سنگ ميزبان شامل آمفيبوليت،گنيس،مارن ،شيست سبز وشيست هاي سياه دگرسان شده متعلق به كمپلكس  روت جان مي باشد.

	5
	آهن خبر-4
	3177460
	416902
	Fe
	سنگ ميزبان شامل گرانيت مزار با سن نامشخص مي باشد.

	6
	رتشون Ratshun
	3163715
	431687
	Pb-zn
	سنگ ميزبان شامل آمفيبوليت،گنيس،مارن ،شيست سبزوشيست هاي دگرسان شده متعلق به كمپلكس روت جان مي باشد.

	7
	آهن خبر-5
	3163715
	434804
	Fe
	سنگ ميزبان شامل آمفيبوليت،گنيس،مارن ،شيست سبزوشيست هاي دگرسان شده متعلق به كمپلكس روت جان مي باشد.

	8
	آهن خبر-6
	4169427
	436476
	Fe
	سنگ ميزبان شامل كلسيت  سفيد ومارن دولوميتي قهوه اي رنگ مي باشد.

	9
	آهن خبر-7
	3168653
	437420
	Fe
	سنگ ميزبان شامل آمفيبوليت،گنيس،مارن ،شيست سبزوشيست هاي دگرسان شده متعلق به كمپلكس روت جان مي باشد.

	10
	آهن خبر- 8
	3153635
	449927
	Fe
	سنگ ميزبان شامل گدازه هاي آندزيتي دگرسان شده وسنگ آهك است.

	11
	آهن خبر- 9
	3162330
	452133
	Fe
	سنگ ميزبان شامل شيست سبز، اسليت هاي سياه است.


	12
	سه چاد Schchad
	3181925
	452133
	Pb-zn
	سنگ ميزبان شامل رخساره هاي مختلف دگرگوني شيست است كه متعلق به كمپلكس روتچان مي باشد.

	13
	علي آباد شتاب 
	3200702
	451268
	Pb-zn
	سنگ ميزبان شامل گنيس است كه متعلق به كمپلكس بره كشان مي باشد.

	14
	ميمانه Mimoneh
	3099232
	433641
	Fe
	سنگ ميزبان شامل ماسه سنگ، سيلتستون وكنگلومرا است.

	15
	گردوكلو Gerdu kulu
	3204329
	529229
	Cu
	سنگ ميزبان شامل آندزيت،گدازه هاي آندزيت – بازالتي و       آذر آواري ها مي باشد.

	16
	كمادران Kamadoran
	3204329
	538972
	Cu
	سنگ ميزبان شامل گرانوديوريت مي باشد.

	17
	اسفندقه Esfandagheh
	3189539
	521137
	Cu
	سنگ ميزبان شامل ريوليت مي باشد.

	18
	درگزDargas
	3178128
	536131
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگهاي پيروكلاستيك ريوليتي همراه با ماسه سنگ وچرت است .

	19
	آهن خبر-10
	3166992
	493773
	Fe
	سنگ ميزبان شامل ماسه سنگ ومارن وتوف واگلومرا مي باشد.

	20
	سلوSelu
	3159977
	501630
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت وشيست سرپانتيني شده مي باشد.

	21
	باغ برج       Bagh Borj 1
	3158132
	504890
	Cr
	سنگ ميزبان شامل متا گابرو مي باشد.

	22
	باغ برج        Bagh Borj 2
	3156285
	503261
	Cr
	سنگ ميزبان شامل شيست هاي گلوكوفان دار مي باشد.

	23
	آهن خبر-11
	3152743
	493214
	Fe
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس افيوليتي حاوي دونيت، لرزوليت هارزبورژيت سرپانتيزه شده مي باشد.

	24
	زاغ در
Zagh Dar
	3151690
	477163
	Cu
	سنگ ميزبان شامل گدازه هاي بالشي، كراتوفيرهاي هيالوكلاستيك،داسيت و ريوليت مي باشد.


	25
	آبدشت 1

Abdasht 1
	3135993
	478765
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس افيوليتي حاوي دونيت، لرزوليت هارزبورژيت سرپانتيزه شده مي باشد.

	26
	سيخوران  Sikhoran 
	3133218
	482028
	Mn
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس افيوليتي حاوي دونيت، لرزوليت هارزبورژيت سرپانتيزه شده مي باشد.

	27
	نصرت آباد Nosrat Abad
	3126745
	492644
	Mn
	سنگ ميزبان شامل ماسه سنگ،مارن ،توف وآگلومرا مي باشد.

	28
	جوقان 2

Jogha2
	3113820
	493454
	Cr
	سنگ ميزبان  شامل گدازه هاي بالشي،كراتوفيرهاي هيالوكلاستيك، داسيت وريوليت است.

	29
	جوقان 1

Jogha1
	3111977
	489361
	Cr
	سنگ ميزبان  شامل گدازه هاي بالشي،كراتوفيرهاي هيالوكلاستيك، داسيت وريوليت است.

	30
	گدارعربو1
	3115680
	481183
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس گلوكوفان شيست مي باشد.

	31
	گدار عربو 2
	3111987
	481178
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس گلوكوفان شيست مي باشد.

	32
	شيخالي1
	3113845
	474635
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سنگهاي رسوبي پلاژيك وگدازه هاي بازالتي وسنگهاي آهكي وكمي توده هاي نفوذي مي باشد.

	33
	شيخالي 2
	311997
	475449
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سنگهاي رسوبي پلاژيك وگدازه هاي بازالتي وسنگهاي آهكي وكمي توده  هاي نفوذي مي باشد.

	34
	زرترشت 
	3124002
	52160
	Au
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك مرمري شده همراه با آمفيبوليت وآمفيبول شيست مي باشد. 

	35
	گلش  كرد

Golashkord
	3091717
	536068
	Cu
	اثراتي از مالاكيت واكسيدهاي آهن درشيست هاي بازيك ورگه هاي كوارتز وجود دارد. سنگهاي دگرگوني در منطقه شامل آمفيبوليت مي باشد.

	36
	كوتك kutak
	3082581
	559886
	Cu
	سنگ ميزبان شامل دونيتهاي سرپانتيزه شده توده اي همراه با ورليت وكروميت متعلق به الترا بازيكهاي رودان مي باشد.


	37
	گش  كندر

Gash kandar
	3086331
	570530
	Cu
	سنگ ميزبان شامل گدازه هاي بالشي،سنگ آهك پلاژيك چرت ونفوذي هاي كوچك متعلق به كمپلكس در اناراست.

	38
	بيدكBidak
	3085427
	573816
	Cu
	رگه هاي كوارتز حاوي مالاكيت وسولفيدهاي آهن اكسيد شده دراين منطقه وجود دارد.

	39
	محمدآباد(2)
	3088284
	586920
	Cu
	سنگ ميزبان يك نفوذي پرفيري داسيتي است. هيچ اثري از كانه زايي مس ثانويه وسرباره ديده نمي شود، دركمپلكس گنج قرار دارد.

	40
	سليماني      Soley many
	3077081
	567301
	Cu
	يك زون آلتراسيون آهندار به همراه اثراتي از مس است. آلتراسيون در كنتاكت بين بازالت بالشي از كمپلكس درانار وشيست دايك  هاي واحد ديابازي رخ داده است.

	41
	گردياري(1) Gord yari(1)
	3075172
	554998
	Cr
	سنگ ميزبان شامل شيست بازيك، شيست پلتي ،سنگهاي كالك- سيليكاته ،مارن وفيليت متعلق به كمپلكس باجگان مي باشد.

	42
	كوه گروك  kuh Garuk
	3075176
	555819
	Cr
	دراين منطقه رگه هاي مجموعه هاي الترا مافيك ديده مي شود. مناطق الترا مافيكي وسيع بوده وتوده هاي دونيتي هموژن ديده مي شود.

	43
	كردي 1
	3078806
	540210
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست پلتي بازيك، سنگهاي كالك سيليكاته ،آمفيبوليت مي باشد.

	44
	كردي 2
	307881
	539392
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست پلتي بازيك، سنگهاي كالك سيليكاته ،آمفيبوليت مي باشد.

	45
	سوراخ Surakh
	3074176
	535299
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس رودان است كه حاوي دونيت سرپانتيني شده توده اي همراه با كروميت و ورليت است .

	46
	قله زنگيان        Qale zangian
	3074180
	536941
	Cu
	سرباره هاي مس به همراه رگه هاي كوارتز حاوي مالاكيت درمنطقه به چشم مي خورد. مناطق دگرسان حاوي هماتيت نيز در منطقه وجود دارد.


	47
	كردي 3

  Kordi 3
	3072342
	539410
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست پلتي بازيك، سنگهاي كالك سيليكاته وآمفيبوليت مي باشد.

	48
	كي گين         key gen
	3072365
	545979
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست پلتي بازيك، سنگهاي كالك سيليكاته وآمفيبوليت مي باشد.

	49
	كوه كلات 
Key  geen
	3065381
	585770
	Cu
	يك زون آلتره به همراه سولفيدهاي اكسيده شده واثرات مالاكيت وجود دارد . ليمونيت نيز ديده مي شود . اهميت آن بدليل كانه زايي مس پيريت در سنگهاي ولكانيكي با دگرساني هيدروترمالي است.

	50
	كوه گالاتوهي kuhe Gala tuhi
	3064226
	578876
	Cu
	زون هاي گوسان  در بخش شرقي كمپلكس بندزيارت است .درداخل كمپلكس درانارقرار دارد. گوسان ها به رخنمون گوتيتي ليمونيتي ازيك پيريت اكسيد شده محدود مي شود.

	51
	ده كاهان(2)

 Deh kahan 
	3069633
	555023
	Cr
	سنگ ميزبان شامل شيست هاي بازيك نازك لايه وسنگ آهك تبلور مجدد يافته مي باشد. كانه زايي بصورت مالاكيت، آزوريت وسولفيدي است.

	52
	سياه گرگان Siah Gargan
	3069630
	554202
	
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت مي باشد.

	53
	ده كاهان(1) Deh kahan(1)
	3067776
	552567
	
	سنگ ميزبان شامل شيست هاي بازيك نازك لايه وسنگ آهك تبلور مجدد يافته مي باشد.كانه زايي بصورت مالاكيت است. مقدار مس %13 است.

	54
	دشتوDashtu
	3064098
	550924
	
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست پلتي بازيك، سنگهاي كالك سيليكاته، آمفيبوليت وسنگ آهك تجديد تبلور يافته     مي باشد.

	55
	سرخان Sarkhun
	3064098
	555870
	
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست پلتي بازيك، سنگهاي كالك سيليكاته، آمفيبوليت وسنگ آهك تجديد تبلور يافته     مي باشد.

	56
	آبدشت(2)
	3135988
	482032
	
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس افيوليتي است كه حاوي دونيت، لرزوليت،هارزبورژيت سرپانتيزه مي باشد.


	57
	سوغان
	3135984
	484482
	
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس افيوليتي است كه حاوي دونيت، لرزوليت،هارزبورژيت سرپانتيزه مي باشد.

	58
	ده كاهان(3)
	3067776
	552567
	
	سنگ ميزبان شامل شيست هاي بازيك نازك لايه وسنگ آهك تبلور مجدد يافته مي باشد. كانه زايي بصورت مالاكيت، آزوريت وسولفيدي است.

	59
	شاه سوند           Shah Savand
	3069549
	531207
	
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست پلتي بازيك،سنگهاي كالك سيليكاته، آمفيبوليت وسنگ آهك تجديد تبلور يافته مي باشد.

	60
	رهبران

Rahbaran
	3067695
	527926
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست ريوليتي بازيك سنگهاي كالك سيليكاته،آمفيبوليت وسنگ آهك تجديد تبلور يافته است.

	61
	بجاني Bajani
	3063998
	526291
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سنگهاي رسوبي سيلتستون، ماسه سنگ وكنگلومرا          مي باشد.

	62
	گلشوار Goleshvar
	3060288
	515779
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سنگهاي رسوبي سيلتستون، ماسه سنگ وكنگلومرا          مي باشد.

	63
	سي پاريان Siparian 
	3060314
	529587
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست پليتي سنگهاي كالك سيليكاته،آمفيبوليت وسنگ آهك متبلور شده است.

	64
	سميلي Samili
	3060336
	537805
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سنگهاي رسوبي،سيلتستون،ماسه سنگ وكنگلومرا         مي باشد.

	65
	باجگان (1) Bajegan(1)
	3055726
	539464
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سنگهاي رسوبي،سيلتستون،ماسه سنگ وكنگلومرا         مي باشد.

	66
	سياه مغان       Syah Moghan
	3056607
	523019
	Cr
	سنگ ميزبان شامل آبرفتهاي عهد حاضر وبادزن هاي آبرفتي همراه با بخشهاي از كمپلكس باجگان مي باشد.

	67
	Posht kam

پشت كم 
	3054757
	520555
	Cu
	حدود 20تن سرباره مس در اين محل وجود دارد. اين سرباره ها برروي شيست هاي بازالتي وپلتي مشابه كمپلكس باجگان قرار مي گيرد.

	68
	سياه مغان       Siah Moghan
	3052909
	519736
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي حاوي سنگهاي رسوبي پلاژيك وسنگهاي ولكانيكي وسنگهاي نفوذي است.

	69
	حيدري Heidary
	3050125
	504935
	Cr
	سرباره هايي از كروميت توده اي دراين منطقه ديده مي شود. كروميت را مي توان در سرپانتين خردشده به همراه گدازه هاي بالشي مشاهده كرد.

	70
	فارياب1 Faryab1
	3049204
	508226
	Cr
	سنگ ميزبان شامل بادزن هاي آبرفتي ورسوبات ماسه اي وسيلتي است.

	71
	رهدار(2)
	3049210
	514806
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سيلتستون وماسه سنگ وكنگلومرا مي باشد.

	72
	رهدار(3)
	3051063
	519739
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي حاوي سنگهاي رسوبي پلاژيك وسنگهاي ولكانيكي ونفوذي مي باشد.

	73
	انارو
	3051083
	529609
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان  حاوي سنگهاي دگرگوني سري شيست مانند شيست پلتي وآمفيبوليت مي باشد.

	74
	باجگان(2) Bajgan(2)
	3051106
	537834
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان  حاوي سنگهاي دگرگوني سري شيست مانند شيست پلتي وآمفيبوليت مي باشد.

	75
	باجگان(3) Bajegan(3)
	3051140
	547704
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي مختلف شيست مي باشد.

	76
	شبكن Shabkun
	3051175
	555929
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي مختلف شيست مي باشد.

	77
	باجگان(4) Bajgan4
	3053029
	557565
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي مختلف شيست مي باشد.

	78
	دباغ Dabagh
	3053228
	590461
	Au
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي مختلف شيست مي باشد.

	79
	نودره 1 Nodarreh(1)
	3045565
	537028
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي مختلف شيست مي باشد.

	80
	نودره2
Nodarreh(2)
	3041872
	537039
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي مختلف شيست مي باشد.


	81
	اميرAmir(2)
	3041845
	526339
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي مختلف شيست مي باشد.

	82
	امير2 Amir(2)
	3042758
	521399
	Cr
	سنگهاي ميزبان شامل مجموعه سنگي آميزه رنگي است كه حاوي سنگهاي رسوبي پلاژيك،ولكانيكهاي بازيك تا متوسط مي باشد.

	83
	فارياب كروم3 Fariab 3
	3041825
	514815
	Cr
	سنگهاي ميزبان شامل مجموعه سنگي آميزه رنگي است كه حاوي سنگهاي رسوبي پلاژيك،ولكانيكهاي بازيك تا متوسط مي باشد.

	84
	فارياب كروم(2) Fariab2
	3041819
	5082231
	Cr
	سنگهاي ميزبان شامل مجموعه سنگي آميزه رنگي است كه حاوي سنگهاي رسوبي پلاژيك،ولكانيكهاي بازيك تا متوسط مي باشد.

	85
	كوه سفيدليما kuh sefid lima
	3039972
	506585
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي حاوي رسوبات پلاژيك سنگهاي ولكانيكي بازيك تامتوسط، سنگ آهك، فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	86
	كوه سرخ          kuh sorkh
	3039970
	502469
	Cr
	سنگ ميزبان شامل گدازه هاي بالشي بازيك تا متوسط است .

	87
	مس فارياب2 Fariab2
	3039048
	503293
	Cu
	سنگ ميزبان شامل گدازه هاي بالشي بازيك تا متوسط است.

	88
	مس فارياب3  Fariab3
	3038125
	504940
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي حاوي رسوبات پلاژيك ،سنگهاي ولكانيكي بازيك تا  متوسط، سنگ آهك ،فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	89
	مس فارياب4 Fariab4
	3037201
	503293
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي حاوي رسوبات پلاژيك ،سنگهاي ولكانيكي بازيك تا  متوسط، سنگ آهك ،فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	90
	مس فارياب5 Fariab5
	3036279
	504940
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي حاوي رسوبات پلاژيك ،سنگهاي ولكانيكي بازيك تا  متوسط، سنگ آهك ،فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.


	91
	كروم فارياب5 Fariab5
	3036279
	504117
	Cr
	كانسارهاي كروميت انبانه اي شكل در شكستگي هاي برشي شده در بخش هايي از كمپلكس آميزه رنگين قرار دارد.

	92
	كوه زندان       kuh zendan
	3034432
	503294
	Cu
	سرباره هايي از كروميت توده اي دريك آبراهه در شمال كوه زندان ديده            مي شود. سنگهاي موجود در آبراهه متعلق به كمپلكس آميزه رنگي است.

	93
	فارياب6 Fariab6
	3034432
	503294
	Cu
	

	94
	قله ده بازر1 Qale Deh Bazer1
	3036283
	511528
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست بازيك پلتي،كالك سيليكاتها،آمفيبوليت ومارن وريوليت است.

	95
	قله ده بازر2 Qale Deh Bazer2
	3032595
	514827
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست بازيك پلتي،كالك سيليكاتها،آمفيبوليت ومارن وريوليت است.

	96
	هورHur
	3038183
	537874
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست بازيك پلتي،كالك سيليكاتها،آمفيبوليت ومارن وريوليت است.

	97
	منوجان 1 Manujan(1)
	3036353
	542820
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست بازيك پلتي،كالك سيليكاتها،آمفيبوليت ، مارن وريوليت است.

	98
	كروم منوجان1   Manujan(1)
	3035454
	549412
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست بازيك پلتي،كالك سيليكاتها،آمفيبوليت ومارن وريوليت است.

	99
	منوجان (2)
	3031743
	544481
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست بازيك پلتي،كالك سيليكاتها،آمفيبوليت ومارن وريوليت است.

	100
	دستگرد Dastgerd
	3031743
	544484
	Au
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان حاوي شيست بازيك پلتي،كالك سيليكاتها،آمفيبوليت ومارن وريوليت است.

	101
	زيارت2            Ziarat 2
	303651
	575761
	Cu
	تپه اي از سرباره مس در اين منطقه وجود دارد. در اين منطقه سنگهاي ولكانيكي وسنگ آهك از كمپلكس در انار درحدود km 1 رخنمون دارد.


	102
	جوناس Jonas
	3030934
	569204
	Cu
	سنگ ميزبان شامل دياباز ودايكهاي صفحه اي است.

	103
	5869
	3028708
	567238
	Cu
	دراين منطقه سرباره هاي كاني زايي مالاكيت همراه با داسيت هاي اپيدوتيزه ديده مي شود .

	104
	خان داوودي Khan Davudy
	3027242
	569224
	Cu
	سنگهاي آتشفشاني آهندار وسيليس همراه با پيريت به صورت پراكنده ديده مي شود. سنگ ميزبان شامل دايكهاي ديابازي، بازالتهاي بالشي و ولكانيكهاي برشي است .ppm 120 مس دارد.

	105
	گل خوري             Gol khori
	2026363
	576647
	Cu
	سنگ ميزبان شامل مجموعه ماسه سنگهاي كم سفيد است كه حاوي ماسه سنگ، سيلتستون ،كنگلومرا وگلسنگ مي باشد.

	106
	مغ محمد     Mogh  Mohammad
	3027724
	587023
	Cu
	يك رخنمون كوچك ا زمالاكيت در دياباز پيريتي ديده مي شود.كانه زايي دياباز در نزديكي كنتاكت گسله در شمال شرق كمپلكس در انار با ماسه سنگ كم سفيد درمنطقه شديداً  خردشده دياباز، بازالت بالشي وسنگ آهكهاي پلاژيك قراردارد.

	107
	دستگرد9    Dast gerd (9)
	3028986
	547790
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي باجگان است كه حاوي شيست هاي بازيك، شيست پلتي، مارن وفيليت مي باشد.

	108
	دستگرد(2) Dast gerd(2)
	3029894
	543667
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي باجگان است كه حاوي شيست هاي بازيك، شيست پلتي، مارن وفيليت مي باشد.

	109
	امير(سرخ بند) Amir (Sorkh band)
	3030803
	539544
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني ،پريدوتيت همراه با سنگهاي بازيك است .

	110
	دستگرد 1 Dastgerd(1)
	3029875
	537899
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني ،پريدوتيت همراه با سنگهاي بازيك است .

	111
	شهريار   Shahriar
	3028952
	537902
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني ،پريدوتيت همراه با سنگهاي بازيك است .


	112
	رضا(2)Reza(2)
	3028957
	539550
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني شده وپريدوتيت ومقداري سنگهاي بازيك است.

	113
	نازآفرين          Naz Afarin
	3028957
	539550
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني شده وپريدوتيت ومقداري سنگهاي بازيك است.

	114
	رضا(3) Reza(3)
	3028960
	540374
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني شده وپريدوتيت ومقداري سنگهاي بازيك است.

	115
	رضا(4) Reza(4)
	3028962
	541198
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني شده وپريدوتيت ومقداري سنگهاي بازيك است.

	116
	منوجان(3)

 Manujan(3)
	3028034
	539553
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني شده وپريدوتيت ومقداري سنگهاي بازيك است.

	117
	منوجان(4) Manujan(4)
	3028039
	541201
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني شده وپريدوتيت ومقداري سنگهاي بازيك است.

	118
	دستگرد(5)  Dastgerd(5)
	3028051
	544498
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني شده وپريدوتيت ومقداري سنگهاي بازيك است.

	119
	دستگرد(6) Dastgerd(6)
	3028054
	545322
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي باجگان است كه حاوي سنگهاي بازيك، شيست، شيست پلتي،سنگهاي كالك سيليكاته ،آمفيبوليت وفيليت است .

	120
	دستگرد(7) Dastgerd(7)
	3027128
	544501
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني شده وپريدوتيت ومقداري سنگهاي بازيك است.

	121
	دستگرد(8) Dastgerd(8)
	3027134
	546149
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي باجگان است كه حاوي بازيك شيست ،شيست پليتي،سنگهاي كالك آلكالن،آمفيبوليت وفيليت است.

	122
	دستگرد(4) Dastgerd(4)
	3027122
	5428530
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ،دونيت سرپانتيني شده وپريدوتيت ومقداري سنگهاي بازيك است.

	123
	رضا (1) Reza(1)
	3025260
	537914
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه آميزه رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك، فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	124
	دستگرد(3) Dastgerd(3)
	3026164
	543703
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه آميزه رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك، فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	125
	جوغين(2) Joghin(2)
	3019740
	543703
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه آميزه رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك، فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	126
	جوغين  Jogheen
	3019712
	534232
	Cu
	سنگ ميزبان شامل مجموعه آميزه رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك، فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	127
	ده گل جان3    Deh gol gan3
	3021537
	526382
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه آميزه رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	128
	ده گل جان2   Deh gol gan2
	3021527
	520611
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه آميزه رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك، فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	129
	ده گل جان 1 Deh gol gan1
	3021519
	515664
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه آميزه رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك، فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	130
	نوبند Noband
	3017821
	509896
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه آميزه رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك، فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	131
	برنتين ميناب Barnatin Minab
	3018770
	527213
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه آميزه رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك، فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	132
	فلات falat
	3016922
	526392
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه آميزه رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك، فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	133
	شهريارشاهين Shahrriar shahin
	30110443
	515678
	Cr
	


	134
	جوغين 1Joghin1
	30110473
	531357
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي آميزه رنگي است كه داراي سنگهاي رسوبي،سنگ آهك وسنگهاي نفوذي وگدازه هاي بالشي است.

	135
	جوغين 3Joghin3
	3006761
	522287
	Cr
	

	136
	جوغين 4Joghin4
	3006789
	534668
	Cr
	سنگ ميزبان شامل آمفيبوليت وكمي گابرو است.

	137
	نادر Nader
	3006794
	536319
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي آميزه رنگي است كه داراي سنگهاي رسوبي، سنگ آهك وسنگهاي نفوذي وگدازه هاي بالشي است.

	138
	سرناي SarNay
	2993850
	528094
	Cr
	

	139
	پائمي 1 Paimy1
	3020040
	596479
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي گنج است كه داراي دايك هاي صفحه اي وسنگهاي نفوذي است.

	140
	پائمي2        paimy 2
	3018206
	598143
	Cr
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي گنج است كه داراي دايك هاي صفحه اي وسنگهاي نفوذي است.

	141
	باغي Baghi
	3014514
	598172
	fe
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي گنج است كه داراي دايك هاي صفحه اي وسنگهاي نفوذي است.

	142
	دوركان(1)  Durkan1
	3008872
	584185
	Cu
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي درانار است كه حاوي گدازه بالشي،سنگ آهك ،چرت ونفوذي هاي كوچك مي باشد.

	143
	گشوليگ Gashulig
	3008884
	585835
	Cu
	كانه زايي پيريت وكالكوپيريت‌اكسيده شده و اثراتي ازمس دريك زون آلتراسيون ديده مي شود .

	144
	P16
	3007771
	585183
	Cu
	رگه هاي كوارتزحاوي مالاكيت وگوسانهاي آهندار ديده                مي شود.كانه زايي در توده هاي آلتره،شيستوز،خردشده ،كربناته – بازالت با ساختمان بالشي ديده مي شود .

	145
	دوركان Durkan(2)
	3007037
	585841
	Cu
	


	146
	‍p15
	3006671
	516181
	Cu
	اثراتي از مالاكيت در بازالت است همچنين رگه هاي كوارتزي كه حاوي ليمونيت هستند.

	147
	دوركان 3 Durakan3
	3007061
	589150
	Cu
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي در اناراست كه داراي گدازه هاي بالشي، سنگ آهك پلاژيك ،چرت ،رسوبات وكمي سنگ نفوذي است.

	148
	13704
	3005591
	590151
	Cu
	اثراتي از مس دررگه هاي كوارتز بهمراه زونهاي پيريتي پراكنده درداخل بازالتهاي بالشي ديده مي شود.

	149
	P19
	3004476
	589169
	Cu
	سنگ ميزبان شامل مجموعه سنگي در اناراست كه داراي گدازه هاي بالشي سنگ آهك پلاژيك ،چرت،رسوبات وكمي سنگ نفوذي است.

	150
	دوركان 4 Durkan4
	3003386
	591654
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك ،لاوا و گدازه بالشي بازيك تا متوسط ،شيست وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	151
	گوشميران Goshmiran
	3003393
	592480
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك ،لاواو گدازه بالشي بازيك تا متوسط ،شيست وسنگهاي نفوذي مي باشد.

	152
	P18
	3002282
	522157
	Cu
	سنگ ميزبان شامل گدازه هاي بالشي وسنگ آهكهاي تبلورمجدد يافته است . دررگه هاي كوارتزي مالاكيت با بيش از 2000 ppm مس ديده مي شود .

	153
	دوركان Dorkan5
	3000623
	592500
	Cu
	سنگ ميزبان سنگ آهك تبلور مجدد يافته وسنگ رسوبي دگرگون شده،شيست وفيليت مي باشد.

	154
	Sartang
سرتنگ
	2978434
	587700
	Fe
	سنگ ميزبان سنك آهك تبلور مجدد يافته وسنگ رسوبي دگرگون شده، شيست وفيليت مي باشد.

	155
	Darpahn
درپهن
	2940436
	561407
	Cr
	سنگ ميزبان سنك آهك تبلور مجدد يافته وسنگ رسوبي دگرگون شده، شيست وفيليت مي باشد.


	156
	ميناب2Minab2
	3000392
	552856
	Cr
	سنگ ميزبان سنگ آهك تبلور مجدد يافته وسنگ رسوبي دگرگون شده، شيست وفيليت مي باشد.

	157
	ميناب3Minab3  
	3000403
	555334
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سنگهاي متعلق به كمپلكس باجگان است كه حاوي سنگهاي دگرگوني سري شيست است .

	158
	ميناب4Minab4  
	3001337
	5578807
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك، جريانهاي گدازه ،سنگ هاي رسوبي دگرگون شده وسنگهاي نفوذي است.

	159
	ميناب6 Minab6
	2999499
	559468
	Cr
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك توده اي ،رسوبات دگرگون شده، فيليت وشيست است.

	160
	كوه   تيسا         Kuh Tisa
	2987491
	557871
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي است.

	161
	پائمي            Paimy 3
	3014527
	5599822
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس گنج است كه حاوي گدازه هاي بازيك تا متوسط وتوده هاي نفوذي وتوف است.

	162
	پائمي paimy4
	3012681
	599837
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس گنج است كه جريانهاي گدازه بازيك تا متوسط ونفوذي ها وتوف مي باشد.

	163
	پائمي               Paimy 5
	3011758
	599845
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس گنج است كه جريانهاي گدازه بازيك تا متوسط ونفوذي ها وتوف مي باشد.

	164
	پائمي          Paimy6
	30108335
	599852
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس گنج است كه جريانهاي گدازه بازيك تا متوسط ونفوذي ها وتوف مي باشد.

	165
	محلاتي3 Mahallaty 3
	3007204
	607311
	Cu
	سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت- آندزيت با مقداركمي دياباز وريوليت است. مقداري هم گدازه هاي بالشي وجود دارد. زون هاي آلتراسيون واثراتي از مالاكيت به چشم مي خورد.


	166
	محلاتي1 Mahallaty 1
	3007219
	608963
	Cu
	سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت- آندزيت با مقداركمي دياباز وريوليت است. مقداري هم گدازه هاي بالشي وجود دارد. زون هاي آلتراسيون واثراتي از مالاكيت به چشم مي خورد.

	167
	محلاتي Mahallaty 
	3002603
	609003
	Cu
	سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت- آندزيت با مقداركمي دياباز وريوليت است. مقداري هم گدازه هاي بالشي وجود دارد. زون هاي آلتراسيون واثراتي از مالاكيت به چشم مي خورد.

	168
	محلاتي 2 Mahallaty 
	2998911
	609035
	Cu
	سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت- آندزيت با مقداركمي دياباز وريوليت است. مقداري هم گدازه هاي بالشي وجود دارد. زون هاي آلتراسيون واثراتي از مالاكيت به چشم مي خورد.

	169
	محلاتي4 Mahallaty 4 
	2998925
	610688
	Cu
	سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت- آندزيت با مقداركمي دياباز وريوليت است. مقداري هم گدازه هاي بالشي وجود دارد. زون هاي آلتراسيون واثراتي از مالاكيت به چشم مي خورد.

	170
	محلاتي 5  Mahallaty 5 
	2997995
	609870
	Cu
	سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت- آندزيت با مقداركمي دياباز وريوليت است. مقداري هم گدازه هاي بالشي وجود دارد. زون هاي آلتراسيون واثراتي از مالاكيت به چشم مي خورد.

	171
	محلاتي6 Mahallaty 6
	2996156
	610712
	Cu
	سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت- آندزيت با مقداركمي دياباز وريوليت است. مقداري هم گدازه هاي بالشي وجود دارد. زون هاي آلتراسيون واثراتي از مالاكيت به چشم مي خورد.

	172
	Sartang
سرتنگ
	2978434
	587700
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس باجگان است كه متشكل از سنگهاي دگرگوني شيستي مي باشد.

	173
	Darpahn
درپهن
	2940434
	561407
	Fe
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي است كه حاوي بخشهايي پراكنده از سكانس افيوليت مي باشد.

	174
	Samsary
سامسري
	2986291
	639746
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس مختارآباد است كه حاوي گدازه هاي بالشي، وسنگ آهك است.

	175
	شيركوه              Shir kuh
	2985261
	629832
	Cu
	دراين منطقه زونهاي آلتراسيون ديده مي شود.سنگهاي ‎غيرآلتره شامل دايك هاي داسيتي است. آلتراسيون كائولينيتي وجود دارد. اثراتي از اكسيد آهن ومالاكيت در منطقه ديده مي شود.

	176
	Bangro
	2983233
	610827
	Mn
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك، فيليت وشيست است.

	177
	Sangsiahy 1
	2964206
	645792
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي كه  حاوي بخش هايي پراكنده از سكانس افيوليتي است، مي باشد.

	178
	Sangsiahi
	2963278
	645803
	Cr
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي كه  حاوي بخش هايي پراكنده از سكانس افيوليتي است، مي باشد.

	179
	Sangsiahy 2
	2962355
	6458813
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي كه  حاوي بخش هايي پراكنده از سكانس افيوليتي است، مي باشد.

	180
	Manidar
	2950364
	646781
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي كه  حاوي بخش هايي پراكنده از سكانس افيوليتي است، مي باشد.

	181
	Gani Abad
	2975603
	671325
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي كه  حاوي بخش هايي پراكنده از سكانس افيوليتي است، مي باشد.

	182
	Darzeh
	2971910
	671375
	Cu
	سنگ  ميزبان شامل تروكتوليت لايه اي واليوين گابرو مي باشد.

	183
	Dar khar
	2970942
	668075
	Cu
	يك زون گوسان آهني درجنوب رمشك  است. دركنتاكت بين سنگهاي ولكانيكي بازيك وسنگ آهك برشي نازك لايه از كمپلكس دوركان قرار دارد.

	184
	Kuh Rask
	2969041
	663959
	Cu
	يك زون گوسان آهني درجنوب رمشك  است. دركنتاكت بين سنگهاي ولكانيكي بازيك وسنگ آهك برشي نازك لايه از كمپلكس دوركان قرار دارد.

	185
	Kuh Rask1
	2967152
	660669
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط ،گدازه هاي بالشي، متاولكانيك ها،فيليت، شيست،سنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي مي باشد.

	186
	Kuh Rask2
	2967131
	659013
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك  تجديد تبلور يافته همراه با فيليت وشيست است.

	187
	Kuh Rask 3
	2966326
	668137
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط،گدازه هاي بالشي، متاولكانيكها ،فيليت، شيست، سنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي است.

	188
	Kuh Rask4
	2965381
	666492
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط،گدازه هاي بالشي، متاولكانيكها ،فيليت، شيست، سنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي است.

	189
	Ramashk
	2967421
	680550
	Cu
	سنگ ميزبان شامل تروكتوليت هاي لايه اي واليوين گابرو وگابرو        مي باشد.

	190
	ده بالا              Deh Bala
	2964639
	679761
	Cu
	سرباره مس است كه درچهاركيلومتري جنوب رمشك قراردارد.سنگ ميزبان شامل گابروهاي تقسيم شده به منطقه با آلتراسيون بالا ومتاگابروهاي ريز دانه مي باشد. اين منطقه از نظر مس وروي آنومالي نشان داده است . تا 4 ppm طلا دارد.

	191
	گل محمد          Gol Mohammad
	2961788
	673999
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط ،گدازه هاي بالشي،متاولكانيكها، فيليت ،شيست،سنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي مي باشد.

	192
	Gary chupanz
	2961655
	664055
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي است كه داراي رسوبات پلاژيك سنگ آهك، فيليت وسنگهاي نفودي است .

	193
	Gary chupanz
	2961634
	662397
	Cu
	

	194
	Tankoshku
	2960011
	678998
	Cu
	دراين منطقه دوگوسان ديده مي شود كه درآن كاني هاي پيريت،كالكوپيريت ،آرژانتينيت واسفالريت ديده مي شود. مالاكيت ثانويه هم وجود دارد. در منطقه بيش از 100تن سرباره آهن هم وجود دارد .سنگ ميزبان گدازه هاي بالشي وسنگ آهك است.

	195
	Tankoshku and Eshkuta
	2960011
	678998
	Au
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك، گدازه بالشي تا متوسط ،متاولكانيك، فيليت، شيست،سنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي است.

	196
	Susu
	2958176
	679853
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك ،گدازه بالشي تا متوسط،متاولكانيكها، فيليت ،شيست، سنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي است.

	197
	Oshkutar 1
	2958153
	678195
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي، متاولكانيك ها،فيليت ،شيست، سنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي است.

	198
	P48
	2957768
	677039
	Cu
	 گوسان وآلتراسيون دراين منطقه ديده مي شود. سنگ ميزبان شامل بازالتهاي خرد شده واپيدوتيزه مي باشد. كانه زايي بيشتر بصورت كربناتهاي مس است.

	199
	Oskutar 2
	2957242
	679037
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي، متاولكانيك ها ، فيليت ،شيست ،سنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي مي باشد.

	200
	kuh Dama
	2957218
	677379
	Cu
	شامل رگه هاي كوارتز است كه حاوي مالاكيت وليمونيت مي باشد ودركوههاي اصلي دوركان قرار دارد.كانه زايي كوچك و بصورت رگه اي است . سنگ ميزبان شامل بلوكهاي شيستوز وسنگ آهك تبلور مجدد يافته است ميزان مس%5/2 ونقره 5تا35 ppm مي باشد.

	201

	Kuh Darhaman
	2956272
	675734
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهك،گدازه هاي بازيك تا متوسط،گدازه هاي بالشي متاولكانيك ها،فيليت ،شيست،سنگ هاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي است.

	202
	Rask
	2955566
	678065
	Cu
	سنگ ميزبان شامل سنگ آهكهاي تفريق نشده،گدازه بازيك تا متوسط وگدازه بالشي ،متاولكانيك ها، فيليت، شيست، رسوبات، رسوبات دگرگون شده وسنگهاي نفوذي مي باشد. كانه زايي مالاكيت در داخل خردشدگي هاي كوچك در داخل ولكانيكهاي بازيك وسنگ آهكهاي تبلور مجدد يافته ديده مي شود .

	203
	Hanjai 1
	2953644
	685723
	Cu
	 زون گوسان ودرحدود100تن سرباره آهن ديده مي شود. كانه زايي بصورت مالاكيت وكريزولار در شكستگي هاي بازالت وجود دارد. سنگ ميزبان گدازه هاي بالشي وسنگ آهكهاي تبلور مجدد يافته در كمپلكس دوركان هستند.

	204
	Hanjai 2
	2952721
	685737
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس دوركان يعني سنگ آهك،گدازه هاي بازيك تا متوسط،گدازه هاي بالشي ومتاولكانيك در سنگهاي رسوبي دگرگون شده      مي باشد.

	205
	Kuh Geran
كوه گران
	2950698
	673322
	Cu
	سنگ ميزبان شامل گدازه هاي بالشي بازيك تا متوسط است.

	206
	Darnagug
	2950442
	653416
	Cu
	سنگ ميزبان شامل كمپلكس آميزه رنگي است كه شامل سنگهاي رسوبي پلاژيك همراه با ولكانيكهاي بازيك تا متوسط ،سنگ آهك، فيليت وسنگهاي نفوذي است.

	207
	ميناب 5

Minab5
	3003191
	559450
	Cr
	سنگ ميزبان سنگ آهك تبلور مجدد يافته وسنگ رسوبي دگرگون شده،شيست وفيليت مي باشد.

	208
	ميناب1

Minab1
	3002242
	553674
	Cr
	سنگ ميزبان سنگ آهك تبلور مجدد يافته وسنگ رسوبي دگرگون شده،شيست وفيليت مي باشد.


فصل چهارم
اهداف ، روشهای مطالعه ومدلهای زايشی

4-1- اهداف پروژه :

در راستاي انجام پروژه هاي اكتشافي در زونهاي بيست گانه،سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشور كه مسئول معرفي محدوده هاي اميد بخش معدني مي باشد، مطالعات اكتشافي را با استفاده از سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي وبرپايه اطلاعات موجود 5لايه اطلاعاتي (زمين شناسي،ژئوشيمي ،ژئوفيزيك هوايي،اطلاعات معدني وتصاويرماهواره اي) آ‎غاز كرده است. زون اسفندقه – دولت آباد،يكي از زونهاي تعيين شده درجنوب شرق ايران مي باشد كه بدليل واقع شدن در بخش جنوبي سنندج- سيرجان وهمچنين قسمتهاييي از زون اروميه – دختر داراي اهميت اكتشافي مي باشد.

هدف از انجام اين پروژه تعيين محدوده هاي اميد بخش معدني براي عناصرAg,Au,Zn,Pb,Cu مي باشد تا بتوان ادامه عمليات اكتشافي را سريعترودرمحدوده هاي مشخص انجام داد.
4-2- روش مطالعه 

در زون اسفندقه – دولت آباد بررسي ومطالعات اكتشافي براي كاني سازي مس، تيپ سولفيدتوده ای وطلا انجام پذيرفت وتيمهاي مختلفي جهت آماده سازي ومطالعه لايه هاي اطلاعاتي تشكيل شدند كه عبارتنداز:

الف)تيم زمين شناسي: مسئول آماده سازي ويكپارچه كردن نقشه هاي زمين شناسي منطقه ومطالعه وانتخاب واحدهاي زمين شناسي مرتبط به كانه زائي 

ب) تيم ژئوشيمي: مسئول جمع آوري،پردازش ومعرفي محدوده هاي آنومالي عناصر مورد نظر درمحدوده مورد مطالعه 

ج) تيم دورسنجي: مسئول مطالعه وپردازش تصاوير ماهواره اي، تعيين مناطق آلتراسيون (رس واكسيدآهن)، استخراج ساختارهاي مهم محدوده مطالعاتي وتعيين ارتباط مناطق كانه زا با مناطق آلتراسيون  وساختارهاي موجود .

د- تيم ژئوفيزيك: مسئول مطالعه وپردازش برروي داده هاي ژئوفيزيك هوائي، تعيين توده هاي عميق وكم عمق،مشخص كردن ساختارهاي مهم ژئوفيزيكي منطقه ودرنهايت معرفي محدوده هاي اميدبخش ژئوفيزيكي .

هـ : تيم اقتصادي: مسئول جمع آوري كل اطلاعات معدني محدوده مطالعاتي، مطالعه برروي كليه معادن وانديسهاي موجود ودرنهايت معرفي انواع تيپهاي كانه زائي در منطقه وارتباط آنها با واحدهاي زمين شناسي موجود.

و) تيم GIS : پس از آماده شدن كليه  لايه هاي اطلاعاتي،اين داده ها توسط گروه GIS تلفيق وبراساس داده هاي موجود مدلسازي هاي مختلفي انجام پذيرفت ودرنهايت محدوده هاي اميد بخش معدني جهت عناصر مورد نظر معرفي گرديد.
4-3- تعيين مدلهاي زايشي

زون اسفندقه – دولت آباد بدليل واقع شدن در ايالت فلززايي سنندج- سيرجان وقسمتي از ايالت فلززائي اروميه – دختر داراي استعداد كانه زائي عناصر Ti,Ni,Co,Zn,Au,Ag,Cu,Mn  مي باشد. دراين زون دو منطقه كروم دار اسفندقه وفارياب قرار دارد كه تا كنون بزرگترين ذخائركروميت ايران را تشكيل مي دهند.

بدليل گسترش ولكانيكهاي زيردريايي بازيك كمپلكس دوركان ومختارآباد كه درمحل تصادم دوپوسته قاره اي قرار دارند. امكان تشكيل كانسارهاي تيپ مسيوسولفيد وجود دارد.

دربخشي از اين زون كه شامل قسمتهايي از پهنه اروميه دختر مي شود بدليل سنگهاي نفوذي اسيدي تا متوسط از نوع I كرديلرا مي تواند از نظر كانسارهاي تيپ مس وطلاي پورفيري حائز اهميت باشد.

مجموعه افيوليتي بندزيارت مي تواند از نظرداشتن كانيهاي گروه پلاتين حائز اهميت باشد.

با توجه به مطالعات قبلي انجام شده،  بطوركلي 2 تيپ كانه زائي دراين زون انتظار مي رود:

1- كانه زائي مس سولفيدتوده ای
2- كانه زائي مس پورفيري 
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شكلهاي شماره 4-1 و 4-2 به ترتيب مدلهای زايشي كانه زائي سولفيدتوده ای و كانه زائي مس پورفيري را نشان مي دهند. 
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شكل شماره 4-1
شكل شماره 4-2
4-3-1-كانه زائي سولفيدتوده ای 
كانسارهاي سولفيد توده اي همراه با ولكانيكها اغلب حاوي بيش از90%سولفيد آهن، معمولاً بصورت پيريت مي باشد. اگرچه پيروتيت هم در بعضي كانسارها تشكيل مي شود.اين كانسارها را به سه گروه مي توان تقسيم كرد: الف) روي،سرب،مس، ب) روي،مس  ج) مس

گروه مس دار معمولاً  با آتشفشانهاي مافيك همراه مي باشد. رابطه تنگاتنگي بين كانسارهاي سولفيد توده اي وسنگهاي آذرآواري وجود دارد.

جهت مدلسازي، كليه اطلاعات موجود به سه دسته زيرتقسيم مي شوند:

الف) فرآيند تشكيل كانه (Ore forming Proccesing) OFP
· نقشه پراكندگي معادن ونشانه هاي معدني مس وپاراژنزهاي همراه 

· آنومالي هاي ژئوشيميايي عناصر Au,Ag,Zn,Pb,Cu,Co 

· آلتراسيون اكسيد آهن وروس كه از اطلاعات دورسنجي استخراج شده است .

ب) ساختار، Structure
· شامل گسله هاي اصلي وفرعي،ساختارهاي حلقوي وگسله هاي پي سنگي كه از 3منبع نقشه هاي زمين شناسي، اطلاعات ژئوفيزيكي ودورسنجي بدست آمده است.

ج) واحدهاي زمين شناسي ميزبان 

· گدازه هاي بالشي

· آذرآوري هاي آندزيت – بازالتي 

· سكانس افيوليتي

اين واحدها ازنقشه هاي زمين شناسي جدا شده وجهت مدلسازي علاوه برآنها از توده هاي نفوذي نيمه عميق به دست آمده از اطلاعات ژئوفيزيكي نيز استفاده شده است.   
4-3-2-كانه زائي مس پورفيري 

اين كانسارها، كانسارهاي عيارپائيني هستند كه داراي توناژ بالايي مي باشند. معمولاً همراهي نزديكي با توده هاي نفوذي پلوتونيك حد واسط تا اسيدي داشته واز روي دگرساني هيدروترمالي شديد وگسترده در سنگ ميزبان مشخص مي شوند: كاني سازي اكثراً به رگچه هاي كوارتزي محدود ميشود كه به استوك ورك موسوم مي باشند.

اطلاعات مربوط به اين كانسارها شامل موارد زير مي باشد: 

الف)فرآيندهاي تشكيل كانه

-  نقشه پراكندگي معادن ونشانه هاي معدني مس وطلا وپاراژنزهاي آن 

· آنومالي هاي ژئوشيميايي عناصر Bi,As,Pb,Zn,Ag,Cu 

· آلتراسيون اكسيد آهن ورس

ب) ساختار، Structure
· شامل گسله ها اصلي وفرعي ، ساختارهاي حلقوي وگسله هاي پي سنگي استخراج شده از نقشه هاي زمين شناسي،اطلاعات ژئوفيزيكي ودورسنجي

ج)واحدهاي زمين شناسي ميزبان 

· سنگهاي ترنجميت وديوريت ودايكهاي موازي 

· گرانوديوريتهاي پورفيري، ريوليت وكوارتز ديوريت 

· جريانهاي گدازه حد واسط تا بازيك، توده هاي نفوذي ،رسوبات توربيديتي 

فصل  پنجم

بررسي وآماده سازي داده ها

5-1- توپوگرافي 

يكي از لايه هاي اطلاعاتي كه در زون اسفندقه – دولت آباد مورد استفاده قرار گرفت نقشه هاي توپوگرافي منطقه بود كه در تعيين موقعيت مناطق اميد بخش از نظرداده هاي دسترسي، شهرها، روستاها، آبراهه ها، پستي وبلندي ها وارتفاعات بكار گرفته شد.

نقشه هاي توپوگرافي كه دراين زون مورد استفاده قرار گرفتند عبارتنداز:

الف) نقشه هاي توپوگرافي با مقياس 000/1:250 كه رقومي نبودندوشامل نقشه هاي سبزواران، حاجي آباد ،ميناب ،طاهروئي وفنوج مي باشد كه جهت استفاده در ابتدا اين نقشه ها اسكن شدند وپس از اينكه داراي مختصات شدند جهت تعيين موقعيت كلي مناطق مورد نظر استفاده گرديد.

ب) نقشه هاي توپوگرافي با مقياس 000/1:50 كه تعدادي رقومي بودند. از اين نقشه ها بدليل جديدتر بودن راههاي دسترسي نسبت به مقياس 000/1:250 جهت تعيين محل دقيق تر مناطق اميد بخش استفاده گرديد.

ج) نقشه هاي توپوگرافي با مقياس 000/1:250 كه براي مناطقي از زون بصورت رقومي موجود است ولي بدليل بزرگ مقياس بودن آن دراين مرحله استفاده خاصي نشد.

تعداد نقشه هاي توپوگرافي 000/1:50 منطقه 60 عدد مي باشد كه شامل 15شيست 000/1:100 است.
5-2- زمين شناسي 

نقشه هاي زمين شناسي كه دراين پروژه مورد استفاده قرار گرفتند نقشه هاي  000/1:250  زمين شناسي مي باشد كه 4نقشه قبلاً  رقومي شده بودند(حاجي آباد ،سبزواران، فنوج،طاهروئي) ونقشه ميناب رقومي شد وپس از انجام اين كار مرز نقشه هايي را كه با هم همخواني نداشتند با استفاده از تصاويرماهواره اي ونقشه هاي 000/1:100 تصحيح گرديد سپس واحدهايي  را كه از لحاظ توصيف وسن مشابه بودند از نظر ليبل يكسان شدند ويك نقشه يكپارچه بدست آمد البته قسمتهايي از هرنقشه 000/1:250 مورد استفاده قرار گرفتند. سپس درجدول اطلاعاتي فايل رقومي آن دو ستون اضافه گرديد كه يكي نام واحد زمين شناسي وديگري توصيف واحدها، واردجدول شدند. از كل واحدهاي موجود در نقشه، واحدهايي را كه از لحاظ كانه زائي اهميت نداشتند حذف گرديد ويك نقشه با واحدهاي مورد نظر جهت كارهاي تلفيق آماده گرديد.
5-3- نشانه هاي كانه زائي وكانسارها 

زون اسفندقه داراي استعداد بالايي جهت كانه سازي مس بصورت سولفيدتودهای واحتمالاً پرفيري مي باشد همچنين سرب وروي ،نقره وطلاي مسيو سولفيدي وطلاي رگه اي به همراه تعداد زيادي كانسار ومعدن كروميت در منطقه وجود دارد. جهت جمع‌آوري اطلاعات معدني از منابع مختلفي استفاده شده است. از آن جمله گزارش ژئوشيمي است كه توسط شركت پاراگون درمنطقه شرق وجنوب شرق ايران تهيه شده است. در اين گزارش تعداد زيادي نشانه معدني مس وكروميت نشان داده شده است كه در آناليز برخي از آنها ميزان نقره،كبالت وطلا نيز بالا مي باشد لذا همگي آنها جمع آوري شده ووارد نقشه معادن وكانسارها به عنوان نشانه معدني شده است. گزاش پاراگون شامل برگه هاي نوذر ،كهنوج، ميناب ،قلعه منوجان دوركان ،درپهن ،آورتين،رامشك در اين زون است. علاوه برآن نشان هاي معدني وكانسارهايي كه روي   نقشه هاي 000/1:250 و000/1:100 منطقه وجود دارد نيز روي نقشه نهايي معادن وكانسارهاي منطقه آورده شده است. در سايربرگه هاي موجود در منطقه اطلاعات از گزارش هاي پتانسيل معدني وژئوشيمي ونقشه هاي زمين شناسي موجود گرفته و وارد نقشه نهايي معدني شده است.
5-4- ژئوفيزيك هوايي 

اطلاعات ژئوفيزيك هوايي بكارگرفته شده در بررسيهاي اكتشافي روي زون اسفندقه- دولت آباد شامل اطلاعات مغناطيس سنجي است كه بين سالهاي 1974و1977 ميلادي توسط                                    (Houston, Texas)Aeroservice  براي سازمان زمين شناسي ايران برداشت شده است، هدف از انجام اين پيمايش‌ها بدست آوردن اطلاعات بيشتر از تكتونيك وزمين شناسي ناحيه اي ايران ونيز تعيين زونهاي مساعد جهت اكتشاف تفضيلي كانيها وهيدروكربنها بوده است .

اطلاعات مزبور با استفاده از يك دستگاه منيتومترسزيم با حساسيت ثبت 02/0 گاما كه روي يك فروند هواپيماي دوموتوره سوار بوده است برداشت گرديده است. فاصله خطوط پرواز5/7 كيلومتر وفاصله خطوط كنترلي (Tie line) 40كيلومترمي باشد.

اطلاعات زون اسفندقه در هفت فايل پروازي مختلف برداشت گرديده است .چگونگي پوشش پروازها نسبت به ورقه هاي 000/1:250 در نقشه شماره 5-1 آورده شده است.
[image: image120.jpg]



نقشه شماره 5-1
مشخصات پروازي انجام گرفته در جدول 5-1 آمده است.

	راستاي پرواز(درجه)
	ارتفاع پرواز
	فايل پروازي

	180/360
	7000
	A

	180/360
	9000
	B

	45/225
	9500
	C

	45/225
	3000
	D

	180/360
	3500
	E

	45/225
	6000
	F


كليه تصحيحات شامل حذف Spike،تصحيح Lag ،تصحيحات روزانه،حذف Tie line leveling توسط شركت طرف قرارداد روي اطلاعات اعمال شده است.

براي داشتن نقشه واحد ويكپارچه براي كل زون با استفاده از روش Grid knitting وبا متدSuture Stitch نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي، زون اسفندقه – دولت آباد تهيه گرديده وبه روش                 Minimum Curvature فضاي خالي بين فايلها پرگرديد. ونهايتاً نقشه هاي اوليه براي بررسي وفيلتراسيون وتفسير آماده گرديد.

جهت تفسير اطلاعات مغناطيسي ابتدا نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي تهيه مي گردد. وسپس با فيلتر كردن داده ها مورد بررسي قرار مي گيرند. در اينجا توضيح مختصري راجع به فيلترهاي اصلي مورد استفاده آورده شده است. 

فيلتر برگردان به قطب (Reduction tople) به عنوان پايه بقيه فيلترها روي داده ها اعمال مي شود. با استفاده ازاين فيلتر ميدان مغناطيسي از يك عرض مغناطيسي كه در آن بردار ميدان زمين مايل وشيبدار است به قطب مغناطيسي يعني جائي كه ميدان القايي قائم مي باشد، منتقل مي گردد. زيرا اگر ميدان زمين مايل باشد،شكل بي هنجاريهاي مغناطيسي كه بصورت القايي بوجود آمده اند،نسبت به منبع به وجود آورنده نا متقارن خواهد بود. ولي در صورتيكه ميدان القايي قائم باشد. بي هنجاريهاي بوجود آمده در اثرالقاء مغناطيسي برروي منبع خودشان قرار مي گيرند. لذا تفسير داده هاي مغناطيس هوايي معمولاً‌ برروي تصاوير مختلف برگردان به قطب صورت مي گيرد. اعمال اين فيلتربا استفاده از زاويه ميل         (Inclination) وانحراف مغناطيسي(Declination) صورت مي گيرد.

جهت حذف اثرات ناحيه اي با طول موج بلند وتداخل بين بيهنجاريهاي مجاور از فيلترمشتق قائم استفاده مي شود . مشتق قائم درواقع يك فيلتر بالاگذراست. زيرا فركانسهاي بالا را نسبت به فركانسهاي پائين افزايش مي دهد. درنتيجه طول موجهاي بزرگ كه مربوط به منابع عميق ومنطقه اي مي باشند واثر بي هنجاريهاي بزرگ برروي بي هنجاريهاي كوچك از بين رفته وبي هنجاريهاي كوچك ومحلي به خوبي نمايان مي گردند.

درصورتي كه مطالعه برروي بي هنجاريهاي عميق مورد نياز باشد، جهت از بين بردن اثربي هنجاريهاي كم عمق ازروش ادامه فراسو(Upward Continution) استفاده مي كنيم در اين روش اثراجسام مغناطيسي كوچك وباريك نسبت به اثراجسام مغناطيسي بزرگتر كه بطور عمقي امتداد زيادي يافته اند از بين مي رود .
 5-5- ژئوشيمي 

محدوده مورد مطالعه شامل پانزده برگه 1:100000  مي باشد  كه چهار برگه بزار،  اسفندقه، خبر و دولت آباد توسط سازمان زمين شناسي و برگه ها ي رمشك، قلعه منوجان، نوذر، كهنوج، ميناب، دوركان، دارپهن و آورتين توسط پاراگون انجام شده است.

اين برگه ها  شامل 9532  تعداد نمونه سيلت مي باشد كه به تفكيك برگه ها عبارتند از :
جدول شماره 1:

	برگه مورد مطالعه
	تعداد  نمونه سيلت
	تهيه كننده گزارش

	بزار
	447
	سازمان زمين شناسي

	اسفندقه
	590
	سازمان زمين شناسي

	خبر
	528
	سازمان زمين شناسي

	دولت آباد
	811
	سازمان زمين شناسي

	آورتين
	1457
	پاراگون

	دارپهن
	1301
	پاراگون

	دوركان
	343
	پاراگون

	قلعه منوجان
	970
	پاراگون

	كهنوج
	653
	پاراگون

	ميناب
	526
	پاراگون

	نوذر
	686
	پاراگون

	رمشك
	1219
	پاراگون


لازم به ذكراست كه نمونه هاي سيلت برداشت شده در برگه هائي كه توسط پاراگون مطالعه شده است به تعداد نمونه هاي برداشت شده آناليز صورت نگرفته است. فرضا در برگه آورتين 1457 نمونه سيلت برداشت شده است كه تمام اين نمونه ها براي مس آناليز شده است ولي از اين تعداد فقط 72 نمونه براي ارسنيك آناليز شده است. تعداد نمونه هائي كه براي هر عنصر آناليز شده است در جدول زير آمده است. 

جدول شماره 2 :تعداد نمونه هاي سيلت آناليز شده

	برگه هاي مورد مطالعه
	نوع

عنصر

	رمشك
	قلعه منوجان
	نوذر
	ميناب
	كهنوج
	دوركان
	دارپهن
	آورتين
	

	-
	18
	-
	-
	103
	237
	-
	72
	As

	-
	18
	-
	-
	101
	236
	-
	74
	Bi

	1218
	950
	635
	-
	557
	107
	1301
	1388
	Co

	1219
	950
	679
	526
	558
	108
	1294
	1375
	Cr

	1216
	970
	680
	526
	658
	343
	1291
	1457
	Cu

	783
	539
	141
	396
	281
	108
	312
	365
	Mn

	-
	18
	-
	-
	104
	229
	-
	72
	Mo

	1217
	949
	678
	525
	559
	107
	1297
	1373
	Ni

	1214
	950
	646
	511
	549
	106
	1294
	3
	Pb

	178
	8
	554
	120
	279
	-
	2
	-
	V

	1219
	968
	686
	525
	656
	343
	1292
	1442
	Zn


در اينجا از نرم افزار SPSS   ، گرافهاي High – Low   و  Box Plot استفاده شده است تا  بتوان در برگه هاي مجزا  توزيع عناصر و پراكندگي داده ها بررسي شوند. در اينجا با توجه به نتايج آناليز داده ها، پارامترهاي آماري توصيفي متغيرهاي ژئوشيميائي، به تفكيك برگه ها محاسبه و بصورت جداولي ارائه گرديد.در اين جداول پارامترهاي آماري از قبيل تعداد نمونه ها،كمترين مقدارگزارش شده(Min ) ،ميانگين(Average ) ، بيشترين مقدار گزارش شده (Max) ، مقادير معادل با 25 % ، 75 % ، 90%  فراواني داده ها، انحراف معيار(Std) ، واريانس(Var)  و ضريب تغييرات (CV) به تفكيك برگه هاي مورد نظر محاسبه شده است. 

جهت مقايسه پراكندگي داده ها اقدام به رسم نمودارهائي گرديد، كه در اين نمودارها تغييرات هر عنصر براساس 90% (فراواني حد بالا) ، 75%( فراواني حد مورد مقايسه) و 25% (فراواني حد پايين) ، به تفكيك برگه هاي مورد نظر، نشان داده شده است.با توجه به اين نمودارها و همپوشانی که داده ها در حدهای ذکر شده از خود نشان می دهند مي توان نتيجه گرفت كه آيا داده هاي برگه هاي مختلف ، بايد در قالب يك جامعه در نظر گرفته شوند و يا اينكه هر برگه بصورت جداگانه بررسي شود، كه در خصوص اين مطلب شرح كامل و نتايج اين بررسي با نمودارهاي مورد نظر آمده است. علاوه بر اين نمودار جعبه اي (Box-Plot)  متغيرها نيز تهيه و ترسيم گرديد تا بتوان نتيجه بهتر و گوياتري از نتايج حد فراوانيها بدست آورد. 


در اينجا بررسيهائي را كه با توجه به رسم اين نمودارها انجام شده است مورد تجزيه و تحليل قرار مي گيرد. 
عناصرآناليز شده توسط سازمان زمين شناسي در چهار برگه:

عنصرطلا (Au):
اين عنصر فقط در برگه بزار آناليز شده است .
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عنصر نقره (Ag)  :

با توجه به گرافهاي مورد نظرداده هاي موجود در  برگه هاي خبر و اسفندقه و بزار را مي توان بصورت يك جامعه در نظر گرفت.زيرا در حدود 75 در صد داده ها در يك محدوده قرار مي گيرند. بيشترين پراكندگي در برگه دولت آباد وجود و داده هاي موجود در اين برگه بصورت يك جامعه مجزا در نظر گرفته مي شود.
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 عنصر ارسنيك((As:
 پراكندگي داده ها  در هر سه برگه متفاوت  مي باشد. داده هاي  اين عنصر را بايد در سه برگه جداگانه بررسي كرد.در  برگه دولت آباد اين عنصر آناليز نشده است..
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عنصر بر (B):
اين عنصر فقط در برگه دولت آباد آناليز شده است .
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عنصر باريم (Ba):
داده هاي اين عنصر را مي توان در برگه هاي خبر و اسفندقه با هم و برگه هاي بزار و دولت آباد را،  با هم در نظر گرفت. مقدار معادل با 75 در صد داده ها در برگه هاي خبر و اسفندقه تقريبا در يك محدوده قرار دارند  و در دو برگه ديگر هم تقريبا مشابه است 
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عنصربرليم (Be):
اين عنصر فقط دربرگه بزار آناليز شده است.
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عنصربيسموت (Bi):

به علت پراكندگي متفاوت داده ها بررسي اين عنصر در هر سه برگه بصورت مجزا در نظر گرفته مي شود..
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عنصركادميوم (Cd):
داده هاي  اين عنصر در دو برگه خبر و اسفندقه جداگانه بررسي مي شود و در برگه هاي بزار و دولت آباد آناليز انجام نشده است. پراكندگي در هر دو برگه متفاوت مي باشد.
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عنصركبالت (Co):
داده هاي  اين عنصر در كل برگه ها بطور جدا گانه در نظر گرفته مي شوند. مقدار معادل با75 درصد داده ها در برگه هاي بزار و اسفندقه تقريبا مشابه است.برگه هاي دولت آباد و خبر پراكندگي متفاوتي دارند.  
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عنصركرم (Cr): 

داده هاي اين عنصر در برگه هاي خبر و اسفندقه با هم در نظر گرفته مي شوند و در برگه هاي بزار و دولت اباد  بطور جداگانه بررسي مي شوند. با توجه به داده ها در برگه هاي مجزا بيشترين پراكندگي داده ها در برگه بزار وجود دارد. 
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عنصرمس (Cu):
 داده هاي اين چهار برگه را بايد جداگانه بررسي كرد. 25 در صد داده ها در برگه هاي بزار و دولت آباد تقريبا در يك محدوده قرار دارند.. 
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عنصرجيوه((Hg:

اين عنصر فقط براي برگه اسفندقه آناليز شده است.
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عنصرمنگنز (Mn):
داده هاي بزار و دولت آباد بايد جداگانه بررسي شوند و برگه هاي اسفندقه و خبر براي اين عنصر آناليز نشده است. پراكندگي در دو برگه متفاوت است.
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عنصرموليبدنMo) ):

اين عنصر فقط براي برگه بزار آناليز شده است.
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عنصرنيكل (Ni):
داده هاي عنصر نيكل را بايد در برگه هاي بزار و دولت آباد جداگانه بررسي كرد ولي داده هاي خبر و اسفندقه را مي توان به صورت يك جامعه در نظر گرفت. پراكندگي در داده هاي خبر و اسفندقه تقريبا مشابه است

. 
[image: image27.emf]Ni-GSI

NI

Khabr

Esphandegheh

Dolatabad

Bazar

ppm

1000

800

600

400

200

0

-200

Mean

V7                  

V4

V6



[image: image28.emf]528 590 810 447 N =

Box-Plot-GSI

Ni

Sheet Name

Khabr Esfandaq Dolataba Bazar

NI(ppm)

2000

1000

0

-1000

2177 2323 2247 2333 2349 2375 2246

1923 1972 1928 1979

2079 1975

2358

2308 2245

476 506 487 461 471 464 480 486 462

465 499 491 501 495 500 503 490 502 489 496 492 478 507 497 488 494 498 504 493 505

1033 1037 1035 1036 1032

1546 1297 1754 1044 1370 1341

1692 1248 1048

1647 1080

1041 1165 1329 1545 1837

1671 1645 1803 1298

1056 1243 1085 1134

1709 1572 1100

1475 1743

1689 1340 1320

1833 1758 1601 1244 1361

1269 1676 1606 1421 1127

1195 1454 1084 1455 1138 1189 1295 1217

1050 1698 1069 1832 1099 1253 1068 1086 1337 1051 1480 1316 1797 1098 1136 1162 1251 1042 1062 1492 1135 1155 1107 1411 1090 1040 1129 1079 1355 1441 1644

281

291 235 240 191 447

435 295 355

440 258 257 293

381 404

352 225 304 368 329

371

282 380

349

134 413

350 301

428 189 268

356 340

242 359 379

418

427

305 229

237 375

173 408

245 284 223 166 436

279 248

344 318

405

372 347

247

210 272

264

288

320

265

232

199

86

244

123

150

146

253


عنصرسربPb) ):

به علت اينكه داده هاي  اين عنصر در برگه هاي اسفندقه و خبرتقريبا در يك محدوده قرار دارند بصورت يك جامعه بررسي مي شوند.برگه هاي بزار و دولت آباد جداگانه بررسي مي شوند. بيشترين پراكندگي داده ها در برگه دولت آباد وجود دارد.
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عنصرآنتيموان (Sb):
داده هاي اين عنصر را مي توان در برگه هاي اسفندقه و خبر با هم بررسي كرد و در برگه بزار جداگانه بررسي شود. اين عنصر در برگه دولت آباد آناليز نشده است. پراكندكي داده ها در دو برگه اسفندقه و خبر تقريبا مشابه مي باشد وپراكندگي داده ها در برگه بزار متفاوت است.
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عنصراسكانديم (Sc):
داده هاي  اين عنصر در برگه هاي دولت آباد و بزار آناليز نشده است و در برگه خبر و اسفندقه بايد جداگانه بررسي شود. پراكندگي داده ها در هر دو برگه متفاوت است.
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عنصرسلنيمSe) ):

اين عنصر فقط در برگه بزار آناليز شده است.
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عنصرقلع (Sn):
داده هاي اين عنصر در برگه هاي خبر و اسفندقه با هم بررسي مي شوند و در برگه هاي بزار و دولت آباد جداگانه بررسي مي شوند. پراكندگي داده ها در برگه دولت آباد زياد است.
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عنصراسترانسيوم (Sr):
داده هاي اين عنصر بايد در هر چهار برگه مجزا در نظر گرفته شوند.مقادير 75 در صد داده ها در دو برگه خبر و اسفندقه تقريبا در يك محدوده قرار مي گيرند و در برگه هاي ديگر متفاوت مي باشد.
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عنصرتيتانيوم (Ti):
 داده هاي  اين عنصر در دو برگه آناليز شده بايد بصورت مجزا بررسي شود. پراكندگي در دو برگه متفاوت است.
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عنصرواناديوم (V):
داده هاي  اين عنصر درسه برگه آناليز شده بايد بصورت مجزا بررسي شود. بيشترين پراكندگي در برگه دولت آباد مي باشد. 
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عنصرتنگستن (W):
 داده هاي  اين عنصر در سه برگه آناليز شده بايد بصورت مجزا بررسي شود. مقادير 25 در صد داده ها در برگه هاي خبر و اسفندقه تقريبا دريك محدوده قرار دارند..
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عنصريوتريوم (Y):
 داده هاي  اين عنصر در دو برگه آناليز شده بايد بصورت مجزا بررسي شود. پراكندگي در اين دو برگه متفاوت است.
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عنصرروي (Zn):
داده هاي  اين عنصر در هر چهار برگه بايد بصورت مجزا بررسي شود. بيشترين پراكندگي در برگه دولت آباد وجود دارد.
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عناصر آناليز شده  توسط شركت پاراگون: 

عنصرارسنيك (As):

داده هاي  اين عنصر را مي توان در برگه هاي قلعه منوجان ،كهنوج و آورتين با هم بررسي كرد ودر برگه دوركان مجزا درنظرگرفت.برگه هاي دارپهن، ميناب و نوذر فاقدآناليزاين عنصر مي باشند.از بين تمام برگه ها بيشترين پراكندگي در برگه دوركان وجود دارد. 
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عنصربيسموت (Bi):

داده هاي اين عنصر در برگه هاي آورتين، دوركان و كهنوج بصورت يك جامعه در نظر گرفته مي شود و برگه قلعه منوجان جداگانه بررسي مي شود . برگه هاي دارپهن، نوذر، ميناب، رمشك  فاقد آناليز اين عنصر مي باشد.مقادير75 درصد داده ها در تمام برگه ها تقريبا در يك محدوده قرار دارند.
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عنصركبالت (Co):

داده هاي اين برگه ها بايد هر كدام جداگانه بررسي شوند و برگه ميناب آناليز نشده است. پراكندگي در تمام برگه ها متفاوت است.
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عنصركرم (Cr):

داده هاي اين عنصر در برگه هاي قلعه منوجان ، رمشك، آورتين و دوركان با هم و در برگه هاي خبر و دارپهن هم بصورت يك جامعه ودر ديگر برگه ها بصورت مجزا از هم در نظر گرفته مي شنود. مقادير75 درصد داده ها در برگه هاي قلعه منوجان ، رمشك، آورتين ، دوركان و دارپهن تقريبا در يك محدوده قرار مي گيرند.
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عنصرمس (Cu): 
داده هاي اين عنصردر برگه هاي كهنوج،نوذر و قلعه منوجان بصورت يك جامعه و برگه هاي آورتين، ميناب و رمشك بصورت يك جامعه ديگردر نظر گرفته مي شوند وسايربرگه ها جداگانه بررسي مي شوند.مقادير75 درصد داده ها دربرگه هاي كهنوج و نوذر تقريبا در يك محدوده مي باشد. 
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عنصرمنگنز (Mn):

داده هاي  همه برگه ها بايد مجزا در نظر گرفته شوند. پراكندگي در تمام برگه ها متفاوت است.

[image: image60.emf]Mn-P

MN

Rameshk

Qalehmenojan

Nozar

Minab

Kahnoj

Dorkan

Darpahn

avartin

ppm

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

Mean

P-0.9               

P-0.25

P-0.75



[image: image61.emf]783 539 141 396 281 108 312 365 N =

Box Plot-Chart-Paragon

Mn

Sheet Name

Ramashk

Qalehmen

Nozar

Minab

Kahnoj

Dorkan

Darpahn

Avartin

MN(ppm)

3000

2000

1000

0

-1000

5965

6090

6155

6172 6103 6767 6081 6227 6102 6096 6287 6082

6161 6166

6087

6084 6094 6079 6088

6167 6086 6683

6165

6163

6452

6162

5312

5322

4697

5162

5208 4693

4685

5161 5369 4700 5431

4979

4890

4531

4428

4412

3431

3859

3515 3610

3397 3777

3396 3430 3497 3461 3442 3492 3502

3449 3443 3447 3399 3398 3489 3451

3839 3496 3484 3841 3831 3403 3491

3474 3603 3402 3395

3444 3507

3453 3637 3508 3503

3459 3401

3400

3476

2887 2876

2830

3299 3277 3312

3275

2831

2723

2729

2735 2724 2705

2752

2796 2739 2789

2799

1886

1747

1748

1465

1487 1578

1480

1508

1523

140

274

141

1225

204

20105 104 192

29

256 43

66

225 255 67247

219

1223

95

856

1362

9091

1


عنصرموليبدن (Mo):

داده هاي برگه هاي كهنوج ، قلعه منوجان را مي توان با هم بررسي كرد و برگه هاي آورتين و دوركان بايد جداگانه بررسي شوند. برگه هاي دارپهن ، ميناب ، نوذر و رمشك فاقد آناليز اين عنصر مي باشند.مقادير75 در صد داده ها در برگه آورتين متفاوت از ساير برگه ها مي باشد.
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عنصرنيكل (Ni):

داده هاي برگه هاي دارپهن و كهنوج را مي توان يك جامعه در نظر گرفت پراكندگي در اين دو برگه تقريبا مشابه است. پراكندگي داده ها در ساير برگه ها  متفاوت است.
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عنصرسرب (Pb):

به علت اينكه مقادير75 در صد داده ها در برگه هاي آورتين، دارپهن و ميناب تقريبا در يك محدوده قرار مي گيرند اين برگه ها بصورت يك جامعه در نظر گرفته مي شوند.برگه هاي دوركان،  قلعه منوجان و رمشك و برگه هاي كهنوج و نوذر هم بصورت يك جامعه بررسي مي شوند.

[image: image66.emf]Pb-P

PB

Rameshk

Qalehmenojan

Nozar

Minab

Kahnoj

Dorkan

Darpahn

avartin

ppm

16

14

12

10

8

6

4

2

0

Mean

P-0.9               

P-0.25

P-0.75



[image: image67.emf]1214 950 646 511 549 106 1294 3 N =

Box Plot-Chart-Paragon

Pb

Sheet Name

Ramashk

Qalehmen

Nozar

Minab

Kahnoj

Dorkan

Darpahn

Avartin

PB(ppm)

300

200

100

0

-100

5867 6552 5695 6702 5630 5623 5615 6070 5764 5646 5769 5872 5691 5579 5905 5720 6254 5951 5852 5732 6587 5613 5685 6176 5692 5662 5798 6533 5697 6544 5731 5581 5563 6762 6733 5583 6505 6248 5845 5572 5940 5702 5912 5560 6547 5961 5709 5649 5664 6162 6511 5946 5707 5561 5689 6769 5866 5767 5611 5655 5688 5717 5580 5869 6173 5641 5875 5743 5847 5614 5718 5805 5624 5958 5578 6174 5703 5612 5713 5710 5694 5575 6608 6094 5945 5678 6655 5582 6192 5610 6244 6761 5825 6703 6554 5643 6713 5903 6648 6068 5647 6555 5683 5677 6090 5949 6184 5728 5584 5950 5631 6532 5704 5865 5617 5802 5719 6535 5705 5724 6203 6613 5864 6654 5706 6521 5797 6071 5576 5937 6242 5629 6665 5690 6051 6083 5569 5656 5657 5943 5573 5616 5854 6046 6657 5558 5861 5953 5627 5622 6537 6553 5679 6207 5948 5693 5863 6545 5726 5871 5682 6055 5725 6658 6610 5729 6190 5708 6717 6623 6066 6095 6716 5654 6088 5954 5699 6676 6651 5645 6677 5947 6538 5564 5959 5625 5870 5619 6246 5684 5562 5935 5962 6251 5723 6706 6065 6719 5908 5618 6624 5701 5957 5686 5760 5939 6681 6519 5752 6707 6211 6556 5944 6069 5676 5721 5956 6775 5577 5574 5842 6620 5621 5567 6619 6630 5952 5941 6208 5566 5626 5711 5942 6204 5687 5727 6155 6101 5620 5565 5696 5628 5840 5698 5700 6768 5681 5712 6054 6527 6257 5642

6035 6111 5984 6010 6559 6138 6013 6032 5999 6022 6003 6320 6145 6017 5971 6039 6004 6040 6636 6033 6109

6303 6738 6130 6684 6164 6751 6332 5969 5796 6142 6618 6191 6308 6297 5827 6123 5817 5790 5965 5638 6685 6752 6312 6131 6188 5791 5786 6697 6220 6002 5920 6299 6420 6125 6195 6000 6616 6440 5970 5929 6759 5968 6652 6074 6757 6187 6120 5794 6300 6148 6034 6001 6113 6304 5761 5792 5914 5818 5926 5927 6075 6741 6225 6122 6688 5739 6597 5822 6603 5923 6127 6309 6691 5928 5938 5930 6746 6124 6542 6298 6049 6317 6315 6307 5966 5859 5921 6110 6628 6296 6727 5828 5981 6693 5800 6091 6128 6739 6705 6694 6411 5636 6747 5810 6316 6598 6692 6756 6765 6194 6114 5918 6729 6310 6600 6305 6306 6295 6744 6755 6050 6689 6631 6687 6690 5936 6264 6465 6263 6632 6484 6288 6023 6476 5994 6466 6006 6009 6018 5650 6272 6467 6461 6281 6282 5997 6279 5993 6141 6280 6486 5995 6614 6290 6277 6285 6634 6470 6041 6452 6038 6564 6473 6286 5998 6292 6283 6262 6287 6015 6478 6261 5978 6273 6143 6482 6271 6043 6129 6147 6321 6510 6512 6265 6462 6014 6005 6278 6474 6524 6471 6276 6580 6268 6266 5990 6509 6469 6267 6284 6270 6291 6146 6477 6144 6019 6269 6275 6274

6617 6121 6749 6008 6748 6773 5992 6728 6695 6750 6036 5996

6076 6031 5776 5855

6042

6178 5383 5191 5356 4890 5384 4853 5354

5351

5339

4695

5251

4043 4241 4552

4576 4487 4068 4332 4434

4439

4562

3806 3823 3814 3712 3637 3396 3816

3807 3812 3818 3821 3804 3801 3800 3805 3808 3813 3795 3778 3792 3794 3803

3790 3860 3783 3822 3787 3782 3796 3789 3811 3820 3809 3817 3802 3791 3815 3788 3781 3779 3793 3810 3785 3786

3797 3780 3784

3092 3091 3311 3320 2900 3094 3286 3099 3290 3323 3088 3001 3214 3288 3312 3287 3284 2899 3279 3285 3137 3313 3093 3291 3108 3174 3090 2871 3089 3283 3087 3199 3106 3289

2832 3148 2947 2917 3157 3251 3096 3219 3217 2894 3376 3358 3271 3175 3160 3355 3282 2937 3278 2938 3095 2934 3136 2995 2997 3280 3258 3055 2867 3276 2870 3262 3218 3281 3370 2935 2881 3161 3158 3208 3329 2833 3261 3362 3177 3228 2936 3138 3272 2830 3176 2956 2868 3192 3371 3162 3107 3140

2979 3277 3135 3139

3274 3022 3197 3143 2880 3144 3193

3275 2842 2827

2856

2861

2814 2809 2810

2722 2767 2775 2773 2723 2768 2808 2786 2725 2752 2769 2774 2765 2744 2724 2764 2771 2745 2714 2766 2717 2790

2803 2770 2755 2780 2781 2794 2804 2739 2789 2782 2783 2816 2751 2800 2732 2737

2750 2756

2673

2080 2081 2625 2364 1879 1809 2132 2399 1808 1451 2234 2358

1523

1912


عنصرواناديوم (V):
داده هاي اين  عنصررا در برگه هاي كهنوج  ميناب نوذر و قلعه منوجان مي توان با هم بررسي كرد و برگه هاي دارپهن و رمشك بايد جداگانه بررسي شوند.دربرگه هاي آورتين و دوركان آناليز اين عنصر صورت نگرفته است.بيشترين پراكندگي در برگه رمشك وجود دارد.
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عنصرروي (Zn):

 داده هاي اين  عنصر در برگه هاي رمشك، دوركان و نوذر بصورت يك جامعه و برگه هاي آورتين، دارپهن، قلعه منوجان، ميناب و اسفندقه هم بصورت يك جامعه بررسي مي شوند.به علت اينكه محدوده داده هاي برگه اسفندقه شبيه داده هاي برگه هاي ذكر شده مي باشد بصورت يك جامعه واحد در نظر گرفته شده است.ساير برگه ها جداگانه بررسي مي شوند.

[image: image70.emf]Zn-Paragon

ZN

Rameshk

Qalehmenojan

Nozar

Minab

Kahnoj

Dorkan

Darpahn

avartin

ppm

110

100

90

80

70

60

50

40

Mean

P-0.9               

P-0.25

P-0.75



[image: image71.emf]1219 968 686 525 656 343 1292 1442 N =

BOX-PLOT-CHART-Paragon

Zn

Ramashk

Qalehmen

Nozar

Minab

Kahnoj

Dorkan

Darpahn

Avartin

ZN(ppm)

500

400

300

200

100

0

-100

6076 5708 5707 5709 6099

6155

5961 5945 5583 5683 5561

5947 5935 5939 6044 5573 5832 5571 5956 5557 5718 5948 6058 5862 5582 5962 5951 6059 6054 5957 5946 5619

5950 5563 6060 6623 6262 5564 5614 5574 5617 6069 5580

5958 6045 5570 6615

5577 6066 5942

5711

5836

5812

6042

5502 4952 4651 4652 5324 4656 4654

5322

5338 5342 4653

4800

5352 4992 5339 4993 4943

4901

5001

5346

5351

4734

5360

4890

4020 4018 4141 4083

3968 4209 4115 4114

4066 3949

4067 4113 4110 4411

4075

3973 4112

4076

4419

4077

4383

3631

3876

3849 3491

3444 3397 3581

3496 3541

3549 3777

3585

3584

3577

3637

3567

3019

2982

3238

2851

2988

7132 2970 3159 3330 7110 3143 7133 3280

3204

7173 3325 7134

3011 3312 3275

3144 3142 7128 3369

7160

3331 2830

7126 7114

3299 2832 7091 3311

7131

2831 7125

7129

3274 7127

3276

7143 3277

7141

7004

7031

2777 6944 2795

6848

6893

2796 6996

2739

6921

6909

7066

6923

1888

2674

2675

2676

2031

2218

1609

1745

1523

1452

1225 960

147

863 756 860 795 635 1024

1372 219

5715 491 723

43

1223 158

689

605

1362

856

6776 6778

690

691


5-6- داده هاي ماهواره اي 
يكي از مهمترين منابع داده مورد استفاده در كارهاي زمين شناسي، داده هاي ماهواره اي است اين داده ها توانايي شناسايي عوارض مختلف روي سطح زمين كه قابل تصويربرداري درمحدوده مشخصي از امواج الكترومغناطيسي هستند را دارد. اين تفكيك وتفسيرتصاويرماهواره اي برمبناي متفاوت بودن بازتاب عوارض مختلف درطول موجهاي مختلف امواج الكترومغناطيسي صورت مي گيرد. تصاويرماهواره اي براساس نوع سنجنده ،محدوده هاي مختلف امواج الكترومغناطيس قابل دريافت وتعداد باندهاي قابل اخذ توسط سنجنده ها با يكديگر متفاوت مي باشد . داده هاي ماهواره اي مورد استفاده در اين پروژه،داده هاي ماهواره اي + ETM ازماهواره Landsat7 است كه شامل9 باند در محدوده امواج مرئي تامادون قرمز حرارتي مي باشد.محدوده الكترومغناطيسي تحت پوشش توسط اين سنجنده عبارتند از :
الف- باندهاي مرئي ومادون قرمز نزديك(VNIR) در6باند با قدرت تفكيك زميني 30 متر

ب- باندهاي مادون قرمز حرارتي (TIR) دردوباند با قدرت تفكيك زميني 60متر

ج- باند پانكروماتيك در محدوده مرئي (0.4-0.7)Mm  با قدرت تفكيك زميني15متر

اين تصاوير در سطوح مختلف تصحيحاتي (level IA,IB/…..) ودرفرمت هاي مختلف (fst,Geotif,……) قابل خريداري مي باشند.تصاويرمربوط به منطقه مورد مطالعه داراي فرمت Geotif,.fst مي باشند.منطقه مورد مطالعه باتوجه به وسعتي كه دارد درحدود6 سين از اين تصاوير راالبته نه به طور كامل به خود اختصاص داده است كه عبارتند از:  

-1 تصوير + ETM   با گذر 160 ورديف 40
-2 تصوير + ETM   با گذر 159 ورديف 40
-3 تصوير + ETM   با گذر 159 ورديف 41
- 4 تصوير + ETM   با گذر 159 ورديف 42
5- تصوير + ETM   با گذر 158 ورديف 42
-6تصوير + ETM   با گذر 158 ورديف 41
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موقعيت اين تصاوير نسبت به منطقه مورد مطالعه در اين پروژه درشكل 5-2 داده شده است.

شكل 5-2
در بخش بعد مراحل انجام عمل پيش پردازش داده ها جهت آماده سازي آنها براي ورود به بخش پردازش وآناليز معرفي مي شوند.
5-6-1-پيش پردازش تصاوير ماهواره اي:

عمليات پيش پردازش مورد نياز جهت آماده سازي داده ها شامل دو مرحله كلي است:

1- تصحيحات راديومتريك (Radiometric Correction) :

1-1- تصحيحات سنجنده: (System correction) : اين مرحله شامل تبديل داده هاي DN تصويربه مقادير راديانس radiance كه در واقع كاليبراسيون داخلي سنجنده مي باشد است. Radiance در واقع ميزان انرژي رسيده از هدف به سنجنده (بعد از عبور از اتمسفر) است.چون هدف بيشتر انجام مقايسات نسبي بين باندها است نه اندازه گيري مطلق، به دليل يكسان بودن رفتار و عملكرد سنجنده درتبديل داده هاي radiance) ) به مقاديرDN وهمچنين به دليل در دست نبودن فايل كاليبراسيون سنجنده + ETM  از انجام اين مرحله صرفنظر مي كنيم.
از جمله منابع خطاي ديگر مربوط به سنجنده خطاي Stripping,dropline است. خطاي dropline مربوط به عدم ثبت خط يا خطهايي از تصوير توسط آشكار ساز مي باشدكه در تصوير سياه ديده مي شودجهت رفع اين خط در تصويرخط بالا يا پايين خط جاافتاده در تصوير را در سر جاي خط مذكوركپي مي كنيم ويا ازباندهايي كه بيشترين همبستگي را با باند داراي خطا دارد جهت پركردن خط مذكور استفاده مي كنيم اين نوع خطا در تصاوير مورد استفاده در اين پروژه وجود نداشت ولذا نيازي به انجام تصحيحات دراين مرحله نبود. خطاي Stripping دريك تصوير به كاليبره نبودن آشكار سازهاي سنجنده مربوط مي شود. اثراين خطا در تصوير، آشكار شدن يك سري خطوط به صورت تكراري در تصويرمي باشد.جهت رفع اين نقيصه از تبديل فوريه تصوير واعمال فيلترهاي خاص برروي ضرايب فوريه تصوير استفاده مي شود. اين خطا در يكي از تصويرهاي + ETM مورد استفاده در پروژه،وجود داشت كه با روش ذكرشده در تصوير تا حد زيادي رفع گرديد.

1-2- تصحيحات مربوط به اتمسفر:

دراين مرحله تبديل داده هاي راديانس radiance مقدار انعكاسي از هدف ( (reflectanceقبل از عبور از اتمسفر است. داده هاي انعكاسي درواقع بيان كننده جنس عوارض در تصويراست كه قابل مقايسه با نمودارهاي پاسخ طيفي مي باشد. تصميم گيري در مورد انجام اين مرحله به روش پردازش داده ها يا نوع داده ها بستگي دارد.پردازش داده هاي ماهواره اي مي تواند به دو روش عمده انجام گيرد: 1- روشهاي معمول پردازش مثل نسبت گيري از باندها، آناليز مؤلفه هاي اصلي وطبقه بندي به روش با نظارت يا بدون نظارت مي باشد. اين روشها در پردازش تصاوير مولتي اسپكترال مثل IRS,ETM+,TM كه تعداد باندهاي آنها  كم وفاصله طيفي بين باندها زياد مي باشد استفاده مي گردد. در مورد اين نوع داده ها ،انجام عمل تبديل راديانس به ميزان انعكاسي زياد ضروري نمي باشد چون كليه محاسبات براساس مقايسات نسبي مي باشد وازنمودار پاسخ طيفي عوارض مختلف به طور مستقيم در پردازش تصاويراستفاده نمي شود. در پردازش تصاوير Hyperspectral كه تعداد باندهاي آنها زياد وفاصله طيفي بين باندها بسيار كم است استفاده از اين روشها كارا نخواهد بود.چون نسبت سيگنال به نويز باندهاي اين گونه تصاوير بسيار كم ولذا از پردازش آنها به گونه نسبت گيري از باندها ،آناليز مؤلفه  هاي اصلي و...  نتايج خوبي حاصل نخواهد شد.

درنتيجه جهت پردازش اين گونه داده ها از روشهاي طيفي (spectral) مانند روشهاي 
(spectral Angle Mapper)SAM و(spectral feature fitling )SFF استفاده مي شود. در اين روشها مستقيماً‌ مقادير عددي انعكاس مورد آناليز قرارگرفته مي شود لذا تصحيح اتمسفري داده هاي Hyperspectral قبل از ورود به الگورتيم هاي پردازش طيفي بايستي انجام گيرد. به دليل كم بودن تعداد باندهاي ETM وزياد بودن فاصله طيفي بين باندها روشهاي آناليز طيفي را نمي توان در مورد اين داده ها بكار برد ولذا نيازي به انجام اين مرحله نمي باشد .آماده سازي داده ها در بخش تصحيحات راديومتريك در نرم افزار ERDAS انجام گرفت.
2-تصحيحات هندسي (Geometric Correchion) : جهت انجام تصحيحات هندسي تصاوير زون اسفندقه از فايل هاي vector مربوط به آبراهه هاي منطقه با مقياس 1:500000 استفاده گرديد. دقت انجام تصحيحات هندسي درحدود 3 پيكسل مي باشد. جهت ژئورفرنس كردن تصاوير از نرم افزار Geomatical 8.1 وقسمت Orthoengine آن استفاده شد. به دليل در دست نبودن فايل Header تصاوير در انجام تصحيح هندسي از روش غير پارامتريك وبكارگيري پولي نوميال درجه II ودر بعضي از مواقع درجه III استفاده شد. به دليل وسيع بودن منطقه موردمطالعه، عمل يكپارچه سازي تصاوير به دليل محفوظ ماندن اطلاعات راديومتريك مربوط به هرسين تصوير انجام نگرفت دراين قسمت انجام مراحل مربوط پيش پردازش تصاويرماهواره اي پايان مي يابد وداده هاآماده ورود به مرحله پردازش وآناليز هستند.
فصل ششم

پردازش و ورود اطلاعات

6-1-مدل سولفيد توده اي(Massive Sulfide)
6-1-1-مقدمه 

زون اسفندقه- دولت آباد به علت داشتن برخي ويژگيها،داراي استعداد كانه زائي از نوع سولفيد توده‌اي مي باشد. اين ويژگيهاي عبارتند از:

· موقعيت زمين ساختي : كافتهاي ميان اقيانوسي محل مناسبي جهت كانه زائي سولفيد توده اي هستند كه در برخي مناطق از اين زون مشاهده مي شوند.

· زمين شناسي: در بخشهاي وسيعي از اين زون مجموعه هاي سنگي وجود دارد كه از لحاظ كانه زائي سولفيد توده اي حائز اهميت مي باشد. اين مجموعه هاي سنگي عبارتند از مجموعه سنگي دوركان،درانار، آميزه رنگين و................ است.
· نشانه هاي معدني سولفيد توده اي: در قسمتهاي مختلف اين زون نشانه‌هاي معدني ازكانه زائي سولفيد توده اي وجود دارد كه ازمهمترين آنها مي توان به نشانه هاي معدني جنوب شرق زون كه توسط شركت پاراگون (گزارش شماره 198 سازمان زمين شناسي) گزارش شده ،اشاره كرد.
باتوجه به موارد ذكرشده احتمال كانه زائي سولفيد توده اي در زون اسفندقه – دولت آبادوجود دارد ، لذا مدلسازي جهت اين نوع كانه زائي انجام شده است.

6-1-2- پردازش داده هاي ماهواره اي 

هدف از پردازش اطلاعات ماهواره اي ،استخراج اطلاعات وشناسايي اهداف مختلف در تصوير است به طور كلي پردازش تصاويرماهواره اي به دوروش عمده  مي توان انجام گيرد:

1- پردازش بصري 

2- پردازش رقومي
در پردازش بصري تصوير، كاربربا توجه به دانش خود و ويژگي هاي تصوير جهت شناسايي ويافتن الگوي مورد نياز عمل مي كند. درحالي كه در پردازش رقومي،الگوي مورد نياز به عنوان نمونه به نرم افزار داده مي شود وبه طوراتوماتيك اين الگو درتمام طول تصوير استخراج مي شود.

دقت نتايج حاصل از پردازش زماني افزايش مي يابد كه ازاين دوروش همزمان در پردازش تصوير واستخراج اطلاعات استفاد گردد. در اين پروژه ابتدا از روش پردازش رقومي استفاده كرده وسپس با تفسير بصري نتايج كاملترشده است. روشهاي پردازش رقومي رايج عبارتند از:

1- نسبت گيري از باندها 

2- آناليز مؤلفه هاي اصلي
3- طبقه بندي تصوير
4- فيلتركردن تصوير
براساس نوع اطلاعات مورد درخواست جهت استخراج از تصويريكي از روشهاي فوق را انتخاب           مي‌كنيم. اطلاعات قابل استخراج از تصوير،آلتراسيونهاي آهن ورس وهمچنين گسلها وساختارهاي زمين شناسي مي باشد در زير روشهاي استخراج اين اطلاعات به تفصيل بيان مي شود:

الف-آلتراسيون:

با توجه به منحني طيفي آهن اين عنصر در باند 3 بيشترين بازتاب ودر باند 1كمترين را دارد. درنتيجه نسبت باند3به 1 مي تواند آلتراسيونهاي اكسيدآهن را بارز كند به علاوه دومين مؤلفه اصلي ناشي از آناليز مؤلفه هاي اصلي باندهاي1و3 نيزمناطقي كه باند3به1 بيشترين اختلافات را دارد بارز مي كند. اين روش به نام Selection Principle Component مي باشد از روشهاي ديگر كه جهت آشكارسازي آلتراسيونهاي آهن در تصوير بكار مي رود روش  feature oriented principle component  است كه از چهارمين مؤلفه اصلي حاصل از تبديل مؤلفه هاي اصلي باندهاي 5,4,3,1 تصوير+ETM جهت بارزسازي اكسيدآهن در تصوير استفاده مي شود. دراين پروژه از كليه ابزارهاي ارائه شده در اينجا كه عبارتند از نسبت باندي 3به 1(R3/1)،دومين مؤلفه اصلي (pc2(1/3)3,1 وچهارمين مؤلفه اصلي  (pc4(1/3/4/5) 5,4,3,1براي استخراج آلتراسيونهاي اكسيدآهن استفاده مي كنيم.روش بكارگرفته شده روش حد آستانه (threshold) مي باشد. دراين روش از هيستوگرام مربوط به باندهاي (pc4(1/3/4/5),pc2(1/3),R(3/1) ويك مقدارحد آستانه براي آنها كه با روش سعي وخطا بدست مي آيد استفاده مي شود. مقدارحد آستانه با توجه به نمونه هاي شناخته شده در تصوير بدست مي آيد. با تغييرمقدارحد آستانه برروي هيستوگرام تصوير، بارزشدن نمونه هاي از پيش تعيين شده به بهترين شكل، بدست مي آيد. دراين روش با اعمال تابع حدآستانه به صورت زير بر روي باندهاي pc4(1/3/4/5),pc2(1,3),R(3/1) اطلاعات مورد نياز در هرباند بارز  مي شود.
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دراين رابطه T مقدار حدآستانه،f(I,j) مقدارپيكسل درمختصات g(i,j),(i,j) تصوير نتيجه شده از اين روش مي باشد. اين تابع درمورد باند نسبتي هميشه ثابت مي شود ولي در مورد دو باند ديگر pc4,pc2 در بعضي ازمواقع اثرمعكوس داشته ومثلاً نياز است كه در تصوير مورد نياز مقاديركمتر از مقدار حد آستانه در نظرگرفته شود جهت تعيين اثر اين دو نوع پردازش برروي تصوير،مي توان از باند نسبتي R(3/1) استفاده كرد. در استفاده از تابع حد آستانه بايد نتايج تقريباً يكسان با نسبت باندي3/1 در زمان استفاده از تابع بالا داشته باشيم. چنانچه اين باند اثرمنفي در آشكارسازي اكسيدآهن داشته باشد از تابع زيراستفاده مي كنيم.
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به اين ترتيب  سه تصويرحاصل از روش پردازش حدآستانه بدست مي آيد. درتصاوير حاصله علاوه براينكه آلتراسيونهاي اكسيدآهن وجود دارد. تارگت هاي ديگري كه پاسخ طيفي شبيه به اكسيدآهن دارند نيز بارز مي شود؛كه بايد از اين تصويرحذف شوند. جهت حذف اين نويزها در تصويراز ماسك‌هاي مختلف استفاده مي شود.مثلاً براي جداسازي ابر،آب وپوشش گياهي مي توان از طبقه بندي تصوير استفاده كرد. با اعمال اين ماسك ها، عوارضي كه به صورت نويزظاهر شده است از تصوير حذف مي شود نمودار زير به طور خلاصه نحوه استخراج اكسيدآهن را در تصوير TM نشان مي دهد.
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لايه آلتراسيون نهايي به صورت فايل هاي رسترسي2 بيتي است كه اطلاعات موجود در آنها داراي مقادير 3,2,1,5 مي باشد اعداد بزرگتر نشاندهنده وزن بيشتر پيكسل مورد نياز درمرحله مدلسازي است.

دراين جا براي حذف پوشش گياهي از تصوير از نسبت باندي4/3 وبراي جدا سازي ابروآب از طبقه بندي تصوير به روش طبقه بندي بدون نظارت تصوير استفاده شده است. علاوه براعمال ماسك هاي گفته شده دربالا، جهت حذف نويز كه به صورت پيكسلهاي پراكنده در سطح تصوير پخش هستند از فيلترهايي مثل فيلتر majority،ميانه و....... استفاده مي شود. كليه مناطقي كه به عنوان آلتراسيون اكسيدآهن در تصوير بارز شده است،با تركيب باندي 1/3/5 وهمينطور با نقشه زمين شناسي منطقه چك مي شود. به اين ترتيب لايه آلتراسيون اكسيدآهن جهت ورود به مرحله مدلسازي(GIS) آماده مي شود . لايه آلتراسيون رس نيز به طريق مشابه آماده مي شود. دراين مرحله از باندهاي نسبت 5/4 ،دومين مؤلفه اصلي دو باند 7,5 وچهارمين مؤلفه اصلي باندهاي 1,4,5,7 استفاده مي شود. نمودار زير نحوه استخراج لايه آلتراسيون رس را نشان مي دهد. دراين نوع از آلتراسيون پوشش گياهي با مناطق ورودي رس مي تواند همپوشاني داشته باشد ولي مناطق پوشيده از گياه در اين زون مطالعاتي به ندرت ديده مي شود در نتيجه نيازي به استفاده از نسبت باندي 4 به 3 جهت حذف آنها نيست. به طور كلي جدا سازي آلتراسيون رس در اين منطقه به دليل وجود آهك خصوصاً‌ درسين مطالعاتي 159-42 مشكل مي باشد.
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ب-  استخراج ساختارهاي زمين شناسي 

عوارض خطي در تصوير ماهواره اي مثل جاده،گسل وانواع ساختارهاي زمين شناسي ازجمله عوارض با فركانس بالا مي باشند. جهت  استخراج عوارض با فركانس بالا كه تغيير شديد تصوير را شامل مي شود مي توان از فيلترهاي بالاگذر استفاده كرد فيلترهاي بالاگذر كه عوارض با فركانس بالا را در تصوير بارز مي سازد انواع مختلف دارد. ازجمله فيلترهاي بالاگذر قابل استفاده عبارتند از فيلترگوسي داپلاسين،سوبل(Sobel) وپرويت(prewitt) و....... است. بعد از اعمال فيلتر بالاگذر با سايز پنجره مناسب انواع ساختارهاي زمين شناسي  با درصد صحت بيشتر به روش تفسيربصري قابل استخراج است.

تصاوير راداري به دليل نوع سيستم تصويربرداري آن كه به صورت فعال(active) است وهمچنين ويژگي امواج رادار كه طول موج بلند دارند عوارض خطي ولبه ها وبافت عوارض را در تصوير به صورت واضح تر در مقايسه با تصاوير اپتيكال مثل TM و+ETM نشان مي دهد . درنتيجه ساختارهاي زمين شناسي را مي توان به كمك تصاوير رادار استخراج كرد.
بر اساس پردازش تصاوير ماهواره اي 10 منطقه آلتراسيوني  شامل 5 منطقه آلتراسيون اكسيد آهن و 5 منطقه آلتراسيون رسي از ميان مناطق آلتره انتخاب شده اند كه داراي اهميت بيشتري مي باشند. 
تصاوير ماهواره اي مناطق آلتراسيوني اكسيد آهن
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تصاوير ماهواره اي مناطق آلتراسيوني رسي
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6-1-3 پردازش داده هاي ژئوشيميائي 
در بخش اول پردازش داده هاي ژئوشيمي، توزيع داده ها درمحدوده موردمطالعه(زون اسفندقه ) كه شامل پانزده برگه 1:100000  مي باشد مورد بررسي قرار گرفت.از اين تعداد برگه  چهار برگه بزار،  اسفندقه، خبر و دولت آباد توسط سازمان زمين شناسي(شمال شرق زون اسفندقه) و برگه ها ي رمشك، قلعه منوجان، نوذر، كهنوج، ميناب، دوركان، دارپهن و آورتين توسط پاراگون(جنوب غرب زون اسفندقه) انجام شده است.

اين برگه ها  شامل 9531  تعداد نمونه سيلت مي باشد كه به تفكيك برگه ها عبارتند از :

جدول شماره 1:

	برگه مورد مطالعه
	تعداد  نمونه سيلت
	تهيه كننده گزارش

	بزار
	447
	سازمان زمين شناسي

	اسفندقه
	590
	سازمان زمين شناسي

	خبر
	528
	سازمان زمين شناسي

	دولت آباد
	811
	سازمان زمين شناسي

	آورتين
	1457
	پاراگون

	دارپهن
	1301
	پاراگون

	دوركان
	343
	پاراگون

	قلعه منوجان
	970
	پاراگون

	كهنوج
	653
	پاراگون

	ميناب
	526
	پاراگون

	نوذر
	686
	پاراگون

	رمشك
	1219
	پاراگون


لازم به ذكراست كه نمونه هاي سيلت برداشت شده در برگه هائي كه توسط پاراگون مطالعه شده است به تعداد نمونه هاي برداشت شده آناليز صورت نگرفته است. فرضا در برگه آورتين 1457 نمونه سيلت برداشت شده است كه تمام اين نمونه ها براي مس آناليز گرديده ولي از اين تعداد فقط 72 نمونه براي ارسنيك آناليز شده است. تعداد نمونه هائي كه براي هر عنصر آناليز گرديده در جدول زير آمده است. 

جدول شماره 2 :تعداد نمونه هاي سيلت آناليز شده

	برگه هاي مورد مطالعه
	نوع

عنصر

	رمشك
	قلعه منوج
	نوذر
	ميناب
	كهنوج
	دوركان
	دارپهن
	آورتين
	

	-
	18
	-
	-
	103
	237
	-
	72
	As

	-
	18
	-
	-
	101
	236
	-
	74
	Bi

	1218
	950
	635
	-
	557
	107
	1301
	1388
	Co

	1219
	950
	679
	526
	558
	108
	1294
	1375
	Cr

	1216
	970
	680
	526
	658
	343
	1291
	1457
	Cu

	783
	539
	141
	396
	281
	108
	312
	365
	Mn

	-
	18
	-
	-
	104
	229
	-
	72
	Mo

	1217
	949
	678
	525
	559
	107
	1297
	1373
	Ni

	1214
	950
	646
	511
	549
	106
	1294
	3
	Pb

	178
	8
	554
	120
	279
	-
	2
	-
	V

	1219
	968
	686
	525
	656
	343
	1292
	1442
	Zn


همانطور كه قبلا ذكر شد، با توجه به نتايج آناليز داده ها، پارامترهاي آماري توصيفي متغيرهاي ژئوشيميائي، به تفكيك برگه ها محاسبه و بصورت جداولي ارائه گرديد.در اين جداول پارامترهاي آماري از قبيل تعداد نمونه ها،كمترين مقدارگزارش شده(Min ) ،ميانگين(Average ) ، بيشترين مقدار گزارش شده (Max) ، مقادير معادل با 25 % ، 75 %  ، 90%  فراواني داده ها، انحراف معيار(Std) ، واريانس(Var)  و ضريب تغييرات (CV) به تفكيك برگه هاي مورد نظر محاسبه شده است.جهت مقايسه پراكندگي داده ها اقدام به رسم نمودارهائي گرديد،كه در اين نمودارها تغييرات هرعنصر براساس 90% (فراواني حد بالا) ، 75%( فراواني حد مورد مقايسه) و 25% (فراواني حد پايين) به تفكيك برگه هاي مورد نظر، نشان داده شده است. با توجه به نتايج حاصله از اين نمودارها و همپوشانی(محدوده پراکندگی داده ها) داده ها در برگه های متفاوت ، اين برگه ها بصورت جوامع واحد و يا جداگانه در نظر گرفته شده اند، که شرح كامل آنها دربخش جمع آوري داده ها آمده است.با توجه به اين نمودارها،جدولی در زير آمده است که شامل عناصر، در برگه/برگه های  مورد نظر می باشد. 

	تهيه کننده گزارش
	برگه /برگه هاي مورد نظر
	عنصر

	Geological survey of Iran
	Dolatabad
	Ag

	Geological survey of Iran
	Bazar-Esfandaqeh-Khabr
	Ag

	Geological survey of Iran
	Bazar
	Au

	Paragon
	Avartin-Kahnoj-Qalehmenojan
	As

	Geological survey of Iran
	Bazar
	As

	Paragon
	Dorkan
	As

	Geological survey of Iran
	Esfandaqeh
	As

	Geological survey of Iran
	Khabr
	As

	Paragon
	Avartin-Dorkan-Kahnoj
	Bi

	Geological survey of Iran
	Khabr
	Bi

	Geological survey of Iran
	Bazar
	Bi

	Geological survey of Iran
	Esfandaqeh
	Bi

	Paragon
	Qalehmenojan
	Bi

	Paragon
	Avartin-Minab-Ramashk
	Cu

	Paragon
	Darpahn
	Cu

	Geological survey of Iran
	Bazar
	Cu

	Geological survey of Iran
	Esfandaqeh-Khabr
	Cu

	Paragon
	Dorkan
	Cu

	Geological survey of Iran
	Dolatabad
	Cu

	Paragon
	Kahnoj-Nozar-Qalehmenojan
	Cu

	Paragon
	Dorkan-ramashk-qalehmenojan
	Pb

	Paragon
	Avartin-Darpahn-Minab
	Pb

	Paragon
	Kahnoj-Nozar
	Pb

	Geological survey of Iran
	Bazar
	Pb

	Geological survey of Iran
	Dolatabad
	Pb

	Paragon
	Ramashk-Dorkan-Nozar
	Zn

	Geological survey of Iran- Paragon
	Avartin-Esfandaqeh-Darpahn-Qalehmenojan-Minab
	Zn

	Geological survey of Iran
	Bazar
	Zn

	Geological survey of Iran
	Dolatabad
	Zn

	Paragon
	Kahnoj
	Zn

	Geological survey of Iran
	Khabr
	Zn


مرحله بعدي پردازش داده ها،شامل مشخص نمودن مناطق اميد بخش مي باشد. به اين منظور نمودار چندك- چندك (Quantile-Quantile) و هيستوگرام عناصر مورد نظرترسيم گرديده است.با توجه به مطالعات ژئوشيميائي ، ژئوفيزيكي، دورسنجي و زمين شناسي(تكتونيك-سنگ شناسي) موجود در منطقه چند مدل كانه سازي ارائه شده است ، كه شامل مدلهاي كانه سازي تيپ ماسيو-سولفيد وتيپ پورفيري مي باشد.با توجه به مدلسازي كه در  GISصورت يافته براي هر تيپ كانه سازي بعضي از عناصر مربوط به آن تيپ خاص مد نظر قرار گرفته اند كه شامل عناصر Ag-Au-As-Bi-Cu-Pb-Zn  مي باشد، لذا پردازش داده ها فقط در مورد اين عناصر انجام شده است.

روش پردازش به اين صورت است كه در ابتدا نمودار چندك- چندك برای عناصر مورد نظر ترسيم گرديد، سپس مقادير ميانگين(Average) ، انحراف معيار(Std) و مقادير حد آستانه اي (X+2S) براي عناصر مورد نظر در برگه/ برگه هائي كه يك جامعه همگن را مي سازند، بدست آورده شد.با توجه به نمودار چندك- چندك ترسيم شده برای هر عنصر نمونه هاي خارج از رده(Outlier) حذف و مجددا مقاديرميانگين(Average) ، انحراف معيار(Std) و مقادير حد آستانه اي (X+2S) محاسبه گرديده است.حذف مقادير خارج از رده اين امکان را می دهد که بتوان يک نتيجه واقعی تری از ميانگين جامعه بدست آورد.پس از حذف اين نمونه هاي خارج از رده،با استفاده از برنامهArcview مناطق اميدبخش مشخص و  حوضه آنها رسم گرديده است.نقشه اين مناطق آنومالی( شمال شرق زون اسفندقه)و (جنوب غرب زون اسفندقه)  به همراه گزارش می باشد.لازم به ذكر است كه به علت فقدان آبراهه ها در برگه هاي دولت آباد و اسفندقه مناطق آنومالي در اين برگه ها رسم نشده است.   

لازم به ذكر است كه اين پارامترها در طول گزارش بصورت جداولي براي هر عنصر ارائه گرديده است كه اولين جدول گوياي اين پارامترها قبل از حذف نمونه هاي خارج از رده، و دومين جدول نشان دهنده اين پارامترها بعد ازحذف نمونه هاي خارج از رده مي باشد.  
عنصر نقره(Ag) در برگه بزار-اسفندقه-خبر:

اين نمودار نشان دهنده اين است که تقريبا بيشتر داده ها در قسمت مياني منحني  يک جامعه نسبتا نرمال را تشکيل مي دهند. در اينجا نمونه هاي با مقدارAg>0.308 و نمونه هاي با مقدار Ag=0  به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.217
	0.040
	0.56
	0.00
	0.136
	1565
	Ag(other)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.205
	0.035
	0.28
	0.007
	0.134
	1556
	Ag(other)


عنصر نقره(Ag) در برگه دولت آباد:

در اين برگه نمونه هاي Ag>2  به عنوان نمونه هاي خارج از رده شناسائی شده اند.توزيع داده ها نشان دهنده يک تمرکز بالا در مقاديرپايين توزيع مي باشد.با توجه به اينکه دامنه تغييرات جامعه بسيارکوچک است و داده ها روی مقادير خاصی تمرکز يافته اند لذا توزيع مناسبی مشاهده نمی شود و با يک توزيع گسسته روبرو هستيم.
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.933
	0.191
	3.000
	0.500
	0.551
	811
	Ag(Dolat)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Ag

	0.815
	0.137
	1.000
	0.500
	0.540
	806
	Ag(Dolat)


عنصر ارسنيك(As) در برگه بزار:

[image: image167.jpg]


توزيع داده ها در اين برگه تا حدی دارای خصلت دو مدی بوده ويک چولگي مثبت نشان می دهند.در اين برگه نمونه هاي با مقدارAs>13.6   به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند. 
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image170.jpg]



نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	13.012
	3.234
	22.700
	0.375
	6.544
	447
	As(Bazar)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	S+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	11.692
	2.724
	13.100
	0.375
	6.243
	434
	As(Bazar)


عنصر ارسنيك(As) در برگه دوركان:
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در اين برگه نمونه هاي با مقدارAs>20   به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.توزيع داده ها نشان دهنده تمرکز داده ها به سمت مقادير پايين مي باشد.پراکندگی داده ها حول خط راست می تواند ناشی از خطاهای موجود در آناليز، نمونه برداری و غيره باشد. 
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	17.172
	6.757
	58.000
	1.000
	3.658
	237
	As(Dorkan)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	8.746
	3.164
	16.000
	1.000
	2.417
	225
	As(Dorkan)


عنصر ارسنيك(As) در برگه اسفندقه:

در اين برگه توزيع داده ها دارای يک چولگی مثبت می باشند. نمونه هاي با مقدارAs>92.1   به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	62.683
	18.261
	155.000
	6.500
	26.160
	590
	As(Easan)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	49.945
	12.813
	83.000
	6.5
	24.318
	578
	As(Easan)


عنصر ارسنيك(As) در برگه خبر:

توزيع داده ها از يک چولگی مثبت تبعيت می کنند.با حذف نمونه هاي با مقدارAs>125.41   به عنوان نمونه هاي خارج از رده داده ها از يک توزيع بهتری برخوردار می شوند. 
[image: image179.jpg]


[image: image180.jpg]



[image: image181.jpg]


[image: image182.jpg]Legend, 4
I iron Oxice Afration
Clay Atration




نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	77.167
	17.808
	150.810
	5.328
	41.550
	528
	As(Khab)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	72.188
	15.689
	98.249
	5.328
	40.810
	524
	As(Khab)


عنصر ارسنيك(As) در برگه قلعه منوجان- كهنوج - آورتين:

[image: image183.jpg]


[image: image184.jpg]


توزيع داده ها نشان دهنده تمرکز بالا در مقادير پايين داده ها می باشد.با حذف نمونه هاي با مقادير As>8 به عنوان نمونه هاي خارج از رده مشخص شده اندکه در اين حالت يک انفصال در داده ها حاصل شده است.برای بررسی اين انفصال، اين سه برگه بطور جداگانه هم بررسی شدند،اما پراکندگی داده های موجود در برگه های آورتين و کهنوج در محدوده برگه قلعه منوجان قرار می گيرد به همين جهت داده های اين سه برگه با هم در نظر گرفته شده اند.پراکندگی داده ها حول خط راست می تواند ناشی ازتفاوت موجود در آناليز و نمونه برداری باشد.
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	8.311
	2.93
	20.00
	1.000
	2.445
	193
	As(qale-kah-ava)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	S+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	As

	4.695
	1.410
	7.000
	1.000
	1.874
	183
	As(qale-kah-ava)


عنصر طلا(Au) در برگه بزار:

در اين برگه توزيع داده ها از يک چولگی شديد مثبت برخوردار می باشد.نمونه هاي با مقدارAu>0.7   به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	0.583
	0.195
	2.700
	0.075
	0.192
	447
	Au(Bazar)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Au

	0.406
	0.114
	0.500
	0.075
	0.177
	442
	Au(Bazar)


عنصر بيسموت(Bi) در برگه بزار:

در اين برگه توزيع داده ها تک مدی است ونمونه هاي با مقدارBi>0.5 به عنوان نمونه هاي خارج از رده مشخص شده اند.پس از حذف نمونه های خارج از رده طبيعت گسسته بودن داده ها بوضوح قابل مشاهده است.اين انفصال را می توان به تغييرات تصادفی در جامعه نسبت داد. 
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.357
	0.097
	1.000
	0.075
	0.161
	447
	Bi(Bazar)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.316
	0.080
	0.400
	0.075
	0.155
	442
	Bi(Bazar)


عنصر بيسموت(Bi) در برگه اسفندقه:

در اين برگه با يک جامعه تقريبا دو مدی با چولگی مثبت روبرو هستيم که جامعه دوم گسترش چندانی نسبت به جامعه اول ندارد.جدايش نمونه هاي با مقدارBi>0.153 به عنوان نمونه هاي خارج از رده به روشنی قابل مشاهده است.
[image: image195.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Ag = 1565*0.1*normal(x; 0.136; 0.0406)
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[image: image196.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Ag = 1552*0.05*normal(x; 0.135; 0.035)
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[image: image197.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.1349+0.034*x
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[image: image198.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.5334+0.3344*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.1518
	0.031
	0.305
	0.016
	0.088
	590
	Bi(Esfan)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	S+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.129
	0.022
	0.153
	0.016
	0.083
	565
	Bi(Esfan)


عنصر بيسموت(Bi) در برگه كهنوج- آورتين- دوركان:

در اين برگه ها توزيع ذاذه ها از کيفيت مناسبی برخوردار نمی باشد. نمونه هاي با مقدارBi>5 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
[image: image199.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)
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[image: image200.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Ag = 806*0.0278*normal(x; 0.5409; 0.1372)
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[image: image201.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.5279+0.2716*x
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[image: image202.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 237*3.1667*normal(x; 3.6582; 6.7571)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	1.415
	0.197
	3.00
	1.00
	1.019
	406
	Bi(Kak-
avar-Dor)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	2.14
	0.53
	6.00
	1.00
	1.077
	337
	Bi(Kak-
avar-Dor)


عنصر بيسموت(Bi) در برگه خبر:

در اين برگه بيشتر داده ها از يک توزيع نرمال تبعيت می کند.با حذف نمونه های با مقاديرBi>0.166  و Bi<0.043 به عنوان نمونه هاي خارج از رده يك جامعه نسبتا  نرمال با چولگی منفی حاصل شده است.
[image: image203.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

As = 3.0394+8.1559*x
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[image: image204.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 225*0.8333*normal(x; 2.4178; 3.1642)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image205.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

As = 2.0951+4.5071*x
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[image: image206.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.151
	0.024
	0.316
	0.007
	0.101
	528
	Bi(Khabr)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	S+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	0.138
	0.018
	0.153
	0.048
	0.100
	514
	Bi(Khabr)


عنصر بيسموت(Bi) در برگه قلعه منوجان:

به علت عدم توزيع مناسب در اين برگه هيچ نمونه اي به عنوان نمونه خارج از رده محسوب نشده است.عنصر بيسموت در اين برگه بصورت تكرار دو عدد 1 و عدد 10 مي باشد.در حقيقت اين نمونه ها سنسورد مي باشند. 
[image: image207.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 590*7.8158*normal(x; 26.1602; 18.2617)
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[image: image208.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 578*4.0737*normal(x; 24.3187; 12.8133)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	S+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Bi

	5.742
	2.121
	10.000
	1.000
	1.500
	18
	Bi(qaleh)


عنصر مس(Cu) در برگه آورتين –ميناب- رمشك:

پيکره اصلی توزيع داده هااز يک توزيع نزديک به نرمال برخوردارمی باشداما وجود يک مقدار خارج از رده باعث ايجاد چولگی بسيار شديد مثبت در توزيع شده است. مقدارCu>76  به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
[image: image209.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 24.3184+11.6957*x
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[image: image210.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 528*9.0926*normal(x; 41.5502; 17.8089)
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[image: image211.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 41.5502+16.7806*x
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[image: image212.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 40.8101+15.3447*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	60.98
	11.63
	260.0
	5.00
	37.71
	3199
	Cu(Avar-Mina-ram)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	58.07
	10.34
	74.00
	5.00
	37.37
	3180
	Cu(Avar-Mina-ram)


عنصر مس(Cu) در برگه بزار:

در اين برگه،توزيع اکثرداده ها از يک جامعه نرمال تبعيت می کنند.در اينجا نيز وجود نمونه ای با جدايش زياد باعث ايجاد يک چولگی زياد در توزيع شده است. نمونه هاي با مقدارCu>221  به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
[image: image213.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 524*5.1623*normal(x; 40.8101; 15.6893)
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[image: image214.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 183*0.3333*normal(x; 1.8743; 1.4105)
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[image: image215.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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[image: image216.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 193*1.0556*normal(x; 2.4456; 2.933)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

                 نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده                                           

جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	85.145
	18.364
	221.000
	12.200
	48.415
	447
	Cu(Baz)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	80.949
	16.460
	109.000
	12.200
	48.028
	446
	Cu(Baz)


عنصر مس(Cu) در برگه دارپهن:

در اين برگه،نمايانگريک جامعه تک مدی می باشد.با حذف نمونه هاي با مقدارCu>50  به عنوان نمونه هاي خارج از رده توزيع داده ها تقريبا به سمت چولگی منفی رفته است. 
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image217.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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[image: image218.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Au = 0.1874+0.1651*x
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[image: image219.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Au = 447*0.175*normal(x; 0.1927; 0.1955)
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[image: image220.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	47.23
	7.443
	78.00
	12.00
	32.351
	1291
	Cu(Darp)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	S+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	44.35
	6.335
	48.00
	12.00
	31.686
	1254
	Cu(Darp)


عنصر مس(Cu) در برگه دولت آباد:

در اين برگه،توزيع داده ها دارای يک خصلت دو مدی و نشان دهنده يک تمرکز بالا در مقادير پايين و چولگی بسيار شديد می باشد. دو مدی بودن جامعه پس از حذف نمونه هاي با مقدارCu>150  به عنوان نمونه هاي خارج از رده نيز بخوبی قابل مشاهده است.
[image: image221.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Au = 0.1742+0.1242*x
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[image: image222.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Bi = 447*0.1*normal(x; 0.1615; 0.098)
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[image: image223.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1591+0.1031*x
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[image: image224.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Bi = 442*0.05*normal(x; 0.1558; 0.0804)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	161.04
	52.30
	1333.0
	5.00
	56.43
	811
	Cu(Dola)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	103.64
	24.79
	145.0
	5.00
	54.06
	805
	Cu(Dolat)


عنصر مس(Cu) در برگه دوركان:

در اين برگه،نيزتوزيع داده ها، يک جامعه را نشان می دهد.با حذف نمونه هاي با مقاديرCu>60 و Cu<=24   به عنوان نمونه هاي خارج از رده توزيع داده ها بهتر مشاهده می شودو يک چولگی منفی را نشان می دهند.
[image: image225.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1541+0.0902*x
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[image: image226.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.0881+0.0299*x
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[image: image227.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 590*0.0161*normal(x; 0.0881; 0.0319)
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[image: image228.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 565*0.0076*normal(x; 0.0836; 0.0229)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودارچندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	120.314
	37.585
	703.0
	16.000
	45.142
	343
	Cu(Dor)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	57.095
	7.529
	58.0
	24.000
	42.036
	328
	Cu(Dor)


عنصر مس(Cu) در برگه اسفندقه:

در اين برگه،مقدار بالای داده ها در ستون اول هيستوگرام به احتمال زياد دراثر جايگزينی مقادير سنسورد ايجاد شده است .نمودار ترسيم شده گويای توزيع داده ها بصورت يک جامعه دو مدی است که جامعه اول در مقايسه با جامعه دوم گسترش کمتری دارد. نمونه هاي با مقاديرCu>47.6 و Cu=0   به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
[image: image229.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.0836+0.0229*x
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[image: image230.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Bi = 1.0389+1.4951*x
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[image: image231.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 528*0.0172*normal(x; 0.1016; 0.0247)
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[image: image232.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1007+0.0188*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	40.315
	8.710
	45.800
	0.400
	22.893
	527
	Cu(Esfa)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	42.289
	10.897
	47.600
	0.000
	20.529
	590
	Cu(Esfa)


عنصر مس(Cu) در برگه هاي كهنوج- نوذر- قلعه منوجان:

در اين برگه،نيزتوزيع داده ها، يک جامعه را نشان می دهد.با حذف نمونه هاي با مقاديرCu>97 به عنوان نمونه هاي خارج از رده توزيع داده ها بهتر مشاهده می شود.وجود داده های خارج از رده يک چولگی مثبت شديد در داده ها ايجاد کرده است.
[image: image233.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 514*0.0058*normal(x; 0.1007; 0.0188)
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[image: image234.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Bi = 1.3272+4.7607*x
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[image: image235.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

Bi = 18*0.5*normal(x; 1.5; 2.1213)
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[image: image236.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 3199*50*normal(x; 37.7146; 11.6345)

-50

0

50

100

150

200

250

300

Cu

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

No of obs


نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	90.013
	18.82
	640.0
	2.00
	52.36
	2308
	Cu(Kah-noz-qale)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	76.75
	12.58
	96.00
	2.00
	51.593
	2289
	Cu(Kah-noz-qale)


عنصر مس(Cu) در برگه خبر:

در اين برگه،توزيع داده ها از کيفيت مناسبی برخوردار نمی باشد،که با حذف نمونه هاي با مقاديرCu>52.737 و Cu=0   به عنوان نمونه هاي خارج از رده، توزيع داده ها يك جامعه دو مدی را نشان می دهند.
[image: image237.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

Observed Value

[image: image238.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Cu = 37.3707+10.2159*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Observed Value

[image: image239.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

Cu = 3180*10*normal(x; 37.3742; 10.349)
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[image: image240.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 447*20*normal(x; 48.4154; 18.3649)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	83.065
	31.215
	101.890
	0.000
	20.635
	528
	Cu(Kha)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Cu

	26.057
	8.425
	37.605
	0.039
	9.205
	460
	Cu(Kha)


ع
عنصر سرب(Pb) در برگه آورتين- ميناب- دارپهن:
[image: image241.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Cu = 48.4154+17.3016*x
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[image: image242.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 446*10*normal(x; 48.0285; 16.4603)
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 در اين برگه ها، نمونه هاي با مقاديرPb>25 به عنوان نمونه هاي خارج از رده مشخص شده اندکه در اين حالت يک انفصال در داده ها حاصل شده است.برای بررسی اين انفصال، اين سه برگه بطور جداگانه هم بررسی شدند،اما پراکندگی داده های موجود در برگه های آورتين و ميناب در محدوده برگه دارپهن قرار می گيرد به همين جهت داده های اين سه برگه با هم در نظر گرفته شده اند.کلا کيفيت داده ها از وضعيت مطلوبی برخوردار نمی باشد.

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image243.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Cu = 48.0286+16.3446*x
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[image: image244.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*7199c)

Distribution: Normal

Cu = 32.3432+7.2991*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	19.458
	5.111
	60.000
	1.000
	9.235
	1808
	Pb(avar-mina-darp)


	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	16.772
	4.008
	20.000
	1.000
	8.755
	1766
	Pb(avar-mina-darp)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
عنصر سرب(Pb) در برگه بزار:

در اين برگه،توزيع داده ها دارای تمرکز بالائی در مقادير پايين و چولگی مثبت شديد می باشد.با حذف نمونه هاي با مقاديرCu>29.4  به عنوان نمونه هاي خارج از رده توزيع داده ها بهتر مشخص می شود.
[image: image245.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*7199c)

Distribution: Normal

Cu = 31.6872+6.372*x
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[image: image246.wmf]Histogram (paragon 40v*7199c)

Cu = 1254*2.4*normal(x; 31.6866; 6.335)
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نمودارچندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image247.wmf]Histogram (paragon 40v*7199c)

Cu = 1291*4.4*normal(x; 32.3517; 7.443)
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[image: image248.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 56.4284+30.3804*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	37.53
	12.93
	250.0
	1.60
	11.67
	447
	Pb(baz)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	19.12
	4.27
	24.0
	1.60
	10.57
	438
	Pb(baz)


عنصر سرب(Pb) در برگه دولت اباد:

در اين برگه،توزيع داده ها دارای يک چولگی مثبت می باشد.با حذف نمونه هاي با مقاديرPb>41  به عنوان نمونه هاي خارج از توزيع داده ها از کيفيت بهتری برخوردار است.
[image: image249.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 811*73.7778*normal(x; 56.4365; 52.3021)
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[image: image250.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 805*7.7778*normal(x; 54.0609; 24.7918)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image251.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 54.0569+24.1316*x
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[image: image252.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Cu = 45.1281+15.3674*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	55.08
	19.37
	440.00
	2.50
	16.32
	811
	Pb(dola)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	25.54
	5.26
	36.00
	2.50
	15.01
	801
	Pb(dola)


عنصر سرب(Pb) در برگه اسفندقه- خبر:

در اين برگه،توزيع داده ها دارای چولگی شديد منفی می باشد.با حذف نمونه هاي با مقاديرPb>29.378 و  Pb<17.874به عنوان نمونه هاي خارج از رده توزيع داده ها بهتر مشخص می باشد.
[image: image253.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 343*38.1667*normal(x; 45.1429; 37.5858)

16.00

54.17

92.33

130.50

168.67

206.83

245.00

283.17

321.33

359.50

397.67

435.83

474.00

512.17

550.33

588.50

626.67

664.83

703.00

Cu

0

50

100

150

200

250

300

350

No of obs

[image: image254.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 326*1.8333*normal(x; 42.1472; 7.4183)
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[image: image255.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Cu = 42.0457+7.6322*x
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[image: image256.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Cu = 20.4064+11.0062*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	26.91
	2.47
	30.30
	5.69
	21.95
	1118
	Pb(esf-kha)


	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	26.434
	2.124
	29.30
	17.9
	22.18
	1069
	Pb(esf-kha)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
عنصر سرب(Pb) در برگه هاي كهنوج- نوذر:

توزيع داده ها در اين برگه ها از يک چولگی شديد مثبت برخوردار می باشد.با حذف نمونه هاي با مقاديرPb>11   به عنوان نمونه هاي خارج از رده مشخص می کند که توزيع داده ها از کيفيت مطلوبی برخوردار نيست.
[image: image257.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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[image: image258.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 527*2.5222*normal(x; 22.8937; 8.7106)
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[image: image259.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 53.4715+17.719*x
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[image: image260.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 1338*35.4444*normal(x; 53.4768; 23.5843)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	15.038
	6.33
	200.00
	1.00
	2.36
	1195
	Pb(kah-noz)


	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	6.302
	2.136
	10.00
	1.00
	2.03
	1178
	Pb(kah-noz)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
عنصر سرب(Pb) در برگه هاي دوركان- قلعه منوجان- رمشك:

در اين برگه ها، نمونه هاي با مقاديرPb>30 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.کيفيت داده ها از وضعيت مطلوبی برخوردار نمی باشد.
[image: image261.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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[image: image262.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Cu = 528*5.6606*normal(x; 20.6352; 31.2151)
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[image: image263.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Cu = 460*2.087*normal(x; 9.2053; 8.4259)

0.039

4.213

8.387

12.561

16.735

20.909

25.083

29.257

33.431

37.605

Cu

0

20

40

60

80

100

120

140

No of obs

[image: image264.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	13.656
	3.904
	50.00
	1.00
	5.84
	2270
	Pb(dor-qale-ram)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Pb

	13.072
	3.641
	20.00
	1.00
	5.788
	2266
	Pb(dor-qale-ram)


عنصر روي(Zn) در برگه هاي آورتين-اسفندقه- دارپهن-قلعه منوجان- ميناب:

[image: image265.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 1808*3.2778*normal(x; 9.2351; 5.1117)
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[image: image266.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Pb = 9.1969+5.2978*x
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[image: image267.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 1766*1.0556*normal(x; 8.7554; 4.0087)
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[image: image268.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal
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در اين برگه ها، داده ها يک چولگی مثبت و يک جامعه دو مدی را نشان می دهند.با حذف  نمونه هاي با مقادير  Zn>140به عنوان نمونه هاي خارج از رده دو مدی بودن جامعه بهتر مشخص می شود.
نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	102.71
	15.66
	300.00
	0.00
	71.38
	4817
	Zn(ava-esfa-darp-qale-minab)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	97.253
	13.197
	130.00
	0.00
	70.857
	4796
	Zn(ava-esfa-darp-qale-minab)


عنصر روي(Zn) در برگه بزار:

در اين برگه، توزيع داده ها يک چولگی مثبت و خصلت دو مدی رانشان می دهند.با حذف نمونه هاي با مقادير  Zn>173به عنوان نمونه هاي خارج از رده توزيع داده ها بهتر مشخص می شود.
[image: image269.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 10.5772+4.2538*x
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[image: image270.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 438*1.4*normal(x; 10.5774; 4.2736)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

[image: image271.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 16.3112+8.7334*x
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[image: image272.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 811*29.1667*normal(x; 16.3206; 19.3798)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	148.90
	35.66
	459.00
	20.30
	77.57
	447
	Zn(baza)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	120.14
	22.82
	169.00
	20.30
	74.49
	440
	Zn(baza)


عنصر روي(Zn) در برگه دولت آباد:

در اين برگه، توزيع داده ها يک چولگی مثبت و خصلت دو مدی رانشان می دهند.با حذف نمونه هاي با مقادير  Zn>338به عنوان نمونه هاي خارج از رده توزيع داده ها بهتر مشخص می شود.
[image: image273.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 801*2.2333*normal(x; 15.0175; 5.2651)
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[image: image274.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 15.0126+5.2337*x
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[SAMPLE] Z.01 Z.02
Au(ppb) 10 2680
Zn 20.6 1340.0
Hg 0.00 1.77
Ag 0.08 0.81
Pb 6.6 3270.0
Sb 0.3 1.6
w 1.4 1350.0




نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	257.24
	68.78
	1333.00
	34.00
	119.68
	811
	Zn(dolat)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	202.95
	43.91
	300.00
	34.00
	115.123
	802
	Zn(dolat)


عنصر روي(Zn) در برگه كهنوج:

در اين برگه ،توزيع داده ها دارای يک چولگی مثبت و خصلت دو مدی می باشد.با حذف نمونه هاي با مقادير  Zn>100به عنوان نمونه هاي خارج از رده داده ها توزيع بهتری را نشان می دهند.
[image: image277.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Pb = 2.039+4.5551*x

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

8

8

8

8

9

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

11

11

11

15

15

15

15

15

15

15

15

25

25

31

200

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

Theoretical Quantile

0.50

0.75

0.90

0.95

0.99

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

Observed Value

[image: image278.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Pb = 1180*0.9*normal(x; 2.0314; 2.1349)
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[image: image279.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Pb = 1.8252+3.0049*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	93.04
	16.53
	159.00
	5.00
	59.98
	656
	Zn(kah)


	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	82.370
	12.235
	99.00
	5.00
	57.90
	633
	Zn(kah)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
عنصر روي(Zn) در برگه خبر:

در اين برگه ،توزيع داده ها خصلت يک جامعه تک مدی رانشان می دهد. با حذف نمونه هاي با مقادير  Zn>111.584به عنوان نمونه هاي خارج از اين جامعه به حالت نرمال نزديک می شود.

[image: image281.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Pb = 5.7612+4.1692*x
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[image: image282.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 2270*2.7222*normal(x; 5.8467; 3.9048)
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[image: image283.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal
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[image: image284.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 2266*1.0556*normal(x; 5.7886; 3.6418)
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	85.17
	17.47
	119.38
	1.385
	50.22
	528
	Zn(khab)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	84.04
	17.03
	98.56
	1.385
	49.97
	526
	Zn(khab)


عنصر روي(Zn) در برگه هاي رمشك- نوذر- دوركان:

در اين برگه ها ،توزيع داده ها دارای چولگی مثبت است. با حذف نمونه هاي با مقادير  Zn>135به عنوان نمونه هاي خارج از رده،پيکره اصلی جامعه از يک توزيع نزديک نرمال تبعيت می کند.
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[image: image286.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

Zn = 4206*8.3333*normal(x; 70.8966; 11.9964)
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[image: image287.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Zn = 70.9083+11.98*x
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نمودار چندك- چندك و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

نمودار چندك- چندك و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
جدول شماره 1 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	102.17
	18.24
	430.00
	1.00
	65.68
	2248
	Zn(ram-noz-dor)

	X+2S
	S
	Max
	Min
	Mean
	Count
	Zn

	93.732
	14.369
	130.00
	1.00
	64.99
	2236
	Zn(ram-noz-dor)


جدول شماره 2 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
6-1-4-پردازش داده‌هاي ژئوفيزيك هوايي 

توده هاي نفوذي كه توسط مطالعات ژئوفيزيك هوايي مشخص شده است درنقشه شماره6-1 نشان داده شده وتوصيف آنها در زيرآمده است.
[image: image75.jpg]



         نقشه 6-1: موقعيت توده های نفوذی استخراج شده از مطالعات ژئوفيزيك هوايي 
توده های نفوذي 1و2و3و4:
  به احتمال فراوان توده هايي نيمه عميق تا سطحي بوده كه درميان آنها توده نفوذي 2 توده اي كاملاً سطحي است توده هاي مزبور داراي تركيبي حد واسط متمايل به بازيك بوده كه شايد بتوان آندزيتهاي رخنمون يافته در سطح را در ارتباط با همين توده ها در نظر گرفت توده هاي فوق الذكر احتمالاً شكلي tabular خواهند داشت.

توده هاي نفوذي 5و6:
توده هاي مزبور توده هايي سطحي بوده كه احتمالاً تركيبي حد واسط تا بازيك دارند البته اين احتمال كه شدت ميدان نسبتاً بالاي اين توده ها مربوط به توده هاي دگرگوني باشند كه رخنمونهايي از آنها در سطح نيز مشاهده مي گردند را نبايد از نظر دور داشت.

توده هاي نفوذي 7و8:
اين دوتوده به احتمال زياد توده هايي سطحي بوده كه داراي تركيبي اسيدي مي باشند واحتمالاً شكلي استوانه خواهند داشت اين احتمال كه شدت ميدان پايين در ارتباط با سنگهاي نفوذي بويژه گنيس باشد كه قسمتهايي از رخنمون آنرا در سطح زمين  مي توان مشاهده نمود نيز زياد است.

توده هاي نفوذي 11و10و9: 

سه توده نفوذي 11،10،9 توده هايي هستند عميق كه شدت  ميدان نسبتاً بالايي از خود نشان داده كه داراي تركيبي حد واسط تا بازيك خواهند بود كه آندزيتهاي رخنمون يافته در روي سطح در بالاي اين توده ها مي توانند به احتمال فراوان در ارتباط با همين توده هاي حد واسط تا بازيك باشند.

توده نفوذي 12:
توده مزبور توده اي است عميق با شدت ميدان پايين كه به احتمال زياد داراي تركيبي اسيدي خواهند بود در روي سطح كاملاً توسط رسوبات گلي پوشيده مي گردد.

توده نفوذي 14و13:
اين دوتوده،توده هايي نيمه عميق بوده كه شدت ميدان نسبتاً بالا از خود نشان مي دهند البته شدت ميدان ايجاد شده توسط توده 14 به مراتب بالاتر از توده 13 مي باشد وتوده 13     ميدان تقريباً متوسط متمايل به زياد از خود نشان مي دهد توده 13 احتمالاً تركيبي حد واسط تا اسيدي خواهد داشت در صورتيكه توده 14تركيبي حد واسط متمايل به بازيك از خود نشان مي دهد شايد بتوان اين شدت بالا در ارتباط با سنگهاي دگرگوني نيز كه در سطح رخنمون آنها مشاهده مي گردد در نظر گرفت.
توده نفوذي 15:
توده مزبور توده اي كاملاً عميق بوده كه شدت ميدان بالا از خود نشان داده كه  مي تواند در  ارتباط با توده اي بازيك باشد در سطح توسط رسوبات گلي پوشيده مي شود.

توده نفوذي 16:
اين توده نيز توده اي كاملاً  عميق بوده كه شدت ميدان پاييني از خود نشان مي دهد كه مي تواند در ارتباط با يك توده اسيدي باشد.

توده نفوذي 17:
توده مزبور،توده اي است نيمه عميق تا سطحي كه شدت ميدان نسبتاً بالا از خود نشان مي دهد كه مي تواند در ارتباط با يك توده حد واسط متمايل به بازيك باشد كه شايد بتوان سنگهاي بازيك تا حد واسط رخنمون يافته در سطح را در ارتباط با همين توده در نظرگرفت.

توده نفوذي18 :
توده مزبور،توده اي است كاملاً عميق با شدت ميدان بسيار بالا كه مي تواند در ارتباط با يك توده الترا بازيك تا بازيك بوده كه اثرات آنرا در روي سطح زمين بصورت سنگهاي الترا بازيك، پيرودوتيت ،هارزبورژيت،دونيت وغيرو مي توان مشاهده نمود توده مزبور بصورت يك توده             باتوليتي بزرگ ديده مي شود.

توده نفوذي 19 :
توده مزبور توده اي است نيمه عميق تا سطحي كه شدت ميدان پاييني از خود نشان مي دهد كه                 مي توانند در ارتباط با يك توده اسيدي باشد. البته توده هاي دگرگوني نيز مي توانند چنين ميداني را ايجاد نمايد كه با توجه به رخنمون گرين شيستها در سطح اين احتمال كه توده مزبور نيز در ارتباط با آنها باشد را نبايد از نظردور داشت.
توده نفوذي20:
توده مزبور نيز نظيرتوده 19 شدت ميدان پاييني از خود نشان داده وتوده اي سطحي مي باشد كه شدت ميدان آن مي تواند در ارتباط با يك توده دگرگوني ويا اسيدي باشد كه در زير آهكها مدفون شده است.

توده نفوذي 22و21:
توده هاي نفوذي مزبورهر دوتوده هايي هستتند كاملاً عميق وبزرگ كه شدت ميدان كاملاً‌ بالايي از خود نشان داده وبه احتمال فراوان ريوداسيت ،آندزيت وآندزي بازالتهاي مشاهده شده در روي سطح را مي توان در ارتباط با همين توده هاي عمقي در نظر گرفت كه تركيبي الترا بازيك تا بازيك  را از خود نشان مي دهند.

توده نفوذي 23:
توده مزبور توده اي است سطحي كه شدت ميدان پاييني از خود نشان مي دهد شايد بتوان اين        توده‌ها را جزئي از توده بزرگ گرانوديوريت،كوارتزديوريتي در نظر گرفت كه آپوفيزهايي از آن در قسمتهاي مختلف از خود بيرون زدگي نشان مي دهند.

توده هاي نفوذي25و24:
توده هاي نفوذي 25،24 هر دو به احتمال فراوان توده هايي سطحي بوده كه توده 24 شدت  ميدان پايين از خود نشان داده ولي توده 25شدت ميدان متوسط متمايل به بالا از خودنشان مي دهد شايد بتون ايندو توده را نيز در ارتباط با همان توده هاي گرانوديوريتي درنظرگرفت كه آپوفيزهايي از آن در منطقه رخنمون دارد به عبارت بهترآپوفيزهايي از آن توده درنزديكي سطح زمين قرار داشته كه توسط رسوبات آهكي درسطح پوشيده مي شود.

توده هاي نفوذي 27و26 :
دوتوده نفوذي 27،26 توده هايي هستند با عمق نسبتاً زياد كه هر دوشدت ميدان بالايي از خود نشان مي دهند ولي شدت ميدان ايجاد شده توسط توده 26 بالاتر مي باشد ايندو توده به احتمال فراوان تركيبي الترا بازيك تا بازيك داشته وتوده هاي بازالتي موجود در روي سطح مي توانند در ارتباط با همين توده هاي بازيك باشند.
توده هاي نفوذي 30و29و28:
سه توده نفوذي30،29،28 هرسه توده هايي سطحي وكم عمق بوده كه شدت ميدان بالا از خود نشان مي دهند اين شدت ميدان مي تواند ناشي از سنگهاي حد واسط تا بازيك باشد البته براي توده نفوذي 30سنگهاي دگرگوني نيزمي توانند عامل ايجاد اين مغناطيس نسبتاً‌ بالا باشند ولي براي توده 29،28 به احتمال فراوان سنگهاي الترا بازيك تا بازيك مربوط به افيوليتها مي توانندعامل ايجاد اين مغناطيس بالا باشند.

توده هاي مغناطيسي32و31:
توده هاي مغناطيسي مزبور هر دو توده هايي هستند عميق با شدت ميدان كاملاً بالا  كه شدت ميدان بالاي ناشي از اين توده ها مي بايد ناشي از سنگهاي الترا بازيك با بازيك  باشد.

توده هاي مغناطيسي 34و33:
اين دو توده هر دو توده هايي هستند نيمه عميق تا سطحي كه شدت ميدان پاييني از خودنشان مي دهند اين شدت ميدان پايين مي تواند ناشي از يك توده اسيدي باشد.

توده مغناطيسي35:
توده مزبور توده اي است نيمه عميق تا سطحي كه شدت ميدان بالايي از خودنشان داده كه اين شدت ميدان بالا به احتمال فراوان در ارتباط با يك توده بازيك مي باشد كه سنگهاي بازيكي كه محتمل دگرگوني شده ودر روي سطح ديده مي شوند مي توانند در ارتباط با اين توده باشند.

توده مغناطيسي 36:
توده مزبور توده اي است سطحي و احتمالاً استوانه اي تا دايره اي شكل با شدت ميدان كاملاً پايين كه به احتمال فراوان در ارتباط با يك توده اسيدي مي باشد البته اين احتمال كه سنگهاي دگرگوني در پاره‌اي از مواقع نيز شدت ميدان پايين ازخود نشان دهند را نبايد از نظر دورداشت.

توده هاي مغناطيسي39و38و37:
توده هاي مزبور هر سه توده هايي هستندكاملاً عميق با شدت بالا كه اين شدت ميدان بالا به احتمال فراوان در ارتباط با توده هاي الترا بازيك تا بازيك مي باشد توده هاي نفوذي گابرو وديوريت مشاهده شده در روي سطح وبعضاً سنگهاي الترا بازيك به احتمال فراوان در ارتباط با همين توده هاي عميق مي باشند.

توده مغناطيسي 41و40 :
دو توده مغناطيسي مزبور توده‌هايي عميق بود كه شدت ميدان بالا از خود نشان مي دهند شدت ميدان بالاي ناشي از اين توده‌ها در ارتباط با توده هاي بازيك مي باشد كه وجود جريانهاي بازيك روي سطح احتمال در ارتباط با همين توده‌هاي بازيك مي باشد.

توده مغناطيسي 42:
توده مزبور توده‌اي نيمه عميق بوده كه شدت ميدان بالا از خود نشان مي‌دهد وجود يك توده با جنس بازيك مي تواند عامل ايجاد اين مغناطيس بالا باشد دايكهايي كه اين اثرات آنها را در روي سطح مي توان آنها را مشاهده نموداحتمالاً در ارتباط با همين توده ها خواهند بود .

توده مغناطيسي43و44:
اين دو توده،توده‌هايي كاملاً عميق وكشيده بوده كه شدت ميدان بالايي از خود نشان مي دهند وبه احتمال فراوان تركيبي الترا بازيك تابازيك خواهند داشت كه جريانهاي گدازه هاي حد واسط تا بازيكي كه در روي سطح مي توان آنها را مشاهده نمود احتمالاً در ارتباط با همين توده ها خواهد بود.
توده هاي مغناطيسي48و47و46و45 :
هرچهار توده مزبور توده هايي هستندسطحي كه شدت ميدان نسبتاً بالايي از خود نشان مي دهند توده هاي مزبور به احتمال فراوان توده هايي حد واسط متمايل به بازيك خواهند بود احتمالاً اين توده ها توسط سنگها ورسوبات آهكي پوشيده مي گردند.

توده مغناطيسي 49:
توده مزبور توده اي كاملاً سطحي  بوده كه شدت ميدان متوسط متمايل به بالا از خود نشان داده وبه احتمال زياد توده مزبور توده اي حد واسط متمايل به بازيك خواهد بود كه توسط رسوبات آهكي در سطح پوشيده مي شود.
توده مغناطيسي 50:
توده مزبور نظير توده 49 توده اي است سطحي كه شدت ميدان نسبت بالايي از خود نشان مي دهد كه مي تواند نظير توده 49 مربوط به سنگهاي حد واسط متمايل به بازيك باشد كه توسط رسوبات  آهكي پوشيده مي گردد.

توده مغناطيسي 51:
توده مزبور، توده اي كاملاً‌سطحي با شدت ميدان پايين مي باشد كه احتمالاً  مي تواند در ارتباط با سنگهاي اسيدي باشد.

توده مغناطيسي 52:
توده مغناطيسي 52 توده اي است نيمه عميق تا عميق كه شدت ميدان نسبتاً بالايي از خود نشان داده كه مي تواند در ارتباط با سنگهاي حد واسط تا بازيك باشد كه توسط سنگهاي رسوبي آهكي پوشيده مي شود.

توده نفوذي 53:
توده مزبور توده است نيمه عميق تا سطحي كه شدت ميدان نسبتاً بالايي از خود نشان مي دهد كه اين نيز مي تواند در ارتباط با سنگهاي حد واسط متمايل به بازيك باشد كه احتمالاً توسط سنگهاي رسوبي پوشيده مي شود .

توده نفوذي 54:
توده مزبور،توده اي نيمه عميق تا سطحي بوده كه شدت ميدان متوسط تا بالا از خود نشان مي دهد اين شدت  مي تواند در ارتباط با سنگهاي حد واسط ايجاد شده باشد.

توده نفوذي 55:
توده مزبور،توده اي است عميق كه شدت ميدان پاييني از خود نشان مي دهد وجود شدت ميدان پايين براي اين توده به احتمال فراوان درارتباط با سنگهاي اسيدي مي باشد.
توده هاي نفوذي 57 و56:
دوتوده نفوذي 57،56  هردوتوده هايي هستند نيمه عميق تا سطحي كه شدت ميدان متوسط از خود نشان مي دهند وجود شدت ميدان پايين براي اين توده به احتمال فراوان در ارتباط با سنگهاي اسيدي مي باشد.

توده هاي نفوذي 58:
توده مزبور توده اي كاملاً سطحي بوده كه شدت ميدان پايين ازخود مي دهد كه به احتمال زياد مي تواند در ارتباط با سنگهايي با تركيب اسيدي باشند كه اين توده مي توانند بعلت وجود راندگي هاي منطقه توسط رسوبات آهكي پوشيده شده باشند.

توده نفوذي 59:
توده مزبور،توده اي نيمه عميق تا سطحي بوده كه شدت ميدان نسبتاً  بالايي از خود نشان ميدهد اين شدت ميدان مي تواند در ارتباط با سنگهاي حد واسط متمايل به بازيك باشدسنگهاي بازيك كه در روي سطح مشاهده مي شوند در ارتباط با همين توده ها باشند.

توده هاي نفوذي 62و61و60:
هرسه توده نفوذي 62،61،60 توده هايي هستند كاملاً سطحي كه شدت ميدان پاييني از خود نشان مي دهند كه به احتمال فراوان اين شدت ميدان در ارتباط با سنگهاي اسيدي خواهد بود.

توده هاي نفوذي 65و64و63:
سه توده نفوذي 65،64،63 هرسه توده هايي كاملاً عميق بوده كه شدت ميدان كاملاً بالايي از خود نشان مي دهند شدت ميدان مزبور به احتمال بسيار فراوان در ارتباط با سنگهاي اولترا بازيك تا بازيك خواهد بود سنگهاي الترا بازيك وبازيك كه در روي سطح وجو دارند(نظردونيت سرپانتيت) ويا بعضاً گابرو به احتمال بسيار زياد درارتباط با همين توده هاي بازيك واولترا بازيك مي باشند.

توده نفوذي 66:
توده مزبور،توده اي كاملاً سطحي بوده كه شدت ميدان پاييني از خود نشان مي دهند. شدت ميدان ناشي از اين توده نشان مي دهد كه اين توده احتمالاً مي تواند در ارتباط با سنگهاي اسيدي باشد.                

نكته قابل ذكراينست كه درتوضيحات فوق توده هايي كه از اهميت بيشتري برخوردار بوده اند توضيح داده شده اند وبعضاً پاره اي از توده ها كه اثرات كمتري مي توانسته دركاني سازي داشته باشند ذكرنگرديده اند.

6-1-5- پردازش داده‌هاي زمين شناسي 

از آنجائيكه واحدهاي زمين شناسي مهم دركانه زايي سولفيد توده اي عبارتند از:

افيوليتها،ولكانوسديمنت ها،سنگهاي اولترا مافيك مانند بازالتهاي تولئيتي و.... است لذا سعي شد كه از كل واحدهاي زمين شناسي موجود  در زون اسفندقه- دولت آباد،واحدهاي مذكور جدا شوند. اين واحدها با توجه به ارزشي كه در كانه زائي دارند به سه گروه تقسيم شدند.

گروه 1:
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گروه 2:
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شرح كامل اين واحدها در بخش زمين شناسي آورده شده است. نقشه شماره 6-2 پراكندگي اين واحدها  را در زون اسفندقه – دولت آباد نشان مي دهد.
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CMv, Pilbw hvas and hyabchstie m horkemtophyre dacie thyolie .
D, Undiflerentiated recrystallised Iin estone w ih phyllie and schist.
1, Massie mcrystalised In estone w th m horm etasedin ents phyTie and schit.

KPam , Pekgi and terrgenous sedin ents baskt to htem edate vokanis,lin estone,
phyllie and htmsive rocks.(COLOURED MELANGE COMPLEX)
KPer2, Sementhnsed dunie harzdburgie, herzolie and m hortocolie .

KPenr3, Banded and hyered troctlie olivhe gabbmo and gabbmw .
1, Harzbuigie w th m hordunie herzolie and w ebsterie.

b, Bast to htem edhate pilbw hva.

K2v, Andesie Andesie basakhva fows and pyrochstics.

Kd, Undifferentiated lin estone bast to htemediate hva and pilow hvameta-vokanis,
phyTlie schist,sedin ents m etasedin ents and m horintusie wcks

Kga,Undifferentiated bast to htem edate hva fbw s and dykes pltoni htmsbns,
turbdiic sedin entlin estone and wff. GANJ COM PLEX)

Kma,Undifferentated basakpilbw kva pelgi lin estone sandstone shak,
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          نقشه 6-2   پراكندگي واحدهای زمين شناسی مهم  در کانه زايي سولفيد توده اي 

6-1-6- پردازش داده هاي معدني 

در انواع نهشته هاي سولفيد توده اي كه شامل انواع بشي،قبرس،كوروكو و اوليه مي باشد، پاراژنز عناصر بصورت زيراست:
	پاراژنزعناصر
	انواع سولفيد توده اي
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با مطالعات انجام شده در زون اسفندقه – دولت آباد اطلاعات مربوط به تعداد زيادي نشانه معدني از عناصر Au,Ag,Pb,Zn,Cu جمع آوري شده است. بررسي هاي بعدي همبري ارتباط اين عناصرو واحدهاي زمين شناسي وموقعيت زمين ساختي را مشخص كرده است بدين ترتيب بعضي از اين نشانه هاي معدني جهت استفاده در مدلسازي سولفيد توده اي جدا شده وارزش داده شده است. بعضي از نشانه هاي معدني كه متعلق به تيپ سولفيد توده اي نبوده اند در پردازش كنارگذاشته شده اند. نقشه شماره6-3، پراكندگي نشانه هاي معدني مورد نظر را در زون اسفندقه- دولت آباد نشان مي دهد.
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           نقشه 6-3     پراكندگي نشانه هاي معدني در زون اسفندقه - دولت آباد  
6-2- مدل مس پورفيري

6-2-1- مقدمه 

در زون اسفندقه- دولت آباداحتمال كانه زائي مس پورفيري وجود دارد. دلايلي كه اين نوع كانه زائي را تأئيد مي كند به شرح زير مي باشد.

- موقعيت زمين ساختي: زون اسفندقه – دولت آباد به دليل واقع شدن درزون فرورانش از نظر موقعيت زمين ساختي نيز شرايط تشكيل كانسارهاي مس پورفيري را دارا مي باشد.
- زمين شناسي : نفوذيهاي ريوداسيت وداسيتي با سن پالئوسن- ائوسن كه گسترش  اصلي آنها درجنوب شرق شهرستان كهنوج مي باشد جايگاه مناسبي جهت تشكيل كانسارهاي مس پورفيري محسوب مي شوند(گزارش شماره 198 سازمان زمين شناسي )

- نشانه هاي معدني: تعدادي نشانه‌هاي معدني مربوط به عناصر Ag,Zn,Pb,Au,Cu دراين زون وجود دارد كه پاراژنزهاي كانسار مس پورفيري مي‌باشند وبنابه گزارش شماره سازمان زمين شناسي  مربوط به شركت پاراگون، درمحدوده كمپلكس گنج وموقعيتهاي تكتونيكي مشابه اين نشانه هاي معدني مي توانند آثاري از كانه زائي مس پورفيري باشند.
6-2-2- پردازش داده هاي ماهواره اي

پردازش داده هاي ماهواره اي براي مدل مس پورفيري مشابه با مدل سولفيد توده اي بوده است، بدين معني كه آلتراسيونهاي اكسيد آهن ورسي وساختارها مطابق با توضيحات قبل از تصاوير ماهواره اي استخراج شده است ولي در هريك ازمدلها در تلفيق نهايي ارزشهاي متفاوتي به اين لايه هاي اطلاعاتي داده شده است.
6-2-3- پردازش داده هاي ژئوشيميائي

 پردازش داده هاي ژئوشيميائي براي مدل مس پورفيري مشابه با مدل سولفيد توده اي بوده است.

6-2-4- پردازش داده هاي ژئوفيزيك هوايي

پردازش داده هاي ژئوفيزيك هوايي براي مدل مس پورفيري مشابه با مدل سولفيد توده اي بوده است. توده هاي نفوذي وساختارهايي كه از اطلاعات ژئوفيزيك هوايي بدست آمده است در هريك از مدلهاي مس پورفيري وسولفيد توده اي با ارزشهاي متفاوت بكارگرفته شده است.

6-2-5- پردازش داده‌هاي زمين شناسي 

رايج ترين سنگهاي ميزبان كانسارهاي مس پورفيري،سنگهاي آذرين دروني اسيدي از خانواده گرانيت با تركيبي از گرانيت به سمت گرانوديوريت تا توناليت،كوارتز مونزونيت وديوريت هستند،همچنين سنگهاي با تركيب ديوريت ومونزونيت(بويژه كوارتز-مونزونيت) تا سينيت(گاه آلكالي سينيت) نيز از سنگهاي ميزبان مهم محسوب مي شوند.

كانسارهاي مس پورفيري معمولاً داراي سنگ ميزباني گرانيتوئيدي از نوع I است ودر ميان اين سنگهاي توده هاي نفوذي I كالدونين حائز اهميت بيشتري هستند.

با مطالعه واحدهاي زمين شناسي موجود در زون اسفندقه- دولت آباد، واحدهاي زمين شناسي مستعد كه مي توانند سنگ ميزبان جهت كانسارهاي مس پورفيري باشند در سه گروه با ارزشهاي مختلف تفكيك شدند كه عبارتند از:

گروه 1:

(كمپلكس گنج)  Kga

گروه 2:


     KPer7,rh

گروه 3:


      gd1,gd2

شرح كامل اين واحدها در بخش زمين شناسي آمده است. نقشه شماره 2-4،پراكندگي واحدهاي مذكور را در زون اسفندقه – دولت آباد نشان مي دهد.
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        نقشه 6-4   پراكندگي واحدهای زمين شناسی مهم  در کانه زايي مس پورفيري 
6-2-6- پردازش داده هاي معدني

كانيهاي رايج در كانسارهاي مس پورفيري عبارت از كالكوپيريت،پيريت،موليبدنيت،منيتيت وبرنيت مي باشد. اين كانيها به عنوان نشانه هاي معدني مشخص شده اند. علاوه برآن پاراژنزهاي مانند Cu Zn,Pb,Ag,Au به صورت نشانه هاي معدني كانسارهاي مس پورفيري وارزش گذاري شده است. از اين ميان كاني كالكوپيريت داراي بيشترين ارزش وبقيه كانيهاي در رده بعدي قرار مي گيرند.

فصل هفتم

مدلسازي ومعرفي نواحي اميد بخش

معدنی
7-1-مقدمه

همانطور كه قبلاً توضيح داده شده در زون اسفندقه- دولت آباد احتمال  كانه زائي كانسارهاي سولفيد توده اي ومس پورفيري وجود دارد. همانگونه كه شناسايي علل مؤثر در كانه زائي در بدست آوردن نواحي اميد بخش حائز اهميت است،نحوه  تلفيق لايه‌هاي اطلاعاتي وچگونگي وزن دهي به اين پارامترها نيز از اهميت ويژه اي برخوردار است. از آنجا كه كليه اطلاعات موجود داراي درجه دقت پائيني است استفاده از روشهاي پيچيده تلفيق كمكي براي بدست آوردن نتايج صحيح ومناطق حقيقتاً‌ آنومال نمي كند،لذا پس از بررسي هاي فراوان روش Index overlay كه يك روش ساده در تلفيق اطلاعات در محيط GIS مي باشد انتخاب واستفاده شده است در اين روش چند لايه اطلاعاتي كه هريك داراي دسته بندي متفاوتي هستند وهر دسته ارزش خاص خود را دارد با يكديكر تلفيق مي شوند. براي هر لايه مي توان وزن خاصي را با  توجه به اهميت آن لايه در تلفيق وارد كرد.ارزش متوسط هر بخش از لايه نهايي كه حاصل از تلفيق كليه لايه‌ها مي باشد از فرمول زير بدست مي آيد:
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 ارزش وزني هر محدوده،Wi وزن لايه Sij, i وزن كلاس j در لايه i   است.

7-2- مدل سولفيد توده اي (Massive Sulfide)
جهت مدلسازي كانسارهاي سولفيد توده اي كليه اطلاعات جمع آوري شده  در 3گروه فرآيندهاي تشكيل كانه (Ore Forming Processing, OFP) ساختارها (Structures) ومنشأ (Soure) دسته بندي شده اند. هريك از اين گروهها شامل تقسيم بنديهايي به شرح زيرمي باشند:
7-2-1-فرآيندهاي تشكيل كانه (OFP)
فرآيندهاي تشكيل كانه شامل سه بخش اطلاعات معدني،اطلاعات ژئوشيميايي وآلتراسيونهاي موجود مي باشد كه در زون اسفندقه- دولت آباد آلتراسيونهاي رسي واكسيدآهن تفكيك ودرمدلسازي مورد استفاده قرار گرفتند.

7-2-1-1- اطلاعات معدني 

نشانه هاي معدني مهم در مدلسازي سولفيد توده اي عبارت از Au,Ag,Zn,Pb,Cu مي باشد كه بصورت نقطه اي مشخص وتا فاصله 1000 متري بافرشده اند اين نواحي كه براي هر عنصر بصورت يك نقشه مجزاي وكتوري (vector) بوده اند تبديل به رستر(Raster) شده اند وبه هريك ارزش 10داده شده است. سپس با روش Index overlay تلفيق شده ودرنهايت بصورت صفرتا ده (10-0) دسته بندي مجدد(Reclass) شده اند.

	ارزش
	ميزان بافر
	عنصر

	10
	1000m
	Cu

	10
	1000m
	Pb

	10
	1000m
	Zn

	10
	1000m
	Ag

	10
	1000m
	Au


نقشه شماره 7-1،بافرنشانه هاي معدني مورد استفاده در مدلسازي سولفيد توده اي و نقشه شماره 7-2، نشانه هاي معدني ارزش داده شده را نشان ميدهد.
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             نقشه 7-1  بافرنشانه هاي معدني مورد استفاده در مدلسازي سولفيد توده اي
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             نقشه 7-2   نشانه هاي معدني ارزش داده شده در مدلسازي سولفيد توده اي
7-2-1-2- اطلاعات ژئوشيميايي

اطلاعات ژئوشيميايي موجود كه بصورت نواحي آنومال عناصر Co,Au,Ag,Zn,Pb,Cu در             لايه‌هاي مجزاي وكتوري بوده اند جداگانه به لايه هاي رستري تبديل وبه هريك ارزش 10داده شده است سپس تمامي لايه ها به روش Index overlay با هم تلفيق ودرنهايت با ارزشهاي صفرتا ده(10-0) دسته بندي مجدد (Reclass) شده اند.

	ارزش
	عنصر

	10
	Cu

	10
	Pb

	10
	Zn

	10
	Ag

	10
	Au

	10
	Co


نقشه شماره 7-3 آنوماليهاي ژئوشيميايي عناصرمورد استفاده در مدلسازي سولفيد توده اي و نقشه شماره 7-4 آنوماليهاي ژئوشيميايي ارزش داده شده را نشان  مي دهد.
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           نقشه 7-3    آنوماليهاي ژئوشيميايي عناصرمورد استفاده در مدلسازي سولفيد توده اي
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          نقشه 7-4    آنوماليهاي ژئوشيميايي ارزش داده شده در مدلسازي سولفيد توده اي
7-2-1-3- آلتراسيون

اطلاعات مربوط به آلتراسيون زون اسفندقه- دولت آباد، از تصاوير ماهواره اي استخراج وبه 2گروه آلتراسيونهاي اكسيدآهن وآلتراسيونهاي رسي طبقه شده اند كه بصورت لايه هاي رستري مجزا بوده‌اند. در مدلسازي سولفيد توده اي به لايه آلتراسيونهاي رسي ارزش 7 وبه لايه آلتراسيونهاي اكسيدآهن ارزش 6داده شده است. سپس اين 2لايه اطلاعاتي برروش Index overlay تلفيق ودرنهايت با ارزشهاي صفرتا ده (10-0) دسته بندي مجدد(Reclass) شده اند.

	ارزش
	آلتراسيون

	6
	اكسيدآهن

	7
	رس


 نقشه هاي شماره 7-5و7-6 به ترتيب آلتراسيونهاي اكسيدآهن ورس كه از تصاوير ماهواره‌اي، استخراج شده است را نشان مي دهد . نقشه شماره 7-7 تلفيق آلتراسيون اكسيدآهن ورس را نشان مي دهد .
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          نقشه 7-5    آلتراسيونهاي اكسيدآهن(استخراج شده از تصاوير ماهوارهای)
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          نقشه 7-6    آلتراسيونهاي رسی(استخراج شده از تصاوير ماهوارهای)
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         نقشه 7-7   مجموع آلتراسيونهاي اکسيدآهن و رسی ارزش داده شده در مدلسازي سولفيد توده اي
براي بدست آوردن يك لايه اطلاعاتي بعنوان OFP سه لايه آلتراسيون،نشانه هاي معدني واطلاعات 

ژئوشيميايي طبق فرمول زير وبا روش Index overlay با هم تلفيق ومجدداً  بين صفرتا ده(10-0) دسته بندي شده اند.

Alteration*10+Mine*8+Gelchemistry*7

نقشه شماره7-8،OFP مربوط به مدلسازي سولفيد توده اي را نشان مي دهد.
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               نقشه 7-8OFP   مربوط به مدلسازي سولفيد توده اي 

7-2-2- ساختار (Structure)
اطلاعات مربوط به ساختارهاي موجود در زون اسفندقه – دولت آباد از سه منبع تصاوير ماهواره اي، داده هاي ژئوفيزيكي ونقشه هاي زمين شناسي جمع آوري شده كه همگي ساختارها بصورت گسل مي باشند. تمامي داده هاي موجود از هريك از سه منبع مذكور مورد بررسي مجدد قرار گرفته وخطوط گسله تكراري حذف ونهايتاً يك لايه اطلاعاتي بعنوان لايه ساختارمشخص واين لايه بصورت فواصل 400-0 مترو800- 400 متر بافر وبراساس جهت قرارگيري،ساختارها به مدل مجزاي وكتوري با جهات N-S,NW-SE, NE-SW تفكيك شده اند، سپس دو لايه N-S,NW-SE كه داراي اهميت بالاتري هستند  بصورت يك لايه درآمده اند. دراين لايه به فاصله بافر400-0 مترارزش 10وبه فاصله 400-800 متر، ارزش5 داده شده است.

لايه NE-SW نيز همانند لايه قبلي بافر شده است ولي بدليل اهميت كمتر در كانه زائي به فاصله بافر 0-400متر، ارزش 5 وبه فاصله بافر400-800 متر ارزش 5/2 داده شده است.سپس هر دو لايه به رستر تبديل وبه روش Index overlay با هم تلفيق ودرنهايت با ارزش صفرتا ده (10-0) دسته بندي مجدد(Reclass) شده اند.

	ارزش
	بافر
	ارزش
	بافر
	جهت

	5
	400-800
	10
	0-400
	NW- SE

	5
	400-800
	10
	0-400
	N-S

	2.5
	400-800
	5
	0-400
	NE-SW


 نقشه شماره 7-9، بافر گسله های موجود در زون اسفندقه -  دولت آباد ونقشه شماره 7-10، گسله های ارزش داده شده كه از تلفيق سه منبع زمين شناسي، دورسنجي وژئوفيزيك هوايي استخراج شده است را نشان مي دهد .
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            نقشه 7-9     بافر گسله های موجود در زون اسفندقه -  دولت آباد
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      نقشه 7-10 گسله های ارزش داده شده ( تلفيق از سه منبع زمين شناسي، دورسنجي وژئوفيزيك هوايي )

7-2-3- منشأ (Source)
اطلاعات مربوط به واحدهاي زمين شناسي ارزشمند در كانه زائي سولفيد توده اي در زون اسفندقه- دولت آباد از نقشه هاي زمين شناسي در مقياس 1:250000 استخراج شده است. علاوه برآن توده هاي نفوذي كم عمق(shallow depth)كه ممكن است دركانه زائي موثرباشند واز اطلاعات ژئوفيزيكي به دست آمده اند،ارزش داده شده است.

واحدهاي زمين شناسي مؤثردركانه زائي كه از نقشه هاي زمين شناسي اقتباس شده اند با توجه به درجه اهميت آن درسه گروه مطابق با جدول زير طبقه بندي وارزش دهي شده اند. اين لايه اطلاعاتي كه يك لايه وكتوري است تبديل به رستر شده ويك دسته بندي مجدد از صفرتاده (10-0) برروي آن صورت گرفته است. درنهايت به لايه اطلاعاتي به دست آمده از اطلاعات زمين شناسي ارزش 5وبه لايه اطلاعاتي ژئوفيزيكي ارزش1 داده شده است. سپس اين2 لايه به روش Index overlay باهم تلفيق ودر ارزشهاي صفرتا ده (10-0) طبقه بندي مجدد (Reclass) شده است. 
	ارزش
	واحد زمين شناسي

	10
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	5
	Kpcm,Ul,L1,L2,PZl


	ارزش
	توده هاي نفوذي ژئوفيزيكي

	1
	توده هاي كم عمق


نقشه شماره 7-11 واحدهاي زمين شناسي وتوده هاي كم عمق ژئوفيزيكي ارزش داده شده در مدلسازي سولفيد توده اي را نشان مي دهد.
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نقشه 7-17واحدهاي زمين شناسي وتوده هاي كم عمق ژئوفيزيكي ارزش داده شده درمدلسازي سولفيد توده اي
7-2-4-تلفيق نهايي لايه هاي اطلاعاتي به روش Index overlay
روش   Index overlay  روشي است كه اصولاً برپايه دانسته ها وتجربيات كارشناسي (Knowledge driven) مي باشد. استفاده از روش هايي كه متكي برداده هاي موجود است (data driven) درصورت دقت وصحت بالاي داده ها قابل كاربرد است. لذا در زون اسفندقه- دولت آباد با توجه به اطلاعات موجود از روش Index overley استفاده شد وبا دادن ارزش هاي متفاوت به هريك از سه لايه اطلاعاتي OFP،ساختار ومنشأ وتلفيق آنها،چند لايه مختلف نهايي به دست آمد كه بهترين آنها از لحاظ تطابق با ساير لايه هاي اطلاعاتي انتخاب وبه عنوان مدل نهايي جهت كنترل صحرايي مناطق اميد بخش كانه سازي سولفيد توده اي مورد استفاده قرارگرفت. لايه هاي مختلف در اين مدل طبق فرمول زير با يكديگر تلفيق شده اند:

OFD*4.5+Source*3.5+Structure*2
پس از انجام اين مرحله،37 محدوده اميد بخش در 15ورقه 1:100000 زمين شناسي كه اين ورقه ها مجموعاً مساحتي بالغ بر92500 كيلومترمربع را در برمي گيرند، مشخص گرديد. توصيف كامل اين محدوده ها درادامه آمده است.

نقشه شماره 7-12 نواحي اميد بخش حاصل از مدلسازي سولفيد توده اي را نشان مي دهد.
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              نقشه 7-12     نواحي اميد بخش حاصل از مدلسازي سولفيد توده اي
7-3- مدل مس پورفيري (Porphyry Copper) 

جهت مدلسازي كانسارهاي مس پورفيري كليه اطلاعات جمع آوري شده در سه گروه فرآيندهاي تشكيل كانه (Ore Forming Processing) ساختارها(Structures) ومنشأ (Source) دسته بندي شده اند . هريك از اين گروهها شامل تقسيم بندي هايي به شرح زير مي باشند.
7-3-1- فرآيندهاي تشكيل كانه (OFP)
فرآيندهاي تشكيل كانه شامل سه بخش اطلاعات معدني، اطلاعات ژئوشيميايي وآلتراسيونهاي موجود مي باشد كه در زون اسفندقه- دولت آباد آلتراسيون هاي رسي واكسيدآهن تفكيك ودرمدلسازي مورد استفاده قرار گرفتند .
7-3-1-1-اطلاعات معدنی
نشانه هاي معدني مهم در مدلسازي مس پورفيري عبارت از Au,Ag,Zn,Pb,Cu مي باشدكه بصورت نقطه اي مشخص وتا فاصله هزارمتري بافرشده اند. اين نواحي كه براي هر عنصر بصورت يك لايه مجزاي وكتوري (Vector) بوده اند تبديل به رستر(Raster) شده اند. به لايه مس ارزش 10وبه ساير لايه ها كه مربوط به بقيه عناصر بوده است ارزش 5 داده شده است . سپس با روش Index overley تلفيق شده ودر نهايت بصورت صفرتا ده (10-0) دسته بندي مجدد(Reclass) شده اند.

نقشه شماره  7-13  پراكندگي نشانه هاي معدني ارزش داده شده در مدلسازي مس پورفيري را نشان
مي دهد.
	ارزش
	ميزان بافر
	عنصر

	10
	100m
	Cu

	5
	100m
	Pb

	5
	100m
	Zn

	5
	100m
	Ag

	5
	100m
	Au
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          نقشه 7-13  پراكندگي نشانه هاي معدني ارزش داده شده در مدلسازي مس پورفيري
7-3-1-2- اطلاعات ژئوشيميايي 
اطلاعات ژئوشيميايي موجودكه بصورت نواحي آنومال عناصر Bi,As,Pb,Zn,Ag,Au,Cu در لايه هاي مجزاي وكتوري بوده اند،جداگانه به نقشه هاي رستري تبديل وبه لايه مربوط به عنصرCu ارزش 10وبه بقيه لايه ها ارزش5 داده شده است. سپس تمامي لايه ها به روش Index overlay باهم تلفيق ودرنهايت با ارزش هاي صفرتا ده ( 10-0) دسته بندي مجدد(Reclass) شده اند.

	ارزش
	عنصر

	10
	Cu

	5
	pb

	5
	Zn

	5
	Ag

	5
	Au

	5
	As

	5
	Bi


نقشه شماره7-14 پراكندگي آنوماليهاي ژئوشيميايي ارزش داده شده در مدلسازي مس پورفيري را نشان مي دهد .
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          نقشه 7-14  پراكندگي آنوماليهاي ژئوشيميايي ارزش داده شده در مدلسازي مس پورفيري
7-3-1-3- آلتراسيون

اطلاعات مربوط به آلتراسيون زون اسفندقه – دولت آباد، از تصاويرماهواره اي استخراج وبه دوگروه آلتراسيون هاي اكسيدآهن وآلتراسيون هاي رسي طبقه بندي شده اند كه به صورت لايه هاي رستري مجزا  بوده اند. در مدلسازي مس پورفيري به لايه آلتراسيون هاي رسي وآلتراسيون هاي اكسيدآهن ارزش يكسان داده شده است. سپس اين دولايه اطلاعاتي به روش Index overlay تلفيق ودر نهايت با ارزش هاي صفرتا ده (10-0) دسته بندي مجدد(Reclass) شده اند.

	ارزش
	آلتراسيون

	10
	اكسيدآهن

	10
	رس


نقشه شماره7-15 آلتراسيون نهايي بدست آمده از تلفيق آلتراسيونهاي رسي واكسيدآهن را در مدلسازي مس پورفيري نشان مي دهد.
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          نقشه 7-15  آلتراسيون نهايي بدست آمده از تلفيق آلتراسيونهاي رسي واكسيدآهن 

 براي به دست آوردن يك لايه اطلاعاتي بعنوان OFP سه لايه آلتراسيون،نشانه معدني واطلاعات ژئوشيميايي طبق فرمول زير وبا روش Index overlay با هم تلفيق ومجدداً بين صفرتا ده (10-0) دسته بندي شده اند.

Alteration *10+Mine*7+Geochemistry*7
نقشه شماره 7-16،OFP بدست آمده از تلفيق سه لايه مذكور را نشان مي دهد.
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         نقشه 7-16OFP     مربوط به مدلسازی مس پورفيري  
7-3-2- ساختار (Structure)
اطلاعات مربوط به ساختارهاي موجوددر زون اسفندقه- دولت آباد از سه منبع تصاوير ماهواره‌اي، دادههاي ژئوفيزيكي ونقشه هاي زمين شناسي جمع آوري شده كه همگي ساختارها به صورت گسل مي باشند. تمامي داده هاي موجود از هريك از سه منبع مذكور مورد بررسي مجدد قرار گرفته وخطوط گسله تكراري حذف ونهايتاً‌ يك لايه اطلاعاتي بعنوان لايه ساختار مشخص واين لايه بصورت فواصل 400-0 مترو800-400 متربافروبراساس جهت قرارگيري،ساختارهاي به سه لايه مجزاي وكتوري با جهات N-S,NW-SE تفكيك شده اند،سپس دولايه NW-SE وNS كه داراي اهميت بالاتري هستند به صورت يك لايه (Merge) درآمده اند. در اين لايه به فواصل بافر400-0 مترارزش 10وبه فاصله 800-400متر ازمحل گسل ارزش 5داده شده است. لايه NE-SW نيزهمانند لايه قبلي بافر شده است ولي بدليل اهميت كمترآن در كانه زائي به فاصله بافر400-0متر،ارزش 5وبه فاصله بافر800-400 مترارزش5/2 داده شده است. سپس هردولايه به رسترتبديل وبه روش Index overlay با هم تلفيق ودرنهايت با ارزش صفرتا ده (10-0) دسته بندي مجدد(Reclass) شده اند.

	ارزش
	بافر
	ارزش
	بافر
	جهت

	5
	400-800
	10
	0-400
	NW-SE

	5
	400-800
	10
	0-400
	N-S

	2.5
	400-800
	5
	0-400
	NE-SW


7-3-3- منشأ (Source)
اطلاعات مربوط به واحدهاي زمين شناسي ارزشمند در كانه زائي مس پورفيري در زون اسفندقه – دولت آباد از نقشه‌هاي زمين شناسي در مقياس1:250000 استخراج شده است. علاوه برآن توده‌هاي نفوذي كم عمق(Shallow depth) كه ممكن است در كانه زائي مؤثر باشند واز اطلاعات ژئوفيزيكي به دست آمده اند،ارزش داده شده اند.

واحدهاي زمين شناسي مؤثر در كانه زائي كه از نقشه هاي زمين شناسي اقتباس شده اند با توجه به اهميت آن در سه گروه مطابق با جدول زير طبقه بندي وارزش دهي شده اند.

	ارزش
	واحد زمين شناسي

	10
	kga

	8
	KPer7,Gk,rh

	9
	gd1,gd2


 اين لايه اطلاعاتي كه يك لايه وكتوري است تبديل به رستر شده ويك دسته بندي مجدد از صفرتا ده(10-0) برروي آن صورت گرفته است. در نهايت به لايه اطلاعاتي به دست آمده از اطلاعات زمين شناسي ارزش5 وبه لايه اطلاعاتي ژئوفيزيكي ارزش1 داده شده است.

	ارزش
	توده‌هاي نفوذي ژئوفيزيكي

	1
	توده هاي كم عمق


سپس اين دو لايه به روش Index overlay  با هم تلفيق ودر ارزشهاي صفرتاده (10-0) طبقه بندي مجدد(Reclass) شده است.

نقشه شماره 7-17،تلفيق واحدهاي زمين شناسي وتوده هاي كم عمق ژئوفيزيكي را كه در مدلسازي مس پورفيري ارزش داده شده را نشان مي دهد.
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نقشه 7-17واحدهاي زمين شناسي وتوده هاي كم عمق ژئوفيزيكي ارزش داده شده درمدلسازي مس پورفيري
7-3-4- تلفيق نهايي لايه‌هاي اطلاعاتي به روش Index Overlay
روش Index overlay روشي است كه با توجه به وضعيت اطلاعات وداده هاي موجود براي تلفيق نهايي لايه‌هاي اطلاعاتي انتخاب وبه كارگرفته شده است. به اين ترتيب كه به سه لايه اطلاعاتي OFP، منشأ وساختارها كه همگي داراي ارزش بين صفرتا ده(10-0) بوده اند، به روش Index overlay با ارزشهاي متفاومت طبق فرمول زيرتلفيق شده اند.

OFP*4+Source*4+Structure*2
نقشه شماره7-18،نواحي اميدبخش معدنی حاصل از مدلسازي مس پورفيري را نشان مي دهد .
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                  نقشه 7-18      نواحي اميدبخش معدنی حاصل از مدلسازي مس پورفيري
7-4-معرفی مناطق اميد بخش معدنی

پس از پردازش و مدلسازی داده های موجود, 37 منطقه جهت کانه زائی تيپ مسيو سولفيد و 5 منطقه جهت کانه زائی مس پورفيری معرفی گرديد که شرح کامل آن در زير آمده است.مناطقی که در عمليات صحرائی مورد بازديد قرار گرفتند دارای بخش مشاهدات صحرائی می باشند. 

محدوده اميد بخش VMS 14
الف) توصيف عمومي

اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي 000/1:250ميناب و000/1:100 منوجان قرار گرفته است و راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گنج وسپس به روستاي گزهك مي باشد.

ب)زمين شناسي وساختار
مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمپلكس در انار مي باشد كه ازگدازه هاي بالشي بازالتي تفكيك نشده،سنگ آهك پلاژيك،چرت ورسوبات وتوده هاي نفوذي كوچك،سنگ آهك توده اي متبلور شده ،فيليت وشيست تشكيل شده است. همچنين كمپلكس دوركان نيز در اين محدوده ازواحدهاي زمين شناسي ديگر مي باشد. از لحاظ ساختاري تعدادي گسل با جهت شمال غرب- جنوب شرق وجود دارد. 

ج) كانه زايي و آلتراسيون
از لحاظ معدني چندين انديس معدني مس در كارهاي قبلي گزارش شده است. كه مطابق به روند اصلي گسله ها مي باشد.

دراين محدوده آلتراسيون اكسيد آهن به ميزان بسيار كم( درحدود چند پيكسل) قابل مشاهده است.همچنين آلتراسيون رس به ميزان كم وبه صورت پيكسلهاي پراكنده ديده مي شود.

د) مشاهدات صحرائي 

دراين محدوده آندزيت پورفيري آلتره(كلريت)مشاهده مي شود. جاسپار،توف وگوسان از سنگهاي ديگر مشاهده شده در اين ناحيه مي باشد.

سه نمونه با مشخصات زير از اين منطقه برداشت شد. 


[image: image108.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

-

3005283

590674

01

14

V



[image: image109.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

-

3005283

590674

02

14

V



[image: image110.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

-

3005283

590674

03

14

V


[image: image289.jpg]s 05 10 Kemers A



[image: image290.jpg]RoooB u
a1 40 4 5 Kibmetss A
———




محدوده اميد بخش VMS 16
الف) توصيف عمومي 

محدوده فوق در نقشه زمين شناسي 000/1:250 ميناب و000/1:100 منوجان قرار گرفته است. راه دسترسي به اين محدود از طريق جاده اصلي بندر عباس به كهنوج وسپس به سمت منوجان ونهايتاً به سمت روستاي گوسرد مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار

فليش،سنگ آهك دوركان ومتامورفيك كمپلكس در انار مهمترين واحدهاي زمين شناسي موجود درمحدوده مي باشد از لحاظ ساختاري روند شمال غرب- جنوب شرق روند اصلي گسلها در اين محدوده مي باشد دو گسله بصورت مزودوج كه زاويه تقريبي ْ30 دارند، در اين محدوده ديده مي شود .

ج) كانه زايي و آلتراسيون
آثار اكسيد آهن به صورت كم وآلتراسيون رس به ميزان بيشتر ديده مي شود. احتمال مي رود كه بيشتر آلتراسيون هاي استخراج شده رس در اين محدوده،آهك وماسه سنگ باشد.

د)مشاهدات صحرايي:
براساس مشاهدات صحرايي در نواحي شمالي محدوده، سكانسي از فليش به همراه ميان لايه هايي از توف اسيدي (ريوليت تا داسيت) مشاهده مي شود.همچنين لاوهاي اسيدي به صورت ميان لايه با سنگ آهك دوركان كه رگه هاي فرعي سيليس دودي بدون كانه زايي در آنها وجود دارد ديده مي شود .

در قسمتهاي جنوبي اين منطقه سكانسي از سنگ آهك روي تناوب لايه هاي شيل وتوف تراست شده است.

در مختصات 5628691/3021603 سنگ آهك سيليسي شده وماسه سنگ اكسيده شده                              (Fe oxid) با تناوبي از شيست سبزوكالك شيست مشاهده مي شود.
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نكته جالب توجه در اين نقطه ازمحدوده وجود حجم زياد سيليس كه احتمالاٌ نشانه وجود يك توده نفوذي در زيراست مي باشد.كه در قسمتهايي سيليس ها حاوي كانه زايي،پيريت مي باشند ودونمونه برداشت شد.

[image: image292.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)
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محدوده اميدبخش VMS 17,18
الف) توصيف عمومي 
محدوده هاي فوق در نقشه زمين شناسي 000/1:250 ميناب و000/1:100 منوجان قرارگرفته است . راه دسترسي به اين مناطق از طريق جاده اصلي بندر عباس به كهنوج وسه راهي به سمت جغين وسپس روستاي چراغ آباداست.
ب) زمين شناسي وساختار
عمده واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه سنگهاي كمپلكس دوركان وهمچنين سنگهاي متامورفيك كه مي توان به كمپلكس باجگان اشاره نمود.

از لحاظ ساختاري روند گسله هاي اصلي شمال غرب – جنوب شرق است وگسله هاي بشاگرد وبادكوش از گسله هاي مهم در اين مناطق مي باشند. گسله هاي فرعي در راستاي شمالي – جنوبي مي باشند.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
در منطقه 17 آلتراسيون اكسيد آهن بسيار كم (قابل صرفنظر) وآلتراسيون رس كه بيشتر شبيه به آهك يا ماسه سنگ است مشاهده مي شود ودرمحدوده 18 اثري از اكسيد آهن ديده نمي شود وآلتراسيون رس نيز به صورت پيكسلهاي پراكنده ديده مي شود.

از لحاظ معدني با توجه به سنگهاي متامورف منطقه تعدادي نشانه معدني كرميت و مس گزارش شده است.

د) مشاهدات صحرايي
در مختصات 556093/3004228 يك تراست واحدهاي قديمي سنگ آهك وشيست را روي شيستهاي سبزجوانتر رانده است وسنگ آهك متامورف شده ويك  لايه ضخيم مرمر در زون گسله ديده مي شود 

سنگهاي متاولكانيك حد واسط با بلورهاي تازه پيريت كه دونمونه V18-03-V18-02 از آنها برداشت شد وهمچنين شيستهاي پيريت دار كه دانه هاي پيريت اكسيده شده اند و به ليمونيت  تبديل شده اند از واحدهاي با اهميت اين منطقه مي باشند.

درقسمت هاي ديگر منطقه 18 يكسري واحد متامورف توسط رگه هاي كوارتزي قطع شده اند كه نمونه شماره V18-04 برداشت شد.

در مناطقي رگه هاي كوارتزي همراه با كانه زايي هاي مالاكيت،پيريت،كلكوپيريت وبورنيت؟ مي باشند كه نمونه شماره  V18-05 از رگه هاي كوارتزي كانه دار برداشت شد.
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[image: image296.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Zn = 59.9758+15.4376*x
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[image: image297.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Zn = 57.8988+12.1404*x
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[image: image298.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Zn = 633*4.7*normal(x; 57.9005; 12.2352)
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محدوده اميد بخش VMS 19
الف) توصيف عمومي:

اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي ميناب 000/1:250 و000/1:100 واقع شده است وراه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي رودان به جغين وسپس به سمت ميناب ودر نزديكي روستاي چاه غربال مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

واحدهاي اصلي زمين شناسي در اين منطقه كمپلكس آميزه رنگي به همراه بازالت وگدازه‌هاي بالشي آندزيتي مي باشد. گسله اصلي اين محدوده كنتاكت گسلي دشت با واحد سنگي است.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
دراين محدوده آلتراسيون رس به صورت پيكسلهاي پراكنده وكم در تصوير ديده مي شود همچنين اين منطقه فاقدآلتراسيون اكسيد آهن مي باشد.در اين منطقه تنها يك نشانه معدني كرميت گزارش شده است.

د) مشاهدات صحرائي

[image: image299.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 50.2171+17.4808*x
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[image: image300.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 528*7.8665*normal(x; 50.2217; 17.4768)
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سنگهاي الترا مافيك به شدت سرپانتينه شده وآلتراسيون رسي وهمچنين كلينو پيروكسن با ساختار بالشي در يك زون خرد شده ديده مي شود .

محدوده اميد بخش VMS 20
الف) توصيف عمومي:
اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي ميناب در مقياسهاي 000/1:250و000/1:100 واقع شده است دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي رودان به جغين ودر2-1 كيلومتري شمال جغين وهمچنين به سمت روستاي لامپيج ميسرمي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمپلكس آميزه رنگي ومتشكل از رسوبات پلاژيك تفكيك نشده،ولكانيكهاي حد واسط تا بازيك ،سنگ آهك،ريوليت وسنگهاي نفوذي مي باشد. دو گسله اصلي اين محدوده كنتاكت دشت با واحد سنگي است.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
اين منطقه فاقد آلتراسيون اكسيد آهن است وبه ميزان كم به صورت پيكسلهاي پراكنده حاوي آلتراسيون رس است. در اين منطقه تنها يك نشانه معدني كرميت گزارش شده است.

د) مشاهدات صحرائي:

در شمال روستاي جغين سنگ آهك هاي كريستاله كه تحت تأثير آلتراسيون آهن قرار گرفته مشاهده مي شود كه در مجاورت سنگهاي هارزبورگيت به شدت خرده شده وسرپانتينه شده به همراه  كلينوپيروكسن واوليوين قرار گرفته است.

در نزديكي روستاي لامپيج،ولكانيكهاي بازي حفره دار با ساختار بالشي ديده مي شود. كلسيت واپيدوت حفرات را پركرده و در فضاي بين گدازه هاي بالشي نيز وجود دارد. در قسمتهاي بيروني بالشها آلتراسيون اسپيليتي وكلريتي شدت بيشتري دارد. نمونه اي از اين منطقه برداشت نشد.

[image: image301.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 49.969+17.0596*x
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[image: image302.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 526*6.4787*normal(x; 49.9735; 17.037)
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منطقه اميد بخش VMS 22
الف) توصيف عمومي:

اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 000/1:250 ميناب و000/1:100 قلعه گنج واقع شده است راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گنج مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمپلكس گنج مي باشد كه از جريانات گدازه اي ودايكهاي بازيك تا حد واسط تفكيك نشده،نفوذيهاي پلوتونيك،رسوبات توربيديتي به سنگ آهك وتوف، همراه با فازهاي اسيدي وتوناليت تشكيل شده است.

چندين گسل با روند شمال غرب- جنوب شرق ساختار منطقه را مي سازد. همچنين گسله اصلي جيرفت با روند شمالي- جنوبي نيز در منطقه جزء ساختارهاي اصلي است.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
دراين منطقه اكسيد آهن در آلتراسيون رس محدوده نسبتاً وسيعي را به خود اختصاص داده است. در اين منطقه تنها يك نشانه معدني مس گزارش شده است.

د) مشاهدات صحرائي:

منطقه اميد بخش VMS 22 گستره وسيعي از گوسان به همراه آلتراسيون وسيع سيلسي واكسيدآهن را در بر مي گيرد . سنگ ميزبان با ولكانيكهاي مافيك آلتره شده حاوي بلورهاي مشخص پلاژيوكلاز وكلسيت تشكيل داده است كه نمونه شماره V22 -01  در مختصات 584056/3074434 برداشت شد.

درمنطقه ديگريك زون خرد شده حاوي سنگهاي ولكانيك كلريت واپيدوت دار كه به طور كامل سيليسي شده (به طوري كه دانه‌هاي سيليس قابل مشاهده اند) مشاهده مي شود ونمونه شماره V22 -02  در مختصات 583055/3073624  برداشت شد.

[image: image303.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Zn = 65.6759+15.9021*x
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نمونه ديگر اين منطقه از زون گوسان خرد شده حاوي لكه‌هاي منيزيم با مشخصات روبرو برداشت شد.

[image: image304.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Zn = 2248*23.8333*normal(x; 65.6851; 18.2469)
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محدوده اميد بخش VMS 23 :

الف) توصيف عمومي
اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي 000/1:250ميناب و000/1:100 كهنوج قرار گرفته است و راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه رودان و در جنوب شرق  كهنوج ميباشد.

ب) زمين شناسي وساختار

عمده واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه سنگهاي كمپلكس در انار و بند زيارت و دايكهاي صفحه اي ديابازي و سنگ اهك پلاژيك ميباشد. 

سيستم اصلي ساختار در منطقه شمالي جنوبي است كه مربوط به دو گسل جيرفت و سبزواران مي باشد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
دراين محدوده آلتراسيون اكسيد آهن به صورت پيكسلهاي پراكنده وكم در تصوير ديده مي شود ولي منطقه فاقدآلتراسيون رسي مي باشد

.

د) مشاهدات صحرايي:
دراين محدوده كانه زايي در امتداد يك رگه سيليسي با ضخامت 1 تا 5/1 متر در طول 100 متر موجود در گدازه هاي بالشي مشاهده ميشود كه شامل كانه زايي مالاكيت, كلكوپيريت و پيريت ميباشد (نمونه شماره VMS23-01 درمختصات  571137 / 3085281 برداشت شد. آلتراسيون اكسيد آهن رگه سيليسي را تحت تاثير قرار داده است كه نمونه شماره VMS23-02  از رگه سيليسي آلتره پيريت دار در مختصات 571249 / 3085281 برداشت شد. نمونه شماره  MS23-03 در مختصات 571413 / 3085329  از رگه سيليسي حاوي كانه هاي  پيريت, مالاكيت و كلكوپيريت برداشت شد.نمونه شماره  MS23-04 در مختصات 571439 / 3085268   از كانه زايي مس در گدازه هاي بالشي و نمونه شماره  MS23-05 در مختصات 571670 / 3085351   از رگه سيليسي حاوي كلسيت برداشت شد.
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محدوده اميد بخش VMS 24 : 
الف) توصيف عمومي

اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي ميناب به مقياس 000/1:250و000/1:100 واقع شده است راه دسترسي به منطقه از طريق جاده اصلي بندر عباس به رودان در سه راهي قبل از رودان به سمت زيارت علي مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار

واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه عبارتنداز: آميزه هاي رنگي متشكل از آهكهاي پلاژيك،   راديولاريت، آندزيت وآندزي بازالت به صورت گدازه هاي بالشي سنگهاي آذرين فرعي واحدهاي سرپانتينه شده نيز در اين منطقه ديده مي شود.

سيستم اصلي ساختار در منطقه شمال غرب – جنوب شرق مي باشد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
آلتراسيون اكسيد آهن بصورت پيكسلهاي پراكنده كه بيشتر شببه به noise ناشي از خطاي استريپ تصوير است ديده مي شود . آلتراسيون رس محدوده بسيار كوچكي از اين منطقه را به خود اختصاص داده است. از لحاظ معدني با توجه به سنگهاي متامورف منطقه تعدادي نشانه معدني و معدن متروك كرميت و يك انديس مس گزارش شده است.

د) مشاهدات صحرايي:

درقسمت جنوب غرب محدوده سكانسي ازواحدهاي فليشي شامل شيل،ماسه سنگ ،سنگ آهك بدون هيچ گونه آلتراسيون وكانه زايي،مشاهده مي شود. قسمتهاي ديگر اين محدوده به دليل شباهت با محدوده 24 وهمچنين بررسي بيشتر داده هاي ماهواره اي بررسي نشد.
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محدوده اميد بخش VMS 25
الف) توصيف عمومي:

اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي ميناب به مقياس 000/1:250 و000/1:100 واقع شده است و راه دسترسي به منطقه از طريق جاده اصلي بندر عباس به رودان وسه راهي قبل از رودان به سمت زيارت علي وبه سمت روستاي خارچگان مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار
مهمترين واحدهاي زمين شناسي عبارتند از آهكهاي پلاژيك،چرتهاي راديولاريت،آندزيت وآندزي بازالت به صورت گدازه هاي بالشي وسنگهاي آذرين فرعي مي باشد. واحدهاي سرپانتينه نيز در منطقه ديده مي شود.

 در قسمتهاي شمالي سيستم اصلي ساختاري شمال غرب – جنوب شرق مي باشد و يكسري انديس معدني ازدو سيستم ثانوي عمود برسيستم اصلي پيروي مي كند.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
محدوده تحت پوشش اين منطقه فاقد اكسيد آهن است. در صورتي كه در پردازش اين منطقه به ميزان قابل توجهي اكسيد رس استخراج شده است كه البته بيشتر در اثر Albedeo در تصويراست.

د)مشاهدات صحرايي:

درقسمتهاي شرقي منطقه يكسري سنگهاي الترا بازيك ديده مي شود كه تا حدودي سرپانتينه واپيدوتي شده اند، سنگ آهكهاي پلاژيك نيز مشاهده مي شود. يكسري سنگهاي كربنات آهن(سيدريت) به صورت ميان لايه درزون الترا مافيك ديده مي شود كه حاوي منيزيت به صورت پيرولرزيت بوده وبه ميزان كم و در يك زون خرد شده شكل گرفته است. در روند سرپانتينه شدن سنگهاي الترا مافيك عناصرSi,Fa,Fe آزاد شده وكربنات منيزيم وآهن وجاسپار تشكيل و در شكستگي هاي حاصل از خرد شدن درمنطقه نهشته مي شوند.
درقسمت شمال غرب محدوده يكسري سنگهاي اسپيليتي مشاهده مي شودكه سنگي است با كانيهاي آلبيت، ومافيك هاي كلريت واپيدوت.

دراين منطقه كانه زايي منيزيت به صورت گسترده اي با بافت اسفروليتي شكستگي هاي حاصل ازگسله موجود در منطقه را به صورت هيدروترمال پركرده است وباعث شكل گيري معدن منيزيت متروك در منطقه شده است.

كانه زايي مس به صورت كربنات مس وكاني هاي مالاكيت،آزوريت به صورت محدود درمنطقه ديده مي شود سه  در مختصات  504783/3051013 برداشت شد.  

   سنگ اسپيليت


                                     
      V25-01
كانه زايي مس(مالاكيت،آزوريت)ومنيزيت



      V25-02
كانه زايي منيزيت به صورت اسفروليت



        
      V25-03
 در اين منطقه همچنين سكانس متامورفي شامل اسپيليت،سنگ آهك قرمز،شيل ،دياباز،پريدوتيت ،دونيت ،هارزبورژيت و..... مشاهده مي شود كه فاقد كانه زايي است.
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محدوده اميد بخش VMS 33
الف) توصيف عمومي

اين منطقه در ورقه زمين شناسي سبزواران 000/250 واسفندقه با مقياس000/1:100 واقع شده است راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي جيرفت به اسفندقه مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه نفوذيهاي با تركيب گرانوديوريت – كوارتزديوريت، پيروكلاستهاي ريوليتي ولاوهاي اسپيليتي مي باشد. 

روند اصلي ساختارهاي منطقه شمال غرب – جنوب شرق مي باشد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
گسترش آلتراسيون اكسيد آهن ورس در اين محدوده كم است. از لحاظ معدني تنها يك نشانه مس گزارش شده است.

د) مشاهدات صحرايي:

معدن مس متروك دراين منطقه انباشته اي از slage مي باشد. در ابتداي آبراهه‌اي كه به سمت اين معدن مي رود چندين دايك داسيتي وريوليتي در زون هاي خرد شده مشاهده مي شود. درمحدوده معدن گسترش زيادي از slage كه حفاريهاي براي استخراج آنها صورت گرفته مشاهده مي شود.

سنگ ميزبان مشاهده شده درحفاري ها يك زون اكسيدان در امتداد دريك‌گسل، مي تواندمنشأ كانه زايي براي طلا باشد كه نمونه شماره V 33-01 درمختصات 535727/3178168 برداشت شد. يك دايك بدون كانه زايي در قسمتهاي بالايي زون آلتره نفوذ كرده است. آندزيت پورفيري (آگلومرا ) همراه با اپيدوت دراين ناحيه مشاهده مي شود.
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محدوده اميد بخش VMS 34
الف) توصيف عمومي

اين منطقه در نقشه زمين شناسي سبزواران 000/1:250 واسفندقه000/1:100 واقع شده است. راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي جيرفت به اسفندقه وسپس حسين آباد ونهايتاً به سمت روستاي قرگوطيه مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه ريوداسيت،آندزيت و بازالت پيروكلاستيك مي باشد. ساختار اصلي در منطقه گسلهايي با جهت شمال غرب – جنوب شرق مي باشد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
آلتراسيون اكسيد آهن ورس به صورت محدوده كوچك وپراكنده در بعضي مناطق به صورت محدوده نسبتاً وسيع ديده مي شود.

د) مشاهدات صحرائي:

مهمترين واحدهاي زمين شناسي طي مشاهدات صحرايي دراين منطقه آندزيت هاي پورفيريتيك مي باشند. يك زون گوسان همراه با كاني هاي كربنات آهن،سولفيد كمترواكسيدهاي آهن مشاهده مي شود . نمونه شماره V34-01 از سيدريت سيليسي شده در مختصات      515158/3188536برداشت شد. ضخامت اين زون زون بين 1تا5/1 مترودر طول 2-5/1 كيلومتر مي باشد. درمجاورت اين زون گوسان يك دايك مافيك احتمالاً با تركيب گابرو وجود دارد.
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محدوده اميدبخش زرترشت:

الف) توصيف عمومي

اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي سبزواران در مقياسهاي 000/1:250 و000/1:100 واقع شده است. راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده كهنوج به فارياب وسپس جاده به سمت هورونهايتاً به سمت معدن زرترشت مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين محدوده عبارتند از سنگ آهك كريستاله درارتباط با آمفيبوليت سبزوآمفيبوليت شيست(واحد Pzm نقشه) مي باشد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
آلتراسيون اكسيد آهن ورس به صورت پيكسلهاي پراكنده وبه مقدار كم كه قابل صرفنظر است مشاهده مي شود . در اين محدوده انديس Au زرترشت گزارش شده است.

د)مشاهدات صحرايي:

در قسمتهايي از محدوده معدني زرترشت سنگ ميزبان از آمفيبوليت ( با بلورهاي مشخص آمفيبول وكلسيت) كه كمي به سيدريت آلتره شده تشكيل شده است. اين آلتراسيون اغلب در ارتباط با كانه زايي طلا مي باشد ونمونه اي به شماره Z-01 از سيدريت ها درمختصات519832/3120796 برداشت شد. در محدوده‌هايي كه كار قديمي انجام شده است مقداري رگه كه ضخامت بعضي از آنها تا يك متر وطول چند متر مي رسد مشاهده مي شود. جنس اين رگه ها سيليسي وحاوي كانه زايي هاي پيريت ،كالكوپيريت ومالاكيت مي باشد كه نمونه شماره Z-02 درمختصات 520532/312 1874 برداشت شد. پيريت همچنين بصورت بلورهاي درشت در شيست هاي سبز مشاهده مي شود.

رگه هاي سيليسي احتمالاً بايد در ارتباط با يك توده نفوذي باشد كه احتمالاً  منبع كانه زايي بوده است. فقدان فابريك مشخص در رابطه با متامورفيك ناحيه اي در رگه هاي سيليسي نشان از جوان تر بودن رگه ها مي باشد. درحقيقت رگه هاي سيليسي درچند فاز در شكستگي ها نهشته شدن اند اين رگه ها كه بعد از فاز دگرگوني تشكيل شده اند. از رگه هاي سيليسي داخل شيستها متفاوت مي باشند تونلهايي از كار قديمي كه احتمالاً براي رديابي ادامه رگه ها حفرشده اند ديده مي شود. با توجه به زياد بودن فاصله رگه هاي سيليسي از يكديگر اگرشيستهاي بين رگه ها حاوي كانه زايي طلاي قابل توجه باشد مي تواند نشانه‌هايي از اقتصادي بودن منطقه معدن باشد.

محدوده اميد بخش KMDF,NT
الف) توصيف عمومي

اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 000/1:250 ميناب و000/1:100 قلعه منوجان قرار گرفته است وراه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه منوجان وسپس به سمت محمد آباد،كهن داودي ومغ محمد مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

مهمترين واحد  زمين شناسي در اين منطقه KPedb مي باشد كه متشكل از دياباز ودايكهاي صفحه اي است.از لحاظ ساختاري محدوده اين ناحيه در بين دو گسل اصلي در انار بند زيارت با روند  شمال غرب – جنوب شرق قرار گرفته است تعدادي گسل فرعي ديگر با اين روند در منطقه وجود دارد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
دراين منطقه وسعت زيادي از آلتراسيون Fe-oxid مشاهده مي شود كه در حقيقت همان گوسانهاي منطقه مي باشند. از لحاظ معدني فقط تعدادي نشانه معدني مس در جنوب منطقه گزارش شده است.

د)مشاهدات صحرايي:

در اين محدوده گسترش زيادي از آلتراسيون اكسيدهاي آهن روي سنگهاي ديابازي ودايكهاي صفحه اي بازيك حجم عظيمي از گوسان را در منطقه ايجاد كرده است نمونه شماره  KMDF-02 از مختصات 568761/3031167 جهت آناليز Cu,Au,Ti وزيركن برداشت شد.

نمونه KMDF-03 ازمحل Shearing  كه به شدت سنگها را سيليسي كرده برداشت شد. در اين قسمت كاني سازي اپيدوت بصورت نواري با قطري حدود 15cm ديده مي شود .

نمونه KMDF-04 در مختصات 568207/3031230 از واحد چرت ناخالص همراه با جهت يافتگي Fragment ديده مي شود.

نمونه شماره KMDF-05 از گوسان (آلتراسيون آهن) در مختصات658211/3039295 برداشت شد.

نمونه KMDF-06 در مختصات 658229/3031309 از گوسان پيريت دار برداشت شد.

 نمونه KMDF-07 در مختصات 568560/30373384 از سيل آمفيبوليتي برداشت شد.

نمونه KMDF-08 در مختصات 568677/3039403 براي Assay برداشت شد.

 ازسنگهاي مافيك گوسان كه به شدت سيليسي شده اند وحاوي كانه زايي كم سولفيدي ومالاكيت وآزوريت در سنگ ميزبان مافيك هستند نمونه شماره NT-01 در مختصات 572225/3029920 برداشت شد.

نمونه شمارهNT-01 در مختصات 5723320/3029916 از زون سيليسي به ضخامت 5/1-1 متر در سنگ ميزبان مافيك آلتره شده توسط اكسيد آهن وحاوي كانه زايي پيريت برداشت شد. روند كانه زايي به صورت منقطع در طول 2-1 كيلومتر مشاهده مي شود كه نشان از بالاآمدگي فلوئيدها در كانيهايي با فشار پايين وكانه زايي منقطع داردونمي تواند يك VMS باشد.

نمونه شماره NT03 از زون آلتره سيليسي در مختصات 571004/3029888 

نمونه شماره NT04 در مختصات 570861/3029895 نمونه NT05 در مختصات 570800/3029896 ونمونه شماره NT06 در مختصات 570800/3029896 از زون آلتره (گوسان) برداشت شدند.

محدوده اميد بخش P04 

الف) توصيف عمومي منطقه:

اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 000/1:250 ميناب و000/1:100 كهنوج واقع شده است راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گنج وسپس روستاي دولاب مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمپلكس گنج (متشكل از گدازه هاي حد واسط تا بازيك، دايك ها، نفوذيهاي پلوتونيك، رسوبات توربيديت ،سنگ آهك وتوف) وكمپلكس در انار ( گدازه هاي بازالتي تفكيك نشده، سنگ آهك پلاژيك،چرت ،رسوبات فرعي آرنايتي ونفوذيهاي فرعي) مي باشند.

چندين گسل با روند شمال شرق- جنوب غرب وشمال غرب – جنوب شرق در منطقه وجود دارد .

ج) كانه زايي و آلتراسيون
آلتراسيون اكسيدآهن ورس به صورت پيكسلهاي پراكنده با گستردگي كم قابل است. يك انديس طلا در اين محدوده گزارش شده است.

د) مشاهدات صحرايي:

اولين برونزدي‌كه در اين منطقه مشاهده شد شامل سنگهاي ولكانيكي اسپيليتي به شدت سيليسي شده مي باشد. اين دايكها آلتراسيون هاي كلريتي،اپيدوتي وسيليسي شده را تحمل نموده اند. زونهاي گوسان به صورت همراه با دايكها مشاهده مي شوند.اين گوسانها دريك زون خرد شده قرار دارند وشامل اكسيدهاي آهن،پيريت وكانه زايي فلدسپار مي باشند. زمينه دايكهاي سيليسي ريز دانه وحاوي كوارتز است. رنگ سطح آلتره بنفش تا زرد است كه مي تواند نشان دهنده حضور سولفوساتها در زون سوپرژن باشد.

رگچه هاي منگنز نيز روي سطح آلتره سنگ ديده مي شود. دونمونه به شماره هاي P4-01 در مختصات 592146/3063820 از زون آلتره ونمونه P4-02 از دايك برداشت شد. ايستگاه ديگري كه در محدوده اين ناحيه مورد بررسي قرار گرفت در شمال غرب روستاي آهوان ويك زون زون گوسان بود كه حاوي كاني پيريت بود ونمونه P4-04 در مختصات 591199/3063216 برداشت  شد. 

در شمال روستاي دولاب سنگهاي ولكانيكي مافيك آميگدوئيدال به همراه مگنتيت در آبراهه ها مشاهده مي شود . گوسان تا اين ناحيه گسترش يافته ونمونه شماره P4-05 در مختصات 588388/3056442  برداشت شد.

در شمال شرق روستا، آلتراسيون پروپيليتيك با گسترش زياد مشاهده مي شود . سنگهاي آلتره حاوي فلدسپار هستند وكلريتي وسيليسي شده اند. نمونه شماره P4-06 درمختصات 587079/3056547 برداشت شد.
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[image: image318.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

As = 3.0394+8.1559*x
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محدوده اميد بخش Po-05 
 الف) توصيف عمومي منطقه:
اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 000/1:250 ميناب و000/1:100 كهنوج واقع شده است راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گنج وسپس روستاي دولاب مي باشد. 

ب) زمين شناسي وساختار:
واحد زمين شناسي اين محدوده كمپلكس گنج متشكل از گدازه هاي حد واسط تا بازيك،دايكها نفوذيهاي پلوتونيك، رسوبات توربيديت، سنگ آهك وتوف مي باشد تعدادي انديس مس وآهن دراين محدوده گزارش شده است.

ساختارهاي اصلي منطقه چند گسل با روند شمال- جنوب مي باشد كه مهمترين آنها گسل جيرفت است.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
آلتراسيون اكسيد آهن ورس به صورت پيكسلهاي پراكنده با گستردگي كم قابل روئيت است .و فقط دو انديس مس در مركز محدوده گزارش شده است.

د) مشاهدات صحرايي:

با توجه به همپوشاني اين محدوده با VMS 22 فقط يك نمونه با شماره P5-01 درمختصات 587527/3070685 از سنگهاي آندزيتي پورفيريتيك به همراه آلتراسيون اكسيدهاي آهن برداشت شد.
[image: image319.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 237*3.1667*normal(x; 3.6582; 6.7571)
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محدودة اميدبخش VMS 1
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشة زمين شناسي 1:250000 فنوج و 1:100000 رمشك قرار گرفته است كه راه دسترسي به اين محدوده از جاده اصلي كهنوج به سمت قلعه گنج و سپس به سمت روستاي رمشك مي‌باشد. 

ب – زمين شناسي و ساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمپلكس دوركان مي باشد كه از سنگ آهك، گدازه‌هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي، متاولكانيك ها، فيليت، شيست، سنگهاي رسوبي و نفوذي هاي كوچك تشكيل شده است. گسلهاي اين منطقه  اكثراً داراي روند شمال غرب ـ جنوب شرق هستند. 

ج- كانه زايي و آلتراسيون 

هيچ نشانه معدني در كارهاي قبلي گزارش نشده است. در شمال آلتراسيون اكسيد آهن و رسي به صورت پراكنده در اكثر قسمتهاي محدوده ديده مي شود كه در منطقه شمالي محدوده به صورت يك دايره از گسترش بالاتري برخوردار است.
[image: image321.jpg]GEOLGICAL MAP OF
ESFANDAGHEH - DOLAT ABAD ZONE

%
Scale 1 : 2000,000




[image: image322.jpg]D istribution of M ine Indication of Sfandaghe Z one

T T ee
2

!

g
! )
L5~ .{0%5‘75‘
\,'_k ‘-':f_
(X
A ,@ﬁg‘%

PPPPP





محدودة اميدبخش VMS 2
الف – توصيف عمومي 
اين منطقه در محدودة نقشة زمين شناسي 1:250000 فنوج و 1:100000 رمشك قرار گرفته است كه راه دسترسي به اين محدوده به سمت قلعه گنج و سپس به طرف روستاي رمشك مي باشد. 

ب – زمين شناسي و ساختار

مجموعه هاي سنگي مهمي كه در اين محدوده وجود دارد شامل كمپلكس دوركان است كه در قسمت مياني قرار گرفته است و داراي سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي متاولكانيك ها، فيليت، شيست، سنگهاي رسوبي و نفوذي هاي كوچك مي باشد. در اطراف كمپلكس دوركان سنگهاي متعلق به كمپلكس آميزة رنگي قرار دارد كه خود حاوي رسوبات پلاژيك ولكانيك‌هاي بازيك تا متوسط، سنگ آهك، فيليت و سنگهاي نفوذي مي باشد. 

تنها يك گسل با جهت شمال غرب ـ جنوب شرق از اين محدوده عبور مي كند. 

ج- كانه زايي و آلتراسيون 

هيچ نوع  كانه زايي در مطالعات انجام شده در اين محدوده قبلاً گزارش نشده است. آلتراسيون رسي منطبق با كمپلكس دوركان در بخش مركزي محدوده به صورت متراكم و گسترده ديده مي‌شود.
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محدودة اميدبخش VMS 4
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشة زمين شناسي 1:250000 فنوج و 1:100000 رمشك قرار گرفته است كه راه دسترسي به اين محدوده از جاده اصلي كهنوج به سمت قلعه گنج و سپس به سمت روستاي رمشك مي‌باشد. 

ب – زمين شناسي و ساختار

بخش عمده سطح اين محدوده را واحد زمين شناسي Kd كه متعلق به كمپلكس دوركان است و شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي، متاولكانيكها، فيليت، شيست، سنگهاي رسوبي و نفوذي هاي كوچك است، مي پوشاند. در بخش مياني اين محدوده كمپلكس آميزه رنگي ديده مي شود كه حاوي سنگهاي رسوبي، سنگهاي ولكانيكي بازيك تا حدواسط، سنگ آهك، فيليت و سنگهاي نفوذي است. علاوه بر آن سنگهاي دگرگوني ناحيه اي درجه پايين مانند سنگ آهك تجديد تبلور يافته، فيليت و شيست به صورت مجموعه هاي كوچكي ديده مي شود. 

گسل ها اكثراً داراي روند شمال غرب و جنوب شرق هستند. 

ج- كانه زايي و آلتراسيون 

تعداد زيادي نشانة معدني مس (تعداد نه عدد) در اين محدوده مشخص شده است كه اكثراً در ميان فضاي بين دو گسل اصلي موجود در منطقه با روند شمال غرب ـ جنوب شرق قرار دارند، جالب به نظر مي رسد كه تراكم اصلي آلتراسيون هاي اكسيدآهن و رسي نيز در منطقه بين دو گسل مذكور قرار دارد.

[image: image325.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

As = 2.0951+4.5071*x
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محدودة اميدبخش VMS 5
الف – توصيف عمومي 

محدودة مورد نظر در نقشه زمين شناسي 1:250000 طاهروئي و 1:100000 آورتين قرار گرفته است و راه دسترسي به اين محدوده از جاده اصلي كهنوج به سمت قلعة گنج و سپس از جاده اي كه به سمت رمشك مي رود، راهي به سمت آورتين جدا مي شود و تا نزديك محدوده ادامه پيدا مي كند. 

ب – زمين شناسي و ساختار 
كمپلكس آميزة رنگي مهمترين مجموعة سنگي است كه در اين منطقه واقع مي باشد و داراي سنگهاي رسوبي، سنگهاي ولكانيكي بازيك تا حدواسط سنگ آهك، فيليت و سنگهاي نفوذي است. كمپلكس دوركان كه حاوي سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي، متاولكانيك ها، فيليت، شيست، سنگهاي رسوبي و توده هاي نفوذي كوچك است، بخش غربي محدوده را پوشانده است. علاوه بر آن سنگهاي دگرگوني درجه پايين مانند سنگ آهك تجديد تبلور يافته، فيليت و شيست نيز به صورت مجموعه هاي كوچكي ديده مي شود. 

گسل هاي موجود در منطقه داراي روندهاي متفاوتي هستند و كنتاكت هاي ميان برخي واحدها نيز گسله است. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون

تنها يك نشانة معدني كروم در اين منطقه ديده مي شود كه سنگ سياهي نام دارد. آلتراسيون اكسيدآهن به صورت پراكنده ديده مي شود و آلتراسيون رسي عمدتاً در غرب و شمال غرب اين محدوده وجود دارد.
[image: image327.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 225*0.8333*normal(x; 2.4178; 3.1642)
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[image: image328.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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محدودة اميدبخش VMS 6
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه 1:250000 طاهروئي و 1:100000 آورتين قرار دارد و راه دسترسي به آن جادة كهنوج به قلعة گنج و سپس از جادة رمشك يك راه به سمت آورتين جدا مي شود و پس از آن به محدودة مورد نظر نزديك مي گردد. 

ب – زمين شناسي و ساختار 

بخش عمدة اين منطقه را كمپلكس دوركان مي پوشاند كه شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي، متاولكانيك ها، فيليت، شيست، سنگهاي دگرگوني و نفوذي هاي كوچك مي باشد، علاوه بر آن سنگهاي دگرگوني درجة پايين مانند سنگ آهك تجديد تبلور يافته، فيليت و شيست نيز به صورت مجموعه هاي كوچكي ديده مي شود. گسل هاي موجود داراي جهات شرقي – غربي، شمال غرب، جنوب شرق و شمال شرق – جنوب غرب است. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

در اين منطقه با مطالعات انجام شده گزارشي از هيچ نشانة معدني مشاهده نشد. آلتراسيون نسبتاً شديد رسي در شرق و شمال شرق محدوده ديده مي شود. همچنين آلتراسيون اكسيدآهن بصورت پراكنده در تمامي محدوده وجود دارد. 
[image: image329.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 590*7.8158*normal(x; 26.1602; 18.2617)
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[image: image330.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 24.3184+11.6957*x
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محدودة اميدبخش VMS 7
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه 1:250000 طاهروئي و ميناب و در نقشه هاي 1:100000 دوركان و آورتين قرار دارد و راه دسترسي به آن جاده اصلي كهنوج ـ قلعه گنج ـ رمشك مي باشد. 

ب - زمين شناسي و ساختار 

در شمال و شرق محدوده كمپلكس گنج به صورت يك نوار شامل جريانهاي گدازه بازيك تا متوسط توده هاي نفوذي، رسوبات توربيديتي، سنگ آهك و توف ديده مي شود. در نوار ديگري كه در زير نوار فوق الذكر واقع مي باشد سنگ آهك تجديدتبلور يافته، فيليت و شيست .جود دارد. همچنين كمپلكس دوركان به صورت بخش هاي گوچكي در اين محدوده ديده مي شود. تعداد زيادي گسل اكثراً با روند شمال غرب ـ جنوب شرق در منطقه وجود دارد. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

در مطالعات انجام شده هيچ نشانة معدني در اين محدوده گزارش نشده است. آلتراسيون آهن به صورت يك نوار در ميان دو گسل اصلي در بخش مياني منطقه ديده مي شود، در اين محل ميزان آلتراسيون رسي كم بوده ولي در دو سوي آن آلتراسيون رسي بصورت متراكم و شديد وجود دارد. آلتراسيون آهن داراي يك انطباق نسبي با كمپلكس دوركان و واحدهاي دگرگوني است. 

[image: image331.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 578*4.0737*normal(x; 24.3187; 12.8133)
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[image: image332.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 41.5502+16.7806*x
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محدودة اميدبخش VMS 8
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در ورقه 1:250000 طاهروئي و ميناب و در 1:100000 آورتين واقع مي باشد. راههاي دسترسي به آن جاده اصلي كهنوج ـ قلعه گنج و سپس جاده فرعي است كه به سمت راستاي قلعه مرز مي رود. 

ب - زمين شناسي و ساختار 

واحدهاي زمين شناسي مهم در اين محدوده در بخش مياني و بصورت يك نوار با جهت شمال غرب ـ جنوب شرق قرار دارند. در بخش شمالي اين نواري كمپلكس دوركان شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي، متاولكانيك ها، فيليت، شيست، سنگهاي دگرگوني و نفوذي‌هاي كوچك است. در ميان كمپلكس دوركان، كمپلكس آميزة رنگي حاوي رسوبات پلاژيك، سنگهاي ولكانيكي بازيك تا متوسط، سنگ آهك، فيليت و توده هاي نفوذي قرار گرفته است كه در ميان آن گدازه هاي بالشي بازيك تا متوسط به صوت مجزا ديده مي شود. گسل هاي موجود اكثراً داراي روند شمال غرب ـ جنوب شرق هستند. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

هيچ نشانه معدني در اين محدوده مشاهده نشد. آلتراسيون آهن در امتداد نوار مياني فوق الذكر و مخصوصاً همراه با كمپلكس دوركان و واحدهاي دگرگوني ديده مي شود. آلتراسيون رسي در بخش شمالي و در امتداد نوار مياني به صورت پراكنده و در منطقه جنوب غرب به صورت متراكم است. 

[image: image333.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 528*9.0926*normal(x; 41.5502; 17.8089)
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[image: image334.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 40.8101+15.3447*x
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محدودة اميدبخش VMS 9
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  1:250000 طاهروئي و 1:100000 در پهن قرار گرفته است و راه دسترسي به اين محدوده از ميناب به سمت كاريان و سپس به سمت جاده در مين و از آنجا به طرف غرب جاده اي به سمت بشنو جدا مي شود و تا نزديكي محدوده مورد نظر ادامه مي يابد. 

ب - زمين شناسي و ساختار 

تنها مجموعة سنگي مهمي كه در اين محدوده وجود دارد كمپلكس آميزة رنگي است كه حاوي رسوبات پلاژيك، ولكانيك هاي بازيك تا متوسط، سنگ آهك، فيليت و سنگهاي نفوذي مي باشد. چند گسل با روندهاي مختلف اين محدودة نسبتاً كوچك را قطع كرده است. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

با مطالعات انجام شده هيچ نشانة معدني در اين محدوده مشاهده نشد. آلتراسيون رسي و اكسيدآهن به صورت پراكنده ديده مي شود كه انطباقي با كمپلكس آميزة رنگي كه واحد ارزشمند اين محدوده است ندارد. 

[image: image335.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 524*5.1623*normal(x; 40.8101; 15.6893)
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[image: image336.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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محدودة اميدبخش VMS 11
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه هاي زمين شناسي  1:250000 طاهروئي و  ميناب و نقشه هاي 1:100000 قلعة منوجان و درپهن قرار گرفته است و راه دسترسي به اين محدوده جاده رودان به جغين و سپس به روستاي توتنگ و تيك سياه مي باشد. 

ب - زمين شناسي و ساختار 

محدودة سنگي دوركان بخش عمدة اين محدوده را دربرگرفته است كه داراي سنگ آهك، گدازه‌هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي، متاولكانيك ها، فيليت، شيست، سنگهاي رسوبي و نفوذي هاي كوچك است. كمپلكس آميزة رنگي نيز در جنوب غرب محدوده ديده مي شود كه داراي رسوبات پلاژيك، ولكانيك هاي بازيك تا متوسط، سنگ آهك، فيليت و سنگهاي نفوذي مي‌باشد. همچنين در قسمت جنوبي بخش هايي از كمپلكس باجگان ديده مي شود كه حاوي سنگهاي بازيك شيستوز، شيست پلتي، فيليت و كالك شيست است. ساختارهاي موجود همگي داراي روند شمال غرب ـ جنوب شرق هستند. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

يك نشانه معدني مس و نقره كه از گزاراشات قبلي بدست آمده است در شرق محدوده ديده مي‌شود. آلتراسيون اكسيدآهن به صورت بسيار شديد و‌ آلتراسيون رسي به صورت پراكنده در منطقه وجود دارد.
[image: image337.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 193*1.0556*normal(x; 2.4456; 2.933)
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[image: image338.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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محدودة اميدبخش VMS 12
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  1:250000 ميناب و 1:100000 قلعه منوجان قرار گرفته است كه راه دسترسي به اين محدوده از شهرستان قلعه منوجان به سمت چاران و سپس به طرف روستاي گورت مي باشد. 

ب - زمين شناسي و ساختار 

مجموعة سنگي مهمي كه در اين محدوده وجود دارد كمپلكس دوركان است كه شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي،  متاولكانيك ها، فيليت، شيست، سنگهاي رسوبي و نفوذي ها است. علاوه بر آن يك سري سنگهاي آهكي تجديد تبلور يافته، فيليت و شيست نيز تجت عنوان واحد L1  در منطقه وجود دارد. تنها يك گسل با جهت شمال غرب ـ جنوب شرق در محدوده ديده مي شود. 
ج – كانه زايي و آلتراسيون 

هيچ نوع نشانة معدني در مطالعات انجام شده در اين محدوده گزارش نشده است. آلتراسيون اكسيدآهن دقيقاً منطبق بر كمپلكس دوركان مشاهده مي شود و آلتراسيون رسي به صورت پراكنده در ساير بخش هاي منطقه ديده مي شود. 
[image: image339.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 183*0.3333*normal(x; 1.8743; 1.4105)
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[image: image340.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Au = 0.1874+0.1651*x
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محدودة اميدبخش VMS 13
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  1:250000 ميناب و نقشة زمين شناسي 1:100000 دوركان و درپهن واقع مي باشد و راه دسترسي به اين محدوده از جاده كهنوج ـ قلعه گنج و در ادامه به سمت جادة رمشك و كشميران  مي باشد. 

ب - زمين شناسي و ساختار 

مجموعة زمين شناسي اصلي كه در اين محدوده ديده مي شود مجموعة سنگي كم سفيد است كه شامل ماسه سنگ سيلتستون، كنگلومرا، گلسنگ، شيل، جريانهاي گدازه، توف و سنگ آهك است. اين مجموعه با يك گسل شمال غرب ـ جنوب شرق از مجموعة سنگي دوركان جدا مي شود. مجموعة سنگي دوركان شامل سنگ آهك، گدازه هاي بازيك تا متوسط، گدازه هاي بالشي، متاولكانيك ها، فيليت، شيست، سنگهاي رسوبي و نفوذي هاست. علاوه بر گسل مذكور چند گسل در جهات شمال غرب ـ جنوب شرق و شمال شرق ـ جنوب غرب نيز در محدوده ديده مي شود. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

هيچ كانه زايي در گزارشات مطالعه شده در اين محدوده يافت نشده است. بخش عمده اي از محدوده با آلتراسيون رسي به صورت متراكم پوشيده شده است و آلتراسيون اكسيدآهن تنها در بخش محدوده به صورت پيكسل هاي پراكنده ديده مي شود. 
[image: image341.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)
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[image: image342.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Au = 0.1742+0.1242*x
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محدودة اميدبخش VMS 15
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  1:250000 ميناب و نقشة زمين شناسي 1:100000 قلعه منوجان واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از شهرستان قلعه منوجان به سمت روستاي در انار و پس از آن به سمت روستاي پتكن مي باشد. 

ب - زمين شناسي و ساختار 

يكي از مهمترين مجموعه هاي سنگي كه در اين محدوده ديده مي شود كمپلكس درانار است كه شامل گدازه هاي بالشي، بازالتي، سنگ آهك پلاژيك، چرت و توده هاي نفوذي كوچك است. علاوه بر آن واحدهاي مربوط به كمپلكس كم سفيد شامل ماسه سنگ، سيلتستون، كنگلومرا، گلسنگ، شيل، جريانهاي گدازه، توف و سنگ آهك نيز در منطقه وجود دارد. گسل هاي موجود در منطقه همگي داراي جهت شمال غرب ـ جنوب شرق هستند. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

هيچ كانه زايي درگزارش هاي قبلي ذكر نشده است و آلتراسيون رسي بخش عمده اي از اين محدوده را پوشانده است ولي آلتراسيون اكسيدآهن تنها به صورت چند پيكسل در جنوب غرب محدوده وجود دارد.
[image: image343.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)
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[image: image344.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1591+0.1031*x
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محدودة اميدبخش VMS 21
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  1:250000 ميناب و نقشة  1:100000 ميناب واقع مي باشد و راه دسترسي به اين محدوده از جاده اصلي رودان ـ كهنوج و به سمت معدن كروميت فارياب مي باشد. 

ب - زمين شناسي و ساختار 

مجموعة زمين شناسي مهمي كه در اين محدوده ديده مي شود كمپلكس آميزة رنگي است كه شامل رسوبات پلاژيك، ولكانيك هاي بازيك تا متوسط، سنگ آهك، فيليت و سنگهاي نفوذي مي باشد. علاوه بر آن واحدهاي الترامافيك مانند سرپانتين، دونيت سرپانتين، پريدوتيت همراه با سنگ هاي بازيك نيز وجود دارد. همچنين يك واحد دونيت لايه اي، هارزبورژيت و كلينوپيروكسنيت نيز در منطقه مشاهده مي شود. ساختارهاي موجود داراي روندهاي متفاوتي هستند. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

چند نشانه هاي معدني كروم و سه نشانة معدني مس در اين محدوده وجود دارد. آلتراسيون رسي به صورت نسبتاً محدود در شمال شرق در منطقه ديده مي شود. 
[image: image345.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Bi = 447*0.1*normal(x; 0.1615; 0.098)
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[image: image346.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1541+0.0902*x
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محدودة اميدبخش VMS 26
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  1:250000 سبزواران و نقشة زمين شناسي 1:100000 پاكدر واقع مي باشد كه راه دسترسي به اين محدوده از شهرستان كهنوج به سمت فارياب و سپس روستاي شريك آباد مي باشد. 

ب - زمين شناسي و ساختار 

مجموعة سنگي كه بخش عمدة اين محدوده را مي پوشاند يك كمپلكس افيوليتي است كه داراي واحدهاي دونيت، لرزوليت و هارزبورژيت است. در جنوب منطقه نيز كمپلكس باجگان ديده مي شود كه متشكل از آمفيبوليت، لكوگابرو و شيست بازيك است. چند گسل كه اكثراً روند شمال غرب ـ جنوب شرق دارند محدوده را قطع مي كند. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

هيچ نوع نشانه معدني در مطالعات انجام شده يافت نشده است، آلتراسيون هاي موجود از نوع رسي بوده و بيشتر نيمه شرقي محدوده را پوشانده است. 
[image: image347.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Bi = 442*0.05*normal(x; 0.1558; 0.0804)
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[image: image348.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.0881+0.0299*x
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محدودة اميدبخش VMS 27
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه هاي زمين شناسي  1:250000 سبزواران و حاجي آباد و نقشه هاي 1:100000 پاكدر و دولت آباد واقع مي باشد كه راه دسترسي به اين محدوده از شهرستان كهنوج به سمت فارياب و سپس روستاي شوراني و مضراب  مي باشد. 

ب - زمين شناسي و ساختار 

كمپلكس افيوليتي با واحدهاي دونيت، هارزبورژيت و لرزوميت بخش عمده اي از محدوده را پوشانده است. همچنين يك سري گدازه هاي بالشي، كواتوفيرهاي هيالوكلاستيك، داسيت و ريوليت همراه با فيليت، ماسه سنگ دگرگون شده، كوارتز و مارن در منطقه ديده مي شود. گسل هاي موجود داراي دو روند شمال غرب ـ جنوب شرق و شمال شرق ـ جنوب غرب مي باشد. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

يك نشانة معدني كروم در گزارش هاي مطالعه شده مشاهده شده است. از بخش گسترده اي از محدوده آلتراسيون رسي ديده مي شود و آلتراسيون اكسيدآهن عمدتاً در شمال شرق منطقه وجود دارد. 
[image: image349.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 590*0.0161*normal(x; 0.0881; 0.0319)
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[image: image350.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.0836+0.0229*x
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محدودة اميدبخش VMS 28
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه 1:250000 حاجي آباد و در  1:100000 دولت آباد واقع مي باشد كه راه دسترسي به آن از شهرستان كهنوج به سمت فارياب و پس از آن به طرف روستاي شيخ عالي مي باشد. 

ب – زمين شناسي و ساختار 

مهمترين مجموعة سنگي كه در اين محدوده ديده مي شود كمپلكس آميزة رنگي است كه شامل رسوبات پلاژيك، ولكانيكهاي بازيك تا متوسط ، سنگ آهك، فيليت و سنگهاي نفوذي مي باشد. 

علاوه بر آن يك سري واحدهاي كلسيتي مارن دولوميتي قهوه اي نيز وجود دارد. ساختارهاي موجود در دو جهت شمال غرب ـ جنوب شرق و شمال شرق ـ جنوب غرب هستند. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

دو نشانه معدني كروم در گزارش هاي موجود مشاهده شده است، آلتراسيون اكسيدآهن، تنها آلتراسيوني است كه در اين محدوده وجود دارد و بخش نسبتاٌ زيادي از منطقه را مي پوشاند. 
[image: image351.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 565*0.0076*normal(x; 0.0836; 0.0229)
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[image: image352.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Bi = 1.0389+1.4951*x
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محدودة اميدبخش VMS 29
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه 1:250000 حاجي آباد و در  1:100000 دولت آباد واقع مي باشد كه راه دسترسي به آن از شهرستان كهنوج به طرف معدن كروميت آبدشت مي باشد. 

ب – زمين شناسي و ساختار 

كمپلكس افيوليتي بخش عمده اي از محدوده را مي پوشاند كه شامل دونيت، لرزوليت و هارزبورژيت است، در شمال محدوده كمپلكس گلوكوفان شيست ديده مي شود و در شرق منطقه كمپلكس سيخوران شامل وبستريت لايه اي، ورليت، تروكتوليت، متاگابرو و دونيت وجود دارد. علاوه بر آن يك واحد كلسيتي سفيد و مارن دولوميتي قهوه اي نيز در جنوب شرق محدوده مشاهده مي شود. سه گسلي كه از منطقه مي گذرد هر يك داراي روندي متفاوت با ديگران است. 
ج – كانه زايي و آلتراسيون 

سه نشانه معدني كروميت در محدوده گزارش شده است، آلتراسيون هاي موجود تنها از نوع اكسيدآهن است كه به صورت دو لكة گسترده در شرق و غرب محدوده وجود دارد. 
[image: image353.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1016+0.0232*x
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[image: image354.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 528*0.0172*normal(x; 0.1016; 0.0247)
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محدودة اميدبخش VMS 30
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه هاي 1:250000 سبزواران و طاهروئي و نقشه هاي 1:100000 پاكدر و دولت آباد واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از شهرستان كهنوج به سمت معدن آبدشت و سپس روستاي نصرت آباد مي باشد. 

ب – زمين شناسي و ساختار 

يكي از مجموعه هاي سنگي مهم در اين محدوده كمپلكس سيخوران مي باشد كه شامل و بستريت لايه اي، ورليت، تروكتوليت، متاگابرو و دونيت است، علاوه بر آن يك واحد وسيع متاگابرو و يك واحد آمفيبوليتي نيز در منطقه وجود دارد. تنها گسل موجود داراي روند شمال شرق ـ جنوب غرب است كه در ادامه به شمال ـ جنوب تغيير جهت مي دهد. 
ج – كانه زايي و آلتراسيون 

هيچ نوع نشانه معدني در گزارش هاي مطالعه شده، مشاهده نگرديده است. آلتراسيون اكسيدآهن و رسي به همراه يكديگر تنها در نيمة شمالي برگه و به صورت نسبتاً گسترده اي ديده مي شود. 
[image: image355.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1007+0.0188*x
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[image: image356.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 514*0.0058*normal(x; 0.1007; 0.0188)
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محدودة اميدبخش VMS 31
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه هاي زمين شناسي  1:250000 حاجي آباد و  1:100000 دولت آباد و بزار  واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از معدن كروميت آبدشت به سمت شمال، جاده هاي فرعي وجود دارد كه وارد محدوده مورد نظر مي شود. 

ب – زمين شناسي و ساختار 

مهمترين واحد زمين شناسي در اين محدوده گدازه هاي بالشي، كراتوفير، داسيت و ريوليت است، يك واحد مارن دولوميتي قهوه اي و كلسيت سفيد نيز در شمال غرب محدوده ديده مي شود همچنين يك تودة گرانوديوريتي پرفيريتي مرتبط به كرتاسه بالايي در منطقه مشاهده مي شود. ساختارهاي موجود داراي روند شمال شرق ـ جنوب غرب هستند. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

هيچ نوع كاني زايي در گزارش هاي قبلي مشاهده نشده است. آلتراسيون از دو نوع اكسيدآهن و رسي در بخش هاي گسترده اي از منطقه ديده مي شود كه با يكديگر همپوشاني دارند. 
[image: image357.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Bi = 1.3272+4.7607*x
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[image: image358.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

Bi = 18*0.5*normal(x; 1.5; 2.1213)
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محدودة اميدبخش VMS 32
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  1:250000 سبزواران و نقشه  1:100000 اسفندقه واقع مي‌باشد و راه دسترسي به آن شهرستان جيرفت به سمت دولت آباد و سپس به طرف روستاي عشرت‌آباد مي باشد. 

ب – زمين شناسي و ساختار 

واحدهاي زمين شناسي با اهميت در منطقه عبارتند از كمپلكس گلوكوفان شيست، كمپلكس افيوليتي كه شامل دونيت، لرزوليت، هارزبورژيت تقريباً سرپانتينيزه شده مي باشد و يك واحد متاگابرو و يك واحد گرانيت ـ گنيس است. گسل هاي منطقه داراي سه جهت مختلف شمال غرب ـ جنوب شرق، شمال شرق ـ جنوب غرب و شمال ـ جنوب است كه هر سه يكديگر را در يك نقطه قطع كرده اند. 
ج – كانه زايي و آلتراسيون 

سه نشانه معدني كروم پيش از اين گزارش شده است. تنها آلتراسيون اكسيدآهن در اين منطقه وجود دارد كه بخش هاي مختلفي را به صورت پراكنده پوشانده است. 
[image: image359.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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[image: image360.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 3199*50*normal(x; 37.7146; 11.6345)
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محدودة اميدبخش VMS 35
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشة زمين شناسي 1:250000 سبزواران و نقشه  1:100000 اسفندقه واقع مي‌باشد و راه دسترسي به آن از طريق جاده جيرفت به دولت آباد مي باشد. 

ب – زمين شناسي و ساختار 

واحد زمين شناسي مهم در محدوده يك واحد متشكل از آندزيت، آندزيت بازالت و سنگ هاي آذر آواري است. ساختارهاي موجود داراي روند شمال غرب ـ جنوب شرق مي باشند.  

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

در مطالعات انجام شده هيچ نشان معدني در اين محدوده مشاهده و گزارش نشده است. آلتراسيون اكسيدآهن و رسي به صورت پراكنده در اكثر نقاط اين منطقه وجود دارد.
[image: image361.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Cu = 37.3707+10.2159*x
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[image: image362.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

Cu = 3180*10*normal(x; 37.3742; 10.349)
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محدودة اميدبخش VMS 36
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشة 1:250000 سبزواران و نقشة   1:100000 اسفندقه واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از طريق جاده هايي كه از شمال به اين ورقه وارد مي شوند امكان پذير مي شود.  

ب – زمين شناسي و ساختار 

سنگهاي آندزيت، جريانهاي گدازه بازالت آندزيت و آذرآواري ها بخش گسترده اي از منطقه را دربرمي گيرند. علاوه بر آن چند تودة نفوذي گرانوديوريتي در بخش هاي مختلف محدوده مشاهده مي شود. گسل هاي منطقه روندي نزديك به شرقي ـ غربي دارند. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

دو نشانه معدني مس در بررسي هاي قبلي در محدوده گزارش شده است، همچنين آلتراسيون پراكنده‌اي از نوع اكسيدآهن و رسي در بخش شمال و شمال غرب منطقه ديده مي شود. 
[image: image363.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Cu = 48.4154+17.3016*x
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[image: image364.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 447*20*normal(x; 48.4154; 18.3649)
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محدودة اميدبخش VMS 37
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشة زمين شناسي 1:250000 طاهروئي و نقشه  1:100000 در پهن واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از جاده ميناب به سمت كاريان و سپس به طرف در پهن مي باشد. 

ب – زمين شناسي و ساختار 

مجموعة سنگي داراي اهميت در اين منطقه كمپلكس آميزة رنگي است كه شامل رسوبات پلاژيك سنگهاي ولكانيكي بازيك تا متوسط، فيليت و سنگهاي نفوذي مي باشد. ساختارهاي موجود داراي روند شمال غرب ـ جنوب شرق و شمال شرق ـ جنوب غرب هستند. 
ج – كانه زايي و آلتراسيون 

[image: image365.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Cu = 48.0286+16.3446*x
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[image: image366.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 446*10*normal(x; 48.0285; 16.4603)
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يك نشانة معدني نيكل در مطالعات پيشين گزارش شده است. تنها آلتراسيون اكسيدآهن و به صورت پيكسل هاي پراكنده اي در اين محدوده وجود دارد. 
محدودة اميدبخش Po 1
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه هاي زمين شناسي 1:250000 ميناب و طاهروئي و در نقشه هاي   1:100000 آورتين و دوركان واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از طريق جاده كهنوج ـ قلعه گنج ـ رمشك مي باشد. 

ب – زمين شناسي و ساختار 

كمپلكس گنج شامل جريانهاي گدازه بازيك تا متوسط، دايك، توده هاي نفوذي، رسوبات توربيدايتي، سنگ آهك و توف بخش وسيعي از غرب محدوده را پوشانده است. در بخش غربي محدوده كمپلكس مختاران حاوي گدازه هاي بالشي، سنگ آهك پلاژيك، ماسه سنگ، شيل، چرت، كنگلومرا و سنگ هاي نفوذي ديده مي شود.  

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

يك نشانه معدني مس در گزارش هاي قبلي در اين منطقه مشاهده شده است. تنها آلتراسيون رسي به صورت پيكسل هاي پراكنده اي در برخي نقاط محدوده وجود دارد. 
[image: image367.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*7199c)

Distribution: Normal

Cu = 31.6872+6.372*x
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[image: image368.wmf]Histogram (paragon 40v*7199c)

Cu = 1254*2.4*normal(x; 31.6866; 6.335)
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محدودة اميدبخش Po 2
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشه هاي زمين شناسي 1:250000 ميناب و در نقشة زمين شناسي 1:100000 دوركان واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از طريق جاده اصلي كهنوج ـ قلعه گنج ـ رمشك مي باشد. 

زمين شناسي و ساختار 

بخش عمده اي از محدوده را كمپلكس گنج مي پوشاند كه حاوي جريان هاي گدازه بازيك تا متوسط دايك، توده هاي نفوذي، رسوبات توربيدايتي، سنگ آهك و توف است. كمپلكس كم سفيد نيز در جنوب غرب منطقه ديده مي شود كه داراي ماسه سنگ، سيلتستون، كنگلومرا، گلسنگ، شيل، جريان هاي بازيك، نفوذي ها، توف و سنگ آهك است. ساختارهاي موجود داراي روندهاي متفاوتي است كه يكديگر را در بخش هاي مختلفي قطع كرده اند. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

تعداد 10 نشانة معدني مس در اين منطقه گزارش شده است. آلتراسيون شديد رسي بخش عمده‌‌اي از محدوده را پوشانده است و آلتراسيون اكسيدآهن داراي گسترش بسيار كم و محدودي مي‌باشد. 
[image: image369.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 56.4284+30.3804*x
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[image: image370.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 811*73.7778*normal(x; 56.4365; 52.3021)
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محدودة اميدبخش Po 4
الف – توصيف عمومي 

اين منطقه در محدودة نقشة زمين شناسي 1:250000 ميناب و در نقشة زمين شناسي 1:100000 دوركان واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از طريق جاده اصلي كهنوج ـ قلعه گنج ـ رمشك مي باشد. 

ب-زمين شناسي و ساختار 

يكي از مجموعه هاي سنگي مهم در اين محدوده كمپلكس گنج است كه حاوي جريان هاي گدازه بازيك تا متوسط، دايك، توده هاي نفوذي، رسوبات توربيدايتي، سنگ آهك و توف است. كمپلكس كم سفيد نيز در جنوب غرب منطقه ديده مي شود كه داراي ماسه سنگ، سيلتستون، كنگلومرا، گلسنگ، شيل، جريان هاي بازيك، نفوذي ها، توف و سنگ آهك است. گسل هاي موجود داراي روند شمالي ـ جنوبي و شمال غرب ـ جنوب شرق مي باشند. 

ج – كانه زايي و آلتراسيون 

تعداد 8 نشانة معدني مس در اين منطقه گزارش شده است. آلتراسيون رسي بصورت گسترده و نسبتاً متراكمي بخش هاي جنوبي و غربي منطقه را پوشانده است. 
[image: image371.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 54.0569+24.1316*x
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[image: image372.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 805*7.7778*normal(x; 54.0609; 24.7918)
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7-5 مناطق اميد بخش پيشنهادي جهت ادامه كار

I. مناطق اولويت اول
1) منطقه اميد بخش VMS-23
الف) توصيف عمومي
اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي 000/1:250ميناب و000/1:100 كهنوج قرار گرفته است و راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه رودان و در جنوب شرق  كهنوج ميباشد.

ب) زمين شناسي وساختار

عمده واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه سنگهاي كمپلكس در انار و بند زيارت و دايكهاي صفحه اي ديابازي و سنگ اهك پلاژيك ميباشد. 

سيستم اصلي ساختار در منطقه شمالي جنوبي است كه مربوط به دو گسل جيرفت و سبزواران مي باشد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
دراين محدوده آلتراسيون اكسيد آهن به صورت پيكسلهاي پراكنده وكم در تصوير ديده مي شود ولي منطقه فاقدآلتراسيون رسي مي باشد

.

د) مشاهدات صحرايي:
دراين محدوده كانه زايي در امتداد يك رگه سيليسي با ضخامت 1 تا 5/1 متر در طول 100 متر موجود در گدازه هاي بالشي مشاهده ميشود كه شامل كانه زايي مالاكيت, كلكوپيريت و پيريت ميباشد (نمونه شماره VMS23-01 درمختصات  571137 / 3085281 برداشت شد. آلتراسيون اكسيد آهن رگه سيليسي را تحت تاثير قرار داده است كه نمونه شماره VMS23-02  از رگه سيليسي آلتره پيريت دار در مختصات 571249 / 3085281 برداشت شد. نمونه شماره  MS23-03 در مختصات 571413 / 3085329  از رگه سيليسي حاوي كانه هاي  پيريت, مالاكيت و كلكوپيريت برداشت شد.نمونه شماره  MS23-04 در مختصات 571439 / 3085268   از كانه زايي مس در گدازه هاي بالشي و نمونه شماره  MS23-05 در مختصات 571670 / 3085351   از رگه سيليسي حاوي كلسيت برداشت شد.
مشاهده كانه زايي مس به صورت كانيهاي مالاكيت ،كالكوپيريت وهمچنين كاني پيريت در امتداد  رگه هاي سيليسي فراوان  در گدازه هاي بالشي اهميت اين منطقه را نشان مي دهند. آلتراسيون آهن رگه سيليسي را تحت تأثير قرار داده ودر بعضي قسمتها كانه زايي مس در گدازه هاي بالشي نيز مشاهده مي گردد.

حضور مقادير قابل توجه Ag,Sr,Zn,Pb در آناليز نمونه هاي برداشت شده از اين منطقه نيز قابل اهميت مي باشد .

علي رغم كانه زايي در اين منطقه،منطقه VMS-23 درمرحله شناسايي مي باشد وپيشنهاد مي شود در ادامه كار تهيه نقشه بزرگ مقياس،نمونه برداري هاي بيشتر از رگه ها ومناطق كانه دار انجام  مي گيرد.
[image: image373.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-100

0

100

200

300

400

500

600

700

800

Observed Value


[image: image374.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 343*38.1667*normal(x; 45.1429; 37.5858)
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2)مناطق اميد بخش  NTو KMDF
الف) توصيف عمومي

اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 000/1:250 ميناب و000/1:100 قلعه منوجان قرار گرفته است وراه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه منوجان وسپس به سمت محمد آباد،كهن داودي ومغ محمد مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

مهمترين واحد  زمين شناسي در اين منطقه kpedb مي باشد كه متشكل از دياباز ودايكهاي صفحه اي است.از لحاظ ساختاري محدوده اين ناحيه در بين دو گسل اصلي در انار بند زيارت با روند  شمال غرب – جنوب شرق قرار گرفته است تعدادي گسل فرعي ديگر با اين روند در منطقه وجود دارد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
دراين منطقه وسعت زيادي از آلتراسيون Fe-oxid مشاهده مي شود كه در حقيقت همان گوسانهاي منطقه مي باشند.

د)مشاهدات صحرايي:

در اين محدوده گسترش زيادي از آلتراسيون اكسيدهاي آهن روي سنگهاي ديابازي ودايكهاي صفحه اي بازيك حجم عظيمي از گوسان را در منطقه ايجاد كرده است نمونه شماره             KMDF-02 از مختصات 568761/3031167 جهت آناليز Cu,Au,Ti وزيركن برداشت شد.

نمونه KMDF-03 ازمحل shearing  كه به شدت سنگها را سيليسي كرده برداشت شد. در اين قسمت كاني سازي اپيدوت بصورت نواري با قطري حدود 15cm ديده مي شود .

نمونه KMDF-04 در مختصات 568207/3031230 از واحد چرت ناخالص همراه با جهت يافتگي fragment ديده مي شود.

نمونه شماره KMDF-05 از گوسان (آلتراسيون آهن) در مختصات658211/3039295 برداشت شد.

نمونه KMDF-06 در مختصات 658229/3031309 از گوسان پيريت دار برداشت شد.

 نمونه KMDF-07 در مختصات 568560/30373384 از سيل آمفيبوليتي برداشت شد.

نمونه KMDF-08 در مختصات 568677/3039403 براي Assay برداشت شد.

 ازسنگهاي مافيك گوسان كه به شدت سيليسي شده اند وحاوي كانه زايي كم سولفيدي ومالاكيت وآزوريت در سنگ ميزبان مافيك هستند نمونه شماره NT-01 در مختصات 572225/3029920 برداشت شد.

نمونه شمارهNT-01 در مختصات 5723320/3029916 از زون سيليسي به ضخامت 5/1-1 متر در سنگ ميزبان مافيك آلتره شده توسط اكسيد آهن وحاوي كانه زايي پيريت برداشت شد. روند كانه زايي به صورت منقطع در طول 2-1 كيلومتر مشاهده مي شود كه نشان از بالاآمدگي فلوئيدها در كانيهايي با فشار پايين وكانه زايي منقطع داردونمي تواند يك VMS باشد.

نمونه شماره NT03 از زون آلتره سيليسي در مختصات 571004/3029888 

نمونه شماره NT04 در مختصات 570861/3029895 نمونه NT05 در مختصات 570800/3029896 ونمونه شماره NT06 در مختصات 570800/3029896 از زون آلتره (گوسان) برداشت شدند.

ه )دلايل پيشنهاد منطقه
وجود چندين نشانه معدني درجنوب منطقه به همراه وسعت زياد آلتراسيونهاي اكسيدآهن به شكل زونهاي گوسان وهمچنين نتيجه آناليز نمونه هاي برداشت شده طي پيمايش هاي صحرايي از اين مناطق كه حاكي از وجود مقادير بالاتراز حد زمينه  عناصر Sn,Sb,Mo,Sr,Mo,Cu,As,Au  است،منطقه NT, KMDF را به صورت يك منطقه مستعد معدني معرفي مي نمايد، بنابراين تهيه نقشه بزرگ مقياس از محدوده اميد بخش NT, KMDF و فراتر از محدوده جهت مشخص كردن زونهاي گوسان وآثار معدني مشابه، در ادامه كار پيشنهاد مي گردد .همچنين برداشتهاي ژئوفيزيكي كمك فراواني به اكتشاف توده هاي سولفيدي احتمالي مناطق مي نمايد.
[image: image375.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Cu = 42.0457+7.6322*x
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[image: image376.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 326*1.8333*normal(x; 42.1472; 7.4183)
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3)منطقه اميد بخش VMS-33
الف) توصيف عمومي

اين منطقه در ورقه زمين شناسي سبزواران 000/250 واسفندقه با مقياس000/1:100 واقع شده است راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي جيرفت به اسفندقه مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه نفوذيهاي با تركيب گرانوديوريت – كوارتزديوريت، پيروكلاستهاي ريوليتي ولاوهاي اسپيليتي مي باشد. 

روند اصلي ساختارهاي منطقه شمال غرب – جنوب شرق مي باشد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
گسترش آلتراسيون اكسيد آهن ورس در اين محدوده كم است.

د) مشاهدات صحرايي:

معدن مس متروك دراين منطقه انباشته اي از slage مي باشد. در ابتداي آبراهه‌اي كه به سمت اين معدن مي رود چندين دايك داسيتي وريوليتي در زون هاي خرد شده مشاهده مي شود. درمحدوده معدن گسترش زيادي از slage كه حفاريهاي براي استخراج آنها صورت گرفته مشاهده مي شود.

سنگ ميزبان مشاهده شده درحفاري ها يك زون اكسيدان در امتداد دريك‌گسل، مي تواندمنشأ كانه زايي براي طلا باشد كه نمونه شماره V 33-01 درمختصات 535727/3178168 برداشت شد. يك دايك بدون كانه زايي در قسمتهاي بالايي زون آلتره نفوذ كرده است. آندزيت پورفيري (آگلومرا ) همراه با اپيدوت دراين ناحيه مشاهده مي شود.

ه )دلايل پيشنهاد منطقه
منطقه سرگز يا  VMS-33 با توجه به وجود كارهاي قديمي در منطقه جهت ادامه كار پيشنهاد مي شود. حجم زياد سرباره مربوط به كارهاي قديمي وحفاريهاي صورت گرفته جهت استخراج آنها،زون اكسيدان را در امتداد گسله ها نمايان كرده كه نمونه برداشت شده حاوي عنصر طلاي قابل توجه وعناصرديگر مانند Sb,Pb,Mo,Bi Ag,Hg,Fe, مي باشد. پيشنهاد ادامه كار از دو جنبه حائز اهميت است.

1- تهيه نقشه دقيق از كارهاي قديمي ودرگستره بيشتر براي مشخص نمودن نواحي مشابه 

2- نمونه برداري از توده هاي سرباره وانجام آناليز جهت عناصر با ارزش كه در صورت مثبت بودن نتايج با توجه به حجم عظيم سرباره مي تواند معدن ارزشمندي باشد.
[image: image377.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Cu = 20.4064+11.0062*x
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[image: image378.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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II. مناطق اولويت دوم
1)محدوده اميد بخش VMS 14
الف) توصيف عمومي

اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي 000/1:250ميناب و000/1:100 منوجان قرار گرفته است و راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گنج وسپس به روستاي گزهك مي باشد.

ب)زمين شناسي وساختار

مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمپلكس در انار مي باشد كه ازگدازه هاي بالشي بازالتي تفكيك نشده،سنگ آهك پلاژيك،چرت ورسوبات وتوده هاي نفوذي كوچك،سنگ آهك توده اي متبلور شده ،فيليت وشيست تشكيل شده است. همچنين كمپلكس دوركان نيز در اين محدوده ازواحدهاي زمين شناسي ديگر مي باشد. از لحاظ ساختاري تعدادي گسل با جهت شمال غرب- جنوب شرق وجود دارد. 

ج) كانه زايي و آلتراسيون
از لحاظ معدني چندين انديس معدني مس در كارهاي قبلي گزارش شده است. كه مطابق به روند اصلي گسله ها مي باشد.

دراين محدوده آلتراسيون اكسيد آهن به ميزان بسيار كم( درحدود چند پيكسل) قابل مشاهده است.همچنين آلتراسيون رس به ميزان كم وبه صورت پيكسلهاي پراكنده ديده مي شود.

د) مشاهدات صحرائي 
دراين محدوده آندزيت پورفيري آلتره(كلريت)مشاهده مي شود. چاسپار،توف وگوسان از سنگهاي ديگر مشاهده شده در اين ناحيه مي باشد.

سه نمونه با مشخصات زير از اين منطقه برداشت شد. 
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ه )دلايل پيشنهاد منطقه
با توجه به وجود چندين اثر معدني مس دراين منطقه ومشاهده زون گوسان با گستردگي نسبتاً زياد ومهمتر از همه نتيجه آناليز نمونه هاي برداشت شده از زون گوسان كه حاوي مقادير بالا و زيادتر از حد زمينه عناصرAs,Au,Ag,Zn,W,Sb,Pb,Mo  مي باشند،ادامه كار بيشتر در اين منطقه توجيه پذيراست.
[image: image379.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 527*2.5222*normal(x; 22.8937; 8.7106)
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[image: image380.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 53.4715+17.719*x
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2)منطقه اميدبخش Po-04,VMS-22
الف) توصيف عمومي:

اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 000/1:250 ميناب و000/1:100 قلعه گنج واقع شده است راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گنج مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمپلكس گنج مي باشد كه از جريانات گدازه اي ودايكهاي بازيك تا حد واسط تفكيك نشده،نفوذيهاي پلوتونيك،رسوبات توربيديتي به سنگ آهك وتوف، همراه با فازهاي اسيدي وتوناليت تشكيل شده است.

چندين گسل با روند شمال غرب- جنوب شرق ساختار منطقه را مي سازد. همچنين گسله اصلي جيرفت با روند شمالي- جنوبي نيز در منطقه جزء ساختارهاي اصلي است.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
دراين منطقه اكسيد آهن در آلتراسيون رس محدوده نسبتاً وسيعي را به خود اختصاص داده است.

د) مشاهدات صحرائي:

منطقه اميد بخش VMS 22 گستره وسيعي از گوسان به همراه آلتراسيون وسيع سيلسي واكسيدآهن را در بر مي گيرد . سنگ ميزبان با ولكانيكهاي مافيك آلتره شده حاوي بلورهاي مشخص پلاژيوكلاز وكلسيت تشكيل داده است كه نمونه شماره V22 -01  در مختصات 584056/3074434 برداشت شد.درمنطقه ديگريك زون خرد شده حاوي سنگهاي ولكانيك كلريت واپيدوت دار كه به طور كامل سيليسي شده (به طوري كه دانه‌هاي سيليس قابل مشاهده اند) مشاهده مي شود ونمونه شماره V22 -02  در مختصات 583055/3073624  برداشت شد.

[image: image381.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 1338*35.4444*normal(x; 53.4768; 23.5843)
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نمونه ديگر اين منطقه از زون گوسان خرد شده حاوي لكه‌هاي منيزيم با مشخصات روبرو برداشت شد.

[image: image382.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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V22 -03 
V22-04  
ه )دلايل پيشنهاد منطقه
منطقه اميد بخش VMS 22 گستره وسيعي از گوسان به همراه آلتراسيون وسيع سيليسي واكسيدآهن را در برمي گيرد كه درقسمتهاي كاملاً خرد شده با لكه هاي منيزيم مي باشند. نمونه برداشت شده از اين منطقه حاوي عناصر Ba,Zn مي باشد با توجه به گستردگي آلتراسيون دراين منطقه ادامه كار بيشتر پيشنهاد مي گردد.

منطقه اميد بخش 04-Po كه در قسمتهاي با منطقه VMS22 همپوشاني دارد نيزبه دليل وجود سنگهاي اسپيليتي شده به همراه زونهاي گوسان همراه با دايكهاي كلريتي، اپيدوتي وسيليسي شده، در زونهاي خرد شده اهيمت دارد. در زونهاي گوسان كانه زايي پيريت اكسيدهاي‌آهن وهمچنين رگچه‌هاي منيزيم درسطح مشاهده‌مي شود.آناليز نمونه ها،حضور مقادير پايين طلا  وموليبدن را نشان مي دهد كه تمامي موارد ذكر شده  در بالا مي تواند دليل معرفي اين منطقه براي ادامه كار باشد به طور كل گسترش زياد آلتراسيونهاي رسي،آهن وسيليس در مجاورت كمپلكس در انار، همچنين راه دسترسي ساده به اين منطقه تهيه نقشه آلتراسيون،كانه زايي وسنگ شناسي در ادامه كار را دراين منطقه توجيه پذير مي سازد.
[image: image383.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Cu = 528*5.6606*normal(x; 20.6352; 31.2151)
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[image: image384.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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3) منطقه اميد بخش VMS-34
الف) توصيف عمومي

اين منطقه در نقشه زمين شناسي سبزواران 000/1:250 واسفندقه000/1:100 واقع شده است. راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي جيرفت به اسفندقه وسپس حسين آباد ونهايتاً به سمت روستاي قرگوطيه مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه ريوداسيت،آندزيت و بازالت پيروكلاستيك مي باشد. ساختار اصلي در منطقه گسلهايي با جهت شمال غرب – جنوب شرق مي باشد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
آلتراسيون اكسيد آهن ورس به صورت محدوده كوچك وپراكنده در بعضي مناطق به صورت محدوده نسبتاً وسيع ديده مي شود.

د) مشاهدات صحرائي:

مهمترين واحدهاي زمين شناسي طي مشاهدات صحرايي دراين منطقه آندزيت هاي پورفيريتيك مي باشند. يك زون گوسان همراه با كاني هاي كربنات آهن،سولفيد كمترواكسيدهاي آهن مشاهده مي شود . نمونه شماره V34-01 از سيدريت سيليسي شده در مختصات     515158/3188536برداشت شد. ضخامت اين زون زون بين 1تا5/1 مترودر طول 2-5/1 كيلومتر مي باشد. درمجاورت اين زون گوسان يك دايك مافيك احتمالاً با تركيب گابرو وجود دارد.

ه )دلايل پيشنهاد منطقه
وجود زون گوسان همراه با كانيهاي كربنات آهن،مقداري سولفيد واكسيدهاي آهن وهمچنين آناليز نمونه‌هاي برداشت شده از اين منطقه كه حاوي مقادير قابل توجه عناصر As,Sb مي باشد ادامه كار در اين محدوده را توجيه مي نمايد.
[image: image385.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Cu = 460*2.087*normal(x; 9.2053; 8.4259)
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[image: image386.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 1808*3.2778*normal(x; 9.2351; 5.1117)
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4) منطقه اميد بخش زرترشت

الف) توصيف عمومي

اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي سبزواران در مقياسهاي 000/1:250 و000/1:100 واقع شده است. راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده كهنوج به فارياب وسپس جاده به سمت هورونهايتاً به سمت معدن زرترشت مي باشد.

ب) زمين شناسي وساختار:

مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين محدوده عبارتند از سنگ آهك كريستاله درارتباط با آمفيبوليت سبزوآمفيبوليت شيست(واحد Pzm نقشه) مي باشد.

ج) كانه زايي و آلتراسيون
آلتراسيون اكسيد آهن ورس به صورت پيكسلهاي پراكنده وبه مقدار كم كه قابل صرفنظر است مشاهده مي شود . در اين محدوده انديس Au زرترشت گزارش شده است.

د)مشاهدات صحرايي:

در قسمتهايي از محدوده معدني زرترشت سنگ ميزبان از آمفيبوليت ( با بلورهاي مشخص آمفيبول وكلسيت) كه كمي به سيدريت آلتره شده تشكيل شده است. اين آلتراسيون اغلب در ارتباط با كانه زايي طلا مي باشد ونمونه اي به شماره Z-01 از سيدريت ها درمختصات519832/3120796 برداشت شد. در محدوده‌هايي كه كار قديمي انجام شده است مقداري رگه كه ضخامت بعضي از آنها تا يك متر وطول چند متر مي رسد مشاهده مي شود. جنس اين رگه ها سيليسي وحاوي كانه زايي هاي پيريت ،كالكوپيريت ومالاكيت مي باشد كه نمونه شماره Z-02 درمختصات 520532/312 1874 برداشت شد. پيريت همچنين بصورت بلورهاي درشت در شيست هاي سبز مشاهده مي شود.

رگه هاي سيليسي احتمالاً بايد در ارتباط با يك توده نفوذي باشد كه احتمالاً  منبع كانه زايي بوده است. فقدان فابريك مشخص در رابطه با متامورفيك ناحيه اي در رگه هاي سيليسي نشان از جوان تر بودن رگه ها مي باشد. درحقيقت رگه هاي سيليسي درچند فاز در شكستگي ها نهشته شدن اند اين رگه ها كه بعد از فاز دگرگوني تشكيل شده اند. از رگه هاي سيليسي داخل شيستها متفاوت مي باشند تونلهايي از كار قديمي كه احتمالاً براي رديابي ادامه رگه ها حفرشده اند ديده مي شود. با توجه به زياد بودن فاصله رگه هاي سيليسي از يكديگر اگرشيستهاي بين رگه ها حاوي كانه زايي طلاي قابل توجه باشد مي تواند نشانه‌هايي از اقتصادي بودن منطقه معدن باشد.

ه )دلايل پيشنهاد منطقه
گسترش زياد آلتراسيون سيدريتي وسيليسي همراه با كانه زايي پيريت، كالكوپيريت ومالاكيت در رگه هاي سيليسي متعدد كه در چندين فاز شكل گرفته اند به همراه مقادير بالاي طلا وتنگستن درآناليز نمونه هاي برداشت شده در عمليات صحرايي كه حاوي عناصري مانندAg,Hg,As نيز بوده اند، به همراه كارهاي قديمي انجام شده در منطقه انديس طلاي زرترشت ،ادامه كار را در اين منطقه توجيه مي نمايد.

تهيه نقشه بزرگ مقياس در منطقه انديس طلاي زرترشت و  محدوده بزرگتر جهت يافتن مناطق مشابه به عنوان اولين مراحل ادامه كار پيشنهاد مي شود .
[image: image387.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal
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[image: image388.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 1766*1.0556*normal(x; 8.7554; 4.0087)
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5) منطقه اميد بخش رمشك

درجنوب روستاي رمشك آثار معدني متعدد وجود دارد كه كارهاي قديمي بسيار گسترده اي در آنها انجام گرفته است وگسترش زياد سرباره‌ها شاهد كارهاي قديمي است. تعداد زيادي زون گوسان در منطقه معدني وجود دارد كه از لحاظ كانه زايي عناصر Ag,Co,Zn,Pb,Au,Cu مي توانند حائز اهميت باشند.

با توجه به مطالب ذكرشده ادامه كار بصورت تهيه نقشه بزرگ مقياس براي محدوده معدني    وحتي وسيع تر از محدوده پيشنهاد مي شود.
[image: image389.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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[image: image390.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 438*1.4*normal(x; 10.5774; 4.2736)
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نتايج آناليز نمونه هاي زون اسفندقه – دولت آباد
	SAMPLE
	X
	Y
	Au(ppb)
	As
	Co
	Cr
	Cu
	Mn
	Ni

	KMDF.1
	569034
	3030931
	5
	1.1
	23.2
	172
	35.2
	1210
	79

	KMDF.2
	568161
	3031167
	2
	2.2
	10.1
	0
	21.9
	260
	9

	KMDF.3
	568207
	3031230
	2
	2.4
	10.2
	11
	17.0
	233
	6

	KMDF.5
	568211
	3039295
	5
	10.5
	6.0
	10
	36.2
	33
	4

	KMDF.6
	568229
	3031309
	0
	4.8
	21.3
	0
	50.2
	146
	4

	KMDF.7
	568560
	3031384
	3
	0
	36.8
	140
	48.2
	1570
	84

	KMDF.8
	568677
	3031403
	5
	2.1
	34.2
	18
	5.1
	645
	21

	NT.01
	572225
	3029920
	5
	3.3
	50.2
	26
	6760.0
	3070
	54

	NT.02
	572320
	3029916
	16
	27.7
	4.3
	20
	120.0
	56
	4

	NT.03
	571004
	3029888
	2
	1.7
	2.3
	0
	193.0
	178
	0

	NT.04
	570861
	3029895
	3
	4.5
	6.8
	9
	55.5
	515
	7

	NT.05
	570800
	3029896
	2
	3.8
	13.1
	7
	68.2
	566
	12

	NT.06
	570800
	3029896
	2
	11.2
	27.8
	24
	62.9
	149
	6

	NV15.01
	0
	0
	2
	4.8
	5.8
	30
	10.2
	115
	5

	NV15.02
	0
	0
	0
	4.1
	26.0
	10
	8.0
	467
	25

	NV15.03
	0
	0
	3
	17
	29.9
	10
	6.3
	113
	5

	P4.01
	592146
	3063820
	3
	0.8
	14.8
	5
	21.8
	429
	5

	P4.02
	592146
	3063820
	36
	3
	3.8
	6
	5.2
	542
	3

	P4.03
	591834
	3062664
	2
	2.5
	2.3
	5
	222.0
	125
	4

	P4.04
	591199
	3063216
	14
	2.3
	4.3
	0
	29.9
	257
	2

	P4.05
	588388
	3056442
	2
	4.1
	1.9
	5
	6.0
	46
	2

	P4.06
	587079
	3056547
	0
	4
	5.3
	3
	1.8
	160
	4

	RAMESHK
	681264
	2957287
	7
	6.6
	40.3
	133
	8600.0
	320
	7

	V14.01
	590674
	3005283
	2
	6
	23.1
	15
	165.0
	953
	16

	V14.02
	590097
	3005641
	13
	3130
	16.2
	98
	53.0
	199
	29

	V14.03
	590037
	3005814
	2
	66.1
	2.2
	12
	279.0
	48
	2

	V15.01
	577467
	3032642
	2
	4.8
	19.1
	17
	165.0
	754
	14

	V16.01
	562631
	3021020
	0
	117
	78.3
	0
	230.0
	6990
	95

	V16.02
	562631
	3021020
	15
	19.1
	5.2
	20
	39.2
	449
	20

	V18.01
	556622
	3004477
	2
	9.1
	9.7
	49
	16.1
	884
	27

	V18.02
	556622
	3004477
	2
	13
	11.8
	62
	19.4
	3780
	31

	V18.03
	556622
	3004477
	0
	9.5
	11.7
	13
	85.8
	1280
	25

	V18.04
	556622
	3004477
	3
	2.1
	2.4
	3
	17.1
	964
	7

	V18.05
	551192
	3005596
	19
	2.6
	6.2
	4
	779.0
	155
	9

	V22.01
	584056
	3074434
	3
	9.2
	2.6
	6
	57.0
	289
	4

	V22.02
	583055
	3073624
	0
	3.8
	1.8
	0
	12.4
	400
	2

	V22.03
	583055
	3073624
	2
	21.1
	4.1
	0
	7.3
	242
	4

	V22.04
	583055
	3073624
	0
	1.3
	1.6
	6
	20.3
	62
	4

	V23.01
	571137
	3085483
	5
	17
	4.0
	50
	706.0
	210
	10

	V23.02
	571249
	3085281
	0
	4.5
	16.3
	13
	93.6
	783
	10

	V23.03
	571413
	3085329
	1
	3.5
	12.7
	15
	1380.0
	877
	8

	V23.04
	571439
	3085268
	25
	1.7
	15.4
	72
	6960.0
	1180
	32

	V23.05
	571670
	3085351
	2
	5.3
	13.0
	22
	6680.0
	782
	12

	V23.06
	571153
	3085167
	0
	6
	69.4
	157
	8650.0
	956
	56

	V25.01
	504783
	3051013
	7
	1.1
	54.0
	815
	44.3
	772
	1020

	V25.02
	504783
	3051013
	9
	9.5
	49.5
	12
	12500.0
	64600
	24

	V25.03
	504783
	3051013
	6
	23.3
	37.1
	6
	2430.0
	125000
	65

	V33.01
	535727
	3178168
	3250
	524
	2.0
	173
	2560.0
	306
	8

	V34.01
	515158
	3188536
	7
	80.9
	20.1
	202
	48.5
	1560
	61

	V34.02
	515158
	3188536
	5
	11.2
	5.6
	119
	28.2
	137
	7

	Z.01
	519832
	3120796
	10
	17.2
	5.8
	13
	5.6
	1650
	19

	Z.02
	520532
	3121874
	2680
	64.3
	2.4
	25
	33.2
	214
	10

	V15.02
	577261
	3022675
	7
	13.2
	31.6
	19
	59.1
	189
	4


	SAMPLE
	X
	Y
	Zn
	Ba
	Be
	Ti
	Fe
	Hg

	KMDF.1
	569034
	3030931
	52.3
	25.0
	1.6
	11000
	88000
	0.00

	KMDF.2
	568161
	3031167
	23.2
	10.2
	3.4
	2340
	14100
	0.00

	KMDF.3
	568207
	3031230
	3.0
	14.7
	1.1
	1070
	20600
	0.00

	KMDF.5
	568211
	3039295
	3.4
	69.2
	1.7
	680
	69100
	0.00

	KMDF.6
	568229
	3031309
	9.4
	63.3
	2.3
	1220
	14700
	0.00

	KMDF.7
	568560
	3031384
	75.9
	71.5
	1.0
	11800
	80900
	0.00

	KMDF.8
	568677
	3031403
	42.1
	9.7
	0.4
	8100
	66300
	0.00

	NT.01
	572225
	3029920
	94.3
	15.1
	1.8
	2430
	125000
	0.00

	NT.02
	572320
	3029916
	0.2
	22.7
	0.8
	5440
	56900
	0.00

	NT.03
	571004
	3029888
	12.3
	14.0
	1.7
	2170
	26600
	0.00

	NT.04
	570861
	3029895
	51.6
	27.3
	1.5
	4710
	34300
	0.00

	NT.05
	570800
	3029896
	56.5
	10.5
	1.7
	4850
	55600
	0.00

	NT.06
	570800
	3029896
	13.1
	38.7
	2.4
	3440
	141000
	0.00

	NV15.01
	0
	0
	11.9
	25.1
	1.3
	2740
	86700
	0.00

	NV15.02
	0
	0
	7.4
	30.2
	2.6
	3810
	61000
	0.00

	NV15.03
	0
	0
	10.7
	21.2
	2.0
	5170
	32500
	0.00

	P4.01
	592146
	3063820
	15.1
	10.8
	1.4
	2180
	32700
	0.00

	P4.02
	592146
	3063820
	22.6
	30.5
	1.1
	1510
	22600
	0.00

	P4.03
	591834
	3062664
	6.6
	14.7
	1.2
	1280
	23900
	0.00

	P4.04
	591199
	3063216
	7.9
	9.9
	0.9
	2190
	30600
	0.00

	P4.05
	588388
	3056442
	0.0
	34.6
	1.2
	1020
	33300
	0.00

	P4.06
	587079
	3056547
	4.5
	67.7
	1.6
	1560
	22200
	0.00

	RAMESHK
	681264
	2957287
	331.0
	14.5
	0.0
	4170
	275000
	0.00

	V14.01
	590674
	3005283
	79.2
	200.0
	1.3
	5670
	56900
	0.00

	V14.02
	590097
	3005641
	50.9
	351.0
	0.4
	10200
	148000
	0.00

	V14.03
	590037
	3005814
	140.0
	15.5
	0.0
	441
	75300
	0.00

	V15.01
	577467
	3032642
	56.5
	180.0
	1.6
	4610
	47700
	0.00

	V16.01
	562631
	3021020
	98.6
	50.3
	0.0
	256
	469000
	0.00

	V16.02
	562631
	3021020
	17.4
	17.2
	0.0
	472
	17500
	0.00

	V18.01
	556622
	3004477
	52.0
	272.0
	1.1
	1610
	33500
	0.00

	V18.02
	556622
	3004477
	42.5
	129.0
	0.5
	1840
	28500
	0.00

	V18.03
	556622
	3004477
	25.0
	184.0
	0.8
	619
	17600
	0.00

	V18.04
	556622
	3004477
	14.2
	30.3
	0.0
	51
	10600
	0.00

	V18.05
	551192
	3005596
	14.2
	9.4
	0.0
	1360
	10800
	0.00

	V22.01
	584056
	3074434
	435.0
	851.0
	0.7
	2160
	16100
	0.00

	V22.02
	583055
	3073624
	72.2
	69.6
	1.4
	1380
	20200
	0.00

	V22.03
	583055
	3073624
	31.8
	128.0
	0.9
	1850
	14000
	0.00

	V22.04
	583055
	3073624
	14.8
	172.0
	1.4
	1070
	9320
	0.00

	V23.01
	571137
	3085483
	1290.0
	736.0
	0.0
	3400
	41600
	0.00

	V23.02
	571249
	3085281
	2930.0
	45.9
	0.2
	4820
	61600
	0.00

	V23.03
	571413
	3085329
	2470.0
	19.5
	0.4
	5800
	38500
	0.00

	V23.04
	571439
	3085268
	77.9
	5.6
	0.2
	4240
	59800
	0.00

	V23.05
	571670
	3085351
	83.2
	7.4
	0.4
	4390
	54500
	0.00

	V23.06
	571153
	3085167
	52.8
	29.5
	0.3
	6610
	150000
	0.00

	V25.01
	504783
	3051013
	13.4
	31.7
	0.0
	259
	30300
	0.00

	V25.02
	504783
	3051013
	79.5
	96.2
	0.4
	3510
	60600
	0.00

	V25.03
	504783
	3051013
	98.3
	243.0
	1.1
	2570
	40400
	0.00

	V33.01
	535727
	3178168
	3280.0
	580.0
	0.0
	1570
	207000
	0.45

	V34.01
	515158
	3188536
	97.4
	70.8
	0.0
	820
	54700
	0.00

	V34.02
	515158
	3188536
	76.1
	18.1
	0.0
	850
	4400
	0.00

	Z.01
	519832
	3120796
	20.6
	8.9
	0.0
	97
	74900
	0.00

	Z.02
	520532
	3121874
	1340.0
	129.0
	1.0
	346
	32200
	1.77

	V15.02
	577261
	3022675
	42.0
	34.5
	1.9
	4990
	37200
	0.00


منابع:

1- گزارش شرح نقشه هاي زمين شناسي در مقياس 1:100،000،سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشور 
2- گزارش شرح نقشه هاي زمين شناسي (طاهروئي، فنوج، ميناب) در مقياس 1:250،000،سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشور
3- گزارش شماره 198 سازمان زمين شناسي كشور گزارش ژئوشيمي و معدني شركت پاراگون 

4- گزارش اكتشاف چكشي ورقه هاي 1:100،000 پوشاننده زون اسفندقه - دولت آباد، سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشور 
5- زمين شناسي اقتصادي،منصور قرباني،مركز پايگاه داده هاي علوم زمين.
6- فرهنگ جغرافيايي آباديهاي كشور،سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح.
7- گيتا شناسي،اطلس راههاي ايران،1380،موسسه جغرافيايي وكارتوگرافي گيتاشناسي.
8- جغرافياي مفصل ايران،1372،ربيع بديعي.
9- تحليل داده هاي اكتشافي- تأليف دكترعلي اصغرحسني پاك- مهندس محمدشرف الدين- انتشارات دانشگاه تهران- 1380
10-Airborine magnetic and radiometric Survey (AGSO journal 1997).

11-Exploration geophysics,2000.

12-Aeromagnetic survey digital image analysis,Jhon A. Richards.

13- Gegraphic information system for geoscientists,1994,Bonhan Carter.

14- Geologically contrained mineral potential mapping , 2001 ,John M. Carrenza.

15- G.J.S Govett,Hand book of Exploration Geochemistry 76,Elsevier,1994.
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[image: image391.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 16.3112+8.7334*x
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[image: image392.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 811*29.1667*normal(x; 16.3206; 19.3798)
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[image: image393.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 15.0126+5.2337*x
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[image: image394.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 801*2.2333*normal(x; 15.0175; 5.2651)
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[image: image395.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 22.7098+2.1641*x
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[image: image396.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 528*1.3159*normal(x; 22.7098; 2.2556)
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[image: image397.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 22.8587+1.8622*x
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[image: image398.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 517*0.5559*normal(x; 22.8587; 1.8591)
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[image: image399.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Pb = 2.039+4.5551*x
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[image: image400.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 1195*9.0455*normal(x; 2.369; 6.3345)
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[image: image401.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Pb = 1.8252+3.0049*x
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[image: image402.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Pb = 1180*0.9*normal(x; 2.0314; 2.1349)
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[image: image403.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Pb = 5.7612+4.1692*x
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[image: image404.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 2270*2.7222*normal(x; 5.8467; 3.9048)
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[image: image405.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal
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[image: image406.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 2266*1.0556*normal(x; 5.7886; 3.6418)
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[image: image407.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Zn = 71.5026+13.4459*x
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[image: image408.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

Zn = 4227*16.3889*normal(x; 71.493; 15.0088)
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[image: image409.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Zn = 70.9083+11.98*x
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[image: image410.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

Zn = 4206*8.3333*normal(x; 70.8966; 11.9964)

5.00

13.33

21.67

30.00

38.33

46.67

55.00

63.33

71.67

80.00

88.33

96.67

105.00

113.33

121.67

130.00

Zn

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

No of obs

[image: image411.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 77.5788+28.7585*x
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[image: image412.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 447*29.2467*normal(x; 77.5785; 35.6608)
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[image: image413.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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[image: image414.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 440*9.9133*normal(x; 74.4923; 22.8238)
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[image: image415.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 119.6715+51.9244*x
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[image: image416.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 811*86.6*normal(x; 119.6819; 68.7811)
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[image: image417.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 115.1155+41.61*x
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[image: image418.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 802*17.7333*normal(x; 115.1234; 43.9156)
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[image: image419.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Zn = 59.9758+15.4376*x
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[image: image420.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Zn = 656*10.2667*normal(x; 59.9802; 16.5348)
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[image: image421.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Zn = 57.8988+12.1404*x
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[image: image422.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Zn = 633*4.7*normal(x; 57.9005; 12.2352)
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[image: image423.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 50.2171+17.4808*x
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[image: image424.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 528*7.8665*normal(x; 50.2217; 17.4768)
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[image: image425.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 49.969+17.0596*x
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[image: image426.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 526*6.4787*normal(x; 49.9735; 17.037)
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[image: image427.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Zn = 65.6759+15.9021*x
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[image: image428.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Zn = 2248*23.8333*normal(x; 65.6851; 18.2469)
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[image: image429.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal
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[image: image430.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Zn = 2236*7.1667*normal(x; 64.9928; 14.3699)
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[image: image431.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*7199c)

Distribution: Normal

Cu = 32.3432+7.2991*x
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[image: image432.wmf]Histogram (paragon 40v*7199c)

Cu = 1291*4.4*normal(x; 32.3517; 7.443)
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[image: image433.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)
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[image: image434.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 11.6713+6.8953*x
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[image: image435.wmf]Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 1320*5.2222*normal(x; 52.2053; 14.9504)
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[image: image436.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 52.2049+14.922*x
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[image: image437.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 590*2.6444*normal(x; 20.5298; 10.8798)
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[image: image438.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

Bi = 406*0.1111*normal(x; 1.0197; 0.1978)
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[image: image439.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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[image: image440.wmf]Histogram (paragon 40v*8600c)

Bi = 411*0.2778*normal(x; 1.0754; 0.5425)
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[image: image441.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 434*0.7069*normal(x; 6.2434; 2.7244)
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[image: image442.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 6.2428+2.7117*x
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[image: image443.wmf]Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)
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[image: image444.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 6.5432+3.1479*x
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[image: image445.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.136+0.0376*x
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[image: image446.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Ag = 1565*0.1*normal(x; 0.136; 0.0406)
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[image: image447.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.1349+0.034*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

Observed Value

[image: image448.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Ag = 1552*0.05*normal(x; 0.135; 0.035)
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[image: image449.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.5334+0.3344*x
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[image: image451.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.5279+0.2716*x

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

Theoretical Quantile

0.50

0.75

0.90

0.95

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

Observed Value

[image: image452.wmf]Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Ag = 806*0.0278*normal(x; 0.5409; 0.1372)

0.50

0.53

0.56

0.58

0.61

0.64

0.67

0.69

0.72

0.75

0.78

0.81

0.83

0.86

0.89

0.92

0.94

0.97

1.00

Ag

0

100

200

300

400

500

600

700

800

No of obs

[image: image453.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Pb = 9.1969+5.2978*x

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

Observed Value

_1155835864.bin

_1156357982.bin

_1156358746.bin

_1156360330.bin

_1156361367.bin

_1156361371.bin

_1156675681.unknown

_1156675692.unknown

_1156675672.unknown

_1156362141.bin

_1156361369.bin

_1156361370.bin

_1156361368.bin

_1156360991.bin

_1156361091.bin

_1156361285.bin

_1156361306.bin

_1156361275.bin

_1156361006.bin

_1156361046.bin

_1156361050.bin

_1156361034.bin

_1156361001.bin

_1156360415.bin

_1156360744.bin

_1156360745.bin

_1156360983.bin

_1156360742.bin

_1156360743.bin

_1156360536.bin

_1156360347.bin

_1156360387.bin

_1156360336.bin

_1156359339.bin

_1156359968.bin

_1156360111.bin

_1156360116.bin

_1156360325.bin

_1156360099.bin

_1156359879.bin

_1156359967.bin

_1156359878.bin

_1156359016.bin

_1156359273.bin

_1156359274.bin

_1156359333.bin

_1156359155.bin

_1156358888.bin

_1156359015.bin

_1156358884.bin

_1156358132.bin

_1156358394.bin

_1156358744.bin

_1156358745.bin

_1156358666.bin

_1156358743.bin

_1156358392.bin

_1156358393.bin

_1156358264.bin

_1156358128.bin

_1156358130.bin

_1156358131.bin

_1156358129.bin

_1156357992.bin

_1156358126.bin

_1156358127.bin

_1156358036.bin

_1156357988.bin

_1156357350.bin

_1156357802.bin

_1156357908.bin

_1156357950.bin

_1156357978.bin

_1156357948.bin

_1156357884.bin

_1156357904.bin

_1156357880.bin

_1156357544.bin

_1156357791.bin

_1156357799.bin

_1156357795.bin

_1156357679.bin

_1156357433.bin

_1156357542.bin

_1156357543.bin

_1156357540.bin

_1156357541.bin

_1156357439.bin

_1156357429.bin

_1156357104.bin

_1156357209.bin

_1156357348.bin

_1156357349.bin

_1156357346.bin

_1156357347.bin

_1156357344.bin

_1156357345.bin

_1156357247.bin

_1156357199.bin

_1156357204.bin

_1156357195.bin

_1156357038.bin

_1156357093.bin

_1156357099.bin

_1156357089.bin

_1156357022.bin

_1156357024.bin

_1156357013.bin

_1150957678.bin

_1153984357.unknown

_1155767472.bin

_1155771747.bin

_1155772444.bin

_1155834566.bin

_1155772304.bin

_1155768266.bin

_1155770748.bin

_1155771528.bin

_1155769338.bin

_1155768124.bin

_1154759580.unknown

_1154843981.unknown

_1155466391.unknown

_1155552631.unknown

_1155464356.unknown

_1154759976.unknown

_1154066208.unknown

_1154757539.unknown

_1154758334.unknown

_1153986446.unknown

_1150972411.bin

_1151128432.bin

_1153984299.unknown

_1153984332.unknown

_1153984177.unknown

_1151129293.unknown

_1150972655.bin

_1150972711.bin

_1150972768.bin

_1150972521.bin

_1150957763.bin

_1150966312.bin

_1150972235.bin

_1150957792.bin

_1150957725.bin

_1150957745.bin

_1150957698.bin

_1150956961.bin

_1150957207.bin

_1150957601.bin

_1150957640.bin

_1150957661.bin

_1150957621.bin

_1150957262.bin

_1150957581.bin

_1150957233.bin

_1150957045.bin

_1150957159.bin

_1150957181.bin

_1150957137.bin

_1150957000.bin

_1150957025.bin

_1150956983.bin

_1150620826.bin

_1150624278.bin

_1150625169.bin

_1150628171.bin

_1150954721.bin

_1150956915.bin

_1150628351.bin

_1150628447.bin

_1150628283.bin

_1150625365.bin

_1150627631.bin

_1150625250.bin

_1150625011.bin

_1150625116.bin

_1150624902.bin

_1150621267.bin

_1150623957.bin

_1150624127.bin

_1150623864.bin

_1150621135.bin

_1150621195.bin

_1150620938.bin

_1150618113.bin

_1150619111.bin

_1150619760.bin

_1150618413.bin

_1146822938.unknown

_1150618093.bin

_1146822878.unknown

