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 چكيده

اي آب و از خردقاره ايران مرکزي قرار گرفته و دار ساختاري طبس -ناحيه مورد بررسي در پهنه رسوبي

برداري اي براي نمونهآبراهه هوائي منطقه، از روششرايط خاص آب و با توجه بههواي خشك و کويري است. 

ه کارگيري کليه اطلاعات موجود از جملبرداري بهينه با بهژئوشيميايي استفاده شده است. طراحي شبكه نمونه

 ، اطلاعات1: 50,000، نقشه توپوگرافي مقياس 1:100000و  1: 250000شناسي زمين هاياطلاعات نقشه

 نسارهاي محدوده مورد بررسي انجام گرفته است. معادن و کامربوط به

مورد  ها و از رسوبات جوانترين بستر برداشته شده ونمونه ژئوشيمي از وسط آبراهه 500در مجموع تعداد 

هاي فوق در آزمايشگاه برداشت گرديد. نمونه GPSه ها با استفاده از دستگاآناليز قرار گرفته است. موقعيت نمونه

گيري شده است. علاوه بر اندازه عنصر در آنها 42مورد آناليز قرار گرفته و مقادير  ICP-OESش روزرآزما به

و  نمونه تكراري تهيه 30منظور کنترل دقت مطالعات آزمايشگاهي و محاسبه ميزان خطا تعداد هاي فوق بهنمونه

 مورد آناليز قرار گرفته است. 

هاي خام، تخمين مقادير زمينه و سازي دادهي سنسورد، نرمالهاها با تخمين دادهپردازش مقدماتي داده

گوني با رسم حوضه آبريز و طريق پليدار بههاي پراکنش عناصر ژئوشيمي در مناطق رخنمونآنومالي و ترسيم نقشه

هاي نوان نمونهعنمونه به 93ها تعداد قدماتي دادهنتايج پردازش ماي انجام گرفت. با توجه بهروش نمايهها بهدر دشت

 محدوده نجپاطلاعات موجود کاني سنگين در گستره مورد مطالعه طراحي و برداشت گرديد. در نهايت با توجه به

  آنومالي براي مطالعات مرحله بعدي معرفي شده است.

اسگاه پمنطقه، گارد حفاظت محيط زيست در مرحله کنترل آنومالي، پس از اعزام اکيپ صحرايي به

داري جهت اهاي فشرده منطقه مورد مطالعه ممانعت نمودند. پيگيريباني سرملك از ورود اکيپ ژئوشيمي بهمحيط

منطقه ود بها با وراي نرسيد و در نهايت سازمان حفاظت محيط زيست کشوري مخالفت خود رنتيجهحل اين مسأله به

  و گرديد.ما، لغترل آنومالي با توافق با کارفرکارفرما اعلام نمود و در نتيجه عمليات کنمورد مطالعه به
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 پيشگفتار

ساله چهارم توسعه بوده که هدف آن استفاده بهينه ترين محورهاي برنامه پنجتوسعه بخش معدن يكي از اصلي

سازي روند بهينهاز منابع زميني کشور، خودکفايي و اشتغال است. در گسترش معدنكاري، از ابتداي برنامه، تقويت و 

هاي اکتشافي با استفاده از الگوهاي مطالعاتي استاندارد جهاني در کشور صورت گرفته است. در اين راستا بررسي

هاي اميدبخش معدني معرفي محدودهنوين توانسته به هاياي با استفاده از فناوريانجام اکتشافات سيستماتيك ناحيه

منظور يافتن بپردازد. در اکتشافات ژئوشيميايي، تلاشهاي صورت گرفته بهبراي انجام مراحل اکتشافي تكميلي 

ها يافتن تمرکزهايي از يك يا چند عنصر، يا ترکيبات هاي جديد فلزي و غيرفلزي است. انگيزه اين کوششنهشته

مناطق  تاعنوان يك آنومالي در نظر گرفت نحوي که بتوان آن را بهبه ،است 1ز حد زمينهاآنها با غلظتي بالاتر 

 اميدبخش جهت انجام مطالعات اکتشافي بعدي مشخص گردد. 

تواند مورد استفاده هاي ليتوژئوشيميايي نميهاله اغين، روش بررسيبوسعت زياد محدوده اکتشافي با توجه به

 دليل بالا بودن هزينهمحدوده بسيار زياد بوده و در نتيجه به مساحت 1:25.000در مقياس قرارگيرد چرا که 

 هايهاي ثانوي عنصرها در محيطهاله باشد. لذا محيطهاي در برگيرندهپذير نمياکتشافي، از لحاظ اقتصادي توجيه

ژن ر، که ضمن هوازدگي سوپ... ها ورفتها، شيباي، يخرفتها، رسوبات رودخانهسطحي نظير خاکها، آبرفت

 رحله اکتشافي مورد توجه قرار گيرد. متواند در اين شوند، ميکانسارها تشكيل مي

ارندگي باي گوناگون، بويژه با رايط آبراهههاي آبريز تحت شهاي ژئوشيمي اکتشافي، در حوضهدر بررسي

گيرد. در اين نوع ياي مورد استفاده قرار مطور انحصاري روش بررسي رسوبات رودخانهمتوسط، اغلب و يا حتي به

طور خلاصه پوشش وسيع يك تواند معرف ترکيب شيميائي مواد بالادست خود باشد. بهبررسي مواد هر نمونه مي

ين هاي پراکندگي وسيع و سادگي اجرا از امتيازات مثبت اههال سازي، وجودبرداري و آمادهنمونه، آساني نمونه

مجدد  ورفولوژيكي و فعال بودن پديده رسوبگذاريتغيير وضعيت مباشد. بالا بودن احتمال آلودگي، روش مي

اين روش  ها و روابط آنها با منبع توليد ناهنجاري از امتيازات منفياي و در نتيجه مشكل شدن تفسير دادهرودخانه

ل و ين کنترهاي کاني سنگتوان با برداشت و مطالعه همزمان نمونههاي کاذب ژئوشيميايي را ميباشد. ناهنجاريمي

 مشخص نمود. 

 19/3/1387مورخ   300-1420طي قرارداد شماره  1:25000پروژه مطالعات ژئوشيمي باغين در مقياس 

ين ر اساس ابامضا رسيد. پادير بهشناسي و اکتشافات معدني کشور و شرکت مهندسين مشاور تهرانبين سازمان زمين

مهندسين مشاور به و تهيه نقشه ژئوشيميايي اين محدوده 1:25000قرارداد مطالعات ژئوشيمي اکتشافي در مقياس 

 پروژه اکتشافي است. اين  گزارش نهاييآيد پادير واگذار گرديد. آنچه در پي ميتهران

  

                                                 
1-Background.  
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اي، شناسي و اكتشافات معدني كشور جناب آقاي مهندس كرهرياست محترم سازمان زميناز  دانيمميدر اينجا لازم 

اظر نو همچنين  آقايان مهندس عابديان مجري محترم طرح، مهندس شاهينو نيز  ن معاونت محترم سازمانمهندس فرهاديا

بط که ضمن فراهم آوردن امكانات پروژه در هدايت آن با کارشناسان ذير ،محترم طرح آقاي مهندس شمسي

 . وريمعمل آگذاري بهکمال تشكر و سپاس ،اندعمل آوردهفكري بههم
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 موقعيت جغرافيايي -1-1

رفسنجان  1:250000ورقه  ياين منطقه در جنوب شرق. واقع شده است منطقه مورد مطالعه در استان کرمان

، کشور يدنو اکتشافات مع يشناستهيه شده توسط سازمان زمين، باغين 1:100000 يشناسو جنوب ورقه زمين

در ورقه  کيلومترمربع و مختصات اضلاع 100با مساحت  يضلعپنجصورت هب باغينمنطقه . قرار گرفته است

، 7350III NE ،7350III SE يتوپوگراف 1:25000 يهاو نقشه 7350III شمارهبه رباط يتوپوگراف 1:50000

7350III SW  7350وIII NW  باشديمواقع . 
 باغين محدوده هايهمختصات گوش : 1-1جدول

E D C B A رئوس 
Sec Min Deg Sec Min Deg Sec Min Deg Sec Min Deg Sec Min Deg 

 جغرافيايي طول 56 37 43 56 33 20 56 54 15 56 38 52 56 42 00

 جغرافيايي عرض 30 01 51 30 06 30 30 09 30 30 07 52 30 04 53

 

 
  .7350محدوده در نقشه و موقعيت تقريبي  مجاور منطقه مورد مطالعه يهاايندکس نقشه : 1-1شكل

 

ز جمله ا. دارند قرارروستا  يباغين و بردسير و تعداد زياد يهاشهرستان، مورد مطالعهدر اطراف محدوده 

، آباداسلام، آباددولت، آبادمحمد، آباديحاج، رباط، يسعد توانياطراف محدوده م يروستاها و مراکز جمعيت

 . آباد را نام بردآباد و توکلکمال، بيدوئيه، آباديمهد، احمدآباد، آبادگز، آبادکريم

 يدسترس يراهها -1-2

 : منطقه از دو طريق امكان پذير استبه يدسترس

سمت به آسفالته ييك جاده فرع، اغينب يکيلومتر بعد از دو راه 20، رفسنجان -جاده آسفالته کرمان  .1

ين جاده اطول . رسدياحمدآباد مبه آبادآباد و کريماسلام يکه پس از گذر از روستاها جنوب جدا شده

 6اده جطول اين . شوديسمت جنوب جدا مبه ياز احمدآباد يك جاده خاک. باشديکيلومتر م 10

 . شوديشمال محدوده وارد مبه کيلومتر بوده و
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طول هب ياکمال گردنه بردسير يك جاده خين و در شسيرجان پس از گذر از باغ -از جاده آسفالته کرمان .2

 . شوديمحدوده م يسمت غرب جدا شده و وارد بخش شرقبه کيلومتر 10

 . دهدينمايش م يامنطقه مورد مطالعه را در تصوير ماهواره 2-1شكل

 

 شناسين ريختزمي -1-3

کوه  ، شاملترين ارتفاعات منطقهشناسي، بخش جنوبي منطقه کوهستاني بوده و مرتفعاز نظر زمين ريخت

سوبات متر از سطح دريا، در جنوب محدوده واقع شده است. بخش شمالي منطقه از ر 2500ارتفاع گاو بهکله

رندگي ان باگراولي عهد حاضر پوشيده شده است. وضعيت آب و هوايي منطقه گرم و خشك حاشيه کويري با ميز

 باشد. کم و تبخير زياد مي

 ناسيشزمين -1-4

م ه از قديشناسي منطقتر از کرتاسه رخنمون ندارند. واحدهاي زميندر منطقه مورد مطالعه واحدهاي قديمي

 جديد عبارتند از :به

 سهکرتا -1-4-1

با ضخامت  1بارمين -در منطقه مورد مطالعه رسوبات کرتاسه توسعه خوبي دارند. کرتاسه با رسوبات هاتروين

شود. قاعده اين رسوبات در منطقه برونزد ندارد. کرتاسه تحتاني در منطقه از تناوب متر آغاز مي 600بيش از 

هاي هاي فوقاني ميكرايتاي و سيلتستون تشكيل شده است. در قسمتهاي ماسههاي مارني، ميكرايتبيوميكرايت

شيب برروي رسوبات طور هممتر به 300تا  200با ضخامت آلبين  -مارني گسترش بيشتري دارند. واحدهاي آپتين

 درشت تشكيل شده است. هاي دانهآرنايتاند. در قاعده اين واحدها، کالكبارمين قرار گرفته -هاتروين

متري  7تا  5بندي هاي سيلتي با لايههاي سيلتي و ميكريتآرنايت، سيلتستون، مارنها با تناوب کالكاين لايه

آرنايتي هاي کالكگيرند و سنگطور همشيب برروي واحدهاي زيرين قرار ميهاي سنومانين بهيابند. فليشيادامه م

 غالب هستند. 

باشند و از محتواي کربنات کمتري تر ميشناسي ناهمگنتر و از نظر سنگدرشتدانه  2هاي تورونينفليش

 رسد. متر مي 1000برخوردارند. ضخامت کلي واحد فليشي تا 

                                                 
1-Hauterivian- Barremian. 
2-Turonian. 
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 منطقه يارفسنجان در تصوير ماهواره -سيرجان و کرمان -جاده کرمانبه موقعيت منطقه مورد مطالعه نسبت : 2-1شكل 

Study Area 

10 km 
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هاي لايه، هاي پايينيها داراي رنگ روشن بوده و در قسمتاين مارن. ضخيم هستند بسيار 1هاي سنونينمارن

مرز بالايي مارنهاي سنونين با . اندجاي دادههاي آرنايت را در خود هاي بالايي لايهآهك و در قسمت نازك سنگ

 . باشدهاي سنونين تدريجي ميفليش

نه هاي مياني و بالايي توالي داشوند. قسمتآرنايتي آغاز مي هاي کالكوكهاي سنونين با گريفليش

ماً ن، که عموهاي آرنايت و سيلتستوهاي رسوبات جرياني و افقهاي جرياني و ميان لايهتر بوده و از تواليدرشت

هاي سنونين بالايي رسوبات فليش کوه مرتفع آرنايتاند. کالكدهند، تشكيل يافتهلغزش زيردريايي را نشان مي

 اند. گاو در جنوب منطقه را تشكيل دادهکله

 کنگلومراهاي ائوسن -1-4-2

ز او گردشدگي ضعيف عموماً  متر ضخامت دارند. قطعات با جورشدگي 100اين رسوبات بيش از 

 اند. آرنايتي تشكيل شدهكهاي ائوسن در يك زمينه کالآرنايتهاي سنونين و بيوکالكآرنايتکالك

 هاي ائوسن ولكانيك -1-4-3

 دو گروه تقسيم نمود : توان بهها را مياين ولكانيك 

هاي مرتبط تشكيل يافته است. اي رنگ و پيروكلاستيكبازالت قهوه -هاي پاييني از آندزيقسمت .1

ماً روكسن( عموها )عموماً لابرادوريت كربناته( نادر هستند. كانيهاي فرومنيزين )آمفيبول و پيفنوكريست

 ضخامت دارد.  متر 400اند. اين واحد ها جانشين شدهيدروكسيدهاي آهن و كربناته -با كلريت، اكسيد

هاي آندزيتي تشكيل يافته متر از گدازه جرياني و پيروكلاست 300واحد فوقاني با ضخامت بيش از  .2

هاي اند. اين سنگها از فنوكريستها كم و بيش پروفيليتي، كربناته و سيليسي شدهاست. آندزيت

لاً كربناته و مافيك كه كام اند و بلورهاياي از سريسيت و كلسيت دگرسان شدهمجموعهفلدسپات، كه به

 اند. اند، تشكيل يافتهكلريتي شده

 هاي نئوژنولكانيك -1-4-4

اند. رار گرفتهقمتر با دگرشيبي روي واحدهاي ائوسن  250نزديك به ستبرايسنگهاي آتشفشاني نئوژن با  

ند. يوداسيتي هستاي ريوليتي و رهاي گدازهها و جريانها، ايگنمبريتهاي اسيدي، توفاين سنگها عموماً ولكانيك

تز ربلورهاي کوا لاژيوکلاز آلبيتي و اليگوکلاز،ارتوکلاز، پ -سنگهاي آتشفشاني نئوژن از درشت بلورهاي سانيدين

ن گروه اياني اياند. عضو پبلور تشكيل يافتهنهانبا رشد مجدد و بلورهاي مافيك کلريتي و اکسيد شده در يك زمينه 

 يك زمينه هاي پلاژيوکلاز و پيروکسن و هورنبلند درت که از ميكروفنوکريسترنگ اس هاي آفانتيك سياهبازالت

 . نداهيالوفيليك تشكيل شده

                                                 
1-Senonian. 
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  باغين 1:100000 يشناسنقشه زمين يموقعيت منطقه مورد مطالعه در بخش جنوب غرب : 3-1شكل

 باغين در پيوست مراجعه شود(  1:100000تهيه شده بر اساس نقشه  1:25000شناسي نقشه زمين)جهت توضيح واحدها به

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 


 

 سنگهاي نفوذي  -1-4-5

يوريت ميكروگرانود ميكروگرانيت پورفيري و و شامل اندواحدهاي کرتاسه نفوذ کرده داخلبه سنگهااين 

ل هاي پورفيري در منطقه مورد مطالعه رخنمون دارند و شامميكروگرانوديوريت. عمق هستندپورفيري کم

احدهاي وس ميكروگرانوديوريتها با در محل تما. باشندسيتي و هورنبلند مييآلبيت بيوتيت سر، K-Felفنوکريستهاي 

 واپيدوت ، تکلسي، رنگ سبز شامل کوارتز باها اسكارن. کم تشكيل شده است گسترشاگزواسكارن با ، کرتاسه

بيشتر اين . اندع نمودهسنگهاي کرتاسه و ائوسن را قط، تعداد زيادي دايك. باشندکمي اکتينوليت و کلريت مي

 بازالتها و گاهيدار و هاي هورنبلندمتر ضخامت و چند ده متر طول دارند و بيشتر معادل آندزيت 3تا  1ها دايك

 . باشندندرت دياباز ميبه

 ژن نئو -1-4-6

 مارني و سنگهاي اين واحد از. چند صدمتر در منطقه گسترش زيادي دارند با ستبراي نئوژن پيشين يواحدها

و  اي سيليسي شده آبهاي شيرينآهك تودهسنگ. سنگ و کنگلومرا تشكيل شده استآرژيليتي و مقداري ماسه

 . ژيپس نيز در برخي مناطق برونزد دارد

: قسمت پاييني با کنگلومراهاي با  شونديمدو قسمت تقسيم متر ضخامت به 450 باپسين نئوژن  يواحدها

سنگ هکنگلومراهاي با جورشدگي بيشتر و ماسسمت بالا بهبه تدريججورشدگي ضعيف و برش آغاز شده که به

هاي مارن بندي خوب با لايهسنگ کوارتزي با لايهقسمت بالايي از ماسه. شودکوارتزي و کمي برش تبديل مي

 . خاکستري کمرنگ و کنگلومرا تشكيل شده است

 رسوبات جوان -1-4-7

س سنگ و کنگلومرا و ژيپمتر ضخامت داشته و از رس و مارن با لنزهاي ماسه 300رسوبات پليوسن تقريباً 

ات ماً از رسوبمحدوده مورد مطالعه را پوشانده و عمو يرسوبات کواترنري بخشهاي شمال. اندتشكيل شده

 . اندحاضر تشكيل شده هاي آبرفتي عهداي و رسوبات پادگانهرودخانه

 ژئوفيزيك هوايي  -1-5

ر گستره د. رفسنجان رسم گرديد 1:250000نقشه ژئوفيزيك هوايي برگه  يمحدوده مورد مطالعه بر رو

 . ده استسايي نشکم عمق شنا يمغناطيس يو آنومال يهيچگونه پديده خط، شدهمحدوده مورد مطالعه در نقشه ياد 
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 پيشينه پژوهش -1-6

 هاي سنتي فلزات در نقاط مختلف استان کرمان حاکي از قدمتهاي سربارة ذوب و کورهوجود آثار و نشانه

شناسي و هاي زميناظ فعاليتهمين لح. بهشور استذخاير معدني اين خطه از کبه کارانکاري و توجه معدنمعدن

شناسي ينماتيك زممطالعات سيست، جدا از بررسيهاي موضوعي و موضعي. دارد درازيمعدني در استان سابقه دور و 

هاي شناسي صورت گرفته است و نقشههاي جاري و طرحهاي عمراني سازمان زمينو اکتشافي در چارچوب برنامه

 . اندتشافي قرار گرفتهتهيه شده مبناي مطالعات اک 1:100000و  1:250000شناسي زمين

  : شرح زير استبه شناسيشناسي و اکتشافي انجام شده توسط سازمان زمينمطالعات سيستماتيك زمين

 شناسيهاي زمينبررسي -1-6-1

 شناسيزمينقشه برگ ن 15دود حتمام استان كرمان با :  1:250000مقياس به شناسيهاي زمين( بررسيالف 

تمه يافته است و خا 1:250000مقياس به شناسيهاي زمينبررسي. شودپوشيده مي 1:250000مقياس به

، هاي عمرانيسياري از برنامهدر ب، شناسي مربوطهاي زمينها و گزارشصورت نقشهبه نتايج مربوط

 . گيرندهاي علمي ـ آموزشي مورد استفاده قرار ميپژوهش

ساير ، گونة استان كرمانجز نواحي بياباني و دشتبه :1:100000مقياس به شناسيزمين ( بررسيهايب 

اند كه بخشي از قرار گرفته 1:100000مقياس به شناسيهاي زمينهاي پرتوان استان مورد پژوهشگستره

 . باشندمنتشر گرديده و بخش ديگر نيز در مراحل گوناگون پيشرفت مي آنهانتايج 

منظور به 1:100000و  1:250000شناسي هاي زمينجدا از نقشه : شناسي موضوعيهاي زمين( بررسيپ 

شناسي اين نقشه زمين، دار استان كرمانهاي متالوژنيك و كانهيك پهنهكشناخت ساختار كلي استان و نيز تف

و منتشر گرديده تلفيق ، شناسي )مركز كرمان(توسط كارشناسان سازمان زمين، 1:500000مقياس به استان

 . است

 1: 250000مقياسبه خيزي مناطق کرمان و رفسنجانخيزي تهيه اطلس لرزهلحاظ توان لرزه، بهافزون بر آن

 . باشدمي در دست تهيه

 هاي اکتشافيبررسي -1-6-2

اکتشافت روش به اي است کهشناسي در استان کرمان عموماً از نوع ناحيههاي اکتشافي سازمان زمينفعاليت 

چكيده . تاکتشافات انجام شده از نوع موضوعي اس، ضرورتبه معهذا بنا. ژئوشيميايي صورت گرفته است

  :صورت زير خلاصه نمودبه تواناي و موضوعي را ميهاي اکتشافي ناحيهفعاليت
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 اياکتشافات ناحيه -1-6-2-1

تفصيلي اي و گاه در مقياس تفصيلي و نيمهس ناحيهانجام شده در استان کرمان عموماً مقيا اياکتشافات ناحيه

سه روش به ،دهاي مطالعاتي جهاني استکه هماهنگ با استاندار ،هاي اکتشافي انجام شدهفعاليت. بوده است

 ها و بالاخره مطالعات راديومتري زميني بوده است که حاصل آن حذفبرداري از آبراههنمونه، اکتشافات چكشي

يه و ارايه دار پيشنهادات اکتشافي لازم تهانهبراي مناطق ک. باشددار ميمواد معدني و انتخاب مناطق کانهمناطق فاقد 

کتشافات ادا از ج. تفصيلي( مورد استفاده قرار گيرد-تفصيليگرديده است تا در مرحله مطالعات تكميلي )نيمه

  : مورد زير اشاره کرد سهبه ژئوشيميايي مذکور بايد

 . نوجفتفصيلي و تفصيلي تيتانيم در ناحيه نيمه، مقدماتي، ايتشافات ژئوشيميايي ناحيه( اكالف

 . هاي مس استان كرمانستفصيلي و تفصيلي بر روي اندي( اكتشافات ژئوشيميايي نيمهب

 استان كرمان كه توسط سازمان 1:100000هاي ( اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در چهارگوشپ

 كشور انجام گرفته است.شناسي زمين

 اکتشافات موضوعي -1-6-2-2 

از محل ، وضوعيمطرح اکتشافي  6تا کنون حدود ، اطلاعات موجود برابر، ايافزون بر اکتشافات ناحيه

 وني فلزي واد معداجرا در آمده است که حاصل آن شناخت و معرفي ذخايري از م، بهاعتبارات استاني و يا ملي

ر ت موضوعي داستان و اکتشافا کتشافات موضوعي انجام شده در. تزئيني و ساختماني استسنگهاي ، غيرفلزي

  : خلاصه کرد، شرح زير، بهتواندست انجام را مي

گيري از ههاي پتانسيل مواد معدني در گستره ورقه بردسير با مقياس يكصد هزارم با بهرگزارش و نقشه .1

 . 1379 ،شناسي كشوران زمينسازم ،(GIS) ي اطلاعات جغرافياييهاسيستم

 ،شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين، بررسيهاي دورسنجي در ورقه يكصد هزارم بردسير .2

1379. 

گيري از با بهره II-رفسنجان 1:100000هاي مقدماتي پتانسيل مواد معدني در گستره برگه تهيه نقشه .3

 .1379 ،شناسي و كتشافات معدني كشورزمينسازمان  ،(GIS) جغرافيايي هاي اطلاعاتسيستم

ه سنجي هوايي در برگراديومتري و مقاومت، روشهاي مغناطيسبه گزارش مطالعات ژئوفيزيكي .4

 .1379 ،عدني كشورمشناسي و اكتشافات سازمان زمين، II -رفسنجان 1:100000

ات معدني و اكتشاف شناسيسازمان زمين، II-صد هزارم رفسنجانهاي دورسنجي در ورقه يكبررسي .5

 . 1379 ،كشور

ن ـ كوهبنا مناطق راور ـ كرمان ـ، سازي سرب و روي در ايران مركزييانگزارش تحليلي بر مسائل ك  .6

 . 1369 ،وزارت معادن و فلزات، رفسنجان
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 مقدمه -2-1

در . ردها و تفسير نتايج وجود داتجزيه نمونه، بردارينمونهدر ژئوشيمي اکتشافي سه بخش اساسي شامل 

زيه بلكه بايد تج، تنها بايد بار ديگر آن را تكرار کردبرداري صورت گرفته باشد نهي در نمونهيصورتي که خطا

برداري نمونه بنابراين. گيردها را نيز دوباره انجام داد که در مجموع مخارج زيادي را دربرميها و تفسير دادهنمونه

 از :  ه عبارتندبرداري حداقل سه پارامتر را بايستي در نظر داشت کدر نمونه. صحيح از اهميت خاصي برخوردار است

 . رد جستجوبرداري براي عناصر موعيين بهترين و مناسبترين محيط نمونهت -1

 . منظور برداشت معرفترين آنهابرداري بهعايت نكات فني نمونهر -2

 . برداري بهينهراحي شبكه نمونهط -3

متناسب با  ها بايد در حدي باشد کهها بايد دقيقاً معرف مواد مورد نظر براي آزمايش بوده و تعداد نمونهنمونه

ورد ز ماده مات کافي انتخاب نمونه مناسب مستلزم داشتن اطلاعا. کليه تغييرات ترکيبي منطقه مورد مطالعه باشد

 . رنده آنها استبررسي و محيط دربرگي

 اهداف پروژه -2-2

 اهداف زير مد نظر بوده است : ، باغينمحدوده  ژئوشيمياييدر انجام پروژه اکتشاف  

 .م عناصر ژئوشيمياييدومتغيره و چند متغيره براي تما، متغيرههاي آماري تكبررسي -1

 .خمين مقدار زمينه از آنومالي )جداسازي جوامع زمينه از آنومالي(ت -2

 هاي حاصل از تجزيه عامليناصر آناليز شده و نقشهعپراكنش براي  ژئوشيمياييهاي ترسيم نقشه -3

 .اني سنگينكترسيم نقشه پراكنش  -4

هاي حاصل از گين و دادهكاني سن، هاي ژئوشيميايينتخاب مناطق اميدبخش اكتشافي با استفاده از نقشها -5

 . هاي مينراليزهآناليز نمونه

 روش کار و سير مطالعاتي -2-3

ز آغا 1387 ماه تيرمنطقه مورد مطالعه از اوليه مربوط به ياهها و گزارشنقشه، هاهمقال، هادانستهآوري گرد

 نمود: بخش زير تقسيم 7توان بهسير مطالعات اکتشافات ژئوشيميايي در منطقه مورد مطالعه را مي. گرديد

 . اوليهارهاي دفتري كمطالعات و انجام  -1

 . و كاني سنگين هاي ژئوشيميايينمونه همزمان ه و برداشتعمليات صحرايي اولي -2

 . تجزيه شيميايي ها وسازي نمونهآماده -3

 . هاهاي ژئوشيميايي و مشخص نمودن محل آنوماليهاي آناليتيك نمونهري و پردازش يافتهمطالعات دفت -4
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 . كاني سنگينو  هاي ژئوشيمياييو كنترل آنومالي مينراليزه هاينمونهمنظور برداشت هبعمليات صحرايي  -5

 . هاي مينراليزه و دگرسان شدهطالعات آزمايشگاهي بر روي نمونهم -6

هاي مينراليزه و دگرسان شده و معرفي مناطق اميدبخش پس از هاي كاني سنگين و نمونههپردازش يافت -7

 . اييهاي آزمايشگاهي و صحرتلفيق يافته

 مطالعات و انجام کارهاي دفتري اوليه -2-4

، 1:100000شناسي زمين، 1:250000شناسي هاي زمينمطالعات دفتري اوليه با تهيه نقشه، در اين پروژه

هاي غيررقومي از تيرماه سازي نقشه منطقه و رقومي 1:25000هاي توپوگرافي و نقشه 1:50000توپوگرافي 

متر تهيه و در طراحي شبكه  25با قدرت تفكيك  Asterاي در مرحله بعد تصاوير ماهواره. آغاز گرديد 1387

اينكه محدوده مورد مطالعه در جنوب نقشه ژئوفيزيك رفسنجان واقع به نظر. برداري بهينه از آن استفاده گرديدنمونه

برداري اطلاعات رقومي در طراحي شبكه نمونهعنوان يك لايه هنقشه ژئوفيزيك هوايي رفسنجان نيز ب، شده است

اي شناسي و تصاوير ماهوارههاي رقومي شده توپوگرافي و زمينسپس با استفاده از نقشه. مورد استفاده قرار گرفت

اي اکتشافات ژئوشيميايي ناحيه براي. برداري براي منطقه مورد مطالعه شروع شدطراحي شبكه نمونه، تهيه شده

 نمونه در هر 2دار و کيلومترمربع در مناطق رخنمون در هرنمونه  5برداري بر مبناي اي چگالي نمونهههروش آبرابه

زونهاي ، برداري روندهاي ساختاريدر طراحي شبكه نمونه. کيلومترمربع در دشتهاي آبرفتي منظور گرديد

واحدهاي حاوي ، نفوذي فاقد رخنمونهاي توده، گسلهاي پنهان، شناسي و ليتولوژيكيواحدهاي چينه، تكتونيكي

شناسي در هاي ژئوفيزيك هوايي و زمينهاي حاصل از نقشهپراکندگي معادن فعّال و متروك و ساير يافته، دگرساني

ممكن  اي در نزديكترين فاصلههاي آبراههنظر گرفته شده و سعي گرديد تا آنجا که ممكن بود همه حوضه

 . ي سنگي با برداشت دست کم يك نمونه شناسايي شودرخنمونهابه

. تهيه شد 1:25000اي منطقه با استفاده از نقشه توپوگرافي رقومي اهداف فوق ابتدا نقشه آبراههجهت نيل به

اي قرار هاي اطلاعاتي بر روي نقشه آبراههصورت لايهشناسي منطقه بههاي ژئوفيزيك هوايي و زمينسپس نقشه

دست نمونه ژئوشيميايي در پايين 500محل برداشت تعداد . برداري گرديدطراحي شبكه نمونهدام بهگرفت و اق

. .. گسلهاي پنهان و، مناطق با دانسيته گسلي بالا، آنوماليهاي ژئوفيزيكي، شناسيهاي مهم زمينکنتاکت، گسلها

پس از مشخص شدن . سنگين طراحي شد نمونه کاني 1نمونه ژئوشيمي  5ازاي هر در اين مرحله به. مشخص گرديد

از روي نقشه استخراج و در بانك  ArcGISافزار کامپيوتري موقعيت جغرافيايي آنها توسط نرم، هامحل نمونه

تأييد شبكه  تا در صورت سازي شدمنتقل و آماده GPSبه Map Source افزاراطلاعاتي ثبت شد و با استفاده از نرم

برداري در طراحي شبكه نمونه. بلافاصله در اختيار اکيپ عمليات صحرايي قرار گيرد، کارفرمابرداري توسط نمونه

دگرگوني ، زايي منجمله دگرسانيارتباط با عوامل کنترل کننده کانه، بهينه از نظر چگاليطراحي سعي بر آن بود تا 

يك طراحي تمام و کمال تلقي نشده و هنگام عنوان ؛ با اين حال اين طراحي به انجام گيرد ... تكتونيك و، مجاورتي
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هاي در بردارنده هاي اطراف آبراههکار در صحرا اين آزادي وجود داشته که در صورت لزوم و مشاهده رخنمون

برداري و اضافه کردن نقاط جديد نمونهاقدام به ،برداريعليرغم قرار نداشتن آن نقاط در شبكه نمونه ،پتانسيل فلزي

 . ي در شبكه شودبردارنمونه

 هاي ژئوشيميايي عمليات صحرايي اوليه و برداشت نمونه -2-5

ه همه کاز آنجايي . باشدعنوان مهمترين کار در يك برنامه اکتشافي ميبرداري بهعمليات صحرايي و نمونه

درستي و صحّت آن تأثير رو اهميّت اين مرحله و ها استوار است از اينهاي آناليتيك نمونهنتايج حاصل بر پايه يافته

طالعات و مها و محاسبات آماري و بدون شك پردازش يافته. سزايي در دقت يك طرح اکتشافي ژئوشيميايي داردهب

دقتي در عبارتي بيبه. اي روشن و مشخص سازدگونهبرداري را بهتواند خطاي نمونهبررسيهاي فراگير نمي

 . شماري خواهد گرديدهاي بيبرداري باعث بروز دشوارينمونه

صحرايي برداشت  يهاهاي ژئوشيميايي توسط اکيپنمونه، برداري بر روي نقشهپس از تعيين نقاط نمونه

دقت تعيين به GPS1ها با استفاده از نقشه توپوگرافي و دستگاه در طي عمليات صحرايي ابتدا محل نمونه. گرديد

تا  100از  وزن هر نمونه. شد برداشت کافي مقدار( به40-مش اي )پس از الك باسپس از رسوبات آبراهه، شده

که از  ،کيلوگرم از رسوبات منطقه 10تا  6مقدار ، سنگينهاي کانيجهت برداشت نمونه. باشدگرم متغير مي 500

ي هابرداري ريخته شد و بقيه عمليات مشابه برداشت نمونهداخل ظرفهاي نمونه، بهچند نقطه برداشت شده بود

 شرح زير اعمال گرديد:برداري برخي از معيارها بهدر طي عمليات نمونه. اي برروي آنها انجام گرفترسوبات آبراهه

 .برداريكننده در نزديكي مكان نمونهنبود منابع آلوده -1

در . آنهاعلت وجود قشرهايي از اكسيد آهن و منگنز بر روي سانتيمتر بالايي رسوبات به 20نمونه از نگرفتن  -2
 . برداري گرديدنمونهمحل هر نمونه پس از كنار زدن مواد سطحي بستر آبراهه توسط بيلچه اقدام به

، يش يابدبرداري سعي شد تا حد امكان طول مسير برداشت نمونه در آبراهه افزامنظور كاهش خطاي نمونهبه -3
 . نكندمشروط بر اينكه در طول مسير شاخه فرعي جديدي آبراهه را قطع 

دليل پديده به چرا كه اغلب. آلي اجتناب شود برداري سعي گرديد تا از برداشت مواددر طي عمليات نمونه -4
 ل مواددست آمده در داخههاي بتجربه نشان داده كه آنومالي. باشدمي غلظت فلزات در اين مواد بالا، ذبج

 . سازي ندارنداهميت بوده و ارتباطي با كانيآلي اغلب بي

ها برداشت شود و از ها از وسط آبراههر جاهايي كه عرض آبراهه كم بود سعي گرديد تا حد امكان نمونهد -5
آبريز  اء معرف تركيب ميانگين رسوبات حوضهزيرا اين اجز، هاي كنار آبراهه اجتناب گرددبرداشت واريزه

وضعيّت پوشش ، اي يا آبرفتيودخانهربرداري اعم از رسوبات مشخصات هر نمونه شامل محل نمونه. نيستند
هاي نيز در برگه. .. برداري وت ساختماني محل نمونهوضعي، پوشيده و عريان(نيمه، يدهسنگ بستر )پوش

 . مخصوص ثبت گرديد

                                                 
1-Global Positioning Systems.  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 


 

ه برداشت نموناقدام به، مال نمودن الك جهت از بين بردن آلودگي محيط بعد از خاك، اصول بالابه با توجه

صورت هاي عريض بهصورت طولي و از آبراهههاي باريك بهدر طي اين مرحله از آبراهه .مناسب گرديداز مكان 

 . برداري صورت گرفتمكان داخل آبراهه نمونه 4تا  3عرضي از 

 ي ژئوشيميهاسازي نمونهآماده -2-6

ند که هاي زنجيري هستحلقهصحت هر کدام از آنها و گرفتن نتايج مطلوب همچون ، اهميت مراحل اکتشافي

مطلوب در تواند تأثيري نامي هار يك از اين حلقهگسيختگي ه. شودمي هاي پنهانکشف نهشتهسرانجام منجر به

ا از سن اجراي آنهکه دقت در ح استها ها بخشي از اين حلقهسازي و آناليز نمونهآماده. نتيجه نهايي داشته باشد

 . باشدمي اهميت بالايي برخوردار

نه از هرگو ات گرديد سعي هامحل کمپ همزمان با کنترل نهايي نمونهبه هاو انتقال نمونه برداريپس از نمونه

در اين . باشدمي سازيآزمايشگاه شامل پودرکردن و همگن سازي درعمليات آماده. آيد عملبه جلوگيري آلودگي

نمونه  از بخش پودر شده يك و هش پودر گرديدمِ -200تا زير  وسيله پودرکننده حلقويبه ايمرحله نمونه آبراهه

صورت تصادفي انتخاب و ههاي فوق بعدد از نمونه 30همچنين تعداد . بايگاني گرديد هبراي تجزيه انتخاب و بقي

. رسال شدا ICP-OESروش به آزمايشگاه زرآزما جهت تجزيهبه با کدي متفاوتز براي بررسي صحت و دقت آنالي

 . عنصر انجام گرديد 42ها براي تجزيه بر روي نمونه

 
 هاي ژئوشيميبرداشت نمونه

 گرم 500وزن اي بهاز رسوبات آبراهه

 

 مش 200مش و پودر كردن  80عبور از الك 

 گرم 200وزن به

 

 كن فلزيعبور از تقسيم

 
    

 كن فلزيعبور از تقسيم  گرم 100ا ت 50بايگاني 

  
      
آزمايشگاه نمونه ارسال به

 گرم 50اصلي 

 آزمايشگاهارسال به 

 گرم 50نمونه تكراري 

 

 هاي ژئوشيميسازي نمونه: نمودار طرح آماده 1-2شكل
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 ي و حد حساسيت دستگاهها هاي ژئوشيميايآناليز نمونه -2-7

 مهمترين پارامتر در انتخاب روش. ندر گرفتمورد آناليز قرا ICP-OESروش ، بهزرآزماها در آزمايشگاه نمونه

لال هاي آماري اختتحليل اصولاً وجود مقادير سنسورد براي يك عنصر در تجزيه و. باشدآناليز حد حساسيت آن مي

هر يك از به وطدير عددي مرباهميت و کاربرد مقا ژئوشيميايياز آنجا که در اکتشافات ، علاوه براين. کندايجاد مي

يرسنسورد غل مقادير لذا حصو، باشدمنظور مقايسه نسبي آنها با يكديگر براي تعيين مقادير آنومالي ميبه عناصر صرفاً

قادير متوضيحات فوق هب با توجه. تر از آن باشدبراي يك عنصر در ارتباط با مقدار زمينه آن انتخاب و بايد کوچك

تا  ،يين شدهناصر تعمايشگاهي موجود و مقدار زمينه عهاي آزتكنيكبه حد حساسيت براي عناصر مورد نظر با توجه

 اسيت برايحد حس. دتا حد امكان مقادير غيرسنسورد حاصل شو، فراواني کم عناصر در برخي از سنگهابه با توجه

 : (1-2)جدول ،شرح زير استهريك از عناصر مورد آناليز به
 

 کننده براي هر يك از عناصرهاي آناليز دستگاه آناليزو روش  حد حساسيت:  1-2جدول
VARIABLE UNITS DETECTION METHOD VARIABLE UNITS DETECTION METHOD 

Al ppm 100 ME-02 Nb ppm 1 ME-02 

As ppm 0.5 ME-02 Ni ppm 1 ME-02 

Au ppb 1 PM-01 P ppm 10 ME-02 

Ba ppm 2 ME-02 Pb ppm 1 ME-02 

Be ppm 0.2 ME-02 Rb ppm 0.5 ME-02 

Bi ppm 0.2 ME-02 S ppm 50 ME-02 

Ca ppm 100 ME-02 Sb ppm 0.5 ME-02 

Cd ppm 0.1 ME-02 Sc ppm 0.5 ME-02 

Ce ppm 1 ME-02 Sn ppm 0.5 ME-02 

Co ppm 1 ME-02 Sr ppm 2 ME-02 

Cr ppm 1 ME-02 Te ppm 0.1 ME-02 

Cs ppm 0.5 ME-02 Th ppm 0.5 ME-02 

Cu ppm 1 ME-02 Ti ppm 10 ME-02 

Fe ppm 100 ME-02 Tl ppm 0.2 ME-02 

K ppm 100 ME-02 U ppm 0.5 ME-02 

La ppm 1 ME-02 V ppm 0.2 ME-02 

Li ppm 1 ME-02 W ppm 0.5 ME-02 

Mg ppm 100 ME-02 Y ppm 0.5 ME-02 

Mn ppm 5 ME-02 Yb ppm 0.2 ME-02 

Mo ppm 0.5 ME-02 Zn ppm 1 ME-02 

Na ppm 100 ME-02 Zr ppm 5 ME-02 

 سنگينکانيبرداري نمونه -2-8

ين با تمرکز نمونه کاني سنگ 60برداري ژئوشيمي تعداد همزمان با نمونه باغينهزارم  در محدوده ورقه يكصد

ه پشت تخت، هاز قبيل پيچ آبراه، محل هر نمونه کاني سنگين از چند. دار برداشت گرديدبيشتر در مناطق رخنمون

  .ده استبرداشت ش، که احتمال تمرکز کاني سنگين در آن بيشتر بود. .. بزرگ در کف آبراهه و سنگهاي
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 هاي کاني سنگين نمونه سازيآماده -2-8-1

 باشد : له ميهاي کاني سنگين شامل دو مرحمطالعه نمونه

 . سازي نمونه كاني سنگين جهت مطالعهمادهآ -الف

 . مطالعه اجزاء مختلف آن -ب

، لقبل از انجام اين مراح. ي استيشوي و لاوكشويني سنگين شامل گِلهاي کاسازي نمونهآماده

گلِ ، ل نمونهي با شستشوي کاميشودر مرحله گِل. ت بعدي الزامي استگيري حجم کل نمونه براي محاسبااندازه

رحله در م. شودي ميشويلاوك مادهن جدا شده و نمونه آريز رسي است از آنمونه که عمدتاً شامل ذرات دانه

ي ور کردن نمونه در آب و حرکات دوراندرون ظرف مخصوص ريخته شده و پس از غوطهبه نمونه، يشويلاوك

نمونه اوليه به که نسبت، اين نمونه. ماندتر باقي ميمواد سبك شستشو و از آن خارج شده و جزء سنگين، مناسب آن

. شودگيرد و اعداد حاصل در فرم مربوط ثبت ميسنجي قرار ميو مورد حجمخشك شده ، حجم بسيار کمتري دارد

دو به وفرمبخشي از اين جزء از طريق بروم. اي استکن شانهمرحله بعدي شامل کاهش وزن نمونه از طريق تقسيم

 وشده گيري حجم هر يك از دو بخش سنجيده پس از بروموفرم. گرددقسمت جزء سبك و جزء سنگين تقسيم مي

 ،شوديين ميسه بخش تقسيم و حجم هر يك تعبه ار معين جزء سنگينکارگيري آهنرباي دستي با بسپس از طريق به

 . (2-2)شكل

نيت طور عمده شامل مگنتيت و گاهي ايلمجزء فرومغناطيسي داراي خاصيت مغناطيسي شديد بوده و به

ول سن، آمفيببيشتر شامل کانيهاي مافيك مانند پيروک طيسي متوسطي است وباشد. جزء ديگر داراي خاصيت مغنامي

ياري رکن و بسيت، زيو بيوتيت است. جزء غيرمغناطيسي خاصيت مغناطيسي نداشته و اغلب کانيهاي فرعي مانند آپات

 شوند. ها در آن متمرکز مياز کانه

ين ست. در اارفته گي قرار در اين پروژه هر سه بخش با استفاده از ميكروسكوپ بينوکولار مورد مطالعه چشم

باشد. از يص ميروش، مشخصات فيزيكي کانيها مانند رنگ، سيستم تبلور، جلا، سختي، شفافيت و ... اساس تشخ

 گردد. براي محاسبه فراواني نسبي کانيهايطريق حجمي برآورد مياين طريق نسبت درصد هر کاني در نمونه به

 شده( از فرمول زير استفاده گرديده است :صورت برداشت سنگين در نمونه اصلي )به

'

10000

DCA

DBYX




 )فراواني کاني سنگين )گرم بر تن 

 در اين فرمول متغيرها عبارتند از : 
X آن پس از جدايش مغناطيسي. : درصد کاني مورد نظر ضرب در جرم فراکسيون مربوط به 

Y گيري. : حجم نمونه پس از بروموفرم 

B  .حجم نمونه پس از شستشو : 

D  .وزن مخصوص کاني مورد مطالعه : 
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A  .)حجم کل نمونه برداشت شده در صحرا )پس از الك کردن : 

C  .حجم نمونه انتخابي براي جدايش با بروموفرم : 

D  ب در نظر گرم بر سانتيمتر مكع 5/2: وزن مخصوص رسوب برداشت شده در صحرا که در اين پروژه معادل

 فته شده است. گر

 شم -20ليتر نمونه پس از عبور از الك  5برداشت 

 
 شويي كل نمونهشوئي و گِللاوك

 
 شوئيتعيين حجم باقيمانده پس از لاوك

 
 سيسي 30تا  25انتخاب 

 جهت عبور از برموفرم

 
 گيريبرموفرم

 
 سنجي بخش سنگين رسوباتحجم

 
 گيريمرحله مگنتيت

Magnetic Separator 

 
    

 سنجي غيرمغناطيسيحجم مغناطيسيسنجي بخش نيمهحجم اطيسسنجي بخش مغنحجم
AA AV NM 
   

 ها زير ميكروسكوپ بينوكولرمطالعه هر يك از بخش

 و درصد دهي كانيهاي مورد مطالعه

 
 محاسبه گرم در تن )عيار(

 

 هاي کاني سنگيننمونهسازي : نمودار مراحل آماده 2-2شكل

 ژئوشيميايي هاي دقت آناليز نمونه -2-8-2

دست آوردن اين هخطاي آزمايشگاهي است و ب، يكي از سه مؤلفه اصلي در عمليات اکتشاف ژئوشيميائي

اي هدف از آنجا که در پروژه ژئوشيميايي در مقياس ناحيه. خطا براي اطلاع از ميزان دقت آناليز حائز اهميت است

ها از گيريلذا دقت اندازه، باشدمنظور معرفي مناطق اميدبخش ميبه يكديگربه سنجش نسبي مقادير هر عنصر نسبت

ي دقت عمليات مورد ميايهاي ژئوشيهمين دليل با آناليز تكراري نمونه. بهدرجه اهميت بيشتري برخوردار است

صورت تكراري و کاملاً تصادفي در کل محدوده مورد بررسي به نمونه 30در اين پروژه . بررسي قرار گرفت
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% 10در مرحله نخست جهت بررسي وضعيت دقت عمليات از دياگرام کنترلي طراحي شده براي . انتخاب گرديدند

 )پيوست 2-2بدين منظور ابتدا در جدول. استفاده گرديد، ( ارائه شده1978که توسط تامپسون و هوارث )، خطاها

هاي اول و دوم در اين جدولها در ستون. دير ميانگين و اختلاف دو مقدار نمونه تكراري محاسبه شدمقا( گزارش

گيري شده براي هاي سوم و چهارم مقادير اندازهدر ستون، هريكبه هاي تكراري و جفت مربوطشماره سريال نمونه

. تفاضل هر زوج نمونه آورده شده است در ستون پنجم مقدار ميانگين و در ستون ششم قدر مطلق، هر جفت نمونه

گيري را ترتيب مقادير ميانگين و قدر مطلق تفاضل هر دو اندازهبه در دياگرام کنترلي تامپسون محورهاي افقي و قائم

 . دهندنشان مي

ها زير خط معادل % داده90هاي آناليز شده در صورتي که جفت نمونهپس از پياده کردن نقاط مربوط به

لذا بر . % خواهد بود10خطا در حد ، خط قرمز( قرار گيرند)% 1ها زير خط معادل % داده99)خط آبي( و % 10

 . ترسيم گرديد هاي کنترلي هر يك از عناصررامدياگ (پيوست بخش دوم) 2-2در جدولهاي موجود اساس داده

ها دياگرام با بررسي اين. دنده)پيوست بخش دوم( دياگرام کنترلي عناصر مورد نظر را نشان مي 3-2هايشكل

ها در ها و جدولشكل. شود که براي تعدادي از عناصر دقت آناليز از شرايط قابل قبولي برخوردار نيستديده مي

 . ضميمه بخش دوم آورده شده است

 ستفاده ازاها وجود دارد که با گيريمحاسبه خطاي نسبي اندازه علاوه بر روش فوق روش ساده ديگري براي

 شود: رابطه زير محاسبه مي
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گيري شده يك جفت زهمقادير اندا 2xو  1x تعداد جفت تكراري و N، گيريپراش دو سري اندازه 2sدر اين رابطه 

 . نمونه تكراري است

حدود  CIاستفاده کرد که در آن  CI=Z.sتوان از رابطه گيري را محاسبه کنيم مياگر بخواهيم دقت اندازه

 با توجه. است 96/1% برابر 95ضريب سطح اعتماد مطلوب است که در سطح اعتماد  Zاطمينان )نماينده دقت( و 

. % محاسبه شده است95در سطح اعتماد  (%E)و خطاي نسبي  (CI)مقادير ضريب تغييرپذيري  3-2جدولبه

 ,Te, W, Yb, Zr, Zn, S, As, La, Th بالاترين ميزان خطا در عناصر، شودمشاهده مي 3-2همانگونه که در شكل

Au, Pb  وBa شودمشاهده مي . 
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 هاي باغين: مقادير خطاي نسبي و ضريب تغييرات نمونه 3-2جدول
ELEMENT E E% S CI 

Au 0.149206 14.92063 0.000103 0.000203 

Al 0.07042 7.04195 3427.293 6717.494 

Fe 0.038511 3.851059 604.9033 1185.61 

K 0.076642 7.664179 991.0231 1942.405 

Ca 0.05266 5.266045 1221.649 2394.433 

Mg 0.044357 4.435677 414.7377 812.8858 

Na 0.091979 9.197875 473.2138 927.4991 

As 0.15406 15.406 0.575901 1.128767 

Ba 0.145062 14.50619 80.21274 157.217 

Be 0.078512 7.851188 0.023627 0.046308 

Bi 0.091019 9.101902 0.018015 0.03531 

Cd 0.093906 9.390578 0.00886 0.017366 

Ce 0.034626 3.462607 0.443001 0.868282 

Co 0.046859 4.685863 0.561135 1.099824 

Cr 0.073757 7.375683 1.949205 3.820442 

Cs 0.067122 6.712186 0.336681 0.659894 

Cu 0.054752 5.475152 1.092736 2.141763 

La 0.151279 15.12786 0.0443 0.086828 

Li 0.071767 7.176688 2.333139 4.572953 

Mn 0.042405 4.240454 10.86829 21.30186 

Mo 0.102341 10.23411 0.023922 0.046887 

Nb 0.110487 11.04868 0.059067 0.115771 

Ni 0.082754 8.27541 2.539873 4.978151 

P 0.031082 3.108216 6.320149 12.38749 

Pb 0.147 14.70004 4.134677 8.103967 

Rb 0.11693 11.69299 1.565271 3.06793 

S 0.173082 17.30822 62.46316 122.4278 

Sb 0.095093 9.509331 0.020083 0.039362 

Sc 0.042926 4.292644 0.189014 0.370467 

Sn 0.04819 4.819 0.011813 0.023154 

Sr 0.088179 8.817927 61.99062 121.5016 

Te 0.194162 19.41617 0.018606 0.036468 

Th 0.1499 14.98996 1.231543 2.413825 

Ti 0.0447 4.469958 43.65038 85.55474 

Tl 0.077156 7.715631 0.008565 0.016787 

U 0.07058 7.05801 0.15948 0.312582 

V 0.04992 4.992043 1.417604 2.778503 

W 0.189259 18.9259 0.010632 0.020839 

Y 0.064758 6.4758 1.21087 2.373305 

Yb 0.187067 18.70669 0.357354 0.700414 

Zn 0.18327 18.32703 9.243957 18.11816 

Zr 0.186214 18.62142 13.46723 26.39578 
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: نمودار تغييرات خطاي نسبي 3-2شكل
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 سوم بخش

 هاي ژئوشيمياييپردازش داده
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 مقدمه -3-1

 ( :1380، الدينشرف، پاك)حسني ل مراحل زير استطور خلاصه شامهر پروژه اکتشافي از آغاز تا پايان به
 . فاز طراحي -1

 . ها(گيري )فاز توليد دادهبرداري و اندازهمونهن -2

 . هاي كاربرديها و رسم نقشهحليل دادهت -3

 . سنجي )فني و اقتصادي(انبررسي امك -4

ها گيري دادهسازي و اندازهآماده، بردارينحوه نمونه، برداريطراحي شبكه نمونهپيشين راجع به در بخش

 پردازيم:ها ميتجزيه و تحليل دادهدر اين بخش به. بحث شد

اي ت در بانكهاين کار با تنظيم اطلاعا. ير استشكل قابل تفسيك بندي و تبديل آنها بهطبقه، هاپردازش داده

ها و نقشه آماري و يا رسم انواع نمودارهاآماري يا زمين، ي آغاز و با اعمال محاسبات مختلف رياضياطلاعات

زان هاي مداوم از ميترلنكته خيلي مهم اين است که در هر مرحله بايد با کن. کندتوليد مي ياطلاعات قابل فهم

 . خطاهاي احتمالي کاست

ز آن اپس . شد يشناسائهاي خام ابتدا مقادير سنسورد صورت دادهبه در اين پروژه پس از دريافت نتايج آناليز

انجام  هاي خامدادهسازي لاخره نرمالشناسائي شده و با مقاديري جايگزين گرديدند و با يفهاي خارج از ردنمونه

هاي دادهدير قالگاريتم م، هامقادير خام داده، اين مرحله بانك اطلاعاتي متشكل از مختصات هر نمونه در. گرديد

 . باشدمي هاي خامدادهو مقادير نرمال شده  خام

اي و تجزيه وشهآناليز خ گرديده و هاي نرمال شده ضرايب همبستگي تعييني با استفاده از دادهدر مرحله نهاي

اقعي هاي وماليآنوده و شبا استفاده از پارامترهاي آماري جوامع زمينه از آنومالي جدا سرانجام . شد عاملي انجام

 . شناسائي شدند

 برآورد مقادير سنسورد  -3-2

گاههاي علت بالا بودن حد حساسيت دست، بهشود که در بين آنهاي گفته مييهادادهبه هاي سنسوردداده

چنين اعدادي . شوندت ميصورت مقادير کوچكتر از حد حساسيت دستگاه يافبه هاتعدادي از داده، گيرياندازه

د هاي غيرسنسورز دادهامجموعه کاملي به زيرا اولاً روشهاي آماري نياز. ندنختل کمهاي آماري را بررسيتواند مي

هاي داده وجود، گيردهاي نسبي صورت ميکه سنجش ،نظير جداسازي زمينه از آنومالي، دارد و ثانياً در مواردي

ار زمينه ايگزين گردند مقدجسنسورد تخمين زده شده و هاي اگر داده. شودهاي غيردقيق ميسنسورد موجب ارزيابي

 . تر محاسبه خواهد شدها دقيقو شدت آنومالي
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اي بيش عناصري که داربه هاي خام مربوطها و بررسي خطاي آناليز ابتدا دادهپس از کنترل دقت آناليز نمونه

رد قادير سنسومعلت بالا بودن ش اين عناصر بههرچند پرداز. ندوکنار گذاشته ش ر سنسورد هستند بايد% مقادي50از 

ر يمقاد يبررس. شدتواند مفيد بااما بررسي مقادير غيرسنسورد اين عناصر از لحاظ اکتشافي مي، باشدحائز اهميت نمي

ك يچ ي% بوده لذا ه50زان سنسورد عناصر مختلف از ين بودن درصد مييدهنده پاانجام شده نشان يزهايسنسورد آنال

 . باشندير سنسورد ميادمق يدارا Teو  Au, Laن تنها عناصر ين بيدر ا. کنار گذارده نشدند يعناصر از جامعه آماراز 

ن شد که تصميم بر آ، هاي سنسورد و روشهاي مختلف جايگزيني آنهاهر صورت با بررسي همه جانبه دادهبه

مقدار، جاي مقادير کمتر از حد تشخيصبه
4

اين روش جايگزيني مورد . (3-1)جدولمقدار آن جايگزين شود  3

 . باشديمنيز  STATPACافزار ران نرمشناسي آمريكا و کارباستفاده کارشناسان سازمان زمين
 

 ورقه باغين محدوده : حد حساسيت و مقادير جايگزيني هر يك از عناصر در 1-3جدول
Element Total No.  Censored No. Percent (%) Detection Limit Replaced Value 

Au 500 121 24.2 1 ppb 0.75 ppb 

La 500 31 6.2 1 ppm 0.75 ppm 

Te 500 9 1.8 0.1 ppm 0.075 ppm 

 هاي خام محاسبات آماري داده -3-3

، ميانگيننظير ، هاهاي اکتشافي محاسبه پارامترهاي آماري دادهاولين گام در شناخت خصوصيات داده

. باشدهاي آماري ميترين بررسياين محاسبات در واقع ابتدايي. است کشيدگيو  چولگي، پراش، معيار انحراف

اي پارامتره ها در چند مرحله براي پردازش و بررسيداده، ر سنسوردپس از کنترل دقت آزمايشگاه و تخمين مقادي

 . آماري حاصل از آن تحت مطالعه قرار گرفتند

بندي شده ارائه بعدي در راستاي يك خط مقياسهاي تكمتغيره با نمايش شماري از آرايه هاي تكداده

طور به ست کهمارهاي توصيفي اسير مناسبتر آفاخذ نتايج بهتر و ارائه يك روش ت، هاهدف از نمايش داده. شوندمي

 . آيندتصوير در ميبه مطلوبيك محيط گرافيكي  افزاري محاسبه شده و درخلاصه در يك محيط نرم

يك يا اين ويژگيها به. توسط هيستوگرام قابل بررسي و تفسيراند 3شكلو  2پراکندگي، 1موقعيتسه ويژگي 

محاسبه رياضي . شوندنام پارامترهاي جامعه و يا پارامترهاي توزيع فراواني ناميده مياند که بهچند مقدار ثابت وابسته

نرمال  -تعيين ماهيت نرمال يا لاگبه در اين مرحله با توجه. ها استميانگين و تغييرپذيري دادهبه اين پارامترها وابسته

منحني فراواني تجمعي و ، هيستوگرام فراواني. آيددست ميهعناصر ب تري برايپارامترهاي آماري دقيق، هر عنصر

و  )پيوست گزارش( 1-3ترتيب در شكلبه پارامترهاي آماري هر يك از عناصر مورد مطالعهبه جدول مربوط

                                                 
1-Location.  
2-Dispersion.  
3-Shape.  
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بر روي  1فاسميرنو-فآزمون کلموگرو، هاتر نرمال بودن دادهجهت بررسي دقيق. آورده شده است 3-2جدول

نشان  05/0در اين آزمون نتايج کمتر از . آورده شده است 3-3نتايج اين آزمون در جدول. ها انجام گرفتداده

 نتايج زير دست يافت : به تواننمودارها مي نتايج آزمون وبه با توجه. باشدا ميهدهنده عدم نرمال بودن داده

هاي غيرنرمال بوده و داده ييتماه يدارا Scو  Al, K, Caهاي عناصر عمل آمده دادهبه يهابر اساس آزمون -1

ي هنجاريهاوده و ناغيرعادي نبداراي مقادير ، شتر عناصر با ماهيت نرمالبي. بقيه عناصر ماهيتي نرمال دارند

 . شودمهمي از آنها در اين محدوده ديده نمي

ترين حالت باشد كه اين مسأله در سادهراواني برخي از عناصر مؤيد وجود جوامع آماري ميشكل توزيع ف -2

 برداري از رسوباتنمونهماهيت به ولي با توجه. صورت دو جامعه آنومالي و غيرآنومالي تلقي شودتواند بهمي

عبارت ديگر به. شناسي را نيز در پيدايش چنين جوامعي مؤثر دانستتوان عوامل ليتولوژي و زميناي ميآبراهه

توانند سازي و غيره ميفرآيند كاني، ايعوامل مختلفي نظير سنگ منشأ متنوع در بالادست نمونه آبراهه

مقدار به Alو در  Caاين حالت را در عنصر . ني مقادير عنصري شوندموجب بروز شكل غيرنرمال در توزيع فراوا

باشد كه ميمارني و شيلي( ) يناته و رسيكر دليل اين امر گسترش واحدهاي. توان مشاهده كردكمتر مي

ن يال ارنرميهر چند ماهيت غ. شودجامعه ديگر ميباعث بالا رفتن زمينه اين عناصر در يك جامعه نسبت به

 . باشديد نميز شدينعناصر 

ل نشان نرما يتيماه، رين مقاديودن ال كم تعداد بيدل، بهر سنسورديبا وجود داشتن مقاد Teو  Au, Laعناصر  -3

 . دهنديم

اين . شودمينآنها مقادير غيرعادي مشاهده  داراي ماهيت نرمال بوده و در Znو Cd, Cu, Pb عناصري نظير -4

 . زايي تلقي شوندهاي منشا كانهعنوان آنوماليتوانند بهمينمنطقه  يشناسنيزمخصلت به مقادير با توجه

بالا  Sbو  Pb, As, Cr عناصر( مقدار چولگي 2-3هاي خام )جدولجدول پارامترهاي آماري دادهبا توجه به -5 

داراي چولگي  Yو  Ca, Yb, Tl عناصر كمياب. داراي كمترين مقدار چولگي است Tlدر اين ميان . باشدمي

 . منفي هستند

                                                 
1-Kolmogrov-Smirnov. 
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 هاي خامپارامترهاي آماري داده :2-3جدول

Statistics Mean Median Std.Deviation Variance Skewness Kurtosis Range Minimum Maximum 
Percentiles 

15 50 84 95 

Au 0.00 0.00 0.00 0.00 1.73 3.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al 69419.46 69570.00 9246.82 85503699.71 0.13 0.31 65378.00 38982.00 104360.00 59668.60 69570.00 78299.80 85023.30 

Fe 36439.98 35465.00 5706.43 32563362.11 1.93 7.44 45681.00 26188.00 71869.00 31634.55 35465.00 40754.68 46677.80 

K 21051.76 21047.00 3607.10 13011191.24 0.06 -0.13 20043.00 11082.00 31125.00 17465.60 21047.00 24604.16 26790.30 

Ca 100456.83 99625.00 26595.15 707301876.52 0.05- -0.27 157476.00 32067.00 189543.00 73311.80 99625.00 129478.92 143273.15 

Mg 12736.91 12518.50 1861.93 3466785.33 1.20 4.05 14558.00 8086.00 22644.00 11091.45 12518.50 14308.20 15930.50 

Na 9419.88 8590.00 3287.54 10807946.57 2.05 4.50 20010.00 5031.00 25041.00 6963.35 8590.00 10954.92 17665.55 

As 19.83 18.85 8.63 74.48 8.59 105.54 135.30 8.90 144.20 15.20 18.85 22.50 27.49 

Ba 666.08 443.00 688.31 473774.10 4.98 36.09 7852.00 202.00 8054.00 321.45 443.00 941.68 1819.95 

Be 1.69 1.70 0.20 0.04 0.35 -0.41 1.10 1.20 2.30 1.50 1.70 1.90 2.00 

Bi 0.66 0.64 0.18 0.03 0.90 2.34 1.47 0.21 1.68 0.49 0.64 0.83 0.99 

Cd 0.34 0.34 0.04 0.00 0.36 1.06 0.30 0.24 0.54 0.31 0.34 0.38 0.41 

Ce 46.30 45.00 5.55 30.83 1.83 10.18 56.00 33.00 89.00 41.00 45.00 51.00 55.00 

Co 21.18 21.00 4.70 22.10 2.44 13.49 49.00 12.00 61.00 17.00 21.00 24.00 28.00 

Cr 72.81 67.00 41.80 1746.95 8.73 91.73 561.00 28.00 589.00 55.00 67.00 80.00 104.85 

Cs 7.40 7.40 1.45 2.09 0.06 -1.26 4.80 5.10 9.90 5.60 7.40 9.10 9.60 

Cu 43.05 43.00 6.75 45.51 0.13 0.60 44.00 25.00 69.00 36.00 43.00 49.00 54.95 

La 10.01 10.00 5.62 31.59 0.67 2.28 43.25 0.75 44.00 4.00 10.00 15.00 19.00 

Li 41.49 42.00 10.08 101.59 0.08 -0.23 57.00 17.00 74.00 30.15 42.00 51.00 58.00 

Mn 962.03 946.00 234.00 54755.29 0.82 1.41 1476.00 540.00 2016.00 702.00 946.00 1163.36 1380.60 

Mo 0.79 0.74 0.19 0.04 3.68 25.48 2.18 0.55 2.73 0.66 0.74 0.91 1.11 

Nb 14.55 14.00 3.32 11.04 2.87 21.08 40.00 6.00 46.00 12.00 14.00 17.00 19.00 

Ni 42.55 42.00 9.97 99.39 3.09 23.51 121.00 21.00 142.00 35.00 42.00 49.00 57.00 

P 581.64 585.00 76.84 5903.78 0.20 0.03 471.00 372.00 843.00 498.00 585.00 657.68 694.95 

Pb 41.35 39.00 25.92 671.75 7.73 79.93 351.00 16.00 367.00 25.15 39.00 51.00 62.00 

Rb 87.57 85.00 22.95 526.70 0.54 0.44 135.00 36.00 171.00 65.00 85.00 110.00 125.00 

S 2247.50 713.00 4136.21 17108216.92 3.26 11.31 27104.00 120.00 27224.00 270.15 713.00 3086.96 12205.65 

Sb 0.86 0.75 0.38 0.15 11.33 194.42 7.07 0.55 7.62 0.65 0.75 1.10 1.33 

Sc 12.42 12.30 1.46 2.14 0.06 -0.32 8.90 7.80 16.70 10.90 12.30 14.00 15.00 

Sn 2.27 2.30 0.31 0.10 4.49 57.43 4.80 1.50 6.30 2.00 2.30 2.50 2.70 

Sr 770.27 566.50 572.44 327687.43 2.65 9.05 4165.00 219.00 4384.00 376.45 566.50 1123.88 2020.20 

Te 0.15 0.15 0.03 0.00 0.39 1.08 0.20 0.08 0.27 0.12 0.15 0.18 0.20 

Th 8.59 8.20 1.95 3.80 2.96 18.59 21.50 5.20 26.70 7.00 8.20 9.90 11.60 

Ti 3303.28 3289.50 528.60 279417.74 0.49 0.55 3621.00 1649.00 5270.00 2745.15 3289.50 3768.00 4283.60 

Tl 0.45 0.45 0.03 0.00 0.04- 0.26 0.21 0.35 0.56 0.42 0.45 0.48 0.50 

U 3.26 3.20 0.28 0.08 1.62 4.80 2.00 2.70 4.70 3.00 3.20 3.40 3.80 

V 113.74 112.00 18.95 359.27 1.01 1.97 142.00 60.00 202.00 95.00 112.00 129.84 150.90 

W 0.81 0.79 0.17 0.03 0.65 -0.05 0.93 0.55 1.48 0.64 0.79 0.98 1.11 

Y 23.40 24.00 1.81 3.29 0.60- 0.70 12.00 16.00 28.00 22.00 24.00 25.00 26.00 

Yb 3.63 3.70 0.39 0.15 0.54- 0.35 2.30 2.40 4.70 3.30 3.70 4.00 4.20 

Zn 97.27 95.00 28.36 804.44 2.11 13.55 310.00 35.00 345.00 72.00 95.00 118.84 143.85 

Zr 172.62 170.00 15.63 244.28 0.57 0.25 86.00 141.00 227.00 157.00 170.00 188.00 202.00 
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 سميرنوفا -: آزمون کولموگروف 3-3جدول
Tests of Normality, Kolmogorov-Smirnov 

ELEMENT Statistics df Sig 

Au 0.389659 498 0.00 

Al 0.025142 498 0.20 

Fe 0.107926 498 0.00 

K 0.016471 498 0.20 

Ca 0.032133 498 0.20 

Mg 0.076931 498 0.00 

Na 0.19222 498 0.00 

As 0.222124 498 0.00 

Ba 0.261932 498 0.00 

Be 0.164415 498 0.00 

Bi 0.070915 498 0.00 

Cd 0.070182 498 0.00 

Ce 0.108127 498 0.00 

Co 0.140618 498 0.00 

Cr 0.281839 498 0.00 

Cs 0.087377 498 0.00 

Cu 0.068323 498 0.00 

La 0.055371 498 0.00 

Li 0.053224 498 0.00 

Mn 0.043876 498 0.02 

Mo 0.178665 498 0.00 

Nb 0.143882 498 0.00 

Ni 0.143324 498 0.00 

P 0.048649 498 0.01 

Pb 0.204392 498 0.00 

Rb 0.054416 498 0.00 

S 0.303421 498 0.00 

Sb 0.206185 498 0.00 

Sc 0.038728 498 0.07 

Sn 0.113758 498 0.00 

Sr 0.179202 498 0.00 

Te 0.090305 498 0.00 

Th 0.111585 498 0.00 

Ti 0.037587 498 0.09 

Tl 0.073078 498 0.00 

U 0.175076 498 0.00 

V 0.091315 498 0.00 

W 0.096302 498 0.00 

Y 0.165814 498 0.00 

Yb 0.091199 498 0.00 

Zn 0.089049 498 0.00 

Zr 0.073882 498 0.00 
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 بررسي روشهاي آماري آزمون مقادير خارج از رديف  -3-4

رديف مقادير خارج از ، ساير مقادير اختلاف دارندبه داري نسبتطور معنامقاديري که بهبه در مباحث آماري

 ولي گاهي هم، شوندها وارد ميدر داده، مانند خطاي آناليز، دليل وجود خطاهاي تجربيبه اين مقادير گاهي. گويند

اي هاي اکتشافي ناحيهبراي مثال در داده. شوندهاي اکتشافي ايجاد ميهاي موجود در جامعه دادهدليل ناهمگنيبه

توان توزيع نرمال در نظر هائي را نميپرواضح است که چنين توزيع. گيرندميومالي در اين رده قرار مقادير آن

 شناسائي کرده و (1-3)شكل 1اينمودارهاي جعبهکمك به مقادير خارج از رديف رادر اين صورت ابتدا . گرفت

 کنيم:هاي زير عمل مييكي از روشبه در مرحله بعد

ها و ال کردن دادهدر مرحله بعد پس از نرم وها حذف از ميان داده ديف را ابتدارمقادير خارج از  -1

 . کنيمهاي نرمال شده اضافه ميدادهاين مقادير را به، مشخص نمودن حد زمينه و جوامع آنومالي

 کنيمها را نرمال مياز رديف را با آزمون دورفل جايگزين نموده و سپس داده مقادير خارج -2

ج از رديف که کوچكتر از مقادير خار، هاوسيله بزرگترين مقدار دادهرديف را بهمقادير خارج از  -3

 . کنيمها را نرمال ميجايگزين نموده و سپس داده، باشدمي

هاي داراي مقادير خارج از رديف فهرست نمونه 4-3جدول. در اين پروژه از روش سوم استفاده شده است

  .دهدرا براي متغيرهاي مختلف نشان مي
 هاي داراي مقادير خارج از رديف: نمونه 4-3جدول

Element هاي خارج از رديفنمونه Element هاي خارج از رديفنمونه 

Al 226 Mo 66, 465 
As 233, 234, 232 Na 483, 286, 28, 222 
Ba 450, 325, 255, 331, 332 Nb 251, 250, 249 
Bi 337, 208, 416 Ni 337, 446, 421, 416, 465 
Cd 400 Pb 376, 378, 377, 320 
Ce 250, 251, 249 Sb 311, 398, 403 
Co 250, 337, 231, 416 Sn 315 
Cr 12, 332, 446, 213, 421, 465 Sr 182, 92, 51, 183, 66 
Fe 38, 249, 416, 250 Th 38, 325, 255, 331, 332 
La 251 V 304 
Mg 410, 28, 245, 121 Zn 131, 399, 400 

 

  

                                                 
1-Box Plot.  
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 هاي خامدادهسازي نرمال -3-5

علت وجود به ي برخي از متغيرهاهاهشود که هنوز دادمشاهده مي جداسازي مقادير خارج از رديفپس از 

ند محاسبه ضريب مان، استفاده از برخي روشهاي آماري براي سويياز . اندملاً نرمال نشدهنرمال کا -خصلت لاگ

هاي توزيع ابعهمين دليل بايستي ت. بهاست لازم تابع توزيع متغيرهاي مورد مطالعهنرمال بودن ، همبستگي پيرسون

:  زبارتند اعروشها  مهمترين اين. معمولاً روشهاي مختلفي جهت نرمال کردن توابع توزيع وجود دارد. نرمال شوند

 يني وفز نمودار استفاده ا، ريتميااستفاده از نمودار احتمال لگ، تبديل کاکس و باکس، پارامتريتبديل لگاريتمي سه

يا کاستن  وتوزيع نرمال نزديك کرد با افزودن ها را بهدر مواردي که با تبديل لگاريتمي ساده نتوان توزيع داده ...

پارامتري معروف روش تبديل لگاريتمي سهبه که، اين روش. توزيع نرمال نزديك نمودتوان بهعددي آن را مي

 شود : تعريف مي صورت زيربه، است

p(x) = Lg (ax  b) 

. است ±bله تعيين مقدار لذا تنها مسأ، گيرندرا واحد در نظر مي aمقدار ، در عمل براي ساده کردن تبديل

ر اين د. آيد تا جائي که تابع توزيعي با ويژگي نرمال حاصل شوددست ميو خطا به آزمونمعمولاً مقدار اين عدد با 

براي  .شده است استفاده يتميها از روش احتمال لگارسازي دادهجهت نرمال، هااغلب داده ننرمال بودل يدل، بهپروژه

تك عناصر  تكبه رهاي آماري مربوطها و منحني توزيع تجمعي و پارامتها از هيستوگراماثبات نرمال شدن داده

 . استفاده شده است

توان نتيجه گرفت که مقادير چولگي هر متغير مي 2-3شكلهاي( و 5-3)جدول پارامترهاي آماريبا توجه به

تا چه اندازه کاهش يافته و منحني توزيع تجمعي آنها  هاي خامدادهو کشيدگي متغيرها در مقايسه با مقادير متناظر 

در ها ن دادهيهمچنين آزمون نرمال ا. تبديل شده است، باشدکه مبين توزيع نرمال مي، يك خط راستچطور به

 . آورده شده است 6-3جدول
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 نرمال هايداده يآمار ي: پارامترها 5-3جدول

 
Mean Median Std.Deviation Variance Skewness Kurtosis Range Minimum Maximum 

Percentiles 

15 50 84 95 

Au -9.08138 -9.21034 -9.21034 0.399828 0.159862 1.047754 0.550139 2.302585 -9.49802 -9.49802 -9.21034 -8.51719 -8.51719 

Al 11.13874 11.15009 11.09702 0.135011 0.018228 -0.38343 0.619802 0.902071 10.57086 10.99656 11.15009 11.2683 11.35068 

Fe 10.49194 10.4763 11.02481 0.140219 0.019661 0.818833 1.518622 0.85175 10.17306 10.36201 10.4763 10.61533 10.75102 

K 9.939537 9.954513 9.531191 0.176813 0.031263 -0.44311 0.180812 1.032689 9.313077 9.767989 9.954513 10.11067 10.1958 

Ca 11.47791 11.50917 11.51955 0.293763 0.086297 -0.9136 1.194346 1.776788 10.37558 11.20248 11.50917 11.77127 11.87251 

Mg 9.441346 9.434963 9.860684 0.137083 0.018792 0.185895 0.894127 0.862795 8.997889 9.31393 9.434963 9.568588 9.67599 

Na 9.103194 9.058354 9.980911 0.288291 0.083112 1.068215 1.297388 1.457537 8.523374 8.848416 9.058354 9.301543 9.779362 

As 2.938216 2.936509 2.850707 0.240729 0.05795 0.586709 2.578603 1.693449 2.186051 2.721295 2.936509 3.113515 3.313638 

Ba 6.266605 6.09357 8.214736 0.575236 0.330897 1.308117 1.500406 2.906468 5.308268 5.772836 6.09357 6.847665 7.506552 

Be 0.51749 0.530628 0.470004 0.120266 0.014464 0.088349 -0.49832 0.650588 0.182322 0.405465 0.530628 0.641854 0.693147 

Bi -0.44851 -0.44629 -0.54473 0.274064 0.075111 -0.36217 0.800322 1.759499 -1.56065 -0.71335 -0.44629 -0.18633 -0.01056 

Cd -1.07287 -1.07881 -1.04982 0.10716 0.011483 -0.17217 -0.05875 0.606136 -1.42712 -1.17118 -1.07881 -0.96758 -0.8916 

Ce 3.827228 3.806662 3.806662 0.106906 0.011429 0.237439 0.139336 0.662376 3.496508 3.713572 3.806662 3.931826 4.007333 

Co 3.030382 3.044522 3.044522 0.189432 0.035884 0.414079 0.852953 1.126011 2.484907 2.833213 3.044522 3.178054 3.332205 

Cr 4.22014 4.204693 4.234107 0.23354 0.054541 0.974614 2.902699 1.755392 3.332205 4.007333 4.204693 4.382027 4.652511 

Cs 1.981645 2.00148 1.84055 0.199618 0.039847 -0.16282 -1.22445 0.663294 1.629241 1.722767 2.00148 2.208274 2.261763 

Cu 3.749746 3.7612 3.78419 0.160822 0.025864 -0.44265 0.556002 1.015231 3.218876 3.583519 3.7612 3.89182 4.006416 

La 2.056599 2.302585 2.302585 0.84464 0.713417 -1.4906 1.74838 3.753418 -0.28768 1.386294 2.302585 2.70805 2.944439 

Li 3.693867 3.73767 3.7612 0.258409 0.066775 -0.58571 0.146048 1.470852 2.833213 3.406116 3.73767 3.931826 4.060443 

Mn 6.840618 6.852238 6.610696 0.238042 0.056664 0.074936 -0.17795 1.317301 6.291569 6.553933 6.852238 7.059067 7.230273 

Mo -0.25723 -0.30111 -0.35667 0.186523 0.034791 1.364698 2.354802 1.074071 -0.59784 -0.41552 -0.30111 -0.09608 0.103908 

Nb 2.653863 2.639057 2.639057 0.196457 0.038596 -0.14015 1.711871 1.504077 1.791759 2.484907 2.639057 2.833213 2.944439 

Ni 3.725441 3.73767 3.713572 0.196683 0.038684 -0.07389 1.455011 1.272966 3.044522 3.555348 3.73767 3.89182 4.043051 

P 6.357074 6.371612 6.473891 0.133158 0.017731 -0.17497 -0.12853 0.818073 5.918894 6.2106 6.371612 6.488718 6.54384 

Pb 3.629096 3.663562 3.610918 0.342783 0.1175 0.056127 0.453582 1.96361 2.772589 3.224759 3.663562 3.931826 4.127134 

Rb 4.437844 4.442651 4.317488 0.265911 0.070709 -0.24092 0.074289 1.558145 3.583519 4.174387 4.442651 4.70048 4.828314 

S 6.801884 6.569473 5.225747 1.22627 1.503739 0.820281 -0.022 5.424362 4.787492 5.598976 6.569473 8.03494 9.409546 

Sb -0.19564 -0.28768 -0.40048 0.24779 0.0614 0.671518 -0.49565 1.009947 -0.59784 -0.42849 -0.28768 0.09531 0.284802 

Sc 2.512515 2.509599 2.451005 0.119344 0.014243 -0.25714 0.010641 0.761285 2.054124 2.388763 2.509599 2.639057 2.707716 

Sn 0.811401 0.832909 0.788457 0.112451 0.012645 -0.21114 0.321429 0.725937 0.405465 0.693147 0.832909 0.916291 0.993252 

Sr 6.462122 6.339477 7.939515 0.552538 0.305298 0.736732 0.019327 2.550444 5.389072 5.930781 6.339477 7.02454 7.61095 

Te -1.9064 -1.89712 -1.89712 0.200748 0.0403 -0.4764 1.360498 1.280934 -2.59027 -2.12026 -1.89712 -1.7148 -1.60944 

Th 2.128209 2.104134 2.04122 0.185253 0.034319 0.66564 0.763587 1.092181 1.648659 1.94591 2.104134 2.292535 2.450572 

Ti 8.090037 8.098491 7.992269 0.15925 0.02536 -0.04317 0.345795 1.161861 7.407924 7.917591 8.098491 8.2343 8.362543 

Tl -0.79919 -0.79851 -0.77653 0.071076 0.005052 -0.28616 0.392238 0.470004 -1.04982 -0.8675 -0.79851 -0.73397 -0.69315 

U 1.176845 1.163151 1.193922 0.079966 0.006395 1.074849 2.401729 0.510826 0.993252 1.098612 1.163151 1.223775 1.335001 

V 4.720664 4.718499 4.718499 0.159604 0.025473 0.333237 0.679329 1.136764 4.094345 4.553877 4.718499 4.866299 5.016613 

W -0.22858 -0.24209 -0.38566 0.200305 0.040122 0.230226 -0.77536 0.890507 -0.59784 -0.44629 -0.24209 -0.0202 0.10436 

Y 3.149777 3.178054 3.178054 0.080133 0.006421 -0.90576 1.520396 0.559616 2.772589 3.091042 3.178054 3.218876 3.258097 

Yb 1.284156 1.308333 1.308333 0.112103 0.012567 -0.89987 1.056563 0.672094 0.875469 1.193922 1.308333 1.386294 1.435085 

Zn 4.537709 4.553877 4.430817 0.269177 0.072456 -0.32494 0.856273 1.722767 3.555348 4.276666 4.553877 4.777773 4.968761 

Zr 5.147104 5.135798 5.129899 0.089111 0.007941 0.323871 -0.08866 0.47619 4.94876 5.056246 5.135798 5.236442 5.308268 
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 و لگاريتم احتمالي ها پس از آزمون خارج از رديف: آزمون نرمال بودن داده 6-3جدول

ELEMENT 
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig 

Al 0.05 500.00 0.01 0.99 500.00 0.00 

As 0.08 500.00 0.00 0.96 500.00 0.00 

Au 0.36 500.00 0.00 0.77 500.00 0.00 

Ba 0.14 500.00 0.00 0.89 500.00 0.00 

Be 0.15 500.00 0.00 0.97 500.00 0.00 

Bi 0.05 500.00 0.00 0.99 500.00 0.00 

Ca 0.05 500.00 0.00 0.95 500.00 0.00 

Cd 0.08 500.00 0.00 0.99 500.00 0.00 

Ce 0.08 500.00 0.00 0.99 500.00 0.00 

Co 0.09 500.00 0.00 0.98 500.00 0.00 

Cr 0.10 500.00 0.00 0.93 500.00 0.00 

Cs 0.10 500.00 0.00 0.94 500.00 0.00 

Cu 0.09 500.00 0.00 0.98 500.00 0.00 

Fe 0.07 500.00 0.00 0.96 500.00 0.00 

K 0.05 500.00 0.01 0.99 500.00 0.00 

La 0.19 500.00 0.00 0.83 500.00 0.00 

Li 0.10 500.00 0.00 0.97 500.00 0.00 

Mg 0.04 500.00 0.03 0.99 500.00 0.00 

Mn 0.04 500.00 0.06 0.99 500.00 0.01 

Mo 0.14 500.00 0.00 0.90 500.00 0.00 

Na 0.12 500.00 0.00 0.92 500.00 0.00 

Nb 0.10 500.00 0.00 0.97 500.00 0.00 

Ni 0.08 500.00 0.00 0.97 500.00 0.00 

P 0.06 500.00 0.00 0.99 500.00 0.00 

Pb 0.06 500.00 0.00 0.98 500.00 0.00 

Rb 0.04 500.00 0.09 1.00 500.00 0.11 

S 0.10 500.00 0.00 0.93 500.00 0.00 

Sb 0.17 500.00 0.00 0.93 500.00 0.00 

Sc 0.04 500.00 0.08 0.99 500.00 0.01 

Sn 0.09 500.00 0.00 0.98 500.00 0.00 

Sr 0.10 500.00 0.00 0.95 500.00 0.00 

Te 0.09 500.00 0.00 0.97 500.00 0.00 

Th 0.07 500.00 0.00 0.97 500.00 0.00 

Ti 0.03 500.00 0.20 0.99 500.00 0.06 

Tl 0.08 500.00 0.00 0.99 500.00 0.00 

U 0.15 500.00 0.00 0.93 500.00 0.00 

V 0.06 500.00 0.00 0.99 500.00 0.00 

W 0.09 500.00 0.00 0.98 500.00 0.00 

Y 0.17 500.00 0.00 0.93 500.00 0.00 

Yb 0.11 500.00 0.00 0.95 500.00 0.00 

Zn 0.07 500.00 0.00 0.98 500.00 0.00 

Zr 0.06 500.00 0.00 0.99 500.00 0.00 

 بررسي آماري دومتغيره )تعيين ضرايب همبستگي( -3-6

، ها تنها روي يك متغيرشود و پردازش دادهمتغيره روابط بين متغيرها در نظر گرفته نمي در بررسيهاي تك

شناسي اقتصادي روابط و در صورتي که در زمين. گيردصورت مي، بدون در نظر گرفتن ارتباط بين متغيرها

دار راي برخوو معكوس بين عناصر و کانسارهاي مختلف وجود دارد که از اهميت ويژه همبستگي ژنتيكي مستقيم

ضريب . شودنام ضريب همبستگي نشان داده ميبه در بررسيهاي دومتغيره همبستگي بين متغيرها با عددي. است

( و يا ارتباط bو  a)افزايش يا کاهش همسوي دو متغير  bو  aتواند نشانگر ارتباط همسوي دو متغير همبستگي مي

در حالت اول همبستگي مستقيم و در . يا برعكس( باشد bهمراه با کاهش متغير  aغيرهمسوي آن دو )افزايش متغير 

+ بيانگر همبستگي 1+ است که عدد 1و  -1ضريب همبستگي عددي بين . حالت دوم همبستگي معكوس است
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 . باشددد صفر بيانگر عدم همبستگي ميبيانگر همبستگي کامل معكوس و ع -1عدد ، کامل مستقيم

اين اطلاعات همراه با . دار هستندرمعيني برخو 1دار بودنضرايب همبستگي از درجه اعتبار و سطح معني

؛ هرچه  ها بستگي داردتعداد نمونهاين درجه اعتبار به. شودافزار محاسبه ميضرايب همبستگي در جدولي توسط نرم

صورت به سطح اعتماد. باشنداشد ضرايب همبستگي از درجه اعتبار بيشتري برخوردار ميها بيشتر بتعداد نمونه

، ؛ روش محاسبه پيرسون هاي گوناگوني براي محاسبه ضرايب همبستگي وجود داردروش. شونددرصدي بيان مي

 . تابع توزيع ندارندبه اي که چندان حساسيتينوع تابع توزيع حساس است و روشهاي رتبهبه که

روش محاسبه ضرايب همبستگي ، از ميان روشهاي گوناگون براي محاسبه ضرايب همبستگي، در اين پروژه

 و x و y ضريب همبستگي بين دو متغير sprانتخاب شده که در آن ، که مستقل از تابع توزيع است، اي اسپيرمنرتبه

Ri  وSi باشد : رتبه متناظر آنها مي 
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علاوه به 42*42ن ضرايب همبستگي در قالب يك ماتريس يپروژه اکتشافات ژئوشيميايي در محدوده باغ در

مقايسه ضرايب . ستاآورده شده  8-3و  7-3داده در جدولهاي 500جدول سطح اعتماد اين ضرايب با استفاده از 

ضريب ، هاي خامهدر بين داد وجود مقادير خارج از رديف دليلبه دهدهمبستگي پيرسون و اسپيرمن نشان مي

ضريب ، ها باشددهعنوان مثال اگر مقادير خارج از رديف بزرگتر از دابه. همبستگي اسپيرمن غيرواقعي ارزيابي گردد

است که  ضرايب پيرسون، بنابراين ضرايب همبستگي واقعيتر، شودطور غيرعادي بزرگتر برآورد ميهمبستگي به

 شود:تنباط ميضرايب همبستگي اسپيرمن و پيرسون نتايج زير اسبا توجه به. شده است هاي نرمال برآوردبراي داده

و  Zn, Mn, Caبوده و بيشترين همبستگي را با  Alو  P, Na, Laسرب داراي همبستگي منفي با عناصر  -1

Yb با  يمنف يهمبستگ يدارا ين رويهمچن. دهدنشان ميNa, P, Ti  وNb با بوده و MN, Pb, Yb  وY 

 . بيشترين همبستگي را داراست

نصر عي اين بالاترين مقدار همبستگ. آرسنيك با تمام عناصر داراي همبستگي ضعيف تا خيلي ضعيف است -2

 . است Laو كمترين آن با  Coبا عنصر 

دليل اين امر پايين بودن عيار عنصر مذكور و در . طلا با تمام عناصر داراي همبستگي خيلي ضعيف است -3

 ,La, W, Sbبيشترين و با  Moو  S, Niن عنصر با يا. بودن دامنه تغييرات عنصر طلا است نتيجه پايين

Mn  وTi دهدترين همبستگي را نشان ميكم . 

 . كرم و كبالت داراي همبستگي بالا با يكديگر هستند، عناصر نيكل -4

 Tiو  Na, La, Nbن عنصر با عناصر يا. باشدداراي همبستگي نسبتاٌ خوبي مي Yb, Ni, Zn, Mnمس با  -5

 . دهديرا نشان م ين همبستگيكمتر

                                                 
1-Significant Level.  
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 : ضرايب همبستگي اسپيرمن 7-3دولج
  Au Al Fe K Ca Mg Na As Ba Be Bi Cd Ce Co Cr Cs Cu La Li Mn Mo Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W Y Yb Zn Zr 

Au 1. 00 -0.05 -0.02 0.08 0.05 0.03 -0.06 0.02 0.03 -0.02 -0.05 -0.01 -0.05 0.05 -0.04 -0.03 0.14 -0.07 0.02 -0.07 0.16 -0.03 0.19 -0.10 0.06 0.04 0.21 -0.07 -0.08 -0.02 0.11 -0.08 0.01 -0.13 0.01 0.04 -0.10 -0.09 -0.04 0.03 -0.01 -0.06 

Al -0.05 1. 00 0.29 0.75 -0.62 0.30 0.37 -0.14 0.07 0.77 0.24 -0.10 0.79 0.06 0.31 0.02 0.05 0.49 0.15 -0.33 0.11 0.53 -0.09 0.71 -0.55 0.70 -0.24 0.07 0.76 0.16 -0.54 0.21 0.48 0.67 -0.14 -0.01 0.62 0.09 -0.08 -0.44 -0.25 0.65 

Fe -0.02 0.29 1. 00 0.24 -0.30 0.27 -0.12 0.30 0.61 0.53 0.57 -0.02 0.48 0.57 0.50 0.04 0.16 -0.13 0.07 0.00 0.63 0.31 0.31 0.26 0.07 0.25 0.23 0.04 0.53 0.10 0.15 0.63 0.69 0.37 -0.26 0.07 0.53 0.10 0.19 -0.13 0.12 0.34 

K 0.08 0.75 0.24 1. 00 -0.43 0.21 0.08 -0.13 0.19 0.67 0.17 -0.06 0.64 0.09 0.25 0.05 0.17 0.34 0.10 -0.17 0.12 0.39 0.04 0.52 -0.31 0.90 -0.13 0.06 0.63 0.10 -0.39 0.19 0.50 0.45 -0.06 -0.21 0.45 0.08 -0.02 -0.28 -0.09 0.45 

Ca 0.05 -0.62 -0.30 -0.43 1. 00 -0.32 -0.51 0.14 -0.06 -0.74 0.01 0.23 -0.64 0.12 -0.34 -0.04 0.39 -0.61 0.21 0.51 0.08 -0.72 0.33 -0.76 0.61 -0.33 0.24 -0.04 -0.60 -0.15 0.59 -0.15 -0.40 -0.84 0.11 -0.07 -0.67 -0.07 0.34 0.90 0.53 -0.62 

Mg 0.03 0.30 0.27 0.21 -0.32 1. 00 0.15 0.08 0.03 0.35 0.15 -0.04 0.47 0.15 0.34 0.05 -0.10 0.37 0.05 -0.19 0.23 0.68 0.23 0.41 -0.25 0.13 0.31 0.05 0.37 0.15 0.01 0.05 0.31 0.25 0.03 0.23 0.23 0.07 0.09 -0.24 -0.22 0.37 

Na -0.06 0.37 -0.12 0.08 -0.51 0.15 1. 00 -0.06 -0.19 0.15 -0.14 -0.19 0.15 -0.27 0.11 -0.03 -0.20 0.31 -0.29 -0.43 -0.11 0.37 -0.32 0.53 -0.49 -0.06 -0.19 0.00 0.12 0.05 -0.36 -0.07 -0.13 0.53 0.00 0.44 0.33 0.01 -0.41 -0.54 -0.59 0.26 

As 0.02 -0.14 0.30 -0.13 0.14 0.08 -0.06 1. 00 0.29 -0.13 0.17 0.13 -0.06 0.36 0.06 0.01 0.27 -0.28 -0.06 0.18 0.29 -0.09 0.25 0.00 0.35 -0.16 0.11 0.05 -0.17 0.02 0.28 0.23 0.09 -0.01 -0.09 0.22 0.02 0.06 0.16 0.16 0.16 -0.14 

Ba 0.03 0.07 0.61 0.19 -0.06 0.03 -0.19 0.29 1. 00 0.26 0.36 0.00 0.23 0.40 0.19 0.03 0.28 -0.24 -0.03 0.23 0.39 0.02 0.22 0.00 0.26 0.24 0.25 0.07 0.20 -0.03 0.26 0.41 0.70 0.11 -0.14 -0.04 0.21 0.05 0.26 0.02 0.24 0.10 

Be -0.02 0.77 0.53 0.67 -0.74 0.35 0.15 -0.13 0.26 1. 00 0.26 -0.08 0.86 0.13 0.35 0.04 -0.07 0.54 0.15 -0.30 0.17 0.64 -0.08 0.61 -0.44 0.66 -0.12 0.04 0.79 0.17 -0.46 0.33 0.69 0.63 -0.11 -0.06 0.60 0.15 0.03 -0.53 -0.18 0.71 

Bi -0.05 0.24 0.57 0.17 0.01 0.15 -0.14 0.17 0.36 0.26 1. 00 0.06 0.29 0.48 0.26 0.01 0.28 -0.23 0.21 0.10 0.44 0.07 0.35 0.05 0.13 0.20 0.21 0.02 0.28 0.08 0.20 0.44 0.44 0.07 -0.23 0.07 0.21 0.06 0.22 0.13 0.24 0.11 

Cd -0.01 -0.10 -0.02 -0.06 0.23 -0.04 -0.19 0.13 0.00 -0.08 0.06 1. 00 -0.05 0.07 -0.01 0.01 0.20 -0.07 0.13 0.23 0.03 -0.17 0.14 -0.19 0.20 -0.02 0.01 0.11 -0.06 -0.07 0.08 0.01 0.00 -0.19 0.09 0.03 -0.12 0.02 0.23 0.30 0.30 -0.05 

Ce -0.05 0.79 0.48 0.64 -0.64 0.47 0.15 -0.06 0.23 0.86 0.29 -0.05 1. 00 0.23 0.35 0.04 -0.05 0.63 0.13 -0.17 0.16 0.70 0.03 0.62 -0.41 0.64 -0.05 0.07 0.81 0.21 -0.40 0.27 0.69 0.61 -0.15 -0.03 0.57 0.14 0.17 -0.42 -0.15 0.74 

Co 0.05 0.06 0.57 0.09 0.12 0.15 -0.27 0.36 0.40 0.13 0.48 0.07 0.23 1. 00 0.27 -0.01 0.39 -0.25 0.13 0.42 0.41 -0.01 0.66 -0.08 0.34 0.11 0.14 0.07 0.24 0.06 0.23 0.40 0.38 0.00 -0.19 0.05 0.14 0.03 0.48 0.27 0.42 0.06 

Cr -0.04 0.31 0.50 0.25 -0.34 0.34 0.11 0.06 0.19 0.35 0.26 -0.01 0.35 0.27 1. 00 0.06 0.11 0.07 -0.12 -0.11 0.41 0.36 0.29 0.33 -0.14 0.22 0.06 0.01 0.52 0.09 -0.07 0.33 0.33 0.45 -0.12 0.08 0.59 0.07 -0.10 -0.26 -0.08 0.33 

Cs -0.03 0.02 0.04 0.05 -0.04 0.05 -0.03 0.01 0.03 0.04 0.01 0.01 0.04 -0.01 0.06 1. 00 0.00 0.05 -0.01 0.02 -0.01 0.04 -0.03 -0.01 -0.02 0.05 0.00 0.00 0.06 0.06 -0.04 0.05 0.06 0.04 -0.09 -0.01 0.07 -0.09 0.00 -0.03 0.01 0.02 

Cu 0.14 0.05 0.16 0.17 0.39 -0.10 -0.20 0.27 0.28 -0.07 0.28 0.20 -0.05 0.39 0.11 0.00 1. 00 -0.33 0.17 0.47 0.34 -0.29 0.52 -0.25 0.42 0.19 0.06 0.04 0.03 -0.01 0.21 0.19 0.14 -0.23 -0.03 0.01 -0.04 0.02 0.40 0.50 0.50 -0.07 

La -0.07 0.49 -0.13 0.34 -0.61 0.37 0.31 -0.28 -0.24 0.54 -0.23 -0.07 0.63 -0.25 0.07 0.05 -0.33 1. 00 -0.06 -0.22 -0.37 0.65 -0.32 0.52 -0.60 0.30 -0.33 0.06 0.46 0.14 -0.64 -0.17 0.15 0.49 0.08 -0.03 0.29 0.06 0.00 -0.51 -0.34 0.57 

Li 0.02 0.15 0.07 0.10 0.21 0.05 -0.29 -0.06 -0.03 0.15 0.21 0.13 0.13 0.13 -0.12 -0.01 0.17 -0.06 1. 00 0.04 0.16 -0.09 0.19 -0.29 0.08 0.26 0.19 -0.07 0.10 0.04 0.10 0.00 0.15 -0.33 -0.02 -0.16 -0.23 0.09 0.25 0.33 0.41 0.13 

Mn -0.07 -0.33 0.00 -0.17 0.51 -0.19 -0.43 0.18 0.23 -0.30 0.10 0.23 -0.17 0.42 -0.11 0.02 0.47 -0.22 0.04 1. 00 -0.13 -0.36 0.39 -0.50 0.57 -0.07 -0.06 0.03 -0.15 -0.11 0.21 0.04 0.00 -0.34 0.01 -0.15 -0.21 -0.02 0.64 0.58 0.69 -0.20 

Mo 0.16 0.11 0.63 0.12 0.08 0.23 -0.11 0.29 0.39 0.17 0.44 0.03 0.16 0.41 0.41 -0.01 0.34 -0.37 0.16 -0.13 1. 00 0.07 0.48 0.08 0.18 0.10 0.53 0.06 0.20 0.06 0.47 0.40 0.38 -0.01 -0.14 0.20 0.19 0.03 0.06 0.16 0.09 0.04 

Nb -0.03 0.53 0.31 0.39 -0.72 0.68 0.37 -0.09 0.02 0.64 0.07 -0.17 0.70 -0.01 0.36 0.04 -0.29 0.65 -0.09 -0.36 0.07 1. 00 -0.10 0.66 -0.51 0.29 0.00 0.07 0.59 0.16 -0.39 0.10 0.40 0.63 -0.08 0.13 0.53 0.10 -0.10 -0.61 -0.40 0.62 

Ni 0.19 -0.09 0.31 0.04 0.33 0.23 -0.32 0.25 0.22 -0.08 0.35 0.14 0.03 0.66 0.29 -0.03 0.52 -0.32 0.19 0.39 0.48 -0.10 1. 00 -0.27 0.38 0.06 0.45 0.06 0.02 0.02 0.49 0.23 0.20 -0.30 -0.10 0.07 -0.12 0.04 0.37 0.45 0.47 -0.09 

P -0.10 0.71 0.26 0.52 -0.76 0.41 0.53 0.00 0.00 0.61 0.05 -0.19 0.62 -0.08 0.33 -0.01 -0.25 0.52 -0.29 -0.50 0.08 0.66 -0.27 1. 00 -0.57 0.35 -0.26 0.09 0.57 0.16 -0.50 0.17 0.31 0.81 -0.08 0.15 0.63 0.07 -0.31 -0.68 -0.55 0.54 

Pb 0.06 -0.55 0.07 -0.31 0.61 -0.25 -0.49 0.35 0.26 -0.44 0.13 0.20 -0.41 0.34 -0.14 -0.02 0.42 -0.60 0.08 0.57 0.18 -0.51 0.38 -0.57 1. 00 -0.21 0.23 0.02 -0.37 -0.12 0.54 0.07 -0.05 -0.51 0.02 -0.06 -0.36 0.00 0.34 0.58 0.62 -0.41 

Rb 0.04 0.70 0.25 0.90 -0.33 0.13 -0.06 -0.16 0.24 0.66 0.20 -0.02 0.64 0.11 0.22 0.05 0.19 0.30 0.26 -0.07 0.10 0.29 0.06 0.35 -0.21 1. 00 -0.11 0.04 0.66 0.09 -0.35 0.18 0.55 0.33 -0.08 -0.30 0.39 0.11 0.11 -0.15 0.07 0.48 

S 0.21 -0.24 0.23 -0.13 0.24 0.31 -0.19 0.11 0.25 -0.12 0.21 0.01 -0.05 0.14 0.06 0.00 0.06 -0.33 0.19 -0.06 0.53 0.00 0.45 -0.26 0.23 -0.11 1. 00 0.00 -0.15 0.05 0.74 0.08 0.25 -0.36 0.01 0.15 -0.25 0.00 0.04 0.21 0.07 -0.14 

Sb -0.07 0.07 0.04 0.06 -0.04 0.05 0.00 0.05 0.07 0.04 0.02 0.11 0.07 0.07 0.01 0.00 0.04 0.06 -0.07 0.03 0.06 0.07 0.06 0.09 0.02 0.04 0.00 1. 00 0.06 -0.02 -0.02 0.04 0.06 0.06 -0.04 0.04 0.08 0.02 0.02 -0.01 -0.01 0.05 

Sc -0.08 0.76 0.53 0.63 -0.60 0.37 0.12 -0.17 0.20 0.79 0.28 -0.06 0.81 0.24 0.52 0.06 0.03 0.46 0.10 -0.15 0.20 0.59 0.02 0.57 -0.37 0.66 -0.15 0.06 1. 00 0.13 -0.43 0.34 0.61 0.68 -0.17 -0.08 0.78 0.13 0.16 -0.35 -0.11 0.78 

Sn -0.02 0.16 0.10 0.10 -0.15 0.15 0.05 0.02 -0.03 0.17 0.08 -0.07 0.21 0.06 0.09 0.06 -0.01 0.14 0.04 -0.11 0.06 0.16 0.02 0.16 -0.12 0.09 0.05 -0.02 0.13 1. 00 -0.07 0.03 0.07 0.15 0.00 0.03 0.13 0.01 -0.02 -0.10 -0.11 0.15 

Sr 0.11 -0.54 0.15 -0.39 0.59 0.01 -0.36 0.28 0.26 -0.46 0.20 0.08 -0.40 0.23 -0.07 -0.04 0.21 -0.64 0.10 0.21 0.47 -0.39 0.49 -0.50 0.54 -0.35 0.74 -0.02 -0.43 -0.07 1. 00 0.10 -0.01 -0.58 0.01 0.14 -0.43 -0.04 0.17 0.53 0.31 -0.46 

Te -0.08 0.21 0.63 0.19 -0.15 0.05 -0.07 0.23 0.41 0.33 0.44 0.01 0.27 0.40 0.33 0.05 0.19 -0.17 0.00 0.04 0.40 0.10 0.23 0.17 0.07 0.18 0.08 0.04 0.34 0.03 0.10 1. 00 0.44 0.27 -0.23 0.01 0.39 0.06 0.13 -0.03 0.14 0.21 

Th 0.01 0.48 0.69 0.50 -0.40 0.31 -0.13 0.09 0.70 0.69 0.44 0.00 0.69 0.38 0.33 0.06 0.14 0.15 0.15 0.00 0.38 0.40 0.20 0.31 -0.05 0.55 0.25 0.06 0.61 0.07 -0.01 0.44 1. 00 0.35 -0.19 -0.12 0.43 0.11 0.24 -0.20 0.11 0.50 

Ti -0.13 0.67 0.37 0.45 -0.84 0.25 0.53 -0.01 0.11 0.63 0.07 -0.19 0.61 0.00 0.45 0.04 -0.23 0.49 -0.33 -0.34 -0.01 0.63 -0.30 0.81 -0.51 0.33 -0.36 0.06 0.68 0.15 -0.58 0.27 0.35 1. 00 -0.15 0.10 0.88 0.03 -0.24 -0.72 -0.47 0.61 

Tl 0.01 -0.14 -0.26 -0.06 0.11 0.03 0.00 -0.09 -0.14 -0.11 -0.23 0.09 -0.15 -0.19 -0.12 -0.09 -0.03 0.08 -0.02 0.01 -0.14 -0.08 -0.10 -0.08 0.02 -0.08 0.01 -0.04 -0.17 0.00 0.01 -0.23 -0.19 -0.15 1. 00 0.14 -0.21 0.00 0.01 0.05 -0.07 -0.06 

U 0.04 -0.01 0.07 -0.21 -0.07 0.23 0.44 0.22 -0.04 -0.06 0.07 0.03 -0.03 0.05 0.08 -0.01 0.01 -0.03 -0.16 -0.15 0.20 0.13 0.07 0.15 -0.06 -0.30 0.15 0.04 -0.08 0.03 0.14 0.01 -0.12 0.10 0.14 1. 00 0.03 -0.02 -0.07 -0.08 -0.19 0.04 

V -0.10 0.62 0.53 0.45 -0.67 0.23 0.33 0.02 0.21 0.60 0.21 -0.12 0.57 0.14 0.59 0.07 -0.04 0.29 -0.23 -0.21 0.19 0.53 -0.12 0.63 -0.36 0.39 -0.25 0.08 0.78 0.13 -0.43 0.39 0.43 0.88 -0.21 0.03 1. 00 0.03 -0.13 -0.52 -0.28 0.57 

W -0.09 0.09 0.10 0.08 -0.07 0.07 0.01 0.06 0.05 0.15 0.06 0.02 0.14 0.03 0.07 -0.09 0.02 0.06 0.09 -0.02 0.03 0.10 0.04 0.07 0.00 0.11 0.00 0.02 0.13 0.01 -0.04 0.06 0.11 0.03 0.00 -0.02 0.03 1. 00 0.06 -0.04 0.09 0.16 

Y -0.04 -0.08 0.19 -0.02 0.34 0.09 -0.41 0.16 0.26 0.03 0.22 0.23 0.17 0.48 -0.10 0.00 0.40 0.00 0.25 0.64 0.06 -0.10 0.37 -0.31 0.34 0.11 0.04 0.02 0.16 -0.02 0.17 0.13 0.24 -0.24 0.01 -0.07 -0.13 0.06 1. 00 0.58 0.54 0.15 

Yb 0.03 -0.44 -0.13 -0.28 0.90 -0.24 -0.54 0.16 0.02 -0.53 0.13 0.30 -0.42 0.27 -0.26 -0.03 0.50 -0.51 0.33 0.58 0.16 -0.61 0.45 -0.68 0.58 -0.15 0.21 -0.01 -0.35 -0.10 0.53 -0.03 -0.20 -0.72 0.05 -0.08 -0.52 -0.04 0.58 1. 00 0.64 -0.38 

Zn -0.01 -0.25 0.12 -0.09 0.53 -0.22 -0.59 0.16 0.24 -0.18 0.24 0.30 -0.15 0.42 -0.08 0.01 0.50 -0.34 0.41 0.69 0.09 -0.40 0.47 -0.55 0.62 0.07 0.07 -0.01 -0.11 -0.11 0.31 0.14 0.11 -0.47 -0.07 -0.19 -0.28 0.09 0.54 0.64 1. 00 -0.15 

Zr -0.06 0.65 0.34 0.45 -0.62 0.37 0.26 -0.14 0.10 0.71 0.11 -0.05 0.74 0.06 0.33 0.02 -0.07 0.57 0.13 -0.20 0.04 0.62 -0.09 0.54 -0.41 0.48 -0.14 0.05 0.78 0.15 -0.46 0.21 0.50 0.61 -0.06 0.04 0.57 0.16 0.15 -0.38 -0.15 1. 00 
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 رسونيپ: ضرايب همبستگي  8-3جدول
  Au Al Fe K Ca Mg Na As Ba Be Bi Cd Ce Co Cr Cs Cu La Li Mn Mo Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sn Sr Te Th Ti Tl U V W Y Yb Zn Zr 

Au 1. 00 0.01 0.04 0.10 0.04 0.08 0.00 0.02 0.05 0.00 -0.02 -0.01 -0.01 0.06 0.01 -0.03 0.12 -0.08 0.02 -0.07 0.20 -0.01 0.19 -0.04 0.04 0.05 0.24 -0.07 -0.02 -0.01 0.12 -0.02 0.04 -0.08 -0.03 0.06 -0.06 -0.07 -0.01 0.03 -0.03 -0.02 

Al 0.01 1. 00 0.25 0.76 -0.55 0.22 0.30 -0.12 0.02 0.78 0.24 -0.09 0.76 0.07 0.26 0.05 0.08 0.41 0.14 -0.27 0.07 0.50 -0.07 0.71 -0.47 0.69 -0.20 0.08 0.76 0.15 -0.50 0.19 0.42 0.67 -0.17 0.00 0.59 0.09 -0.08 -0.37 -0.23 0.63 

Fe 0.04 0.25 1. 00 0.20 -0.21 0.19 -0.13 0.29 0.58 0.49 0.59 -0.05 0.47 0.65 0.43 0.02 0.21 -0.30 0.03 0.02 0.66 0.26 0.39 0.23 0.11 0.19 0.25 0.03 0.46 0.13 0.27 0.66 0.65 0.35 -0.35 0.05 0.49 0.08 0.18 -0.05 0.13 0.29 

K 0.10 0.76 0.20 1. 00 -0.35 0.14 -0.01 -0.14 0.13 0.66 0.17 -0.06 0.60 0.07 0.20 0.07 0.18 0.26 0.07 -0.13 0.10 0.35 0.04 0.52 -0.24 0.90 -0.09 0.07 0.61 0.11 -0.37 0.15 0.44 0.44 -0.09 -0.22 0.41 0.10 -0.03 -0.21 -0.05 0.41 

Ca 0.04 -0.55 -0.21 -0.35 1. 00 -0.11 -0.51 0.12 0.02 -0.66 0.06 0.22 -0.51 0.15 -0.21 -0.05 0.47 -0.46 0.20 0.51 0.12 -0.59 0.44 -0.68 0.56 -0.25 0.21 -0.05 -0.52 -0.11 0.55 -0.14 -0.26 -0.83 0.14 -0.10 -0.68 -0.06 0.47 0.90 0.50 -0.58 

Mg 0.08 0.22 0.19 0.14 -0.11 1. 00 0.28 0.09 -0.03 0.26 0.12 -0.06 0.40 0.16 0.29 0.05 -0.09 0.29 0.02 -0.18 0.19 0.64 0.31 0.36 -0.23 0.03 0.39 0.06 0.26 0.13 0.05 0.01 0.22 0.15 0.05 0.36 0.08 0.05 0.10 -0.12 -0.31 0.27 

Na 0.00 0.30 -0.13 -0.01 -0.51 0.28 1. 00 0.04 -0.24 0.10 -0.15 -0.19 0.12 -0.25 0.06 -0.03 -0.33 0.31 -0.29 -0.48 -0.09 0.40 -0.31 0.51 -0.52 -0.19 -0.02 0.00 0.01 0.04 -0.29 -0.12 -0.18 0.46 0.01 0.63 0.25 -0.01 -0.43 -0.60 -0.67 0.18 

As 0.02 -0.12 0.29 -0.14 0.12 0.09 0.04 1. 00 0.28 -0.13 0.15 0.12 -0.05 0.31 0.02 -0.01 0.23 -0.24 -0.03 0.14 0.21 -0.08 0.19 0.00 0.28 -0.18 0.05 0.12 -0.20 0.03 0.23 0.21 0.10 -0.02 -0.10 0.18 -0.01 0.03 0.14 0.08 0.08 -0.18 

Ba 0.05 0.02 0.58 0.13 0.02 -0.03 -0.24 0.28 1. 00 0.19 0.34 0.03 0.18 0.40 0.15 0.05 0.28 -0.42 -0.08 0.24 0.32 -0.03 0.23 -0.03 0.36 0.17 0.18 0.06 0.12 -0.07 0.30 0.40 0.78 0.08 -0.17 -0.09 0.17 0.01 0.22 0.07 0.26 0.01 

Be 0.00 0.78 0.49 0.66 -0.66 0.26 0.10 -0.13 0.19 1. 00 0.27 -0.07 0.86 0.16 0.28 0.04 -0.04 0.43 0.15 -0.25 0.14 0.61 -0.07 0.60 -0.39 0.64 -0.11 0.05 0.77 0.17 -0.42 0.33 0.61 0.63 -0.13 -0.06 0.57 0.16 0.02 -0.45 -0.12 0.72 

Bi -0.02 0.24 0.59 0.17 0.06 0.12 -0.15 0.15 0.34 0.27 1. 00 0.08 0.31 0.49 0.25 0.00 0.30 -0.29 0.21 0.11 0.45 0.07 0.38 0.05 0.12 0.19 0.18 0.02 0.30 0.09 0.23 0.44 0.43 0.08 -0.28 0.04 0.20 0.07 0.23 0.18 0.22 0.10 

Cd -0.01 -0.09 -0.05 -0.06 0.22 -0.06 -0.19 0.12 0.03 -0.07 0.08 1. 00 -0.05 0.05 0.02 0.00 0.19 -0.09 0.11 0.25 0.00 -0.15 0.12 -0.18 0.23 0.00 -0.07 0.12 -0.03 -0.07 0.07 0.03 0.02 -0.18 0.08 -0.03 -0.11 0.02 0.26 0.27 0.32 -0.04 

Ce -0.01 0.76 0.47 0.60 -0.51 0.40 0.12 -0.05 0.18 0.86 0.31 -0.05 1. 00 0.24 0.28 0.05 -0.03 0.51 0.12 -0.13 0.13 0.70 0.05 0.61 -0.37 0.59 -0.03 0.09 0.76 0.22 -0.35 0.28 0.62 0.58 -0.17 -0.03 0.50 0.13 0.18 -0.31 -0.13 0.69 

Co 0.06 0.07 0.65 0.07 0.15 0.16 -0.25 0.31 0.40 0.16 0.49 0.05 0.24 1. 00 0.27 -0.03 0.39 -0.33 0.12 0.39 0.36 0.01 0.68 -0.09 0.32 0.10 0.12 0.05 0.26 0.09 0.28 0.42 0.41 0.00 -0.23 0.02 0.14 0.02 0.42 0.29 0.33 0.05 

Cr 0.01 0.26 0.43 0.20 -0.21 0.29 0.06 0.02 0.15 0.28 0.25 0.02 0.28 0.27 1. 00 0.07 0.15 0.03 -0.10 -0.02 0.37 0.27 0.44 0.25 -0.09 0.17 0.11 0.03 0.45 0.08 -0.02 0.28 0.28 0.38 -0.16 0.08 0.49 0.07 -0.07 -0.13 -0.02 0.25 

Cs -0.03 0.05 0.02 0.07 -0.05 0.05 -0.03 -0.01 0.05 0.04 0.00 0.00 0.05 -0.03 0.07 1. 00 0.00 0.01 -0.02 0.02 -0.02 0.05 -0.05 0.00 -0.03 0.06 0.00 0.02 0.06 0.09 -0.03 0.05 0.07 0.06 -0.08 -0.03 0.09 -0.09 -0.02 -0.03 0.01 0.04 

Cu 0.12 0.08 0.21 0.18 0.47 -0.09 -0.33 0.23 0.28 -0.04 0.30 0.19 -0.03 0.39 0.15 0.00 1. 00 -0.33 0.14 0.50 0.34 -0.30 0.53 -0.22 0.43 0.20 0.01 0.05 0.06 0.00 0.25 0.19 0.19 -0.23 -0.03 -0.10 -0.09 0.04 0.45 0.55 0.52 -0.08 

La -0.08 0.41 -0.30 0.26 -0.46 0.29 0.31 -0.24 -0.42 0.43 -0.29 -0.09 0.51 -0.33 0.03 0.01 -0.33 1. 00 -0.04 -0.17 -0.45 0.58 -0.33 0.44 -0.51 0.24 -0.30 0.06 0.36 0.11 -0.64 -0.23 -0.11 0.42 0.14 0.01 0.22 0.05 -0.07 -0.42 -0.31 0.49 

Li 0.02 0.14 0.03 0.07 0.20 0.02 -0.29 -0.03 -0.08 0.15 0.21 0.11 0.12 0.12 -0.10 -0.02 0.14 -0.04 1. 00 0.03 0.09 -0.09 0.17 -0.28 0.06 0.22 0.14 -0.08 0.08 0.05 0.10 0.00 0.10 -0.32 -0.02 -0.16 -0.25 0.07 0.21 0.31 0.37 0.15 

Mn -0.07 -0.27 0.02 -0.13 0.51 -0.18 -0.48 0.14 0.24 -0.25 0.11 0.25 -0.13 0.39 -0.02 0.02 0.50 -0.17 0.03 1. 00 -0.15 -0.32 0.39 -0.45 0.57 -0.03 -0.18 0.05 -0.09 -0.09 0.16 0.06 0.06 -0.31 0.00 -0.24 -0.19 0.00 0.64 0.57 0.69 -0.19 

Mo 0.20 0.07 0.66 0.10 0.12 0.19 -0.09 0.21 0.32 0.14 0.45 0.00 0.13 0.36 0.37 -0.02 0.34 -0.45 0.09 -0.15 1. 00 0.05 0.50 0.07 0.18 0.05 0.55 0.02 0.14 0.06 0.54 0.41 0.33 -0.04 -0.23 0.16 0.13 0.03 0.04 0.19 0.05 -0.02 

Nb -0.01 0.50 0.26 0.35 -0.59 0.64 0.40 -0.08 -0.03 0.61 0.07 -0.15 0.70 0.01 0.27 0.05 -0.30 0.58 -0.09 -0.32 0.05 1. 00 -0.05 0.64 -0.46 0.23 0.09 0.10 0.52 0.14 -0.35 0.09 0.33 0.60 -0.08 0.18 0.45 0.08 -0.12 -0.52 -0.41 0.57 

Ni 0.19 -0.07 0.39 0.04 0.44 0.31 -0.31 0.19 0.23 -0.07 0.38 0.12 0.05 0.68 0.44 -0.05 0.53 -0.33 0.17 0.39 0.50 -0.05 1. 00 -0.24 0.35 0.06 0.43 0.04 0.07 0.03 0.48 0.22 0.23 -0.30 -0.13 0.03 -0.14 0.05 0.39 0.51 0.36 -0.10 

P -0.04 0.71 0.23 0.52 -0.68 0.36 0.51 0.00 -0.03 0.60 0.05 -0.18 0.61 -0.09 0.25 0.00 -0.22 0.44 -0.28 -0.45 0.07 0.64 -0.24 1. 00 -0.53 0.33 -0.18 0.10 0.54 0.14 -0.45 0.15 0.26 0.78 -0.09 0.18 0.59 0.07 -0.29 -0.62 -0.51 0.51 

Pb 0.04 -0.47 0.11 -0.24 0.56 -0.23 -0.52 0.28 0.36 -0.39 0.12 0.23 -0.37 0.32 -0.09 -0.03 0.43 -0.51 0.06 0.57 0.18 -0.46 0.35 -0.53 1. 00 -0.15 0.13 0.01 -0.30 -0.08 0.47 0.08 0.07 -0.46 0.05 -0.16 -0.30 0.01 0.35 0.55 0.63 -0.38 

Rb 0.05 0.69 0.19 0.90 -0.25 0.03 -0.19 -0.18 0.17 0.64 0.19 0.00 0.59 0.10 0.17 0.06 0.20 0.24 0.22 -0.03 0.05 0.23 0.06 0.33 -0.15 1. 00 -0.12 0.06 0.63 0.10 -0.34 0.15 0.48 0.31 -0.09 -0.33 0.34 0.14 0.09 -0.06 0.13 0.44 

S 0.24 -0.20 0.25 -0.09 0.21 0.39 -0.02 0.05 0.18 -0.11 0.18 -0.07 -0.03 0.12 0.11 0.00 0.01 -0.30 0.14 -0.18 0.55 0.09 0.43 -0.18 0.13 -0.12 1. 00 -0.02 -0.15 0.05 0.67 0.08 0.19 -0.30 0.01 0.22 -0.22 -0.01 -0.06 0.16 -0.11 -0.15 

Sb -0.07 0.08 0.03 0.07 -0.05 0.06 0.00 0.12 0.06 0.05 0.02 0.12 0.09 0.05 0.03 0.02 0.05 0.06 -0.08 0.05 0.02 0.10 0.04 0.10 0.01 0.06 -0.02 1. 00 0.06 -0.03 -0.01 0.02 0.07 0.07 -0.05 0.01 0.07 0.02 0.02 -0.02 -0.01 0.05 

Sc -0.02 0.76 0.46 0.61 -0.52 0.26 0.01 -0.20 0.12 0.77 0.30 -0.03 0.76 0.26 0.45 0.06 0.06 0.36 0.08 -0.09 0.14 0.52 0.07 0.54 -0.30 0.63 -0.15 0.06 1. 00 0.14 -0.39 0.33 0.53 0.68 -0.19 -0.11 0.76 0.13 0.16 -0.22 -0.05 0.76 

Sn -0.01 0.15 0.13 0.11 -0.11 0.13 0.04 0.03 -0.07 0.17 0.09 -0.07 0.22 0.09 0.08 0.09 0.00 0.11 0.05 -0.09 0.06 0.14 0.03 0.14 -0.08 0.10 0.05 -0.03 0.14 1. 00 -0.08 0.04 0.05 0.12 0.00 0.04 0.13 0.01 -0.01 -0.06 -0.09 0.15 

Sr 0.12 -0.50 0.27 -0.37 0.55 0.05 -0.29 0.23 0.30 -0.42 0.23 0.07 -0.35 0.28 -0.02 -0.03 0.25 -0.64 0.10 0.16 0.54 -0.35 0.48 -0.45 0.47 -0.34 0.67 -0.01 -0.39 -0.08 1. 00 0.16 0.07 -0.55 -0.03 0.11 -0.40 -0.04 0.19 0.50 0.27 -0.44 

Te -0.02 0.19 0.66 0.15 -0.14 0.01 -0.12 0.21 0.40 0.33 0.44 0.03 0.28 0.42 0.28 0.05 0.19 -0.23 0.00 0.06 0.41 0.09 0.22 0.15 0.08 0.15 0.08 0.02 0.33 0.04 0.16 1. 00 0.44 0.28 -0.24 -0.02 0.39 0.05 0.14 0.00 0.17 0.20 

Th 0.04 0.42 0.65 0.44 -0.26 0.22 -0.18 0.10 0.78 0.61 0.43 0.02 0.62 0.41 0.28 0.07 0.19 -0.11 0.10 0.06 0.33 0.33 0.23 0.26 0.07 0.48 0.19 0.07 0.53 0.05 0.07 0.44 1. 00 0.32 -0.21 -0.12 0.38 0.09 0.23 -0.08 0.15 0.41 

Ti -0.08 0.67 0.35 0.44 -0.83 0.15 0.46 -0.02 0.08 0.63 0.08 -0.18 0.58 0.00 0.38 0.06 -0.23 0.42 -0.32 -0.31 -0.04 0.60 -0.30 0.78 -0.46 0.31 -0.30 0.07 0.68 0.12 -0.55 0.28 0.32 1. 00 -0.19 0.10 0.90 0.04 -0.29 -0.70 -0.41 0.61 

Tl -0.03 -0.17 -0.35 -0.09 0.14 0.05 0.01 -0.10 -0.17 -0.13 -0.28 0.08 -0.17 -0.23 -0.16 -0.08 -0.03 0.14 -0.02 0.00 -0.23 -0.08 -0.13 -0.09 0.05 -0.09 0.01 -0.05 -0.19 0.00 -0.03 -0.24 -0.21 -0.19 1. 00 0.11 -0.26 0.01 0.05 0.07 -0.05 -0.06 

U 0.06 0.00 0.05 -0.22 -0.10 0.36 0.63 0.18 -0.09 -0.06 0.04 -0.03 -0.03 0.02 0.08 -0.03 -0.10 0.01 -0.16 -0.24 0.16 0.18 0.03 0.18 -0.16 -0.33 0.22 0.01 -0.11 0.04 0.11 -0.02 -0.12 0.10 0.11 1. 00 0.02 -0.01 -0.13 -0.19 -0.34 0.03 

V -0.06 0.59 0.49 0.41 -0.68 0.08 0.25 -0.01 0.17 0.57 0.20 -0.11 0.50 0.14 0.49 0.09 -0.09 0.22 -0.25 -0.19 0.13 0.45 -0.14 0.59 -0.30 0.34 -0.22 0.07 0.76 0.13 -0.40 0.39 0.38 0.90 -0.26 0.02 1. 00 0.04 -0.19 -0.49 -0.23 0.56 

W -0.07 0.09 0.08 0.10 -0.06 0.05 -0.01 0.03 0.01 0.16 0.07 0.02 0.13 0.02 0.07 -0.09 0.04 0.05 0.07 0.00 0.03 0.08 0.05 0.07 0.01 0.14 -0.01 0.02 0.13 0.01 -0.04 0.05 0.09 0.04 0.01 -0.01 0.04 1. 00 0.09 -0.01 0.12 0.17 

Y -0.01 -0.08 0.18 -0.03 0.47 0.10 -0.43 0.14 0.22 0.02 0.23 0.26 0.18 0.42 -0.07 -0.02 0.45 -0.07 0.21 0.64 0.04 -0.12 0.39 -0.29 0.35 0.09 -0.06 0.02 0.16 -0.01 0.19 0.14 0.23 -0.29 0.05 -0.13 -0.19 0.09 1. 00 0.67 0.52 0.14 

Yb 0.03 -0.37 -0.05 -0.21 0.90 -0.12 -0.60 0.08 0.07 -0.45 0.18 0.27 -0.31 0.29 -0.13 -0.03 0.55 -0.42 0.31 0.57 0.19 -0.52 0.51 -0.62 0.55 -0.06 0.16 -0.02 -0.22 -0.06 0.50 0.00 -0.08 -0.70 0.07 -0.19 -0.49 -0.01 0.67 1. 00 0.61 -0.30 

Zn -0.03 -0.23 0.13 -0.05 0.50 -0.31 -0.67 0.08 0.26 -0.12 0.22 0.32 -0.13 0.33 -0.02 0.01 0.52 -0.31 0.37 0.69 0.05 -0.41 0.36 -0.51 0.63 0.13 -0.11 -0.01 -0.05 -0.09 0.27 0.17 0.15 -0.41 -0.05 -0.34 -0.23 0.12 0.52 0.61 1. 00 -0.13 

Zr -0.02 0.63 0.29 0.41 -0.58 0.27 0.18 -0.18 0.01 0.72 0.10 -0.04 0.69 0.05 0.25 0.04 -0.08 0.49 0.15 -0.19 -0.02 0.57 -0.10 0.51 -0.38 0.44 -0.15 0.05 0.76 0.15 -0.44 0.20 0.41 0.61 -0.06 0.03 0.56 0.17 0.14 -0.30 -0.13 1. 00 
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 هاي آماري چندمتغيره بررسي -3-7

 اي جزيه و تحليل خوشهت -3-7-1

براساس  1هامتغيرها و يا نمونهتر بندي هرچه مناسبملاکي براي طبقهبه اي هدف دستيابيدر تحليل خوشه

و  Xلذا اگر مقدار عيار مس در يك نمونه . گروهي استگروهي و اختلاف هرچه بيشتر ميانتشابه هرچه بيشتر درون

صورت ها را بهکند تا بتوان متغيرها و نمونهاين ويژگي کمك مي. سروکار داريم Y-Xما با ، باشد Yدر نمونه ديگر 

 . بندي کردرده، بيشينه تشابه ممكن را درون خود و بيشينه اختلاف را ميان خود دارندکه ، هاييخوشه

توانيم برحسب ميزان شباهتي مي، دهيمگيري قرار ميمتغير مختلف مورد اندازه pنمونه را براي  nهنگامي که 

بندي گروهتواند منجر بهمل مياين ع. بندي کنيمها و يا متغيرها را دستهنمونه، که بين مقادير اين زوجها وجود دارد

ه سهولت ها و در نتيجدهدنبال دارد و هم موجب کاهش دابه واقعي و يا غيرانتظار شود که هم بررسي روابط جديد را

  :( 1380، الدينشرف، پاك)حسني بندي وجود دارداي دو نوع گروهدر روش آناليز خوشه. گرددبررسي آنها مي

 پردازد و نوع بندي متغيرها ميگروهنوع اول بهR نام دارد . 

 نوع پردازد و بهها ميبندي نمونهگروهنوع دوم بهQ از روش . معروف استQ بندي برخي جوامع براي گروه

 . شودسنگي نيز استفاده مي

است که در آن  2روش اتصال، يكي از اين روشها. ها وجود داردبندي دادهروشهاي مختلفي براي خوشه

 . شوندهم متصل ميها و متغيرها( با شباهت بيشتر با استفاده از روش بازگشتي بهترتيب اشياء )نمونهبه

هاي مندرج در بند قبل ي از روشباشد که با يكها ميبندي مبتني بر ماتريس شباهتهاي خوشهتمامي روش

در هر . شوندهم وصل ميهمتغيري که بيشترين شباهت را دارند بدر مرحله اول دو نمونه و يا دو . شودمحاسبه مي

هاي بين هاي مختلفي براي محاسبه شباهتالگوريتم. شوندهم وصل ميها و يا اشياء بهترين زوج خوشهتكرار شبيه

ش رو، ها عبارتند از : روش اتصال نزديكترين همسايگياين روش. اي و بين خوشه و شيئ وجود داردخوشه

متغيرهاي ژئوشيميايي اي مربوط بهشهدياگرام خو 5-3شكل. روش وارد و روش اتصال عامل، ورترين همسايگيد

 . شودير استنباط ميزاين شكل نتايج با توجه به. دهدمختلف را نشان مي

  

                                                 
1-Variables and Cases.  
2-Linkage.   
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 متغيرهاي ژئوشيميايياي مربوط بهدياگرام خوشه : 5-3شكل
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 . باشديم Rbو  Ti, V, P, Be, Ce, Al, Sc, Zr, Kگروه اول شامل عناصر   -1

 . است Mg, Nb, Laگروه دوم متشكل از عناصر  -2

 . است Rbو  Kگروه سوم شامل عناصر  -3

 . است Uو  Sn, Naگروه چهارم متشكل از عناصر  -4

 . باشديم Csو  W, Sbگروه پنجم شامل عناصر  -5

است كه با همبستگي  Sو  Ni, Co, Ba, Th, Te, Fe, Mo, Te, Bi, Srچون  يشامل عناصر ششمگروه  -6

 .نسبتاٌ ضعيفي در آن جاي دارند

با عناصر  Yو  Ca, Yb,. Cu, Cd, Liن عناصر يهمچن. است Pbو  Mn, Znم متشكل از عناصر هفتگروه  -7

 . كننديم يفوق همراه

 رند.عناصر طلا و تيتانيم همبستگي ضعيفي با ديگر عناصر دا -8

 فاکتوري(تجزيه عاملي )آناليز  -3-7-2

يكي از  .ه استيكي از مسائل پيچيده و مهم در اکتشافات ژئوشيميائي بررسي همزمان عناصر مورد مطالع

  :گ دارد اين روش دو مزيت بسيار بزر. روشهاي بسيار قوي در اين زمينه تجزيه و تحليل فاکتوري است

 هاكاهش ابعاد داده. 

  گوناگونبيان ارتباط موجود بين عناصر. 

ها بيش از پيش خصوص با تعداد زياد عناصر مورد بررسي و تعداد زياد نمونهتجزيه و تحليل فاکتوري بهنقش 

تجزيه و تحليل فاکتوري . کندتر ميها را بسيار سادهطوري که فهم و درك تغييرپذيري داده، بهشودنمايان مي

بستر است ترکيب خطي از متغيرهاي اوليه هماين روش تكنيكي براي پيدا کردن . استوار است PCA1براساس روش 

نامند و داراي هاي اصلي مياين ترکيبات خطي را مؤلفه. که تشكيل يك دستگاه محور مختصات جديد بدهند

 خواص زير هستند : 
 . خش اعظمي از تغييرپذيري توسط تعداد محدودي از متغيرهاي جديد قابل توجيه استب -1

 . دهندبين خود همبستگي نشان نمي، ستندهل تركيب خطي متغيرهاي اوليه كه محصو، متغيرهاي جديد -2

 دو نكته ضروري است: توجه به PCAقبل از استفاده از روش 

 )ين ااربرد دليلي براي ك، اگر متغيرهاي اوليه همبسته نباشند )ضريب همبستگي كوچكي داشته باشند

 . آيددست نميبه چرا كه نتايج قابل قبولي از آنها، روش وجود ندارد

 حد كافي باشدبه تغيرهاي اوليهگيرد كه تعداد متجزيه و تحليل فاكتوري زماني صورت مي . 

                                                 
1-Principal Component Analysis.  
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 گيرد :تجزيه و تحليل فاکتوري در چهار مرحله انجام مي

 . محاسبه ضرايب همبستگي -1

 . ها استه عاملها كه شامل تعيين تعداد و روش محاسباستخراج عامل -2

 . ها بهتر تفسير شودابط ميان دادهبراي آنكه رو، اعمال تبديلاتي خاص بر روي عاملهادوران و  -3

 . هاتك نمونهحاسبه امتياز هر عامل براي تكم -4

بري عنصر کار بسيار طولاني و زمان 42مونه براي ن 500ذکر است که تجزيه و تحليل فاکتوري لازم به

 نتايج. گيردام ميرا برطرف کرده و با سرعت بسيار تمام محاسبات انجولي محاسبات کامپيوتري اين مشكل ، است

 . است آورده شده 11-3تا  9-3دولهايهاي خام در جحاصل از آناليز فاکتوري با استفاده از لگاريتم داده

 (9-3جدول) 1و بارتلت KMOجدول آزمون  -1-2-7-3 

در . گيردورت ميصاست که جهت بررسي ميزان اعتبار آناليز فاکتوري  KMOآزمون اين جدول مربوط به

يانگر اين است که ب 9/0بزرگتر از  KMOمقادير . واقع اين جدول جهت تأييد يا رد آناليز فاکتوري کاربرد دارد

 6/0، متعادل 7/0 ،لااز اعتبار با 8/0همين ترتيب مقادير به. انجام آناليز فاکتوري از اعتبار بالائي برخوردار است

مقدار . اعتبار هستندبي جهت انجام آناليز فاکتوري 5/0کمتر از  KMOاز اعتبار ناچيز و مقادير  5/0، اعتبار متوسط

KMO ر اعتبار بالاي آناليز اين ميزان بيانگ. باشدمي 827/0اين پروژه برابر هاي مربوط بهمحاسبه شده براي داده

 . ستها افاکتوري براي اين داده
 و بارتلت جهت انجام آناليز فاکتوري KMO: آزمون  9-3جدول

KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy .  .827 

Bartlett's Test of Sphericity 

Approx. Chi-Square 20715.466 

df 861 

Sig .  .000 

 

 

 ( 10-3)جدول 2هاجدول مشارکت -2-2-7-3

همانطور که  .ش استاين جدول نشان دهنده برآورد اوليه عاملها و بيانگر ميزان مشارکت عناصر در اين رو 

 . الابودن ميزان مشارکت آنها استبالا داشته که نشانه ب Extractionشود اکثر عناصر ميزان مشاهده مي

اين عناصر عبارتند از . ( بوده است7/0عناصر بالا )بالاي  از شتريبجدول مذکور ميزان مشارکت در به با توجه

Al, Fe, K, Ca, Mg, Na, Be, La, Mn, Mo, Nb, Ni, P, Pb, Rb, S, Sc, Sr, Th, Ti, V,Y, Yb, Zn, Zr  و

ساير . است Ba, Co, Cr, Cu, Te, Uاين عناصر شامل . باشد( مي7/0تا  5/0در تعدادي اين مشارکت متوسط )
                                                 
1 -KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) and Bartlett’s Test.  
2-Communalities.  
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گيري آنها نقش بنابراين فاکتورهايي که اين عناصر در شكل. باشندداراي کمترين ميزان مشارکت مي عناصر نيز

 . دارند از اعتبار پاييني برخوردارند
 : ميزان مشارکت هر يك از متغيرها در آناليز فاکتوري 10-3جدول

Variable Initial Extraction  Variable Initial Extraction 

Al 1.000 0.822 Nb 1.000 0.762 

As 1.000 0.324 Ni 1.000 0.819 

Au 1.000 0.200 P 1.000 0.747 

Ba 1.000 0.671 Pb 1.000 0.568 

Be 1.000 0.880 Rb 1.000 0.813 

Bi 1.000 0.469 S 1.000 0.783 

Ca 1.000 0.873 Sb 1.000 0.065 

Cd 1.000 0.210 Sc 1.000 0.826 

Ce 1.000 0.857 Sn 1.000 0.060 

Co 1.000 0.631 Sr 1.000 0.808 

Cr 1.000 0.538 Te 1.000 0.520 

Cs 1.000 0.013 Th 1.000 0.764 

Cu 1.000 0.652 Ti 1.000 0.928 

Fe 1.000 0.875 Tl 1.000 0.239 

K 1.000 0.755 U 1.000 0.570 

La 1.000 0.787 V 1.000 0.809 

Li 1.000 0.485 W 1.000 0.064 

Mg 1.000 0.736 Y 1.000 0.764 

Mn 1.000 0.775 Yb 1.000 0.844 

Mo 1.000 0.767 Zn 1.000 0.734 

Na 1.000 0.725 Zr 1.000 0.687 

Extraction Method: Principal Component Analysis 

 ( 11-3)جدول 1جدول توجيه تغييرپذيري کل -3-2-7-3

قش نيح اين جدول تفسير صح. گرددآناليز فاکتوري آغاز مي بعد مرحله اصلي توصيفبه از اين مرحله 

 يه ميزانرها توجچرا که يكي از معيارهاي اصلي انتخاب تعداد فاکتو، مهمي در تجزيه و تحليل فاکتوري دارد

ميزان  اکثرتوانند حدهاي جديد بايد حداقل تعداد ابعاد را داشته باشند و بطوري که داده، بهها استتغييرپذيري داده

دول در اين ج. شودز اين جدول تعيين ميتعداد ابعاد جديد با استفاده ا. ها را توجيه کنندتغييرپذيري کل داده

فه ت هر مؤلمشارک پارامترهاي آماري شامل مقادير ويژه واريانس و واريانس تجمعي هر مؤلفه همراه با مقادير

و کمترين مقدار  24 /19( و برابر1-با مؤلفه اول )فاکتور بيشترين مقدار ويژه در ارتباط. محاسبه گرديده است

د واريانس تجمعي معياري جهت تعيين شهمانطور که گفته . است 36/3( و برابر 6-م )فاکتورمؤلفه ششمربوط به

 . باشدتعداد فاکتورها مي

ل تغييرپذيري را % ک7/54توانند تقريباً فاکتور مي 3شود که تعداد جدول مذکور مشاهده ميبا توجه به

هاي بنابراين براساس آناليز فاکتوري براي داده. مقدار قابل قبولي است، اين تعداد فاکتورتوجيه کنند که با توجه به

-3)شكل اي نيز قابل تأييد استاين تعداد فاکتور از روي نمودار صخره. فاکتور معرفي شده است ششاين پروژه 

باشند و بخش زيادي از تغييرپذيري را فاکتور اول بيشترين واريانس را دارا مي، فاکتور انتخاب شده 6از بين . (6
                                                 
1-Total Variance Explained.  
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 . باشد% کل تغييرپذيري مي 2/24طوري که ميزان واريانس فاکتور اول تقريباً به، کندتنهايي توجيه ميبه

 متيازي هراه و ضريب هر عنصر و مقادير تبديل يافتمقادير خام هر مؤلفه نسبت به، مؤلفه اول 6بعد از انتخاب 

ر اثر چرخش محورها داين بردار . اندقرار گرفته Varimaxمقادير خام تحت بردار خاص . مؤلفه محاسبه شده است

يزان متورها از شود بعد از چرخش فاکهمانطور که ملاحظه مي. نمايدبيشترين واريانس را براي هر مؤلفه محاسبه مي

بيشتر  ده تأثيرشان دهناين ن. افزوده شده استگر يد يهار ميزان واريانس فاکتورواريانس فاکتوراول کاسته شده و ب

 . اين فاکتورها در چرخش است

 
 تعداد فاکتورهاي آناليز فاکتورياي جهت نشان دادن ره: نمودار صخ 6-3شكل
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 : توجيه تغييرپذيري کل 11-3جدول

(Total Variance Explained) 

Component 
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings 

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % 

1 10.163 24.197 24.197 10.163 24.197 24.197 9.084 21.629 21.629 

2 6.851 16.312 40.509 6.851 16.312 40.509 6.129 14.592 36.221 

3 3.638 8.661 49.170 3.638 8.661 49.170 5.439 12.949 49.170 

4 2.328 5.542 54.712 2.327 5.541 54.711 3.140 7.477 54.71 

5 1.827 4.351 59.063 1.411 3.359 62.421 2.301 5.479 62.421 

6 1.411 3.359 62.421       

7 1.320 3.142 65.564       

8 1.212 2.886 68.450       

9 1.140 2.715 71.164       

10 1.068 2.542 73.706       

11 .990 2.356 76.063       

12 .963 2.292 78.355       

13 .896 2.133 80.488       

14 .876 2.085 82.573       

15 .741 1.765 84.338       

16 .683 1.626 85.964       

17 .676 1.610 87.574       

18 .581 1.384 88.958       

19 .528 1.258 90.216       

20 .487 1.160 91.377       

21 .452 1.076 92.452       

22 .405 .964 93.416       

23 .342 .815 94.231       

24 .326 .777 95.008       

25 .274 .652 95.659       

26 .254 .605 96.264       

27 .226 .539 96.803       

28 .202 .481 97.284       

29 .191 .456 97.739       

30 .149 .354 98.093       

31 .122 .290 98.383       

32 .114 .272 98.655       

33 .100 .239 98.894       

34 .092 .220 99.114       

35 .073 .173 99.287       

36 .064 .152 99.439       

37 .061 .145 99.584       

38 .053 .126 99.709       

39 .048 .115 99.825       

40 .032 .077 99.902       

41 .024 .056 99.958       

42 .018 .042 100.000       
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 ( 12-3)جدول 1يافتهماتريس مؤلفه چرخش -4-2-7-3

هاي مذکور جدولهب با توجه. فاکتورهاي مذکور بيانگر جمع واريانس هر مؤلفه با واريانس مؤلفه قبلي است

 ارد: ير بستگي ددو پارامتر زبه هاعلت انتخاب اين مؤلفه. مؤلفه )فاکتور( انتخاب شده است شش ايو نمودار صخره

تواند معرف % از يك جامعه ژئوشيميايي که مي60: شامل درصد تجمعي واريانس حدود  نخستپارامتر 

جامعه پوشش داده  % واريانس تجمعي60تقريباً ، مؤلفه 6حال با در نظر گرفتن . تقريبي جامعه باشد

ن بودن ميزان واريانس دليل پايي. رسدنظر ميها مناسب بهتحليل مؤلفهشود که براي تجزيه و مي

 . باشدعناصر در انجام آناليز فاکتوري مي نيمي ازپايين بودن ميزان مشارکت ، تجمعي

 

ه شود که در آن مقادير ويژاي استفاده ميهاي آماري ژئوشيميايي از نمودار صخره: در بررسي پارامتر دوم

 اين نمودار مقاديربا توجه به. اندآنها از بزرگترين تا کوچكترين مقدار رديف شدهبرحسب اهميت 

. گيرندده قرار مي( معتبر براي انتخاب مؤلفه مورد استفا1بالاي دومين شكست )مقادير ويژه بالاي 

توانند نميهاي خام )غيرچرخشي( هبايد در نظر داشت که مؤلف، ها انتخاب شدندپس از اين که مؤلفه

يك رها بهز متغيچون در بسياري از موارد تعدادي ا. تمام تغييرپذيري واقعي جامعه را نشان دهند

كل روبرو عبير عوامل را با مشتها بستگي دارد و در نتيجه تعدادي از عاملعامل ويژه يا حتي به

ير ساده اشتراك باعث تعبوجود آمده است که بدون تغيير ميزان هايي بهروش رواز اين. خواهد کرد

ابع تهاي خام بايستي تحت بنابراين مؤلفه. ها استها همان دوران عاملاين روش. شودعوامل مي

هاي در بررسي. دست آيدبه مشخصي چرخش داده شوند تا بهترين واريانس جامعه عمومي

ي متعامد برروي ورانبا انتخاب اين تابع د. شوداستفاده مي VARIMAXژئوشيميائي بيشتر از تابع 

رد ضرايب برآو، با اين دوران تغييرات مربعات عناصر ستوني. گيردضرايب عامل صورت مي

 . کندها را ماکزيمم ميعامل

در نتيجه . دهدها اختصاص ميهاي ماتريس ضرايب عاملستوناين روش مقاديري نسبتاً بزرگ يا صفر به

تر شدن تعبير ب سادهاين امر سب. اند و يا مستقل از آنها هستندمتغيرها وابستهبه شدتبه شوند که ياعواملي ايجاد مي

هاي اصلي براي محاسبه آيند مؤلفهدست ميبه اين ترتيبههاي چرخش يافته جديد که بمؤلفه. ها خواهد شدعامل

 . استآورده شده 12-3هاي چرخش يافته در جدولمؤلفه. باشندامتيازات مي

 

 
  

                                                 
1-Rotated Component Matrix.  
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 يافتهجدول ماتريس مؤلفه چرخش : 12-3جدول

ELEMENT 
Component 

1 2 3 4 5 6 

Au -.016 -.064 -.005 .037 -.147 .415 

Al .861 -.169 .043 -.080 .113 .177 

Fe .259 .026 .874 .135 .063 .142 

K .762 -.052 .044 -.283 -.081 .288 

Ca -.560 .638 -.112 .025 -.296 .227 

Mg .310 -.053 .016 .780 -.050 .160 

Na .092 -.569 -.197 .415 .426 .002 

As -.222 .161 .361 .207 .263 -.080 

Ba .000 .136 .791 -.110 -.055 -.106 

Be .878 -.163 .275 .010 -.049 -.062 

Bi .184 .198 .578 .083 -.054 .227 

Cd -.030 .444 -.034 .024 .092 -.040 

Ce .849 -.035 .267 .231 -.037 -.090 

Co .076 .430 .596 .182 .118 .195 

Cr .253 .011 .219 .110 .335 .549 

Cu .010 .637 .188 -.150 .059 .429 

La .604 -.126 -.515 .216 .135 -.276 

Li .188 .264 -.030 .019 -.614 .040 

Mn -.143 .834 .085 -.124 .151 -.118 

Mo -.039 -.044 .576 .186 -.132 .616 

Nb .629 -.298 .088 .499 .094 -.106 

Ni -.045 .496 .314 .290 -.032 .621 

P .630 -.450 .052 .143 .352 .026 

Pb -.408 .538 .290 -.145 -.076 -.034 

Rb .759 .095 .056 -.366 -.214 .211 

S -.220 -.161 .305 .468 -.495 .388 

Sb .063 .072 .024 .087 .216 -.032 

Sc .862 .020 .224 -.055 .139 .100 

Sn .194 -.007 .015 .145 -.003 .033 

Sr -.572 .167 .430 .240 -.359 .285 

Te .171 .054 .682 -.057 .130 .053 

Th .459 .079 .718 -.006 -.170 -.060 

Ti .632 -.422 .200 -.053 .546 -.097 

Tl -.082 .093 -.393 .178 -.126 -.148 

U -.148 -.226 -.007 .637 .285 .101 

V .566 -.283 .348 -.161 .510 .040 

W .182 .103 .042 .077 -.069 -.085 

Y .124 .820 .127 .171 -.112 -.133 

Yb -.318 .774 -.011 -.021 -.304 .226 

Zn -.090 .752 .196 -.297 -.177 -.055 

Zr .796 -.053 .069 .140 .067 -.149 

Rotated Component Matrix (a) 
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ورها جداسازي اين فاکت. اندشرح زير شكل گرفتهفاکتور به ششدر نهايت پس از انجام آناليز فاکتوري تعداد 

 . باشدهاي مذکور ميلفه چرخش يافته و نمودارهاي حاصل از ماتريسؤهاي مجدول ماتريسبر اساس 

اين در حالي . است Rbو  Be, Sc, Al, Ce, Zr, Kعناصر در اين فاكتور بيشترين مشاركت مربوط به : 1-فاکتور

 . باشدمين ييپاداراي مشاركت نسبتاٌ  Ti, P, Nb, Laاست كه عناصر 

پس از اينها . اي مشاركت بالايي هستنددار Mn, Y, Yb, Znشكل جالبي عناصر در اين فاكتور به : 2-فاکتور

 . قرار دارند Ca, Cu, Pb, Ni, (Cd, Co)عناصر 

 . هستيم Fe, Ba, Th, Te, Co, Bi, Moدر اين فاكتور شاهد مشاركت و همبستگي عناصر :  3-فاکتور

 ,Nbاين در حالي است كه عناصر . است Uو  Mgعناصر در اين فاكتور بيشترين مشاركت مربوط به : 4-فاکتور

S, Na باشدمي ينييداراي مشاركت پا . 

گر يد اين در حالي است كه عناصر. است Vو  Tiعناصر در اين فاكتور بيشترين مشاركت مربوط به : 5-فاکتور

 . باشدمي ينييداراي مشاركت پا

 . هستيم Sو  Cu, Auزان كمتر يمهب و Ni, Mo, Crدر اين فاكتور شاهد مشاركت و همبستگي عناصر  : 6-فاکتور

د ددي ماننئي متعدر اکتشافات ژئوشيميائي فاکتورها ممكن است بيانگر آثار ترکيبي فرآيندهاي ژئوشيميا

تواند منعكس کننده مي تور آناليزپس فاک. سازي باشندجذب سطحي و يا حتي کاني، توزيع ثانوي، هوازدگي

 اليز يكي ازبنابراين فاکتور آن. باشد، شوندکه در خلال فرآيندهاي يادشده ايجاد مي، هاي ژئوشيميائيهمراهي

 . متغيرها و فاکتورها است، هابهترين روشها جهت آشكارسازي روابط پنهاني بين نمونه



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 
  

 چهارم بخش

 و آنوماليتخمين مقدار زمينه 

هاي ناهنجاري و ترسيم نقشه

 مقدماتي ژئوشيميايي
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ته وسعه يافمينه تزمعمولاً در اين زمينه روشهاي آماري مختلفي براي جداسازي و تشخيص مناطق آنومال از 

مهمترين اين . ندنکها( تغيير مياين روشها از انواع ساده )غيرساختاري( تا پيچيده )براساس ساختار فضايي داده. است

 ( عبارتند از : 1380، پاكروشها )حسني

 . اساس ميانه و انحراف معيار اي بربرآورد حد آستانه .1

 . P.Nها براساس حاصل ضرب جداسازي آنومالي .2

 . ها براساس فواصل ماهالانوبيسجداسازي آنومالي .3

 . ها با استفاده از نمودار احتمالجداسازي آنومالي .4

 . روش آماري انفصال .5

 . استفاده از تحليل تمايز .6

 . استفاده از تحليل فاكتوري .7

 . ستاسائي شده کمك روش اول )براساس ميانه و انحراف معيار( شنادر اين پروژه جامعه آنومالي از زمينه به

 اي براساس ميانه و انحراف معياربرآورد حد آستانه -4-1

هاي ليتوان آنوماآنگاه مي، مورد انتظار باشداگر فقط تعداد کمي نمونه آنومالي در منطقه تحت پوشش 

د کمي ه و تعداير زمينوجود تعداد زيادي مقاد. احتمالي را با استفاده از پارامترهاي آماري جامعه کل مشخص کرد

شود که در آن اي مشاهده مياي با برداشت رسوبات آبراههطور معمول در اکتشافات ناحيهبه، مقادير آنومالي ممكن

 . سازي استيك نمونه آنومالي معرف وجود يك محدوده کاني وجود

هاي اي مقدار ميانه دادهدر اکتشافات ناحيه. شوداي استفاده مياز مقادير زمينه براي تشخيص حد آستانه

ده تر )در محدوطوري که نيمي از اعضاي جامعه پايينبه. عنوان حد زمينه در نظر گرفته شودتواند بهژئوشيميائي مي

 . باشدزمينه( و نيم ديگر بالاتر از آن مي

ي تابع آن که قسمت انتهايبا توجه به. ستنام انحراف معيار اپارامتر ديگري بهاي نياز بهبراي تعيين حد آستانه

ين هاي موجود بها فقط از دادههلذا توصيه شده در تعيين انحراف معيار داد، باشدتوزيع تحت تأثير مقادير آنومال مي

 26/68يع نرمال برطبق تجزيه و تحليل آماري در يك توز. درصد فراواني تجمعي توزيع استفاده شود 84تا  16

. گيردقرار مي X3sها بين درصد از داده 74/99و بالاخره  X2sدرصد بين  Xs ،44/95ها بين درصد از داده

ه در فاصله نمون 1000نمونه از هر  683ر تئوري طوهاي ژئوشيميائي بهاين بدان معني است که در يك سري داده

Xs گيرندقرار مي . 
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اين توان بهها است لذا عبارت فوق را ميهدف يافتن آنومالي، هاي اکتشافياز طرفي چون در برداشت

نمونه  23همين ترتيب به. باشند بيان نمودمي X+sنمونه داراي مقادير بيش از  1000نمونه از هر  159صورت که 

. کننداي انتخاب ميرا براي تعيين حد آستانه X+2sهاي ژئوشيميائي معمولاً نمونه داراي مقادير 1000از هر 

نمونه داراي  1000و يك نمونه از هر  X+2sبيش از  عنوان آنوماليبه X+2sعبارت ديگر مقادير بزرگتر از به

عنوان آنومالي ممكن و مقادير بزرگتر به X+3sتا  X+2s طوري که مقادير بينبه. خواهد بود X+3sمقداري بيش از 

و  5/97، 84، 50راي مقادير عيار عناصر ب 1-4در جدول. شودبندي ميعنوان آنومالي احتمالي طبقهبه X+3sاز 

 . اندمحاسبه شده باغيندرصد فراواني تمامي متغيرها در محدوده  99
 

 درصدهاي فراواني مختلف : پارامترهاي آماري محاسبه شده براي  1-4جدول

 . (ppm ژئوشيميايي )تمام عناصر بر حسب يهاآنومالي جهت جداسازي

Element 
N 

Valid 
Median 

Percentiles (ppm) 

50 (X) 84 (X+s) 97.5 (X+2s) 99 (X+3s) 

Au 498 0.001 0.001 0.002 0.003 0.004 

Al 500 69570 69570 78299.8 88212.18 94146.1 

Fe 500 35465 35465 40754.68 51048.45 61289.1 

K 500 21047 21047 24604.16 28836.18 29793.82 

Ca 500 99625 99625 129478.9 148153.1 156228.8 

Mg 500 12518.5 12518.5 14308.2 17242.03 19157.82 

Na 500 8590 8590 10954.92 19698.18 21607.07 

As 500 18.85 18.85 22.5 33.99 48.199 

Ba 500 443 443 941.68 2813.875 4129.61 

Be 500 1.7 1.7 1.9 2.1 2.2 

Bi 500 0.64 0.64 0.83 1.10475 1.1999 

Cd 500 0.34 0.34 0.38 0.42 0.43 

Ce 500 45 45 51 56 60.99 

Co 500 21 21 24 33.475 37 

Cr 500 67 67 80 130.475 224.72 

Cs 500 7.4 7.4 9.1 9.8 9.9 

Cu 500 43 43 49 58.475 60 

La 500 10 10 15 21 23.99 

Li 500 42 42 51 62 65.99 

Mn 500 946 946 1163.36 1500.4 1689.33 

Mo 500 0.74 0.74 0.9084 1.29475 1.5097 

Nb 500 14 14 17 21 25.98 

Ni 500 42 42 49 63.475 81.93 

P 500 585 585 657.68 739.9 791.93 

Pb 500 39 39 51 72.95 113.91 

Rb 500 85 85 110 141.9 155.99 

S 500 713 713 3086.96 16418.15 21465.81 

Sb 500 0.75 0.75 1.1 1.44475 1.51 

Sc 500 12.3 12.3 14 15.2475 15.599 

Sn 500 2.3 2.3 2.5 2.8 2.9 

Sr 500 566.5 566.5 1123.88 2588.05 3361.39 

Te 500 0.15 0.15 0.18 0.21475 0.2399 

Th 500 8.2 8.2 9.9 12.9475 16.391 

Ti 500 3289.5 3289.5 3768 4568.7 4834.79 

Tl 500 0.45 0.45 0.48 0.51 0.53 

U 500 3.2 3.2 3.4 4 4.299 

V 500 112 112 129.84 162.95 173 

W 500 0.785 0.785 0.98 1.1795 1.2498 

Y 500 24 24 25 26.475 27 

Yb 500 3.7 3.7 4 4.3 4.399 

Zn 500 95 95 118.84 162.8 194.8 

Zr 500 170 170 188 208 217.98 
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 هاي ناهنجاري ژئوشيمياييشرح نقشه -4-2
شود في مياکتشادارترين بخش يك گزارش هدفاي در نهايت منجر بهروش آبراههاکتشافات ژئوشيميائي به

اي هو ارزند ش ويژهترين و کارآمدترين قسمت يك پروژه ژئوشيميائي است و نقکه نقشه ناهنجاري نام دارد و مهم
ناسب و ن طراحي ممترهايي همچودر تعيين دقيق مناطق اميدبخش با پارا. نمايدمي ءرا در تعيين مناطق اميدبخش ايفا

پردازي ادهدخطاي مجاز و در نهايت  زي و روش آناليز مفيد و کارساز با حدساآماده، برداري دقيقنمونه، منطقي
 . عهده دارندنقش اساسي و پايه را به، مناسب انجام شده بر روي نتايج آناليز

ها اليرل آنوممراحل بررسي و کنت، در راستاي صحت و درستي نواحي ناهنجاري معرفي شده براي هر عنصر
گران در همسويي با فدر اين مرحله از عمليات صحرائي مشاهدات اکتشا. کننديفاد مينقش انكارناپذيري را ا

ز بسياري ا تفسير نواحي ناهنجار روشنگر در تعبير و. .. دگرساني و، زاييکانه، ساختيزمين، شناسيهاي زمينپديده
 . رفتارهاي غيرعادي ژئوشيميائي خواهد بود

 يهادر نقشه. پردازيمرد آناليز ميهاي عناصر موميايي و ناهنجاريتشريح پراکنش ژئوشيدر اين بخش به
قرمز  ( و رنگX+3sتا  X+2sممكن )مقادير  يآنومالزرد رنگ ، X+2s مقادير کمتر از سفيدرنگ ، يعنصر
 . دهنديرا نشان م (X+3s بزرگتر از )مقادير ياحتمال يآنومال

 و دار و مناطق دشتي را جدا نمودهمناطق رخنمونهاي مربوط بهنمونههاي ژئوشيميايي ابتدا جهت ترسيم نقشه
 هاي مناطقده و در نهايت ناهنجاريشصورت پليگون ترسيم دار بههاي رخنمونآبريز نمونه سپس حوضه

 . ي با روش کريجينگ تخمين زده شدهاي مناطق آبرفتصورت پليگوني و ناهنجاريدار بهرخنمون

  1-(، نقشه شمارهAsهاي عنصر آرسنيك )ناهنجاري -4-2-1
ومالي را در شرق، بيشترين آن 1-باشد. اين عنصر در نقشه شمارهنرمال مي -آرسنيك داراي خاصيت لاگ

ها نشان داده شده است. اين آنومالي 2-4آنومالي درجه اول و دو در جدول منشأدهد. جنوب و مرکز منطقه نشان مي
 باشد. ها و مارنهاي منطقه ميمنطبق بر فليش

 Asراي عنصر بهاي داراي آنومالي درجه يك و دو : نمونه 2-4جدول
II I 

Ba422 Ba451 Ba288 

Ba456 Ba406 Ba475 

Ba474 Ba066 Ba236 

Ba433 Ba459 Ba101 

Ba282 Ba375 Ba088 

Ba462 Ba256 Ba484 

Ba230 Ba052 Ba198 

 Ba045 Ba294 

 Ba147 Ba296 

 Ba249 Ba431 

 Ba255 Ba339 

 Ba382 Ba370 

 Ba325 Ba399 

 Ba288 Ba216 

  Ba291 
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  2-نقشه شماره، (Au) طلاهاي عنصر ناهنجاري -4-2-2

بالاترين . دندار برگه قرار يمالجنوبي و ش هايهاي عنصر طلا در محدوده اين ورقه بيشتر در بخشناهنجاري

 ,Ba485, Ba389 هايها نمونهمنشأ اين ناهنجاري. است ppb 4ها بالاتر از هاي منشأ اين ناهنجاريعيار نمونه

Ba390, Ba031, Ba211 است . 

  3-(، نقشه شمارهBaهاي عنصر باريم )ناهنجاري -4-2-3

دهد. منشا آنومالي ومالي را در شرق، جنوب و مرکز منطقه نشان ميبيشترين آن 3-اين عنصر در نقشه شماره

ها متأثر از واحدهاي کربناته در منطقه بوده و ده است. اين آنوماليشنشان داده  3-4، دو و سه در جدوليكدرجه 

 دهد. اين عنصر با کلسيم همبستگي نسبي نشان مي
 

 Baهاي داراي آنومالي درجه يك، دو و سه براي عنصر مونه: ن 3-4جدول
III II I 

Ba296 Ba097 Ba304 Ba094 Ba386 

Ba295 Ba463 Ba107 Ba226 Ba231 

Ba466 Ba114 Ba474 Ba307 Ba242 

Ba1180 Ba3550 Ba049 Ba272 Ba346 

Ba344 Ba211 Ba209 Ba155 Ba010 

Ba123 Ba376 Ba193 Ba117 Ba239 

Ba388 Ba241 Ba196 Ba359 Ba126 

Ba147 Ba052 Ba062 Ba011 Ba451 

  Ba118 Ba034 Ba358 

  Ba071 Ba416 Ba051 

  Ba122 Ba253 Ba249 
  Ba139 Ba017 Ba337 
   

 

Ba094 

  4-(، نقشه شمارهCoهاي عنصر کبالت )ناهنجاري -4-2-4

هاي اين دهد. آنوماليومالي را در شرق و شمال شرق منطقه نشان ميبيشترين آن 4-اين عنصر در نقشه شماره

هاي اهنجاريطود کلي آنومالي شاخصي را دارا نيست. منشأ نوده و بهبعنصر متأثر از واحدهاي ولكانيكي بازيك 

 آورده شده است.  4-4جدولدر  اين عنصر
 Coراي آنومالي عنصر هاي دا: نمونه 4-4جدول

I 

Ba339 Ba229 

Ba340 Ba215 

Ba250 Ba140 

Ba337 Ba334 

Ba231 Ba221 

Ba416 Ba051 

 Ba125 
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  5-نقشه شماره، (Crهاي عنصر کرم )ناهنجاري -4-2-5

 منشأ. دهدمي شمال و شمال شرق منطقه نشان، بيشترين آنومالي را در شرق 5-اين عنصر در نقشه شماره

 يكيها متأثر از واحدهاي ولكاناين آنومالي. نشان داده شده است 5-4دو و سه در جدول، يكآنومالي درجه 

 . دهدو اين عنصر با کبالت همبستگي نسبي نشان مي ك بودهيباز
 

 Crو و سه براي عنصر دهاي داراي آنومالي درجه يك، : نمونه 5-4جدول
III II I 

Ba214 Ba434 Ba435 Ba491 

Ba463 Ba417 Ba208 Ba450 

Ba231 Ba239 Ba255 Ba443 

Ba334 Ba433 Ba070 Ba033 

Ba217 Ba382 Ba138 Ba095 

Ba486 Ba427 Ba185 Ba026 

Ba485 Ba488 Ba106 Ba303 

Ba176 Ba434 Ba337 Ba011 

Ba478 Ba417 Ba051 Ba462 

Ba015 Ba239 Ba437 Ba387 

Ba279 Ba433 Ba490 Ba429 

Ba260 Ba382 Ba045 Ba184 

Ba168 Ba427 Ba035 Ba466 

Ba300 Ba488 Ba491 Ba439 

Ba495   Ba014 

  6-نقشه شماره، (Cu) مسهاي عنصر ناهنجاري -4-2-6

 يپراکندگ. دهديرا نشان م يمحدود يدر شرق و جنوب غرب منطقه آنومال 6-اين عنصر در نقشه شماره

در ن عنصر يا يهايآنومال منشأ. ل و ماسه سنگ استيش يرسوب يبا واحدها طدر ارتبا 6-ن عنصر در نقشه شمارهيا

 . نشان داده شده است 6-4جدول
 Cuهاي داراي آنومالي درجه يك براي عنصر : نمونه 6-4جدول

I 

Ba272 Ba320 Ba383 Ba420 Ba433 Ba441 Ba039 

Ba220 Ba150 Ba458 Ba166 Ba382 Ba457 Ba123 

Ba416 Ba264 Ba146 Ba021 Ba443 Ba421 Ba493 

Ba073 Ba338 Ba202 Ba432 Ba184 Ba469 Ba002 

Ba210 Ba262 Ba029 Ba465 Ba138 Ba368 Ba050 

Ba288 Ba473 Ba055 Ba297 Ba154 Ba266 Ba031 

Ba088 Ba135 Ba067 Ba186 Ba475 Ba159 Ba384 

Ba198 Ba139 Ba058 Ba318 Ba364 Ba004 Ba041 

Ba007 Ba133 Ba169  Ba025 Ba379 Ba214 

Ba433 Ba441 Ba039  Ba345 Ba022 Ba463 

    Ba183 Ba223 Ba260 

    Ba253 Ba232 Ba185 
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  7-(، نقشه شمارهFeهاي عنصر آهن )ناهنجاري -4-2-7

ها اغلب از شود. اين آنوماليهاي مهم اين عنصر اغلب در بخش شرق، جنوب و مرکز برگه ديده ميآنومالي

نشان  7-4جدول ، دو و سه دريكدرجه  هايدهند. منشا آنومالياما توزيع مناسبي نشان نمي ،باشندنوع درجه يك مي

يده دوب منطقه ميزان کمتر در جنداده شده است. در نقشه حاصل از توزيع عنصري اين آنومالي در شرق، مرکز و به

 شود. مي
 

 Feدرجه يك، دو و سه براي عنصر  هاي داراي آنومالي: نمونه 7-4جدول
III II I 

Ba421 Ba214 Ba219 Ba152 Ba292 

Ba218 Ba311 Ba281 Ba460 Ba349 

 Ba013 Ba196 Ba402 Ba389 

 Ba310 Ba462 Ba062 Ba499 

  Ba043 Ba1360 Ba413 

  Ba282 Ba165 Ba230 

  Ba482 Ba267 Ba450 

  Ba289 Ba053 Ba041 

  Ba382 Ba457 Ba015 

  Ba300 Ba048 Ba302 

  Ba259 Ba296 Ba347 

   Ba039 Ba240 

  8-(، نقشه شمارهMgهاي عنصر منيزيم )ناهنجاري -4-2-8

صورت تر بههاي درجه پاييندهد. آنوماليدر شرق منطقه آنومالي نشان مي 8-اين عنصر در نقشه شماره

نشان داده  8-4در جدول  ، دو و سهيكآنومالي درجه  منشأباشد. ضعيفي در جنوب و مرکز منطقه قابل مشاهده مي

 . شده است
 Mgدرجه يك، دو و سه براي عنصر  هاي داراي آنومالي: نمونه 8-4جدول

III II I 

Ba373 Ba021 Ba136 Ba1360 

Ba375 Ba079 Ba319 Ba138 

Ba168 Ba021 Ba289 Ba142 

Ba113 Ba079 Ba243 Ba134 

Ba364 Ba021 Ba269 Ba216 

 Ba079 Ba352 Ba089 

 Ba021 Ba472 Ba251 

  Ba231 Ba152 

  Ba461 Ba367 

  Ba439 Ba139 

  Ba386 Ba133 

  Ba483 Ba430 

  Ba239 Ba368 

  Ba236 Ba241 

  Ba043 Ba246 

  Ba1360 Ba335 
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  9-نقشه شماره، (Mnهاي عنصر منگنز )ناهنجاري -4-2-9

ر هاي اين عنصر دآنومالي. است مرکز محدوده مورد مطالعهداراي آنومالي در  9-اين عنصر در نقشه شماره

 . نشان داده شده است 9-4در جدول عنصر هاي اينآنومالي منشأ. منطقه است کربناته و شيليارتباط با واحدهاي 
 Mnبراي عنصر و سه دو  ،هاي داراي آنومالي درجه يك: نمونه 9-4جدول

III II I 

Ba445 Ba450 Ba064 Ba148 Ba271 Ba126 

Ba255 Ba477 Ba451 Ba294 Ba205 Ba022 

Ba110 Ba476 Ba471 Ba091 Ba427 Ba197 

Ba370 Ba233 Ba347 Ba326 Ba374 Ba282 

Ba395 Ba149 Ba469 Ba123 Ba097 Ba067 

Ba020 Ba190 Ba266 Ba011 Ba272 Ba018 

Ba211 Ba345 Ba369 Ba052 Ba323 Ba045 

Ba146 Ba005 Ba379 Ba010 Ba196 Ba132 

Ba106  Ba074 Ba371 Ba063 Ba422 

  Ba037 Ba258 Ba338 Ba271 

  Ba094 Ba265 Ba115 Ba077 

  Ba319 Ba463 Ba215 Ba400 

  Ba128 Ba458 Ba095 Ba368 

  Ba034 Ba142 Ba309 Ba148 

  Ba038 Ba080 Ba030 Ba259 

    Ba101 Ba081 

  10-نقشه شماره، (Moبدن )يهاي عنصر مولناهنجاري -4-2-10

. ستاشرق و غرب محدوده مورد مطالعه ، داراي آنومالي در مرکز 10-اين عنصر در نقشه شماره

ه از کهاي اين عنصر آنومالي منشأ. منطقه است يكيهاي اين عنصر در ارتباط با واحدهاي کربناته و ولكانآنومالي

 . نشان داده شده است 10-4در جدول، است و سه نوع درجه يك

 
 Moبراي عنصر  سههاي داراي آنومالي درجه يك و : نمونه 10-4جدول

III I 

Ba415 Ba284 Ba345 

Ba196 Ba032 Ba246 

Ba011 Ba134 Ba253 

Ba077 Ba294 Ba173 

Ba069 Ba074 Ba155 

Ba085 Ba220 Ba145 

Ba488 Ba103 Ba346 

Ba014 Ba198 Ba054 

 Ba485 Ba135 

 Ba435 Ba382 

 Ba070 Ba1180 

 Ba345 Ba304 

  Ba312 
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  11-نقشه شماره، (Niكل )يهاي عنصر نناهنجاري -4-2-11

و در شرق و  ن آنومالي در مرکز محدوده مورد مطالعه استيشتريداراي ب 11-اين عنصر در نقشه شماره

. قه استك منطيك بازيهاي اين عنصر در ارتباط با واحدهاي ولكانآنومالي.دهدينشان م يفيضع يجنوب آنومال

 . شده است نشان داده 11-4در جدول، است و سه هاي اين عنصر که از نوع درجه يكآنومالي منشأ

 
 Niبراي عنصر  هاي داراي آنومالي درجه يك و سه: نمونه 11-4جدول

III I 

Ba081 Ba254 Ba106 Ba262 Ba066 Ba036 

Ba270 Ba192 Ba097 Ba014 Ba389 Ba099 

Ba293 Ba085 Ba101 Ba017 Ba430 Ba161 

Ba387 Ba398 Ba046 Ba411 Ba168 Ba025 

Ba474 Ba198 Ba177 Ba412 Ba324 Ba182 

Ba072 Ba070 Ba159 Ba129 Ba165 Ba239 

Ba331 Ba144 Ba183 Ba383 Ba117 Ba172 

Ba267 Ba146 Ba434 Ba463 Ba329 Ba036 

Ba381 Ba067 Ba122 Ba216 Ba269  

Ba461 Ba148 Ba074 Ba295 Ba253  

Ba254 Ba142 Ba176 Ba425 Ba262  

  12-نقشه شماره، (Pb) سرب هاي عنصرناهنجاري -4-2-12

. طالعه استممحدوده مورد مرکز و جنوب و جنوب غرب داراي آنومالي در  12-اين عنصر در نقشه شماره

ر که هاي اين عنصاليآنوم منشأ. شيلي منطقه است يتا حد هاي اين عنصر در ارتباط با واحدهاي کربناته وآنومالي

 . نشان داده شده است 12-4در جدول، است دو و سه، از نوع درجه يك
 

 Pb نصرعبراي و سه هاي داراي آنومالي درجه يك و دو : نمونه 12-4جدول
III II I 

Ba176 Ba293 Ba186 Ba086 Ba098 

Ba294 Ba052 Ba400 Ba172 Ba279 

Ba029 Ba255 Ba173 Ba282 Ba140 

Ba035 Ba287 Ba115 Ba010 Ba423 

Ba261 Ba133 Ba128 Ba416 Ba085 

Ba192 Ba060 Ba038 Ba313 Ba068 

Ba183 Ba096 Ba3170 Ba065 Ba215 

Ba182  Ba069 Ba331 Ba296 

Ba197  Ba126 Ba295 Ba049 

Ba071  Ba325 Ba122 Ba080 

Ba150  Ba099 Ba427 Ba149 

Ba048  Ba137 Ba077 Ba086 

   Ba006 Ba185 
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  13-نقشه شماره، (Snهاي عنصر قلع )ناهنجاري -4-2-13

ن يشتريما بااست  هاد در کل منطقيز يف و با گستردکيداراي آنومالي ضع 13-شمارهاين عنصر در نقشه 

نشان  13-4ولدر جد، هاي اين عنصرآنومالي أمنش. زان آن در مرکز و جنوب شرق محدوده مورد مطالعه استيم

 . داده شده است
 

 Snبراي عنصر سه و  ، دوهاي داراي آنومالي درجه يك: نمونه 13-4جدول
III II I 

Ba334 Ba158 Ba155 Ba380 Ba423 

Ba191 Ba416 Ba303 Ba195 Ba259 

Ba330 Ba149 Ba402 Ba176 Ba401 

Ba047 Ba487 Ba435 Ba296 Ba363 

Ba334 Ba100 Ba207 Ba175 Ba440 

Ba191 Ba299 Ba231 Ba394 Ba380 

Ba330 Ba318 Ba088 Ba441 Ba098 

Ba047 Ba167 Ba221 Ba031 Ba168 

 Ba254 Ba381 Ba024 Ba126 

 Ba297 Ba313 Ba116 Ba307 

 Ba331 Ba262 Ba386 Ba476 

 Ba491 Ba030 Ba035 Ba360 

 Ba326 Ba082 Ba216 Ba456 

  Ba358 Ba199 Ba110 

   Ba120 Ba486 

  14-نقشه شماره، (Uهاي عنصر اورانيم )ناهنجاري -4-2-14

هاي وماليآن. داراي بيشترين آنومالي در شمال شرق و شرق منطقه است 14-اين عنصر در نقشه شماره

هاي زير نمونهبه نصر مربوطعبيشترين ميزان اين . باشدمذکور در ارتباط با واحدهاي ولكانيكي و شيل در منطقه مي

 باشد:مي
 

 Uهاي داراي آنومالي عنصر : نمونه 14-4جدول
Ba397 Ba417 

Ba470 Ba418 

Ba286 Ba406 

Ba222 Ba111 

Ba410 Ba336 

  15-نقشه شماره، (Wهاي عنصر تنگستن )ناهنجاري -4-2-15

ط با هاي مذکور در ارتباآنومالي. داراي بيشترين آنومالي در شرق منطقه است 15-اين عنصر در نقشه شماره

شترين بي. پراکنده است 15-قشهن يمرکز يتر در نواحفيضع يهايآنومال. باشدواحدهاي ولكانيكي در منطقه مي

 باشد:هاي زير مينمونهبه ميزان اين عنصر مربوط
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 Wهاي داراي آنومالي عنصر : نمونه 15-4جدول
Ba118A Ba380 

Ba100 Ba434 

Ba344 Ba489 

Ba218 Ba147 

  16-نقشه شماره، (Zn) رويهاي عنصر ناهنجاري -4-2-16

 منشأ. ستاجنوب غرب و مرکز منطقه ، داراي بيشترين آنومالي در شرق 16-اين عنصر در نقشه شماره

هاي آنومالي. ده استشنشان داده  16-4در جدول، است دو و سه، هاي اين عنصر که از نوع درجه يكآنومالي

 Ba400, Ba399هاي مونهنبيشترين ميزان روي در . باشدمذکور در ارتباط با واحدهاي شيلي و کربناتي منطقه مي

 . شودديده مي

 
 Znدو و سه براي عنصر  ،درجه يك هاي داراي آنومالي: نمونه16-4جدول 

III II I 

Ba386 Ba025 Ba053 Ba133 Ba041 

Ba269 Ba324 Ba3170 Ba150 Ba379 

Ba435 Ba208 Ba290 Ba091 Ba052 

Ba085 Ba282 Ba129 Ba055 Ba017 

Ba388 Ba380 Ba175 Ba101 Ba197 

Ba014 Ba165 Ba400 Ba092 Ba173 

Ba181 Ba192 Ba399 Ba076 Ba156 

Ba295 Ba021 Ba067 Ba086 Ba319 

Ba005  Ba332 Ba272 Ba345 

Ba154  Ba293 Ba294 Ba057 

Ba027  Ba074 Ba157 Ba082 

Ba216  Ba042 Ba431 Ba315 

Ba433  Ba182 Ba050 Ba007 

Ba258  Ba133 Ba015 Ba338 

Ba106  Ba008 Ba268 Ba124 

Ba176  Ba047 Ba198 Ba384 

Ba065  Ba041 Ba172 Ba347 
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 سنگينهاي کانيمطالعات نمونه -4-3

 مقدمه  -4-3-1

روش بهي نمونه از محدوده اکتشاف 93باغين با برداشت  1:25.000 مطالعه و بررسي برروي محدوده

 اي يكنواخت وناحيه، ه شدهليتولوژي برپايه کانيهاي مطالعلحاظ به ناحيه تحت بررسي را، سنگينمطالعاتي کاني

 . بدون تغييرات ليتولوژي نشان داده است

، باريت، کلسيم )کلسيت(طور عمده کانيهاي کربناتها را بهنمونه (NM) کانيهاي بخش غيرمغناطيسي

. تل داده اسدرتن( تشكي)گرم  حد مقادير کم سلتسين و کانيهاي خانواده سرب و در مواردي روي در، پيريت

رات حد اث يت درهمراه کوارتز و فسفربه اسفن و لوکوکسن، روتيل، آناتاز، زيرکن، کانيهايي همچون آپاتيت

ترتيب گسترش و ها را بهنمونه (AV)بخش مغناطيسي متوسط . انداز خود انتشار نشان داده (pts)پراکنده و جزئي 

ودي شدت آلتره و تا حدبه هايپيريت اکسيد و کلريت، گوتيت، هماتيتانتشار کانيهاي خانواده آهن همچون 

 . دهدشده تشكيل ميسيتييسر

نظر به تشكيل شده است که دگرسانهاي نمونه از کانيهاي مگنتيت و سيليكات (AA) بخش پرمغناطيس

نتايج ليتولوژي اين هب با توجه. دست آمده فقير از کاني مگنتيت استهنتايج ببه رسد ناحيه تحت بررسي با توجهمي

همراه بخشهاي هاي کربناتي از نوع آهك و دولوميت بهطور عمده از رخسارهبه دربرگيرنده محدوده اکتشافي

 . ( تشكيل شده استدگرسان هايسيتيها و سرمتامورف شده )کلريت

و  باريت، ينصر سرب و روع کانيهاي خانواده دو، از کانيهاي کانسارساز و ردياب محيطهاي کانساري

اً شافي نسبترسد از توان اکتنظر ميمحدوده شناسايي و گزارش شده است و به حد انتشاري قابل توجه در پيريت در

 . قابل توجهي براي کانيهاي فوق برخوردار باشد

نتايج بهبا توجه . نشان داده شده است (پيوست) 23-4نتايج مطالعه کانيهاي سنگين منطقه باغين در جدول

 . باشدقرار زير ميکانيهاي کانسارساز به بررسيدست آمده چكيده هب

 گروه سرب و روي  -4-3-2

زونيت در اثرات پراکنده و اسفالريت و اسميت، سروزيت، عنصر کانيهاي گالن از کانيهاي خانواده اين دو

نمونه حاوي اثراتي از زايش  41، شده نمونه مطالعه 93از مجموع . دست آمده استهجزئي تا مقادير گرم درتن ب

و تعدادي از  (pts)حد اثرات جزئي و پراکنده  اغلب انتشارات کانيهاي فوق در. کانيهاي اين دو عنصر بوده است

شدت سروزيته شده هستند و به کانيهاي مشاهده شده اغلب. دست آمده استهحد مقادير گرم درتن ب آنها نيز در

هاي بررسي بيشتر در حوضه. محدوده اکتشافي باشند هاي باريت موجود درباط با رگه و رگچهرسد در ارتنظر ميبه

محدوده اکتشافي  شناسايي اثرات برجايي از زايش سرب دربه تواند منجرهاي حاوي مقادير گالن ميآبريز محدوده
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زونيت ثبت و سروزيت و اسميتهاي حاوي گالن و مقادير کمي نمونهکانيها گرم درتن  18-4جدول در. گردد

 :باشدشرح زير ميبه اين گروه يهايکانهاي حاوي مهمترين نمونه. درج شده است
 

 هاي مورد مطالعهزونيت و اسفالريت در نمونههاي سنگين اسميت: مقادير گرم بر تن کاني 17-4جدول
SAMPLE  SMITHSONITE SPHALERITE 

BA-19-H pts pts 

BA-26-H 0.92 0.82 

BA-27-H pts 0.00 

BA-28-H pts 0.00 

BA-32-H pts pts 

BA-33-H pts 0.00 

BA-45-H pts pts 

BA-64-H pts pts 

BA-69-H pts 0.00 

BA-70-H pts 0.00 

BA-72-H pts 0.00 

BA-77-H pts pts 

 

 مطالعه هاي مورديت و گالن در نمونههاي سنگين سروز: مقادير گرم بر تن کاني 18-4جدول
SAMPLE CERUSSITE GALENA SAMPLE CERUSSITE GALENA 

BA-2-H pts pts BA-47-H pts pts 

BA-7-H pts pts BA-48-H pts pts 

BA-10-H pts pts BA-54-H pts pts 

BA-14-H pts pts BA-56-H pts 0.00 

BA-15-H pts pts BA-59-H pts pts 

BA-16-H 14.56 16.80 BA-61-H 12.48 21.60 

BA-17-H pts pts BA-62-H 15.60 36.00 

BA-19-H 1.69 1.95 BA-64-H pts pts 

BA-20-H pts pts BA-65-H pts pts 

BA-22-H pts pts BA-69-H pts pts 

BA-23-H pts pts BA-70-H 0.52 0.60 

BA-24-H pts pts BA-71-H pts pts 

BA-25-H pts pts BA-72-H pts 0.00 

BA-26-H 13.65 31.50 BA-73-H pts pts 

BA-27-H pts pts BA-75-H pts pts 

BA-28-H pts 0.00 BA-76-H 9.36 10.80 

BA-32-H 25.74 19.80 BA-77-H 41.60 120.00 

BA-33-H 9.36 10.80 BA-79-H pts pts 

BA-36-H 0.78 0.90 BA-80-H pts pts 

BA-38-H pts pts BA-89-H pts pts 

BA-45-H pts pts BA-91-H pts pts 

BA-46-H pts pts BA-93-H pts pts 
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  و سلستين باريت -4-3-3

اني طور کلي از کها بهطوريكه تعدادي از نمونههمحدوده اکتشافي برخوردار است ب از انتشار قابل توجهي در

اثرات دستيابي بهبه تواند منجرميجدول مقادير گرم درتن مقادير بالاي باريت به مراجعه. باريت اشباع شده است

حد اثرات  در ها سلتسين نيزنمونه تعداد اندکي از اين در. شودمحدده اکتشافي  سازي باريت دريبرجايي از کان

 . دهندجزئي و پراکنده تا مقادير کمي با انتشار باريت همراهي نشان مي
 

 هاي مورد مطالعهين در نمونههاي سنگين سلست: مقادير گرم بر تن کاني 19-4جدول
SAMPLE CELESTINE SAMPLE CELESTINE 

BA-1-H pts BA-57-H pts 

BA-3-H pts BA-58-H pts 

BA-4-H pts BA-61-H pts 

BA-31-H pts BA-67-H pts 

BA-44-H pts BA-68-H pts 

BA-45-H pts BA-69-H pts 

BA-50-H pts BA-70-H pts 

BA-53-H pts BA-71-H pts 

BA-54-H 20.80 BA-78-H pts 

BA-55-H pts BA-79-H pts 

BA-56-H pts BA-81-H pts 

 

 هاي مورد مطالعهدر نمونه هاي سنگين باريت: مقادير گرم بر تن کاني 20-4جدول

SAMPLE BARITE SAMPLE BARITE SAMPLE BARITE SAMPLE BARITE 

BA-1-H 64.80 BA-26-H 151.20 BA-51-H 38.25 BA-75-H 189.00 

BA-2-H 90.00 BA-27-H 48.60 BA-52-H 0.09 BA-76-H 583.20 

BA-3-H 405.00 BA-28-H 170.10 BA-53-H 324.00 BA-77-H 201.60 

BA-4-H 148.50 BA-29-H 72.00 BA-54-H 187.20 BA-78-H 504.00 

BA-5-H 108.00 BA-30-H 324.00 BA-55-H 162.00 BA-79-H 214.20 

BA-6-H 129.60 BA-31-H 145.80 BA-56-H 0.09 BA-80-H 72.00 

BA-7-H 54.00 BA-32-H 475.20 BA-57-H 230.40 BA-81-H 163.80 

BA-8-H 115.20 BA-33-H 1296.00 BA-58-H 243.00 BA-82-H 50.40 

BA-9-H 59.40 BA-34-H 88.20 BA-59-H 72.00 BA-83-H 27.00 

BA-10-H 216.00 BA-35-H 270.00 BA-60-H 25.20 BA-84-H 0.18 

BA-11-H 367.20 BA-36-H 0.54 BA-61-H 1166.40 BA-85-H 0.18 

BA-12-H 90.00 BA-38-H 105.30 BA-62-H 59.40 BA-86-H 0.50 

BA-13-H 214.20 BA-39-H 72.90 BA-63-H 680.40 BA-87-H 1.80 

BA-14-H 162.00 BA-40-H 74.25 BA-64-H 108.00 BA-88-H 0.32 

BA-15-H 170.10 BA-41-H 360.00 BA-65-H 3780.00 BA-89-H 216.00 

BA-16-H 453.60 BA-42-H 175.50 BA-66-H 1360.80 BA-91-H 108.00 

BA-17-H 36.00 BA-43-H 108.00 BA-67-H 71.55 BA-93-H 153.90 

BA-18-H 468.00 BA-44-H 144.00 BA-68-H 675.00 BA-94-H 0.07 

BA-19-H 175.50 BA-45-H 263.25 BA-69-H 75.60 BA-98-H 437.40 

BA-20-H 158.40 BA-46-H 202.50 BA-70-H 14.40 BA-99-H 176.40 

BA-22-H 356.40 BA-47-H 1188.00 BA-71-H 5.76 BA-100-H 684.00 

BA-23-H 850.50 BA-48-H 364.50 BA-72-H 9.00 
  

BA-24-H 864.00 BA-49-H 277.20 BA-73-H 405.00 
  

BA-25-H 734.40 BA-50-H 273.60 BA-74-H 32.40 
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 پيريت  -4-3-4

 رم درتن(گقادير مدست آمده از اين کاني )جدول هاز کانيهاي ردياب نواحي کانساري بوده که مقادير کم ب

اريت و لحاظ انتشار کانيهاي بطور کلي ناحيه اکتشافي بهبه. تلقي گرددعنوان نواحي ناهنجار اين کاني تواند بهمي

 . تواند جالب توجه تلقي گرددسرب و روي مي
 

 هاي مورد مطالعهدر نمونه هاي سنگين پيريت: مقادير گرم بر تن کاني 21-4جدول
SAMPLE   SAMPLE   SAMPLE   SAMPLE  

 pts pts  pts       

    pts   pts    

    pts      pts pts

 pts      pts    pts

    pts       

       pts    

 pts         pts 

    pts       

       pts   pts 

 pts      pts pts   

 pts      pts pts   

 pts          

           

          pts 

 pts         pts pts

    pts      pts 

    pts      pts 

          pts 

 pts      pts   pts 

          pts 

       pts   pts 

       pts   pts 

       pts 
  

 آهن يدهايدروکسيد و هياکس -4-3-5

لذا . باشديت ميمگنت يفقير از کان، )جدول مقادير گرم درتن( مطالعات انجام شده در منطقهبه با توجه 

در منطقه است که  يرسوب يل وجود سنگهايدلبه ن امريا. ستيدر منطقه قابل مشاهده ن ين کانياز ا يخاص يناهنجار

 . باشنديم ين کانياز ا يته
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هاي مورد مطالعهنمونه هاي سنگين اکسيد و هيدروکسيدهاي آهن در: مقادير گرم بر تن کاني 22-4جدول  
SAMPLE Goeth. Hematite Magnetite SAMPLE Goeth. Hematite Magnetite SAMPLE Goeth. Hematite Magnetite SAMPLE Goeth. Hematite Magnetite 

BA-1-H 299.20 720.80 54.08 BA-28-H 209.44 315.35 36.40 BA-55-H 506.88 1526.40 1048.32 BA-81-H pts 267.12 0.73 

BA-2-H 224.40 810.90 52.00 BA-29-H 91.52 137.80 41.60 BA-56-H 63.36 114.48 10.40 BA-82-H 126.72 156.88 66.56 

BA-3-H 316.80 572.40 187.20 BA-30-H 211.20 254.40 62.40 BA-57-H 168.96 678.40 49.92 BA-83-H 3.96 95.40 52.00 

BA-4-H 271.04 652.96 171.60 BA-31-H 269.28 216.24 24.96 BA-58-H 264.00 715.50 114.40 BA-84-H 2.99 72.08 62.40 

BA-5-H 239.36 720.80 41.60 BA-32-H 164.56 991.10 114.40 BA-59-H 448.80 901.00 104.00 BA-85-H 2.82 67.84 83.20 

BA-6-H 356.40 572.40 46.80 BA-33-H 295.68 1068.48 124.80 BA-60-H 179.52 360.40 20.80 BA-86-H 8.23 297.33 137.28 

BA-7-H 105.60 127.20 52.00 BA-34-H 314.16 252.28 36.40 BA-61-H 126.72 381.60 174.72 BA-87-H 33.09 1208.40 249.60 

BA-8-H 197.12 712.32 166.40 BA-35-H 299.20 360.40 83.20 BA-62-H 126.72 305.28 56.16 BA-88-H 277.20 389.55 109.20 

BA-9-H 406.56 734.58 91.52 BA-36-H 209.44 360.40 20.80 BA-63-H 295.68 445.20 160.16 BA-89-H 221.76 343.44 99.84 

BA-10-H 492.80 593.60 114.40 BA-38-H 336.60 486.54 46.80 BA-64-H 633.60 381.60 187.20 BA-91-H 110.88 178.08 37.44 

BA-11-H 418.88 1135.26 318.24 BA-39-H 269.28 486.54 46.80 BA-65-H 246.40 742.00 174.72 BA-93-H 154.44 124.02 15.60 

BA-12-H 215.60 185.50 78.00 BA-40-H 329.12 594.66 57.20 BA-66-H pts 1030.32 280.80 BA-94-H 67.58 27.14 23.30 

BA-13-H 295.68 712.32 436.80 BA-41-H 704.00 1187.20 114.40 BA-67-H pts 57.24 37.44 BA-98-H 332.64 228.96 93.60 

BA-14-H 73.92 311.64 31.20 BA-42-H 486.20 702.78 47.32 BA-68-H 23.76 1431.00 156.00 BA-99-H 517.44 519.40 320.32 

BA-15-H 110.88 467.46 28.08 BA-43-H 570.24 228.96 43.68 BA-69-H 79.20 286.20 93.60 BA-100-H 275.88 332.31 790.40 

BA-16-H 366.08 661.44 83.20 BA-44-H 12.67 610.56 83.20 BA-70-H 70.40 169.60 10.40 
    

BA-17-H 119.68 432.48 149.76 BA-45-H 448.80 270.30 78.00 BA-71-H 88.70 61.06 19.97 
    

BA-18-H 320.32 1157.52 270.40 BA-46-H 123.20 74.20 26.00 BA-72-H 149.60 18.02 24.96 
    

BA-19-H 388.96 468.52 27.04 BA-47-H 677.60 979.44 102.96 BA-73-H 118.80 190.80 52.00 
    

BA-20-H 271.04 571.34 91.52 BA-48-H 561.00 675.75 78.00 BA-74-H 79.20 127.20 20.80 
    

BA-22-H 406.56 326.48 45.76 BA-49-H pts 839.52 823.68 BA-75-H 184.80 222.60 72.80 
    

BA-23-H 514.80 620.10 78.00 BA-50-H pts 305.28 83.20 BA-76-H 190.08 381.60 83.20 
    

BA-24-H 739.20 1038.80 93.60 BA-51-H 3.74 90.10 52.00 BA-77-H 95.04 152.64 41.60 
    

BA-25-H 628.32 882.98 79.56 BA-52-H 39.60 111.30 52.00 BA-78-H pts 1908.00 2.08 
    

BA-26-H 366.52 441.49 36.40 BA-53-H 281.60 508.80 187.20 BA-79-H 26.93 1297.44 1.77 
    

BA-27-H 118.80 114.48 10.92 BA-54-H 137.28 496.08 324.48 BA-80-H 4.93 148.40 41.60 
    

 

 

 
 

 

 

 



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 

 پنجم بخش

 گيرينتيجه



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 مقدمه -5-1

ارزيابي . گردندرفي ميشناسائي و مع معمولاً در هر پروژه اکتشافي ژئوشيميائي تعداد قابل توجهي زونهاي آنومالي

 هاي مختلفي در ارزيابي آنهاو روش اي برخوردار بودههاي مذکور جهت معرفي نقاط اميدبخش از اهميت ويژهآنومالي

، ر يكديگربهاي آنومالي انطباق زون، هاي آنوماليونها شامل مساحت زفاکتورهاي ارزيابي آنومالي. کار رفته استبه

هاي پديده حضور، دگرسانيهاي مادر مناسب و زون حضور سنگ، هاي ژئوشيميائي و کاني سنگينانطباق آنومالي ارتباط و

 . باشدومالي ميي زونهاي آنشدگي محلي و جهانضرايب غني، شناسي ساختمانيزمين

نرمال ، از رديفهاي خارج جدا کردن نمونه، قادير سنسوردمهاي ژئوشيميائي شامل تخمين پس از پردازش داده

ا توجه ب. عنصر ترسيم گرديد 42هاي پراکنش ژئوشيميائي براي نقشه، يهاي خام و تخمين مقادير زمينه از آنومالکردن داده

 هاي قبلي نتايج زير حاصل شده است:مطالب عنوان شده در بخشبه

 يتارساخ -يپهنه رسوبكزي و در ن مرشناسي در زون ايرابندي ساختاري و زمينمحدوده مورد بررسي از نظر زون -1

ونيكي ثير حركات تكتخورده است كه تحت تأاز خصوصيات تكتونيكي اين ناحيه وجود بلوكهاي چين. قراردارد طبس

 . اندكوهزايي قرارگرفته يهافازقديمي و 

در  يرسوب يسنگهاده كه بو كيك مزوزوئيو ولكان يرسوبمتشكل از واحدهاي  باغين 1:25.000 طور كلي ورقهبه -2

 . اندمنطقه غالب

. باشدرين ميآذ ميزان كمتريبه رسوبي و مجموعه داراي پتانسيل معدني در محدوده اين ورقه متشكل از سنگهاي -3

ورفيري پديوريت توربيدايت و سنگ آهكهاي كرتاسه و ميكروگرانيت و ميكروگرانو، وبات فليشيسر اين مجموعه شامل

 . دنشودر شرق ورقه و بخش مركزي آن ديده مياين بخشها . استها و اسكارن

همچنين . ستيمهدر منطقه  Cr, Ni, Coهاي عناصر هاي پراكنش ژئوشيميايي شاهد وجود آنومالينقشهبا توجه به -4

 . وجود دارد كري منطقهربخش شرقي و مهاي در نمونهباريت و روي ، سربهاي مشخصي از ناهنجاري

ها ديده اغلب نمونه باريت در. باشدگالن و باريت ميمترين كاني مينراليزه نتايج مطالعات كاني سنگين مهبا توجه به -5

، وزيترس، سلستينبه تواناز كانيهاي ديگر مي. باشدمينمونه  41شود و گالن داراي اثرات زايشي در مي

 مركز و، شرقهاي سنگين محدودههاي كانيدر ميان نمونهاين كانيها بيشتر . اشاره كردزونيت و اسفالريت اسميت

 . شودديده مي ميزان كمتر جنوب غرب منطقهبه

 هاي ژئوشيميائيآنومالي بنديسازي و اولويتمدل، تلفيق -5-2

عنوان آنومالي شرح زير بهه بهمحدود پنج 18کاني سنگين مطابق نقشه  تلفيق نتايج ژئوشيميايي وبه توجها در نهايت ب

 شود :نهايي معرفي مي
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 منطقه يك -5-2-1
-Ba-31-H, Ba-32-H, Ba-46-H, Ba-47-H, Ba-48-H, Ba-49-H, Ba-51هاي كاني سنگين شمارهدر اين منطقه نمونه

H, Ba-52-H  وBa-53-H ين عيار عناصر داراي نتايج ميزان باريت، پيريت و گالن قابل ملاحظه بوده و همچنBa, Be, 

Ce, Co, Cr, Cu, Fe, La, Nb, P, Rb, Te, Th  وW هاي در نمونهBa132, Ba133, Ba139, Ba134, Ba206, Ba208, 

Ba209, Ba210, Ba211, Ba212, Ba14, Ba216, Ba217, Ba213, Ba253, Ba255, Ba260, Ba266, Ba237, 

Ba238, Ba240, Ba239, Ba236 جهت كنترل آنومالي عناصر مس، سرب واولويت اكتشافي دارند. بنابراين اين منطقه به 

گردد. در اين مرحله توجه ويژه زايي سرب و باريت جهت مطالعات صحرايي كنترل آنومالي پيشنهاد ميباريت و كانه

 بايستي انجام شود. Ba255, Ba216, Ba215, Ba211, Ba214, Ba217, Ba134هاي هاي بالادست نمونهحوضهبه

 منطقه دو -5-2-2

داراي نتايج ميزان باريت،  Ba-67-Hو  ,Ba-68-H, Ba-66-H, Ba-65-Hهاي كاني سنگين شمارهدر اين منطقه نمونه

در  Ba, Bi, Co, Cr, Fe, S, Mn, Ni, As, Te, Th پيريت، هماتيت و مگنتيت قابل ملاحظه بوده و همچنين عيار عناصر

 Ba328, Ba33, Ba 332, Ba 322, Ba 327, Ba 324, Ba 329, Ba331, Ba330, Ba335, Ba332, Ba337هاي نمونه

زايي آن جهت مطالعات صحرايي جهت كنترل آنومالي عناصر باريت و كانهاولويت اكتشافي دارند. بنابراين اين منطقه به

 ,Ba337, Ba335, Ba332هاي هاي بالادست نمونهحوضهگردد. در اين مرحله توجه ويژه بهكنترل آنومالي پيشنهاد مي

Ba377 .بايستي انجام شود 

 منطقه سه -5-2-3

-Baو  Ba-93-H, Ba-76-H, Ba-77-H, Ba-79-H, Ba-78-H, Ba-75-H هاي كاني سنگين شمارهدر اين منطقه نمونه

74-H داراي نتايج ميزان باريت، پيريت، سروزيت و گالن قابل ملاحظه بوده و همچنين عيار عناصر Cr, Ni  وPb  در

 Ba374, Ba375, Ba316, Ba379, Ba378, Ba377, Ba421, Ba373, Ba316, Ba426, Ba427, Ba322هاي نمونه

زايي آن جهت مطالعات صحرايي صر سرب كانهجهت كنترل آنومالي عناولويت اكتشافي دارند. بنابراين اين منطقه به

 ,Ba379, Ba376, Ba373هاي هاي بالادست نمونهحوضهگردد. در اين مرحله توجه ويژه بهكنترل آنومالي پيشنهاد مي

Ba377 .بايستي انجام شود 

 منطقه چهار -5-2-4

داراي نتايج ميزان  Ba-10-Hو  Ba-18-H, Ba-19-H, Ba-20-H, Ba-21-H هاي كاني سنگين شمارهدر اين منطقه نمونه

در  Cd, Cu, Sr, Tl, Zn هماتيت و مگنتيت قابل ملاحظه بوده و همچنين عيار عناصر ،باريت، پيريت، گالن، سروزيت

 ,Ba49, Ba51, Ba48, Ba46, Ba45, Ba74, Ba75, Ba73, Ba72, Ba168, Ba167, Ba70, Ba69, Ba71هاي نمونه

Ba161, Ba163, Ba162, Ba164 جهت كنترل آنومالي عناصر مس و روي و اولويت اكتشافي دارند. بنابراين اين منطقه به

گردد. در اين مرحله توجه ويژه زايي آنها در سنگهاي رسوبي جهت مطالعات صحرايي كنترل آنومالي پيشنهاد ميكانه

 يستي انجام شود.با Ba51, Ba46, Ba78, Ba70, Ba71, Ba69هاي هاي بالادست نمونهحوضهبه
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 منطقه پنج -5-2-5

داراي نتايج ميزان باريت و هماتيت قابل ملاحظه بوده و همچنين  Ba-98-Hهاي كاني سنگين شماره در اين منطقه نمونه

 ,Ba50, Ba451, Ba452, Ba453, Ba454, Ba460, Ba446A, Ba446, Ba447هاي در نمونه Moو  Ba عيار عناصر

Ba448, Ba449, Ba455 جهت كنترل آنومالي عناصر اولويت اكتشافي دارند. بنابراين اين منطقه بهBa  وMo زايي و كانه

هاي حوضهگردد. در اين مرحله توجه ويژه بهآنها در سنگهاي رسوبي جهت مطالعات صحرايي كنترل آنومالي پيشنهاد مي

 بايستي انجام شود. Ba450, Ba451, Ba455هاي بالادست نمونه
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 هاي تكراريگيري شده نمونه: مقادير ميانگين و قدر مطلق اختلاف مقادير اندازه 2-2جدول

Field No. D.No. Au Au Mean Diff Al Al Mean Diff Fe Fe Mean Diff K K Mean Diff 

Ba 37 87.Rb.601 0 0.75 0.875 0.25 61026 58280 59653 2746 41800 41430 21085 370 15552 17505 16528.5 1953 

Ba 2 87.Rb.602 1 1 1 0 78026 70853 74439.5 7173 35801 35362 18120 439 20220 22691 21455.5 2471 

Ba 46 87.Rb.603 1 0.75 0.875 0.25 47708 48234 47971 526 36277 32979 19787.5 3298 13251 14132 13691.5 -881 

Ba 69 87.Rb.604 2 2 2 0 58089 56373 57231 1716 41644 41165 21061.5 479 16722 15917 16319.5 805 

Ba 94 87.Rb.605 1 1 1 0 66260 71961 69110.5 5701 48899 48796 24501 103 20944 21867 21405.5 923 

Ba 109 87.Rb.606 1 0.75 0.875 0.25 61275 58046 59660.5 3229 33323 31526 17560 1797 19283 17565 18424 1718 

Ba 122 87.Rb.607 1 0.75 0.875 0.25 62044 63635 62839.5 1591 40753 40539 20483.5 214 20601 20611 20606 -10 

Ba 132 87.Rb.608 1 1 1 0 61121 62174 61647.5 1053 32704 33575 15916.5 871 21464 21160 21312 304 

Ba 142 87.Rb.609 1 0.75 0.875 0.25 57050 59952 58501 2902 28541 28130 14476 411 20021 20506 20263.5 485 

Ba 161 87.Rb.610 2 2 2 0 79918 67857 73887.5 12061 32452 34450 15227 1998 24463 20420 22441.5 4043 

Ba 183 87.Rb.611 2 2 2 0 56530 53588 55059 2942 44501 46190 21406 1689 17981 16605 17293 1376 

Ba 193 87.Rb.612 2 1 1.5 1 82721 76635 79678 6086 39329 41326 18666 1997 26436 23383 24909.5 3053 

Ba 205 87.Rb.613 1 1 1 0 74463 65676 70069.5 8787 33325 35415 15617.5 2090 23086 20158 21622 2928 

Ba 226 87.Rb.614 2 1 1.5 1 104360 74670 89515 29690 43732 45513 20975.5 1781 28263 23751 26007 4512 

Ba 248 87.Rb.615 1 1 1 0 69826 66986 68406 2840 43990 41974 23003 2016 22216 20602 21409 1614 

Ba 272 87.Rb.616 0.75 1 0.875 0.25 60729 55674 58201.5 5055 43238 41796 22340 1442 19099 16985 18042 2114 

Ba 292 87.Rb.617 0.75 0.75 0.75 0 74816 67089 70952.5 7727 37515 35259 19885.5 2256 23463 20519 21991 2944 

Ba 311 87.Rb.618 0.75 1 0.875 0.25 76148 73478 74813 2670 37226 35745 19353.5 1481 23720 23125 23422.5 595 

Ba 326 87.Rb.619 1 1 1 0 84953 80054 82503.5 4899 36274 35309 18619.5 965 26159 26120 26139.5 39 

Ba 354 87.Rb.620 0.75 0.75 0.75 0 74156 72999 73577.5 1157 32924 31908 16970 1016 21837 20877 21357 960 

Ba 376 87.Rb.621 2 2 2 0 61645 58469 60057 3176 32864 30571 17578.5 2293 22291 20197 21244 2094 

Ba 390 87.Rb.622 4 3 3.5 1 81282 75149 78215.5 6133 35029 35305 17376.5 276 18786 16561 17673.5 2225 

Ba 423 87.Rb.623 0.75 1 0.875 0.25 64977 57858 61417.5 7119 31771 29868 16837 1903 20780 18999 19889.5 1781 

Ba 436 87.Rb.624 0.75 0.75 0.75 0 66616 60133 63374.5 6483 33882 31429 18167.5 2453 19299 17301 18300 1998 

Ba 448 87.Rb.625 1 1 1 0 77219 71095 74157 6124 33025 31662 17194 1363 24309 22015 23162 2294 

Ba 462 87.Rb.626 0.75 1 0.875 0.25 73952 69317 71634.5 4635 37735 34886 20292 2849 23551 22140 22845.5 1411 

Ba 483 87.Rb.627 1 1 1 0 71301 71656 71478.5 355 35467 34520 18207 947 13783 13358 13570.5 425 

Ba 490 87.Rb.628 1 0.75 0.875 0.25 65427 69362 67394.5 3935 36542 34754 19165 1788 17893 18083 17988 190 

Ba 496 87.Rb.629 1 1 1 0 64704 66370 65537 1666 32417 30565 17134.5 1852 21213 21335 21274 122 

Ba 355A 87.Rb.630 1 1 1 0 79477 78148 78812.5 1329 39973 40524 19711 551 24880 23522 24201 1358 
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 هاي تكراريگيري شده نمونه: مقادير ميانگين و قدر مطلق اختلاف مقادير اندازه 2-2جدولادامه 

Field No. D.No. Ca Ca Mean Diff Mg Mg Mean Diff Na Na Mean Diff As As Mean Diff 

Ba 37 87.Rb.601 132583 133226 132904.5 643 10900 11057 5371.5 157 7193 5398 6295.5 1795 27.5 24 25.75 3.5 

Ba 2 87.Rb.602 116617 111022 113819.5 5595 13954 14547 6680.5 593 8668 6618 7643 2050 15.7 17.9 16.8 2.2 

Ba 46 87.Rb.603 146038 152280 149159 6242 11700 11622 5889 78 5482 5181 5331.5 301 25.4 21.3 23.35 4.1 

Ba 69 87.Rb.604 120430 120382 120406 48 13599 14023 6587.5 424 8273 8003 8138 270 27.1 27.3 27.2 0.2 

Ba 94 87.Rb.605 87007 96658 91832.5 9651 12392 12782 6001 390 8207 8619 8413 412 21.6 23.2 22.4 1.6 

Ba 109 87.Rb.606 116390 112803 114596.5 3587 12224 12396 6026 172 9160 9136 9148 24 14.9 16.1 15.5 1.2 

Ba 122 87.Rb.607 106537 113102 109819.5 6565 12822 13828 5908 1006 6294 5626 5960 668 20 21.6 20.8 1.6 

Ba 132 87.Rb.608 123085 130393 126739 7308 11873 12528 5609 655 6955 5952 6453.5 1003 21.7 18.7 20.2 3 

Ba 142 87.Rb.609 127083 142625 134854 15542 13161 13510 6406 349 6667 6308 6487.5 359 11.4 12.4 11.9 1 

Ba 161 87.Rb.610 125208 113157 119182.5 12051 10997 12745 4624.5 1748 9503 9196 9349.5 307 15.9 14.1 15 1.8 

Ba 183 87.Rb.611 136835 140685 138760 3850 11097 12312 4941 1215 6164 6516 6340 352 16.4 23.1 19.75 6.7 

Ba 193 87.Rb.612 94465 90921 92693 3544 12713 14621 5402.5 1908 6462 6364 6413 98 20.8 26.1 23.45 5.3 

Ba 205 87.Rb.613 128444 119769 124106.5 8675 11143 12831 4727.5 1688 8150 7323 7736.5 827 17.6 14.6 16.1 3 

Ba 226 87.Rb.614 84331 71433 77882 12898 15185 16640 6865 1455 10365 6664 8514.5 3701 18 17.1 17.55 0.9 

Ba 248 87.Rb.615 82588 80217 81402.5 2371 13684 13687 6840.5 3 13162 12001 12581.5 1161 19.4 21.5 20.45 2.1 

Ba 272 87.Rb.616 133457 129226 131341.5 4231 11496 11888 5552 392 6750 6715 6732.5 35 25.7 24.3 25 1.4 

Ba 292 87.Rb.617 101945 92236 97090.5 9709 14107 14471 6871.5 364 6872 7784 7328 912 17.5 18.5 18 1 

Ba 311 87.Rb.618 86251 86274 86262.5 23 14998 15305 7345.5 307 8605 9554 9079.5 949 18.5 16.2 17.35 2.3 

Ba 326 87.Rb.619 79672 76767 78219.5 2905 13646 14315 6488.5 669 8841 8704 8772.5 137 19.8 15.5 17.65 4.3 

Ba 354 87.Rb.620 64529 65452 64990.5 923 13521 13765 6638.5 244 12271 12333 12302 62 15.8 19.3 17.55 3.5 

Ba 376 87.Rb.621 85691 80664 83177.5 5027 15672 16332 7506 660 8957 8393 8675 564 21 18.6 19.8 2.4 

Ba 390 87.Rb.622 62315 56442 59378.5 5873 17382 17039 8862.5 343 21610 19126 20368 2484 20.8 21.5 21.15 0.7 

Ba 423 87.Rb.623 114993 107798 111395.5 7195 13458 13578 6669 120 7386 7141 7263.5 245 20.6 16.3 18.45 4.3 

Ba 436 87.Rb.624 122870 115677 119273.5 7193 13970 13122 7409 848 9554 8060 8807 1494 20.3 16.1 18.2 4.2 

Ba 448 87.Rb.625 90509 85322 87915.5 5187 11949 12245 5826.5 296 10961 9850 10405.5 1111 18.6 13 15.8 5.6 

Ba 462 87.Rb.626 96883 94165 95524 2718 13513 13348 6839 165 9450 9654 9552 204 22.3 16.9 19.6 5.4 

Ba 483 87.Rb.627 66528 66955 66741.5 427 13322 13206 6719 116 21819 20164 20991.5 1655 21.9 24 22.95 2.1 

Ba 490 87.Rb.628 63833 67813 65823 3980 14500 14237 7381.5 263 14303 14845 14574 542 18.8 22.4 20.6 3.6 

Ba 496 87.Rb.629 96970 100847 98908.5 3877 12052 12231 5936.5 179 7391 8260 7825.5 869 17.3 10.8 14.05 6.5 

Ba 355A 87.Rb.630 75821 74232 75026.5 1589 14495 15357 6816.5 862 8810 8774 8792 36 16.5 16.9 16.7 0.4 
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 هاي تكراريگيري شده نمونه: مقادير ميانگين و قدر مطلق اختلاف مقادير اندازه 2-2جدولادامه 

Field No. D.No. Ba Ba Mean Diff Be Be Mean Diff Bi Bi Mean Diff Cd Cd Mean Diff 

Ba 37 87.Rb.601 855 858 426 3 1.6 1.7 1.65 0.1 0.86 1 0.93 0.14 0.37 0.39 0.175 0.02 

Ba 2 87.Rb.602 490 499 240.5 9 1.8 2 1.9 0.2 0.63 0.6 0.615 0.03 0.37 0.34 0.2 0.03 

Ba 46 87.Rb.603 368 409 163.5 41 1.4 1.2 1.3 0.2 0.64 0.71 0.675 0.07 0.39 0.38 0.2 0.01 

Ba 69 87.Rb.604 630 684 288 54 1.5 1.4 1.45 0.1 0.48 0.59 0.535 0.11 0.36 0.36 0.18 0 

Ba 94 87.Rb.605 1009 1213 402.5 204 1.9 2.1 2 0.2 0.72 0.74 0.73 0.02 0.28 0.3 0.13 0.02 

Ba 109 87.Rb.606 329 409 124.5 80 1.6 1.5 1.55 0.1 0.46 0.58 0.52 0.12 0.33 0.34 0.16 0.01 

Ba 122 87.Rb.607 1349 1582 558 233 1.7 1.8 1.75 0.1 0.78 0.73 0.755 0.05 0.31 0.41 0.105 0.1 

Ba 132 87.Rb.608 499 554 222 55 1.6 1.7 1.65 0.1 0.54 0.49 0.515 0.05 0.33 0.33 0.165 0 

Ba 142 87.Rb.609 306 329 141.5 23 1.5 1.4 1.45 0.1 0.45 0.44 0.445 0.01 0.35 0.38 0.16 0.03 

Ba 161 87.Rb.610 369 474 132 105 1.6 1.8 1.7 0.2 0.62 0.57 0.595 0.05 0.33 0.36 0.15 0.03 

Ba 183 87.Rb.611 661 760 281 99 1.4 1.4 1.4 0 0.88 0.83 0.855 0.05 0.37 0.36 0.19 0.01 

Ba 193 87.Rb.612 1289 1547 515.5 258 1.9 2.1 2 0.2 0.98 1.02 1 0.04 0.35 0.38 0.16 0.03 

Ba 205 87.Rb.613 261 307 107.5 46 1.6 1.5 1.55 0.1 0.64 0.71 0.675 0.07 0.3 0.39 0.105 0.09 

Ba 226 87.Rb.614 1013 1052 487 39 2 2.2 2.1 0.2 1.14 1.1 1.12 0.04 0.33 0.33 0.165 0 

Ba 248 87.Rb.615 717 776 329 59 1.9 2 1.95 0.1 0.75 0.78 0.765 0.03 0.35 0.34 0.18 0.01 

Ba 272 87.Rb.616 1020 1168 436 148 1.6 1.5 1.55 0.1 0.9 0.86 0.88 0.04 0.36 0.33 0.195 0.03 

Ba 292 87.Rb.617 480 612 174 132 1.8 1.9 1.85 0.1 0.68 0.75 0.715 0.07 0.34 0.36 0.16 0.02 

Ba 311 87.Rb.618 339 453 112.5 114 1.9 2 1.95 0.1 0.69 0.69 0.69 0 0.35 0.33 0.185 0.02 

Ba 326 87.Rb.619 496 582 205 86 2 2.2 2.1 0.2 0.68 0.65 0.665 0.03 0.27 0.32 0.11 0.05 

Ba 354 87.Rb.620 367 453 140.5 86 1.9 2.1 2 0.2 0.65 0.62 0.635 0.03 0.31 0.29 0.165 0.02 

Ba 376 87.Rb.621 986 1078 447 92 1.6 1.4 1.5 0.2 0.58 0.52 0.55 0.06 0.31 0.37 0.125 0.06 

Ba 390 87.Rb.622 343 393 146.5 50 1.7 1.5 1.6 0.2 0.6 0.54 0.57 0.06 0.34 0.37 0.155 0.03 

Ba 423 87.Rb.623 425 515 167.5 90 1.5 1.4 1.45 0.1 0.85 0.81 0.83 0.04 0.39 0.32 0.23 0.07 

Ba 436 87.Rb.624 291 304 139 13 1.5 1.3 1.4 0.2 0.52 0.56 0.54 0.04 0.33 0.37 0.145 0.04 

Ba 448 87.Rb.625 422 485 179.5 63 1.7 1.8 1.75 0.1 0.52 0.74 0.63 0.22 0.3 0.37 0.115 0.07 

Ba 462 87.Rb.626 559 644 237 85 1.8 1.8 1.8 0 0.58 0.62 0.6 0.04 0.32 0.34 0.15 0.02 

Ba 483 87.Rb.627 294 327 130.5 33 1.6 1.7 1.65 0.1 0.71 0.67 0.69 0.04 0.32 0.34 0.15 0.02 

Ba 490 87.Rb.628 365 473 128.5 108 1.5 1.3 1.4 0.2 0.65 0.8 0.725 0.15 0.41 0.34 0.24 0.07 

Ba 496 87.Rb.629 438 559 158.5 121 1.7 1.7 1.7 0 0.58 0.6 0.59 0.02 0.42 0.36 0.24 0.06 

Ba 355A 87.Rb.630 972 1159 392.5 187 2.1 2.3 2.2 0.2 0.36 0.41 0.385 0.05 0.38 0.37 0.195 0.01 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 هاي تكراريگيري شده نمونه: مقادير ميانگين و قدر مطلق اختلاف مقادير اندازه 2-2جدولادامه 

Field No. D.No. Ce Ce Mean Diff Co Co Mean Diff Cr Cr Mean Diff Cs Cs Mean Diff Cu Cu Mean Diff 

Ba 37 87.Rb.601 44 43 43.5 1 25 25 25 0 99 93 52.5 6 8.3 10.1 9.2 1.8 48 50 49 2 

Ba 2 87.Rb.602 49 51 50 2 19 18 18.5 1 75 67 41.5 8 7.5 8.2 7.85 0.7 46 47 46.5 1 

Ba 46 87.Rb.603 40 37 38.5 3 25 23 24 2 76 67 42.5 9 5.5 6.1 5.8 0.6 43 47 45 4 

Ba 69 87.Rb.604 42 43 42.5 1 30 29 29.5 1 136 137 67.5 1 8.1 9.4 8.75 1.3 61 63 62 2 

Ba 94 87.Rb.605 47 52 49.5 5 26 27 26.5 -1 130 122 69 8 9.9 10.3 10.1 0.4 40 47 43.5 7 

Ba 109 87.Rb.606 44 44 44 0 22 20 21 2 56 62 25 6 6.8 7.2 7 0.4 43 43 43 0 

Ba 122 87.Rb.607 44 45 44.5 1 26 25 25.5 1 74 74 37 0 9.6 8.9 9.25 0.7 43 46 44.5 3 

Ba 132 87.Rb.608 42 44 43 2 24 24 24 0 73 85 30.5 12 8.1 9.1 8.6 1 51 53 52 2 

Ba 142 87.Rb.609 40 42 41 2 19 18 18.5 1 50 59 20.5 9 8.8 9.4 9.1 0.6 37 41 39 4 

Ba 161 87.Rb.610 45 47 46 2 20 20 20 0 67 71 31.5 4 6.2 6.3 6.25 0.1 59 56 57.5 3 

Ba 183 87.Rb.611 38 40 39 2 21 21 21 0 58 63 26.5 5 7.6 7.5 7.55 0.1 47 49 48 2 

Ba 193 87.Rb.612 49 53 51 4 23 23 23 0 75 83 33.5 8 9.9 9.4 9.65 0.5 52 50 51 2 

Ba 205 87.Rb.613 43 46 44.5 3 22 21 21.5 1 61 68 27 7 8.3 9.2 8.75 0.9 44 42 43 2 

Ba 226 87.Rb.614 56 57 56.5 1 28 27 27.5 1 68 79 28.5 11 9.4 10 9.7 0.6 44 40 42 4 

Ba 248 87.Rb.615 59 58 58.5 1 19 20 19.5 1 66 69 31.5 3 8.2 8.5 8.35 0.3 39 39 39 0 

Ba 272 87.Rb.616 42 41 41.5 1 26 24 25 2 56 62 25 6 6.4 6.3 6.35 0.1 47 48 47.5 1 

Ba 292 87.Rb.617 51 50 50.5 1 20 19 19.5 1 62 66 29 4 7.2 6.8 7 0.4 42 39 40.5 3 

Ba 311 87.Rb.618 53 52 52.5 1 21 20 20.5 1 66 70 31 4 9.2 10.7 9.95 1.5 40 42 41 2 

Ba 326 87.Rb.619 52 55 53.5 3 21 22 21.5 1 67 77 28.5 10 9.9 9.8 9.85 0.1 51 51 51 0 

Ba 354 87.Rb.620 54 53 53.5 1 14 14 14 0 52 60 22 8 5.5 5.2 5.35 0.3 31 33 32 2 

Ba 376 87.Rb.621 45 45 45 0 16 15 15.5 1 67 72 31 5 7.3 7.8 7.55 0.5 36 36 36 0 

Ba 390 87.Rb.622 56 52 54 4 21 22 21.5 1 77 76 39 1 9.1 8.7 8.9 0.4 40 46 43 6 

Ba 423 87.Rb.623 44 43 43.5 1 18 16 17 2 57 61 26.5 4 8.9 9.2 9.05 0.3 40 38 39 2 

Ba 436 87.Rb.624 42 40 41 2 22 20 21 2 65 64 33 1 8.1 8.4 8.25 0.3 43 42 42.5 1 

Ba 448 87.Rb.625 47 47 47 0 19 18 18.5 1 72 74 35 2 8.4 8.7 8.55 0.3 43 45 44 2 

Ba 462 87.Rb.626 48 47 47.5 1 21 19 20 2 84 80 44 4 8.4 8.5 8.45 0.1 44 46 45 2 

Ba 483 87.Rb.627 42 42 42 0 22 21 21.5 1 67 68 33 1 5.1 5.5 5.3 0.4 35 36 35.5 1 

Ba 490 87.Rb.628 43 43 43 0 14 15 14.5 1 87 80 47 7 8.1 9.2 8.65 1.1 38 42 40 4 

Ba 496 87.Rb.629 46 47 46.5 1 19 18 18.5 1 71 70 36 1 6.6 7 6.8 0.4 38 43 40.5 5 

Ba 355A 87.Rb.630 54 57 55.5 3 19 19 19 0 64 65 31.5 1 6.3 6.7 6.5 0.4 37 39 38 2 

 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 هاي تكراريگيري شده نمونه: مقادير ميانگين و قدر مطلق اختلاف مقادير اندازه 2-2جدولادامه 

Field No. D.No. La La Mean Diff Li Li Mean Diff Mn Mn Mean Diff Mo Mo Mean Diff Nb Nb Mean Diff 

Ba 37 87.Rb.601 4 5 1.5 1 45 42 43.5 3 1152 1117 1134.5 35 0.87 0.75 0.495 0.12 8 12 10 4 

Ba 2 87.Rb.602 11 12 5 1 51 45 48 6 898 889 893.5 9 1.04 0.83 0.625 0.21 16 16 16 0 

Ba 46 87.Rb.603 6 6 3 0 46 43 44.5 3 1219 1135 1177 84 0.71 0.65 0.385 0.06 11 9 10 2 

Ba 69 87.Rb.604 3 3 1.5 0 48 44 46 4 1427 1412 1419.5 15 0.8 0.75 0.425 0.05 11 12 11.5 1 

Ba 94 87.Rb.605 5 6 2 1 38 41 39.5 3 1152 1181 1166.5 29 0.91 0.89 0.465 0.02 17 14 15.5 3 

Ba 109 87.Rb.606 11 12 5 1 46 42 44 4 1055 1024 1039.5 31 0.69 0.68 0.35 0.01 13 13 13 0 

Ba 122 87.Rb.607 3 4 1 1 45 45 45 0 986 1052 1019 66 0.86 0.79 0.465 0.07 12 11 11.5 1 

Ba 132 87.Rb.608 7 8 3 1 30 30 30 0 1138 1193 1165.5 55 0.76 0.71 0.405 0.05 13 13 13 0 

Ba 142 87.Rb.609 11 11 5.5 0 21 23 22 2 1130 1127 1128.5 3 0.58 0.59 0.285 0.01 14 13 13.5 1 

Ba 161 87.Rb.610 5 6 2 1 52 45 48.5 7 826 902 864 76 1.01 0.81 0.605 0.2 12 14 13 2 

Ba 183 87.Rb.611 0.75 1 0.25 0.25 43 42 42.5 1 743 775 759 32 1.4 1.13 0.835 0.27 9 10 9.5 1 

Ba 193 87.Rb.612 3 4 1 1 57 54 55.5 3 904 977 940.5 73 0.77 0.83 0.355 0.06 13 15 14 2 

Ba 205 87.Rb.613 5 4 3 1 43 39 41 4 1084 1173 1128.5 89 0.71 0.72 0.35 0.01 12 16 14 4 

Ba 226 87.Rb.614 6 7 2.5 1 53 44 48.5 9 697 721 709 24 0.96 0.87 0.525 0.09 17 19 18 2 

Ba 248 87.Rb.615 17 16 9 1 33 31 32 2 826 793 809.5 33 0.89 0.85 0.465 0.04 26 26 26 0 

Ba 272 87.Rb.616 0.75 1 0.25 0.25 44 40 42 4 1088 1072 1080 16 0.98 0.85 0.555 0.13 9 10 9.5 1 

Ba 292 87.Rb.617 14 12 8 2 58 49 53.5 9 1044 993 1018.5 51 0.7 0.62 0.39 0.08 18 16 17 2 

Ba 311 87.Rb.618 16 14 9 2 47 44 45.5 3 880 837 858.5 43 0.73 0.67 0.395 0.06 17 15 16 2 

Ba 326 87.Rb.619 16 15 8.5 1 61 58 59.5 3 1114 1095 1104.5 19 0.72 0.74 0.35 0.02 16 18 17 2 

Ba 354 87.Rb.620 20 15 12.5 5 45 44 44.5 1 834 814 824 20 0.65 0.69 0.305 0.04 19 17 18 2 

Ba 376 87.Rb.621 11 12 5 1 28 26 27 2 1170 1107 1138.5 63 0.62 0.65 0.295 0.03 17 15 16 2 

Ba 390 87.Rb.622 23 21 12.5 2 25 23 24 2 646 625 635.5 21 0.75 1.55 0.025 0.8 21 19 20 2 

Ba 423 87.Rb.623 9 11 3.5 2 38 34 36 4 1193 1130 1161.5 63 0.65 0.62 0.34 0.03 15 13 14 2 

Ba 436 87.Rb.624 8 11 2.5 3 33 30 31.5 3 1280 1146 1213 134 0.71 0.65 0.385 0.06 14 14 14 0 

Ba 448 87.Rb.625 14 12 8 2 31 28 29.5 3 892 853 872.5 39 0.65 0.66 0.32 0.01 15 14 14.5 1 

Ba 462 87.Rb.626 11 12 5 1 26 25 25.5 1 1000 946 973 54 0.74 0.72 0.38 0.02 15 18 16.5 3 

Ba 483 87.Rb.627 9 11 3.5 2 34 33 33.5 1 640 630 635 10 0.74 0.67 0.405 0.07 17 16 16.5 1 

Ba 490 87.Rb.628 12 11 6.5 1 32 32 32 0 853 803 828 50 0.7 0.65 0.375 0.05 32 32 32 0 

Ba 496 87.Rb.629 16 13 9.5 3 21 21 21 0 832 809 820.5 23 0.62 0.6 0.32 0.02 21 21 21 0 

Ba 355A 87.Rb.630 15 15 7.5 0 48 46 47 2 823 827 825 4 0.78 0.7 0.43 0.08 48 46 47 2 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 هاي تكراريگيري شده نمونه: مقادير ميانگين و قدر مطلق اختلاف مقادير اندازه 2-2جدولادامه 

Field No. D.No. Ni Ni Mean Diff P P Mean Diff Pb Pb Mean Diff Rb Rb Mean Diff S S Mean Diff 

Ba 37 87.Rb.601 50 43 46.5 7 460 471 224.5 11 35 42 38.5 7 66 85 75.5 19 693 778 304 85 

Ba 2 87.Rb.602 43 41 42 2 513 537 244.5 24 21 21 21 0 92 105 98.5 13 3523 3293 1876.5 230 

Ba 46 87.Rb.603 48 45 46.5 3 417 417 208.5 0 46 49 47.5 3 49 71 60 22 936 949 461.5 13 

Ba 69 87.Rb.604 58 57 57.5 1 483 494 236 11 60 59 59.5 1 61 75 68 14 797 832 381 35 

Ba 94 87.Rb.605 40 40 40 0 559 608 255 49 44 40 42 4 85 98 91.5 13 403 516 145 113 

Ba 109 87.Rb.606 37 36 36.5 1 504 495 256.5 9 44 35 39.5 9 77 79 78 2 2117 1953 1140.5 164 

Ba 122 87.Rb.607 48 48 48 0 535 563 253.5 28 56 39 47.5 17 102 94 98 8 1790 1842 869 52 

Ba 132 87.Rb.608 52 49 50.5 3 509 539 239.5 30 39 40 39.5 1 100 92 96 8 560 682 219 122 

Ba 142 87.Rb.609 46 47 46.5 1 498 531 232.5 33 40 38 39 2 76 86 81 10 851 904 399 53 

Ba 161 87.Rb.610 49 47 48 2 558 574 271 16 38 30 34 8 112 101 106.5 11 3013 2930 1548 83 

Ba 183 87.Rb.611 48 49 48.5 1 486 505 233.5 19 53 54 53.5 1 60 72 66 12 7909 7307 4255.5 602 

Ba 193 87.Rb.612 42 41 41.5 1 595 626 282 31 38 34 36 4 123 103 113 20 828 931 362.5 103 

Ba 205 87.Rb.613 43 44 43.5 1 500 522 239 22 39 28 33.5 11 80 80 80 0 229 387 35.5 158 

Ba 226 87.Rb.614 55 51 53 4 666 669 331.5 3 29 27 28 2 138 110 124 28 3046 2866 1613 180 

Ba 248 87.Rb.615 40 40 40 0 695 703 343.5 8 21 22 21.5 1 77 78 77.5 1 2776 2545 1503.5 231 

Ba 272 87.Rb.616 45 47 46 2 513 506 260 7 71 58 64.5 13 79 79 79 0 1575 1514 818 61 

Ba 292 87.Rb.617 41 38 39.5 3 585 558 306 27 29 27 28 2 107 88 97.5 19 1404 1330 739 74 

Ba 311 87.Rb.618 36 37 36.5 1 633 640 313 7 21 22 21.5 1 103 106 104.5 3 339 425 126.5 86 

Ba 326 87.Rb.619 44 43 43.5 1 645 653 318.5 8 29 28 28.5 1 125 124 124.5 1 689 746 316 57 

Ba 354 87.Rb.620 28 30 29 2 666 678 327 12 19 19 19 0 83 85 84 2 710 754 333 44 

Ba 376 87.Rb.621 40 43 41.5 3 543 528 279 15 241 232 236.5 9 93 100 96.5 7 5845 5006 3342 839 

Ba 390 87.Rb.622 45 149 97 104 778 725 415.5 53 21 22 21.5 1 61 63 62 2 4597 3854 2670 743 

Ba 423 87.Rb.623 40 41 40.5 1 558 538 289 20 57 44 50.5 13 81 79 80 2 4566 3965 2583.5 601 

Ba 436 87.Rb.624 42 47 44.5 5 620 595 322.5 25 43 30 36.5 13 69 74 71.5 5 289 394 92 105 

Ba 448 87.Rb.625 38 36 37 2 662 655 334.5 7 25 24 24.5 1 102 93 97.5 9 171 304 19 133 

Ba 462 87.Rb.626 45 38 41.5 7 648 649 323.5 1 40 24 32 16 99 97 98 2 513 573 226.5 60 

Ba 483 87.Rb.627 36 34 35 2 619 623 307.5 4 27 21 24 6 36 54 45 18 244 358 65 114 

Ba 490 87.Rb.628 853 803 828 50 0.7 0.65 0.375 0.05 41 23 32 18 48 68 58 20 225 358 46 133 

Ba 496 87.Rb.629 832 809 820.5 23 0.62 0.6 0.32 0.02 37 35 36 2 85 88 86.5 3 166 293 19.5 127 

Ba 355A 87.Rb.630 823 827 825 4 0.78 0.7 0.43 0.08 27 24 25.5 3 108 103 105.5 5 576 676 238 100 

 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 هاي تكراريگيري شده نمونه: مقادير ميانگين و قدر مطلق اختلاف مقادير اندازه 2-2جدولادامه 

Field No. D.No. Sb Sb Mean Diff Sc Sc Mean Diff Sn Sn Mean Diff Sr Sr Mean Diff Te Te Mean Diff 

Ba 37 87.Rb.601 0.59 0.6 0.595 0.01 11.4 11 11.2 0.4 2.2 2.3 1.05 0.1 879 827 853 52 0.16 0.2 0.18 0.04 

Ba 2 87.Rb.602 0.66 0.75 0.705 0.09 13.5 13.1 13.3 0.4 2.5 2.4 1.3 0.1 992 904 948 88 0.17 0.16 0.165 0.01 

Ba 46 87.Rb.603 0.67 0.76 0.715 0.09 10.4 9.2 9.8 1.2 2.4 2.5 1.15 0.1 1275 1154 1214.5 121 0.14 0.16 0.15 0.02 

Ba 69 87.Rb.604 0.75 0.7 0.725 0.05 13 12.4 12.7 0.6 2 2 1 0 1223 1131 1177 92 0.18 0.16 0.17 0.02 

Ba 94 87.Rb.605 0.75 0.8 0.775 0.05 13.3 13.9 13.6 0.6 2.8 2.7 1.45 0.1 415 399 407 16 0.17 0.2 0.185 0.03 

Ba 109 87.Rb.606 0.73 0.63 0.68 0.1 12.4 12.5 12.45 -0.1 1.9 1.9 0.95 0 579 531 555 48 0.12 0.17 0.145 0.05 

Ba 122 87.Rb.607 0.75 0.72 0.735 0.03 12 12.2 12.1 0.2 2.4 2.3 1.25 0.1 1155 1121 1138 34 0.14 0.18 0.16 0.04 

Ba 132 87.Rb.608 1.14 1.33 1.235 0.19 11.5 12 11.75 0.5 2.6 2.7 1.25 0.1 534 531 532.5 3 0.15 0.17 0.16 0.02 

Ba 142 87.Rb.609 1 1 1 0 11.1 11.4 11.25 0.3 2.1 2 1.1 0.1 573 563 568 10 0.12 0.14 0.13 0.02 

Ba 161 87.Rb.610 0.73 0.81 0.77 0.08 12.2 12.8 12.5 0.6 2.4 2.3 1.25 0.1 900 859 879.5 41 0.14 0.17 0.155 0.03 

Ba 183 87.Rb.611 0.67 0.65 0.66 0.02 10.5 10.3 10.4 0.2 2.2 2 1.2 0.2 3852 3573 3712.5 279 0.14 0.18 0.16 0.04 

Ba 193 87.Rb.612 1.16 1.2 1.18 0.04 13.5 14.1 13.8 0.6 2.1 2.2 1 0.1 566 555 560.5 11 0.18 0.14 0.16 0.04 

Ba 205 87.Rb.613 0.65 0.68 0.665 0.03 12 12.2 12.1 0.2 2.3 2.2 1.2 0.1 332 316 324 16 0.16 0.14 0.15 0.02 

Ba 226 87.Rb.614 0.71 0.75 0.73 0.04 13.4 14 13.7 0.6 3.1 3 1.6 0.1 768 709 738.5 59 0.12 0.17 0.145 0.05 

Ba 248 87.Rb.615 1.36 1.3 1.33 0.06 12.4 12.2 12.3 0.2 2.6 2.5 1.35 0.1 645 588 616.5 57 0.16 0.18 0.17 0.02 

Ba 272 87.Rb.616 0.65 0.68 0.665 0.03 11.6 11.6 11.6 0 2.4 2.3 1.25 0.1 2334 2133 2233.5 201 0.19 0.2 0.195 0.01 

Ba 292 87.Rb.617 1.26 1.1 1.18 0.16 13.7 12.5 13.1 1.2 2 2.3 0.85 0.3 817 717 767 100 0.17 0.14 0.155 0.03 

Ba 311 87.Rb.618 2.01 2.1 2.055 0.09 14.1 14.1 14.1 0 2.1 2.2 1 0.1 385 344 364.5 41 0.15 0.17 0.16 0.02 

Ba 326 87.Rb.619 0.89 0.92 0.905 0.03 14.5 14.3 14.4 0.2 2.3 2.4 1.1 0.1 422 378 400 44 0.17 0.17 0.17 0 

Ba 354 87.Rb.620 0.7 0.62 0.66 0.08 11.4 11.6 11.5 0.2 2.4 2.3 1.25 0.1 397 359 378 38 0.14 0.14 0.14 0 

Ba 376 87.Rb.621 0.57 0.61 0.59 0.04 11.4 10.3 10.85 1.1 2.1 2.2 1 0.1 744 659 701.5 85 0.12 0.17 0.145 0.05 

Ba 390 87.Rb.622 0.7 0.8 0.75 0.1 14.6 13.5 14.05 1.1 2.5 2.6 1.2 0.1 1137 948 1042.5 189 0.13 0.16 0.145 0.03 

Ba 423 87.Rb.623 0.92 1.05 0.985 0.13 11.2 11 11.1 0.2 2.5 2.6 1.2 0.1 1080 984 1032 96 0.1 0.17 0.135 0.07 

Ba 436 87.Rb.624 0.74 0.63 0.685 0.11 12.3 11.3 11.8 1 2.5 2.4 1.3 0.1 546 469 507.5 77 0.1 0.16 0.13 0.06 

Ba 448 87.Rb.625 0.55 0.61 0.58 0.06 13 13.3 13.15 0.3 2.6 2.3 1.45 0.3 383 337 360 46 0.16 0.17 0.165 0.01 

Ba 462 87.Rb.626 0.77 0.63 0.7 0.14 13.2 13.6 13.4 0.4 2.5 2.7 1.15 0.2 673 588 630.5 85 0.18 0.17 0.175 0.01 

Ba 483 87.Rb.627 0.7 0.64 0.67 0.06 11.3 10.8 11.05 0.5 2 2 1 0 389 351 370 38 0.14 0.17 0.155 0.03 

Ba 490 87.Rb.628 0.72 0.91 0.815 0.19 12.7 11.2 11.95 1.5 2.7 2.8 1.3 0.1 496 445 470.5 51 0.13 0.17 0.15 0.04 

Ba 496 87.Rb.629 0.75 0.98 0.865 0.23 12.8 11.6 12.2 1.2 2 1.9 1.05 0.1 423 377 400 46 0.14 0.16 0.15 0.02 

Ba 355A 87.Rb.630 1.03 1 1.015 0.03 13.5 13.5 13.5 0 2.4 2.2 1.3 0.2 396 361 378.5 35 0.14 0.2 0.17 0.06 

 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 هاي تكراريگيري شده نمونه: مقادير ميانگين و قدر مطلق اختلاف مقادير اندازه 2-2جدولادامه 

Field No. D.No. Th Th Mean Diff Ti Ti Mean Diff Tl Tl Mean Diff U U Mean Diff V V Mean Diff 

Ba 37 87.Rb.601 8.1 10.9 2.65 2.8 2644 2661 2652.5 17 0.42 0.46 0.44 0.04 3.6 3.2 2 0.4 99 102 100.5 3 

Ba 2 87.Rb.602 9.5 10 4.5 0.5 3028 2972 3000 56 0.41 0.44 0.425 0.03 3.1 3.2 1.5 0.1 114 110 112 4 

Ba 46 87.Rb.603 7.7 7.3 4.05 0.4 2304 2187 2245.5 117 0.47 0.45 0.46 0.02 3 3 1.5 0 82 78 80 4 

Ba 69 87.Rb.604 6.8 9.5 2.05 2.7 3145 2995 3070 150 0.41 0.45 0.43 0.04 3.3 3.1 1.75 0.2 126 113 119.5 13 

Ba 94 87.Rb.605 9.8 13.2 3.2 3.4 4143 4287 4215 144 0.41 0.42 0.415 0.01 3.4 3.4 1.7 0 173 169 171 4 

Ba 109 87.Rb.606 8.1 8.1 4.05 0 2686 2574 2630 112 0.43 0.42 0.425 0.01 3.4 3.1 1.85 0.3 88 84 86 4 

Ba 122 87.Rb.607 10.2 14 3.2 3.8 2853 3040 2946.5 187 0.44 0.44 0.44 0 3.1 3.2 1.5 0.1 100 109 104.5 9 

Ba 132 87.Rb.608 8 9.3 3.35 1.3 2707 2861 2784 154 0.45 0.43 0.44 0.02 3.4 3 1.9 0.4 97 101 99 4 

Ba 142 87.Rb.609 6.5 7.7 2.65 1.2 2546 2625 2585.5 79 0.41 0.46 0.435 0.05 3 3.1 1.45 0.1 94 95 94.5 1 

Ba 161 87.Rb.610 8.2 9.2 3.6 1 2958 3075 3016.5 117 0.49 0.45 0.47 0.04 3.3 3.2 1.7 0.1 103 112 107.5 9 

Ba 183 87.Rb.611 8.5 10 3.5 1.5 2394 2471 2432.5 77 0.4 0.48 0.44 0.08 3.2 3.4 1.5 0.2 93 98 95.5 5 

Ba 193 87.Rb.612 11 14.4 3.8 3.4 3392 3642 3517 250 0.46 0.51 0.485 0.05 3.1 3.2 1.5 0.1 124 133 128.5 9 

Ba 205 87.Rb.613 6.3 8.3 2.15 2 3147 3345 3246 198 0.46 0.48 0.47 0.02 3.2 3.1 1.65 0.1 113 120 116.5 7 

Ba 226 87.Rb.614 11.5 13.4 4.8 1.9 3475 3583 3529 108 0.41 0.49 0.45 0.08 3.6 3 2.1 0.6 105 114 109.5 9 

Ba 248 87.Rb.615 8.9 10.2 3.8 1.3 3431 3552 3491.5 121 0.43 0.46 0.445 0.03 3.5 3.2 1.9 0.3 108 108 108 0 

Ba 272 87.Rb.616 10 11.3 4.35 1.3 2658 2574 2616 84 0.44 0.41 0.425 0.03 3.2 3.1 1.65 0.1 95 92 93.5 3 

Ba 292 87.Rb.617 9.3 10.2 4.2 0.9 3326 3032 3179 294 0.47 0.48 0.475 0.01 3.2 3 1.7 0.2 112 99 105.5 13 

Ba 311 87.Rb.618 9.3 10 4.3 0.7 3484 3274 3379 210 0.43 0.39 0.41 0.04 3.1 2.8 1.7 0.3 117 107 112 10 

Ba 326 87.Rb.619 9.6 10.8 4.2 1.2 3547 3559 3553 12 0.47 0.44 0.455 0.03 3.3 3 1.8 0.3 128 120 124 8 

Ba 354 87.Rb.620 9.3 9 4.8 0.3 3521 3392 3456.5 129 0.46 0.41 0.435 0.05 3.1 3 1.6 0.1 102 102 102 0 

Ba 376 87.Rb.621 8.8 11.3 3.15 2.5 3453 3246 3349.5 207 0.48 0.51 0.495 0.03 3.3 3 1.8 0.3 107 101 104 6 

Ba 390 87.Rb.622 9 8.8 4.6 0.2 4398 4013 4205.5 385 0.44 0.42 0.43 0.02 4.4 3.4 2.7 1 137 130 133.5 7 

Ba 423 87.Rb.623 8.1 8.4 3.9 0.3 3042 2940 2991 102 0.46 0.42 0.44 0.04 3.1 3 1.6 0.1 100 95 97.5 5 

Ba 436 87.Rb.624 6.9 7.2 3.3 0.3 3383 3058 3220.5 325 0.46 0.45 0.455 0.01 3.6 2.8 2.2 0.8 108 100 104 8 

Ba 448 87.Rb.625 7.6 8.9 3.15 1.3 3768 3645 3706.5 123 0.42 0.41 0.415 0.01 3.2 3.2 1.6 0 125 127 126 2 

Ba 462 87.Rb.626 8.8 9.8 3.9 1 3705 3480 3592.5 225 0.44 0.43 0.435 0.01 3.2 2.9 1.75 0.3 128 118 123 10 

Ba 483 87.Rb.627 7 8.1 2.95 1.1 3923 3876 3899.5 47 0.46 0.54 0.5 0.08 4 3.7 2.15 0.3 127 121 124 6 

Ba 490 87.Rb.628 6.7 8.3 2.55 1.6 4182 3937 4059.5 245 0.47 0.42 0.445 0.05 3.4 3.5 1.65 0.1 133 130 131.5 3 

Ba 496 87.Rb.629 8 8.6 3.7 0.6 3554 3476 3515 78 0.46 0.55 0.505 0.09 3 3 1.5 0 125 124 124.5 1 

Ba 355A 87.Rb.630 10.7 13.7 3.85 3 3592 3539 3565.5 53 0.46 0.49 0.475 0.03 3.1 3.2 1.5 0.1 115 118 116.5 3 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 هاي تكراريگيري شده نمونه: مقادير ميانگين و قدر مطلق اختلاف مقادير اندازه 2-2جدولادامه 

Field No. D.No. W W Mean Diff Y Y Mean Diff Yb Yb Mean Diff Zn Zn Mean Diff Zr Zr Mean Diff 

Ba 37 87.Rb.601 0.97 0.82 0.895 0.15 24 23 12.5 1 4  2 4 135  67.5 135 161  161 161 

Ba 2 87.Rb.602 0.79 0.9 0.845 0.11 25 24 13 1 4  2 4 95  47.5 95 180  180 180 

Ba 46 87.Rb.603 0.87 0.78 0.825 0.09 26 22 15 4 4.2 3.6 3.9 0.6 168 157 162.5 11 155 133 88.5 22 

Ba 69 87.Rb.604 0.86 0.91 0.885 0.05 26 23 14.5 3 4 3.6 3.8 0.4 149 149 149 0 164 154 87 10 

Ba 94 87.Rb.605 0.68 0.87 0.775 0.19 23 23 11.5 0 3.6 3.6 3.6 0 110 111 110.5 1 183 179 93.5 4 

Ba 109 87.Rb.606 0.7 0.7 0.7 0 26 23 14.5 3 3.8 3.5 3.65 0.3 95 90 92.5 5 173 160 93 13 

Ba 122 87.Rb.607 0.82 0.9 0.86 0.08 24 23 12.5 1 3.8 3.6 3.7 0.2 131 142 136.5 11 164 163 82.5 1 

Ba 132 87.Rb.608 0.77 0.79 0.78 0.02 24 23 12.5 1 3.9 3.6 3.75 0.3 107 110 108.5 3 159 157 80.5 2 

Ba 142 87.Rb.609 0.8 0.76 0.78 0.04 22 21 11.5 1 3.8 3.6 3.7 0.2 94 95 94.5 1 148 145 75.5 3 

Ba 161 87.Rb.610 1.07 0.94 1.005 0.13 23 23 11.5 0 4 3.7 3.85 0.3 104 106 105 2 170 178 81 8 

Ba 183 87.Rb.611 0.64 0.86 0.75 0.22 23 22 12 1 4.1 3.6 3.85 0.5 130 130 130 0 143 145 70.5 2 

Ba 193 87.Rb.612 0.78 1.04 0.91 0.26 24 25 11.5 1 3.5 3.8 3.65 0.3 109 111 110 2 166 186 73 20 

Ba 205 87.Rb.613 0.65 0.83 0.74 0.18 23 22 12 1 3.9 3.6 3.75 0.3 100 102 101 2 157 167 73.5 10 

Ba 226 87.Rb.614 0.71 1.01 0.86 0.3 23 24 11 1 3.5 3.6 3.55 0.1 84 79 81.5 5 177 194 80 17 

Ba 248 87.Rb.615 0.74 0.91 0.825 0.17 23 23 11.5 0 3.4 3.5 3.45 0.1 70 61 65.5 9 185 197 86.5 12 

Ba 272 87.Rb.616 1 0.69 0.845 0.31 25 23 13.5 2 4.1 3.5 3.8 0.6 120 119 119.5 1 149 146 76 3 

Ba 292 87.Rb.617 0.68 0.93 0.805 0.25 27 24 15 3 3.8 3.5 3.65 0.3 110 102 106 8 183 169 98.5 14 

Ba 311 87.Rb.618 0.95 0.74 0.845 0.21 25 23 13.5 2 3.6 3.6 3.6 0 82 77 79.5 5 194 181 103.5 13 

Ba 326 87.Rb.619 0.93 0.87 0.9 0.06 24 23 12.5 1 3.6 3.6 3.6 0 100 97 98.5 3 203 196 105 7 

Ba 354 87.Rb.620 1.13 0.78 0.955 0.35 24 22 13 2 3.1 3.2 3.15 0.1 62 57 59.5 5 172 160 92 12 

Ba 376 87.Rb.621 1.09 0.88 0.985 0.21 23 20 13 3 3.3 3.1 3.2 0.2 125 122 123.5 3 183 164 101 19 

Ba 390 87.Rb.622 0.94 0.72 0.83 0.22 24 22 13 2 3.2 3.2 3.2 0 58 54 56 4 207 185 114.5 22 

Ba 423 87.Rb.623 0.66 0.73 0.695 0.07 23 21 12.5 2 3.6 3.4 3.5 0.2 94 86 90 8 161 158 82 3 

Ba 436 87.Rb.624 0.68 0.74 0.71 0.06 24 21 13.5 3 3.8 3.4 3.6 0.4 92 81 86.5 11 167 151 91.5 16 

Ba 448 87.Rb.625 1.06 0.69 0.875 0.37 22 22 11 0 3.5 3.5 3.5 0 84 80 82 4 169 176 81 7 

Ba 462 87.Rb.626 0.83 0.74 0.785 0.09 23 22 12 1 3.6 3.5 3.55 0.1 78 70 74 8 173 170 88 3 

Ba 483 87.Rb.627 0.88 0.95 0.915 0.07 21 20 11 1 2.9 3 2.95 0.1 54 48 51 6 166 160 86 6 

Ba 490 87.Rb.628 0.67 0.8 0.735 0.13 22 20 12 2 3.1 3 3.05 0.1 77 72 74.5 5 202 181 111.5 21 

Ba 496 87.Rb.629 0.69 1.09 0.89 0.4 23 21 12.5 2 3.3 3.4 3.35 0.1 78 73 75.5 5 154 157 75.5 3 

Ba 355A 87.Rb.630 0.99 1.02 1.005 0.03 24 24 12 0 3.5 3.6 3.55 0.1 84 85 84.5 1 184 184 92 0 
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 هاي خام : نمودارهاي فراواني و فراواني تجمعي داده2-3شكل 
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 I-مطالعه پتروگرافی منطقه باغين

 

 Ba 21نمونه : 

 اکسيدهبافت ميكروسكوپي: دوتريفايد و 

اي درهم صورت شبكهشكل بوده و بهبخش عمده مقطع از اکسيدهاي آهن و کانيهاي اپاك تشكيل شده است. اين کانيها بي

ل صورت اسپاري يا ريزبلور در فضاي بين کانيهاي اپاك شكشوند. کانيهاي کربناته چون کلسيت و سيدريت نيز بهديده مي

 ها نيز قابل ملاحظه است. دگي رگچهصورت پرشاند. کلسيت اسپاري بهگرفته

 کانيها در اند. اينهاي چند ميكرون در فضاي خالي بين کانيهاي اپاك تشكيل شدهدر اندازه نوساختريزبلورهاي کوارتز 

 شوند. ميليمتر نيز ديده مي 1/0موارد معدودي تا قطر 

 نام سنگ: اکسيده و سيليسيفايد

 
 (.4x: مقطع سنگ اکسيده و سيليسيفايد )نور پلاريزه با عدسي  Ba 21نمونه 

 

 Ba 20Mنمونه : 

 بافت ميكروسكوپي : کلاستيك، خاکستر

هاي دهريفايد، خرني دوتهاي کوارتز، شيشة آتشفشاهاي ريزبلور در اندازة خاکستر آتشفشاني است و از خردهدربردارندة خرده

خصوص هن بههاي اکسيدهاي آو مواد آرژيلي و کانيهاي رسي و خرده رسهاي ههاي کلسيت، خردسريسيت، کلريت، خرده

 هماتيت تشكيل شده است. 

کوارتز، قطع  نوساختاکسيدهاي آهن و کلسيت اسپاري و درشت بلورهاي  هاي پرشده ازهاي مختلف توسط رگچهدر جهت

 اند. شده
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ارة ل تبلور دوبکوارتز نيز در زمينه قابل ملاحظه است که حاص اختنوسهائي در اندازة چند ميكرون از ريزبلورهاي انبوهه

 باشند. خميرة آتشفشاني مي

 اند. هاي رسيبندي خفيف نيز قابل ملاحظه است که بعضي از آنها سرشار از مواد آرژيلي و کانيلايه آثاري از

 ( Ash tuffنام سنگ: خاکستر توف )

 
 .(4xنور پلاريزه با عدسي )خاکستر توف  : Ba 20M نمونهعكس 

 

 Ba 315MMنمونه : 

 : گرانوبلاستيك بافت ميكروسكوپي

ديف رر کنار هم ئيكي داند که با بافتي موزادربردارندة درشت بلورهاي کانيهاي کربناته از نوع کلسيت اسپاري و دولوميت

 . ميليمتر رسيده است 4/0 از مقطع از اين کانيها تشكيل شده و قطر آنها تا حدود %50اند. حدود شده

هاي پرشده از اند. همچنين رگچهيهاي اپاك در جهتهاي مختلف کانيهاي نمونه را قطع نمودههاي پرشده از کانرگچه

 شوند.ريزبلورهاي کوارتز نيز در مقطع ديده مي

  يهاي اکسيدنام سنگ: مرمر با آغشتگي
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 .(4xنور پلاريزه با عدسي )مرمر  : Ba 315MM نمونهعكس 

 

 Ba 410نمونه : 

 : ديابازي بافت ميكروسكوپي

شكل صورت بيهبميليمتر و  6/0 قطر. درشت بلورهاي کلينوپيروکسن بهستا دربردارندة کانيهاي کلينوپيروکسن و پلاژيوکلاز

، کلسيت و يهاي اپاك، کلريتاکتينوليت، لوکوکسن، کان -کانيهاي ترموليتصورت عمومي و کلي بهاند و بهقابل ملاحظه

 ست. هائي از آنها نيز سالم مانده ااند و بخشاپيدوت دگرسان شده

اند. بيش و کم صورت ضربدري هم ديگر را قطع نمودهشوند که بههاي درشت ديده ميصورت ميكروليتپلاژيوکلازها به

 اند. کلسيت و اپيدوت دگرسان شده ،کانيهاي البيت، کلريتبه

 شوند. صورت پراکنده در مقطع ديده مياحتمال سولفوره به: کانيهاي اپاك و کانيهاي به کانيهاي فرعي

بل يدوت نيز قاهاي آمورف و کريستالين از اپموارد ذکر شده کلريت، رپيدوليت، پنين و انبوهه : علاوه بر کانيهاي ثانوي

 ملاحظه است. 

 : دياباز  نام سنگ
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 .(4xنور پلاريزه با عدسي )دياباز  : Ba 410 نمونهعكس 
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 I-منطقه باغين مينرالوگرافیمطالعه 

 

 Ba.2Lنمونه 

در سرطح   صورت ذرات بسيار کوچك ولي فرراوان شود. ليمونيت و گوتيت بهدر اين مقطع فقط هيدروکسيدهاي آهن ديده مي

 اند. کاني فلرزي نموده هنيز هيدروکسيدهاي آهن آغشت را گانگاند. سطح گزين شدهمقطع و همچنين در درون شكستگيها جاي

 ديگري ديده نشده است.  

 
 Ba.2Lمقطع صيقلي نمونه 

 

 Ba.315MMنمونه 

احتمال هاي گانگ، که بهشود. ليمونيت و گوتيت در فضاي بين تشكيل دهندهدر اين مقطع فقط هيدروکسيدهاي آهن ديده مي

 اند. هآغشته نمود جايگزين شده و اطراف کريستالهاي کلسيت را فراگرفته و سطح آنها را نيز اند،از کانيهاي کربنات کلسيم
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 Ba.315MMمقطع صيقلي نمونه : 

 

 Ba.315Mنمونه 

 شود. کانه فلزي ديده نشد. ميكرون ديده مي 30روتيل در ابعاد کمتر از  در اين مقطع چند دانه کوچك

 
 Ba.315Mمقطع صيقلي نمونه : 
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 Ba.320Mنمونه 

شرود کره ابعراد    ه مري اند. يك لكه از کاني گالن نيز در مرکز مقطع ديدگالن و هيدروکسيدهاي آهن از کانيهاي فلزي اين نمونه

گوتيرت نيرز    وميليمتر است. در اثر آلتراسيون سوپرژن، از اطراف توسط سروزيت جانشرين شرده اسرت. ليمونيرت      5آن در حد 

 اند.  اند و در سطح گانگ نيز ايجاد آغشتگي نمودهگيها جايگزين شدهصورتي نابرجا در شكستبه

 
 Ba.320Mمقطع صيقلي نمونه : 
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 : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم بر تن( 23-4جدول

SAM.NO. BA-1-H BA-2-H BA-3-H BA-4-H BA-5-H BA-6-H BA-7-H BA-8-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 28 31 27 30 28 33 30 30 

S.V. (cc) (C) 28 31 27 30 28 33 30 30 

H.V. (cc) (Y) 4 5 7.5 5.5 4 4.5 2.5 8 

ALT.SIL. 17.28 302.40 64.80 130.68 21.60 24.30 59.40 146.88 

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE pts pts 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BARITE 64.80 90.00 405.00 148.50 108.00 129.60 54.00 115.20 

BIOTITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CALCITE 47.52 54.00 145.80 89.10 64.80 116.64 129.60 276.48 

CELESTINE pts 0.00 pts pts pts 0.00 0.00 0.00 

CHLORITE 204.00 102.00 108.00 184.80 163.20 243.00 108.00 268.80 

CERUSSITE 0.00 pts 0.00 0.00 0.00 0.00 pts 0.00 

EPIDOTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 pts pts 0.00 

FELDSPAR pts pts 2.43 pts pts pts pts pts 

GALENA 0.00 pts 0.00 0.00 0.00 0.00 pts 0.00 

GARNET 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GOETHITE 299.20 224.40 316.80 271.04 239.36 356.40 105.60 197.12 

HEMATITE 720.80 810.90 572.40 652.96 720.80 572.40 127.20 712.32 

JARUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LEUCOXENE pts 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LIMONITE pts pts 6.84 pts pts 0.00 0.00 0.00 

MAGNETITE 54.08 52.00 187.20 171.60 41.60 46.80 52.00 166.40 

OLIGISITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYROLUSITE pts pts pts pts pts pts pts pts 

PYRITE 0.00 pts 180.00 1.65 pts 0.00 1.50 3.20 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE(OXIDE) 6.80 pts 720.00 231.00 136.00 0.00 0.00 784.00 

PYROXENES pts pts pts pts pts pts 76.80 pts 

RUTILE pts pts 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SMITHSONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHALERITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ZIRCON pts pts 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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 )گرم بر تن( : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين 23-4ادامه جدول

SAM.NO. BA-9-H BA-10-H BA-11-H BA-12-H BA-13-H BA-14-H BA-15-H BA-16-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 28 32 29 27 31 28 30 27 

S.V. (cc) (C) 28 32 29 27 31 28 30 27 

H.V. (cc) (Y) 5.5 10 8.5 2.5 7 3 4.5 8 

ALT.SIL. 279.18 496.80 82.62 13.50 370.44 25.92 48.60 43.20 

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BARITE 59.40 216.00 367.20 90.00 214.20 162.00 170.10 453.60 

BIOTITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CALCITE 320.76 518.40 146.88 54.00 15.12 87.48 174.96 302.40 

CELESTINE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CHLORITE PTS 8.40 71.40 84.00 50.40 126.00 113.40 124.80 

CERUSSITE 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 14.56 

EPIDOTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FELDSPAR PTS PTS PTS PTS PTS 0.97 1.46 PTS 

GALENA 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 16.80 

GARNET 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GOETHITE 406.56 492.80 418.88 215.60 295.68 73.92 110.88 366.08 

HEMATITE 734.58 593.60 1135.26 185.50 712.32 311.64 467.46 661.44 

JARUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LEUCOXENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LIMONITE 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 0.00 PTS 

MAGNETITE 91.52 114.40 318.24 78.00 436.80 31.20 28.08 83.20 

OLIGISITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYROLUSITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

PYRITE PTS 6.00 3.40 PTS PTS PTS 2.70 33.60 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE(OXIDE) 0.00 840.00 595.00 140.00 336.00 252.00 378.00 832.00 

PYROXENES PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 80.64 PTS 

RUTILE PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SMITHSONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHALERITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ZIRCON 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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 : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم بر تن( 23-4ادامه جدول

SAM.NO. BA-17-H BA-18-H BA-19-H BA-20-H BA-22-H BA-23-H BA-24-H BA-25-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 30 50 24 27 28 28 33 30 

S.V. (cc) (C) 30 25 24 27 28 28 33 30 

H.V. (cc) (Y) 4 6.5 6.5 5.5 5.5 7.5 10 8.5 

ALT.SIL. 198.72 533.52 175.50 112.86 35.64 145.80 64.80 55.08 

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BARITE 36.00 468.00 175.50 158.40 356.40 850.50 864.00 734.40 

BIOTITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CALCITE 21.60 280.80 35.10 142.56 142.56 56.70 129.60 110.16 

CELESTINE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CHLORITE 244.80 10.92 PTS 138.60 184.80 117.00 PTS PTS 

CERUSSITE PTS 0.00 1.69 PTS PTS PTS PTS PTS 

EPIDOTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FELDSPAR PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

GALENA PTS 0.00 1.95 PTS PTS PTS PTS PTS 

GARNET 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GOETHITE 119.68 320.32 388.96 271.04 406.56 514.80 739.20 628.32 

HEMATITE 432.48 1157.52 468.52 571.34 326.48 620.10 1038.80 882.98 

JARUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LEUCOXENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS PTS PTS 

MAGNETITE 149.76 270.40 27.04 91.52 45.76 78.00 93.60 79.56 

OLIGISITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYROLUSITE PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE PTS 52.00 1.30 2.20 PTS 5.25 6.00 5.10 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE(OXIDE) 136.00 1456.00 1105.00 385.00 462.00 390.00 980.00 833.00 

PYROXENES PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

RUTILE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SMITHSONITE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHALERITE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ZIRCON 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 
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 : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم بر تن( 23-4ادامه جدول

SAM.NO. BA-26-H BA-27-H BA-28-H BA-29-H BA-30-H BA-31-H BA-32-H BA-33-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 29 31 32 29 30 28 33 30 

S.V. (cc) (C) 29 31 32 29 30 28 33 30 

H.V. (cc) (Y) 3.5 1.5 3.5 2 5 3 11 12 

ALT.SIL. 22.68 142.56 181.44 77.76 86.40 184.68 261.36 246.24 

AMPHIBOL PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BARITE 151.20 48.60 170.10 72.00 324.00 145.80 475.20 1296.00 

BIOTITE 0.00 0.00 0.00 15.60 72.00 3.06 0.00 0.00 

CALCITE 5.67 3.24 11.34 64.80 237.60 9.72 1.78 3.89 

CELESTINE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 

CHLORITE PTS 1.62 35.70 0.00 0.00 0.00 11.22 10.08 

CERUSSITE 13.65 PTS PTS 0.00 0.00 0.00 25.74 9.36 

EPIDOTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FELDSPAR PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

GALENA 31.50 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 19.80 10.80 

GARNET 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 

GOETHITE 366.52 118.80 209.44 91.52 211.20 269.28 164.56 295.68 

HEMATITE 441.49 114.48 315.35 137.80 254.40 216.24 991.10 1068.48 

JARUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 239.36 107.52 

LEUCOXENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LIMONITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS 14.21 12.77 

MAGNETITE 36.40 10.92 36.40 41.60 62.40 24.96 114.40 124.80 

OLIGISITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYROLUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE 1.05 PTS PTS PTS 8.00 PTS 99.00 7.20 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE(OXIDE) 357.00 54.00 297.50 156.00 480.00 204.00 1870.00 1512.00 

PYROXENES PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 

RUTILE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SMITHSONITE 0.92 PTS PTS 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 

SPHALERITE 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ZIRCON 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 PTS 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم بر تن( 23-4ادامه جدول

 SAM.NO.  BA-34-H BA-35-H BA-36-H BA-38-H BA-39-H BA-40-H BA-41-H BA-42-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 30 32 33 30 27 30 33 29 

S.V. (cc) (C) 30 32 33 30 27 30 33 29 

H.V. (cc) (Y) 3.5 10 2 4.5 4.5 5.5 10 6.5 

ALT.SIL. 83.16 162.00 47.52 189.54 145.80 178.20 216.00 224.64 

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BARITE 88.20 270.00 0.54 105.30 72.90 74.25 360.00 175.50 

BIOTITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CALCITE 22.68 162.00 0.32 29.16 80.19 124.74 216.00 105.30 

CELESTINE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CHLORITE 35.70 510.00 2.04 4.59 4.59 5.61 9.60 6.63 

CERUSSITE 0.00 0.00 0.78 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

EPIDOTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FELDSPAR PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

GALENA 0.00 0.00 0.90 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

GARNET 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GOETHITE 314.16 299.20 209.44 336.60 269.28 329.12 704.00 486.20 

HEMATITE 252.28 360.40 360.40 486.54 486.54 594.66 1187.20 702.78 

JARUSITE 3.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LEUCOXENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LIMONITE 4.52 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

MAGNETITE 36.40 83.20 20.80 46.80 46.80 57.20 114.40 47.32 

OLIGISITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYROLUSITE 0.00 0.00 3.26 0.00 PTS 0.00 PTS PTS 

PYRITE PTS 3.00 0.00 9.00 40.50 16.50 4.00 1.95 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 

PYRITE(OXIDE) 416.50 1700.00 34.00 382.50 535.50 60.50 960.00 663.00 

PYROXENES 0.00 0.00 2.18 PTS PTS PTS PTS PTS 

RUTILE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SMITHSONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHALERITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ZIRCON 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم بر تن( 23-4ادامه جدول

SAM.NO. BA-43-H BA-44-H BA-45-H BA-46-H BA-47-H BA-48-H BA-49-H BA-50-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 28 27 33 27 30 29 48 30 

S.V. (cc) (C) 28 27 33 27 30 29 24 30 

H.V. (cc) (Y) 6 8 7.5 2.5 11 7.5 11 8 

ALT.SIL. 162.00 432.00 178.20 70.20 65.34 388.80 475.20 354.24 

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BARITE 108.00 144.00 263.25 202.50 1188.00 364.50 277.20 273.60 

BIOTITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CALCITE 64.80 86.40 72.90 13.50 3.56 24.30 1.19 0.86 

CELESTINE 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 

CHLORITE 388.80 PTS 153.00 84.00 184.80 7.65 23.76 86.40 

CERUSSITE 0.00 0.00 PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 

EPIDOTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FELDSPAR PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

GALENA 0.00 0.00 PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 

GARNET 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GOETHITE 570.24 12.67 448.80 123.20 677.60 561.00 PTS PTS 

HEMATITE 228.96 610.56 270.30 74.20 979.44 675.75 839.52 305.28 

JARUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 98.56 0.00 0.00 0.00 

LEUCOXENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LIMONITE 0.00 0.00 PTS PTS PTS 0.00 0.00 0.00 

MAGNETITE 43.68 83.20 78.00 26.00 102.96 78.00 823.68 83.20 

OLIGISITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 792.00 PTS 

PYROLUSITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE PTS PTS 22.50 1.25 6.60 2.25 132.00 16.00 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE(OXIDE) 432.00 1584.00 1275.00 245.00 924.00 637.50 5544.00 1872.00 

PYROXENES PTS 0.00 0.00 PTS PTS PTS PTS PTS 

RUTILE 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SMITHSONITE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHALERITE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHENE 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ZIRCON 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم بر تن( 23-4ادامه جدول

SAM.NO. BA-51-H BA-52-H BA-53-H BA-54-H BA-55-H BA-56-H BA-57-H BA-58-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 27 27 30 29 42 30 27 27 

S.V. (cc) (C) 27 27 30 29 21 30 27 27 

H.V. (cc) (Y) 2.5 1 5 6.5 9 1 4 5 

ALT.SIL. 140.40 59.40 205.20 336.96 544.32 35.64 120.96 172.80 

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BARITE 38.25 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BIOTITE 0.00 0.00 324.00 187.20 162.00 0.09 230.40 243.00 

CALCITE 2.70 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CELESTINE 0.00 0.00 21.60 14.04 97.20 0.05 34.56 16.20 

CHLORITE 25.50 54.00 PTS 20.80 PTS PTS PTS PTS 

CERUSSITE 0.00 0.00 48.00 46.80 PTS 64.80 76.80 PTS 

EPIDOTS 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 PTS 0.00 0.00 

FELDSPAR PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GALENA 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

GARNET 0.00 0.00 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

GOETHITE 3.74 39.60 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

HEMATITE 90.10 111.30 0.00 187.20 0.00 0.00 0.00 PTS 

JARUSITE 0.00 0.00 281.60 137.28 506.88 63.36 168.96 264.00 

LEUCOXENE 0.00 0.00 508.80 496.08 1526.40 114.48 678.40 715.50 

LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MAGNETITE 52.00 52.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

OLIGISITE PTS 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYROLUSITE 0.00 0.00 187.20 324.48 1048.32 10.40 49.92 114.40 

PYRITE 2.50 PTS 0.00 0.00 288.00 0.00 0.00 PTS 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE(OXIDE) 510.00 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00 6.14 PTS 

PYROXENES PTS PTS 2.00 PTS 1.80 PTS 1.60 1.50 

RUTILE PTS 0.00 560.00 468.00 2016.00 36.00 128.00 300.00 

SMITHSONITE 0.00 0.00 PTS 4.99 552.96 11.52 PTS PTS 

SPHALERITE 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 PTS 

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ZIRCON PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم بر تن( 23-4ادامه جدول

SAM.NO. BA-59-H BA-60-H BA-61-H BA-62-H BA-63-H BA-64-H BA-65-H BA-66-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 32 29 28 30 30 33 31 50 

S.V. (cc) (C) 32 29 28 30 30 33 31 25 

H.V. (cc) (Y) 5 2 6 3 7 12 14 13.5 

ALT.SIL. 194.40 84.24 103.68 61.56 249.48 233.28 136.08 145.80 

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BARITE PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BIOTITE 72.00 25.20 1166.40 59.40 680.40 108.00 3780.00 1360.80 

CALCITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CELESTINE 10.80 28.08 38.88 9.72 45.36 583.20 PTS 262.44 

CHLORITE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CERUSSITE PTS 0.00 86.40 115.20 PTS PTS 0.00 0.00 

EPIDOTS PTS 0.00 12.48 15.60 0.00 PTS PTS 0.00 

FELDSPAR PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GALENA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GARNET PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 

GOETHITE PTS 0.00 21.60 36.00 0.00 PTS PTS 0.00 

HEMATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

JARUSITE 448.80 179.52 126.72 126.72 295.68 633.60 246.40 PTS 

LEUCOXENE 901.00 360.40 381.60 305.28 445.20 381.60 742.00 1030.32 

LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MAGNETITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

OLIGISITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 

PYROLUSITE 104.00 20.80 174.72 56.16 160.16 187.20 174.72 280.80 

PYRITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE(OXIDE) 8.16 3.26 3.46 PTS 0.00 0.00 22.85 0.00 

PYROXENES PTS PTS PTS 0.00 4.20 6.00 21.00 54.00 

RUTILE 85.00 PTS PTS 288.00 588.00 2160.00 0.00 7776.00 

SMITHSONITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 

SPHALERITE PTS 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 

ZIRCON 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 بر تن(: نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم  23-4ادامه جدول

SAM.NO. BA-67-H BA-68-H BA-69-H BA-70-H BA-71-H BA-72-H BA-73-H BA-74-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 33 46 28 27 28 30 30 26 

S.V. (cc) (C) 33 23 28 27 28 30 30 26 

H.V. (cc) (Y) 1.5 7.5 3 1 0.8 1 2.5 1 

ALT.SIL. 56.70 372.60 194.40 31.32 30.24 111.24 51.30 27.00 

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BARITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BIOTITE 71.55 675.00 75.60 14.40 5.76 9.00 405.00 32.40 

CALCITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CELESTINE 1.62 24.30 19.44 32.40 5.18 5.40 PTS 12.96 

CHLORITE PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 0.00 

CERUSSITE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

EPIDOTS 0.00 0.00 PTS 0.52 PTS PTS PTS 0.00 

FELDSPAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GALENA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GARNET PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

GOETHITE 0.00 0.00 PTS 0.60 PTS 0.00 PTS 0.00 

HEMATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

JARUSITE PTS 23.76 79.20 70.40 88.70 149.60 118.80 79.20 

LEUCOXENE 57.24 1431.00 286.20 169.60 61.06 18.02 190.80 127.20 

LIMONITE 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MAGNETITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 

OLIGISITE 0.00 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

PYROLUSITE 37.44 156.00 93.60 10.40 19.97 24.96 52.00 20.80 

PYRITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE(OXIDE) 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 PTS PTS 

PYROXENES 1.50 45.00 PTS 4.00 PTS PTS PTS 0.00 

RUTILE 351.00 2970.00 270.00 32.00 57.60 1.70 90.00 60.00 

SMITHSONITE 0.00 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

SPHALERITE PTS 0.00 PTS 0.00 PTS 0.00 PTS PTS 

SPHENE 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 PTS 0.00 0.00 

ZIRCON 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم بر تن( 23-4ادامه جدول

SAM.NO. BA-75-H BA-76-H BA-77-H BA-78-H BA-79-H BA-80-H BA-81-H BA-82-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 29 27 26 50 44 29 31 30 

S.V. (cc) (C) 29 27 26 25 22 29 31 30 

H.V. (cc) (Y) 3.5 4 2 10 8.5 2 7 4 

ALT.SIL. 151.20 120.96 79.92 194.40 495.72 66.96 204.12 133.92 

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BARITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

BIOTITE 189.00 583.20 201.60 504.00 214.20 72.00 163.80 50.40 

CALCITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CELESTINE 0.57 38.88 8.64 64.80 128.52 43.20 45.36 6.48 

CHLORITE 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 PTS 0.00 

CERUSSITE 31.50 0.00 0.00 0.00 0.00 67.20 151.20 PTS 

EPIDOTS PTS 9.36 41.60 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 

FELDSPAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GALENA 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 PTS 

GARNET PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

GOETHITE PTS 10.80 120.00 0.00 PTS PTS 0.00 0.00 

HEMATITE 0.00 0.00 0.00 288.00 PTS 0.00 0.00 0.00 

JARUSITE 184.80 190.08 95.04 PTS 26.93 4.93 PTS 126.72 

LEUCOXENE 222.60 381.60 152.64 1908.00 1297.44 148.40 267.12 156.88 

LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MAGNETITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

OLIGISITE PTS PTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYROLUSITE 72.80 83.20 41.60 2.08 1.77 41.60 0.73 66.56 

PYRITE 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE(OXIDE) PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

PYROXENES 1.05 PTS 0.00 120.00 204.00 PTS 14.00 PTS 

RUTILE 367.50 PTS PTS 4680.00 3978.00 224.00 1638.00 1008.00 

SMITHSONITE PTS PTS PTS 23.04 PTS PTS PTS PTS 

SPHALERITE 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

SPHENE 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ZIRCON 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم بر تن( 23-4ادامه جدول

SAM.NO. BA-83-H BA-84-H BA-85-H BA-86-H BA-87-H BA-88-H BA-89-H BA-91-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 28 30 29 32 50 26 27 26 

S.V. (cc) (C) 28 30 29 32 25 26 27 26 

H.V. (cc) (Y) 2.5 2 2 5.5 10 3.5 3 1.5 

ALT.SIL. 270.00 216.00 216.00 510.84 907.20 219.24 155.52 12.96 

AMPHIBOL 0.00 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 

APATITE 0.00 PTS PTS 0.43 1.56 PTS 0.00 0.00 

BARITE 0.00 PTS 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 0.00 

BIOTITE 27.00 0.18 0.18 0.50 1.80 0.32 216.00 108.00 

CALCITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 0.00 

CELESTINE PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0.65 0.32 

CHLORITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CERUSSITE PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 25.20 

EPIDOTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 

FELDSPAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GALENA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 0.00 0.00 

GARNET PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

GOETHITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 

HEMATITE 0.00 2.72 PTS 7.48 30.08 0.00 0.00 PTS 

JARUSITE 3.96 2.99 2.82 8.23 33.09 277.20 221.76 110.88 

LEUCOXENE 95.40 72.08 67.84 297.33 1208.40 389.55 343.44 178.08 

LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MAGNETITE 0.00 PTS PTS PTS 0.00 PTS 0.00 0.00 

OLIGISITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

PYROLUSITE 52.00 62.40 83.20 137.28 249.60 109.20 99.84 37.44 

PYRITE PTS PTS PTS PTS PTS 0.00 PTS PTS 

PYRITE LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYRITE(OXIDE) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 

PYROXENES 20.00 0.20 0.20 0.55 PTS PTS PTS PTS 

RUTILE 360.00 272.00 256.00 841.50 4940.00 PTS 3.60 84.00 

SMITHSONITE PTS PTS PTS PTS PTS 134.40 2.30 PTS 

SPHALERITE 0.00 PTS PTS PTS PTS 0.29 PTS PTS 

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ZIRCON PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

  



 باغين 1:25000مطالعات ژئوشيميايي ورقه 

 

 : نتايج مطالعات کاني سنگين محدوده باغين )گرم بر تن( 23-4ادامه جدول

 SAM.NO.  BA-93-H BA-94-H BA-98-H BA-99-H BA-100-H 

T.V. (cc) (A) 5000 5000 5000 5000 5000 

P.V. (cc) (B) 28 27 30 29 34 

S.V. (cc) (C) 28 27 30 29 34 

H.V. (cc) (Y) 1.5 0.8 4.5 7 9.5 

ALT.SIL. 61.56 105.41 106.92 241.92 215.46 

AMPHIBOL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

APATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 

BARITE 0.00 0.00 0.00 PTS PTS 

BIOTITE 153.90 0.07 437.40 176.40 684.00 

CALCITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

CELESTINE 0.49 PTS 29.16 45.36 2.05 

CHLORITE 7.20 0.00 0.00 0.00 0.00 

CERUSSITE 1.17 0.77 PTS PTS PTS 

EPIDOTS PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

FELDSPAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GALENA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

GARNET PTS PTS PTS PTS PTS 

GOETHITE PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

HEMATITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

JARUSITE 154.44 67.58 332.64 517.44 275.88 

LEUCOXENE 124.02 27.14 228.96 519.40 332.31 

LIMONITE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MAGNETITE 0.00 0.00 0.00 0.00 PTS 

OLIGISITE PTS PTS PTS PTS PTS 

PYROLUSITE 15.60 23.30 93.60 320.32 790.40 

PYRITE PTS PTS PTS PTS PTS 

PYRITE LIMONITE 0.00 PTS PTS PTS 0.00 

PYRITE(OXIDE) PTS 0.00 0.00 0.00 0.00 

PYROXENES PTS PTS PTS PTS PTS 

RUTILE 1.95 1.28 378.00 686.00 1254.00 

SMITHSONITE PTS PTS PTS PTS PTS 

SPHALERITE 0.00 PTS PTS PTS PTS 

SPHENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ZIRCON 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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