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 ده يچک

 يقوات معودنيو شورکت تحق يک غرب خوويستماتين طرح اکتشافات سيمابيقرار داد ف  يدر اجرا

ه شد. محدوده نقشه فوق يلو متر مربع تهيک  320س به وسعت  يقر  ين شناسيخاک خوب نقشه زم

ک در جنووب غورب يواولتراباز يپوشواند. واحود سونگها  ين مويزه رنگيرا عمدتاً نهشته هاس آم

در مرکووز  يجنوووب شوورق –شوومال غوورب  يبازالووت بووا امتووداد  –ابوواز ينقشووه ، واحوود مجموعووه د 

 ن محدوده هستند. يازه فوق در يل دهنده آميتشک ياصل يواحدها

 ييايمي( و ژئوشويم )چکشين منطقه از دو روش اکتشاف مستقيا  يمعدن  يلهايدر اکتشافات پتانس

و در اکتشوواف  17 يبرداشووت شووده در اکتشوواف چکشوو ياسووتداده شووده اسووت . تعووداد نمونووه هووا

،  ياسوپکترومتر يبوه روشوها يشوگاهيآزما يهايجه بررسويباشد . نت يعدد م 100  ييايميژئوش

درباره آنها   يفوق و محاسبات آمار  يدر مورد نمونه ها  XRDو    ييايميه شين ، تجزيسنگ  يکان

لوو يک 50ت اول بوه وسوعت يالو يهايت منجر شد. محدوده آنوماليدر دو الو  يهائين آنومالييبه تع

موس بوه  يلو متر مربع ، آنومواليک  30ت بوسعت  يکروم  يمتر مربع عبارتند از : محدوده آنومال

ن يه نقشوه زمويوته  يلو متر مربع بورايک  10به وسعت    يرو  يلو متر مربع و آنوماليک  5  وسعت 

 ن شده است . ييتع ييايميژئوش –تو يل يريو نمونه گ 1:5000

ن يوجوامع طوو و نقوره در ا  ينمونوه بوردار  يبورا  يلو متر مربعيک  3و    2در ضمن دو محدوده  

ن يه نقشه زميته يبرا يلو متر مربعيک 9ه ک محدود يت دوم يشنهاد شده است . در الويت پياولو

بوا هودف  ينمونوه بوردار  يبورا  يلوومتر مربعويک  5ک محودوده  يو  يبا هدف اکتشاف رو  يشناس

 شنهاد شده است . ياکتشاف طو پ



 ات يکل -1

 مقدمه  -1-1

ک يسوتماتين طورح اکتشوافات سيبو يقرار داد استداده از خدمات مشاوره ا  1/7/1371خ  يدر تار

گر منعقد شد . موضوو  ين مشاور خاک از طرف د يک طرف و شرکت مهندسياز    يغرب خو

ه يو ته  يمواد معدن  يل هايپتانس  يمطالعه و بررس  يبرا  ين قرار داد استداده از خدمات مهندسيا

لو متر واقع در شمال يک 320به وسعت  يدر محدوده ا  1:50000اس  يدر مق  ين شناسينقشه زم

مشابه در غورب محودوده فووق توسوط   يتوجه به انجام پروژه ااست . با    يغرب شهرستان خو

 يمقودمات  ي، کار بررسو  يمنطقه مورد بحث از لحاظ آب و هوائ  يت زمانين شرکت و محدود يا

دنود. يبه منطقه اعزام گرد   ين شناسيزم  يپهايافت و اکياسناد و مدارک موجود به سرعت انجام  

از رسووبات آبراهوه   يميژئوشو  يشت نمونه هاو بردا  ين شناسيه نقشه زميته  يات صحرائيعمل

 ين شناسويه نقشوه زمويود . در تهيوبطوول انجام 1371از اواسط مهر ماه تا اواسط آبوان مواه   يا

قطعوه ( و نقشووه  13)بوه تعووداد  1:50000اس يوبووا مق يهووائ يمحودوده موورد نظوور از عکسوها

بوا  ييايميژئوشو ينه هابرداشت نمو  يبرگ گلوانس استداده شده است برا  1:50000  يتوپوگراف

ن مراکوز يويم و پس از تعيابتدا نقشه شبکه آبراهه ها ترس  1:50000  ياستداده از نقشه توپوگراف

 شده است.  ياز مراکز فوق نمونه بردار 3و2و1ثقل درجه 

 ر است: يبرداشت شده به قرار ز يتعداد نمونه ها

 5/0بوه وزن    يسوپکترومترا  يبرا  ياز رسوبات آبراهه ا  ييايميژئوش  يتعداد نمونه ها -

 عدد  78مش  80 يلوگرم و دانه بند يک

حوضوه   يموش از خروجو  20  يلو گرم و دانه بند يک  2ن به وزن  يسنگ  يکان  ينمونه ها -

 عدد  22. 1ا مراکز درجه يز و يآبر يها

از  يشناسوو يو کووان يل شناسووي، فسوو ياهووداف سوونا شناسوو يبوورا يچکشوو ينمونووه هووا -

 عدد  42 يه تحت بررسمختلف موجود در محدود  يواحدها

-  

 انجام شده :  ينه کارهايشيپ -1-2

و  يشويتوسط منووچهر قر  1368که در سال    1:250000اس  يبه مق  ين شناسينقشه زم  -1-2-1

 ن نقشه فاقد گزارش منتشر شده است . يه شده است . ايته يروس ارشد يس

و منواط  مناسوب  ياز منوابع معودن ياحتموال  يلهايپتانسو  يتحت عنوان بررسو  يگزارش  -1-2-2

ن مشواور کاوشوگران بور يتوسوط مهندسو 1369که در سوال   يجان غربياکتشاف در استان آذربا



منوابع   ين گوزارش نقشوه پراکنودگيوه شوده اسوت . در ايوموجوود ته  ياساس نقشه ها و گزارشها

با توجوه بوه قورار گورفتن در زون   يارائه و محدوده تحت بررس  يجان غربياستان آذربا  يمعدن

 ي پوسته ها  يافته و از نظر متالوژنيل  يک تشکياولتراباز  يکه از توده ها  يار گوش خوک چهي

ک ، آسبست ، تالک و يک، گرافيآهن ، کرم ، ارسن  يل هايپتانس  يت دارد ، داراياهم  يانوسياق

 ص داده شده است . يمرمر تشخ

ز بر ين گزارش نيه گلوانس ايناح  –  يشهرستان خو  يمنطقه شمال باختر  يابيل  يپتانس  -1-2-3

ه شده که با توجه به قرار گورفتن در شورق يته  3-2-1گزارش بند    يتهايشنهادها و اولوياساس پ

 در بر داشته باشد.  يد يتواند اطوعات مد يم يمحدوده تحت بررس

ن )شومال يبلوه سوورپائ  يابيول  يو پتانسو  ين شناسويتحت عنوان شرح نقشه زم  يگزارش  -1-2-4

خواک خووب در سوال   يقات معدنين مشاور تحقيتوسط شرکت مهندس( که  يغرب شهرستان خو

ن گوزارش دو يودهود . در ا  يل مويرا تشک  يمحدوده تحت بررس  يه شده و بخش غربيته  1371

ه يوص داده شوده اسوت . ناحيت اول تشخياولو  يه نقشه دارايه در شمال و جنوب محدوده تهيناح

ه دوم در جنووب يوو مس و ناح  يرب ، رول سيپتانس  يلومتر مربع دارايک  11به وسعت    يشمال

لومتر مربع دارند يک 5/27معادل  يهم مساحتيل شده و بر رويمحدوده که خود از دو قسمت تشک

ز بوا يون گزارش نيص داده شده است . استداده از ايت تشخيل کروميپتانس  يز دارايه نين ناحي. ا

 است . يت خاصياهم يده دارااعمال ش يو روشها ي، معدن ين شناسيزم يتوجه به مشابهتها

  

 ا: يجغراف-1-3

 ياز بخوش مرکوز  يقرار گرفتوه و قسومت  يشهرستان خو  يدر شمال غرب  يمحدوده تحت بررس

 يل مويدهستان النود تشوک يمه شرقين محدوده را نيرود . بخش اعظم ا  ين شهرستان بشمار ميا

ن دهسوتان بوا يومرکوز ا يوائفاصله هزرود الند قرار دارد. يدهد . دهستان مذکور در حوضه آبر

رود. مختصوات   يبشومار مو  يدوازده گانوه خوو  ياز دهسوتانها  يکويلومتر و  يک  40حدود    يخو

 ر است: يمحدوده فوق به قرار ز يائيجغراف

229344338244 ييايطول جغراف - − 
  

54384338 ييايعرض جغراف - − 
 

ن منطقه بوه يواهد آمد ، ارتداعات موجود در اخ  ين شناسيمربوط به زم  يهمانطور که در بخش

هسووتند  يشووتريتووراکم و ارتدووا  ب يدارا ي، نسووبت بووه بخوش غربوو يبخووش شوومال شوورق ياسوتثنا



شود . روسوتا  يافت ميهموار و قابل سکونت بندرت  يکه در قسمت اعظم منطقه ، نواحيبطور

 ه پراکنده شده اند.يموجود در منطقه در سه ناح يها

 برژوک:  يشامل روستا يه غربيناح -

 يقرار گرفته و جز دهستان الند بشمار مو  يه غرب محدوده تحت بررسيال  ين روستا در منتهيا

جنگوه  –ر زور آبود يمسو ين و الند امکان دارد ولي  بله  سور پائيبه آن از طر  يرود . دسترس

ن روسوتا يوا بوه ين راه دسترسويلومتر سوبتريک 73 يبيآباد تا پرژوک بطول تقر يمصطد  –سر  

ن يرا اين روستا بوده است زيدر ا ين شناسيزم يپهايشود که محل استقرار اک  ياست . متذکر م

 يدر محدوده موورد نظور بشومار مو يکار صحرائ  ين محل اسکان برايکتريروستا در واقع نزد 

 رود . 

ن يوبوه ا  يش خوان . دسترسويک و همويشوور  –س  يقور  يشوامل روسوتاها  يه شومال شورقيناح  -

بوا   يچنودان  يو مکان  ير است و فاصله زمانيزور آبد امکان پذ   –  ي  جاده خوياها از طرروست

 ندارند .  يخو

قورار دارد و  ين روستا در کنار رودخانه حصارچايچوچوک . ا  يشامل روستا  يه جنوبيناح  -

 ر است . يبدلان امکان پذ  –داش پسک  – ير خوي  مسيبه آن از طر يدسترس

سرد بشومار  يکوهستان يآب و هوا يف مناط  دارايه در رد ين ناحي، ا  يميمات اقلياز نظر تقس

ر يوا غيوماه از سال رفت و آمد بوه منطقوه    7-8باً  ين ، تقريسنگ  يزش برفهايل ريرود و بدل  يم

از   ينکوه آمواريرد. گوو ايوگ  ي  دره قطوور بوا اشوکال فوراوان صوورت مويوا از طريممکنست  

 يسوه کوافيمقا  يکن بورايست لوين منطقه در دست نين اخبنداي  يو معدل روزها  يجو  يزشهاير

متور از  1157ن شوهر بوا ارتدوا  يوم . ايرا مد نظر قورار دهو  يشهر خو  ياست آمار وضع جو

و  يمتور بارنودگيليم 324گراد ، يدرجوه سوانت 7/11ن درجه حورارت يانگيم  يا ، دارايسطح در

و   1600ن حوداقل  يمورد نظر بو  خبندان در سال است حال آنکه ارتدا  منطقهيروز    110معدل  

ها معموولاً در فصوول بهوار و زمسوتان يکند . بخوش اعظوم بارنودگ  ير مييمتر تغ  3366حداکثر  

 رد . يگ يصورت م

ر يکه رود اخ يان دارند عبارتند از رود الند و حصار چايکه در منطقه جر يمهم  يرودخانه ها

ز از رشوته يووندد. رود الند نيپ  يلند مپس از خروج از شرق محدوده ، در شمال بدلان به رود ا

 يغربو – يشورق يه سرچشمه گرفته و عرض منطقه را در امتداد يران و ترکيا  يمرز  يکوهها

دهسوتان النود در جنووب غورب   يز پس از خوروج از منطقوه کوهسوتانين رود نيکند . ا  يم  يط



از  يمنطقه بخشون يوندد. ايپ يت به رود ارس ميو در نها  يو سپس آق چا  يبه قطور چا  يخو

 شود .  يزرود ارس محسوب ميحوضه آبر

ن بزرگ در جنووب منطقوه بوا يمتر اور  3200مشرف در شمال منطقه با ارتدا     يرشته کوهها

ا از جملوه يوه نقشوه قورار دارد ( از سوطح دريون قله خوارج از محودوده تهيمتر )ا  3622ارتدا   

 روند .  يه بشمار مين ناحيمهم ا يهايبرجستگ

ل يو)چوچووک و بورژوک( بوه دل  يو غربو  يجنووب  يمنطقه در روسوتاها  ياهال  ياقتصاد   ت يفعال

 يشمال شرق  يو در روستاها  يريو عشا  يوه سنتيبش  يعمدتاً دامدار  يکشاورز  ينهايکمبود زم

  يوه از طريوبوا ترک ياسوت . مبوادلات مورز يو دامودار يکشاورز يتهاياز فعال  يبيمنطقه ترک

 دهد.  يل ميمنطقه را تشک ياهال يت اقتصاد ياز فعال يگريش د ز بخين يآزاد مرز يبازارها

 دهد.  يه  نقشه را نشان ميمحدوده ته ييايت جغرافيموقع 6نقشه صدحه 

 

 



 

 محدوده قرار داد  يي ايت جغرافينقشه موقع  -1



  يخت شناسين ريزم -1-4

،   يسنگ يواحدهادهد که به واسطه جوان بودن سن  يل ميتشک  يمنطقه را ارتداعات  يکل  يمايس

ک حدور شوده انود . در مجموو  يو  و باريعم  يله دره هايرا تحمل کرده و بوس  يد يش شد يفرسا

ار خشن و نواهموار اسوت و يبس  يو غرب  يشرق  يمنطقه مورد بحث نسبت به بخشها  يتوپوگراف

شود .  يافت نمي يدسترس يو راهها ياز آباد  ي٪ منطقه فوق اثر90ن رو است که در يهم از ا

ک يشور  يباشد که و روستاها  يمنطقه م  يکه نسبتاً هموار است ، بخش شمال شرق  يها قسمتتن

 باشند.  يش خان در آن قرار گرفته و مشرف به دشت گلوانس ميو س

ار   يغربو  –  يبواً شورقيتقر  يشکل دهنده به منطقه رودخانه النود اسوت کوه بوا جهتو  يعامل اصل

بورژوک ، جهونم دره و  يشود . رودخانوه هوا  يغرب محدوده وارد شده و از شرق آن خارج م

ه يوابنود . بقي  يداشته و بموازات رود الند امتداد مو  يغرب  –  يشرق  يرباً جهتيز تقين  يحصار چا

کننود .  يه مويوفوق را تغذ  ي، رودخانه ها يجنوب – يدر مجمو  شمال يشبکه آبراهه ها با جهت

ن آبراهه ها اکثراً در واحد  يا
bpK   ژرف و   يل دره هوايلوولاوا(  تشوکيپ  يابازهواي)بازالت و د

 Vزه دره هوا کوم عمو  و  ينيک و سورپانتيواولتراباز  يکن در واحد سونگهايدهند . ل  يم  يکيبار

 يمو يکيک و در درجه دوم عوامول تکتوونيژشكل شده و در نهايت در درجه اول عوامل ليتولو

  )مثول  يوک و عميوتنوا و بار يجاد دره هايدر ا  يموضع  يباشند . بدون شک عملکرد گسلها

 يش را در دره هوايبووده اسوت . شودت فرسوا ياز دره رود الند( عامل اصول يجهنم دره و نقاط

ن دره هوا بوا يود ايوتووان د  يز مويکه مشرف به دشت گلوانس است . ن  يبخش شمال شرق  يآبرفت

منشورف قورار   يهوارشوته کوه  يشمال شورق  يکه در دامنه ها  يشمال شرق  يجنوب غرب  يجهت

 دارند.  يبيپرش يواره هايداشته و د 

لولاوا پوشانده کوه از شومال غورب يا باز و بازالت با رخساره پيد   ي٪ منطقه را سنگها70حدود  

 يسونگها يو در شومال شورق چوچووک بور رو  نقشه به سمت مرکز و جنوب شرق ادامه دارند 

شوده در درجوه   يتوينيک سورپا نتيولترابازا  يسنگها  يک رانده شده اند. از نظرفراوانياولتراباز

درصد سطح نقشه را پوشانده و عمدتاً در بخش جنوب   15-20ن سنگها حدود  يدوم قرار دارند. ا

فووق  يک اصوليوتولوژيش در واحد ليگسترش دارند. با توجه به عامل رنا و نو  فرسا  يغرب

برنا هوازده کرم توا قهووه  بازالت  –اباز يص داد. واحد د يگر تشخيکد يتوان از  يم يرا براحت

دارد حوال آنکوه واحود  يش خشون و نواهمواريبا فرسوا يکمرنا بوده و رخساره عمدتاً بالش  يا

شوده   يتينيسورپانت  يره و در بخشوهايوتوا سوبزه ت  يک عموماً برنا خاکسوترياولتراباز  يسنگها



س ي)جنووب قور ن نقطهينترين پائيم است . اختوف ارتدا  بيش آرام و مويبرنا روشن با فرسا

ن نقطوه )غورب چوچووک و يا ( و بوالاتريومتور از سوطح در  1600در کناره رود الند با ارتدا   

متور اسوت .   765ا ( حودود  يمتر از سطح در  3365با ارتدا     يحصار چا  يشمال سرشاخه ها

در رشوته  يز قلل مرتدعوين يعووه بر قله فوق در جنوب منطقه ، در شمال محدوده تحت بررس

 10ر صودحه  يا وجوود دارد . تصواويومتور از سوطح در  200منشرف با ارتدوا  حودود    يکوهها

ک يوو( در واحوود اولتراباز1ر شووماره يبازالووت )تصووو –ابوواز يش را در واحوود د ياخووتوف فرسووا

 دهد.  ي( نشان م2ر شماره يزه )تصوينيسرپانت

 

  يقدر دان -1-5

مهنودس پوور محسون کارشوناس  ياطرح و آق يمجر يمهندس اردوباد  ين پروژه آقايدر انجام ا

شوان يله از مسواعدت اينوسويده انود. بد يوغ نورزيودر يو همراهو يطرح از بذل هر گونه همکوار

 يانتظوام يروهوايو ن يشود . در ضمن مساعدت مقامات مسئول اسوتاندار يم  يتشکر و قدردان

د کورده انود در جوايمستقر در منطقه ا  يپهايدر تردد و اسکان اک  يوت فراوانيز که تسهيمنطقه ن

 است .  يخور تشکر و سپاسگذار



 

 شده در غرب برژوک   يتيني ک سرپانتي ش آرام در واحد اولترابازيفرسا -1ر شماره يتصو

 لولاوا در دره رود الند. يبازالت پ –اباز يش خشن در واحد ديفرسا  – 2ر شماره يتصو

  يعموم ين شناسيزم -2



موي دانسوت. در   يران مرکزيزون ا  يشمال غربرا ادامه    ي( چهار گوش خو1968ن )ياشتوکل

را  يران ، چهوار گووش خوويوا  يسواختار  –  يرسوب  يواحدها  يم بند يدر تقس  ينبو  1355سال  

ن در بر يزه رنگيدرصد آنرا واحد آم 50ش از ينمود که ب يمهاباد معرف  –  ياز زون خو  يجزئ

٪ منطقوه 90حودود ارتز ،مربوط به کوو  يه نقشه صرفنظر از واحدهايرد . در محدوده تهيگ  يم

 يهوا ياز دو اصطوح است. سر يبين ترکيزه رنگين است .نام آميزه رنگير پوشش واحد آميز

ران به ي( در بلوچستان ا1931س )يران و انگلين شناسان شرکت ندت اياست که زم  ين ناميرنگ

ه يور ترکد Mc Allan ,Baily (1935 )زه آنکارا کوه توسوط يبشاگرد( و آم يکاربردند )کوهها

 Stocklin( و بعدها 1955) Gansserن بار توسط  ين اوليزه رنگيآم  يبيبکار رفت . واژه ترک

بکار رفوت  ين و دگرگوني، آذر يمختلف رسوب  يدر هم سنگهااشاره به مخلوط    ي( برا1972)

شوود کوه عناصور گونواگون   ين اطوق مويرنگ  ياز سنگها  ين اصطوح به مجموعه در همي. ا

م يعظوو يمتدوواوت از قلوووه سوونا تووا توووده هووا يرا در انوودازه هووا ين و دگرگووونيوو، آذر يرسوووب

ن مجموعوه يول دهنوده ايتشوک ين نوو  سونگهايز توريمتمارد. يگ  يزه و خرد شده در بر ميتکتون

 يه دارايونازک لا  يسبز و قرمز با آهک صورت  يسيليس  يلهايت ها ، شيولاريعبارتند از : راد 

 يابازوبازالتهواين ، د يت، سورپانتيدوتيوت ، پريروکسونيشامل پ  يتيوليگلوبوترونکا نا مجموعه اف

ر ، يست ، آگلومرا ، موفيت مرجان ورود ينومول يدارا  يت و ... آهکهاين دار، گابرو، دونيويال

 از جمله مرمر.  يدگرگون يت و انوا  مختلف سنگهايوريد 

بووده و   يد يشود   يساخت  نياز اثر زم  يدهد که حاک  يل ميرا تشک  ين زون کم عرضيزه رنگيآم

ن زون يوکوه در ا  يقرار گرفته است . انوا  مختلف سونگهائ  يسراسر  يهمه جا در کنار گسلها

و   ين سواختيمختلوف زمو  يندهايفرآ  يداشته و ط  يرند هر کدام سرگذشت جداگانه ايگ  يقرار م

 سوبز يسوتهاياز ش يعيف وسويوط يگرفته اند . رخسواره دگرگوون يگر جايکد يدر کنار    يرسوب

(  يه ايوش لاي)با بافت کم و ب  ييگابرو  يرد. کمپلکسهايگ  يت را در بر ميروکسنيت و پيبوليآمد

از جملوه عناصور   يک با ساخت بالشويباز  ي( و گدازه ها  يابازيشتر د ي)ب  يصدحه ا  يکهاي، دا

 ل دهنده مجموعه فوق هستند. يتشک

شوناخته شوده اسوت .   يشناسو  نهيو نه واحد چ  يکيک واحد رخساره تکتونين بعنوان  يزه رنگيآم

ن کرده اند . سن مزبوور عمودتاً بوا توجوه بوه يين تعيشين تا ائوسن پين واحد را کرتاسه پسيسن ا

ن يتها با آهک گلوبوترونکانوا دار و همچنويولاريک و راد يک و اولترابازيباز  يمجاورت سنگها

 شده است. به سن پالئوسن مشخص  يرسوب يک با سنگهايباز يندوذ  يمجاورت توده ها



قورار گرفوت .  ين شناسويزمو يهايفوق ، محدوده قورار داد تحوت بررسو يبا توجه به دانسته ها

بوا جهوت   يرود الند ، جهونم دره و حصوار چوا  ياصل  يفوق عمدتاً در امتداد دره ها  يهايبررس

صورت  يجنوب – يشمال يمنشعب از آنها با امتداد کل يفرع  يو دره ها  يغرب –  يشرق  يبيتقر

دامنوه  يزور ابود و آبراهوه هوا  –  ي  جواده خوويونقشوه از طر  يه است. گوشه شمال شورقگرفت

قورار دارد  يز قطور چايکه در حوضه آبر  يمنشرف و بخش جنوب غرب  يرشته کوهها  يشرق

حاصوول از  يافتووه هوواير بووه يووشووده انوود . در ز يا بررسوويووو عل يکلووت سوودل ي  روسووتايوواز طر

 م: يپرداز يفوق م يهايبررس

 

 

 

 

 

 

  ينه شناسيچ -2-1

 ک ؟ يمزوزوئ -2-1-1 

واحد  -1-1-1-2
SLM  : 

حصوار و  يروسوتاها ين در حوواليونقشوه و در دامنوه کووه اور يجنووب ين واحد در بخش هايا

زه يستاليکر يست ، آهک هايکاشيچوچوک با برونزد نسبتاً محدود قابل مشاهده بوده ، و شامل م

کربناته برجسته تر بووده و در برابور   يک است. بخش هايمراه با متاولکانموارد ه  يو در برخ

 يش مقاوم ترند و به صورت واحد فرعيفرسا
LM ن مجموعه با کنتاکوت يک شده است. ايتدک

 –پالئوسون  يسونگ يا در کنوار واحودهايوو    ييموه عمو  گوابروين  يگسله در مجاورت تووده هوا

  Exotic Blocksگانه  يمجزا و ب  يدر خارج محدوده نقشه به صورت توده هان و  يريائورسن ز

موه عمو  ين  يندووذ   ين واحد توسط سنگهايقرار گرفته اند . ا  يکياولتراماف  يدر داخل سنا ها

ن بوزرگ را يومرتدع قلول کووه اور يها  يکه به صورت برجستگ  يريت پورفيوريکروگرانود يم

ا بوه رنوا سوبز و بوه يوره رنوا و يواغلوب ت يستيش يهاشوند . بخش  يل داده اند قطع ميتشک

سوت يآنهوا در حود ش يل داده اند . دگرگوونيرا تشک ينرم تر ين هايصورت متورق و براق زم

 ر است : ين واحد به شرح زيا يآهک يک نمونه از سنگهاي يل شناسيجه فسيسبز است . نت



Lith: Biodolo Pele Clastic 

Fossil: Natiloculina Sp. 

Age: Jurassic? 

سنا  يدگرگونک ؟ است. ين واحد متعل  به ژوراسيا  ينهشته ها  يل شناسيج فسيبا توجه به نتا

از  يآثوار يموه عمو  بوه طوور محلوين  يدر مجواورت تووده هوا  ياسوت ولو  يه ايها از نو  ناح

 ز در آنها ظاهر شده است .ين يمجاورت يدگرگون

 

 :  يتيولياف يمجموعه سنگها -2-1-1-2

است  يبالش ياباز و بازالت هايکروگابرو، د يک ، گابرو، ميالتراماف  يجموعه شامل سنگهان ميا

سوت سوبز و يف از نو  شيضع  يدگرگون  يل ، سنگهايک ، شيپوژ  يآهک  يکه همراه با سنگها

رند. مجموعه فوق بوا توجوه يگ يع از محدوده نقشه را در بر ميک پهنه وسيمتاولکان  يسنا ها

مختلوف بور اسواس ارتبواط   ياست و واحدها  ييک متعل  به کرتاسه بالايژپو  يبه سن آهک ها

 باشد:  ير ميد به شرح زيم به جد يو از قد  يکيژنت يها

 

 ( UBک )ياولتراماف يسنگها -2-1-1-3

اسوت بور اثور عملکورد  يانوسوين پوسته اقيريو بخش ز يياز جبه بالا ين واحد که شامل بخشيا

ن ظواهر يده شده و در سطح زمين به بالا کشيعماق پوسته زماز ا  يمعکوس و تراست  يگسله ها

 گشته است. 

ت است کوه اغلوب در امتوداد يلرزور  يت و تا حدود يت ، هارزبورژيآنها دون   يتولوژيب ليترک

 يمووارد شوامل بلووک هوا  ين واحود در برخويوزه شده اسوت . اينيگسله به شدت سرپانت  يزونها

 يقاعوده ا ياز سونا هوا يکيه در اثور عوامول تکتووناسوت کو يميقد  Exotic Blocks گانه يب

(Base Nent جدا گرد )ک و يواولتراماف يدر داخول مجموعوه سونگها يريده و به صورت جزاي

واحود    يبالشو  ير بازالت هواين واحد در زيا  يت قرار گرفته است. سنگهاينيسرپانت
bpK    ا يوو

 يک هوايوک و متاولکانيوپوژ  يا آهکهوايوبز ( و  ست سيدگرگون شده )در حد ش  يسنگها  يسر

واحد  
lvK  ين واحد اغلب گسوله بووده و در برخويا ييقرار گرفته است سطح تماس قسمت بالا 

ه موارد گسله است . اغلب ين واحد در کلين ايريسطح تماس بخش ز  يباشد ول  يم  يموارد عاد 

 ن واحد را قطع کرده است . يا يابرو و گابرو سنگهاکروگيمه عم  از نو  مين يندوذ  يسنگها



 يبالشو  ي( و بازالتهواPCپالئوسون )واحود    يحصوار و چوچووک کنگلوومرا  يروسوتا  يدر حوال

)واحوود 
bpK 9 ا يووت و ينيک و سوورپانتيوواولتراماف يسوونگها يبوور رو يدر امتووداد گسووله تراسووت

  يميقد   ياحدهاگابرورانده شده است و و  –کروگابور  يم
slM    ا  يو  lM   با سطح تماس گسوله

 يدر رو يکيتهوا بعلوت تشوابه مورفولووژيتهوا و هارزبورژيدر کنار آنها قرار گرفته است . دون

کم ارتدا  و معمولاً برنوا   يتها اکثراً بصورت تپه ماهورهايک نبوده است. دونينقشه قابل تدک

زه و ينيبشدت سرپانت يکيشوند ، که بر اثر حرکات تکتون  يمشاهده م  يره تا خاکستريت  يه اقهو

روکسن از نو  يپ يره بوده و بلورهايشتر برنا سبز تيت ها بيشده اند . هارزبورژ  يتيلونيا مي

 قابل مشاهده است .  يت در آنها بخوبيبرونز

ت يوره از جملوه کروميت  يهايروکسن و کانيپن ،  يويه الياول  يهايکان  يک حاوياولتراماف  يسنگها

تن ، يآن از نو  سرپان يثانو يهايباشند . کان يروکسن ميروکسنها اغلب از نو  ارتوپيبوده که پ

جواد يش در آنهوا ايزکم و ب يت نيدوت بوده و اوراليم ، اپيزيم و منيت ، تالک ، کربات کلسيکلر

اسوت . بور حسوب نسوبت  يو شوبکه ا  يتيلوونيمستوز ،  ي، ش  ين سنگها دانه ايشده است. بافت ا

ده و در يووت  مشووخص گرد يووت و هارزبورژيووک نووام آنهوا دونيووارتورمب يروکسوونهاين بووه پيويوال

ت يوت بخود گرفته اسوت انووا  لزرولينيون بالا باشد نام سرپانتيزاسينيزان سرپانتيکه م  يموارد 

 ک باشد نادر است. يروکسن از نو  مونوکلنيپ يمقدار يکه حاو

 چوچوک  يروستا يحوال يمحل نمونه بردار 92K91نمونه شماره 

  يبافت سنا : دانه ا

 ت ينام سنا : دون

 اپاک است.  يت و کانينيروکسن ، سرپانتين ، ارتوپيويها شامل الي: کان يشناس يکان

 زه شوده انود .ينيخود سرپانت يهايمتر قطر دارند و در امتداد شکستگ  يليم  4/0نها در حدود  يويال

ز يواپواک ن  يهاياز کان  يت مبدل شده است . ادخالهائيموارد به تالک ، اورال  يدر برخ  ين کانيا

ه شده و طوول آنهوا يت تجزين نو  پاستيبه سرپانت  يروکسن تا حدود يدر آنها وجود دارد . ارتوپ

 رسد .  يمتر م يليم 3به حدود 

 شمال غرب حصار  يمحل نمونه بردار 92KA5نمونه شماره 

 زه يت تکتونينا: هارزبورژنام س

  يبافت سنا : دانه ا



ره ( يواپواک )ت يهواين و کانيسورپانتن ،يويروکسن ، اليپ يهايکان  ين سنا حاوي: ا  يشناس  يکان

 است . 

ده يت( د يلمنياپاک )ا يهاياز کان ييروکسن بوده و در آنها ادخالهايروکسنها اغلب از نو  ارتوپيپ

ار کوم يدر آنها کاموً مشهود است . مقودار بسو (.kink band Str)نک باند يشود . ساخت ک يم

ها يه و در امتوداد شکسوتگينها از حاشيويز در سنا وجود دارد . اليک نيروکسن نو  مونوکلنيپ

 زه شده اند . ينيسرپانت

 محل نمونه ؟  KH.A 28نمونه 

 ت ينام سنا : دون

 کرمولوس  –بافت سنا : گرانولر 

متور سواختمان مشوبک  يلويک توا چنود ميو يشکل و بلورها يشکل دارتاب  ين ، کميويها : اليکان

 ت. يکلر –ن يه به سرپانتيتجز

 ت است . يپرهن ينتر کومولوس شامل مجموعه هايا يها يکومولوس است و کان ين کانيويال

 . يرس يها ين ، کانيت ، سرپانتيت، کلريه : پرهنيثانو يهايکان

 آهن.  د يکدر ، اکس ي: کان يفرع يهايکان

 5165نمونه شماره 

را در  (Mash Structure) يل شوده کوه سواختمان مشوين تشوکيقسمت عموده سونا از سورپانت

از  ين آثوار کمويسورپانت ين شوبکه هواياز سونا بو ييدر قسومتها  يکنود . گواه  يم  يسنا تداع

 شود .  يده ميز د يزه شده نينينتيسر ينهايويال

شود .  يده ميز د يروکسن نيروکسن از نو  ارتوپيپ يمتر يليم 5/2بزرگ تا حدود   يستالهايکر

 خورد.  يز به چشم ميت نيد آهن و کلرياز مقطع اکس ييدر قسمتها

 ( يتل قهوه ايت )اسپيکوتي: بندرت پ يفرع يهايکان

 ت( يزه شده )ارزبورژينيت سرنتيدوتينام سنا: پر

 5166نمونه شماره 

ن يوکسون( اسوت کوه اغلوب آنهوا بوه سورپانتريروکسون )ارتوپيپ  يست هاين سنا شامل فنوکريا

 يروکسن تکه هوايارتوپ يها يکان يرو يشوند . گاه يده ميت د يه شده و به صورت باستيتجز

 دهد .  يشود که رشد همزمان آنها را نشان م يده ميروکسن د ينوپياز کل يکوچک

 شود .  يده ميد ن در آنها يويال يستالهايآثار کر يل شده که گاهين تشکيه سنا از سرپانتيبق



ت به صوورت خطووط شوبکه ماننود در يدنگزيت و ايد آهن ، کلرياکس  يها  ياز کان  يمجموعه ا

 اپاک(    يها  يو کان  ينل قهوه ايت )اسپيکوتي: پ  يفرع  يهايشود . کان  يده مياز سنا د   يبخشهائ

 ت ينين بطرف سرپانتيت سرپانتيدوتينام سنا : پر

 91KH79نمونه 

 ل به مشبک يابافت : گرانولار متم

 يايون ، بقايت ، سورپانتيوشوکل کلر  يبوريف  يسنا مذکور عمدتاً متشکل از رشته ها  يها  يکان

 يبوريف ياز رشوته هوا يباشد . بعض يت مياز پرهن  يريت و احتمالاً مقاد يکلس  يريمقاد ن ،يويال

 ياپواک از کوان يهوايسوت . کانير نيص مطمئن امکوان پوذ يمشخصات تالک است اما تشخ  يدارا

 باشد.  يموجود در سنا م يفرع ياه

 زه ينيکربنات –زه ينيت سرپانتينام سنا: دون

 

 Seواحد  -2-1-1-3

زه شووده انوود . ينيبشوودت سوورپانت يجووه دگرسووانينقوواط در نت يک در برخوويوواولتراماف يسوونگها

گردنود و  يره مشواهده مويوا سوبز تيو، سوبز روشون و    يبرنا سوبز مغوز پسوته ا  يتهاينيسرپانت

ل بصوورت يوزوتيرسوند . انووا  کر  يدگرسان نشوده بنظور مو  يوشن تر از بخشهاهمرفته ريرو

 يمتور بوالغ مو  يسوانت  15ف و عمود بر امتداد رگه بوده و طول آنهوا بوه حودود  يظر  يرشته ها

ن از جملوه نوو  يگور سورپانتيانووا  د   يشوند ول  يشتر برنا سبز روشن موحظه ميگردد که ب

ن يوکووه اور يشووند . در دامنوه شومال  يبراق مشخص مو سطح    يصابون  يت با لمسيگور  يانت

واحوود  يميقوود  يدگرگووون يهمووراه بووا بووالا آموودن سوونگها
slM  وlM يت و سوونگهاينيسوورپانت 

بوه   يکيتکتوون  يدر زونهوا  يتيتنيسورپان  يخوورد . بخشوها  يزه به چشم مينيک سرپانتياولتراماف

قورار  (Exotic blocks)گانوه يبصورت اجوزا  ب يميقد  يظاهر گشته و بلوکهااشکال نا منظم 

 دهد.  يشده را نشان م ينيک سرپانتياولتراباز ياز سنگها ينمائ 3ر شماره يگرفته است . تصو

 ر است: ين واحد به شرح زيچند نمونه از ا يسنا شناس

 6165Aنمونه 

 ين هموراه بوا مقوداريتمامواً از سورپانت بووده و (.Mesh Str) يسواختمان مشو ين سونا دارايا

ت و احتمووالاً يدوتيووک از نووو  پريووه اولترابازيوول شووده اسووت . مسوولماً سوونا اوليت تشووکيووکلر



شوود  يده مويد  يه گاهيسنا اول  ينهاياز اولو  يديار ضعيت بوده است چون آثار بسيهارزبورژ

 زه شده اند. ينيکه در حال حاضر تماماً سرپانت

 ت ينينتپانام سنا : سر

 91K.H.R.12نمونه شماره 

 شود .  يده ميدر آن د  يا مشيساختمان مشبک  ين رفته است وليبافت سنا : آلتره شده و از ب

 ت ينينام سنا : سرپانت

ت يون و کلريک بوده که تمامواً بوه سورپانتيک سنا اولترابازين سنا  يل دهنده: ايتشک  يهايکان

ؤ ل(يوزوتين )کريسرپانت  يرشته ا  يسنا بلورها  ل دهندهيتشک  ين کانيشتريه شده است . بيتجز

کودر آهون شوامل  يدهايباشود . اکسو يز موجود موين  اپاك  يد آهن و کانيت است . اکسيگور  يآنت

 باشد.  يم يتيتيمان يبلورها

 K.H.R.18 91نمونه شماره 

 باشد.  يم يساختمان شبکه ا يزه شده و داراينيبافت سنا : به شدت سرپانت

 ت( ينيتن )سرپانتيک به شدت آلتره شده به سرپانياولتراباز اسم سنا : سنا

باشوود کووه از  ين مووين سوونا سوورپانتيوول دهنووده ايتشووک ين کووانيشووتريل دهنووده : بيتشووک يهووايکان

ت )احتمالاً نوو  ين کلريک در سنا بوجود آمده است . به همراه سرپانتيماف  يهايون کانيآلتراس

 ت است . يقابل رو يتيمسکو –ت يسيز سرير يغکهاين تيباشد. همچن ين( ميپن

ز يوباشود ن  يمو  يز سووزنيور  ينوت ؟ ( که شوامل بلورهواياکت  –ت  يبول )ترمولياز آمد  يبلورها

 گردد.  يمشاهده م

ز موجوود اسوت . يوباشند ن  ين ميه به سرپانتين که در حال تجزيويال  ياز بلورها  ييايآثار و باقا

ت( و يوتيکودر آهون )مان  يدهايز موجود اسوت ، اکسوينروکسن  ياز پ  يياين ندرتاً آثار و بقايهمچن

 اپاک موجود است .  يکان



 

  يباشد که توسط سنگها يت مي ک و سرپانتي اولتراباز يعکس مشخص شده سنگها يره رنا که در رويت  يبخشها- 3ر شماره يتصو

 چوچوک(  يو غرب روستا يقطع شده است )حوال ييکروگابرويم يندوذ

 کروگابرو قطع شده است )جنوب غرب منطقه( يک که توسط م ي اولتراباز ياز سنگها يينما -4ر شماره يتصو

 91KH21نمونه شماره 

 ( يزه شده )ساختمان مشينين رفته است. سرپانتيه از بيبافت: آلتره شده و بافت اول



ت ( يتالووک مسووکو –ت يووکلر –ن يک آلتووره شووده ) بووه سوورپانتيوواسووم سوونا : سوونا اولتراباز

 ت. ينيسرپانت

ه سونا يواول يهوايه شده و از کانين سنا که در حال حاضر کاموً تجزيال دهنده:يتشک  يهايکان

همراه با   ين فراوان که گاهيز سرپانتيه ريثانو  يهاياست از کان  يشود مجموعه ا  يده نميد   ياثر

توان گدوت  يت( ؟ کوً ميمسکو –)تالک    يت( و بلورهايکلر  –ن  يشود )سرپانت  يده ميت د يکلر

 ز موجود است. يکاته نيليلوسيگروه ف يهايکه کان

گردنود .   يده مشواهده موينسبتاً خم  يز سوزنير  يغه هايت ؟ به صورت تيتالک مسکو  يبلورها

 ز موجود است . ياپاک ن يکدر آهن و کان يد هاياکس

  تالک يص دقيرا تشخيد زيبعمل آ X-Rayش ي  تر تالک بهتر است که آزمايص دقيتشخ  يبرا

 مشکل است.  يکروسکوپ کمير مير زت د ياز مسکو

واحد  -4-1-1-2
bpK  

رودخانوه النود گسوترش  يدر حووابل  يو شمال غربو  ي، جنوب شرق  يمرکز  ين واحد در نواحيا

رنا   يصورت  يآهک  يان گدازه هايهمراه با م  يابازيد   ي، بخشها  يبالش  يدارد و شامل بازالتها

رسود و بوا توجوه بوه شوواهد موجوود   يمتر م  700موعه حدود  ن مجيک است . ضخامت ايپوز

 يزان آهکهوايوم ييبوالا يک قرار گرفته اسوت . در بخشوهاياولتراماف  يسنگها  يماً بر رويمستق

شوود کوه   ين مجموعه افزوده مويز به اين  يبرش  يره و بازالتهايت  يلهايشتر بوده و شيک بيپوژ

خود به صورت بخش جداگانه با عومت  
blsK  ه کننده و تووده يتغذ   يکهايک شده است. دايتدک

 ن واحد را قطع کرده است . يا ين سنگهايريز يمخصوصاً در افقها يا بازيد  يها



 لولاوا( در دره الند ي)پ ي بالش  يگدازه ها ي با يار ز ي بس  ياز سنگها يي نما   -6و 5ر يتصاو

 



رخنمون دارد. گدازه ها در  يار جالبيبه نحو بسر رودخانه الند يگدازه ها در مس  يساختمان بالش

 يسوه هواياز ک  يبماننود مجموعوه ا  يده و اشکاليگر غلطيکد ي  ي  بر رويعم  ييايط دريک محي

ن يوه هور از ايه نموود. حاشويتوان تشوب يز مين گونه اشکال را به بالش نيجاد نموده اند . ايآرد ا

ه گدازه بوا يشه است علت آن برخورد اوليش  يدود ز بوده و تا حيار ريگدازه بس  يدانه بند بالشها،

شوه شوده اسوت ، بوه سومت يجاد شيو ا يه ايع بخش حاشياست که باعث سرد شدن سريدر  يآبها

بوجود آمده است . سوتونها عموود بور  يمتر يدر ابعاد چند سانت  يستون  يمرکز بالش ساختمانها

بافوت  يبلوورتر بووده و حتو درشوت  يبالشوها کمو يشکل گرفتوه انود . بخوش درونو  يه بالشيحاش

ه يشده و به صورت قطعات زاو ينقاط به شدت برش يدهند . بازالتها در برخ ينشان م  يابازيد 

متور و بوه   1-15با ضوخامت    ييه هايک به صورت لايپوژ  يدار و در هم در آمده اند . آهکها

ر در اشکال و لر دايراد  يچرت ها يمانند بوده و حاو يموارد عدس يو در برخ  يرنا صورت

ل يباشد . سن آهکها کوه معوادل بوا سون بازالتهاسوت بوا توجوه بوه فسو  يا نا منظم ميه مانند و  يلا

مشخص   Maestrishtianموارد تا    يو در برخ  Cenamanian-Campanhanسنگها    يشناس

ن واحد را قطوع کورده يا ينقاط سنگها يز در برخين  ييکروگابرويم  يندوذ   يشده است . سنگها

بور  يلو در امتداد سطوح گسله تراسوتيپ يحصار و چوچوک بازالتها  يروستا  يحوال  است . در

در  يک رانده شده اند ، و حتياولتراماف يا سنگهاين و يريائوسن ز –پالئوسن  يکنگلومرا يرو

ب سطح گسل به سمت شمال يشود . ش  يده ميبه صورت مکرر د   يتراست  يموارد گسلها  يبرخ

در  ييايميو ژئو شو يلو با توجه به اختصاصات سنا شناسيپ  يالتهاا شمال است . بازيشرق و  

 يه کننده آنها سنگهايتغذ   يکهاين بوجود آمده و دايگوشته زم  ييبالا  يقسمتها  يجه ذوب بخشينت

 ( 6و5ر يز قطع کرده است . )تصاويک را نياولتراماف

 ر است : يبه شرح ز يبالش ينمونه از بازالتها يتعداد  يسنا شناس

 

 91KHA.78ونه شماره نم

 نترگرانولارينه ايک با زميتيريبافت: پورف

ت و يووع توسووط کلريبطووور وسوو ينيه و جانشوويووشووکل دار ، بووا تجزوکوز ،يووپوژ -1رهووا : يپورف

موه شوکل دار توا يروکسون ، نينوپيکل  -2شوود .    يدوت موحظه ميت و بندرت اپيسيسر  يريمقاد 

ه يوکوز با تجزيپوژ يغکهاينه : تيزم يهايکان ر موجود است .يشکل دار بندرت بصورت پورف

 يتيمواد کلر يفاقد شکل ، گاه يروکسن به صورت بلورهاينوپيکل يهايت ، کانيسيبه سر  يجزئ

 شود .  يده ميل داده اند . کربنات بندرت در سنا د ينه سنا را تشکياپاک زم يهايز کاني، و ن



اپواک بوه  يهواي: کانيفرعو يهوايلوکوکسون . کانت ، يسويت ، سريدويت ، اپيه: کلريثانو  يهايکان

 و کوتاه موحظه شد . ف يظر يغکهايبه صورت ت يفاقد شکل و گاه يصورت بلورها

 بازالت تا بازالت .  يآندزنام سنا :

 91K.H.R.117نمونه 

 و انترسرتال  يريپورف يتيکروليبافت : م

ه شده اند ، يداً خرد شده و تجزيه شد شود ک  يده ميوکوز د يازپوژ  يستالهاي: فنوکر  يشناس  يکان

از  يزه شووده انوود . ظوواهراً برخوويتيکلسوو يزه و بووه مقوودار جزئوويوووکوزهووا اغلووب کلوور تين پوژيووا

ده در جهوات يک و کشويووکوز به سورت باريپوژ  يتهايکروليم  -زه شده اند ؟  يتيستها آلبيفنوکر

 ي جاد شده بلورهايا ين فضاهايشوند و در ب يده ميبه صورت متقاطع د   يمختلف پراکنده و گاه

نوه سونا پراکنوده و بوه يت در زمياز کلسو  يکوچک  يشود . بلورها  يده ميروکسن د ينوپيز کلير

 خورد .  يز به چشم ميت نياز کلر ييشود ، رگه ها يده مير ممتد د يغ يصورت رگه ها

 ت يت ، کلسيه : کلريثانو يهايکان

 پراکنده  زير ي: اپاک به صورت دانه ها يفرع يهايکان

 ؟ يتيلياسپ يبازالت تا حد  –نام سنا : بازالت 

 91K.H.A.24نمونه شماره 

 کيتينه افيک، زميتيريبافت : پورف

 يلويم  2-5/2ک ، قطر حودود  يب بازيشکل دار ة ترک  يوکوز شکل دار تا کميست: پوژيفنوکر

ت يوداً بوه کلريه شود يودر اطراف آن وجود دارد کوه قابول بحوث اسوت . تجز  يه سالميمتر ، حاش

 ت و کربنات شده است . يسيسر

شوتر از يروکسن بيل شده است . مقدار پيروکسن تشکيوکوز به همراه پيپوژ  يبرهاياز فنه :يزم

نه وجود دارد ياد در زميت به مقدار زيروکسن است . کلرينوپيحجم کل سنا و از نو  کل  20٪

 . 

 د آهن يکدر ، اکس ي: کان يفرع يهايکان

 کند .  يکربنات سنا را قطع م يگه هارتوجه :

 زه يتينام سنا : بازالت کلر

 70KH.5139Pنمونه شماره 

 کيتياف يابازيبافت سنا : د 



داً يموه شوکل دار اکثوراً شود يوکوز )احتموالاً لابورادور( شوکل دار توا نيپوژ  -1:    ياصل  يهايکان

ت دارنود . آثوار ماکول يوربوا کل  ينيجانشو  يو برخو  ييکوايو م  يرسو  يهوايه شده انود بوه کانيتجز

 يبلورهووا -2متوور اسووت .  يلوويم 3/1مشووخص اسووت و حووداکثر قطوور  يدر بعضوو يتکوورار

 يغالبواً بو  يقابل ذکر آنکه تمرکز هاشکل اند ،  يت( فراوان و غالباً تخته ايروکسن )اوژينوپيکل

 يصخا ياست ( وجود دارد که شکل کان يت )که ثانويوتيب  يت و گاهيکلر  –ن  يشکل از سرپانت

 ه شده اند . ياپاک اغلب به لوکوکسن تجز يهايگر آنکه کانيکند ، و د  ينم يرا تداع

ت ، يون، کلريت، سورپانتيووتيت ، بيت ، مسوکويسويسرفوراوان ،  يرسو  يهواي: کانيثوانو  يهايکان

 لوکوکسن . 

 اپاک  يهاي: کان يفرع يهايکان

 اباز ينام سنا : د 

 91KHA41نمونه شماره 

 کيتياف –ک يتيکل ي، پوئک يتيريبافت : پورف

متر ،   يليک ، قطر تا چند ميب بازيشکل دار ، ترک  يوکوز ، شکل دار تا کميست : پوژيفنوکر

 ت. يه به اوراليروکسن ، شکل دار ، تجزيپ -2.  يرس يهايت وکانيت کلريسيه به سريتجز

ندانه دار و داخل آن ه سالم و د يمتر با حاش  يليم  5/1-1وکوز به قطر  يپوژ  يبرهاينه : از فيزم

کنود   يروکسن پر ميوکوز را پين پوژياست . ب  يرس  يهايت و کانيسيت سريه شده به کلريتجز

 زه است. يتيزه و کلريتيداً اوراليکه شد 

 .  يرس يهايکانت ،يسيسرت ،يت ، اوراليکلر: يثانو يهايکان

 د آهن. يت، اکسيآپاتکدر ، ي: کانيفرع يهايکان

 الت نام سنا : باز

واحد  -5-1-1-2
sK 

است که در شومال  يبالش يره به همراه گدازه هايت  يل و ماسه سنا به رنا خاکستريشامل ش

کرتاسوه بوالا )واحود  يبالشو ين واحود در داخول بازالتهواينقشه رخنمون دارد . ا  يغرب
bpK  )

ره آنها را قطع کرده است . ضخامت آنهوا يبه رنا سبز ت  يزابايمتعدد د   يکهايقرار گرفته و دا

 رسد .  يمتر م 100به حدود 

واحد  -6-1-1-2
blsK 



 يه هوايوان لايوره و ميوت  يخاکسوتر  يلهايک همراه بوا شويشده ، متاولکان  يبرش  يشامل بازالتها

 يتر با سطح تماس عاد م 200ک بوده که با ضخامت حدود يرنا پوژ  يصورت  يمتعدد آهکها

ک واحود  يوپوژ  يلووو آهکهوايپ  يبازالتهوا  يب بر رويو هم ش
bpK  يقورار گرفتوه و در برخو 

 متعدد  يکهايگردد . دا يل ميآنها تبد  ييبالا يبه بخشها يموارد به طور جانب

رنا واحد   يک صورت ي پوژ  ياز آهکها  ييه هاين لا يشده با ب يبرش  يبازالتها – 7ر شماره يتصو
blsK  در دره الند 

از نمونوه هوا کرتاسوه   يبرخ  يل شناسيآنها را قطع کرده است . سن آنها با توجه به فس  يابازيد 

 يبالشو يک درون بازالتهوايوپوژ يک چرت دار ، و مشوابه آهکهوايپوژ  ياست . آهکها  ييبالا

زه و ينيسرپانت يزه و تا حدود يدوتيزه ، اپي، کربنات ين واحد اغلب برشيدرون ا ياست . بازالتها

 يآنها را قطع کرده و آثوار  يتيو کلس  يتيدوتيمتعدد اپ  يدگرگون شده هستند . رگه ها  يکم  يحت



ه بوه يوزاو  ير روسوتايو در مسو)خارج از محودوده نقشوه (  يمس در شمال غرب  يساز  ياز کان

 ده شده است . يجلگه سرد در آنها د 

 يروسوتا يجنووب غربو يلوومتريک 5/1ن واحد واقع دره دره النود )يک داخل ايپوژ  ياز آهکها

 ر است . يبرداشته شده است که شرح آن به صورت ز يل شناسيک نمونه جهت فسيس( يقر

 KH96Fنمونه شماره 

Lith: Biomicrite 

Fossil: Globotruncana sturti? Globotrucana fornicata' 

Globotruncana arca' Globotruncana gansseri? 

Praeglobotruncana cita? 

Age: Late Companian 

 ر است . ين واحد به شرح زيا يک نمونه از بازالتهاي يسنا شناس

 91KHA76نمونه شماره 

 نترگرانولار ينه ايک با زميتيريپورف يبافت: به طور جزئ

 موحظه شد.  يتيمواد کلرز يت و نيسيه کامل به سريوکوز با تجزيپوژ -1ستها :يفنوکر

 ن يت و سرپانتيه کامل به کلرين با تجزيوياول -2

،  يرسو يهوايت و کانيسويه قابول موحظوه بوه سريووکوز با تجزيپوژ  يغکهاينه : تيزم  يهايکان

نوه سونا را يبوه مقودار فوراوان زم  يتيشکل و مواد کلر  يب  يروکسن به صورت دانه هاينوپيکل

 اپاک را نام برد.  يهايتوان کان يموجود م يهايکان ريل داده است . از سايتشک

 ، لوکوکسن  يت رسيسيت ، سريه : کلريثانو يهايکان

 اپاک .  يهاي: کان يفرع يهايکان

 زه يتينام سنا : بازالت کلر

واحد  -7-1-1-2
slK  : 

 يه هوايوان لايوه بوا مره و بعضواً همورايت  يل و ماسه سنا به رنا خاکسترين واحد شامل شيا

واحود  يآتشدشان – يرسوب ينهشته ها ياست که بر رو  يآهک
blsK  ا يووbpK  قورار گرفتوه

آنها را قطع کرده است . رخنمون آنها در شومال غورب و شومال شورق   يابازيد   يکهاياست . دا

 نقشه قابل مشاهده است . 



آنهوا  يبورا ين واحد سون کرتاسوه بوالائيا  يآهک  ير از سنگهاينمونه ز  ياسل شنيبا توجه به فس

 مشخص شده است . 

 92KHA37Fنمونه 

Lith: Glauconitic sandy sparse biomicrite (Wackstone) 

Fossil: Globigerina sp.'Hedbergella sp.' Globotruncana? 

Falsostuarti (reworked) ' GGlobotruncana lapparenti' 

Heterohelix sp. 

Age: Late   ِretaceous 

واحد  -8-1-1-2
lvK 

 يلهايک و شويا متاولکانيو قرمز همراه با بازالت  و   يک به رنا صورتيپپوژ  يشامل آهکها

وً يوکوه ذ  يآهکو يموجوود در بخشوها  يلهاي( است . با توجه بوه فسويتيليف  يرنگارنا )تا حدود 

 پالئوسن مشخص شده است .  –ن آنها کرتاسه بالا گردد س يح ميتشر

 92KHR196نمونه شماره 

Lith:Sparese biomicrtite (reworked) 

Fossil: Globotruncana  lapparenti Bolli / Globigerina primitive  

Dalbie' Globotruncana formicate plummer ' Globotruncana Falsostuarti 

sigal. Globotruncanabulloides vogler' 

Globotruncana  ? coronata Bolli' Globotruncana  vetricosa  

Age: Late Cretaceous (Companian) 

 92K.H.A.46Fنمونه 

Lith: Packed biomicrosparite in parts sparite (Packstone) 

Fossil: Miliolid ' Microgastropod' Coral' Acroporella cf. anceps' 

Permocalcalus sp. ' Acicularia sp. ' Cymopolia heraki. 

Age: Late Paleocene 



 

 ک در شرق جنگه سر ي رنا پوژ  يصورت  يآهکها – 8ر شماره يتصو

ک واحد  يرنا و پوژ  يصورت  يآهکها – 9ر شماره يتصو
lvK سي قر  يدر حوال 

 91KH25نمونه شماره 



Lith:Biomicrtite (very low metamorph) 

Fossil: Globorotalia cf. velascoensis (Cushmain) 

Ehrenbergina sp. Lenticulina sp 

Age: Late Paleocene 

 يبالشو ين آنها معادل بازالتهوايريز يرسد . و بخشها يمتر م 300ن واحد به حدود يضخامت ا

 يلهايو شو  يبالشو  يبازالتهوا  يابود بور روي  يجوانتر که تا پالئوسن ادامه م  يبخشها  ياست . ول

ان يل ، ماسه سنا همراه با مياز ش ين واحد مجموعه ايا يرد . بر رويگ  يکرتاسه بالا قرار م

 رد که متعل به پالئوسن است . يگ يک قرار ميتيفومول يآهک يه هايلا

 ر است . ين واحد به شرح زيا يکيولکان يدو نمونه از بخشها يسنا شناس

 91KH53نمونه شماره 

  يتيکرولينه ميک ، زميتيريبافت : پورف

                     5/0-7/0ک ، قطور  يوب بازيوشوکل دار ، ترک  يوکوز ، شکل دار توا کمويپوژ  -1ست :  يفنوکر

ک بلوور يروکسن ، شکل دار ، فقط يپ -2 يرس يهايت و کانيسيسرت ،يه به کلريتجز،متر  يليم

 ه شده است . يت تجزيس و کلريليت ؟ و سيدنگسيداً به ايمشاهده شد که شد 

ت ( ، يوه شوده بوه کلريومتر )تجز  يليم  2/0-3/0ک به قطر  يوکوز بازيپوژ  يبرهاياز فنه :يزم

 يلويم 1/0شکل بوه قطور    يشکل دار تا ب  يکم  يروکسن هاي( همراه پيرس  يهايت و کانيسيسر

 فراوان است .  نهيت در زميد آهن و کلريل شده است . اکسيک تشکينيمتر از نو  مونوکل

 . يرس يهايد آهن ، کانيس ، اکسيليت ، سيکلرت ،يسيه : سريثانو يهايکان

 د آهن ياکس –کدر  ي: کان يفرع يهايکان

 نام سنا : بازالت 

 91K.H.A.72نمونه شماره 

 کدآل يآم –نترسرتال ينه ايک با زميتيريبافت : پورف

سواختمان زونوه بوا  يدارا يل دار ، گواهموه شوکل دار توا شوکيوکوز نيپوژ  -1ست ها :  يفنوکر

ت ، حوداکثر يدوت و کلسويوت ، اپيلئيلوکوکسن ، پم  –ت  يقابل موحظه به کلر  ينيه و جانشيتجز

باشند  ياپاک م يهاياز کان ييونهايانکلوز يمتر بالغ شده و اغلب حاو  يليم  5/1آن به    يدر ازا

 . 



 7/0 يده و بوا در ازايکشو  يغکهوايت تنوه بوه صووريوکوز موجود در زمينه : پوژيزم  يهايکان

ت پور شوده يووکوزها توسط کلرين لاژيب يباشد . فضا يمتر و اغلب به صورت متقاطع م  يليم

 ن شده اند . يت جانشيز توسط کلريوکوز نيپوژ يغکهاين تياست . همچن

 ت . يلئيدوت ، پميت ، لوکوکسن ، اپيه : کلريثانو يهايکان

 اپاک  يهاي: کان يفرع يهايکان

کدوآل موجود در سونا توسوط کربنوات پور شوده اسوت . يآم  ي( حدرات کروaنکات قابل ذکر ،

)ن حدرات بطور متوسط  يابعاد ا )5151 //   يک نقطه از سونا تجموع نوواريباشد . در    يم 

ت به مقدار فرا.ان و بوه صوورت ي( کلرbمتر موحظه شد .    يليم  5/1شکل از کربنات به قطر  

 باشد .  يد آهن نا متجانس مياکس يهاي( تراکم و تجمع کانcده شد . يشکل د  يحدرات ب يشدگپر

 .  يتيليل اسپيبازالت با تما –ت يگدوآل آندزينام سنا : آم

 

 

 

 ک يسنوزوئ -2-1-2

واحد  -1-2-1-2
cslP 

بول مشواهده بووده و شوامل محودوده نقشوه قا  ين واحد با رخنمون نسبتاً محدود در جنووب غربويا

ل دار است . در مجمو  بوه رنوا يفس  يآهک  يهايل و عدسيکنگلومرا همراه با ماسه سنا و ش

 يبه رنا خاکستر يآهک يشوند . بخشها يا قرمز موحظه ميل به سبز و يره متمايت  يخاکستر

متر  2-5آن برجسته تر و ضخامت آنها در حدود   يرنا بوده که توپوگراف  يا صورتيروشن و  

متعل  به  يبالش ياز بازالتها يک بوده و قطعاتيموارد کنگلومرات  ير است . آهکها در برخيمتغ

تر را در بر دارند . ضوخامت   يميقد   يگر سنگهايا د يک و  ياولتراماف  يا سنگهايکرتاسه بالا و  

متوسوط و جوور   ين واحود گورد شودگيورسد . قطعات کنگلومرا در ا  يمتر م  200آنها به حدود  

متور و اغلوب از نوو   يسوانت 20دارند ، و. در ابعاد متداوت تا حودود   يديمتوسط تا ضع  يدگش

به   يو ماسه سنگ  يليش  يشوند . بخشها  يک موحظه مياولتراماف  يا سنگهايو    يبالش  يبازالتها

ن کنگلوومرا يه در بويوان لايول به قرمز بوده و بوه صوورت ميمتما  يتا خاکستر  يرنا خاکستر

م به سمت جنوب غرب يمو  يبيبا ش  يآهک  يکه از بخشها  ييلهايند . با توجه به فسقرار گرفته ا

 يا گابرو قرار گرفته اسوت و بور رويک و  ياولتراماف  ير سنگهايدر ز  يدر امتداد کسله تراتست



واحد    يب بخش آهکيو هم ش  يآنها بطور عاد 
lP    ييو کنگلوومرا  يلي، شو  يآهکو  يا سنگهايو 

واحد 
lsP  .قرار گرفته است 

واحد  -2-2-1-2
cP 

ک بووده کوه ضوخامت يوتينومول  يل و آهکهوايقرمز همراه با ماسه سنا ، ش  ييشامل کنگلومرا

حصار گسترش دارد. سن آنها بر اساس مطالعه چنود نمونوه   يروستا  يمتر در حوال  100حدود  

 ده است . ين ( مشخص گرد يپرزين )ايريائوسن ز

 

 92KHA111نمونه 

Lith:Biodolosparite 

Fossil: Operculina sp. ' Discocyclina sp. ' Discocyclina solla '  

Assilina sp. ' Rotalia sp. ' Nummulites sp. 

Globorotalia cf.rex. cf esnaoensis. ' 

Age: Early Eocene (Ypresian) 

 92KHA112نمونه 

Lith:Bio dolo oosparite 

Fossil: Flosculina sp. ' Discocyclina sp. ' Nummulites sp. '  

Miliolidea sp. Saudia sp. Assilina sp. Alge ' Sponge  

Age: Early Eocene (Ypresian) 

 92KHA113نمونه 

Lith:Biomicrosparite 

Fossil: Discocyclina sp. ' Operculina sp . Nummulites sp. 

Assilina sp.  

Age: Early Eocene (Ypresian) 

 KH119نمونه شماره 

Lith: Biomicrosparite 

Fossil: Flosculina sp. 'Cibicides sp. Cuvelierina sp.  

Discocyclina sp. ' Nummulites sp. ' Valvulina sp.' 



Age: Early Eocene  

واحد  -3-2-1-2
slP 

اسوت ، کوه بوا توجوه بوه   يآهکو  يه هوايوان لايول ، ماسه سنا و کنگلومرا همراه بوا ميش  شامل

  ين واحد از واحد اصليل در ايش  يفراوان
cslP  ين واحد در جنوب شرقيک است . ايقابل تدک 

د واحو  يآهکو  يه هوايوان لايوکنگلومرا همراه با م  يدارد و بر رو  يه رخنمون نسبتاً محدود يناح

cP  بوده و همراه با ماسه  ياهيگ يلهايآثار فس يموارد حاو يلها در برخيقرار گرفته است . ش

ل داده يلش را تشوکياز نو  فو  يبيرسوبات تخر  يآهک  يه هايان لايسنا و کنگلومرا و بعضاً م

 يبالشو يه بازالتهوادر محودوده نقشو يابد ولي يش مين افزاياند . ضخامت آنها به سمت کوه اور

ن ين لحواظ چويآنهوا رانوده شوده اسوت ، و بود  يبر رو يکرتاسه بالا در امتداد سطح گسله تراتست

ن يا ينهشته ها  يابازيو بعضاً د   يبازالت  –  يتيآندز  يکهايجاد شده است . دايمتعدد ا  يهايخوردگ

 واحد را قطع کرده اند . 

واحد  -4-2-1-2
lsP 

ل ، ماسه يهمراه با ش  يا صورتيروشن و    يت دار به رنا خاکسترينومول  يآهک  يسنگهاشامل  

 يروسوتا يه در حواليناح يست . در شمال و شمال شرقيقاعده ا  يسنا و کنگلومرا در بخشها

واحد   يبالش  يبازالتها  يبر رو  يشخان در امتداد سطح گسله تراستيم
bpK  ه ا بازالت همورايو

ره واحد  يت  يلهايبا ش
blsK  مجواور   يرانده شده است . به جهت سطح تمواس گسوله بوا واحودها

سون ائوسون   يل شناسويفسو  يسوت . بررسويآنها در محدوده نقشه قابل مشواهده ن  يضخامت واقع

 يکوه بخشوها يرا مشوخص نمووده اسوت . در مووارد   يانيون( و ندرتاً پالئوسون پايپرزين )ايريز

ک بوده به صورت واحد ين واحد قابل تدکياز ا يآهک
lP  ده است . يمشخص گرد 

 ر است . ين واحد به شرح زيا يآهک يک نمونه از بخشهاي يل شناسيجه فسينت

 92K.H.A.47نمونه شماره 

Lith:Packed biomicrite 

Fossil: Alveolina sp. Nummulites sp. Valvulina sp. 

Rotalia sp. ' Cyrodina sp.  

Age: Early Eocene (Ypresian) 

واحد  -5-2-1-2
lP 



ت دار است . يم و نومولياغلب ضخ  يه بند يروشن با لا  يبه رنا خاکستر  يآهک  يشامل سنگها

ن واحود بوا رخنموون نسوبتاً محودود در غورب و يرسد . ا يمتر م 30-50ضخامت آنها به حدود 

 ه قابل مشاهده است . يناح يه جنوب غربگوش

 mg.gbواحد  -2-1-2-6

 ي  سوونگهايوومووه عمي  و نيووعم يکروگووابرو اسووت کووه بووه صووورت توووده هووايشووامل گووابرو و م

ک ياولتراماف ين واحد نسبت به سنگهايا يتها را قطع کرده اند . سنگهاينيک و سرپانتياولتراماف

ه ينقاط حالت لا  ين سنگها در برخيتر است . ا  روشن  يبرجسته تر و صخره ساز تر و تا حدود 

 ييجبوه بوالا يتيدوتيوپر  يسونگها  يسرد بر اثر ذوب بخشو  يداشته و به نظر م  (Layered)  يا

 يچوچووک و جنووب غربو  يروسوتا  يشوتر در حووالين سونگها بيوبوجود آمده باشند . گسترش ا

نقاط دانه درشوت و  ي. در برخ ر است يار متغين سنگها بسيباشد . اندازه دانه ها در ا  يمنطقه م

ره و سطح يل به سبز تيمتما  يز است . سطوح هوازده آنها معمولاً به رنا قهوه ايدانه ر  يگاه

ن واحد که در نقاط مختلف بوه يا  يچند نمونه از سنگها  يشکست سبز رنا دارند . سنا شناس

ک ياولتراباز يگهااز سن يينما 10و  4ر شماره ير است . در ضمن تصويعمل آمده به شرح ز

 دهد .  يکرو گابرو قطع شده است نشان ميرا که توسط گابرو و م

 KHA.40نمونه شماره 

 بافت : گرانولار 

بواً يب تقريومتور  ترک يلويتا چند م 1قطر شکل دار ، يوکوز ، شکل دار تا کميپوژ -1ها  :  يکان

م يک ، بعلوت ضوخيوماف ياهويکان -2. يرسو يهوايت و کانيت ، کلريسيه شده به سريک تجزيباز

روکسون مشواهده شود ، يک مورد رخ عمود پيرسد. در   ين آن مشکل به نظر مييبودن مقطع تع

ه باشند فوراوان هسوتند يسبز که ممکن است ثانو  يبولهايه شده است ، آمديت تجزيداً به اوراليشد 

 ک بوجود آمده است . يماف يهايه کانيت بر اثر تجزين کلريهمچن

 . يرس يهايت، کانيسيت ، سريت اوراليکلره :يثانو يهايکان

 ت. يد آهن ، آپاتيکدر ، اکس ي: کان يفرع يهايکان

 ين ؟ ؟ دارد. نامگوذاريويوت شباهت به ساختمان مشبک الينقاط تجمعات کلر  يتوجه : در بعض

 نمونه گذاشته شود .  يالخصوص با توجه به ضخامت مقطع از رو يعل

 گابرو  –ت يورينام سنا : د 



 

 ک را قطع کرده اند . )شمال غرب چوچوک(ياولتراباز يکه سنگها  يي گابرو يندوذ ياز سنگها  يي نما – 10ر شماره يتصو

 نگاه به جنوب شرق  –س يگسله واقع در شمال غرب قر -11ر شماره يتصو

 KHA65نمونه شماره 



 انترسرتال  –ک يتيبافت: اف

متر ،  يليم 5/0-1ک ، قطر يب بازيل دار ، ترکشک يوکوز ، شکل دار تا کميپوژ  -1ها :  يکان

 5/1شکل دار ، قطر متوسوط   يروکسن ، کميپ  -2  يرس  يهايت و کانيسيت ، سريه به کلريتجز

 ت . يه به کلريمتر ، تجز يليم

 دوت )کم( ي، کربنات )کم( ، اپ يرس يهايت ، مانيسيت ، سريه : کلريثانو يهايکان

 ت . يد آهن ، آپاتيکدر ، اکس ي: کان يفرع يهايکان

 زه يتيکرو( گابرو کلرينام سنا : )م

 KHA 104نمونه شماره 

 بافت : گرانولار 

 د. يدوت موحظه گرد يع توسط اپيبه طور وس ينيوکوز( با جانشيها : فلدسپات )پوژيکان

 يتخته ا  يت به صورت بلورهايشود . اورال  يده ميت ( د يع به )اوراليه وسيروکسن ، با تجزيپ

و ممتود  يک قسومت از سونا دسوتجات رشوته ايوموجوود اسوت . در   يس رشته ايز با فاسيو ن

 د. يت موحظه گرد ياورال

 ت ياورال –دوت يه : اپيثانو يهايکان

 کدر  يهاي: کان يفرع يهايکان

 د. ينقاط رشد توأم کوارتز فلدسپات ؟ موحظه گرد  يلازم به ذکر است که در برخ

 زه ( يدوتيزه و اپيتيه شده )اوراليتجزت ، گابرو يورينام سنا : د 

 

واحد  -7-2-1-2
mP 

ت يک آنودزيداسوت  –  يريت پوورفيووريکروگرانود يب ميومه عم  بوا ترکين نيآذر  يشامل سنگها

 يدگرگوون يتر از جمله سونگها يميقد  ياست که اغلب به صورت گنبد مانند بالا آمده و واحدها

واحد  
slM  واحود  ي، م( کروگابرو و گابروmg   وgbو سونگها )ک واحود يواولتراماف يUb  را

 يل و ماسه سنگهاين واحد شين ايآذر يدر خارج از محدوده نقشه سنگها يقطع کرده است . ول

ن لحاظ سن آنها يوسن را قطع کرده است . بد يپل يتهايداس –ت  ين و آندزيريائوسن ز  –پالئوسن  

ن واحود بوا سواختمان يومه عمو  اين نيآذر  يکواترنر در نظر گرفت . سنگها  –و  يلتوان پ  يرا م

ل داده اسوت . بافوت ين بوزرگ را در جنووب نقشوه تشوکيوارتداعات کوه اور  (Dom)گنبد مانند  



 يدو نمونه از جنووب  غربو  يسنا شناس  يک در اغلب نمونه ها مشهود است . بررسيتيريپرف

 ر است . يحصار به شرح ز يروستا

 KH20نمونه شماره 

 کروگرانولار يم –ک يتيريبافت : پورف

 شود .  يده ميبول و فلدسپات در سنا د يدرشت از آمد يست هايست : فنوکريفنوکر

متور اسوت . فلدسوپات هوا   يلويم  1/0-2/0شوکل بوا قطور    ينه : شامل کوارتز و فلدسوپات بويزم

 قرار دارند .  يد ين اسيستاليکروکرينه ميفوق در زم يزه شده اند . بلورهايليزه و آرژيتيسيسر

 ت ؟ . يدوت ، کربنات ، پرهني، اپ يرس يهايت ، کانيسيسر: يثانو يهايکان

 د آهن . يکدر ، اکس ي: کان يفرع يکان

ت و کربنوات يسويسر  يدوت و گواهيدر سنا وجود دارد که اغلب اپ  يتوجه : رگه ها و تجمعات

 يسونا را قطوع مو  يسويليس  يجود دارد . رگوه هواوت ؟يز احتمال وجود پرهنين  يهستند ، گاه

 کنند. 

  يريت پورفيوريکروگرانود ينام سنا : م

 KH38نمونه شماره 

 ک يتيفلس –کروگرانولار ينه ميک ، زميتيريبافت : پورف

 يگواه يشکل دار ، ماکل دار ساختمان منطقه ا  يوکوز ، شکل دار تا کميپوژ  -1ست :  يفنوکر

ب حودود يومتور ، ترک يلويمتور توا چنود م  يشوتر از سوانتيکوالن ، قطور برشد توأم بوا فلدسوپات آل

ت ، شوکل دار ، قطور چنود يووتيب  -2  يرسو  يهايت و کانيسيه به سرين ، تجزيآندز  –گوکوز  يال

متر ، اغلب  يليسبز ، قطر تا م  يشکل دار ، چند رنگ  يبول ، شکل دار تا کميآمد  -3متر    يليم

 ه شده است .يد آهن تجزيت ؟ و اکسيوتياحتمالاً ب ييکايم يهاياز کان يداً به مجموعه ايشد 

 ه شده است . يتجز يرس يهايت و کانيسيل شده است که به سرينه : از کوارتز فلدسپات تشکيزم

 نه وجود دارد .يکوچک در زم ييکايتجمعات م

 د آهن . يه ( ، اکسي)ثانو ييکايم يهاي، کان يرس يهايت ، کانيسيه : سريثانو يهايکان

 د آهن . يکدر ، اکس ي: کان يفرع يهايکان

 ت . يک آندزينام سنا : داست

 diواحد  -2-1-2-8

موه يتوا ن يد ياسو ياز سونگها يکسورينقشه مشخص شده شوامل   يرو  diن واحد که با عومت  يا

ک در جهات مختلف يباشد . که به صورت دا  ياباز ميت و د يآندز  يت ، تراکيدر حد اس  يد ياس



گر را در نقاط مختلوف قطوع کورده يد   ير واحدهايشمال قزل آغل و سا  يسنگها  لها و ماسهي، ش

 يو دارا  يل بوه خاکسوتريود متمايد توا سوديسود  ين سنگها در نمونه دسوتيا  ياست . رنا ظاهر

جوه سونا يباشود . نت يمو يشوه اينوه شيک زميوبوول در يوکوز و آمديدرشت پوژ  يستهايفنوکر

 ر است . يح زن واحد به شرينه از اک نموي يشناس

 KHA61نمونه شماره 

 ک يتيريبافت : پورف

متور ،  يلوي، قطر تا چند م يد يب اسيشکل دار ، ترک  يوکوز ، شکل دار تا کميپوژ  -1ها :  يکان

 يمتور ، گواه يلويک ميوفلدسوپات آلکوالن ، بوه تعوداد کوم ، قطور حودود  -2ت   يسويه به سريتجز

قطور ت ، شوکل دار ،يووتيب  -3  يرسو  يهواينت و کايسويه بوه سريون ؟ ، تجزيد يمشکوک بوه سوان

روکسون ، نودرتاً يپ -Iron Oxide Exsolusion 4د آهون يمتر ، با خروج اکسو يليم 1متوسط 

م ( يل بوه سوبز )وجوود سود يومتما يمتر با چند رنگو  يليشکل دار )هشت گوش ، قطر چند دهم م

 ت ؟ به مقدار کم يژائ –ت ين ؟ اوژيرياژ

 کند .  يشه پر مين آنها را شيل شده که بيمتر تشک يليم  1/0-2/0قطر   به  ينه : در فلدسپاتهايزم

  يرس يهايت ، کانيسيه : سريثانو يهايکان

 د آهن يکدر ، اکس يت ، کاني: آپات يفرع يهايکان

 ت يآندز يتراک –ت ينام سنا : تراک

 

 منطقه دگرسان شده  -2-1-2-9

ه رودخانه الند و در محودوده يه شده در حاشش داد ينقشه نما  يدر رو  hن منطقه که با عومت  يا

 يهوا  يمتعل  بوه کرتاسوه قورار دارد . کوه ظواهراً بور اثور شکسوتگ  يلولاوائيک پيباز  يسنگها

ک منطقوه يو( بوه صوورت  ي)گرمواب  يدروترماليوه  ير فازهواين توثثيموجود در منطقوه و همچنو

ه بوه يون ناحيوا يگهادو نمونوه از سون  Xray  يشوگاهيجوه آزمايدگرسان شوده در آموده اسوت . نت

س يک انود يون يت ، فلدسپات ، سولدور و کوارتز مشخص شده است . همچنيندريصورت گچ ، ا

منطقوه دگرسوان شوده  يکويرودخانوه النود در نزد  يه شماليمنت در حاشياورپ –ازرآلگار   يمعدن

 متر داشته که  20حدود  يبوده و ضخامت ياز نو  رگه ا يساز يوجود دارد ، کان

 يده مويوجنووب شورق د   –با روند شومال غورب    يک زون خرد شده در امتداد گسليبه صورت  

جوه آن بوه شورح يبرداشته شود کوه نت يشگاهيآزما يس نمونه لازم جهت بررسين اند يشود . از ا

 فوق است . 



 ن منطقه است . ياز ا 15تا  12ر شماره يتصاو

 

 SH2دگرسان همراه با گاز   محل خروج محلولهاي هيدروترمال در منطقه – 12تصوير شماره 



 SH2محل خروج محلولهاي هيدروترمال در منطقه دگرسان همراه با گاز   – 13تصوير شماره 

 

 نگاه به شمال  –بخشي از منطقه دگرسان در کناره شمالي رود الند  – 14تصوير شماره 



 طقه دگرسان در کناره جنوبي رود الند نگاه به جنوب شرق قسمت ديگري از من – 15تصوير شماره 

 :  يکواترنر -2-1-3

 يميقود  يکواترنر عمدتاً به صورت پادگانه ها  ينهشته ها
tQ1 و  يميقود  ي، مخوروط افکنوه هوا

آهک ساز به صورت   يرسوبات چشمه ها
trQ  نقشه  يشرقبا گسترش محدود در قسمت شمال

د  يوجد   يآبرفتو  يشوود . پادگانوه هوا  يده مويد 
tQ2  د  يوجد   يو مخوروط افکنوه هوا

fQ2  در سوطح

  ينسبت به واحدها  ينتريپائ
tQ1    ،

fQ1  ل يقرار دارند و از رسوبات سخت نشده قلوه دار تشوک

عهود حاضور    يو رودخانوه ا  يندارند . رسووبات آبرفتو  يترش چندانشده و گس
alQ  زه يوو وار

خته شده اند ير ياصل يسازندها يکه در دامنه کوهها بر رو  ييها
scQ وت ين تشکياز جوانتر

 باشند .  يموجود در منطقه م

 

 :  يساختمان ين شناسيزم -2-2

 يتيوليوو اف  ياز کمور بنود دگرگوون  يران واقوع و بخشويوا  يدر شمال باختر  يد بررسه موريناح

اواخوور  يو دگرگووون ين ، رسوووبيووشووتر شووامل آذريدهوود و ب يل موويرجان  را تشووکيسوو –سوونندج 

ز ، که اغلب دگرگونه هسوتند ، يتر ن يميقد  يکن سنگهايباشد . ل  يک تا عهد حاضر ميمزوزوئ

پوسوته  يک که متعل  به بخش تحتوانياولتراماف يته اند . سنگهاافيتظاهر    يکيتکتون  يدر زونها

 يتراسوت يباشند در امتداد گسله ها يم (UpperMantel) ييگر جبه بالايو بعبارت د   يانوسياق

 ي نه شناس يج مطالعات چين ظاهر گشته اند . با توجه به نتايا معکوس بالا آمده و در سطح زميو  

 يانوسوووياق ياز آبهوووا ير پوششووويوووک  در زيووومزوزوئاز منطقوووه در اواخووور  يعيقسووومت وسووو

 Basaltic) يبالشو يک ، بازالتهوايواولتراکاف ياز سونگها يقاعوده ا يبوده و بور روس(ي)نئوتت

Pillow Lava) يآهکو ياز سونگها ييه هوايوا لايوها و يده اسوت . و بوه هموراه آنهوا عدسويوآرم 

آنهوا سون کرتاسوه بوالا و   يل شناسويفسو  يده اسوت . بررسويل گرد يک تشکيرنا پوژ  يصورت

 يآهکو  يل ، سنگهاياز ش  يآنها مجموعه ا  يد. بر روينما  يرا مشخص م  يياي  دريط عميشرا

ن يپوسوته زمو  ييجبوه بوالا  ين بازالتها بور اثور ذوب بخشوينشسته است . ا  يبازالت  يو گدازه ها

گرفتوه  يک جوايوفاولتراما يسنگها يبالا آمده و بر رو يانوسيدت اقيافته و در امتداد ريل  يتشک

 ييتهووايزنول يو بعضوواً حوواو (Toleietc Basalt)بوووده  يتوو ياسووت . بازالتهووا از نووو  تووولئ

(Exenilites)  را از خوود   يار جوالبيبسو  يباشند که ساختمان بالش  يک مياولتراماف  ياز سنگها



،  يکنشو يروهوايبر اثور ن (Cenomanian Campanian)دهند . در اواخر کرتاسه  ينشان م

منجمله   يياي  درياز بازالتها همراه با رسوبات عم  ياد يافته و حجم زيگسترش    يانوسياق  پوسته

ن زمان آرام و بدون يدر ا يسم و رسوبگذاريافته است . ماگماتيل يل تشکيک و شيپوژ  يآهکها

کم عمو   يج حوضه رسوبين به تدريريبوده است . در پالئوسن و ائوسن ز  يکيتکتون  يتنش ها

ت دار بور يونومول يآهکو يل ، ماسه سنا ، کنگلومرا و سنگهاياز ش  ياد يامت زده و ضخيگرد 

بور اثور فشوار  يگرفته است . بالا آمدن حوضه رسووب يکرتاسه جا يآهک  يل و سنگهايش  يرو

 Post)شووود . بعوود از کرتاسووه بووالا  يده نموويووگوور بازالتهووا اثوور د يبوووده و د  ييکوووهزا يهووا

Cretaceous) همگوورا  يروهووايبواسووطه ن(Compretion) ک يووهمووراه بووا  ين خوووردگيچوو

ائوسون بوجوود آموده اسوت .  يکرتاسه بالا ، پالئوسن و توا حودود   يف در سازندهايخد  يدگرگون

 ييو کنگلوومرا  ي، ماسوه سونگ  يتويب پليوبوا ترک  يرسووب  ينقاط نهشوته هوا  يکه در برخيبطور

ز متوراکم و امتوداد يون  يوسانيل شده اند . پوسته اقيک سبز رنا تبد يدگرگون شده و به متاولکان

د گشوته اسوت . در يونقواط ناپد  يده و در برخويوخز يقاره ا  يانوسير پوسته اقيوف به زيسطح بن

رخنمون داشته و  يمانده است ، بازالتها با ساخت بالش  يباق  يانوسياز پوسته اق  يائيکه بقا  ينقاط

 يه برخورد يک ناحيمجموعه  ن  يان است . ايک نماياولتراماف  ياز سنگها  ير آنها گستره ايدر ز

(Collisional Zone) منطقوه شومال غورب  يسواختار يسازد . رونود عمووم يرا مطرح م– 

 يده دگرگونير است . پد ين امتداد متغيدر ا يانوسيزان بسته شدن پوسته اقيجنوب شرق بوده و م

ر يبه ز يانوسيده حرکت پوسته اقيصورت گرفته ، با پد  يفشردگ يستم هايسنگها که بر اصر س

تا عهود حاضور اداموه داشوته ، گسوله هوا و   يکيتکتون  يتهايباشد. فعال  يمرتبط م  يپوسته قاره ا

مهوم در محودوده نقشوه قابول  يجاد نمووده اسوت . سوه رانودگيه ايرا در ناح  يمتعدد   يهايشکستگ

از آنهوا از   يکويدهند .    يجنوب شرق را نشان م  –شمال غرب    يراستا  يموحظه بوده و همگ

 يشووخان گذشووته و باعووث رانووده شوودن واحوودهايس و ميقوور يروسووتاها يلحوووا
lvK يبوور رو 

 يکوه از حووال يگوريباشود . گسوله د   ير ميب سطح گسله متغيده است . شيگرد   يبالش  يبازالتها

بوده و به سمت شومال  يه عبور نموده از نو  راندگيناح  يحصار واقع در جنوب شرق  يروستا

ن گسوله يوشوود . در امتوداد ا  يل ميب سطح گسله افزوده گشته و به گسله معکوس تبد يغرب  ش

 يسونگها يا بور رويون و  يريوائوسون ز  –ل پالئوسون  يکنگلوومرا و شو  يبر رو  يبالش  يبازالتها

ها و يرانودگ يبا توجه به روند عموم يکيتکتون  يک رانده شده است ، و جهت فشارهاياولتراماف

ز يون يعاد  يدر کنار آنها گسله ها يجنوب غرب است . ول  –ل شرق  معکوس ، شما  يگسله ها



ک يواولتراماف  يمنطقه باعث بالا آوردن سنگها  يدر جنوب غرب  ين راندگيشوند . سوم  يده ميد 

ن يک ، تظاهر آنها را در سوطح زموياولتراماف  يل سنگهايط تشکيده است . با توجه به شرايگرد 

ز يوه نيوناح  يه نمود . در جنوب غربويتوج  يا تراستيو  معکوس    يتوان با عملکرد گسله ها  يم

متعل   يآهک يهايل همراه با عدسياز کنگلومرا و ش يمجموعه ا  يک بر روياولتراماف  يسنگها

 يندوووذ  ياز سونگها ييک بخشوهايواولتراماف يبوه پالئوسون رانوده شووده اسوت . هموراه بوا سوونگها

 شود .  يده ميز د ين ييگابرو –کروگابرو يم

ده کوه بور اثور يوگرد   يبالشو  يبازالتهوا  ييباعث جابجا  ياصل  يرودخانه الند گسله ها  يادر راست

در بازالتهوا   يد يون نسبتاً شود يآلتراس  يفرع  يها  ير شکستگيدروترمال از مسيه  يمحلولهاندوذ  

ده است . در نئوژن يخ گرد يزرن و –سولدوره  يمعدن يسهايبوجود آورده که منجر به تظاهر اند 

 يجوواد و رسوووبات آبرفتوويمووه عموو  بووا اين نيووآذر يو سوونگها يآتشدشووان يتهووايعالوسوون ؟( في)پل

گسوله واقوع   11ر شماره  يدر دامنه کوهها و نقاط کم ارتدا  قابل مشاهده است . تصو  يکواترنر

دهد . همانطور که از  ينشان م يجنوب شرق  –  يس را با امتداد شمال غربيقر  يدر شمال غرب

جواد يذره به صورت ا يگسل فعال بوده و تظاهر آن را در دامنه غرب نيادا است ،ير پين تصويا

 توان مشاهده کرد .  يم يدامنه ا يدر نهشته ها ييجابجا

 

  ياقتصاد ين شناسيزم -2-3

ن ين و مهمتريزه رنگيآم يخو ين شناسيل دهنده چهار گوش نقشه زميتشک  يبخش اعظم سنگها

 يميقود  يانوسوياز پوسته اق  يمانده اين سنگها که باقيااست .    يتيوليزه فوق کمپلکس افيواحد  آم

ل دهنوده يتشوک  يکننود کوه در آن واحودها  يدا مويوگسترش پ  يشتر به شکل مجموعه ايهستند ، ب

ختوه انود . يبا هوم در آم  يبعد   ين ساختينکه به سبب حرکات زميا ايک بوده و  يمعمولاً قابل تدک

ن واحودها را کوه از نوو  پوسوته يوژه ايوو ينمذکور خود به خود نو  متوالوژ  يب سنا هايترک

 يبرا يط مناسبيتواند مح يز مين  يبعد   يتکنوماگمائ  يداد هايدارد . رو  ياست مدلل م  يانوسياق

از پور  يکوياست  يانوسيکه معرف پوسته اق  يتيوليباشد . کمپلکس اف  ير فلزيغ  يهايل کانيتشک

شوده کوه در مجموعوه شومال غورب   هياسوت توصو  ياس جهوانين کان سازندها در مقيل تريپتانس

 باشد :  يم يجوئ يو پ ير قابل بررسيز ير فلزيو غ يفلز يلهايران پتانسيا

 :  يمنابع فلز -2-3-1

مس ، آهون ،   يت است . سولدورهايزبان کانسارها کروميم  يتيولين بخش کمپلکس افي  تريعم

 يمو يبالشو يگودازه هوا يمس و آهون را در سور يتوده ا ين سوفلورهايکل و همچنيکبالت و ن



و منگنوز در  يگوابروئ –  يتيوريود   ي  ماگموائيوت در تدريتيتوان انتظار داشت . کانسار آهن من

قابول  يرسووب يبوه سور يدر مورز گودازه از رخسواره آتشدشوان يتيولين بخش کمپلکس افيبالاتر

 است .  يبررس

 

 : ير فلزيمنابع غ -2-3-2

 يتکنونوماگموائ ير رخودادهايل توثثيوو بوه دل يانوسوياز نوو  پوسوته اق يهايساز  يعووه بر کان

ل تالک ، آسبست ، ياز قب ير فلزيغ يها  ياکتشاف کان  يبرا  يط مناسبيجاد محيتوان ا  يم  يبعد 

 ت را انتظار داشت . يس و گرافيليس

 

 اکتشاف  يروشها -2-3-3

ات فووق يملقرار گرفت . ع يات اکتشافيبا توجه به مدروضات فوق منطقه مورد بحث تحت عمل

 ر صورت گرفته است : يعمدتاً در دو محور به شرح ز

 :  يا اکتشاف چکشيم ياکتشاف مستق -2-3-3-1

ون و ياز نقاط آلتراس ييايميژئوش يا برداشت نمونه هايو  ين شناسيش مقاطع زميماير پيدر مس

ات يوعمل فووق ينمونه ها  ينمونه برداشت شده است . بر رو  17شده    يساز  يکان  يبا نشانه ها

ه مقطع نازک صورت گرفته کوه يا تهيو    X-ray،    ييايميه شيل تجزيمختلف از قب  يشگاهيآزما

( آمده است . 3وست شماره )يزها در پيج آناليج مطالعات مقاطع نازک در متن گزارش و نتاينتا

 برداشت شده است ، موارد يمعدن يسهايا اند يدگرسان و  يکه از نواح ينمونه ا 17از مجمو   

 آنها قابل ذکر است :  يشگاهيج آزماير بواسطه نتايز

 BA-1-15نمونه 

در  Chrysotileل يووزوتيمتوور کر يسووانت 1حووداکثر بووه شووخامت  ين نمونووه از رگووه هووايووا

درصود   100  يدارا  X-rayش  يک برداشت شده و در آزموايجنوب غرب برژو  يکهاياولتراباز

ل يم باعث تشوکيزياز من  يک غنيولترابازا  يدروترمال در سنگهايه  يل است . دگرسانيزوتيکر

کن شخامت رگوه هوا بوه يواره شکافها شده است ، ليدر امتداد عمود بر د   ين کانياف ايو رشد ال

 ست . ين يچ وجه اقتصاد يه

 BA-3-15نمونه 

ن است . نمونه از يت از گروه سرپانتيگور يدرصد آنت  38  يدارا  X-rayش  ين نمونه در آزمايا

شوده جنووب غوورب  يسويليک و سيوپوژ يمتور درون آهکهوا يسوانت 2-3 بوه ضوخامت  يرگوه ا



ت و يگور يم دار )آنتيزيمن  يهايک برداشت شده است . رگه مزبور با توجه به وجود کانيبرژو

Bitter spar ک منطقوه اسوت . ياولتراباز يدروترمال سنگهايه ياز دگرسان يحاکت(يا دولومي

 است .  ياقد ارزش اقتصاد مورد بحث ف يضخامت و گسترش کم رگه ها

 BA-4-15نمونه 

 يک متر درون سنگهايم تا يمتر و طول ن  يسانت  5به ضخامت حداکثر    يين نمونه از رگه هايا

درصود  79 يدارا XRDش يک جنوب غرب بورژوک گرفتوه شوده اسوت و در آزمواياولترا باز

 يژن به شمار موياکس  يک ارسنات بوده و از گروه نمکهاي  ين کانيباشد . ا  يم  Adelite  يکان

ع يوس  يدروترماليه  يتهايبر فعال  يگريل د يدل  ين کانيم در ايزيک منيرود . وجود عنصر ارسن

 1:5000ه نقشوه  يته  يشنهاد يکروم و محدوده پ  ين منطقه است که با توجه به وجود آنوماليدر ا

 ز اکتشاف نمود. يرا ن ياحتمال يل هاير پتانسيتوان سا يم

 BA-5-15نمونه 

 يش دارايشده جنوب غرب برژوک برداشت شده که در آزما  يسيليس  يز از آهکهاينمونه ن  نيا

اب است مگر يت بوده و معمولاً کميزومرف دولوميا  ين کانيت است . ايدرصد فرود و لوم  87

ک مثول يوپوژ  يشودن آهکهوا  يتيآهون باشود . دولووم  يا در مجاورت کانسوارهاينکه همراه و  يا

فورو  يل کوانير توسوط آهون و تشوکيوون اخي  ينيم و جانشيزيون منيحرک  از ت  يموارد قبل حاک

ائوسن است . تحولات فوق  –پس از پالئوسن   يآهن در زمان  يساز  ياز کان  يت نشانه ايدولوم

 يتيائوسن صورت گرفته و وجود رخنمون همات  –منسوب به پالئوسن    ينه آهکهايبر زم  يهمگ

آهون در مجواورت محول   يسواز  يبور کوان  يد ييوث( تBA-3-17در شمال غرب برژوک )نمونوه  

 مورد گدتگو است .  يتهايل فرو دولوميتشک

 BA-1-17نمونه 

واقع در شمال شرق بورژوک و در کنواره رود النود   يدروترمتليه  ين نمونه از منطقه دگرسانيا

دروترمال يووه يبرداشووت شووده اسووت . وجووود چشوومه هووانقشووه بووا حوورف مشووخص شووده ( ي)رو

 ين منطقوه را نشوان مويا  يدروترماليت هيفعال  SH2و تصاعد گاز  (13و    12ر شماره  ي)تصاو

، پس(يو)ژ  يبوات سوولداتيابواز و بازالوت شوده و ترکيد   يد سونگهايشد   يدهد که منجر به دگرسان

 يک بوه صوورت کوانيبوات ارسونيجاد کرده است . ترکيمان و رآلگار( و کوکرد ايک )ارپيارسن

 يسواز يخورد . کوان  ين نقطه به چشم ميخ( در دره شمال شرق ايمان )زرنيو ارپ  رآلگار  يها



کن مقودار گسوترش آن بوا يمتور اسوت لو  20بوده و ضخامت آن حودود    ير به صورت رگه اياخ

 از به حدر ترانشه دارد. يمنطقه ن يدگيتوجه به پوش

 BA-3-17نمونه 

بوه رود النود برداشوت شوده اسوت . در  يهن نمونه از دره واقع در شمال برژوک و آبراهه منتيا

متر وجود دارد کوه در   7-8  يت به ضخامت ظاهريهمات  يدارا  ياز سنگها  ين نقطه رخنمونيا

ن يشوده بوه رنوا سوبز روشون قورار دارنود . متثسودانه زمو  يتيسورپان  يک هاير آن اولترابازيز

د يدرصود اکسو  40  وجوود   ين رخنمون است ولوين گسترش ايين آبراهه مانع از تعيطرف  يلغزها

احتموال ت در جنووب آن ،يوفورو دولوم  ين نقطه و حضور کوانيآهن در نمونه برداشت شده از ا

ن يوکند . با توجه بوه جهوات فووق و قورذار گورفتن ا  يت مين نقطه را تقويآهن در ا  يساز  يکان

  شود . يه ميز توصين نقطه نيشتر ايب يت ، بررسياکتشاف کروم يشنهاد ينقظه در محدوده پ

 BA-1-27نمونه 

ک و يشوور يس و مشورف بوه روسوتايواقع در ارتداعات شمال غرب قر  ين نمونه از نقطه ايا

انده شوده يجنوب شرق نما  –با امتداد شمال غرب    11ر  يکه در تصو  يباً از محل عبور گسليتقر

ه بو يآغشتگ ياست که دارا يسيليک رگه سي يزه هاين نمونه از واريده است . اي، برداشت گر

د يدرصود اکسو  4/6مشاهده نشود . وجوود    ين آغشتگيا  يسيليباشد . در خود رگه س  يت ميمالاک

در غورب گسوب  يموس و رو ين نمونه ، مجاورت آن بوا گسول فووق الوذکر و آنومواليمس در ا

 يو اداموه اکتشواف در محودوده هوا ييايميژئوشو يهايج حاصل از بررسويبر نتا  يد ييمزبور ، تث

 است .  يشنهاد يپ

 A-141ونه نم

در سومت خواور ک به دره الند(  يجهنم  دره و نزد   يفرع  ياز دره ها  يکياز دره پالان توکال )

بوا  يي، رگوه هوا ين ناهنجواريا  يده است . شکل عموميپرژوک و شمال چوچوک برداشت گرد 

بوه موواد آهون دار  يمتور اسوت کوه بوا آغشوتگ يسوانت 5و ضوخامت حوداکثر   يريد شويرنا سد

ت با يدرصد( کلس 66گردد. قسمت عمده نمونه )حدود  يرد و قرمز( شناخته م)بواسطه رنا ز

 (Aedelite)ت  يوآدلا  يدرصود( کوان  34ه آنورا )حودود  يواسوت و بق  (Rhythmic)  يبافت نووار

ر و مکوان آن يدرونگ يبر سنگها يالات گرمابير سيبر تثث ير نشانه اياخ  يدهد. کان  يل ميتشک

 کل و کبالت است . ينکروم ، ياحتمال يهايک به ناهنجارينزد 

  A-142نمونه 



برداشت شده و حضور  يالند بنام دره بشکدر  يفرع  ياز دره ها  يکيدگرسان شده در   ياز زون

توانود نشوانه  يطوو مو ياحتمال يآن به محدوده ناهنجار يکين زون و نزد يست در ايت و آناليآلب

شود ( باشد   يه ميز توصيک به آن نينزد   يي)که با توده گابرو  يالات گرمابير سايبر تثث  يقاطع

، به نظر در دره   1:5000ه نقشه  ياکتشاف و ته  يبرا  يشنهاد ياز مناط  پ  يل درويبه دل  ي. ول

 رد. يگ يوت قرار مياول يبعد  يها

 A-143نمونه 

د و يواقع در شمال خاور بروژک است برداشت گرد  يفرع ياز دره ها يکياز دره هرشک که 

نه را يکه زميک بودن آن است در حالين سنا معرف اولترابازيد در ايپسويدرصد    96حضور  

سونا  ينسوب  ين( نشوانه دگرسوانيسرپانت  يت )نوعيگور  يدهد . آنت  يل ميتشک  يبالش  يبازالتها

 باشد .  ينه ميزم

 Kha-103نمونه 

درصود و  79پس بوه مقودار يوبوا وجوود ژ Kha-104درصد و نمونوه  21زان يپس ميبا وجود ژ

اسوت و  يالات گرمابير سيتحت تثث ينيجانش يانگر انجام واکنشهايدرصد ، ب 9ت به مقدار يآدلا

ک دره واقوع در شومال يون دو نمونوه از تاريود . ايونما  يد موييون مسئله را تثيا  يبات سولداتيترک

 ي متر داخل بازالتها يسانت 10با ضخامت حدود  ييس و از رگه هايخاور چوچوک و جنوب قر

 ده است . يگرد  برداشت  يبالش

 

 ييايميک ژئوشيستماتياکتشافات س -2-3-3-2

 يمنطقه مورد بررسو  يبه منظور تحت پوشش قرار دادن تمام  يات اکتشافين بخش از عمليدر ا

نمونوه   100از رسوبات آبراهه شده است . از رسوبات فوق در مجموو     ياقدام به نمونه بردار

 ير از شماره هايبغ  168تا    89و    66-67  ياره هانمونه )شم  78ن تعداد  يبرداشت شده که از ا

 22و  يکم يه اسپکترومترياهداف تجز يبرا ي( از رسوبات آبراهه ا 167،  127،  94،    93

ن يسونگ  يکان  يهايبررس  يز از رسوبات فوق براي( ن  HM-37تا    HM-16  ينمونه )شماره ها

 در نظر گرفته شده است . 

 ر است : يبه قرار ز يهه ااز رسوبات آبرا يروش نمونه بردار

 ير حوضوه هوايوو مشوخص کوردن ز 1:50000اس  يوه تقشه شبکه آبراهه هوا در مقيته -1

 ( .  Zتا  N يز )حوضه هايآبر



 ييز با توجه به تعوداد نمونوه هوايهر چه حوضه آبر  3و    2و    1ن مراکز ثقل درجه  ييتع -2

ثقل سه گانه فووق  نمونه از مراکز 78ب محل برداشت ين ترتيد برداشت شود . بد يکه با

ن مشخص شد يسنگ  يکان  يهايبررس  ينمونه برا  22و    يکم  يه اسپکترومتريتجز  يبرا

 . 

 يعکوس هووائ  يمربوط بوه هور نمونوه بور رو  يو شماره ها  يانتقال محل نمونه بردار -3

1:50000 

مش  80گرم و قطر ذرات  500نقطه مذکور به وزن  78از  ييايميژئوش  ينمونه بردار -4

 عدد.  22مش به تعداد  20لوگرم و قطر ذرات يک 2ن به وزن ينگس يکان يو برا

 دهد .  ين را نشان ميسنگ يو کان ييايميژئوش يمحل برداشت نمونه ها 2نقشه شماره 

 

 :  ييايميژئوش يه نمونه هايج حاصل از تجزينتا يبررس -2-3-3-3

 يه اسوپکترومتريجزن حاصل از تيسنگ  يو کان  ييايميژئوش  يداده ها  يآمار  يبه منظور بررس

صورت گرفته است تا بور اسواس   ياتي، سلسله عمل  ين رسوبات آبراهه ايسنگ  يو مطالعات کان

ات يون عمليورد ، ايول قرار گيمورد تحل  يقتريرها در منطقه به صورت دقين متغيرات اييآنها تغ

 ر است: يشامل موارد ز

ص کوردن محول نقواط نمونوه و مشوخ  1:500000اس  يوه نقشه شبکه آبراهه هوا در مقيته  –الف  

 ( . 2گانه )نقشه شماره  17ز يآبر يبه روش مرکز ثقل از حوضه ها يبردار

و  Ag,Be,Zn,V,Sr,Au,Ni,Cu,Cr,Co,B,Baشوووامل  ير عنصوووريووومتغ 12انتخووواب  -ب 

 آنها .  يرير پذ ييشدت تغ يبررس

 Barite , Chromite, Pyrite (Oxidized) ن شوامل يسونگ ير کوانيومتغ 12انتخواب  -پ 

Magnetite, Hematite, Zircon, Apatite , Pyroxene, Epidots, Malachite, 

Limonite , Pyrite 

 موجود در منطقه .  يلهايمطالعه پتانس يبرا 

ک از يوهور    ينمونه ها بورا  يج اسپکترومتريحاصل از نتا  يداده ها  يمرتب کردن صعود   -ت 

 عناصر نامبرده  

توا   3شوماره    ين )نقشوه هوايسنگ  يو کان  ير عنصريمتغ  24  يع فرا.انيتوز  يرسم نقشه ها  -ث 

26 . ) 



ن نسبت  ييتعن ،يسنگ  يهايکان  يبرا  يانجام محاسبات آمار  -ج
WS

WMH

.

..
)وزن كواني سونگين/  

 ( . 27نقشه مبنا )نقشه شماره  يج حاصل بر رويو انتقال نتاوزن مطالعه شده( 

)ن  يانگيمحاسبه مقدار م  -چ )X  انه ي، مقدار م( )X
~

رات ييوب تغي، ضور (S)ار يو، انحوراف مع 

(Cv) 

XSXSXانتخوواب فواصوول  -ح
~

,
~

,
~

ر بزرگتوور از نمونووه مطالعووه شووده بعنوووان يو مقوواد  2++

 .  ينقاط نمونه بردار يبرا يت بند ياولو يارهايمع

و بزرگتور از آن بعنووان نقواط  ياحتموال ين آنوموالبعنووا  X+2Sن فواصل کووچکتر از  ييتع  -خ

 ينقشوه آبراهوه هموراه بوا نقواط نمونوه بوردار يآنها بر رو يم محدوده هايو ترس  يآنومال  يدارا

 ( . 14تا  3شماره  ي)نقشه ها

 ر : يک عنصر زيبه دو گروه و  ير عنصريمتغ 12م يتقس -د 

)آنهوم  Cuر از يون عناصور بغيوا Ag, Zn, Ba, Sr, Cu, B, Beگروه اول شوامل عناصور  -1

 يباشند هاله هوا  يل کانسارها متحرک تر ميه تشکياول  يطهايت( به علت آنکه در محيريکالکوپ

جوه احتموال رخنموون داشوتن آنهوا ينود ، در نتينما  يجاد موير عناصر ايرا نسبت به سا  يعتريوس

تواننود  يود ، مون هالوه هوا در صوورت وجويوگوردد. ا  يشتر ميب  يش کنونينسبت به سطح فرسا

آلوده سازند و موجب توسوعه ن عناصر آين دست خود را به ايموجود در پائ  يرسوبات آبراهه ا

نکوه از يگردند . عنصر مس گو ا  يبخصوص رسوبات رودخانه ا  يثانو  يطهايها در محيآنومال

رد يرار گشتر مورد مطالعه قياط بيد با احتيدارد با  يه حالت دو گانه اياول  ينظر توسعه هاله ها

 . 

ن عناصور معموولاً در بخوش يوا ياست . هاله ها V- Ni- Cr- Coگروه دوم شامل عناصر  -2

ن عناصر ممکون اسوت ياز ا يهاين وجود آنوماليابد. بنابراي  يتوسعه م  يفلز  يکانسارها  يتحتان

 دلالت داشته باشد .  يش کنوني  بودن سطح فرسايبر عم يتا حدود 

 عنصر طو  -3

نقشوه جداگانوه )نقشوه   يدو گوروه فووق بور رو  يو آنومال  ياحتمال  يهايم آنوماليترس  و  يتطب  -ذ 

و در  يو سونا شناسو يسواختمان يج حاصل بوا فاکتورهوايسه نتاي( ، مقا  29و    28شماره    يها

 .  2و  1 ياکتشاف يتهاين اولوييت تعينها

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يريجه گينت -2-4

ن ، يسونگ  ي، کوان  ياعوم از اسوپکترومتر  يشوگاهياآزم  يحاصول از داده هوا  يهايمحدوده آنومال

از   يعمودتاً ناشو  يم بنود ين تقسويشود که ا  يم ميبه دو بخش عمده تقس  X-rayو    ييايميه شيتجز

ک بخوش در شومال رود النود واقوع شوده کوه يوفوق است .   يل عناصر واقع در محدوده هايتشک

گر در جنوب يل شده است و بخش د يلولاوا تشکيپ يبازالت ها –اباز ير آن از د يدرونگ  يسنگها

ه دارد . تمرکز عناصر هدوت ين ناحيک ايم با سنا اولترابازيرود الند قرار گرفته ارتباط مستق

در  V-Ni-Cr-Coو عناصور چهوار گانوه  يدر بخوش شومال Ag,Zn,Ba,Sr, Cu,B,Beگانوه 

گر يکد يه و داشت ييايميو ژئوش ي، ساختمان يکامل با عوامل سنا شناس يهماهنگ  يبخش جنوب

دو گروه فوق  ي( برا  ي)آنومال  يت اول اکتشافياولو يدارا  يمحدوده ها  يکنند . برا  يد مييرا تث

 ر قابل ذکر است : يو عنصر طو نکات ز

ت واقوع در يواکتشواف کروم يبورا  يشونهاد يپ  يلو متور مربعويک  20و    10  يمحدوده ها  -2-4-1

شوده  يتينيک سورپانتياولتراباز يسنگهاجنوب غرب نقشه )در محدوده برژوک و جنوب آن در  

ن يدارند . ا  ير خود کاموً هماهنگيدرونگ  يل با سنگهايدگاه منشا و طرز تشکيقرار گرفته از د 

-18-16ن شماره  يسنگ  يکان  يت در نمونه هايتيت و منيکروم  يهايکان  يرا در همراه  يهماهنگ

 يکوه لنزهوا و رگوه هوا  يهنگام  توان مشاهده کرد .  يم(22و    21شماره    ي)نقشه ها  25و    24

 يده مويوگر د يکود يفوق بوا    يل شود ، معمولاً دو کانيشده تشک  يتينيسرپانت  يت در سنگهايکروم

ل يون منطقه را نه بوه دليا  يتهاين ژنزکروميزم  يفوق و مشاهدات رو  يشوند . مجمو  داده ها

 کند.  يمطرح م يبلکه بواسطه حرکات ساختار يي  ماگمايتدر



ت يوهمات  يدارا  يبرژوک رخنموون سونگها  يروستا  يلومتريک  20محدوده    يه شماليال  يدرمنته

 يت فوق ندارد و شواهد حواکيبا کروم يارتباط ين کانيل ايد تشکيمشاهده شده است . بدون ترد 

 ين اتدواق رخ داده اسوت . مجموعوه داده هوايوائوسون ا  –حدود پالئوسون    يآن است که در زمان

ن يووک ايوواولتراباز يرا در سوونگها يد يشوود  يز وجووود دگرسووانيوون XRD يشووهايحاصوول از آزما

 ن محدوده است . يت اکتشاف ايبر وجود اولو يگريل د يدهد که خود دل يمحدوده نشان م

 –اباز يد  يدر سنگها يت اکتشاف در شمال دره رود الند همگياولو يدارا  يمحدوده ها  -2-4-2

را از   يخاصو  ياسوت کوه تووال  يه بوه شوکلين ناحيبازالت قرار گرفته اند . تمرکز عناصر در ا

در  ي( ، رو1Sز يوکند . تمرکز عنصور موس در غورب )حوضوه آبر  يغرب به شرق مطرح م

( بووه V,Uز يووآبر يدر شوورق )حوضووه هووا Sr-B-Ba( و عناصوور  Tز يوومرکووز ) حوضووه آبر

ن يپوائ يصور دموادر غرب و عنا (High Temperature)بالا  ياست که عناصر دما يصورت

(Low Temperature) و  يل سوواختمانيورنود . دلايگ يدر شورق منطقوه موورد بحوث قورار مو

( 1)نقشه شماره    ين شناسياست . چنانچه در نقشه زم  يخاص  ين تواليد چنيز مؤين  يکيتولوژيل

گور يو از طرف د   Tو    1S  ز  يفراوان در محدوده آبر  يوجود گسلها  يشود از طرف  يمشاهده م

کروگوابرو ، يم عمو  ميدر جنوب غرب نقشوه و انشوعابات نو  يگابروئ  يندوذ   يحضور توده ها

 ي کيتولوژيو ل يدروترمال و مناط  دگرسان در شمال آن از جمله شواهد ساختمانيه  يچشمه ها

 فوق هستند .  يتوال

 

 توجه داشت :  ريد به نکات زيشخان بايطو در جنوب غرب مم يدر مورد آنومال -2-4-3

ش به يداي)پ 2( ، p.p.bعت )معمولاً در حد ين عنصر در طبيار کم ايبس  ي( فراوان1با توجه به )

جه حجم ين عنصر و در نتيا  يار بالاي( وزن مخصوص بس3ز )يصورت فلز آزاد معمولاً دانه ر

رک شود و بوا در نظور گورفتن مقودار کوو  يم  يعيتوز  يش ناهمگنيکم ذرات آن که موجب افزا

 7معوادل بوا  يب تمرکوزيضور p.p.b. 40رسد کوه مقودار   يک به نظر ميباز  يطو در سنگها

سوت . روش ين نقطه ضروريجامع در ا يک نمونه برداريه ين توصيبرابر را نشان دهد. بنابرا

 سه گانه فوق انتخاب شود .  يها يژگيد با توجه به ويبا ينمونه بردار

 

 شنهادها: يپ -2-5



 ي ها يکان ي، بررس ييايميژو.ش ينمونه ها يکم  يه اسپکترومتريحاصل از تجز  ياه داده هينظر

جوه ير مذکور در نتيفوق و تعاب يداده ها يآمار ي، بررس XRDو  ييايميش يزهاين ، آناليسنگ

 شود :  ير ارائه ميز يها يشنهاد يپ 4-2بند  يريگ

 اول  يتهاياولو -2-5-1

در نقشووه  يشوونهاد يو پ يلووومتر مربعوويک 10و  20 ت در دو محوودودهيوواکتشوواف کروم -2-5-1-1

ل اطوعوات يوه شده و پوس از تکميته  1:5000  ين شناسين محدوده ها نقشه زمياز ا  28شماره  

شونهاد يپ  يسوطح  ييايميتوژئوشوياس مزبور ، انجام مطالعوات ليدر مق  يساختار  –  ين شناسيزم

آلتوره ، متاسووماتوزو تبلوور   يونهان زييه نقشه فوق ، تعياست که همراه با ته  يهيشود . بد   يم

ن يويکه ضمن حدظ دقت کار ، تعوداد نمونوه هوا بوه حوداقل ممکون برسود ، تع  يدوباره به صورت

در سوطح  يسواز يکان ياصل يافتن روند هاين مرحله و يت در ايکروم  يساز  ينو  کان  يقطع

 رود .  ين مرحله از اکتشاف به شمار ميو عم  از اهداف ا

 10و  5  يب در محودوده هوايورود الند بوه ترت  يدر بخش شمال  يف مس و رواکتشا  -2-5-1-2

آنهووا و انجووام مطالعووات  1:5000 ين شناسوويه نقشووه زموويوو  تهيوواز طر يلووو متوور مربعوويک

 ين منطقوه بورايوت ذکور شود . در ايوکه در مورد کروم  ييها  يژگيبا و  يسطح  ييايميتوژئوشيل

سوطح   يابيو، ارز  يحدوار  ين نقواط احتموالييعپنهان و ت  يت کانسارهاينان از موقعيحصول اطم

ز با انجوام مطالعوات ين مهم نياست . ا  يشده ضرور  يساز  ينسبت به تراز کان  يش کنونيفرسا

 ر است . يامکان پذ   يليمه تدصين ييايميتوژئوشيل

 يطو در جنووب غور يک آنوماليو وجود    3-4-2با توجه به مطالب مندرج در بند    -2-5-1-3

 2ن محودوده يجامع در ا يک نمونه برداري( ، در مرحله اول انجام   12ه شماره  شخان )نقشيمم

واقوع در   142نقوره  در نمونوه شوماره    ppb230شود . وجوود    يه مياً توصيقو  يلومتر مربعيک

ن آبراهه را يجامع از ا يک نمونه برداريز انجام ين 1Sز ياز حوضه آبر  يآبراهه فرع  يخروج

 يتهوايز در شومار اولويون ابراهوه نيوا يلو متر مربعيک  3ن محدوده  يسازد . بنابرا  يم  يرورض

 رد. يگ ينقره قرار م ينمونه بردار ياول برا

 

 دوم  يتهاياولو -2-5-2

تووان  يمثبت باشد ، م 1-5-2بند  يشنهادهايپ يج حاصل از اجرايکه نتا  يدر صورت  2-5-2-1

و مطالعوووات  1:5000ه نقشوووه يوووز تحوووت پوشوووش تهيووون را ياحتموووال يهوووا يمحووودوده آنوموووال



لوو متور يک 9به وسوعت   ياکتشاف رو  يک محدوده براين فرض  يقرار داد. با ا  ييايميتوژئوشيل

 رد. يگ يمربع در دستور کار قرار م

طو به وسعت  ياحتمال يها يبا توجه به مدروضات مطرح شده در بند فوق ، آنومال  -2-5-2-2

به  يتوان تحت پوشش نمونه بردار يرا م 1Sز يواقع در حوضه آبر  يربعلو متر ميک  5  يبيتقر

 ت اول طو مطرح شده قرار داد. يکه در اولو يروش

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 



 



 



 

 



 

 



 



 



 



 



 



 

 

 

 


