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 چکیده :
       آنااالیز شاایمیایی اسااک  ااه کااا ر یااه کاار   1:  25000در مقیااا     میانراهااا محدوده  در  مطالعات ژئوشیمیایی  گزارش حاضر نتیجه  

  صورت پذیرفته اسک.مرکع  یلومتر    54رقریبی  وسعککه  ایگستره در  نمونه های رسوکات رودخانه ای و انی سنگین

غرکی ورقه ی صدهزارم میانراها  ) ر سار( واقع شده و از لحاظ زمااین شناساای در کخااش محدودة مورد مطالعه در کخش شمال  

و در محدوده سنندج سیرجا  جای گرفته اسک. واحدهای موجود در این محاادوده کطااور  مااده    شمال محدوده زو   وهزایی زاگر

 د.نناکرجا کوده و از لحاظ رخساره ای کا واحدهای مجاور خود متفاوت می کاش

         رای آب و هوایی نسبتاً سرد کوده  ه کا روجااه کااه وجااود جریااا  هااای کااارانزای مدیترانااه ای از منااان  نساابتاً پرکااارا  محسااوب دا

 می گردد و کهمین  لک از پوشش گیاهی خودرو کرخوردار اسک.

ل ارصال دره ها که دشک ها و از  مده واحدهای مورفولوژی ی منطقه می روا  رسوکات مخروط اف نه ای قدیمی و جدید در مح

 آکرفتهای در حال رش یل در کستر رودها و واریزه های موجود در پای دیوارها و اررفا ات کلند را نام کرد.

ا ثر رخنمو  های موجود در این منطقه حالک رسوکی اولیه خود را حفاان نمااوده انااد و لاای ن کرخاای از رخنمااو  هااا رحااک ا اار 

ساایرجا   -از واحدهای ساانگی ساانندج که لحاظ زمین شناسیرگونی ضعیفی را از خود نشا  می دهند.  دگ  ، مل رد گسل های راندگی

ماای کاشااد،  آه های  رراسه،  نگلومرای میا  لایه ای و واحدهای شیل و ماسااه ساان سنگهای آه ی دگرگو  شده،   ه کیشتر شامل  

 های آکرفتی سازما  یافته اسک.مجمو ه سنگهای نفوذی  ه شامل دیوریک و گاکرو کوده و همچنین واحد

 م شااده،سیرجا  واقع گردیده و کر اسا  کررسی هااای انجااا –کا روجه که این ه محدوده مورد مطالعه در پهنه زمین ساختی سنندج 

      می روا  اذ ا  نمود  ه منطقه مذ ور از صفحات کیشمار راناادگی رشاا یل یافتااه اسااک  ااه غالباااً کصااورت ساااختما  هااای دوپل اا ، 

رااا   50سفره های رانده، کازمانده های ر تونی ی و پنجره های ر تونی ی خودنمایی می  نند. شیب راندگی ا ثراً در سطح زمین حدود  

 درجه اسک. حر ات فرادیواره گسل های متوالی نسبک که هم کا ث ایجاد درزه ها و گسل های مزدوج کسیاری شده اسک. 45

میانراها ،  در محدوده مورد مطالعااه رنهااا ساانگهای آهاای ارغااوانی   1:  100000مین شناسی  کر پایه انلا ات موجود در نقشه ز

 رن   رراسه  ه در جای جای محدوده رخنمو  دارند جهک مصارف سن  نما و ساختمانی مورد کهره کرداری قرار می گیرند.

( مش و همچنین  -80نة ژئوشیمیایی کا سایز)نمو 258کا کرداشک رعداد    1:  25000  در مقیا ژئوشیمیایی   ملیات نمونه کرداری  

 که منظور آنالیز شیمیایی  ( مش-200پ  ازآماده سازی در دانه کندی )  ایی انی سنگین صورت پذیرفک. نمونه های ژئوشیمی  نمونه  50

 آماده سااازی نجام مراحلپ  از انیز  همچنین نمونه های  انی سنگین    آنالیز گردیدند. نصر     51کرای  که آزمایشگاه  ا  پژوه ارسال و  

 می روس وپی قرار گرفتند. ات انی های کا اهمیک مورد مطالع در راستای شناسایی در آزمایشگاه شر ک  ا  ایرا 

خطااای اناادازه گیریهااا کااا اسااتفاده از   نمونااه ر ااراری  26که محاسبه خطای آنالیز  ناصر پرداخته شااد و کااا انتخاااب    در مرحله کعد

 ,Au, Ag, B, Ge, Hf, Hg, In, Na, Re, S, Se, Sn, Ta  ناصااری رامپسو  و روش محاسباری، محاسبه گردید. روشهای دیاگرام  نترل

Te, Ti, Tl, U, W    انااد،  رسانده نکراکر حد حساسیک دستگاه را که  بک  10 یاری کیش از  ر راری، های نمونه   جفک هیچیی ازکرای

کیش از    Be, Nb, Sc خطای آنالیز  ناصری این  ناصر  نمی روا  قضاوت  ادلانه ای نمود. که این ررریب در مورد دقک آنالیز  نمونه ها

 ,Al, As, Ba, Bi, Ca, Cd, Ceدر مااورد خطااای آنااالیز  ناصااردرصد محاسبه شده اسک  ه این میزا  خطا قانعانه مجاز نمی کاشد. 10



 
        1:   25000پروژه پی جویی به روش اکتشاف ژئوشیمیایی  

 (   میانراهان ) واقع در ورقة یکصدهزارم    1میانراهان محدوده اکتشافی       

       

                        

   
   تشافات معدنی کشور زمین شناسی و اککارفرما : سازمان       

 

Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, P, Pb, Rb, Sr, Th, V, Y, Zn, Zr  مورد دلخااواه  می روا  که دقک قانعانه 

 اذ ا  نمود. نتایج
مقادیر سنسورد کرای  ناصر ناالا، گااوگرد، ساادیم و رنگسااتن  کااا روش کیشااترین درسااتنمایی  ااوهن مااورد محاساابه و  پ  از آ 

مااورد پااردازش هااای آماااری قاارار   Excel , SPSS ایدر مرحله کعد، داده ها پ  از ورود که محیط نرم افزارهاا  جایگزینی قرار گرفک. 

داده های خام، هیستوگرام و منحنی رجمعی  ناصرمورد کررسی قرار گرفک . در این مرحله  کطوری ه در اکتدا پارامترهای آماری  ،گرفتند

 بک غلظااک هااای کااالای  ناصاار  کرای مثال .پتانسیل احتمالی هر یی از متغیرها در سطح منطقه کا ر یه کر داده های خام مشخص گردید

پنها ِ این  ناصر داشته کاشد. در پی آش ارا و می رواند ح ایک از پتانسیل های  در رسوکات هالة  انویه  نلا، جیوه، آنتیموا ، و ارسنیی

قادیر روسط رلفیقاای از رعبیر ورفسیر داده های خام، که دلیل اش الاری  ه داده های خارج از رده در ادامه پردازش ایجاد می  نند، این م

روشهای آماری )نمودارهای جعبه ای ( و روش مبتنی کر رجرکه  ارشناسی مورد شناسایی قاارار گرفتااه و سااپ  کااه دلیاال آن ااه ی اای از 

چند متغیره، نرمال کود  جامعه مورد کررسی اسااک اقاادام کااه نرمااال سااازی رواکااع   شروط اصلی در مطالعات آماری و که ویژه پردازشهای

ای که ماهیک اصلی داده ها وارد نشود. در مرحله کعد مطالعااات آماااری دو  ر گردید. ضمن آن ه سعی گردید را حتی الام ا  لطمه ناص

متغیره و چند متغیره کرروی رواکع  ناصر صورت پذیرفک کطوری ه اکتدا کااه کررساای آماااری همبسااتگی داده هااای ژئوشاایمیایی کااه روش 

کااه  نااوا  متغیرهااایی  ااه مطالعااه  نلا، جیوه، نقره،آنتیموا  و ارسنییکرخی از  ناصر از جمله  ناصر  اسپیرمن پرداخته شد و همبستگی

آنتیموا ، ارسنیی،  ر ناصحاضر کر روی آنها نگرش ویژه ای دارد کا سایر  ناصر مورد کررسی قرار گرفک. و در نتیجه مشخص شد  ه 

ی کالایی کا ی دیگر نشا  می دهند. در مرحله کعدی که جهک شناسایی هاار چااه کهتاار اررباااط همبستگی ها و رلوریم  کیسموتنقره،  ،  جیوه 

رجزیه که  املها استفاده گردید و مولفه های اصلی انتخاب و نقشة ناهنجاریهای فا توری رجزیه خوشه ای و  ژنتی ی کین  ناصر از روش  

همیااافتی  ناصاارآهن، ریتااانیم،  ش از مطالعات نیز حااا ی از آ  کااود  ااهررسیم و مورد کررسی قرار گرفک. نتایج کدسک آمده از این کخ

کااا روجااه کااه همبااری رااوده هااای گاااکرویی و واحاادهای آه اای  ،رنگستن، وانادیم، روکیدیم، آلومنیوم، اس اندیم و قلع  در فااا تور دوم

کوده و سیستم های حرارت کالا در منطقه  خصوصاً در جنوب منطقه ) نتا ک متامورفیسم( و همچنین حضور واحدهای مرمر روجیه پذیر

را ا بات می نماید. همچنین حضور ناصر آهن، منگنز، مولیبااد ، کاااریم، روی،  ااادمیوم و ساارب در فااا تور سااوم،   ناصاار کیسااموت، 

وا  در فا تور ششم رلوریم و ارسنیی در فا تور چهارم ،  ناصر نقره، جیوه، نلا و قلع در فا تور پنجم و  ناصر ارسنیی، جیوه و آنتیم

کیانگر حضور سیستم های اپی ررمال و حرارت پایین در منطقه می کاشد. این کدین معناسک  ه  انی سازی پلی متال احتمااالی در منطقااه 

پایااا  همااین فصاال شاار  در  موجااود ماای کاشااد. کیشتر در اررباط کااا درجااه حراررهااای  اام و کصااورت پرشاادگی در درزه و شاا افهای

        ناصر در جداولی که همراه نقشه هااای رخمااین شااب ه ای آورده شااده اسااک و هاار یاای از آنومالیهااا کااا روجااه کااه  یااار و ناهنجاریهای  

 اولویک کندی گردیدند. شماره گذاری و منطقه کندی

یااک    م گزارش که نتایج حاصل از مطالعات  انی سنگین اختصاص یافک. در این قسمک نحااوه انتشااار  ااانی هااای کااا اهمسوفصل  

ساارب نبیعاای، اساافالریک، میمتیااک، پیرومورفیااک ،،  ساایناکرکا همین  نوا  ررسیم شد و مشخص گردید  ااه  انیهااای    ایکصورت نقشه  

 اند.در کرخی از منان  که نور متمر ز غنی شدگی نشا  داده  ، پیریک و  روندومشئلیک

و کاار ایاان  اختصاااص یافااک جهک مرحلااه  نتاارل آنومااالینگین نتایج حاصل از مطالعات ژئوشیمیایی و  انی سکه ارزیاکی    چهارمفصل  

محدوده آنومالی  کا ر یه کر داده های آکراهه ای معرفی گردید و رمامی محدوده ها در مرحله  نترل ناهنجاری مورد کررساای   20اسا  رعداد  
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نمونه کا اهداف  8و   3آنالیز شیمیایی و که ررریب  نمونه سنگی کا هدف   65صحرایی و نمونه کرداری قرار گرفک. کطوری ه در این راستا رعداد  

پتروگرافی و  انی سنگین کرداشک گردید  ه کطور مفصل نتایج حاصل از نمونه های مورد سخن که همراه نتایج حاصل از مشاهدات صحرایی 

کر پایه داده های  انی سنگین )کرداشک  محدوده آنومالی ایلمنیک 2محدوده فوق الذ ر رعداد  20در فصل چهارم آورده شده اسک.  لاوه کر 

نمونااه کااا اهااداف  12شده در مرحلااه اول و دوم( معرفاای گردیااد. در مرحلااه  نتاارل ناهنجاااری مجاادد از محاادوده آنومااالی ایلمنیااک رعااداد 

حاصل از این نمونه ها نیز   پتروگرافی، مینرالوگرافی و آنالیز شیمیایی از این محدوده ها و کطور اخص از سنگهای گاکرویی کرداشک شد. نتایج 

را نشا  نمی دهند. کعبارت دیگر اگرچه در نمونه های مینرالوگرافی ذرات  کی ش ل را نیمه ش لدار ایلمنیااک     TiO2 یارهای قاکل روجهی از  

گاه  ااانی سااازی فاقااد می رو  گزارش شده اسک اما در ا ثر موارد از لحاظ فراوانی در حد انگشک شمار کااوده و از دیااد  800را    10کا اکعاد  

درصااد کااه  بااک رساایده  5/0در نمونه های سنگی کرداشک شده از سن  های گاااکرویی    TiO2ا تبار می کاشند. ضمن آن ه کیشترین غلظک  

 اسک  ه این  یار نشا  دهنده اهمیک نه چندا  قاکل روجه آنومالیهای ایلمنیک در منطقه میانراها  می کاشد. 

نتایج مطالعات  انی سنگین و نمونه های مینرالیاازه چنااین اسااتنباط ماای گااردد  ااه راارا م ایلمنیااک کیشااتر در در یی جمع کندی از   -1

گرم در رن ایلمنیک( کوده و در ساان  اولیااه  متاار شاااهد غلظااک کااالای   4027را    2000رسوکات آکرفتی و پلاسرهای حاشیه رودخانه ) کین  

د   رصه پلاسری در این محدوده  لیرغم غلظک کالای ایلمنیک در آکرفک استمرار مطالعااات ایلمنیک می کاشیم. لذا کا روجه که  م گسترش کو

 کا این هدف در منطقه روجیه پذیر نمی کاشد. 

از نظر سایر  ناصر نیز مقادیر کدسک آمده کیشتر در حد آنومالی کوده و فاقد ارزش مطالعاری افزونتر می کاشد. ضمناً  انی های م    -2

 در  نترل آنومالی مجدد در حد انگشک شمار کوده و نمی رواند دلیلی کر حضور  انی سازی قاکل کحث از نظر م  کوده کاشد. مشاهده شده 

در پایا   ارشناسا  شر ک  ا  ایرا  خرسند خواهند شد را  استی ها و نقاط ضااعا ایاان پااروژه را دریافااک و در رفااع آنهااا اهتمااام  

 ورزند.

          آکاد، روسعه یافته و  رورمند داشته کاشیم.که امید روزی  ه ایرانی 

                                                                                        

 مهندسین مشاور ا  ایرا                                                                                                                                               


