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  هاتعبير و تفسير داده :مهفتفصل 
  
   مقدمه-7-1

ي باشد  آنها م پس از معرفي مناطق اميد بخش، كنترل صحرايي          25000/1از اهداف اصلي پروژه هاي اكتشافات ژئوشيميايي        
  .هاي برجا و قابل مشاهده گردد سازي تا در نهايت سبب دستيابي به كاني

 در جمع بندي كلي  و ارزيابي نهايي نتـايج ،  كنترل صحرايي مناطق اميد بخش      لذا در گزارش حاضر، شرح عمليات مربوط به       
  .شده استادامه آورده 

   كنترل صحرايي ناهنجاريها -7-2
سنگين يك سري نقاط اميد بخش بر اساس هر يـك از  هاي ژئوشيميايي و كانيپس از تجزيه و تحليل نتايج آناليز و مطالعه نمونه  

اند ولي برخي از نقـاط توسـط        برخي از اين نقاط تنها بر اساس يك روش تعيين شده          . بدست آمده است  اين دو روش بطور مستقل      
هر چند در اكثر موارد همپوشاني بسيار خوبي بين ناهنجاري هاي ژئوشيميايي و  كـاني سـنگين بـه                    . هر دو روش تائيد شده است     

اين مناطق  . و سري داده فوق تعيين شده ، ارائه گرديده است         هايي را كه بر اساس د      محدوده 1-7در شكل شماره    . چشم مي خورد  
و ها شواهد و دلايل تعيين اين محدوده .  مشخص شده است   A4 الي   A1باشند كه در شكل مربوطه با شماره         محدوده مي  4شامل  

  .به طور خلاصه در ذيل ارائه شده استشرح ناهنجاريهاي آن 
ط با پديده هاي كاني سازي و هم در ارتباط با هاله هاي ژئوشيميايي و دگرسـاني كـه در                  اين مناطق ناهنجار مي تواند هم در ارتبا       

  .سطح تظاهر پيدا نموده اند و يا در ارتباط با آلودگيهاي معدني باشند

  ها  شرح آنومالي -7-3
ري از طـولاني شـدن      به منظـور جلـوگي    . شودهاي بدست آمده بر اساس عناصر مختلف پرداخته مي        در اين بخش به شرح آنومالي     

ها به ترتيب مورد بحث   اين آنومالي . شودهاي عناصر مختلف پرداخته مي    كلام تنها به شرح و تفسير بخش مشترك و قوي آنومالي          
  .دشو مشاهده مي Google Earthبا استفاده از ميدبخش  تصوير ماهواره اي محدوده هاي ا1-7شكل در . گيرندقرارمي
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  هاي ناهنجار معرفي شده بر اساس داده هاي ژئوشيميايي و كاني سنگينمحدودهواره اي تصوير ماه:  1-7شكل 
  
  (A1)شماره يكناهنجار  محدوده -7-3-1

 كيلومتر مربع در شمال غرب روستاي ركن آباد و شرق تا جنـوب شـرق روسـتاي جعفرآبـاد در جنـوب                       15اين آنومالي با مساحت     
 نمونه كـاني سـنگين قـرار        12 نمونه ژئوشيميايي و     46حدوده اين آنومالي درجه يك تعداد       در م . منطقه مطالعاتي قرار گرفته است    

هـاي بـا ارزش مـشاهده شـده در      ها براي عناصر كانساري در نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني           گرفته است كه نتايج آناليز اين نمونه      
انـد مقـادير بـالاي        قاديري كه با رنگ زرد مشخص شده      م.  در ذيل آورده شده است     2-7 و   1-7هاي كاني سنگين در جداول      نمونه

  .دهد عناصر و متغيرها را نشان مي
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)مقادير بر حسب گرم در تن مي باشد(نتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدوده آنومالي شماره يك: 1-7جدول   

row SAMP_ID Pb Zn Ag Cd As Mn Sb row SAMP_ID Pb Zn Ag Cd As Mn Sb 

1 Lenj-22 17.2 121 0.27 0.3 8.3 732 0.5 24 Lenj-45 159 354 0.42 1 17.1 1460 2.2

2 Lenj-23 157 669 0.27 1.4 9.8 1020 1.2 25 Lenj-46 46.5 225 0.38 0.8 13.9 1550 1.4

3 Lenj-24 25.9 181 1.18 0.4 10.6 936 0.9 26 Lenj-47 135 645 0.4 1.7 7.6 1510 1.6

4 Lenj-25 17.2 112 0.36 0.3 9 937 0.7 27 Lenj-48 24 120 0.3 0.4 5.6 1070 1 

5 Lenj-26 15.2 127 0.46 0.4 7.8 775 0.7 28 Lenj-49 18 105 0.31 0.4 7.3 959 0.8

6 Lenj-27 16.4 99.1 0.32 0.3 8.4 736 0.7 29 Lenj-50 18 86.7 0.22 0.3 6.8 915 0.8

7 Lenj-28 16 122 0.5 0.3 12 1080 0.9 30 Lenj-51 12.9 64.2 0.28 0.2 5.6 1280 0.6

8 Lenj-29 13.1 135 0.42 0.3 10.2 961 0.8 31 Lenj-52 16 65 0.22 0.3 6.9 954 0.6

9 Lenj-30 448 977 0.59 2 11.4 1190 1.9 32 Lenj-53 14.3 63 0.31 0.3 7 1050 0.7

10 Lenj-31 1470 746 1.25 1.4 12.4 1390 1.8 33 Lenj-54 9.3 62 0.25 0.4 5.2 1260 0.5

11 Lenj-32 1080 1830 0.94 3.9 11.3 1090 2 34 Lenj-55 85 97.8 0.31 0.4 7.6 876 0.7

12 Lenj-33 61.9 302 1.41 0.7 8.6 1030 1.2 35 Lenj-56 1200 689 0.94 1.4 9.5 1420 2.4

13 Lenj-34 47.7 199 0.71 0.5 9.6 1160 1.2 36 Lenj-57 45.1 74.8 0.42 0.4 8.9 1020 0.9

14 Lenj-35 26.8 141 0.4 0.3 8.1 772 1 37 Lenj-58 28.7 90.3 0.3 0.3 7 1180 0.7

15 Lenj-36 17.5 128 0.59 0.3 9 1200 3.5 38 Lenj-59 15.5 86.5 0.45 0.4 8.8 916 0.8

16 Lenj-37 50.8 180 0.27 0.4 9.9 982 1 39 Lenj-60 11.3 63.9 0.37 0.3 8.5 1030 0.7

17 Lenj-38 38.8 185 0.29 0.4 7.8 1470 0.9 40 Lenj-61 16.8 77.2 0.35 0.3 7.9 906 0.8

18 Lenj-39 263 295 0.47 0.7 15.6 1720 1.6 41 Lenj-62 16.3 102 0.31 0.3 7.9 1040 0.7

19 Lenj-40 65.4 227 0.36 0.6 9.4 1320 1.2 42 Lenj-209 360 639 0.42 1.7 12.9 1060 1.7

20 Lenj-41 58.1 184 0.28 0.4 7.3 1350 0.9 43 Lenj-210 62.5 151 0.37 0.4 33.4 1390 2.5

21 Lenj-42 56.9 211 0.4 0.5 10.9 1210 1.2 44 Lenj-211 207 467 0.39 0.9 18.3 1360 3.2

22 Lenj-43 80 279 1.26 0.6 10.7 1490 1.4 45 Lenj-212 39.9 170 0.35 0.4 11.2 1140 0.9

23 Lenj-44 344 570 0.66 1.5 15.8 1750 1.9   46 Lenj-214 132 500 0.39 1.2 15.6 1480 1.6

 

  نتايج نمونه هاي كاني سنگين محدوده آنومالي شماره يك: 2-7جدول 
FIELD NO. 22 23 24 25 40 41 43 51 55 58 210 214 

Galena 0.01 0.025 0.01 0 0.01 0 0.01 0 2 0.01 0.025 0.025 

Sphalerite 0 0 0.01 0 0 0 0 0.01 0.05 0 0 0 

Smithzonite 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0 0.01 0 

Native lead 0 0 0.025 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 

Massicote 0 0.01 0.01 0.01 0 0 0 0 0.01 0 0 0 

Pyromorphite 0 0 0 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0 

Mimetite 0 0 0 0 0.01 0.01 0 0.01 0 0.01 0.01 0 

Litharge 0 0.025 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0 2 0 0 0 

Cerussite 0.01 0.025 0.01 0 0 0 0.01 0 2.5 0 0.025 0.01 

Wulfenite 0 0.025 0 0 0.01 0 0.025 0 0.05 0 0.01 0.01 

گردد  همانطور كه مشاهده مي.  و يك آنومالي مركب استPb,Zn,Ag,Cdمشترك چهار عنصر كانساري ل اين آنومالي مح
قادير بالاي ديگر عناصر در م. درس مي31در نمونه شماره ppm1830و  ppm1470منطقه به مقدار سرب و روي حداكثر ميزان 
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هاي  در نمونه. هاي با ارزش و در اولويت اول قرار داده استا در زمرة آنومالياين محدوده ر) با توجه به جداول بالا(اين محدوده 
شامل اسفالريت هاي روي  كانيولفنيت و ، پيرومورفيت، ليتارژ، سرب طبيعيهاي گالن، سروزيت،  سنگين اين محدوده كانيكاني

  . آمده و به صورت چند عنصري استاين آنومالي بزرگترين آنومالي درجه يك بدست. مشاهده شده استواسميت زونيت 
 ماسه سنگ و سنگ آهك، ماسه  كنگلومرا،شيل با ميان لايه هايي ازهاي آندزيتي،  ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را ولكانيك

مالي اين آنو. دهد  تشكيل مي شيل، پادگانه ها و آلوويومهاي عهد حاضر و كفه هاي رودخانه اي  آهك كنگلومرايي، سنگ قرمز،
بندي درجات مختلف آنومالي بوده و بر منطقه داراي بيشترين شكستگي و گسل در منطقه منطبق است كه به  داراي توالي و زون

كه داشت شده است  بر نمونه مينراليزه13در كنترل صحرايي اين آنومالي . دار باشند هاي انتقال سيالات كانه رسد كانال نظر مي
 محل 2-7در شكل . استها نيز آمدهدر اين جدول مختصات محل برداشت نمونه. ورده شده است آ3-7نتايج آنها در جدول 

شرح نمونه . نشان داده شده است Google earthبا استفاده از تصوير ماهواره اي هاي مينراليزه در اين محدوده برداشت نمونه
  :هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است

  شده از محدوده آنومالي شماره يك در فاز كنترل ناهنجاريهاهاي مينراليزه برداشتيج مطالعات نمونهنتا:  3-7جدول 
  )مقادير بر حسب گرم در تن مي باشد(

Field No X Y Ag As Cd Cu Mn   Pb  V W Zn 

LENJ-1R 503045 3581840 2.0 34.1 0.3 38.8 453.3 1344.8 46.0 2.0 355.8 

LENJ-2R 502240 3583065 94.1 7.2 11.5 51.7 1663.2 57926.4 44.2 4.5 55017.5 

LENJ-11R 502960 3584559 14.6 5.2 2.7 123.8 2331.4 7553.0 48.0 3.1 30392.9 

LENJ-12R 503082 3584493 23.3 53.5 58.8 405.5 175.9 53199.7 3291.0 3.5 168056.1

LENJ-13R 503082 3584489 7.7 23.5 4.6 195.3 139.1 11719.0 234.9 2.8 161590.5

LENJ-14R 503411 3584229 1.1 27.1 0.2 138.9 6271.3 211.7 111.4 6.2 794.0 

LENJ-15R 503415 3584200 28.6 109.8 11.2 688.9 2288.7 52837.4 31.0 4.3 151706.1

LENJ-19R 503808 3583424 9.7 7.8 0.2 1524.9 6977.1 11806.0 15.7 1.1 269.0 

LENJ-20R 503294 3583182 161.2 74.3 15.8 597.7 1928.0 59142.1 47.7 4.1 91303.0 

LENJ-21R 503252 3583280 33.7 96.9 13.8 84.8 1329.3 32299.7 40.8 3.7 61309.9 

LENJ-22R 503287 3583365 24.7 108.8 0.4 172.4 511.2 32131.7 70.5 1.4 693.9 

LENJ-23R 503270 3583471 54.9 14.0 0.2 27.6 888.7 69432.2 19.2 0.8 338.2 

LENJ-24R 503244 3583582 70.1 17.0 0.1 45.2 1441.1 53811.7 25.7 1.5 172.8 
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 A1محدوده آنومال محل برداشت نمونه هاي مينراليزه تصوير ماهواره اي : 2-7شكل 
  

Lenj-1R:  رگه حاوي كانه هاي از ، 503045  شرقي طول و3581840 عرض شمالي در مختصات اين نمونه به صورت برجا
اري قديمي به صورت چاهك و تونل در محل برداشت اين نمونه آثار معدنك. اسميت زونيت و گالن در واحد كربناته برداشت شد

 محل برداشت نمونه با استفاده از 3-7در شكل . ديده مي شود) 3582052،503177(و ) 3581827،503101(در مختصات هاي 
  .تصوير ماهواره اي نشان داده شده است
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 Lenj-1Rتصوير ماهواره اي محل نمونه : 3-7شكل 
Lenj-2R: واحدهاي از ، 502240ي  شرقطول شمالي و 3583065عرض شمالي صات  اين نمونه به صورت برجا در مخت

 محل برداشت نمونه با 4-7 در شكل .برداشت شدگالن مي باشند، انه هاي ولكانيكي خرد شده سيليسي كه حاوي قطعات ك
  .استفاده از تصوير ماهواره اي نشان داده شده است

  

  Lenj-2Rتصوير ماهواره اي محل نمونه : 4-7شكل 
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Lenj-11R:  از رگچه هاي 502960 شمالي و طول شرقي 3584559 اين نمونه به صورت برجا در مختصات عرض شمالي ،
 سانتيمتر كه حاوي كاني سازي سرب به صورت گالن كاني سازي مس به صورت مالاكيت 15 تا 10سيليسي با ضخامت تقريبي 

  .مي باشند، در داخل سنگهاي ولكانيك آندزيتي برداشت شد
Lenj-12R,13R:  20 الي 15، يك پچ سيليسي با قطر 503082 شمالي و طول شرقي 3584493 در مختصات عرض شمالي 

دو نمونه فوق . متر به چشم ميخورد كه حالت ليمونيتي پيدا كرده است و در داخل آن كاني سازي سرب  و روي مشاهده مي شود
  .اشت نمونه ها را با استفاده از تصوير ماهواره اي نشان داده شده است محل برد5-7 شكل .از اين پچ سيليسي برداشت شده است

Lenj-14R:  درون واحدهاي ولكانيكي آندزيتي كاني 503411 شمالي و طول شرقي 3584229 در مختصات عرض شمالي ،
 به صورت سازي مس به صورت پراكنده و محدود در چندين نقطه ديده مي شود كه نمونه فوق كه حاوي كاني سازي مس

  .مالاكيت مي باشد، برداشت شد
Lenj-15R:  از يك پچ سيليسي درون 503415 شمالي و طول شرقي 3584200 اين نمونه در مختصات عرض شمالي ،

  .واحدهاي ولكانيكي آندزيتي كه حاوي كاني سازي سرب به صورت گالن بوده، برداشت شد

  

  Lenj-11R,12R,13R,14R,15Rتصوير ماهواره اي محل نمونه هاي  : 5-7شكل 
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Lenj-19R:  ژئوشيمي كه در آن كاني سازي 39 اين نمونه به صورت نابرجا از واريزه هاي آبراهه اي در بالادست نمونه شماره 
  .سرب و روي و مس به صورت گالن، سروزيت، مالاكيت و كالكوپيريت ديده مي شود، برداشت شد

Lenj-20R: در . ، برداشت شد503294 شمالي و طول شرقي 3583182صات عرض شمالي  اين نمونه به صورت برجا در مخت
 متر مربع به چشم مي خورد كه حاوي كاني سازي پراكنده سرب به 200اطراف اين نمونه يك پچ سيليسي با وسعت تقريبي 

  .صورت كانه گالن مي باشد
Lenj-21R:  ك رگه سيليسي شده به ضخامت تقريبي ،  ي503255 شمالي و طول شرقي 3583268 در مختصات عرض شمالي

 متر در داخل ولكانيك آندزيتها وجود دارد كه آثار معدنكاري قديمي در آن به چشم مي خورد و 15 تا 10 متر و طول حدود 2تا 1
  .جنوبي است-امتداد رگه حدودا شمال.  از آن برداشت شدLenj-21Rنمونه 

Lenj-22R:  جنوب شرق وجود دارد كه در مختصات -ليسي ديگري در جهت شمال غرب متري رگه بالا رگه سي50 در فاصله
  . از آن برداشت شدLenj-22R،  نمونه 503287 شمالي و طول شرقي 3583365عرض شمالي 

Lenj-23R:  از رگه سيليسي شده حاوي كاني 503272 شمالي و طول شرقي 3583458 اين نمونه در مختصات عرض شمالي  ،
  .سازي سرب برداشت شد

Lenj-24R:  از رگه سيليسي شده حاوي كاني 503237 شمالي و طول شرقي 3583584 اين نمونه در مختصات عرض شمالي  ،
  .سازي سرب برداشت شد

 با استفاده از تصوير ماهواره اي ديده مي شود در امتداد يك رگه در يال 6-7 همانطور كه در شكل 24 تا 20نمونه هاي شماره  
  .واقع شده اندرا شمالي كوه شاه لو
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  Lenj-19R,20R,21R,22R,23R,24Rتصوير ماهواره اي محل نمونه هاي  : 6-7شكل 
با توجه به جهات مختلف از نظر زمين شناسي و تكتونيك منطقه ناهنجار و نتايج حاصل از آناليز نمونه هاي مينراليزه كه حداكثر 

سازي سرب  وروي كربناته  رسد كه با يك كاني درصد مي رسد، به نظر مي 8/16 درصد و 9/6مقادير سرب و روي به ترتيب تا 
صحبت . گردد سازي به فراواني مشاهده مي  از اين نوع كانيسيرجان ـ سنندجروبرو هستيم كه در اين زون ساختاري يعني زون 

 انجام عمليات صحرايي مجدد و گيري و گسترش آن منوط به سازي و نحوة شكل گيري نهايي در مورد نوع كاني بيشتر و نتيجه
تر  هاي تكميلي خواهد بود كه متعاقباً با بدست آوردن اين مدارك اين بخش پربارتر و جدي كنترل اين آنومالي و برداشت نمونه

  .دنبال خواهد گرديد

  (A2)شماره دوناهنجار  محدوده -7-3-2
ده و جنوب تا جنوب غرب روستاي چـم كهريـز تـا شـمال               در بخش شمال غرب محدو     كيلومتر مربع در     9اين آنومالي با مساحت     

 نمونـه كـاني سـنگين قـرار         10 نمونه ژئوشيميايي و     36 در محدوده اين آنومالي درجه يك تعداد         .روستاي چم يوسفعلي ادامه دارد    
رزش مـشاهده شـده در   هـاي بـا ا   ها براي عناصر كانساري در نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني           گرفته است كه نتايج آناليز اين نمونه      
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انـد مقـادير بـالاي        مقاديري كه با رنگ زرد مشخص شده      .  در ذيل آورده شده است     5-7 و   4-7هاي كاني سنگين در جداول      نمونه
  .دهد عناصر و متغيرها را نشان مي

  )مقادير بر حسب گرم در تن مي باشد( نتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدوده آنومالي شماره دو: 4-7جدول 
row SAMP_ID Au Pb Ag Cu Sb Zn Cd row SAMP_ID Au Pb Ag Cu Sb Zn Cd 

1 Lenj-123 1 10.5 0.25 53.3 0.7 92.4 0.2 19 Lenj-141 8 21.3 0.45 118 1.1 142 0.2 

2 Lenj-124 2 8 0.24 60.7 0.7 80.2 0.1 20 Lenj-142 2 16.5 0.25 56.2 0.7 81.9 0.1 

3 Lenj-125 0.75 1.9 0.28 67.2 0.2 92.4 0.1 21 Lenj-143 1 13.9 0.38 54.5 0.7 81.7 0.2 

4 Lenj-126 0.75 5.7 0.25 64.4 0.2 77.5 0.1 22 Lenj-144 0.75 26.8 0.41 75.5 1.9 165 0.4 

5 Lenj-127 2 5.2 0.28 52 0.2 82 0.1 23 Lenj-145 2 62.4 0.43 78.6 2.1 294 0.7 

6 Lenj-128 1 9.5 0.25 52.2 0.8 81.5 0.2 24 Lenj-146 8 14 0.27 60.2 0.8 90.9 0.2 

7 Lenj-129 6 14.4 0.31 123 1 116 0.2 25 Lenj-147 0.75 213 0.39 59.1 2.6 507 1.2 

8 Lenj-130 5 9.8 0.34 76.9 0.7 96.5 0.1 26 Lenj-148 0.75 29 0.24 49.2 1.7 166 0.3 

9 Lenj-131 0.75 16.9 0.22 56.5 0.5 179 0.3 27 Lenj-149 0.75 28.7 0.32 73.9 1.2 221 0.5 

10 Lenj-132 1 9.1 0.3 84.7 0.5 95.6 0.1 28 Lenj-150 1 59.8 0.41 66 2 283 0.6 

11 Lenj-133 3 16.4 0.32 86.9 0.5 128 0.2 29 Lenj-151 6 45.8 0.39 84.3 0.9 247 0.5 

12 Lenj-134 2 24.8 0.4 102 0.6 161 0.3 30 Lenj-153 7 21.6 0.38 98.4 1.3 410 1 

13 Lenj-135 0.75 109 0.44 109 1 517 1.1 31 Lenj-154 8 8.3 0.37 98 1.5 100 0.1 

14 Lenj-136 9 54.8 0.45 93.5 1.4 351 0.8 32 Lenj-155 9 22 0.39 114 1.2 141 0.2 

15 Lenj-137 5 79.9 0.49 100 1.8 436 1.1 33 Lenj-156 3 14.3 0.4 118 1 138 0.1 

16 Lenj-138 6 39.7 0.42 108 0.9 246 0.5 34 Lenj-157 7 14.1 0.33 93.7 1 130 0.2 

17 Lenj-139 2 15.4 0.34 98.2 1 119 0.2 35 Lenj-158 4 19.3 0.36 106 1 169 0.3 

18 Lenj-140 3 47.8 0.42 94.5 1.2 271 0.6   36 Lenj-236 7 12 0.36 74.1 0.6 163 0.3 

  نتايج نمونه هاي كاني سنگين محدوده آنومالي شماره دو: 5-7جدول 
FIELD NO. 123 129 136 138 140 142 143 146 157 158 

Galena 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.01 0.01 0.025 0 

Malachite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 

Sphalerite 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0.01 0 0.01 

Smithzonite 0 0 0.025 0 0.01 0 0 0 0.01 0 

Native lead 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0 

Pyromorphite 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0 

Litharge 0 0.01 0 0.01 0 0 0 0 0.01 0 

Cerussite 0 0.01 0.025 0.01 0.01 0 0 0 0.01 0.01 

Wulfenite 0 0.01 0 0.01 0 0 0 0 0 0 

 
  . ژئوشيميايي داراي ناهنجاري اند در نقشه هايAu,Ag,Cu,Pb,Sb,Cd,Znمنطقه عناصر در اين 

. رسد مي147در نمونه شماره ppm 517 و ppm213گردد حداكثر ميزان سرب و روي منطقه به مقدار  همانطور كه مشاهده مي
 بعديهاي با ارزش و در اولويت را در زمرة آنومالياين محدوده ) با توجه به جداول بالا(مقادير بالاي ديگر عناصر در اين محدوده 
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هاي گالن، سروزيت، سرب طبيعي، پيرومورفيت، ليتارژ، ولفنيت و  سنگين اين محدوده كانيهاي كاني در نمونه. قرار داده است
  . و مالاكيت مشاهده شده استهاي روي شامل اسفالريت واسميت زونيت  كاني

شيل با ميان لايه هايي از كنگلومرا، ماسه سنگ، سنگ آهك و هاي آندزيتي،  مالي را ولكانيكليتولوژي در برگيرنده اين آنو
  . در منطقه منطبق است هاي موجودو گسل ها اين آنومالي بر شكستگي. دهد تشكيل ميولكانيك ها 

) 7-7(در شكل .  آمده است6-7 نمونه مينراليزه برداشت شده است كه نتايج آنها در جداول 11در كنترل  صحرايي اين آنومالي 
شرح .  نشان داده شده استGoogle earthهاي مينراليزه در اين محدوده با استفاده از تصوير ماهواره اي محل برداشت نمونه

  :نمونه هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است

  

  A2 آنومال محدودهمحل برداشت نمونه هاي مينراليزه تصوير ماهواره اي : 7-7شكل 
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  در فاز كنترل ناهنجاريهادو شده از محدوده آنومالي شماره هاي مينراليزه برداشتنتايج مطالعات نمونه:  6-7جدول 
  )مقادير بر حسب گرم در تن مي باشد(

Field No X Y Ag Cd Cu Mn   Pb W Zn 

LENJ-3R 501984 3588945 303.9 3.1 208.2 2107.9 73586.0 13.1 50871.0 

LENJ-4R 501913 3589046 44.8 45.0 163.6 8477.8 24290.2 3.8 224295.9 

LENJ-5R 501917 3589040 13.6 39.3 171.5 4306.3 7268.8 11.9 185234.1 

LENJ-6R 502859 3588708 432.9 0.4 256.4 1542.9 72573.7 1.9 788.6 

LENJ-7R 502178 3587838 31.6 9.2 1072.9 776.5 30691.8 9.6 54216.6 

LENJ-8R 502476 3587017 2.5 24.7 187.8 3458.4 1538.3 4.5 75258.9 

LENJ-16R 501890 3589225 23.5 22.2 102.4 2492.3 13059.0 11.1 142730.8 

LENJ-17R 501299 3587794 2.1 0.4 10743.8 4483.6 329.0 35.6 2742.4 

LENJ-18R 501297 3589229 232.7 7.8 90.9 5413.5 77002.6 5.5 15607.9 

Lenj-3R:  از رگچه هاي 501984 شمالي و طول شرقي 3588945 اين نمونه به صورت برجا در مختصات عرض شمالي ،
  . متر از واحدهاي كربناته برداشت شد2 سانتيمتر و طول منقطع حدود 5سيليسي حاوي كانه گالن با عرض حدود 

Lenj-4R: از رگچه هاي 501913 شمالي و طول شرقي 3589046 در مختصات عرض شمالي  اين نمونه به صورت برجا ،
  . متر از واحدهاي كربناته برداشت شد2 سانتيمتر و طول منقطع حدود 8سيليسي حاوي كانه گالن و اسميت زونيت با عرض حدود 

Lenj-5R:  از رگچه هاي 501917 شمالي و طول شرقي 3589041 اين نمونه به صورت برجا در مختصات عرض شمالي ،
  . برداشت شدLenj-4Rسيليسي حاوي كانه گالن و اسميت زونيت در محلي نزديك به نمونه 

  . را نشان مي دهدLenj-3R,4R,5R تصويرماهواره اي نمونه هاي 8-7شكل 
Lenj-6R:  ات سيليسي ، از قطع502859 شمالي و طول شرقي 3588708 اين نمونه به صورت نابرجا در مختصات عرض شمالي

  . را نشان مي دهدLenj-6R تصويرماهواره اي نمونه هاي 9-7 شكل .حاوي كانه گالن برداشت شد
Lenj-7R:  از رگچه هاي 502186 شمالي و طول شرقي 3587837 اين نمونه به صورت برجا در مختصات عرض شمالي ،

  .يكي آغشته به مالاكيت نيز به چشم مي خورددر آبراهه اين نمونه قطعات ولكان. سيليسي حاوي كانه گالن برداشت شد
Lenj-8R:  برداشت شد502476 شمالي و طول شرقي 3587017 اين نمونه به صورت برجا در مختصات عرض شمالي ،.  

  . را نشان مي دهدLenj-8R و Lenj-7R تصويرماهواره اي نمونه هاي 10-7شكل 
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  Lenj-3R,4R,5Rتصوير ماهواره اي محل نمونه هاي  : 8-7شكل 

  

  Lenj-6Rتصوير ماهواره اي محل نمونه هاي  : 9-7شكل 
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Lenj-16R:  از رگه هاي 501882 شمالي و طول شرقي 3589222 اين نمونه به صورت برجا در مختصات عرض شمالي ،
يك آندزيتي  متر، كه حاوي كانه گالن بوده، از واحدهاي ولكان7 الي 5 سانتيمتر و طول حدود 15 تا 10سيليسي با ضخامت 

  .نشان داده شده است 11-7و  8-7محل اين نمونه در شكل . برداشت شد

  

  Lenj-7R,8Rتصوير ماهواره اي محل نمونه هاي  : 10-7شكل 
Lenj-17R:  و در نزديكي 501299 شمالي و طول شرقي 3587794 اين نمونه به صورت برجا در مختصات عرض شمالي ،

 .حدهاي ولكانيكي كه در آن كاني سازي مس به صورت مالاكيت ديده مي شود، برداشت شد ژئوشيمي از وا129نمونه شماره 
  .محل اين نمونه در شكل بالا ديده مي شود

Lenj-18R:  از رگچه هاي 501294 شمالي و طول شرقي 3589228 اين نمونه به صورت برجا در مختصات عرض شمالي ،
 شكل . واحدهاي ولكانيك آندزيتي در شمال روستاي چم يوسفعلي برداشت شدسيليسي حاوي كانه گالن و كمي هم مالاكيت از

  . را نشان مي دهدLenj-18R تصويرماهواره اي نمونه 7-11
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  Lenj-18Rتصوير ماهواره اي محل نمونه  : 11-7شكل 
 كه حداكثر مقادير سرب و روي به با توجه به زمين شناسي و تكتونيك منطقه ناهنجار و نتايج حاصل از آناليز نمونه هاي مينراليزه

همچنين . سازي سرب  وروي كربناته روبرو هستيم رسد كه با يك كاني  درصد مي رسد، به نظر مي4/22 درصد و 7/7ترتيب تا 
 و Lenj-7R  و مقادير بالاي مس در نمونه هاي شماره Lenj-6Rدر نمونه )  گرم در تن433(مي توان به مقدار بالاي عنصر نقره

Lenj-17R گرم در تن اشاره نمود10744 گرم در تن و 1073  به ترتيب با مقادير.  
گيري و گسترش آن منوط به انجام عمليات صحرايي  سازي و نحوة شكل گيري نهايي در مورد نوع كاني صحبت بيشتر و نتيجه

  .هاي تكميلي خواهد بود مجدد و كنترل اين آنومالي و برداشت نمونه
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  (A3)شماره سهناهنجار   محدوده-7-3-3
  .بخش جنوب غربي محدوه و شمال روستاي قلعه سنگي واقع شده است كيلومتر مربع در 8تقريبي اين آنومالي با مساحت 

 نمونه كاني سنگين قـرار گرفتـه اسـت كـه نتـايج آنـاليز ايـن                  3 نمونه ژئوشيميايي و     10در محدوده اين آنومالي درجه يك تعداد        
هـاي كـاني سـنگين در         هاي بـا ارزش مـشاهده شـده در نمونـه            ر كانساري در نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني       ها براي عناص    نمونه
اند مقادير بـالاي عناصـر و متغيرهـا را نـشان              مقاديري كه با رنگ زرد مشخص شده      .  در ذيل آورده شده است     8-7 و   7-7جداول

  .دهد مي
   شماره سهنتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدوده آنومالي: 7-7جدول 

  )بر حسب گرم در تن مي باشدبقيه عناصر مقادير مقدار طلا بر حسب ميلي گرم در تن و (
row SAMP_ID Au Fe V Cu 

1 Lenj-63 0.75 37900 88 24 

2 Lenj-64 2 43100 126 35.7

3 Lenj-65 2 38600 101 31.6

4 Lenj-66 2 61500 197 71 

5 Lenj-67 6 64200 231 72.3

6 Lenj-68 2 88700 431 53.2

7 Lenj-69 1 48400 144 47.8

8 Lenj-70 1 55400 193 42.8

9 Lenj-71 3 57900 188 61 

10 Lenj-77 14 72400 303 52 

 
  نتايج نمونه هاي كاني سنگين محدوده آنومالي شماره سه: 8-7جدول 

FIELD NO. 65 70 71 

Barite 0.05 0.025 0.01 

Cinnabar 0 0.01 0 

Gold 0 0.01 0.01 

Galena 0 0.01 0.01 

Malachite 0 0.01 0 

Sphalerite 0.025 0.01 0 

Massicote 0 0 0.01 

 
 در مطالعات ژئوشيميايي و مشاهده كاني طلا آزاد در حد يك تا دو ذره در مطالعات Auاز شاخصه هاي اين منطقه وجود عنصر 

 .كاني سنگين است

مهم ترين اين آنومالي . رسد مي77شماره ژئوشيميايي  در نمونه ppb14به مقدار طلا دد حداكثر ميزان گر همانطور كه مشاهده مي
  .بدست آمده است طلاي آنومالي درجه يك
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هاي آندزيتي، شيل با ميان لايه هايي از كنگلومرا، ماسه سنگ و سنگ آهك، ماسه  ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را ولكانيك
  .دهد  شيل، پادگانه ها و آلوويومهاي عهد حاضر و كفه هاي رودخانه اي تشكيل مي  آهك كنگلومرايي، سنگ قرمز،

  . را نشان مي دهدA3 تصوير ماهواره اي محدوده 12-7شكل 

  

  A3تصوير ماهواره اي محدوده آنومال : 12-7شكل 
 7از كاني سازي طلا و شواهد آن يافت نشد، تعداد به صورت بصري نشانه اي در كنترل صحرايي اين آنومالي با توجه به اينكه 

نتايج نمونه كاني سنگين در حوضه هاي بالادست نمونه هايي كه در مرحله اول از خود ناهنجاري نشان داده اند، برداشت شد كه 
  .مي دهدنشان را در اين محدوده كاني سنگين هاي  محل برداشت نمونه13-7شكل .  آمده است9-7آنها در جدول 
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  نتايج مطالعه نمونه هاي كاني سنگين محدوده آنومالي شماره سه در مرحله كنترل آنومالي: 9-7جداول 
FIELD NO. 63 64 65.1 65.2 66 67 68 

 Magnetite 0.025 0.025 0.025 0.025 4 0.025 8 
 Hematite 90.01 90.025 90.025 90.01 0.475 66 22.5 
Limonite 5 5 5 0.01 4.75 2.525 9 
Pyrite oxide 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0.01 9.01 
pyroxene 0.02 0.01 0.5 0.01 76.06 0.025 18.025 
Amphibole 0 0 0 0.01 0 0.05 0 
Epidot 0.01 0.01 0.01 0.01 9.51 0.01 27 
Ilmenite 0.01 0.01 0 0 0 0 0 

Biotite 0 0 0 0 0.01 0 0 

Zircon 0.025 0.025 0.025 0.025 0.01 0.025 0.025 

Apatite 0 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01 

Barite 0.01 0.01 0 0.01 0 0.05 0 

Rutile 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0.01 
Leucoxene 0.01 0 0 0 0 0 0 
Anatase 0 0 0.01 0 0 0.01 0 

Cinnabar 0 0 0 0 0 0.01 0 

Gold 0.01 0 0.01 0 0 0 0 

Galena 0 0 0 0 0 0.01 0 

Pyrite 0.01 0.01 0 0 0.01 0 0 

Pyrite -Limonite 0 0.01 0 0 0 0.01 0 

Marcasite 0 0 0 0.01 0 0.025 0 

Sphalerite 0 0 0.01 0 0 0.025 0 

  
  A3محل برداشت نمونه هاي كاني سنگين در محدوده آنومال : 13-7شكل 
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 كه در دو نمونه آن طلاي آزاد  از آناليز نمونه هاي كاني سنگين برداشت شدهبا توجه به ليتولوژي منطقه ناهنجار و نتايج حاصل
صحبت . سازي طلا روبرو هستيم رسد كه با يك كاني  و تائيد صحت نتايج آنها در مرحله مقدماتي، به نظر ميمشاهده شده است

منوط به انجام عمليات صحرايي مجدد و گيري و گسترش آن  سازي و نحوة شكل گيري نهايي در مورد نوع كاني بيشتر و نتيجه
تر  هاي تكميلي خواهد بود كه متعاقباً با بدست آوردن اين مدارك اين بخش پربارتر و جدي كنترل اين آنومالي و برداشت نمونه

  .دنبال خواهد گرديد

  (A4)چهارشماره ناهنجار  محدوده -7-3-4
در محـدوده ايـن آنومـالي       .  مي باشـد   1 لنجان   1:25000شرقي محدوده   در بخش   كيلومتر مربع    9تقريبي  اين آنومالي با مساحت     

ها بـراي عناصـر كانـساري      نمونه كاني سنگين قرار گرفته است كه نتايج آناليز اين نمونه7 نمونه ژئوشيميايي و 17 تعداد  دودرجه  
 در ذيـل آورده     11-7 و   10-7ر جـداول  هاي كاني سنگين د     هاي با ارزش مشاهده شده در نمونه        در نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني     

  .دهد اند مقادير بالاي عناصر و متغيرها را نشان مي مقاديري كه با رنگ زرد مشخص شده. شده است
  )مقادير بر حسب گرم در تن مي باشد(چهارنتايج نمونه هاي ژئوشيمي محدوده آنومالي شماره : 10-7 جدول

row SAMP_ID Pb Ag Cu Zn Cd row SAMP_ID Pb Ag Cu Zn Cd 

1 Lenj-215 124 0.44 57.8 210 0.5 10 Lenj-228 18.9 0.4 79.3 132 0.2 

2 Lenj-220 13.7 0.38 84.2 125 0.2 11 Lenj-229 9.3 0.36 62.9 111 0.2 

3 Lenj-221 60.6 1.97 504 517 1.8 12 Lenj-230 16.6 0.37 69.1 120 0.2 

4 Lenj-222 15.1 0.18 78.1 115 0.1 13 Lenj-231 42.4 0.32 66.5 176 0.4 

5 Lenj-223 73.3 0.26 67.1 218 0.4 14 Lenj-232 38.2 0.37 69.9 171 0.3 

6 Lenj-224 13.8 0.41 83.7 125 0.3 15 Lenj-233 16.4 0.5 75.8 121 0.3 

7 Lenj-225 69.5 0.37 64.3 198 0.4 16 Lenj-234 18 0.42 68.9 143 0.2 

8 Lenj-226 13 0.39 71.9 130 0.3 17 Lenj-235 10.4 0.43 66 107 0.2 

9 Lenj-227 69.4 0.38 62.4 198 0.4    
 

 اني سنگين محدوده آنومالي شماره چهارنتايج نمونه هاي ك: 11-7جدول 
FIELD NO. 223 225 226 228 229 232 234 

Gold 0 0 0.01 0 0 0 0 

Galena 0 0.01 0.01 0.025 0.01 0 0 

Sphalerite 0 0.01 0 0 0.025 0 0 

Massicote 0 0 0.01 0 0.025 0 0 

Pyromorphite 0 0 0 0.01 0 0 0 

Mimetite 0 0.01 0 0 0.025 0.01 0 

Litharge 0 0 0.01 0 0.025 0 0 

Cerussite 0 0 0.01 0 0.025 0 0 

Wulfenite 0 0 0 0.025 0 0 0.025 
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در اين محدوده كاني .  بصورت ناهنجاري ژئوشيميايي مي باشد,Pb,Cd,Zn Ag,Cuود عناصر اهميت اين محدوده بدليل وج
 .هاي خانواده سرب وروي و طلاي آزاد در مطالعات كاني سنگين مشاهده شده است

ونه  در نمppm517روي حداكثر مقدار   ،215 در نمونه شماره ppm124مقدار  سرب قدارگردد حداكثر م همانطور كه مشاهده مي
 و حداكثر 221 در نمونه شماره ppm504، حداكثر مقدار مس 221 در نمونه شماره ppm8/1، حداكثر مقدار كادميم 221شماره 

هاي با اين محدوده را در زمرة آنوماليعناصر فوق  مقادير بالاي . گزارش شده است221 در نمونه شماره ppm97/1مقدار نقره 
هاي گالن، سروزيت، پيرومورفيت، ليتارژ، ولفنيت  سنگين اين محدوده كانيهاي كاني در نمونه. داده استبعدي ارزش و در اولويت 

  .مشاهده شده است) 226نمونه ( و طلاي آزاد در يك نمونه روي شامل اسفالريت و كاني
ماسه سنگ و سنگ آهك، ماسه هاي آندزيتي، كنگلومرا، شيل با ميان لايه هايي از  ليتولوژي در برگيرنده اين آنومالي را ولكانيك

 نمونه مينراليزه برداشت شده است كه 2در كنترل  صحرايي اين آنومالي . دهد  شيل تشكيل مي و آهك كنگلومرايي سنگ قرمز،
هاي مينراليزه در اين محدوده با استفاده از تصوير  محل برداشت نمونه14-7در شكل .  آمده است12-7نتايج آنها در جداول 

  :شرح نمونه هاي برداشت شده از اين محدوده به قرار زير است.  نشان داده شده استGoogle earthاي ماهواره 

 
  A4 محدوده آنومالمحل برداشت نمونه هاي مينراليزه تصوير ماهواره اي : 14-7شكل 

Lenj-9R:  داشت شد، بر505537 شمالي و طول شرقي 3586589 اين نمونه به صورت برجا در مختصات عرض شمالي.  
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Lenj-10R:  محل .، برداشت شد505511 شمالي و طول شرقي 3586723 اين نمونه به صورت برجا در مختصات عرض شمالي 
  .برداشت نمونه ها در تصوير بالا نشان داده شده است

وي و شواهد آنها با توجه به اينكه در كنترل صحرايي اين آنومالي به صورت بصري نشانه اي از كاني سازي طلا، مس و سرب ور
ليتوژئوشيميايي اكتفا گرديد نمونه  2داشت يافت نشد و همچنين به علت مقادير به نسبت پايين نمونه هاي ژئوشيميايي تنها به بر

  .  آمده است12-7كه نتايج آنها در جدول 
   در فاز كنترل ناهنجاريهاشده از محدوده آنومالي شماره سههاي مينراليزه برداشتنتايج مطالعات نمونه):  12-7(جدول 

  )مقادير بر حسب گرم در تن مي باشد(
Field No X Y Ag As Cd Cu Mn   Pb Zn 

LENJ-9R 505537 3586589 1.5 4.8 0.3 131.9 3541.3 618.2 385.4 

LENJ-10R 505511 3586723 1.3 6.1 0.1 4.2 5611.0 298.7 191.3 

  
 گرم در تن به 385  و 618هاي مينراليزه كه حداكثر مقادير سرب و روي به ترتيب تا با توجه به نتايج حاصل از آناليز نمونه 

  .رسد كه محدوده مورد نظر به لحاظ وجود ماده معدني از استعداد چنداني برخوردار نمي باشد نظر مي

يي مجدد و كنترل سازي و گسترش آن منوط به انجام عمليات صحرا گيري نهايي در مورد وجود كاني بحث بيشتر و نتيجه
  .تفصيلي اين آنومالي خواهد بود

  

  

  

  


