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 ٤٥ 

  داغ شناسي عمومي زون كپهزمين -3-1

  مقدمه -3-1-1

هاي غربي آن واقع شده  و بخش داغي در زون كپهشناس زمينمنطقه مورد مطالعه به لحاظ تقسيمات 

. باشديبنابراين شناخت و مطالعه اين زون جهت انجام عمليات اكتشافي در آن حائز اهميت م. است

هاي ساختاري ايران  ان در مورد برخي از زونشناس زمينرغم اختلاف نظري كه بسياري از علي

اتفاق نظر جامعي بين آنها برقرار است، بطوريكه اكثر آنها در مورد  داغ كپهدارند، در مورد زون 

 يبر مبناموقعيت اين زون را  1-3شكل . جزئي، اتفاق نظر دارند ينظر از تفاوتها اين زون، صرف

  .)استداغ  كپهزون  ،يشرق شمال ن زونيتريين شكل انتهايدر ا( .هدد مينشان  يآقانباتبندي تقسيم

  
  يآقانباتارائه شده توسط  يساختار يبندميداغ در تقست زون كپهيموقع: 1-3شكل 

 داغزون كپه
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 ٤٦ 

 .شرقي ايران و در شمال زون ساختاري ايران مركزي قرار دارد ترين بخش شمالييدر انتها داغكپه زون

آمد آن سيماي فعلي را به خود گرفته خوردگي آلپ و فرسايش پيهاي چيندر اثر آخرين فاز ن زونيا

. ي داردشناس زمين هاي مورفولوژي در مراحل جواني بوده و توپوگرافي رابطه مستقيم با ساختمان .است

افشار ( دهندكوهي را تشكيل ميميان هاي اغلب دشت ها را و ناوديس ها ارتفاعات و كوه، ها تاقديس

 . )1373،حرب

  داغ ي زون كپهشناس زمين يهاساختار -3-1-2

 - شرقي و شمال ) هاي شرقي در بخش( شرقي  جنوب -غربي اين زون داراي دو روند اصلي شمال

آبريز و بسياري از  هاي ي و حوضهشناس زمينساختارهاي . باشد ميهاي غربي  غربي در بخش جنوب

داغ  كپهترين بخش شمالي زون اين دو روند در انتهائي. كنند مرتبط از اين روندها تبعيت مي هاي پديده

گيري ز قابل پييو تركمنستان ن در كشورهاي افغانستانداغ  كپهادامه زون . كنندبه يكديگر برخورد مي

  .است

غرب و در شرق  جنوب -شرق، غرب شمال –شرق داغ  كپهدر غرب  ها خوردگي روند كلي محور چين

غربي  –محور شرقي  در بخش مركزي امتداد. غرب است شمال -ربشرق و غ جنوب -شرقداغ  كپه

اين خميدگي ممكن است در اثر حركت . پيوندند ملايم به هم مي هاي اين سه امتداد با قوس. است

  . بلوك لوت به طرف شمال ايجاد شده باشد

نامتقارند و  هاتاقديس يدر جنوب ناحيه مورد بررس. هاي بزرگ وجود دارد داغ، تاقديسدر غرب كپه

هاي متقارن بدون  هاي ناحيه شمالي داراي ساختمان تاقديس. گسل هستند يهمگي داراي دامنه جنوب

بسيار مشخص در  هاي داراي دماغهداغ  كپههاي غربي  تاقديس. جنوبي گسل هستند هاي حضور دامنه

  .جنوب غرب هستند –جهت غرب 



    ن مشاوريشركت مهندس     هاي سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزر آذ           در استان گلستان آتاميردار سازند  گلوكونيت 

 

 ٤٧ 

هاي  ها در شبكه اشميت حضور چين ف و رسم آنهاي مختل بندي در محل برداشت موقعيت سطوح لايه

داغ را به  و بيش نيمه جنوبي كپه  كه كم دهد مينامتقارني را با شيب سطح محوري به سوي شمال نشان 

هاي بزنگان، تيوان و  هاي متقارن در محدوده تاقديس. اند در برگرفته غربتا  شرقصورت نواري از 

هاي واقع در شمال اين مناطق  داغ قابل شناسايي هستند و تاقديس كپه غربتا  شرقترتيب از  آسيازو به

در خاك ( تپه هاي شمال ناحيه مراوه گز و تاقديس هاي پيرامون دره خانگيران، تاقديس  يعني تاقديس

نكته قابل . باشد ها به سوي جنوب مي هايي هستند كه شيب صفحه محوري آن تاقديس )تركمنستان

هاي نامتقارن  شيب تاقديس هاي راندگي با پهلوهاي پر همراهي گسل ،اييهاي صحر توجه در پيمايش

هاي طولي در دشت  هاي سوي حركت و موقعيت صفحه گسل در اين زمينه، برداشت شاخص. است

ي غرب-يشرقهاي  هاي گوجگي تا شمال قوچان و مجموعه گسل مشهد، بلندي شرقرود در  كشف

ها كه  بيشتر اين گسل ،دهند داغ نشان مي كپه غربلستان در پارك ملي گ غربگستره شمال بجنورد تا 

سوي شمال بوده و مؤلفه حركت اصلي  به يها قرار دارند داراي شيب شيب تاقديس در پهلوي جنوبي و پر

به  يهاي راندگي با شيب گز بيانگر حضور گسل هاي مشابه در منطقه دره برداشت. ها راندگي است آن

گونه بيان  توان اين رو مي از اين. هاي اين منطقه است شيب تاقديس لي پرسوي جنوب در پهلوي شما

و توالي ) 1373افشارحرب،(داغ يك حوضه با ساختار فروبوم بوده  داشت كه حوضه رسوبي كپه

هاي عادي  رسوبات آن در اثر حركت همگراي صفحات ايران و توران با حركت واژگون روي گسل

هاي  اي كه اكنون محور تاقديس به گونه ،اند گسلش راندگي شدهخوردگي و  دچار چين ،سنگ پي

برداشت . عنوان محور تقارن ساختاري اين ايالت در نظر گرفت توان به برده شده در بالا را مي متقارن نام

بر را  تر راست داغ حضور يك لغزش كوچك ي كپهشرقها در نيمه  هاي حركتي برخي از راندگي مؤلفه

  .داغ باشد گر حالتي از سامانه دگرشكلي ترافشارش در اين بخش از كپه تواند بيان و مي دهد مينيز نشان 
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 ٤٨ 

كه شامل  ،اثر گذاشته استداغ  كپهساختي پنج كوهزايي اصلي در منطقه به لحاظ زمين

- همچنين خشكي. نين، استرين، آتيكن و پاسادانين است هرسي كيمبرين پيشين، ساب هاي كوهزايي

- نيمتعدد در در طول ادوار مختلف زم يهايو پسرو يشرويا پيو  يياثر كوهزا كه در هاي زائي

  )1373. افشار حرب(  :عبارتند ازن منطقه رخ داده است يدر ا يشناس

a( اواخر كامبرين زائي خشكي  

b( اردويسين زيرين زائي خشكي 

c( سيلورين زيرين  -اردويسين زيرينزائي خشكي 

d( آخر سيلورين زائي خشكي 

e( دونين مياني  زائيخشكي 

f( اوايل كربونيفر  -اواخر دونينزائي خشكي 

g( كربونيفر مياني زائي خشكي 

h( آخر پرمين زائي خشكي 

i( آغاز ترياس فوقاني زائي خشكي 

j( اواخر ترياس و آغاز ژوراسيك زائي خشكي 

k( ژوراسيك مياني زائي خشكي 

l( اواخر ژوراسيك و آغاز كرتاسهزائي خشكي 

m( ن ل كرتاسه پسيياوازائي خشكي 

n( اواخر سانتونين زائي خشكي 

o( اوايل ماستريشين پسين زائي خشكي 

p( يآغاز دوره ترشير زائي خشكي 
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 ٤٩ 

q( پالئوسن مياني زائي خشكي 

r( آغاز ائوسن پسين زائي خشكي 

) ه مورد مطالعهقمنط(داغ،  اين است كه در غرب كپه هازائيشكينكته قابل توجه در مورد اين خ

عمدتاً ناشي از  داغكپه زايي در غربخشكي. تر بوده است آرام تحرك بيشتر و در شرق كپه داغ،

  . بوده است هگسلهاي  حركت قائم بلوك

  . جاي دارند ياصل در دو گروهداغ  كپههاي اصلي منطقه گسل

a( هاي پيگسل:  

و رسوبگذاري منطقه نقش زائي خشكيو در  اند هسنگ ايجاد شد ئي كه در اثر حركات قائم پيها گسل 

  . اي پي معروفند و خود به دو دسته تقسيم مي شونده گسلا به ه گسلاين . اند هداشت

  :زمان با رسوبگذاري هاي پي هم گسل -الف

 ،اند هوآن را به هفت بلوك تقسيم كرد اند هعمل كردداغ  كپههاي غربي  ها كه بويژه در بخش اين گسل

  .متپه، قلي و جاجركوه، مراوهشكلعبارتند از كرخود، نابيا، 

  :هاي پي فعال در طي كوهزايي گسل –ب 

و به صورت راستالغز و اغلب با شيب نزديك به قائم عمل  اند هاين گسلها پس از كوهزايي فعال شد

 و شرق بجنورد، قتليش رباط، شمال -هاي قوچان به نام گسلها عمدتاً در چند زون  اين گسل. اند هكرد

  . اند هشمال غرب آشخانه واقع شد

b(  روراندگيگسلهاي :  

در دو سوي روراندگي شواهدي از فعاليت . هستندداغ  كپهدر غرب  گسلترين نوع  مهم ها روراندگي

سوي ه پس از فاز چين خوردگي، حركت بلوك لوت ب. شود ميپي از آغاز كرتاسه ديده  هاي گسل
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 ٥٠ 

سوي شمال سنگ را به رباط بريده و بخش غربي پي -را در زون قوچانداغ  كپهسنگ شمال، كه پي

  : سبب شده استداغ  كپهغرب رانده، دو پديده را در غرب 

  .با مركز خمش در شمال بلوك ها گسلو امتداد  ها خوردگي خمش محور چين •

 . جديد نمايانگر آن است هاي كه زلزله ها ادامه فعاليت روراندگي •

كوه، وقا، شكلبيل، سجاجرم، قلي، نابيا، كرخود، رباط قره: شاملداغ  كپهروراندگي اصلي 

 .است تپه مراوهگلوداغ، پيشكمر و 

  داغ زون كپهشناسي  چينه -3-1-3

- اين واحدها عموماً شامل شيل، ماسه. داغ بطور عمده از واحدهاي رسوبي تشكيل شده استزون كپه

  .باشندسنگ، آهك، كنگلومرا، مارن، سيلتستون، آهك مارني مي

  . باشند ميم به جديد به ترتيب زير دار در اين زون از قديخنمونرسازندهاي 

هاي گرگان، لالون، ميلا، قلي، نيور، سلطان ميدان، پادها، خوش ييلاق، مبارك، درود، روته،  شيست

- رود، همدربند، سفيدكوه، نظركرد، سينا، ميانكوهي، شمشك، كشفقيطان، گروه آقنسن، اليكا، قره

، آتاميردوران، شوريجه، زرد، تيرگان، سرچشمه، سنگانه، بيد، مز زو، چمنكلاته، خانهارز بادامو، باش

  .گيلآقچه و كمان، خانگيران، كنگلومراي پليوسن ليق، چهل ، نيزار، كلات، پستهتلخ آبآبدراز، 

از آنجاييكه سازندهاي سرچشمه، سنگانه، آتامير، آب دراز، آب تلخ، پشته ليق، چهل كمان و 

  :ن دارند، لذا در ذيل به شرح اين سازندها پرداخته مي شودخانگيران در منطقه مراوه تپه رخنمو

شمال شرق بجنورد گرفته  يلومتريك 14سرچشمه واقع در  ين سازند از روستاينام ا :سازند سرچشمه

ر ين سازند در برش الگو به شرح زيدهنده ا ليتشك يواحدها. باشد ين مين سازند آپسيسن ا. شده است

  . است

   .است زير شرح بهمتر ضخامت دارد و شامل دو بخش  310ازند سرچشمه در محل برش نمونه س
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 ٥١ 

ل يتشك يل به آبيما يتا خاكستر يكنواخت به رنگ خاكستريمتر مارن  178ن از يريز يبخش مارن

قطعات فرسوده مارن به . شود يمده يل به سبز ديروشن ما يشده كه در سطح فرسوده به رنگ خاكستر

در قاعده . ز معروف شده استين يا هزيا مارن سرني ين رو به مارن مدادياز ا .اند هزيا سرنيشكل مداد 

 20 اي و در سطح فوقاني لايه يبه رنگ خاكستر يمارن - يتيكريمتر سنگ آهك م 20ن بخش يا

  . وجود دارد (Coquina)از صدف سنگ  يمتر يسانت

 يل به آبيره مايت يخاكستر يل آهكين از شيريمتر ز 98. متر ضخامت دارد 132 يفوقان يليبخش ش

اين بخش  يمتر بالاي 34. ل به سبز استيما يل شده است كه در سطوح فرسوده به رنگ خاكستريتشك

  .است يا ل به قهوهيما ينازك سنگ آهك رنگ خاكستر يها هيل و لايشامل تناوب ش

ك متر يمت به ضخا يآوار ستياز سنگ آهك ز يا هيسازند را در محل برش الگو لا يسطح فوقان

هر دو سطح تماس . ت استيكلر ينا و كانيتوليتربراتولا، ارب يها سنگواره يسازد كه دارا يمشخص م

  . ب استيش ن همين و زبريريز يسنگ يسازند با واحدها

. شرق مشهد گرفته شده است شمال يلومتريك 70سنگانه در  ين سازند از روستاينام ا :سازند سنگانه

  . ر استين سازند در برش الگو به شرح زيدهنده ا ليتشك يواحدها. باشد يمن ين سازند آلبيسن ا

ر يز ين به بالا شامل واحدهاييمتر ضخامت دارد و از پا 740سازند سنگانه در محل برش الگو 

  .است

ز، يسنگ دانه ر لتستون و ماسهينازك س يها هيره و لايت يبه رنگ خاكستر يلتيتناوب شيل س -1

  .متر 52به ضخامت  يتيگلوكون يكم يلتيس

   .متر36به ضخامت  ون مخروط در مخروطيكنكرس يدارا يتونيره زيت يل به رنگ خاكستريش -2

 .متر 1 به ضخامت يلتيز سير سنگ دانه ماسه -3

 .متر 46 به ضخامتل به سبزيره مايت يل خاكستريش -4
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 ٥٢ 

و  يتيونسنگواره آم يها دارا افق از  ياريبس در ل به سبزيره مايت يل به رنگ خاكستريش -5

از  يبرخ و ن استيشكل و سپتار يو عدس يضوي، ب مخروط در مخروط يها ونيكنكرس

 ت هستند به ضخامتياز سنگواره آمون يا هسته يشكل دارا يضويو ب يعدس يونهايكنكرس

 .متر 379

  .متر 226به ضخامت  ل به سبزيره مايت يل به رنگ خاكستريش -6

 شرق گنبد كيلومتري شمال 70و داغ  كپهدر غرب  آتاميرسازند از روستاي  اين نام: آتاميرسازند 

  . مقطع تيپ سازند در جنوب شرق اين روستا واقع شده است .گرفته شده است كاووس

ي كه اغلب در قسمت زيرين قرار دارد و سنگ ماسهبخش  :اين سازند از دو بخش تشكيل شده است

ي بوده و اغلب به رنگ گلوكونيتبخش هردو  .دهد ميفوقاني را تشكيل  هاي بخش شيلي كه لايه

ي نيز گلوكونيت سنگ ماسهنازك و جزيي  هاي در بخش شيلي لايه .شوندسبز زيتوني ديده مي

  .نشان داده شده است 2-3مقطع تيپ سازند آتامير در شكل . وجود دارد

  :تشكيل شده است ذيلمتمايز به شرح  از دو بخش در برش الگو آتاميرسازند 

 .ساز تشكيل شده است صخره دار گلوكونيت سنگ ماسهمتر  611ي كه از سنگ سهمابخش ) الف

ي بوجود هاي فرورفتگي ساز صخره هاي لايه تر بوده و بين نرم ،باشند ميرس  كه داراي ها برخي لايه

  .اين واحد از بخشهاي ذيل تشكيل شده است .اند هآورد

 ،اكستري مايل به سبز زيتونيبه رنگ خاكستري روشن مايل به سبز و خ سنگ ماسه - 1

مياني داراي  هاي برخي در لايه ،جورشدگي متوسط با دار زاويه نيمه ريز، دانهخيلي  ،يگلوكونيت

  .)متر 205(ملات آهكي 
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 ٥٣ 

  
  )1373. افشار حرب( ريپ سازند آتاميمقطع ت :2-3شكل 

  

جورشدگي  با ينيتگلوكوو  ريز دانهخيلي  ،به رنگ خاكستري روشن مايل به سبز سنگ ماسه - 2

  .)متر 120(متوسط 

جورشدگي  با يگلوكونيت و ريز دانهخيلي  ،به رنگ خاكستري روشن مايل به سبز سنگ ماسه - 3

  .)متر 40(متوسط 
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 و گرد نيمه ،يگلوكونيت ريز، دانهخيلي  ،مايل به سبز زيتوني به رنگ خاكستري سنگ ماسه - 4

  .)متر 45(دار  رس

 با گرد نيمه و يگلوكونيت ريز، دانهخيلي  ،اكستري مايل به سبز زيتونيبه رنگ خ سنگ ماسه - 5 

  .)متر 100(جورشدگي خوب 

 با گرد نيمه و يگلوكونيت ريز، دانهخيلي  ، به رنگ خاكستري روشن مايل به سبز سنگ ماسه - 6 

 101( دار حفره هاي با كلسيت در بخش پرشدهريز  هاي شكاف داراي ،متوسط تا خوبجورشدگي 

  .)متر

نازك و  هاي با لايه متر شيل خاكستري مايل به سبز زيتوني گلوكونيتي 389از  ،بخش شيلي) ب

  :)1373،افشار حرب( تشكيل شده است ذيلبه شرح  ،سنگ ماسهجزيي 

گلوكونيتي  سنگ ماسهنازك  هاي سيلتي با لايه ،گلوكونيتي ،تناوب شيل خاكستري زيتوني - 1

  .)متر 70(ريز  دانه

  .)متر 319(سيلتي  و گلوكونيتي ،يل خاكستري زيتونيش - 2

گسترش داغ  كپهدر حوضه رسوبي  دهد مينشان آتامير بررسي نقشه خطوط ميزان ضخامت سازند  

  .نشان داده شده است 3-3 اين نقشه در شكل. ي استبررسقابل  اصلي در سه بخش آتاميرسازند 

  :شرقيداغ  كپه - 1

 آتاميرضخامت متوسط سازند  ،مرز افغانستان تا حوالي قوچان امتداد دارد كه از داغ كپهدر بخش شرقي 

در حاليكه هر چه  .متر در نوسان است 400تا  200آباد و مشهد بين  صالح، در حد فاصل مثلث سرخس

از  آتاميرضخامت سازند  و كند شويم ضخامت افزايش پيدا مي نزديك مي مركزيداغ  كپهبه سمت 

  .كند متر در مرز ايران و تركمنستان تغيير مي 800چناران تا متر در شمال  200
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 ٥٥ 

   :مركزيداغ  كپه - 2

به دو صورت مختلف آتاميرحدفاصل قوچان تا آشخانه نيز ضخامت سازند داغ  كپه در بخش مركزي

 500به  يمرزناحيه در حاليكه در  باشد، ميمتر  100 آتاميردر شمال شيروان ضخامت  .گردد مينمايان 

متر  1000متر در شمال آشخانه تا حدود  100از  آتاميردر منطقه آشخانه ضخامت  .يابد ميافزايش  متر

  .امتداد دارد در منطقه رازوجرگلان

  :غربيداغ  كپه - 3

، ضخامت هاي خراسان شمالي و گلستان واقع شده است كه در استانداغ  كپهدر بخش غربي 

در داغ  كپهگانه  سه هاي بخش حداكثر ضخامت در .وسان استمتر در ن 1500متر تا  100از سازندآتامير

  .ديده شده استدر استان گلستان تپه  مراوهمنطقه مرزي شمال 

 
  )1373. افشار حرب( داغ كپه ير در حوضه رسوبيتامآضخامت سازند  نقشه هم :3-3شكل 

 

 يغرب روستا ر شمالداغ د دراز واقع در شرق كپه آب ين سازند از روستاينام ا :دراز سازند آب

و  يانين و سن بخش ميناسيك -نين سازند تورونين ايريسن بخش ز. مزدوران گرفته شده است

  . باشد ير ميدهنده آن در برش الگو به شرح ز ليتشك يواحدها. ن استيآن سانتون يفوقان
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  .ر استيشرح ز هل و سنگ آهك بيش متر 188دراز شامل  در محل برش الگو سازند آب

ل يروشن ما يروشن تا خاكستر ي، در سطوح فرسوده به رنگ خاكستر يخاكستر يل آهكيش -1

   .متر 75 به ضخامت يبه آب

د و ينوئينوسراموس فراوان و اكيا يها ل به زرد با سنگوارهيد مايسنگ آهك به رنگ سف -2

   .متر 8به ضخامت ت يآمون

   .متر 48خامتبه ض يل به آبيروشن ما يبه رنگ خاكستر يآهك يليل خيش -3

نوسراموس فراوان و يل به زرد با ايد مايتا سف يل به خاكستريد مايسنگ آهك به رنگ سف -4

  .متر 15به ضخامتد ينوئياك

  .متر 40به ضخامت يل به آبيروشن ما يبه رنگ خاكستر يل آهكيش -5

  .متر 2   به ضخامت نوسراموس فراوانيد با سنگواره ايسنگ آهك به رنگ سف -6

سطح  يول. ساز است ناهم ين سازند سطحيريبرش الگو مانند تمام منطقه سطح تماس زدر محل 

ن يا يه سنگ آهك مرز فوقانين لايبالاتر. وسته استيپ يدر محل برش الگو سطح يتماس فوقان

 ييها ليرنگ با ش يا نقره يها لين سازند فصل مشترك شيريمرز ز. سازند در نظر گرفته شده است

 .  ره استيت يونتيبه رنگ سبز ز

شرق مشهد گرفته شده  شمال يلومتريك 77تلخ در  آب ين سازند از روستاينام ا: تلخسازند آب

ن سازند در برش يدهنده ا ليتشك يواحدها. باشد ين ميشيماستر - نين سازند كامپانيسن ا. است

  . ر استيالگوبه شرح ز

   .واحدهاي زير است ن به بالا شاملييامتر ضخامت دارد و از پ 813تلخ  در برش الگو سازند آب

است كه در سطوح  يل به آبيما يبه رنگ خاكستر متر 784به ضخامت  و مارن يل آهكيش -1

  .شود يده ميل به سبز روشن ديما يفرسوده به رنگ خاكستر
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 15به ضخامت  يا نازك سنگ آهك ماسه يها هيو لا يبه رنگ خاكستر يل آهكيتناوب ش -2

   .متر

  .متر 14به ضخامت ل به سبزيما يبه رنگ خاكستر يآهكل يش -3

است  يل خاكستريد رنگ به شير سنگ آهك سفيين سازند سطح تغيريدر محل برش الگو مرز ز

ن يا. ب استيش وسته و همي، پيجيتدر يگذار يمرز آن با سازند فوقان. ب استيش وسته و هميكه پ

  .سازديزار مشخص ميسازند ن ساز هصخرم و يسنگ ضخ ه ماسهين لايريمرز را در سطح ز

غرب دشت سرخس گرفته  ن نام در شماليك جنگل پسته به اين سازند از ينام ا: قيلسازند پسته

ن سازند با توجه به يسن ا. باشد ير مين سازند به شرح زيدهنده ا ليتشك يواحدها. شده است

  . ن در نظر گرفته شديري، پالئوسن ز يشناس نهيت چيموقع

ر يشرح ز هن به بالا بييسنگ از پا ل و ماسهيمتر ش 280ق شامل يل ل برش الگو سازند پستهدر مح

  .است

   .متر 58به ضخامت ل به سبزيما يبه رنگ خاكستر يل آهكيش -1

، دانه متوسطز تا ي، ر قرمز يا ل به قهوهيما يبه رنگ خاكستر يسنگ آهك تناوب ماسه -2

   .متر 39به ضخامت ل به قرمزيما يا ل قهوهيوب و شمتوسط تا خ يگردشدگمتوسط،  يجورشدگ

   .متر 56به ضخامت يلتيل به قرمز و سيما يا ل قهوهيش -3

تا درشت متوسط  دانه يا ل به قهوهيما يسنگ خاكستر ل به قرمز با ماسهيما يا ل قهوهيتناوب ش -4

   .متر 19به ضخامت ييها كنگلومرا هيو لا

   .متر 13به ضخامتقرمز  ل بهيما يا ل به رنگ قهوهيش -5

 يها از كنگلومرا با دانه ييهايدانه با عدس ل به قرمز، درشتيما يسنگ به رنگ خاكستر ماسه -6

   .متر 3به ضخامتگردشده  خوب
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قرمز، متوسط  يا ل به قهوهيما يسنگ خاكستر ل به قرمز و ماسهيما يا ل به رنگ قهوهيتناوب ش -7

   .متر 79به ضخامت ييكنگلومرا يها هيلا باف يضعمتوسط تا  يدانه، جورشدگ تا درشت

   .متر 8به ضخامت ل به قرمز روشنيما يا ل به رنگ قهوهيش -8

   .متر 5/0به ضخامت متخلخل و زير ، دانهيد خاكستريسنگ به رنگ سف ماسه -9

   .متر 5 به ضخامت يل به خاكستريل به قرمز و سبز مايما يا ل قهوهيش – 10

ب يش هم يساز است ول مربوط اگر چه ناهم يسنگ ين سازند با واحدهايا نين و زبريريسطح ز

  .شود يگزارش م

سن اين . داغ گرفته شد كمان واقع در شرق كپه نام اين سازند از روستاي چهل: كمانسازند چهل

 .باشد دهنده اين سازند به شرح زير مي واحدهاي تشكيل. گزارش شده است سازند پالئوسن

ت، يمتر سنگ آهك، سنگ دولوم 229ن سازند شامل ي، ا) كمان تنگ چهل( گو در محل برش ال

  .ر استين به بالا به شرح زيياز پا باشد كه مي ليسنگ و ش مارن، ماسه

   .متر 7/2 به ضخامت ار متخلخليبسو  ديسف يا ت ماسهيكريت و دولوميكريسنگ آهك م -1

   .ترم 8/1به ضخامت يل به آبيما يل به رنگ خاكستريش -2

   .متر 7/1به ضخامت ار متخلخليو بس يا كرم، ماسه - ديرنگ سف  هت بيكريدولوم -3

   .متر 7/1به ضخامت يل به آبيما يل به رنگ خاكستريش – 4

   .متر 7به ضخامت ار متخلخليو بس يا كرم، ماسه - ديت، سفيكريسنگ دولوم -5

   .متر 11 تبه ضخام متوسط دانه و ديسف – ت، كرميكريوميسنگ آهك ب -6

 به ضخامتماسه  يدارا يفوقان يها بخش ، دردانه متوسطز تا يكرم، ر ميكريت پلي سنگ آهك -7

   .متر 19
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 يجورشدگ با دانه، ، متوسط تا درشتينخود يرنگ خاكستر  هب ت،يكريوميسنگ آهك ب -8

   .متر 16 به ضخامت يا ماسه و فيضع

به   دار گره و دانه ، متوسط تا درشتينخود يرنگ خاكستر  ه، ب تيكريوميسنگ آهك ب -9

  .متر 21ضخامت

  .متر 4به ضخامت يتونيز يترسمارن خاك-10

به  ييپايچل ينه بنديدانه با چ ، درشت ينخود يرنگ خاكستر  هت، بيكريوميسنگ آهك ب -11

   .متر 1ضخامت

  .متر 5به ضخامت يتونيز يمارن به رنگ خاكستر -12

  .متر 25به ضخامت دانه ، درشت يا ل به قهوهيما به رنگ قرمز يسنگ آهك ماسه -13

 1 به ضخامت دانه با كنگلومرا ، درشت ينخود يرنگ خاكستر هت، بيكريوميسنگ آهك ب -14

  .متر

   .متر 5/1به ضخامت لتستونيس -15

  .متر 1به ضخامت كنگلومرا -16

  .متر 4 ضخامت به دانه ، متوسط تا درشت يا ، ماسه و سرخ ينخود يت، خاكستريكريوميب -17

   .متر 54 به ضخامت دار و مارن سنگ آهك رس -18

  .متر 1به ضخامت متخلخل و يا ز، ماسهير د كرم، دانهيت، سفيكريوميب -19

   .متر 2به ضخامت يآهك يروشن، كم يتونيلتستون سبز زيس -20

ف به يضع يجورشدگ با يآهك يلتيز و سير روشن، دانه يتونيز يسنگ خاكستر ماسه -21

  .متر 2خامت ض

  .متر 1به ضخامت سنگ آهك -22
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  .متر 2به ضخامت سنگ ماسه -23

  .متر 2به ضخامت يلتيو س يا ، ماسهيد، آهكيت سفيسنگ دولوم -24

به  دانه متوسطز تا يو ر يتا نخود يخاكستر يرنگ نخود هت، بيكريوميسنگ آهك ب -25

  .متر 5/7ضخامت

 8به ضخامت نيريز يدربخشها يا ماسه لخل و، متخيروشن، آهك يرنگ نخود هت بيدولوم -26

  .متر

  .متر 7 به ضخامت تيآهك و دولوم يها تناوب سنگ -27

  .متر 1 به ضخامت يل به آبيما يمارن به رنگ خاكستر -28

و  يلتي، س زدانهير ، حفره دار،يو نخود يخاكستر يها ت، به رنگيكريوميسنگ آهك ب -29

  .متر 3به ضخامت يرس

  .متر 12 به ضخامت يلتيس يو كم ينخود يكسترت خايدولوم -30

  .متر 21به ضخامت يلتيو س  ينخود يت خاكستريكريت و سنگ آهك ميتناوب دولوم -31

  .متر 4 به ضخامت دانه متوسطز تا يتا كرم روشن، ر يت نخوديكريوميسنگ آهك ب -32

ساز  ك سطح ناهميقرار دارد و  يا رسوبات قاره ين سازند در محل برش الگو بر رويريسطح ز

  .شود يساز گزارش م ب و هميش ران هميخانگ دآن با سازن يسطح فوقان. است

ه غرب سرخس گرفته شد يلومتريك 30ران واقع در يه خانگين سازند از ناحينام ا :رانيسازند خانگ

ن سازند به شرح يدهنده ا ليتشك يواحدها. ن گزارش شده استيپالئوسن پس ن سازنديسن ا. است

  . باشد يم ريز

ل يسنگ تشك ل و ماسهيمتر ش 1880اقل، از ي يك روستايران در محل برش الگو نزديسازند خانگ

  .راستيشرح ز هدو بخش ب يشده و دارا
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 ٦١ 

   .ر استين به بالا بشرح زييمتر ضخامت دارد از پا 300ن كه يريبخش ز -الف

  .متر 8به ضخامت رهيت يبه رنگ خاكستر يل آهكيش -1

  .متر 10به ضخامت ينخود يبه رنگ خاكستر يا اسهسنگ آهك م -2

به  دار ها گچ هيلا يره در برخيت يو خاكستر يل به آبيما يبه رنگ خاكستر يل آهكيش -3

   .متر 150ضخامت

 به ضخامت يا درشت و دو كفه يها صدف يز، داراير ل به سبز دانهيما يسنگ خاكستر ماسه -4

   .متر 60

  : ر استيشرح ز  هن به بالا بييلت از پايسنگ و س ل، ماسهير شمت 1580ن شامل يريبخش ز -ب

   .متر 470 به ضخامت يتونيبه رنگ سبز ز يل آهكيش -5

ز و ير دانه يرنگ سبز خاكستر هسنگ ب نازك ماسه يها هيو لا يتونيرنگ سبز ز هل بيتناوب ش -6

   .متر 80 به ضخامت يرنگ سبز خاكستر هسنگ ب لتينازك س يها هيلا

   .متر 1000 به ضخامت يتونيبه رنگ سبز ز يل آهكيش -7

   .متر 30به ضخامت يتونيبه رنگ سبز ز يل آهكيو ش يل ارغوانيتناوب ش -8

 يجيتدر يل سرخ فوقانيش يها هين با لايكمان و سطح زبر ن سازند با سنگ آهك چهليريسطح ز

 . ب استيش و هم

  داغ  كپهمنطقه ن يريد يايو جغراف يط رسوبيمح يها يژگيو -3-1-4

شده  يها بازساز ها و چاه ه اطلاعات رخنمونيبر پا داغكپه ن منطقهيريد يايو جغراف يط رسوبيمح

در دست  يها اطلاعات كم علت محدود بودن رخنمون هب يانيك ميرسوبات قبل از ژوراس از. است

اظهار نظر  يمحدود يحنوا ين زمان فقط براين در ايريد يايو جغراف يط رسوبيدر مورد مح. باشد يم
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ن يريد ياياز جغراف يمدل ،رخساره هم يها ه نقشهيبر پا يانيك ميزمان بعد از ژوراس يبرا. شده است

  .باشد ارائه شده است يز مينه رسوب نيشيانگر مركز بيضخامت كه نما همراه با خطوط هم

 يمتعدد يها يزائيشكداغ خدر زون كپه يط رسوبيمح يها يپسرو و يشرويبا توجه به پ يبطور كل

نام برده شد  صفحات قبل مهم است كه در يها يزائيهم شامل خشك ييزاين خشكيا .رخ داده است

. مختلف اتفاق افتاده است يها تر است كه به وفور در زمان كوچك يها يو پسرو يشرويو هم شامل پ

اوت بوده است و مختلف زون متف يها ك زمان در بخشيدر  يرسوب يهادر ضمن ضخامت حوضه

لت ه عب ، نيشيفر پيمه اول كربونيعنوان مثال در نه ب ، نكرده است يرا ط يط واحديكل حوضه شرا

جنوب شرق دشت گرگان  .ايجاد كرده استق را يعم يكربنات يك سكوينشست حوضه در جاجرم 

ب آن در را پشت سر گذاشتند و متعاق يط خشكيك محيل يب عمق و رباط قره كم يك شلف كربناتي

ط يك محير نقاط يق و سايط عميك محيشرق دشت گرگان  در جنوب ، نيشيفر پيمه دوم كربونين

ن زون يا يرسوب يها ع حوضهيرات سرييانگر تغين نكته خود بيا .كم عمق حاكم بوده است ييايدر

  . است يابين شكل قابل ردير به اييتغ يمختلف با كم يها ر زمانكه د باشد يم

 نشانگر آن است كه به جز بخش) 1372(ه جغرافياي كرتاسه توسط افشار حرب بررسي ديرين

كه رسوبگذاري دريايي از ژوراسيك به كرتاسه پيوسته ) پيرامون گنبدكاووس(داغ  كپهي غرب شمال

در اواخر ژوراسيك و آغاز كرتاسه شواهدي  ،داغ و جنوب كپه شرقدر ديگر نواحي به ويژه در  ،است

در يك درياي پسرونده به سمت  ،نين پيشينمادر سنو .ديدتوان  ميگسترده را  زايياز يك خشكي

به  ،نهشته شده و در پايان سنومانين مياني آتاميرگلوكونيتي به نام سازند  هاي سنگ ماسهرديفي از  ،غرب

در بسياري از نواحي از اواخر  ،ديگر مناطق خشكي بوده و به همين دليل ،ي حوضهشرق جز بخش شمال

شواهدي از يك نبود رسوبي وجود  ،نومانين تا آغاز سنونين و حتي در بعضي نقاط تا اواخر تورنينس

 ،و جنوب منطقه غربولي در  ،ي با درياي آزاد ارتباط داشتهشرق بخش شمال ،در تورنين پسين .دارد
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ورنين با شرايط دريايي زمان ت .گرفتحت تاثير فرسايش ملايم قرار شيبي وجود داشت كه ت خشكي كم

نيزار و  ،تلخ آب ،دراز كم و بيش تا ماستريشتين ادامه يافته و در طي آن سازندهاي آب ،تغييرات اندك

ديگر  ،به جز ناحيه سرخس و شمال گنبد كاووس ،از اواسط ماستريشتين پسين .اند هكلات نهشته شد

ژرفايي وجود داشته  كم تيسكوي كربنا غرب خشكي بوده و در پايان ماستريشتين تنها در شمال ،مناطق

 داغ كپهساختي پيشروي و پسروي درياي كرتاسه مكرر بوده و در پهنه  به دليل تاثير حركات زمين .است

  .رسوبگذاري پيوسته نبوده است

  

  ي منطقه مورد مطالعه شناس زمين -3-2

 هاي و نقشهكورخود كوه  1:250000ي شناس زمينمنطقه مورد مطالعه در نقشه از نظر زمين شناسي، 

منطقه را در نقشه  اين موقعيت 4-3شكل . و كوه سفيد واقع شده استتپه  مراوه 1:100000ي شناس زمين

  .دهد را نشان مي سازندهاي رخنمون يافته در منطقه 5-3 كوه كورخود و شكل 1:250000شناسي  زمين

تبعيت  يغربداغ  كپهروند كلي منطقه از  يشناس نيزمساختارهاي . قرار داردداغ  كپهاين منطقه در غرب 

هاي اصلي  همچنين گسل. غربي است جنوب -شرقي عموماً شمال ها ها و امتداد لايه محور چين. كند مي

نيز با همين  تپه مشتق شده از گسل تراستي مراوه يتراستگسل دو . ندنك منطقه نيز از اين روند تبعيت مي

شده  آتاميرسبب راندگي سازند سنگانه به روي  هااستاين تر. كند مي عبورتپه  مراوهاز شمال  درون

  .غرب است شمال -شيب اين تراستها به سمت شمال. است

 ،آبدراز آتامير، ،سنگانه ،سرچشمه هايسازند: موجود در منطقه مورد مطالعه عبارتند از هاي سازند

  .خانگيران كمان و چهل ،ليق پسته تلخ، آب

ناوديسي  هاي ساختمان .گسترش زيادي در منطقه دارد سط تقريباًسازند مارني سرچشمه با سختي متو

  .شود مينيز در اين سازند مشاهده 
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 ،هادره هستند و ساز يران واحدهاي سنگي نرم و درهو خانگ آبدراز تلخ، آب ،سازندهاي سنگانه

   .دهندو پست را تشكيل مي هاي كوچك و نواحي كم ارتفاع دشت

تپـه   ، شـكل انـد  هو شيل تشـكيل شـد   سنگ ماسهي كه از تناوب هاي ليق در بخش و پسته آتامير هاي سازند

  .رنديگيماهوري به خود م

ها و اطراف  دار در منطقه مورد بررسي كه در محل پروفيل ترين سازندهاي رخنمون از بين سازندها، مهم

كـه در ادامـه بـه شـرح     دراز،  سازندهاي سرچشمه، سنگانه، آتـامير و آب : اند عبارتند ازآن مشاهده شده

در محـدوده پروفيلهـاي    آب تلخ، پسته ليق، چهـل كمـان و خـانگيران   سازندهاي . شود آنها پرداخته مي

  .مورد بررسي رخنمون ضعيفي داشته و عمدتاً در حاشيه محدوده مورد بررسي رخنمون دارند

  
  كورخود كوه 1:250000 يشناس نيزمدر نقشه  مورد مطالعهت منطقه يموقع :4-3شكل 

 

 )5 – 3شكل (
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  كوه كورخود 250000/1نقشه  سازندهاي رخنمون يافته در منطقه مورد مطالعه در :5-3شكل 
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هـاي مـارن و شـيل     اين سازند كمرپايين سازند سنگانه بوده و شامل رديـف  :سازند سرچشمه -3-2-1

در برخـي نقـاط بـا توجـه بـه      . م اسـت رنگ ظاهري اين سازند نخودي تـا كـر  . باشد آهكي و سيليتي مي

هـاي طاقديسـي و ناوديسـي، سـازند سرچشـمه در داخـل سـازند         هاي تراستي و سـاختمان  عملكرد گسل

  .نمايي از اين سازند در منطقه مورد مطالعه را نشان مي دهد 1-3تصوير . شود آتامير ديده مي

  
  مطالعه هاي سازند سرچشمه در منطقه مورد نمايي از مارن: 1-3تصوير 

  
اي بـا آن   وستهيو پ يجيمرز تدر ،ر استين سازند آتاميين سازند كه كمرپايا :سازند سنگانه -3-2-2

ن سـازند بطـور عمـده از    ي ـجـنس ا . شـود  يل ميتبد ين انگشتيمواقع به ساختار ب ين مرز در برخيا. دارد

ده ي ـت در آن ديكلس ـ يدژئـو  يها همچون نودول با هسته ييدار است و ساختارها اه كروژنيس يها ليش

از  يينمـا  2-3ر يتصـو . مـون دارد رخن يا آهـك كـرم تـا قهـوه     يهـا  هي ـلا اني ـهـا، م  لين شيدر ب. شود يم

  .دهد ين سازند را نشان ميا يها ليش

  
  سازند سنگانه در منطقه مورد مطالعه يها لياز ش يينما: 2-3 ريتصو

 هاي سازند سنگانه شيل
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  : هايي به شرح زير است شامل بخش العهدر منطقه مورد مطآتاميرسازند  :ريسازند آتام -3-2-3

كه  ها برخي لايه .تشكيل شده است ساز صخرهگلوكونيتي  سنگ ماسهي كه از سنگ ماسهبخش  -1

آهكي است و در اكثر موارد آغشتگي  عمدتاً ها سنگ ماسهسيمان اين  .تر است نرم باشند ميداراي رس 

متوسط  دانهتا  ريز دانه غالباً ها سنگ ماسه .گردد ميمشاهده  ها در امتداد درزه آهن مخصوصاً هاي اكسيد

به طور پراكنده در  ها فسيل .باشد شو مي ضخيمو شو  درشتآنها به سمت بالا  هاي هستند و توالي

و آثار فسيلي  باشد ميگاستروپودا  اي و دوكفه ، بلمنيت ،وجود دارد كه شامل آمونيت ها سنگ ماسه

 .باشد ميزياد  ها سنگ ماسهتغيير رخساره در  .شود ميمشاهده  ها اين نهشته تالاسينوييدس و افيومورفا در

كنكرسيون  ،نودول ،مرز زيرين ناگهاني ،لاميناسون مورب، اسيون موربنرسوبي شامل لامي هاي ساخت

  .ها وجود دارد سنگ ماسهدر  ...... و

در برخي موارد به صورت  و يسنگ ماسههمراه با قسمت لايه  ميانبخش شيلي كه بيشتر به صورت  -2

به رنگ خاكستري تا خاكستري تيره و در برخي موارد به رنگ  اكثراً ها شيل .شود ميجداگانه ديده 

  .شود ميسياه نيز ديده 

سنگي حضور هاي شيلي و ماسهلايه در بين بخشبخش آهكي كه در اكثر موارد به صورت ميان--3

در برخي مناطق به شكل . لايه نيز هستندباشد و متوسطها نخودي تا كرم ميرنگ اين آهك .دارد

در محيط دريايي  رسوباتدهد كه اين به طور كلي شواهد نشان مي. شودآهك لوماشل نيز مشاهده مي

  .اندژرفا نهشته شدهكم

هاي  شيل هاي سنگي شيل، ر برگيرنده رخسارهمورد بررسي عموما د منطقه آتاميرسازند  هاي نهشته

- و توده لايه ، خيلي نازك تا ضخيمدانه متوسطهاي ريز تا  سنگ ماسهو رنگ  تيرههاي  سيلتستون سيلتي و

. آهك رسي و آهكي است ،مارني هاي لايه ميانهمراه با  ،سفيد و سبز رنگ ،اي خاكستر روشن

مال بندي تدريجي نر دانه ،تدريجي و فرسايشي ،ساختارهاي رسوبي متنوع مانند مرزهاي زيرين ناگهاني
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هاي مورب و  نلاميناسيو ،اي توده ضخيم و ،متوسط ،نازك، نازك خيلي هاي بندي لايهو معكوس، 

آثار فسيلي تالاسينوييدس و افيومورفا در . فراوانند ها مسطح، تراف و موازي و ريپل مارك در اين نهشته

و گاستروپدا در اين  اي دوكفه ، بلمنيت، ها هايي از آمونيت فسيل. ها مشاهده شده است اين توالي

دريايي كم ژرفا نهشته  هاي در محيط ها كه اين نهشته دهد ميشواهد نشان . ديده شده است ها نهشته

هر يك . در چندين چرخه رسوبي است ها صحرايي بيانگر رسوبگذاري اين نهشته هاي بررسي. اند هشد

 هاي شناسايي چرخه. اندروي و پسرويهاي پيش در بردارنده رسوبات نهشته شده در زمان ها از اين چرخه

سنگي  هاي تواند در تعيين موقعيت رخساره مي ،نهشته شده هاي با رخساره ها رسوبي و بررسي ارتباط آن

  .يا گلوكونيتي موثر باشد

از سنگ آهك  ييها فيبوده و شامل رد ريسازند آتام يين سازند مرز بالايا :دراز سازند آب -3-2-4

وسته و با مرز كـاملاً مشـخص   ياست كه بطور ناپ يآهك يها نقاط مارن يل و در برخيه و پرفسيلا ميضخ

را نشـان  در منطقـه  سازند  اين يها از آهك يينما 3-3ر يتصو .ر قرار گرفته استيآتام يها ليش يبر رو

  ). 4-3ر يتصو( شود يده ميپس دياز ژ ييها هيلا اني، ميآهك يها ن مارنيدر ب. دهد يم

  
  در منطقه مورد مطالعه دراز سازند آب يها از آهك يينما: 3-3ر يتصو
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  در منطقه مورد مطالعهدراز  در سازند آب پسيژ يها هيلا انيبا م يآهك يها نمايي از مارن: 4-3ر يتصو

  

مقطع نازك تهيه شده از سنگ هاي منطقه،  124بر اساس نتايج بررسي ها و مطالعات سنگ شناسي 

 ،آركوز كيتيلآركوز،  :عبارتند از ي موجود در سازندهاي منطقه مراوه تپهمهم ترين واحدهاي سنگ

ه ينام كل .ونستتسون و ماديسل ،وكيك گريتيل ،وكيك گريفلدسپات ،وكيگر، تيارنآتيل

  .آورده شده است كليه واحدهاي سنگي شناسايي شده در منطقه 1-3 در جدولمطالعه شده  يها سنگ

آورده  2-3كه در جدول ( نمونه برداشت شده از منطقه 6شناسي  العات فسيلبر اساس نتايج مطهمچنين 

 –سنومانين و تورونين بالايي  –تپه آلبين پاياني  سن واحدهاي مورد مطالعه در منطقه مراوه ،)شده است

عات پتروگرافي و فسيل شناسي مقاطع نازك در پيوست يك آورده لنتايج كامل مطا. باشدكنياسين مي

  .تشده اس
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  بر اساس مطالعات پتروگرافي تپه منطقه مراوهدر واحدهاي سنگي شناسايي شده  :1-3 جدول

Sample_No Name of Rock Sample_No Name of Rock Sample_N0 Name of Rock

GPB100t سيلتستون GPY15t آركوز GP15-8 فلدسپاتيك گريوك
GPB101t  مادستون GPY16t آركوز GP1-6 آركوز
GPB103t ساب آركوز GPY17t آركوز GP17-10 ساب ليتارنايت
GPB104t سيلت استون GPY20t فلدسپاتيك گري وك GP17-15 آركوز
GPB106t فلدسپاتيك گري وك GPY24t آركوز GP17-3 آركوز تا ساب آركوز
GPB108t سيلتستون GPY25t آركوز GP17-9 آركوز تا ساب آركوز
GPB109t  مادستون GPY26t  سيلتستون - مادستون GP1-8 ليتارنايت
GPB60t فلدسپاتيك گري وك GPY27t  سيلتستون  -  مادستون GP18-2 ليتارنايت
GPB63t آركوز GPY29t آركوز GP1-9 ليتارنايت
GPB65t ليتيك گري وك GPY2t ليتيك آركوز GP19-11 فلدسپاتيك گريوك
GPB66t ليتيك گري وك GPY32t آركوز GP19-2 آركوز
GPB67t فلدسپاتيك گري وك GPY34t آركوز GP19-3 فلدسپاتيك گريوك تا آركوز
GPB69t ليتيك گري وك GPY36t آركوز GP19-5 آركوز
GPB72t ليتيك گري وك GPY39t   سيلتستون GP19-8 ليتارنايت
GPB73t  مادستون GPY40t فلدسپاتيك گري وك GP20-3 آركوز / فلدسپاتيك گريوك
GPB74t سيلتستون GPY42t فلدسپاتيك گري وك GP2-10 فلدسپاتيك گريوك
GPB76t فلدسپاتيك گري وك GPY43t آركوز GP21-01 ليتارنايت
GPB78t  مادستون GPY45t آركوز GP21-08 ليتارنايت تا آركوز
GPB80t گري وك GPY47t ليتيك آركوز GP21-14 آركوز تا ساب آركوز
GPB82t فلدسپاتيك گري وك GPY48t ليتيك آركوز GP2-12 آركوز تا ساب آركوز
GPB83t آركوز GPY4t   ه آهک ماسه ای ريزدان GP21-3 ليتارنايت
GPB85t فلدسپاتيك گري وك GPY50t آركوز يا ليتيك آركوز GP2-19 كوارتز وك تا مادستون 
GPB87t فلدسپاتيك گري وك GPY51t ليتيك آركوز GP2-6 فلدسپاتيك گريوك تا آركوز
GPB88t  آركوز GPY56t ليتيك آركوز GP2-8 گري وك
GPB90t  آركوز GPY57t آركوز GP3-12 آركوز
GPB92t  ليتيك آركوز GPB58t ليتيك آركوز GP3-21 فلدسپاتيك گريوك
GPB93t سيلتستون GPY7t آركوز واك GP3-7 فلدسپاتيك گريوك
GPB95t سيلتستون GPY8t آركوز GP4-4 ساب آركوز
GPB96t سيلتستون GPY9t آركوز GP4-8 فلدسپاتيك گريوك
GPB97t  مادستون GP10-5 آركوز GP5-1 فلدسپاتيك گريوك

GPC112t ليتيك آركوز GP1-12 فلدسپاتيك گريوك GP5-5 آركوز
GPC113t  آركوز GP11-5 مادستون  GP5-9 ليتارنايت تا ليتيك گريوك
GPC114t آركوز GP11-6 ليتارنايت GP6-11 فلدسپاتيك گريوك تا آركوز
GPC115t    سيلتستون بسيار دانه ريز GP11-8 آركوز تا فلدسپاتيك گريوك GP6-15 ليتارنايت
GPC116t فلدسپاتيك گري وك GP12-7 مادستون  GP6-5 فلدسپاتيك گريوك
GPC117t ليتيك آركوز GP13-10 فلدسپاتيك گريوك GP7-4 آركوزيك آرنايت تا آركوز
GPC118t    مادستون بسيار دانه ريز GP13-12 آركوز تا ساب آركوز GP7-8 فلدسپاتيك گريوك
GPC119t  آركوز GP13-3 آركوز GP8-5 آركوز تا ساب آركوز
GPY10t فلدسپاتيك گري وك GP13-6 فلدسپاتيك گريوك GP8-8 آركوز
GPY12t آركوز GP14-3 فلدسپاتيك گريوك تا مادستون GP9-1 كوارتز وك تا مادستون 
GPY13t  آركوز GP14-4 ليتارنايت
GPY14t فلدسپاتيك گري وك GP15-3 آركوز
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  تپه مراوه برداشت شده از منطقه هاي شناسي نمونه نتايج مطالعات فسيل 2-3جدول 

Sample. No Microfacies Fossil Age

GPB-75t Sandy glauconitic biomicrite (Wackstone)
with microcrystalline mud matrix

Rotalipora sp, chamber of pelagic fauna,
 Nodosariidae , Gastropod , Crinoids,
 Lamellibranchia shell , oyster shell ,

 worm tube , annelid remains

Cretaceous
(Late Albian – Cenomanian)

GPB – 102 Sandy glauconitic Biomicrite (Wackstone)

Marssonella trochus , Textularia sp. ,
 Dorothia sp. , Miliolidae , Lenticulina sp. ,
 Nodosariidae , Hedbergella sp. , Bryozoa ,

 Crinoids , Worm tube , Echinoid spine , shell frag.

Cretaceous
( Late Albian – Cenomanian)

GPB – 111t Sandy glauconitic biomicrite( wackstone)
with calcite veins filled by sparry calcite.

Marssonella trochus , Textularia sp. , Dorothia cf. bulletta ,
 Valvulina sp. , Trochammina sp. , Pseudolituonella sp. ,

 Miliolids , Ophtalmidium sp. , Trocholina ? sp. ,
 Crinoids Bryozoa , Echinoids spine , worm tube , annelids ,

Cretaceous
(Late Albian – Cenomanian)

GPY – 54t Bio-Pel-intra-oo.-sparite( Grainstone)
with fibrous cements as overgrowth on bioclasts.

Gastropods,Ostracod,Shell fragments Dasycladaceae
algaes (Cylindroporella ? sp.) Cretaceous

GPC-120t Biomicrite (Packstone) with microcrystalline
mud matrix , Poor 

Mirginotruncane cf. Pseudlinneiana , Marginotruncana spp. ,
 Hedbergella sp. , Calcisphaerula innominata lata ,

 Calcisphaerula innominata , Pithonella ovalis stomiosphaera
Sphaerica , witheinella sp. , Textularia sp. Leticulina sp. ,

 Globotruncana sp.

Late Cretaceous
(upper Turonian – coniacian)

GPY -1t Biomicrite (Packstone) with microcrystalline
mud matrix , Poor Porosity

Calcisphaerula innominata lata , calcisphaerula innominata ,
 Pithonella ovalis stomiosphaera sphaerica , Globotruncana sp.,
 Hedbergella sp. , Marginotruncana sp. , Marginotruncana cf.
 Pseudlinneiana , Lenticulina sp. Heterohelix sp. , whiteinella ?

 sp. , Textularia sp. , shell fragments.

Late Cretaceous
(upper Turonian – Coniacian)

  
  

ر در يسازند آتام يط رسوبيمح يهاها و رخساره سيفاس يو بررس يشناس رسوب - 3-3

  تپه مراوه منطقه

  مقدمه -3-3-1

تغييرات ضخامت  ،و ليتولوژيكيشناسي  چينههاي صحرايي همراه با بررسي تغييرات  در برداشت

روند  ،محتوي فسيلي ،ساختارهاي زيستي ،ساختارهاي رسوبي ،ها و رخساره ها ارتباط بين لايه ،واحدها

كه به  .است شدهنيز بررسي  رآتاميهاي رسوبي سازند  جهت تعيين شرايط و محيط ها تغييرات اندازه دانه

  .توان به آنها اشاره كرد صورت ذيل مي

ها  رسوبي مانند ارتباط واحدها و لايه شناسي سنگشناسي و  هاي صحرايي شواهد رسوب در بازديد -1

ها و واحدها، ساختارهاي رسوبي،  ها، تغييرات عمودي و جانبي لايه با يكديگر، شكل هندسي لايه

 .مورد بررسي قرار گرفتفسيلي و ويژگيهاي بافتي قابل بررسي در صحرا  محتوي فسيلي، آثار
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با ترسيم  وها و سازندهاي زيرين و زبرين آن بررسي  با واحد آتاميروضعيت مرزهاي سازند همچنين  -2

  .شدها از طريق شواهد ليتولوژيكي آنسعي در تطابق  مورد مطالعه، پروفيلهاينگاري در  ستون چينه

مطالعه  جورشدگي، گردشدگي وت يوضع يبررس ،اندازه دانه( يشناسرسوب اتيخصوص -3

و  آنها يليفس يها و محتوانمونه) آنها دهنده تشكيلن اجزاء ييتعو  سازنده سنگ هاي دانهو  كسيماتر

سنگي و تعيين ارتباط آنها با محيط  هاي منشا و فراواني كاني گلوكونيت در رخسارهن يهمچن

  .ررسي قرار گرفتمورد برسوبگذاري 

توانست در شناسايي ه شده، يته مقطع نازك 124اين بررسيها به همراه مطالعات پتروگرافي نتايج  -4

   .محيط رسوبي و تغييرات آن موثر باشد

- انجام شده است كه در ادامه به شرح آن ميمورد مطالعه  پروفيل در منطقهسه  طولرد هايبررساين 

   :پردازيم

  تپه منطقه مراوه ر دريسازند آتام يرسوب يهاسارهرخ يبررس -3-3-2

  درهبسطام پروفيل -3-3-2-1

كه بطور  شود آغاز ميسنگي  هاي ماسه با نهشته ينزيربخش  در دره بسطام پروفيلدر  آتاميرتوالي سازند 

هاي  در بخشاين توالي ).  5-3 ريتصو(اند قرارگرفتهسازند سنگانه  رنگ هاي سياه روي شيلبر  شيب هم

هاي  لايه ميانبه همراه  دانه متوسطاي ريزتا  هاي ريزدانه شيلي، سيلتي، ماسه دربردارنده رخسارهمياني 

اين سازند در  .) 6-3 ريتصو( است روشن يهاي رسي خاكستر و آهك دار فسيلنازك آهكي 

 دانه متوسطتا  اي سبزرنگ، ريز ه تا تود لايه هاي ضخيم سنگ نده ماسهرهاي بالايي بيشتر دربردا بخش

 پروفيلدر  سازند اين مرز بالايي. اي است ، بلمنيت و دوكفه) 7-3 ريتصو(داراي فسيل آمونيت 

  .پوشيده است دره بسطام
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  دره بسطام پروفيلسازند سنگانه در  رنگ هاي سياه ر بر روي شيليآتام سازند دهعقا يهاسنگ ماسه: 5-3ر يتصو

 

  
ر در يسازند آتام يانيم يها در بخش دانه متوسطتا  اي ريز انه شيلي، سيلتي، ماسههاي ريزد رخساره :6-3ر يتصو

  دره بسطام پروفيل
 

  
  دره بسطام پروفيلر در يسازند آتام يهاي فوقان سنگ فسيل آمونيت واقع در ماسه :7-3ر يتصو

  
  چرله پروفيل -3-3-2-2

هاي انجام شده  بررسي .شيده شده استبا رسوبات لسي پو چرله پروفيلدر  آتاميربخش زيرين سازند 

هاي  سنگ هاي ريزدانه شيلي، سيلتستوني و ماسه كه اين بخش بيشتر دربردارنده نهشته دهد مينشان 

رخنمون دارد، بيشتر دربردارنده  چرلهسازندكه در شمال روستاي  اين بخش بالايي. است لايه نازك

 آتامير

 سنگانه
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- 3 ريتصو( اي است توده تا لايهضخيم بنديلايه ختاردانه، با ساسبز متوسط هاي خاكستري تا سنگ ماسه

هاي نازك تا  لايه شيلي با ميان هاي سازند به نهشته اين بخشن يتريفوقانسنگي در  واحدهاي ماسه. ) 8

هم شيب است  دراز آبهاي  با آهك آتاميرمرز بالايي سازند . شوند ي تبديل ميسنگ ماسهمتوسط 

  ). 9-3 ريتصو(

  
ر در يسازند آتام يفوقان يها اي در بخش لايه تا تودههاي خاكستري تا سبز ضخيم سنگ ماسه :8-3 ريتصو

  چرله پروفيل

  
  چرله پروفيلدر  دراز آبهاي سازند  مرز بالايي سازند آتامير با آهك :9-3 ريتصو

  

  سوزش پروفيل -3-3-2-3

 ،باشد در نزديكي روستاي سوزش ميو  كاووسگنبد -تپهسفالته مراوهآكه در حاشيه جاده  پروفيلاين 

هاي  و شيل رنگ لايه سبز ضخيم، نازك، متوسط و لايه نازكهاي بسيار  سنگ در بردارنده توالي از ماسه

  .مرز زيرين اين توالي پوشيده است. ) 10-3 ريتصو( است رنگ سياه

 آتامير

 آتامير

 دراز آب
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  سوزش پروفيلياه در هاي س و شيللايه  ضخيملايه تا هاي نازك سنگ توالي از ماسه :10-3ر يتصو

  

  يرسوب يها سيفاس يو معرف يشناس نتايج مطالعات رسوب -3-3-3

 7به شناسايي  در منطقه مراوه تپهآتاميرنازك تهيه شده از سازند  مقاطعهاي ميكروسكوپي  بررسي

  .انجاميده استميكروفاسيس كربناته  2پتروفاسيس تخريبي و 

  آركوز پتروفاسيس -3-3-3-1

توالي  ،هاي مختلف در بخش .دانه هستند سيس در اندازه ماسه ريز تا متوسطبي اين پتروفاهاي تخري دانه

 دار زاويه نيمهندرتا  و دار زاويهها  دانه. و ندرتا بد هستندا داراي جورشدگي خوب، گاهي متوسط ه دانه

و نيز  اند هپديد آمدها  تها بيشتر با ماتريكس ثانويه كه در اثر تجزيه شيميايي فلدسپا بين دانه. هستند

ها  ها بين دانه در برخي از بخش. باشد درصد مي 15فراواني ماتريكس كمتر از . اند پرشدهسيمان كربناته 

پتروفاسيس آركوز  ،از ديدگاه بافتي. است پرشدهدار  كربناته كلسيتي و كربناته آهن  با سيمان

هاي  پروفيلهاي مختلف توالي و در  خشهاي تخريبي در ب فراواني دانه. تا رسيده است رسيده نيمه

. درصد و به ندرت كمتر از اين مقدار است 70درصد تا  35فراواني كوارتز از . مختلف متفاوت است

داراي  ،شوند اد، ميكروكليني و پرتيتي مشخص ميبهاي آلبيتي، كارلس ها كه بيشتر با ماكل  تفلدسپا

سنگ ولكانيكي  خرده ااي رسوبي شيل، چرت و ندرته سنگ خرده. باشند درصد مي 50تا  25فراواني 

 سنگ ماسه

 شيل
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گلوكونيت، . درصد است 5ها كمتر از  سنگ درصد فراواني خرده. شود در اين پتروفاسيس ديده مي

هاي فرعي در  هاي اوپك از كاني سرسيت، بيوتيت، مسكويت، كلريت، زيركن و تورمالين و نيز كاني

هاي مورد مطالعه  پروفيلهاي مختلف  ونيت در بخشفراواني كاني گلوك. اين رخساره سنگي هستند

 5تا  4ميانگين فراواني گلوكونيت در اين پتروفاسيس .درصد متغير است 12تا  1بين  وبوده متفاوت 

. اند هآمد  پديد تهاي فلدسپا گلوكونيت بيشتر به صورت جانشيني در دانه يها دانه. درصد است

و خوردگي  تبلورمجدد شدن، كلسيتي ،شدن گلوكونيتي ،دنش كائولينتي ،شدن كلريتي ،شدن سرسيتي

هاي  ها در اين پتروفاسيس خرده در برخي از بخش. شود در اين پتروفاسيس به فراواني ديده ميشيميايي 

هاي  پلاك درصد 35پتروفاسيس آركوز . شود ديده مي دوبراكيوپ و اي اسكلتي مانند صدف دوكفه

  .گيرد مطالعه شده را دربر مي

  آركوز پتروفاسيس ساب -3-3-3-2

شده با جورشدگي خوب  گرد نيمهتا  دار زاويه ها در اندازه ماسه متوسط و نيمه دانهدر اين پتروفاسيس، 

كوارتز با فراواني . شده است ها پر تها با ماتريكس ثانويه ناشي از تجزيه شيميايي فلدسپا بين دانه. هستند

  در اين پتروفاسيس ديده درصد 5) شيلي(هاي رسوبي  نگس و خرده درصد 25 تفلدسپا درصد، 70

. هستندهاي فرعي در اين پتروفاسيس  كلريت از كانيو هاي تيره وگلوكونيت، سرسيت كاني. شوند مي

و  شدن ، كائولينيتيشدن ، كلريتيشدن سرسيتي. درصد است 1فراواني كاني گلوكونيت نزديك به 

درصد  2اين پتروفاسيس كمتر از . اين پتروفاسيس استدياژنتيكي فرآيندهاي از  شدن كلسيتي

  .گيرد هاي مورد مطالعه را در بر مي پلاك

  آركوز پتروفاسيس ليتيك -3-3-3-3

ها  دانه. هاي تخريبي در اين پتروفاسيس در حد ماسه متوسط و به ندرت ريزدانه است اندازه دانه

. است پرشدهها با سيمان كلسيتي  بين دانه. هستند  دار و داراي جورشدگي متوسطزاويهدار تا نيمه زاويه
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از . است پرشده) درصد 5تا (ها با گل كربناته  بين دانه ،هاي مورد مطالعه پروفيلهاي  در برخي از بخش

ها   تدرصد و فلدسپا 55تا  40كوارتز داراي فراواني. دارند  رسيده تا رسيدهبافتي نيمه ،ديدگاه رسيدگي

هاي سنگي شيل، چرت و  هاي رسوبي مانند خرده سنگ خرده. درصد هستند 40تا  30 داراي فراواني

. رسد درصد نيز مي 5هاي ولكانيكي تا  سنگ درصد و فراواني خرده 12تا  10كربناته داراي فراواني

هاي  هاي اوپك از كاني كسن و كانيوسرسيت، مسكويت، بيوتيت، قطعات فسفاته، گلوكونيت، لوك

. هاي مختلف توالي متفاوت است فراواني كاني گلوكونيت در بخش .هستند يسفرعي اين پتروفاس

درصد  7كند و ميانگين فراواني گلوكونيت نزديك به  درصد تغيير مي 25تا  3فراواني گلوكونيت بين 

شدن،  شدن، كلريتي سرسيتي. رسد درصد نيز مي 7ها به  فراواني فسفات در برخي بخش. است

دياژنتيكي در فرآيندهاي شدن از  شيميايي و سيماني شدن، جانشيني، خوردگي تيشدن، كلسي گلوكونيتي

  .گيرد هاي مورد مطالعه را دربر مي درصد پلاك 20اين پتروفاسيس نزديك به . اين پتروفاسيس است

  وك گريپتروفاسيس فلدسپاتيك  -3-3-3-4

. درصد است 35تا  20بين  تدسپادرصد و فراواني فل 55تا  20فراواني كوارتز در اين پتروفاسيس از 

هاي شيلي و  سنگ و شامل چرت، خرده هستند درصد 10تا  5ها داراي فراواني متغيير بين  سنگ خرده

درصد فراواني ماتريكس تا . ها با ماتريكس اوليه پرشده است بين دانه ، هستند هاي ولكانيكي سنگ خرده

جورشدگي اين . باشنديمداري بسيار ريز و زاويهها در اندازه ماسه ريز و گاه دانه. درصد است 20

سرسيت، بيوتيت، مسكويت، گلوكونيت و . پتروفاسيس بد است و از ديدگاه بافتي نارس است

-شدن، كائولينيتي شدن، كلريتي سرسيتي .هستند هاي فرعي اين پتروفاسيس كاني از هاي اوپك كاني

اين . دياژنتيكي اين پتروفاسيس استدهاي فرآين، انحلال و تبلور مجدد از شدن شدن، كلسيتي

  .دهد ميهاي مطالعه شده را تشكيل  درصد پلاك 25پتروفاسييس نزديك به 
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   وك گري پتروفاسيس ليتيك -3-3-3-5

ها در اندازه ماسه متوسط،  دانه. گل كربناته است از جنس درصد و 30بيش از  زمينه در اين پتروفاسيس

 35فراواني كوارتز  .از ديدگاه بافتي نارس است. آن بد است  و جورشدگي ردا زاويه تا نيمه دار زاويه

درصد و  10هاي سنگي چرت  فراواني خرده. درصد است 12نزديك به  تدرصد و فلدسپا

 هاي فسفاته درصد و خرده 4درصد فراواني كاني گلوكونيت . درصداند 13هاي ولكانيكي  سنگ خرده

دياژنتيكي اين فرآيندهاي و خوردگي شيميايي از  شدن يتيشدن، كلس سرسيتي .درصد است 1-2

سرسيت، . دهد ميهاي مورد مطالعه را تشكيل  درصد پلاك 5اين پتروفاسيس . پتروفاسيس است

  .اند هاي اوپك از ديگر سازندگان اين پتروفاسيس كلريت، كاني

  مادستون/  وك گريپتروفاسيس  -3-3-3-6

هايي  در بخش .ز ذرات ريز در اندازه سيلت و رس ساخته شده استدرصد اين پتروفاسيس ا 75بيش از 

درصد و  20با فراواني نزديك به  تدر اندازه ماسه و از جنس كوارتز و فلدسپا دار زاويههاي  دانه ،آن  از 

گاهي ( درصد 1-2اني گلوكونيت در اين پتروفاسيس داراي فراواني ك.شود كمتر از اين مقدار ديده مي

هاي فرعي اين پتروفاسيس  از كاني كاني اوپك و مسكويت. ازه ماسه ريزدانه استاند  هو ب) درصد 5تا 

بر . دياژنتيكي در اين پتروفاسيس استفرآيندهاي از  شدن و سرسيتي شدن شدن، كلريتي كلسيتي. هستند

 4اين پتروفاسيس. دينام )Sandy greywacke(اي ماسه گري وك توان آنرا اساس داشتن ماسه مي

  .دهد ميهاي مورد مطالعه را تشكيل  درصد پلاك

  پتروفاسيس سيلتستون -3-3-3-7

در اندازه ماسه بسيار ريز و نيز  هاي دانه. هاي سازنده اين پتروفاسيس در اندازه سيلت هستند بيشتر دانه

مقدار  و از جنس كوارتز و به دار زاويهبيشتر  ها دانه. در صد است 15رس در اين پتروفاسيس كمتر از 

هاي فرعي اين پتروفاسيس  كاني هاي اوپك هاي گلوكونيت، سرسيت و كاني كاني. استت كم فلدسپا
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اين پتروفاسيس بر . درصد است 2 – 1كاني گلوكنيت در اين پتروفاسيس داراي فراواني . سازند را مي

 سيلتستون رسي و ) sandy siltstone(اي سيلتستون ماسه هاي پايه وجود ماسه و رس به پتروفاسيس

(clay siltstone) خوردگي شدن ، سرسيتيشدن تبلور مجدد، جانشيني، كلسيتي. شود تقسيم مي،

ها اين پتروفاسيس  پروفيلهايي از  در بخش. دياژنتيكي در اين پتروفاسيس استفرآيندهاي شيميايي از 

  .دهد ميرا تشكيل هاي مورد مطالعه  درصد پلاك 7اين پتروفاسيس . به مقدار فراوان ميكا دارد

  مادستون آهكيميكروفاسيس  -3-3-3-8

هاي  در بخش. اين ميكروفاسيس در بردارنده گل كربناته و ذرات كربناته در حد سيلت ريزدانه است

همچنين در . شود مي  مختلف در اين ميكروفاسيس ذرات تخريبي در اندازه سيلت و گاه ماسه ديده

در اين  فزون براين .شود در آن ديده مي) ليتييآرژ(زه رس مواد تخريبي در اندا، ها برخي بخش

بر اساس حضور مواد تخريبي اين . درصد وجود دارد 7هاي گلوكونيت با فراواني  دانه ،ميكروفاسيس

اين . شود تقسيم مي (Argilaceous lime mudstone) و (silty lime mudstone)ميكروفاسيس به 

  .دهد ميمطالعه را تشكيل  هاي مورد درصد پلاك 2ميكروفاسيس

  

 ميكروفاسيس وكستون -3-3-3-9

 (.Marssonella trochus , Textularia sp هاي اسكلتي مانند فرامينيفرهاي بنتيك ها و خرده دانه

(Dorothia sp. , Miliolidae , Lenticulina sp. , Nodosariidae , Hedbergella sp.،  اكينوييد و

از اي  زمينه، در (Worm tube)هاي كرمي شكل  اي و گاستروپد و لوله هخار آن، بريوزآ، صدف دوكف

هاي گلوكونيت و كوارتز نيز در اين ميكروفاسيس ديده  دانه،بر اين همچنين. گل كربناته شناورند

  .دهد ميهاي مورد مطالعه را تشكيل  درصد پلاك 2اين ميكروفاسيس. شود مي



    ن مشاوريشركت مهندس     هاي سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزر آذ           در استان گلستان آتاميردار سازند  گلوكونيت 

 

 ٨٠ 

سنگي در  ي و ماسهسنگ سيلتهاي شيلي،  با رخسارهيه لا ميانهاي ياد شده به صورت  ميكروفاسيس

دهنده شرايط  ها نشان تنوع فسيلي در اين ميكروفاسيس. شود ميو ياتاناق ديده  دره بسطامهاي پروفيل

ها بيانگر نبود  حضور ميكريت در بين دانه. شوري نرمال و كم ژرفا بودن محيط رسوبگذاري است

بنابراين . ها است و خارج كردن آن از بين دانه) ميكريت(ناته گل كرب انرژي كافي براي جابجايي

هايي كه  ژرفا و زير اثر امواج و زمان ها در دريايي كم كرد كه اين ميكروفاسيس يتوان نتيجه گير مي

  .اندشده  ورود مواد آواري به حوضه رسوبي كم بوده است، نهشته

  منطقه در آتامير هاي سازند ها و محيط رسوبي نهشته رخساره -3-3-4 

به  منجرمراوه تپه منطقه در  آتاميرهاي سازند  هاي صحرايي و مطالعات ميكروسكوپي نهشته بررسي

  :است شده ذيل به شرح اي رخساره سه مجموعه شناسايي

  

  رنگ ي سياهسنگ سيلتو  شيلي -سنگي اي گل رخساره هاي مجموعه -3-3-4-1

ي قرار دارند، داراي ساختارهاي سنگ ماسههاي  به همراه لايهلايه  ميانها كه به طور متناوب و  اين نهشته

پراكندگي و درصد اين . ضخيم هستند نازك، متوسط و هاي بندي لايهرسوبي به صورت لاميناسيون و 

هاي شيلي و  رخساره. متفاوت است پروفيلهاي مختلف و در بخشهاي مختلف هر پروفيلها در  نهشته

. دهند تشكيل ميرا  آتاميرهاي سازند   درصد رخنمون 37تقريبا  دره طامبس پروفيلي در سنگ سيلت

 آتاميرهاي مياني و پاييني سازند  بيشتر در بخش پروفيلشيلي و سيلتستون در اين  -سنگي هاي گل نهشته

 ها كه اين نهشته دهد ميسنگي نشان  ريز دانه گل هاي هاي ميكروسكوپي نهشته بررسي. قرار دارند

هاي ژئوشيميايي و  بررسي .هستند مقاديري سيلت از جنس كوارتز هاي رسي و ده كانيدربرگيرن

هاي رسي  كه رسوبات شيلي بيشتر از كاني دهد ميها نشان  آناليزهاي انجام شده روي اين نهشته

هاي مورد مطالعه و  پروفيل موريلونيت، كلريت و گلوكونيت با درصد فراواني متفاوت در مونت
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كه درصد فراواني رسوبات  دهد ميهاي انجام شده نشان  بررسي. اند لف آنها تشكيل شدههاي مخت بخش

ميانگين فراواني گلوكونيت در . درصد است 37نزديك به  دره بسطام پروفيلدر  يشيلي و سيلتستون

. درصد است 7/11درصد و بيشترين مقدار آن  5/8نزيك به ) يسيلتستون –شيلي (بخش ريزدانه 

 دره بسطام پروفيلدر ) متري 1650تا  1100از (هاي مياني  صد كاني گلوكونيت در بخشهمچنين در

اي نزديك  ياتاناق درصد فراواني اين مجموعه رخساره پروفيلدر . هاي ديگر بيشتر است نسبت به بخش

ز بيشتر ا سنگ ماسهنسبت شيل به  آتامير هاي پاييني سازند در بخش پروفيلدر اين  .درصد است 20به 

ميانگين . ها قرار دارند سنگ ماسهريزدانه به صورت تناوب با  هاي هاي بالايي است و رخساره بخش

درصد  16درصد و بيشترين مقدار آن  2/7ريزدانه شيلي و سيلتي  هاي فراواني گلوكونيت در نهشته

كه درصد  دهد ميياتاناق نشان  پروفيلشيلي و سيلتي در  هاي هاي انجام شده روي نهشته بررسي. است

 - اي گل سنگي  مجموعه رخساره . بيشتر است پروفيلفراواني كاني گلوكونيت در بخشهاي پاييني اين 

 سوزش ميانگين پروفيلدر . درصد است 50روستاي سوزش نزديك به  پروفيلشيلي و سيلتستوني در 

فراواني . باشد درصد مي 6/17درصد است و بيشترين مقدار آن  2/14فراواني گلوكونيت نزديك به 

ريزدانه شيلي و  هاي نهشته. بيشتر است پروفيلهاي بالايي و زيرين اين  كاني گلوكونيت در بخش

 آتاميرهاي رسوبي سازند  هاي زيرين توالي ها قراردارند، بخش سنگ ي كه در تناوب با ماسهسنگ سيلت

ها و  سنگي كه همراه شيلي سيلتها نهشته .هستند شونده درشت يسازند و داراي روند رو به بالا را مي

هاي تخريبي كوارتز در اندازه سيلت  بيشتر دربردارند دانه ،شوند ديده مي رنگ هاي سياه سنگ گل

و  سنگي گل –ريز دانه شيلي  هاي نهشته چرلهروستاي  پروفيلدر . هستند دانه درشتريزدانه تا سيلت 

  . گيرد درصد از توالي را در بر مي 25يك به و نزد شتهتوالي گسترش دا يهاي بالاي سيلتي در بخش

تر حوضه رسوبي و زير اثر امواج در  هاي ژرف شيلي و سيلتي در بخش -سنگي  هاي ريز دانه گل نهشته

  هايي كه سطح آب دريا بالا بوده است نهشته اين رسوبات در زمان. اند هاي آرام نهشته شده محيط
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اند و  ها نهشته شده سنگ سيلتتري نسبت به  در محيط ژرفشيلي  هاي فزون براين نهشته. اند شده

اين مجموعه . اند اثرامواج نهشته شده تر به خط ها در محيطي نزديك ها نسبت به شيل سنگ سيلت

  .است سيلتستونو  مادستون/ وك  گري هاي اي دربردارنده پتروفاسيس رخساره

   اي آهك رسي مجموعه رخساره -3-3-4-2

كه دربرگيرنده تناوبي  سازند آتامير هاي زيرين بخش و در دره بسطام پروفيلتنها در  اين رخساره سنگي

اي در سطح  اين مجموعه رخساره. شود سنگي است ديده مي از واحدهاي شيلي، سيلتستوني و ماسه

اين مجموعه . شوند اي روشن ديده مي هوازده به رنگ خاكستري روشن و در سطح تازه به رنگ قهوه

ها در  اين نهشته. است Argilaceous Lime Mudstoneاي دربردارنده ميكروفاسيس  رخساره

به همراه رسوبات ) ميكريت(هايي كه رسوبات آهكي ريزدانه  تر حوضه و در بخش هاي ژرف بخش

  .اند آمده  اند، پديد نهشته شده) رسي(ريزدانه تخريبي 

  ي سنگ ماسهاي  مجموعه رخساره -3-3-4-3

اي به رنگ سبز تا  و توده  ضخيم ،هاي نازك، متوسط سنگاي دربردارنده ماسه سارهاين مجموعه رخ

 در اي اين مجموعه رخساره. است دانه درشتبندي بسيار ريز، ريز، متوسط و  خاكستري و تيره با دانه

 و نسبت آنها به يسنگ ماسههاي  ستبراي لايه .شود هاي مورد مطالعه ديده مي پروفيلهاي مختلف  بخش

در . متفاوت است پروفيلهاي مختلف هر  شيل و سيلت و همچنين مقدار گلوكونيت آنها در بخش

هاي پاييني  در بخش. سازند را مي رسوبي درصد توالي 63ها بيش از  سنگ دره ماسهبسطام پروفيل

طرف بالا و به . قرار دارند شيل و سيلتستونلايه در تواليهاي سنگي بيشتر به صورت ميان هاي ماسه لايه

سنگي نازك، متوسط و  هاي ماسه توالي از لايه ،دره بسطام پروفيل در آتاميرمياني سازند  هاي بخشدر

ها از قاعده به طرف بالا  اين توالي. قرار دارند رنگ هاي سياه سنگ ها و سيلت به همراه شيللايه  ضخيم

هاي شيلي، سيلتي و  مجموعه اي از لايه بطوريكه. شوند مي ترضخيمي سنگ ماسههاي  تر و لايه دانه درشت
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به شيل در هر چرخه به  سنگنسبت ماسه. سازند هاي رسوبي تكرار شونده را مي سنگي چرخه ماسه

. شود  لايه ديده ميهاي ضخيم سنگ هاي بالاتر تنها توالي از ماسه طرف بالا افزايش يافته و در چرخه

هاي  بطوريكه در هر سكانس رسوبي در بخش. سازند يهاي رسوبي را م سكانس ،ها مجموعه اين چرخه

. سنگ هستند هاي بالايي دربردارنده ماسه و در بخش سنگ سيلتبيشتر دربردارنده شيل و ، پاييني

 شدهسكانس رسوبي  7به شناسايي  منجر دره بسطام پروفيلدر  آتاميرهاي انجام شده روي سازند  بررسي

هاي  هاي رسوبي بيشتر در بردارنده هچرخ ،دره بسطام پروفيل در تاميرآ   هاي بالايي سازند در بخش. است

ها  در اين توالي). 11-3 ريتصو( هستند شونده شونده و درشت ضخيمبه بالا  سنگي رو هاي ماسه نهشته

اي و گاستروپد و نيز آثار  ، بلمنيت، دوكفهها داران دريايي مانند آمونيت جانشواهدي از حضور پوسته 

ريپل  ،تراف مورب مسطح، ، هاي موازي لاميناسيون. دوش ميالاسينوييدس و افيومورفا ديده فسيلي ت

مشاهده شده در اين  بندي تدريجي معكوس از ساختارهاي رسوبي دانهو ) 12-3 ريتصو(ها  مارك

دار با مرز زيرين فرسايشي، سنگي فسيلهاي ماسه هايي از اين توالي لايه در بخش. ها است توالي

  .شود هاي موازي و مورب نيز ديده مي بندي تدريجي نرمال، لاميناسيون نهدا

اين بخش . سازد را مي آتاميردرصد از توالي سازند  75ي سنگ ماسهواحدهاي  چرله پروفيلدر 

ساختارهاي آثار فسيلي و). 13-3 ريتصو(هستند  لايه ضخيماي و  سنگي توده دربردارنده واحدهاي ماسه

هاي  لاميناسيون و شونده ضخيمبندي رو به بالا  شونده، لايه بندي رو به بالا درشت هدانمانند رسوبي 

  .باشديم پروفيلن ياهاي  موازي، از ويژگي
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  دره بسطام پروفيلنده سازند آتامير در شو ضخيمسنگي رو به بالا  هاي ماسه از نهشته يينما :11-3 ريتصو

  
  درهبسطام پروفيلر در يسازند آتام يها سنگر ماسهمارك واقع دپلياز ر يينما: 12-3 ريتصو

  
  چرله پروفيلر در يلايه سازند آتام ضخيماي و  سنگ توده از واحدهاي ماسه ينما: 13-3 ريتصو

  

 سنگ ماسه
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ميانگين فراواني گلوكونيت . رسد درصد مي 50ي به سنگ ماسهاي   مجموعه رخساره پروفيل ياتاناق در

  . درصد است 12درصد و بيشترين مقدار آن  6/4هاي اين توالي  سنگ ماسهدر

اين توالي . رسد درصد مي 50ي نزديك به سنگ ماسهاي  روستاي سوزش مجموعه رخساره پروفيلدر 

هاي  لايه پروفيلهاي مختلف  در بخش. استلايه  ضخيمهاي نازك، متوسط و  سنگ دربردارنده ماسه

روند كلي . اند قرار گرفته رنگ هاي سياه با شيل لايهسنگي به صورت متناوب و نيز به صورت ميانماسه

هاي  لايه ،هايي از اين توالي در بخش. است  ندهشو درشتو ) 14-3ريتصو(شونده  ضخيمتوالي رو به بالا 

- 3 ريتصو(قالب وزني  ،)15-3 ريتصو(ي داراي ساختارهاي رسوبي سطح زيرين فرسايشي سنگ ماسه

هاي موازي،  بندي تدريجي نرمال، لاميناسيون ، دانه)17 -3 ريتصو) (كست فلوت(، قالب جرياني )16

هاي پتروگرافي اين  در بررسي. باشند مياي  مورب مسطح و تراف و نيز قطعات فسيلي آمونيت و دوكفه

، فلدسپاتيك آركوز ، آركوز، سابآركوز هاي ليتيك اي در بردارنده پتروفاسيس مجموعه رخساره

  .اشدب مي وك گريو ليتيك  وك گري

سازند  هاي هاي صحرايي و تلفيق آنها با مطالعات پتروگرافي نهشته برداشت ،شناسي هاي رسوب بررسي

   :هاي مورد مطالعه به نتايج زيرمنجر شده است پروفيلدر  آتامير

ها در محيط دريايي  دهد كه اين نهشتهنشان مي اي هاي دريايي مانند آمونيت، بلمنيت و دوكفه فسيل

در  ها بيانگر رسوبگذاري در محيط آرام سنگ و سيلت رنگ هاي سياه ها، شيل سنگ گل. اند نهشته شده

تواند گواهي بر حضور مواد  ها مي سياه شيل رنگ  .هاي دور از ساحل و زير خط اثر امواج است بخش

هاي گلوكونيتي شده در اين  تحضور فلدسپا. آلي و نيز احيايي بودن محيط رسوبگذاري باشد

  . است) در بستر دريا و يا در زمان دفن(ها بيانگر حمل نشدن و تشكيل درجاي اين كاني  رخساره
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  سوزش پروفيلر در يآتام سازند يها سنگشونده ماسه ضخيمتوالي رو به بالا  :14-3 ريتصو

  

  

  

  

  

  

  سوزش پروفيلر در يسازند آتام يها سنگساختارهاي رسوبي سطح زيرين فرسايشي در ماسه :15-3 ريتصو

  
  سوزش پروفيلر در يسازند آتام يها سنگقالب وزني در ماسه ساختار رسوبي نوع از يينما :16 -3 ريتصو
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  سوزش پروفيلر در يسازند آتام يها سنگدر ماسه يانيقالب جر ساختار رسوبي نوعاز  يينما :17 -3 ريتصو

  

هاي  سنگ سيلتها و  با شيللايه  ميانسنگي كه به صورت  ماسه هاي برخي از لايه ،سوزش پروفيلدر 

لايه، با مرز زيرين فرسايشي، آثار  ضخيمبندي نازك، متوسط و  اند، داراي لايه قرار گرفته رنگ سياه

هاي موازي و مورب مسطح  بندي تدريجي نرمال، ساختارهاي رسوبي لاميناسيون، دانهوزني قالب

  .يتي استابيدوتراف هستند كه نشان دهنده رسوبگذاري در شرايط تور

وكي مانند هاي گري سنگ انواع ماسه. هستند (immature)نارس  ،بافتي هاز ديدگاها  سنگ ماسهاين 

 ،دره بسطام پروفيلدر . اند  شدهها رسوبگذاري  وك در اين بخشوك و ليتيك گريفلدسپاتيك گري

اي  ه و تود  ضخيمها سنگ ماسهبه  سنگي كه هايي از ماسه لايه ميانها با  سنگ سيلتها و  هايي از شيل چرخه

سازند  نده را ميشو ضخيمنده و شو درشتاي رو به بالا  تواليه ،ها اين نهشته. شوندديده مي شده،تبديل 

 هاي نهشته بنابراين. ژرفا شدن آب دريا در هر چرخه است دهنده نوسانات آب دريا و كم كه نشان

ها در  سنگ ماسه ر از ساحل وتتر و دور هاي ژرف شي در بخسنگ سيلتشيلي و  رنگ ريزدانه و سياه

هايي از  در بخش. اند و نزديك به ساحل نهشته شده) نزديك به خط اثر امواج( ژرفاتر  هاي كم بخش

شونده  بالا درشت  به بندي تدريجي رو ها و ساختارهاي لاميناسيون موازي، دانه مارك توالي حضور ريپل

پتروگرافي  .هاي ساحلي است ها در بخش سنگ يط و رسوبگذاري ماسهانرژي بودن مح دهنده پر نشان
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وجود . است شدهآركوز آركوز و ليتيكآركوز، ساب هاي پتروفاسيس به شناساييمنجرها اين نهشته

و ساختارهاي  بندي تدريجي سنگي با ساختارهاي رسوبي مرز زيرين فرسايشي، دانه هاي ماسه لايه

دهنده  نشان ،هاي رسوبي سنگي و شيلي و درون چرخه هاي ماسه لايهلاميناسيون موازي در بين 

سنگي رو به بالا  هاي ماسه ها با لايه همراهي اين نهشته. ها در شرايط آشفته است رسوبگذاري اين نهشته

ژرفا و نزديك خط اثر امواج  هاي كم دهنده رسوبگذاري در محيط نده نشانشو ضخيمنده و شو درشت

  . است

ي صحرايي انجام شده و تلفيق آنها با شواهد پتروگرافي مانند وجود ماتريكس و گل بين ها بررسي

قرار  رنگ هاي سياه ها و سيلتستون ي كه در توالي با شيلسنگ ماسه هاي كه نهشته دهد ميها نشان  دانه

همچنين . دان دهشگذاري  رسوب ،تر دريا يعني در منطقه زير اثر ميانگين امواج هاي ژرف دارند در بخش

لايه و سبترلايه كه فاقد هرگونه ماتريكس و گل هستند و رو به بالا   هاي متوسط سنگ ماسه

هاي موازي، مورب مسطح و  و داراي ساختارهاي رسوبي لاميناسيون بوده  هندشو ضخيمنده و شو درشت

هاي  لايه ،چرله فيلپرودر . اند ژرفاتر و در منطقه اثر امواج نهشته شده هاي كم تراف هستند، در بخش

و   ضخيمهاي  دربردارنده تواليبوده و  آركوز سنگي كه در برگيرنده پتروفاسيس آركوز و ليتيك ماسه

هاي  بخش. ندا ژرفاتر و در منطقه اثر امواج نهشته شده هاي كم در بخش ند،ستهي سنگ ماسهاي  توده

همراه  رنگ هاي سياه سنگ سيلتها و  ز شيلكه دربرگيرنده توالي ا چرله پروفيلدر  آتاميربالايي سازند 

دهنده بالاآمدن سطح آب  شده و نشان در منطقه زير اثر امواج نهشته ،ي استسنگ ماسههاي  لايه  ميان

  . سازند است اين هاي بالايي دريا در بخش

 آتاميركه محيط رسوبي سازند  دهد مينشان  آتاميرهاي انجام شده روي سازند  بررسي ،طور كليب

 رنگ سياه  هاي ريزدانه نهشته. ژرفا است يك شلف كم ،هاي مورد مطالعه پروفيل تپه درمنطقه مراوهدر
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ژرفاتر و در منطقه  هاي كم سنگي در بخش هاي ماسه تر و نهشته هاي ژرف ي در بخشسنگ سيلتشيلي و 

 .اند شده  اثر امواج نهشته


