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  مقدمه -1-1

دار در منطقه  سنگ گلوكونيت سنجي توليد كود پتاسه از ماسه امكانبعد از مطالعه و بررسي گزارش 

دره، ياتاناق، بسطام ليچهار پروف ،منطقه شناسي زمينتوپوگرافي و  يهانقشه يه و بررسيتهو تپه  مراوه

يات صحرايي مرحله نخست طي عمل يبردارو نمونه يشناسنيزم يها جهت برداشت سوزش و چرله

 .تپه استر در منطقه مراوهيه از سازند آتاميكسب اطلاعات اول ،ن انتخابيا يهدف اصل. انتخاب شد

در طول آنها رخنمون ند آتامير زسا بيشترين گسترش از انتخاب شدند كه اي به گونهها ليپروفن يا

   .ديمختلف آن بدست آ يها افق يو بررس يين سازند جهت شناساين اطلاعات از ايشتريب تا داشته باشد،

- نهيچ ،يشناس نيزم يبرداشتها: به آن پرداخته شد عبارتند از ييكه در مطالعات صحرا ين اهدافيمهمتر

 يها ي، بررسياس صحرائيدر مق يشناس ليفسو  يشناس سنگواحدها، مطالعه  يو متركش يشناس

  . ه جهت اهداف گوناگون، برداشت نمونيكيتكتون يت رخدادهايو وضع يكيتكتون

ها در روند مسير حركت پيمايش اين نمونه .نمونه برداشت شد 133ه تعداد ن مرحليادر مجموع طي 

شده مربوط به هاي برداشت نمونه. انداي برداشت شدهتغييرات رخسارهو بر مبناي شناسي  هاي زمين

برداري به  روش نمونه. باشديهاي مختلف بوده و هر نمونه معرف رخساره رسوبي خاصي م رخساره

معرف خوبي از زون و  و دربردارنده تعداد زيادي جزء نمونه )ChipSampling(نمونه صورت تكه

  .كيلوگرم بوده كه جهت اهداف گوناگون برداشت شد 2هر نمونه حدود  وزن. باشدميبرداري  نمونه

نمونه جهت تهيه و  XRD(، 71( شناسي كانينمونه براي آناليز  48 هاي برداشت شده، تعداد نمونه از 

 K2Oنمونه جهت آناليز  133همه ،)تيمطالعه گلوكون و شناسي ، فسيلپتروگرافي( مطالعه مقطع نازك

قابل  .ديارسال گردشناسي و اكتشافات معدني كشور به آزمايشگاه سازمان زمينم فتومتر يبه روش فل

براي حضور كاني  Fe2O3 و K2Oبين افزايش ذكر است كه با توجه به اين كه ارتباط مستقيمي 

ز يمورد آنال Fe2O3مقدار  يريگاندازه يها براتا نمونه، شدمقرر  گلوكونيت در سنگ وجود دارد
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دار ليمستعد و پتانس يها افق يت جهت بررسيو گلوكون K2Oريمقادتا همزمان با  رنديمجدد قرار گ

هاي با ميزان  نمونه( ،K2Oد از نمونه هاي آناليز شده براي عد 123 از همين رو، .رديمورد استفاده قرار گ

K2O  جهت بررسي ميزان  مجدداً) آن از تربيشدرصد و  2نزديك بهFe2O3 مورد آناليز واقع شدند.   

 يها ليها و پروفآنها نقشه طبقمورد مطالعه قرار گرفت و  برداشت شده، يشناس نيزماطلاعات  همچنين

  .ديبدست آ يتر و كامل گر كوروله شد تا اطلاعات بهتريكديها با  ليپروفاين  سسپ .ه شدنديمربوطه ته

، يشناسنيزم يها ق آن با برداشتيو تلف يشگاهيج مطالعات آزماينتا يان مرحله اول پس از بررسيدر پا

  .گرديدو انتخاب  ييمرحله دوم شناسا يبردارر جهت نمونهيمستعد سازند آتام يها افق

  

  تپه ي سازند آتامير در منطقه مراوههاليپروف بررسي -1-2

تپه منجر به انتخاب چهار پروفيل براي هاي انجام شده و بازديدهاي صحرايي اوليه منطقه مراوه بررسي

داده  نشان )شماره هفت پيوست( 2و  1هاي  ها در نقشه پروفيلموقعيت اين  .تامير گرديدآبررسي سازند 

  .شده است

  ناق ياتا ليپروف -1-2-1

جنوب  يلومتريك 5سوزش و  يغرب روستا يلومتريك 7در  تپه مراوهغرب  اتاناق در جنوبي پروفيل

و  383255طول جغرافيايي  شروع اين پروفيل شامل مختصات .همت آباد واقع شده است يغرب روستا

ي و عرض جغرافياي 382852طول جغرافيايي  شامل آنمختصات انتهاي و  4190725عرض جغرافيايي 

 شكلدر  پروفيلن يت ايموقع. متر است 3550طول مسير متركشي در پروفيل مذكور .است 4194113

 نشان داده شماره هفت پيوستدر شماره يك  در نقشه و كرند 50000/1 توپوگرافيبر روي نقشه  1-1

بلي كار انجام شده قشكل مذكور مربوط به در  شده در كنار پروفيل ياتاناقپروفيل رسم .شده است

  .ريزي استان گلستان استتوسط سازمان مديريت و برنامه
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  كرند 50000/1 يدر نقشه توپوگراف آن برداشت شده در طول هاي نمونه همراه با اتاناقي پروفيلت يموقع :1-1 شكل

محل  در اين. باشد مي )1-1ريتصو (دراز سازند آب كنتاكت سازند آتامير و پروفيلشروع متركشي اين 

 دراز پوشيده شده است و امكان تشخيص نوع ي آهكي سازند آبها و سازند توسط واريزهمرز د

حدود  .نشان داده شده است 2-1ر يدر تصو پروفيلاين نماي كلي . كنتاكت بين دو سازند وجود ندارد

  در اين مرز دراز شيب سازند آب .متر اول اين پروفيل توسط واريزه و لس ها پوشيده شده است 150

  .شود ميها نيز در آن ديده و روديستاي  هيي از قبيل دوكفها فسيل .باشدمي 140/20

  
  دراز و آتامير در پروفيل ياتاناق مرز دو سازند آب :1-1ر يتصو

 
 ياتاناق پروفيلنماي كلي از : 2-1ر يتصو

ير در اين در سازند آتام يهاشيب عمومي لايه .بندي انجام شدمتركشي درجهت عمود بر شيب لايه

در  ها ي سنگي توسط لسها ونمبا توجه به پوشيدگي رخن .تغير استم 185/70تا 135/40از  پروفيل

 آبدراز

 آتامير
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پيدا كردن رخنمون سنگي مناسب  و غربيا  شرقبا شيفت محل متركشي به  ها برخي نقاط متركشي

  .انجام شد

هاي بالايي  بيشتر از بخش نگس ماسهنسبت شيل به  آتامير هاي پاييني سازند بخش ،درياتاناق پروفيلدر 

  .شود سنگي افزوده مي هاي ماسه و به طرف بالا بر رخسارهاست 

و  ها پوسته صدف اي، هدوكف ،بلمنيت ،از قبيل آمونيت ييها در بيشتر نقاط ماكروفسيل، ها سنگ ماسهدر 

مورب  لاميناسيون ،ي رسوبي از جمله لاميناسيون موربها ساخت .شود ميقطعات بيوكلاست ديده 

ي اين ها سنگ ماسهنودول و كنكرسيون در  ،تدريجي ،فرسايشي ،مرزهاي زيرين ناگهاني ،عدسي

لايه در  ميان لايه به صورت در برخي نقاط نيز آهك لوماشل متوسط .)3-1ر يتصو( شود ميديده  پروفيل

   .شود ميي و شيلي ديده سنگ ماسهي ها ميان افق

  
   ياتاناق ي مختلف در پروفيلها اندازه اي باه كنكرسيوننمايي از : 3-1ر يتصو

شيل و سنگ آهك  ،سنگ ماسهي سنگي شامل ها در طول مسير متركشي اين پروفيل از تمام رخنمون

ي ها ونمونه ياتاناق موقعيت پروفيل 2-1 شكلدر  .شد برداري نمونهبه طور مجزا و با كد مشخص 

كار انجام شده قبلي توسط سازمان رنگ  قرمز پروفيل .است شدهنشان داده  را از آنبرداشت شده 

  .ريزي استان گلستان استمديريت و برنامه
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بر روي نقشه  در طول آن ي برداشت شدهها پروفيل ياتاناق و نمونه شماتيك موقعيت :2-1شكل 

  كوه كورخود 1:250000 شناسي زمين

منطقه مرزي بين سازند آتامير و  ه كورخودكو 1:250000 شناسي زمينبا توجه به نقشه در پروفيل ياتاناق 

كه در  يدر محلدر واقع واحد سنگانه  .ديگردمشاهده ن كه در نقشه مشخص شد، يدر محل سنگانه

بعد  .كه سازند آتامير رخنمون داشت ادامه يافت محليوجود نداشت و متركشي تا  نقشه مشخص شد،

ي مارن و تراورتن مربوط به كواترنر بر روي ها پوشيده شده است و لايه ها از آن اين واحد توسط لس

  .)4-1ر يتصو( اين واحد قرار دارد

  
  واحدهاي مارني در پروفيل ياتاناق :4-1ر يتصو

و  شناسي فسيل(نازك  مقطعنمونه جهت تهيه  32 ،از اين تعداد .نمونه برداشت شد 55 پروفيلاز اين 

 Fe2O3و  K2O جهت آناليزنمونه  55 همه و)  XRD( شناسي كانينمونه جهت آناليز  23 ،)پتروگرافي

  .انتخاب گرديد

  .آورده شده است 1-1در جدول  پروفيلن يا يها اطلاعات مربوط به برداشت

1000m 
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  اتاناقي پروفيل ييصحرا يها برداشتو  يشناسنيزم اطلاعات :1-1جدول 
X Y X Y

382852 4194113 383255 4190725

X Y ريخت شناسي  لايه بندي  آزيموت (m)طول
GPY-1t سنگ آهك آبدراز -

383258 4190895 GPY-2t 5الی30 خاكستري،سبز،زرد      ماسه سنگ 17/300 62/135 310 2.3 1.93

GPY-3c -

GPY-4t 5الی30 قهوه اي،سبز  ماسه اي،ماسه آهكي 15/140 45/150 310 16 10.27

GPY-5c -

GPY-6c <5 خاكستري،سبز،زرد      ماسه سنگ،شيل  20/150 55/135 335 27.3 19.75

GPY-7t -

GPY-8t كرم -خاكستري   ماسه سنگ 45/335 50/170 350 2 1.08

GPY-9t خاكستري،سبز،خردلي        شيل وماسه سنگ 25/350 50/170 350 58 40.27

383271 4191102 GPY-10t وده ای  ضخيم لايه تا ت كرم -سبز  ماسه سنگ افقی تکتونيزه 325 60 41.66

GPY-11c -

GPY-12t 5الی30 خاكستري مايل به سبز    ماسه سنگ  افقی بهم ريخته  325 53 36.80

383284 4191327 GPY-13t 2الی10 خاكستري،سبز مايل به قهوه اي     ماسه سنگ  افقی 40/145 325 80 51.42

383354 4191392 GPY-14t 5الی10 نخودي،سبز   ماسه سنگ 10/300 35/155 300 13 6.02

383355 4191452 GPY-15t 5الی10 سبز،قهوه اي  ماسه سنگ،شيل  افقی 60/20 10 57.5 49.04

383340 4191467 GPY-16t 5الی20 سبز،قهوه اي،خاكستري  ماسه سنگ افقی 60/170 10 95 77.31

383357 4191547 GPY-17t -

383360 4191566 GPY-18c <3 خاكستري،قهوه اي،سبز تيره   شيل افقی 60/170 350 21 18.19

383378 4191581 GPY-19c خاكستري تيره مايل به سبز     1> شيل افقی 60/170 35 13 7.96

383431 4191605 GPY-20t 3الی20 خاكستري وسبز  ماسه سنگ افقی 45/155 360 30 19.23

383450 4191674 GPY-21c خاكستري تيره مايل به سبز     1> شيل افقی 45/155 360 30 19.23

383295 4191813 GPY-22c سبز وخاكستري تيره   1> شيل 5/340 55/165 340 35 28.45

383283 4191850 GPY-23c خاكستري تيره مايل به سبز     3> شيل با ميان لايه هاي افقی 55/165 340 30 24.48

383401 4192006 GPY-24t سبز تيره تا خاكستري    1الی  50 تناوب ماسه سنگ وشيل افقی 40/170 340 33 20.89

383426 4192039 GPY-25t 5تا  20 سبز روشن   تناوب ماسه سنگ وشيل افقی 55/175 30 50 33.55

383458 4192063 GPY-26t 5تا  10 سبز زيتوني  شيل با ميان لايه هاي سنگ آهك افقی 40/172 355 24 15.41

383438 4192125 GPY-27t 5تا20 سبز وگاهي نخودي  ماسه سنگ ميكاسه افقی 40/172 355 30 19.26

383386 4192188 GPY-28c <3 خاكستري تيره تا سبز    شيل افقی 40/172 325 42 24.05

383451 4192275 GPY-29t 3تا10 سبز  تناوب شيل وماسه سنگ افقی 50/170 330 80 57.59

383451 4192275 GPY-30c -

383415 4192337 GPY-31c <2 خاكستري تيره  شيل افقی 50/170 325 117 81.23

383459 4192526 GPY-32t 5تا20 سبز روشن  ماسه سنگ آهكي افقی 55/175 345 77 62.12

383394 4192656 GPY-33c <2 خاكستري تيره تا سبز تيره     شيل افقی 55/175 345 116 93.58

383579 4192823 GPY-34t 5تا40 سبز تيره تا روشن   نتاوب ماسه سنگ وسنگ آهك افقی 40/180 340 125 75.50

383552 4192879 GPY-35c <3 سبز تيره وزيتوني   شيل 7/330 40/180 330 53 29.28

383535 4192936 GPY-36t 5تا20 سبز روشن  ماسه سنگ افقی 55/168 330 51.5 40.12

383699 4193119 GPY-37c <2 خاكستره تيره تا سبز ونخودي     تناوب شيل،ماسه سنگ وسنگ آهك افقی 55/168 330 66 51.42

383635 4193217 GPY-38c <4 خاكستره تيره تا سبز ونخودي     تناوب شيل،ماسه سنگ وسنگ آهك افقی 45/175 300 40 16.22

383635 4193217 GPY-39t -

383597 4193236 GPY-40t <2 خاكستره تيره تا سبز ونخودي     تناوب سنگ آهك وشيل افقی 55/155 300 50 33.55

383597 4193236 GPY-41c -

383545 4193248 GPY-42t 20تا50 نخودي تا كرم  سنگ آهك لوماشل افقی 70/162 300 63 43.99

383463 4193315 GPY-43t 10تا50 سبز روشن  ماسه سنگ افقی 70/170 310 67 48.23

383442 4193339 GPY-44c <3 خاكستري تيره وقهوه اي    شيل افقی 70/170 310 39 28.07

383440 4193355 GPY-45t 5تا15 خاكستره تيره تا سبز ونخودي     تناوب ماسه سنگ وشيل،ميان لايه آهك افقی 38/160 310 103 54.92

383440 4193355 GPY-46c -

383326 4193464 GPY-47t 10تا30 سبز تيره  ماسه سنگ افقی 50/190 295 81 16.06

383192 4193554 GPY-48t 5تا15 سبز تيره  ماسه سنگ وشيل افقی 30/225 285 55 13.75

383168 4193553 GPY-49c <3 خاكستري روشن تا قهوه اي   شيل افقی 30/225 285 26.5 6.63

383070 4193601 GPY-50t 5تا15 سبز تيره،قهوه اي ونخودي    سنگ آهك لوماشل وماسه سنگ افقی 30/220 315 170 7.41

382981 4193659 GPY-51t <3 سبز تيره،خاكستري وارغواني   تناوب شيل وماسه سنگ افقی 40/300 315 98.5 61.16

382981 4193659 GPY-52c -

382973 4193794 GPY-53c <5 سبز روشن وسفيد شيري  تناوب مارن ،لس با ميان لايه تراورتن    افقی 40/300 315 49 30.42

382936 4193835 GPY-54t 5تا15 سفيد شيري سنگ آهك افقی 15/350 350 58 15.01

382902 4193917 GPY-55c <3 سبز زيتوني   مارن افقی 15/350 350 20 5.18

ضخامت واقعي
محاسبه شده

مختصات پايان  مختصات شروع

GPS شماره نمونه (cm)  ضخامت لايه ها رنگ جنس
شيب متر كشي
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  درهبسطام ليپروف -1-2-2

 4151 پروفيلطول مسير متركشي در اين  .اقع شده استدره و بسطامدر شمال روستاي  دره پروفيل بسطام

 4206816و عرض جغرافيايي  420966طول جغرافيايي  پروفيل شروع اين نقطه مختصات. باشد ميمتر 

موقعيت  3-1شكل. است 4203172و عرض جغرافيايي  421438طول جغرافيايي  آنو مختصات انتهاي 

موقعيت اين پروفيل را بر  4-1شكل و كوه كورخود 1:250000 شناسي زميننقشه اين پروفيل را بر روي 

هاي همچنين موقعيت اين پروفيل و نمونه. دهدنشان ميچنار  يكه 50000/1 روي نقشه توپوگرافي

  .است نشان داده شده شماره هفت پيوستدر  2 شماره  در نقشه شدهبرداشت 

سازند آتامير با واحدهاي لس  و ن نداشتهونمرخ )سازند آبدراز(ن پروفيل كمربالاي سازند آتامير در اي

 سنگ ماسهمتر  82شامل  ،آتامير در اين پروفيل سازنداولين رخنمون  ).5-1ر يتصو( دشو مي پوشيده

حفرات  .شود ميشدگي تقريبا زياد بوده و در آن آثار فسيلي مشاهده نلايه است كه داراي سختضخيم

 اين سيمان .ي به چشم مي خوردسنگ ماسهدر اين واحد  )ايشناشي از اثر فرس(بزرگ به قطر نيم متر 

  .دهديد به آرامي واكنش ميآهكي بوده و با اس ها سنگ ماسه

  
بر روي نقشه در طول آن هاي برداشت شده  دره و نمونه موقعيت شماتيك پروفيل بسطام: 3-1شكل 

  كوه كورخود 1:250000 شناسي زمين

1000m 
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 ١٠٠ 

 50000/1 يدر نقشه توپوگراف هاي برداشت شده در طول آن و نمونه درهبسطام پروفيلت يموقع :4-1شكل 
  چنار يكه

  
  دره بسطاممحل شروع پروفيل در  سازند آتامير سنگيواحد ماسه :5-1ر يتصو

و در دره بسطامستاي و به طرف رو طه شروع به سمت جنوباين پروفيل از نق برداري نمونهمتركشي و 

 در ،درهبسطامدر قسمت شمال روستاي ، در اين پروفيل .صورت گرفتي بند لايهجهت عمود بر 

ي به سنگ ماسهو رنگ واحدهاي  هتغيير رخساره مشخصي نسبت به پروفيل ياتاناق ديده شد ها سنگ ماسه

 دره بسطاماين تغيير رخساره در امتداد پروفيل و در جنوب روستاي  .دوش ميسبز روشن تا كرم نزديك 

رخنمون واحدهاي  .دنوشوني ديده ميتيهمانند پروفيل ياتاناق به رنگ سبز ز ها سنگ ماسهو  بودهكمتر 

 .از خاكستري تا سياه در حال تغيير است ها است و رنگ شيل توجهقابل شيلي نيز در اين پروفيل نسبتاً

اي ديده دوكفهبه طور پراكنده آثار ژيپس و در برخي موارد آثار فسيلي از قبيل آمونيت و  ها در شيل

   .شود مي

در شمال  .باشد مي ندهشوو ضخيم ندهشودر اين پروفيل به سمت بالا درشت ها سنگ ماسهروند كلي 

 شود مينيز ديده  ها سنگي و حتي در شيلماسهبر در واحدهاي حركات راستدره بسطامروستاي 

  .)6-1ر يتصو(

 سنگماسه
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 ١٠١ 

  
  درهپروفيل بسطام بر در واحدهاي شيلي در حركات راست: 6-1ر يتصو

تقريبا داراي شيب و  هالايه وبوده متغيير  350/85تا 325/30ي در اين پروفيل از بند لايهشيب عمومي 

روستاي  غربدر  .شود مشاهده نميروند عمومي آنها تغيير خاصي بطوريكه امتداد يكساني هستند 

  .)7-1ر يتصو( س اتفاق افتاده استنسبتا بزرگي در واحدهاي ل ) Land Slaide( لغزش زمين درهبسطام

  
  درهروستاي بسطام غرب دردر واحدهاي لسي زمين لغزش : 7-1ر يتصو

ي ها شيل ،ي سنگي شيلها دره دربرگيرنده رخسارهي سازند آتامير در پروفيل بسطامها طور كلي نهشتهب

- لايه و تودهضخيم ازك تاخيلي ن ،دانه ي ريز تا متوسطها سنگ ماسهو رنگ  ي تيرهها سيلتي و سيلتستون

 .آهك رسي و آهكي است ،ي مارنيها سفيد و سبز همراه با ميان لايه ،اي به رنگ خاكستري روشن

كه بطور  شود آغاز ميسنگي  هاي ماسه با نهشته ينزيربخش  در دره بسطام پروفيلدر  آتاميرتوالي سازند 

هاي مياني  اين توالي در بخش. اند تهقرارگرفسازند سنگانه  رنگ هاي سياه روي شيلبر  شيب  هم
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 ١٠٢ 

هاي نازك  لايه ميانبه همراه  دانه متوسطاي ريزتا  هاي ريزدانه شيلي، سيلتي، ماسه دربردارنده رخساره

هاي بالايي بيشتر  اين سازند در بخش .است روشن يهاي رسي خاكستر و آهك دار فسيلآهكي 

 اين مرز بالايي. است دانه متوسطسبزرنگ، ريز تا  اي ه تا تود لايه هاي ضخيم سنگ نده ماسهردربردا

 .پوشيده است دره بسطام پروفيلدر  سازند

 ،مورب مسطح ،لاميناسيون موازي ،معكوس ،بندي تدريجي نرمال ساختارهاي رسوبي متنوع مانند دانه 

 ناگهاني و آثار زيستي مانند ،مرز زيرين فرسايشي ،ي جريانيها ريپل مارك ،شكل مورب عدسي

 ).8-1و  12-3تصاوير ( شوددر سازند آتامير در اين پروفيل مشاهده ميتالاسينوييدس و افيومورفا 

  .هستنداي  هبلمنيت و دوكف ،نيز داراي فسيل آمونيت ها سنگ ماسه

    
  درهپروفيل بسطامهاي  سنگ ماسه در آثار زيستي تالاسينوييدس: 8-1ر يتصو

واحدهاي  به ها سنگ ماسهو  كردهاي سنگي از نظر ليتولوژي تغيير واحده ،دره بسطامدر جنوب روستاي 

اين روند در حدود  .باشد مي تغيير شرايط حوضه رسوبي يانگركه اين موضوع ب شود ميآهكي تبدل 

ي تغيير بند لايهشيب و امتداد  .رخنمون دارند ها سنگ ماسهو بعد از آن دوباره  داشتهمتر ادامه  300

در اين محل . ادامه دارد )كمر پايين سازند آتامير( تا سازند سنگانه ليپروفاين  .كند ميچنداني ن

ي آتامير به سنگ ماسه واحدهاي بوده وسازند آتامير با سازند سنگانه يك كنتاكت كاملا تدريجي مرز

  .)9-1ر يتصو( اند هي سياه سنگانه قرار گرفتها شيب و تدريجي بر روي شيل صورت هم
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  درهبسطام ليپروفسازند آتامير و سنگانه در  كنتاكت تدريجي: 9-1ر يتصو

(  نمونه جهت تهيه و مطالعه مقطع نازك 31تعداد از اين نمونه برداشت شد كه  56از اين پروفيل 

 نمونه جهت آناليز 56 همهو )  XRD( شناسي كانينمونه جهت آناليز  19 ،)و پتروگرافي شناسي فسيل

K2O  وFe2O3 دانتخاب گردي.  

  .آورده شده است 2-1 در جدول درهبسطام پروفيلن يا ياطلاعات مربوط به برداشتها

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 سنگانه آتامير
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  درهبسطام پروفيل صحرايي يها شناسي و برداشت زمين اطلاعات :2-1 جدول

X Y X Y

421438 4203172 420966 4206816

ريخت شناسی لايه بندی آزيموت (m) طول ضخامت 
420965 4206816 GPB56t 15تا 40 سبز تيره  ماسه سنگ 32/145 10/315 158 82 11.12

420990 4206693 GPB57t 15تا 40 سبز روشن تا نخودي   ماسه سنگ آهكي افقی 20/280 158 81.5 14.77

421002 4206539 GPB58t <3 خاكستري تيره تا سبز تيره     تناوب ماسه سنگ وشيل 3/120 20/280 158 72 13.03

421002 4206539 GPB59c -

421299 4206515 GPB60t 5تا40 نخودي تا كرم   ماسه سنگ آهكي 5/185 52/340 185 90 64.03

421229 4206452 GPB61t 5تا15 سبززيتوني  ماسه سنگ آهكي وگلوكونيتي افقی 30/320 185 200 70.71

421165 4206397 GPB62c 5تا30 نخودي تا كرم وخاكستري    افقی وماسه سنگ گلوكونيتي 75/240 170 51 16.85

421165 4206397 GPB63t -

421129 4206301 GPB64c <4 خاكستري تيره      شيل افقی 75/240 170 62.5 20.65

421131 4206283 GPB65t 10تا30 سبز زيتوني  ماسه سنگ افقی 75/240 170 22 7.27

421028 4206228 GPB66t 10تا30 سبز زيتوني  ماسه سنگ افقی 45/185 235 111 50.45

420954 4206208 GPB67t 10تا30 سبز زيتوني  ماسه سنگ افقی 45/185 220 82 47.50

420912 4206191 GPB68c <3 خاكستري   شيل افقی 45/185 220 22.5 13.03

420907 4206178 GPB69t <3 خاكستري تيره تا سبز تيره     تناوب ماسه سنگ وشيل افقی 40/182 185 13 8.34

420907 4206178 GPB70c -

420873 4206150 GPB71c <3 خاكستري تيره تاقهوه اي   شيل افقی 40/182 235 52 20.12

420502 4206010 GPB72t خاكستري تيره تا سبز     5تا 15 تناوب ماسه سنگ وشيل 30/130 35/035 135 16 1.38

420485 4205890 GPB73t سبز تيره تا خاكستري    5تا 10 20/140 ماسه سنگ،سيلتستون وشيل  43/345 145 30 18.07

420643 4205784 GPB74t 5تا15 سبز تيره  ماسه سنگ افقی 43/345 160 70 47.56

420595 4205808 GPB75t 10تا20 سبز تيره  ماسه سنگ گلوكونيتي افقی 40/345 130 86 45.28

420776 4205781 GPB76t 10تا20 سبز تيره  ماسه سنگ گلوكونيتي 22/143 80/320 143 44 40.12

420787 4205772 GPB77c <4 سبز تيره  شيل،سيلتستون با ميان لايه هاي ماسه  10/143 80/320 143 34 32.93

420806 4205751 GPB78t 10تا20 سبز تيره تا زيتوني  ماسه سنگ 20/150 80/320 143 60 55.45

420936 4205642 GPB79c <4 سبز تيره،خاكستري  شيل افقی 80/320 160 19 17.58

420903 4205551 GPB80t <4 خاكستري تيره  تناوب ماسه سنگ وشيل افقی 80/327 190 30 21.61

420876 4205437 GPB81c 10تا15 خاكستري تيره  تناوب شيل وماسه سنگ افقی 70/325 170 47 40.03

420876 4205437 GPB82t -

420887 4205391 GPB83t 10تا15 سبز تيره تا خاكستري    تناوب شيل وماسه سنگ افقی 70/325 170 30 25.55

420887 4205391 GPB84c -

420896 4205303 GPB85t <4 خاكستري تيره  شيل وماسه سنگ 20/145 55/320 145 18 13.80

420896 4205303 GPB86c -

420883 4205259 GPB87t 15تا50 خاكستري تيره تا سبز     ماسه سنگ گلوكونيتي افقی 55/320 185 125 72.40

420875 4205134 GPB88t 15تا20 سبز زيتوني تا خاكستري    تناوب ماسه سنگ نازك لايه وشيل افقی 55/320 195 84 39.47

420875 4205134 GPB89c -

420817 4205062 GPB90t 30تا50 سبز زيتوني  ماسه سنگ توده اي افقی 75/320 134 5 4.80

420872 4204964 GPB91c <4 خاكستري   شيل افقی 75/320 134 79 75.89

420914 4204900 GPB92t 5تا15 سبز تيره تا زيتوني سياه  تناوب ماسه سنگ  افقی 75/320 145 78 75.06

420955 4204844 GPB93t 5تا15 سياه وسبز تيره  تناوب ماسه سنگ وشيل افقی 70/325 113 60 47.81

420980 4204818 GPB94c <4 سياه  شيل افقی 70/325 135 54 49.97

421113 4204821 GPB95t 5تا15 سبز تيره تا خاكستري    تناوب ماسه سنگ وشيل افقی 75/330 165 67 62.51

421216 4204811 GPB96t 3تا10 سبز زيتوني  ماسه سنگ افقی 75/330 170 30 27.23

4E+06 4204768 GPB97t <2 سبز زيتوني تا خاكستري       ماسه سنگ بلايه هاي شيل افقی 75/350 172 8 7.72

4E+06 4204768 GPB98c  

421189 4204723 GPB99c <3 سياه شيل افقی 75/350 190 14 12.71

421404 4204663 GPB100t 5تا10 سبز زيتوني  ماسه سنگ افقی 75/350 190 60 54.46

421370 4204589 GPB101t <2 سبز روشن مايل به كرم   مارن افقی 88/170 237 30 11.71

421353 4204510 GPB102t 5تا15 نخودي تا قهوه اي سنگ آهك افقی 65/335 185 27 21.19

421353 4204510 GPB103t 20تا40 سبز روشن  ماسه سنگ افقی 35/330 140 130 73.43

421246 4204183 GPB104t 5تا30 سبز روشن  ماسه سنگ افقی 35/330 140 14.5 8.19

421345 4204023 GPB105c <3 سياه رنگ شيل افقی 35/330 130 14 7.55

421394 4203990 GPB106t 10تا30 سبز زيتوني  ماسه سنگ افقی 35/330 150 15 8.60

421355 4203902 GPB107c <3 خاكستري تيره  شيل وسيلتستون  افقی 35/330 215 90 21.82

421099 4203658 GPB108t 5تا20 سبز زيتوني  ماسه سنگ افقی 50/326 133 60 44.78

421160 4203593 GPB109t 5تا20 سبز زيتوني  ماسه سنگ افقی 50/350 160 60 45.26

421453 4203446 GPB110c <3 سياه شيل افقی 50/350 130 20 11.74

421438 4203172 GPB111t <3 نخودي وسياه  شيل وسنگ آهك افقی 50/350 160 78 58.84

X Y

مختصات پايان مختصات شروع

شماره نمونه (cm)   ضخامت لايه ها رنگ جنس شيب متر کشی
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   چرلهل يپروف -1-2-3

قع شده وا چرله يش و محدوده آباديدر جنوب كوه كمربقل م ،تپه مراوهغرب  در جنوب چرله پروفيل

موقعيت  6-1شكل  و كرند 50000/1 بر روي نقشه توپوگرافيرا  پروفيلن يت ايموقع 5-1شكل . است

چرله  پروفيلت يموقعهمچنين  .دهد مينشان كوه كورخود  1:250000شناسي  بر روي نقشه زمين آنرا

  .نشان داده شده است شماره هفت پيوستدر در نقشه شماره يك 

 4185344و عرض جغرافيايي  376598با طول جغرافيايي  چرلهشمال روستاي در  ليپروفابتداي اين 

 4184579و عرض جغرافيايي  377350با طول جغرافيايي  چرلهمختصات پايان پروفيل  .قرار دارد

مرز بالايي سازند آتامير و  ابتداي اين پروفيل، .متر است 1004طول مسير متركشي شده . باشد مي

شيب  و به صورت هم 330/60با شيب و امتداد  دراز آب ي آهكيها لايهاين محل  در. باشد ميدراز  آب

رخنمون شيلي  هايواحد ابتداي اين پروفيلمتر 200حدود  .اند گرفتهبر روي واحدهاي آتامير قرار 

ي متفاوت ها ي با ضخامتسنگ ماسهواحدهاي  ،ها بعد از شيل اند و شده با لس پوشيده د كه تقريباًندار

  .شود مي ديده

ي خاكستري تا ها سنگ ماسهسيلتستوني و  ،ي ريزدانهها شيل شامل ،ها نهشته ليپروفكلي در اين به طور 

 .باشد ميلايه لايه و در برخي مناطق نازكتا ضخيماي  هي تودبند لايهدانه با ساختار  متوسطرنگ  سبز

هاي انجام شده  بررسي .شده استبا رسوبات لسي پوشيده  چرله پروفيلدر  آتاميربخش زيرين سازند 

هاي  سنگ هاي ريزدانه شيلي، سيلتستوني و ماسه كه اين بخش بيشتر دربردارنده نهشته دهد مينشان 

رخنمون دارد، بيشتر دربردارنده  چرلهسازندكه در شمال روستاي  اين بخش بالايي. است لايه نازك

واحدهاي . اي است توده تا لايهضخيم بنديلايه دانه، با ساختارسبز متوسط هاي خاكستري تا سنگ ماسه

هاي نازك تا متوسط  لايه شيلي با ميان هاي سازند به نهشته اين بخشترين فوقانيسنگي در  ماسه

  شيب  .هم شيب است دراز آبهاي  با آهك آتاميرمرز بالايي سازند . شوند ي تبديل ميسنگ ماسه
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 ١٠٦ 

 

  كرند 50000/1 يدر نقشه توپوگراف هاي برداشت شده در طول آن و نمونه چرله پروفيلت يموقع :5-1 شكل

0  

1 Km 

2 Km 

3 Km 
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 ١٠٧ 

  
 يشناس نيزمنقشه  يبر رودر طول آن شده ي برداشتها و نمونه چرلهپروفيل  شماتيك موقعيت :6-1شكل 

  كوه كورخود 1:250000

 
  چرله ليپروف درسازند آتامير  يها سنگاز ماسه يينما :10-1ر يتصو

مشاهده  پروفيلاز جمله ساختارهاي رسوبي كه در اين . است 330/60پروفيل در اين  ها عمومي لايه

ي نرمال و معكوس ها بندي دانه ،مورب مسطح و عدسي شكل ،لاميناسيون موازي توان به شود مي مي

. شود سنگي ديده مي سههاي ما هاي آمونيت به طور پراكنده در واحد آثار فسيلي و فسيل. اشاره كرد

رخنمون سازند . دهدهاي سازند آتامير در پروفيل چرله را نشان مي سنگنمايي از ماسه 10-1تصوير 

آتامير تا روستاي چرله قابل مشاهده بوده و از اين روستا به سمت جنوب بخش زيرين اين سازند توسط 

  .شودرسوبات لس بطوركامل پوشيده مي

500m 

Kat 
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 ١٠٨ 

و  شناسي فسيل(نمونه جهت تهيه مقطع نازك  8 از اين تعداد ه برداشت شد كهنمون 9از اين پروفيل 

  .گرديد انتخاب Fe2O3نمونه جهت آناليز  4و  K2O آناليز نمونه جهت 9 همه ،)پتروگرافي

  .آورده شده است 3-1 در جدول پروفيلن يا يها اطلاعات مربوط به برداشت

  چرله پروفيل صحرايي يها برداشتشناسي و  زمين اطلاعات :3-1 جدول

X Y ريخت شناسي  لايه بندي  آزيموت   (m)طول
377350 4184579 gpc-112t 10تا20 نخودي تاسبز روشن   ماسه سنگ افقی 60/325 330 60 51.76

377270 4184711 gpc-113t 5تا15 نخودي تاسبز روشن   ماسه سنگ توده اي افقی 60/325 330 46 39.69

377076 4184705 gpc-114t 5تا15 نخودي تاسبز روشن   ماسه سنگ افقی 60/325 330 16.2 13.98

376979 4184731 gpc-115t 5تا20 نخودي تاسبز روشن   ماسه سنگ افقی 60/330 340 27.4 23.37

376968 4184801 gpc-116t 5تا10 سبز روشن  ماسه سنگ افقی 60/330 320 24 20.47

376933 4184871 gpc-117t 5تا15 سبز روشن  ماسه سنگ افقی 60/330 340 48 40.94

376902 4184968 gpc-118t 10تا15 سبز روشن  ماسه سنگ افقی 60/330 330 69 59.76

376849 4185058 gpc-119t 10تا15 سبز روشن  ماسه سنگ افقی 60/330 320 5 4.26

376598 4185344 gpc-120t سنگ آهك آبدراز

ضخامت واقعي
محاسبه شده

GPS شماره نمونه (cm)  ضخامت لايه ها رنگ جنس
شيب متر كشي

  
  

  سوزش ليپروف -1-2-4

بر  7-1شكل در ت آنيموقع. قرار داردسوزش  يو شمال روستا تپه مراوهغرب  در جنوب پروفيلاين 

  .شد نشان داده شماره هفت پيوستدر  شماره يك نقشهدر  و تپهمراوه 50000/1 روي نقشه توپوگرافي

و مختصات  4192566و عرض جغرافيايي  390658يايي جغراف شامل طول پروفيلابتداي اين مختصات 

طول مسير متركشي . باشد مي 4193947و عرض جغرافيايي  389354طول جغرافيايي  آن شاملانتهاي 

   بودهمتر  2114 پروفيلاين 

و رنگ  سبز ستبرلايهمتوسط و  ،لايه ي بسيار نازكها سنگ ماسهاين پروفيل در بردارنده توالي از  

ستبرلايه متوسط و  ،بسيار نازك سنگ ماسهنازك و  اي، هي لامينها با تناوب شيلرنگ  اهي سيها شيل

روند كلي توالي رو به بالا  .مرز بالا و پايين اين واحد توسط رسوبات لس پوشيده شده است. است

  شناسي بر روي نقشه زمين 8-1 شكلدر  پروفيلن يت ايموقع .باشد مي شوندهضخيمو  شوندهدرشت
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 ١٠٩ 

  .نشان داده شده استكوه خورخود  1:250000  

  تپهمراوه 50000/1 يدر نقشه توپوگراف هاي برداشت شده در طول آن نمونه سوزش پروفيلت يموقع :7-1شكل 

بر و در برخي نقاط به علت حركات راست كه باشد مي 330/60در اين پروفيل  ها شيب عمومي لايه

  .اند تغيير جهت دادهبه سمت غرب  هالايه ،جود داردي نرمالي كه در منطقه وها گسل

0  
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3 Km 
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 ١١٠ 

  
 شناسي آن بر روي نقشه زميندر طول  شده ي برداشتها پروفيل سوزش و نمونه شماتيك موقعيت :8-1شكل 

  كوه خورخود 1:250000

 ،يمرز زيرين ناگهاني و فرسايش ،موازي ،لاميناسيون مورب ،بندي نرمال دانهاز قبيل ساختارهاي رسوبي 

   .)11-1ر يتصو(.استمشاهده  قابل ليپروفكست در اين  ساختارهاي وزني و فلوت

   .شود ميو فسيل آمونيت نيز در آنها ديده  در اين پروفيل گسترش تقريبا خوبي دارند ها شيل

 

  
  سوزش ليپروفدر  يادر رسوبات ماسه كستفلوت نوع ساخت رسوبينمايي از  :11-1ر يتصو

   

همه ،) XRD(  شناسي كانينمونه جهت آناليز  6 كه از اين تعداد، نمونه برداشت شد 13از اين پروفيل 

  .گرديد انتخاب Fe2O3نمونه جهت آناليز  8و  K2Oنمونه جهت آناليز  13

  .آورده شده است 4 -1 در جدول پروفيلن يا يها اطلاعات مربوط به برداشت

Kat 

Ks 

1000m
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 ١١١ 

  سوزش پروفيل ييصحرا يها زمين شناسي و برداشت اطلاعات :4-1جدول 
X Y X Y

389345 4193947 390658 4192566

point X Y ريخت شناسي  لايه بندي آزيموت  (m)طول
GPS112 390657 4192566 GPS-121t 15تا30 سبز ماسه سنگ افقي 60/335 330 13.5 11.65

GPS113 390621 4192615 GPS-122c <3 سبز شيل با ميان لايه ماسه سنگ افقي 60/335 320 46 38.48

GPS114 390605 4192628 GPS-123c <5 سياه شيل با ميان لايه ماسه سنگ 5/320 60/335 320 30 25.00

GPS115 390552 4192690 GPS-124c <4 سياه شيل  10/315 60/335 315 50 40.07

GPS116 390411 4192659 GPS-125c <4 سبز تناوب شيل وماسه سنگ افقي 60/335 320 50 41.83

GPS117 390249 4193108 GPS-126t 10تا15 سبز ماسه سنگ افقي 60/335 330 50 43.14

GPS118 390142 4193162 GPS-127t 5تا15 سبز ماسه سنگ افقي 60/325 260 50 18.30

GPS119 389816 4193203 GPS-128t 5تا10 سبز ماسه سنگ وشيل افقي 60/150 300 50 37.50

GPS120 389646 4193313 GPS-129t 5تا10 سبز وخاكستري روشن  ماسه سنگ وشيل افقي 80/310 310 100 98.48

GPS121 389432 4193730 GPS-130c <5 سبز تا خاكستري روشن  شيل با ميان لايه ماسه سنگ افقي 60/195 330 263 161.05

GPS122 389345 4193947 GPS-131t 5تا10 سبز روشن  ماسه سنگ وشيل افقي 50/315 330 150 110.99

GPS122 389345 4193947 GPS-132c

GPS-133t 10تا15 سبز زيتوني ماسه سنگ افقي 50/315 290 50 34.71

-

 

ضخامت واقعي
محاسبه شده

مختصات پايان مختصات شروع

GPS شماره نمونه  (cm) ضخامت لايه ها رنگ  جنس
شيب متر كشي

  
  

  برداشت شده يها پروفيل يشناس زمين يها رخ نيم شيو نما تهيه -3 -1

و افزايش دقت و  يبند ديجيتايز، مثلث(استاندارد  يها ابتدا بر اساس روش يشناسنيزم رخ تهيه نيم يبرا

 يارتفاع يها هنقش ،50000/1اس يموجود به مق يتوپوگراف يهااز نقشه) تراز يها يمنحن يياب درون

  .ديه گرديتهمورد نظر 

شناسي و   رسوب يها يژگيو يواحدها، بررس يشناسنگساز جمله،  يشناسنياطلاعات زم

-نيت چيوضع يش، بررسيماير پيموت مسي، آزهاهيب و امتداد لايبوط به شرات معشناسي، اطلا ليفس

، )ياز محاسبه ضخامت واقع پس( ها و واحدهاهيلا يو اطلاعات مربوط به متركش ها و گسل يخوردگ

 ياطلاعات ارتفاع.به آنها استناد شده است يشناسنيزم يها ليه پروفيهستند كه جهت ته ييهاداده

صحرايي هاي  با برداشت...) وجود گسل، چين و (ها  استخراج شده و نيز رفتار پيچيده مربوط به لايه

تاناق، اي يها ليپروف يشناسنيزم هاي رخ نيم ،اطلاعاتسپس بر اساس اين  .گرديدتصحيح واقع بعدي 

شناسي  و راهنماي زمين 12-1تا  10-1 هاي شكل ها در اين پروفيل .ديگردم يسوزش ترس دره وبسطام

  .اندنشان داده شده 9-1آنها در شكل 
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 ١١٢ 

و  يرسوب يهاها و رخسارههيلا ي، بررسيشناسلي، فسيشناس، رسوبيشناسبر اساس اطلاعات سنگ

مورد  يها ليپروف ،و عملكرد آنها يكيتكتون يها و با درنظر گرفتن رخدادهاهيب و امتداد لايش راتييتغ

  .)13-1شكل (گر كوروله شدنديكديمطالعه با 

  
  مرحله اول شناسي زمين يها ليپروف راهنماي :9-1شكل 

و رسوبات آواترنرپوشيده با لس
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 ١١٣ 

  
  آن شدهبرداشت يها با نمونه همراه اتاناقي پروفيل يشناس نيزم مقطع :10-1شكل 



    ن مشاوريشركت مهندس   هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ          دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت 

 

 ١١٤ 

  
  شده آنبرداشت يها همراه با نمونه درهبسطام پروفيل يشناس نيزم مقطع :11-1شكل 
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  گستر نيزرآذ          دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت 

 

 ١١٥ 

  
  شده آنبرداشت يها همراه با نمونه سوزش پروفيل يشناس نيزم مقطع :12-1شكل 
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  گستر نيزرآذ          دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت 

 

 ١١٦ 

  
 تپه در منطقه مراوه چرله، سوزش و دره بسطاماتاناق، ي هاي پروفيل شناسي در و تهيه ستون چينه ونيكورولاس :13-1شكل 
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 ١١٧ 

   انجام شده يزهايآنالمطالعات و  -1-4

از واحدهاي سنگي  نمونه 133تعداد  از عمليات صحرايي ن مرحلهيهمانطور كه گفته شد در ا 

  .ديبرداشت گرد سازند آتامير

، مطالعات كاني Fe2O3, K2O زيها شامل آنال ن نمونهيا يشده بر رو مانجا يزهاين آناليتر مهم

ت يو مطالعه گلوكون شناسي ، رسوبيو مطالعات مقاطع نازك جهت پتروگراف (XRD) شناسي

  . باشد يم

 يو اكتشافات معدن يشناس نيزمشگاه سازمان يم و آهن در آزمايپتاس يدهاياكس يريگ اندازه •

 يريگ فتومتر اندازهم يفلروش  هم بيد پتاسيبه ذكر است اكس لازم. شده است كشور انجام

درصد  2بيشتر از  K2Oمقدارهايي كه  نمونهنمونه از 123و  K2O براينمونه  133 تمام .ديگرد

ر آنها به يمقاد يز بررسين دو آناليهدف انجام ا. اند شده يريگ اندازه Fe2O3 اند، براي داشته

 ي، جهت بررسها آنها در نمونه يهمبستگ نييتعزمان آنها و  هم مطالعهن يطور جداگانه و همچن

ت بوده و جهت يدهنده گلوكون لين دو عنصر از اجزاء مهم تشكيچرا كه ا ،استت يگلوكون

 .باشد يت ميو مطالعه آن حائز اهم يبررس

 .آورده شده است دو شماره آناليزها در پيوست اين نتايج 

. انتخاب شدكمي  XRDز ينمونه جهت آنال 52مرحله تعداد  نيبرداشت شده در ا يها از نمونه •

ز را بطور كامل ين آناليانجام شد تا هدف از انجام ا يرس يها يژه به كانيو يز با نگرشين آناليا

 يكم يها و بخصوص بررس نمونه يشناس يز مطالعات كانين آناليهدف از انجام ا. ن كنديتام

در  هاي مرحله اول براي نمونه XRDنتايج كامل آناليز  .باشد يها م ت در نمونهيگلوكون يكان

  .آورده شده استسه  شماره پيوست
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 ١١٨ 

نمونه مورد مطالعه مقطع نازك قرار  71ن مرحله تعداد يا يشگاهيان مطالعات آزمايدر جر •

 يها سيفاس ي، بررسيشناس ليفسو  يشناس سنگمطالعات  ،مطالعهاين ن هدف يتر مهم. گرفت

نتايج . باشد يت ميگلوكون مقادير يبررس و مربوطه يرسوب يها حوضهطالعه مو  يرسوب

در  ، لذاديبحث گردقبلي  يها در بخش و رسوب شناسي يشناس ليفس،يشناس سنگمطالعات 

شماره نتايج كامل اين مطالعات در پيوست  .شوديت پرداخته مين قسمت به مطالعه گلوكونيا

  .آورده شده است يك

  ر آنهاير و تفسيو تعب يشگاهيزماج آينتا يبررس -5 -1

  مقاطع نازك براي گلوكونيت يكروسكوپيمطالعات م يبررس -1-5-1

هاي برداشت شده جهت بررسي  مقطع نازك تهيه شده از نمونه 71همانطور كه عنوان شده تمامي 

ز دهد كه ا ها نشان مي نتايج اين بررسي. مورد مطالعه قرار گرفتندچگونگي حضور گلوكونيت نيز 

  .باشد نمونه حاوي گلوكونيت است كه حائز اهميت مي 52نمونه مطالعه شده،  71بين 

كس و يو هم به صورت ماتر يبيتخر يها هم به صورت دانهها  مشاهده در اين نمونهت يگلوكون

و  GPB58tدرصد در نمونه  22ت مشاهده شده، حدود يزان گلوكونيحداكثر م. مان حضور دارديس

حدود  نمونه مطالعه شده 71ت در ين مقدار گلوكونيانگيم. باشد يك درصد مياز حداقل آ ن كمتر 

  .باشد يدرصد م 89/3

چگونگي حضور گلوكونيت در مقاطع نازك مطالعه شده در منطقه  17-1تا  12-1تصاوير 

  .دهد را نشان مي) هاي برداشت شده در مرحله اول عمليات صحرايي در نمونه(تپه  مراوه

و مطالعه كامل آن در  5-1در جدول  در مرحله اول ت موجود در مقاطع نازكيمقدار گلوكون

  .است آورده شده شماره يك پيوست
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هاي آواري گلوكونيت  ها و دانه پلت: 12 -1تصوير  
اي از  هاي كوارتز و فلدسپات در زمينه همراه با دانه

 GPY.58tكلسيت ميكرايتي در مقطع نازك شماره 
  ).4x/PPL: بزرگنمايي) (در نور پلاريزه ساده(
ها اغلب مدور تا بيضوي هستند، در  گلوكونيت 

حاليكه كوارتز، فلدسپات و قطعات سنگي عموماً 
 . دار هستند شكسته و زاويه

  
  

  
  
  
  

نماي از يك پلت گلوكونيت همراه با : 13 -1تصوير 
هاي كوارتز، فلدسپات و قطعات سنگي در  دانه
ي از كلسيت ميكرايتي در مقطع نازك شماره ا زمينه

GPY.58t )40: بزرگنماييx/XPL.(  
شود در حاليكه  گلوكونيت بصورت مدور ديده مي

كوارتز، فلدسپات و قطعات سنگي عموماً شكسته و 
زمينه ميكرايتي در اثر دياژنز در حال . زاويه دارند

  .تبديل شدن به اسپاري كلسيت است
  
  
  
  
  

در نور پلاريزه  13 -1وير تص: 14 -1تصوير 
  )40x/PPL: بزرگنمايي(ساده
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دار و  پلت هاي مدور و بعضاً زاويه: 15 -1تصوير 
هاي كوارتز  تقريباً بزرگ گلوكونيت همراه با دانه
اي از كلسيت  ، فلدسپات و قطعات ليتيك در زمينه

 GPY.58tميكرايتي در مقطع نازك شماره 
  ).16x/XPL: بزرگنمايي(

  
  

  
  

  
اي و  بصورت بين دانه گلوكونيت: 16 -1تصوير 

 ماتريكس در ميان قطعات سنگي كوارتز،
در مقطع نازك  ، كلسيت و اكسيدآهنتفلدسپا

 )در نور پلاريزه ساده( GPS.117tشماره 
  .)16x/PPL:  بزرگنمايي(
  

  

  
  

  
 
 

نماي از يك سنگ آواري بسيار : 17 -1تصوير 
از گلوكونيت  كه ماتريكسي ،)سيلتستون(ريزدانه 

به همراه سيليس چرتي، كوارتز و فلدسپار ديده 
در  GPY.27tدر مقطع نازك شماره ( .مي شود

  )16x/PPL: بزرگنمايي()نور پلاريزه ساده
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 در مرحله اول هاي برداشت شده تهيه شده از نمونه ت مشاهده شده در مقاطع نازكير گلوكونديمقا :5-1جدول
  عمليات صحرايي

Sample_No Name of Rock Glauconite(%) Sample_No Name of Rock Glauconite(%)
GPB100t سيلتستون 0 GPC118t مادستون 0
GPB101t مادستون 0 GPC119t  آركوز 0
GPB103t ساب آركوز 1 GPY10t فلدسپاتيك گري وك 7.5
GPB104t سيلت استون 1 GPY12t 9 آركوز
GPB106t فلدسپاتيك گري وك 1.5 GPY13t  آركوز 4
GPB108t سيلتستون 0 GPY14t فلدسپاتيك گري وك 6.6
GPB109t مادستون 0 GPY15t آركوز 9
GPB60t فلدسپاتيك گري وك 6 GPY16t آركوز 5
GPB63t آركوز 6 GPY17t آركوز 11
GPB65t ليتيك گري وك 6 GPY20t فلدسپاتيك گري وك 10
GPB66t ليتيك گري وك 4 GPY24t آركوز 4.5
GPB67t فلدسپاتيك گري وك 2.5 GPY25t آركوز 2
GPB69t ليتيك گري وك 4 GPY26t سيلتستون 0
GPB72t ليتيك گري وك 3.5 GPY27t سيلتستون 0
GPB73t مادستون 0 GPY29t 9 آركوز
GPB74t سيلتستون 0 GPY2t ليتيك آركوز 10
GPB76t فلدسپاتيك گري وك 10 GPY32t آركوز 11
GPB78t مادستون 1.5 GPY34t آركوز 4.5
GPB80t گري وك 6 GPY36t آركوز 3.5
GPB82t 8.5 فلدسپاتيك گري وك GPY39t سيلتستون 0
GPB83t آركوز 2.5 GPY40t فلدسپاتيك گري وك 4.5
GPB85t فلدسپاتيك گري وك 2.5 GPY42t فلدسپاتيك گري وك 2
GPB87t فلدسپاتيك گري وك 2 GPY43t 4.5 آركوز
GPB88t  آركوز 7 GPY45t آركوز 4.5
GPB90t  1.5 آركوز GPY47t ليتيك آركوز 5
GPB92t  ليتيك آركوز 2.5 GPY48t ليتيك آركوز 1.5
GPB93t سيلتستون 1 GPY4t آهك ماسه اي 0
GPB95t سيلتستون 3.5 GPY50t آركوز يا ليتيك آركوز 2
GPB96t سيلتستون 1 GPY51t ليتيك آركوز 6
GPB97t مادستون 7 GPY56t ليتيك آركوز 0

GPC112t ليتيك آركوز 2 GPY57t آركوز 0
GPC113t  آركوز 2.5 GPB58t ليتيك آركوز 22
GPC114t آركوز 1 GPY7t آركوز واك 2.5
GPC115t سيلتستون 1.5 GPY8t آركوز 1.5
GPC116t فلدسپاتيك گري وك 2 GPY9t آركوز 6
GPC117t ليتيك آركوز 6.5  

متر يليم 05/0 يو حت 1/0تر از  شكل بوده و قسمت عمده آنها كوچكيت اكثراً بيگلوكون يها دانه

  .شوديده ميها دتين گلوكونيتا مرحله بلوغ در ا ينين از مرحله جنيهمچن. باشد يم

هاي سنگي موجود در منطقه شامل آركوز،  شناسي عنوان شده رخساره همانطور كه در فصل زمين

كه از اين ميان  ،باشد مادستون مي وك، سيلتسون و گري ك، ليتيك و پات گريآركوز، فلدس ليتيك
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ن يتوجه به ا يمطالعات بعد درن يبنابرا .ت هستنديزان گلوكونين ميشتريب يحاو يآركوز يها سنگ

لتستون و يسهاي  رخسارهت مربوط به ين مقدار حضور گلوكونيتر كم .باشديت مينكته حائز اهم

  .شوديده نميت دياز گلوكون يها اثرن نمونهياز ا ياريدر بس يو حت باشد يمادستون م

ارتباط نسبتا منطقي بين ميزان گلوكونيت  ن است كهي، انجا به آن اشاره شوديكه لازم است در ا يا نكته

هايي كه بالاترين ميزان  هاي مطالعه شده وجود دارد بطوريكه نمونه در نمونه Fe2Oو  K2Oو مقادير 

 يبررس يبرا .اند بوده Fe2Oو  K2Oت در آنها مشاهده شده است، داراي مقادير قابل توجهي گلوكوني

كه  ينمونه ا 52در  ( Fe2O,K2Oت و ين گلوكونيب يب همبستگياقدام به محاسبه ضر ،ن موضوعيا

 يبرا 447/0 و K2O يبرا 443/0ب با عدد ين ضريمحاسبه ا. شده است) دنباش يت ميگلوكون يحاو

Fe2O3 الذكر استد مطلب فوقيمو.  

ن مقدار يانگينصف م كمتر از) درصد 89/3حدود (نمونه مطالعه شده  71ت در ين مقدار گلوكونيانگيم

سه مقدار يمقا. )بدست آمده است XRDز يق آناليكه از طر(است  يليش يهات در نمونهيگلوكون

  .بحث خواهد شد ،ل در ادامهيسنگ و ش ت در ماسهيگلوكون

  

  كمي XRD زيآنال يبررس -1-5-2

. كمي قرار گرفت XRDنمونه مورد آناليز  48ها، تعداد  جهت بررسي مقدار كمي گلوكونيت در نمونه

مقدار  باشد كه نمونه آناليز شده مي 47حضور گلوكونيت در  هدهند هاي انجام شده نشان  نتايج بررسي

ر يمتغ )GPY-33Cدر نمونه (صد در 19تا حداكثر ) GPC-114tدر نمونه (ك درصد يآن از حداقل 

كه جهت  ييها نمونه .درصد است 46/8حدود ه ز شديآنال يهانمونهدرت ين مقدار گلوكونيانگيم .است

ه مقطع نازك يهستند، چرا كه امكان ته يليش يانتخاب شدند بطور عمده از واحدها XRDز يآنال

د تا هم ين امكان فراهم گردي، اين انتخابيبا چن. از آنها مقدور نبوده است) يكروسكوپيجهت مطالعه م(
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ج ينتا. ميدر دست داشته باش يجهت بررس ياطلاعات يليش يو هم از واحدها يسنگ ماسه ياز واحدها

شماره سه  وستيز در پين آناليج كامل ايو نتا 6-1در جدول آناليز شده  يهانمونهكمي  XRDز يآنال

  .آورده شده است

  عمليات صحرايي مرحله اولبرداشت شده طي  يهامربوط به نمونهكمي  XRDز يج آنالينتا: 6-1جدول 

SampleNo Glauconite ( % ) SampleNo Glauconite ( % )
GPB105c 9.7 GPS-132c 15.5
GPB107c 10.3 GPY-11c 2.4
GPB110c 10.7 GPY-18c 5.3
GPB59c 2 GPY-19c 5
GPB62c 3 GPY-21c 6
GPB64c 6.7 GPY-22c 6
GPB68c 10 GPY-28c 5.7
GPB70c 4 GPY-30c 2.7
GPB71c 3 GPY-31c 4.3
GPB77c 7.3 GPY-33c 19
GPB79c 9.9 GPY-35c 12.7
GPB81c 6.3 GPY-37c 16
GPB84c 8 GPY-38c 13.3
GPB86c 11 GPY-3c 2.9
GPB89c 10.1 GPY-41c 8
GPB91c 11.7 GPY-44c 10.3
GPB94c 7.3 GPY-46c 10.3
GPB98c 10.3 GPY-49c 7.3
GPB99c 13 GPY-52c 10

GPS-122c 9.5 GPY-53c 10
GPS-123c 11.8 GPY-55c 5.3
GPS-124c 17.6 GPY-5c 1.3
GPS-125c 16.2 GPY-6c 2.9
GPS-130c 14.7  

  

ها  سنگ كه عمدتاً مربوط به ماسه(ت بدست آمده از مطالعه مقطع نازكين گلوكونيانگيسه مقدار ميمقا

دهد كه  ينشان م) ها است ليكه عمدتاً مربوط به ش(كمي XRDز ير بدست آمده از آناليبا مقاد) است

دهنده نشان 14-1 شكل. دارد ها سنگ ماسه نسبت به يترمطلوبت يوضعها  ليت در شينحضور گلوكو
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ل ين مقدار در شيشود ا يهمانطور كه مشاهده م. ل استيسنگ و ش ت در ماسهين گلوكونيانگيم نمودار

  .) 7-1جدول( باشد يم) درصد 89/3( سنگ  حدود دو برابر ماسه) درصد 46/8(

  

  
 مرحله اولبرداشت شده  يهال در نمونهيسنگ و ش ت در ماسهيگلوكونمقدارن ينگايم نمودار :14-1 شكل

  عمليات صحرايي

 مرحله اول ي برداشت شده طيهال در نمونهيسنگ و ش ت در ماسهيگلوكون مقدار نيانگيم :7-1جدول 
  عمليات صحرايي

 يگروه سنگ  (%)ت يمقدار گلوكون

 ليش 8.46 
 سنگ ماسه 3.89 

  

  . باشد ين منطقه ميدر ا يبعدمطالعات در  يليش يژه به واحدهايگر لزوم توجه وانيبن مطلب يا

ها نسبت به  لين دو فاكتور در شيدهد كه ا ينشان مدر دو گروه فوق  K2Oبا ت يگلوكونارتباط  يبررس

ت يگلوكون يهمبستگ بين منظور ضريا يبرا. گر دارنديكديبا  يتريشتر و منطقيها ارتباط ب سنگ ماسه

سنگ كه با مطالعه مقاطع نازك در گروه مربوط به ماسه .ه استديدر هر دو گروه محاسبه گرد K2Oا ب
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ز يآنالكمي  XRDل كه با روش يو در گروه مربوط به ش 24/0ب برابر با ين ضريد، ايگرد يبررس

  .باشد مي 31/0ب برابر با ين ضري، اه استديگرد

 Fe2O3 و K2Oز يج حاصل از آنالينتا يبررس -1-5-3

 13/2حـدود   از عمليـات صـحرايي  مرحلـه   ايـن شـده در  يريگ نمونه اندازه 133در  K2Oزان ين ميانگيم

 51/3برابـر بـا    و حـداكثر آن  )GPC-120نمونـه  ( درصـد  07/0با  ربراب K2Oزان يحداقل م .درصد است

 برابـر  حـداكثر آن و بوده درصد  26/0برابر با  Fe2O3 ميزان نيانگيم. باشد يم ) GPB110نمونه (درصد 

  .آورده شده است 8-1در جدول  K2O, Fe2O3ز يج آنالينتا. باشد يم ) GPY52نمونه (درصد 93/11با 

درصد  6شتر ازيب Fe2O3شاهد حضور  ،درصد است 3ش از يدر آن ب K2Oزان يكه م ييها اكثر نمونه در

ن سـه فـاكتور در   ي ـن ايب ـ يك ارتبـاط منطق ـ ي ـانگر ي ـن نكتـه ب يا. ميدرصد هست 10ش از يت بيو گلوكون

با . رسد يو قابل توجه به نظر نم يهرچند كه حضور آنها در كل چندان قو. استمورد مطالعه  يها نمونه

زمـان   هـم  ين بررس ـيبنـابرا  .ت هستنديدهنده گلوكون ليمهم تشك ءاجزاز ا K2O و Fe2O3نكه يتوجه به ا

كـه   يهـائ  نمونـه  .باشـد  حائز اهميـت مـي   تيونها جهت اكتشاف گلوك آنها و نحوه ارتباط آنها در نمونه

آنها نيز بالا ت يگلوكونبوده و مقدار يليش يبه واحدهامربوط عمدتاً  ،بالاتر هستند K2O و Fe2O3 يدارا

 سـنگ  ل و ماسـه يش ين دو پارامتر در دو گروه سنگين ايانگير مين مطلب مقادياجهت بررسي . باشد مي

   .ديگردمحاسبه 

و  5/5و 78/2ب برابر با يل به ترتيدر جامعه شK2O و Fe2O3ن يانگيم ،مورد مطالعه يها در مجموع نمونه

ت در جامعه يزان گلوكونين ميهمچن .درصد است 14/3و  91/1ب برابر با يسنگ به ترت در جامعه ماسه

  ).9-1جدول( است يسنگ زان آن در جامعه ماسهيحدود دو برابر م يليش
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  عمليات صحرايي مرحله اول برداشت شده طي هاي نمونه K2O و Fe2O3ز يج آنالينتا : 8-1 جدول

SampleNo Fe2O3(%) K2O(%) SampleNo Fe2O3(%) K2O(%) SampleNo Fe2O3(%) K2O(%)
GPB100t 3.88 1.73 GPB91c 8.3 3.37 GPY-21c 5.94 3.06
GPB101t 3.28 1.2 GPB92t 3.8 1.4 GPY-22c 6.26 2.95
GPB102t 1.84 0.35 GPB93t 4.15 1.75 GPY-23c 4.96 2.83
GPB103t 3.16 1.68 GPB94c 5.52 3.24 GPY-24t 3.88 2.66
GPB104t 3.9 1.69 GPB95t 4.24 1.78 GPY-25t 3.3 2.08
GPB105c 7.25 3.5 GPB96t 2.73 1.2 GPY-26t 3.15 2.38
GPB106t 2.8 1.9 GPB97t 1.58 0.34 GPY-27t 3.56 2.6
GPB107c 7.62 3.26 GPB98c 6.41 3.43 GPY-28c 5.99 3.01
GPB108t 3.55 2.2 GPB99c 5.05 2 GPY-29t 2.68 2.2
GPB109t 4.37 2.5 gpc-112t 2.31 2.5 GPY-2t 3.25 1.78
GPB110c 6.67 3.51 gpc-113t 0 1.58 GPY-30c 5.45 2.61
GPB111t 1.8 0.24 gpc-114t 2.51 2.8 GPY-31c 5.8 3.04
GPB56t 2.07 1.9 gpc-115t 3.22 2.55 GPY-32t 3.66 2.7
GPB57t 3.25 2.4 gpc-116t 2.46 2.4 GPY-33c 5.72 2.85
GPB58t 3 2.5 gpc-117t 0 1.9 GPY-34t 2.55 1.54
GPB59c 4.25 2.4 gpc-118t 0 1.46 GPY-35c 6.07 3.2
GPB60t 2.1 2.01 gpc-119t 0 1.57 GPY-36t 3.34 1.53
GPB61t 3.7 2.9 gpc-120t 0 0.07 GPY-37c 5.54 2.8
GPB62c 2.83 2.94 GPS-121t 0 1.7 GPY-38c 5.97 3.2
GPB63t 3.99 3.1 GPS-122c 0 1.62 GPY-39t 4.39 1.74
GPB64c 3.98 2.95 GPS-123c 5.77 2.7 GPY-3c 3.38 1.83
GPB65t 3.15 2.85 GPS-124c 6.67 3.07 GPY-40t 6.6 1.05
GPB66t 2.15 1.95 GPS-125c 6.53 2.9 GPY-41c 6 2.8
GPB67t 2.67 1.72 GPS-126t 3.26 2.01 GPY-42t 3.13 1.29
GPB68c 4.8 3.31 GPS-127t 3.8 2.2 GPY-43t 4.66 1.43
GPB69t 2.1 1.6 GPS-128t 0 1.9 GPY-44c 6.43 2.71
GPB70c 4.99 3.05 GPS-129t 0 1.23 GPY-45t 3.77 1.5
GPB71c 5.16 3.2 GPS-130c 7.09 3.1 GPY-46c 6.9 3.17
GPB72t 1.7 1.6 GPS-131t 3.32 2.1 GPY-47t 3.21 1.24
GPB73t 5.2 1.7 GPS-132c 5.43 2.92 GPY-48t 2.69 1.29
GPB74t 2.4 1.4 GPS-133t 0 1.46 GPY-49c 5.51 2.6
GPB75t 2.25 1.05 GPY-10t 4.68 2.04 GPY-4t 2.11 0.82
GPB76t 2.9 1.62 GPY-11c 2.32 2.61 GPY-50t 2.63 1.28
GPB77c 4.4 2.6 GPY-12t 3.26 2.99 GPY-51t 3.33 1.25
GPB78t 3.12 1.68 GPY-13t 3.48 2.93 GPY-52c 11.93 2.34
GPB79c 5.06 2.58 GPY-14t 3.88 3.07 GPY-53c 3.55 1.83
GPB80t 2.72 1.28 GPY-15t 2.48 3.05 GPY-54t 0.48 0.12
GPB81c 5.03 2.4 GPY-16t 3.35 2.95 GPY-55c 0 0
GPB82t 3.47 1.38 GPY-17t 2.08 1.05 GPY-5c 3.57 1.54
GPB83t 2.12 1.21 GPY-18c 6.92 3.17 GPY-6c 3.45 1.7
GPB84c 6.94 2.6 GPY-19c 6.18 3.3 GPY-7t 3.61 1.78
GPB85t 3.28 1.4 GPY-1t 0.26 0.11 GPY-8t 2.12 1.74
GPB86c 7.07 3.08 GPY-20t 2.82 1.71 GPY-9t 3.12 2.88
GPB87t 3.14 1.4 GPB89c 7.64 3.09 GPB90t 3.27 1.5
GPB88t 3.16 1.3  

تري با يكديگر الذكر در جامعه شيلي همبستگي بيشتر و ارتباط منطقيعلاوه بر اين، دو اكسيد فوق

و  677/0، در جامعه شيلي حدود 663/0ها حدود  ضريب همبستگي اين دو اكسيد در كل نمونه. دارند
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 ١٢٧ 

ت يها و گلوكون دين اكسيا مقادير نيانگيم نمودار 15-1 شكل. است 273/0حدود  يسنگ در جامعه ماسه

  .دهد ينشان م يك گروه سنگيبه تفكها را  در كل نمونه

هر جامعه . باشد در جداول و نمودارهاي ارائه شده در فوق علائم به كار رفته به صورت زير مي: نكته

درسمت راست خط، . اند تعريف شده است شده توسط دو كد كه به وسيله يك خط از يكديگر جدا

درسمت . بيانگر جامه شيلي است Shسنگي و كد  بيانگر جامعه ماسه S ها، كدبيانگر كليه نمونه Tكد 

 Yدره،  هاي پروفيل بسطام بيانگر نمونه B، مرحلههاي مورد مطالعه در اين  بيانگر كل نمونه Tچپ خط، 

هاي پروفيل چرله  بيانگر نمونه Cهاي پروفيل سوزش و  بيانگر نمونه S هاي پروفيل ياتاناق، بيانگر نمونه

  .هاي مورد مطالعه در اين مرحله است بيانگر جامعه شيلي در كل نمونه T-Shبعنوان مثال كد . باشد مي

  

در  يسنگ يهاك گروهيبه تفك وها در كل نمونهت يو گلوكون K2O و Fe2O3 مقادير نيانگيم: 9-1جدول
  ي برداشت شده طي مرحله اول عمليات صحراييها نمونه

Type of Rock Fe2O3 K2O Gla 
T-T 4.09 2.13 6.63

T_Sh 5.50 2.78 9.56
T_S 3.14 1.91 4.69

  

  
  يسنگ يهاك گروهيبه تفكت يو گلوكون K2O و Fe2O3 مقادير نيانگيم نمودار :15-1 شكل
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 ١٢٨ 

 24/0درصـد و حـداقل آن    3/8و 51/3ب يبه ترت K2O و Fe2O3زان يحداكثر م ،دره بسطام يها در نمونه

در  ،درصـد  95/3و 11/2ب برابـر بـا   ي ـها به ترت د در كل نمونهين دو اكسين ايانگيم. درصد است 58/1و 

درصـد   99/1و  79/1 بـه ترتيـب   يسـنگ  هدرصـد و در جامعـه ماس ـ   07/5و 58/2 بـه ترتيـب   يليجامعه ش

  .) 10-1 جدول( باشد يم

  يسنگ يهاك گروهيدره، به تفكبسطام يها در نمونه تيو گلوكون K2O و Fe2O3 مقادير نيانگيم: 10-1جدول
Type of Rock Fe2O3 K2O Gla 

B_T 3.95 2.11 6.07
B_Sh 5.07 2.58 7.99
B_S 2.99 1.79 4.52

  

ش يب ـ Fe2O3ر يمقاد يدرصد دارند، دارا 3شتر از يب K2Oكه  ييها اكثر نمونه ،پروفيلن يا يها در نمونه

 لي ـن پروفي ـا يهادر نمونهد فوق يدو اكس يهمبستگ. درصد هستند 10ش از يت بيدرصد و گلوكون 6از 

ن ي ـا يليدر جامعـه ش ـ  ين همبسـتگ ي ـاسـت كـه ا   ين در حاليا. دهد يرا نشان م 735/0در حدود  يعدد

ن ي ـن ايانگي ـم نمـودار  16-1 شـكل . باشـد  يم ـ 307/0حـدود   يسـنگ  و در جامعه ماسه 8/0حدود  پروفيل

  .دهد ينشان م يدو گروه سنگك يرا به تفك پروفيلن يا يها ت در نمونهيدها و گلوكونياكس

  
 يهاك گروهيدره به تفكبسطام يها در نمونهت يو گلوكون K2O و Fe2O3 مقادير نيانگيم نمودار :16-1 شكل

  يسنگ
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 ١٢٩ 

بـه   درصـد و حـداقل آن   93/11و  3/3ب ي ـبـه ترت  K2O و Fe2O3زان ي ـحـداكثر م  ،اتاناقي يها در نمونه

و  18/2 بـه ترتيـب   لين پروفيا يها د در نمونهين دو اكسين ايانگيم. باشد يدرصد م 26/0و  11/0 ترتيب

 29/3و 09/2 به ترتيـب  يسنگ درصد و جامعه ماسه 27/5و 79/2 به ترتيب يليدر جامعه ش ،درصد 17/4

  .)11-1جدول(باشد يدرصد م

  يسنگ يهاك گروهياتاناق، به تفكي پروفيل يها ت در نمونهيو گلوكون K2O و Fe2O3 نيانگيم: 11-1جدول

 Type of Rock Fe2O3 K2O Gla 
Y_T 4.17 2.18 6.70
Y_Sh 5.27 2.79 8.99
Y_S 3.29 2.09 5.76

ت وجـود  ي ـگلوكون و K2Oو  Fe2O3ن يب ـ يتـر فيدره ارتباط ضع بسطام پروفيلنسبت به  پروفيلن يدر ا

  . دارد

 درو  66/0برابر با  يليدر جامعه ش 583/0برابر با  پروفيلن يا يها د فوق در كل نمونهيدو اكس يهمبستگ

ت را در يو گلوكون Fe2O3  ،K2Oن يانگيم نمودار 17-1شكل. باشد يم 352/0برابر با  يسنگماسه جامعه

  .دهد ينشان م يليو ش يسنگ ه ماسهدو جامع

  
-گروه كياتاناق به تفكي پروفيل يها در نمونهت يو گلوكون K2O و Fe2O3 مقادير نيانگيم نمودار :17-1 شكل

  يسنگ يها
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 ١٣٠ 

سـر  يفـوق چنـدان م   يهـا  يانجـام بررس ـ  ،ها به علت كم بودن تعداد نمونه چرلهسوزش و  يها ليدر پروف

  . نبوده است

 بـه ترتيـب   درصـد و حـداقل آن   09/7و  1/3ب يبه ترت K2O و Fe2O3زان يل سوزش حداكثر ميدر پروف

و  22/2برابـر بـا   به ترتيب ل ين پروفيا يها د در نمونهين دو اكسين ايانگيم. باشد يدرصد م 26/3و  23/1

و  8/1 بـه ترتيـب   يسـنگ  جامعـه ماسـه  در درصـد و   3/6و  72/2 به ترتيـب  يليدرصد، در جامعه ش 23/5

 يليش ـ يهـا  گمربـوط بـه سـن   K2O يبالا ريز مقاديل نين پروفيدر ا). 12-1جدول(باشد يدرصد م 46/3

-1 شـكل  .)5-1جـدول ( م يباش يت در آنها ميگلوكون ير قابل توجهيشاهد حضور مقاد نيهمچن. است

  .دهد ينشان م دو جامعه شيلي و ماسه سنگي را در K2Oو  Fe2O3مقادير ن يانگيم نمودار 18

هاي  يك گروهبه تفك سوزش پروفيلهاي  و گلوكونيت در نمونه K2O و Fe2O3مقادير ن يانگيم :12-1جدول
  سنگي

Type of Rock Fe2O3 K2O Gla 
S_T 5.23 2.22 14.22
S_Sh 6.30 2.72 14.22
S_S 3.46 1.80 - 

  

  
  يسنگ يهاك گروهيسوزش به تفك پروفيل يها در نمونه K2O و Fe2O3 مقادير نيانگينمودار م :18-1 شكل
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 ١٣١ 

و  K2Oاز  يفيشـاهد حضـور ضـع    ،ل شـده اسـت  يسنگ تشـك  كه به طور عمده از ماسه چرلهل يدر پروف

حـدود   K2Oن مقـدار  يشـتر يو ب % 2/3حـدود   Fe2O3ن مقـدار  يشتريل بين پروفيدر ا .ميت هستيگلوكون

 87/1حـدود   K2O ن مقداريانگيو م % 62/2حدود  Fe2O3ن مقدار يانگيم. ه استشد يريگ اندازه % 8/2

ات يــچگونــه عمليباشــد و ادامــه ه يمــرا دارا  Fe2O3و  K2Oزان يــن ميل كمتــريــن پروفيــا .باشــد يمــ %

  .شود يشنهاد نميدر آن پ ياكتشاف

 19-1 شـكل . دهـد  يل را نشـان م ـ ين پروفيدر او گلوكونيت  K2O و Fe2O3مقادير ن يانگيم 13-1جدول 

  .دهد يل را نشان مين پروفيه در ان سه پارامتر مورد مطالعيانگيم نمودار

  چرله پروفيلدر گلوكونيت و  K2O و Fe2O3مقادير ن يانگيم :13-1جدول
 Type of Rock Fe2O3 K2O Gla 

C_S 1.31 2.10 2.13 
  

  
  چرله ليدر پروفو گلوكونيت  K2O و Fe2O3مقادير ن يانگيم نمودار :19-1 شكل
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 ١٣٢ 

. آورده شده استباشند  يرا دارا م Fe2O3و  K2O ن مقداريشترينمونه كه ب 5 ،15-1 و 14-1در جداول 

از جـنس  بطور عمده باشند  يرا دارا م Fe2O3و  K2O رين مقاديشتريكه ب ييها مونهن ن جدوليبر اساس ا

  .باشديلب فوق ماد مطيكه مؤ هستند،ل يش

  
عمليات مرحله اول  برداشت شده طي يهان نمونهيدر ب K2O ن مقداريشتريب هاي حاوي نمونه: 14-1 جدول

  صحرايي
شماره نمونه  جنس سنگ K2O (%) 

GPB110c ليش  3.51 

GPB105c ليش  3.5 

GPB91c ليش  3.37 

GPB68c ليش  3.31 

GPY-19c ليش  3.3 

  
عمليات مرحله اول برداشت شده طي  يهان نمونهيدر ب Fe2O3ن مقدار يشتريب هاي داراي نمونه: 15-1جدول 

  صحرايي
 شماره نمونه  جنس سنگ Fe2O3 (%) 

GPY-52c سنگ ماسه ل ويتناوب ش  11.93 

GPB91c ليش  8.3 

GPB107c لتستونيس ل ويش  7.62 

GPB105c ليش  7.25 

GPS-130c سنگ ماسهه يلا انيل با ميش  7.09 

  

  

 يطراح يها ليپروف يفرو مع ريآتام گلوكونيت در سازنددارليپتانس يها افق ييشناسا -1-6

  بعدمرحله صحرايي  اتيانجام عمل جهت شده

تپه براي ادامه عمليات  ه مراوهازند آتامير در منطقس دار گلوكونيت در هاي پتانسيل افقجهت شناسايي 

  .صحرايي، مطالعات زير به ترتيب و به طور همزمان در دستور كار قرار گرفت
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هاي چهارگانه و  اوليه و انتخاب پروفيل يشناس نيزم يها و برداشتبررسي مطالعات قبلي  )1

 برداري در طول آنها نمونه

 شده طالعه م يها ليپروفترسيم و  ها نقشهتهيه  )2

 ه شدهيته يها ليكوروله كردن پروف )3

 يسنگ ين ارتباط آن با واحدهاييو تع تيگلوكون ميزان يمطالعه مقاطع نازك جهت بررس )4

 منطقه 

 تيو بخصوص گلوكون ها يكان كمي ييجهت شناسا ها نمونهكمي  XRDز يآنال )5

  Fe2O3و  K2Oميزان  يريگ جهت اندازه ها ز نمونهيآنال )6

 دار تيمستعد گلوكون يها افق ييو شناسا مورد فوق 6 يها دهه دايتطابق كل )7

 K2Oگلوكونيت و زمان  ن حضور هميم است، بنابرايكات آهن و پتاسيليك سيت ياز آنجا كه گلوكون

ن سه ير ايمقاد يبررسجهت ل ين دليبه هم. ت خواهد بوديار حائز اهميك نمونه بسيدر  Fe2O3و 

. ديگرد Fe2O3و  K2O ،تيگلوكونميزان مربوط به  يم نمودارهايترس ، اقدام بهزمان فاكتور بطور هم

 يبرادار  ليپتانس نمونه بعنوان ،فوق باشندهر سه مورد  يزمان برا ك هميپ يكه دارا ييها نمونه

 يشناس نيزماطلاعات با  دار ليپتانس يها نمونهنتايج مربوط به اين ق يتلف. دنشو يمحسوب مت يگلوكون

در منطقه شده ت يمستعد گلوكون هاي به انتخاب افقمنجر ،كوروله شده يها ليروفبرداشت شده و پ

  .است

 عمليات صحرايي مرحله اول برداشت شده طي يهات مربوط به نمونهيو گلوكون K2O، Fe2O3ريمقاد

چهار  ن سه فاكتور دريا يم شده برايترس ينمودارهاهمچنين  .آورده شده است 16-1در جدول 
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تمام  ين سه فاكتور برايا يم شده برايترس و نمودار 23-1تا  20-1 اشكاله شده در ل مطالعيپروف

  .نشان داده شده است 24-1 شكلها در نمونه

 مرحله اول برداشت شده طي يهات مربوط به همه نمونهيو گلوكون K2O, Fe2O3ر يمقاد :16-1جدول 
  عمليات صحرايي

SampleNo Fe2O3(%) K2O(%) Glauconite(%) SampleNo Fe2O3(%) K2O(%) Glauconite(%) SampleNo Fe2O3(%) K2O(%) Glauconite(%)
GPB100t 3.88 1.73 - GPB88t 3.16 1.3 7 GPY-1t 0.26 0.11 -
GPB101t 3.28 1.2 - GPB89c 7.64 3.09 10.1 GPY-20t 2.82 1.71 10
GPB102t 1.84 0.35 - GPB90t 3.27 1.5 2 GPY-21c 5.94 3.06 6
GPB103t 3.16 1.68 1 GPB91c 8.3 3.37 11.7 GPY-22c 6.26 2.95 6
GPB104t 3.9 1.69 1 GPB92t 3.8 1.4 3 GPY-23c 4.96 2.83 -
GPB105c 7.25 3.5 9.7 GPB93t 4.15 1.75 1 GPY-24t 3.88 2.66 5
GPB106t 2.8 1.9 2 GPB94c 5.52 3.24 7.3 GPY-25t 3.3 2.08 2
GPB107c 7.62 3.26 10.3 GPB95t 4.24 1.78 4 GPY-26t 3.15 2.38 -
GPB108t 3.55 2.2 - GPB96t 2.73 1.2 1 GPY-27t 3.56 2.6 -
GPB109t 4.37 2.5 1 GPB97t 1.58 0.34 7 GPY-28c 5.99 3.01 5.7
GPB110c 6.67 3.51 10.7 GPB98c 6.41 3.43 10.3 GPY-29t 2.68 2.2 10
GPB111t 1.8 0.24 - GPB99c 5.05 2 13 GPY-2t 3.25 1.78 10
GPB56t 2.07 1.9 - gpc-112t 2.31 2.5 2 GPY-30c 5.45 2.61 2.7
GPB57t 3.25 2.4 - gpc-113t - 1.58 3 GPY-31c 5.8 3.04 4.3
GPB58t 3 2.5 25 gpc-114t 2.51 2.8 1 GPY-32t 3.66 2.7 12
GPB59c 4.25 2.4 2 gpc-115t 3.22 2.55 2 GPY-33c 5.72 2.85 19
GPB60t 2.1 2.01 7 gpc-116t 2.46 2.4 2 GPY-34t 2.55 1.54 5
GPB61t 3.7 2.9 - gpc-117t - 1.9 7 GPY-35c 6.07 3.2 12.7
GPB62c 2.83 2.94 3 gpc-118t - 1.46 - GPY-36t 3.34 1.53 4
GPB63t 3.99 3.1 7 gpc-119t - 1.57 - GPY-37c 5.54 2.8 16
GPB64c 3.98 2.95 6.7 gpc-120t - 0.07 - GPY-38c 5.97 3.2 13.3
GPB65t 3.15 2.85 5 GPS-121t - 1.7 - GPY-39t 4.39 1.74 -
GPB66t 2.15 1.95 4 GPS-122c - 1.62 9.5 GPY-3c 3.38 1.83 2.9
GPB67t 2.67 1.72 3 GPS-123c 5.77 2.7 11.8 GPY-40t 6.6 1.05 5
GPB68c 4.8 3.31 10 GPS-124c 6.67 3.07 17.6 GPY-41c 6 2.8 8
GPB69t 2.1 1.6 4 GPS-125c 6.53 2.9 16.2 GPY-42t 3.13 1.29 2
GPB70c 4.99 3.05 4 GPS-126t 3.26 2.01 - GPY-43t 4.66 1.43 5
GPB71c 5.16 3.2 3 GPS-127t 3.8 2.2 - GPY-44c 6.43 2.71 10.3
GPB72t 1.7 1.6 4 GPS-128t - 1.9 - GPY-45t 3.77 1.5 5
GPB73t 5.2 1.7 1 GPS-129t - 1.23 - GPY-46c 6.9 3.17 10.3
GPB74t 2.4 1.4 - GPS-130c 7.09 3.1 14.7 GPY-47t 3.21 1.24 5
GPB75t 2.25 1.05 - GPS-131t 3.32 2.1 - GPY-48t 2.69 1.29 2
GPB76t 2.9 1.62 10 GPS-132c 5.43 2.92 15.5 GPY-49c 5.51 2.6 7.3
GPB77c 4.4 2.6 7.3 GPS-133t - 1.46 - GPY-4t 2.11 0.82 -
GPB78t 3.12 1.68 2 GPY-10t 4.68 2.04 8 GPY-50t 2.63 1.28 2
GPB79c 5.06 2.58 9.9 GPY-11c 2.32 2.61 2.4 GPY-51t 3.33 1.25 7
GPB80t 2.72 1.28 5 GPY-12t 3.26 2.99 - GPY-52c 11.93 2.34 10
GPB81c 5.03 2.4 6.3 GPY-13t 3.48 2.93 5 GPY-53c 3.55 1.83 10
GPB82t 3.47 1.38 10 GPY-14t 3.88 3.07 5 GPY-54t 0.48 0.12 -
GPB83t 2.12 1.21 3 GPY-15t 2.48 3.05 10 GPY-55c - - 5.3
GPB84c 6.94 2.6 8 GPY-16t 3.35 2.95 5 GPY-5c 3.57 1.54 1.3
GPB85t 3.28 1.4 3 GPY-17t 2.08 1.05 12 GPY-6c 3.45 1.7 2.9
GPB86c 7.07 3.08 11 GPY-18c 6.92 3.17 5.3 GPY-7t 3.61 1.78 3
GPB87t 3.14 1.4 2 GPY-19c 6.18 3.3 5 GPY-8t 2.12 1.74 2

GPY-9t 3.12 2.88 7  
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 ١٣٥ 

  
  دره بسطامل يپروفهاي برداشت شده از نمونه Fe2O3و  K2O، تير گلوكونيمقادنمودار  :20-1 شكل
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 ١٣٦ 

  
  اتاناقيل يپروف هاي برداشت شده از نمونه Fe2O3و  K2O، تير گلوكونيمقاد نمودار :21-1 شكل
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  ل سوزشيپروف هاي برداشت شده از نمونه Fe2O3و  K2O، تير گلوكونيمقادنمودار  :22-1 شكل  

  
  چرلهل يپروف هاي برداشت شده از نمونه Fe2O3و  K2O، تير گلوكونيمقادنمودار  :23-1 شكل
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  ي برداشت شده طي مرحله اول عمليات صحراييهاتمام نمونهدر Fe2O3و  K2O، تيگلوكون يم شده برايترس نمودار :24-1شكل 
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 ١٣٩ 

نشان داده شده در آنها  ير و نمودارهايسه مقاديو مقا 23-1تا  19-1و اشكال  16-1جدول  يبررس

 Fe2O3 و K2O ،تيزمان گلوكون شاهد حضور هم برداري نمونه از نقاط يبرخ لت بر آن دارد كه دردلا

 يسو با توجه به عملكرد هم ين نقاطيچن. هستيم K2O  ،Fe2O3مقادير بالاي  همچنين شاهد حضور 

K2O ،Fe2O3  نوان نقاط بع ها نمونهر يسه با ساين سه فاكتور در مقايتر ا ر قابل توجهيمقادهمچنين و

مرحله بعد انتخاب  يبردار مستعد جهت نمونه يها مربوط به آنها بعنوان افق يرسوب يها آنومال و افق

  .باشند ير ميبه شرح ز ها نمونهن يا. ندا هشد

  :دره ل بسطاميآنومال پروف يها نمونه -1-6-1

  . دنباش مينشان داده شده است، به شرح زير  25 -1در شكل شان ها كه موقعيت اين نمونه

ل و يل و تناوب شيبطور عمده شامل ش ها نمونهن يجنس ا :GPB-71تا  GPB-68 يها نمونه

 3شتر از يب K2O ميزان) 71و  70، 68هاي  نمونه(در سه نمونه  ،نمونه 4ن ين اياز ب. باشد يم سنگ ماسه

چهار نمونه حضور  در هر. شده است يريگ اندازه )71در نمونه ( درصد 16/5تا  Fe2O3 ميزان درصد و

گزارش شده ) ك نمونه به روش مطالعه مقطع نازكيو در  XRDدر سه نمونه به روش (ت يگلوكون

  . رسد درصد مي 10است و حداكثر مقدار آن به 

ن نمونه مقدار يدر ا .ل شده استيتشك سنگ ماسه يها هيلا انيمل با ين نمونه از شيا :GPB-86 نمونه

K2O ،3  ،درصدFe2O3  ،7 به روش (درصد  11ت يرصد و مقدار گلوكوندXRD (گزارش شده است .  

در دو . است سنگ ماسهل و ينمونه شمربوط به اين  يجنس واحدها :GPB-91تا  GPB-89 يها نمونه

در نمونه ( درصد 3/8تا  Fe2O3درصد و مقدار  3شتر از يب K2Oن سه نمونه مقدار ياز ا )91و  89( نمونه

  ). درصد 11حداكثر تا (شده است ه هدمشات يدر هر سه نمونه گلوكون. گزارش شده است )91

تا  K2Oمقدار  ها نمونهن يدر ا. است يليعمدتاً ش ها نمونهن يجنس ا :GPB-99 و GPB-98 يها نمونه

  .درصد گزارش شده است 13ت تا يدرصد و گلوكون 41/6تا  Fe2O3 ،درصد 43/3
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 ١٤٠ 
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 ١٤١ 

 K2Oو Fe2O3ر ين نمونه مقاديدر ا. است سنگ ماسهل و يشن نمونه از تناوب يجنس ا :GPB-58 نمونه

 ،يسنگ ماسهشده از بخش  برداشت نمونه مطالعه پتروگرافي و در) درصد 3و  5/2ب يبه ترت(ن بوده ييپا

  . ه استديدرصد گزارش گرد 25تا  20ت يمقدار گلوكون

و در هر سه نمونه  هبودل ياز ش ها نمونهن ياجنس  :GPB-110 و  GPB-105،GPB-107 يها نمونه

درصد گزارش  10و حدود % 7حدود  ، %3ش از يب حدود بيت به ترتيو گلوكون K2O، Fe2O3ر يمقاد

  . شده است

  : اتاناقيل يآنومال پروف يها نمونه -1-6-2 

  . دنباش نشان داده شده است، به شرح زير مي 26 -1در شكل شان ها كه موقعيت اين نمونه

 3شتر از يب K2O در هر دو نمونه. ل استياز ش ها نمونهن يجنس ا :GPY-18,GPY-19 يها مونهن 

  .درصد گزارش شده است 5ش از يت بيدرصد و گلوكون 7تا  Fe2O3 ، 6درصد، 

ل و به مقدار كمتر از تناوب يبطور عمده از ش ها نمونهن يجنس ا :GPY-35تا  GPY-33 يها مونهن

 3ش از يب K2Oمقدار  )35نمونه ( ها نمونهن ياز ا يكيدر . ل شده استيو آهك تشك سنگ ماسهل و يش

ت گزارش شده يگلوكون ، در هر سه نمونه. شده است يريگ درصد اندازه 6حدود  Fe2O3درصد و 

  . درصد است 19است و حداكثر مقدار آن حدود 

و آهك  سنگ ماسهل، يها از تناوب ش ن نمونهيا يجنس واحدها :GPY-38,GPY-37 يها نمونه

درصد  5ش از يب Fe2O3درصد و  3ن دو نمونه حدود يدر ا K2Oن يانگيم. ل شده استيتشك

  . گزارش شده است) درصد 16با حداكثر مقدار (ت يدر هر دو نمونه گلوكون .شده است يريگ اندازه
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 ١٤٢ 

ل و آهك ي، شسنگ ماسهل و تناوب ين واحدها از شيجنس ا :GPY-46تا  GPY-44 يها نمونه

ت در هر سه يدرصد و گلوكون 9/6تا  Fe2O3 ،درصد 17/3 تا K2O ها نمونهن يادر . ل شده استيتشك

  . گزارش شده است) درصد 3/11حداكثر تا (نمونه 

  

  :ل سوزشيآنومال پروف يها نمونه -1-6-3

  . دنباش نشان داده شده است، به شرح زير مي 27 -1در شكل شان ها كه موقعيت اين نمونه

GPS-125  تاGPS-123: است سنگ ماسه يها هيلا انيمل با يل و شيش ها نمونهن يا ياحدهاجنس و .

. شده است يريگ درصد اندازه 6ش از يب Fe2O3و   درصد 8/2حدود  ها نمونهن يدر ا K2Oن يانگيم

  . درصد گزارش شده است 10ش از يت در هر سه نمونه بيگلوكون

در دو  .ل شده استيتشك سنگ ماسهو ل ياز ش ها نمونهن يجنس ا :GPS-132تا  GPS-130 يها نمونه

درصد و  7تا  Fe2O3. باشد يمدرصد  3در حدود  K2Oمقدار  ،ن سه نمونهياز ا )132و  130( نمونه

  .درصد است 15ت در دو نمونه مورد مطالعه از اين سه نمونه، حدود يميانگين گلوكون

  دار گلوكونيت هاي پتانسيل معرفي افق -1-6-4

كردن برداشت شده، كوروله يشناس نيزم هاي پروفيلم ي، ترسيشناس نيزم يليتكم يها يپس از بررس

، جين نتايال يبرداشت شده، مطالعه و تحل يها نمونه ات مربوط بهو مطالع هازيآنال يبررس ها، لين پروفيا

 يها با برداشت يو دفتر يشگاهيج آزمايت انطباق نتايم نمودارها و جداول مربوطه و در نهايترس

ر يبا توجه به مقاد( مستعد يها افق هاي آنومال ذكر شده در فوق، و با درنظر گرفتن نمونه يشناس نيزم

جهت ادامه  )گريكدين سه پارامتر با يا يت و بخصوص انطباق مكانيو گلوكون Fe2O3  ،K2O يبالا

 .گرديد پيشنهاد مرحله دومهاي صحرايي  جهت برداشتل يپروف 21و تعداد  ييشناسا يات اكتشافيعمل

  .و در طرفين آنها طراحي شدهاي آنومال  نمونهامتداد افقهاي مربوط به اين پروفيل در 
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 ١٤٣ 

و  كرند، تپه مراوه 50000/1 يتوپوگراف هاي نقشه يها را بر رو لين پروفيت ايموقع 29-1و  28-1اشكال 

  .ده شده استآور 17 -1هاي طراحي شده در جدول  همچنين مختصات پروفيل .دهد ينشان م چناريكه

 يها لياطراف پروفو در  تپه مراوهغرب  ل در جنوبيپروف 15 ،شود يده مين اشكال ديهمانطور كه در ا

  .ندا هواقع شد دره بسطامل يو در اطراف پروف تپه مراوهشرق  ل در شماليپروف 6اتاناق و سوزش و ي

  

  
 بر روي تپه مراوهدر جنوب غرب  مرحله دوم اييهاي صحر برداشت يبرا شده يطراح يها ليپروف موقعيت :28-1شكل 

  كرندو تپه مراوه 50000/1 توپوگرافي يهانقشه

1Km 2Km 3Km 0 

 كرند تپه مراوه
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 تپه مراوهدر شمال شرق  مرحله دوم هاي صحرايي برداشت يبرا شده يطراح يها ليپروفموقعيت  :29-1شكل 

  چناركهي 50000/1 توپوگرافي نقشهبر روي 
  

  برداري مرحله دوم  ي شده جهت نمونههاي طراح مختصات پروفيل: 17 -1جدول 

X Y X Y
1 382183 4191243 381911 4192985
2 384871 4191474 384657 4193089
3 386537 4191723 385995 4193186
4 387329 4192784 387059 4193740
5 388286 4191434 387809 4192570
6 389120 4192618 389534 4191882
7 390196 4194793 390599 4194107
8 391675 4193813 391941 4193119
9 361622 4195361 392159 4194572
10 392999 4195956 393766 4194100
11 394068 4196260 394335 4195604
12 395207 4194742 395125 4195356
13 396904 4195614 395683 4196898
14 397235 4196677 397046 4197455
15 398082 4196227 397937 4196805
16 419839 4203086 419313 4203837
17 419387 4206165 419875 4204567
18 422478 4203500 422159 4204225
19 422463 4204790 422104 4206147
20 423866 4203798 423306 4204316
21 423904 4205059 423151 4206141

شماره پروفيل  مختصات نقطه شروع مختصات نقطه پايان

  

1Km 2Km 3Km ٠ 


