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  و خواص آن گلوكونيتتعريف  -1 -2

  . به معني سبز آبي گرفته شده است Gloukosواژه گلوكونيت از كلمه يوناني 

اين . شود ميعمق دريا تشكيل گلوكونيت يك كاني سيليكات آبدار آهن و پتاسيم است كه در محيطهاي كم

  . فرمول شيميايي اين كاني به صورت زير است .فيلوسيليكات از گروه ميكا است يك كاني

(K,Na)(Fe3+,Al,Mg)2(Si,Al)4O10 (OH)2  

  .)اعداد بر حسب درصد(ارائه شده است 1-2در جدول تركيب شيميايي گلوكونيت 

  تركيب شيميايي گلوكونيت:  1-2 جدول
K:5.49 

Na:0.27 

Mg:2.28 

Al:1.9 

Fe:19.62 

Si:25 

H:0.47 

O:44.97 

K2O:6.62 

Na2O:0.36 

MgO:3.78 

Al2O3:3.58 

Fe2O3:24.31, FeO:3.37 

SiO2:53.48 

H2O:4.22 

 

100 92.72 total 

 

در واقع اين كاني يك رس سبز رنگ غني از . نامند مينيز  دار آهن )كاني رسي( سيليكات گلوكونيت را يك

هاي سبز غني از آهن آورده شده  ي رسبندي كاني شناس تقسيم 2-2به منظور درك بهتر در جدول . آهن است

  .است

اي  شود و به صورت يك سيليكات ورقه ياين كاني از نظر كريستالوگرافي در سيستم منوكلينيك متبلور م

و سختي آن در مقياس  001 ياستار رخ اين كاني در. است 2:1اي  و پتاسيم با شبكه لايهآلومينيوم غني از آهن 

  . است 2موس برابر 

  .متغير است 95/2تا  4/2يي آن از آن بر حسب تركيب شيميا وزن مخصوص



    شركت مهندسين مشاور    هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
 گستر زرآذين          دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت 

 

 ١٩ 

  Van Houten & Puruker, 1984)(هاي سبز غني از آهن  تقسيم بندي كاني شناسي رس 2-2جدول 
  تعريف  كاني شناسي واژه  رديف

1  
  گلوكونيت

  

آنگستروم غني از پتاسيم و آهن كه  10كاني رسي نوع ايليت به ضخامت 

  .پلوييدهاي آن در مزوزوييك و سنوزوييك قابل مشاهده است

2  
اسمكتيت 

  يگلوكونيت

 ميبا مقدار كاي  هلاي با خصوصيات متنوع بيناي  هلاي و اسمكتيت بينگلوكونيت 

پذير و در پلوييدهاي مزوزوييك تا عهد حاضر  ي آماسها لايهايليت در بين  

  .شود ميمشاهده 

  اسمكتيت سبز  3
از اواخر اي  هي رايج دي اتاهدرال پوشيده از آهن كه به صورت دانها اسمكتيت

  .شود ميسنوزوييك تا عهد حاضر ديده 

4  

  

  برترين

  

آنگستروم كه به  7دار به ضخامت  ي تري اكتاهدرال آهن و آلومنيومها سرپانتين

شود و به صورت پلوييد و  مينيز اطلاق  Septachamositeو  Septacholoriteآن 

 .شود مياوييد از مزوزوييك تا عهد حاضر ديده 

  شاموزيت  5

برخي از محققان بين  .آنگستروم 14ي تري اكتاهدرال به ضخامت ها كلريت

و يا  choloriteبرترين و شاموزيت تفاوت چنداني قايل نيستندو به هر دو 

leptocholorite  كنند مياطلاق.  

  

اين تغيير بيشتر مربوط به تغييرات . از سبز زيتوني و سبز تيره تا سبز متمايل به آبي متغير استگلوكونيت رنگ 

  .باشدبه صورت ذيل ميخواص فيزيكي و نوري گلوكونيت . آهن در تركيب اين كاني است
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 ٢٠ 

Category Phyllosilicate mineral 

Chemical 

formula 

(K,Na,Ca)1.2-

2.0(Fe+3,Al,Fe+2,Mg)4(Si7-

7.6Al1-0.4O20)(OH)4·7nH20 
[1] 

Color Blue green, green, yellow 

green 

Crystal habit Platy micaceous or 

rounded pellets 

Crystal 

system 

Monoclinic - Prismatic 

2/m 

Cleavage Perfect [001] 

Mohs Scale 

hardness 

2 

Luster Dull - earthy 

Refractive 

index 

nα = 1.590 - 1.612 nβ = 

1.609 - 1.643 nγ = 1.610 - 

1.644 

Optical 

Properties 

Biaxial (-) 

Birefringence δ = 0.020 - 0.032 

Pleochroism X = yellow-green, green; 

Y = Z = deeper yellow, 

bluish green 

Streak Light green 

Specific 

gravity 

2.4 - 2.95 

Diaphaneity Translucent to nearly 

opaque. 

References [2][3][4] 
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سن ماسهبه 

.گويند مي

گلوكونيت

  .است
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 شدن گلوكونيتيفرآيند  -3 -2

تواند  شود، ولي در شرايط خاص مي در محيط دريايي تشكيل مي  گلوكونيت يك كاني رسوبي است كه اساساً

  .نيز تشكيل شوداي  ههاي قار ها در محيط از هوازدگي سنگ

. گويند ميشدن  شوند، گلوكونيتي شرايط محيط به گلوكونيت تبديل ميهاي اوليه تحت تاثير  فرآيندي كه كاني

و با شدت رسوبگذاري پايين ) متر 200تا  100در اعماق (عمق و سرد آب دريا  اين عمل عمدتاً در محيط كم

ت ايلمني  از جمله بيوتيت،ها  كانيو تركيب ساير  حاصل تغيير در ساختمانشدن  در واقع گلوكونيتي. دهد رخ مي

اختار كانيهاي رسي ايلمنيت بعنوان مثال نفوذ آهن پيشرونده به س. است عمق اي كم قارهدر محيط ... و

  . شود محسوب ميشدن  شده يكي از فرآيندهاي گلوكونيتي تخريب

عمق . شود هم طي فرآيندها رسوبگذاري و هم طي فرآيند دياژنز تشكيل مي ،هاي دريايي گلوكونيت در محيط

يكسان نبوده و به شوري آب دريا و فاكتورهاي متعدد  شناسي زمينو دماي تشكيل گلوكونيت در طي زمان 

  . ديگر بستگي دارد

يند آفر يندها،آترين اين فر مطرح است كه يكي از مهمشدن  يگلوكونيتيند آي مختلفي براي فرها مكانيزم

 متقابل رفتارم، زاساس اين مكاني .(Odin,1988) باشد ميها گلوكونيت ورديسمنت براي تشريح وتوصيف ژنز

باشد كه در طي گذشت زمان سبب تغييراتي در تركيب و ساختمان آنها ذرات رسي واقع در رسوبات و آب مي

  .شده تا به گلوكونيت تبديل شود

در صورتي كه  .و رسوب همراه است يند تكامل و پايان آن با تماس آبآشروع فر ورديسمنت مكانيزمدر 

چندين  و به ميزان كمتر تاچندين دسيمتر هاي  در ضخامتاغلب فراهم باشد اين عمل شدن  يگلوكونيتشرايط 

نيز فرم  ها گلوكونيتهستند اغلب اي  هبه دليل اينكه رسوبات به فرم دان .افتدكف دريا اتفاق ميدر رسوبات متر 

   .اي دارنددانه



    شركت مهندسين مشاور    هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
 گستر زرآذين          دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت 

 

 ٢٤ 

هاي كاني .در اين حفرات صورت مي گيرد ها محيط كاملا متخلخل است و رشد كريستال اين فرآيند، غازآدر 

  .ي شده ممكن است به شكل حفرات در آيندگلوكونيتمواد  كنند واي رشد ميدگرشكل شده به صورت تيغه

  :قابل تشخيص است فوقيند آچهار مرحله كاملا مشخص در فر

  )Nascent Stage(مرحله ابتدايي يا جنيني –الف 

ي كلسيتي به ها بستر .باشد ميدرصد  4تا  2بين  K2Oي سبز غني از آهن هستند و ميزان ها در اين مرحله رس

  .شوند ي ميگلوكونيتتر ديرتر  شوند و بسترهاي مقاوم ي ميگلوكونيتسرعت 

  

 (Slightly- evolved stage) نمو آرام مرحله –ب 

درصد  6تا  4بين  K2Oميزان  .يا به فرم گل رز پر مي شونداي  هي اتوژنيك به شكل تيغها حفرات به وسيله رس

  كنند پيدا مياي  هتيغ كرم مانند و ،شكل گلبولي ها كاني .باشد مي

  (Evolved stage) مرحله نمو –ج 

 8تا  6بين  K2Oميزان . افتد اين مرحله اتفاق مي ها در مركز دانه گلوكونيتدوباره و رشد بيشتر شدن  با كريستالي

در طي  .ترك بردارد ها كه سطح دانه شود ميسرعت بيشتر رشد در مركز نسبت به حاشيه باعث  .باشد درصد مي

به فرم اكاردئون  ها كه پوسته شود ميرشد رس اتوژنيك سبب  ،ي شدهگلوكونيترشد ميكاهاي پوسته پوسته 

  .شكل باز شوند

  (Highly- evolved stage)نمو پيشرفته مرحله –د

درصد بيشتر شده و  8از  K2Oميزان . شود ميصاف  ها و سطح دانه شود ميي سطحي پر ها در اين مرحله شكاف

  .ي رسي كمتري داردها سطح دانه نسبت به بخش مركزي كاني

به صورت ارائه شد و شدن  جهت توصيف فرآيند گلوكونيتي لاتيس تئوري لايه 1960دهه درهمچنين 

 .رودهاي رسي به كار ميبرخي كاني براي تكامل تئوري لايه لاتيس. مورد حمايت قرار گرفته استاي  هگسترد
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 ٢٥ 

گيرد و ي سيلكات متلاشي شده شكل ميها كند كه رس سبز اتوژنيك از تغيير شكل لايهاين مدل پيشنهاد مي

بر اساس اين مدل كاني اوليه با ساختمان كريستالي  .كنندي اتوژن آثاري از ساختمان اوليه را حفظ ميها كاني

، محصول در واقع گلوكونيت. مانند ايليت يا اسمكتيت بايد وجود داشته باشد گلوكونيتي ها شبيه به كاني

  .شودالذكر ايجاد ميهاي فوقتغييراتي است كه در كاني

  .يابد مينيوم كاهش يافزايش و ميزان اكسيد آلوم ميزان اكسيد پتاسيم و آهن 3مرحله به  1از مرحله 

 فاز پسروي دريا. دارندتاثير مستقيم شدن  يگلوكونيتفرآيند فاكتور تغييرات سطح آب دريا و شرايط دفن در  2

  .منجر خواهد شدشدن  منجر به اكسيداسيون محيط و فاز پيشروي به فسفاتي

و  K2Oدرصد  3كمتر از  ،سال 3000هاي با سن حدود گلوكونيتر وونكو عهد حاضر در جزيرهدر رسوبات 

 5حداكثر  سال 20000 تر از با سن جوان Aegeanو درياي  Congoleseهاي موجود در فلات قاره گلوكونيت

 دهد مي نشانشدن  يگلوكونيتفرآيند كه اين مسئله نقش زمان را در  ،دهند مياز خود نشان  K2Oدرصد 

(Odin,1988) ) سال ميزان  100000معمولا تا  .)4-2جدولK2O  رسد درصد مي 9تا  8به حداكثر.  

  (Odin,1988) شدن يگلوكونيتنقش زمان در مراحل تكاملي : 4-2جدول 

  زمان  مرحله تكاملي
  سال 1000تا  100  نابالغ

  سال 000/10تا  1000  كمي تكامل يافته
  سال 000/100تا  000/10  تكامل يافته

  سال 000/000/1سال تا  000/100  )بسيار تكامل يافته(بالغ 
  

تكامل آرگون راديوژنيك با ميزان درصد  دهد نشان مي (Odin,1988(ي به عمل آمده توسط ادينها بررسي

در ارتباط است و با كاهش ميزان آرگون راديوژنيك و شدن  يگلوكونيتفرآيند در  ،پتاسيم موجود در پلت

  .)1-2شكل ( يابد ميميزان پتاسيم افزايش شدن  يگلوكونيتفرآيند افزايش زمان در 



ديسكي  

   

  
(Odin,19  

،ااييدي ،اعده

  .ند

(988ي دفعيها

  ها ي دانهژو

  )2001(ك 

فرم بي قا 7ر 

باشن بندي مي ه

ه پلتشدن  ينيت

  :ست 

لونگ و مورفو

 روش تيفاك

ي دگلوكونيت 

قابل طبقه شكل

 مهندسين مشاور
 گستر ذين

 ٢٦ 

گلوكوندر طي 

دانسته اس بندي

ي براي مثال رن

بر اساس ها ت

ي ها پلت ،)2

ل و پستانك ش

  

شركت م   
زرآذ         

ن راديوژنيك د

  ا

ب طبقهرا قابل ت 

 ميكروسكوپي

  ايي 

گلوكونيتي 

001(  تيفاك

شكلاي  هقلو ،

 هاي  سنگ سه
 ستان گلستان

تكامل آرگون 

ها لوكونيت

گلوكونيتبنا 

 خصوصيات 

 تركيب شيميا

   ساختمان

مورفولوژيكي

توسط  م شده

،نعلبكي شكل

كتشاف چكشي ماس
ر سازند آتامير در ا

:1-2شكل 

بندي گل طبقه

سه مب بر )200

ندي بر اساس

ندي بر اساس

ندي بر اساس 

بندي م طبقه -

مطالعات انجام

ن ،سولي شكل

جويي و اك پي 
دار گلوكونيت 

 

  

ط -4 -2

1(تيفاك 

بنطبقه – 1

بنطبقه – 2

بنطبقه - 3

  

2- 4-1-

اساس مبر 

كپس ،شكل



 400(گ 

 شروي و

 ن تحتاني

درياها در 

(Van H  

   

ي بزرگها دانه

با تغييرات پيش 

ي و اردويسين

با پسروي د .د

  
Houten & Pu

د ،)ميكرون 

 ي شاموزيتي

كامبرين فوقاني

باشد مي دريا 

 uruker(  دريا

  شكيل

100زير (ك 

  .د

ي و ااييدهايت

(Va.  

مان منطبق بر ك

اكثر پيشروي

  

 تغييرات سطح

 مهندسين مشاور
 گستر ذين

 ٢٧ 

زه و زمان تش

ي كوچكها ه

باشد ميبندي  

گلوكونيتهاي 

an Houten &

ي در دو زمونيت

 منطبق بر حد

 .د شده است

ي با گلوكونيتي 

شركت م   
زرآذ         

از نظر اندا ها

هار گروه دانه

ها قابل تقسيم

گيري پلوييده

& Puruker, 1

گلوكوهاي ت

زماني  دورهو 

ي محدوكونيت

ي و پلوييدهاي

 هاي  سنگ سه
 ستان گلستان

ه گلوكونيت

در چه ها يت

ردگراندها  و 

گسترش شكل

1984( باشد ي

ج تشكيل پلت

كه هردو اشد

گلوكي ها پلت

دهاي شاموزيتي

كتشاف چكشي ماس
ر سازند آتامير در ا

گبندي  طبقه -

گلوكونيدازه 

ها بيوكلاست 

گس،مان تشكيل

ميرياها منطبق 

اوج ،2-2 شكل

با مين كرتاسه 

پهاني، تشكيل 

ااييد مقايسه:  2-

جويي و اك پي 
دار گلوكونيت 

 
2- 4-2-

از نظر اند

 ،)ميكرون

از نظر زما

پسروي در

بر اساس ش

و همچنين

مقياس جه

-2 شكل
  

  



    شركت مهندسين مشاور    هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
 گستر زرآذين          دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت 

 

 ٢٨ 

  از ديدگاه محيط رسوبي  هاگلوكونيتبندي  پراكندگي و طبقه -2-4-3

هاي عميق بيش  در آبها  گلوكونيتكه  دهدنشان مي در رسوبات عهد حاضر گلوكونيتمطالعه رسوبگذاري 

در  نيز مدي را و متر و منطقه جزر 10عمق حدود محيط خيلي كماي  هاگر چه عد. شوندمتر تشكيل مي 50از 

  . ) (Chafetz and Reid, 2000اند هبعضي نواحي براي تشكيل آن پيشنهاد نمود

) متر 50يعني بيش از (تر  در اعماق فلات قاره مياني و عميق گلوكونيتدهنده تشكيل كاني نشان اخير تحقيقات

شوند، زيرا گذاري بسيار كم تشكيل مي ي با نرخ رسوبها ي در محلگلوكونيتي ها اين اساس كاني بر. است

رسد اين عامل در بنظر مي. ماندرسوب باقي ميو  ي مدت زمان زيادي در محل تماس آببرا گلوكونيتكاني 

بر اساس شواهد ارائه شده، ارگانيسمهاي . (Chafetz & Reid, 2000) مهم است اقيانوسي امروزيي ها محيط

تواند محيط مواد آلي موجود در پلت مي و نمايندعمق، تجمع رسي پلتي را ايجاد ميمحيط دريايي كم خوارگل

  .(Glenn & Arthur, 1988) فراهم نمايد گلوكونيترا براي تشكيل  احيايي لازم

و اي  هي درياچها ي در محيطگلوكونيتپلوييدهاي  )Van Houten & Puruker, 1984( هاي بر اساس بررسي

ي قديمي ها در حاليكه در محيط ،)3-2شكل( باشد ميتبخيري عهد حاضر به ميزان بسيار نادر قابل مشاهده 

تا  5در محدوده تحت جزر و مدي در اعماق  گلوكونيتي عهد حاضر ها همچنين در محيط .گزارش نشده است

 .گزارش شده است گلوكونيتمتر  50تا  10عمق بين  كم در مناطق فلات قاره .متر گزارش شده است 10

ي ها در نمونه گلوكونيتي ها متر گسترش دانه 200تا  50همچنين در مناطق فلات قاره عميق و در محدوده بين 

هاي فيزيكو شيميايي محيط تشكيل  ويژگي )2001(تيفاك  .رسد ان ميعهد حاضر و قديمي به حداكثر ميز

  .تعريف نموده است 5-2را طبق جدول  گلوكونيت
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 ٣٠ 

  بر اساس تركيب شيميايي ها گلوكونيت بندي طبقه -2-4-4

با توجه به مطالعات انجام شده در مناطق  ها گلوكونيتتركيب شيميايي  )2001(تيفاك و  )1988( ادين بر اساس

 .باشدمي 6-2جدول  طبق ،مختلف

  XRFمقايسه درصد اكسيدهاي اصلي گلوكونيتها بر اساس آناليز : 6-2جدول 

 (Tifac,2001)  (Odin,1988)  اكسيدهاي اصلي  
56 – 40  50 – 5/47  SiO2 

16 – 4  11 – 5/3  Al2O3 

9/27 -16  25 – 19  Fe2O3 

3 – 8/0  2 /3- 1  FeO 

)5/10( 5 /7 – 4  9 – 3  K2O 

6 /4 – 6 /1  5 – 2  MgO 

3/3 – 0  ----  Na2O  
5/13 – 9/4  -----  H2O 

  

گلوكونيت شبه  و يك نوع )Bو A(گلوكونيتدو نوع  )7-2جدول ( تركيب شيميايي و رنگ همچنين بر اساس

)C( معرفي شده است (Tifac,2001).   

  (Tifac,2001)بر اساس تركيب شيميايي و خصوصيات فيزيكي ها گلوكونيتبندي  تقسيم: 7-2جدول 

  توضيحات
  تركيب  خصوصيات فيزيكي

  گلوكونيتنوع 
  نوع تركيب  (%)فراواني  رنگ  وزن مخصوص

  سبز تيره  6/2-  8/2  .گيرند اغلب در فلات قاره شكل مي
6  

20  
7-6  

Al2O3 
Fe2O3 
K2O  

A 

  سبز زرد  5/2 – 7/2  گيرند اغلب در مناطق عميق دريايي شكل مي
10  
17  

5-4  

Al2O3 
Fe2O3 
K2O  

B 

  ،Skolite،Protoglauconite به آنها
Alpha galuconite  شود مينيز اطلاق  

  زرد سبز  2/ 4 – 5/2
18- 16  
8 – 5  
5/2 -2  

Al2O3 
Fe2O3  
K2O  

 C  
  )گلوكونيتشبه (
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 ٣١ 

به علت بالابودن قابليت مغناطيسي، جهت جدا كردن گلوكونيت از بالاتر  K2Oو  Fe2O3با ميزان گلوكونيت 

  .باطله به روش جدايش مغناطيسي مناسبتر است

  

  آهن و پتاسيم عناصر ساختمان داخلي گلوكونيت با نگرشي ويژه بربررسي  -2-5

  آهن ساختماني و غيرساختماني -2-5-1

همه  ،آيد شناسي آن به شمار مي ي كانيها از ويژگي گلوكونيتبا وجود اينكه ميزان آهن بالا داخل شبكه 

در داخل ساختمان آن به صورت آهن ساختماني نيستند و  گلوكونيتي خالص ها اكسيدهاي آهن حتي در فرم

تشخيص  .باشد ميدهنده اكسيدهاي آهن آزاد ي ميكروسكوپي تجمع نقاط تيره كوچك نشانها در عكس

  .),Jackson 1958(پذير است  با روش جكسون امكان شيميايي بين اكسيدهاي آهن آزاد و آهن ساختماني

  .درصد اكسيدهاي آزاد آهن در خود داشته باشند 4تا  2ند بين توان مي گلوكونيتي خالص ها معمولا فرم

و اكسايش  شود ميجذب سطحي و تبادل يوني باعث افزايش فزاينده مقدار آهن و پتاسيم در كاني فرآيند 

دروني آهن دو ظرفيتي به آهن سه ظرفيتي اجازه مي دهد مقدار آهن بدون نياز به آهن دو ظرفيتي براي بالا 

اكسايش دروني آهن دوظرفيتي به آهن سه ظرفيتي كه توسط تبادل  .ن زياد گراديان غلظت افزايش يابدبرد

شرايط اندكي كاهنده براي . درجه كلوين آسان مي گردد 80در دماي بالاي  گلوكونيتالكترون در شبكه بلور 

ترجيحي آهن را مصرف مي ي سولفيدي به طور ها يون .ضروري است 2S H تامين آهن دوظرفيتي با عدم وجود

آب دريا آهن سه ظرفيتي عمدتا انحلال ناپذير است و بنابراين بايد آهن براي تشكيل PH كنند و در شرايط

برابر آهن  7ميزان آهن سه ظرفيتي تا  گلوكونيتدر  .به فرم آهن دو ظرفيتي احيا خارج شود گلوكونيت

  .باشد ميدوظرفيتي 
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 ٣٤ 

  پتاسيم محلول  -2-5-2-1

پتاسيم محلول در خاك كم بوده و با  .شود ميجذب  ها به آساني توسط گياهان و ميكروباين نوع پتاسيم 

تاريخچه كشت و ميزان  ،ها غلظت پتاسيم در محلول خاك به هوازدگي كاني .پتاسيم تبادلي در حال تعادل است

ميزان رطوبت خاك و  ،سينتيكي بين اشكال مختلف پتاسيمي تعادلي و ها واكنش .كود پتاسيم بستگي دارد

دهد  سطوح پتاسيم محلول را تحت تاثير قرار مي ،ي دو ظرفيتي در فازهاي محلول و تبادليها غلظت كاتيون

)Krop, Jones, Jacobson, 2002(.  

  پتاسيم تبادلي  -5-2-2 -2

و به آساني با  شود ميي رسي نگهداري ها منفي كانيپتاسيمي است كه به وسيله نيروهاي الكترواستاتيك بارهاي 

ميزان مواد آلي و اسيديته  ،هاي رسيمقدار پتاسيم تبادلي به مقدار و نوع كاني .ي ديگر قابل تبادل استها كاتيون

آهك دهي با افزايش اسيديته و ايجاد رسوب كربنات كلسيم جذب سطحي را افزايش داده  .خاك بستگي دارد

   .مي كاهد و از آبشويي

  پتاسيم غيرتبادلي  -5-2-3 -2

ي نمكي ها هاي كوتاه نيز توسط محلولپتاسيم غيرتبادلي پتاسيمي است كه به آساني قابل تبادل نبوده و در زمان

پتاسيم غيرتبادلي زماني شدن  آزاد .ولي بخشي از آن با اسيد نيتريك جوشان قابل استخراج است ،شود ميآزاد ن

ي ميكروبي ها شويي و يا افزايش فعاليت آب ،كه مقدار پتاسيم تبادلي و محلول از طريق جذب افتدمي اتفاق

- پتاسيم شده و آنرا به فرم غيرتبادلي در ميشدن  هاي رسي باعث غيرفعال تثبيت پتاسيم توسط كاني .كاهش يابد

جايگزين شده به فرم دهيدراته  گيرد و بايد ابتدا كاتيونپتاسيم غيرتبادلي به كندي صورت ميشدن  آزاد .آورد

-پوشي اين كاتيونو يا به طور همزمان با آب هاي رسي كه هنوز منبسط نشده گردداي كانيوارد فضاي بين لايه

اين يونها به  سپس .هاي پتاسيم تثبيت شده فراهم شوديونشدن  اي منبسط شده و امكان هيدراتهها فضاي بين لايه

  .)Krop, Jones, Jacobson, 2002( شود ميي خارجي كاني رسي منتقل ها آرامي به مكانهاي تبادلي قسمت
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ي ها اما در حضور كاني ،هاي قابل انبساط اسمكتيت و ورميكوليت منبع اصلي تامين پتاسيم تبادلي است رس

  .پتاسيم غير تبادلي بستگي دارد ندي به آزاد شدايجاد پتاسيم تبادلي يا محلولي تا حد زيا ،ميكايي و ايليت

  پتاسيم ساختماني  -5-2-4 -2

و اغلب سيلكاتها  ها و تعداد زيادي از كاني باشد مي ها بخش قابل توجهي از شبكه كريستال كانياين نوع پتاسيم 

  .باشد ميمانند فلدسپار و ميكا حاوي پتاسيم ساختاري 

  

  ي رسي ها تاسيم و كانيپ -5-3 -2

غلظت پتاسيم در  .كنند هاي رسي آنرا آزاد مي كاني يابد ميهنگامي كه غلظت پتاسيم محلول خاك كاهش 

معمولا  .هاي رسي از پتاسيم و ظرفيت تبادل كاتيوني خاك دارد محلول خاك بستگي به ميزان اشباع كاني

قابل انبساط  2: 1هاي رسي  اي كانيلايه اي و بيني لبهها صورت اختصاصي توسط مكان پتاسيم ثبت شده به

بستگي به مكان و  ،ي رسي براي پتاسيمها پذيري كانيگزينش ،ها بنابراين جدا از نوع كاني .گرددجذب مي

   .دارد آنموقعيت جذب 

يي هستند كه پتاسيم در آنها به صورت اختصاصي حضور ندارد و با قدرت ناچيزي ها مكان ،سطحي هايمكان

  .كمترين توانايي را در جذب ترجيحي پتاسيم دارند ها مكاناين  .شود مينگهداري 

بيشترين  ها اين مكان .شود مييي هستند كه پتاسيم با قدرت بيشتري توسط آنها نگهداري ها اي مكانهاي لبهمكان

  .پذيري و جذب پتاسيم دارند توانايي را در گزينش

و داراي ظرفيت تبادل كاتيوني پاييني  پتاسيم ندارندجهت نگهداري اي  هلاي هيچ مكان بين ي كائولينيتيها رس

  .كننداي و مواد آلي عمل ميي ماسهها آنها پتاسيم غيرتبادلي هم ندارند بنابراين همانند خاك. باشند مي

ي ايليتي و ورميكوليتي پتاسيم را به صورت ترجيحي جذب نموده و حاوي پتاسيم تبادلي و غيرتبادلي ها رس

  .باشندمي
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بطوريكه به آن هيدروميكا يا  ،غير قابل انبساط است و به ميكاي سياه شبيه است 2:  1ترين كاني رسي  يت مهمايل

قسمتي از آن وارد  .شود ميي ايليتي ها يون پتاسيم به سه صورت جذب رس .شود ميميكاي آبدار نيز اطلاق 

در سطح خارجي رس ايليت قرار گرفته و پتاسيم ز گردد، بخش ديگري ا ي تتراهدرال شده و تثبيت ميها لايه

هاي اوليه مانند فلدسپارهاي غني از پتاسيم و همچنين در  د از تبلور مجدد كانيتوان ميايليت  .فرم تبادلي دارد

فرق بين ايليت و اسمكتيت در  .شرايط مناسب وجود پتاسيم زياد از مونتموريونيت و اسمكتيت به وجود آيد

  .استي ا هوجود پتاسيم بين دان

- ي اسمكتيتي داراي قدرت جذب كمتر ي نسبت به گروه قبلي بوده ولي قدرت جذب آنها نسب به رسها رس

  . باشدهاي كائولينيتي بيشتر مي

آنگستروم باشند و اگر اين ميزان  12اي حداكثر كه داراي صفحه قاعده ،هايي قادر به تثبيت پتاسيم هستند كاني

در كاني ورميكوليت كه پتاسيم با قدرت زيادي  .يابد ميآنگستروم بيشتر باشد ميزان تثبيت پتاسيم كاهش  12از 

آنگستروم كاهش  11آنگستروم به حدود  6/15اي در هنگام تثبيت پتاسيم از شود اندازه صفحه قاعدهتثبيت مي

ازه ذرات ميكا ريزتر باشد به دليل سطح ويژه اند ههر چ كه دهد ين هوازدگي مصنوعي نشان ميهمچن .يابدمي

  .شودهاي رسي تبديل مير به كانيت تر آزاد كرده و در نتيجه ميكا سريع پتاسيم را سريع ،بيشتر

هاي  كه كانيثابت كردند هاي خاك با مطالعه تثبيت پتاسيم و خصوصيات بار رس) 1991(بوابيد و همكاران 

تري  هاي ميكا رفتار كامل كاني .رسي ايليت و ورميكوليت ظرفيت تبادل بيشتري نسبت به مونتموريونيت دارند

-ديدگيشان آنها را آزاد ميزكنند و هم با توجه به درجه هوا بطوريكه آنها هم پتاسيم را تثبيت مي دهند مينشان 

   .همچنين مشخص شد كه ميزان پتاسيم تثبيت شده با ظرفيت تبادل كاتيوني كل ارتباط خطي دارد .كنند
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اسيم تبادلي و پذيري پت انحلال .هاي رسي است تعادل بين پتاسيم محلول و تبادلي تابعي از بافت خاك و كاني

يي است كه داراي كاني رسي هابيشتر از خاكهستند،  1:1هايي كه داراي كاني رسي نوع غير تبادلي در خاك

  .هاي مخلوط لايه و اسمكتيت كمتر استنيت نسبت به رسيهمچنين جذب پتاسيم به وسيله كائول. هستند 2:1

  

  كاربرد گلوكونيت  -6 -2

  مقدمه -6-1 -2

وري  هاي قبل بيان شد، با توجه به افزايش روز افزون به كودهاي تقويت كننده جهت بهـره  همانطور كه در بخش

اول اينكه كودهاي شيميايي كه تـاكنون بخـش   . باشد بيشتر در كشاورزي، توجه به برخي نكات مهم ضروري مي

دادند، عوارض جبران ناپـذير مخربـي بـر محـيط زيسـت       قابل توجهي از مصارف كودي را به خود اختصاص مي

با توجه . ل آنها نيز بيشتر خواهد بوددارند و دوم اينكه منابع توليد اين كودها محدودتر و هزينه توليد و حمل و نق

بنابراين در مناطقي كه مواد . دار طبيعت در اولويت خواهد بود به اين مطلب توليد كودهاي غيرشيميايي و دوست

  .اوليه لازم در دسترس باشد، بهتر است تا اهداف اصلي به سمت توليد اين كودها سوق داده شود

  :باشند نشا عمده ميكودهاي غير شيميايي خود داراي دو م

a( تـوان بـه    از جملـه مـي  ، منشا ارگانيكي كه عمدتاً شامل كودهاي ناشي از بقاياي گياهان و جانوران است

  .ماهي بعنوان كود نيتراته اشاره كرد هاي دريايي بعنوان كود پتاسه و استفاده از بقايا و پودر جلبك

b(  گلوكونيت و موارد مشابه استمنشا طبيعي كه عمدتاً شامل استفاده از ژيپس، آهك و. 

  .نشان داده شده است 9-2 طبيعت در جدولدار  الگو و دستور استفاده از كودهاي دوست

  

  

  



    شركت مهندسين مشاور    هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
 گستر زرآذين          دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت 

 

 ٣٨ 

  الگو و دستور استفاده از كودهاي دوستدار طبيعت: 9-2 جدول

رديف نوع كود عناصر موجود دستور استفاده

 1 پودر خون نيتروژن فوت مربع 100كيلو در هر  3تا  1بين 

 2 پودر ماهي نيتروژن فوت مربع 100كيلو در هر  3تا  1بين 

 3 سنگ فسفات كلسيم -فسفر فوت مربع 100كيلو در هر  6تا  1بين 

 4 ژيپس كلسيم و گوگرد فوت مربع 100كيلو در هر  4تا 5/0بين 

 5 آهك كلسيم و منيزيم فوت مربع 100كيلو در هر  6تا  2بين 

 6 خاكستر آتشفشاني ها كلسيم و ريز مغذي ،پتاسيم فوت مربع 100كيلو در هر  2تا  1بين 

 7 كتانجك و جلبك دريايي ها پتاسيم و ريزمغذي فوت مربع 100كيلو در هر  10تا  1بين 

 8 گرانيت ها سيلكا و ريز مغذي، پتاسيم فوت مربع 100كيلو در هر  15تا  5/2بين 

 9 لانگبينيت منيزيم و گوگرد ،پتاسيم فوت مربع 100كيلو در هر  5/1تا  1بين 

 10 گلوكونيت ها پتاسيم و ريزمغذي فوت مربع 100كيلو در هر  10تا  5/2بين 

  

هاي اخير بسيار مورد توجه قـرار   گلوكونيت بعنوان يكي از منابع كودهاي غيرشيميايي با منشا طبيعي در سال

بخصوص تجربيات موفقي كشـور هنـد، هـم بـه لحـاظ مطالعـات بيولـوژيكي و هـم بـه لحـاظ           (گرفته است 

تا آنكه بتواند به عنوان يك منبع مناسب جهت تامين نيازهـاي پتـاس گياهـان    ) مطالعات اكتشافي داشته است

  . نقش مهمي را ايفا كند

از  هــا گر حضــور ايــن نهشــتهتجربيــات مطالعــات اكتشــافي و اســتفاده از كودهــاي گلوكــونيتي در دنيــا بيــان 

 .(Tifac,2001) شود مياشاره  10-2جدول ادي از آنها در به تعد كه پركامبرين تا پليستوسن بالايي است
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و بـه   ههاي اخير كشور هند مطالعات زيادي را در زمينه اكتشاف و اسـتفاده از گلوكونيـت انجـام داد    در سال

ژنـز و   شناسـي، مطالعـات شـيميايي، فيزيكـي،     در زمينه كـاني . ه استافتهاي قابل توجهي نيز دست ي پيشرفت

بـراي اسـتخراج   . محيطهاي رسوبي گلوكونيت، فعاليتهايي در بسـياري از كشـورها انجـام شـده اسـت     مطالعه 

در بـين ايـن   . ه اسـت هايي صورت گرفت ـ و هندوستان تلاشپتاس از گلوكونيت در آمريكا، روسيه، نيوزيلند 

بدليل عدم وجود ذخـاير تبخيـري دريـايي،     اين كشوردر . صورت گرفت هندكشورها موفقترين فعاليتها در 

  . دار بيشتر متمركز شده است هاي گلوكونيت سنگ ماسهمطالعات تحقيق و توسعه بر روي 

ه بعنوان رها كننده آرام سبز موجود است ك سنگ ماسهدر غرب استراليا، آمريكا، فرانسه، انگلستان و بلژيك 

  . پتاس در گياه مورد استفاده قرار گرفته است

درجه همراه بـا كربنـات كلسـيم حـرارت داده و بعنـوان       200آمريكا گلوكونيت را تا  سالهاي گذشته در در

ريـز تبـديل كـرده و     در روسيه گلوكونيت را به پودرهاي. دادند آرام پتاس مورد استفاده قرار مي آزادكننده

. دار از آن خـارج شـود   درجه حرارت مي دهند تا غبـار كلريـد پتاسـيم بعنـوان كـاني پتاسـيم       1300تا  1200

  . ي چند كيلوئي بعنوان كود در اختيار مصرف كننده قرار مي گيردها همچنين انواع غني از پتاس در بسته

ي تحتـاني در هلنـد جهـت    سبز با سن كرتاسه فوقاني و ترشير سنگ ماسهي ها در طي جنگ جهاني دوم لايه

  .گرفتتوليد كود مورد استفاده قرار مي

  .هاي گلوكونيتي در بلژيك، لهستان، ازبكستان، اوكراين و قزاقستان نيز گزارش شده استسنگ ماسه

كودهـاي پتاسـه و    جهـت توليـد  ) درصـد  4/6حـدود  (بـالا   K2Oگلوكونيـت، بـا توجـه بـه ميـزان       ،اين اساس بر

براي اين منظور پس از فرآوري و بالا بردن درصد ميزان گلوكونيـت  . حائز اهميت است دار طبيعت بسيار دوست

دار  گلوكونيـت  سـنگ  ماسـه نمـايي از   3-2تصـوير  . كننـد  بندي كرده و بعنوان كود به بازار عرضه مي آنها را بسته

  .دهد بندي شده در آمريكا را نشان مي بسته
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  گلوكونيتي شناخته شده ها كاربرد:  12-2جدول 

 رديف نوع كاربرد

 1 نرماي  هي ماسها ي سفت و چسباندن خاكها شل كردن خاك

 2 همياري در آزاد سازي ساير عناصر مغذي

 3 رطوبت خاكتنظيم 

 4 خالص سازي و سبك سازي آب

 5 )نيوجرسي(افزودني چسبنده در ساخت آجرهاي صنعتي 

 6 )نيوجرسي(ي سبز رنگ ها ساخت شيشه

 7 )روسيه و ايتاليا(استفاده توسط نگارگران مذهبي به عنوان رنگدانه سبز در كليساها

 8 )روسيه(تصفيه فاضلاب و جذب سطحي مواد نفتي پخش شده 

  

  :وجود داردشكل عمده جهت كاربرد گلوكونيت،  دوبطور كلي 

 از استفاده مستقيم: لف ا ي به صورتگلوكونيتسيلت و شيل  سنگ،گلوكونيت موجود در ماسهاستفاده از  –1

با مواد  آن تركيب نرمايش گلوكونيت وخردايش و : ب و  و نرمايش آنپس از خردايش  گلوكونيت در مزارع

  .هاكمپوست –و توليد گلوكو ديگر 

  گلوكونيت هاي پتاس از استخراج نمك –2

  .توان به هند، آمريكا، روسيه و نيوزيلند اشاره كرداز كشورهاي پيشرو در زمينه كاربرد گلوكونيت مي

 

  كاربرد مستقيم گلوكونيت در مزارع -6-2 -2

افتد كه پتاسيم موجود آن، زماني اتفاق ميو نرمايش پس از خردايش  گلوكونيت در مزارع از استفاده مستقيم

در مورد عيار پتاسيم قابل قبول جهت كاربرد مصارف كودي، . در خوراك از عيار قابل قبولي برخوردار باشد
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 ٤٣ 

البته در . باشد ميدر صورتيكه در نزديك سطح باشد ذخيره مطمئني براي پتاس %  6حدود  K2Oاي با ذخيره

 K2Oبه عنوان مثال در استراليا گلوكونيتهاي فسفردار با (فسفر به عنوان همراه يطي خاص از جمله، حضور اشر

قابليت خوراك در آزادسازي (خوراك مصرفي  ، ميزان قابليت كودي)گيردمورد استفاده قرار مي % 3حدود 

  .تواند سبب تغييراتي در اين عدد شودمي... ، شرايط اقتصادي محلي و)پتاسيم

تكنولوژي و امكانات مورد نياز از پيچيدگي خاصي برخوردار  ،يم گلوكونيت در مزارعدر روش كاربرد مستق

ترين مطلبي كه در اين زمينه بايد به آن توجه شود، اين است كه قبل از شروع خردايش لازم است  مهم. باشدنمي

جود دارد بدست آيد و ي، اندازه بهينه كه حداكثر باردهي كودي در آن وهاگتا با استفاده از مطالعات آزمايش

بر اساس تحقيقي كه در گروه زراعت دانشگاه و نرمايش بر اساس آن صورت پذيرد براي مثال  خردايش

 90كيلوگرم و 60كيلوگرم، 30با افزايش ،شده است براي زراعت گندم و برنج انجام هندوستان هندوبنارس

در حاليكه  ،افزايش محصول به همراه داشته است% 25و %  20 ،% 15 هكتار به ترتيبهر كيلوگرم كود پتاسه در 

افزايش محصول ايجاد شده  % 16و %  12 ،% 8خرد شده به ترتيب گلوكونيت با همين ميزان افزايش از 

  .(Tifac,2001)است

 نيبرنج در جايگزييك آزمايش عملي در مزارع در  هند در در ايالت بنگال غربيناديا اي در ايستگاه منطقه

رخ آورده شده است،  13-2، افزايش قابل توجه محصول برنج به ميزاني كه در جدول  KClبه جاي گلوكونيت

  .(Tifac,2001) داده است

  هند در و گلوكونيت در تيمارهاي مختلف در منطقه ناديا در بنگال غربي KCl افزايش محصول با اضافه كردن: 2-13

  گلوكونيتافزايش محصول در تركيب با   KCl تركيب باافزايش محصول در   نوع تيمار كودي
  %60  %48  اوره

  SSP(  43%  53%(سوپر فسفات + اوره 
  DAP(  41%  54%(دي آمونيوم فسفات+ اوره
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 ٤٤ 

  عيار جهت استفاده از انواع كم فرآوري گلوكونيت -6-3 -2

هاي زراعي  مستقيم وارد زميندر صورتي كه عيار پتاسيم كمتر از حدي باشد كه بتوان آن را بعنوان محصول 

  :نها وجود دارداستفاده از آ فرآوري و كرد سه روش عمده جهت

  )جدايش مغناطيسي(فرآوري فيزيكي  – 1

  )هاكمپوست -استفاده از آن جهت توليد كودهاي تركيبي و گلاكو(فرآوري بيولوژيكي  -2

 )توليد نمكهاي پتاسيم از گلوكونيت(فرآوري شيميايي  -3

  )جدايش مغناطيسي(فرآوري فيزيكي  -6-3-1 -2

بنابراين با قرار . باشددار است، داراي خاصيت مغناطيسي ميبا توجه به اينكه گلوكونيت يك كاني آهن

هاي غيرمغناطيس توان ذرات گلوكونيت را از دانهعيار در يك ميدان مغناطيسي ميگرفتن ماده اوليه كم

  .كونيت در محصول توليد شده را بالا بردجدا نموده و به اين ترتيب عيار گلو

  فرآوري بيولوژيكي -6-3-2 -2

هاي عيار  اين كار بر روي گلوكونيت. فرآوري بيولوژيكي بطور عمده شامل ساخت كودهاي تركيبي است

شود تا بتواند پتاسيم آنها را به صورت قابل استفاده براي گياه درآورد و در اختيار محصولات پايين انجام مي

است كه اي  هكمپوست واژ - گلاكو .گويندمي كمپوست -گلاكوبه اين كودهاي تركيبي . زراعي قرار دهد

اين كود تركيبي، اساس  .رودبه كار مي گلوكونيتو  ها براي كودهاي تركيبي با اختلاط ميكروارگانيزم

با ساختن اين نوع از . است هاغني از ميكروارگانيسمهاي متناوب گلوكونيت و مواد آلي قراردادن لايه

به صورت نمكهاي (قرار گيرد،  د مورد استفاده گياهتوان ميكه  گلوكونيتكودها پتاسيم قابل استحصال از 

محصولات يا تبديل زباله و ضايعات به كمپوست  اين روش مشابه روش سيلوكردن .يابدافزايش مي )پتاسيم

  : توليد كردانواع متفاوتي از آنها را  توان مياي و نياز است و بر حسب شرايط منطقه
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 ٤٥ 

  كمپوست ساده –گلاكو  -6-3-2-1 -2

با شرايط ذيل مشابه  ها پودر شده و مواد آلي غني از ميكروارگانيسم گلوكونيتچند لايه اي  هبه صورت بين لاي

براي اين منظور  .گيردمورد استفاده قرار مي گلوكونيتي پتاسيم از ها شرايط سيلوكردن براي جدايش نمك

سانتيمتر مواد آلي غني از  30 – 25 ه وپودرشد گلوكونيتسانتيمتر  6تا  5گودالي حفر كرده، سپس 

پس از قرار گرفتن اين مواد با تزريق آب . گيردقرار ميها را به صورت متناوب در درون گودال ميكروارگانيسم

تا  5پس از گذشت . شودو پوشاندن سطح گودال با حاك رس رطوبت بالاي مورد نياز براي اين كار تأمين مي

 .باشدبرداري ميماه تركيب فوق آماده بهره 6

  فسفوكمپوست –گلاكو  -6-3-2-2 -2

اين تركيب بطور  .شود مييك لايه فسفات عيار پايين به آن اضافه  تنها كمپوست ساده است و -مشابه گلاكو

نحوه ساخت اين دو . كندكند و شبيه يك كود توماس عمل ميزمان نياز پتاسيم و فسفر گياه را برآورده مي هم

 .باشدتركيب نيز شبيه يكديگر مي

 سولفو كمپوست -فسفو  -گلاكو -6-3-2-3 -2

جهت تهيه گوگرد ( دار پودر شدههاي پيريتكمپوست يك لايه پيريت يا سنگفسفو  –به مجموعه گلاكو 

 گلوكونيتاز  دار راي پتاسيمها ، نمكپيريت با ايجاد اسيد سولفوريك در مجموعه. شودافزوده مي )مورد نياز

  .سازدخارج مي

  فرآوري شيميايي -6-3-3 -2

هاي شيميايي اقدام به تهيه كود پتاس  اوليه و اعمال روشدر اين روش با استفاده از گلوكونيت به عنوان ماده 

جزييات . يكي از مباني اين كار استخراج نمك پتاسيم از گلوكونيت، توسط اسيدهاي مختلف است. شودمي

  .قرار دارد هند اين روش به صورت دانش فني در اختيار فني و تكنولويكي كامل

  :توليد شده است گلوكونيتدو نوع كود شيميايي از  هندوستانبوپال اي  هدر آزمايشگاه تحقيقات منطق



    شركت مهندسين مشاور    هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
 گستر زرآذين          دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت 

 

 ٤٦ 

  .گلوكونيتي پتاسيم از ها تشوي نمكبه شكل محلول از شس – 1

با استفاده از اسيدسولفوريك و اسيدفسفريك كه به عنوان  گلوكونيتبه شكل جامد به وسيله شستشوي  – 2

  .استماده اضافه شده 

تكنولوژي و تجربه ارزشمندي در زمينه اكتشاف، فرآوري و نش، كشور هند صاحب دا ،لازم به ذكر است

كه در زمينه اكتشاف و  و مؤسسات اين كشور مراكزدر ذيل به نام تعدادي از . باشد كاربرد گلوكونيت مي

استفاده از اين تجربيات در زمينه اكتشاف و . شودفرآوري گلوكونيت صاحب دانش و تجربه هستند، اشاره مي

  .سازي آن بسيار سودمند خواهد بودكونيت و بوميفرآوري گلو

  هند شناسي زمينآزمايشگاه شيمي سازمان  – 1

  در بيهار هند Sindriها ي مركز توسعه پروژه – 2

  اي بوپال هند آزمايشگاه تحقيقات منطقه – 3

  در ايالت گجرات هند  Bhavanagarو شيمي دريا  ها انستيتو تحقيقات نمك – 4

  ايالت اوتراپرادش هند Varanasiگروه زراعت دانشگاه هندوبنارس واقع در  – 5

  دانشگاه كشاورزي گجرات هند – 6

  

  


