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  مقدمه  -3-1

از بررسي و تعبير و تفسير نتايج بدست آمده از مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي مرحله اول و  پس 

، تعيين SEM مطالعات تر به روش برداري به منظور انجام مطالعات تكميلي جهت نمونه ذيلدوم، مناطق 

زمايشگاهي و تعيين جدايش مغناطيسي در مقياس آ خصوصيات فيزيكي گلوكونيت و انجام مطالعات

همچنين، براي معرفي مناطق . پيشنهاد گرديد )محلول، تبادلي، غير تبادلي و ساختماني( نوع پتاسيم

شده نيز استفاده شده است، يعني اين مناطق طوري انتخاب شناسي ترسيم هاي زميندار از پروفيل پتانسيل

اي نيز كونيت، از نظر موقعيت چينهو گلو K2O،شدند كه علاوه بر دارا بودن مقادير بالاي آهن

  .هاي بيشتر قرار داد مورد بررسيپذير باشد، يعني اينكه بتوان بيش از يك افق از سازند آتامير را  توجيه

  )مربوط به مرحله دوم( 8ل شماره ياز پروف GP8-4تا  GP8-1 يها نمونهمحل  -1

 )مرحله دوممربوط به ( 6ل شماره ياز پروف GP6-6تا  GP6-4 يها نمونهمحل  -2

 )مربوط به مرحله دوم( 2ل شماره ياز پروف GP2-10تا  GP2-8 يها نمونهمحل  -3

 )مربوط به مرحله دوم( 19ل شماره ياز پروف GP19-8تا  GP19-5 يها نمونهمحل  -4

 )مربوط به مرحله اول(دره  ل بسطامياز پروف GPB-71تا  GPB-68 يها نمونهمحل  -5

سپس با  و مشخص كرد يرا بر اساس مطالعات قبل ها اين نمونه محلمختصات  ابتدا برداري جهت نمونه

از . الذكر شده است برداري جهت انجام آزمايشات فوق نمونه قبلي، اقدام به يها دادهو  GPSاستفاده از 

تا  ديگرد برداشتم يانواع پتاس يريگ اندازه و يسيش مغناطيش جداينمونه جهت آزما دوت يهر موقع

هر  ياز ابتدا تا انتها يبردارنمونه .ند در تعبير و تفسير صحيح نتايج مفيد باشداطلاعات حاصل بتوا

انجام شده  ) Chip sampling(تكه نمونه به صورت ،يبندهيعمود بر روند لا در راستاي محدوده و

بوط مر يسنگ يها قطعات و خرده ياديكه از تعداد ز بودهلوگرم يك 2 -5/2وزن هر نمونه حدود . است

لوگرم يك 4-5ت حدود ين از هر موقعيبنابرا. ل شده استيتشك رداريب هاي مختلف زون نمونه بخشبه 
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با  يسيش مغناطيش جدايمربوط به آزما يها نمونه. ديبرداشت گرد) به صورت دو نمونه مجزا(نمونه 

عيت و محل به موق. مشخص شدند K پسوندم با يانواع پتاس يريگ اندازهمربوط به  يها نمونهو  Mgپسوند 

موقعيت مورد بررسي مطالعات  5در سه محل از  .ها در صفحه قبل اشاره شده است برداشت اين نمونه

SEM سنگي انجام شده است بر روي واحدهاي ماسه.  

آورده ) 1-3ها در جدول  شماره اين نمونه( نمونه 7تپه،  در منطقه مراوه SEMهمچنين جهت مطالعات 

شاهد حضور گلوكونيت در  )در مطالعه مقاطع نازك( يي كه در مراحل قبلها از بين نمونه .شده است

اند كه هم مقدار گلوكونيت موجود در  ها طوري انتخاب شده اين نمونه. ايم، انتخاب گرديد آنها بوده

جهت  .هاي شناخته شده منطقه را شامل شوند نمونه مدنظر باشد و هم در حد امكان طيف كامل سنگ

تپه از واحدهاي سنگي كه امكان تهيه مقطع نازك از آنها وجود داشته  منطقه مراوه در SEMمطالعات 

  .برداري گرديد و پس از تهيه مقطع نازك اقدام به مطالعه آنها گرديد است، نمونه

  SEMتپه جهت مطالعات  هاي برداشت شده از منطقه مراوه ليست نمونه: 1-3جدول 

عيت نمونهموق جنس سنگ شماره نمونه شماره رديف  
1 GP-21-8 آرنيت ليت از مرحله دوم 21پروفيل شماره    
2 GP-19-5 از مرحله دوم 19پروفيل شماره  آركوز  
3 GP-15-3 از مرحله دوم 15پروفيل شماره  آركوز  
4 GP-8-5  آركوز ساب –آركوز از مرحله دوم 8پروفيل شماره    
5 GP-2-8 وك گري از مرحله دوم 2پروفيل شماره    
6 GP-1-9 آرنيت ليت از مرحله دوم 1پروفيل شماره    
7 GP-11-5 از مرحله دوم 11پروفيل شماره  مادستون  

  

  :باشد مي ذيلبه صورت مرحله سوم طي عمليات صحرايي برداشت شده  يهانمونهشرح 
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  :هاي برداشت شده طي مرحله سوم عمليات صحرايي نمونه -3-2

 G.4k.87و  G.3mg.87 يها نمونه -3-2-1

 GP19-8تا  GP19-5 يها نمونهت يموقعو از ) مربوط به مرحله دوم( 19ل شماره ياز پروف ها نمونهن يا

. برداشت شده است )غرب آن شمال –شمال ( اورلن دولت يروستاغربي  شمال – آبراهه شمالدر 

ن يا. ستا شدهمتر انجام  150به ضخامت به رنگ سبز روشن  يسنگ ماسهك پهنه ياز  يبردارنمونه

اين بافت . شود يمافزوده  آن ضخامت هه بوده و به سمت شمال بيلاميه تا ضخيلاها متوسط سنگ ماسه

ن يو همچن يليآثار فس. باشد يمنابالغ خوب و  يشدگسخت يو دارابوده ز يرها دانه سنگ ماسه

سبب  يكيتكتون يروهايعملكرد ن. است قابل مشاهده ها سنگ ماسهن يبزرگ در ا يها تيآمون

، در مرحله دوم ن محليا يها نمونه يبررس و در مطالعات. شده است ها سنگ ماسهد يشد يخردشدگ

 )5-19در نمونه ( درصد 11 و 48/1 ،6/3 به مقدار بيبه ترت تيو گلوكون ، آهنK2Oزان يحداكثر م

  .دهد ا نشان ميسنگي در موقعيت اين نمونه ر نمايي از واحد ماسه 1-3تصوير  .ده استش يريگ اندازه

  
  G.4k.87و  G.3mg.87هاي  سنگي در موقعيت نمونه نمايي از واحد ماسه :1-3تصوير 

  
 G.6mg.87و G.7k.87 يها نمونه -3-2-2

 در GPB-71تا  GPB-68 يها نمونهت يو موقع )مربوط به مرحله اول( درهل بسطامياز پروف ها نمونهن يا

 180حدود ها ن نمونهيابرداشت محل  يپهنا. شده است شتبردادره بسطام يروستا شرق شمال -شمال

نقاط  يدر برخ. ل شده استيتشك سنگ ماسه ول يل و تناوب شياز ش بطور عمدهكه  ،باشد ميمتر 
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به شدت خردشده و  ها هيلا. استهاي سطحي قابل مشاهده  رخنمونآهن در  يدهايبه اكس يآغشتگ

 ،در مرحله اول ن محليا يها نمونهو بررسي طالعات در م. باشد يمفراوان  گيدرز و شكست يدارا

-GPBدر نمونه ( تيو گلوكون) GPB-71در نمونه ( ، آهن)GPB-68 در نمونه( K2Oزان يحداكثر م

نمايي از واحد  2-3تصوير  .باشد يمدرصد  10 و 7/3 ،31/3 به مقدار بيشده به ترتيريگ اندازه )69

  .دهد موقعيت اين نمونه را نشان ميسنگي در  هاي ماسه لايه شيلي با ميان

  
  G.6mg.87و G.7k.87هاي  سنگي در موقعيت نمونه هاي ماسه لايه نمايي از واحد شيلي با ميان :2-3تصوير 

  

 G.12mg.87و G.13k.87 يها نمونه-3-2-3

 در GP8-4تا  GP8-1 يها نمونهت ياز موقع) مربوط به مرحله دوم( 8 شماره لياز پروف ها نمونهن يا

پهنه . شده استسوزش و پس از عبور از رودخانه اترك برداشت  يروستا شرق شمال - شمال

در (  K2Oزان ي، حداكثر ممحلن ياهاي  نمونه يدر مطالعه قبل. متر ضخامت دارد 155 يبردار نمونه

 11 و 25/5 ،91/3ب يبه ترت )GP8-5در نمونه ( تيو گلوكون )1,2-8هاي  در نمونه(  آهن ،)2-8نمونه 

 يها هيلا انيمل با يل و بعضاً شيت عمدتاً شين موقعيا ياصل يسنگ يواحدها. شده است يريگ اندازه
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ن واحدها يرنگ ا. زه و خرد شده هستنديتكتون سنگي در اين محل يواحدها. باشد يم سنگ ماسه

  .دهد نشان ميهاي شيلي را در موقعيت اين نمونه  نمايي از تپه 3-3تصوير  .ل به سبز استيما يخاكستر

  
  G.12mg.87و G.13k.87هاي  هاي شيلي در موقعيت نمونه نمايي از تپه :3-3تصوير 

  

 G.16mg.87 و G.17k.87 يها نمونه -3-2-4

در دو  GP6-6تا  GP6-4 يها نمونهت يو از موقع) مربوط به مرحله دوم( 6 شماره لياز پروف ها نمونهن يا

متر  150به ضخامت  يا هاز پهن ها نمونهن يا. شده استشت برداسوزش  يروستا غرب شمال يلومتريك

از  ييها هيلا انيمل همراه با ين محل بطور عمده شامل شيا يجنس واحدها. برداشت شده است

به علت  ي، ول)240/52( بوده يخوب يبند هيلا ين واحدها دارايا. و آهك است سنگ ماسه

ن يمنطقه، جهت ا يها ليرخلاف اكثر پروفن علت بيبه هم. اند دچار چرخش شده يخوردگ گسل

و  )در هر سه نمونه(  آهن ،)4-6در نمونه (  K2Oزان يحداكثر م. باشد يم يغرب -يباً شرقيل تقريپروف

 ،16/3ب يبه ترت) مرحله دوم( يمطالعات مرحله قبل شده دريريگ اندازه )5-6در نمونه (  تيگلوكون

ماهوري را در موقعيت اين  يي از واحد شيلي با رخنمون تپهنما 4-3تصوير  .باشد يمدرصد  8 و 95/3

  .دهد نمونه نشان مي



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢٣٧ 

  
  G.16mg.87و  G.17k.87هاي  ماهوري در موقعيت نمونه نمايي از واحد شيلي با رخنمون تپه :4-3تصوير 

  

 G.19mg.87 و G.20k.87 يها نمونه -3-2-5

 GP2-10تا  GP2-8 يها نمونهت يو از موقع) مربوط به مرحله دوم( 2 شماره لياز پروف ها نمونهن يا

تشكيل  آهك يهاهيلاانيبا م سنگ ماسهكمي  ول ين محل از شيا يسنگ يواحدها .برداشت شده است

-2در نمونه (  K2Oزان يحداكثر م. متر ضخامت دارد 160 حدود يبردار پهنه مورد نمونه. شده است

 هاي اين محل در نمونه در گيري شده اندازه )8-2نمونه در (  تيو گلوكون )در هر سه نمونه(  ، آهن)10

نمايي از واحد  5-3تصوير  .باشد يمدرصد  12و  1/4 ،3/3بيبه ترت) مرحله دوم(مطالعات مرحله قبل 

  .دهد سنگ را در موقعيت اين نمونه نشان مي هاي كمي از ماسه لايه شيلي با ميان

  
  و  G.20k.87هاي  سنگ در موقعيت نمونه هاي كمي از ماسه يهلا نمايي از واحد شيلي با ميان :5-3تصوير 

87.G.19mg  
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  .آورده شده است 2-3الذكر در جدول  هاي فوق مشخصات نمونه

هاي برداشت شده در مرحله سوم جهت آزمايش جدايش مغناطيسي و  مشخصات نمونه: 2-3جدول 

  گيري پتاسيم اندازه

رديف شماره نمونه هاي برداشت  
 شده در مرحله سوم   

موقعيت جغرافيايي نمونه ها   نام يا شماره  
پروفيل مربوطه 

شماره نمونه هاي بررسي  
شده در مراحل قبل   

واحد سنگي تشكيل دهنده   مختصات نقطه شروع   
محل نمونه برداري

مختصات نقطه پايان   
محل نمونه برداري

1 87.G.3mg,87.G.4k شمال - شمال غرب دولت اورلن 19 GP19-5 to GP19-8 ماسه سنگ 423025, 4206572 422990, 4206378

2 87.G.6mg,87.G.7k
شمال - شمال شرق روستاي 

بسطام دره BastamDarreh GPB-68 to GPB-71 شيل و تناوب شيل و ماسه سنگ 420898, 4206257 420913, 4206143

3 87.G.12mg,87.G.13k
شمال - شمال شرق روستاي 

سوزش 8 GP8-1 to GP8-4
شيل و بعضاً شيل با 

ميان لايه هاي ماسه سنگ 391435, 4194470 391424, 4194616

4 87.G.16mg,87.G.17k شمال غرب روستاي سوزش 6 GP6-4 to GP6-6
شيل همراه با ميان لايه هايي از 

ماسه سنگ و آهك 389211, 4192512 389365, 4192568

5 87.G.19mg,87.G.20k
شش كيلومتري شرق - 

شمال شرق روستاي سوزش 2 GP2-8 to GP2-10
شيل و ماسه سنگ با ميان

لايه هاي آهك 384544, 4192689 384575, 4192978

  
  

  م شده انجا يزهايآنالبررسي مطالعات و -3-3

  :باشديل ميشامل موارد ذ مرحله اينانجام شده در يزهايآنالمطالعات و

 )Magnetic Sepration Technique( يسيش مغناطيش جدايآزما -3-3-1

نمونه جهت بررسي خصوصيات فيزيكي گلوكونيت و  5  همانگونه كه گفته شده طي اين مرحله تعداد

هاي برداشت شده به  نمونه .سنگي منطقه برداشت شد از واحدهاي ،انجام مطالعات جدايش مغناطيسي

هاي مربوطه بر روي آنها به  ارسال و آزمايشران يا يمواد معدن يقات فرآوريتحق زشگاه مركيماآز

ها  نمونه موجود در تيظ گلوكونيو تغل يفرآور ،شين آزمايهدف از انجام ا .انجام شد تر روش

. است دار)ميپتاسو (آهن يك كانيت يت كه گلوكونن اسيش اين آزمايا يل توجهيدل .باشد مي

دان يك ميبا قراردادن نمونه در لذا . باشد يم) فيالبته ضع( يسيت مغناطيخاص ين ذاتاً دارايبنابرا

ن روش يا .شود ميجدا  ،دارند يسيرمغناطيت غيگر كه خاصيد يها ياز كان ين كاني، ايقو يسيمغناط

ن ييت پايار گلوكونيكه ع يمواقعدر  و رديگ يمت مورد استفاده قرار يار گلوكونيش عيافزا يبرا معمولاً
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به دو  ها نمونهش ين آزمايانجام ا جهت. شود ميآن محسوب  يجهت فرآور يروش سودمند ،باشد

ش قرار يمورد آزما وس گ 7000دان يشدت م با روش تر و هو ب هم شديكرون تقسيم -150و  -500ز يسا

  .تپه در پيوست شماره پنج آمده است هاي منطقه مراوه آناليز بر روي نمونهنتايج كامل اين  .گرفتند

و آهن آناليز شدند تا اطلاعاتي از آنها  K2Oها از نظر ميزان  مورد نظر ابتدا نمونه قبل از شروع آزمايش

ر ها با محصول توليد شده، تفسي ا مقايسه اين دادهبتوان ب و به عنوان خوراك اوليه در دسترس باشد

نمونه كه بعنوان خوراك اين آزمون محسوب  5نتايج آناليز اين . نموددقيقي از نتيجه اين آزمايش 

  . آورده شده است 3-3شوند در جدول  مي

  
تپه جهت آزمايش  هاي برداشت شده از منطقه مراوه و آهن نمونه K2Oنتايج آناليز مقادير  :3-3جدول 

  جدايش مغناطيسي
شماره نمونه Fe(%) K2O(%)

87.G.19 Mg 3.14 2.48
87.G.12 Mg 3.13 3.38
87.G.3 Mg 2.56 3.26
87.G.6 Mg 3.49 3

87.G.16 Mg 2.23 2.97  
گوس  7000ميكرون تقسيم شده و به روش تر و شدت ميدان  -500و  -150ندازه دو ا بهها  سپس نمونه

اي از نمونه كه قابليت جدايش مغناطيسي بالاتري دارند،  مورد آزمايش قرار گرفتند تا آن اندازه

كه بالاترين راندمان را داشته باشد،  اين كار براي بدست آوردن اندازه بهينه خردايش. شناسايي شود

  :است ذيلهاي ذكر شده به شرح  نتايج بدست آمده از آزمايش. شود يانجام م

  

  كرونيم -500ج بدست آمده از بخش ينتا : 3-3-1-1

  .آورده شده است 4-3ميكرون در جدول  -500هاي آزمون بخش  نتايج آناليز نمونه
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  تپه هاي منطقه مراوه نمونه كرونيم -500آناليز آزمون بخش نتايج  :4-3جدول

Weight(%) Fe(%) K2O(%) Weight(%) Fe(%) K2O(%) Weight(%) Fe(%) K2O(%)

87.G.19 Mg -500 7000 100 3.14 2.48 0.8 10.26 2.41 99.2 3.04 3.2

87.G.12 Mg -500 7000 100 3.13 3.38 0.8 9.88 1.86 99.2 2.39 1.42
87.G.3 Mg -500 7000 100 2.56 3.26 0.8 10.26 2.02 99.2 2.36 3.03
87.G.6 Mg -500 7000 100 3.49 3 0.8 7.46 3.4 99.2 3.35 3.08
87.G.16 Mg -500 7000 100 2.23 2.97 1.4 8.51 3.01 98.6 2.11 2.9

محصول غيرمغناطيسي 
شماره نمونه

دانه بندي 
خوراك  (ميكرون )

شدت ميدان 
مغناطيسي  (گوس)

خوراك  محصول مغناطيسي 

  
  

اينكه اجزاء مغناطيسي و غيرمغناطيسي توليد (، آهن و درصد از وزن نمونه K2Oنين ميانگين ميزان همچ

 5- 3در جدول )ميكرون 500(مربوط به اين بخش ) دهند شده چند درصد از نمونه اوليه را تشكيل مي

  .آورده شده است

  

هاي  ميكرون نمونه -500 ، آهن و درصد از وزن نمونه ازآزمون بخشK2O ميانگين مقادير: 5-3جدول
  تپه منطقه مراوه

ميانگين درصد از وزن نمونه ميانگين آهن (%) ميانگين اكسيد پتاسيم (%)
خوراك 100 2.91 3.018

محصول مغناطيسي 0.92 9.274 2.54
محصول غيرمغناطيسي 99.08 2.65 2.726  

  

با شدت (ميكرون  -500، محصول مغناطيسي بدست آمده از بخش 5-3هاي جدول  بر اساس داده

دهنده قابليت مغناطيسي پايين براي اين  درصد از كل نمونه است كه نشان 92/0حدود ) گوس 7000

بطوريكه محصول  .است G16Mg.87ه نمونه مربوط ب ،حداكثر قابليت مغناطيسي. باشد ها مي نمونه

  . دهد درصد از كل نمونه را تشكيل مي 4/1مغناطيسي توليد شده از اين نمونه 
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دهد كه مقدار  در خوراك اوليه با محصولات مغناطيسي و غير مغناطيسي نشان مي K2Oمقايسه ميانگين 

برابري  17/3نيز شاهد افزايش در مورد عنصر آهن . اين اكسيد در بخش مغناطيسي كاهش يافته است

آنچه بعنوان محصول  در باشيم، اين مطلب بيانگر آنست كهاين عنصر در محصول مغناطيسي مي

اكسيدهاي آهن و  و احتمالاًچندان قوي نبوده ذرات گلوكونيت حضور  ،مغناطيسي جدا شده است

يش قابل توجه عنصر آهن و به همين دليل سبب افزا. نقش بيشتري در آن دارند هاي آهن هيدروكسيد

عدم موفقيت آزمون بيانگر نتايج بدست آمده  .گرديددر محصول مغناطيسي بدست آمده  K2Oكاهش 

  .تواند دراين نتايج ضعيف موثر باشد سه عامل مي. انجام شده بر روي اين بخش از نمونه است

بودن شدت پايين -3و ميكرون براي خوراك  -500 مناسب نبودن اندازه -2حضور ضعيف گلوكونيت، -1

 ميزان مغناطيسي

 

  يكرون م -150ج بدست آمده از بخش ينتا : 3-3-1-2

، K2Oهمچنين ميانگين . دهد ميكرون را نشان مي -150نتايح بدست آمده از آزمون بخش  6-3جدول 

وليه اينكه اجزاء مغناطيسي و غيرمغناطيسي توليد شده چند درصد از نمونه ا(آهن و درصد از وزن نمونه 

محصول مغناطيسي بدست . آورده شده است 7-3مربوط به اين بخش در جدول ) دهند را تشكيل مي

  .درصد از كل نمونه است 96/0حدود ) گوس 7000با شدت (آمده از اين بخش 

  تپه هاي منطقه مراوه نمونه كرونيم -150آناليزآزمون بخش نتايج  :6-3جدول

Weight(%) Fe(%) K2O(%) Weight(%) Fe(%) K2O(%) Weight(%) Fe(%) K2O(%)
87.G.19 Mg -150 7000 100 3.14 2.48 1.1 9.95 2.17 98.9 2.16 1.99
87.G.12 Mg -150 7000 100 3.13 3.38 1 9.04 2.7 99 3.21 2.81
87.G.3 Mg -150 7000 100 2.56 3.26 1.1 6.84 2.91 98.9 2.43 3.19
87.G.6 Mg -150 7000 100 3.49 3 0.6 11.1 2.26 99.4 3.74 3.03
87.G.16 Mg -150 7000 100 2.23 2.97 1 11.15 2.61 99 2.22 2.69

شماره نمونه
دانه بندي 

خوراك  (ميكرون)
شدت ميدان 

مغناطيسي  (گوس)
خوراك  محصول مغناطيسي  محصول غيرمغناطيسي 
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هاي  نمونه كرونيم -150آزمون بخش  درصد از وزن نمونه هن وو آ K2Oميانگين مقادير  :7-3جدول
  تپه منطقه مراوه

ميانگين درصد از وزن نمونه ميانگين آهن (%) ميانگين اكسيد پتاسيم (%)
خوراك 100 2.91 3.018

محصول مغناطيسي 0.96 9.616 2.53

محصول غيرمغناطيسي 99.04 2.752 2.742  
  

دهد كه با خردايش بيشتر و  ميكرون نشان مي -500مقايسه اين عدد با نتيجه بدست آمده از بخش 

هاي  همانند نمونه. شود ريزتركردن خوراك آزمون، بر قابليت جدايش مغناطيسي آن اضافه مي

در محصول مغناطيسي افزيش نيافته است، ولي مقدار  K2Oدراين بخش نيز مقدار  ميكرون -500بخش

ميكرون بدست آمده  -500برابر شده است و از اين نظر مشابه نتايجي است كه در بخش  3/3آهن 

بنابراين در آنچه كه بعنوان محصول مغناطيسي جدا شده است، حضور ذرات گلوكونيت چندان . است

اي از اين محصول را تشكيل  هاي آهن بخش عمده الاً اكسيدهاي آهن و هيدروكسيدقوي نبوده و احتم

در محصول مغناطيسي K2Oبه همين دليل سبب افزايش قابل توجه عنصر آهن و كاهش . دهند مي

بدست آمده گشته و نتايج بدست آمده نشان از عدم موفقيت آزمون انجام شده بر روي اين بخش از 

  .تواند دراين نتايج ضعيف موثر باشد مي سه عامل. نمونه است

پايين بودن شدت -3ميكرون براي خوراك و  -500مناسب نبودن اندازه  -2حضور ضعيف گلوكونيت،

  ميزان مغناطيسي

دهد كه  تپه نشان مي هاي منطقه مراوه در مجموع نتايج بدست آمده از آزمايش جدايش مغناطيسي نمونه

رسد با افزايش شدت  به نظر مي. وكونيت چندان موفق نبوده استاين آزمايش براي جدايش ذرات گل

  .ميدان مغناطيسي و تغيير در اندازه خوراك مورد نياز براي آزمون، بتوان نتايج بهتري بدست آورد
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  م يمختلف پتاس يها فرم يريگ اندازه -3-3-2

 5، تعداد تپه مراوهمنطقه  هاي هاي مختلف پتاسيم در نمونه گيري انواع فرم به منظور بررسي و اندازه

  . مورد آزمايش قرار گرفتندپارس  يشگاهيمجتمع آزمانمونه در

 م آنياهان از پتاسيگ يريگ بهره يت در مزارع كشاورزياستفاده از گلوكون يهدف اصلاز آنجائيكه 

ت يابلق ،رديگ مي بعنوان كود در مزارع مورد استفاده قرار دار تيگلوكون نمونه ين وقتيبنابرا است،

 يها نمونهت در ين قابلين اييبه منظور تع. باشد ميبرخوردار  ييبالا تيم آن از اهميپتاس يبردار بهره

-موجود در آنهااندازه )يادلر تبيمحلول و غ ،ي، تبادليكل( ميپتاس عانواتپه  منطقه مراوه برداشت شده از

مورد بررسي قرار ها ن نمونهيا يت كوديقابل تاد يمحاسبه گرد آنهاقابل استفاده م يپتاسزان يو م يريگ

  .گيرد

  :باشد يم ليذبه شرح   ميپتاسانواع  يريگ اندازهروش 

 م كليپتاس -3-3-2-1

خته و يك بشر تفلون ريگرم از نمونه را در  3/0است كهشرح  اين م كل بهيپتاس يريگ اندازهروش 

. كنند ميبه آن اضافه ك يپركلرد ياس تريل يليم 1ك و يتريد نياس تريل يليم 3 يلآمنظور حذف مواد  هب

ظرف  بعد از آن، .ك ظاهر گردديد پركلريتا بخار اس دهند يمحمام شن حرارت  يظرف را روسپس 

 دادهآنرا مجدداً در حمام شن قرار  ،كيدريد فلوئورياس تريل يليم 5را سرد نموده و پس از اضافه نمودن 

حرارت دادن  ،گراديدرجه سانت 225تا  200 يدر دما .ندپوشان يسطح دهانه آنرا با نوار تفلون م 10/9و 

 تريل يليم 2ات ظرف خشك شود، سپس ظرف را سرد نموده و به آن يتا محتو ندده يمرا آنقدر ادامه 

ات آن يمحتوشدن  و مجدداً در حمام شن تا خشك نمودهك اضافه يد پركلريآب مقطر و چند قطره اس

آب مقطر  تريل يليم 5نرمال و  6ك يدريد كلرياس تريل يليم 5 ،ظرفدن ش پس از سرد. ندده يحرارت م

ات كاملاً به ياگر محتو ،بجوشد يتا به آرام ندده يمحمام شن حرارت  يبه آن اضافه نموده و رو
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ات هضم را با اضافه يعملشدن  حرارت داده و پس از سردشدن  آنرا تا خشك .ديايصورت محلول در ن

ات كاملاً به صورت محلول ياگر محتواما  .ندكن يك تكرار ميدريد فلوئورياس تريل يليم 5نمودن 

لتر با آب مقطر يلتر نموده و پس از شستن فيف يتريل يليم 100ك بالن ژوژه يدرآمد، آنرا به درون 

   :ندكن ير محاسبه ميم را از رابطه زيپتاس در نهايت. ندرسان يبالن ژوژه، آنرا به حجم م درون به

  )لوگرميگرم بر ك يليم( م كل يپتاس= م موجود در بالن ژوژهيگرم پتاس يليم ×1000
  وزن خشك نمونه بر حسب گرم                                         

  

  ير تبادليم غيپتاس -3-3-2-2

 ك مولار داغ قابل استخراجيك يتريد نيكه با محلول اس باشد يمم كل ياز پتاس يم بخشين فرم از پتاسيا

 100ك بشر يگرم خاك را در  10اين شرح است كه م بهين نوع پتاسيا يريگ اندازهروش . باشد يم

و بلافاصله در حمام شن نماييم  ينرمال به آن اضافه م 1/0ك يتريد نياس تريل يليم 25خته، ير يتريل يليم

آنرا  رج نموده و فوراًسپس بشر را خا. دهند ميقه قرار يدق 25گراد و به مدت يدرجه سانت 113 يبا دما

تر يل يليم 15خاك با  يو پس از چهار بار شستشو ندكن يلتر ميف يتريل يليم 100ك بالن ژوژه يداخل  هب

غلظت  در نهايت. ندرسان يآنرا به حجم م ،عصارهشدن  نان از سردينرمال و اطم 1/0ك يتريد نياس

ر به دست يم قابل استخراج را از رابطه زين پتاسزاينموده و م يريگ اندازهم فتومتر يفل روشم را با يپتاس

  :ندآور يم

  )لوگرم يگرم بر ك يليم( م كل يپتاس= م موجود در بالن ژوژهيگرم پتاس يليم ×1000
  وزن خشك نمونه بر حسب گرم                              
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  يم تبادليپتاس -3-3-2-3

 ريما ارلنك فلاسك يگرم از نمونه را درون  2ت كه اسشرح اين م به ين نوع پتاسيا يريگ اندازهروش 

CC 150 ه و به آندوژ وزن نمويفيك لوله سانتريا يcc 20 ك مولار توسط يوم ياز محلول استات آمون

 يبه صورت دهند ميتكان  يكيدهنده مكان قه در تكانيدق 15پت اضافه و درب ظرف را بسته و به مدت يپ

عبور داده و غلظت  يون را از كاغذ صافيسپس سوسپانس. گرددمخلوط  يكه خاك و محلول به خوب

از را  يم تبادليمقدار پتاسسپس  .ندكن يم يرياندزه گ )فتومتر(م يم را در محلول صاف شده با فليپتاس

  :ندكن يمحاسبه مرابطه زير

  )رم لوگيگرم بر ك يليم( يم تبادليپتاس= (mg/1)م در محلول يغلظت پتاس × حجم محلول اضافه شده
  وزن خشك نمونه بر حسب گرم                            

  م محلوليپتاس -3-3-2-4

 يقابل استفاده برا يو به آسان شدهبه سهولت آزاد  سنگ ماسهم در تماس آب با پودر ين نوع پتاسيا

ك يگرم از نمونه را درون  10است كهشرح اين م به ين نوع پتاسيا يريگ اندازهروش . باشد يماه يگ

مولار  01/0از محلول  cc20وژ وزن نموده و به آن يفيك لوله سانتريا ي cc150 ريما ارلنفلاسك 

CaCl2  ات ظرف را صاف يو سپس محتو دهند ميقه يدق 15اضافه و درب ظرف را بسته و به مدت

ن يم در ايغلظت پتاس. ندكن يم يريگ اندازهفتومتر  ميم را در محلول صاف شده با فلينموده و غلظت پتاس

  .باشد يمم محلول ياز پتاس يمحلول شاخص

  .تپه در پيوست شماره شش آورده شده است هاي منطقه مراوه نتايج كامل اين آناليزها بر روي نمونه

  .باشدمي ذيلآمده از آزمايشات فوق به شرح نتايج بدست

نيز  1-3در شكل . آورده شده است 8-3هاي مورد آزمايش، در جدول  ميزان پتاسيم كل در نمونه

  .اي اين مقادير نشان داده شده است نمودار ميله
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  تپه برداشت شده از منطقه مراوه يها م كل در نمونهيمقدار پتاس: 8-3جدول 
  Samples K(mg/kg)
1 87.G.4K 22950 
2 87.G.7K 20523 
3 87.G.13K 17843 
4 87.G.17K 20477 
5 87.G.20K 22853 
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Sample  
  تپه برداشت شده از منطقه مراوه يها نمونهدرم كل يپتاساي ميزان  ميله نمودار: 1-3شكل

  

 ،باشد ميدرصد  3تا  04/0ن يم بيمقدار پتاس يمعدن يها نكه در خاكيبا توجه به ا ها، سه با خاكيدر مقا

  .هستنده يم كل شبياز پتاس يغن يها م كل به خاكيها از لحاظ پتاس ن سنگيا

مش  -35و  -140هاي مورد بررسي براي ذرات  گيري شده نمونه اندازهميزان پتاسيم غيرتبادلي 

اين نوع پتاسيم براي هر دو  گيري شده اي مقادير اندازه ميله نمودار .آورده شده است 9-3درجدول 

  .نشان داده شده است 2-3ها در شكل اندازه نمونه

  
  تپه شده از منطقه مراوه برداشت يها در نمونه ) mg/kgبر حسب ( يرتبادليم غيزان پتاسيم: 9-3 جدول

    نمونه  مش 35ذرات عبور نموده از الك   مش  140ذرات عبور نموده از الك 

1 87.G.4K 175.55 294.2 
2 87.G.7K 231.65 410.6 
3 87.G.13K 251.46 434.2 
4 87.G.17K 235.15 353.6 
5 87.G.20K 230.65 346.4 

  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۴٧ 

87.G.4K 87.G.7K 87.G.13K 87.G.17K 87.G.20K
مش   35ذرات عبور نموده از الک   175.55 231.65 251.46 235.15 230.65

مش  140ذرات عبور نموده از الک  294.2 410.6 434.2 353.6 346.4
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  تپه برداشت شده از منطقه مراوه يها نمونه ي دررتبادليم غيدير پتاسمقااي  ميلهنمودار : 2-3شكل 

  

دهد كه ميزان اين نوع پتاسيم  هاي مورد آزمايش نشان مي ي نمونهرتبادليم غيپتاسبررسي نتايج مقادير 

ها تا  ولي پودركردن نمونه. هاي معمولي است تپه پايين بوده و در حد خاك هاي منطقه مراوه در نمونه

شود  همانطور كه ملاحظه مي. دهد درصد افزايش مي 50مش قابليت كودي آنها را تا بيش از  -140

هاي مورد بررسي دارا  كمترين ميزان اين نوع پتاسيم را در بين نمونه 4Kبيشترين و نمونه  13Kنمونه 

ذرات  تركردن اندازه دهد كه با پودركردن و كوچك بررسي جدول و نمودار فوق نشان مي. باشند مي

  .افزايد بر ميزان پتاسيم غيرتبادلي آن مي

مش در جدول  -35و  -140هاي مورد مطالعه براي ذرات  گيري شده نمونه ميزان پتاسيم تبادلي اندازه

گيري شده اين نوع پتاسيم براي هر دو اندازه  اي مقادير اندازه نمودار ميله. آورده شده است 3-10

  .شده است نشان داده 3-3ها در شكل  نمونه

  تپه برداشت شده از منطقه مراوه يها نمونه در )mg/kgبر حسب ( يم تبادليزان پتاسيم: 10-3 جدول
    نمونه  مش 35ذرات عبور نموده از الك   مش  140ذرات عبور نموده از الك 

1 87.G.4K 88.13 133.6 
2 87.G.7K 114.4 147.3 
3 87.G.13K 145.8 196.4 
4 87.G.17K 135.05 221.8 
5 87.G.20K 107.4 147.1 



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۴٨ 

87.G.4K 87.G.7K 87.G.13K 87.G.17K 87.G.20K
ور نموده از الک   مش   35ذرات عب 88.13 114.4 145.8 135.05 107.4

مش   140ذرات عبور نموده از الک   133.6 147.3 196.4 221.8 147.1
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  تپه برداشت شده از منطقه مراوه يها نمونه ي درم تبادليمقادير پتاساي  ميلهنمودار : 3-3شكل 

  

تپه  هاي منطقه مراوه دهد كه ميزان اين نوع پتاسيم در نمونه ي نشان ميم تبادليپتاسبررسي نتايج مقادير 

مش قابليت كودي آنها  -140ها تا  ولي پودركردن نمونه. تهاي معمولي اس پايين بوده و در حد خاك

كمترين ميزان از اين نوع  4Kبيشترين و نمونه  17Kنمونه . دهد درصد افزايش مي 45تا  35را بين 

دهد كه با  بررسي نتايج پتاسيم تبادلي نشان مي. هاي مورد بررسي دارا مي باشند پتاسيم را در بين نمونه

  .شود افزايد و سبب افزايش قابليت كودي آن مي ميزان اين پتاسيم در آناليز مي شدن ذرات بر ريزتر

در  اي آن ميله و نمودار 11-3هاي مورد بررسي در جدول  گيري شده نمونه ميزان پتاسيم محلول اندازه

  .آورده شده است 4-3شكل 

  تپه ههاي برداشت شده از منطقه مراو م محلول در نمونهيزان پتاسيم: 11-3 جدول
    نمونه  )mg/l(م محلول يپتاس

1 87.G.4K 10.14 
2 87.G.7K 9.98 
3 87.G.13K 19.4 
4 87.G.17K 24.54 
5 87.G.20K 13.55 

  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۴٩ 

كمترين  4K, 7Kهاي  بيشترين مقدار و نمونه 17Kشود نمونه  مشاهده مي 11-3همانطور كه در جدول 

ها به لحاظ  ولي در كل، اين نمونه. هاي مورد بررسي دارا مي باشند ميزان اين نوع پتاسيم را در بين نمونه

  .باشد هاي معمولي مي مقدار اين نوع پتاسيم قابل توجه نبوده و مقدار آن در حد خاك
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Sample  
  تپه ز منطقه مراوهبرداشت شده ا يها نمونه در م محلوليمقادير پتاساي  ميلهنمودار : 4-3شكل 

  

ها از پتانسيل قابل  نسبت به ساير نمونه 13K, 17Kهاي  دهد كه نمونه بررسي مطالب فوق نشان مي

براي نشان دادن اين موضوع از . باشند تري نسبت به انواع پتاسيم و كاربرد كودي آن برخوردار مي توجه

ستفاده شده است، كه بر حسب درصد از پتاسيم ا كندي قابل استفاده و به فاكتوري بنام ميزان پتاسيم قابل

براي ذرات (نمونه مورد مطالعه  5در  استفاده كندي قابل استفاده و به قابلميزان پتاسيم . شود كل بيان مي

نشان  5-3اي، در شكل  به صورت نمودار ميله) ميكرون 106متر و ذرات ريزتر از  ميلي 5/0ريزتر از 

  .داده شده است



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۵٠ 
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نمونه سنگها

ذرات ريزتر از 0.5 ميلی متر

  ذرات ريزتر از 106
برداشت شده از منطقه  يها نمونه در استفاده قابل يكند استفاده و به م قابليمقادير پتاس اي ميلهمودار ن: 5-3 شكل

  تپه مراوه
  

تر از  در اندازه كوچك 4Kدر نمونه (م كل يدرصد از پتاس 1ن مقدار از يشود ا يهمانطور كه ملاحظه م

كه بيانگر  استمتغير) كرونيم 106ر از ت در اندازه كوچك 13Kدر نمونه (درصد  4/3تا ) متر ميلي 5/0

با  -1 :دهد كه ين مطلب نشان ميا. باشد هاي اين منطقه مي مقدار پايين اين فاكتور در نمونه

 رود يآن بالا م يت كوديافته و قابليش يم قابل استفاده آن افزايزان پتاسيم ،شدن اندازه ذرات تر كوچك

 4Kطقه است، بالاترين ميزان پتاسيم قابل استفاده و نمونه كه نماينده محيط شيلي من 13K نمونه -2 و

جهت . سنگي منطقه است، كمترين ميزان پتاسيم قابل استفاده را دارد كه نماينده يك محيط ماسه

تا  400هاي محلول و تبادليĤنها را به حدود  ها به عنوان كود، بايد بتوان مجموع پتاسيم استفاده اين نمونه

هاي اين منطقه  در نمونه(تعيين اندازه مناسب براي پودركردن نمونه . كيلوگرم رساند گرم در ميلي 500

درصد افزايش داده است و افزودن  40ها را حدود  مش قابليت كودي نمونه -140پودر كردن در اندازه 

  .تواند چنين نيازي را مرتفع كند ها مي كمي كود شيميايي به نمونه

دار  سنگ گلوكونيت سنجي توليد كود پتاسه از ماسه امكان "نتايج گزارشمقايسه نتايج طرح حاضر با 

هاي طرح  گيري شده درنمونه دهد كه ميانگين مقدار پتاسيم محلول اندازه نشان مي"تپه در منطقه مراوه



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۵١ 

گرم در  ميلي 5/27(كمتر از مقادير ذكر شده در گزارش قبلي ) گرم در كيلوگرم ميلي 5/15(حاضر

اما ميانگين مقادير پتاسيم تبادلي طرح حاضر براي . باشد درصد مقدار آن مي 56دوداً و ح) كيلوگرم

گرم در  ميلي 169مش برابر  -140هاي  گرم در كيلوگرم و براي نمونه ميلي 118مش برابر -35هاي  نمونه

اين  .گرم در كيلوگرم گزارش شده است ميلي 17كيلوگرم است، درحاليكه اين مقدار در پروژه قبلي، 

  .اختلاف در دقت آناليز باشد -2برداري و  اختلاف در دقت نمونه -1تواند ناشي از  اختلافمي

  : دهد كهين آزمون نشان ميمطالعه شده در ا يهانمونه يبررس

م محلول يپتاس(اهان يم قابل استفاده توسط گيزان پتاسين ميكمترو م كل ين مقدار پتاسيشتريب 4Kنمونه 

  .هاي مطالعه شدهبرخوردار است در بين نمونه يت كوديزان قابلين ميكمتر از را بوده ودا را )يو تبادل

ز ياهان نيگ يم قابل استفاده برايلحاظ پتاس بوده و به م كليمقدار پتاسرتبه از نظرن يسومداراي 7Kنمونه 

اما است،  ها نمونه ريكمتر از ساآن م كل يزان پتاسينكه ميرغم ا يعل 13Kنمونه  .در مرتبه سوم قرار دارد

هاي  نمونهن يدر ب .باشد ميدارا هاي مطالعه شده  نمونهن يم قابل استفاده را در بيزان پتاسيحداكثر م

يم قابل به لحاظ مقدار پتاس يول باشد، ميم كل را دارا ين مقدار پتاسيچهارم 17Kمطالعه شده، نمونه 

نمونه ها،  نسبت به ساير نمونه.گاه دوم قرار داردير نمونه مستعدتر بوده و در جاي، نسبت به سااستفاده

20K در  م قابل استفادهيزان پتاسيبه لحاظ م يول باشد ميرا دارا  كل ميزان پتاسين مينكه دوميرغم ا يعل

  .گاه چهارمقرار دارديجا

  

  SEMمطالعات  -3-3-3

هاي  نه از نمونهنمو 7جهت تعيين چگونگي حضور گلوكونيت در مقاطع نازك تهيه شده از منطقه، 

 SEM با دستگاهباشند،  هاي شناخته شده منطقه مي طيف كامل سنگحاوي گلوكونيت كه در بردارنده 

  .مورد بررسي و مطالعه قرار گرفتند) Rontgen(رونتگن 



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۵٢ 

ها تهيه و سپس سطح آنها را  ابتدا بايد مقاطع نازك بدون پوششي از نمونه SEM اتمطالعجهت انجام 

  .پوشانيد تا براي مطالعات فوق آماده گردد توسط پوشش طلا

ك يط را به يك پمپ خلاء محيدستگاه قرار داده و سپس توسط در را  ها نمونه يساز ادهمپس از آ

و مطالعه آماده  ينمونه جهت بمباران الكترون پس از انجام اين كار .ندكنيل ميط خلاء تبديمح

 ها نمونهت يگلوكون ،يكروسكوپيممطالعات تا توسط  ستلازم ا قبل از شروع مطالعات،البته  .باشد مي

  .شود يو بررس ييه شناسايبه صورت اول

   :اشاره كرد ليذتوان به موارد  يم SEMدستگاه  يها تين قابليتر از مهم

a( عناصر در سطح نمونه يه نقشه پراكندگيته :  

مقدارشان  صر با توجه بهعنا يپراكندگ ،باشد يماز نمونه كه در حال اسكن  يسطحدر در اين روش، 

به منظور ن پروژه يا يها نمونهدر  .شود يمك رنگ خاص مشخص ي از يشدت و ضعف به صورت

 ه وقرار گرفت يه و مورد بررسيم و آهن تهيعناصر پتاس يت نقشه پراكندگيمطالعه گلوكونبررسي و 

كه آهن و  ياس نقاطن اسيبر ا .ديمشخص گرد قرمز رنگ سبز و اين عناصر به ترتيب با يپراكندگ

ه هر دو نقشه يپس از ته .شوند يب به رنگ قرمز و سبز پررنگ مشخص ميدارند به ترت يم بالائيپتاس

ن نقاط معرف حضور يا .باشد يم ييدارند قابل شناسا يپوشان گر هميكدين دو عنصر با يكه ا ينقاط

  .ت در سطح نمونه استيگلوكون

هر دو  )يپوشان تحت عنوان نقشه هم( يك نقشه پراكندگيدر  ،ها يپوشان ن هميبه منظور درك بهتر از ا

و  به رنگ سبز هستنددار  ميپتاس يفازهاداراي كه  يب مناطقين ترتيبه ا .ش داده شده استيعنصر نما

هر دو فاز آهن و  يكه دارا ييها به رنگ قرمز و محل هستنددار  آهن يفازهاداراي كه  مناطقي

از سبز و  يا مخلوطيو  به صورت رنگ زرد ،ت باشديانگر حضور گلوكونيتواند ب يمهستند و دار  ميپتاس



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۵٣ 

 آنپس از مشخص وت در سطح مقطع يگلوكون يپراكندگ ،بين ترتيبه ا .نشان داده شده استقرمز

   .ط شده استات در آن نقياقدام به مطالعه حضور گلوكون

b( يز خطيآنال :  

 .گردد يمز نمونه ياقدام به اسكن و آنال، شود يمانتخاب كه توسط كاربر  ييرهايدر مس ،يز خطيآنالدر

 Fe, kعناصر  يجهت بررس يز خطين پروژه آناليدر ا .عناصر خاص قابل انتخاب است يز براين آناليا

از  و هدف بودهن يز عدديبه صورت آنال ين بررسين است كه ايت ايز اهمينكته حا .است انجام شده

ك نمودار به يپ باشد،اد ين شدت زيكه ا يكه در نقاطيبطور ،تسن شدت حضور عناصر اييتعآن 

 يبررس يبرا .كند ين حركت ميك نمودار به سمت پائين باشد پيكه شدت پائ يسمت بالا و در نقاط

كه هر دو عنصر  يدر نقاط .م شده استيآنها ترس يزمان برا دو عنصر فوق نمودار مذكور بطور هم

ن يام و يآنها در آن نقطه هست يها كيشاهد حضور پ ،نداشمقدار بالاب دارايك نقطه يزمان در  بطور هم

 يها ين نقاط،بررسيا ييپس از شناسا. ت در آن نقطه باشديانگر حضور گلوكونيتواند ب يمطلب م

  .انجام شده استت يگلوكون ييتر جهت شناسا قيدق

c( ياز نقطهيآنال :  

ده و به صورت كمي مقادير موجود در آن فاز ارائه انجام ش ،مورد نظرفاز  يپس از شناسائاين آناليز 

عناصر  يبراتپه، پس از شناسايي فازهاي گلوكونيت، مقادير كمي منطقه مراوههاي نمونه براي .دهدمي

k , Fe , Si , O , Al , Mg , P , Na استه قرار گرفته يمورد تجز .  

d( اي مدنظرفازهر از يه تصوين ابعاد آنها و تهييتع ،يشكل ظاهر يبررس :  

ز مورد ين را و اندازه آنها يشكل ظاهرتوان مي يا هز نقطيعلاوه بر آنالمدنظر،  يفازها ييپس از شناسا

بر روي فازهاي  اين مطالعات .تهيه شد SecendryوBack Scaterر يتصاو از آنهاو  دادهقرار  يبررس

  .هاي منطقه انجام شده استگلوكونيتي شناسايي شده در نمونه



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۵۴ 

  .باشدتپه به صورت ذيل ميهاي برداشت شده از منطقه مراوهالذكر بر روي نمونههاي فوقبررسيشرح 

  

 :GP21-8 نمونه •

-تي ـدر مطالعه مقطع نازك لآن نام . باشد از مرحله دوم مي GP21-8اين نمونه مربوط به موقعيت نمونه 

وكلاز، فلدسـپات  ي ـز، پلاژدهنـده آن شـامل كـوارت    ليتشـك  يها يكان. ه استص داده شديتشخ تيآرنا

ت و يــدار، كلر آهــن آب يدهايره، اكســيــت يهــا يت، كــانيت، كلســيــد، گلوكونيســف يكــايم، ميپتاســ

  . درصد گزارش شده است 11بوده و ميزان گلوكونيت آن حدود پنوملان  لياست

و ) گ سـبز به رن ـ(درحين مطالعه اين نمونه، در چندين محل اقدام به تهيه نقشه پراكندگي عناصر پتاسيم 

تر انجـام و در نقـاطي    ها به اين صورت بود كه ابتدا از مناطق وسيع تهيه اين نقشه. شده است) قرمز(آهن 

-هاي بزرگ مقياس شد، نقشه در آن محرزمي) احتمال حضور گلوكونيت(پوشاني آهن و پتاسيم  كه هم

  . نشان داده شده است 6-3هاي تهيه شده از اين نمونه در شكل  اي ازنقشه تر تهيه مي شد نمونه

 150بـه طـول    يدر سطح مقطعسپس كرون ويم 600به طول  يدر سطح مقطع اينقشهابتدا شكل  در اين

پوشاني دارند، بيـانگر   هم گريكديم و آهن با يپتاس ير بالايكه مقاد ينقاط. داده شده استكرون نشان يم

د و يا اختلاط رنگهاي قرمز و سبز ديده ها به رنگ زر پوشاني باشدكه در نقشه هم حضور گلوكونيت مي

 شـده م يعناصـر آهـن و پتاس ـ   يبرا يز خطياقدام به آنال )نقاط زرد رنگ(ها  سپس دراين محل. شوند مي

هايي  در اين نمودار در محل. نشان داده شده است7-3در شكل  هاي انجام شدهزياز آنالنموداري . است

دهنـد،   تـوجهي را نشـان مـي    يـك نقطـه افـزايش قابـل     زمـان در  هاي آهـن و پتاسـيم بطـور هـم     كه پيك

اهميـت   هـاي كوچـك و كـم    هاي اصلي، تعـداد زيـادي پيـك    در اطراف پيك. گلوكونيت حضور دارد

. باشـد  دهنده حضور ذرات بسيار كوچك گلوكونيت به صورت سيمان و زمينه مـي  وجود دارد كه نشان



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۵۵ 

. اي شـده اسـت   هز نقطيآنال به د اقداميز گردت محريكه حضور گلوكون ييها در محلپس از اين مرحله 

  .آورده شده است 12-3 جدول در ه است كه نتايج آنز انجام شديآنال 3براي نمونه حاضر

 

 

 

 

 

  
  GP21-8 در نمونه) به رنگ سبز( ميو پتاس )به رنگ قرمز( عناصر آهنميزان  پراكندگي نقشه: 6-3شكل 



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۵۶ 

 

 

  
  GP21-8 شماره م در نمونهيصر آهن و پتاسعنا يز خطيآنال اي از نمودار نمونه: 7-3شكل 

  

  GP21-8انجام شده در نمونه  يزهايج آنالينتا: 12-3جدول 
Oxygen 

% 

26.66 26.22 32 
Sodium 0 0.16 0 

Magnesium 3.99 4.37 3.2 
Aluminium 5.52 6.77 6.4 

Silicon 33.31 34.05 31.2 
Phosphorus 0.13 0.14 0 
Potassium 9.22 9.52 9.2 
Calcium 0.51 0.75 0 

Iron 19.98 18.02 18.2 
  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۵٧ 

ر يدر تصـو  اي از آن نمونـه  د كـه يگرد لازم تهيهريتصاوهاي گلوكونيت شناخته شده  علاوه بر اين ازدانه

 100ميكـرون تـا    40اندازه ذرات گلوكونيـت مطالعـه شـده در ايـن نمونـه از      . نشان داده شده است 3-6

  .ميكرون متغيراست

  
 تيك ذره گلوكوني) سمت راست(ي و سه بعد) سمت چپ( يدوبعد ير الكترونيوااز تص يينما: 6-3ر يتصو

  GP21-8 شماره در نمونه موجود
  

  GP19-05 نمونه •

ــه    ــل نمون ــه از مح ــن نمون ــه دوم (  GP19-05اي ــه مرحل ــوط ب ــات   ) مرب ــق مطالع ــام آن طب ــت و ن برداش

دهنده ايـن سـنگ شـامل كـوارتز، پلاژيـوكلاز،       كيلهاي تش كاني. باشد ميكروسكوپ نوري آركوز مي

در (هـاي رسـي    هاي تيره، اكسيد آهن، كلريـت، كـاني   ، كاني)در زمينه(فلدسپات پتاسيم آلتره، كلسيت

  .باشد درصد مي 11بوده و ميزان گلوكونيت آن )ماتريكس

نـه جهـت شناسـايي    هاي پراكندگي ميزان عناصر آهـن و پتاسـيم تهيـه شـده از ايـن نمو      اي از نقشه نمونه

نتـايج آنـاليز خطـي انجـام شـده در ايـن نمونـه        . نشان داده شده اسـت  8-3شكل  درفازهاي گلوكونيتي 



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۵٨ 

اي از ايـن آنـاليز در    نمونـه كه مـي باشـد  ) پوشاني آهن و پتاسيم هم(بيانگر حضورقابل توجه گلوكونيت 

  .داده شده است نشان 9-3شكل 

 

 

 

 

 

  
  GP19-05 در نمونه) به رنگ سبز( ميو پتاس )به رنگ قرمز( ر آهنعناصپراكندگي ميزان   نقشه: 8-3شكل 

  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۵٩ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

  GP19-05 شماره م در نمونهيعناصر آهن و پتاس يبرا يز خطيآنال اي از نمودار نمونه: 9-3شكل 
  

 اي در ايـن نمونـه انجـام شـد كـه نتـايج آن در       مورد آنـاليز نقطـه   5پس از شناسايي فازهاي گلوكونيتي 

   .ه استآورده شد 13-3جدول

  GP19-05 شماره انجام شده در نمونه اي ي نقطهزهايج آنالينتا: 13-3جدول 
Oxygen 

% 

27.21 30.19 29.47 29.42 29.95 

Sodium - - - - - 

Magnesium 3.29 3.45 3.08 3.3 2.63 

Aluminium 7.37 7.02 7.16 7.54 8.7 

Silicon 33.81 31.8 31.63 33.15 30.93 

Phosphorus - - - - - 

Potassium 9.31 9.61 9.42 9.27 9.56 

Calcium 0.55 0.3 0.48 0.76 1.04 

Iron 18.46 17.63 18.75 16.55 17.18 



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۶٠ 

نشـان داده   7-3ر يآن در تصـو اي از  در پايان از ذرات گلوكونيتي تصاوير لازم تهيـه گرديـد كـه نمونـه    

  . ميكرون متغير است 120تا  40ن اندازه ذرات گلوكونيتدر اين نمونه بي. شده است

  
 تيك ذره گلوكوني) سمت راست(ي و سه بعد) سمت چپ( يدوبعد ير الكترونيوااز تص يينما: 7-3ر يتصو

  GP19-05 شماره در نمونه موجود
  
  

  GP15-03 نمونه •

ــه    ــه از محــل نمون ــن نمون ــه دوم ( GP15-03اي ــه مرحل ــوط ب ــات   ) مرب ــاس مطالع ــر اس برداشــت وآن ب

دهنـده ايـن سـنگ شـامل كـوارتز، فلدسـپات پتاسـيم         هاي تشكيل كاني. باشد ي، آركوز ميميكروسكوپ

دار، گلوكونيت و مقـادير جزئـي كلسـيت و كلريـت بـوده و       هاي تيره، اكسيدهاي آهن آب آلتره، كاني

  . باشد درصد مي 8ميزان گلوكونيت آن حدود 

شكل . شدر آهن و پتاسيم و انجام آناليز خطي براي مطالعه اين نمونه اقدام به تهيه نقشه پراكندگي عناص

در ايـن شـكل موقعيـت    . دهـد  نقشه پراكندگي آهن و پتاسيم در اين نمونـه را نشـان مـي    از يينما 3-10

نيزنمـايي از   11-3شـكل  . شـود  هـاي در هـم سـبز و قرمـز ديـده مـي       گلوكونيت بـا رنـگ زرد و رنـگ   

زمان پتاسـيم و آهـن    هاي هم در اين شكل، پيك. دهد يآناليزهايخطي انجام شده در اين نمونه را نشان م



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۶١ 

در نتـايج آن  كـه  اي در ايـن نمونـه انجـام شـد      سپس سه آنـاليز نقطـه  . باشد بيانگر حضور گلوكونيت مي

  .آورده شده است 14-3جدول 

 

 

   

 

 

 

 

  
 شماره در نمونه) به رنگ سبز( ميو پتاس )به رنگ قرمز( آهن عناصرپراكندگي ميزان  نقشه: 10-3شكل 

GP15-03  
  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۶٢ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

  GP15-03 شماره م در نمونهيعناصر آهن و پتاس يبرا يز خطيآنال اي از نمودار نمونه: 11-3شكل 
  

  GP15-03 شماره انجام شده در نمونهاي  نقطه يزهايج آنالينتا: 14-3جدول 
Oxygen 

% 

22 27.25 27.43 

Sodium - - - 

Magnesium 2.28 4.08 1.77 

Aluminium 10.13 11.81 9.25 

Silicon 35.32 29.7 33.33 

Phosphorus 0.14 1.27 0.03 

Potassium 10.46 4.26 9.82 

Calcium 0.59 2.44 0.36 

Iron 19.07 19.19 18.02 



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۶٣ 

نشـان   8-3هاي گلوكونيتي اين نمونـه در تصـوير    تصاوير الكتروني تهيه شده از بخش از يينماين همچن

 50تـا   30تـر از مقـاطع قبلـي بـوده و بـين       وكونيتي در اين مقطـع كوچـك  اندازه ذراتگل. داده شده است

  .باشد ميكرون متغير مي

  
 تيذره گلوكون) سمت راست(ي و سه بعد) سمت چپ( يدوبعد ير الكترونيوااز تص يينما: 8-3ر يتصو

  GP15-03در نمونه  موجود
  

  GP8-5 نمونه •

اسـاس مطالعـات    نـام آن بـر   .شـد  برداشـت ) ممربـوط بـه مرحلـه دو   ( GP8-5اين نمونه از محـل نمونـه   

دهنـده ايـن نمونـه شـامل كـوارتز،       هـاي تشـكيل   كـاني . باشـد  ساب آركـوز مـي   -ميكروسكوپي آركوز

دار، كلريت، ميكاي سـفيد، گلوكونيـت، كلسـيت،     پلاژيوكلاز، فلدسپات پتاسيم آلتره، اكسيد آهن آب

   .باشددرصد مي 11ت اين نمونه حدود ميزان گلوكوني .باشد مي SRF يريمقادپنوملان و استيل

  . دهد يي از نقشه پراكندگي ميزان آهن و پتاسيم در اين نمونه را نشان مينما 12-3شكل 

  

  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۶۴ 

 

 

 

 

 

 

  
  GP8-5 در نمونه) به رنگ سبز( ميو پتاس )به رنگ قرمز( آهن عناصرنقشه پراكندگي ميزان : 12-3شكل 

  

لوكونيت و هم پراكنـدگي فازهـاي اكسـيد آهـن در     دهد كه همپراكندگي گ توجه به اين نقشه نشان مي

بطوريكه پراكندگي نقاط قرمـز ايـن مطلـب را    . باشد تر مي هاي ديگر قابل توجه اين نمونه نسبت به نمونه



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۶۵ 

پراكندگي بيشتر فازهاي گلوكونيتي، در اين نمونه توسط نتايج آنـاليز  . دهد براي آهن به خوبي نشان مي

زمـان آهـن و    هـم  يهـا  كينشان داده شده است پ 13-3در شكل طور كه خطي نيز تاييد شده است همان

  . باشد ميت يحضور گلوكونبيانگر ميپتاس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

  GP8-5 شماره م در نمونهيعناصر آهن و پتاس يبرا يز خطيآنال اي از نمودار نمونه: 13-3شكل 
  

  .شده است آورده 15-3در جدول نتايج آن كه  ه استانجام شداي  هز نقطياين نمونه سه آنال براي

  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۶۶ 

  GP8-5 شماره انجام شده در نمونه اي ي نقطهزهايج آنالينتا: 15-3جدول 
Oxygen 

% 

26.91 28.68 30.35 

Sodium  -  -  - 

Magnesium 1.69 1.86 1.94 

Aluminium 13.65 11.7 13.79 

Silicon 34.56 36.32 30.11 

Phosphorus 0.09 0.16 0.04 

Potassium 8.95 8.21 3.72 

Calcium 0.44 0.92 0.35 

Iron 13.72 12.14 19.19 

  

-3تصوير . ميكرون متغير است 120تا ) ميكرون 30حدود (اندازه گلوكونيت در اين نمونه ازذرات ريز 

  . دهد نمايي از ذرات گلوكونيت مطالعه شده در اين نمونه را نشان مي 9

  
 تيره گلوكونذ) سمت راست(ي و سه بعد) سمت چپ( يبعددو ير الكترونيوااز تص يينما: 9-3ر يتصو

  GP8-5در نمونه  موجود
  

 GP2-8 نمونه •

مطالعـات   نـام آن بـر اسـاس   . شـد  برداشـت ) مربـوط بـه مرحلـه دوم   ( GP2-8نمونه از محـل نمونـه   اين 

ه هاي مطالع ـ اين نمونه داراي بالاترين ميزان گلوكونيت در بين نمونه. باشد وك ميميكروسكوپي، گري



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۶٧ 

هـاي ايـن سـنگ     كـاني . باشـد  درصد مـي  12ميزان گلوكونيت در اين نمونه حدود . باشد شده منطقه مي

  .باشد هاي تيره، كلريت، گلوكونيت و كمي پلاژيوكلاز مي شامل كوارتز، فلدسپات پتاسيم آلتره، كاني

دو  يپوشـان  شـه هـم  نق. دهد مينشان اين نمونه م را در يآهن و پتاس ياز نقشه پراكندگ يينما 14-3شكل 

بيانگر حضور دو فاز اصـلي گلوكونيـت و    )15-3شكل (انجام شده  يخط يزين آناليو همچنفوق عنصر

  .باشد تر در اطراف آنها در اين نمونه مي تعدادي فازهاي كوچك

 

 

 

 

 

  
-GP2 شماره در نمونه) به رنگ سبز( ميو پتاس )به رنگ قرمز( آهن عناصر پراكندگي ميزان نقشه: 14-3شكل 

8  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۶٨ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

  GP2-8 شماره م در نمونهيعناصر آهن و پتاس يبرا يز خطيآنال اي از نمودار نمونه: 15-3شكل 
  

آورده  16-3آن در جـدول  ا ي در فازهاي گلوكونيتي انجام شـد كـه نتـايج     آناليز نقطه6براي اين نمونه 

  . شده است

  

  

  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢۶٩ 

  GP2-8انجام شده در نمونه  اي ي نقطهزهايج آنالينتا: 16-3جدول 
Oxygen 

% 

30.89 26.04 22.2 22.72 27.19 25.51 

Sodium  -  - 0.51 1.04  -  - 

Magnesium 1.66 2.1 2.67 2.24 2.13 2.51 

Aluminium 7.21 13.45 10.17 8.9 8.54 10.39 

Silicon 27.53 35.05 36.15 29.99 26.82 35.2 

Phosphorus 0.01 0.03 0.04 0.06 0.16 0.1 

Potassium 8.46 9.12 10.3 8.57 7.32 9.25 

Calcium 7.63 0.69 0.59 11.89 16.31 0.93 

Iron 16.61 13.51 17.37 14.59 11.55 16.11 

  

ميكـرون   170تـر بـوده و انـدازه آنهـا گـاه بـه حـدود         ها درشـت  هاي اين نمونه از ساير نمونه گلوكونيت

هـاي اطـراف خـود     ي گلوكونيـت از سـاير كـاني   هـا  همچنين در بسياري از موارد اندازه دانه. رسد نيزمي

نمـايي از   10-3در تصـوير  . ها كمتـر مشـاهده شـده اسـت     باشدكه اين مورد در ساير نمونه تر مي درشت

  . ذرات گلوكونيتي مطالعه شده در اين نمونه نشان داده شده است

  
ك ذره ي) راستسمت (ي و سه بعد) سمت چپ( يدوبعد ير الكترونيوااز تص يينما: 10-3ر يتصو

  GP2-8در نمونه  موجود تيگلوكون
  

  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢٧٠ 

  GP1-9 نمونه •

نـام آن بـر اسـاس مطالعـات     . برداشـت شـد  )مربـوط بـه مرحلـه دوم   ( GP1-9اين نمونـه از محـل نمونـه    

دهنـده آن شـامل كـوارتز، فلدسـپات پتاسـيم آلتـره،        هاي تشكيل كاني. باشد آرنيت مي ميكروسكوپيليت

گلوكونيـت و   SRFل پنـوملان،  يد، اسـت يسـف  يكـا يمدار، كلسـيت،   آبهاي تيره، اكسيدهاي آهن  كاني

  درصد مي باشند 12ميزان گلوكونيت آن  كلريت بوده و

  .دهد نقشه پراكندگي عناصر آهن و پتاسيم را در اين نمونه نشان مياز ينمائ 16-3شكل 

 

 

 

 

 

 

  
  GP1-9 در نمونه) سبز به رنگ( ميو پتاس )به رنگ قرمز( عناصر آهن پراكندگي ميزان نقشه: 16-3شكل 



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢٧١ 

شكل . هاي در هم سبز و قرمز قابل مشاهده است موقعيت گلوكونيت در اين شكل با رنگ زرد و رنگ 

هـاي   در ايـن شـكل پيـك   . دهـد  نيز نموداري از آناليز خطي انجام شده در اين نمونه را نشـان مـي   3-17

  . باشد زمان پتاسيم و آهن بيانگر حضور گلوكونيت مي هم

 

 

  
  GP1-9 شماره م در نمونهيعناصر آهن و پتاس يبرا يز خطيآنال اي از نمودار نمونه: 17-3شكل 

  

  .آورده شده است 17-3در جدول نتايج آن كه اي در اين نمونه انجام شده است  سه آناليز نقطه

  
  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢٧٢ 

  GP1-9انجام شده در نمونه  اي ي نقطهزهايج آنالينتا: 17-3جدول 
Oxygen 

% 

13.42 13.56 11.09 

Sodium  -  -  - 

Magnesium 2.27 2.36 2.44 

Aluminium 13.3 13.25 14.34 

Silicon 41.7 41.21 43.28 

Phosphorus 0.06 0 0.11 

Potassium 11.33 11.3 10.42 

Calcium 0.5 0.5 2.01 

Iron 17.43 17.83 16.31 

  

هاي مطالعه شده مربـوط بـه ايـن     بين نمونه در SEMشده در مطالعات گيري بالاترين ميزان پتاسيم اندازه

  . كند ها، متمايز  باشدكه مي تواند اين نمونه را از نظر تكامل بلوغ گلوكونيت در بين سايرنمونه نمونه مي

انــدازه . دهــد تصــاوير الكترونــي ذرات گلوكــونيتي را در ايــن نمونــه نشــان مــياز  يينمــا 11-3ر يتصــو

و ذرات گلوكـونيتي بعضـاً بـه صـورت     . ميكرون متغيـر اسـت   100تا  50ها در اين نمونه بين  گلوكونيت

  .دهند تري راتشكيل مي هاي درشت تجمعي ديده شده و دانه

  
ك ذره ي) سمت راست(ي و سه بعد) سمت چپ( يدوبعد ير الكترونيوااز تص يينما: 11-3ر يتصو

  GP1-9در نمونه موجودت يگلوكون
  



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢٧٣ 

  GP11-5نمونه 

نـام آن بـر اسـاس مطالعـات     . برداشت گرديـد ) مربوط به مرحله دوم( GP11-5ونه اين نمونه از محل نم

هـاي كـوارتز،    اين نمونه عمـدتاً از مـاتريكس رسـي و همچنـين كـاني     . باشد ميكروسكوپي،مادستون مي

دار، گلوكونيت و مقادير جزيـي كلسـيت و    هاي تيره، اكسيدهاي آهن آب فلدسپات پتاسيم آلتره، كاني

 . درصد مي باشند4ميزان گلوكونيت آن  شده وكلريت تشكيل 

  .دهد نقشه پراكندگي آهن و پتاسيم در اين نمونه را نشان مياز يينما 18-3كل ش

 

 

 

 

 

  
  GP11-5 در نمونه) به رنگ سبز( ميو پتاس )به رنگ قرمز( عناصر آهن پراكندگي ميزان نقشه: 18-3شكل 



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢٧۴ 

. در هـم سـبز و قرمـز نشـان داده شـده اسـت      هاي  در اين شكل موقعيت گلوكونيت با رنگ زرد و رنگ

هـاي   در ايـن شـكل، پيـك   . دهـد  نمايي از آناليز خطي انجام شده در اين نمونه را نشـان مـي  19-3شكل 

  . باشد زمان پتاسيم و آهن بيانگر حضور گلوكونيت مي هم

 

 

  
  GP11-5م در نمونه يعناصر آهن و پتاس يبرا يز خطيآنالاي از نمودار نمونه: 19-3شكل 

  

  .آورده شده است 18-3در جدول  نتايج آن كهاي در اين نمونه انجام شده است  دو آناليز نقطه

اندازه ذرات . هاي گلوكونيتي موجود در اين نمونه نشان داده شده است دانهاز يينما 12-3ر يتصو در

  . ون استميكر 50ها بوده و حداكثر اندازه آن  تر از ساير نمونه گلوكونيتي در اين نمونه كوچك



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢٧۵ 

  GP11-5انجام شده در نمونه  يزهايج آنالينتا: 18-3جدول 
Oxygen 

% 

19.46 19.34 
Sodium - - 

Magnesium 1.96 1.67 
Aluminium 15.43 13.4 

Silicon 39.26 38.4 
Phosphorus 0.16 0.11 
Potassium 9.95 10.51 
Calcium 0.93 0.64 

Iron 12.86 15.93 
  

  
ك ذره ي) سمت راست(ي و سه بعد) سمت چپ( يدوبعد ير الكترونيوااز تص يينما: 12-3ر يتصو

  GP11-5ت در نمونه يگلوكون
  

ها از شكل منظمي پيروي  دهد كه اين دانه هاي گلوكونيت به لحاظ شكل و ابعاد نشان مي بررسي دانه

دهد كه  ي ابعاد آنها نشان ميهمچنين بررس. نكرده و به اشكال نامنظم در سطح نمونه پراكنده هستند

باشد، ولي  ميكرون متغير مي 170تا ذرات ) ميكرون و كوچكتر 30(هاي بسيار ريز  اندازه آنها از حد دانه

ها در  توجه به اندازه ذرات گلوكونيت. ميكرون دارند 100ها ابعادي در حد كمتر در بيشتر موارد دانه

  .يي برخوردار استريزي مطالعات آينده از اهميت بالا برنامه



    ن مشاوريشركت مهندس  هاي  سنگ جويي و اكتشاف چكشي ماسه پي 
  گستر نيزرآذ  دار سازند آتامير در استان گلستان گلوكونيت

 

 ٢٧۶ 

در  شماره هشتتپه در پيوست  هاي برداشت شده از منطقه مراوه در نمونه SEMنتايج كامل مطالعات 

  .لوح فشرده آورده شده است

  


