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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000گزارش نقشه زمين شناسي

 گرمسار - 6460برگه شماره 

 جغرافيا

عرض شمالي در استان  º35 -'00 º35 30' طول خاوري و º52 -'00 º52 30'ورقه گرمسار با مختصات جغرافيائي 

 سمنان و تهران قرار دارد. شهرستان گرمسار بزرگترين نقطه مسكوني اين محدوده به شمار مي رود. 

و روستاهاي محمود آباد، ايستگاه بن کوه، گرمابسر،  توان به مرکز بخش ايوانكي و آراداناز ديگر مراکز جمعيت مي

 اب رود، ده سراب، ويرانه، احمد آباد، کرك اشاره نمود. جليل آباد، سر ،رستم آباد، کروس پائين و بالا

مرتفع ترين نقطه در گوشه شمال خاوري نقشه و در کوه عمارت واقع شده که مشتمل بر سازند کند است و بلنداي 

در بخش جنوبي ورقه در دشت کويري جنوب  متر از سطح دريا 761متر از سطح دريا، و پست ترين نقطه  2551آن 

قرار دارد. بخش هاي شمالي کوهستاني است. از کوههاي مهم مي توان کوه سفيد، کوه اسب چال، کوه سري گرمسار 

قلعه، کوه عمارت، کوه تلخ آب، کوه سرهر، کوه کلرز، کوه سنگاب، کوه آب صفرا، کوه نمك، کوه ايوانكي و کوه تخت 

 د دارد. هاي رسي و نمكي وجورا نام برد. در جنوب ورقه گرمسار پهنه رستم

حبله رود در بخش شمال خاوري از شمال به جنوب و به سوي دشت گرمسار در جريان است و کانال انتقال  رودخانه

اين رودخانه اغلب پر آب است. رودخانه کرك و ايوانكي نيز در بخش  آب از سد به سمت گرمسار در حال احداث است.

 سوي ايوانكي در جريان است. شمال باختري ورقه گرمسار از شمال به جنوب و به 

سمنان مهمترين محور ارتباطي منطقه است و در مسير خود از ايوانكي، گرمسار عبور  –گرمسار  –راه آسفالته تهران 

آب سرد در کنار رودخانه ايوانكي و کرك در نهايت به شهرستان دماوند و يا فيروزکوه  –کند. راه آسفالته ايوانكي مي

محمود آباد برش مناسبي از سازندهاي زمين شناسي  –استگاه بن کوه  –آسفالته و خاکي گرمسار شود. راه متصل مي

 شود. گذارد و راه خاکي ديگري از آن به سمت گرمابسر جدا ميبخش خاوري و شمال خاوري در اختيار مي

 تري برخوردارند. لهوا معتد هاي کوهستاني منطقه از آبآب و هواي اين محدوده گرم و خشك است، ليكن بخش

 ريخت شناسي

ورقه گرمسار را مي توان به دو بخش مناطق مرتفع کوهستاني که در نيمه شمالي نقشه واقع شده اند و بخش هاي 

 پست که به طور عمده شامل رسوبات آبرفتي و پهنه هاي رسي، گچي و نمكي هستند تقسيم کرد.

 مناطق کوهستاني -

 ومورفولوژيكي به شرح زير قابل تشخيص است: در مناطق کوهستاني واحدهاي ژئ

شامل توفهاي سبز رنگ است و در بخش شمالي نقشه رخنمون محدودي دارد و اغلب در هسته تاقديس : سازند کرج

 صخره هاي پرشيبي را به وجود آورده اند.

بيشتر شامل نهشته هاي تخريبي مايل به قرمز، شيل، سنگ گچ است و در محيط کولابي به وجود آمده و : سازند کند

به طور ناپيوسته در زير کنگلومراي سازند قم قرار دارد. بر اثر وارد آمدن فشارهاي تكتونيكي و وجود سنگ گچ فراوان 

. سنگ گچ در اين واحد به صورت برجسته و روشن در اين سازند در مواردي نهشته هاي مجاور خود را قطع کرده است

 رنگ نمايان است و اغلب مورد بهره برداري قرار مي گيرد. 

اين واحد مورفولوژيكي به صورت گنبد سازندهاي قرمز بالائي را قطع : سازند قرمز زيرين )گنبدهاي نمكي و گچي(

تمرکز دارند. گنبدهاي نمكي و گچي بيشتر  کرده اند و در زون هاي گسله و در محل خمش گسل هاي امتداد لغز

سيلت و ماسه سنگ همراه با سنگ هاي آتشفشاني بازيك است. گنبد ها بر اثر  شامل سنگ نمك، سنگ گچ، مارن،

 وارد آمدن فشارهاي تكتونيكي و ليتو استاتيكي بالا آمده و واحدهاي مجاور خود را شيبدار نموده اند. 
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بيشتر شامل سنگ آهك، مارن و در مواردي سنگ گچ است که با قاعده کنگلومرائي به طور ناپيوسته بر سازند قم

روي واحد هاي قديمي تر نشسته است. اين واحد اغلب در هسته تاقديس رخنمون دارد و بدليل داشتن سنگ آهك 

ن واحد به صورت صخره هاي پرشيب فراوان در مواردي فرسايش کارستي از خود نشان مي دهند. سنگ هاي کربناته اي

و روشن رنگ نسبت به سازند هاي مجاور جلوه گر مي باشند. 

در ورقه گرمسار ضخامت زياد و گسترش وسيعي دارند و تپه ماهورهاي کم ارتفاع به رنگ قرمز و سازند قرمز بالائي

ر شامل نهشته هاي تخريبي از نوع ماسه در مواردي مايل به سبز را تشكيل داده اند. اين واحد ژئومورفولوژيكي بيشت

 است که بخش هاي درشت دانه تر برجسته سنگ، کنگلومرا، سيلتستون، شيل و مارن و در مواردي همراه با سنگ گچ

تر نمايان هستند. گنبدهاي نمكي و گچي اين واحد ژئومورفولوژيكي را قطع کرده و آن ها را شيب دار نموده اند.

به صورت کنگلومرا همراه با ماسه سنگ به رنگ خاکستري بوده تپه هاي به نسبت مرتفع تري را  کنگلومراي هزار دره

 در حواشي ارتفاعات البرز به وجود آورده اند.

ريزه ها و مخروط افكنه هاي پوشش آبرفتي وا :رسوبات آبرفتي دامنه ارتفاعات و پادگانه هاي آبرفتي اطراف رودخانه ها

را در حواشي به وجود آورده اند و پادگانه هاي آبرفتي کنار رودخانه ها رسوبات آبرفتي پلكاني دامنه ارتفاعات  را در

 ده اند. رودخانه ها تشكيل دا

جنوب  –باختري و يا شمال خاوري  –مهمترين گسل منطقه به نام گسل گرمسار که داراي راستاي کلي خاوري 

رتفع را مي سازد و در مسير اين گسل گنبدهاي نمكي بيرون باختري است و مرز بين دشت فروافتاده و بخش هاي م

 زده اند. 

 دشت کم ارتفاع  -

بخش جنوبي نقشه شامل پهنه هاي رسي، سيلتي و گچي است. شبكه آبراهه هاي اين مناطق عمدتاً موازي است. دو 

 ار و ايوانكي بر روي مخروط افكنه بزرگ حاصل از فرسايش سازندهاي قرمز بالائي وجود دارد که شهر هاي گرمس

 آن ها ساخته شده اند. 

 چينه نگاري

کهن ترين واحد سنگي ورقه گرمسار توفهاي سبز رنگ ائوسن است که در بخش شمالي ورقه گرمسار رخنمون دارد. 

 ها و سنگهاي نفودي منطقه مورد بررسي به شرح زير است:آتشفشاني، دايك -سري رسوبي

 آتشفشاني  –سري رسوبي  -

 سنوزوئيك، 

 پالئوژن 

 ائوسن

 )سازند كرج( tEواحد

، توف (Ash tuff)اين واحد در بخش شمالي و شمال باختري ورقه گرمسار رخنمون دارد و شامل خاکستر توف 

ميانه  –با ترکيب اسيدي  (Crystal tuff)، توف بلورين (Lithic tuff)، توف قطعه سنگ دار (Silisic tuff)سيليسي 

متر  500بندي خوب و رنگ سبز، کرمي روشن است. ستبراي اين واحد به حدود هاي شيلي با لايهلايه همراه با ميان

هاي شود. دايكهاي سازند کند تبديل ميرسد و هم ارز سازند کرج است و از بخش بالائي با گذر تدريحي به شيلمي

 است.هاي اين واحد را بريده متر نهشته 2تا  1بازيك با ستبراهاي حدود 

 هاي اين واحد از نوع ليتيك، کريستال، ويتريك توف با ترکيب اسيدي و بافتدر بررسي پتروگرافي سنگ

 باشد. ويتروکلاستيك، کريستالوکلاستيك، ليتوکلاستيك مي

 هاليتوكلاست

اي دار فلدسپاتهاي پتاسيك و سديك تجزيه شده به کانيهقطعات متشكل از بلورهاي شكسته شده و گاهي شكل -

 رسي، بلورهاي شكسته شده کوارتز و نيز بلورهاي ريز و کشيده بيوتيت
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 در شكلهاي متنوع در نقاط مختلف سنگ  (Glass shard)ها اي به صورت تراشهقطعات شيشه -

قطعات سنگي با زمينه اکسيده و سرشار از کانيهاي اپاك، قطعاتي با کانيهاي فيلوسيليكاته، و قطعات سنگي متشكل  -

 اي از کانيهاي کريپتوکريستالين است.مجموعهاز 

 هافنوكلاست

 هاي مختلفکوارتز در اندازه -

 مقادير کمتري فلدسپات آلكالن -

 بيوتيت  -

هاي فلدسپاتي تا حدي به فلدسپاتي تجديد تبلور يافته تشكيل يافته است. بخش –زمينه سنگ از شيشه کوارتز 

اند. همچنين در زمينه سنگ مقاديري کربنات کلسيم و همچنين کلريت و بيوتيت با بافت کانيهاي رسي تبديل شده

در نظر گرفت. به ندرت توان کربنات کلسيم را به عنوان قطعات آهكي اسفروليتي وجود دارد. شايد در برخي موارد مي

 بلورهاي آپاتيت هم در زمينه سنگ قابل مشاهده است.

 اليگوسن -ائوسن 

اليگوسن  –ها ائوسن هاي سازند کند در بخش شمالي و شمال خاوري ورقه گرمسار رخنمون دارد و ديرينه آننهشته

 kمشخص گرديده و از پائين به بالا واحدهاي
shEO وk 

mgEO  گيرد. متر را در بر مي 2400با ستبراي کلي حدود 

 kواحد 
shEO )سازند كند( 

هاي سيلتي به رنگ خاکستري است که در بخش زيرين سازند کند ظاهر گشته اين واحد شامل سيلتستون توفي، شيل

ده است. رسوبات هاي بازيك رسوبات اين واحد را قطع کرشود. دايكهاي ائوسن تبديل ميو با گذر تدريجي به توف

 kشيلي، مارني و گچي واحد 
mgEO دار اليوين بازالتي به طور عادي بر روي  هاي آتشفشاني حفرهسنگ و همچنين

 هاي اين واحد نشسته است.نهشته

 kواحد 
mgEO )سازند كند( 

و گاه ميان  هاي متعدد سنگ گچها و عدسيهاي مارني، رسي و سيلتي همراه با ميان لايهاين واحد شامل شيل

باشد. رسوبات اي فسيل دار است که به رنگ سبز روشن، خاکستري روشن و صورتي ميآهك ماسه –هاي آهكي لايه

هاي سنگ گچ اين شود در محيط کولابي تشكيل شده است. لايهاين واحد که بخش بالائي سازند کند را شامل مي

اي فسيل دار در حد امكان به صورت آهك ماسه –هاي آهكي يهگيرد. ميان لاواحد اغلب مورد بهره برداري قرار مي

lواحد 
KEO  .تفكيك شده است 

Lith.: Boundstone  

Fossils: Rotalia cf. Viennotti, Rotalia beccari,  

  Valvulinids, Miliolids, Rotalids, Lithophillum sp.,  

  Lithothammium sp., Echinids, shell frag., Bryozoa.  

Age: Late Oligocene.  

gهاي سنگ گچ به صورت واحد ها و عدسيميان لايه
KEO هاي سنگ گچ همراه با سنگ آهك به صورت و ميان لايه

glواحد 
KEO  .تفكيك شده است 

Lith.: Biomicrosparite  

Fossils: Miliola spp., Microgastropoda, Ostracoda 

Age: Prob. Late Eocene 

glواحد 
KEO )سازند كند( 

هاي آهكي باشد. سنگهاي متعدد سنگ آهك ميها و عدسياي و داراي ميان لايهشامل سنگ گچ به صورت توده

هاي آهكي فسيل خيزد. در اينگونه لايهها بر ميباشند و در موقع شكست بوي گوگرد از آناغلب بلورين و متخلخل مي

گ خاکستري و در سطح شكست سفيد رنگ است. اين واحد که در مشاهده نگرديد. سنگ گچ در سطح هوازده به رن

اي و بهم ريخته به خود گرفته بخش شمالي ورقه گرمسار رخنمون دارد بر اثر حرکت گنبد مانند سنگ گچ حالت توده

 هاي مجاور قطع کننده است.و نسبت به سازند
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gواحد 
KEO )سازند كند( 

 kحد کلي هاي سنگ گچ داخل واها و عدسيشامل لايه
mgEO گيرد. باشد که اغلب مورد بهره برداري قرار ميمي 

 kواحد 
gmEO  )سازند كند( 

 باشد.هاي سبز روشن، سفيد و يا صورتي روشن ميشامل تناوب سنگ گچ با مارن است که به رنگ

vواحد 
kEO )سازند كند( 

ترکيب آن اليوين بازالت آفانيتيك بوده و در هاي آتشفشاني بازيك به رنگ خاکستري تيره و اين واحد شامل سنگ

هاي متر به صورت هم زمان در درون شيل 30مواردي حفره دار است که به صورت عدسي کشيده به ستبراي حدود 

 هاي ثانوي ديگر پر شده است.سازند کند قرار گرفته است. حفرات با زئوليت و کاني

 بازالت با بافت پرفيريتيك و زمينه ميكروليتي مشخص گرديده است. هاي اين واحد اليويندر بررسي پتروگرافي سنگ

 هاي زير است:ها شامل کانيفنوکريست

دار وجود دارد. اليوينها از حواشي و نيز در باشد که بصورت بلورهاي شكلفراوانترين فنوکريست سنگ مي :اليوين -

ي يك بلور اليوين کاملاً با کانيهاي ثانوي جايگزين اند. گاهمحل درز و شكافها به کلريت و اکسيدآهن تبديل شده

 گشته است.

دار و کاملاً سالم و تجزيه نشده وجود دار کلينوپيروکسن )اوژيت( بصورت بلورهاي شكلبلورهاي شكل :پيروکسن -

 دارد فراواني پيروکسن کمتر از اليوين است.

کيب بازيك عمدتاً سالم بوده و گاه به مقدار محدود تشكيل شده از ميكروليتهاي پلاژيوکلاز با تر :زمينه سنگ -

دار پيروکسن به فراواني موجود است. بلورهاي اليوين موجود دهند. همچنين بلورهاي ريز و شكلشدگي نشان ميتجزيه

در زمينه عمدتاً تجزيه شده ولي گاهي وسط بلور سالم است. ضمناً مقادير قابل توجهي زئوليت با فاسيس سوزني 

ته جارويي( در زمينه سنگ موجود است. به مقدار کم بيوتيت ريز بلور و نيز مقاديري آلكالي فلدسپات بي شكل )دس

 و احتمالاً مقاديري فلدسپاتوئيد در زمينه سنگ وجود دارد.

کانيهاي شامل کلريت، اکسيدآهن و زئوليت و کانيهاي فرعي شامل کانيهاي اپاك، بيوتيت، بلورهاي ريز و کشيده 

 اتيت است.آپ

  هاي بازيك سازند کندولكانيك ژئوشيمي

 ها بازالتي تا تراکي بازالتي هستند.گدازه Le Maitre (1989) (Na2O + K2O) – SiO2بر اساس نمودار 

از نوع آلكالن تا ساب آلكالن  Irvin & Baragar (1971) (Na2O +K2O) – SiO2سري ماگمائي بر اساس نمودارد 

 باشند. انواع ساب آلكالن از نوع تولئيتي مي Irvin & Baragar (1971) afmنمودار  هستند و با توجه به

 باشند، ها غني از پتاسيم ميبازالت Le Maitre (1989) (K20 –SiO2)بر اساس نمودار 

 اليگوسن

 )سازند قرمز زيرين( sOlواحد 

هاي مارني، رسي و سيلتي، سيلتستون با ماسه سنگ، ميكروکنگلومرا، مادستون و مارن اين واحد شامل تناوب شيل

هاي هاي نازك، رگه و رگچههاي سنگ نمك و ميان لايهاي مايل به قرمز همراه لايههاي قرمز، سبز روشن و قهوهبه رنگ

رسد. رسوبات اين واحد اغلب چين خورده است و ر ميمت 300 – 500ژيپس است و مت کلي اين واحد به حدود 

هاي اين گيسنگ نمك به صورت گنبد مانند بالا آمده است. رنگ عمومي مايل به قرمز و وجود سنگ نمك از ويژه

قرار گرفته است. در اغلب موارد مرز اين دو  gmOl هاي آتشفشاني واحدمارن و سنگ ،واحد است. بر روي آن سنگ گچ

تفكيك شده است. بخش زيرين اين واحد پوشيده  saOlها و گنبدهاي نمكي به صورت واحد پيوسته است. لايهواحد نا

 رسوبات اين واحد را قطع کرده است.  vOlهاي ديابازي و بازالتي تغذيه کننده واحد و نا مشخص است. گاه دايك
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 saOlواحد 

هاي متفاوتي قرار دارد. در نقاط مختلف رخساره sOlحد کلي هاي نمكي است در واها و تودهاين واحد که شامل لايه

شود. اغلب هاي خاکستري، سفيد، زرد، آبي و صورتي ديده ميها و نوارهائي به رنگدهد. گاه به صورت لايهنشان مي

ي سنگ اي بوده و خالص تر است. در گنبدهاي نمكي پوشش نازکي از واريزه بر روبر اثر حرکت گنبدي به صورت توده

هاي جوي شده است. گنبدهاي نمكي نمك قرار گرفته که موجب حفاظت سنگ نمك در مقابل شستشو توسط بارش

هاي اصلي باشند و گنبدهاي نمكي اغلب در مسير گسلدر سطح زمين به صورت گرد، بيضوي و يا عدسي شكل مي

دهد. در برخي ت جابجائي افقي را نشان ميهاي رسوبي مجاور گنبد نمكي جهاند. کشيدگي و خمش لايهتشكيل يافته

هاي ژيپس و مارن اغلب به صورت کلاهك دهند. لايهموارد گنبدها در حين بالا آمدن حرکت چرخشي نيز نشان مي

هايي سنگ گچ و مارن شكسته و تكه تكه بر روي گنبد نمكي قرار گرفته است و بر اثر بالا آمدن سنگ نمك، لايه

 غلب رسوبات تخريبي سازند قرمز بالائي را قطع کرده است. اند. سنگ نمك اشده

 gmOlواحد 

هاي آهكي به رنگ سبز روشن، اين واحد شامل تناوب سنگ گچ، مارن، مارن آهكي و شيل و گاه همراه با ميان لايه

هاي خشهاي آتشفشاني با ترکيب بازيك به صورت عدسي مانند است. بسفيد و کرمي روشن است که اغلب حاوي بخش

 vOlآتشفشاني که به صورت پراکنده و متعدد و در ابعاد مختلف در اين واحد ظاهر شده به صورت واحد جداگانه 

دهد و به احتمال هم ارز سازند کند است. سنگ متر را نشان مي 150 – 400 تفكيك شده است. اين واحد ستبراي

هاي مارن و سنگ گيرد. لايهمورد بهره برداري قرار مي گچ در اين واحد بسيار فراوان است و به عنوان سنگ معدني

 است.  (Eqinoide)آهك گاه حاوي ماکروفسيل خار پوست 

 –هاي هيالوکلاستيكي بازالتي تشكيل سنگ گچ در اين واحد ارتباط ژنتيكي با فعاليت آتشفشاني بازيك دارد. گدازه

ود. وارد شدن مقادير زيادي گوگرد و اکسيداسين آن عامل شآندزيتي در نقاط مختلف اين واحد به فراواني ديده مي

 مهمي در تشكيل سنگ گچ بوده است. 

 cOlواحد متر ظاهر شده که به صورت  100ود در شمال گرمسار در بخش زيرين اين واحد کنگلومرا به ستبراي حد

اغلب ناپيوسته است. تغييرات ناگهاني رخساره  sOlتفكيك شده است. گذر بخش زيرين اين واحد به رسوبات واحد 

شود و در مقابل، سنگ نمك در آن فراوان کمتر سنگ گچ ديده مي sOlخود گوياي اين ناپيوستگي است. در واحد 

 هاي آتشفشاني بازيك به فراواني وجود دارد. است، در حاليكه در اين واحد سنگ گچ و سنگ

ها مقاومتر بوده و صخره سازترند. بالا آمدن سنگ نمك موجب تورم و بالا ارنها و مهاي سنگ گچ نسبت به شيللايه

هاي اين واحد شده است و در واقع رسوبات اين واحد سنگ پوششي گنبدهاي نمكي در اين منطقه آمدگي نهشته

ين واحد قرار هاي اباشند. کنگلومراي قرمز رنگ قاعده سازند قم )ميوسن آغازين( با ناپيوستگي بر روي نهشتهمي

 باشد. هاي اين واحد به احتمال اليگوسن ميگرفته است. سن نهشته

 cOlواحد 

mgOl متر در قاعده واحد  100حدود  اين واحد شامل کنگلومرا به رنگ کرمي تا خاکستري روشن است که با ستبراي

رسد. متر مي 1ها به ابعاد آن باشد ولي در موارديسانتيمتر مي 10ظاهر شده است. اندازه قطعات اغلب کمتر از 

هاي آتشفشاني هاي آهكي، سيلتستون، ماسه سنگ و سنگگردشدگي و جورشدگي متوسط است. قطعات از نوع سنگ

و در نهايت به مارن  است. در بخش هاي بالائي اين واحد به تدريج ابعاد قطعات کنگلومرا ريز تر شده و به مارن و شيل

 مي شود. تبديل gmOl و سنگ گچ واحد

 vOlواحد 

هاي آلكالي بازالتي، آندزيت بازالتي و توف است که به صورت عدسي مانند در لابلاي سنگ گچ، اين واحد شامل گدازه

هاي رسوبي ديابازي تغذيه کننده اين واحد افق –هاي آلكالي ديابازي قرار دارد و گاه دايك mgOl هاي واحدمارن

رسد. متر مي 10 – 50ها به حدودرا قطع کرده است. ستبراي عدسي sOlهاي واحد و يا نهشته mgOlتر واحد قديمي

هاي رنگ اين واحد خاکستري تيره مايل به سبز است. حفرات سنگ با اکسيد آهن و کربنات کلسيم پر شده است. دايك
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م عمق و همزمان با تشكيل شود. فعاليت آتشفشاني بازيك در محيط دريائي کها ديده ميکننده گاه در بين آن تغذيه

کمي  –دار ها قطعات زاويهها و ولكانوکلاستصورت گرفته است. در هيالوکلاستيك mgOlهاي واحد سنگ گچ و مارن

هاي آتشفشاني در اند. برشي شدن سنگاي دگرسان شده و توفي قرار گرفتهزاويه دار به صورت بهم ريخته در زمينه

 :هاي آتشفشاني اين واحد به شرح زير استاست. نتايج بررسي پتروگرافي سنگمحيط آبي کم عمق صورت گرفته 

 ها:آلكالي بازالت -

 اکتينوليتي شده با بافت –آلكالي بازالت اکسيده، آلكالي بازالت ترموليت  در بررسي پتروگرافي نام سنگ آلكالي بازالت،

 است. افيتيك تا ا ينترگرانولار مشخص گرديدهاينتر گرانولار تا اينترسرتال، پرفيريتيك با زمينه ساب 

 ها: کاني

پلاژيوکلاز يا بصورت بلورهاي ميكروليت و کشيده بوده که تا حد نسبتاً زيادي به سريسيت تجزيه شده و نيز در آنها  -

ظر همچنين فلدسپاتهاي بي شكل نيز موجود است که به نظر ميرسد از ن .شودجايگزيني به اکسيدآهن مشاهده مي

 و بين بلورهاي ديگر واقع مي شوند.  ترکيب اسيدي هستند

 در لابلاي کانيهاي ديگر مشاهده مي گردد.  مقاديري آلكالي فلدسپات بصورت بي شكل :آلكالي فلدسپات -

 اند.هاي رسي، فيلوسيليكات تجزيه شدهها به کانيفلدسپات

وکسن هاي مونوکلينيك که در آنها شكستگي هايي ديده نيمه شكل دار تا شكلدار، پير بصورت بلورهاي :پيروکسن -

ميشود. و درشكستگي ها اکسيد آهن جايگزين شده است پيروکسنها از نوع تيتان اوژيت است. در برخي موارد در حال 

 تبديل به آمفيبول ثانويه مي باشند. ضمناً بعضي بلورها ماکل ساعت شني نشان ميدهند.

وجود دارد که بطور کامل توسط کانيهاي ثانويه از جمله مجموعه اي از کانيهاي بلورهاي از يك کاني مافيك  -

 )اليوين( .فيلوسيليكاته و کريپتوکريستالين و اکسيد آهن جايگزين شده است

 مقاديري بلورهاي بيوتيت نيز مشاهده مي گردد. -

کريتسالين پر شده است. حفرات موجود حفراتي در سنگ وجود دارد که بوسيله کلريت، اکسيد آهن و کانيهاي کريپتو 

در سنگ مشاهده مي گردد. از کانيهاي  آپاتيت بصورت سوزنهاي کشيده به فراواني در سنگ قابل توجه مي باشد. بعلاوه

نمود. کانيهاي ثانوي  مقاديري اکسيد آهن و نيز مقادير کمي زئوليت اشاره ،ديگر موجود در سنگ مي توان به کلريت

اکتينوليت بوده و کانيهاي  –کلريت، ترموليت  ،سريسيت ،کانيهاي فيلو سيليكاته کريپتو کريستالين ،نشامل اکسيد آه

 کانيهاي اپاك است. ،فرعي شامل آپاتيت

؟( که بطور  ها شامل قالبهاي نسبتاً شكلدار از يك کاني مافيك )اليوينانواعي که بافت پرفيريتيك دارند فنوکريست

رسد اند به نظر ميشده ي بخصوص تالك و سرپانتين و نيز کانيهاي اپاك و ندرتاً کوارتز تبديلکامل به کانيهاي ثانو

پلاژيوکلاز با اندازه هاي ريز تا درشت مي باشد. اکثراً  اين کاني اليوين باشد. زمينه سنگ متشكل از بلورهاي کشيده

از بلورهاي ريز و کشيده بيوتيت مي باشد  اند. همچنين سنگ سرشارسالم بوده و يا تجزيه شدگي کمي تحمل کرده

باشند و گاه سوزنهاي ريز و کشيده آمفيبول نيز قابل مشاهده است. در زمينه سنگ مقادير قابل که اکثراً شكل دار مي

شود. اجتماعاتي توجه الكالي فلدسپات مشاهده مي گردد. نيز مقاديري کانيهاي تيتان دار بصورت بي شكل هم ديده مي

نيهاي اکسيدي آهن قابل مشاهده است. حفرات مدوري نيز در سنگ وجود دارد که در نمونه دستي بيشتر خالي از کا

است و گاهي با زئوليت، اکسيد آهن و يا با کوارتز پر شده و در برخي موارد حفرات خالي هستند. از کانيهاي ديگر 

کد بسياري از آنها بصورت کشيده و ريز اسكلتي  لوکوکسن و کلريت و نيز کانيهاي اپاك -توان به اسفنزمينه مي

 شوند. احتمالاً آلكالي فلدسپات در زمينه کريپتوکريستالين سنگ موجود است.مشاهده مي

 هاي تجزيه شده بازالت –آندزيت -

  :هاي زير استکريپتوکريستالين دارند و فنوکريست ها شامل کاني –بافت پرفيريتيك با زمينه ميكروليتي 

 5بلورهاي پيروکسن مونوکلينيك )اوژيت(که فراوانترين فنوکريست سنگ بوده و گاهي اندازه بلورها تا  :پيروکسن -

ميليمتر مي رسد. عموماً پيروکسنها سالم و تجزيه نشده هستند و در اطراف بسياري از آنها حاشيه واکنشي مشاهده 

 ئي وجود دارد که با کلريت واکسيد آهن پر شده است. هامي گردد. ضمناً در بعضي بلورها درز و شكاف و شكستگي
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عمدتاً بصورت بلورهاي شكلدار با ترکيب متوسط تا بازيك که تبديل شدگي به کانيهاي ثانوي از جمله  :پلاژيوکلاز -

. باشدآنها مشاهده مي گردد، ولي بخش عمده بلور سالم و تجزيه نشده مي سريسيت مخصوصاً از محل درز و شكافها در

 ها است. متوسط اندازه بلورهاي پلاژيوکلاز کمتر از پيروکسن

قالبهايي از يك کاني مافيك وجود دارد که کاملاً بوسيله کانيهاي ثانوي از جمله کلريت، اکسيد آهن و گاه کوارتز  -

 جايگزين گشته است. 

باشند. عمدتاً سالم و مي فنوکريست متشكل از ميكروليتهاي پلاژيوکلاز هم ترکيب با پلاژيوکلاز هاي: زمينه سنگ -

ضمناً  .يا کمي تجزيه شده هستند و نيز يك بخش کريپتوکريستالين که از دامنه مطالعات ميكروسكوپي خارج است

باشد. مقادير نسبتاً زيادي بلورهاي ريز کانيهاي اپاك نيز در زمينه پراکنده است. کانيهاي زمينه به شدت کلريتيزه مي

 سريسيت. اکسيد آهن است. ،ريتثانوي شامل کل

در بررسي ميكروسكوپي نام سنگ توف سيليسي با بافت کريپتوکريستالين تجزيه شده مشخص شده است.اين : هاتوف -

سنگ در نور معمولي تجزيه بسيار شديدي به مجموعه کانيهاي فيلوسيليكاته )عمدتاً رسي و ميكائي( نشان مي دهد. 

 Glass)لكانيكي با بافت جرياني به وفور مشاهده ميگردد. برخي از قطعات شيشه در نور معمولي قطعات شيشة و

shard)  به کوارتز تجديد تبلور پيدا کرده است و برخي قطعات کريستالي احتمالاً با منشاء مافيك عمدتاً توسط کربنات

نيهاي ثانوي شامل کانيهاي کلسيم جايگزين شده اند. اين سنگ به طرز گسترده و قابل توجهي سيليسي شده است. کا

 ميكايي، کربنات کلسيم، اکسيد آهن است.  –رسي 

 هاي آلكالي ديابازي، ديابازهاي تجزيه شده دايك -

اينتر سرتال دارند و اغلب کلريتي و تا حدودي  –بافت اينترگرانولار  vOlهاي تغذيه کننده واحد آتشفشاني دايك

 ها به شرح زير است:اکتينوليتي شده اند. کاني – ترموليت

دار با ترکيب بازيك گاه متوسط که در بعضي نقاط داراي ترکيب دار تا نيمه شكلپلاژيوکلاز: بلورهاي پلاژيوکلاز شكل -

سنگ  شود. پلاژيوکلاز فراوانترين کانيهاي کلريت و سريسيت در آنها ديده ميباشند. تجزيه شدگي به کانياسيدي مي

 است.

باشد. شكل هم ميدار و گاه بيدار تا نيمه شكلپيروکسن: پيروکسنهاي موجود از نوع تيتان اوژيت بوده و شكل -

شود. در بعضي بلورها ماکل ها تقريباً همگي سالم هستند و ندرتاً تجزيه شدگي به کلريت در آنها مشاهده ميپيروکسن

 شود.ساعت شني نيز ديده مي

از يك کاني مافيك )احتمالاً اليوين( که بطور کامل توسط مجموعه کانيهاي ثانوي از جمله کلريت، سرپانتين،  قالبهايي -

 شود. اکسيدآهن و نيز کانيهاي اپاك جايگزين گشته است.ها ديده ميبيوتيت در آن

 شود ضمناً ترموليتميباشد که در همه جاي سنگ مشاهده نكته قابل ذکر وجود مقادير فراوان بيوتيت و کلريت مي

گردد. مقاديري فلدسپات آلكالن هم در سنگ قابل مشاهده است. اکتينوليت هم به عنوان کاني ثانوي مشاهده مي –

آناليسم در سنگ در سنگ ديده  –همچنين مقاديري زئوليت تا حدي تجزيه شده به کانيهاي رسي و نيز سوداليت 

آنالسيم کانيهاي  –اکتينوليت، سرپانتين، زئوليت، سوداليت  –تيت، ترموليت شود. کانيهاي ثانوي شامل کلريت، بيومي

 اپاك، اکسيدآهن و کانيهاي فرعي شامل آپاتيت بصورت بلورهاي کشيده و کانيهاي اپاك است.

ت فنوکريسترسرتال بشدت تجزيه شده دارند و هاي دياباز کلريتي و کربناتي شده بافت پرفيريتيك با زمينه ا يننمونه

 هاي زير است:ها شامل کاني

فنوکريست ها نسبت به زمينه  .بلورهاي شكلدار تا نيمه شكلدار پلاژيوکلازهاي با ترکيب در حد آندزين تا لابرادوريت -

 سالم تر بوده ولي در درز و شكافها وشكستگي هاي آنها کلريت و اکسيد آهن جايگزين گشته است.

کلريت و اکسيد آهن  ،دارد که کاملاً توسط کانيهاي ثانوي از جمله کربنات کلسيمقالبهايي از کانيهاي مافيك وجود  -

 جايگزين گشته است. 

زمينه بشدت تجزيه شده بوده که اين تجزيه شدگي عمدتاً به کلريت و نيز مقاديري بيوتيت و نيز کربنات  :زمينه سنگ

که همانند فنوکريست ها سالم بوده و درز و شكافها باشد. از کانيهاي قابل تشخيص زمينه پلاژيوکلاز است کلسيم مي
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 ،کانيهاي فيلوسيليكاته ،کربنات کلسيم ،هاي آن با کانيهاي ثانوي پر شده است. کانيها ثانوي شامل کلريتو شكستگي

 کانيهاي اپاك است. ،اکسيد آهن و کانيهاي فرعي شامل آپاتيت )فراوان(

  يك سازند قرمز زيرينهاي بازهاي ژئوشيميائي ولكانيكويژگي -

هاي اين واحد داراي ترکيب بازالتي، تراکي بازالتي گدازه Le Maitre (1989) (Na2O + K2O) – SiO2بر اساس نمودار 

 باشند. و بازالتيك آندزيتي مي

بازالتيك باشد و يك مورد ها عموماً بازالت غني از پتاسيم ميگدازه Le Maitre (1989) (K20 –SiO2)بر اساس نمودار 

 آندزيت پتاسيم متوسط وجود دارد. 

هاي فوق در سري ساب آلكالن تا آلكالن گدازه Irvin & Baragar (1971) (Na2O +K2O) – SiO2بر اساس نمودارد 

 انواع ساب آلكالن تولئيتي هستند.  Irvin & Baragar (1971) afmگيرد و بر طبق نمودار جاي مي

در نمودارهاي عنكبوتي يك عده با پوسته مياني و عده  هاهاي تغذيه کننده آندايكهاي آتشفشاني بازيك و سنگ

هاي بخش باختري( مشابهت دهند و با زون فرورانش آند مرکزي )ولكانيكديگر با پوسته زيرين زمين آلودگي نشان مي

 دارند.

 نئوژن –پالئوژن 

 ميوسن –اليگوسن 

 )قاعده سازند قم( cOMواحد 

و يا عدسي  هاي ماسه سنگي و شيلي به رنگ قرمز و گاه همراه با ميان لايهاين واحد شامل کنگلومرا همراه با ميان لايه

هاي روشن رنگ و کربناته سازند قم قرار دارد. رسوبات متر در قاعده نهشته 30 – 150آهكي است که با ستبراي حدود 

ات سازند کند قرار گرفته است. گذر بخش بالائي اين واحد به رسوبات تخريبي اين واحد با ناپيوستگي بر روي رسوب

 کربناته سازند قم تدريجي است. 

رسوبات تخريبي و مايل به قرمز رنگ اين واحد که بيشتر از نوع کنگلومرا است، شروع پيشروي درياي ميوسن را نشان 

، توف :ها عبارتند ازعيف هستند و ترکيب آندهد. قطعات کنگلومرا نسبتاً گرد شده با جورشدگي متوسط تا ضمي

هاي ائوسن. لايه بندي رسوبات اين واحد ضخيم تا متوسط است. در بخش شمال باختري سيلتستون و ماسه سنگ

هاي دگرسان شده سازند کند قرار گرفته است. در مطالعه ورقه گرمسار اين واحد با دگرشيبي زاويه دار بر روي نهشته

 :هاي اين واحد از نوع بيوميكروسپارايت بوده و سن آکي تانين را مشخص کرده استان لايهميكروسكوپي مي
Miogypsina sp. , Miogypsinoides complanatus, Miogypsinoides sp., Miolepidocyclina sp., Rotalia 

viennotti, Rotalia sp., Asterigerina sp., Amphistegina sp., Cibicides sp., Textularids, Miliolids, 

Globigerina sp., Ethelia alba, lithophyllum sp.,  

Age: Aquitanian  

 )سازند قم( lOMواحد 

اي با مارن و گاه همراه اين واحد در بخش شمال باختري ورقه گرمسار شامل تناوب سنگ آهك، آهك مارني و ماسه

شود. هاي کنگلومرائي ظاهر ميهاي زيرين ميان لايهدر بخشهاي ماسه سنگي به رنگ کرمي روشن است. با ميان لايه

 شود. هاي آهكي ديده مياي در سنگرسد. فسيل دوکفهمتر مي 150ستبراي آن متغير بوده و حد اکثر به 

هاي نازك سنگ آهك با مارن همراه با ميان در حوالي روستاي گرمابسر بخش زيرين اين واحد شامل تناوب لايه

 جاي دارد. cOMسنگ گچ است. در قاعده اين واحد به طور عادي کنگلومراي قرمز رنگ واحد هاي لايه

هاي آهكي و آهك مارني همراه با ميان لايه مارني و در بخش مرکزي و خاور شمال خاوري اين واحد شامل سنگ

 است. هاي قرمز رنگ سازند قرمز بالائي رانده شدهسنگ گچ است که اغلب بر روي نهشته

هاي بالائي هاي آهكي به رنگ کرمي روشن و در افقدر بخش باختر جنوب باختري ورقه گرمسار اين واحد شامل سنگ

شامل تناوب سنگ گچ و سنگ آهك است. در اين بخش رسوبات اين واحد در هسته تاقديس با شيب محوري به سوي 

 جنوب خاوري رخنمون دارد. 
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رمز رنگ سازند قرمز بالائي پيوسته و عادي است، ليكن در بخش شمال خاوري هاي قگذر اين واحد از بالا به نهشته

ورقه گرمسار کنگلومرا و ماسه سنگ قاعده سازند قرمز بالائي با ناپيوستگي هم شيب بر روي رسوبات اين واحد نشسته 

ميوسن پيشين  –ي هاي کربناته اليگوسن پايانهاي اين واحد بر اساس مطالعات فسيل شناسي سنگاست. سن نهشته

 را مشخص گرديده است. 

 :نتايج فسيل شناسي سازند قم در بخش شمالي ورقه گرمسار به شرح زير است
Rotalia cf. Vienanotti, Meaudropsina sp., Dendritina rangji, Neoalveolina melogroup, rotalids, 

Textularids, Valvulinids, Miliolids, Elphidium sp.1, Globigerina sp.,  

Lithophyllum sp., Ostracoda, Echinids. Age: Early Miocene  

Neoalveolina melocurdica , Meandropsina iranica, Dendritina sp., Rotalia sp., Pseudolituonella sp., 

Globigerina sp., Lithophyllum sp., Age: Burdigalian 

ش خاوري و شمال خاوري ورقه گرمسار )اطراف رودخانه حبله رود( به شرح زير نتايج فسيل شناسي سازند قم در بخ

 :است
Miogypsinoides sp., Rotalia viennotti, Aoustrotrillina sp., Rotalids, Miliolids, perculina sp., Elphidium 

sp., Bryozoa. Age: Late Oligocene to Early Miocene.  

Dendritina ranji, Rotalia sp., Miliolids, Nonion sp., Ammonia beccari, Discorbis sp., Cibicides sp., 

Kuphus areuarius, Lithophyllum sp., Microgastropoda.  

Age: Early Miocene (Prob. Burdigalian). 

 :شرح زير استنتايج فسيل شناسي سازند قم در بخش شمال خاوري ورقه گرمسار )اطراف روستاي گرمابسر( به 
Neoalveolina melocurdica, Dendritina ranji, Discorbis sp., Rotalia sp., Ammonia beccari, Miliolids, 

Kuphus arenarius, Microgastropoda, shell frag. Age: Burdigalian 

 :نتايج فسيل شناسي سازند قم در بخش مرکزي ورقه گرمسار )کوه کلرز( به شرح زير است
Rotalia viennotti, Rotalia beccari, Rotalids, Miliolids, Lithophyllum sp., Ostracoda.  

Age: Late Oligocene. 

Miogypsina sp., Miogysinoides complanatus, Miogypsinoides sp., Rotalia cf. iennotti, Miolepidocyclina 

sp., Rotalia sp., Cibicides sp., Amphistegina sp., Asterigerina sp., Textularids, Lithophyllum sp., Algae, 

Bryozoa. Age: Aquitanian. 

 :نتايج فسيل شناسي سازند قم در بخش جنوب باختري ورقه گرمسار به شرح زير است
Borelis melogroup, Meandropsina anahensis, Dendritina ranji, Rotalia cf. Viennotti, Aoustrotrillina sp., 

Archaias sp., Elphidium sp., Miliolids, Textularids, Rotalids, Lithophyllum sp., Acervulinids, 

Microgastropoda, Coral.  

Age: Early Miocene (Aquitanian). 

 )سازند قم( gmOMواحد 

هاي مارني و سنگ آهك ن لايهدر بخش شمال خاوري ورقه گرمسار در قسمت بالائي اين واحد سنگ گچ همراه با ميا

نمايش داده شده است. سنگ گچ واحد  gmOMشود که به صورت واحد متر ظاهر مي 100مارني به ستبراي حدود 

هاي گيرد. در زير بخش گچي و مارني با گذر تدريجي سنگاخير در حوالي روستاي گرمابسر مورد بهره برداري قرار مي

قرار  (Eqinoide)اي و خارپوست هاي دوکفهط و به رنگ کرمي روشن با ماکروفسيلآهكي با لايه بندي ضخيم تا متوس

 :هاي آهكي اين واحد به شرح زير استنتايج بررسي فسيل شناسي سنگ گيرد.مي
Neoalveolina melocurdica , Dendritina ranji, Rotalia sp., Miliolids , Discorbis sp., Microgastropoda, shell 

frag. Age: Burdigalian 

 نئوژن 

 )سازند قرمز بالائي( 1Mواحد 

هاي رسي و مارني با سنگ گچ و مارن و گاه اين واحد در قاعده سازند قرمز بالائي قرار گرفته و شامل تناوب شيل

 دهد. هاي متفاوتي نشان ميهاي کنگلومرائي به رنگ قرمز تا سبز روشن است که رخسارههمراه با ميان لايه

به واحدهاي کوچكتر، از پائين به بالا به شرح زير  1Mبخش شمال باختري و شمالي ورقه گرمسار واحد اصلي  در

 :تقسيم شده است
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csواحد 
a1M 

متر  40بندي متوسط تا نازك با ستبراي حدود شامل تناوب کنگلومرا، ماسه سنگ و شيل به رنگ قرمز تيره با لايه

هاي کربناته روشن رنگ سازند قم نشسته است. کنگلومرا حاوي قطعات نيمه که به طور ناپيوسطه بر روي سنگ

 هاي مختلف است. ائوسن در رنگ گردشده، بيشتر از نوع سيلتستون، ماسه سنگ، توف

sgواحد 
b1M 

متر نشسته  400هاي سيلتي و مارني با سنگ گچ به رنگ قرمز، نارنجي، سبز روشن با ستبراي حدودشامل تناوب شيل

 هاي آن است. گيهاي سنگ گچ و مارن به مقدار زياد در اين واحد از ويژهاست که وجود لايه

scواحد 
c1M 

رنگ مايل به هاي کنگلومرائي به با ميان لايههاي رسي، سيلتي با ماسه سنگ و سيلتستون همراه شامل تناوب شيل

رسد. بخش بالائي متر مي 50 – 70هاي سنگ گچ است. ستبراي اين بخش به حدود قرمز است. اين بخش فاقد لايه

 شود. تبديل مي 2Mاين واحد به طور عادي به رسوبات تخريبي و قرمز رنگ واحد 

 بخش شمال خاوري ورقه گرمسار

شود و بخش متر ظاهر مي 100در بخش بالائي اين واحد ماسه سنگ، ميكروکنگلومرا و کنگلومرائي با ستبراي حدود 

هاي سنگ گچ به رنگ خاکستري روشن هاي سيلتي و مارني با ماسه سنگ همراه با ميان لايهزيرين شامل تناوب شيل

با ناپيوستگي بر روي اين واحد نشسته  2Mهاي کنگلومرائي و ماسه سنگي قرمز رنگ واحد ز است. نهشتهمايل به قرم

 است.

 1M-2واحد 

 1M-2مقدور نبوده و به عنوان واحد  2Mو  1Mدر بخش خاور شمال خاوري و باختري ورقه گرمسار تفكيك واحدهاي 

هاي کنگلومرائي، مارني سنگ گچ دار همراه با ميان لايههاي رسي، سيلتي و معرفي شده است. اين واحد شامل شيل

 ماسه سنگي به رنگ قرمز و سبز روشن است.

هاي کربناته سازند قم از سازند قرمز بالائي بر روي نهشته 1Mدر بخش مرکزي ورقه گرمسار )جنوب کوه کلرز( واحد 

هاي متر با توجه به فسيل 2تا  1ستبراي حدود نشسته است. ميان لايه آهكي اين واحد از نوع بيوميكروسپارايت با 

 را نشان داده است. موجود سن بورديگالين
Miogypsina irregularis, Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Ammonia beccari, Asterigerina sp., 

Amphistegina sp., Rotalia sp., Cibicides sp., Pseudolituonella sp., Miliolids, Tubecelaria sp., Bryozoa, 

shell frag., Algae. Age: Burdigalian  

 )سازند قرمز بالائي( 2Mواحد 

هاي هاي کنگلومرائي است که رخسارههاي رسي و مارني همراه با ميان لايهاين واحد شامل تناوب ماسه سنگ با شيل

 متفاوتي دارد.

هاي اين واحد اغلب به سوي جنوب باختري شيب نهشته شمالي ورقه گرمسار –اين واحد در بخش شمال باختري 

دهند و به سمت شمال باختر و جنوب خاور به آبسرد بيشترين ستبرا را نشان مي –دارند و در مسير جاده ايوانكي 

 شود. از پائين به بالا شامل واحدهاي کوچكتر به شرح زير است:ها کاسته ميتدريج از ستبراي آن

scواحد 
a2M 

هاي ماسه سنگي به صورت برجسته در بين حد شامل تناوب ماسه سنگ با رس و مارن به رنگ قرمز است. لايهاين وا

هاي قرمز رنگ اين واحد جهت راه سازي مورد استفاده قرار اند. ماسه سنگهاي نرم رسي و مارني قرار گرفتهلايه

 گيرد.مي

msواحد 
b2M 

متر است.  30هاي نازك ماسه سنگي با ستبراي حدود همراه با ميان لايههاي سبز روشن و قرمز اين واحد شامل مارن

اي تواند به عنوان لايه کليدي در تطابق چينهاين واحد به صورت ميان لايه روشن رنگ با سطوح فرسايشي نرم مي

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 

11 

 

  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

سن پيشين هاي تشخيص داده شده در نمونه مارني سن اين واحد ميومورد استفاده قرار گيرد. با توجه به فسيل

 مشخص شده است.
Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Miolepidocyclina sp., Dendritina sp., Cibicides sp., Rotalia sp., 

Textularid, Lithophyllum sp., Algae, Bryozoa. Age: Aquitanian.  

mcsواحد 
c2M 

 500حوالي روستاي احمد آباد ستبراي آن به حدود شامل تناوب مارن و رس با ماسه سنگ به رنگ قرمز است که در 

عادي  1Mعادي و از پائين به رسوبات قرمز رنگ واحد  3Mرسد. گذر اين واحد از بالا به رسوبات تخريبي واحد متر مي

 است.

متر در اين واحد ظاهر  5/1هاي نازك آهك مارني با ستبراي حدود در بخش شمال باختري ورقه گرمسار ميان لايه 

 شده است. 

csواحد 
2M 

اين واحد در بخش شمال خاوري ورقه گرمسار رخنمون دارد و شامل تناوب کنگلومرا با سيلتستون و مادستون به 

يابد و هم ارز است. در قسمت زيرين اين واحد مقدار کنگلومرا افزايش مي 2Mرنگ قرمز است و با بخش زيرين واحد 

 نشسته است. 1Mبه طور ناپيوسته بر روي واحد 

 )سازند قرمز بالائي( 3Mواحد 

 – 1500به صورت تفكيك نشده رخنمون دارد و ستبراي آن به حدود  3Mدر بخش شمال خاوري ورقه گرمسار واحد 

هاي کنگلومرائي به رنگ هاي رسي و مارني همراه با ميان لايهتناوب ماسه سنگ با شيلرسد و شامل متر مي 1000

بندي ها لايهها در مواردي گچ دار هستند. ماسه سنگها و مارنقرمز است. شيل –عمومي خاکستري مايل به سبز 

 دهند و اغلب تافوني دار هستند.مورب نشان مي

دهد و به جنوب خاوري را نشان مي –گرمسار روند عمومي شمال باختري اين واحد در بخش شمال باختري ورقه 

 :رسد و از پائين به بالا به واحدهاي کوچكتر به شرح زير تقسيم شده استمتر مي 1500حدود 

scواحد 
a3M 

بندي  هاي متعدد کنگلومرا به رنگ سبز تا قرمز است. کنگلومرا لايهاين واحد شامل ماسه سنگ همراه با ميان لايه

باشد. هاي ائوسن ميضخيم تا متوسط دارد و قطعات آن گردشدگي و جورشدگي متوسط دارد و بيشتر شامل توف

 ها است. رنگ عمومي رسوبات اين واحد خاکستري مايل به قرمز است.پهن شدگي قطعات به موازات سطوح لايه

scواحد 
b3M 

اين واحد به طور عادي بر روي واحد قبلي قرار دارد و شامل ماسه سنگ ضخيم لايه تافوني دار، گاه همراه با 

 هاي شيلي به رنگ قرمز تا سبز است. ميكروکنگلومرا و ميان لايه

 ab3Mواحد 

scاين واحد ترکيبي از دو واحد 
a3M  وsc

b3M ي و باختري به صورت تفكيك نشده است و در بخش خاور شمال خاور

هاي مارني، رسد و شامل تناوب ماسه سنگ، شيلمتر مي 400ورقه گرمسار رخنمون دارد. ستبراي اين واحد به حدود 

 هاي کنگلومرائي به رنگ سبز تا قرمز است.سيلتي و رسي، گاه همراه با ميان لايه

 )سازند قرمز بالائي( c3Mواحد 

هاي مارني و رسي گچ دار، مادستون با ماسه ئي است شامل تناوب شيلاين واحد که بالاترين بخش سازند قرمز بالا

ها کرمي روشن مايل به صورتي شود. رنگ عمومي آنگچي در اين واحد ديده مي سنگ و کنگلومرا است. گاه ميان لايه

متر  200هاي اين واحد است. ستبراي آن به حدود هاي شيلي و رنگ نسبتاً روشن از ويژگياست. فراواني بخش

دارد. کنگلومرا در اين واحد گاه حاوي قطعات  cPl-Mهاي اين واحد از بالا مرز تدريجي با رسوبات واحد رسد. نهشتهمي

 گردشده سنگ گچ است.
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 )سازند هزار دره( cPl-Mواحد 

با رس و سيلت  باشد شامل تناوب کنگلومرا و ماسه سنگاين واحد که هم ارز با سازند هزار دره در البرز مرکزي مي

 هاي سنگ گچ رسوبات اين واحد را قطع کرده است.به رنگ خاکستري روشن تا نارنجي است. رگه و رگچه

 )سازند هزار دره( cPlواحد 

اين واحد در بخش شمال خاوري و باختري ورقه گرمسار رخنمون دارد و شامل کنگلومرا با جورشدگي متوسط تا 

شود. رسوبات متوسط است. لايه بندي مورب و متقاطع در اين واحد ديده ميخوب و گرد شدگي و سيمان شدگي 

اي تا ضخيم لايه بندي توده اي به صورت سيلابي در دامنه ارتفاعات قديمي تشكيل يافته است.اين واحد در محيط قاره

هاي توفي و رسوبات ها خاکستري نسبتاً روشن است. قطعات پلي ژنتيك و بيشتر از نوع سنگلايه و رنگ عمومي آن

هاي آهكي سازند قم و رسوبات تخريبي مايل به قرمز بالائي است. ستبراي اين واحد حد اکثر تخريبي ائوسن، سنگ

رسد. اين واحد در بخش شمال خاوري ورقه گرمسار به طور عادي و در مواردي تدريجي متر مي 100 – 300به حدود 

 نشسته است. cPl-Mبر روي رسوبات واحد 

 كواترنري 

هاي جنوب گرمسار ها و به ويژه در دشتهاي حاصل از فرسايش ارتفاعات بخش شمالي منطقه در دامنه بلنديآبرفت

توان به صورت زير هاي کواترنر را بر حسب عامل فرسايش ميو ايوانكي به اشكال مختلف تشكيل يافته است. نهشته

 توصيف نمود. 

  سيلابياي و هاي آبرفتي رودخانهنهشته

1واحد 
tQ 

هاي آبرفتي قديمي دامنه ارتفاعات را شامل گرديده و بيشتر از نوع کنگلومرا با سيمان سست است و اين واحد پادگانه

هاي راندگي باشند. در نقاطي که بر اثر سازوکار گسلقطعات سنگي در ابعاد مختلف با گردشدگي ضعيف تا متوسط مي

 آمده و بر اثر ازدياد شيب توپوگرافي فرسايش شديدتري صورت گرفته قطعات تر بالاو معكوس سازندهاي قديمي

هاي اين واحد سنگي حاصل فرسايش توسط رودخانه حمل و رسوبگذاري شده است. در چنين مواردي ستبراي نهشته

ها فرسايش ههاي کوهستاني رسوبات آبرفتي قديمي در مسير دربخش (Uplift)باشد. در نتيجه بالا آمدگي بيشتر مي

آيد. ميزان نفوذ پذيري هاي کم ارتفاع و تا حدودي کشيده در مييابد و بدين ترتيب رسوبات اين واحد به صورت تپهمي

هاي خاکي احداث شده بر روي رسوبات اين واحد کمتر آب بعلت وجود قطعات سنگي مختلف نسبتاً زياد است و جاده

2هاي گياهي بر روي رسوبات اين واحد کمتر از واحد ميزان پوششگيرند. ها قرار ميمورد فرسايش سيلاب
tQ است.

 

2واحد 
tQ 

ها را پوشانده است. در برخي هاي کم ارتفاع و کم شيب و دشتهاي آبرفتي جديد است که دامنهاين واحد پادگانه

طعات سنگي از ارتفاعات به ها قرار گرفته است. اندازه قموارد مناطق کشاورزي و گياهان خودرو بر روي اين آبرفت

 يابد. ها کاهش ميسوي دشت

تفكيك  fcQهاي رسي، سيلتي و نمكي تشكيل داده است که به صورت واحد هاي اطراف و جنوب گرمسار را پهنهدشت

 شده است. 

 alQواحد 

باشد. ماسه مي ماسه، رسگردد که بيشتر از نوع شن، ها را شامل ميها و آبراههاين واحد رسوبات آبرفتي بستر رودخانه

گيرد. گاه ها و يا عمليات ساختماني مورد استفاده قرار ميها در برخي نقاط جهت آسفالت جادهو شن بستر رودخانه

 هائي از رسوبات اين واحد را پوشانده است.گياهان خودرو و يا مناطق کشاورزي بخش

  هاي آبرفتي دامنه ارتفاعاتنهشته

 fQواحد 

گردد. اندازه قطعات هاي سيلابي بادبزني شكل )مخروط افكنه( دامنه ارتفاعات را شامل ميرسوبي آبرفتاين واحد 

  شوند.سنگي درشت تر در پاي ارتفاعات تمرکز دارد و به سوي نقاط کم ارتفاع قطعات ريز تر مي
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 هاي نفوذي سنگ

 mgواحد 

ت بلورهاي فراوان پيروکسن در ابعاد مختلف رسوبات در بخش مرکزي ورقه گرمسار توده ميكروگابروئي داراي درش

 هم ارز است.  vOlبا واحد  را قطع کرده است. اين توده نفوذي احتمالاً mgOlگچي و مارني واحد 

ميكروگرانولار و هتروگرانولار مشخص گرديده  ،با بافت گرانولار در مطالعه پتروگرافي نام سنگ گابرو تا ميكروگابرو

 است.

 به شرح زير دارد:ها کاني

پلاژيوکلاز: بلورهاي اکثراً نيمه شكلدار پلاژيوکلازها با ترکيب بازيك که تجزيه شدگي به کانيهاي ثانوي از جمله  -

دهند. با توجه به نوع تجزيه پرهنيت، کلريت، آلبيت، آلكالي فلدسپات و کربنات کلسيم نشان مي ،اپيدوت ،سريسيت

رسد. اندازه بلورها از نسبتاً ريز تا درشت تغيير ميكند. بعضي از زها تا لابرادوريت ميشدگي احتمالاً ترکيب پلاژيوکلا

 اند. بقيه سالمتر بوده و تجزيه شدگي کمتري تحمل نموده بلورها نسبت به

هاي مونوکلينيك شكلدار تا بي شكل )احتمالاً اوژيت( در اندازه هاي مختلف ريز تا درشت که پيروکسن :پيروکسن -

ها تجزيه نشده بوده و گاه در آنها ماکل و ساختمان شوند. پيروکسنگاهي چند بلور در اجتماع با يكديگر مشاهده مي

 گردد. اي مشاهده ميمنطقه

سرپانتين جايگزين  – ود است که بطو کامل توسط کانيهاي ثانوي از جمله کلريتقالبهايي از يك کاني مافيك موج -

 شده است. ضمناً مقاديري بيوتيت هم بصورت پراکنده در سنگ موجود است.

کوارتز  – کانيهاي ثانوي شامل سريسيت، اپيدوت، کلريت، پرهنيت، آلبيت، آلكالي فلدسپات،کربنات کلسيم، سرپانتين

 فرعي شامل آپاتيت، کانيهاي اپاك است. و تالك و کانيهاي

 ها دايك

 هاي ائوسن و رسوبات شيلي سازند کند را در بخش شمالي نقشه قطع کرده اند. هاي بازيك توفدايك

هاي سنگ به شرح اينترگرانولار هستند. کاني –هاي سنگي از نوع آلكالي بازالت کلريتي شده با بافت اينترسرتال نمونه

 زير است:

دار پلاژيوکلاز که ترکيب آنها متوسط تا اسيدي است )ترکيب اوليه بازيك دار تا نيمه شكللاژيوکلاز: بلورهاي شكلپ -

اند و اندکي جايگزيني با کلريت و اکسيد آهن در آنها به فلدسپاتهاي سديك شده بوده است(. پلاژيوکلازها فقط تبديل

 شوند.تر شده و بصورت فنوکريست ديده ميگاهي درشترسد پلاژيوکلازها گردد. به نظر ميمشاهده مي

ها باشند. پيروکسندار هستند که عمدتاً ريزبلور ميدار و گاهي شكلپيروکسن: تيتان اوژيتهاي موجود نيمه شكل -

 شود.سالم هستند ولي گاه آغشتگي به اکسيدآهن در بخشهايي از آنها مشاهده مي

تمالاً اليوين( توسط کانيهاي ثانوي از جمله کلريت و اکسيدآهن و نيز کربنات کلسيم قالبهايي از يك کاني مافيك )اح -

 بطور کامل جايگزين گشته است.

 اکسيدآهن و کربنات کلسيم پرشده است. –بعلاوه حفراتي نيز در سنگ وجود دارد که بوسيله کلريت 

 باشد.نگ پراکنده مينكته قابل ذکر وجود مقدار زياد کلريت و اکسيدآهن است که در همه س

سوزنهاي ريز  اکسيدآهن، کربنات کلسيم، فلدسپاتهاي سديك و کانيهاي فرعي شامل –کانيهاي ثانوي شامل کلريت 

 باشد.آپاتيت فراوان، بلورهاي ريز کانيهاي اپاك فراوان مي

 دياپيرهاي نمكي

است که سني  sOlو  saOlدياپيرهاي نمكي در ورقه گرمسار گسترش وسيعي دارند. خواستگاه سنگ نمك واحد 

اليگوسن پيشين را دارا است. سنگ نمك در نواحي گسله بر اثر اعمال نيروهاي تكتونيكي،  – احتمالي ائوسن پاياني

لا حرکت کرده و رسوبات جوانتر از خود، از داشتن خواصيت پلاستيكي و وزن مخصوص کمتر از رسوبات اطراف به با

جمله رسوبات سازند قرمز بالائي را قطع کرده است. در دياپيرهاي نمكي واحدهاي چينه نگاري از پائين به بالا به شرح 

 زير است:
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 اي آن نا مشخص است. سنگ نمك که بخش قاعده -

شود و ستبراي آن متغير هاي الوان تبديل ميمارن در بالاي سنگ نمك مارني به رنگ قرمز قرار گرفته است و به -

 (.sOlرسد )واحد متر مي 400اکثر به بوده و حد

هاي سبز روشن و سنگ گچ که در برخي موارد به مجموعه شيل، سيلتستون، ماسه سنگ، کنگلومرا و شيل و مارن -

هاي همزمان با اين رسوبات سنگ نمايش داده شده و mgOlشود. اين واحد در نقشه به صورت سنگ گچ تبديل مي

هاي آهك مارني در اين لايه ميانه به صورت عدسي مانند تشكيل يافته است. در برخي موارد ميان –آتشفشاني بازيك 

 هاي خارپوست است.واحد وجود دارد که حاوي فسيل

 :تشكيل يافته اند دياپيرهاي نمكي طي دو مرحله

باختري که بيشتر از نوع معكوس و  –هائي با امتداد خاوري زمان با فعاليت گسلدر مرحله اول دياپيرهاي نمكي هم -

هائي از آن توسط يا تراستي هستند تشكيل يافته اند. اينگونه دياپيرها گسترش فراوان و ارتفاع کمتري دارند و بخش

  هاي آبرفتي پوشيده شده است.پادگانه

جنوب باختري تشكيل  –جنوبي و يا شمال خاوري  –ي با امتداد شمالي هائدر مرحله دوم دياپيرها در امتداد گسل -

هاي قرمز رنگ سازند ها نسبت به دياپيرهاي مرحله اول بيشتر است و نهشتهيافته و گسترش کمتر دارند. ارتفاع آن

 اند. قرمز بالائي را بريده

شيميائي قرار گرفته است. نمودارهاي )پوشش دياپيرهاي نمكي( مورد بررسي ژئو mgOlهاي آتشفشاني واحد سنگ

 باشد. ها با پوسته زيرين و همساني با زون فرورانش آند مرکزي ميهاي بازيك نشانگر آلودگي آنعنكبوتي گدازه

 زمين شناسي ساختماني

بخش شمالي ورقه گرمسار در پهنه البرز و بخش جنوبي آن که به صورت فرو افتادگي است در پهنه ايران مرکزي 

ترين هاي ائوسن )سازند کرج و کند( کهناي دارد و گسل گرمسار اين دو پهنه را از يكديگر جدا کرده است. نهشتهج

هاي جنوبي پهنه البرز سازندهاي قرمز زيرين و قرمز بالائي و تا حدودي هاي ورقه گرمسار هستند. در بخشرخنمون

 سازند قم به نسبت گسترش وسيعي دارد. 

آمده است و  تر چين خورده و بالاهاي ائوسن و قديمينهشته (Pyrenean)سن هم ارز با فاز پيرنه اي ميو –در اليگو 

 پي آمد آن پيشروي دريا بوده که ابتدا کنگلومراي سازند قم و بر روي آن رسوبات آهكي، مارني تشكيل يافته است. 

است که بر اثر آن رسوبات کنگلومرائي هزار  (Passadenian)دومين فاز تكتونيكي قابل تشخيص هم ارز با پاسادنين 

 اند. دره به طور ملايم چين خورده

 ها گسل

 هاي حاصل از فشردگي(هاي راندگي و معكوس )گسلگسل

 گسل گرمسار

باختري است. اين گسل  –کيلومتري شمال خاوري ده نمك تا شمال گرمسار داراي راستاي خاوري  20اين گسل از 

هاي تخت رستم و کوه سرخ در جنوب خاوري ورامين از شمال گرمسار به سمت باختر با خمهاي زيادي از دامنه کوه

کيلومتر برآورد شده است. اين گسل در  100پيوندد. درازاي اين گسل بيش از به گسل پيشوا مي گذرد و سرانجاممي

سازد و در زير مخروط افكنه هاي حاصل از هاي دشت را ميزار دره و آبرفتبخش خاوري مرز بين سازند آبرفتي ه

فرسايش هزار دره پنهان است و در بخش باختري در جنوب کوه سرخ، يال جنوب باختري کوه سرخ را بريده و موجب 

 (1375رانده شدن سازند قرمز بالائي بر روي دشت شده است )بربريان و همكاران، 

هاي چپ لغز با امتداد باختري است ولي بر اثر جابجا شدن اين گسل با گسل –گرمسار خاوري راستاي اصلي گسل 

هاي زيادي پيدا کرده و به صورت پلكان مانند در آمده است. راستاي اصلي جنوب باختري پيچ و خم –شمال خاوري 

ل شيب دارد ولي ميزان شيب آن خاوري باختري قديمي است و ساز و کار در اين امتداد راندگي است و به سوي شما

 نا مشخص است. در مسير اين گسل دياپير هاي نمكي با پوشش گچي و مارني رخنمون يافته است. 
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 گسل كل كوه

جنوب  –کيلومتر راستاي عمومي آن شمال باختر  22اين گسل با ساز و کار راندگي و مؤلفه راست لغز درازاي تقريبي 

باشد. اين گسل در بخش شمال باختر خود موجب رانده شدن سازند ب باختر ميخاور و شيب آن به سوي جنوب جنو

هاي تخريبي سازند قرمز بالا در لايه (Drag)قرمز بالا بر روي واحدهاي جوانتر سازند قرمز بالا شده است. کشيدگي 

 باشد.مجاورت گسل نشانگر مولفه راست لغز اين گسل مي

 گسل سرخ كلوت

خاور جنوب خاور با سازو کار راندگي است و موجب راندگي  –باختر تا باختر شمال باختر  –اور اين گسل با امتداد خ

کيلومتر  53هاي قرمز رنگ سازند قرمز بالا شده است. طول اين گسل هاي کربناته سازند قم بر روي نهشتهسنگ

 رد. کيلومتر آن در ورقه گرمسار قرار دا 5/7( است ولي 1375)بربريان و همكاران، 

 گسل قربيلك

کيلومتر بين گسل سرخ کلوت و گسل گرمسار قرار دارد. در  24باختر و درازاي تقريبي  –اين گسل با راستاي خاور 

 70 – 80هاي سازند قرمز بالا قرار گرفته است. شيب سطح گسل امتداد اين گسل کنگلومراي پليوسن بر روي نهشته

 شده است. اندازه گيري  (N176E)درجه به سوي جنوب 

 گسل كوه كلرز

جنوب باختر است. در بخش مياني و جنوب  –اين گسل با ساز وکار راندگي مولفه چپلغز دارد و راستاي آن شمال خاور 

هاي سازند قرمز بالا در مجاورت گسل شده است که جپ لغز باختري بر اثر حرکات امتداد لغز موجب کشيدگي لايه

هاي کربناته سازند قم بر روي سازند قرمز ش شمال خاوري موجب رانده شدن سنگکند. در بخبودن آنرا تداعي مي

هاي رسوبي سازند قرمز بالا به شدت چين خورده و در مواردي خرد شده است. بالا شده است. در سطح گسل لايه

 باشد. متر مي 10تا  5ستبراي زون گسله حدود 

 گسل ايوانكي

گذرد. شيب خاور جنوب خاور دارد و از شهرك ايوانكي مي –ي باختر شمال باختر اين گسل با سازو کار راندگي راستا

آن به سوي شمال شمال خاور است. با توجه به پوشيده بودن گسل سازندهاي سمت جنوب باختري آن مشخص 

 نيست، ليكن در کمر بالاي گسل کنگلومراي سازند هزار دره قرار دارد. 

 گسل ويرانه

خاور جنوب خاور است.  –کيلومتر دارد و راستاي آن باختر شمال باختر  6ر راندگي درازاي حدود اين گسل با ساز وکا

 باشد. شيب گسل روبه جنوب جنوب باختر و جهت انتقال تكتونيكي حاصل از عملكرد آن رو به شمال شمال خاور مي

 گسل شمال ويرانه

خاور جنوب خاور  –ر داراي راستاي باختر شمال باختر کيلومت 5/5اين گسل با ساز وکار راندگي و درازاي تقريبي 

گچي و سلتي سازند کند بر  ،هاي مارنياست. شيب گسل رو به شمال تا شمال خاور بوده و موجب رانده شدن نهشته

 هاي کربناته سازند قم شده است.روي کنگلومراي قاعده سازند قم و سنگ

 گسل كوه لاله زار

باختر جنوب باختر است.  –کيلومتر داراي راستاي خاور شمال خاور  7گي و درازاي حدود اين گسل با ساز و کار راند

تر سازند قرمز بالا و همچنين سازند شيب گسل به سوي شمال شمال باختر بوده و موجب رانده شدن واحدهاي قديمي

 کند بر روي واحدهاي جونتر سازند قرمز بالا شده است.

 گسل جنوب كوه لاله زار

باختر جنوب باختر  –کيلومتر و راستاي خاور شمال خاور  5/5گسل با ساز و کار راندگي داراي درازاي تقريبي اين 

 است. در امتداد اين گسل سنگ نمك در مجاورت واحدهاي جوانتر سازند قرمز بالا قرار گرفته است. 
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 گسل باختر گرمابسر

جنوب خاور را نشان  –باختر تا شمال باختر  –کيلومتر راستاي خاور  9اين گسل با ساز و کار راندگي و درازاي تقريبي 

ها در هاي رسوبي و جابجائي آندهد. شيب گسل به سوي جنوب باختر است و با توجه به جهت کشيدگي لايهمي

 ر گرفت. توان براي اين گسل در نظمجاورت گسل حرکت چپ لغز را مي

 گسل جنوب كوه كلرز

هاي کربناته سازند قم بر روي باختر و ساز و کار راندگي موجب رانده شدن سنگ –اين گسل با راستاي عمومي خاور 

هاي تخريبي سازند قرمز بالا بر روي سازند قرمز زيرين شده است. درازاي تقريبي سازند قرمز زيرين و همچنين نهشته

جنوب باختر موجب  –هاي امتداد لغز با سازوکار چپ لغز و امتداد شمال خاور ست و گسلکيلومتر ا 11اين گسل 

 –باختر با سازوکار راندگي با امتداد شمال خاور  –جابجائي اين گسل شده است. در مجموع ترکيب دو راستاي خاور 

باختر به گسل کوه تخت  جنوب باختر )جپ لغز( شكل پله مانند به اين گسل داده است. اين گسل از سمت جنوب

 پيوندد. رستم مي

 هاي امتداد لغزگسل

جنوب باختر اغلب امتدا لغز )چپ لغز( هستند و جوانتر از  –جنوب و يا شمال خاور  –هائي با راستاي شمال گسل

اي امتداد هباشند. در امتداد برخي از اين گسلجنوب خاور مي –باختر و يا شمال باختر  –هائي با راستاي خاور گسل

 شود:ها اشاره ميدر زير به تعدادي از اين گسل لغز گنبدهاي نمكي رخنمون يافته است.

 گسل كوه حسين خاني

کيلومتر است.  8جنوب و درازاي تقريبي  – اين گسل از نوع امتداد لغز )چپ لغز( و داراي راستاي عمومي شمال

سازند قرمز بالائي در مجاورت صفحه گسل شده  اي رسوبيهدر لايه (Drag)جابجائي چپ لغز موجب ايجاد کشيدگي 

 است. 

 گسل پائين قلعه

کيلومتر در خاور گسل کوه  7جنوب و درازاي تقريبي  – اين گسل امتداد لغز )چپ لغز( داراي راستاي عمومي شمال

 کيلومتري آن واقع شده است. 3حسين خاني و در فاصله 

در بخشي از گسل که داراي آرايش پله اي راست است نشانگر مؤلفه  (Restraining bend)مشاهده يك خم فشاري 

شود. همچنين باشد. در اين خم فشاري گنبد نمكي با پوشش مارني و گچي مشاهده ميچپ لغز در راستاي آن مي

ل هاي رسوبي سازند قرمز بالائي در مجاورت صفحه گسل بيانگر مؤلفه چپ لغز آن است. گسلايه (Drag)کشيدگي 

پائين قلعه همراه با گسل کوه حسين خاني تشكيل يك پهنه برشي چپ لغز داده اند که موجب جابجائي چپ لغز 

 کيلومتر شده است.  5/3گسل گرمسار به ميزان تقريبي 

 گسل كوه شريفه

 – Mواحد  جنوب باختري موجب جابجائي چپ لغز –کيلومتر و راستاي شمال خاوري  5/4اين گسل درازاي تقريبي 

cpl  کيلومتر شده است.  1به ميزان 

 گسل كوه تخت رستم

جنوب  –کيلومتر و راستاي تقريبي شمال خاور  21اين گسل با ساز و کار امتداد لغز )چپ لغز( داراي درازاي حدود 

مقدار آن  sOlواحد  (Drag) يابد و بر پايه کشيدگيباختر است. ميزان جابجائي چپ لغز به سمت جنوب کاهش مي

 کيلومتر در شمال خاور ايستگاه کوير در تغيير است.  1کيلومتر در شمال شهرك صنعتي تا  4شينه بي

 گسل باختر كوه كلرز

هاي رسوبي سازند قرمز بالا در مجاورت کيلومتر از نوع امتداد لغز است و کشيدگي لايه 7اين گسل با درازاي تقريبي 

 گسل نشانگر چپ لغز بودن آن است.
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 دره گسل كبوتر

کيلومتر  5/8جنوبي راستالغز با مؤلفه چپ لغز قرار دارد، داراي درازاي حدود  –اين گسل که در سامانه گسلش شمالي 

راست در مجاورت رودخانه حبله رود واقع است  (Enechelon)اي است. اين سامانه راستالغز با آرايش يك در ميان پله

در  (Restraining bend)دهد. مشاهده يك خم فشاري تشكيل مي و گسل پائين قلعه بخش جنوبي اين سامانه را

باشد، در اين خم فشاري گنبد اي راست است تاييد کننده مؤلفه چپلغز آن ميبخشي از گسل که داراي آرايش پله

 (.1382گردد )رضائيان، م.، نمكي مشاهده مي

 هاچين خوردگي

مابسر تاقديسي بزرگي وجود دارد. محور تاقديس در بخش در بخش باختري و جنوبي و جنوب باختري روستاي گر

آن به سوي جنوب  (Plunge)جنوب خاور است و ميل  –باختري و جنوبي روستاي گرمابسر در امتداد شمال باختر 

خاور است. در هسته تاقديس سازند هاي ائوسن رخنمون دارد. در بخش جنوب باختري گرمابسر جهت محور تاقديس 

هاي تبخير باشد. در اين بخش نهشتهجنوب باختر تغيير يافته و ميل آن به سوي شمال خاور مي – به شمال خاور

سازند کند به صورت گنبد مانند در هسته تاقديس نفوذ کرده است. يال جنوب باختري اين تاقديس در بخش مرکزي 

دهد. اين ال خاور را نشان ميشيب کمتري نسبت به يال شمال خاوري دارد و جهت انتقال تكتونيكي به سوي شم

 . (Fault propagation fold)تاقديس در نتيجه رشد گسل گرمابسر به وجود آمده است 

 Fault propagation)باشد در واقع چين حاصل از گسترش گسل تاقديس ويرانه که حاصل چين خوردگي سازند قم مي

fold)  با ميل(Plunge)  ه در اثر حرکت فرا ديواره گسل ويرانه بر روي فرو ديوراره شمال باختر است ک –به سوي باختر

 (.1382ايجاد شده است )رضائيان، م.، 

 زمين شناسي اقتصادي

آثار معدني فلزي شناخته شده بسيار ناچيز و منحصر به کاني هاي مس مانند مالاکيت و آزوريت است که گاه در برخي 

 شود.  از رگه هاي موجود در نهشته هاي ميوسن ديده مي

به شرح زير  آثار معدني غير فلزي شامل کاني هاي نمك طعام، ژيپس، گوگرد، سنگ آهك، سولفات سديم و پتاس ؟

 است: 

 نمك طعام

مشخص گرديده است. ژيپس و مارن  saOlدر دياپيرهاي نمكي سنگ نمك رخنمون دارد و در نقشه به صورت واحد 

دياپيرهاي نمكي و  هايگرفته است و با توجه به وسعت رخنمونبه صورت سنگ پوششي بر روي سنگ نمك قرار 

سنگ نمك ذخيره بسيار زيادي از اين ماده معدني در ورقه گرمسار وجود دارد. سنگ نمك در مسير حرکت دياپيري 

رود. در مواردي که ميزان حرکت نمك از هاي خود را بجا گذاشته و درجه خلوص آن بالا ميبه تدريج ناخالصي

هائي چون مارن، رس، مواد آلي و غيره است. سنگ نمك هاي نمك آغشته به ناخالصيستگاه اوليه ناچيز است لايهخوا

اغلب به رنگ سفيد تا خاکستري روشن است، ليكن در مواردي به رنگ زرد، نارنجي، صورتي، آبي و طوسي در آمده 

 اند. است. انواعي که به رنگ آبي هستند به مواد راديواکتيو آغشته

 سنگ گچ

اين ماده معدني ذخيره قابل ملاحظه اي در ورقه گرمسار دارد. در برخي موارد درجه خلوص آن بالا است و ستبراي 

g( و سازند کند )gOl،mgOlهاي سنگ گچ درخور توجه است. سنگ گچ در واحدهاي سازند قرمز زيرين )لايه
kEo،gl

kEo، 
gm

kEoين سنگ گچ همراه با مارن به صورت سنگ پوششي دياپيرهاي نمكي را شود. در سازند قرمز زير( ديده مي

پرور است که تشكيل داده است. يكي از معادن مهم سنگ گچ در بخش شمالي نقشه به نام معدن سنگ گج چشمه

در سازند کند قرار دارد. وجود سنگ گچ فراوان در سازند کند موجب شده که اين واحد اغلب به صورت گنبد مانند 

 هاي کربناته قم را قطع کرده است. الا آمده و سازند هاي جوانتر از خود مانند سنگب
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 سنگ آهك

تواند مورد استفاده ساختماني شود که ميدر سازند قم در برخي موارد سنگ آهك به درجه خلوص بالائي ديده مي

 قرار گيرد. 

 گوگرد

هاي در جنوب خاوري کوه کلرز در ميان دياپير گچي و نمكي معدن متروکه گوگرد قرار دارد. گوگرد به صورت رگچه

باشد. در شود. بر روي آن ژيپس و مارن قرار دارد و ژيپس نيز آغشته به گوگرد ميمتعدد در سنگ آهكي ديده مي

 شود. هاي ذوب ديده مياطراف معدن آثاري از کوره

 سديمسولفات 

به همراه  (NaSO4)در اطراف کوير جنوب شهرستان گرمسار بعد از بارندگي بر اثر خواصيت موئينگي سولفات سديم 

 – 30اي شوره با ستبراي حدود نمك طعام بالا آمده و بر اثر خشك شدن سطح زمين بر روي رسوبات رسي و ماسه

کنند. بعد از گذشت رده و با کاميون به کارخانه منتقل ميها را جمع آوري کشود. کارگران آنسانتيمتر تشكيل مي 10

شود. منطقه حدود يك سال در صورت وجود بارندگي کافي دوباره سطح زمين با شوره سولفات سديم دار پوشيده مي

کيلومتر در حاشيه فرو افتاده و مرطوب کوير به صورت مناطق شوره  8کيلومتر و طول  4شوره زده با پهناي حدود 

 شود. مناطق پر عيار در لابلاي سنگ نمك به رنگ سفيد و يا مايل به زرد قرار دارد. ه ديده ميزد

 ؟پتاس

وجود پتاس همراه با سنگ نمك به طور دقيق ثابت نشده است ولي از آنجائيكه پتاس قابليت انحلال بيشتري از سنگ 

ود ذخيره زيادي از سنگ نمك جا دارد مورد توان آنرا جستجو کرد. با توجه به وجنمك دارد در اعماق زمين مي

 اکتشاف قرار گيرد.
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