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 گزاری سپاس

با تجربه و مجرب در امر اکتشاف از مطالعات صحرایی  گیری از کارشناساندرگزارش حاضر سعی بر آن شده تا با بهره   

تا از این طریق بتوانیم  گرفته تا مطالعه دفتری کلیه مراحل مختلف شرح خدمات تا به این مرحله انجام گیرد

 های نهفته و آشکار را با توجه به میزان اعتبارات این پروژه، به نحو احسن به کارفرما معرفی نماییم.  پتانسیل

دریغ ایشان که در راستای شناخت  های بیاتمه از آقای دکتر علیرضا شهیدی مجری محترم طرح، بخاطر حمایتدرخ 

 گردد.دارند قدردانی و تشکر میمنابع و معادن گام بر می

های های عمرانی اعم از پیگیریهای طرحریزیآقای مهندس محمدباقر درّی معاونت محترم معدنی که در برنامه از  

اند، صمیمانه گونه تلاش و همکاری دریغ ننموده از مرحله تایید پروژه تا عزیمت به صحرا که از هیچ  ح ضوع طرمو

 گردد.سپاسگزاری می

که در  ای دی معاونت محترم اکتشاف ناحیهفرجن خانم دکتر ای و امری مدیر کل محترم اکتشاف ناحیهاز آقای دکتر ع     

 گردد.اند قدردانی و تشکر میصمیمانه همکاری و مساعدت نمودهخصوص انجام مراحل مختلف طرح 

از آقای مهندس عبدالسمیع سعیدی ریاست محترم بخش اکتشافات ژئوشیمیایی و همچنین آقای مهندس بهنام شمسی  

مند های سود درمنطقه حضور یافته و با راهنمایی های موجود، تحمل ناامنی ناظر محترم که در شرایط سخت و دشوار و

 و قدردانی می گردد. اند صمیمانه تشکر خود باعث دلگرمی و پیشرفت کیفیت مطالعات شده

زاده، محمد طهماسبی و سایر همکاران  آقایان مهندس حامد عباس از جناب دکتر احسان حاج ملاعلی سرپرست پروژه و

 اند کمال امتنان را داریم . را نموده های صحرایی مساعدت و همکاری لازم حضور در منطقه و برداشت نمونه شرکت که با

و های آماری بیر و تفسیر و پردازشتجزیه و تحلیل و تع از کارشناس ژئوشیمی شرکت خانم مهندس سارا رحمتی که در 

 همچنین در تهیه و تدوین گزارش همکاری صمیمانه داشتند کمال تشکر و قدردانی را داریم.

های کاغذی از هیچگونه تلاشی دریغ ننمودند، ی سازی اطلاعات و نقشهاز خانم مهندس مینا شرطی که در رقوم

 سپاسگزاریم.

 اند نیز تشکر و قدردانی می گردد. های کانی سنگین را مطالعه نموده از آقای مهندس حسینی که نمونه 
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کان کارشناسان الخصوص آقایان اسدالهی و سایرین که به منظور اسسلم و علیمجموعه ریاست شورای روستای ده از 

 اند کمال تشکر و قدردانی را داریم.ایران داشتهبردار و تامین محل استراحت همکاری لازم را  با شرکت  کان نمونه

در خاتمه از تمامی سروران و عزیزانی که به هر نحو ما را در به سامان رساندن این طرح یاری نمودند، نهایت امتنان را   

 داریم. 

پروژه  ی اجرا و ارائه هر چه بهترین مشاور کان ایران با بکار گیری نیروهای کارآمد و با تجربه در راستاکارشناسان مهندس

لخصوص انتقادات سازنده از سوی تمامی کارشناسان و اساتید اهل فن بوده اپیشنهادها و علیحاضر، همواره چشم به راه 

ای با ارزش تر اهتمام ورزند. زیرا بر این باوریم که این امر توشه بیشها و نقاط ضعف با جدیت هر چه تا در رفع کاستی

 تر خواهد بود. برای کسب تجربه بیش

 

 

مدیریت شرکت کان ایران
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 چکیده

نخیل آب )آب  1:250000شناسی به مقیاس  داشی در پایانه شمال خاوری نقشه زمین ورقه یکصد هزارم جنوب چاه    

 آید.سرد( واقع شده و در حقیقت بخش بسیار کوچکی از بلوک لوت بحساب می

دهد. د سطح آن را دشت آبرفتی سازمان میدرص 75درصد آن رخنمون سنگی و  25از مجموع عرصه ورقه تنها 

های رخنمون یافته در ترین سنگ گردد. کهنداشی میسر میچاه -دسترسی به منطقه از طریق جاده آسفالتی نهبندان

های های مربوط به ژوراسیک، کرتاسه، ائوسن همراه با تودههای پرکامبرین و به دنبال آن رخنمونسطح ورقه شامل سنگ

های مأخوذه اعم از آبرفتی و مینرالیزه در آزمایشگاه شرکت باشد. کلیه نمونههای عهد حاضر میر ادامه انباشتنفوذی و د

 مورد تجزیه قرار گرفته است.ICP- MS زرآزما و به روش

عنصر  12های مربوطه، مناطق آنومال مشخص و برای تعداد سنگین و پردازش داده بعد از اخذ نتایج آزمایشگاهی و کانی

آرسنیک، نقره، طلا، باریوم، کبالت، مس، مولیبدن، سرب، آنتیموان، قلع، تنگستن و روی مشخص و همراه با مساحت 

 ها در جداول مربوط آمده است.هنجاری بی

مربع کیلومتر1700ت عناصر فلزی و حدود کیلومترمربع جهت مطالعا 117هنجاری چهار محدوده که درآن درکنترل بی 

 های آبادی ریگ یلان از مناطق امیدبخش شناسایی و به شرح زیر معرفی شده است.از پهنه

کیلومترمربع بوده و از نظر سیلیس خالص و گارنت تیپ آلماندن از اهمیت بسیار بالایی  70: مساحت آن منطقه اول 

باشد، جهت صنایع آلیاژهای فروسیلیس و همچنین اینکه دارای تیپ نفوذی می برخوردار است. کانسار سیلیس با توجه به

 باشد.صنایع شیشه و غیره قابل توصیه می

بری و سایر صنایع وابسته دارای اهمیت ویژه جهت سایش در صنایع سنگ 7گارنت تیپ آلماندن با سختی حدود  کانی

 باشد.بوده و کاربرد آن در صنعت منتفی نمی
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های رنگ همراه با رگچه های کربناتی سیاهکیلومترمربع بوده و از نظر حضور سنگ 40مساحت آن  دوم:منطقه  

 آراگونیتی سفید رنگ تیپ لاشتر قابل توجه و حائز اهمیت است. -کلسیتی

س و مولیبدن کیلومترمربع بوده و برای عناصر فلزی همچون کرومیت، سرب، روی، م 40مساحت آن  منطقه سوم:                 

تواند اهمیت حضور عناصر فلزی  در باشد ولکن این موضوع نمیاهمیت میشدگی کانسارسازی کماگرچه دارای غنی

رنگ نماید. لذا اکتشاف  نهبندان واقع است را کم -های افیولیتی که حوالی باختر زون خاشحاشیه مناطق با ترکیب سنگ

 آید.ادات مشاور  بحساب میاز پیشنه 1:25000نیمه تفضیلی در مقیاس 

دار است در حقیقت  های آهنکیلومترمربع پهنه پلاسری است که سرشار از کانی 1700شامل مساحت  منطقه چهارم:              

های پلاسری را پوشانده و های بازیک است که سطح پهنههای افیولیتی و آندزیت ها محصول تجزیه سنگ سرشت اولیه آن

 دار را اشغال نموده است.  های آهنمگنتیت، وانادیوم و کانهدار علی الخصوص ایلمنو آهناز مواد 
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 پیش نوشتار

 100-7500موضوع محوری قرارداد شماره داشیای درورقه یکصدهزارم جنوب چاهناحیه طرح اکتشاف ژئوشیمیایی    

شناسی و اکتشافات معدنی کشور از سویی  ایران از یکسو و سازمان زمین کانباشد که بین شرکت مهندسین مشاور می

 منعقد گردید. 1/8/97دیگر در مورخ

ریزی  های پیشین و در پی آن برنامهآوری کلیة اطلاعات و دانستههدف از اجرای طرح مطابقِ شرح خدمات شامل جمع

های مورد نیاز و در نهایت ارایه گزارش نهایی و آزمایش های اولیه و ثانویه و انجامصحرایی و برداشت نمونه از هاله

 پیشنهادات است.

ریزی مدون مطالعات صحرایی را با کارشناسان مشاور بعد از بحث و بررسی پیرامون نحوه اجرای طرح، طی یک برنامه    

ا پیرامون مناطق به احتمال ههدف نمونه برداری ژئوشیمیایی و کانی سنگین آغاز نمودند. در این مرحله برداشت نمونه

هایی امیدبخش متمرکز گردید تا در راستای آن امکان شناخت کانی سازی با کیفیت هر چه بهتر صورت پذیرد. لذا ویژگی

های زمین سازی، دگرریختی و سایر پدیدههای منجر به کانیهمچون واحدهای ساختاری، عناصر تکتونیکی، دگرسانی

 لاعات لایه های فوق از جمله موارد مورد نظر در صحرا بوده است. شناسی همراه با تلفیق اط

ای به  نمونة کانی سنگین از منطقه 84نمونه مینرالیزه و  76نمونه آبراهه ای، 243در این بخش از مطالعات جمعاً تعداد 

یافت نتایج و پردازش آزما ارسال گردید. بعد ازدرکیلومتر مربع برداشت و پس از آماده سازی به شرکت زر 803وسعت 

های های ژئوشیمیایی و بررسیها آماده و نواحی آنومالی بر پایة دادهای عناصر و همبودی آنها نقشة تخمین شبکهداده

 کانی سنگین مشخص گردید. 

هایی از ورقه، عملیات برداشت  گذاری بخش با توجه به بعد مسافت و مشکلات منطقه شامل گرما، عدم دسترسی و مین

های ژئوشیمی و کانی سنگین انجام شده است. در  زمان و یا اندکی بعد از برداشت نمونه های سنگی یا مینرالیزه، هم نمونه

سازی به شرکت زرآزما ارسال و مورد آزمایش شیمیایی به روش  همین رابطه تعدادی نمونه مینرالیزه اخذ و بعد از آماده

ICP-MASS  و طلا به روشFire.Assy  های امیدبخش  گرفت. بدنبال کنترل آنومالی و عملیات میدانی محدودهقرار

 نهایی ارزیابی و به کارفرما معرفی گردید.
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 مقدمه-1-1

ژئوشویمیایی و کوانی    سویل معودنی، اکتشوافات   ننوواحی بوا پتا  ات اکتشافی، با هدف کشف لیی هر عمااساس و زیربن  

ژئوشویمیایی و   هوای  باشد. البته برای رسیدن به این مقصوود از تموامی روش   می 1:100000ای در مقیاس  ناحیه  سنگین

 .شود ای بهره گرفته می اطلاعات ماهواره

هوای   بورداری و برداشوت نمونوه   نمونه بکهبخش اول طراحی ش بخش طراحی و انجام گردیده است.سه این عملیات در

 پتانسویل  و مشخص نمودن مناطق پور  سنگین ، کانیهای آنومالی ژئوشیمیایی رسم نقشهشامل  دومبخش  ایرسوب آبراهه

 ، منواطق هوا  دگرسوانی  هوای سونگی از   برداشوت نمونوه   هاسوت کوه از طریوق    ناهنجاریآن شامل کنترل این  سومو بخش 

 هوای  تعقیب خواهود شود. در نهایوت پوس از کنتورل محودوده       از مواد ثانویه های پر شده شکستگیسازی احتمالی و  کانی

 د شد.نو سپس مناطق امید بخش معرفی خواهمورد ارزیابی قرار گرفته هر یک جداگانه  ناهنجار

 ای  ژئوشیمیایی در مقیاس ناحیه اکتشافاتاهداف -1-2

( بسیار کارآمد باشد. نتایج ایون  1: 100،000ای ) ت کوچک مقیاس ناحیهتواند در اکتشافا ای می بررسی رسوبات آبراهه

ای و اکتشواف نوواحی کوه احتموال وجوود       ها در تحلیل ایالات ژئوشیمیایی و شناخت الگوهای ژئوشویمیایی ناحیوه   بررسی

باشود   ها دارا موی  تواند بسیار موثر باشد. به جز کاربردهای مستقیمی که این بررسیهای کانساری در آن بالاست می نهشته

های کشاورزی و محیط زیست بهره برد. بدیهی است اهوداف ایون گونوه     توان به طور غیر مستقیم از نتایج آن در زمینه می

 ها با اهداف نوع اول متفاوت است.    بررسی

های آماری استفاده نمود که اختلاف بین  هالة ثانویه است باید از روش در ناهنجاریدر مورد اول که هدف کشف 

ها تر آن ها در شناسایی دقیق افزایش داده و از طریق شدت بخشیدن به آنومالی ای را ر آنومالی و روندهای ناحیهمقادی

های آماری که میزان تاثیر  کای است باید از تکنی شود. در حالت دوم که هدف دستیابی به روندهای ناحیه مفید واقع می

برداری در این حالت معادل یک نمونه، به  دهد، استفاده نمود. چگالی نمونه ای کاهش می ها را در روندهای ناحیه آنومالی

 گردد.  کیلومترمربع است. این مساحت به وسیلة سقف بودجة تعیین شده برای پروژه کنترل می در 5/2یا  2ازای 
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 اطلاعات آوری جمع -1-3

 در این مرحله اسناد و مدارک مربوط به منطقة تحت پوشش به شرح زیر تهیه و مورد مطالعه قرار گرفت:

  [26]نخیل آب 1: 250000 شناسی نقشه زمین -1

 [28]نخیل آب  1: 250،000  نقشه ژئوفیزیک هوایی )مغناطیس هوایی( مقیاس -2 

 : [27]های مسلح به شرح زیرروجغرافیایی نیسازمان  1: 50،000های توپوگرافی  نقشه -3

3-1- 7951 I مردارکوه 

3-2 -7951 IIسم چاه پی 

3-3- 7951 III شرق امیریه 

3-4- 7951 IV شمال شرق امیریه 

ریوزی و در هور موورد     برداری پی با توجه به اطلاعات حاصل از مدارک فوق الذکر، برنامه عملیات صحرایی جهت نمونه

خواهود  های بعدی گوزارش   در بخش هاآن شرحریزی اکتشافی مورد بررسی قرار گرفت که  نقش پارامترهای موثر در برنامه

 .آمد

 در محدوده اکتشافی مطالعاتی تاریخچه -1-4

 ،[4]و به نقل از آقانباتی [25و24]Stocklin ،[19]، نوگل سادات[3]بلوک لوت توسط محققینی از جمله امامی

شناسی و اکتشافات  مان زمینتوسط ساز 1350و  1349های شده است. اولین مطالعات مدون منطقه در سال مطالعه

شناسی و گزارش  زمین 1:500000صورت نقشه  لعات بهنتیجه این مطا .کشور در این منطقه انجام گرفته است معدنی

توسط  هها طبق نقشه ارائه شددر این بررسی. [25و  24]بررسی مقدمات دشت لوت و ایران مرکزی منتشر شده است

های برداشته سن سنجی به روش محققین در دو مسیر که تقریباً بر روند دگرگونی عمود است، پیموده شده و از نمونه

گذاری های موجود نام های دگرگون شده بر اساس کانیسنگهای میکروسکوپی گرفته است. در بررسی رادیومتری صورت

های دگرگونی سلم به دو گروه عمده تقسیم شده است. در هر دو گروه سنگاند. در این مطالعه مجموعه دگرگونی دهشده
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ناتی و گروه بالایی، رخساره شیستی گزارش شده درجه نسبتاً بالا و پایین تشخیص داده شده، گروه زیرین رخساره کرب

 است.

آب و  طالعات اکتشافی است که توسط شرکتترین مطالعات اکتشافی که در منطقه صورت گرفته مربوط به معمده

سلم گیری کمپلکس دهها در شکلهای مهم نقش و عملکرد آنانجام شده است. گسل ،[23]خاک گریفیس و همکاران

 [13]سلم توسط مهرابی و سیاسی رادده بررسی شده است. ذخایر آندالوزیت و سیلیمانیت کمپلکس ،[18]توسط نبوی

های انجام شده توان به بررسیلوت می کمورد توجه قرار گرفته است. برخی از مطالعات انجام شده در مناطق دیگر بلو

سازی  ی و کانیشناسی، دگرسانی، ژئوشیم ات سنگمطالعاتش با استفاده از اطلاع اشاره کرد، وی در ،[16]پوریمتوسط کر

مس نوع پورفیری، مس  –نه مکان مناسبی برای اکتشاف طلا ودر منطقه تربت حیدریه تا کاشمر در شمال گسل در

های سیستم پورفیری درگیر مغزهمطالعاتی بر روی سیالات ، [20]ای معرفی کرده است. هزارخانیپورفیری و طلا رگه

مس پورفیری در حاشیه  سازیی کانی سلم مطالعاتی را دربارهدر جنوب ده ،[15]اده است. ضیائی و عابدیم انجام دسلده

 باخترهای دگرگونی منطقه  با مطالعه دگرشکلی سنگ ،[3]باقری و همکاران اند.متالوژی کویر لوت انجام داده دکمربن

های  در معرفی زون ،[21]اند. مطالعات یبلویی معرفی کردهشکلی در این منطقه را فاز دگر 5سلم( داشی) کمپلکس دهچاه

ایران( نشان داده که ایشان محدوده سنی عملکرد گسل کهور را ائوسن، با عملکرد راستگرد  خاوربرشی منطقه نهبندان )

داد رگوش دهسلم( هم امتاچه خاورهای این گسل با محور تاقدیس گلوگاه) جنوب معرفی کرده است و امتداد شکستگی

عناصر نادرخاکی در  فریق شدیدآلکالن غنی از پتاسیم با تهای نفوذی کالک ژئوشیمی ایزوتوپی و پتروژنز توده باشد.می

به طور کلی شواهد که  استگرفته انجام  ،[1]توسط ارجمندزاده و همکارانشلغمی سلم و چاهبلوک لوت در منطقه ده

 .تأییدکننده زون فرورانش در زیر بلوک لوت در ترشیاری استایزوتوپی، ژئوشیمیایی و پترولوژیکی 

 جغرافیایی موقعیت -1-5

آب )آب  نخیل 1:250000داشی در واقع در پایانه شمال خاوری نقشه زمین شناسی چاه جنوب نقشه یکصد هزارم

 .[26]سرد( واقع شده و دارای مختصات جغرافیایی به شرح زیر است
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 باقیمانده در حدود %( و25مربع آن رخنمون سنگی)کیلومتر 625 مساحت ورقه حدود مربعکیلومتر 2500از مجموع 

 دهد.)مطابق شرح خدمات قرارداد(. %( را دشت آبرفتی سازمان می75کیلومتر مربع) 1875

و  II7951  های رخنمون سنگی و سپس برگه ترین بیشدارای  I 7951آن، برگه شماره  1:50000از چهار برگه 

IV7951 باشد مختصات چهارگوشه ورقه به شرح زیر می (1-1تری است. در جدول) دارای رخنمون سنگی کم: 

 چهارگوشه منطقه مختصات-1 -1جدول

 

 

 

 

 مطالعهدسترسی به منطقه مورد  های راه

بدین ترتیب که از  امکان پذیر است، داشی چاه -طریق جاده آسفالته نهبندان راه دسترسی به منطقه مورد مطالعه از

گیرد. محدوده مورد نظر کیلومتر در معرض دید قرار می 33داشی طی مسافتی حدود نهبندان به طرف جاده آسفالته چاه

های دسترسی به منطقه در شکل کیلومتری آن قرار دارد. به همین ترتیب راه 48داشی به فاصله در جنوب روستای چاه

 .[2]دهدنشان می را 1-1

Y X چهارگوش 

31° 00′ 59° 30′ A 

31° 00′ 60° 00′ B 

30° 30′ 60° 00′ C 

30° 30′ 59° 30′ D 
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 Google Earth 2018 یا ماهواره ریو تصو 1:1000000 اسیها با مق اطلس نقشه راه یمحدوده مورد مطالعه بر رو تیموقع -1 -1شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale 1:1000000 

´ 30 ° 59 

´ 00 ° 31 

´ 00 ° 60 

´ 00 ° 31 

´ 30 ° 30 

´ 30 ° 59 

´ 30 ° 30 

´ 00 ° 60 
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 آب وهوایی شرایط-1-6

مرتع به است، ولی با توجه به نحوه قرار گرفتن مناطق پست یا « خشک و بیابانی»آب و هوای استان خراسان جنوبی 

خیزترین بخش این استان  حاصل .شودتقسیم می« آب و هوای خشک و ملایم »و   «آب و هوای خشک و گرم »دو دسته 

به دلیل مجاورت با حاشیه شمال  باختریهای جنوبی و جنوب واقع شده است؛ ولی دشت باختردر قسمت شمال و شمال 

 .های روان هستندلوت، دارای آب و هوایی خشک و خشن بوده و در معرض جریان شن

است، ولی با توجه به نحوه قرار گرفتن مناطق پست یا مرتع به « خشک و بیابانی»آب و هوای استان خراسان جنوبی 

تر  شود. آب و هوای خشک و گرم بیشتقسیم می« ملایمآب و هوای خشک و  »و   «آب و هوای خشک و گرم »دو دسته 

-شمال شمالی، های مرتفعو آب و هوای خشک و ملایم در بخش باخترو جنوب  باخترها، مناطق هموار مرکز ، در دشت

  .شودمی مشاهده بیرجند اطراف و استان-باختری

های زیرزمینی در این منطقه، مزه شور تا تلخ آبشود. آب شرب اهالی این منطقه، از تعدادی چاه و قنات تهیه می

ها کم است. متری قرار داشته ولی به دلیل تخلل کم رسوبات، آبدهی چاه 50تا  5دارند. سطح آب زیرزمینی در عمق 

های مسطح اطراف شده است. اختلاف دما های شنی در دشتروزه سیستان باعث تشکیل تپه 120وزش بادهای فصلی 

های گراد است. مشخصه ناحیه لوت، به خصوص قسمتدرجه سانتی 30تا  20ز به دلیل شرایط بیابانی در شبانه رو

و  11]مرکزی و جنوبی آن اقلیمی فوق العاده خشک با تابستان بسیار گرم و حرارت زمستانی زیر صفر در ارتفاعات است

12]. 

 معیشتی  وضعیت -1-7

گری منوابع درآمود روسوتاییان    رورش زنبوور عسول، آبوزی پوروری و کوار     زراعت، باغداری، دامپروری، صنایع دستی، پ

اند. در بین این محصولات کشاورزی، زعفران، زرشک، عناب، پسته و بادام به دلیول سوازگاری بوا شورایط محیطوی       منطقه

اپایوداری  تر مورد توجه قرار گیورد. بوه سوبب ن   منطقه اهمیت فراوانی دارد، به همین جهت کشت این محصولات باید بیش

تور   اند که نباید تنها به یک منبع درآمد متکی باشند، در نتیجوه در بویش  شرایط آب و هوایی، روستاییان به تجربه دریافته

 .[11]کننداز این منابع را انتخاب می روستاها مردم ترکیبی
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 شناسی ریخت زمین -1-8

ترین نقاط در داخل ایران است که ارتفاع یکی از پستباشد. لوت جنوبی در منطقه مشرف می های مجزا و پراکندهتپه

ترین توده نفوذی لوت  کوه بزرگ. گرانیت شاه[18]باشدمتر می 200های آن از سطح دریا کمی بیش از گودترین قسمت

در جنوب ارتفاعات سیمرغ  که داشتهسلم در آن قرار  کوه دشتی قرار دارد که روستای دهشاه خاورمرکزی است. در سمت 

 نمایان است. 

 شناسی زمین -1-9

های پرکامبرین است که در کنار گسله یلان رخنمون  های رخنمون یافته در منطقه شامل سنگ ترین سنگ قدیمی 

های  های مربوط به ژوراسیک،کرتاسه، ائوسن همراه با توده آن مورد شناسایی و بررسی قرارگرفته است. بدنبال آن سنگ

های عهد حاضر و همچنین سازند لوت  های سنگی در منطقه است که در ادامه توسط نهشته نفوذی از دیگر رخنمون

 .[26]گردد های سنگی به اختصار از قدیم به جدید به شرح زیر بیان می گردد. توصیف واحد پوشیده می

 پرکامبرین -1-9-1

های موجود در عرصه منطقه است که شامل گنیس، میکاشیست و آمفیبولیت و مرمر  ترین سنگ در واقع قدیمی

جنوبی در خاور گسله کوه یلان واقع  –ها با راستای شمالی  کامبرین نسبت داده شده است.  این سنگ باشد که به پر می

 .[18]شده است

 ژوراسیک -1-9-2

ت، شیست است که با همبری گسلیده در همسایگی گنیس، میکاشیست، های سریسیت، مسکوی شامل سنگ  

 .[18]گیرد های پرکامبرین قرار می آمفیبولیت

 کرتاسه -1-9-3

جنوبی روی  -دار تشکیل گردیده که در حاشیه باختری ورقه با راستای شمالی های اوربیتولین تر از آهک بیش

 .[18]گیرد های ژوراسیک قرار می انباشت
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 مجموعه افیولیتی -1-9-4

های افیولیتی و از سرپانتینیت، دونیت، هارزبورژیت، لرزولیت، گابرو و بعضاً لیستونیت تشکیل یافته و در  شامل سنگ

باشد. این مجموعه در  حقیقت باقیمانده بقایای پوسته اقیانوسی از برخورد دو بلوک هلمند در خاور و لوت در باختر می

 .[18]در خاور گسله نهبندان واقع و به کرتاسه فوقانی نسبت داده شده استپایانه شمال خاوری ورقه و 

 رسوبات ائوسن -1-9-5

دار با سیمای  های نومولیتماسه و میکرو کنگلومرا و بعضاً آهک تر بصورت شیل، سنگ های رسوبی ائوسن بیش سنگ

نوبی در حاشیه خاوری گسله مردار  ج  -باشد که عموماً با راستای شمالی عمومی خاکستری تا خاکستری روشن می

 . [18]رخنمون دارد

 واحد ولکانیکی -1-9-6

ماهوری و شیب  های حدواسط تا بازیک بوده و از داسیت تا آندزیت در نوسان است با ریخت تپه شامل سنگ

ها  سنگگیرد. چهره عمومی این  توپوگرافی صاف و هموار در حاشیه باختری گسله مردار در معرض دید قرار می

 .[18]خاکستری تیره تا خاکستری است این سنگ ها به ائوسن نسبت داده شده است

 نفوذی توده -1-9-7

های گرانیتی تا گرانودیوریتی است که از نظر زمانی با علامت سوال به ژوراسیک بالا و معادل گرانیت  شامل سنگ

 . [18]کوه در نظر گرفته شده است شاه

 ساختمانی و تکتونیکشناسی  زمین  -1-10

کننده دو ایالت  در حقیقت تفکیک هنماید. گسله ن جنوبی از حاشیه خاوری ورقه عبور می –گسله نه با راستای شمالی

و زمان برخورد  آخرین حرکت دو بلوک به سوی یکدیگر باشد. ساختی بلوک هلمند در خاور و لوت در باختر می زمین

باشیم که بصورت  اقیانوسی میای پوسته  های افیولیتی از باقیمانده ای از سنگ ها در واقع شاهد حضور مجموعه آن

رین حرکات گسله مورد سخن با شود. آخ بریده در حاشیه گسله  نهبندان رخنمون آن دیده می –هایی بریده واحد
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ردار و کوه یلان و گسله کهورک و ای کوه مُه بوده و گسلهبر و مورّب لغز با شیب به سوی خاور  کار راستا لغز، راستسازو

جمله  سازی موجود در خارج از منطقه از آساگی در جنوب و خارج از ورقه به نوعی با گسله نهبندان در پیوند بوده و کانی

های  از جنبش تر در زون گسلیده متأثر ها وکرومیت منطقه بیشهونتیت ،یموان سفیدابه، حیدرآباد، منیزیتکانسار آنت

 .[18]باشد تکتونیکی برخورد دو بلوک مورد سخن می

های  سازی  سنگی خاور و باختر ورقه در حقیقت شاید دربرگیرنده برخی کانی ای موجود بین دو رخنمون های ماسه تپه   

 ی در سطح ورقه  باشدکه یکی از اهداف مشاور در این مطالعات است.تیپ پلاسر

 اقتصادی شناسی زمین -1-11

شواهد دیداری که این مشاور در منطقه جانجا و سوفیدابه در حوال حاضور مشوغول و در دسوت مطالعوه دارد،        بر پایه

های آلتراسیون درجنوب و خارج از منطقوه بووده کوه هموواره بوه       های سیلیسی، هماتیتی و آرژیلیتی از مشخصه دگرسانی

 .[16]آید و مس در آن مناطق بحساب میهای آنتیموان، مولیبدن  سازی عنوان کانسنگ کانی

 های آبریز بررسی حوضه -1-12

ها و اجرای عملیات مربوطه لازم است در هر حوضه آبریز محدوده  به منظور سهولت بخشیدن به طراحی محل نمونه

ریز های آب منطقه تعیین و مشخص گردد. همچنین تعیین محدوده حوضه 1:50000های توپوگرافی  آن حوضه روی برگه

 های مربوط به آن و محدود کردن مناطق آنومالی مفید واقع شوند. تواند در تحلیل داده بر روی هر برگه می

های حاصل از آنالیز  های احتمالی، که پس از تجزیه و تحلیل داده جهت سهولت در مشخص نمودن محل آنومالی

 لازم است مورد بررسی قرار گیرد.  1:100000های  ورقههای آبریز در هریک از  ها بدست خواهد آمد، محدوده حوضه نمونه

های هههای جانمایی شده روی آبرابر اساس طراحی نمونه داشی چاهجنوب  1:100000 ورقه به طور کلی در

 1کیلومتر مربع  30نمونه آبرفتی ژئوشیمی، به ازای هر 1کیلومتر مربع  10، به ازای هر 1:50000های توپوگرافی  نقشه

 (.2-1که جدول به شرح زیر است)جدول  آبرفتی کانی سنگین برداشت شده است. نمونه
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 (84: نیسنگ یو نمونه کان 243: ییایمی)نمونه ژئوشیداش جنوب چاه-2 -1جدول

های کانی  چگالی نمونه

 سنگین

های  چگالی نمونه

 ژئوشیمی

km مساحت های ژئوشیمی نمونه های کانی سنگین نمونه
2  

 30نمونه در هر  1

 کیلومترمربع

 10نمونه در هر  1

 کیلومترمربع

 رخنمون سنگی 1000 243 84
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 همقدم -2-1

، باشند های کانساری مرتبط می به نهشتهکه  های واقعی تشخیص آنومالیاولین گام در راستای ای  در اکتشافات ناحیه

قطر این باشد.  می مش( -20و یا کانی سنگین )جزء  مش( -80)برای مثال جزء ای  آبراهه آزمایش جزء ثابت از رسوبات

های ثانوی و  نمونه از هالهبرداشت باشد.  سازی می جز ثابت تابع شرایط آب و هوایی، توپوگرافی و فاصله از منشا کانی

که در این  شودمی رفیکوهای هیدروم توسعه یافته اکسیدهای آهن و منگنز ممکن است موجب شدت بخشی به هاله

برداشت  ای، ت مد نظر باشد. علاوه بر این در بررسی رسوبات آبراههاهای لازم جهت تفسیر اطلاع صورت باید احتیاط

های سیلیسی شده،  ف یا کربناتورآم قطعات حاوی سیلیس  کف آبراهه، هسازی شد کانی چون قطعاتی همیها نمونه

بر   تواند مفید واقع شود.چند عنصر یا کانی خاص، می یا یک قطعات پوشیده از اکسیدهای آهن و منگنز برای آنالیز

ین دامنة سنی ییا تعگیر آن، محیط تکتونیکی و  شناخت تیپ کانسار مورد انتظار یا سنگ درون، حسب اینکه هدف

. از ترکیب نتایج واقع شودتواند مفید برداری فوق می های نمونه محیط یک یا چند مورد از شناسی باشد واحدهای زمین

 تری دست یافت. بطورکلیتوان به نتایج مناسب های آبریز می برداری در حوضه های مختلف نمونه محیط بدست آمده از

مانند منطقة خشک برای منطقة   ها در حوضه آبریز است. ای تابع دانسیتة آبراهه آبراهه رسوباتبرداری از  نمونه چگالی

مربع در نظر گرفته شود. در پروژۀ هر یک تا چند کیلومتر به ازاییک نمونه تواند تحت پوشش پروژۀ حاضر این مقدار می

 ت پوشش یک نمونه بطور متوسط درمساحت تح 1:100000ورقهحاضر با توجه به تعداد سقف نمونه برای کل 

. البته لازم باشد کیلومترمربع یک نمونه می 10ها به ازای هر  و در گستره دشت کیلومترمربع 2حدود های سنگی  رخنمون

ها حتی الامکان به روش  یع نمونهزهای حاصل از هر نمونه سعی شده تا تو به ذکر است که برای استفادۀ بهینه از داده

گون تحت پوشش  ها امکان ایجاد وضعیت مناسب برای پلی های آبریز باشد. در انتخاب محل نمونه ضهمرکز ثقل حو

های متفاوت قابلیت تحرک  جا که عناصر مختلف در محیطآنز ای در نظر گرفته شده است. ا شبکه ها برای تخمین نمونه

تواند بر حسب شرایط محیطی متفاوت باشد. ( میأهای ثانوی )فاصله از منش دهند بزرگی هاله می متفاوتی از خود نشان

 .کند و شرایط متفاوت وسعت هاله فرق مید حتی گاهی برای یک عنصر در
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 برداری  نمونه شبکة موثر در طراحی عوامل -2-2

 سور شواخه کوه از مشخصوات بوارز      30بویش از   های آبریز وسیع ) با شدگی در حوضه به دلیل فعال بودن پدیدۀ رقیق

ها به یکودیگر لازم اسوت چنوین     در محل اتصال آبراهه های احتمالی آنومالی این محدوده است( وکاهش شدت های حوضه

ایون   تر تقسیم گردند. های کوچک کند به حوضه های آبریزی بخصوص در مواردی که آبراهه سنگ بستر را قطع نمی حوضه

سوازی، باعوث    های بدون کوانی  سازی احتمالی با آبراهه کانیهای مرتبط با  گردد تا اختلاط رسوبات از آبراهه امر موجب می

در  ها نشده و احتمال قطع سنگ بستر در آبراهه را افوزایش داده و  ها و ارزیابی منفی آن تضعیف بیش از حد شدت آنومالی

 . [8] گردد ها می نهایت منجر به افزایش ارزش داده

نواحی مرتفع دانست. مواردی وجوود داشوته    شامل نواحی پست و توان از لحاظ توپوگرافی محدودۀ مورد بررسی را می

بوه دلیول دقوت کوم      در برخی موارد توپوگرافی با عوارض موجود در زمین مطابقت داشته ولی خطوط ترازاست که در آن 

نقشوه بوه   هوا روی   روی آن مشخص نگردیده است. در چنین مواردی ابتدا این آبراهه ها ههاآبرمسیر  های توپوگرافی، نقشه

  .[8]تندبرداری مورد استفاده قرار گرف سپس در تعیین نقاط نمونه طور دستی ترسیم شده و

 نمونه برداری عملیات -2-3

های ثانوی  لازم است محیط( 1:100000ای ) تحت پوشش در اکتشاف ژئوشیمی ناحیه با توجه به وسعت زیاد منطقة

های ثانوی سطحی به خصوص  یع عناصر در هالهزتو مطالعات بر نحوۀبرداری قرار گیرند. اساس این  پوشش نمونه تحت

مش رسوبات  80 ر ازتگرم جزء ریز 200تا  100از حدود  هر نمونة ژئوشیمیایی متشکل  قرار دارد. ای رسوبات آبرهه

گذاری  شماره ریخته شده و های پلاستیکی کیسه درون، که پس از الک کردن رسوب خشک در محل باشد می ای آبراهه

کمپ  ن به محلآکیلوگرم از 5توان در محل الک کرد، حدود  دار بودن نمی ر مواردی که رسوبات را به علت نمدگردند.  می

 ها سعی شده در انتخاب محل نمونهگردد.  میها جدا مش از آن -80ز خشک کردن در هوای آزاد، جزء اآورده شده و پس 

باشد. لازم به تذکر است که در  داراکه حداقل اثرپذیری از مواد آلی را  قرار گیرد برداری ها مورد نمونه تا نقاطی از آبراهه

هوایی نتواند روی آن  جایی که به آسانی بتوان آن را پیدا کرد و عوامل آب وگردد در  می برداشت  هر محلی که نمونه

د تا امکان کنترل محل، وجود داشته باشد. وش یتأثیر زیادی داشته باشد شمارۀ نمونه با رنگ در اطراف آن محل نوشته م
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های  های برداشت شده شمارۀ مسلسلی انتخاب و سپس در کمپ با هماهنگی با اکیپ برداری برای نمونه هر اکیپ نمونه

برداری  روی نقشه نمونهو  گذاری واحد با شماره سریال منفرد تبدیل به یک سیستم شمارهرا  های خود دیگر شمارۀ نمونه

بر روی یک  های برداشت شده به همراه شماره مسلسل نهایی در کمپ،  ه. محل نموننماید ( جانمایی می1:100000)

. این گیرد میها( در کمپ مجدداً مورد کنترل قرار آن شمارۀ های برداشت شده )محل و . نمونهگردد مینقشة واحد پیاده 

این کار یک مرتبه پس از حمل  شود. میانجام  استه گردیده هایی که قبلاً تهی عمل از طریق مقایسه کردن با لیست

 .گیرد میبه طور روزانه و بار دیگر در خاتمه عملیات صورت  ها به کمپ و نمونه

گذاری  در شماره .طراحی شده است 1:100000 ورقة این در ای آبراهه نمونه رسوب 243 توضیح است کهلازم به 

این کد متشکل از دو حرف و حداکثر سه رقم عدد است. اولین حرف از  د.گرد می هاستفادها از یک کد پنج رقمی   نمونه

است  1:50000ة شامل چهار برگ 1:100000ورقة هر  باشد.  میورقة یکصدهزار سمت چپ هر کد معرف اولین حرف از 

 .استفاده شده است اهکه در این عملیات از حروف زیر برای مشخص کردن آن

 Hهایی که به کد  نمونه  از ترکیبات دو حرفی فوق در اول کد پنج رقمی هر نمونه استفاده شده است.ورقه این  در

شوند به ترتیب معرف  ختم میM ,ALT هایی که به حروف نمونه بوده وهای کانی سنگین  ختم می شوند، معرف نمونه

برداشت  محل مناطق آنومال در ها کنترل آنومالیکه در مرحلة  باشند های دگرسان شده و مینرالیزۀ احتمالی می نمونه

  اند. شده

 سنگین در فصل چهارم توضیحات کامل آورده شده است. های کانی مورد نحوۀ برداشت نمونهلازم به ذکر است که در 

 ها نمونه سازی آماده -2-4

آزما زر ها تحویل آزمایشگاهپس از کنترل کیفیت شمارۀ سریال آن ه عبرداشت شدای  آبراههنمونة رسوب  243کلیة 

گرم بوده و قطر  100بیش از  ها ها صورت گیرد. وزن نمونهآن آزمایشتا گردید شناسی کشور سازمان زمین مورد موافقت

ها به ها بعد از هموژن نمودن پودر نمونهقرارداد کلیه نمونه 4باشد. مطابق بند  میمش  200تر از  ذرات نمونه کم

عنصر طبق جدول پیوست  56برای  Fire Assayو ( ICP-MSپلاسمای مزدوج القایی)  -های طیف سنجی تابشی روش

 قراردارد.
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 های ژئوشیمیایی نمونه آنالیز -2-5

به روش  اه زرآزمامش، در آزمایشگ -200سازی و تبدیل به  برداشت شده پس از آماده های ژئوشیمیایی کلیه نمونه

ICP-MS   رفته  کار آزمایشگاه در روش تجزیه به تشخیصلیست عناصر مورد تجزیه همراه با حد  .گرفتمورد تجزیه قرار

 آورده شده است.( 1-2در جدول )دراین پروژه 

 تشخیص عناصر حد -1 -2جدول

 

 باشدعناصر بر حسب گرم در تن می حد تشخیص 

 ژئوشیمیاییهای  پردازش داده -2-6

 مقدمه  -2-6-1

هوای اطلاعواتی   ابتدا اطلاعات پراکنده ای که از مراحل مختلف پروژه حاصل گردیده را در بانک عات،لدر این بخش از مطا 

هوای تنظویم شوده بوه     داده ودور کورده و سوپس بوا   ش مواده پورداز  آ EXCELنورم افوزار   و پس از ورود به محویط  منظم 

 انجام پذیرفت.   های لازمداده پردازی تمامی افزارهای ترسیمی متعدد، و نرمافزارهای آماری  نرم

 به شرح زیر می پردازیم. گرفتههای آماری و ترسیمی که در این پروژه صورت  در این فصل به تشریح پردازش

 ها  پردازش داده های سنسورد و روش جایگزینی آن

 مطالعات آماری تک متغیره    

Element Au Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy

Unit ppb ppm ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppb ppm ppm Ppm ppm ppm

D.L 5 0.1 100 0.1 1 0.2 0.1 100 0.1 0.5 1 1 0.5 1 0.02

Element Er Eu Fe Ga Gd Hf K La Li Mg Mn Mo Na Nb Nd

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

D.L 0.05 0.1 100 0.1 0.05 0.5 100 1 1 100 5 0.1 100 1 0.5

Element Ni P Pb Pr S Sb Sc Se Sm Sn Sr Ta Tb Te Th

Unit ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

D.L 1 10 1 0.05 50 0.5 0.5 0.5 0.02 0.1 1 0.1 0.1 0.1 0.1

Element Ti Tl Tm U V W Y Yb Zn Zr

Unit ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

D.L 10 0.1 0.1 0.1 1 1 0.5 0.05 1 5
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 های خامدادهپارامترهای آماری     

 (توصیف نمودارهای آماری )هیستوگرام

 بررسی مقادیرخارج رده  

 های نرمال های خام و بررسی پارامترهای آماری دادهنرمال سازی داده

 مطالعات آماری دو متغیره

های ژئوشیمیایی  بررسی آماری همبستگی موجود میان داده

 مطالعات آماری چند متغیره

 (Factor Analysis)یتجزیه عامل

 [14]جداسازی مقادیر ناهنجار و بررسی نقشه های آنومالی

 های سنسورد های خام و جایگزینی داده داده بندیفایل  -2-6-2

 ،(1380) شرف الدینوهای اکتشافی تألیف حسنی پاک به فصل هشتم از کتاب تحلیل داده در پروژه حاضر به استناد

 .[14]جایگزینی ساده تخمین زده شده استهای سنسورد با استفاده از روش داده

حد حساسیت دستگاه در مرز  4/3این پروژه، مقادیر سنسورد عناصر نقره، بیسموت، کادمیوم، تالیم، اورانیوم با  در

های غیر سنسورد، های سنسورد، تعداد داده( حدحساسیت دستگاه، تعداد داده2-2. در جدول )ندپائین جایگزین گردید

 ها و مقادیر جایگزین برای تمام عناصر مورد مطالعه آورده شده است.نمونهتعداد کل 
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

Au Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Hf In K La Li Lu Mg Mn Mo Na

Detection Limit. 5 0.1 100 0.1 1 0.2 0.1 100 0.1 0.5 1 1 0.5 1 0.02 0.05 0.1 100 0.05 0.5 0.5 100 1 1 0.1 100 5 0.1 100

Number of Censord Samples ------- 214 ------- ------- ------- ------- 59 ------- 1 ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- 243 ------- ------- ------- ------- ------- ------- 116 -------

Number Of Uncensord Samples 243 29 243 243 243 243 184 243 242 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 0 243 243 243 243 243 243 127 243

Number of Total Samples 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Replacement Value ------- 0.075 ------- ------- ------- ------- 0.075 ------- 0.075 ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- 0.375 ------- ------- ------- ------- ------- ------- 0.075 -------

Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Se Sm Sn Sr Ta Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y Yb Zn Zr

Detection Limit. 1 0.5 1 10 1 0.05 1 50 0.5 0.5 0.5 0.02 0.1 1 0.1 0.1 0.1 0.1 10 0.1 0.1 0.1 1 1 0.5 0.05 1 5

Number of Censord Samples ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- 125 ------- 243 ------- ------- ------- ------- ------- 180 ------- ------- ------- ------- ------- ------- 175 ------- ------- ------- -------

Number Of Uncensord Samples 243 243 243 243 243 243 243 243 118 243 0 243 243 243 243 243 63 243 243 243 243 243 243 68 243 243 243 243

Number of Total Samples 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Replacement Value ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- ------- 0.38 ------- ------- ------- ------- ------- 0.075 ------- ------- ------- ------- ------- ------- 0.75 ------- ------- ------- -------

عنصر ;کادمیوم  ) Cd(   بدلیل آنکه تنها 1 نمونه از دادههای آن سنسورد گزارش گردیده با 3/4 حد حساسیت دستگاه جایگزین گردیده است.

ندیم )In ( , عنصر سلنیوم )Se( سنسورد گزارش گردیده  از شرکت در ادامه پردازش ها کنار گذاشته شد.  به دلیل آنکه  حدود  100 درصد داده های عنصر ای

Variable

عنصر نقره ) Ag(   بدلیل یکنواحتی داده های غیرسنسورد و عدم تغییرات از ادامه پردازش ها حذف گردید.

Variable

(ppm)

(ppm)

  حد حساسیت دستگاه در مرز پائینی 4/3های سنسورد با  جایگزینی داده-2 -2جدول

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



                                                                   

              

 

23 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 متغیره تکمطالعات آماری  -2-6-3

ها و های ژئوشیمیایی مختلف دارای تابع توزیع خاص خود بوده و رفتار ژئوشیمیایی عناصر در محیطهرعنصر در محیط

باشیم. برای شناخت هر تابع توزیع، نیاز به داشتن پارامترهای آماری معینی، از آن تابع مینماید. شرایط مختلف تغییر می

و اجرای فایل بندی، جهت محاسبه پارامترهای  spssهای خام عناصر بعد از ورود به محیط نرم افزار بدین منظور داده

  .[14]آماری عناصر آماده شدند

 عناصر  خامی ها  آماری داده پارامترهای -2-6-3-1

ل در این مرحله مقادیر میانگین، میانه، مد، پراش، انحراف معیار، درصد ضریب تغییرات، چولگی،کشیدگی، مقادیر حداق

باریم، کبالت، کروم، مس، نیکل، سرب، قلع، سزیم،  ، آرسنیک،اهمیت که شامل طلا،آهن% عناصر با 75% و 25و حداکثر، 

 ( نشان داده شده است. 3-2ها در جدول )تغییرات در دادهسازی و بدون نرمالروی و زیرکن 

گرم در تن برای آلومینیوم تا  24/52366( بازۀ تغییرات میانگین غلظت عناصر در این منطقه از3-2با توجه به جدول )

ز توزیع باشد اختلاف بین مقادیر میانگین و میانه در این عناصر ناشی امتغیر می نقرهگرم در تن برای عنصر  08/0

  باشد.نامتقارن این متغیرها می

(CV) ترین بیشباشد. در این پروژه  یا درصد ضریب تغییرات نیز نشان دهندۀ وسعت دامنه تغییرات یک عنصر می 

%( 07/0ترین درصد ضریب تغییرات به عنصر آلومینیوم ) %( وکم82/0درصد ضریب تغییرات مربوط به عنصر مولیبدن )

 باشند.درصد ضریب تغییرات می ترین بیشعناصر تلوریوم، نقره، طلا دارای مولیبدن، تعلق دارد. بعد از متغیر 

تواند حاکی از  باشدکه این می سدیم، آهن، آلومینیوم و کروم دارای مقادیر بالاتری می واریانس به ترتیب برای عناصرکلسیم ،

  مورد نظر باشد.مطالعاتی  دودهعناصر در محپراکندگی تغییرات غلظت این 

افزایش یابد، چولگی دارای مقدار صفر می باشد و هرچه مقدار چولگی  ،در یک تابع توزیع نرمالدانیم همانطورکه می

بنابراین مقادیر بالای چولگی در یک تابع توزیع ژئوشیمیایی گواهی از وجود . گیردفاصله میجامعه از حالت نرمال 
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

باریوم ت مربوط به عنصر بچولگی مث ترین بیشها  نماید. با توجه به میزان چولگی داده ف را میهای نامتعار غلظت

 باشد.( می91/13)

باشند. عناصرآلومینیوم و  میزان چولگی مثبت می ترین بیشپس از عنصر باریوم، عناصر یوروپیم، نقره و نیکل دارای 

باشد که توزیع متقارنی  ها حول محور صفر میمثبت بسیار کمی بوده، بطوریکه چولگی آن نیوبیوم، دارای چولگی

تر به  و بیش بودهدارای چولگی منفی و منگنزکروم  بیسموت،کلسیم، اسکاندیم، قلع، عناصرشود. همچنین محسوب می

  نزدیک است. نرمالغیر  تابع توزیع 

تر از مقدار فوق باشد  تر یا بیش کم می باشد و هر چه مقدار کشیدگی 3ار کشیدگی دارای مقد ،در یک تابع توزیع نرمال

کشیدگی مربوط به عناصر باریوم  ترین بیش( 3-2با توجه به جدول )نرمال بودن آن توزیع را بیان می نماید. غیرخصلت 

 باشد. ( می-00/1ترین کشیدگی مربوط به عنصر نیوبیم ) ( و کم72/201(،یوروپیم )06/206)
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

Au Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Hf K La Li Lu Mn Mo Na

243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.04 0.08 52366.24 7.09 371.85 0.87 0.26 47926.13 0.23 43.18 15.86 245.25 2.78 21.55 2.71 1.52 1.01 45151.74 3.57 1.94 13190.44 20.16 22.47 0.24 813.42 0.18 16752.17

1 0.075 47476 6.4 342 0.8 0.3 48975 0.2 39 14.7 207 2.6 20 2.31 1.4 0.92 31989 3.46 1.78 12075 19 24 0.25 670 0.08 13835
0.61 0.44 0.07 0.25 0.6 0.12 0.42 0.12 0.26 0.17 0.2 0.45 0.11 0.21 0.13 0.15 0.51 0.25 0.11 0.12 0.07 0.17 0.18 0.12 0.18 0.82 0.1

1.27 0.04 3934.21 1.81 224.27 0.10 0.12 6038.52 0.06 7.51 3.18 110.51 0.32 4.54 0.38 0.24 0.53 12869.84 0.41 0.24 1004.85 3.44 4.02 0.03 147.26 0.15 1739.16

1.61 0.00 15477990.96 3.27 50295.58 0.01 0.01 36463692.03 0.00 56.40 10.12 12212.95 0.10 20.59 0.14 0.06 0.28 165632818.18 0.17 0.06 1009715.20 11.85 16.15 0.00 21684.72 0.02 3024681.34

1.66 7.87 0.14 1.11 13.91 0.94 -0.70 -0.89 -0.08 0.80 0.51 0.99 1.11 2.81 0.18 0.44 13.58 0.60 0.32 0.31 0.10 0.90 -1.63 0.77 0.63 1.61 -0.14

5.49 76.54 -0.73 3.71 206.06 0.55 -0.79 0.65 -0.25 0.59 0.34 0.56 3.08 17.49 0.89 0.63 201.72 -0.33 0.31 0.03 0.04 1.32 1.73 2.46 0.33 1.99 -0.53

1 0.075 42499 2.9 257 0.7 0.075 26731 0.075 27 6.6 51 1.5 14 1.15 0.6 0.33 16599 2.07 1.18 10371 13 9 0.11 377 0.075 12573

1.05 .c,d 49305.75 5.83 330.94 0.79 0.20 45053.50 0.17 37.70 13.54 163.25 2.57 18.92 2.45 1.35 0.87 34431.00 3.31 1.78 12420.00 17.97 21.96 0.22 699.00 0.08 15796.50

1.79 0.08 51950.00 6.94 348.56 0.86 0.29 48974.33 0.24 41.81 15.43 216.67 2.70 20.97 2.67 1.48 0.94 43256.00 3.49 1.93 13270.00 19.60 23.61 0.24 778.67 0.10 16685.00

2.87 0.09 55386.25 8.15 372.50 0.94 0.36 52170.00 0.29 47.97 17.88 303.50 2.91 23.72 2.91 1.64 1.09 54744.75 3.82 2.10 13904.25 21.96 25.02 0.26 900.75 0.25 18192.75

10 0.5 60845 16.2 3713 1.2 0.5 58655 0.4 69 26.3 603 4 57 3.72 2.18 8.81 84933 4.63 2.65 16375 33 28 0.36 1330 0.7 20802

%  Cv

Std. Deviation

Median

Variance

Maximum

N Used.

N Missing

Mode

Element

Mean

Percentiles 75

Skewness

Kurtosis

Minimum

Percentiles 25

Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Sm Sn Sr Ta Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y Yb Zn Zr

243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12.61 20.36 59.03 412.94 21.81 5.21 40.92 374.53 0.54 10.35 3.50 1.21 298.36 1.10 0.52 0.10 8.42 4790.86 0.29 0.23 1.38 158.33 0.86 13.11 1.74 67.21 57.96

6.5 19.9 53 385 19 4.89 38 358 0.375 10.1 3.38 1.2 288.4 0.79 0.51 0.075 8.06 3481 0.26 0.23 1.4 116 0.75 12.3 1.5 61 57

0.38 0.16 0.29 0.11 0.48 0.16 0.07 0.38 0.45 0.11 0.26 0.19 0.09 0.34 0.07 0.7 0.16 0.25 0.12 0.01 0.17 0.31 0.22 0.09 0.2 0.22 0.14

4.83 3.44 17.53 48.36 10.59 0.85 3.23 144.73 0.24 1.22 0.92 0.23 27.48 0.37 0.05 0.07 1.37 1203.72 0.03 0.03 0.25 50.40 0.19 1.21 0.35 15.22 8.48

23.36 11.81 307.23 2339.05 112.24 0.72 10.46 20945.88 0.06 1.48 0.84 0.05 755.31 0.14 0.00 0.00 1.88 1448932.45 0.00 0.00 0.06 2540.31 0.03 1.46 0.12 231.64 71.90

0.10 0.33 6.07 0.21 5.42 0.24 1.09 4.61 2.47 -0.03 5.75 0.00 4.78 0.89 0.78 5.63 0.52 0.70 0.78 0.25 0.58 0.82 1.59 0.53 0.25 0.82 0.94

-1.00 0.14 64.18 -0.31 38.74 0.06 3.25 26.66 9.05 0.86 63.35 0.48 41.88 0.73 1.89 43.26 0.75 0.25 2.71 2.65 1.79 0.14 2.30 0.54 -0.15 0.47 0.85

5 10 31 301 9 2.54 33 213 0.375 5.2 1.16 0.6 249 0.34 0.36 0.075 4.87 1757 0.13 0.1 0.51 54 0.75 9.7 0.8 29 40

7.86 18.09 49.90 378.25 17.35 4.66 38.57 309.92 .c,d 9.49 3.03 1.06 284.90 0.81 0.49 .c,d 7.47 3855.00 0.26 0.22 1.21 117.90 .c,d 12.34 1.49 55.75 52.40

13.07 19.88 56.74 408.60 20.37 5.09 40.66 341.00 0.47 10.26 3.40 1.20 295.75 1.00 0.51 0.08 8.39 4589.00 0.28 0.23 1.39 146.67 0.84 12.95 1.73 63.78 56.44

16.26 22.73 64.71 446.90 23.83 5.76 42.78 384.83 0.64 11.15 3.91 1.36 309.18 1.34 0.54 0.10 9.20 5435.50 0.30 0.25 1.51 190.06 1.01 13.81 1.97 75.68 61.82

24 31.1 255 562 112 7.7 57 1466 2.1 14 13.75 2 563.9 2.6 0.73 0.78 13.95 8766 0.42 0.32 2.5 327 1.8 16.9 2.8 122 84Maximum

Mean

Mode

%  Cv

Kurtosis

Std. Deviation

Variance

N Used.

N Missing

Skewness

Element

Minimum

Percentiles 25

Median

Percentiles 75

ایهای ژئوشیمیایی آبراهه نمونه خامهای پارامترهای آماری داده-3 -2جدول

Range Au(ppb), Other Elements(ppm) 
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 نمودارهای آماری عناصر )هیستوگرام( توصیف-2-6-3-2

باشد هیستوگرام هر عنصر آماری اولیه که نشان دهنده خواص هرتابع ژئوشیمیایی برای هر عنصر می به جز پارامترهای

الی ( 1-2اشکال )تواند همان خواص و بعضی خواص دیگر توزیع ژئوشیمیایی را نشان دهد. برای این منظور در نیز می

 ج ذیل برای عناصر بدست آمده است. فوق به نمایش گذارده شده و با توجه به اشکال فوق نتایموارد ( 2-4)

 ، باریومآرسنیکعناصر طلا،  -

ها می باشد و این توزیع نشان دهنده چولگی مثبت است. هیستوگرام عنصر طلا نشان دهنده توزیع غیر نرمال داده

گرم در تن  09/7غلظت این عنصر با عیار  ترین فراوانباشد. ها میهیستوگرام عنصر آرسنیک نشان دهنده توزیع نرمال داده

وگرام هیستباشد.  گرم در تن متغیر می  2/16تا  9/2باشد. ماکزیمم و مینیموم کلاس در این هیستوگرام بین عیارهای  می

 گرم در تن در نوسان است. 85/371 کند. بازه تغییرات این عنصرای توزیع نرمال تبعیت می عنصر باریوم از شکل زنگوله

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 های خام بر اساس داده  As,BaAuعناصرهیستوگرام -1 -2شکل 
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 عناصر مس، آهن، سرب، روی -

درصد  55/21های فراوانی در حدود کلاس ترین بیشباشد. دهنده توزیع نرمال می شکل هیستوگرام عنصر مس نشان

گرم در  74/41154کند بازه تغییرات این عنصرای توزیع نرمال تبعیت می از شکل زنگولهآهن هیستوگرام عنصر باشد. می

ی چولگی  دهنده باشد که این توزیع نشان مینرمال دهنده توزیع غیر هیستوگرام عنصر سرب نیز نشانتن در نوسان است. 

دهنده  ر روی نیز نشانباشد. هیستوگرام عنص درصد می 81/21های فراوانی در حدود نرمال کلاس ترین بیشمثبت  است. 

ماکزیمم و مینیموم کلاس در این باشد.  درصد می 21/67های فراوانی در حدود کلاس ترین بیشباشد.  توزیع نرمال می

 باشد. گرم در تن متغیر می  122تا  29هیستوگرام بین عیارهای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های خام بر اساس داده Pb,Cu,Zn,Feهیستوگرام عناصر -2 -2شکل 
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 عناصر قلع، سزیم، کبالت، کروم-

فراوانی این  ترین بیشدهنده گرم در تن نشان 2تا  6/0دهد. عیارهای بین هیستوگرام عنصر قلع توزیع نرمال را نشان می

درصد  78/2های فراوانی در حدود کلاس ترین بیش ها است.باشد. در هیستوگرام عنصر سزیم توزیع نرمال دادهعنصر می

فراوانی عنصر  ترین بیشدهند. هیستوگرام عناصر کبالت نیزتمایل زیادی به پیروی از توزیع نرمال نشان می باشد. می

باشد که این نشان  ها میتوزیع غیرنرمال داده دهندهگرم در تن است. هیستوگرام عنصر کروم هم نشان 86/15کبالت 

ها بر خط نرمال در باشد. انطباق دادهمی 25/245ترین فراوانی این عنصر  شاین عنصر است، بی نده چولگی مثبتده

 نمودار تجمعی نیز بیانگر این موضوع است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های خام بر اساس داده Cs,Cr,Sn,Co عناصرهیستوگرام -3 -2شکل 
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 عناصر نیکل، زیرکن -

ها بر خط نرمال در ها می باشد. انطباق دادههیستوگرام عنصر نیکل  بیانگر توزیع نسبتاً نرمال دادهشکل زنگوله ای 

ای شکل زنگوله گرم در تن است. 03/59فراوانی عنصر نیکل  ترین بیشنمودار تجمعی نیز بیانگر این موضوع است. 

توزیع غیرنرمال عنصر زیرکن نشان دهنده چولگی  باشد.ها میهیستوگرام عنصر زیرکن  بیانگر توزیع غیر نرمال داده

فراوانی عنصر زیرکن  ترین بیشها بر خط نرمال در نمودار تجمعی نیز بیانگر این موضوع است. مثبت است انطباق داده

 گرم در تن است. 96/57

  

 های خام بر اساس داده Ni.Zrهیستوگرام عناصر -4 -2ل شک

 یفبررسی مقادیر خارج از رد -2-6-4

های خوارج از  ای  و مشخص سازی نمونهدر این پروژه سعی گردیده است تا علاوه بر ترسیم و بررسی نمودارهای جعبه

هریک از عناصر از مقادیر زیاد به کم  هایغلظتز روش دیگری که ماحصل منظم کردن ا Boxplotرده توسط نمودارهای 

ان نقطه انفصال جامعوه خوارج از   ناگهانی عیارها که به گمان کارشناسهای طریق، جهشاست نیز بهره گرفته شود و بدین

شوود در ایون   (. هموانطور کوه مشواهده موی    4-2باشد، مورد شناسایی قرارگیرد)جدولاز پیکره اصلی تابع توزیع می ردیف

داده  قرموز نشوان  جدول ستون اول مربوط به شماره نمونه و ستون دوم غلظت مربوط به آن بوده و مقادیری که بوا رنوگ   
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پوردازیم.  در منطقوه موورد مطالعوه موی     ذیل به بررسی مقادیر خارج از ردیف باشند. درمی مقادیر خارج از ردیف ،اندشده

به مقادیر که به طور معنوی  انجام شده است.  SPSSافزاری در محیط نرم ربوط به تعیین مقادیر خارج از ردیفمحاسبات م

هوایی  شوود. عامول ایجواد کننوده چنوین داده     ختلاف دارند، مقادیر خارج از ردیف گفته موی داری نسبت به سایر مقادیر ا

گیوری   صمیمسازی و خطای آنالیز مربوط باشد و شناسایی این نوع مقادیر و ت به خطای تجربی مانند خطای آماده تواند می

شوود.  ها باعث افزایش خطا میزیرا وجود آنسازی ضروری است.  پیش از عملیات شبیه هاگیری آنی به کار در مورد نحوه

باشود. در   یوف لازم به ذکر است که یک متغیر ممکن است هم از کرانه بالا و هم از کرانه پایین دارای مقوادیر خوارج از رد  

قلوع و موس دارای دو داده پورت، عنصور روی       وآرسنیک، کبالت و آهن داده پرتی ندارنود   طلا، (7-2( تا)5-2های ) شکل

زیوادی داده پورت    پرت، زیرکن و نیکل دارای پنج داده پرت و عناصر سرب، باریم و سوزیم دارای تعوداد   دادهای چهار دار

حذف مقادیر خارج از ردیوف از  توان به دو صورت اصلاح کرد:  مطلوب ناشی از مقادیر خارج از ردیف را میهستند. اثرات نا

ها ها موجب کمبود داده در نقاط خاص نگردد می توان آنزیاد نباشند و حذف آنها، اگر تعداد مقادیر خارج از ردیف  داده

 .[14]شودها موجب فقدان داده در نقاط خاص میها، حذف آن. ولی در صورت زیاد نبودن تعداد آنرا حذف کرد
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 های خام بر اساس داده Au,As,Ba,Coباکس پلات عناصر هیستوگرام -4 -2شکل 
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 های خام بر اساس داده CuوSn,Pb,Ni,Fe,Cs هیستوگرام باکس پلات عناصر -5 -2شکل 
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 های خام بر اساس داده Zr, Znعناصر  پلاتهیستوگرام باکس -6 -2شکل 
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 Indicating Outlire Samples and Descending Sort for Elements -4 -2جدول

 

 

 

  

 

 

Element Au Element Ag Element Al Element As Element Ba Element Be Element Bi Element Ca Element Cd Element Ce Element Co Element Cr Element Cs Element Cu 

CH-09 10 CH-0086 0.5 CH-0186 60845 CH-0104 16.2 CH-0187 3713 CH-0187 0.9 CH-0085 0.5 CH-0120 58655 CH-0121 0.4 CH-0120 69 CH-0127 26.3 CH-0127 603 CH-0200 4 CH-0225 57 

CH-02 5 CH-0089 0.3 CH-0238 60622 CH-11 15.1 CH-0228 1068 CH-0228 0.9 CH-13 0.4 CH-0068 57896 CH-0045 0.4 CH-0113 66 CH-0189 26.1 CH-0120 593 CH-0194 4 CH-0214 43 

CH-11 5 CH-0151 0.2 CH-0231 60368 CH-0100 13.5 CH-0176 690 CH-0176 0.8 CH-0054 0.4 CH-0043 57046 CH-0051 0.4 CH-0127 65 CH-0039 25.2 CH-0131 571 CH-0201 3.9 CH-0223 42 

CH-20 5 CH-0037 0.2 CH-0233 60227 CH-0054 11.9 CH-0136 572 CH-0136 0.8 CH-0056 0.4 CH-0113 56955 CH-0225 0.4 CH-0109 63 CH-0120 24 CH-0085 568 CH-0202 3.9 CH-07 31 

CH-0062 5 CH-0042 0.2 CH-0229 60040 CH-16 11.5 CH-23 509 CH-23 1.1 CH-0044 0.4 CH-0216 56944 CH-0068 0.3 CH-0116 63 CH-0085 23 CH-0080 556 CH-0203 3.8 CH-0209 30 

CH-0082 5 CH-0078 0.2 CH-0037 59862 CH-0107 10.9 CH-0188 506 CH-0188 0.8 CH-0066 0.4 CH-0217 56866 CH-0113 0.3 CH-0131 63 CH-0080 22.9 CH-0116 517 CH-0199 3.7 CH-0199 29 

CH-0105 5 CH-0041 0.2 CH-0240 59785 CH-08 10.7 CH-0037 474 CH-0037 0.9 CH-0055 0.4 CH-0054 56835 CH-0216 0.3 CH-0128 62 CH-0131 22.6 CH-0122 511 CH-0196 3.6 CH-0222 29 

CH-0159 5 CH-0193 0.2 CH-0232 59710 CH-0063 10.6 CH-0038 462 CH-0038 0.9 CH-0045 0.4 CH-0118 56556 CH-0217 0.3 CH-0112 62 CH-0122 22.5 CH-0155 483 CH-0214 3.5 CH-0195 28 

CH-0185 5 CH-0048 0.1 CH-0234 59556 CH-0103 10.5 CH-0140 444 CH-0140 0.8 CH-0100 0.4 CH-0119 56554 CH-0054 0.3 CH-0114 60 CH-0112 22.2 CH-0093 482 CH-0207 3.5 CH-0217 28 

CH-0220 5 CH-0104 0.1 CH-0241 59511 CH-0116 10.5 CH-07 438 CH-07 1.1 CH-0105 0.4 CH-0117 56545 CH-0105 0.3 CH-0107 60 CH-0116 22 CH-0157 482 CH-16 3.5 CH-0240 28 

CH-0224 5 CH-0145 0.1 CH-0196 59419 CH-0120 10 CH-0041 427 CH-0041 1 CH-0103 0.4 CH-0044 56402 CH-0122 0.3 CH-0122 59 CH-0121 21.5 CH-0140 477 CH-0205 3.4 CH-0189 28 

CH-01 4 CH-0227 0.1 CH-0041 59099 CH-0130 9.9 CH-24 426 CH-24 1.1 CH-15 0.4 CH-0105 56338 CH-0114 0.3 CH-0121 58 CH-0093 21.4 CH-0152 476 CH-0195 3.3 CH-0238 28 

CH-08 4 CH-0240 0.1 CH-0220 58984 CH-0127 9.9 CH-01 426 CH-01 1.1 CH-0151 0.4 CH-0121 56216 CH-0214 0.3 CH-0119 58 CH-0124 21.2 CH-0121 473 CH-0197 3.3 CH-13 28 

CH-33 4 CH-04 0.1 CH-0243 58670 CH-0114 9.5 CH-12 420 CH-12 1.1 CH-0095 0.4 CH-0189 55918 CH-0128 0.3 CH-0073 57 CH-0155 21.1 CH-0128 471 CH-0206 3.3 CH-0127 28 

CH-0043 4 CH-0077 0.1 CH-0194 58656 CH-0040 9.4 CH-0035 419 CH-0035 0.9 CH-0106 0.4 CH-0122 55896 CH-0111 0.3 CH-0080 56 CH-0072 20.8 CH-0130 455 CH-06 3.3 CH-0201 27 

CH-0052 4 CH-0097 0.1 CH-0236 58653 CH-05 9.4 CH-0039 414 CH-0039 0.9 CH-0131 0.4 CH-0114 55840 CH-0124 0.3 CH-0123 55 CH-0050 20.8 CH-0039 449 CH-33 3.3 CH-0196 27 

CH-0084 4 CH-0107 0.1 CH-0190 58536 CH-15 9.4 CH-18 414 CH-18 1 CH-0118 0.4 CH-0042 55782 CH-0107 0.3 CH-0057 54 CH-0088 20.7 CH-0154 445 CH-0192 3.3 CH-0205 27 

CH-0086 4 CH-0175 0.1 CH-0193 58488 CH-0121 9.4 CH-26 412 CH-26 1.1 CH-0119 0.4 CH-0214 55454 CH-0129 0.3 CH-0108 54 CH-0114 20.6 CH-0112 438 CH-0198 3.3 CH-0197 27 

CH-0091 4 CH-0201 0.1 CH-0199 58471 CH-06 9.3 CH-0036 410 CH-0036 1 CH-0121 0.4 CH-0128 55432 CH-0073 0.3 CH-0053 54 CH-0157 20.6 CH-0132 436 CH-0222 3.3 CH-0219 27 

CH-0099 4 CH-0067 0.1 CH-0230 58438 CH-0134 9.3 CH-0040 408 CH-0040 1 CH-0079 0.4 CH-0127 55342 CH-0215 0.3 CH-0160 54 CH-0113 20.3 CH-0088 433 CH-0190 3.3 CH-0234 27 

CH-0114 4 CH-0092 0.1 CH-0242 58425 CH-0118 9.3 CH-0068 408 CH-0068 0.9 CH-0116 0.4 CH-0047 55321 CH-0100 0.3 CH-0072 54 CH-0128 20.3 CH-0124 428 CH-0208 3.3 CH-0137 27 

CH-0129 4 CH-0118 0.1 CH-0235 58424 CH-0119 9.3 CH-0102 405 CH-0102 0.9 CH-0142 0.4 CH-0045 55146 CH-0098 0.3 CH-0152 54 CH-0152 20.3 CH-0119 417 CH-24 3.3 CH-0039 27 

CH-0137 4 CH-0120 0.1 CH-0195 58259 CH-0109 9.3 CH-11 401 CH-11 1 CH-0129 0.4 CH-0048 55070 CH-0057 0.3 CH-0124 53 CH-0108 20.2 CH-0086 413 CH-0135 3.2 CH-0120 27 

CH-0148 4 CH-0127 0.1 CH-0239 58120 CH-0081 9.2 CH-08 401 CH-08 1.2 CH-0125 0.4 CH-0123 55011 CH-0063 0.3 CH-0155 53 CH-0125 20 CH-0107 412 CH-0219 3.2 CH-0216 26 

CH-0151 4 CH-0131 0.1 CH-0221 58057 CH-0052 9.1 CH-22 401 CH-22 1.1 CH-0123 0.4 CH-0116 54994 CH-0059 0.3 CH-0044 53 CH-0199 20 CH-0114 398 CH-0209 3.2 CH-0187 26 

CH-0153 4 CH-0133 0.1 CH-0228 57739 CH-0105 9.1 CH-0177 401 CH-0177 0.9 CH-0117 0.4 CH-0111 54895 CH-0061 0.3 CH-0049 53 CH-0107 19.9 CH-0125 398 CH-0216 3.2 CH-0220 26 
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 Indicating Outlire Samples and Descending Sort for Elements -4-2جدول 

 

 

 

 

Element Dy Element Er Element Eu Element Fe Element Gd Element Hf Element In Element K Element La Element Li Element Lu Element Mg Element Mn Element Mo 

CH-0199 3.72 CH-0199 2.18 CH-0187 8.81 CH-0127 84933 CH-0196 4.63 CH-0155 2.65 CH-0155 0.375 CH-23 16375 CH-0120 33 CH-0104 28 CH-0197 0.36 CH-0189 >2% CH-0127 1330 CH-0116 0.7 

CH-0214 3.63 CH-0209 2.14 CH-0228 1.68 CH-0039 81575 CH-0199 4.6 CH-0107 2.6 CH-0107 0.375 CH-0041 16099 CH-0113 31 CH-0214 27 CH-0196 0.35 CH-0201 17138 CH-0120 1251 CH-0100 0.7 

CH-0201 3.6 CH-0196 2.12 CH-0196 1.39 CH-0120 78682 CH-0127 4.54 CH-0197 2.53 CH-0197 0.375 CH-0040 15716 CH-0127 31 CH-0199 27 CH-0194 0.35 CH-0202 16905 CH-0122 1178 CH-0106 0.7 

CH-0195 3.59 CH-0197 2.11 CH-0194 1.38 CH-0080 74721 CH-0214 4.52 CH-0200 2.5 CH-0200 0.375 CH-0038 15604 CH-0116 30 CH-0117 27 CH-0200 0.35 CH-0133 16407 CH-0112 1163 CH-0213 0.7 

CH-0203 3.57 CH-0194 2.11 CH-0199 1.29 CH-0122 73890 CH-0200 4.51 CH-0127 2.48 CH-0127 0.375 CH-0037 15454 CH-0109 30 CH-0196 27 CH-0199 0.34 CH-0200 16084 CH-0116 1154 CH-0129 0.6 

CH-0209 3.55 CH-0214 2.09 CH-0197 1.29 CH-0085 73447 CH-0217 4.49 CH-0116 2.48 CH-0116 0.375 CH-0036 15167 CH-0128 29 CH-0128 26 CH-0198 0.34 CH-0134 15845 CH-0039 1154 CH-0118 0.6 

CH-0197 3.55 CH-0195 2.07 CH-0209 1.28 CH-0116 71858 CH-0113 4.48 CH-0203 2.46 CH-0203 0.375 CH-24 15074 CH-0131 29 CH-0131 26 CH-0203 0.33 CH-0130 15509 CH-0121 1149 CH-0132 0.6 

CH-0196 3.54 CH-0205 2.07 CH-0203 1.27 CH-0112 71550 CH-0197 4.46 CH-0112 2.44 CH-0112 0.375 CH-0054 14984 CH-0112 29 CH-0103 26 CH-0195 0.33 CH-0171 15339 CH-0131 1115 CH-0212 0.6 

CH-0205 3.51 CH-0203 2.04 CH-15 1.27 CH-0155 71479 CH-0203 4.43 CH-0114 2.42 CH-0114 0.375 CH-0063 14952 CH-0114 28 CH-0105 26 CH-0212 0.32 CH-0203 15306 CH-0124 1104 CH-0114 0.5 

CH-0194 3.5 CH-0200 2.04 CH-0195 1.26 CH-0131 71157 CH-0120 4.36 CH-0156 2.4 CH-0156 0.375 CH-0035 14915 CH-0122 28 CH-0101 26 CH-0204 0.32 CH-0135 15108 CH-0085 1096 CH-0209 0.5 

CH-15 3.47 CH-0201 2.02 CH-13 1.25 CH-0121 69203 CH-0209 4.36 CH-0109 2.38 CH-0109 0.375 CH-0186 14758 CH-0107 28 CH-0219 26 CH-0214 0.31 CH-0199 15026 CH-0155 1089 CH-0174 0.5 

CH-0200 3.43 CH-13 2.01 CH-0198 1.25 CH-0152 68879 CH-0205 4.35 CH-0204 2.38 CH-0204 0.375 CH-0234 14732 CH-0119 27 CH-0216 26 CH-0201 0.31 CH-0234 14973 CH-0113 1087 CH-0104 0.5 

CH-0217 3.42 CH-0217 1.99 CH-0188 1.25 CH-0093 68327 CH-0201 4.35 CH-0108 2.38 CH-0108 0.375 CH-0220 14699 CH-0121 27 CH-0096 26 CH-0205 0.31 CH-0214 14970 CH-0114 1085 CH-0163 0.5 

CH-14 3.39 CH-14 1.99 CH-0200 1.24 CH-0157 67361 CH-0116 4.32 CH-0128 2.36 CH-0128 0.375 CH-0221 14698 CH-0217 26 CH-0036 26 CH-0216 0.3 CH-0145 14895 CH-0108 1071 CH-0135 0.5 

CH-0198 3.34 CH-15 1.96 CH-0214 1.23 CH-0088 66512 CH-0112 4.32 CH-0154 2.36 CH-0154 0.375 CH-0229 14689 CH-0160 26 CH-0202 26 CH-0217 0.3 CH-0241 14814 CH-0093 1070 CH-0218 0.5 

CH-0212 3.33 CH-0212 1.95 CH-0205 1.23 CH-0072 65876 CH-0212 4.32 CH-0120 2.35 CH-0120 0.375 CH-0232 14605 CH-0108 26 CH-0118 26 CH-0209 0.3 CH-0192 14807 CH-0080 1064 CH-0238 0.5 

CH-33 3.31 CH-0204 1.95 CH-0207 1.23 CH-0084 65837 CH-0194 4.32 CH-0119 2.34 CH-0119 0.375 CH-0052 14574 CH-0152 26 CH-0203 26 CH-0207 0.3 CH-0131 14793 CH-0088 1061 CH-0190 0.5 

CH-0112 3.31 CH-0198 1.94 CH-0212 1.22 CH-0050 65568 CH-0210 4.3 CH-0054 2.34 CH-0054 0.375 CH-0243 14518 CH-0214 25 CH-0129 26 CH-0211 0.3 CH-0194 14737 CH-0157 1061 CH-0146 0.5 

CH-0113 3.31 CH-0216 1.94 CH-0216 1.22 CH-0124 64896 CH-0114 4.26 CH-0166 2.32 CH-0166 0.375 CH-0231 14511 CH-0103 25 CH-0220 26 CH-0202 0.29 CH-0124 14727 CH-0152 1061 CH-0237 0.5 

CH-17 3.31 CH-0207 1.92 CH-08 1.22 CH-0114 64825 CH-0195 4.26 CH-0151 2.31 CH-0151 0.375 CH-0062 14469 CH-0105 25 CH-0198 26 CH-0220 0.29 CH-0238 14693 CH-0119 1060 CH-0131 0.4 

CH-0207 3.29 CH-11 1.92 CH-0201 1.21 CH-0113 64487 CH-0107 4.21 CH-0205 2.3 CH-0205 0.375 CH-0042 14465 CH-0125 25 CH-0201 26 CH-0210 0.29 CH-0136 14608 CH-0125 1055 CH-0119 0.4 

CH-0216 3.28 CH-0202 1.9 CH-0217 1.21 CH-0154 64133 CH-0109 4.19 CH-0113 2.29 CH-0113 0.375 CH-0237 14451 CH-0123 25 CH-0041 26 CH-0206 0.29 CH-0233 14577 CH-0107 1048 CH-0107 0.4 

CH-0202 3.28 CH-0210 1.88 CH-0204 1.2 CH-0108 63268 CH-0198 4.19 CH-0106 2.28 CH-0106 0.375 CH-0241 14415 CH-0111 25 CH-0040 26 CH-0219 0.28 CH-0137 14573 CH-0101 1046 CH-0151 0.4 

CH-0208 3.26 CH-0219 1.88 CH-11 1.2 CH-0128 63245 CH-0216 4.14 CH-0201 2.27 CH-0201 0.375 CH-0233 14398 CH-0124 25 CH-0186 26 CH-0116 0.28 CH-0174 14571 CH-0109 1043 CH-0153 0.4 

CH-0204 3.25 CH-17 1.87 CH-0210 1.2 CH-0125 62847 CH-0080 4.13 CH-0153 2.26 CH-0153 0.375 CH-0102 14377 CH-0157 25 CH-0231 26 CH-0120 0.28 CH-0232 14556 CH-0100 1039 CH-0214 0.4 

CH-11 3.24 CH-33 1.86 CH-14 1.19 CH-0119 62102 CH-0219 4.13 CH-0121 2.26 CH-0121 0.375 CH-0190 14340 CH-0110 25 CH-0102 26 CH-0112 0.28 CH-0217 14554 CH-0128 1038 CH-0092 0.4 

CH-0210 3.24 CH-0208 1.86 CH-33 1.19 CH-0086 62090 CH-0204 4.13 CH-0157 2.26 CH-0157 0.375 CH-0058 14338 CH-0155 25 CH-0190 26 CH-0215 0.28 CH-0205 14497 CH-0123 1031 CH-0035 0.4 

CH-0127 3.22 CH-16 1.86 CH-0211 1.19 CH-0107 61978 CH-0202 4.13 CH-0214 2.25 CH-0214 0.375 CH-0193 14314 CH-0199 24 CH-0192 26 CH-0189 0.28 CH-0127 14470 CH-0154 1014 CH-0204 0.4 
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 Indicating Outlire Samples and Descending Sort for Elements-4-2جدول 

 

 

 

 

Element Na Element Nb Element Nd Element Ni Element P Element Pb Element Pr Element Rb Element S Element Sb Element Sc Element Se Element Sm Element Sn 

CH-0213 20802 CH-0155 24 CH-15 31.1 CH-0189 255 CH-0214 562 CH-0054 112 CH-14 7.7 CH-23 57 CH-0189 1466 CH-0199 2.1 CH-0127 14 CH-0127 0.38 CH-0187 13.8 CH-0086 2 

CH-0060 20772 CH-0116 23.7 CH-14 30.8 CH-0130 106 CH-0216 532 CH-0187 95 CH-15 7.5 CH-24 54 CH-0187 1373 CH-0173 1.5 CH-0120 13 CH-0120 0.38 CH-15 5.1 CH-0116 1.8 

CH-0237 20079 CH-0156 22.9 CH-17 29.3 CH-0201 102 CH-0217 525 CH-0201 94 CH-17 7.37 CH-16 52 CH-0063 1108 CH-0201 1.4 CH-0122 13 CH-0122 0.38 CH-0196 5.02 CH-0192 1.8 

CH-0221 20063 CH-0107 22.3 CH-33 27.5 CH-0202 102 CH-0208 517 CH-0085 56 CH-0120 7.02 CH-26 50 CH-0054 993 CH-0200 1.4 CH-0112 13 CH-0112 0.38 CH-14 4.95 CH-0127 1.7 

CH-0208 19933 CH-0112 21.9 CH-13 27.3 CH-0133 94 CH-0207 511 CH-0150 43 CH-0214 6.96 CH-06 49 CH-0208 962 CH-0194 1.3 CH-0121 13 CH-0121 0.38 CH-0214 4.79 CH-0112 1.7 

CH-0231 19737 CH-0100 21.7 CH-06 27.2 CH-0200 93 CH-0209 509 CH-0198 40 CH-0113 6.93 CH-05 49 CH-0213 867 CH-0112 1.2 CH-0131 13 CH-0131 0.38 CH-0197 4.76 CH-0085 1.7 

CH-0229 19736 CH-0127 21.7 CH-32 27.1 CH-0240 88 CH-0210 509 CH-0202 37 CH-0199 6.9 CH-25 48 CH-0060 762 CH-0116 1.2 CH-0124 13 CH-0124 0.38 CH-0200 4.73 CH-0241 1.7 

CH-0102 19675 CH-0159 21.6 CH-16 27 CH-0238 87 CH-0219 506 CH-0199 35 CH-33 6.9 CH-0041 48 CH-0117 646 CH-0214 1.2 CH-0116 13 CH-0116 0.38 CH-0203 4.71 CH-0194 1.6 

CH-0230 19613 CH-0128 21.4 CH-0214 26.9 CH-0134 84 CH-0212 506 CH-0127 35 CH-0196 6.87 CH-09 47 CH-07 635 CH-33 1.1 CH-0119 13 CH-0119 0.38 CH-17 4.68 CH-0120 1.6 

CH-0198 19607 CH-0122 21.2 CH-0120 26.8 CH-0140 83 CH-0113 505 CH-0200 35 CH-13 6.85 CH-08 47 CH-08 610 CH-0211 1.1 CH-0114 13 CH-0114 0.38 CH-0209 4.67 CH-0113 1.6 

CH-0236 19561 CH-0114 20.9 CH-01 26.5 CH-0239 82 CH-0199 495 CH-0195 35 CH-0127 6.83 CH-33 46 CH-11 576 CH-0223 1.1 CH-0100 13 CH-0100 0.38 CH-0199 4.66 CH-0109 1.6 

CH-0238 19550 CH-0157 20.8 CH-08 26.5 CH-0171 82 CH-0116 493 CH-0120 34 CH-06 6.72 CH-01 46 CH-0207 572 CH-0123 1 CH-0101 13 CH-0101 0.38 CH-0201 4.63 CH-0121 1.6 

CH-0194 19506 CH-0154 20.7 CH-0196 26.5 CH-0242 81 CH-0120 492 CH-0086 31 CH-0112 6.7 CH-0194 46 CH-09 560 CH-0202 1 CH-0125 13 CH-0125 0.38 CH-13 4.59 CH-0107 1.6 

CH-0234 19496 CH-0160 20.6 CH-0127 26.4 CH-0203 80 CH-0218 489 CH-0209 30 CH-16 6.69 CH-02 46 CH-16 529 CH-0209 1 CH-0113 12 CH-0113 0.38 CH-0195 4.54 CH-0196 1.5 

CH-0220 19470 CH-0109 20.2 CH-0113 26.3 CH-0234 79 CH-0114 488 CH-0122 30 CH-32 6.62 CH-34 46 CH-10 528 CH-0203 1 CH-0109 12 CH-0109 0.38 CH-0217 4.5 CH-0203 1.5 

CH-0240 19364 CH-0096 20 CH-0199 26.1 CH-0241 78 CH-0205 487 CH-0217 29 CH-01 6.61 CH-22 46 CH-06 522 CH-0224 1 CH-0123 12 CH-0123 0.38 CH-16 4.49 CH-0195 1.5 

CH-0228 19349 CH-0106 19.8 CH-0112 25.9 CH-0199 76 CH-0107 487 CH-0205 29 CH-0217 6.6 CH-15 45 CH-0228 520 CH-0128 0.9 CH-0107 12 CH-0107 0.38 CH-0198 4.46 CH-0217 1.5 

CH-0232 19245 CH-0119 19.5 CH-09 25.8 CH-0135 76 CH-0206 485 CH-0112 29 CH-0109 6.6 CH-0201 45 CH-0112 520 CH-18 0.9 CH-0108 12 CH-0108 0.38 CH-0216 4.44 CH-0205 1.5 

CH-0104 19186 CH-0121 19.5 CH-0203 25.6 CH-0181 76 CH-0215 484 CH-0080 29 CH-0203 6.52 CH-20 45 CH-05 514 CH-0198 0.9 CH-0105 12 CH-0105 0.38 CH-0194 4.43 CH-0114 1.5 

CH-0186 19168 CH-0120 19.1 CH-20 25.6 CH-0192 75 CH-0211 483 CH-0116 28 CH-0131 6.52 CH-12 45 CH-04 502 CH-0100 0.9 CH-0039 12 CH-0039 0.38 CH-0205 4.42 CH-0204 1.5 

CH-0241 19120 CH-0142 19.1 CH-05 25.4 CH-0195 74 CH-0202 482 CH-0203 28 CH-0200 6.41 CH-0054 45 CH-15 485 CH-0187 0.8 CH-0128 12 CH-0128 0.38 CH-0120 4.4 CH-0128 1.5 

CH-0193 19076 CH-0153 19.1 CH-10 25.3 CH-0194 74 CH-0127 481 CH-0119 28 CH-09 6.41 CH-0035 45 CH-12 473 CH-06 0.8 CH-0088 12 CH-0088 0.38 CH-08 4.38 CH-0080 1.5 

CH-0233 19063 CH-0080 19 CH-0116 25.2 CH-0125 74 CH-0128 480 CH-0121 28 CH-08 6.4 CH-0040 45 CH-25 460 CH-15 0.8 CH-0103 12 CH-0103 0.38 CH-32 4.38 CH-0108 1.5 

CH-0206 19038 CH-0151 18.7 CH-0109 25.2 CH-0145 74 CH-0122 480 CH-0188 28 CH-0107 6.39 CH-0038 45 CH-0041 455 CH-25 0.8 CH-0093 12 CH-0093 0.38 CH-20 4.38 CH-0119 1.5 

CH-0195 18967 CH-0111 18.6 CH-0200 25.2 CH-0196 73 CH-0112 479 CH-0155 28 CH-0114 6.38 CH-0199 44 CH-21 453 CH-03 0.8 CH-0199 12 CH-0199 0.38 CH-0210 4.37 CH-0131 1.5 

CH-0218 18943 CH-0166 18.6 CH-0217 25 CH-0222 73 CH-0197 477 CH-0039 28 CH-0210 6.38 CH-0203 44 CH-0118 453 CH-17 0.8 CH-0106 12 CH-0106 0.38 CH-33 4.36 CH-0088 1.5 

CH-0212 18858 CH-0140 18.5 CH-0131 24.9 CH-0233 73 CH-0201 475 CH-0114 27 CH-0116 6.35 CH-0200 44 CH-13 450 CH-28 0.8 CH-0155 12 CH-0155 0.38 CH-06 4.36 CH-0122 1.5 

CH-0037 18848 CH-0150 18.5 CH-0197 24.9 CH-0232 73 CH-0196 475 CH-0197 27 CH-0195 6.31 CH-10 44 CH-03 440 CH-30 0.8 CH-0157 12 CH-0157 0.38 CH-11 4.36 CH-0155 1.5 
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 Indicating Outlire Samples and Descending Sort for Elements   -4-2جدول 

  

Element Sr Element Ta Element Tb Element Te Element Th Element Ti Element Tl Element Tm Element U Element V Element W Element Y Element Yb Element Zn Element Zr 

CH-0187 564 CH-0156 2.6 CH-0206 0.7 CH-0159 0.78 CH-0127 13.95 CH-0127 8766 CH-0194 0.42 CH-0199 0.32 CH-0127 2.5 CH-0127 327 CH-0194 1.8 CH-0120 17 CH-0127 2.8 CH-0127 122 CH-0116 84 

CH-0112 476 CH-0155 2.3 CH-0197 0.7 CH-0154 0.55 CH-0112 12.25 CH-0120 8492 CH-0197 0.39 CH-0197 0.31 CH-0205 2.1 CH-0120 306 CH-0205 1.4 CH-0127 17 CH-0120 2.7 CH-0120 115 CH-0114 84 

CH-0189 361 CH-0128 2.2 CH-0199 0.6 CH-0155 0.35 CH-0116 11.8 CH-0116 8146 CH-0196 0.39 CH-0196 0.31 CH-0199 2 CH-0039 290 CH-0217 1.4 CH-0113 17 CH-0112 2.5 CH-0039 106 CH-0113 83 

CH-0102 345 CH-0159 2.1 CH-0196 0.6 CH-0156 0.31 CH-0107 11.76 CH-0122 7894 CH-0223 0.39 CH-0203 0.31 CH-0112 2 CH-0116 284 CH-0207 1.4 CH-0112 16 CH-0114 2.5 CH-0122 105 CH-0107 83 

CH-0228 335 CH-0160 2.1 CH-0194 0.6 CH-0209 0.3 CH-0113 11.73 CH-0121 7526 CH-0199 0.38 CH-0214 0.31 CH-0054 2 CH-0122 284 CH-0199 1.3 CH-0114 16 CH-0116 2.5 CH-0085 104 CH-0127 82 

CH-0099 331 CH-0150 1.9 CH-0207 0.6 CH-30 0.3 CH-0120 11.66 CH-0131 7509 CH-0209 0.37 CH-0204 0.31 CH-0217 1.9 CH-0131 282 CH-0209 1.3 CH-0116 16 CH-0121 2.5 CH-0112 103 CH-0128 81 

CH-0101 330 CH-0145 1.9 CH-0205 0.6 CH-0117 0.29 CH-0160 11.65 CH-0093 7302 CH-0201 0.37 CH-0194 0.3 CH-0218 1.9 CH-0085 279 CH-0195 1.3 CH-0121 16 CH-0122 2.5 CH-0116 103 CH-0120 80 

CH-0206 329 CH-0157 1.8 CH-0214 0.6 CH-0140 0.26 CH-0151 11.43 CH-0114 7250 CH-0202 0.37 CH-0195 0.3 CH-0114 1.9 CH-0093 275 CH-0196 1.3 CH-0122 16 CH-0113 2.4 CH-0131 102 CH-0112 80 

CH-0236 328 CH-0166 1.8 CH-0200 0.6 CH-0178 0.26 CH-0114 11.3 CH-0107 7225 CH-0195 0.36 CH-0205 0.3 CH-0197 1.8 CH-0121 265 CH-0219 1.3 CH-0119 16 CH-0128 2.4 CH-0121 100 CH-0122 76 

CH-0229 328 CH-0163 1.8 CH-0203 0.6 CH-0235 0.22 CH-0125 11.16 CH-0128 7104 CH-0203 0.36 CH-0201 0.29 CH-0196 1.8 CH-0112 259 CH-0155 1.2 CH-0128 16 CH-0131 2.4 CH-0155 99 CH-0121 76 

CH-0231 326 CH-0175 1.8 CH-0217 0.6 CH-0160 0.21 CH-0205 11.02 CH-0112 7101 CH-0200 0.36 CH-0200 0.29 CH-0214 1.8 CH-0155 258 CH-0156 1.2 CH-0107 16 CH-0119 2.3 CH-0157 97 CH-0154 76 

CH-0212 326 CH-0167 1.8 CH-0209 0.6 CH-0157 0.21 CH-02 10.94 CH-0119 7059 CH-0206 0.36 CH-0212 0.29 CH-0204 1.8 CH-0157 253 CH-0197 1.2 CH-0109 15 CH-0107 2.3 CH-0152 97 CH-0119 76 

CH-0207 326 CH-0180 1.7 CH-0195 0.6 CH-0142 0.21 CH-0109 10.91 CH-0080 7054 CH-0211 0.36 CH-0217 0.29 CH-0194 1.8 CH-0152 251 CH-0204 1.2 CH-0105 15 CH-0109 2.3 CH-0080 97 CH-0109 76 

CH-0211 325 CH-0162 1.7 CH-0201 0.6 CH-0174 0.21 CH-0080 10.79 CH-0085 7026 CH-0222 0.36 CH-0209 0.28 CH-0200 1.8 CH-0114 250 CH-0203 1.2 CH-0123 15 CH-0123 2.3 CH-0093 96 CH-0117 75 

CH-0232 325 CH-0127 1.7 CH-0210 0.6 CH-0152 0.2 CH-0128 10.72 CH-0113 7002 CH-0205 0.35 CH-0202 0.28 CH-0209 1.8 CH-0080 249 CH-0206 1.2 CH-0101 15 CH-0101 2.3 CH-0088 94 CH-0111 75 

CH-0218 324 CH-0172 1.7 CH-0216 0.6 CH-0175 0.19 CH-0121 10.44 CH-0039 6993 CH-0198 0.35 CH-0198 0.28 CH-0120 1.8 CH-0154 248 CH-0212 1.2 CH-0111 15 CH-0100 2.3 CH-0114 93 CH-0155 74 

CH-0118 324 CH-0122 1.7 CH-0212 0.6 CH-0061 0.19 CH-0108 10.44 CH-0157 6948 CH-0207 0.35 CH-0207 0.28 CH-0113 1.8 CH-0128 245 CH-0230 1.2 CH-0117 15 CH-0108 2.3 CH-0124 93 CH-0108 73 

CH-0105 324 CH-0154 1.7 CH-0202 0.6 CH-0161 0.18 CH-0131 10.29 CH-0155 6937 CH-0224 0.35 CH-0206 0.27 CH-11 1.8 CH-0107 242 CH-0192 1.2 CH-0100 15 CH-0124 2.3 CH-0113 92 CH-0156 72 

CH-0234 323 CH-0112 1.7 CH-0198 0.6 CH-0138 0.18 CH-17 10.25 CH-0154 6925 CH-0226 0.35 CH-0215 0.27 CH-0195 1.8 CH-0113 241 CH-0240 1.2 CH-0103 15 CH-0125 2.3 CH-0128 92 CH-0106 72 

CH-0219 323 CH-0142 1.7 CH-0155 0.6 CH-0158 0.17 CH-0085 10.25 CH-0108 6914 CH-0214 0.34 CH-0219 0.27 CH-0203 1.7 CH-0108 240 CH-0238 1.2 CH-0106 15 CH-0157 2.3 CH-0108 92 CH-0157 71 

CH-0241 322 CH-0170 1.7 CH-0112 0.6 CH-0162 0.17 CH-0073 10.25 CH-0100 6890 CH-0204 0.34 CH-0216 0.27 CH-0201 1.7 CH-0124 240 CH-0185 1.2 CH-0108 15 CH-0152 2.3 CH-0125 92 CH-0098 71 

CH-0186 322 CH-0151 1.7 CH-0204 0.6 CH-0135 0.17 CH-0122 10.21 CH-0109 6794 CH-0212 0.34 CH-0210 0.27 CH-0212 1.7 CH-0153 238 CH-0127 1.1 CH-0124 15 CH-0080 2.3 CH-0159 92 CH-0123 71 

CH-0221 321 CH-0140 1.7 CH-0127 0.6 CH-0149 0.16 CH-0155 10.18 CH-0123 6739 CH-0208 0.34 CH-0112 0.27 CH-0210 1.7 CH-0119 238 CH-0112 1.1 CH-0118 15 CH-0155 2.3 CH-0037 92 CH-0103 71 

CH-0126 321 CH-0153 1.7 CH-0116 0.6 CH-0167 0.15 CH-0105 10.18 CH-0153 6602 CH-0215 0.34 CH-0127 0.27 CH-0109 1.7 CH-0100 236 CH-0114 1.1 CH-0217 15 CH-0093 2.3 CH-0154 91 CH-0118 71 

CH-0209 321 CH-0114 1.6 CH-0120 0.6 CH-0172 0.15 CH-14 10.16 CH-0124 6573 CH-0234 0.34 CH-0122 0.27 CH-0080 1.7 CH-0109 235 CH-0154 1.1 CH-0156 15 CH-0039 2.3 CH-0107 90 CH-0129 71 

CH-0220 320 CH-0161 1.6 CH-0113 0.6 CH-0113 0.14 CH-33 10.15 CH-0125 6570 CH-0229 0.34 CH-0211 0.26 CH-0155 1.7 CH-0123 235 CH-0086 1.1 CH-0125 15 CH-0105 2.2 CH-0119 89 CH-0104 71 

CH-0041 320 CH-0121 1.6 CH-0219 0.6 CH-0163 0.14 CH-0072 10.15 CH-0152 6484 CH-0227 0.34 CH-0208 0.26 CH-0213 1.7 CH-0125 235 CH-0151 1.1 CH-0043 15 CH-0111 2.2 CH-0109 89 CH-0131 70 

CH-0243 319 CH-0173 1.6 CH-0208 0.6 CH-0147 0.14 CH-15 10.14 CH-0110 6481 CH-0219 0.33 CH-0231 0.26 CH-0116 1.7 CH-0086 232 CH-0159 1.1 CH-17 15 CH-0103 2.2 CH-0101 89 CH-0100 69 
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 های نرمال ه م و بررسی پارامترهای آماری دادهای خا سازی داده نرمال -2-6-5

ها دست خوش تغییرات نشود. به همین منظور ابتدا با  که حتی الامکان ماهیت اصلی داده در این پروژه سعی بر این شد

ی تابع توزیع و جداول پارامترهای آماری، جوامعی برای محاسبات چند متغیره انتخاب شدند که توجه به هیستوگرام ها

تخاب مشکل بوده و در بعضی از جوامع ان تر باشند. این امر با توجه به اینکه المقدور به یک جامعه نرمال نزدیکحتی 

اقدام به تغییر و جایگزینی  دادند، باعث گردیده تاهای خام و لگاریتمی خصلت های نرمال نشان نمی توابع در جامعه

ا را به جامعه نرمال هها، جوامع آن بدون تغییر عمده در ساختار داده تواندهای خارج از ردیف کنیم، این مسئله می داده

 تر کند. نزدیک

های ارسالی های خام این عنصر بر پایه دادهگونه بوده است که داده طور مثال در جامعه آرسنیک بدیننحوه این تغیرات به

ای، های کرانه  برای کاهش اثر داده Box-Plotاند، با توجه به نمودار گرم در تن را نشان داده 2/16از آزمایشگاه تا حداکثر

گرم در تن  1/0نمونه( بوده حذف شده و به ترتیب با افزایش  13گرم در تن )  5/9بیش از ها یار آنهایی که عداده

گرم در  6/10صورت حداکثر میزان عنصر آرسنیک در فایل جدید برابر با اند، در اینها شدههای جدید جایگزین آن داده

تن قرار داده شده است. اگر فاصله این جامعه تا یک جامعه نرمال زیاد باشد، از یک تبدیل لگاریتمی ساده برای نرمال 

گردد. مراحل فوق بر روی تمام متغیرهای  ها ترسیم می آماری و هیستوگرام آنشود و پارامترهای سازی آن استفاده می

ذف و جایگزینی متغیره انجام پذیرفت، با این تفاوت که برخی از عناصر پس از حاین پروژه قبل از ورود به آمار چند 

ای نرمال را نشان دادند.) نظیر بدون اینکه نیازی به تغییرات مصنوعی داشته باشند، تقریبا جامعه مقادیر خارج از ردیف

( اهمیت این مسئله در آن Al , Be , Bi , Cd, Cs , Gd , Hf , in , Li , Lu , Mo , Pr , Sc , Tm ,Y, Yb, Zr عناصر

ها باشد در این ای وارد نشده و هیچگونه تغییراتی که بیانگر ماساژ مصنوعی دادهها لطمهاست که به ماهیت اصلی داده

داشی را نشان داده شده است. های نرمال منطقه چاه پارامترهای آماری داده (5-2)جدول  دراست. جوامع صورت نگرفته 

ها، میزان چولگی عناصر به سمت صفر بطور مشخصی  سازی داده گردید که پس از نرمال به این جدول محرزباتوجه 

توان این جوامع را تقریبا نرمال فرض پردازی از حد مطلوبی برخوردار بوده و میافزایش یافته و این مقادیر برای ادامه داده
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تغیرات،  ضریب معیار، پراش، درصدآماری از قبیل: میانگین، انحرافنمود. در این جدول غیر از چولگی، سایر پارامترهای 

ای برای عناصر نرمال میانه، مد، حداقل و حداکثر جوامع هر عنصر آورده شده است. لازم به ذکر است که نمودار جعبه

 ( ترسیم شده است. با توجه به این اشکال عناصر نسبتاً نرمال شده است.9-2و 8-2شده در اشکال)
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Au Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Hf K La Li Lu Mg Mn Mo Na

243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.02 0.08 52366.24 7.00 357.96 0.87 0.26 47945.81 0.23 43.15 15.80 243.33 2.78 21.37 2.71 1.52 0.98 45100.49 3.57 1.95 13191.41 20.16 22.47 0.24 13160.06 813.40 0.18 16748.77

1 0.075 47476 6.4 342 0.8 0.3 48975 0.2 39 14.7 207 2.6 20 2.31 1.4 0.92 25168 3.46 1.78 12075 19 24 0.25 13466 670 0.075 13835

0.58 0.4 0.07 0.21 0.14 0.11 0.42 0.12 0.26 0.16 0.18 0.42 0.11 0.17 0.13 0.15 0.14 0.27 0.11 0.11 0.07 0.16 0.17 0.12 0.08 0.17 0.82 0.1

1.19 0.03 3934.21 1.56 52.87 0.10 0.12 5961.82 0.06 7.31 2.98 104.62 0.31 3.67 0.36 0.24 0.15 12573.17 0.40 0.24 979.92 3.43 4.01 0.03 1170.86 142.50 0.15 1721.26

1.41 0.00 15477990.96 2.42 2795.52 0.01 0.01 35543333.31 0.00 53.42 8.86 10944.85 0.10 13.46 0.13 0.06 0.02 158084678.29 0.16 0.06 960244.09 11.75 16.04 0.00 1370920.28 20306.44 0.02 2962737.30

0.96 6.52 0.14 0.04 3.60 0.94 -0.70 -0.83 -0.06 0.73 0.31 0.78 1.44 0.55 0.44 0.69 0.51 0.54 0.49 0.41 0.09 0.86 -1.62 1.01 0.30 0.62 1.61 -0.17

0.10 50.59 -0.73 -0.52 19.15 0.55 -0.79 0.35 -0.29 0.16 -0.69 -0.26 2.59 0.48 -0.03 0.05 -0.56 -0.69 -0.16 -0.20 -0.40 1.17 1.66 1.92 0.55 -0.29 1.99 -0.63

1 0.075 42499 2.9 279 0.7 0.075 31089 0.1 30 10 90 2.2 14 1.94 1.11 0.69 25168 2.74 1.45 11110 13 10 0.16 10431 572 0.075 13024

1 0.075 49300 5.8 331 0.8 0.2 45044 0.2 38 13.5 163 2.6 19 2.45 1.35 0.87 34370 3.3 1.78 12418 18 22 0.22 12380 698 0.075 15796

2 0.075 51950 6.9 349 0.9 0.3 48975 0.2 42 15.4 216 2.7 21 2.68 1.49 0.94 43256 3.49 1.93 13270 20 24 0.24 13158 779 0.1 16685

3 0.075 55395 8.1 373 0.9 0.3 52177 0.3 48 17.9 304 2.9 24 2.91 1.64 1.09 54837 3.82 2.1 13911 22 25 0.25 13915 901 0.2 18193

6 0.4 60845 10.6 692 1.2 0.5 57897 0.4 65 22.5 490 4 34 3.64 2.18 1.33 74724 4.63 2.65 15718 32 28 0.36 16907 1180 0.7 20081

Element

N Missing

Mean

Mode

% Cv

Std. Deviation

Variance

Skewness

Kurtosis

Minimum

Percentiles 25 

Median

 Percentiles 75

Maximum

N Used

Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Sm Sn Sr Ta Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y Yb Zn Zr

243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12.60 20.35 58.15 412.29 21.09 5.22 40.91 370.75 0.53 10.36 3.47 1.21 298.36 1.09 0.52 0.10 8.41 4782.07 0.29 0.23 1.38 158.18 0.86 13.11 1.74 67.18 57.96

6.5 19.9 53 385 19 4.89 38 358 0.375 10.1 3.38 1.2 288.4 0.79 0.51 0.075 8.06 7527 0.26 0.23 1.4 116 0.75 12.3 1.5 61 57

0.38 0.16 0.19 0.11 0.29 0.15 0.07 0.32 0.41 0.11 0.16 0.19 0.09 0.33 0.07 0.55 0.15 0.24 0.1 0.08 0.16 0.31 0.21 0.09 0.2 0.22 0.14

4.82 3.29 11.60 46.35 6.25 0.84 3.19 119.95 0.23 1.18 0.64 0.23 27.37 0.37 0.05 0.05 1.33 1158.65 0.03 0.03 0.24 49.42 0.18 1.20 0.35 14.82 8.48

23.22 10.84 134.50 2147.94 39.12 0.70 10.21 14388.88 0.05 1.39 0.40 0.05 749.36 0.13 0.00 0.00 1.76 1342480.68 0.00 0.00 0.06 2442.14 0.03 1.45 0.12 219.60 71.90

0.08 0.29 0.64 0.07 1.36 0.35 0.97 3.44 1.99 0.20 0.29 -0.05 4.84 0.80 0.64 2.89 0.41 0.60 1.16 0.69 0.52 0.76 1.35 0.58 0.27 0.77 0.94

-1.04 -0.52 0.14 -0.76 3.60 -0.18 2.45 14.11 4.57 -0.19 -0.37 0.32 42.59 0.18 1.00 8.57 -0.07 -0.37 1.27 1.03 0.40 -0.21 0.58 0.46 -0.20 -0.07 0.85

5 13.7 37 315 9 3.48 33 256 0.375 7.5 2.16 0.6 249 0.51 0.37 0.075 6.03 2814 0.22 0.16 0.8 82 0.75 10.4 0.9 43 40

7.9 18.1 50 377 17 4.66 39 310 0.375 9.5 3.03 1.1 285.1 0.81 0.48 0.075 7.46 3853 0.26 0.22 1.2 118 0.75 12.3 1.5 56 52

13.1 19.9 57 409 20 5.09 41 341 0.375 10.3 3.4 1.2 295.7 1 0.51 0.075 8.39 4589 0.28 0.23 1.4 147 0.75 13 1.7 64 57

16.3 22.7 65 447 24 5.75 43 385 0.6 11.1 3.91 1.4 308.9 1.35 0.54 0.1 9.2 5436 0.3 0.25 1.5 190 1 13.8 2 76 62

23.1 27.8 92 503 48 7.7 55 996 1.6 13.5 5.2 1.9 563.9 2.26 0.67 0.34 12 7527 0.4 0.32 2.2 287 1.5 16.9 2.8 108 84

Std. Deviation

Variance

Skewness

Kurtosis

Minimum

N Used

N Missing

Mean

Mode

% Cv

Element

Percentiles 25 

Median

 Percentiles 75

Maximum

ای های ژئوشیمیایی آبراهه نمونه شده نرمالهای  پارامترهای آماری داده -5 -2جدول

Range Au(ppb), Other Elements(ppm) 
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 های نرمال شده بر اساس داده Cs,Ba,Cu,Ni,Pb,Znرده  هیستوگرام مقادیر خارج از-7 -2شکل 
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 های نرمال شده بر اساس داده Sn,Zr ردیف از خارجهیستوگرام مقادیر -8 -2شکل 

 آماری دو متغیره مطالعات -2-6-6

 های ژئوشیمیایی بررسی آماری همبستگی موجود میان داده -2-6-6-1 

 با  Vمحاسبه شده است، بین عناصر Spearmanترین همبستگی مثبت که به روش  ( بیش6-2براساس جدول )

Zn(97/0 ،)Ti با V(98/0 ،)Mn  باV(97/0 ،)Co   با Cr(88/0)، Co  با Fe  (93/0)، Zn با  Fe(95/0) و باشد.  می

 Zn با Fe محاسبه شده است، بین عناصر Pearsonهمبستگی مثبت که به روش  ترین بیش( 7-2جدول )براساس 

(95/0 ،)Co  با Fe  (93/0 ) وCo  باZn (92/0 .می باشد )های بالای دیگراز جمله همبستگی Co   با Cr(89/0) ،Cr با 

Fe (88/0،) Zn با Zr (76/0،) V با Mn  وTi (98/0 ،)Ti   باMn (97/0 و )Mn  با Fe (96/0 ) توان اشاره کرد. می  

گردد که نتایج بدست آمده به روش اسپیرمن  بنابراین آنجه در مطالعات آماری دو متغیره بدست آمده چنین استنباط می

 قرابت نزدیکی با نتایج بدست آمده به روش پیرسون دارد.

  است.همبستگی همه عناصر در قالب جدولی در پیوست گذاشته شده 
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

، منگنز، روی، کروم و ها مابین عناصر آهن، تیتانیوم ، وانادیوم ترین قرابت نتایج حاصل از ضرایب همبستگی بیشپایه بر  

آبرفتی در ورقه جنوب  های بادی وهای مغناطیسی پهنهرسد این همبستگی متأثر از بخشبه نظر می و کبالت بوده

گردد. همچنین عناصر برداری از این واحدها پیشنهاد میترل ناهنجاری، نمونهداشی باشد و بنابراین در مرحله کن چاه

های گرمابی در سنگکه به احتمال متأثر از فرآیندهای های مثبت برخوردارند همبستگی از آنتیموان نیز و سرب، مس

ر در های فوق الذکناهنجاریکوارتز در مناطق شمال غرب منطقه باشد. کنترل بالادست های آذرین و دگرگونی و رگه

 قرار گیرد.   بایستی مد نظرمرحله بعد می
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 با استفاده از روش اسپیرمن بین عناصر همبستگیجدول مقادیر -6 -2جدول

Correlation Coefficient 1

Sig. (2-tailed) .

N 243

Correlation Coefficient -0.03 1

Sig. (2-tailed) 0.679 .

N 243 243

Correlation Coefficient 0.02 -0.044 1

Sig. (2-tailed) 0.806 0.492 .

N 243 243 243

Correlation Coefficient 0.03 0.05 -.150* 1

Sig. (2-tailed) 0.626 0.433 0.019 .

N 243 243 243 243

Correlation Coefficient -0.005 -0.048 .576** .190** 1

Sig. (2-tailed) 0.933 0.46 0 0.003 .

N 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient -0.04 0.086 -.323** .312** -.316** 1

Sig. (2-tailed) 0.537 0.184 0 0 0 .

N 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient -0.054 0.103 -.482** .276** -.364** .885** 1

Sig. (2-tailed) 0.399 0.11 0 0 0 0 .

N 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient 0.081 -0.018 .677** -.181** .212** -.337** -.468** 1

Sig. (2-tailed) 0.208 0.777 0 0.005 0.001 0 0 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient 0.041 -0.057 .521** 0.032 0.084 .277** 0.121 .432** 1

Sig. (2-tailed) 0.526 0.376 0 0.617 0.19 0 0.06 0 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient -0.03 0.092 -.501** .396** -.331** .933** .875** -.507** 0.015 1

Sig. (2-tailed) 0.64 0.154 0 0 0 0 0 0 0.821 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient 0.039 0.011 0.119 .161* -.146* .563** .449** 0.122 .730** .350** 1

Sig. (2-tailed) 0.546 0.862 0.063 0.012 0.022 0 0 0.057 0 0 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient -0.055 .131* 0.047 .237** -.167** .657** .563** 0.032 .500** .541** .623** 1

Sig. (2-tailed) 0.397 0.042 0.462 0 0.009 0 0 0.619 0 0 0 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient -0.012 0.096 -.443** .414** -.341** .923** .888** -.440** .135* .955** .486** .594** 1

Sig. (2-tailed) 0.847 0.138 0 0 0 0 0 0 0.036 0 0 0 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient -0.027 0.117 -.292** .339** -.402** .673** .644** -.260** 0.074 .718** .329** .570** .747** 1

Sig. (2-tailed) 0.676 0.068 0 0 0 0 0 0 0.252 0 0 0 0 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient -0.022 0.072 -.444** .385** -.357** .947** .888** -.437** .148* .971** .485** .628** .977** .762** 1

Sig. (2-tailed) 0.728 0.261 0 0 0 0 0 0 0.021 0 0 0 0 0 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient 0.025 -0.03 0.06 .194** 0.031 -0.117 -.135* .287** .265** -.196** .326** 0.07 -0.082 -0.052 -0.091 1

Sig. (2-tailed) 0.7 0.644 0.353 0.002 0.631 0.068 0.035 0 0 0.002 0 0.274 0.202 0.424 0.155 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient -0.02 0.069 -.492** .455** -.341** .899** .866** -.469** 0.072 .960** .421** .596** .969** .796** .982** -0.061 1

Sig. (2-tailed) 0.759 0.282 0 0 0 0 0 0 0.266 0 0 0 0 0 0 0.348 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient -0.034 0.084 -.474** .419** -.357** .937** .884** -.451** 0.122 .962** .466** .580** .975** .750** .974** -0.085 .970** 1

Sig. (2-tailed) 0.593 0.193 0 0 0 0 0 0 0.058 0 0 0 0 0 0 0.187 0 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Correlation Coefficient 0.048 -0.04 .374** .340** .461** -0.092 -.146* .328** .433** -.193** .329** .179** -0.085 -0.003 -0.106 .408** -0.078 -0.077 1

Sig. (2-tailed) 0.458 0.539 0 0 0 0.152 0.022 0 0 0.003 0 0.005 0.189 0.959 0.101 0 0.229 0.231 .

N 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243

Au Ag Al As Ba Co Cr Cs Cu Fe Pb Sn Zn Zr V Sb Ti Mn S

Co

Elements

Sn

Zn

Zr

V

Sb

Ti

Mn

S

Pb

Fe

Cu

Cs

Cr

Ba

As

Al

Ag

Au
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 بین عناصر با استفاده از روش پیرسن همبستگیجدول مقادیر -7 -2جدول

 

Pearson Correlation 1.00

Sig. (2-tailed)

N 243.00

Pearson Correlation 0.03 1.00

Sig. (2-tailed) 0.67

N 243.00 243.00

Pearson Correlation 0.02 0.02 1.00

Sig. (2-tailed) 0.80 0.75

N 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.06 -0.04 0.06 1.00

Sig. (2-tailed) 0.38 0.56 0.35

N 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.04 0.07 0.34 -0.31 1.00

Sig. (2-tailed) 0.51 0.27 0.00 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.05 0.06 0.31 -0.32 0.89 1.00

Sig. (2-tailed) 0.42 0.32 0.00 0.00 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation 0.05 -0.03 -0.17 0.08 -0.23 -0.39 1.00

Sig. (2-tailed) 0.42 0.67 0.01 0.23 0.00 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation 0.04 -0.06 0.05 0.03 0.31 0.14 0.45 1.00

Sig. (2-tailed) 0.57 0.38 0.44 0.61 0.00 0.03 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.03 0.09 0.42 -0.31 0.93 0.88 -0.44 0.05 1.00

Sig. (2-tailed) 0.63 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.03 0.07 0.45 -0.34 0.94 0.89 -0.38 0.17 0.96 1.00

Sig. (2-tailed) 0.62 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.11 0.01 -0.34 -0.26 0.32 0.33 0.24 0.28 0.12 0.16 1.00

Sig. (2-tailed) 0.07 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.01

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation 0.05 0.03 0.17 -0.06 0.54 0.43 0.24 0.68 0.35 0.47 0.25 1.00

Sig. (2-tailed) 0.48 0.68 0.01 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation 0.03 -0.06 0.23 0.34 -0.09 -0.18 0.25 0.31 -0.19 -0.08 -0.20 0.27 1.00

Sig. (2-tailed) 0.65 0.34 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.01 -0.06 0.17 0.02 -0.08 -0.11 0.42 0.30 -0.17 -0.05 -0.08 0.34 0.27 1.00

Sig. (2-tailed) 0.92 0.31 0.01 0.78 0.20 0.10 0.00 0.00 0.01 0.46 0.24 0.00 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.01 0.14 0.27 -0.15 0.64 0.54 0.12 0.53 0.52 0.57 0.23 0.60 0.15 0.10 1.00

Sig. (2-tailed) 0.82 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.11

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.01 0.10 0.44 -0.31 0.92 0.90 -0.37 0.17 0.95 0.98 0.15 0.49 -0.12 -0.04 0.58 1.00

Sig. (2-tailed) 0.87 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.07 0.49 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.03 0.04 0.39 -0.35 0.68 0.67 -0.22 0.11 0.72 0.78 0.21 0.33 -0.04 0.02 0.55 0.76 1.00

Sig. (2-tailed) 0.65 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 0.79 0.00 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.02 0.06 0.49 -0.32 0.90 0.87 -0.38 0.11 0.96 0.97 0.10 0.43 -0.11 -0.03 0.58 0.96 0.82 1.00

Sig. (2-tailed) 0.81 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.14 0.00 0.09 0.65 0.00 0.00 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

Pearson Correlation -0.03 0.07 0.42 -0.33 0.95 0.90 -0.36 0.18 0.97 0.98 0.17 0.49 -0.13 -0.06 0.62 0.97 0.78 0.98 1.00

Sig. (2-tailed) 0.70 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00

N 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00 243.00

 Au  Ag  As  Ba  Co  Cr  Cs  Cu  Fe  Mn  Ni  Pb  S  Sb  Sn  Zn  Zr  Ti  V

 Cu

Elements

 V

 Ti

 Ni

 Pb

 S

 Sb

 Sn

 Zn

 Zr

 Mn

 Fe

 Au

 Ag

 Cs

 Cr

 Co

 Ba

 As
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 چند متغیره آماریمطالعات -2-6-7

به منظور تعیین ارتباط  عاملیتجزیه ای( و تکنیک کلاستر)خوشه های چند متغیره ازمیان روشدر این پروژه از 

 ژنتیکی عناصر بهره گرفته شد.

 ای( آنالیز کلاستر)خوشه-2-6-7-1

( ارائه شده است. لازم به ذکر است 8-2 جدولمورد مطالعه به صورت یک نمودار درختی )ای منطقه  نتیجه آنالیز خوشه

تر می باشد مورد آنالیز  ها در منطقه بیش آن در سازی کانی به برخی از عناصر مهم که امید که در این مرحله تنها

 .[9]اند ای قرار گرفته خوشه

 کلاستر آنالیز -8 -2جدول

 

 Dendrogram using Average Linkage (Between Groups) 

 

                         Rescaled Distance Cluster Combine 

 

    C A S E      0         5        10        15        20        25 

  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 

 

  Ti       16   ─┐ 

  V        17   ─┤ 

  Mn       10   ─┼─┐ 

  Zn       18   ─┤ ├─┐ 

  Fe        9   ─┘ │ ├─────┐ 

  Co        5   ───┘ │     ├───────┐ 

  Cr        6   ─────┘     │       ├───────┐ 

  Zr       19   ───────────┘       │       ├───────────────┐ 

  Sn       15   ───────────────────┘       │               │ 

  As        3   ───────────────────────────┘               ├─┐ 

  Cu        8   ───────────────┬───────────────┐           │ │ 

  Pb       12   ───────────────┘               ├───────┐   │ │ 

  Cs        7   ───────────────────────────┬───┘       ├───┘ ├─┐ 

  Sb       14   ───────────────────────────┘           │     │ │ 

  Ni       11   ───────────────────────────────────────┘     │ ├─┐ 

  Ag        2   ─────────────────────────────────────────────┘ │ │ 

  Au        1   ───────────────────────────────────────────────┘ │ 

  Ba        4   ───────────────────────────────┬─────────────────┘ 

  S        13   ───────────────────────────────┘ 

  بیان نمود. به شرح زیر توان های اصلی زیر را می گروهباتوجه به نمودار درختی فوق 
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آرسنیک و  قلع،کروم،  ، تیتانیوم، منگنز، کبالت، روی،هن، وانادیومای عناصر آ بر اساس نتایج آنالیز خوشه گروه اول:

گروهی  از قرابت درون روی و ، منگنز، وانادیومهنتیتانیوم، آ اند که در این میان عناصر در گروه اول قرار گرفته زیرکن

بالاتری برخوردارند. قرابت این عناصر به احتمال از اجزاء مغناطیسی رسوبات بادی و آبرفتی نشأت گرفته است و به 

را  داشی چاههای ماسه بادی که گسترۀ وسیعی از ورقه یکصدهزارم  برداری از بخش مغناطیسی پهنه همین دلیل نمونه

 ،کروم، کبالتتر، عناصر  شود. در همین گروه با قرابت کم شود، در مرحلة کنترل ناهنجاری پیشنهاد می می شامل

های آذرین باشد،  های رسی و سیلیسی در سنگ تواند متاثر از دگرسانی اند که می نیز جای گرفته آرسنیکو  قلع زیرکن،

 بنابراین بالادست آنومالی این عناصر در بازدیدهای کنترل ناهنجاری حائز اهمیت است.

هم در با  7 خوببا قرابت  سربو  مساست که و آنتیموان نیکل  سرب، اسکاندیم ،مسشامل عناصر  گروه دوم:

 ارتباط هستند.

اند  به هم متصل شده 15که باریم و گوگرد با قرابت تقریبا  استنقره، طلا، باریم و گوگرد شامل عناصر  گروه سوم:

 باگروه قبلی دارند. 22ولی قرابت ضعیف تقریبا 

زمینه مناسب جهت  آید که محدوده مورد مطالعه دارای ها و نتایج بدست آمده چنین برمی نتیجه حاصل از بررسی گروه

های  چون آهن، وانادیوم، سرب، روی و مس و در کنار آن حضور طلا و آنتیموان در رگه دستیابی به عناصری هم

 باشد. سیلیسی سولفیددار می

 (Factor Analysisها ) تجزیه به عامل -2-6-7-2

ها استفاده شده است. تجزیه به عامل برای ساخت متغیرهای مرکب و تعیین عناصر پاراژنز و همراه با یکدیگر، از روش

برای نیل به این هدف ابتدا پارامترهای آماری شامل : مقادیر ویژه، واریانس و واریانس تجمعی هر مولفه، همراه با 

 SPSS( آورده شده است. در این راستا از امکانات نرم افزار 9-2مقادیرمشارکت هر مولفه محاسبه و نتایج آن در جدول )

 مقادیر ویژه ای صخرهها نمودار  ایم. برای نشان دادن مقادیر ویژه نسبت به تعداد مولفه بهره جسته Windows در محیط

 44/8بر اول و برا ةمقدار ویژه در ارتباط با مولف ترین بیش (9-2)جدول  به با توجه (.9-2جدول) ،نیز ترسیم گردیده است
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حد اعتبار بکارگیری مقادیر ویژه در این منطقه  باشد.می 005/0تقریباً برابر و چهاردهم ترین آن مربوط به مولفه  و کم

 بعد از( 9-2جدول)از طرفی با توجه به استفاده گردیده است. ی اصلی هابرای تعیین مولفه محاسبه شده و از آن 06/1

شود. گرفته میهای اصلی بکارآمده است که این شکست برای انتخاب مؤلفه ها بوجود بین مولفه یشکست مولفه،پنجمین 

های اصلی انتخاب و معرفی با توجه به این نمودار بعنوان مولفه و پنجم ها، مولفه اول، دوم، سوم،چهارمیعنی از سری داده

 شوند.می

ه با توجه ب. باشد میدرصد  38/5،  61/5، 45/9، 03/14، 04/44به ترتیب  پنجمتا اول های مقدار واریانس برای مولفه

 Eigen valueباهای اصلی  )مؤلفه مولفه اول بعنوان مولفه انتخابی برگزیده شوند.پنج بهتر است  06/1مقادیر ویژه بالای 

درصد واریانس و تغییرات عمومی محیط  02/72مولفه در حدود  پنج اینو توسط نرم افزار انتخاب گردیده است(.  1<

 دهند.ژئوشیمیایی مورد مطالعه را پوشش می

و بوده ، 95/0، 96/0 ،97/0 ،97/0به ترتیب که  باشدمی Fe, Zn, Ti, Vعناصر مشارکت عناصر در ارتباط با ترین بیش 

 باشند. در مراحل بعدی مینقره، آرسنیک و کروم  عناصر کبالت  به ترتیب

هر مؤلفه و ضرایب امتیازی هر بعد از انتخاب چهار مولفة اول، مقادیر خام هر مولفه نسبت به عنصر و مقادیر تبدیل یافته 

( به نمایش در آمده است. مقادیر خام تحت بردار خاص 9-2مولفه محاسبه شده است. نتایج این محاسبات در جدول )

واریانس را برای هر مولفه محاسبه  ترین بیشاند که این بردار در اثر چرخش محورها  قرار گرفته (Vaimax)وریمکس 

ملاک انتخاب هر  (Rotated Component)در هر مولفه چرخش یافته  5/0رخش یافته بالای نماید. مقادیر عددی چ می

  .[8]ماد غیرقابل اطمینانی برخوردارندسطح اعت از 5/0باشد. مقادیر کمتر از فاکتور می

 های مربوط به فاکتورهای بدست آمده از آنالیز فاکتوری است.  نیز نقشه 25-2تا  21-2های  شکل

داشی حاصل منطقه چاههای اصلی به شرح ذیل در فاکتور به عنوان مؤلفه 5تعداد  PCAبطور کلی بر پایه نتایج آنالیز 

 گردیده است.

 Sn ،Zn ،Cr، Co، Fe ،Ti، Mn ،V: فاکتور اول 

 Sb ،Cs، Pb ،Cu ،Snفاکتور دوم: 
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 Ba ،S، Asفاکتور سوم: 

 Auفاکتور چهارم: 

 Agفاکتور پنجم: 

تواند  فاکتور اول عناصر آهن، تیتانیوم، وانادیوم، منگنز، کبالت، کروم، روی و قلع جای گرفته است. این فاکتور میدر 

داشی باشد که بصورت پوششی گسترده بخش آبرفتی و بادرفتی در سطح منطقه چاههای متأثر از ذرات مغناطیسی پهنه

دهند.حضور پاراژنزهایی نظیر وانادیم، داشی به خود اختصاص میاهزیادی از رسوبات هاله ثانویه را در محدوده ورقه ج

باشنداز اهمیت ویژه ای برخوردار هستند و در تیتانیوم، و آهن در مؤلفه اول که حاوی بیشترین ضرایب فاکتوری می

دی و رسوبات های باگردداز جزء مغناطیسی ماسهمرحله بعد و در بازدیدهای صحرایی و کنترل ناهنجاری پیشنهاد می

 پذیرد.   آن صورت پاراژنزهای  آهن، تیتانیوم، وانادیوم و سایر برداری با هدف تعیین غلظت عناصرآبرفتی نمونه

های . بر پایه نقشه فاکتور دوم این عناصر در بخشانددر فاکتور دوم عناصر قلع، مس، سرب، سزیم و آنتیموان جای گرفته

ست. به نظر هابرخوردار اترین ناهنجاری از بیش داشی چاههای بازیک جنوب شرق ورقه مردارکوه و در سنگجنوبی 

های آذرین و یا رسد ارتباط مس، سرب، و آنتیموان در این مناطق متأثر از فرآیندهای گرمابی به میزبانی سنگ می

ای های رگهبا هدف بررسی سیستمدر بالا دست مناطق فوق  گرددپیشنهاد می ه باشد، در مرحله کنترل ناهنجاریکربنات

اند، بر برداری سنگی و مینرالیزه صورت پذیرد. در فاکتور سوم عناصر آرسنیک، گوگرد وباریم جای گرفتهبازدید و نمونه

های های این فاکتور ثبت گردیده است. در بخشهای شمالی و شمال غربی منطقه ناهنجاریپایه نقشه فاکتوری در بخش

دگرگونی  _های رسوبی های شمال غربی ورقه سنگای ولکانیکی حد واسط تا بازیک و در بخشهشمالی، سنگ

های های کوارتز و همچنین کانیها و رگچههای سیلیسی و رگهاند. حضور شیرابهپرکامبرین و ژوراسیک گسترش یافته

های فاکتور سوم باشد. از این رو پیشنهاد تواندبه عنوان منشأ تأمین کننده ناهنجاریای نظیر گارنت میدگرگونی ناحیه

ها ژنزهای آناین مناطق در مرحه کنترل ناهنجاری با هدف تعیین غلظت عناصر آرسنیک، باریم و گوگرد و پارا گرددمی

نظیر خانواده گارنت نیز های دگرگونی همچنین کانی برداری سنگی و مینرالیزه قرار گیرد وو نمونه مورد بازدید صحرایی

 برداری مینرالیزه قرار گیرند.سایر عناصر همراه احتمالی مورد نمونه و تعیین غلظت ICP-MASSجهت آنالیزهای 
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اند و همانطور که در در فاکتورهای چهارم و پنجم به ترتیب عناصر طلا و نقره به صورت متغییرهای مستقل جای گرفته

ترین تعداد آنومالی در بین  باشند و از بیشپراکندگی بالایی میگردد دارای مشاهده می های این فاکتورهانقشه

فاکتورهای دیگر برخوردار هستند. این موضوع به دلیل عدم تغییرات در جوامع آماری این عناصر بوده و بطور کلی به نظر 

نقره و طلا بصورت  های احتمالی، عناصر سازیشدگی و همچنین فاصله زیاد تا منشأ کانیرسد به دلیل پدیده رقیقمی

شود در اند. از این رو پیشنهاد میای تظاهر یافتهمستقل نسبت به سایر عناصر در فاکتورهای جداگانه محدود و کاملا

گزارش آورده  یره این عناصر که در ادامههای تک متغی و با نطباق با نقشهمرحله کنترل ناهنجاری بالادست نقاط آنومال

        حرایی قرار گیرند.شده است مورد بازدید ص
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 مقادیر ویژه ای صخره نمودارجدول و -9 -2جدول

 

 

 

Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Initial Extraction

1 8.44 44.422 44.422 8.44 44.422 44.422 8.345 43.921 43.921  Au 1 0.748

2 2.723 14.33 58.752 2.723 14.33 58.752 2.783 14.645 58.566  Ag 1 0.826

3 1.797 9.455 68.208 1.797 9.455 68.208 1.812 9.534 68.1  As 1 0.685

4 1.067 5.618 73.825 1.067 5.618 73.825 1.06 5.579 73.679  Ba 1 0.636

5 1.022 5.381 79.207 1.022 5.381 79.207 1.05 5.527 79.207  Co 1 0.93

6 0.926 4.876 84.082  Cr 1 0.87

7 0.598 3.148 87.23  Cs 1 0.717

8 0.515 2.708 89.938  Cu 1 0.743

9 0.504 2.655 92.594  Sb 1 0.541

10 0.398 2.095 94.688  Sn 1 0.702

11 0.316 1.663 96.351 V 1 0.978

12 0.258 1.357 97.708  Zn 1 0.96

13 0.232 1.219 98.927  Zr 1 0.67

14 0.099 0.521 99.448  Ti 1 0.975

15 0.045 0.238 99.686  Fe 1 0.956

16 0.026 0.139 99.825  Pb 1 0.756

17 0.018 0.097 99.922  S 1 0.622

18 0.01 0.05 99.972  Ni 1 0.765

19 0.005 0.028 100  Mn 1 0.971

Total Variance Explained

Component
CommunalitiesInitial Eigenvalues
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 Kmoو ضریب  هامقادیر تبدیل یافته هر مؤلفه و ضرایب امتیازی آن پایهنتایج آنالیز فاکتوری عناصر بر -10 -2جدول

 

 

 

 

 

 

fac1 fac2 fac3 fac4 fac5

V 0.987 0.045 -0.021 0.01 0.026

 Mn 0.985 0.029 0.012 0.009 0.013

 Ti 0.984 -0.006 0.062 0.045 -0.015

 Zn 0.977 0.036 0.014 0.027 0.049

 Fe 0.97 -0.107 -0.006 -0.006 0.059

 Co 0.936 0.167 -0.132 -0.058 0.07

 Cr 0.915 0.004 -0.164 -0.061 0.038

 Zr 0.809 0.07 -0.028 0.07 -0.072

 Sn 0.608 0.532 -0.029 -0.041 0.217

 Cu 0.145 0.843 -0.073 -0.067 0.031

 Pb 0.454 0.74 -0.005 -0.006 0.05

 Cs -0.411 0.714 -0.167 0.096 -0.041

 Sb -0.079 0.569 0.235 0.211 -0.334

 Ni 0.166 0.298 -0.782 -0.189 0.039

 As 0.472 0.035 0.669 0.081 -0.083

 S -0.129 0.506 0.574 -0.138 0.009

 Ba -0.351 0.097 0.527 -0.437 0.186

 Au -0.047 0.056 0.08 0.848 0.128

 Ag 0.056 -0.022 0.002 0.117 0.899

Rotated Component Matrix(a)

Component

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy.

Approx. Chi-Square

df

Sig.

Bartlett's Test of Sphericity

0.857

KMO and Bartlett's Test

0

171

6.10E+03
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 های آنومالی ناهنجار و بررسی نقشه مقادیرجداسازی  -2-6-8

یابی الزامی اسوت. از طرفوی    ها برای درون ای، شرط وجود پیوستگی بین داده شبکههای تخمین  تقریباً در همه روش

توانند فقط معرف بخشی از حوضه آبریوز باشوند    ای بنا به طبیعتی که دارند می ای حاصل از برداشت رسوبات آبراههه داده

 ها واقع است در نتیجه پیوستگی خود را به نوعی از دست می دهند. ت آنکه در بالادس

رو به سمت بالای حوضه آبریوز   ،رداربُ رداری دانست. اینبُ توان از نوع ای را می های رسوبات آبراهه داده بدین ترتیب 

 توانود  موی  مربوط بوه آن  آن هم در محدوده حوضه آبریز دارد و بدین لحاظ هر داده فقط در تخمین بخش بالادست خود،

سوت  ای نمی توانند هیچ گونه اطلاعی از پوائین د  برداشت رسوبات آبراهههای حاصل از  موثر باشد. خلاصه آنکه چون داده

ها قرار دارد شرکت کند. نتیجه این است که ای که در پائین دست آن تواند در تخمین نقطه خود در اختیار گذارند لذا نمی

 یابی شوند.  توانند به روش معمول درون مین هایی داده چنین

ولوی ایون    .های نمادین بود ای نقشه ها روش نمایش دادن رسوبات آبراهههای متمادی تن بنا به دلایل فوق برای سال

شووند و اطلاعوات بسویار کموی از نحووه توزیوع عناصور در         یابی رسم می روندها بدلیل ناپیوستگی شدید، بدون  نوع نقشه

 گذارند. میاختیار 

ها در نظر گرفته شود ثانیواً   های جهت داری لازم است اولاً مرز حوضه آبریز مربوط به آن یابی چنین داده برای درون

عناصور را  یابی شرکت کند مشخص شود. در این صورت می توان نقشه توزیوع   تواند در درون جهتی که نمونه و یا داده می

روشی که تمامی نکات  . تر فراهم شودها در مقیاس وسیع رفی ساختار تغییرپذیری آنتر ارائه داد، بطوریکه امکان مع دقیق

 شود. می ای نامیده طلاحاً روش تخمین شبکهفوق در آن در نظر گرفته شده باشد اص

بعواد شوبکه بسوتگی بوه     پوشانده می شود. ا های هم بعد ای از سلول مورد نظر بوسیله شبکهدر این روش ابتدا نقشه 

 . د ( دارکامپیوتر ، دقت مورد نیاز و امکانات سخت افزار )حافظهها برداشت مقیاس

شبکه بر روی نقشه، لازم است که برای هر نمونه مورز حوضوه آبریوز بالادسوت آن مشوخص شوود.        جانماییپس از 

یافوت. ولوی   توان در یک چندضلعی غیرمنتظم  ک شکل هندسی با حوضه آبریز را میترین انطباق بین ی بدیهی است بیش

هایی که ایون   شود. بدلیل وجود محدودیت رمنتظم از قطاع استفاده میمعمولاً برای سادگی محاسبات بجای چندضلعی غی
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به خصوص وقتوی   دهد، ش به حوضه آبریز از خود نشان نمیشکل هندسی ساده دارد قابلیت انعطاف چندان زیادی در براز

های شدید شوند بکوارگیری قطواع بوه     ند و یا در امتداد خود دچار پیچششهای آبریز مسیر، شکل منحنی داشته با حوضه

جای چندضلعی با مشکلاتی همراه است. لذا در این پروژه از چندضلعی برای محصورکردن مورز حوضوه آبریوز هور نمونوه      

 .[14]استفاده شده است

نمونه در محدوده پلیگوون نظیورش   منطق محاسبات در اینجا وزن دادن به میزان اثر بخشی داده های مربوط به هر 

هوای   یک از سلولباشد. در این تکنیک سه نوع وزن موثر می باشد. با توجه به مقدار این اوزان مقدار یک متغیر در هر  می

شود. دو وزن از سه وزن فوق مربوط به مساحت پلیگون و سلول شبکه و یک وزن مربوط بوه فاصوله    شبکه تخمین زده می

  های سه گانه فوق به شرح زیر است: أس پلیگون است. نقش هر یک از وزناز نقطه رمرکز سلول شبکه 

تواند منعکس کننده فاصله بین موقعیت نمونه و مرکز سلول شبکه مورد تخمین باشد. در این مورد  وزنی که می -1

نه خاص کوه در نقطوه   عکس مجذور فاصله به عنوان وزن مورد نظر بکار برده می شود زیرا مساحت تحت پوشش یک نمو

شروع پلیگون قرار می گیرد معمولاً با مربع طول آبراهه واقع در بالادست نمونه متناسب است. برای مثال اگر طول آبراهه 

، مساحت حوضه آبریز آن تقریباً چهار برابر خواهد شد به همین دلیل مواد حاصل از فرسوایش نقطوه ای در    دو برابر شود

داشوت هموان نمونوه    از محول بر  D ای در فاصوله ‎سبت به مواد حاصل از فرسایش نقطهشت نمونه ناز محل بردا D2 فاصله

 شدگی نشان خواهد داد. چهار برابر رقیق

تواند منعکس کننده نسبت آن قسمت از مساحت یک پلیگون که درون سولول خاصوی واقوع شوده      وزنی که می -2

و  10واحد مساحت دو سولول شوبکه را بوه نسوبت      80است به کل مساحت پلیگون باشد. برای مثال پلیگونی با مساحت 

هی اسوت کوه جموع    شود. بودی  خواهد  80/70و  80/10، دراین صورت وزن هریک به ترتیب  واحد مساحت قطع کند 70

 های جزئی برای هر پلیگون، واحد خواهد بود. مساحت

های مختلفوی   پلیگون خاص به جمع مساحت پلیگون تواند منعکس کننده نسبت سهم مساحت یک وزنی که می -3

. برای مثال اگر سه پلیگوون مختلوف یوک سولول      باشد ،کند ول شبکه خاصی را اشغال میهای گوناگون سل که با مساحت

% 10% آن را شامل شود و پلیگوون سووم   50% سلول را بپوشاند، پلیگون دوم 100ین را قطع کند بطوریکه پلیگون اول مع
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 . در160/10 و 160/50، 160/100هوا برابور اسوت بوا      تیب سهم هریک از کل مساحت پلیگوون سلول را اشغال کند، به تر

% 100ها دراین سولول خواص بووده اسوت )پلیگوون اول       های قطع شده پلیگون حاصل جمع کل مساحت 160اینجا عدد 

.  اند( % سلول را پوشانده10% و 50ترتیب سلول را قطع کرده چون همه آن سلول را پوشانده است، پلیگون دوم و سوم به 

 . نخواهد بود سلول شبکه برابر واحد های جزئی برای هر بدیهی است جمع مساحت

، اند کرده نمونه آن را قطع  nهای مربوط به  یک سلول از شبکه را که پلیگونیم با توجه به توضیحات فوق، فرض کن

نمونه مورد نظر سه وزن فووق الوذکر را محاسوبه     nخواهیم تخمین بزنیم. در این حالت لازم است ابتدا برای هر یک از می

 : شود ام از روابط زیر محاسبه میi کنیم. سه وزن فوق الذکر برای نمونه
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ت که در سولول  ام اس i نمونه مساحتی از پلیگون مربوط به ia،  ام از سلول مورد تخمینiفاصله نمونه idکه در آن

. پس از محاسبه سوه وزن فووق بورای     ام است iمساحت کل پلیگون )حوضه آبریز( نمونه iAگیرد و مورد تخمین قرار می

   شود: میها به عنوان وزن نهایی نمونه مورد نظر در تخمین سلول مورد تخمین محاسبه  ، متوسط آن هر نمونه

 3

321 iii
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 .[14] شود نمونه موثر در آن محاسبه می nو در نهایت مقدار تخمینی سلول مورد تخمین براساس میانگین وزن دار

های خارج از رده موورد تغییور و جوایگزینی قورار      نیز اشاره شد، در مرحله اول دادهگونه که قبلاً  در این پروژه همان

تخموین  گیری ساده و سه پارامتری نرمال گردید و سپس در مرحله بعد روش  های لگاریتم گرفت و در پی آن توسط روش

هوا ،   ها صورت گرفت. همچنین علاوه بر روش فوق برای درک هر چه بهتور وضوعیت ناهنجواری    ای بر روی این داده شبکه

و بصورت توام در هر نقشوه و در   ها محاسبه مقادیر عددی مربوط به غلظت خام هر نمونه به همراه محل نقاط برداشت آن

هوای توک متغیوره و چنود      لازم به ذکر است نقشه(.  11-2تا  22-2 قالب یک جدول مجزا به نمایش گذاشته شد)جدول 

 (.24-2تا  14-2ترسیم گردیده است )شکل Kriging و به روش  Gis .10.3توسط نرم افزار  داشی چاهمتغیره در پروژه 
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 ، آستانه و ناهنجاری عناصر مهمزمینهمقادیر -11 -2جدول

 عنصر ردیف
مقادیر 

 زمینه
 حدآستانه

آنومالی 

 درجه دو

آنومالی 

 1درجه

 Min-7.98 7.98-9.75 9.75-11.60 آرسنیک 1
11.60-

16.20 

 Min-0.1 01- 0.13 0.13-0.17 0.17-0.50 نقره 2

 Min-2.67 2.67-3.94 3.94-5.20 5.20-10 طلا 3

 باریم 4
Min-

483.7 

483.7-

707.5 
707.5-931.3 

931.3-

3713 

 کبالت 5
Min-

17.44 

17.44-

20.61 
20.61-23.79 

23.79-

26.30 

 مس 6
Min-

23.81 

23.81-

28.33 
28.33-32.86 

32.86-

57.00 

 Min-0.25 0.25-0.40 0.40-0.55 0.55-0.7 مولیبدن 7

 سرب 8
Min-

27.09 

27.09-

37.66 
37.66-48.23 48.23-112 

 Min-0.53 0.53-0.93 0.93-1.57 1.57-2.1 آنیموان 9

 Min-1.32 1.32-1.56 1.56-1.77 1.77-2.00 قلع 10

 Min-0.95 0.95-1.13 1.13-1.32 1.32-1.8 تنگستن 11

 روی 12
Min-

59.61 

59.61-

74.80 
74.80-89.99 

89.99-

112.00 

 Min-762 763-895 896-1030 منگنز 13
1031-

1330 

 Min-142 143-186 187-231 232-327 وانادیوم 14
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 داشی چاههای عنصر طلا در منطقه  شرح آنومالی-12 -2جدول

 

 

 

 

سنگ های بالا دست و 

 اطراف نمونه 

انطباق با ناهنجاری 

 های کانی سنگین

یا ناهنجاری های  انطباق

 ژئوشیمیایی سایر عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

نمونه محدوده ناهنجاری به همراه عیار  مختصات 

 ppmعنصر 
 موقعیت جغرافیایی 

ردیف 

 ناهنجاری ها
Y X 

Jmt گارنت، سافیر  Cd,As 25Km 3427162.22 746702.16 
Ch-09(Au:10),Ch-11,Ch-

20(Au:5)Ch-08(Au:4) 
 1 داشی چاهشمال غربی ورقه 

jmt,Kl1  گارنت، کرومیت Sb 29Km 3422183.28 744918.36 
Ch-02(Au:5),Ch-1,Ch-33(Au:4)  2 داشی چاهشمال غربی ورقه 

Jg,Em   ،پیرولوزیت، کرومیت Zn,Mo,Cd,Ag 23Km 3415927.97 781136.23 
Ch-82(Au:5),Ch-129,Ch-151,Ch-

153(Au:4) 
 3 داشی چاهشرق ورقه 

Ev2 کرومیت Zn,Cd 56Km 3427738.91 770018.96 
Ch-105(Au:5),Ch-114,Ch-

43(Au:4) 
 4 داشی چاهشمال ورقه 

PL-QC 
 

Cd 11Km 3428607.7 782070.05 Ch-62(Au:5)  5 داشی چاهشمال شرق ورقه 

Kl1  ،آناتاسکرومیت Zn,Ag 46Km 3409508.58 781536.18 
Ch-159(Au:5),Ch-84,Ch86,Ch-

91,Ch-137(Au:4) 
 6 داشی چاهشرق ورقه 

PL-QC آناتاس، سافیر Sb,Cu,Cd 23Km 3391292.5 784838.75 
Ch-220,Ch-224(Au:5),Ch-148,Ch-

170(Au:4) 
 7 داشی چاهجنوب شرقی ورقه 
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 داشی چاه هزارم کصدی ورقه ای آبراهه رسوب های نمونه در عنصرطلا یپراکندگ نقشه-9 -2شکل 
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 داشی در منطقه چاه نقرههای عنصر  شرح آنومالی-13 -2جدول

 

 

 

 

سنگ های بالا دست و 

 اطراف نمونه

انطباق با ناهنجاری 

 های کانی سنگین

یا ناهنجاری های  انطباق

ژئوشیمیایی سایر 

 عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

 مختصات
نمونه محدوده ناهنجاری به همراه 

 ppmعیار عنصر 
 موقعیت جغرافیایی

ردیف 

 ناهنجاری ها
Y X 

KL1 کرومیت، آندالوزیت Zn,Zu 19Km 3408767.15 779980.84 
Ch-0086(Ag:0.5),Ch-

0089(Ag:0.3) 
 1 داشی چاهشرق ورقه 

Jmt  ،گارنت،  کرومیت Cd 8Km 3422351.56 747013.94 Ch-0037(Ag:0.2)  2 داشی چاهشمال غربی ورقه 

Jmt   سافیر، آندالوزیت  Cd 13Km 3429184.99 743955.5 Ch-0041(Ag:0.2)  3 داشی چاهشمال غربی ورقه 

Em 17   میمتیت، کرومیتKm 3428604.7 774901.22 Ch-0042(Ag:0.2)  4 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

Es کرومیت 
  8Km 3421507.12 782802.94 Ch-0078(Ag:0.2)  5 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

Em,Qt 

کاسیتریت، کرومیت،   

 پیرولوزیت، سافیر، گارنت
Zn,Cd,Au 9Km 3417600.26 783924.41 Ch-0101(Ag:0.2)  6 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

PL-QC 

پیرومورفیت، پیرولوزیت،   

 کرومیت، سافیر
W,Sn,Sb 3.21Km 3388122.1 785529.7 Ch-0193(Ag:0.2)  7 داشی چاهجنوب شرقی ورقه 
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 داشی چاه هزارم کصدی ورقه ای آبراهه رسوب های نمونه در نقره عنصر یپراکندگ نقشه-10 -2شکل 
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 داشی در منطقه چاه آرسنیکهای عنصر  شرح آنومالی-14 -2جدول

 

سنگ های بالا دست و اطراف 

 نمونه 

انطباق با 

ناهنجاری های 

 کانی سنگین

انطباق یا ناهنجاری های 

 ژئوشیمیایی سایر عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

 مختصات 
نمونه محدوده ناهنجاری به همراه عیار 

 ppmعنصر 
 موقعیت جغرافیایی 

ردیف 

 ناهنجاری ها
Y X 

Pl-Qc کرومیت Zn,Mo,Cd 49Km 3429112.3 763881.65 
Ch-0104(As:16.2),Ch-

0100(As:13.5),Ch-103(As:10.5) 
 1 داشی چاهشمال ورقه 

Jmt 

گارنت، سلستین و 

  سافیر 
Cd,Au 42Km 3429806.2 747590.05 

Ch-11(As:15.1),Ch-

16(As:11.5),Ch-08(As:10.7) 
 2 داشی چاهشمال غربی ورقه 

Em  کرومیت Cd 20Km 3429252.9 776455.81 Ch-0054(As:11.9)  3 داشی چاهشمال شرقی ورقه 
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 یداش چاه هزارم کصدی ورقه یا آبراهه رسوب یها نمونه در کیعنصرآرسن یپراکندگ نقشه -11 -2شکل 
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 داشی باریوم در منطقه چاه عنصرهای  شرح آنومالی-15 -2جدول

 

 

 

 

سنگ های بالا دست و 

 اطراف نمونه 

انطباق با ناهنجاری 

 های کانی سنگین

انطباق یا ناهنجاری های 

 ژئوشیمیایی سایر عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

نمونه محدوده ناهنجاری به همراه عیار  مختصات 

 ppmعنصر 
 موقعیت جغرافیایی 

ردیف 

 ناهنجاری ها
Y X 

Pl-Qc   Pb 12Km 3382757.25 784973.35 Ch-187(Ba:3713)  1 داشی چاهجنوب شرقی ورقه 

Pl-Qc 

 ،پیرومورفیت 

 کرومیت، سلستین
  10Km 3391988.69 784961.53 Ch-228(Ba:1068)  2 داشی چاهجنوب شرقی ورقه 
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 داشی چاه هزارم کصدی ورقه ای آبراهه رسوب های نمونه در میعنصربار یپراکندگ نقشه -12 -2شکل 
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 یداش در منطقه چاه کبالت عنصرهای  شرح آنومالی-16 -2جدول

سنگ های بالا دست و 

 اطراف نمونه 

انطباق با ناهنجاری 

 های کانی سنگین

انطباق یا ناهنجاری های 

 ژئوشیمیایی سایر عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

نمونه محدوده ناهنجاری به همراه عیار  مختصات 

 ppmعنصر 
 موقعیت جغرافیایی 

ردیف 

 ناهنجاری ها
Y X 

Em ،کرومیت، گارنت Sn,Zn,Cd,As 20Km 3419126.44 779291.47 

Ch-0127(Co:26.3),Ch-

80(Co:22.9),Ch-122(Co:22.5),Ch-

121(Co:21.5),Ch-72(Co:20.8) 

 1 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

Qc     5.5Km 3381572.69 784321.73 Ch-0189(Co:26.1)  2 داشی چاهجنوب شرقی ورقه 

Jmt گارنت Cd 13Km 3422430.69 748630.95 Ch-0039(Co:25.2)  3 داشی چاهشمال غربی ورقه 

Qt,Em  کرومیت Sn,As 30Km 3423093.85 775450.01 Ch-0120(Co:24),Ch-50(Co:20.8)  4 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

Kl1 
 

Zn,Pb 17Km 3409456.02 780419.44 Ch-0085(Co:23),Ch-93(Co:21)  5 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

Kl1   Zn 12Km 3412448.73 784091.21 Ch-131(Co:22.3)  6 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

Ev2  کرومیت Sn,Sb 10Km 3429127.8 769292.77 Ch-0112(Co:22.2)  7 داشی چاهشمال  ورقه 

Ev2  کرومیت Sn,Sb,Mo 11Km 3426054 769326.54 Ch-0116(Co:20)  8 داشی چاهشمال  ورقه 
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 داشی چاه هزارم کصدی ورقه ای آبراهه رسوب های نمونه در عنصرکبالت یپراکندگ نقشه-13 -2شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 داشی عنصر مس در منطقه چاه های آنومالیشرح  -17 -2جدول

 

 

سنگ های بالا 

دست و اطراف 

 نمونه 

انطباق با ناهنجاری 

 های کانی سنگین

انطباق یا ناهنجاری های 

 ژئوشیمیایی سایر عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

 مختصات 
نمونه محدوده ناهنجاری به همراه عیار عنصر 

ppm 

 موقعیت جغرافیایی 
ردیف 

 ناهنجاری ها
Y X 

Pl-Qc 

کرومیت،  

 پیرومورفیت، سلستین
Sb,Cd,Cu 18Km 3389873.96 785112.23 

Ch-0225(Cu:57),Ch0223(Cu:42),Ch-

222(Cu:29)  1 داشی چاهجنوب شرقی ورقه 

Pl-Qv سلستین  W,Sb,Cd 17Km 3397883.95 785017.91 Ch-0214(Cu:43),Ch-0209(Cu:30)  2 داشی چاهجنوب شرقی ورقه 

Jmt 

گارنت،سلستین،   

 سافیر، 
Au 8Km 3427481.24 747954.14 

Ch-07(Cu:31) 

 3 داشی چاهشمال غربی ورقه 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 یداش چاه هزارم کصدی ورقه یا آبراهه رسوب یها نمونه در عنصرمس یپراکندگ نقشه -14 -2شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 داشی مولیبدن در منطقه چاه عنصرهای  شرح آنومالی-18 -2جدول

 

 

سنگ های بالا 

دست و اطراف 

 نمونه 

 انطباق با ناهنجاری های کانی سنگین

انطباق یا ناهنجاری های 

ژئوشیمیایی سایر 

 عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

 مختصات 
نمونه محدوده ناهنجاری به 

 ppmهمراه عیار عنصر 
 موقعیت جغرافیایی 

ردیف 

ناهنجاری 

 ها
Y X 

Pl-Qc کرومیت Zn,Cd,Au,As,Co 32Km 343069.64 765848.49 

Ch-0100(Mo:0.7),Ch-

0106(Mo:0.7),Ch-

104(Mo:0.5) 

 1 داشی چاهشمال ورقه 

Pl-Qv سلستین Mo,Sb,Cu,Cd 30Km 3397853.61 783966.68 

Ch-213(Mo:0.7),Ch-

212(Mo:0.6),Ch-219,Ch-

174(Mo:0.5) 

جنوب شرقی ورقه 

 داشی چاه
2 

Ev2  کرومیت Zn,Sn,Co 26Km 3426319.77 769929.01 
Ch-0116(Mo:0.7),Ch-

114(Mo:0.5) 
 3 داشی چاهشمال ورقه 

Em سلستین Zn 19Km 3425545.59 778834.03 Ch-118(Mo:0.6)  4 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

Jg کرومیت Zn.Cd 8Km 3415615.01 781065.04 Ch-129(Mo:0.6)  5 داشی چاهشرق ورقه 

Qe   Zn.,Cd 7Km 3410959.78 783460.58 Ch-132(Mo:0.6)  6 داشی چاهشرق ورقه 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

              

67 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

یداش چاه هزارم کصدی ورقه یا آبراهه رسوب یها نمونه در بدنیعنصرمول یپراکندگ نقشه-15 -2شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 داشی های عنصر سرب در منطقه چاه شرح آنومالی -19 -2جدول

 

سنگ های بالا دست 

 و اطراف نمونه 

انطباق با ناهنجاری های کانی 

 سنگین

انطباق یا ناهنجاری های 

 ژئوشیمیایی سایر عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

نمونه محدوده ناهنجاری به  مختصات 

 ppmهمراه عیار عنصر 
 موقعیت جغرافیایی 

ردیف 

 ناهنجاری ها
Y X 

Qt,Em میمتیت Zn,Cd,Au,As,Co 9Km 3429898.83 776590.82 Ch-0054(Pb:112) 1 داشی چاهشرقی ورقه  شمال 

Qt   Mo,Sb,Cu,Cd 9Km 3397853.61 3382990.25 Ch-0187(Pb:95)  2 داشی چاهجنوب شرقی ورقه 

Pl-Qc 
 

Zn,Sn,Co 6Km 3403777.94 785299.3 Ch-0201(Pb:94)  3 داشی چاهشرق ورقه 

Qt 
 

Zn 8Km 3409632.68 778241.3 Ch-0085(Pb:56)  4 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 یداش چاه هزارم کصدی ورقه یا آبراهه رسوب یها نمونه در عنصرسرب یپراکندگ نقشه -16 -2شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 داشی های عنصر آنتیموان در منطقه چاه شرح آنومالی-20 -2جدول

 

 

سنگ های بالا 

دست و اطراف 

 نمونه 

انطباق با ناهنجاری های 

 کانی سنگین

انطباق یا ناهنجاری های 

 ژئوشیمیایی سایر عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

نمونه محدوده  مختصات 

ناهنجاری به همراه عیار 

 ppmعنصر 

 موقعیت جغرافیایی 
ردیف 

 Y X ها ناهنجاری

Qt پیرولوزیت W,Cu 4Km 3378748.5 780280.72 Ch-0199(Sb:2.1) 1 داشی جنوب شرقی ورقه چاه 

Pl-Qc 

پیرومورفیت، سلستین، 

 پیرولوزیت، کرومیت
Sn,Cd,Cu 20Km 3390009.8 784683.93 

Ch-0173(Sb:1.5),Ch-

0194(Sb:1.3),Ch-

223(Sb:1.1),Ch-

224(Sb:1) 

 2 داشی جنوب شرقی ورقه چاه

Pl-Qv,Pl-Qc سلستین W,Zn,Pb,Cd,Mo,Cu 61Km 3400906.8 783097.88 

Ch0200(Sb:1.4),Ch-

214(Sb:1.2),Ch-

211(Sb:1.1),Ch-

202,Ch-203(Sb:1) 

 3 داشی شرق ورقه چاه

Qc,Evl پیرولوزیت، کرومیت  Sn,Zn 11Km 3428778.2 767695.32 Ch-0112(Sb:1.2) 4 داشی شمال شرقی ورقه چاه 

Ev2 کرومیت Zn,Mo,Co 11Km 3426412.8 770150.83 Ch-0116(Sb:1.2) 5 داشی شمال شرقی ورقه چاه 

Ev2 گارنت Au 17Km 3421470.5 746756.05 Ch-33(Sb:1.1) 6 داشی شمال غربی ورقه چاه 

Jmt کرومیت Zn 13Km 3421090.6 777660.76 Ch-123(Sb:1) 7 داشی شمال شرقی ورقه چاه 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

یداش چاه هزارم کصدی ورقه یا آبراهه رسوب یها نمونه در موانیعنصرآنت یپراکندگ نقشه-17 -2شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 داشی های عنصر قلع در منطقه چاه شرح آنومالی-21 -2جدول

سنگ های بالا دست و 

 اطراف نمونه 

انطباق با ناهنجاری های 

 کانی سنگین

انطباق یا ناهنجاری های 

 ژئوشیمیایی سایر عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

نمونه محدوده ناهنجاری به همراه عیار  مختصات 

 ppmعنصر 
 موقعیت جغرافیایی 

ردیف 

 ناهنجاری ها
Y X 

Qt کرومیت Zn,Pb,Au,Co 7Km 3409486.65 778469.59 Ch-0086(Sn:2),Ch-85(Sn:1.7)  1 داشی چاهشرق ورقه 

PL-QC 

کرومیت، پیرومورفیت،  

 سلستین
W,Sb,Ag 4Km 3388381.23 785441.45 Ch-0116(Sn:1.8)  2 داشی چاهجنوب شرقی ورقه 

Ev2  پیرولوزیت، کرومیت Sb,Mo,As,Co 15Km 3426472.38 768953.82 Ch-0192(Sn:1.8),Ch-194(Sn:1.6)  3 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

PL-QC  پیرولوزیت، کرومیت Zn,Cd,Sb,Co 5Km 3429109.51 768261.48 Ch-112(Sn:1.7)  4 داشی چاهشمال شرقی ورقه 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 یداش چاه هزارم کصدی ورقه یا آبراهه رسوب یها نمونه در عنصرقلع یپراکندگ نقشه-18 -2شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 داشی تنگستن در منطقه چاه عنصرهای  شرح آنومالی-22 -2جدول

 

سنگ های بالا دست و 

 اطراف نمونه 

انطباق با ناهنجاری 

 های کانی سنگین

انطباق یا ناهنجاری های 

 ژئوشیمیایی سایر عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

نمونه محدوده ناهنجاری به همراه  مختصات 

 ppmعیار عنصر 
 موقعیت جغرافیایی 

ردیف 

 ناهنجاری ها
Y X 

Pl-Qc 

کرومیت، پیرومورفیت، 

 سلستین
Zn,Pb,Au,Co 5Km 3388421.96 785326.45 

Ch-0194(W:1.8),Ch-192(W:1.2) 

 1 داشی شرق ورقه چاه

Pl-Qv  سلستین W,Sb,Ag 14Km 3399882.39 785220.29 

Ch-0205, Ch-206(W:1.4),Ch-

209(W:1.3),Ch-212,Ch-

203(W:1.2) 

 2 داشی شرق ورقه چاه

Pl-Qv   سلستین  Sb,Mo,As,Co 13Km 3396224.36 783952.61 
Ch-0217(W:1.4),Ch-219(W:1.3) 3 داشی جنوب  شرقی ورقه چاه 

Pl-Qc  پیرولوزیت Zn,Cd,Sb,Co 17Km 3379556.27 782329.24 

Ch-195,Ch-196,Ch-

199(W:1.3),Ch197,Ch-238,Ch-

240(W:1.2) 

 4 داشی جنوب شرقی ورقه چاه

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 یداش چاه هزارم کصدی ورقه یا آبراهه رسوب یها نمونه در عنصرتنگستن یپراکندگ نقشه -19 -2شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 یداش چاه منطقه در منگنز عنصر یها یآنومال شرح-23 -2جدول

 

سنگ های 

بالا دست و 

 اطراف نمونه 

انطباق با ناهنجاری های کانی 

 سنگین

های ژئوشیمیایی سایر انطباق یا ناهنجاری 

 عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

 مختصات 
نمونه محدوده ناهنجاری به همراه 

 ppmعیار عنصر 

موقعیت 

 جغرافیایی 

ردیف 

 Y X ناهنجاری ها

Qt2,Em 

(، 731.5(، زیرکن)0.01گوتیت )

 (، 0.01سلستین)

Ca(5865), Ce(69), Co(26.3), Cr(603), 

Fe(8493), Gd(4.5), Hf(2.4), La(33), 

Sc(14),Sn(1.7), Th(13.9), Ti(876), 

U(2.5), V(327), Y1(16.9), Yb(2.8), 

Zn(122), Zr(82) 

40Km 3420568 777130 

Ch-0127(Mn1330),Ch0120 

(Mn:1251),Ch-122(Mn:1178), 

Ch-0121(Mn:1149) 

شمال شرقی ورقه 

 چاه داشی
1 

Ev2 

(، 788.32(، اولیوین)1092زیرکن)

(، 21.63(، مارتیت)2808کرومیت)

(، 12570(، مگنتیت)728اپیدوت)

 ( 5470هماتیت)

Ce(63), La(30), Mo(0.7), Nb(23.7), 

Sn(1.8), Sr(475.7), Th(12.2), Ti(814), 

U(2), V(284), Y1(16.4), Yb(2.5), 

Zr(84) 

15Km 3426855 767700 
Ch-0112(Mn:1163),Ch-0116 

(Mn:1154) 

شمال ورقه چاه 

 داشی
2 

Jmt 

(، 364(، آندالوزیت)2.625لوکوکسن)

 (، 110.25کیاستولیت)
Co(25.2), Fe(8157), V(290), Zn(106) 0.2Km 3422711 748412 Ch-0039(Mn:1154) 

شمال غربی ورقه 

 چاه داشی
3 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 یداش چاه هزارم کصدی ورقه یا آبراهه رسوب یها نمونه در منگنز عنصر یپراکندگ نقشه -20 -2شکل 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 یداش چاه منطقه در ومیواناد عنصر یها یآنومال شرح-24 -2جدول

 

 

 

 

سنگ های بالا دست 

 و اطراف نمونه 

انطباق با ناهنجاری های 

 کانی سنگین
 انطباق یا ناهنجاری های ژئوشیمیایی سایر عناصر

مساحت 

 ناهنجاری

نمونه محدوده ناهنجاری به  مختصات 

 ppm همراه عیار عنصر
 موقعیت جغرافیایی 

ردیف 

 Y X ناهنجاری ها

Qt2, Em 

(، 656اپیدوت)

(، 710اولیوین)

 (731زیرکن)

Ca(5865), Ce(69), Co(26.3),Cr(603), Fe(84933), 

Gd(4.5), Hf(2.48), La(33), Mn(1330), Nb(21.7), 

Pr(7), Sc(14), Sn(1.7), Th(13.9), Ti(8766), U(2.5), 

Y1(16.9), Yb(2.8),Zn(122), Zr(82) 

40Km 3420800 777067 

Ch-0127(V:327), Ch0120 

(V:306)   شمال شرقی ورقه چاه

 داشی
1 

Jmt   Co(25.2), Fe(81575), Mn(1154), Zn(106) 5Km 3427426 768414 

Ch-0039(V:290)  شمال غربی ورقه چاه

 داشی
2 

Ev2   

Ce(63), Co(22.2), Cr(517), La(30), Mn(1163), 

Mo(0.7) ,Nb(23.7), Sc(13), Sn(1.8), Sr(475.7), 

Th(12.2), Ti(8146), U(2), Y1(16.4), Yb(2.5), 

Zn(103), Zr(84) 

8Km 3426021 768654 

Ch-0039(V:284) 

 3 شمال  ورقه چاه داشی

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 
 

 

 یداش چاه هزارم کصدی ورقه یا آبراهه رسوب یها نمونه در ومیواناد عنصر یپراکندگ نقشه -21 -2شکل 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 1 فاکتور یها یهنجار یب شرح -25 -2جدول

 

 سنگ های بالا دست و اطراف نمونه 
مساحت 

 هنجاری بی

 مختصات 
 موقعیت جغرافیایی  ppmهنجاری به همراه عیار عنصر  نمونه محدوده بی

ردیف  

 Y X ها هنجاری بی

Qt2,Es,Em 36Km 3422725 775916 CH-0120,CH-0127, CH-0122,CH-0121 1 داشی شمال ورقه چاه 

Qc,Ev2 5Km 3413524 778526 CH-0116, CH-0112 2 داشی شمال شرق ورقه چاه 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 

1 فاکتور یآنومال نقشه -22 -2شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 2 فاکتور یها یهنجار یب شرح-26 -2جدول

 سنگ های بالا دست و اطراف نمونه 
مساحت 

 هنجاری بی

 مختصات 
 موقعیت جغرافیایی  ppmهنجاری به همراه عیار عنصر  نمونه محدوده بی

ردیف      

 Y X ها هنجاری بی

Qt2,Pl-Qv 59Km 3401122 784466 CH-0201,CH-0200,CH-0202,CH-0214 1 داشی شرق ورقه چاه 

Qt2,Pl-Qc 6.5Km 3383123 783246 CH-0187,CH-0199 2 داشی جنوب شرقی ورقه چاه 

Qt2,Pl-Qc 28Km 3388416 785741 CH-0194 3 داشی جنوب شرقی ورقه چاه 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

2فاکتور یآنومال نقشه-23 -2شکل 
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 3فاکتور یها یهنجار یب شرح-27 -2جدول

 

 

 

 

 

 

 سنگ های بالا دست و اطراف نمونه 
مساحت 

 هنجاری بی

 مختصات 
 موقعیت جغرافیایی  ppmهنجاری به همراه عیار عنصر  نمونه محدوده بی

ردیف  

 Y X ها هنجاری بی

Qt1, Em 3Km 3429910 776004 CH-0054 1 داشی شمال شرق ورقه چاه 

Q,Ev2, jmt,Kl 29Km 3427227 747605 CH-08, CH-11, CH-07 2 داشی شمال غرب ورقه چاه 

Em, Es 1.5Km 3429885 782816 CH-0063 3 داشی شمال شرق ورقه چاه 
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 3فاکتور یآنومال نقشه -24 -2شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 
                 

  

 

 

86 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 4فاکتور یها یهنجار یب شرح-28 -2جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سنگ های بالا دست و اطراف نمونه 
مساحت 

 هنجاری بی

 مختصات 
 ppmهنجاری به همراه عیار عنصر  نمونه محدوده بی

موقعیت 

 جغرافیایی 

ردیف  

 Y X ها هنجاری بی

Qt2,Kl1 12Km 340969 77894 CH-0086, CH-0159 1 سلم شمال ورقه ده 

Qt1,Kl, jmt 13Km 342084 74565 CH-0033, CH-09 2 سلم شمال ورقه ده 

Q, Pl-Qc, Pl-Qv 16Km 339008 78588 CH-0224, CH-0170 3 سلم شمال ورقه ده 
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 4 فاکتور یآنومال نقشه -25 -2شکل 
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 5فاکتور های هنجاری بیشرح -29 -2جدول

 

 سنگ های بالا دست و اطراف نمونه 
مساحت 

 هنجاری بی

 مختصات 
 موقعیت جغرافیایی  ppmهنجاری به همراه عیار عنصر  نمونه محدوده بی

ردیف  

 Y X ها هنجاری بی

Qt2 28Km 3409694 778943 CH-0086 ,CH-0089 1 داشی شرق ورقه چاه 

Jmt, Kl1 3.7Km 3422801 780199 CH-0037 2 داشی شمال غرب ورقه چاه 

Evl,Qt,Em 5Km 3428295 747224 CH-0042 3 داشی شمال شرق ورقه چاه 

Q,Es,jg 25Km 3421505 773179 CH-0078 4 داشی شمال شرق ورقه چاه 

Pl-Qc 1.5Km 3388218 781899 CH-0193 5 داشی جنوب شرق ورقه چاه 

Qt1 4Km 3429190 785173 CH-0041 6 داشی شمال غرب ورقه چاه 
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5 فاکتور یآنومال نقشه -26 -2شکل 
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 فصل سوم

 

 

 اکتشافات کانی سنگین
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 مقدمه   تاریخچه و-3-1

 یکی از مین بخشی از منابع اقتصادی خود دست به شناسایی منابع معدنی زده است.أراستای ت از دیرباز در بشر     

 ها و آبراهه وکاوش بوسیله تغلیظ رسوبات آبرفتی در مسیر جستجو همچون طلا، بها گران معدنی مین موادأهای ت راه

های بشری آغاز  نگیری نخستین تمد استخراج کانه طلا با این روش با آغاز شکل واکتشاف  بوده است. ها رودخانه

به همان اندازه  ها توان باور داشت که کاوش طلا بوسیله شستن رسوبات رودخانهمی دیگر یا به عبارتی شده است و

باشد ولی با  ابل توجه نمیها مقدار انتشار طلا ق اگرچه در رسوبات رودخانه که بشریت وجود داشته است. قدمت دارد

توانسته در پیشرفت اقتصادی نقش بسزایی را ایفا  می وسیعی داشته و این حال جستجو وکاوش آن توسعة بسیار

ها شده ها منجر به دسترسی به منابع اصلی آن بها در آبرفت در مواقعی نیز یافتن فلزات گراننموده و حتی  نماید

بیستم میلادی توسعه وگسترش بسیار  زی به روش فوق در قرون نوزده وپی جویی کانسارهای فل است.کشف و

دیگر  قلع و الماس، جویی پلاتین، پی استخراج کانه طلا های اخیر افزون بر اکتشاف و در دهه زیادی پیدا کرد.

رده که اکتشاف کانی سنگین این امکان را بوجود آو روش جدید توسعه یافت. کمیاب نیز رواج و های نادر و کانه

جهت مخالف جریان  در مطمئن شناسایی کرده و ای ساده و های با ارزش را در رسوبات گوناگون آبرفتی به گونه کانی

برای نخستین بار پس از جنگ جهانی اول دانشمندان شوروی سابق به  ها دست یافت.ها به منبع اصلی آن آبراهه

های متعددی ایجاد شد که فقط با  ارگان ها و  آن سازماندر پی  ارزش اکتشاف به روش کانی سنگین پی بردند و

 .[13]به نتایج بسیار مفیدی نیز دست یافتند و های اکتشافی کانی سنگین به فعالیت پرداختند روش

سواحل دریاها منجر بوه کشوف ذخوایر عظیموی از      و های آبریز آبرفت حوضه این اواخر در اکتشافات کانی سنگین در

کبیر منجر بوه   مطالعات کانی سنگین درسواحل اقیانوس هندوستان شد. های سواحل برزیل و ماسهکانی مونازیت در 

ویوژه اکتشوافات   ه بو  با پیشرفت علم اکتشاف و الماس شد. روتیل و کرومیت، کشف کانسارهای بزرگی از طلا، پلاتین،

یوز بعنووان یکوی از کارآمودترین     جویی کانی سونگین ن  روش پی پنهان، ژئوشیمیایی در کشف کانسارهای ناشناخته و

بودلیل وجوود    های شرقی کشور  و بطور اخص در بخش گستره ایران زمین در پهنه و های اکتشافی مطرح است. روش

با  غیره های آبریز وسیع و ضهحو های بادی، ماسه ها سواحل گسترده، مخروط افکنه های وسیع آبرفتی وسیلابی، دشت

 .[14و 13]راستای توسعه پایدار دست یافت در منابع معدنی ارزشمندی بهتوان استفاده از این روش می
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های پلاسوری همچوون تیتوانیوم     های اخیر نیز بکارگیری روش فوق منجر به کشف ذخایر ارزشمندی از کانی درسال 

 استشناسایی چندین ذخیره پلاسری طلادار شده  مونازیت مروست و تیتانومگنتیت سواحل گیلان، [12] کهنوج،

ارزش مطالعات کانی سنگین به عنوان یکی از راهکارهای موثر در شناسایی نواحی امید بخش معودنی   پیرو اهمیت و 

اکتشوافات ژئوشویمیایی سیسوتماتیک ورقوه یکصود هوزارم جنووب        در طرح  کارشناسان مهندسین مشاور کان ایران،

هوای آبریوز ایون     برداری از شبکه نمونه به طراحی ودگرسانی اقدام  سنگی وواحدهای  های همگام با بررسی ،داشی چاه

 .نمودند مناطق به روش کانی سنگین

 ها  نمونه سازی آمادهمراحل -3-2

نمونه هوای آبرفتوی برداشوت      های کانی سنگین نخستین مرحله از این بخش را تغلیظنمونه سازیآمادهدر بخش    

ایون گوام از    داشوی چواه اکتشوافات ژئوشویمیایی سیسوتماتیک ورقةیکصود هوزارم جنووب       در  دهود. شده تشکیل می

توسوط   موورد مطالعوه،  نمونه از منطقه  84درصحرا صورت پذیرفته است که در روند این عملیات، ،ها سازی نمونه آماده

دسوتوالعمل انجوام    -1های کانی سنگین بر اساس نشریه شوماره  سازی نمونهمراحل آماده .گیردمیکارشناسان انجام 

های کانی سنگین برداشت شده نخسوت  نمونه ای انجام شده است.اکتشاف ژئوشیمیایی به روش رسوبات آبراهه پروژه

شوویی،  پوس از انجوام عمول گول     ذرات معلق است. سیلت و شوند که هدف از این عمل جداسازی رس ،شویی میگل

هوا در آب  ور نمودن نمونهها وغوطهخاصیت اختلاف وزن مخصوص کانیپایه  بر ای منتقل شده و نمونه به ظروف ویژه

ایون عمول آنقودر اداموه      و شوود ذرات سبک جداسازی می اصل قانون نیروی گریز از مرکز ، انجام حرکات دورانی و و

بوا محلوول    هوا سازی نمونوه درمرحله بعدی آماده معینی از نمونه تغلیظ شده دست یابیم. به حجم دلخواه و تا یابد می

بارهای مغناطیسی معوین انجوام    آهنربای دستی با سپس جدایش با موردجدایش قرارگرفته و مایع سنگین )برموفرم(

هوای دارای  کوانی ،(AA)خاصیت مغناطیسی شودید دارای های بخش کانی 3ها به درپایان این مرحله ، نمونه شود، می

سوپس بوا اسوتفاده از     وبنودی   تقسویم  (NM)                          مغناطیسیهای فاقد خاصیت کانیو (AV)خاصیت مغناطیسی  متوسط

هوای  شوود.کانی  انجام موی  سازی شده،های آماده های سه گانه نمونهمطالعات بخش میکروسکوپ دوچشمی)بینوکولر(،

هوای  کوانی  ترینشاخصاز  شوند.بندی می های سنگ ساز وکانسارساز تقسیممطالعه شده بطور عمده به دو گروه کانی

هوای کانسارسواز بجوز    ازکوانی  و نوام بورد   را غیوره گارنت و  اپیدوت، ،آمفیبول های پیروکسن،توان کانیساز میسنگ
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هوای غیور   هماتیوت همگوی درگوروه کوانی     آنودالوزیت و  ، کرومیوت، ایلمنیوت  ،مگنتیوت هوا همچوون   معدودی از آن

 رآلگوار،  روتیول،  زیورکن،  اسوتیبنیت،  سوینابر،  نقوره،  هوای طولا،  کوانی توان بوه  می هاترین آناز مهم اند و مغناطیسی

هوای سونگین   در مطالعات کانی و روی اشاره کرد سرب و های خانواده عناصر مس،کانی سلستین و باریت، ،تناورپیم

محول  هوا نسوبت بوه    موقعیوت آن  و بوه شوناخت کانسوارها    تواندنوع گردشدگی نیز می های مطالعه شده و دانه اندازه

 .[14]برداری کمک شایان توجهی نماید نمونه

 توان بوه لاموپ اشوعه مواورابنفش،     ها میترین آن ها وجود دارد که از شاخصهای کمکی نیز برای شناسایی کانیروش

 های میکروشیمی اشاره کرد.روش و هاپ پلاریزان جهت شناسایی خواص نوری کانیومیکروسک

انی کشف شده است که در اثر تابش لامپ مواوراء بونفش بوا طوول مووج کوتواه)طول مووج        ک 200تا کنون در حدود 

A2530 )کوانی   30 تا 20ولی برای کارهای عملی واکتشاف در حدود  دارای خاصیت فلوئورسانس هستند. آنگستروم

واکونش   یت است.های شاخصِ دارای خاصیت فلوئورسانس ،کانی شئلیکی از کانی گیرد.مختلف مورد استفاده قرارمی

تووان  های شاخص دیگر که به راحتی میازکانی برابر نور لامپ ماوراء بنفش به رنگ آبی آسمانی است. بلورشئلیت در

 فلوئوریوت،  هوای زیورکن،  کانی توان ازمی ،ها استفاده نمودشناسایی آن از خاصیت فلوئورسانس در راستای شناخت و

انود دارای خاصویت   های اورانیوم که توا کنوون شوناخته شوده    از نیمی از کانیبه تقریب بیش  نام برد.غیره  کلسیت و

 دهود، هوای دیگوری کوه در هور حوال خاصویت فلوئورسوانس از خوود نشوان موی          یکی از کوانی  فلوئورسانس هستند،

 سوفید  یا آبی مایل به این کانی در مقابل نور اشعه ماوراءبنفش از خود رنگ سفید مایل به آبی و هیدروزینکیت است.

تور از  حسواس  هیدروزینکیت بسیار سوریع و  بوسیله خاصیت فلوئورسانس به دلیل وجود ،اکتشاف روی دهد.نشان می

هوا بطوور مسوتقیم    های سیلیکاته کوه شوناخت آن   بویژه درمورد کانی مواردی و در کشف آن به روش ژئوشیمی است.

هووا همچووون زاویووه خووواص نوووری گونوواگون کووانی توووان از میکروسووکوپ پلاریووزان اسووتفاده کوورد.مووی دشواراسووت،

کموک شوایان تووجهی بوه شوناخت ایون نووع        غیره شکل بلور، برجستگی و جداشدگی، بیرفرنژانس، خاموشی،کلیواژ،

در  نمایود. هوا نقوش ویوژه وکارسوازی را ایفوا موی      های شیمیایی در شناخت کانی بکارگیری از معرف نماید.ها می کانی

توان از روش میکروشیمی که همانا کواربرد انوواع   می ها بطور مستقیم مقدورنیست.ازکانی مواردی که شناسایی برخی

هوایِ   های بدست آمده راهنمای مناسبی در شناخت کوانی واکنش. استفاده نمود های شیمیایی است،محلول و اسیدها
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 نوع شکستگی، خاکه، سختی، تبلور،سیستم  ها پارامترهایی همچون رنگ،هایِ فیزیکی کانیاز ویژگی ناشناخته است.

 توان استفاده نمود.ها میجلا نیز در شناخت کانی چکش خواری و

 ها تن کانی درمحاسبه گرم  -3-3

 داشوی  چواه اکتشافات ژئوشیمیایی ورقة یکصد هزارم جنووب  های سنگین در نتایج بدست آمده از مطالعات کانی       

هوای  ها در راستای تجزیوه وتحلیول پوارامتر   بدست آوردن مقادیر کمی کانی در نتیجه برای بصورت کیفی بوده است،

از فرموول بدسوت آموده توسوط     غیوره   با یکودیگر و  هاهمبستگی کانی ،درصد فراوانی ،آماری همچون توزیع هر کانی

  . [10]اکتشافات معدنی کشور استفاده شده است کارشناسان بخش اکتشافات ژئوشیمیایی سازمان زمین شناسی و

 شامل حجوم یوا وزن کول نمونوة برداشوت شوده،       تاثیر گذار در کیفی کردن نتایج بدست آمده ، پارامترهای موجود و

حجم یوا وزن مقودار انتخوابی بورای جودایش بوا        حجم یا وزن کل نمونه برداشت شده، حجم یا وزن پس از شستشو،

هور   جهت مطالعه درصد کانی مطالعوه شوده در  حجم یا وزن نمونه پس از جدایش با محلول سنگین  محلول سنگین،

 .[10]کانی هستند برداری و میانگین وزن مخصوص محیط نمونه بخش مغناطیسی و

 های کانی سنگین در پروژه فعلی از روش حجم سنجی استفاده شده است. سازی نمونه درعملیات آماده

مرسووم و تهیوه    زیوه وتحلیول هوای آمواری    های سونگین تج هدف از کمی کردن نتایج بدست آمده از مطالعات کانی 

هوایی همچوون    کوانی  موورد  داده های کیفوی در  رمطالعات ژئوشیمیایی است،د های سنگینهای ناهنجاری کانینقشه

ولوی   واقع شود. مفید تواندهای کانسارساز اقتصادی میبطور کلی کانی وغیره  استیبنیت و سینابر، پلاتین، نقره، طلا،

روش کیفوی کارسواز    هایی که از درصد اقتصوادی فراوانوی برخوردارهسوتند   کانی های سنگ ساز وکانیدرمورد توزیع 

بوه   هوا  شرح فرمول معرفی شده برای تبدیل مقادیر کیفی کانی بهتر است که نتایج بصورت کمی ارائه گردند. نیست و

ppm زیر است:   به قرار 

 
DCA

DBYX






1000
 درتن( فراوانی کانی سنگین )گرم

X:    درصدکانی محاسبه شده 

Y:   حجم نمونه پس از جدایش با محلول سنگین 
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B: حجم نمونه پس از تغلیظ 

D:   وزن مخصوص کانی مورد مطالعه 

A: حجم کل نمونه 

C:    حجم نمونه انتخابی برای جدایش با محلول سنگین 

D: [4]میانگین وزن مخصوص رسوب 

 نمونه های کانی سنگین ویژگیشرح  -3-4

ت مکوانی نمونوه، مختصوات محول     های کانسار ساز به ترتیوب موقعیو  تر نحوه انتشار کانی جهت درک هر چه بیش    

مشاهده شوده   های با اهمیت اند به همراه کانی ه آنومال بودهبرداری، سنگ بالادست و عناصری که برای هر نمون نمونه

 گردد. در هر نمونه مشخص می

 تحلیول قورار   صورت کمی وکیفی مورد تجزیه و های سنگین به دواین پروژه نتایج بدست آمده از مطالعات کانیدر   

 دسوته از  آن بطور کلی کالکوپیریت و سینابر، استیبنیت، هایی نظیر طلا،کانیانتشارتر  به عبارت دقیق گرفت وخواهد 

ساز  های سنگنحوه توزیع کانی در مورد روش کیفی وبرخوردارند از  فراوانی بسیار پایینی در طبیعتیی که از هاکانی

چراکه به گمان مشواور نموایش نحووه پوراکنش ایون       .گرددمیبرخوردارند از روش کمی استفاده  زیادی که از فراوانی

مطالعوات کوانی   البته لازم به ذکر است که  .باشد ارائه مناطق امید بخش کارساز تواند درها به صورت کیفی نمیکانی

سوازی در  بورای تاییود کوانی    سنگین به تنهایی روش مناسوب و دقیقوی بورای اکتشواف نیسوت ولوی ابوزار مناسوبی        

 باشد.های ناهنجاری معرفی شده از طریق اکتشافات ژئوشیمیایی می محدوده

 های با اهمیت کانی سنگین و بررسی انتشار کانی ترسیم نقشه-3-5

ورقةیکصد هزارم جنوب  گسترۀ های کانسارساز در نحوه انتشار کانی موقعیت مکانی و چه بهتر به منظور درک هر  

-3شکل ) شدگانه  های سه های حاصل از مطالعه فراکسیون پایه داده سیم نقشه کانی سنگین برقدام به ترداشی اچاه

 (.3-3تا  1

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

              

 

98 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 کانی گارنت پراکندگینحوه  -3-5-1

تر  یشب ت.اس  )Mohs(موس مقیاس در 5/7تا  5/6گارنت سنگی با سیستم بلوری کوبیک)مکعبی( و با سختی 

های آذرین درونی ها، در سنگها، شیلهای میزبان آهکی و یا در شیستهای نفوذی با سنگها در تماس تودهگارنت

. در شوند ها تشکیل و یافت میها و گرانودیوریتها، پگماتیتحال سرد شدن و واحدهای رسوبی مثل گرانیت در

گارنت معمولا در  شود. سنگگفته می و گروسولرپیروپ  ،های قرمز از نوع آلماندیناصطلاح عامیانه گارنت به بلور

 .و شیمیایی مقاوم استهای دگرگونی ایجاد می شود و در برابر هوازدگی فیزیکی سنگ

مقدار مربوط  ترین بیشهای این کانی در محدوده مورد مطالعه مشخص شده است. ( ناهنجاری1-3با توجه به نقشه )

  های بعدی قرار گرفته است.  نیز در اولویت ها دیگر نمونهبوده و   E226-ch-18به نمونه 

های  از آن در صنایع مربوط به کارخانههای گارنت تیپ آلماندن دارای سختی بالایی بوده و اینکه کانی به علت 

صنعتی به عنوان ساینده کاربرد دارد لذا از همین رو با توجه به اهمیت ویژه آن ، در این گزارش سعی بر آن شده که 

 به طور جداگانه به آن بپردازیم.
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 کانی سنگین گارنت پراکندگی نقشه -1 -3شکل 
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 های سلستین، پیرولوزیت، پیرومورفیت، کاسیتریت و میمتیت نحوه پراکندگی کانی -3-5-2

. در مقیاس موس است 5/3تا  3و سیستم تبلور اورتورومبیک با سختی  SrSO4 فرمول شیمیایی با سلستین

های  قشرها و لایه -باشدو منشا آن نیز ثانوی تتراگونال میو سیستم تبلورآن  MnO2پیرولوزیت با فرمول شیمیایی 

 باشد. در مقیاس موس می 7تا  6هیدروترمال است و  دارای سختی  -رسوبی -آلتراسیون

باشد و همچنین فرمول  در مقیاس سختی موس می 4تا  5/3پیرومورفیت با سیستم تبلور هگزاگونال و با سختی  

 باشد. می Pb5(PO4)3Clشیمیایی پیرومورفیت نیز 

و سیستم تبلور آن نیز هگزاگونال  4تا  5/3باشد و سختی موس آن  می Pb5(AsO4)3Clبا فرمول شیمیایی  میمتیت

 باشد. می

 باشد. می 7تا  6باشد که سختی موس آن نیز بین  و سیستم تبلور تتراگونال می SnO2کاسیتریت با فرمول شیمیایی 

های مذکور به این دلیل که نتایج  کانی و پراکندگی اندها مشخص شده کانیهای این ( ناهنجاری2-3با توجه به نقشه)

ها مشاهده شده است و برای مقایسه بهتر در یک نقشه نشان داده شده  ها در تعداد کمی از نمونه حاصل برای آن

 های برداشت شده به صورت ذیل است: های مورد نظر در نمونه عیار کانی ترین بیش. است

-A214-chبوده، برای کانی پیرومورفیت مربوط به نمونه  P207-H-ch.241قدار کانی پیرولوزیت مربوط به نمونه م 

192h های  برای کانی سلستین مربوط به نمونه وE226-ch-18 ،E175-ch-119  ، 

P243-H.ch-241 ،P245-H.ch-206 ،P215-H.ch-220 برای کانی کاسیتریت مربوط به نمونه ،M169 –ch -151  و

 (.1-3است )جدول که از محدوده موردنظر برداشت گردیده، A168-H.ch-42نیز نمونه  میمتیتبرای عنصر
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 های سنگین کانی مطالعاتنتایج   -1 -3جدول

FIELD NO x y Pyrolusite Cassiterite Pyromorphite Mimetite Celestine 

P207-H.Ch-

241 
783430 3378331 66.24 0 0 0 0 

A56-H.Ch-63 782816 3429885 50.625 0 0 0 0 

M26-Ch-150 782297 3416386 18.432 0 0 0 0 

A184-H.Ch-

51 
776311 3427341 10.71 0 0 0 0 

A214-Ch-

192H 
 0 0 ذره2 0 0.01 3388464 785059

A168-H.Ch-

42 
 0 ذره1 0 0 0.01 3428295 773179

S202-Ch-1 745660 3424018 0.01 20 0 0 ذره 

S222-Ch-5 738881 3431342 0.01 0 0 0 0 

A197-H.Ch-

28 
746608 3417793 0.01 0 0 0 0 

A201-Ch-35 745488 3423148 0.01 0 0 0 0 

A187-H.Ch-

43 
771351 3427318 0.01 0 0 0 0 

A174-Ch-47 770992 3424663 0.01 0 0 0 0 

A188-H.Ch-

59 
770548 3429027 0.01 0 0 0 0 

A234-H.Ch-

95 
777948 3426550 0.01 0 0 0 0 

A176-HCh-97 779068 3427215 0.01 0 0 0 0 

E192-Ch-100 763230 3429757 0.01 0 0 0 0 

E191-Ch-104 764940 3430483 0.01 0 0 0 0 

E189-Ch-114 768258 3427513 0.01 0 0 0 0 

P212-H.Ch-

232 
784833 3387141 0.01 0 0 0 0 

E226-Ch-18 748657 3424946 0 0 0 0 0.01 

E175-Ch-119 776321 3423389 0 0 0 0 0.01 

P243-H.Ch-

204 
784546 3400854 0 0 0 0 0.01 

P245-H.Ch-

206 
784749 3399813 0 0 0 0 0.01 

P215-H.Ch-

220 
783536 3390364 0 0 0 0 0.01 

M169-Ch-151 782497 3416696 0 80 0 0 ذره 

A581-Ch-61H 780567 3427410 0 10 0 0 ذره 
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های سنگین کاسیتریت، سلستین، پیرولوزیت، پیرومورفیت و میمتیت در ورقه  نقشه پراکندگی کانی -2 -3شکل 

 داشی یکصدهزارم چاه

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

              

 

103 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 نحوه پراکندگی کانی کرومیت -3-5-3

یک کانی اکسیدی مربوط به گروه اسپینل   FeCr2O4دار فرمول شیمیایی  کرومیت اکسید کروم منیزیم آهن  

با توجه به نقشه ت. اس  )Mohs(موس مقیاس در 5/5با سیستم بلور کوبیک)مکعبی( و با سختی  کرومیتباشد. می

مقدار مربوط به نمونه  ترین بیشهای این کانی در محدوده مورد مطالعه مشخص شده است. ناهنجاری( 3-3)

A167-ch-82  های بعدی قرار گرفته است.  های بعدی نیز در اولویت بوده است و نمونه 

های  روم یکی از کانیباشیم، و کهای اولترامافیک مواجه میتر با سنگ های آبرفتی بیشاز آنجا که در بالا دست نمونه 

بر این باور است که چنانچه شد لذا مشاور بادونیت می های اولترابازیکی علی الخصوص تیپبا اهمیت در سنگ

 سازی کروم دور از انتظار نباشد. انیکتر برداشت شود رسیدن به  تری در مطالعات دقیق های افزون نمونه
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کانی سنگین کرومیت پراکندگینقشه  -3 -3شکل 
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 فصل چهارم

 

 کنترل ناهنجاری
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 مقدمه-4-1

 منطقه به شرح زیر مورد بررسی قرار گرفته است. 4بر پایه مطالعات بی هنجاری  

     ها  دهد. این سنگ های منطقه را نیز تشکیل می ترین سنگ غرب ورقه جای گرفته است، کهن که در شمالمنطقه اول

حاصل از فرآیندهای های سیلیسی  های رسوبی دگرگون شده ژوراسیک و پرکامبرین و شیرابه تر شامل سنگ بیش

گذاری  های خاکی و مین سلم و جاده باشد و مسیر دسترسی به این منطقه از طریق روستای ده ای می دگرگونی ناحیه

 باشد. شده می

    باشد که در گوشه  ترین واحد این منطقه سرپانتینیتی شده از زون افیولیتی حیدرآباد می منطقه دوم، قدیمی

های بسیار کوچک نفوذی مُردار  به دنبال آن توده دهد. ر کوچکی را به خود اختصاص میسیاشرقی ورقه رخنمون ب شمال

دهندۀ واحدهای  های آتشفشانی رسوبی ائوسن تشکیل های آهکی کرتاسه میانی و سنگ کوه به سن ژوراسیک و سنگ

کوه در نظر  عادل گرانیت شاهباشند. لازم به توضیح است که گرانیت مُردارکوه به سن ژوراسیک م سنگی منطقه دوم می

های دگرگونی مجاورتی نظیر  گونه آثاری از زون های تیره رنگ کرتاسه هیچ شود و در محل کنتاکت با آهک گرفته می

 اند.  اسکارن را تشکیل نداده

    باشد.  های جوان و واحدهای کنگلومرایی پلیئوسن و رسوبات عهد حاضر می منطقه سوم مربوط به بازالت 

    دهنده این  ن تشکیلهای ماسه بادی ریگ یلا گیرد و پهنه داشی را دربرمی اعظم ورقه جنوب چاه منطقه چهارم بخش

 (.1-4)شکل باشد منطقه می

ای  نمونه کانی سنگین از رسوبات آبراهه 84مش( و  -80)ای آبراههنمونه سیلت  243در این پروژه در مرحلة اول تعداد 

در  Fire Assayو  ICP MASSهای  و به روش( 5-4و 4-4، 3-4، 2-4مناطق اول، دوم و سوم اخذ گردید )شکل 

ها  بعد از اخذ نتایج آزمایشگاهی و مطالعات کانی سنگین و تلفیق آن آزمایشگاه زرآزما مورد تجزیه شیمیایی قرار گرفت.

های مینرالیزه مشخص و بر همان اساس سه منطقه  نترل میدانی با هدف برداشت نمونهاهمیت جهت ک باهم، مناطق با

 برداری قرار گرفت. مورد نمونهتعیین و 
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 یداش چاه جنوب دبخشیام مناطق نقشه-1 -4شکل

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

              

 

109 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 مش( در بستر آبراهه-80ای ) نمونه سیلت آبراهه برداشتمحل  -2 -4شکل

 

 ای و کانی سنگین نمونه آبراهه برداشت محل-3 -4شکل
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 های جدید و قدیمی )دید به شمال غرب( ای در دیوارۀ پادگانه آبراهه نمونۀمحل برداشت  -4 -4شکل

 

( برداشت Subsampleزیرنمونه ) 5ها حداقل تعداد  در محل نمونه ای آبراهه های حوضهبدلیل عرض زیاد اکثر  -5 -4شکل

 گردیده است )دید به شمال شرق(
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بسیار پست و تپه ماهوری برخوردار است و همین موضوع یعنی  ریختاریداشی از  لازم به ذکر است که ورقه جنوب چاه

های ماسه بادی و پوشیدگی ورقه توسط رسوبات عهد حاضر انجام عملیات اکتشاف و  های توسعه یافته و پهنه تدش

های برداشت  ( و همچنین نمونه6-4های منطقه را بسیار دشوار نموده است )شکل  ها و دگرسانی سازی شناسایی کانی

ها و یا  ار بالایی برخوردار است و بطور کلی رنج دادهشدگی بسی مش( با رقیق-20مش( و )-80های ثانویه ) شده از هاله

ای این ورقه به دلیل فاصه  بازۀ تغییرات غلظت عناصر مختلف از عیارهای به نسبت پائینی برخوردارند و در رسوبات آبراهه

 شدگی به ندرت عیارهای بالا ثبت گردیده است.  زیاد از منشا و تاثیر پدیدۀ رقیق

 

 به غرب( دیدر شرق مُردار کوه )د یماسه باد یها پهنهدور از  یینما-6 -4شکل

در این فصل از گزارش نتایج حاصل از بازدیدهای صحرایی و آزمایشگاهی مناطق امیدبخش بطوراخص عناصر مس، طلا، 

 سرب، روی، گارنت و سیلیس خالص آورده شده است.

های ماسه بادی ریگ یلان  نمونه از پهنه 2ونه مینرالیزه از مناطق امیدبخش و همچنین تعداد نم 76در این مرحله تعداد 

 د. در ادامه شرح هر منطقه به تفکیک آورده شده است.یاخذ گرد
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 کیلومترمربع 73مساحت  -غرب ورقه شمال -اولمنطقه  -4-2

 تا ″02´33°59 های جغرافیایی بین طولسلم و در محدوده  شرق روستای ده کیلومتری جنوب 40این منطقه در 

غربی ورقه  کیلومترمربع در گوشه شمال 73به مساحت  ″57´59°30تا  ″36´51°30 های جغرافیایی و عرض 07″´59°37

 .(1-4)جدول  سلم تنها آبادی نزدیک به این منطقه است داشی قرار گرفته است. روستای ده جنوب چاه

کیلومترمربع در حاشیه ریگ یلان و سپس از طریق مسیرهای موتورو به  35ت از طریق همین روستا و با طی مساف

 گردد.  واحدهای سنگی بالا دست این منطقه امکان دسترسی مهیا می

های دگرگونی دارای توپوگرافی ملایم و تپه ماهوری  ای و در بخش صورت صخره های آهکی به در بخش ریختاریاز لحاظ 

 (7-4باشد. )شکل  می

 منطقه اول مشخصات -1 -4جدول

 

 

 

 باشند یمنطقه م نیا ۀدهند لیکوارتز تشک یها و رگه ستیش یدگرگون یها سنگ -دور از منطقه اول یینما-7 -4شکل

عناصر ناهنجار زمین شناسی مساحت عرض جغرافیایی طول جغرافیایی رئوس

743470 3432391 1

747949 3432368 2

751452 3417308 3

746426 3416738 4

Al(100000)، As(50.2)، Cu(2286)، Fe(100000)، Mn(20000)، Zn(302)فیلیت)سریسیت، مسکویت شیست(73
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 گردد. غربی منتهی میهای  های ریگ یلان در قسمت های ماسه بادی تمام آبریزهای این منطقه به پهنه

آید. این کمربند  سلم به حساب می ترین بخش از ادامة کمپلکس دگرگونی ده شناسی این منطقه جنوبی از لحاظ زمین

های جنوبی تودۀ نفوذی  غربی منطقه و در ادامه بخش کیلومتر در حاشیه شمال 5کیلومترو عرض  12دگرگونی به طول 

 کوه گسترش یافته است. گرانیت شاه

مبرین شرقی به دو بخش پرکا جنوب –غربی  بر پایه بازدیدهای کنترل ناهنجاری وحدهای دگرگون شده با راستای شمال

باشد.  های سنگی می و ژوراسیک تقسیم شده است. که آبریزهای مناطق آنومال حاصل از فرسایش و رسوب این بخش

ساختی در یک  آن به عنوان دلیلی برای تحولات زمین کوه و مجموع دگرگونی حاشیه های نفوذی شاه طور کلی توده به

 .[22]یی در نظر گرفته شده استمحیط پشت کمان ماگما

های شیست، میکا شیست،  تر از سنگ ای بیش بر پایه بازدیدهای مرحله کنترل ناهنجاری این کمپلکس شامل مجموعه

 باشد. های ژوراسیک می شیست های فیلیت، اسلیت، موسکویت شیست و گنایس با سن پرکامبرین و سنگ

کوارتز که به ندرت حاوی ذرات پیریت و  های پچها و  صورت رگه های سیلیسی به بر پایه بازدیدهای صحرایی شیرابه

های  ای هستند و از عمق ها عمدتا با ساختار گوه (. این رگه9-4و  8-4باشد، قابل مشاهده است )شکل  اکسید آهن می

 99های فوق به دلیل خلوص بالا ) سلم ادامة رگه شند. در حال حاضر در خارج از ورقه جنوب دهبا زیادی برخوردار نمی

برداران خصوصی قرار گرفته  بندی شده )بازارهای صادراتی و داخلی( مورد توجه بهره با هدف سیلیس دانهدرصد سیلیس( 

ای کوارتز در گارنت همراه با شیستوزیته ه هایی ادخال ها به میزبانی واحداهای شیست در بخش است. در حاشیه رگه

توان نام گارنت شیست را در رخسارۀ به آن نسبت داد. در ادامة این زون به سمت  ریزدانه تشکیل شده است که می

های  برداری بندی کانی گارنت از واحدهای گارنت شیست بهره شمال و در حاشیة جادۀ آسفالته با هدف استخراج و دانه

 رت پذیرفته است.معدنی نیز صو
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 کیژوراس ستیش یها سنگ یزبانیرنگ به م یریدور از رگه کوارتز ش یینما-8 -4شکل

 

داده  لیتشک تیبا اهم اریبس یا رهیذخ ستیش یا ورقه یها سنگ یزبانیخالص به م کوارتز وستهیبهم پ یها زون-9 -4شکل

 به شرق( دیاست )د

 

 

 کوارتز
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های کوارتز و گارنت شیست به عنوان ذخایر بسیار ارزشمند در منطقه اول از اهمیت  شناسی اقتصادی رگه از لحاظ زمین

 ای برخوردار است.  ویژه

های سیلت  ترین غلظت در نمونه گرم در تن بیش میلی 10در این منطقه عنصر طلا، با عیار  Fire Assayبر پایة آنالیزهای 

را نشان داده است و عناصر آرسنیک، آنتیموان، مس، کبالت و باریم نیز بر اساس  (3-4)جدول مش(-80ای ) آبراهه

ترین کانی  سنگین کانی گارنت مهمباشند. همچنین در مطالعات کانی  های ناهنجاری تک عنصری حاوی آنومالی می نقشه

سوبات پائین دست های سلستین و باریت نیز در ر که کانی باشد ضمن آن های مأخوذه می مشاهده شده در نمونه

 .(4-4)جدول ت شده استواحدهای شیستی ثب

ها که بعضاً  و واحدهای دگرگونی میزبان آن های سیلیسی نمونه سنگی از رگه 21در مرحله کنترل ناهنجاری تعداد 

مورد تجزیه  Fire Assayو  ICP MASSباشند، اخذ گردد و با هدف  های رُسی و اکسید آهن می حاوی دگرسانی

 (2-4شیمیایی قرار گرفت )جدول 

 ییصحرا مشخصات همراه به تیاهم با عناصرصحرایی برای  کنترل های نمونه زیآنال جینتا -2 -4جدول

 

 

 

 

Row Sample X Y Au Ag Al As Ba Ca Co Cr Cu Fe Mg Mn Mo Pb S Sb Ti V W Zn

1 KC-626A 760448 3415765 9 <0.1 2936 49.9 62 >10% <1 7 4 3202 2811 54 <0.1 <1 379 1.4 <10 8 <1 9

2 KC-626B 760448 3415765 12 <0.1 2660 50.2 2 >10% <1 7 9 3284 2884 56 <0.1 1 382 2 <10 8 <1 9

3 KC-600-A 746310 3422632 5 0.1 174 0.1 3 210 1.3 1 4 2488 100 17 0.1 1 50 0.5 10 7 1 1

4 KC-601-A 746310 3422632 5 0.1 307 0.1 5 417 1.5 1 5 2820 135 22 0.1 1 50 0.5 10 7 1 2

5 KC-602-A 746310 3422632 5 0.1 36031 2.1 73 4253 6.5 15 8 14158 4754 219 0.1 1 93 0.5 1801 37 1 56

6 KC-603-A 746282 3422797 5 0.1 564 0.1 17 712 1.5 1 4 2985 201 92 0.1 1 55 0.5 10 8 1 1

7 KC-604-A 746423 3423601 5 0.1 172 0.1 15 1785 1.5 1 5 4067 524 138 0.1 1 50 0.5 10 7 1 13

8 KC-605-A 746339 3423290 12 0.1 267 0.1 8 2067 1.7 1 6 4926 1262 271 0.1 1 68 0.9 10 8 1 3

9 KC-606-A 746423 3423601 5 0.1 9025 0.7 38 100000 7.7 14 12 10398 11251 1510 0.1 1 276 0.5 671 24 1 15

10 KC-608-A 745398 3424419 19 0.3 1071 39.2 203 4869 1.6 1 5 8253 169 98 0.1 1 2321 93.2 10 13 1 3

11 KC-609-A 745398 3424419 6 0.7 50178 30.9 1138 5247 1.7 2 9 12113 962 119 0.1 6 3430 6.4 1623 25 1.2 17

12 KC-610-A 747988 3432321 5 0.1 245 0.1 6 269 1.4 1 4 2639 100 23 0.1 1 50 0.5 10 7 1 1

13 KC-611-A 747988 3432321 5 0.1 662 0.1 9 562 1.6 1 7 2914 100 58 0.1 1 50 0.5 10 7 1 2

14 KC-612-A 746866 3429248 5 0.1 3778 4.4 12 7806 5.1 1 13 11684 2386 332 0.1 1 50 0.5 21 12 1 46

15 KC-613-A 746866 3429248 5 0.3 75626 23.7 257 6858 14.2 87 37 43671 12732 1106 0.1 11 615 0.5 4534 135 2.4 101

16 KC-614-A,X 749590 3419170 6 0.1 100000 5.3 78 7959 16.2 62 326 100000 11548 20000 0.1 21 114 0.5 396 55 1 181

17 KC-615-A 749590 3419170 23 0.2 100000 11.3 76 7828 16.5 62 2286 100000 11568 20000 0.1 90 163 1.3 403 56 1 302

18 KC-616-A 749164 3417613 5 0.1 100000 7.3 70 7237 15.3 65 21 100000 11695 20000 0.1 1 93 0.5 362 56 1 100

19 KC-617-A 749164 3417613 5 0.1 97150 5.4 72 7720 14.9 70 179 100000 11804 20000 0.1 3 117 0.5 401 58 1 145

20 KC-618-A,X 749152 3417195 8 0.2 99848 3 73 7466 14.8 71 123 100000 11594 20000 0.1 68 123 0.5 390 56 1 132

21 KC-619-A 749152 3417195 6 0.1 97891 5.7 77 7319 15.5 69 558 100000 11403 20000 0.1 35 129 0.5 378 56 1 165

22 KC-620-A 747988 3432321 5 0.1 1006 0.1 7 575 1.5 1 11 5264 195 469 0.1 1 50 0.5 10 8 1 3

Coordinate System: UTM, Zone 40, Au:ppb, Ca,Fe: %, Other elements: ppm
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 ای سیلت آبراهه های نمونهنتایج -3 -4جدول

 

 

 

Row Element X Y Au Ag Al As_ Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Hf In_ K La Li Lu Mg Mn Mo Na

1 CH-01 745660 3424018 4 0.075 55994 7.5 426 1.1 0.3 36422 0.1 46 14.6 175 2.9 22 3.2 1.77 1.19 37466 3.47 1.55 <0.5 13400 21 14 0.24 12204 780 0.075 14816

2 CH-02 744865 3424579 5 0.075 54124 7.9 399 1.1 0.3 40035 0.2 41 11.8 121 2.8 21 2.86 1.78 1.16 29034 3.17 1.82 <0.5 13614 17 14 0.21 11610 662 0.075 14759

3 CH-03 744768 3424749 3 0.075 51347 8.3 377 1 0.3 41586 0.2 40 11.5 135 2.6 21 2.87 1.63 1.12 28689 3.23 1.81 <0.5 12355 17 12 0.22 11455 648 0.075 14130

4 CH-06 745948 3428653 1 0.075 56157 9.3 369 1.1 0.3 39706 0.2 45 13.4 211 3.3 22 3.09 1.76 1.15 33486 3.46 1.71 <0.5 13821 20 17 0.24 11986 740 0.075 13729

5 CH-07 747183 3427200 1 0.075 56386 8.5 438 1.1 0.3 37297 0.2 40 11.6 120 2.7 31 2.8 1.6 1.12 29247 3.03 1.59 <0.5 13708 17 14 0.21 11790 670 0.075 16070

6 CH-08 746420 3428941 4 0.075 56657 10.7 401 1.2 0.3 37544 0.2 45 12.9 152 3.1 22 3.07 1.79 1.22 32256 3.37 1.73 <0.5 13786 19 17 0.23 11783 759 0.075 15606

7 CH-09 745948 3428252 10 0.075 54276 8.1 388 1.1 0.3 38668 0.3 45 11.9 129 2.9 22 2.94 1.67 1.15 30544 3.35 1.76 <0.5 13275 19 15 0.2 11910 691 0.1 14482

8 CH-10 746520 3426679 3 0.075 52413 7.9 383 1.1 0.3 38809 0.3 41 12.9 146 2.9 23 2.92 1.65 1.11 33591 3.32 1.7 <0.5 12749 18 13 0.22 11620 687 0.075 13487

9 CH-11 747605 3427227 5 0.075 51800 15.1 401 1 0.3 35733 0.3 38 13.3 206 2.7 25 3.24 1.92 1.2 35418 3.37 1.84 <0.5 12227 16 12 0.25 11400 742 0.075 14827

10 CH-12 745996 3426207 1 0.075 54653 7.1 420 1.1 0.3 37713 0.2 39 12.2 139 2.8 22 2.89 1.65 1.15 31677 3.19 1.67 <0.5 13431 17 13 0.21 11449 687 0.075 14461

11 CH-13 744552 3427081 1 0.075 52138 8.9 393 1.1 0.4 38223 0.2 44 16.6 241 2.7 28 3.21 2.01 1.25 45331 3.54 1.98 <0.5 12215 19 13 0.24 12015 900 0.075 13600

12 CH-14 744634 3426311 1 0.075 49620 8.9 359 1 0.3 41584 0.2 49 14.6 207 2.6 21 3.39 1.99 1.19 39379 3.85 1.93 <0.5 11606 22 12 0.23 11910 804 0.075 12891

13 CH-15 744490 3431127 2 0.075 51474 9.4 361 1.1 0.4 40003 0.2 49 16.3 257 2.9 24 3.47 1.96 1.27 44061 3.92 2.04 <0.5 12358 21 14 0.26 11960 898 0.1 13026

14 CH-16 746279 3429193 2 0.075 54570 11.5 360 1.2 0.3 37349 0.3 45 13.2 138 3.5 22 3.16 1.86 1.17 31616 3.48 1.7 <0.5 13651 19 18 0.25 12077 779 0.075 13618

15 CH-17 744386 3427306 2 0.075 50617 8.1 364 1 0.3 42099 0.2 48 13.4 172 2.7 22 3.31 1.87 1.18 35360 3.7 2.01 <0.5 12328 21 13 0.25 12016 738 0.075 13043

16 CH-18 748657 3424946 1 0.075 54177 8.2 414 1 0.3 34200 0.1 39 13.1 184 2.6 20 2.85 1.69 1.16 33154 3.19 1.65 <0.5 12561 16 12 0.22 11448 711 0.075 14678

17 CH-19 748508 3425558 1 0.075 51518 7 386 1.1 0.3 35481 0.2 40 13.4 228 2.6 21 2.96 1.72 1.12 34035 3.25 1.62 <0.5 12431 17 12 0.21 11452 686 0.2 13883

18 CH-20 748284 3426257 5 0.075 52803 7.8 395 1.1 0.3 38231 0.2 41 12 159 2.7 21 2.98 1.74 1.17 31092 3.36 1.66 <0.5 12883 18 14 0.21 11686 653 0.075 14141

19 CH-21 747050 3424801 1 0.075 50826 7.4 387 1.1 0.3 31215 0.2 34 10.7 123 2.8 18 2.63 1.52 1.09 27113 2.95 1.69 <0.5 12620 15 12 0.19 10683 579 0.075 13835

20 CH-22 750440 3423682 1 0.075 52463 7.3 401 1.1 0.3 34963 0.2 35 12.6 141 2.8 20 2.79 1.64 1.17 32405 3.07 1.81 <0.5 12823 15 13 0.21 11616 688 0.075 14193

21 CH-23 745826 3416414 1 0.075 50200 4.6 509 1.1 0.3 26731 0.2 33 6.6 51 2.6 15 2.39 1.38 1.1 16599 2.78 1.56 <0.5 16375 14 9 0.17 8320 377 0.075 14262

22 CH-25 747944 3416218 1 0.075 52090 6 387 1.1 0.3 29908 0.2 33 10.5 92 3 19 2.64 1.53 1.05 27228 2.88 1.86 <0.5 13494 14 14 0.2 10806 551 0.1 13755

23 CH-26 746983 3416904 3 0.075 51773 7 412 1.1 0.3 33027 0.2 40 12.5 157 2.8 20 2.85 1.57 1.15 34046 3.16 1.63 <0.5 13983 18 14 0.2 10881 669 0.075 13636

24 CH-27 746805 3417510 3 0.075 50937 5.7 367 1 0.3 34139 0.2 32 11.6 142 2.7 19 2.68 1.51 1.03 29373 2.85 1.46 <0.5 12048 14 13 0.2 10826 608 0.075 13788

25 CH-28 746608 3417793 1 0.075 50312 8.6 359 1 0.3 39995 0.3 38 11.9 159 2.7 22 2.94 1.65 1.08 31521 3.13 1.99 <0.5 11772 17 12 0.22 11590 662 0.075 13106

26 CH-29 746574 3418775 1 0.075 50540 6.4 361 1 0.3 37513 0.2 33 10.3 106 2.7 19 2.57 1.53 1.01 25589 2.94 1.52 <0.5 11758 14 11 0.18 10848 582 0.075 13684

27 CH-30 746127 3419385 3 0.075 53089 7.1 390 1.1 0.3 33405 0.2 32 11.6 165 2.7 21 2.81 1.58 1.1 29422 3 1.71 <0.5 12340 14 13 0.21 11085 625 0.075 14308

28 CH-31 745935 3419994 2 0.075 52509 7.3 386 1 0.3 32376 0.3 33 11.7 129 2.6 20 2.8 1.64 1.1 29813 3.02 1.79 <0.5 12318 14 12 0.21 11386 645 0.075 13980

29 CH-32 745314 3420452 2 0.075 51126 8.5 374 1 0.3 36884 0.3 42 14.3 185 2.7 21 3.16 1.72 1.17 38104 3.47 1.89 <0.5 12002 18 12 0.22 11596 753 0.3 13243

30 CH-33 745651 3420849 4 0.075 51921 8.9 336 1.1 0.3 39280 0.2 45 14.1 174 3.3 24 3.31 1.86 1.19 36891 3.54 1.98 <0.5 12583 20 15 0.23 12891 747 0.1 12573

31 CH-34 745965 3422161 3 0.075 53392 7.8 376 1 0.3 33971 0.3 36 14.3 199 2.9 22 2.95 1.68 1.15 35526 3.22 1.79 <0.5 12596 16 13 0.21 11650 713 0.075 14122

32 CH-0035 745488 3423148 3 0.075 55891 8.4 419 0.9 0.3 43183 0.3 46 16.3 207 2.8 21 2.39 1.42 0.97 48608 3.33 1.84 <0.5 14915 20 24 0.24 11461 787 0.4 17645

33 CH-0036 745322 3423396 1 0.075 56525 8.5 410 1 0.3 50002 0.3 51 18.7 218 2.7 24 2.14 1.26 0.8 55945 3.24 1.76 <0.5 15167 22 26 0.21 12623 926 0.3 16736

34 CH-0037 747224 3422801 3 0.2 59862 8.4 474 0.9 0.3 43265 0.3 40 14.6 166 2.7 21 2.22 1.29 0.9 43209 3.08 1.78 <0.5 15454 17 24 0.21 11496 768 0.3 18848

35 CH-0038 748288 3422333 3 0.075 56960 6 462 0.9 0.3 35625 0.2 32 13.7 156 2.6 19 1.95 1.15 0.84 39770 2.79 1.69 <0.5 15604 13 22 0.2 10432 678 0.075 18294

36 CH-0039 748557 3422555 3 0.075 52962 8.7 414 0.9 0.3 44634 0.3 43 25.2 449 2.4 27 2.29 1.26 0.9 81575 3.3 1.77 <0.5 13698 19 23 0.22 11734 1154 0.1 16800

37 CH-0040 743574 3429666 1 0.075 57439 9.4 408 1 0.3 50675 0.3 49 13.4 120 2.9 19 2.31 1.29 0.92 38710 3.42 1.78 <0.5 15716 20 26 0.22 11603 725 0.075 17492

38 CH-0041 743756 3429190 1 0.2 59099 8.5 427 1 0.3 51554 0.2 47 13.1 108 2.9 19 2.31 1.17 0.91 35041 3.31 1.69 <0.5 16099 20 26 0.23 11668 679 0.1 18298

Row Element X Y Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Se Sm Sn Sr Ta Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y1 Yb Zn Zr

1 CH-01 745660 3424018 10.1 26.5 44 408 24 6.61 46 424 0.7 10.4 <0.5 4.33 1 295.7 1.17 0.5 <0.1 9.1 4366 0.28 0.23 1.2 132 0.75 14 1.4 61 50

2 CH-02 744865 3424579 7.9 23.9 42 405 20 5.69 46 439 0.7 8.7 <0.5 4.04 1 298.7 0.92 0.48 <0.1 10.94 3777 0.29 0.21 1.6 100 0.75 13.1 1.2 51 53

3 CH-03 744768 3424749 8.9 23.8 40 400 18 5.75 41 440 0.8 8.5 <0.5 3.83 1 290 0.94 0.48 <0.1 8.44 3670 0.25 0.23 1.1 102 0.75 13.1 1.2 50 49

4 CH-06 745948 3428653 8.4 27.2 42 447 19 6.72 49 522 0.8 9.4 <0.5 4.36 1.1 290.3 0.97 0.5 <0.1 9.37 4200 0.27 0.23 1.3 120 0.75 13.6 1.4 60 53

5 CH-07 747183 3427200 8.3 22.5 42 394 20 5.41 43 635 0.7 9.2 <0.5 3.73 1 311.8 1.03 0.44 <0.1 8.35 3481 0.27 0.21 1.1 101 0.75 13 1.2 49 48

6 CH-08 746420 3428941 9.6 26.5 41 440 22 6.4 47 610 0.7 9.3 <0.5 4.38 1.2 294.4 1.01 0.5 <0.1 9.35 3913 0.28 0.24 1.2 111 0.75 14.1 1.4 58 50

7 CH-09 745948 3428252 9.1 25.8 41 420 23 6.41 47 560 0.7 9.1 <0.5 4.36 1 292.5 0.97 0.51 <0.1 9.61 3827 0.29 0.22 1.2 106 0.75 13.2 1.2 53 50

8 CH-10 746520 3426679 8.7 25.3 43 397 20 6.2 44 528 0.6 9.1 <0.5 4.01 1 292.3 1.16 0.47 <0.1 8.99 4046 0.29 0.21 1.2 120 0.75 12.6 1.2 57 49

9 CH-11 747605 3427227 9.5 24.3 43 393 21 5.85 42 576 0.7 9.2 <0.5 4.36 1.2 280.6 1.14 0.51 <0.1 8.2 4215 0.28 0.25 1.8 129 0.75 14 1.4 59 49

10 CH-12 745996 3426207 7.7 23.5 41 387 20 5.69 45 473 0.7 9.1 <0.5 3.93 1 303 0.97 0.47 <0.1 8.56 3799 0.27 0.23 1.1 111 0.75 13 1.3 54 50

11 CH-13 744552 3427081 11.5 27.3 47 427 23 6.85 43 450 0.7 10.4 <0.5 4.59 1.3 290.9 1.32 0.53 <0.1 9.96 5358 0.26 0.25 1.4 165 0.75 13.9 1.5 72 50

12 CH-14 744634 3426311 12.3 30.8 46 432 23 7.7 41 426 0.7 9.7 <0.5 4.95 1.2 282.3 1.43 0.54 <0.1 10.16 4892 0.26 0.25 1.4 141 1.1 14.1 1.4 65 55

13 CH-15 744490 3431127 12.7 31.1 46 465 27 7.5 45 485 0.8 10.2 <0.5 5.1 1.4 275 1.32 0.56 <0.1 10.14 5437 0.28 0.26 1.4 166 0.75 14.6 1.6 73 58

14 CH-16 746279 3429193 10.9 27 41 447 21 6.69 52 529 0.7 9.4 <0.5 4.49 1.2 269.1 1.33 0.52 <0.1 9.63 3885 0.31 0.24 1.2 109 0.75 14.2 1.4 58 50

15 CH-17 744386 3427306 12.3 29.3 43 447 21 7.37 43 408 0.8 9.5 <0.5 4.68 1.2 274.2 1.37 0.55 <0.1 10.25 4537 0.26 0.25 1.3 126 1 14.6 1.4 59 56

16 CH-18 748657 3424946 10.8 23.8 44 372 21 5.88 43 410 0.9 9.4 <0.5 4.12 1.1 290.5 1.21 0.47 <0.1 8.73 3922 0.27 0.22 1.2 117 0.75 12.6 1.3 55 48

17 CH-19 748508 3425558 9.8 24.4 44 385 21 5.98 43 400 0.6 8.9 <0.5 4.01 1 277.8 1.27 0.48 <0.1 8.4 3961 0.29 0.25 1.2 120 0.75 12.5 1.3 58 47

18 CH-20 748284 3426257 7.2 25.6 45 400 19 6.24 45 406 0.6 8.7 <0.5 4.38 0.9 290.5 1 0.48 <0.1 9.5 3645 0.28 0.23 1.2 109 0.75 12.8 1.2 53 49

19 CH-21 747050 3424801 6.5 20.7 40 353 19 5.13 44 453 0.6 7.8 <0.5 3.42 1 270.5 0.91 0.43 <0.1 8.75 3089 0.28 0.2 1 92 0.75 11.1 1 46 45

20 CH-22 750440 3423682 8.4 22.4 44 384 19 5.47 46 415 0.7 8.9 <0.5 3.88 1.1 283.7 1.37 0.46 <0.1 8.34 3867 0.28 0.2 1.2 116 0.75 12 1.2 55 47

21 CH-23 745826 3416414 6.5 19.4 31 308 17 4.89 57 368 0.7 5.2 <0.5 3.37 0.8 249 1 0.39 <0.1 8.6 1757 0.33 0.18 0.9 54 0.75 9.7 0.8 29 40

22 CH-25 747944 3416218 7.7 19.9 41 339 19 4.92 48 460 0.8 7.6 <0.5 3.5 0.9 254.7 0.94 0.41 <0.1 8.3 3040 0.32 0.2 1.1 94 0.75 10.8 1 47 47

23 CH-26 746983 3416904 6.8 23.6 40 362 20 6.04 50 408 0.6 8.7 <0.5 3.98 1 249.9 0.94 0.46 <0.1 8.75 3834 0.29 0.21 1.2 119 0.75 12.3 1.3 58 47

24 CH-27 746805 3417510 7 19.6 39 335 19 4.67 40 376 0.5 8.1 <0.5 3.31 0.9 278.3 1.22 0.43 <0.1 7.32 3390 0.27 0.22 1 102 0.75 11.4 1.1 50 45

25 CH-28 746608 3417793 10.5 22.9 44 370 20 5.86 42 388 0.8 8.9 <0.5 3.86 1.1 278.5 1.14 0.49 <0.1 8.55 3954 0.28 0.22 1.1 112 0.75 12.5 1.2 54 50

26 CH-29 746574 3418775 8.5 20.6 40 340 20 4.99 41 426 0.6 7.9 <0.5 3.47 0.9 281.1 1.12 0.44 <0.1 6.97 2815 0.26 0.2 1 85 0.75 11.5 1 45 42

27 CH-30 746127 3419385 10.1 20.6 43 341 19 4.95 44 382 0.8 8.4 <0.5 3.62 1.1 285.1 1.2 0.45 0.3 7.95 3312 0.28 0.21 1.1 102 0.75 11.7 1.1 50 45

28 CH-31 745935 3419994 6 21 44 358 18 5.15 44 374 0.6 8.7 <0.5 3.65 0.9 279.3 0.93 0.45 <0.1 7.78 3369 0.28 0.22 1 103 0.75 11.9 1.2 51 45

29 CH-32 745314 3420452 8.5 27.1 46 404 20 6.62 43 413 0.6 9.1 <0.5 4.38 1 281.2 1.04 0.5 <0.1 9.31 4428 0.28 0.23 1.2 137 0.75 12.8 1.4 60 51

30 CH-33 745651 3420849 9.2 27.5 46 421 21 6.9 46 422 1.1 9.8 <0.5 4.36 1.1 260.4 1.2 0.53 <0.1 10.15 4382 0.3 0.24 1.4 131 0.75 13.5 1.4 62 55

31 CH-34 745965 3422161 8.3 23 45 370 22 5.66 46 389 0.7 9.4 <0.5 3.82 1 271.5 0.99 0.48 <0.1 8.59 4083 0.3 0.25 1.2 128 0.75 12.5 1.3 59 47

32 CH-0035 745488 3423148 13.6 18.6 46 385 17 4.95 45 319 0 10.1 <0.5 3.16 1.2 293.6 0.71 0.5 <0.1 8.63 4668 0.3 0.21 1.3 158 0.75 12.4 1.7 67 56

33 CH-0036 745322 3423396 11.4 17.1 48 437 22 4.54 38 366 0 11.4 <0.5 2.71 1.1 298.6 0.67 0.48 <0.1 8.32 5119 0.28 0.19 1.2 185 0.75 13.5 2 77 56

34 CH-0037 747224 3422801 13 15.6 45 355 23 4.11 43 353 0 10 <0.5 2.58 1.2 312.7 0.82 0.47 <0.1 7.78 4075 0.31 0.2 1.3 132 0.75 11.8 1.6 92 52

35 CH-0038 748288 3422333 11.9 13.3 43 321 15 3.51 45 296 0 9.2 <0.5 2.29 1 288.4 0.69 0.43 <0.1 7.03 3692 0.3 0.17 1 122 0.75 10.6 1.5 55 47

36 CH-0039 748557 3422555 15.4 17 53 407 28 4.38 37 346 0 12.1 <0.5 2.78 1.3 284.2 0.87 0.48 <0.1 8.27 6993 0.29 0.2 1.4 290 0.75 13.1 2.3 106 57

37 CH-0040 743574 3429666 13.8 18.4 43 439 13 4.89 45 391 0 9.9 <0.5 3.21 1.1 302.2 0.79 0.49 <0.1 8.42 3853 0.29 0.21 1.3 116 0.75 13 1.7 56 55

38 CH-0041 743756 3429190 11.1 18.3 42 418 10 4.71 48 455 0 9.6 <0.5 3.12 1 319.9 0.68 0.48 <0.1 7.86 3542 0.29 0.2 1.3 101 0.75 12.3 1.5 51 54
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 های کانی سنگین نتایج نمونه -4 -4جدول

 

شده است که از گرم در تن ثبت  میلی 20های کوارتز در حدود  ترین عیار طلا در رگه های مینرالیزه، بیش بر اساس نمونه

های آنومال به رنگ شیری و  های کوارتز مشاهده شده در بالادست آبراهه رگه تمامی اهمیت پائینی برخوردار است. تقریبا

های سولفیدی و  هایی که از کانی های صحرایی رگه جوئی باشند و در پی بدون آغشتگی به اکسیدهای آهن و مس می

طقه نظیر مختصات هایی از من ( در بخش12-4و  11-4، 10-4اکسیدی عناصر پایه برخوردار باشند رؤیت نگردید )شکل 

یابد  ها افزایش می های دگرگونی ژوراسیک و آبریزهای پائین دست آن فراوانی کانی گارنت در شیست 749164/347613

ترین عیار  بیش از واحدهای غنی از گارنت اخذ گردیده است. بر پایه آنالیزهای شیمیایی KC619تا  KC614های  نمونه

 ICP MASSدرتن گزارش گردیده است که فاقد اهمیت است. براساس نتایج گرم  میلی 23ها  طلا در این نمونه

که عیارهای آهن بیش از ده درصد  طوری شدگی برخوردارند به های آلومینیوم، مس، آهن و تا حدودی روی از غنی غلظت

 درصد به ثبت رسیده است. 22/0و عیار مس تا نزدیک به 

Row FIELD_NO x y Total_Volu Panned_Vol Study_Volu Heavy_Volu Garnets Pyrolusite Chromite Cassiterit Pyromorphi Mimetite Celestine

1 E226-Ch-18 748657 3424946 2000 35 35 31 5952 0 111.6 0 0 0 0.01

2 S202-Ch-1 745660 3424018 2000 23 23 19 2850 0.01 0.01 2ذره 0 0 0

3 E204-Ch-12 745996 3426207 1500 28 28 26 4437.333333 0 124.8 0 0 0 0

4 E203-Ch-21 747050 3424801 2000 35 35 28 5488 0 17.64 0 0 0 0

5 A196-Ch-26 746983 3416904 2500 31 31 27 1555.2 0 58.32 0 0 0 0

6 A197-H.Ch-28 746608 3417793 2500 36 36 29 1484.8 0.01 0.01 0 0 0 0

7 A198-H.Ch-30 746127 3419385 1500 15 15 9 1224 0 45.9 0 0 0 0

8 A199-Ch-34 745965 3422161 1000 25 25 21 5376 0 1512 0 0 0 0

9 A201-Ch-35 745488 3423148 2000 24 24 18 4032 0.01 0.01 0 0 0 0

10 A200-Ch-38 748288 3422333 4000 44 44 35 1680 0 630 0 0 0 0
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 هیعناصر پا ریو سا دآهنیدارد و فاقد اکس سیلیس یینشان از خلوص بالا کهکوارتز  یها از رگه کینزد یینما-10 -4شکل

 باشد یم

 

 یدگرگون یها سنگ یزبانیبه م یکواترنر یها پچاز بافت و رنگ  کینزد یینما-11 -4شکل
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 یدگرگون یها سنگ یزبانیبه م یکواترنر یها پچاز بافت و رنگ  کینزد یینما-12 -4شکل

بالای گارنت در   باشد که نشان از غلظت ها همگی بیش از ده درصد می عیار آلومینیوم با توجه به غلظت گارنت در نمونه

 های دگرگونی ژوراسیک دارد. شیست

های مینرالیزه و دگرسانی از  کانی سنگین و همچنین نمونهای و  طور کلی منطقه اول بر اساس آنالیزهای سیلت آبراهه به

های دگرگونی که  های ضعیفی برخوردار است. اما با توجه به گسترش بسیار قابل توجه زون شدگی لحاظ فلزی از غنی

از  کیلومترمربع 70اند، این ناحیه به مساحت تقریبی  هایی نظیر سیلیس خالص و کانی گارنت را تشکیل داده فرآورده

اهمیت بسیار بالاییی برخوردار است و با توجه به قیمت جهانی گارنت و سیلیس خالص با هدف ادامة عملیات اکتشاف و 

و  1:25000های  )با مقیاسگارنت های سیلیس و بر روی کانی نگرش ویژه معدنی با -دگرسانی -شناسی تهیه نقشه زمین

کیلومترمربع همراه با تخمین ذخیرۀ  54و ادامة مطالعات به مساحت از توجیه فنی و اقتصادی برخوردار است  (1:5000

 گردد.  ذخایر فوق پیشنهاد می
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 کیلومترمربع 40مساحت  -شرق ورقه )مرُدار کوه( -منطقه دوم -4-3

تا  ″40´55°59 های جغرافیایی غربی روستای حیدرآباد و در محدوده بین طول کیلومتری جنوب 30این منطقه در 

کیلومترمربع در گوشة شرقی  40به مساحت تقریبی  ″49´50°30تا  ″36´45°30 های جغرافیایی و عرض 20″´59°58

 . (3-4)جدول  داشی قرار گرفته است ورقه یکصدهزارم جنوب چاه

باشد. ولی به لحاظ  ( از توابع نهبندان تنها آبادی نزدیک به این منطقه می″08´04°31و  ″11´06°60روستای حیدرآباد )

رود. راه اصلی دسترسی به این منطقه از طریق  تقسیمات کشوری از توابع استان سیستان و بلوچستان به شمار می

کیلومتری  40که در حدود  2که از طریق یک جاده شوسه درجه  طوری پذیر است به های روستای حیدرآباد امکان جاده

 شود. میبیرجند وصل  –جنوب نهبندان به جاده آسفالته اصلی زاهدان 

های سواری صحرایی و  رو )قابل عبور برای اتومبیل ماشین 3ابتدا به روستای حیدرآباد رسیده و سپس یک جاده درجه 

نماید.  کیلومتر تا مرکر محدوده و تا محل بالادست آبریزهای آنومال دسترسی را میسر می 30کامیون( به طول تقریبی 

آباد و از  کوره و نصرت رد که این محدوده را از جنوب به چاه رحمان، چهلهای دسترسی متعدد دیگری نیز وجود دا راه

ها تنها توسط ساکنین محلی و قدیمی مورد استفاده قرار  کند. این راه های شرقی متصل می شرق به شندول و کوهستان

 گردد. ها تنها با همراهی راهنماهای محلی توصیه می گرفته و تردد در آن

های سنگی پوشانده و بقیه  و تپه ماهورها و رخنمونهای نسبتا بلند  خش اصلی منطقه را کوهستانب ریختاریاز لحاظ 

های بادی فرا گرفته است که در مرحله قبل  کوچک و تلماسه ها و پلایاهای های آبرفتی و دشت پایه سطح منطقه را کوه

 (سومو  دومسنگین قرار گرفته است. )فصل  مش( و کانی-80ای ) ی سیلت آبراههها تحت پوشش نمونه

های  زارهای ریگ یلان در غرب منطقه تاثیر خود را به صورت پوشش و یا حضور ماسه بادی در اکثر آبراهه وجود شن

شرقی منطقه معمولاً به صورت طوفان شن حضور پیدا کرده و یکی از عوامل  -منطقه نشان داده است و بادهای غربی

 باشد. ای و کانی سنگین می های آبراهه در نمونه شدگی ایجاد رقیق

جنوبی در حاشیه شرقی  -های این منطقه موسوم به مُردارکوه با امتداد تقریبی شمالی های مربوط به آنومالی رشته بلندی

 اند. های ماسه بادی ریگ یلان جای گرفته کویر لوت و در امتداد پهنه
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از حاشیه شرقی خارج از  وسیعیباشد و بخش  خاش می -اقع در زون نهبنداناین منطقه بخش غربی نوار اولترابازیک و

ه شده است که های اولترابازیک پریدوتیتی )از انواع هارزبورژیت( پوشاند سنگ های سیاه رنگ توده کادر منطقه از رخنمون

. در غرب این (13-4نماید.)شکل  ای را جلب می داشی نظر هر بیننده به ورقه جنوب چاه در طول مسیر دسترسی

های کربناته کرتاسه میانی و توده نفوذی گرانیت و  های اولترابازیک مجموعة مُردارکوه )منطقه دوم( متشکل از سنگ توده

 (14-4گرانودیوریت فِرش به سن احتمالی ژوراسیک قرار گرفته است )شکل 

 منطقه دوم مشخصات -5 -4جدول

 

 

 

 به جنوب غرب( دیمنطقه )د ینهبندان در لبه شرق -خاش کمربنددر  یتیدوتیپر یدور از واحدها یینما-13 -4شکل

 

عناصر ناهنجار زمین شناسی مساحت عرض جغرافیایی طول جغرافیایی رئوس

780008 3416221 1

784232 3416367 2

784590 3406800 3

780510 3406653 4

Au(16)، As(83775)، Al(2286)، Zn(212) آهک اوربیتولین دار و آندزیت 40
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 به جنوب( دید -مُردار کوه )منطقه دوم یشمال الیدر  یتیگران ینفوذ ۀتود ۀاز رخسار ییمان-14 -4شکل

شناسی از این منطقه در دسترس نیست ولی با توجه به بازدیدهای کنترل ناهنجاری  سنجی و زمین اطلاعات مدون سن

های کربناته کرتاسه قابل  های نفوذی و سنگ های دگرگونی مجاورتی در محل تزریق توده گونه آثاری از فراورده هیچ

های  مربوط به فعالیتاحتمال و به بوده تر از کرتاسه  قه قدیمیهای نفوذی این منط دهد توده باشد که نشان می رؤیت نمی

چنین امتداد  های آنومالی روند عمومی واحدهای کربناته کرتاسه و هم باشد. در محدوده ماگمایی ژوراسیک میانی می

ساختمانی جنوبی بوده و مرز غربی زون  -های اصلی در این منطقه با صرف نظر کردن از اندک انحرافات، شمالی گسل

 آید. نهبندان به حساب می –خاش 

ای عناصر نقره، روی، کبالت، قلع، سرب و مولیبدن دارای  های سیلت آبراهه های ناهنجاری عناصر، نمونه بر پایه نقشه

های قلع  های کانی سنگین ذرات کاسیتریت به عنوان یکی از کانی های نسبی و محلی هستند و در نمونه شدگی غنی

درتن و برای  گرم 23ترین عیار مس در رسوبات سیلت این منطقه  های نفوذی مشاهده شده است. بیش ودهمرتبط با ت

داشی  . این عیارها اگرچه در سطح ورقه چاه(8-4)جدولباشد درتن می گرم 104و  56عناصر سرب و روی به ترتیب 

 های ناچیزی برخوردارند. آیند ولی در کل نسبت به کلارک این عناصر از غلظت حساب می ناهنجاری به
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نمونه سنگی از واحدهای لیتولوژی این منطقه اخذ و مورد تجزیه شیمیایی به  33در مرحلة کنترل ناهنجاری تعداد 

 (6-4قرار گرفت. )جدول  Fire Assayو  ICP-MASSهای  روش

 ییصحرا مشخصات همراه به تیاهم با عناصربرای  صحراییهای کنترل  نمونه زیآنال جینتا -6 -4جدول

 

 

 های ماخوذه منطقه کانی سنگین نمونه نتایج -7 -4جدول

 
 

 

 

 

Row Sample X Y Au Ag Al As Ba Ca Co Cr Cu Fe Mg Mn Mo Pb S Sb Ti V W Zn

1 KC-627A 781129 3415106 9 <0.1 11294 5 68 >10% <1 12 8 4269 4036 202 <0.1 15 447 <0.5 175 18 <1 12

2 KC-628A 781430 3414806 7 <0.1 3773 4.2 115 >10% <1 9 4 3179 9381 140 <0.1 <1 531 <0.5 <10 11 <1 8

3 KC-629A 781457 3414760 9 <0.1 2029 <0.1 224 >10% <1 9 4 1319 3098 73 <0.1 <1 594 <0.5 <10 9 <1 4

4 KC-630A 780982 3414640 12 0.1 83775 10.4 231 34859 19.8 291 22 38174 >2% 782 <0.1 11 232 <0.5 3566 129 1.3 97

5 KC-631A 782389 3413722 6 <0.1 70948 3.8 149 24885 20.6 179 224 44717 >2% 867 <0.1 52 227 0.7 2890 109 2 74

6 KC-631B 782389 3413722 6 0.2 70987 3.1 143 23746 20.7 182 223 44367 >2% 863 <0.1 36 207 <0.5 2858 108 1.8 71

7 KC-633A 780992 3415257 5 <0.1 35383 7.6 285 5725 3.5 12 10 6927 1903 62 <0.1 <1 242 <0.5 297 18 <1 6

8 KC-634A 784859 3415883 10 <0.1 1756 2.3 20 >10% <1 5 7 1189 4506 5 <0.1 <1 367 <0.5 <10 5 <1 <1

9 KC-634B 784859 3415883 12 <0.1 1554 0.7 14 >10% <1 4 4 1199 4630 6 <0.1 <1 367 <0.5 <10 5 <1 <1

10 KC-635A 784739 3416404 6 <0.1 25146 8.9 185 6011 1.3 16 10 6397 1808 47 <0.1 <1 1038 0.7 309 19 <1 5

11 KC-643A 782253 3415191 5 <0.1 36905 12.4 369 25946 1.2 6 17 5244 1247 256 <0.1 4 289 10.3 <10 7 <1 4

12 KC-644A 782315 3415191 5 <0.1 3847 6.3 3 >10% <1 8 5 2840 3387 164 <0.1 <1 468 <0.5 <10 12 <1 1

13 KC-645A 782057 3415028 8 <0.1 4644 <0.1 8 >10% <1 8 4 5707 17466 517 <0.1 <1 550 1.1 <10 14 <1 7

14 KC-645B 782057 3415028 16 <0.1 4866 1.7 35 >10% <1 9 4 5698 19035 526 <0.1 <1 515 0.7 <10 15 <1 6

15 KC-647A 781970 3413765 11 <0.1 53259 8.5 274 11415 11.5 16 7 41370 8088 664 <0.1 14 241 <0.5 1209 15 1.2 33

16 KC-647B 781970 3413765 9 <0.1 42921 8.4 188 7394 16.9 17 10 52568 9244 818 <0.1 41 228 <0.5 922 13 <1 55

17 KC-648A 781962 3413739 5 <0.1 53564 3.1 84 22702 12 14 6 42524 8963 916 <0.1 4 406 <0.5 1337 16 1 32

18 KC-648B 781962 3413739 16 <0.1 53648 2.2 85 22717 11.6 15 6 41835 8773 899 <0.1 6 408 <0.5 1291 16 <1 31

19 KC-649A 781801 3413906 7 <0.1 56471 6.6 220 9352 10.5 14 7 36640 9552 590 <0.1 3 377 <0.5 1762 20 <1 21

20 KC-650A 783732 3406791 8 <0.1 5380 8.8 1 >10% <1 11 5 6257 6367 643 <0.1 <1 373 <0.5 <10 16 <1 11

21 KC-650B 783732 3406791 6 <0.1 4981 10.9 1 >10% <1 14 5 6022 6233 626 <0.1 <1 375 <0.5 <10 16 <1 11

22 KC-651A 782708 3407453 6 <0.1 520 1.6 7 >10% <1 5 4 380 4504 <5 <0.1 <1 377 <0.5 <10 3 <1 <1

23 KC-651B 782708 3407453 9 <0.1 687 1.5 6 >10% <1 9 4 399 4501 <5 <0.1 <1 388 <0.5 <10 3 <1 <1

24 KC-652A 781518 3409498 5 <0.1 2376 5.4 3 >10% <1 5 4 2121 3143 50 <0.1 <1 617 <0.5 <10 8 <1 2

25 KC-653A 781854 3409874 12 <0.1 4125 8.1 28 >10% 1.5 9 6 8803 6463 655 <0.1 <1 527 <0.5 <10 12 <1 39

26 KC-654A 781837 3409949 7 <0.1 1607 <0.1 679 >10% <1 7 3 8401 1271 724 <0.1 <1 508 <0.5 <10 5 <1 <1

27 KC-654B 781837 3409949 8 <0.1 1589 1.8 651 >10% <1 7 3 8439 1243 730 <0.1 <1 507 <0.5 <10 4 <1 <1

28 KC-655A 781944 3409946 8 <0.1 5453 20.7 229 >10% 5.3 11 7 12783 2493 800 <0.1 70 869 1.4 <10 14 <1 211

29 KC-655B 781944 3409946 9 <0.1 5580 18.9 263 >10% 5.5 11 7 12867 2496 792 <0.1 67 889 1.7 <10 14 <1 212

30 KC-657A 781989 3410135 8 <0.1 2827 5.6 23 >10% 2 10 4 11360 7273 352 <0.1 <1 797 <0.5 <10 13 <1 10

31 KC-659A 782451 3409539 5 <0.1 1901 5.5 <1 >10% <1 7 4 1929 2803 26 <0.1 <1 411 <0.5 <10 10 <1 3

32 KC-661A 782037 3408664 5 <0.1 3420 11.8 48 >10% <1 9 5 4462 3706 390 <0.1 <1 525 0.6 <10 14 <1 <1

33 KC-661B 782037 3408664 13 <0.1 3418 11.8 46 >10% <1 9 5 4144 3466 336 <0.1 <1 495 <0.5 <10 14 <1 <1

34 KC-662A 782722 3408354 5 <0.1 4233 28.8 6 >10% <1 10 8 6427 5677 1071 <0.1 <1 557 0.6 <10 18 <1 1

35 KC-663A 783773 3407168 9 <0.1 3898 22.1 11 >10% <1 8 27 6480 4274 595 <0.1 2 487 0.5 <10 16 <1 3

36 KC-663B 783773 3407168 14 <0.1 3780 21.6 11 >10% <1 8 6 6305 4129 582 <0.1 <1 468 <0.5 <10 16 <1 3

Coordinate System: UTM, Zone 40, Au:ppb, Ca,Fe: %, Other elements: ppm

Row FIELD_NO x y Total_Volu Panned_Vol Study_Volu Heavy_Volu field Garnets Pyrolusite Chromite Cassiterit Pyromorphi Mimetite Celestine

1 E164-Ch-130 783924 3413270 4000 22 22 18 ppm 0.01 0 607.5 0 0 0 0
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 های ماخوذه از منطقه ای نمونه سیلت آبراهه آنالیزنتایج  -8 -4جدول

 

های  های ضخیم لایه کربناته کرتاسه میانی و رگچه توده نفوذی با ترکیب گرانیت تا گرانودیوریت به سن ژوراسیک، سنگ

-4اند. )شکل  برداری در بالادست آبریزهای آنومالی بوده آراگونیتی و سیلیسی واحدهای لیتولوژیک مورد نمونه -کلسیتی

( توده گرانیتی فِرش با ترکیب حد KC649الی  KC627های  ه )نمونههی شمالی منطقه مُردارکو ( در بخش16-4و  15

سنگی این منطقه شناسایی  ترین واحد واسط و بافت گرانولار از گسترش قابل توجهی برخوردار است و به عنوان کهن

شود و  نمیهای دگرگونی مجاورتی دیده  های کربناته آثاری از فرآورده های نفوذی و سنگ شده است. در کنتاکت توده

ژنتیک  باشند از جمله فرآیندهای اپی های کلسیتی و آراگونیتی که بسیار به ندرت آغشته به مالاکیت می تنها رگچه

 (.6-4و جدول  17-4برداری قرار گرفته است )شکل  باشند که در مرحله کنترل ناهنجاری مورد نمونه می

Row Element X Y Au Ag Al As_ Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Hf In_ K La Li Lu Mg Mn Mo Na

1 CH-0088 780324 3407177 1 0.075 46348 8.5 308 0.8 0.4 47466 0.3 49 20.7 433 2.7 20 2.91 1.47 0.98 66512 3.83 2.09 <0.5 11355 23 22 0.25 13833 1061 0.075 15274

2 CH-0089 780199 3408490 1 0.3 45111 6.2 305 0.7 0.3 45285 0.2 39 17.2 340 2.5 19 2.33 1.31 0.85 55599 3.32 1.95 <0.5 11294 19 21 0.22 12951 926 0.075 15611

3 CH-0090 780954 3409252 1 0.075 46466 6.9 312 0.7 0.3 48685 0.3 43 17.2 282 2.6 19 2.41 1.37 0.84 53283 3.46 1.98 <0.5 12020 20 23 0.24 13232 892 0.075 15927

4 CH-0091 781720 3409367 4 0.075 48689 7.2 334 0.8 0.3 46007 0.2 36 15.4 226 2.6 18 2.22 1.24 0.83 46455 3.14 1.85 <0.5 12735 17 23 0.22 13084 819 0.075 17152

5 CH-0092 781971 3409433 1 0.1 48991 7.1 330 0.8 0.3 46032 0.2 36 14.3 232 2.6 17 2.31 1.27 0.81 42960 3.18 1.97 <0.5 12601 17 23 0.21 13057 793 0.4 16867

6 CH-0093 782373 3409693 2 0.075 49300 8.9 334 0.8 0.4 46615 0.2 41 21.4 482 2.4 20 2.45 1.37 0.84 68327 3.27 2.16 <0.5 12206 20 23 0.24 13406 1070 0.1 16907

7 CH-0129 780497 3415873 4 0.075 51608 7.2 342 0.8 0.4 54091 0.3 48 17.1 288 2.8 20 2.71 1.43 0.93 52545 3.68 2.12 <0.5 13353 22 26 0.25 14424 919 0.6 17666

8 CH-0130 783924 3413270 1 0.075 53015 9.9 365 0.8 0.3 45383 0.3 39 19.5 455 2.7 21 2.21 1.21 0.84 57512 3.22 1.93 <0.5 14005 20 26 0.2 15509 937 0.075 18544

9 CH-0131 783796 3412392 1 0.1 51862 9 350 0.8 0.4 50050 0.2 63 22.6 571 2.5 23 2.79 1.41 1.01 71157 4.11 2.07 <0.5 13093 29 26 0.23 14793 1115 0.4 18312

10 CH-0132 783940 3411828 1 0.075 51512 6.6 354 0.8 0.3 44891 0.3 37 17 436 2.5 18 2.26 1.17 0.82 50033 3.05 2.02 <0.5 13226 18 25 0.22 14214 860 0.6 17942

11 CH-0139 783582 3406974 1 0.075 48165 5 327 0.8 0.3 44592 0.2 36 14.9 284 2.5 16 2.25 1.19 0.83 43832 3.18 1.59 <0.5 12034 17 22 0.2 13927 772 0.075 16829

Row Element X Y Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Se Sm Sn Sr Ta Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y1 Yb Zn Zr

1 CH-0088 780324 3407177 18.3 22.7 65 391 27 5.78 39 300 0.6 12 <0.5 3.73 1.5 278.9 1.19 0.54 <0.1 9.02 5879 0.27 0.25 1.5 224 1 13.5 2.1 94 56

2 CH-0089 780199 3408490 13.1 17.7 59 368 22 4.57 37 280 0 10.7 <0.5 2.94 1.4 273.9 0.88 0.48 <0.1 8.93 5223 0.28 0.22 1.5 190 0.75 12.1 1.9 81 52

3 CH-0090 780954 3409252 15.1 19.2 60 400 18 4.89 38 306 0.5 10.8 <0.5 3.16 1.3 286.5 1.11 0.49 <0.1 9.66 5436 0.27 0.21 1.6 191 0.75 13 1.9 75 59

4 CH-0091 781720 3409367 13.3 15.5 57 361 16 3.95 41 328 0 10.4 <0.5 2.49 1.3 305.8 0.93 0.48 <0.1 7.41 4900 0.27 0.21 1.2 162 0.75 12.1 1.8 69 52

5 CH-0092 781971 3409433 15.3 15.9 58 369 15 4.03 40 311 0 10.1 <0.5 2.52 1.2 292.7 0.93 0.48 <0.1 7.36 4791 0.28 0.21 1.2 151 0.75 12.4 1.8 67 58

6 CH-0093 782373 3409693 18.1 17.1 62 386 27 4.33 38 314 0 12 <0.5 2.82 1.5 294.8 0.99 0.48 <0.1 8.2 7302 0.27 0.23 1.3 275 0.75 13.2 2.3 96 64

7 CH-0129 780497 3415873 17.4 19.9 65 441 19 5.12 40 370 0.5 11.5 <0.5 3.27 1.5 308.4 1.35 0.51 <0.1 8.81 5717 0.26 0.23 1.4 191 0.75 14.6 2.1 75 71

8 CH-0130 783924 3413270 14.7 16.7 106 369 23 4.23 41 360 0.6 11.7 <0.5 2.75 1.4 307.4 1.14 0.47 0.1 7.76 5413 0.28 0.21 1.2 205 0.75 12.8 2 81 55

9 CH-0131 783796 3412392 18.2 24.9 70 408 27 6.52 38 354 0.5 13 <0.5 3.83 1.5 307 1.32 0.53 <0.1 10.29 7509 0.27 0.23 1.6 282 1 14.4 2.4 102 70

10 CH-0132 783940 3411828 14.9 15.6 67 360 17 4.02 39 326 0 10.6 <0.5 2.52 1.3 313.3 1.09 0.46 0.12 7.98 5190 0.26 0.2 1.1 182 0.75 12.3 1.9 76 61

11 CH-0139 783582 3406974 15.6 16 69 333 18 4.13 38 296 0 10 <0.5 2.6 1 287.6 1.49 0.46 <0.1 6.43 4649 0.26 0.21 1.1 149 0.75 11.9 1.7 66 54
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به شمال   دی)دیتیو آراگون یتیکلس یها همراه با رگچه یانیکرتاسه م اهیتا س یخاکستراز سنگ آهک  یینما-15 -4شکل

 شرق(

 

 دگاهیاز د تیو با اهم یتیکلس یها رنگ کرتاسه همراه با رگچه اهیکربناته کرتاسه س یها از سنگ کیاز نزد یینما -16 -4شکل

 لاشتر در منطقه مُردار کوه پیت ینیسنگ تزئ
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 به شرق( دی)دیجنوب یها رنگ کرتاسه در منطقه مُردارکوه در بخش رهیتکربناته  یها از سنگ گرید یینما -17 -4شکل

گرم درتن و در واحدهای گرانیتی بدون  میلی 16های سنگی،  ترین غلظت طلا در نمونه ، بیشFire Assayبر پایه نتایج 

های مس، سرب، روی و  سازی چنین از لحاظ کانی دگرسانی نسبت شده است که از اهمیت پائینی برخودار است. هم

( از عیار KC631ار مس )نمونه ترین عی که بیش طوری ها نیز عیارهای کم اهمیتی گزارش شده است، به پاراژنزهای آن

 گردد. شدگی کم اهمیت محسوب می درتن برخوردار است که در حد غنی گرم 243

های نفوذی این منطقه عیار  طور اخص توده از واحدهای لیتولوژی و به  های سنگی مأخوذه چنین براساس نتایج نمونه هم

درتن گزارش  گرم 100ار مجموع عناصر نادر خاکی درحدود ترین عی باشند و بیش وجه نمیتعناصر نادر خاکی نیز قابل 

 شده است.
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نهبندان جای گرفته  -های اولترابازیک خاش های مُردارکوه در حاشیة غربی سنگ که رشته بلندی طور کلی از آنجایی به

نی ندارد، از این های تحتانی کمربند افیولی در این منطقه هیچ گونه رخنمو پریدوتیتی مربوط به بخش های است و توده

نهبندان در این محدوده تشکیل نگردیده است. اگرچه، منطقه مُردارکوه  -های فلزی مرتبط با کمربند خاش سازی رو کانی

های کلسیتی و  های آهکی کرتاسه ضخیم لایه به رنگ سیاه همراه با رگچه ترین سنگ قیمت حاوی یکی از بهترین و گران

( پتانسیل غیرفلزی بسیار ارزشمندی را به Pietra Gray Marbleه با نام تجاری لاشتر ) باشد که ک آراگونیتی سفید می

 .دهد خود اختصاص می

های کلسیتی و  با هدف ارزیابی ذخایر آهک همراه با رگچه 1:5000توپوگرافی به مقیاس  -شناسی تهیه نقشه زمین

 گردد. کیلومترمربع پیشنهاد می 25های نفوذی ژوراسیک به مساحت تقریبی  تفکیک دقیق مرز توده
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 کیلومترمربع 46 -شمال ورقه -منطقه سوم -4-4

 تا  ″05´47°59 های جغرافیایی کیلومتری غرب روستای حیدرآباد و در محدودۀ بین طول 25این منطقه در  

کیلومترمربع در شمال ورقه  46به مساحت تقریبی  ″46´59°30 تا ″42´55°30 های جغرافیایی و عرض 01″´59°51

های دسترسی به این  داشی قرار گرفته است. روستای حیدرآباد از توابع نهبندان نزدیک به این منطقه است و راه چاه

باشد. از این محل با طی  منطقه تا محل پمپ آسیاب بادی و استراحتگاه ساربان مشابه منطقه اول )مُردارکوه( می

گردد. هیچ مرکز  متر به سمت ریگ یلان امکان دسترسی به مرکز منطقه سوم میسر میکیلو 5مسافتی نزدیک به 

های ماسه بادی ریگ یلان و  کیلومتری غرب آن پهنه 3جمعیتی در نزدیکی این منطقه قرار ندارد و در فاصلة حدود 

 .های رُسی قرار گرفته است کفه

های آبرفتی و  باشد و سطح منطقه را کوهپایه تپه ماهوری می برخلاف منطقه مُردارکوه بسیار پست واز لحاظ ریختاری، 

ها در این منطقه  های بادی فرا گرفته است. در مرحله اول از رسوبات بستر آبراهه کوچک و تلماسه پلایاهایها و  دشت

 اخذ گردیده است. (12-4)جدولهای کانی سنگین و نمونه (11-4)جدولمش(-80ای ) های سیلت آبراهه نمونه

نهبندان قرار گرفته است و فاصله مرکز این منطقه تا  -از لحاظ ساختاری این منطقه در غرب نوار افیولیتی زون خاش

  باشد. روستای حیدرآباد( می کیلومتر به سمت شرق 10ک در حدود های اولترابازی اولین رشته بلندی

و  (19-4و  18-4شکل های آهکی و مارن ) بر پایه بازدیدهای صحرایی تمامی واحدهای لیتولوژی منطقه از سنگ

های نفوذی،  های ولکانیکی ائوسن با ترکیب حد واسط تا بازیک تشکیل یافته است و بدلیل عدم حضور توده سنگ

گیر واحدهای  طور کلی به دلیل گسترش چشم گردد و به های با اهمیت نظیر رُسی و اکسیدآهن رؤیت نمی دگرسانی

 (21-4و  20-4باشد )شکل با بافت پورفیری سیمای عمومی منطقه خاکستری تا سیاه رنگ میآندزیت و آندزیت بازالت 

مش( عناصر قلع، مولیبدن، آنتیموان و آرسنیک -80ای ) های سیلت آبراهه های ناهنجاری عناصر نمونه بر پایه نقشه 

طور که در فصل سوم اشاره شد از رنج پائینی  باشند اگرچه عیارهای این عناصر همان های محلی می شدگی دارای غنی

های باریت، سروسیت و کرومیت در رسوبات بستر آبراهه  یز کانیهای کانی سنگین ن باشند. بر اساس نمونه برخوردار می

نهبندان از  -های پریدوتیتی مربوط به زون خاش که در خارج از این محدوده سنگ رؤیت گردیده است. از آنجایی
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 باشد، ذرات کرومیت رؤیت شده به احتمال در نتیجه فرسایش ومحل از بالادست و رخنمون قابل توجهی برخوردار می

 باشد. های اولترابازیک می سنگ

 منطقه سوم مشخصات -9 -4جدول

 

 

 

 تینومول یها لیفس یاز سنگ آهک بازمانده از دوره ائوسن حاو یینما -18 -4شکل

 

عناصر ناهنجار زمین شناسی مساحت عرض جغرافیایی طول جغرافیایی رئوس

766101 3432588 1

772195 3432689 2

772327 3425210 3

766236 3425051 4

- آندزیت-بازالت، مارن و آهک 46
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 یها و سنگ آهک چیمارپ یصدف یها لیبه وفور آثار فس زیآبر یها حوضهمنطقه در  یشمال یها در بخش -19 -4شکل

 .گردد یم تیرؤ دار تینومول
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 بازالت در منطقه شماره سوم تیآندز یواحدهااز  کینزد یینما -20 -4شکل

 

 به شمال شرق( دی)د یداش در شمال ورقه چاه کیباز کیولکان یاز واحدها یینما -21 -4شکل
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-ICPنمونه از واحدهای آندزیتی اخذ گردیده است و مرود تجزیه شیمیایی به روش  4در مرحله کنترل ناهنجاری تعداد 

MASS  وFire Assay  (10-4قرار گرفته است )جدول 

 ییصحرا مشخصات همراه به تیاهم با عناصربرای  صحرایی کنترلهای  نمونه زیآنال جینتا -10 -4جدول

 

 از منطقه های ماخوذه ای نمونه سیلت آبراهه آنالیزنتایج  -11 -4جدول

 
 

 های ماخوذه از منطقه نتایج کانی سنگین نمونه -12 -4جدول

 

Row Sample X Y Au Ag Al As Ba Ca Co Cr Cu Fe Mg Mn Mo Pb S Sb Ti V W Zn

1 KC-636A 779276 3428032 9 <0.1 2276 8.1 54 >10% <1 7 6 6314 2776 749 <0.1 <1 725 <0.5 <10 7 <1 <1

2 KC-637A 784527 3429072 9 <0.1 2448 16.3 495 >10% <1 8 4 4993 2511 510 <0.1 <1 647 <0.5 <10 12 <1 1

3 KC-638A 784057 3432859 9 <0.1 13162 <0.1 47 59023 9 66 16 10816 >2% 553 <0.1 <1 297 <0.5 499 105 <1 7

4 KC-639A 780743 3431745 9 <0.1 2486 1.1 12 24568 <1 8 7 3444 7949 148 <0.1 <1 232 <0.5 <10 4 <1 1

5 KC-640A 784227 3426624 8 <0.1 2891 2.9 25 >10% <1 10 4 2355 3423 180 <0.1 <1 520 <0.5 <10 11 <1 <1

6 KC-640B 784227 3426624 10 <0.1 2964 3.7 211 >10% <1 10 4 2354 3453 185 <0.1 5 603 <0.5 <10 11 <1 <1

Coordinate System: UTM, Zone 40, Au:ppb, Ca,Fe: %, Other elements: ppm

Row X Y Element Au Ag Al As_ Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Hf In_ K La Li Lu Mg Mn Mo Na

1 771351 3427318 CH-0043 4 0.075 53544 8.8 378 1 0.2 57046 0.2 47 17.8 236 1.5 21 1.15 0.6 0.33 54463 2.07 1.18 <0.5 13877 20 23 0.11 12184 865 0.3 16640

2 771663 3426919 CH-0044 1 0.075 53926 8.4 378 0.9 0.4 56402 0.2 53 18 281 2.9 25 2.76 1.49 1.05 53289 3.88 1.87 <0.5 14125 22 24 0.25 12664 873 0.075 16868

3 772062 3426624 CH-0045 3 0.075 53060 8.6 374 0.9 0.4 55146 0.4 52 19.4 308 2.8 22 2.81 1.52 0.98 60513 3.75 2.21 <0.5 13997 22 24 0.26 12586 941 0.2 16901

4 770978 3425606 CH-0046 3 0.075 51943 5.9 371 0.8 0.3 51920 0.3 47 18.8 326 2.4 21 2.53 1.4 0.93 58166 3.46 1.92 <0.5 13050 20 22 0.24 11846 898 0.075 16272

5 770548 3429027 CH-0059 1 0.075 54071 8.3 378 0.8 0.3 52966 0.3 48 18.8 241 2.5 21 2.52 1.4 0.89 58963 3.48 1.96 <0.5 13911 20 23 0.24 12359 918 0.075 16344

6 766306 3429970 CH-0105 5 0.075 52051 9.1 364 0.9 0.4 56338 0.3 52 18.4 307 2.7 21 2.76 1.41 0.93 56003 3.79 2.24 <0.5 13476 25 26 0.26 13586 990 0.2 18450

7 767127 3432167 CH-0106 1 0.075 50301 7.9 354 0.8 0.4 53709 0.2 50 17.5 266 2.6 21 2.64 1.48 0.89 54849 3.66 2.28 <0.5 13085 24 25 0.25 13310 975 0.7 17681

8 770509 3431519 CH-0107 2 0.1 47627 10.9 322 0.8 0.4 54235 0.3 60 19.9 412 2.6 22 3.02 1.56 1 61978 4.21 2.6 <0.5 12230 28 25 0.27 13661 1048 0.4 16214

9 771194 3431751 CH-0108 2 0.075 47055 6.9 329 0.8 0.4 52704 0.3 54 20.2 392 2.6 22 2.88 1.57 0.92 63268 4 2.38 <0.5 12065 26 24 0.25 13270 1071 0.075 15841

10 771514 3431250 CH-0109 3 0.075 48081 9.3 331 0.8 0.4 51654 0.3 63 19.4 339 2.6 21 2.9 1.64 1.01 61944 4.19 2.38 <0.5 11991 30 24 0.26 13461 1043 0.075 16028

11 769965 3430134 CH-0110 1 0.075 47476 6.8 331 0.8 0.3 51775 0.1 52 18.5 323 2.3 20 2.57 1.44 0.91 59056 3.76 2.09 <0.5 11867 25 23 0.23 12996 1012 0.1 16232

12 768792 3430467 CH-0111 1 0.075 48913 6.3 333 0.8 0.4 54895 0.3 52 17.9 293 2.4 20 2.81 1.47 0.9 55608 3.76 2.2 <0.5 12540 25 24 0.27 13273 994 0.1 16781

13 768083 3429366 CH-0112 1 0.075 46680 7.6 320 0.8 0.4 52086 0.2 62 22.2 438 2.6 24 3.31 1.75 1.01 71550 4.32 2.44 <0.5 11769 29 24 0.28 14389 1163 0.075 15861

14 767490 3428547 CH-0113 3 0.075 48237 8.3 321 0.8 0.4 56955 0.3 66 20.3 395 2.5 23 3.31 1.62 0.99 64487 4.48 2.29 <0.5 12327 31 24 0.27 13504 1087 0.2 16482

15 768258 3427513 CH-0114 4 0.075 49323 9.5 336 0.8 0.4 55840 0.3 60 20.6 398 2.5 23 2.94 1.61 0.98 64825 4.26 2.42 <0.5 12739 28 25 0.27 13661 1085 0.5 16811

16 768536 3426993 CH-0115 1 0.075 50888 7.9 355 0.8 0.3 52149 0.1 48 15.3 237 2.4 18 2.56 1.4 0.86 48734 3.52 2.05 <0.5 13167 22 24 0.24 12855 876 0.2 17926

17 768654 3426021 CH-0116 1 0.075 49824 10.5 342 0.8 0.4 54994 0.2 63 22 517 2.4 24 3.06 1.62 1.01 71858 4.32 2.48 <0.5 12674 30 25 0.28 13463 1154 0.7 17847

Row X Y Element Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Se Sm Sn Sr Ta Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y1 Yb Zn Zr

1 771351 3427318 CH-0043 12.9 10 50 409 21 2.54 42 321 0 10.6 <0.5 1.16 1.1 296.7 0.34 0.36 <0.1 4.87 5192 0.13 0.1 0.51 182 0.75 14.7 2 70 58

2 771663 3426919 CH-0044 16.7 21.8 50 413 24 5.72 43 329 0 11 <0.5 3.87 1.4 289.7 0.98 0.54 <0.1 8.71 5260 0.3 0.23 1.5 176 0.75 13.4 1.9 81 58

3 772062 3426624 CH-0045 16.4 21.2 50 409 23 5.54 42 385 0 11.4 <0.5 3.55 1.5 293.6 0.81 0.53 <0.1 9.26 5966 0.29 0.24 1.5 208 0.75 13.8 2.1 78 63

4 770978 3425606 CH-0046 14.2 19.2 48 385 19 4.98 38 301 0 10.9 <0.5 3.17 1.2 290.2 1.47 0.5 <0.1 7.96 5375 0.24 0.2 1.3 190 0.75 12.5 1.9 74 54

5 770548 3429027 CH-0059 14.7 18.6 48 406 19 4.9 38 303 0 11.4 <0.5 3.17 1.2 292.8 0.94 0.5 <0.1 8.29 5650 0.28 0.23 1.4 195 0.75 13.4 2 75 61

6 766306 3429970 CH-0105 18.2 21.1 53 469 22 5.41 40 382 0 12.1 <0.5 3.57 1.5 323.5 1.25 0.54 <0.1 10.18 6336 0.27 0.25 1.5 213 0.75 15.3 2.2 81 69

7 767127 3432167 CH-0106 19.8 19.9 50 471 23 5.09 39 365 0.6 11.9 <0.5 3.25 1.4 308.9 1.38 0.52 <0.1 9.29 6274 0.26 0.24 1.4 206 1 15 2.2 78 72

8 770509 3431519 CH-0107 22.3 24.4 53 487 23 6.39 38 407 0.7 12.1 <0.5 3.97 1.6 299.7 1.33 0.57 <0.1 11.76 7225 0.26 0.26 1.6 242 0.75 15.5 2.3 90 83

9 771194 3431751 CH-0108 15.4 23.2 53 455 24 5.87 39 332 0.5 12.1 <0.5 3.91 1.5 293.9 1.12 0.55 <0.1 10.44 6914 0.26 0.25 1.7 240 0.75 15 2.3 92 73

10 771514 3431250 CH-0109 20.2 25.2 52 451 26 6.6 39 334 0.6 12.3 <0.5 4.09 1.6 297.3 1.58 0.56 0.11 10.91 6794 0.27 0.26 1.7 235 1 15.4 2.3 89 76

11 769965 3430134 CH-0110 17.5 20.9 51 449 22 5.51 36 319 0 11.8 <0.5 3.4 1.4 299 1.29 0.52 <0.1 10.08 6481 0.24 0.24 1.4 225 0.75 14.5 2.2 83 69

12 768792 3430467 CH-0111 18.6 21.1 52 472 23 5.52 37 357 0.5 11.7 <0.5 3.5 1.4 304.1 1.48 0.53 0.11 9.88 6204 0.28 0.24 1.5 207 0.75 15.2 2.2 80 75

13 768083 3429366 CH-0112 21.9 25.9 56 479 29 6.7 37 520 1.2 13 <0.5 4.13 1.7 475.7 1.66 0.59 <0.1 12.25 7101 0.28 0.27 2 259 1.1 16.4 2.5 103 80

14 767490 3428547 CH-0113 17.6 26.3 55 505 24 6.93 38 369 0.5 12.4 <0.5 4.35 1.6 302.2 1.39 0.58 0.14 11.73 7002 0.24 0.26 1.8 241 0.75 16.5 2.4 92 83

15 768258 3427513 CH-0114 20.9 24.7 55 488 27 6.38 38 378 0 12.6 <0.5 4.16 1.5 302.3 1.64 0.56 0.12 11.3 7250 0.27 0.26 1.9 250 1.1 16.1 2.5 93 84

16 768536 3426993 CH-0115 15 19.5 59 419 20 5.06 38 345 0 10.9 <0.5 3.11 1.2 316 1.02 0.52 <0.1 9.34 5434 0.27 0.22 1.3 178 0.75 13.9 2 71 64

17 768654 3426021 CH-0116 23.7 25.2 58 493 28 6.35 38 403 1.2 12.6 <0.5 4.09 1.8 316.6 1.59 0.58 <0.1 11.8 8146 0.27 0.25 1.7 284 1 15.9 2.5 103 84

Row FIELD_NO_ x y Total_Volu Panned_Vol Study_Volu Heavy_Volu Garnets Pyrolusite Chromite Cassiterit Pyromorphi Mimetite Celestine

1 A187-H.Ch-43 771351 3427318 3000 27 27 21 448 0.01 1008 0 0 0 0

2 A188-H.Ch-59 770548 3429027 3000 34 34 28 373.3333333 0.01 1260 0 0 0 0

3 E190-Ch-111 768792 3430467 2500 40 40 36 63.36 0 2138.4 0 0 0 0

4 E189-Ch-114 768258 3427513 1500 29 29 26 832 0.01 2808 0 0 0 0
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ها و عناصر نادر خاکی دارای  عیارهای طلا، مس، سرب، روی، مولیبدن و پاراژنزهای آنهای سنگی  بر پایه نتایج نمونه

های فلزی در  سازی گردید، کانی بینی می طور که از شواهد صحرایی نیز پیش باشند و همان های کانسارساز نمی شدگی غنی

 این منطقه از اعتبار پائینی برخوردارند.

باشند و  های بااهمیت می واحدهای ولکانیکی ائوسن در زون ساختاری لوت بعضاً حاوی رگهکه  طور کلی با توجه به این به

تاکنون در این منطقه تهیه نگردیده است،  1:25000تر از  شناسی دقیق گونه دادۀ زمین ا توجه به اینکه هیچب چنین هم

کیلومترمربع پیشنهاد  24مساحت  ای به برای محدوده 1:25000شناسی و دگرسانی در مقیاس  انجام مطالعات زمین

 گردد. می
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 کیلومترمربع 1700مساحت  -های ماسه بادی ریگ یلان پهنه -چهارممنطقه  -4-5

های  گردد که در محدودۀ بین طول های ریگ یلام محسوب می این منطقه بخش کوچکی از ماسه بادی

های  کیلومترمربع در بخش 1700به مساحت   ´00 °31تا ´30°30های جغرافیایی  و عرض ´00°60تا  ´30°59جغرافیایی

 داشی واقع گردیده است. غربی، مرکزی و جنوبی ورقه یکصدهزارم جنوب چاه

گذاری شدۀ خطرناک و با ماشین دودیفرانسیل و موتور قابل  های خاکی و مسیرهای بعضاً مین این منطقه از طریق جاده

-4)شکل  استهای بادی قرار گرفته  های رسی و تلماسه وق همگی در حاشیه کفهباشد البته مسیرهای ف دسترسی می

 باشد. پذیر نمی جهیزات ویژه امکانها بدون ت به داخل عمق ماسه بادی( و پیمایش 23-4و 22

باشد در نقطه تلاقی سه استان سیستان و بلوچستان، خراسان جنوبی و  منطقه فوق که بخش کوچکی از ریگ یلان می

های عرضی بوده و اساساً  ها از نوع تپه جنوبی قرار گرفته است. این تلماسه -ای شمالی کرمان به شکل مستطیلی با گستره

های  ای بهم پیوسته و تپه ماسه های برخان و ریپل مارک، هرم تاریریخهای نامتقارن تشکیل شده است و دارای  از رشته

 باشد. ای قیفی شکل می ماسه

های ماسه  متر بلندترین تپه 475این منطقه با ارتفاع نسبی  [،22]طبق مطالعات دانشگاه تهران و دانشگاه سوربن فرانسه

 باشد. بادی جهان را دارا می

های  شناسی کانی تر از رسوبات در اندازه سیلت و رس بوده و از لحاظ کانی شناسی این منطقه بیش از لحاظ رسوب

دهنده آن  ترین اجزاء تشکیل های مافیک، مگنتیت، ایلمنیت و ایلمنومگنتیت مهم کلسیت، فلدسپات، کوارتز، کانی

 باشند. می
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 شدگی وانادیوم)دید به غرب( گنتیت و غنیهای حاوی اجزاء مگنتیت و ایلمنوم ماسه بادی -22 -4شکل

 

به جنوب  دیمنطقه)د یو ارتفاعات تپه ماهور یا تلماسه یها یرشته بلند فاصلدر حد  یرسُ یها از کفه یینما-23 -4شکل

 غرب(
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های ماسه بادی برداشت  های مغناطیسی پهنه ( از بخشKC541الی  KC538نمونه ) 4در مرحله کنترل ناهنجاری تعداد 

 (.13-4قرار گرفت )جدول  Fire Assayو  ICP-MASSو مورد آنالیز شیمیایی به روش 

 ییصحرا مشخصات همراه به تیاهم با عناصربرای  صحراییهای کنترل  نمونه زیآنال جینتا -13 -4جدول

 

 

-ICPگرم درتن را ثبت کرده است و براساس آنالیز  میلی 5ها، عنصر طلا غلظت  بر پایه آنالیز جزء مغناطیسی این تلماسه

MASS شدگی برخوردارند. عناصر آهن، تیتانیوم، وانادیوم، کروم و کبالت از غنی 

درصد و  1تیتانیوم و وانادیوم به ترتیب درصد گزارش شده است و عیار  10بیش از  ICP-MASSعیار آهن در آنالیزهای 

دار یا  ترین منابع وانادیوم در جهان سنگ آهن تیتانیوم درصد به ثبت رسیده است. با توجه به اینکه یکی از عمده 11/0

 تواند ذخایر عظیمی از عناصر وانادیوم و های بادی این منطقه می باشد از این رو ماسه تیتانومگنتیت)ایلمنومگنتیت( می

 تیتانیوم را به خود اختصاص دهند.

گزارش شده است، عیار پنتواکسید وانادیوم  ICP-MASSدرصد که در آنالیز  (11/0وانادیوم)با توجه به عیار متوسط 

(V2O5 در حدود )گردد که در حد عیار اقتصادی از اهمیت زیادی برخوردار است. درصد محاسبه می 2/0 

باشد  دار ریگ یلان که حاوی عیار قابل توجهی وانادیوم می ماسه بادی ایلمنومگنتیت کل با توجه به حجم عظیم ذخایردر

چنین دوری از مناطق مسکونی و کشاورزی و افزایش فزاینده فلزات وانادیوم و تیتانیوم و آهن در بازارهای جهانی  و هم

 د.گرد برداری پیشنهاد می سنجی و بهره ، انجام مطالعات، فراوری، امکان(2021)

Row Sample X Y Au Ag Al As Ba Ca Co Cr Cu Fe Mg Mn Mo Pb S Sb Ti V W Zn

1 KC-538-A 718150 3399312 5 0.2 29082 0.1 360 15526 94.3 2834 110 100000 19302 4759 0.1 134 69 0.5 7623 1108 1 780

2 KC-539-A 715485 3393811 5 0.1 30919 0.1 377 16421 85.4 2697 113 100000 20000 4619 0.1 40 60 0.5 5520 950 1 742

3 KC-540 726250 3422409 5 0.3 28848 1.9 489 15614 88.1 2796 106 100000 20000 4773 0.1 742 145 0.5 10290 1171 1 742

4 KC-541-A 726250 3422409 5 0.2 28292 0.1 364 15663 89.4 2802 101 100000 19329 4767 0.1 60 79 0.5 8729 1139 1 746

Coordinate System: UTM, Zone 40, Au:ppb, Ca,Fe: %, Other elements: ppm
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 بندی، ارزیابی و پیشنهادات جمع
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 بندی، ارزیابی و پیشنهادات جمع -5-1

کیلومتری جنوب غرب  100کیلومتری جنوب بیرجند و در فاصله  340داشی در فاصله  ورقه جنوب چاه

 نهبندان و در شرق ایران جای گرفته است.

های شرقی زون افیولیتی  داشی در بلوک لوت قرار گرفته است و از بخش لحاظ ساختاری ورقه جنوب چاهاز  -1

 سلم سامان یافته است. غربی از کمربند دگرگونی ده های شمال نهبندان و در بخش -خاش

 های شرقی منطقه شناسی در شمال شرق ورقه، واحدهای بسیار کوچک افیولیتی و در بخش از لحاظ زمین -2

های شمالی، واحدهای ولکانیکی با ترکیب  نام مُردارکوه قرار گرفته است. در بخش ارتفاعات کربناته کرتاسه به

های جنوبی، واحدهای  سنگ، مارن و کنگلومرای ائوسن تشکیل شده است. در بخش آندزیتی و رسوبات ماسه

 اسه میانی سامان یافته است.رسوبی پلیوسن با یک قاعدۀ کنگلومرایی بر روی رسوبات کرت -آتشفشانی

سازی در بالادست از اهمیت  گرم درتن گزارش شده است که از لحاظ کانی میلی 10ترین غلظت طلا  بیش -3

حضور شیره های  که در گزارش به آن اشاره شده است  اول کنترل ناهنجاری منطقهدر  پائینی برخوردار است.

 یده است. دطلا و مس گر سیلیسی و سولفید دار باعث غنی شدگی کانی سازی

گرم در تن  122و  112ترین عیارهای عناصر سرب و روی به ترتیب  گرم در تن و بیش 57ترین عیار مس  بیش -4

 گردند.  های فلزی کم اهمیت محسوب می شدگی سازی و غنی طور کلی از لحاظ کانی باشد. این عیارها به می

چنین  ها و هم صر طلا، مس، سرب، روی و پاراژنزهای آنبراساس مشاهدات صحرایی و نتایج آزمایشگاهی عنا -5

 باشند. مجموع عناصر نادر خاکی از اهمیت بالایی برخوردار نمی

صورت  های غیرفلزی گارنت و سیلیس خالص به سلم )منطقه اول( کانی غربی ورقه جنوب ده در بخش شمال -6

تخمین ذخیره و مطالعات فرآوری ادامة های اقتصادی و قابل برداشت تشکیل شده است که با هدف  پهنه

 گردد. عملیات اکتشافی پیشنهاد می

های کلسیتی و آراگونیتی به عنوان سنگ  نام ارتفاعات مُردارکوه )منطقه دوم( رگچه های شرقی ورقه به در بخش -7

گ مرمریت عنوان سن آباد( به های کربناته کرتاسه به رنگ سیاه )مشابه تیپ لاشتر اصفهان و نجف مرمر و سنگ

 از اهمیت بسیار بالایی جهت ادامة مطالعات اکتشافی و فرآوری برخوردار است.
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 1700گسترۀ ورقه را به مساحت  درصد 75های بادی که نزدیک به  بر پایه نتایج آنالیز جزء مغناطیسی ماسه -8

ای قابل توجهی ه شدگی دهد، عیارهای آهن، تیتانیوم و وانادیوم از غنی کیلومترمربع به خود اختصاص می

درصد گزارش شده  11/0% و 1%، 10برخوردار است. این عیارها برای عناصر آهن، تیتانیوم و وانادیوم به ترتیب 

 است.

های اکتشافی جهت ادامة  کیلومترمربع به عنوان اولویت 103منطقه امیدبخش به مساحت تقریبی  3تعداد  -9

پیشنهاد  1:5000و  1:25000های  دگرسانی به مقیاس -شناسی های زمین مطالعات با هدف تهیه نقشه

  (.1-5)شکل گردد می

ب های ماسه بادی ورقه جنو با توجه به عیار وانادیوم و تیتانیوم در کنار آهن به میزبانی جزء مغناطیسی پهنه -10

 گردد. آرایی بر روی این تیپ کانسنگ فلزی پیشنهاد می داشی، انجام عملیات کانه چاه
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اشید در ورقه یکصدهزارم جنوب چاه نقشه مناطق امیدبخش نهایی -1-5شکل

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

              

 

142 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

              

 

143 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نگاری کتاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

              

 

144 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

              

 

145 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 منابع
 منابع فارسی

 فارسی منابع 

 شلغمی. دانشکده علوم دانشگاه مشهد.(. مطالعه عناصر نادر خاکی در بلوک لوت در منطقه دهسلم و چاه1389ارجمندزاده،. )[ 1]
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 irannama.iran.irدرگاه خدمات الکترونیکی ایران. )بدون تاریخ(. بازیابی از [12]

آباد: موسسه تحقیقات و کاربرد مواد های گروه کیانیت منطقه دهسلم. سلطان(. گزارش بررسی کانی1372راد. ب. م. )سیاسی[13]

 معدنی ایران.

 های اکتشافی. انتشارات دانشگاه تهران.(. تحلیل داده1380الدین. ع. ا. )شرف[14]

زایی مس پورفیری در حاشیه کمربند متالوژِی کویر لوت. یازدهمین کنفرانس بلورشناسی و (. کانی1382عابدی. م. ض. )[15]

 شناسی ایران. کانی

 ناسی اقتصادی. مشهد: دانشگاه مشهد.ش(. زمین1386، 1384پور. م. )کریم[16]

 (. ژئومورفولوژی اقلیم)رشته جغرافیا(.15 9. 1398محمودی. ف. )[17]

 شناسی کشور.شناسی ایران. انتشارات سازمان زمینای بر زمین(. دیباچه1355نبوی. م. )[18]

 از پهنه زمیندرز اصلی زاگرس. "قطعه بختیاری"(. بررسی دگرشکلی شکننده در راستای 1378سادات. م. ع. )[نوگل 19]

 سلم خراسان جنوبی. های سیستم پورفیری ده(. سیالات درگیر مغزه1386هزارخانی. ا. )[20]

 های برشی منطقه نهبندان. دانشگاه سیستان و بلوچستان.(. معرفی زون1388یبلویی. م. )[21]

 (1351)[ مطالعات دانشگاه سوربن فرانسه و دانشگاه تهران22]
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[23]Griffiths, K., Fahmy, D., Henderson, W.J., Turnbull, A.C. & Joslin, C.A.F. (1971) In: 

Control of Gonadal Steroid Secretion (Ed. by D. T. Baird & J. A. Strong), p. 281. Edinburgh 

University Press, Edinburgh. 

[24] Stockline, J 1972, Precambrian Stratigraphy of Central Iran and Its Metallogenic 

 [25] Stocklin, J. and Nabavi, M.H., (1973) Tectonic Map of Iran 1:2,500,000.Geological Survey of 

Iran. 

 ها نقشه

 آب. نخیل 1:250000زاده، م. جلیلیان، ن. اعتمادی، نقشه  م. قندچی، ع. افشاریان ]26[

(، 2لوت) III 7851، (1لوت)7851 IIامیرآباد شمالی،  I 7851 ،1:25000های سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح، نقشه] 27[

7851 IV امیرآباد باختری. 

 آب نخیل 1:250000  نقشه ژئوفیزیک هوایی )مغناطیس هوایی( مقیاس ]28[
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 ها پیوست
 مش(-80)ای سیلت آبراهههای  نمونه ICP MASSنتایج  :الفپیوست 

 مش(-80ای) های سیلت آبراهه نمونه  Fire Assayنتایج  :ب پیوست

 های سنگی در مرحله کنترل ناهنجاری نمونه ICP MASS: نتایج پپیوست 

 ناهنجاریهای سنگی در مرحله کنترل  نمونه Fire Assay:نتایج ت پیوست

 نتایج مطالعات کانی سنگین: ث پیوست

 ها: نتایج آنالیز عناصر با مختصات نمونهخپیوست 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

              

 

150 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

              

 

151 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مش(-80ای) های سیلت آبراهه نمونه ICP MASSنتایج : الفپیوست 
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سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 مش(-80ای) های سیلت آبراهه نمونه  Fire Assayنتایج  :ب پیوست
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های سنگی در مرحله کنترل ناهنجاری نمونه ICP MASS: نتایج پپیوست 
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 های سنگی در مرحله کنترل ناهنجاری نمونه Fire Assayنتایج  :ت پیوست
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 کانی سنگین مطالعات: نتایج ث پیوست
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DATE:99.8.30

PAGE:1

FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 18.00 3543.12 10.00 1346.80 10.00 1450.40 14.25 5117.84 15.00 4817.40
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 15.00 2998.20 4.25 581.23 25.50 3755.64 12.00 4376.32 16.00 5217.92
Ilmenite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 18.75 2850.00 25.50 2652.00 29.75 3332.00 16.00 4437.33 24.00 5952.00
Pyroxenes 26.25 2992.50 17.00 1326.00 25.50 2142.00 36.00 7488.00 24.00 4464.00
Amphiboles 3.75 427.50 4.25 331.50 0.43 35.70 0.40 83.20 4.00 744.00
Epidotes 0.38 49.88 0.01 0.01 4.25 416.50 0.40 97.07 4.00 868.00
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.40 97.07 0.01 0.01
Pyrolusite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Chromite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.40 124.80 0.40 111.60

Olivine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Serpentine 0.00 0.00 25.50 2386.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chlorite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 0.25 42.75 0.75 87.75 0.50 63.00 0.75 234.00 0.75 209.25
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Rutile 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Barite 0.03 4.28 0.75 87.75 0.03 3.15 0.25 78.00 0.03 6.98
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nigrine 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Leucoxene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 2ذره 2ذره 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 3.75 456.00 2.00 166.40 2.50 224.00 2.25 499.20 3.00 595.20
Chiastolite 0.25 39.90 0.25 27.30 0.75 88.20 0.50 145.60 0.75 195.30
Sillimanite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.25 36.40 0.25 90.13 0.03 8.06
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 3ذره 3ذره 2ذره 2ذره 5ذره 5ذره 2ذره 2ذره 3ذره 3ذره

Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Calcite 0.01 0.01 0.25 17.62 0.25 18.97 0.01 0.01 0.01 0.01
Altered minerals 13.25 1510.50 0.01 0.01 0.48 39.90 16.75 3484.00 8.75 1627.50
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 0.75 74.10 1.00 67.60 0.75 54.60 1.00 180.27 0.50 80.60
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 25.00 7252.00 10.00 1795.73 19.00 3674.35 35.00 7832.16 15.00 3605.28
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 21.00 6185.76 8.50 1549.95 11.25 2209.20 15.00 3408.48 24.00 5857.54
Ilmenite 0.01 0.01 0.00 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 24.50 5488.00 0.01 0.01 3.75 560.00 9.00 1555.20 8.00 1484.80
Pyroxenes 17.50 2940.00 29.75 3094.00 26.25 2940.00 12.00 1555.20 16.00 2227.20
Amphiboles 0.35 58.80 0.43 44.20 3.75 420.00 3.00 388.80 0.40 55.68
Epidotes 3.50 686.00 4.25 515.67 0.38 49.00 3.00 453.60 4.00 649.60
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 3.50 980.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Limonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.40 64.96
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chromite 0.07 17.64 0.43 66.30 0.38 63.00 0.30 58.32 0.01 0.01
Olivine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Serpentine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Chlorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 0.25 63.00 0.25 39.00 0.50 84.00 2.75 534.60 0.50 104.40
Apatite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Rutile 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 4.32 0.03 4.64
Barite 0.03 6.30 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 4.86 1.00 208.80
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nigrine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Leucoxene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.75 134.40 3.00 332.80 1.00 119.47 0.75 103.68 2.25 334.08
Chiastolite 0.03 5.88 0.25 36.40 0.25 39.20 0.25 45.36 0.25 48.72
Sillimanite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.25 37.94 0.25 23.49 0.25 25.29 0.25 29.27 0.25 31.44
Altered minerals 0.48 79.80 42.55 4425.20 0.01 0.01 18.18 2355.48 28.10 3911.52
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 3.75 546.00 1.25 112.67 3.00 291.20 1.00 112.32 1.00 120.64
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 9.00 1118.88 14.25 6200.46 15.00 2797.20 15.00 2719.50 30.00 4558.40
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 21.25 2682.60 12.00 5302.08 12.00 2272.32 16.00 2945.60 9.75 1504.36
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 3.25 448.07
Garnets 12.75 1224.00 16.00 5376.00 28.00 4032.00 12.00 1680.00 0.33 38.13
Pyroxenes 42.50 3060.00 24.00 6048.00 32.00 3456.00 24.00 2520.00 13.00 1144.00
Amphiboles 0.43 30.60 0.40 100.80 0.40 43.20 0.40 42.00 3.25 286.00
Epidotes 0.43 35.70 4.00 1176.00 0.40 50.40 4.00 490.00 3.25 333.67
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Pyrite oxide 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 3.25 476.67
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 4.00 490.00 3.25 333.67
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Chromite 0.43 45.90 4.00 1512.00 0.01 0.01 4.00 630.00 9.75 1287.00

Olivine 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Serpentine 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Chlorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 0.75 81.00 0.25 94.50 1.00 162.00 0.25 39.38 2.00 264.00
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Rutile 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 2.93
Barite 1.25 135.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1.75 231.00
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Nigrine 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Leucoxene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 2.63 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1ذره 1ذره
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.50 38.40 2.75 739.20 3.00 345.60 3.25 364.00 0.01 0.01
Chiastolite 0.01 0.01 0.75 264.60 0.25 37.80 0.75 110.25 0.01 0.01
Sillimanite 0.01 0.01 0.25 109.20 0.03 4.68 0.03 4.55 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 3ذره 3ذره 5ذره 5ذره 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.75 48.78 0.03 5.69 0.03 2.44 0.01 0.01 0.25 19.87
Altered minerals 9.50 684.00 20.75 5229.00 8.08 872.10 16.08 1687.88 16.43 1445.40
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 1.75 109.20 1.00 218.40 0.75 70.20 0.75 68.25 1.00 76.27
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 15.00 2175.60 28.50 3739.96 14.25 2755.76 25.00 6734.00 10.00 1450.40
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 28.00 4123.84 13.00 1732.29 12.00 2356.48 21.00 5743.92 12.75 1877.82
Ilmenite 0.40 52.64 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 4.00 448.00 3.25 329.33 4.00 597.33 3.50 728.00 4.25 476.00
Pyroxenes 16.00 1344.00 13.00 988.00 16.00 1792.00 10.50 1638.00 29.75 2499.00
Amphiboles 0.40 33.60 0.33 24.70 0.40 44.80 0.35 54.60 0.43 35.70
Epidotes 0.40 39.20 3.25 288.17 0.40 52.27 0.01 0.01 4.25 416.50
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 4.00 560.00 3.25 411.67 4.00 746.67 3.50 910.00 0.01 0.01
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 4.00 392.00 3.25 288.17 4.00 522.67 3.50 637.00 4.25 416.50
Pyrolusite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 10.71
Goethite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Chromite 8.00 1008.00 9.75 1111.50 12.00 2016.00 3.50 819.00 4.25 535.50

Olivine 0.40 42.45 3.25 312.04 0.40 56.60 0.01 0.01 0.01 0.01
Serpentine 0.01 0.01 0.33 29.64 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Chlorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 3.50 441.00 1.50 171.00 1.50 252.00 1.75 409.50 0.75 94.50
Apatite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Rutile 0.03 2.80 0.01 0.01 0.03 3.73 0.01 0.01 0.03 2.80
Barite 0.25 31.50 0.25 28.50 0.50 84.00 0.01 0.01 0.75 94.50
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nigrine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.25 22.40 0.25 20.27 0.75 89.60 0.50 83.20 0.25 22.40
Chiastolite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.25 39.20 0.03 5.46 0.01 0.01
Sillimanite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.03 1.90 0.25 17.16 0.25 25.29 0.25 35.23 0.50 37.94
Altered minerals 20.08 1686.30 14.50 1102.00 0.01 0.01 24.63 3842.28 25.58 2148.30
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 1.50 109.20 2.75 181.13 2.25 218.40 2.50 338.00 2.75 200.20

14

19

19

2000

A184-H.Ch-51

28

32

32

3000

A233-H.Ch-48

26

34

34

2000

A173-H.Ch-49

21

27

27

3000

A187-H.Ch-43

19

24

24

3000

A174-Ch-47

The Quantity Results(g/ton or ppm) and %  By Volume(X) of Study Heavy Mineral   CHAH DASHI  
area

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

              

 

253 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

DATE:99.8.30

PAGE:5

FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 19.00 4094.27 42.75 8267.28 30.00 4972.80 73.50 7360.78 19.00 2952.60
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 11.25 2461.68 15.00 2945.60 13.00 2188.16 12.75 1296.59 7.50 1183.50
Ilmenite 11.25 2199.60 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 3.75 528.75
Garnets 0.01 0.01 2.50 373.33 6.50 832.00 0.43 32.87 0.01 0.01
Pyroxenes 15.00 1872.00 12.50 1400.00 29.25 2808.00 25.50 1479.00 3.75 337.50
Amphiboles 3.75 468.00 0.25 28.00 0.33 31.20 0.43 24.65 0.38 33.75
Epidotes 0.38 54.60 2.50 326.67 3.25 364.00 4.25 287.58 3.75 393.75
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 3.75 780.00 0.01 0.01 3.25 520.00 0.01 0.01 3.75 562.50
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 11.25 1638.00 0.01 0.01 0.01 0.01 8.50 575.17 22.50 2362.50
Pyrolusite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 50.63
Goethite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Martite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Chromite 7.50 1404.00 7.50 1260.00 3.25 468.00 4.25 369.75 3.75 506.25

Olivine 3.75 591.24 0.00 0.00 0.33 39.42 0.01 0.01 0.01 0.01
Serpentine 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.43 29.58 0.01 0.01
Chlorite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 0.75 140.40 3.25 546.00 0.75 108.00 0.50 43.50 0.25 33.75
Apatite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Rutile 0.01 0.01 0.03 3.73 0.03 3.20 0.01 0.01 0.03 3.00
Barite 1.00 187.20 0.25 42.00 0.50 72.00 0.25 21.75 0.75 101.25
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Nigrine 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Pyrite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 1ذره 1ذره 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.25 15.47 0.01 0.01
Chiastolite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sillimanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.75 84.55 0.25 25.29 0.50 43.36 0.25 13.10 0.50 40.65
Altered minerals 8.50 1060.80 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 19.75 1777.50
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 2.50 270.40 1.25 121.33 3.25 270.40 3.75 188.50 3.50 273.00
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 14.25 3690.75 30.00 3729.60 20.00 6906.67 15.00 6993.00 28.50 3036.96
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 8.00 2104.00 13.00 1641.12 7.50 2630.00 8.00 3787.20 9.75 1055.01
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 0.01 0.01 0.01 0.01 3.75 1000.00 4.00 1440.00 0.33 26.74
Pyroxenes 24.00 3600.00 19.50 1404.00 15.00 3000.00 12.00 3240.00 13.00 802.29
Amphiboles 4.00 600.00 0.33 23.40 3.75 750.00 4.00 1080.00 3.25 200.57
Epidotes 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.33 23.40
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 12.00 3000.00 3.25 390.00 3.75 1250.00 4.00 1800.00 3.25 334.29
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 16.00 2800.00 6.50 546.00 0.38 87.50 4.00 1260.00 0.33 23.40
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Chromite 4.00 900.00 9.75 1053.00 11.25 3375.00 12.00 4860.00 16.25 1504.29

Olivine 0.01 0.01 0.01 0.01 3.75 947.50 4.00 1364.40 6.50 506.78
Serpentine 0.01 0.01 0.33 28.08 7.50 1800.00 8.00 2592.00 3.25 240.69
Chlorite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 1.75 393.75 1.75 189.00 3.25 975.00 1.00 405.00 2.00 185.14
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Rutile 0.01 0.01 0.03 2.40 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Barite 0.50 112.50 0.75 81.00 0.03 7.50 0.50 202.50 0.25 23.14
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nigrine 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.01 0.01 0.03 1.92 0.25 53.33 0.25 72.00 0.03 1.65
Chiastolite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 9.45 0.01 0.01
Sillimanite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 2ذره 2ذره 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1ذره 1ذره

Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.50 67.75 0.25 16.26 0.03 4.52 0.03 6.10 0.25 13.94
Altered minerals 12.75 1912.50 13.15 946.80 18.85 3770.00 20.76 5603.85 11.25 694.29
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 2.25 292.50 2.25 140.40 1.50 260.00 3.25 760.50 2.50 133.71
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 10.00 932.40 30.00 3019.20 15.00 2983.68 15.00 4247.60 15.00 1491.84
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 17.00 1609.56 9.75 996.39 12.00 2423.81 12.00 3450.56 20.00 2019.84
Ilmenite 0.01 0.01 3.25 296.7714286 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 0.01 0.01 3.25 252.57 0.40 61.44 4.00 874.67 4.00 307.20
Pyroxenes 8.50 459.00 22.75 1326.00 24.00 2764.80 20.00 3280.00 16.00 921.60
Amphiboles 0.43 22.95 0.33 18.94 0.40 46.08 0.40 65.60 0.40 23.04
Epidotes 8.50 535.50 0.33 22.10 4.00 537.60 0.01 0.01 0.01 0.01
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 12.75 1147.50 3.25 315.71 0.01 0.01 4.00 1093.33 4.00 384.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 4.25 267.75 0.33 22.10 8.00 1075.20 4.00 765.33 4.00 268.80
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Martite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Chromite 4.25 344.25 13.00 1136.57 4.00 691.20 12.00 2952.00 12.00 1036.80

Olivine 12.75 869.81 3.25 239.31 0.01 0.01 0.40 82.87 4.00 291.07
Serpentine 4.25 275.40 0.01 0.01 0.40 55.30 4.00 787.20 0.01 0.01
Chlorite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 0.25 20.25 1.75 153.00 0.50 86.40 2.25 553.50 0.25 21.60
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Rutile 0.01 0.01 0.03 1.94 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Barite 4.25 344.25 0.25 21.86 0.25 43.20 0.75 184.50 1.00 86.40
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Nigrine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.01 0.03 1.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.01 0.01 0.25 15.54 0.25 30.72 0.25 43.73 0.25 15.36
Chiastolite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Sillimanite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.25 12.20 0.25 13.16 0.25 26.02 0.03 3.70 0.25 13.01
Altered minerals 12.80 691.20 6.65 387.60 0.01 0.01 20.08 3292.30 16.08 925.92
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 0.25 11.70 2.50 126.29 3.75 374.40 2.00 284.27 3.25 162.24
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 19.00 2755.76 9.50 1623.93 23.75 2337.48 15.00 1105.07 1.50 518.00
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 11.25 1656.90 12.75 2213.15 10.50 1049.37 16.00 1196.94 0.01 0.01
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 4.25 1331.67
Garnets 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 21.25 5666.67
Pyroxenes 30.00 2520.00 21.25 2103.75 21.00 1197.00 20.00 853.33 0.43 85.00
Amphiboles 0.38 31.50 0.43 42.08 3.50 199.50 4.00 170.67 4.25 850.00
Epidotes 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.50 1700.00
Pyrite oxide 3.75 525.00 4.25 701.25 0.35 33.25 0.01 0.01 0.00 0.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 3.75 367.50 4.25 490.88 3.50 232.75 0.40 19.91 4.25 991.67
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Martite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Chromite 7.50 945.00 4.25 631.13 10.50 897.75 4.00 256.00 4.25 1275.00

Olivine 0.38 39.80 0.01 0.01 3.50 252.04 0.40 21.56 4.25 1073.83
Serpentine 3.75 378.00 4.25 504.90 3.50 239.40 4.00 204.80 0.01 0.01
Chlorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 2.25 283.50 2.75 408.38 2.00 171.00 3.25 208.00 0.03 7.50
Apatite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Rutile 0.03 2.80 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 1.42 0.01 0.01
Barite 0.25 31.50 0.01 0.01 0.25 21.38 0.25 16.00 0.75 225.00
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.03 2.80 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Nigrine 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.75 67.20 0.03 2.64 0.50 30.40 0.01 0.01 0.01 0.01
Chiastolite 0.03 2.94 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Sillimanite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.01 0.01 0.03 2.24 0.03 1.29 0.03 0.96 0.25 45.17
Altered minerals 15.10 1268.40 0.01 0.01 15.25 869.25 32.08 1368.53 21.75 4350.00
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 3.00 218.40 2.25 193.05 2.75 135.85 1.50 55.47 4.00 693.33
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 5.00 293.53 40.00 9116.80 30.00 7252.00 40.00 11934.72 35.00 12570.13
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 18.00 1073.04 16.50 3818.76 19.50 4786.60 11.00 3332.74 15.00 5470.40
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.30 97.76
Garnets 0.01 0.01 0.28 48.40 0.01 0.01 0.28 63.36 3.00 832.00
Pyroxenes 18.00 612.00 19.25 2541.00 13.00 1820.00 16.50 2851.20 12.00 2496.00
Amphiboles 0.01 0.01 0.28 36.30 0.33 45.50 0.28 47.52 0.30 62.40
Epidotes 13.50 535.50 2.75 423.50 0.01 0.01 0.01 0.01 3.00 728.00
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 0.01 0.01 2.75 605.00 3.25 758.33 2.75 792.00 0.30 104.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 9.00 357.00 2.75 423.50 3.25 530.83 0.01 0.01 3.00 728.00
Pyrolusite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Goethite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.00 0.00 0.06 12.58 0.01 0.01 0.01 0.01 0.06 21.63
Chromite 0.45 22.95 5.50 1089.00 9.75 2047.50 8.25 2138.40 9.00 2808.00

Olivine 0.01 0.01 0.01 0.01 6.50 1149.63 2.75 600.34 3.00 788.32
Serpentine 0.00 0.00 0.00 0.00 6.50 1092.00 0.01 0.01 3.00 748.80
Chlorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 1.00 51.00 1.25 247.50 1.50 315.00 3.25 842.40 3.50 1092.00
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Rutile 0.01 0.01 0.03 4.40 0.01 0.01 0.03 5.76 0.01 0.01
Barite 0.03 1.28 0.01 0.01 0.25 52.50 0.25 64.80 0.50 156.00
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.03 4.40 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nigrine 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Leucoxene 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.25 9.07 1.50 211.20 0.01 0.01 0.03 4.61 0.50 110.93
Chiastolite 0.01 0.01 0.25 46.20 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sillimanite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.50 15.36 0.03 2.98 0.50 63.23 0.03 3.90 0.25 46.97
Altered minerals 0.01 0.01 5.71 753.06 9.90 1386.00 13.95 2410.56 12.18 2532.40
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 3.25 95.77 2.00 228.80 2.75 333.67 1.50 224.64 0.75 135.20
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 19.00 2712.02 20.00 5180.00 25.00 2331.00 15.00 897.87 10.00 1450.40
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 15.00 2174.13 11.25 2958.75 11.25 1065.15 12.00 729.39 4.25 625.94
Ilmenite 0.01 0.01 0.38 88.125 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 0.01 0.01 7.50 1500.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyroxenes 15.00 1240.00 18.75 2812.50 15.00 810.00 24.00 832.00 12.75 1071.00
Amphiboles 0.38 31.00 3.75 562.50 3.75 202.50 0.40 13.87 0.43 35.70
Epidotes 0.38 36.17 3.75 656.25 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 3.75 516.67 3.75 937.50 0.08 6.75 0.01 0.01 4.25 595.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 11.25 1085.00 3.75 656.25 3.75 236.25 4.00 161.78 4.25 416.50
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chromite 3.75 465.00 7.50 1687.50 7.50 607.50 4.00 208.00 4.25 535.50

Olivine 0.01 0.01 3.75 710.63 3.75 255.83 0.40 17.52 0.43 45.10
Serpentine 3.75 372.00 3.75 675.00 11.25 729.00 12.00 499.20 21.25 2142.00
Chlorite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 2.75 341.00 3.25 731.25 1.75 141.75 1.50 78.00 2.25 283.50
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Rutile 0.03 2.76 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 1.16 0.01 0.01
Barite 0.50 62.00 0.25 56.25 0.75 60.75 0.75 39.00 0.75 94.50
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nigrine 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.03 2.20 0.01 0.01 0.25 14.40 0.00 0.00 0.25 22.40
Chiastolite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sillimanite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.01 0.01 0.03 3.39 0.25 12.20 0.25 7.83 0.03 1.90
Altered minerals 23.50 1942.67 7.63 1143.75 18.88 1019.25 24.08 834.60 34.05 2860.20
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 1.75 125.38 1.50 195.00 2.00 93.60 2.50 75.11 2.00 145.60
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 14.25 3779.33 20.00 3177.07 35.00 6768.53 31.50 6744.36 28.50 2755.76
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 8.00 2154.50 11.25 1814.70 6.00 1178.24 12.00 2608.96 13.00 1276.43
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 0.01 0.01 0.01 0.01 3.00 448.00 0.01 0.01 0.33 24.27
Pyroxenes 12.00 1843.20 22.50 2070.00 12.00 1344.00 12.00 1488.00 22.75 1274.00
Amphiboles 4.00 614.40 3.75 345.00 3.00 336.00 6.00 744.00 0.33 18.20
Epidotes 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Biotite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 0.01 0.01 3.75 575.00 3.00 560.00 3.00 620.00 3.25 303.33
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 0.40 71.68 3.75 402.50 3.00 392.00 3.00 434.00 3.25 212.33
Pyrolusite 0.08 18.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Chromite 4.00 921.60 0.38 51.75 12.00 2016.00 3.00 558.00 13.00 1092.00

Olivine 4.00 776.19 0.01 0.01 3.00 424.48 0.01 0.01 3.25 229.93
Serpentine 12.00 2211.84 0.01 0.01 6.00 806.40 3.00 446.40 0.33 21.84
Chlorite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 1.00 230.40 1.75 241.50 4.25 714.00 1.75 325.50 3.25 273.00
Apatite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Rutile 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 3.73 0.01 0.01 0.03 1.87
Barite 0.75 172.80 0.01 0.01 0.03 4.20 0.50 93.00 0.25 21.00
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03 3.73 0.00 0.00 0.01 0.01
Nigrine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 8ذره 8ذره 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 2ذره 2ذره 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.01 0.01 0.50 49.07 0.01 0.01 0.25 33.07 0.01 0.01
Chiastolite 0.01 0.01 0.25 32.20 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sillimanite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 2ذره 2ذره 1ذره 1ذره 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.25 34.69 0.03 2.08 0.01 0.01 0.03 2.80 0.25 12.65
Altered minerals 0.01 0.01 30.11 2769.66 9.18 1027.60 0.01 0.01 8.00 448.00
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 3.00 399.36 2.50 199.33 0.75 72.80 2.50 268.67 1.25 60.67
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 30.00 7636.80 19.00 2755.76 55.00 14814.80 14.25 1653.46 20.00 2072.00
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 6.50 1680.19 11.25 1656.90 6.00 1641.12 8.00 942.59 7.50 789.00
Ilmenite 0.33 75.07 0.01 0.01 2.00 488.80 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 0.07 12.78 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Pyroxenes 16.25 2395.71 7.50 630.00 8.00 1248.00 24.00 1612.80 30.00 1800.00
Amphiboles 3.25 479.14 0.38 31.50 0.20 31.20 4.00 268.80 0.38 22.50
Epidotes 0.01 0.01 0.01 0.01 2.00 364.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite oxide 3.25 798.57 3.75 525.00 6.00 1560.00 4.00 448.00 7.50 750.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Limonite 0.33 55.90 3.75 367.50 2.00 364.00 0.01 0.01 11.25 787.50
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Martite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Chromite 9.75 2156.14 11.25 1417.50 6.00 1404.00 12.00 1209.60 7.50 675.00

Olivine 3.25 605.32 3.75 397.95 2.00 394.16 0.40 33.96 0.38 28.43
Serpentine 0.33 57.50 11.25 1134.00 2.00 374.40 8.00 645.12 3.75 270.00
Chlorite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 2.25 497.57 1.25 157.50 1.50 351.00 0.25 25.20 2.75 247.50
Apatite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Rutile 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Barite 0.25 55.29 0.50 63.00 0.75 175.50 0.50 50.40 0.25 22.50
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nigrine 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.25 39.31 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Chiastolite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Sillimanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.03 3.33 0.75 56.91 0.25 35.23 0.25 15.18 0.03 1.36
Altered minerals 22.91 3376.85 22.60 1898.40 4.28 666.90 28.75 1932.00 15.11 906.30
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 2.25 287.49 2.50 182.00 2.50 338.00 4.00 232.96 2.00 104.00
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 19.00 2230.85 18.00 2983.68 20.00 1933.87 0.50 55.25 15.00 5283.60
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 11.25 1341.30 3.75 631.20 7.50 736.40 4.25 476.91 12.00 4292.16
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 0.01 0.01 0.38 48.00 0.08 5.60 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyroxenes 18.75 1275.00 15.00 1440.00 18.75 1050.00 12.75 816.00 12.00 2448.00
Amphiboles 0.38 25.50 0.01 0.01 0.38 21.00 0.01 0.01 8.00 1632.00
Epidotes 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Biotite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 15.00 1700.00 0.00 0.00 0.08 7.00 4.25 453.33 8.00 2720.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 9.07 0.01 0.01
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 3.75 297.50 3.75 420.00 26.25 1715.00 12.75 952.00 4.00 952.00
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Martite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Chromite 3.75 382.50 7.50 1080.00 3.75 315.00 0.43 40.80 0.40 122.40

Olivine 3.75 322.15 3.75 454.80 0.38 26.53 0.00 0.00 0.01 0.01
Serpentine 3.75 306.00 11.25 1296.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Chlorite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 1.75 178.50 0.75 108.00 1.50 126.00 1.25 120.00 0.75 229.50
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Rutile 0.01 0.01 0.03 3.20 0.25 18.67 0.01 0.01 0.01 0.01
Barite 0.50 51.00 0.50 72.00 2.00 168.00 2.25 216.00 0.75 229.50
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.03 2.27 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nigrine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.01 0.01 0.03 2.56 0.25 14.93 0.01 0.01 0.03 5.44
Chiastolite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sillimanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.25 15.36 0.03 2.17 0.25 12.65 0.00 0.00 0.25 46.07
Altered minerals 16.00 1088.00 32.00 3072.00 18.86 1055.88 0.01 0.01 36.08 7359.30
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 2.50 147.33 3.75 312.00 0.75 36.40 1.50 83.20 3.25 574.60

17

22

22

1000

A210-Ch-190H

14

17

17

3000

A250-H.Ch-176

16

23

23

3000

A211-H.Ch-182

17

22

22

3000

A216-H.Ch-173

24

27

27

3000

A247-H.Ch-174

The Quantity Results(g/ton or ppm) and %  By Volume(X) of Study Heavy Mineral   CHAH DASHI  
area

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

              

 

262 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

DATE:99.8.30

PAGE:14

FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 10.00 1491.84 10.00 2762.67 9.00 2362.08 40.00 4025.60 35.00 7735.47
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 8.50 1287.65 4.25 1192.27 4.25 1132.65 5.50 562.07 3.00 673.28
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.06 12.03
Garnets 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Pyroxenes 12.75 1101.60 12.75 2040.00 17.00 2584.00 22.00 1282.29 9.00 1152.00
Amphiboles 0.43 36.72 4.25 680.00 4.25 646.00 2.75 160.29 0.30 38.40
Epidotes 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 2.75 187.00 0.01 0.01
Biotite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 8.50 1224.00 17.00 4533.33 0.01 0.01 2.75 267.14 3.00 640.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Limonite 8.50 856.80 4.25 793.33 4.25 753.67 0.01 0.01 3.00 448.00
Pyrolusite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chromite 4.25 550.80 12.75 3060.00 4.25 969.00 11.00 961.71 0.30 57.60

Olivine 0.01 0.01 4.25 859.07 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Serpentine 12.75 1321.92 17.00 3264.00 17.00 3100.80 0.01 0.01 3.00 460.80
Chlorite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.43 58.14 0.01 0.01 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 0.75 97.20 0.75 180.00 0.75 171.00 1.25 109.29 1.00 192.00
Apatite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Rutile 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 1.94 0.01 0.01
Barite 1.00 129.60 1.25 300.00 1.75 399.00 2.50 218.57 0.75 144.00
Sphene 0.01 0.50 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.03 5.33 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nigrine 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Leucoxene 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 2ذره 2ذره 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 2ذره 2ذره 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Chiastolite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Sillimanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 2ذره 2ذره 2ذره 2ذره 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 1.25 97.56 0.25 36.13 0.25 34.33 0.25 13.16 0.25 28.91
Altered minerals 29.80 2574.72 0.01 0.01 26.53 4031.80 0.01 0.01 39.20 5017.60
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 2.00 149.76 2.75 381.33 2.25 296.40 1.00 50.51 3.00 332.80
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 15.00 2859.36 55.00 11396.00 15.00 1243.20 10.00 497.28 15.00 2113.44
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 12.00 2322.82 6.00 1262.40 20.00 1683.20 12.75 643.82 8.00 1144.58
Ilmenite 0.01 0.01 0.20 37.6 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyroxenes 16.00 1766.40 12.00 1440.00 28.00 1344.00 38.25 1101.60 16.00 1305.60
Amphiboles 4.00 441.60 2.00 240.00 0.40 19.20 4.25 122.40 4.00 326.40
Epidotes 0.01 0.01 0.01 0.01 4.00 224.00 4.25 142.80 0.01 0.01
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 0.40 73.60 2.00 400.00 0.40 32.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite Limonite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 4.00 515.20 0.01 0.01 0.40 22.40 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Chromite 12.00 1987.20 10.00 1800.00 4.00 288.00 8.50 367.20 4.00 489.60

Olivine 4.00 557.89 0.20 30.32 0.40 24.26 0.01 0.01 0.01 0.01
Serpentine 4.00 529.92 2.00 288.00 0.01 0.01 0.00 0.00 4.00 391.68
Chlorite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 0.75 124.20 2.25 405.00 0.75 54.00 2.00 86.40 1.50 183.60
Apatite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Rutile 0.01 0.01 0.03 4.00 0.01 0.01 0.03 0.96 0.03 2.72
Barite 0.50 82.80 0.25 45.00 1.00 72.00 0.75 32.40 1.50 183.60
Sphene 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03 2.72
Nigrine 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1ذره 1ذره 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Chiastolite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Sillimanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.03 2.49 0.25 27.10 1.00 43.36 0.25 6.50 0.03 1.84
Altered minerals 24.08 2657.88 6.28 753.00 0.01 0.01 0.01 0.01 52.08 4249.32
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 3.00 287.04 2.25 234.00 2.25 93.60 2.50 62.40 2.00 141.44

17

20

20

2500

P220-H.Ch-213

10

13

13

2500

P245-H.Ch-206

6

9

9

2500

P146-H.Ch-208

23

27

27

2500

P243-H.Ch-204

35

42
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3500

P244-H.Ch-205

The Quantity Results(g/ton or ppm) and %  By Volume(X) of Study Heavy Mineral   CHAH DASHI  
area

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

              

 

264 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

DATE:99.8.30

PAGE:16

FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 14.25 1623.93 9.50 956.08 15.00 2797.20 13.50 895.10 10.00 2797.20
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 4.00 462.88 8.50 868.65 4.00 757.44 8.00 538.62 8.50 2414.34
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyroxenes 4.00 264.00 21.25 1238.57 12.00 1296.00 16.00 614.40 17.00 2754.00
Amphiboles 0.01 0.01 4.25 247.71 8.00 864.00 4.00 153.60 4.25 688.50
Epidotes 0.40 30.80 4.25 289.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Biotite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Pyrite oxide 12.00 1320.00 0.01 0.01 8.00 1440.00 8.00 512.00 8.50 2295.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 4.00 308.00 4.25 289.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Goethite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
Chromite 4.00 396.00 0.01 0.01 8.00 1296.00 4.00 230.40 4.25 1032.75

Olivine 0.01 0.01 0.01 0.01 4.00 545.76 0.01 0.01 0.01 0.01
Serpentine 8.00 633.60 4.25 297.26 12.00 1555.20 0.40 18.43 17.00 3304.80
Chlorite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 1.50 148.50 1.00 87.43 1.75 283.50 1.00 57.60 0.75 182.25
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rutile 0.01 0.01 0.03 1.94 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Barite 1.00 99.00 0.25 21.86 0.75 121.50 0.75 43.20 1.25 303.75
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Anatase 0.25 22.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Nigrine 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.01 0.01 0.25 15.54 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Chiastolite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sillimanite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 1ذره 1ذره 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.25 14.91 0.03 1.32 0.25 24.39 0.25 8.67 0.25 36.59
Altered minerals 0.01 0.01 21.76 1268.01 24.08 2600.10 0.01 0.01 0.01 0.01
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 2.00 114.40 3.50 176.80 2.25 210.60 3.00 99.84 2.75 386.10
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P212-H.Ch-232

18

22

22
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P249-H.Ch-222

8
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P213-H.Ch-231
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4000
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17
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P254-H.Ch-221
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FIELD NO:

Total Volume cc A

Panned Volume cc B

Study Volume cc C

Heavy Volume cc Y

Percent(X) and gr/ton X PPM X PPM X PPM X PPM

Ferromagnetic Mineral’s

Magnetite 10.00 552.53 15.00 5180.00 14.25 2716.39 9.50 1771.56
Paramagnetic Mineral’s

Hematite 8.50 476.91 8.00 2805.33 12.00 2322.82 8.50 1609.56
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Garnets 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyroxenes 25.50 816.00 12.00 2400.00 28.00 3091.20 21.25 2295.00
Amphiboles 4.25 136.00 0.40 80.00 0.40 44.16 0.43 45.90
Epidotes 0.01 0.01 0.40 93.33 0.01 0.01 0.01 0.01
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 0.01 0.01 4.00 1333.33 12.00 2208.00 8.50 1530.00
Pyrite Limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Limonite 0.43 15.87 8.00 1866.67 0.01 0.01 4.25 535.50
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 66.24 0.00 0.00
Goethite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Martite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Chromite 0.43 20.40 4.00 1200.00 4.00 662.40 0.43 68.85

Olivine 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Serpentine 4.25 163.20 0.01 0.01 0.01 0.01 4.25 550.80
Chlorite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01

Diamagnetic Mineral’s

Zircon 1.75 84.00 0.75 225.00 0.50 82.80 0.75 121.50
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Rutile 0.25 10.67 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Barite 0.50 24.00 1.25 375.00 2.25 372.60 0.75 121.50
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nigrine 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Leucoxene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cassiterite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 2ذره 2ذره 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Massicote 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Azurite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuprite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Andalusite 0.03 0.85 0.25 53.33 0.01 0.01 0.01 0.01
Chiastolite 0.01 0.01 0.03 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sillimanite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Kyanite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muscovite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sapphire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celestine 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.25 7.23 0.50 90.33 0.25 24.93 0.75 73.17
Altered minerals 0.01 0.01 45.50 9100.00 24.75 2732.40 0.01 0.01
Light minerals 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q,F 2.25 62.40 2.25 390.00 2.00 191.36 2.75 257.40
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و   ICP – Mass  ای  های سیلت آبراههنمونه  Fire –Assay نتایج    1-  

 

 

Row Sam_No_ X Y Au Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Hf In K La Li Lu Mg Mn Mo

1 KC-600-A 746310 3422632 5 0.1 174 0.1 3 0.2 0.1 210 0.1 1 1.3 1 0.5 4 0.02 0.05 0.1 2488 0.05 0.5 0.5 100 1 2 0.1 100 17 0.1

2 KC-601-A 746310 3422632 5 0.1 307 0.1 5 0.2 0.1 417 0.1 1 1.5 1 0.5 5 0.02 0.05 0.1 2820 0.05 0.5 0.5 100 1 1 0.1 135 22 0.1

3 KC-602-A 746310 3422632 5 0.1 36031 2.1 73 0.7 0.1 4253 0.1 26 6.5 15 2.1 8 0.02 0.05 0.29 14158 1.96 1.1 0.5 4450 12 15 0.1 4754 219 0.1

4 KC-603-A 746282 3422797 5 0.1 564 0.1 17 0.2 0.1 712 0.1 2 1.5 1 0.5 4 0.02 0.05 0.1 2985 0.05 0.5 0.5 180 1 5 0.1 201 92 0.1

5 KC-604-A 746423 3423601 5 0.1 172 0.1 15 0.2 0.1 1785 0.1 1 1.5 1 0.5 5 0.02 0.05 0.1 4067 0.05 0.57 0.5 100 1 1 0.1 524 138 0.1

6 KC-605-A 746339 3423290 12 0.1 267 0.1 8 0.2 0.1 2067 0.1 1 1.7 1 0.5 6 0.02 0.05 0.1 4926 0.09 0.5 0.5 100 1 2 0.1 1262 271 0.1

7 KC-606-A 746423 3423601 5 0.1 9025 0.7 38 0.2 0.1 100000 0.1 22 7.7 14 0.5 12 0.02 0.31 0.35 10398 1.64 0.59 0.5 1246 9 10 0.1 11251 1510 0.1

8 KC-608-A 745398 3424419 19 0.3 1071 39.2 203 2.1 0.1 4869 0.1 3 1.6 1 2 5 0.02 0.05 0.1 8253 0.16 0.5 0.5 202 1 40 0.1 169 98 0.1

9 KC-609-A 745398 3424419 6 0.7 50178 30.9 1138 1.6 0.1 5247 0.1 66 1.7 2 6.2 9 0.81 1.31 1.41 12113 3.22 3.03 0.5 52535 35 41 0.24 962 119 0.1

10 KC-610-A 747988 3432321 5 0.1 245 0.1 6 0.2 0.1 269 0.1 2 1.4 1 0.5 4 0.02 0.05 0.1 2639 0.05 0.5 0.5 151 1 2 0.1 100 23 0.1

11 KC-611-A 747988 3432321 5 0.1 662 0.1 9 0.2 0.1 562 0.1 1 1.6 1 0.5 7 0.02 0.05 0.1 2914 0.05 0.5 0.5 108 1 1 0.1 100 58 0.1

12 KC-612-A 746866 3429248 5 0.1 3778 4.4 12 0.2 0.2 7806 0.1 4 5.1 1 0.8 13 0.02 0.05 0.1 11684 0.37 0.62 0.5 597 2 75 0.1 2386 332 0.1

13 KC-613-A 746866 3429248 5 0.3 75626 23.7 257 1.8 0.5 6858 0.1 64 14.2 87 4 37 0.63 1.15 0.95 43671 3.4 1.66 0.5 21792 30 50 0.23 12732 1106 0.1

14 KC-614-A,X 749590 3419170 6 0.1 100000 5.3 78 0.5 0.9 7959 1.1 20 16.2 62 0.6 326 136.1 147.8 0.52 100000 9.12 1.74 0.5 1563 7 72 23.91 11548 20000 0.1

15 KC-615-A 749590 3419170 23 0.2 100000 11.3 76 0.5 3.8 7828 2.2 19 16.5 62 0.6 2286 127.7 139.4 0.46 100000 8.78 1.67 0.5 1520 7 73 23.8 11568 20000 0.1

16 KC-616-A 749164 3417613 5 0.1 100000 7.3 70 0.4 0.1 7237 0.7 18 15.3 65 0.5 21 127.3 136.7 0.5 100000 8.88 1.7 0.5 1295 7 68 23.61 11695 20000 0.1

17 KC-617-A 749164 3417613 5 0.1 97150 5.4 72 0.4 0.2 7720 1.1 19 14.9 70 0.5 179 118.2 132.2 0.4 100000 8.3 1.69 0.5 1242 7 72 22.88 11804 20000 0.1

18 KC-618-A,X 749152 3417195 8 0.2 99848 3 73 0.4 0.4 7466 1.2 20 14.8 71 0.5 123 119.9 129.7 0.42 100000 8.48 1.71 0.5 1403 7 70 22.55 11594 20000 0.1

19 KC-619-A 749152 3417195 6 0.1 97891 5.7 77 0.5 1.1 7319 1.3 19 15.5 69 0.5 558 116.6 124.4 0.37 100000 7.91 1.63 0.5 1419 7 71 21.58 11403 20000 0.1

20 KC-620-A 747988 3432321 5 0.1 1006 0.1 7 0.2 0.1 575 0.1 2 1.5 1 0.5 11 0.02 0.28 0.1 5264 0.05 0.5 0.5 100 1 1 0.11 195 469 0.1

21 KC-621A 785992 3403207 6 <0.1 33584 3.1 256 0.2 <0.1 8127 <0.1 35 3.2 15 1.4 9 1.02 0.36 0.7 5818 1.9 0.95 <0.5 19967 16 37 <0.1 1682 62 <0.1

22 KC-621B 785992 3403207 9 <0.1 32757 4.8 252 <0.2 <0.1 7952 <0.1 34 2.5 13 1.6 8 1.03 0.46 0.94 5607 1.86 0.95 <0.5 23863 15 18 <0.1 1647 56 <0.1

23 KC-622A 786376 3400868 5 <0.1 31421 6.2 293 <0.2 <0.1 2983 <0.1 19 <1 8 1 6 0.75 0.24 0.67 3316 1.44 0.79 <0.5 23503 9 5 <0.1 762 19 <0.1

24 KC-622B 786376 3400868 9 <0.1 33202 4.5 329 <0.2 <0.1 3313 <0.1 22 <1 8 0.9 10 0.81 0.24 0.82 3438 1.51 0.8 <0.5 25972 10 5 <0.1 801 19 <0.1

25 KC-625A 775655 3415796 5 <0.1 60023 10.9 307 0.5 <0.1 3100 <0.1 11 <1 6 6.6 12 1.05 0.24 0.53 6031 1.17 1.65 <0.5 32820 2 15 0.11 575 223 <0.1

26 KC-625B 775655 3415796 5 <0.1 62571 9.6 65 0.5 <0.1 3261 <0.1 9 <1 6 5.9 21 0.95 0.29 <0.1 5953 1.07 1.59 <0.5 31429 2 15 <0.1 621 199 <0.1

27 KC-626A 760448 3415765 9 <0.1 2936 49.9 62 <0.2 <0.1 >10% 0.3 9 <1 7 0.7 4 0.29 <0.05 <0.1 3202 0.91 0.63 <0.5 1398 3 1 <0.1 2811 54 <0.1

28 KC-626B 760448 3415765 12 <0.1 2660 50.2 2 <0.2 <0.1 >10% 0.2 8 <1 7 0.8 9 0.38 <0.05 <0.1 3284 0.96 0.65 <0.5 1316 3 1 <0.1 2884 56 <0.1

29 KC-627A 781129 3415106 9 <0.1 11294 5 68 <0.2 <0.1 >10% 0.1 13 <1 12 0.8 8 0.5 0.19 <0.1 4269 1.03 0.89 <0.5 5373 5 3 <0.1 4036 202 <0.1

30 KC-628A 781430 3414806 7 <0.1 3773 4.2 115 <0.2 <0.1 >10% <0.1 9 <1 9 <0.5 4 0.3 <0.05 0.23 3179 0.92 0.81 <0.5 1981 3 2 <0.1 9381 140 <0.1

31 KC-629A 781457 3414760 9 <0.1 2029 <0.1 224 <0.2 <0.1 >10% <0.1 7 <1 9 <0.5 4 0.22 <0.05 0.52 1319 0.8 0.65 <0.5 1147 2 <1 <0.1 3098 73 <0.1

32 KC-630A 780982 3414640 12 0.1 83775 10.4 231 1.2 <0.1 34859 <0.1 38 19.8 291 1.6 22 2.57 1.5 0.82 38174 2.29 2.79 <0.5 11298 16 67 0.27 >2% 782 <0.1

33 KC-631A 782389 3413722 6 <0.1 70948 3.8 149 1 0.9 24885 <0.1 43 20.6 179 3.5 224 2.43 1.19 0.82 44717 2.59 2.76 <0.5 12445 19 43 0.2 >2% 867 <0.1

34 KC-631B 782389 3413722 6 0.2 70987 3.1 143 1 0.6 23746 <0.1 44 20.7 182 3.4 223 2.38 1.1 0.76 44367 2.48 2.32 <0.5 11669 19 42 0.18 >2% 863 <0.1

35 KC-632A 786549 3416329 6 0.3 70203 50.8 243 1.6 <0.1 1786 <0.1 76 4.1 138 6.3 22 2.23 1.08 1.16 71491 3.39 2.64 <0.5 25703 36 20 0.22 4304 <5 2

36 KC-633A 780992 3415257 5 <0.1 35383 7.6 285 <0.2 <0.1 5725 <0.1 29 3.5 12 1.4 10 0.92 0.28 0.8 6927 1.59 1.19 <0.5 23708 15 19 <0.1 1903 62 <0.1

37 KC-634A 784859 3415883 10 <0.1 1756 2.3 20 <0.2 <0.1 >10% <0.1 7 <1 5 <0.5 7 0.19 <0.05 <0.1 1189 0.84 0.61 <0.5 894 2 <1 <0.1 4506 5 <0.1

38 KC-634B 784859 3415883 12 <0.1 1554 0.7 14 <0.2 <0.1 >10% <0.1 9 <1 4 <0.5 4 0.24 <0.05 <0.1 1199 0.87 0.65 <0.5 785 2 <1 <0.1 4630 6 <0.1

39 KC-635A 784739 3416404 6 <0.1 25146 8.9 185 <0.2 <0.1 6011 <0.1 68 1.3 16 1.5 10 1.3 0.53 0.79 6397 2.88 1.24 <0.5 20093 29 21 <0.1 1808 47 <0.1

40 KC-636A 779276 3428032 9 <0.1 2276 8.1 54 <0.2 <0.1 >10% <0.1 9 <1 7 <0.5 6 0.44 <0.05 <0.1 6314 0.99 0.69 <0.5 927 3 2 <0.1 2776 749 <0.1

41 KC-637A 784527 3429072 9 <0.1 2448 16.3 495 <0.2 <0.1 >10% <0.1 9 <1 8 <0.5 4 0.36 <0.05 1.25 4993 0.93 0.7 <0.5 1306 3 1 <0.1 2511 510 <0.1

42 KC-638A 784057 3432859 9 <0.1 13162 <0.1 47 <0.2 <0.1 59023 <0.1 12 9 66 0.5 16 0.99 0.44 0.13 10816 1.14 0.97 <0.5 2911 5 3 <0.1 >2% 553 <0.1

43 KC-639A 780743 3431745 9 <0.1 2486 1.1 12 <0.2 <0.1 24568 <0.1 5 <1 8 <0.5 7 0.47 0.09 <0.1 3444 0.9 0.62 <0.5 292 1 3 <0.1 7949 148 <0.1

44 KC-640A 784227 3426624 8 <0.1 2891 2.9 25 <0.2 <0.1 >10% <0.1 9 <1 10 <0.5 4 0.4 <0.05 <0.1 2355 0.87 0.63 <0.5 1584 3 1 <0.1 3423 180 <0.1

45 KC-640B 784227 3426624 10 <0.1 2964 3.7 211 <0.2 <0.1 >10% 0.1 9 <1 10 <0.5 4 0.33 <0.05 0.3 2354 0.9 0.66 <0.5 1625 3 1 <0.1 3453 185 <0.1

46 KC-643A 782253 3415191 5 <0.1 36905 12.4 369 0.2 <0.1 25946 <0.1 16 1.2 6 2 17 1.17 0.27 0.9 5244 1.39 0.92 <0.5 25679 7 13 <0.1 1247 256 <0.1

47 KC-644A 782315 3415191 5 <0.1 3847 6.3 3 <0.2 <0.1 >10% <0.1 9 <1 8 <0.5 5 0.32 <0.05 <0.1 2840 0.91 0.7 <0.5 1975 3 1 <0.1 3387 164 <0.1

48 KC-645A 782057 3415028 8 <0.1 4644 <0.1 8 <0.2 <0.1 >10% <0.1 13 <1 8 0.8 4 0.74 0.17 <0.1 5707 1.1 0.71 <0.5 2581 5 2 <0.1 17466 517 <0.1

49 KC-645B 782057 3415028 16 <0.1 4866 1.7 35 <0.2 <0.1 >10% <0.1 14 <1 9 0.8 4 0.78 0.2 <0.1 5698 1.13 0.8 <0.5 2837 5 2 <0.1 19035 526 <0.1

50 KC-647A 781970 3413765 11 <0.1 53259 8.5 274 0.8 <0.1 11415 <0.1 44 11.5 16 1.3 7 2.87 1.52 0.78 41370 2.34 2.09 <0.5 17895 20 22 0.23 8088 664 <0.1

51 KC-647B 781970 3413765 9 <0.1 42921 8.4 188 0.4 <0.1 7394 <0.1 36 16.9 17 1.2 10 2.31 1.18 0.51 52568 2.09 1.55 <0.5 11254 16 29 0.18 9244 818 <0.1

52 KC-648A 781962 3413739 5 <0.1 53564 3.1 84 0.9 <0.1 22702 <0.1 52 12 14 1.8 6 3.19 1.58 0.52 42524 2.66 1.91 <0.5 8044 23 29 0.23 8963 916 <0.1

53 KC-648B 781962 3413739 16 <0.1 53648 2.2 85 0.9 <0.1 22717 <0.1 52 11.6 15 1.6 6 3.17 1.43 0.5 41835 2.73 1.82 <0.5 7977 24 28 0.26 8773 899 <0.1

54 KC-649A 781801 3413906 7 <0.1 56471 6.6 220 0.8 <0.1 9352 <0.1 49 10.5 14 1.9 7 3.1 1.59 0.64 36640 2.61 1.85 <0.5 12657 22 21 0.28 9552 590 <0.1

55 KC-650A 783732 3406791 8 <0.1 5380 8.8 1 <0.2 <0.1 >10% <0.1 10 <1 11 <0.5 5 0.56 0.23 <0.1 6257 1.05 0.74 <0.5 1063 4 5 <0.1 6367 643 <0.1

56 KC-650B 783732 3406791 6 <0.1 4981 10.9 1 <0.2 <0.1 >10% <0.1 11 <1 14 <0.5 5 0.83 0.32 <0.1 6022 1.11 0.77 <0.5 985 4 4 <0.1 6233 626 <0.1

57 KC-651A 782708 3407453 6 <0.1 520 1.6 7 <0.2 <0.1 >10% <0.1 6 <1 5 <0.5 4 0.12 <0.05 <0.1 380 0.77 0.6 <0.5 255 1 <1 <0.1 4504 <5 <0.1

58 KC-651B 782708 3407453 9 <0.1 687 1.5 6 <0.2 <0.1 >10% <0.1 6 <1 9 <0.5 4 0.11 <0.05 <0.1 399 0.77 0.62 <0.5 266 1 <1 <0.1 4501 <5 <0.1

59 KC-652A 781518 3409498 5 <0.1 2376 5.4 3 <0.2 <0.1 >10% <0.1 8 <1 5 <0.5 4 0.26 <0.05 <0.1 2121 0.84 0.62 <0.5 1223 2 1 <0.1 3143 50 <0.1

60 KC-653A 781854 3409874 12 <0.1 4125 8.1 28 <0.2 <0.1 >10% 0.3 13 1.5 9 <0.5 6 0.83 0.32 0.12 8803 1.19 0.93 <0.5 1824 4 2 <0.1 6463 655 <0.1

61 KC-654A 781837 3409949 7 <0.1 1607 <0.1 679 <0.2 <0.1 >10% 0.1 7 <1 7 <0.5 3 3.04 0.72 3.4 8401 1.86 0.7 <0.5 446 2 4 0.11 1271 724 <0.1

62 KC-654B 781837 3409949 8 <0.1 1589 1.8 651 <0.2 <0.1 >10% <0.1 7 <1 7 <0.5 3 2.45 0.72 3.18 8439 1.77 0.68 <0.5 450 2 4 <0.1 1243 730 <0.1

63 KC-655A 781944 3409946 8 <0.1 5453 20.7 229 <0.2 <0.1 >10% 0.2 12 5.3 11 0.8 7 1.35 0.34 0.63 12783 1.29 0.83 <0.5 2167 5 4 0.11 2493 800 <0.1

64 KC-655B 781944 3409946 9 <0.1 5580 18.9 263 <0.2 <0.1 >10% 0.4 12 5.5 11 0.7 7 1.24 0.43 0.74 12867 1.29 0.92 <0.5 2217 5 4 <0.1 2496 792 <0.1

65 KC-657A 781989 3410135 8 <0.1 2827 5.6 23 <0.2 <0.1 >10% 0.1 8 2 10 <0.5 4 0.67 0.13 0.13 11360 0.99 0.72 <0.5 1178 3 5 <0.1 7273 352 <0.1

66 KC-659A 782451 3409539 5 <0.1 1901 5.5 <1 <0.2 <0.1 >10% 0.1 7 <1 7 <0.5 4 0.26 <0.05 <0.1 1929 0.85 0.61 <0.5 991 2 <1 <0.1 2803 26 <0.1

67 KC-661A 782037 3408664 5 <0.1 3420 11.8 48 <0.2 <0.1 >10% <0.1 9 <1 9 0.6 5 0.42 0.08 <0.1 4462 0.97 0.73 <0.5 1671 3 1 <0.1 3706 390 <0.1

68 KC-661B 782037 3408664 13 <0.1 3418 11.8 46 <0.2 <0.1 >10% 0.1 9 <1 9 <0.5 5 0.46 0.09 <0.1 4144 0.95 0.64 <0.5 1707 3 1 <0.1 3466 336 <0.1

69 KC-662A 782722 3408354 5 <0.1 4233 28.8 6 <0.2 <0.1 >10% <0.1 15 <1 10 0.6 8 0.93 0.24 0.12 6427 1.21 0.78 <0.5 1604 6 3 <0.1 5677 1071 <0.1

70 KC-663A 783773 3407168 9 <0.1 3898 22.1 11 <0.2 <0.1 >10% <0.1 11 <1 8 <0.5 27 0.5 0.11 <0.1 6480 0.98 0.84 <0.5 911 4 3 <0.1 4274 595 <0.1

71 KC-663B 783773 3407168 9 <0.1 3780 21.6 11 <0.2 <0.1 >10% 0.1 11 <1 8 <0.5 6 0.52 0.08 <0.1 6305 0.96 0.7 <0.5 890 4 3 <0.1 4129 582 <0.1

72 KC-664A 778558 3425247 14 <0.1 81355 0.1 444 <0.2 <0.1 30403 <0.1 38 22.3 18 21.3 5 3.93 2.11 1.8 48451 2.53 1.95 <0.5 14700 17 36 0.27 18632 595 <0.1

73 KC665A 715486 3424338 15 0.8 56288 98.6 985 0.2 <0.1 11844 0.2 26 1.3 17 3.1 16 1.22 0.54 2.34 18138 1.51 1.62 <0.5 49495 11 13 0.18 852 30 1

74 KC666A 715603 3422520 5 0.6 59538 47.1 816 0.2 <0.1 7991 <0.1 27 <1 22 4.3 11 1.1 0.56 1.96 15632 1.57 1.72 <0.5 48757 13 10 0.16 857 50 2

75 KC667A 720324 3419127 10 0.1 59340 >100 844 0.2 <0.1 2677 0.2 19 1.2 15 2.7 10 1.44 0.7 1.88 22564 1.44 1.43 <0.5 67971 10 9 0.14 392 6 <0.1

76 KC668A 703088 3412487 5 <0.1 56023 27.1 1108 0.2 <0.1 4122 0.1 27 2.3 13 7.4 9 1.73 0.8 2.63 19506 1.66 1.35 <0.5 50696 11 9 0.16 547 690 1

77 KC669A 701461 3416321 5 0.2 28995 4.4 340 0.8 0.1 15786 0.3 42 97.5 2344 2.2 92 2.87 1.46 1.43 >10% 2.55 2.26 <0.5 8117 22 43 0.28 16237 4362 <0.1

78 KC670A 698780 3421565 20 <0.1 70659 5.1 420 0.3 <0.1 644 <0.1 43 10 27 4.3 60 1.87 0.8 1.33 18758 2.38 0.86 <0.5 21538 21 7 0.11 656 29 23

79 KC671A 702901 3423171 6 0.4 30220 2 341 0.6 <0.1 16655 0.3 39 96 2202 1.7 83 2.38 1.13 0.99 >10% 2.06 1.97 <0.5 8374 20 20 0.27 17030 4218 <0.1

80 KC672A 704890 3425176 15 <0.1 29417 4.9 624 <0.2 <0.1 18243 <0.1 27 <1 19 2 13 1.61 0.58 2 4306 2.01 1.31 <0.5 39347 20 8 0.18 4253 127 <0.1
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Row Sam_No_ X Y Na Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Se Sm Sn Sr Ta Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y Yb Zn Zr

1 KC-600-A 746310 3422632 100 1 0.5 1 72 1 0.05 1 50 0.5 0.5 0.5 0.02 0.1 2.2 0.1 0.1 0.1 0.1 10 0.1 0.1 0.1 7 1 1.2 0.05 1 5

2 KC-601-A 746310 3422632 100 1 0.5 1 88 1 0.05 1 50 0.5 0.5 0.5 0.02 0.1 3.4 0.1 0.1 0.1 0.1 10 0.1 0.1 0.1 7 1 1.4 0.05 2 5

3 KC-602-A 746310 3422632 16367 4.1 10 16 317 1 2.63 22 93 0.5 4.3 0.5 1.16 0.1 73.1 0.33 0.14 0.1 3.35 1801 0.1 0.1 0.7 37 1 6.8 0.7 56 29

4 KC-603-A 746282 3422797 199 1 0.5 1 76 1 0.05 1 55 0.5 0.5 0.5 0.02 0.1 9.3 0.1 0.1 0.1 0.15 10 0.1 0.1 0.1 8 1 1.5 0.05 1 5

5 KC-604-A 746423 3423601 105 1 0.5 1 74 1 0.05 1 50 0.5 0.5 0.5 0.02 0.1 7.8 0.14 0.1 0.1 0.31 10 0.1 0.1 0.1 7 1 1.6 0.05 13 5

6 KC-605-A 746339 3423290 100 1 0.5 2 77 1 0.05 1 68 0.9 0.5 0.5 0.02 0.1 12.4 0.1 0.1 0.17 0.23 10 0.1 0.1 0.1 8 1 1.9 0.1 3 5

7 KC-606-A 746423 3423601 3005 1.9 7.9 34 250 1 1.83 4 276 0.5 4.3 0.5 0.99 0.1 205.2 0.16 0.25 0.1 0.78 671 0.1 0.1 0.2 24 1 11.2 1.3 15 8

8 KC-608-A 745398 3424419 138 1 0.5 2 93 1 0.05 1 2321 93.2 0.5 0.5 0.02 0.1 95.3 0.11 0.1 0.1 0.15 10 0.13 0.1 0.2 13 1 1.8 0.1 3 5

9 KC-609-A 745398 3424419 5433 10.8 22.1 2 221 6 6.24 220 3430 6.4 5.6 0.5 4.16 0.1 316.1 0.79 0.51 0.1 8.64 1623 2.28 0.13 1.8 25 1.2 19.4 1.8 17 109

10 KC-610-A 747988 3432321 100 1 0.5 1 75 1 0.05 1 50 0.5 0.5 0.5 0.02 0.1 4.5 0.1 0.1 0.1 0.1 10 0.1 0.1 0.1 7 1 1.4 0.05 1 5

11 KC-611-A 747988 3432321 527 1 0.5 1 81 1 0.05 1 50 0.5 0.5 0.5 0.02 0.1 8.8 0.1 0.1 0.1 0.1 10 0.1 0.1 0.1 7 1 1.7 0.05 2 5

12 KC-612-A 746866 3429248 672 1 1.1 10 217 1 0.1 3 50 0.5 1.1 0.5 0.02 0.1 39 0.1 0.1 0.1 0.45 21 0.1 0.1 0.3 12 1 3.5 0.3 46 5

13 KC-613-A 746866 3429248 13234 11.8 28.5 40 572 11 7.48 107 615 0.5 14.6 0.5 4.57 2.3 93.5 0.92 0.48 0.16 11.27 4534 0.44 0.15 1.3 135 2.4 12.2 1.7 101 41

14 KC-614-A,X 749590 3419170 721 1.4 5.6 8 277 21 1.27 8 114 0.5 61.5 0.5 1.21 0.1 22.6 0.53 7.75 0.1 2.89 396 0.1 24.22 0.9 55 1 745.4 106.9 181 25

15 KC-615-A 749590 3419170 861 1.3 4.8 8 282 90 1.1 6 163 1.3 58 0.5 1.08 0.1 34.6 0.54 7.24 0.14 2.65 403 0.1 22.99 1.3 56 1 766.9 111.3 302 26

16 KC-616-A 749164 3417613 602 1 4.4 6 254 1 1.05 5 93 0.5 58.3 0.5 1.01 0.1 21.4 0.39 7.26 0.11 2.53 362 0.1 23.03 0.6 56 1 817.3 115.4 100 25

17 KC-617-A 749164 3417613 652 1 4.7 7 268 3 1.1 4 117 0.5 57.8 0.5 1 0.1 22 0.45 7.11 0.1 2.44 401 0.1 23.14 0.7 58 1 810.5 118.8 145 26

18 KC-618-A,X 749152 3417195 725 1 4.7 8 280 68 1.05 5 123 0.5 59.8 0.5 0.96 0.1 20.9 0.42 6.77 0.1 2.67 390 0.1 21.63 0.6 56 1 818.5 116.8 132 26

19 KC-619-A 749152 3417195 659 1 4.5 8 286 35 0.95 5 129 0.5 56 0.5 0.85 0.1 25.5 0.45 6.61 0.1 2.41 378 0.1 21.13 0.7 56 1 810.1 114.3 165 26

20 KC-620-A 747988 3432321 127 1 0.5 1 87 1 0.05 1 50 0.5 0.9 0.5 0.02 0.1 6.9 0.11 0.1 0.1 0.1 10 0.1 0.1 0.1 8 1 12.2 1.3 3 5

21 KC-621A 785992 3403207 3098 2.1 7.3 15 205 <1 2.39 55 205 <0.5 1.8 <0.5 <0.02 <0.1 65.9 0.21 0.26 0.12 3.34 218 0.32 <0.1 0.7 16 <1 4.5 0.4 5 19

22 KC-621B 785992 3403207 3006 1.8 7.4 15 206 1 2.55 61 208 <0.5 1.8 <0.5 <0.02 <0.1 64.4 0.29 0.26 0.12 3.57 191 0.36 <0.1 0.7 15 <1 4.5 0.4 4 20

23 KC-622A 786376 3400868 5398 <1 3.2 9 177 <1 0.98 51 212 <0.5 1 <0.5 <0.02 <0.1 43.5 0.17 0.16 <0.1 3.01 <10 0.36 <0.1 0.4 5 <1 4.1 0.2 <1 10

24 KC-622B 786376 3400868 5731 <1 3.6 9 183 <1 1.17 60 245 <0.5 1.1 <0.5 <0.02 <0.1 45.9 0.14 0.2 <0.1 3 <10 0.39 <0.1 0.4 5 <1 4.2 0.2 <1 12

25 KC-625A 775655 3415796 27037 5.4 <0.5 7 606 10 0.18 194 131 0.6 3.1 <0.5 <0.02 2.7 18.2 1.07 0.2 <0.1 3.29 <10 0.65 0.11 2.4 3 1.1 6.5 0.7 5 34

26 KC-625B 775655 3415796 27011 4.4 <0.5 7 612 9 0.13 178 109 1 3.4 <0.5 <0.02 2.8 18.7 1.29 0.17 <0.1 2.28 <10 0.71 0.11 2.2 3 <1 6.2 0.7 4 32

27 KC-626A 760448 3415765 246 <1 <0.5 9 99 <1 <0.05 3 379 1.4 0.6 <0.5 <0.02 <0.1 138.8 0.17 <0.1 <0.1 0.34 <10 <0.1 <0.1 0.4 8 <1 1.4 0.4 9 <5

28 KC-626B 760448 3415765 110 <1 <0.5 9 96 1 <0.05 3 382 2 0.6 <0.5 <0.02 <0.1 144.1 0.11 <0.1 <0.1 0.35 <10 0.11 <0.1 0.4 8 <1 1.4 0.4 9 <5

29 KC-627A 781129 3415106 1788 1.9 0.8 7 212 15 0.39 20 447 <0.5 2.3 <0.5 <0.02 <0.1 164.9 0.22 0.13 <0.1 1.19 175 <0.1 <0.1 1.4 18 <1 2.7 0.6 12 14

30 KC-628A 781430 3414806 314 1.1 <0.5 7 100 <1 <0.05 7 531 <0.5 0.8 <0.5 <0.02 <0.1 169.2 0.14 <0.1 <0.1 0.55 <10 <0.1 <0.1 1.92 11 <1 1.4 0.4 8 6

31 KC-629A 781457 3414760 486 <1 <0.5 5 109 <1 <0.05 3 594 <0.5 0.6 <0.5 <0.02 <0.1 170.4 0.11 <0.1 <0.1 0.3 <10 <0.1 <0.1 1.8 9 <1 0.7 0.4 4 <5

32 KC-630A 780982 3414640 27607 7.8 11.9 60 398 11 3.33 28 232 <0.5 25.9 <0.5 0.05 1.6 103.3 0.72 0.41 <0.1 6.67 3566 0.24 0.27 1.5 129 1.3 16.9 2 97 95

33 KC-631A 782389 3413722 18234 7.6 16.8 22 420 52 4.02 37 227 0.7 17.9 <0.5 0.24 9.8 108.5 0.72 0.44 <0.1 7.07 2890 0.18 0.21 1.6 109 2 12.8 1.4 74 83

34 KC-631B 782389 3413722 18131 8 14.4 21 418 36 3.87 31 207 <0.5 17.9 <0.5 0.51 10 108.3 0.76 0.41 <0.1 6.49 2858 0.16 0.21 1.4 108 1.8 12.8 1.4 71 85

35 KC-632A 786549 3416329 2441 12.3 22.9 20 550 49 6.41 122 1031 2.9 12.3 <0.5 2.38 1.1 236.5 1.03 0.5 <0.1 10.87 4533 0.49 0.18 2.7 112 1.3 10.6 1.8 13 115

36 KC-633A 780992 3415257 3631 2 4.5 14 208 <1 1.7 61 242 <0.5 2 <0.5 <0.02 <0.1 82.9 0.21 0.18 <0.1 3.61 297 0.25 <0.1 0.8 18 <1 3.8 0.4 6 24

37 KC-634A 784859 3415883 505 <1 <0.5 6 128 <1 <0.05 1 367 <0.5 0.5 <0.5 <0.02 <0.1 765.3 0.12 <0.1 0.13 0.32 <10 <0.1 <0.1 0.67 5 <1 <0.5 0.4 <1 <5

38 KC-634B 784859 3415883 470 <1 <0.5 7 124 <1 <0.05 1 367 <0.5 <0.5 <0.5 <0.02 <0.1 792.3 <0.1 <0.1 <0.1 0.27 <10 <0.1 <0.1 0.9 5 <1 0.5 0.4 <1 <5

39 KC-635A 784739 3416404 873 1.8 22.8 13 232 <1 6.54 67 1038 0.7 2.1 <0.5 1.96 <0.1 65.4 0.18 0.38 <0.1 5.74 309 0.37 <0.1 0.7 19 <1 3.9 0.3 5 22

40 KC-636A 779276 3428032 432 <1 <0.5 7 107 <1 0.11 1 725 <0.5 0.6 <0.5 <0.02 <0.1 311.7 0.12 0.1 <0.1 0.47 <10 <0.1 <0.1 0.4 7 <1 2.2 0.5 <1 <5

41 KC-637A 784527 3429072 159 <1 <0.5 7 130 <1 <0.05 1 647 <0.5 0.6 <0.5 <0.02 <0.1 367 0.12 0.11 <0.1 0.41 <10 <0.1 <0.1 0.5 12 <1 1.9 0.5 1 <5

42 KC-638A 784057 3432859 1227 2.2 1.9 109 155 <1 0.63 9 297 <0.5 3.3 <0.5 <0.02 <0.1 99.9 0.35 0.16 <0.1 1.76 499 <0.1 0.12 1.3 105 <1 6.2 0.7 7 14

43 KC-639A 780743 3431745 1583 <1 <0.5 13 124 <1 <0.05 <1 232 <0.5 0.7 <0.5 <0.02 <0.1 128.8 0.11 0.1 <0.1 0.25 <10 <0.1 <0.1 <0.1 4 <1 2.3 0.1 1 <5

44 KC-640A 784227 3426624 134 <1 <0.5 6 114 <1 <0.05 3 520 <0.5 0.7 <0.5 <0.02 <0.1 175.8 0.18 <0.1 0.13 0.42 <10 <0.1 <0.1 1.2 11 <1 1.5 0.4 <1 5

45 KC-640B 784227 3426624 141 <1 <0.5 7 110 5 <0.05 3 603 <0.5 0.7 <0.5 <0.02 <0.1 188.4 0.19 <0.1 <0.1 0.41 <10 <0.1 <0.1 1.4 11 <1 1.5 0.5 <1 5

46 KC-643A 782253 3415191 4449 <1 3.6 10 195 4 1.03 52 289 10.3 1 <0.5 <0.02 <0.1 98.8 0.12 0.2 <0.1 2.63 <10 0.5 <0.1 0.9 7 <1 5.1 0.3 4 10

47 KC-644A 782315 3415191 269 <1 <0.5 8 120 <1 <0.05 5 468 <0.5 0.9 <0.5 <0.02 <0.1 160 0.15 <0.1 <0.1 0.59 <10 <0.1 <0.1 1.6 12 <1 1.5 0.5 1 5

48 KC-645A 782057 3415028 155 1.2 1.3 9 217 <1 0.46 8 550 1.1 1.1 <0.5 <0.02 <0.1 141.4 0.16 0.14 <0.1 1.12 <10 <0.1 <0.1 0.7 14 <1 3.6 0.6 7 9

49 KC-645B 782057 3415028 167 1.1 1 7 231 <1 0.43 8 515 0.7 1.2 <0.5 <0.02 <0.1 137.9 0.21 0.15 <0.1 1.27 <10 <0.1 <0.1 0.6 15 <1 3.7 0.6 6 9

50 KC-647A 781970 3413765 5856 6.6 17.6 9 430 14 4.44 64 241 <0.5 6.1 <0.5 1.1 11.1 26.7 0.61 0.49 <0.1 9.83 1209 0.25 0.24 1.91 15 1.2 19 1.6 33 40

51 KC-647B 781970 3413765 1955 5.2 14.5 9 355 41 3.41 39 228 <0.5 4.8 <0.5 0.4 11.2 15.3 0.51 0.43 <0.1 7.77 922 <0.1 0.18 1.5 13 <1 14.7 1.3 55 34

52 KC-648A 781962 3413739 22519 8.1 19.5 10 445 4 5.45 28 406 <0.5 5.4 <0.5 1.41 5.5 76.8 0.86 0.47 <0.1 9.62 1337 <0.1 0.27 1.9 16 1 17.5 1.5 32 37

53 KC-648B 781962 3413739 22267 7.6 19.2 11 435 6 5.65 27 408 <0.5 5.3 <0.5 0.82 3.8 74.2 0.83 0.52 <0.1 10.93 1291 <0.1 0.25 1.6 16 <1 17.6 1.5 31 36

54 KC-649A 781801 3413906 18033 6.9 16.6 10 428 3 5.19 41 377 <0.5 7.1 <0.5 1.31 6 71.6 0.65 0.5 <0.1 9.88 1762 0.18 0.21 1.9 20 <1 18.4 1.6 21 47

55 KC-650A 783732 3406791 691 1.1 <0.5 9 160 <1 0.14 2 373 <0.5 1.1 <0.5 <0.02 <0.1 137.4 0.13 0.13 <0.1 0.68 <10 <0.1 <0.1 1.4 16 <1 3.9 0.6 11 7

56 KC-650B 783732 3406791 575 1.5 1.5 11 154 <1 0.5 4 375 <0.5 1.1 <0.5 <0.02 1.9 134.5 0.24 0.15 0.11 1.2 <10 <0.1 <0.1 2.1 16 <1 3.9 0.6 11 7

57 KC-651A 782708 3407453 162 <1 <0.5 6 113 <1 <0.05 <1 377 <0.5 <0.5 <0.5 <0.02 0.7 845.6 0.17 <0.1 <0.1 0.14 <10 <0.1 <0.1 1.02 3 <1 <0.5 0.3 <1 <5

58 KC-651B 782708 3407453 170 <1 <0.5 7 119 <1 <0.05 <1 388 <0.5 <0.5 <0.5 <0.02 0.8 887.5 0.18 <0.1 0.11 0.11 <10 <0.1 <0.1 1.1 3 <1 <0.5 0.4 <1 <5

59 KC-652A 781518 3409498 114 <1 <0.5 6 126 <1 <0.05 2 617 <0.5 0.7 <0.5 <0.02 <0.1 292.6 0.19 <0.1 <0.1 0.46 <10 <0.1 <0.1 2.1 8 <1 1.1 0.4 2 <5

60 KC-653A 781854 3409874 261 1.2 1.7 8 152 <1 0.61 6 527 <0.5 0.9 <0.5 <0.02 <0.1 351.7 0.23 0.16 0.15 1.11 <10 <0.1 <0.1 1.3 12 <1 3.8 0.6 39 7

61 KC-654A 781837 3409949 149 <1 <0.5 6 82 <1 <0.05 <1 508 <0.5 0.8 <0.5 1.55 0.3 390.6 0.21 0.44 <0.1 0.45 <10 <0.1 0.13 0.2 5 <1 14 0.7 <1 <5

62 KC-654B 781837 3409949 150 <1 1.1 7 80 <1 <0.05 <1 507 <0.5 0.7 <0.5 1.96 <0.1 395.5 0.19 0.43 0.11 0.31 <10 <0.1 0.13 0.2 4 <1 14.2 0.7 <1 <5

63 KC-655A 781944 3409946 226 1.6 2.4 25 153 70 0.7 9 869 1.4 1.4 <0.5 <0.02 0.6 254.8 0.39 0.19 <0.1 1.49 <10 <0.1 0.1 5.1 14 <1 6.5 0.7 211 9

64 KC-655B 781944 3409946 229 1.8 3 23 151 67 0.86 8 889 1.7 1.3 <0.5 <0.02 0.4 250.4 0.23 0.24 <0.1 1.53 <10 <0.1 <0.1 5 14 <1 6.4 0.7 212 10

65 KC-657A 781989 3410135 381 <1 <0.5 12 118 <1 0.05 4 797 <0.5 0.7 <0.5 <0.02 0.6 459.9 0.18 0.13 <0.1 0.67 <10 <0.1 <0.1 1.8 13 <1 3.1 0.5 10 5

66 KC-659A 782451 3409539 100 <1 <0.5 8 105 <1 <0.05 2 411 <0.5 0.5 <0.5 <0.02 <0.1 287.7 0.23 <0.1 <0.1 0.34 <10 <0.1 <0.1 1.5 10 <1 0.8 0.4 3 <5

67 KC-661A 782037 3408664 137 <1 <0.5 9 120 <1 0.07 7 525 0.6 0.7 <0.5 <0.02 <0.1 169.6 0.18 0.12 <0.1 0.7 <10 <0.1 <0.1 1.8 14 <1 1.7 0.5 <1 5

68 KC-661B 782037 3408664 130 <1 <0.5 8 117 <1 <0.05 7 495 <0.5 0.7 <0.5 <0.02 <0.1 171.9 0.14 <0.1 <0.1 0.68 <10 <0.1 <0.1 1.6 14 <1 1.6 0.5 <1 6

69 KC-662A 782722 3408354 221 <1 2.4 9 158 <1 0.79 7 557 0.6 0.9 <0.5 <0.02 <0.1 171.2 0.17 0.16 <0.1 0.93 <10 <0.1 <0.1 1.1 18 <1 4.1 0.6 1 8

70 KC-663A 783773 3407168 119 <1 <0.5 6 152 2 0.22 <1 487 0.5 0.9 <0.5 <0.02 <0.1 165.2 0.19 0.12 <0.1 0.85 <10 0.11 <0.1 0.8 16 <1 2.2 0.5 3 7

71 KC-663B 783773 3407168 115 <1 <0.5 7 145 <1 0.19 <1 468 <0.5 0.8 <0.5 <0.02 <0.1 163.9 0.19 0.11 <0.1 0.76 <10 <0.1 <0.1 0.6 16 <1 2.1 0.5 3 7

72 KC-664A 778558 3425247 39811 5.4 18.1 7 659 <1 4.53 79 219 <0.5 27.6 <0.5 2.32 0.3 222.6 0.56 0.54 <0.1 6.35 7722 0.66 0.3 0.7 136 <1 23.8 2.3 23 56

73 KC665A 715486 3424338 4170 5 5.3 8 314 131 1.91 157 16518 4.4 7.7 <0.5 1.63 <0.1 233.8 0.56 0.23 0.78 5.42 1962 2.27 0.15 1.2 35 3.8 8.1 1 20 53

74 KC666A 715603 3422520 3195 4.8 7 7 241 96 2.42 167 8338 5.2 6.9 <0.5 1.19 <0.1 388.2 0.57 0.21 0.89 5.56 1885 2.55 0.13 1.6 29 4 6.2 0.9 23 52

75 KC667A 720324 3419127 2797 5.6 3.3 8 303 33 1.15 209 16092 3.6 7.7 <0.5 0.33 <0.1 96.7 0.52 0.2 0.67 4.45 2105 2.72 0.12 0.8 35 1.8 9.8 1 10 42

76 KC668A 703088 3412487 1261 4.1 8.8 7 311 23 2.11 199 3838 3.5 8.3 <0.5 2.26 0.5 215.4 0.49 0.26 0.15 3.72 1785 2.7 0.18 0.6 31 2.5 11.7 1 132 37

77 KC669A 701461 3416321 6728 13.3 18.2 150 765 113 4.9 37 247 <0.5 18.8 <0.5 1.63 2.8 200.6 0.27 0.47 <0.1 5.28 16734 0.18 0.23 2.8 1104 <1 15 4.8 583 75

78 KC670A 698780 3421565 1787 28.3 18.4 11 336 150 4.91 45 >3% <0.5 11 <0.5 2.3 <0.1 332 0.78 0.39 <0.1 10.97 504 0.41 0.11 1 37 2.7 6.8 0.6 28 10

79 KC671A 702901 3423171 6952 <1 14.7 152 710 109 3.55 15 478 <0.5 19 <0.5 0.39 <0.1 206.9 0.15 0.44 <0.1 5.8 16119 0.14 0.22 2.8 1080 <1 15.1 4.8 557 73

80 KC672A 704890 3425176 2325 6.3 13.6 8 118 <1 4.42 175 4684 2.8 2.6 <0.5 2.31 0.6 199.6 0.45 0.34 0.88 9.04 704 1.25 0.11 0.8 11 1 7.6 0.6 2 30
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 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

های سنگی در مرحله کنترل ناهنجاری  نمونه ICP -Mass  و  Fire –Assay نتایج  -2   

 

Row Sam X Y Au Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Hf In K La Li Lu Mg Mn Mo Na Nb Nd Ni P Pb Pr

1 CH-01 745660 3424018 4 <0.1 55994 7.5 426 1.1 0.3 36422 0.1 46 14.6 175 2.9 22 3.2 1.77 1.19 37466 3.47 1.55 <0.5 13400 21 14 0.24 12204 780 <0.1 14816 10.1 26.5 44 408 24 6.61

2 CH-02 744865 3424579 5 <0.1 54124 7.9 399 1.1 0.3 40035 0.2 41 11.8 121 2.8 21 2.86 1.78 1.16 29034 3.17 1.82 <0.5 13614 17 14 0.21 11610 662 <0.1 14759 7.9 23.9 42 405 20 5.69

3 CH-03 744768 3424749 3 <0.1 51347 8.3 377 1 0.3 41586 0.2 40 11.5 135 2.6 21 2.87 1.63 1.12 28689 3.23 1.81 <0.5 12355 17 12 0.22 11455 648 <0.1 14130 8.9 23.8 40 400 18 5.75

4 CH-04 740333 3430702 2 0.1 49773 7.8 374 1.1 0.3 40201 0.2 36 9.9 96 2.6 18 2.78 1.6 1.1 25168 3.15 1.53 <0.5 11524 16 12 0.21 10756 579 <0.1 13481 9 22.6 38 395 17 5.38

5 CH-05 738881 3431342 3 <0.1 54899 9.4 359 1.1 0.3 43040 0.2 43 11.5 99 3.1 20 2.99 1.71 1.13 27922 3.34 1.97 <0.5 13546 18 15 0.22 11943 637 <0.1 13855 8.9 25.4 42 470 18 6.2

6 CH-06 745948 3428653 1 <0.1 56157 9.3 369 1.1 0.3 39706 0.2 45 13.4 211 3.3 22 3.09 1.76 1.15 33486 3.46 1.71 <0.5 13821 20 17 0.24 11986 740 <0.1 13729 8.4 27.2 42 447 19 6.72

7 CH-07 747183 3427200 1 <0.1 56386 8.5 438 1.1 0.3 37297 0.2 40 11.6 120 2.7 31 2.8 1.6 1.12 29247 3.03 1.59 <0.5 13708 17 14 0.21 11790 670 <0.1 16070 8.3 22.5 42 394 20 5.41

8 CH-08 746420 3428941 4 <0.1 56657 10.7 401 1.2 0.3 37544 0.2 45 12.9 152 3.1 22 3.07 1.79 1.22 32256 3.37 1.73 <0.5 13786 19 17 0.23 11783 759 <0.1 15606 9.6 26.5 41 440 22 6.4

9 CH-09 745948 3428252 10 <0.1 54276 8.1 388 1.1 0.3 38668 0.3 45 11.9 129 2.9 22 2.94 1.67 1.15 30544 3.35 1.76 <0.5 13275 19 15 0.2 11910 691 0.1 14482 9.1 25.8 41 420 23 6.41

10 CH-10 746520 3426679 3 <0.1 52413 7.9 383 1.1 0.3 38809 0.3 41 12.9 146 2.9 23 2.92 1.65 1.11 33591 3.32 1.7 <0.5 12749 18 13 0.22 11620 687 <0.1 13487 8.7 25.3 43 397 20 6.2

11 CH-11 747605 3427227 5 <0.1 51800 15.1 401 1 0.3 35733 0.3 38 13.3 206 2.7 25 3.24 1.92 1.2 35418 3.37 1.84 <0.5 12227 16 12 0.25 11400 742 <0.1 14827 9.5 24.3 43 393 21 5.85

12 CH-12 745996 3426207 1 <0.1 54653 7.1 420 1.1 0.3 37713 0.2 39 12.2 139 2.8 22 2.89 1.65 1.15 31677 3.19 1.67 <0.5 13431 17 13 0.21 11449 687 <0.1 14461 7.7 23.5 41 387 20 5.69

13 CH-13 744552 3427081 1 <0.1 52138 8.9 393 1.1 0.4 38223 0.2 44 16.6 241 2.7 28 3.21 2.01 1.25 45331 3.54 1.98 <0.5 12215 19 13 0.24 12015 900 <0.1 13600 11.5 27.3 47 427 23 6.85

14 CH-14 744634 3426311 1 <0.1 49620 8.9 359 1 0.3 41584 0.2 49 14.6 207 2.6 21 3.39 1.99 1.19 39379 3.85 1.93 <0.5 11606 22 12 0.23 11910 804 <0.1 12891 12.3 30.8 46 432 23 7.7

15 CH-15 744490 3431127 2 <0.1 51474 9.4 361 1.1 0.4 40003 0.2 49 16.3 257 2.9 24 3.47 1.96 1.27 44061 3.92 2.04 <0.5 12358 21 14 0.26 11960 898 0.1 13026 12.7 31.1 46 465 27 7.5

16 CH-16 746279 3429193 2 <0.1 54570 11.5 360 1.2 0.3 37349 0.3 45 13.2 138 3.5 22 3.16 1.86 1.17 31616 3.48 1.7 <0.5 13651 19 18 0.25 12077 779 <0.1 13618 10.9 27 41 447 21 6.69

17 CH-17 744386 3427306 2 <0.1 50617 8.1 364 1 0.3 42099 0.2 48 13.4 172 2.7 22 3.31 1.87 1.18 35360 3.7 2.01 <0.5 12328 21 13 0.25 12016 738 <0.1 13043 12.3 29.3 43 447 21 7.37

18 CH-18 748657 3424946 1 <0.1 54177 8.2 414 1 0.3 34200 0.1 39 13.1 184 2.6 20 2.85 1.69 1.16 33154 3.19 1.65 <0.5 12561 16 12 0.22 11448 711 <0.1 14678 10.8 23.8 44 372 21 5.88

19 CH-19 748508 3425558 1 <0.1 51518 7 386 1.1 0.3 35481 0.2 40 13.4 228 2.6 21 2.96 1.72 1.12 34035 3.25 1.62 <0.5 12431 17 12 0.21 11452 686 0.2 13883 9.8 24.4 44 385 21 5.98

20 CH-20 748284 3426257 5 <0.1 52803 7.8 395 1.1 0.3 38231 0.2 41 12 159 2.7 21 2.98 1.74 1.17 31092 3.36 1.66 <0.5 12883 18 14 0.21 11686 653 <0.1 14141 7.2 25.6 45 400 19 6.24

21 CH-21 747050 3424801 1 <0.1 50826 7.4 387 1.1 0.3 31215 0.2 34 10.7 123 2.8 18 2.63 1.52 1.09 27113 2.95 1.69 <0.5 12620 15 12 0.19 10683 579 <0.1 13835 6.5 20.7 40 353 19 5.13

22 CH-22 750440 3423682 1 <0.1 52463 7.3 401 1.1 0.3 34963 0.2 35 12.6 141 2.8 20 2.79 1.64 1.17 32405 3.07 1.81 <0.5 12823 15 13 0.21 11616 688 <0.1 14193 8.4 22.4 44 384 19 5.47

23 CH-23 745826 3416414 1 <0.1 50200 4.6 509 1.1 0.3 26731 0.2 33 6.6 51 2.6 15 2.39 1.38 1.1 16599 2.78 1.56 <0.5 16375 14 9 0.17 8320 377 <0.1 14262 6.5 19.4 31 308 17 4.89

24 CH-24 748273 3415548 3 <0.1 55075 7.7 426 1.1 0.3 31091 0.3 39 10.7 107 3.3 19 2.91 1.53 1.14 27568 3.11 1.72 <0.5 15074 17 17 0.21 11259 574 0.1 14295 7.1 22.7 41 359 16 5.75

25 CH-25 747944 3416218 1 <0.1 52090 6 387 1.1 0.3 29908 0.2 33 10.5 92 3 19 2.64 1.53 1.05 27228 2.88 1.86 <0.5 13494 14 14 0.2 10806 551 0.1 13755 7.7 19.9 41 339 19 4.92

26 CH-26 746983 3416904 3 <0.1 51773 7 412 1.1 0.3 33027 0.2 40 12.5 157 2.8 20 2.85 1.57 1.15 34046 3.16 1.63 <0.5 13983 18 14 0.2 10881 669 <0.1 13636 6.8 23.6 40 362 20 6.04

27 CH-27 746805 3417510 3 <0.1 50937 5.7 367 1 0.3 34139 0.2 32 11.6 142 2.7 19 2.68 1.51 1.03 29373 2.85 1.46 <0.5 12048 14 13 0.2 10826 608 <0.1 13788 7 19.6 39 335 19 4.67

28 CH-28 746608 3417793 1 <0.1 50312 8.6 359 1 0.3 39995 0.3 38 11.9 159 2.7 22 2.94 1.65 1.08 31521 3.13 1.99 <0.5 11772 17 12 0.22 11590 662 <0.1 13106 10.5 22.9 44 370 20 5.86

29 CH-29 746574 3418775 1 <0.1 50540 6.4 361 1 0.3 37513 0.2 33 10.3 106 2.7 19 2.57 1.53 1.01 25589 2.94 1.52 <0.5 11758 14 11 0.18 10848 582 <0.1 13684 8.5 20.6 40 340 20 4.99

30 CH-30 746127 3419385 3 <0.1 53089 7.1 390 1.1 0.3 33405 0.2 32 11.6 165 2.7 21 2.81 1.58 1.1 29422 3 1.71 <0.5 12340 14 13 0.21 11085 625 <0.1 14308 10.1 20.6 43 341 19 4.95

31 CH-31 745935 3419994 2 <0.1 52509 7.3 386 1 0.3 32376 0.3 33 11.7 129 2.6 20 2.8 1.64 1.1 29813 3.02 1.79 <0.5 12318 14 12 0.21 11386 645 <0.1 13980 6 21 44 358 18 5.15

32 CH-32 745314 3420452 2 <0.1 51126 8.5 374 1 0.3 36884 0.3 42 14.3 185 2.7 21 3.16 1.72 1.17 38104 3.47 1.89 <0.5 12002 18 12 0.22 11596 753 0.3 13243 8.5 27.1 46 404 20 6.62

33 CH-33 745651 3420849 4 <0.1 51921 8.9 336 1.1 0.3 39280 0.2 45 14.1 174 3.3 24 3.31 1.86 1.19 36891 3.54 1.98 <0.5 12583 20 15 0.23 12891 747 0.1 12573 9.2 27.5 46 421 21 6.9

34 CH-34 745965 3422161 3 <0.1 53392 7.8 376 1 0.3 33971 0.3 36 14.3 199 2.9 22 2.95 1.68 1.15 35526 3.22 1.79 <0.5 12596 16 13 0.21 11650 713 <0.1 14122 8.3 23 45 370 22 5.66

35 CH-0035 745488 3423148 3 <0.1 55891 8.4 419 0.9 0.3 43183 0.3 46 16.3 207 2.8 21 2.39 1.42 0.97 48608 3.33 1.84 <0.5 14915 20 24 0.24 11461 787 0.4 17645 13.6 18.6 46 385 17 4.95

36 CH-0036 745322 3423396 1 <0.1 56525 8.5 410 1 0.3 50002 0.3 51 18.7 218 2.7 24 2.14 1.26 0.8 55945 3.24 1.76 <0.5 15167 22 26 0.21 12623 926 0.3 16736 11.4 17.1 48 437 22 4.54

37 CH-0037 747224 3422801 3 0.2 59862 8.4 474 0.9 0.3 43265 0.3 40 14.6 166 2.7 21 2.22 1.29 0.9 43209 3.08 1.78 <0.5 15454 17 24 0.21 11496 768 0.3 18848 13 15.6 45 355 23 4.11

38 CH-0038 748288 3422333 3 <0.1 56960 6 462 0.9 0.3 35625 0.2 32 13.7 156 2.6 19 1.95 1.15 0.84 39770 2.79 1.69 <0.5 15604 13 22 0.2 10432 678 <0.1 18294 11.9 13.3 43 321 15 3.51

39 CH-0039 748557 3422555 3 <0.1 52962 8.7 414 0.9 0.3 44634 0.3 43 25.2 449 2.4 27 2.29 1.26 0.9 81575 3.3 1.77 <0.5 13698 19 23 0.22 11734 1154 0.1 16800 15.4 17 53 407 28 4.38

40 CH-0040 743574 3429666 1 <0.1 57439 9.4 408 1 0.3 50675 0.3 49 13.4 120 2.9 19 2.31 1.29 0.92 38710 3.42 1.78 <0.5 15716 20 26 0.22 11603 725 <0.1 17492 13.8 18.4 43 439 13 4.89

41 CH-0041 743756 3429190 1 0.2 59099 8.5 427 1 0.3 51554 0.2 47 13.1 108 2.9 19 2.31 1.17 0.91 35041 3.31 1.69 <0.5 16099 20 26 0.23 11668 679 0.1 18298 11.1 18.3 42 418 10 4.71

42 CH-0042 773179 3428295 3 0.2 55122 7.9 381 0.9 0.3 55782 0.2 46 16.7 184 2.8 21 2.61 1.46 0.95 49644 3.55 1.9 <0.5 14465 19 24 0.24 12447 826 <0.1 16730 13 18.7 47 405 17 4.78

43 CH-0043 771351 3427318 4 <0.1 53544 8.8 378 1 0.2 57046 0.2 47 17.8 236 1.5 21 1.15 0.6 0.33 54463 2.07 1.18 <0.5 13877 20 23 0.11 12184 865 0.3 16640 12.9 10 50 409 21 2.54

44 CH-0044 771663 3426919 1 <0.1 53926 8.4 378 0.9 0.4 56402 0.2 53 18 281 2.9 25 2.76 1.49 1.05 53289 3.88 1.87 <0.5 14125 22 24 0.25 12664 873 <0.1 16868 16.7 21.8 50 413 24 5.72

45 CH-0045 772062 3426624 3 <0.1 53060 8.6 374 0.9 0.4 55146 0.4 52 19.4 308 2.8 22 2.81 1.52 0.98 60513 3.75 2.21 <0.5 13997 22 24 0.26 12586 941 0.2 16901 16.4 21.2 50 409 23 5.54

46 CH-0046 770978 3425606 3 <0.1 51943 5.9 371 0.8 0.3 51920 0.3 47 18.8 326 2.4 21 2.53 1.4 0.93 58166 3.46 1.92 <0.5 13050 20 22 0.24 11846 898 <0.1 16272 14.2 19.2 48 385 19 4.98

47 CH-0047 770992 3424663 1 <0.1 51632 5.5 356 0.9 0.3 55321 0.2 47 19 316 2.7 22 2.47 1.41 0.92 60862 3.43 1.92 <0.5 13389 20 23 0.24 12539 933 <0.1 15788 13.7 18.9 53 405 18 4.88

48 CH-0048 773606 3424448 3 0.1 54421 8.8 381 0.9 0.3 55070 0.2 49 16.8 226 2.5 20 2.52 1.43 0.96 51355 3.43 1.78 <0.5 14088 20 23 0.25 12423 846 <0.1 16676 12.1 19.2 49 380 18 5.02

49 CH-0049 773836 3423857 2 <0.1 52749 7.8 359 0.8 0.3 54833 0.1 53 18.9 252 2.7 22 2.7 1.5 0.93 60641 3.81 1.98 <0.5 13361 23 23 0.25 12609 921 <0.1 15849 15.9 21.1 51 418 20 5.5

50 CH-0050 774332 3423840 1 <0.1 49506 7.3 347 0.8 0.3 53375 0.2 51 20.8 295 2.6 21 2.55 1.4 1 65568 3.72 1.87 <0.5 12796 22 22 0.24 12159 953 <0.1 15042 15 20.9 53 385 22 5.51

51 CH-0051 776311 3427341 2 <0.1 53649 5.5 376 0.8 0.3 53817 0.4 50 14.9 157 2.6 19 2.44 1.35 0.88 45714 3.46 1.9 <0.5 13970 21 23 0.22 12110 775 <0.1 16543 13.3 18.9 49 373 17 4.98

52 CH-0052 776128 3429001 4 <0.1 54401 9.1 380 0.9 0.3 51005 0.3 44 16.2 171 2.9 20 2.52 1.42 0.92 47556 3.37 2.05 <0.5 14574 19 24 0.24 12468 778 <0.1 16332 13.4 17.9 48 386 15 4.69

53 CH-0053 776081 3429318 1 <0.1 52825 7.7 384 0.8 0.3 52177 0.3 54 17.4 223 2.6 20 2.57 1.51 0.94 55335 3.65 2.13 <0.5 13639 23 23 0.24 12144 879 0.1 15976 13.6 20.7 47 397 17 5.48

54 CH-0054 776004 3429910 2 <0.1 55505 11.9 388 0.9 0.4 56835 0.3 48 16.2 180 3.1 22 2.8 1.55 1.02 46083 3.64 2.34 <0.5 14984 20 25 0.26 12645 769 0.3 17666 16.4 18.9 48 418 112 5.05

55 CH-0055 773749 3430950 1 <0.1 54357 7.9 376 0.9 0.4 54029 0.1 50 17.9 251 2.9 21 2.59 1.43 0.91 54837 3.56 2.1 <0.5 14292 20 25 0.24 12720 891 0.1 16106 16.8 18.7 49 407 19 5.11

56 CH-0056 773620 3431358 3 <0.1 52069 7.2 380 0.9 0.4 51340 0.2 48 17 299 2.7 21 2.51 1.44 0.95 54468 3.49 2.08 <0.5 13800 20 23 0.25 12121 843 0.2 16187 16.1 19.8 47 388 18 5.04

57 CH-0057 772641 3429733 2 <0.1 53016 8.3 376 0.9 0.3 53349 0.3 54 16.8 273 2.7 19 2.58 1.47 0.94 51565 3.67 1.95 <0.5 13873 23 23 0.24 12380 839 <0.1 15999 16.2 20.3 47 392 17 5.51

58 CH-0058 772893 3429541 1 <0.1 54969 8.6 381 0.9 0.3 53167 0.2 49 17.8 283 2.9 22 2.52 1.38 0.96 55992 3.52 1.88 <0.5 14338 20 25 0.23 12586 865 <0.1 16685 13.1 19.2 48 377 19 4.93

59 CH-0059 770548 3429027 1 <0.1 54071 8.3 378 0.8 0.3 52966 0.3 48 18.8 241 2.5 21 2.52 1.4 0.89 58963 3.48 1.96 <0.5 13911 20 23 0.24 12359 918 <0.1 16344 14.7 18.6 48 406 19 4.9

60 CH-0060 773089 3428627 2 <0.1 53130 7 369 0.8 0.3 52472 0.1 46 16.4 181 2.6 20 2.31 1.34 0.87 50902 3.35 1.85 <0.5 13779 19 24 0.24 12470 842 <0.1 20772 11.5 18.2 47 381 18 4.7
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Row Sam X Y Rb S Sb Sc Se Sm Sn Sr Ta Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y Yb Zn Zr Zr

1 CH-01 745660 3424018 46 424 0.7 10.4 <0.5 4.3 1 295.7 1.17 1 <0.1 9.1 4366 0.3 0.23 1.2 132 <1 14 1.4 61 50 54

2 CH-02 744865 3424579 46 439 0.7 8.7 <0.5 4 1 298.7 0.92 0 <0.1 11 3777 0.3 0.21 1.6 100 <1 13.1 1.2 51 53 57

3 CH-03 744768 3424749 41 440 0.8 8.5 <0.5 3.8 1 290 0.94 0 <0.1 8.4 3670 0.3 0.23 1.1 102 <1 13.1 1.2 50 49 59

4 CH-04 740333 3430702 40 502 0.7 7.9 <0.5 3.8 0.9 287.4 1.12 0 <0.1 7.3 3071 0.3 0.22 1.1 87 <1 12.1 1.1 44 45 68

5 CH-05 738881 3431342 49 514 0.7 9 <0.5 4.2 1.2 285.9 1.13 1 <0.1 8.8 3626 0.3 0.22 1.2 96 <1 13.6 1.3 51 58 60

6 CH-06 745948 3428653 49 522 0.8 9.4 <0.5 4.4 1.1 290.3 0.97 1 <0.1 9.4 4200 0.3 0.23 1.3 120 <1 13.6 1.4 60 53 57

7 CH-07 747183 3427200 43 635 0.7 9.2 <0.5 3.7 1 311.8 1.03 0 <0.1 8.4 3481 0.3 0.21 1.1 101 <1 13 1.2 49 48 59

8 CH-08 746420 3428941 47 610 0.7 9.3 <0.5 4.4 1.2 294.4 1.01 1 <0.1 9.4 3913 0.3 0.24 1.2 111 <1 14.1 1.4 58 50 56

9 CH-09 745948 3428252 47 560 0.7 9.1 <0.5 4.4 1 292.5 0.97 1 <0.1 9.6 3827 0.3 0.22 1.2 106 <1 13.2 1.2 53 50 57

10 CH-10 746520 3426679 44 528 0.6 9.1 <0.5 4 1 292.3 1.16 0 <0.1 9 4046 0.3 0.21 1.2 120 <1 12.6 1.2 57 49 58

11 CH-11 747605 3427227 42 576 0.7 9.2 <0.5 4.4 1.2 280.6 1.14 1 <0.1 8.2 4215 0.3 0.25 1.8 129 <1 14 1.4 59 49 57

12 CH-12 745996 3426207 45 473 0.7 9.1 <0.5 3.9 1 303 0.97 0 <0.1 8.6 3799 0.3 0.23 1.1 111 <1 13 1.3 54 50 56

13 CH-13 744552 3427081 43 450 0.7 10.4 <0.5 4.6 1.3 290.9 1.32 1 <0.1 10 5358 0.3 0.25 1.4 165 <1 13.9 1.5 72 50 64

14 CH-14 744634 3426311 41 426 0.7 9.7 <0.5 5 1.2 282.3 1.43 1 <0.1 10 4892 0.3 0.25 1.4 141 1.1 14.1 1.4 65 55 56

15 CH-15 744490 3431127 45 485 0.8 10.2 <0.5 5.1 1.4 275 1.32 1 <0.1 10 5437 0.3 0.26 1.4 166 <1 14.6 1.6 73 58 69

16 CH-16 746279 3429193 52 529 0.7 9.4 <0.5 4.5 1.2 269.1 1.33 1 <0.1 9.6 3885 0.3 0.24 1.2 109 <1 14.2 1.4 58 50 76

17 CH-17 744386 3427306 43 408 0.8 9.5 <0.5 4.7 1.2 274.2 1.37 1 <0.1 10 4537 0.3 0.25 1.3 126 1 14.6 1.4 59 56 74

18 CH-18 748657 3424946 43 410 0.9 9.4 <0.5 4.1 1.1 290.5 1.21 0 <0.1 8.7 3922 0.3 0.22 1.2 117 <1 12.6 1.3 55 48 72

19 CH-19 748508 3425558 43 400 0.6 8.9 <0.5 4 1 277.8 1.27 0 <0.1 8.4 3961 0.3 0.25 1.2 120 <1 12.5 1.3 58 47 71

20 CH-20 748284 3426257 45 406 0.6 8.7 <0.5 4.4 0.9 290.5 1 0 <0.1 9.5 3645 0.3 0.23 1.2 109 <1 12.8 1.2 53 49 61

21 CH-21 747050 3424801 44 453 0.6 7.8 <0.5 3.4 1 270.5 0.91 0 <0.1 8.8 3089 0.3 0.2 1 92 <1 11.1 1 46 45 64

22 CH-22 750440 3423682 46 415 0.7 8.9 <0.5 3.9 1.1 283.7 1.37 0 <0.1 8.3 3867 0.3 0.2 1.2 116 <1 12 1.2 55 47 65

23 CH-23 745826 3416414 57 368 0.7 5.2 <0.5 3.4 0.8 249 1 0 <0.1 8.6 1757 0.3 0.18 0.9 54 <1 9.7 0.8 29 40 62

24 CH-24 748273 3415548 54 372 0.7 8.2 <0.5 3.8 1 251.3 1.1 0 <0.1 8.9 3115 0.3 0.19 1.2 95 <1 11.4 1.1 50 48 57

25 CH-25 747944 3416218 48 460 0.8 7.6 <0.5 3.5 0.9 254.7 0.94 0 <0.1 8.3 3040 0.3 0.2 1.1 94 <1 10.8 1 47 47 64

26 CH-26 746983 3416904 50 408 0.6 8.7 <0.5 4 1 249.9 0.94 0 <0.1 8.8 3834 0.3 0.21 1.2 119 <1 12.3 1.3 58 47 47

27 CH-27 746805 3417510 40 376 0.5 8.1 <0.5 3.3 0.9 278.3 1.22 0 <0.1 7.3 3390 0.3 0.22 1 102 <1 11.4 1.1 50 45 63

28 CH-28 746608 3417793 42 388 0.8 8.9 <0.5 3.9 1.1 278.5 1.14 0 <0.1 8.6 3954 0.3 0.22 1.1 112 <1 12.5 1.2 54 50 68

29 CH-29 746574 3418775 41 426 0.6 7.9 <0.5 3.5 0.9 281.1 1.12 0 <0.1 7 2815 0.3 0.2 1 85 <1 11.5 1 45 42 67

30 CH-30 746127 3419385 44 382 0.8 8.4 <0.5 3.6 1.1 285.1 1.2 0 0.3 8 3312 0.3 0.21 1.1 102 <1 11.7 1.1 50 45 59

31 CH-31 745935 3419994 44 374 0.6 8.7 <0.5 3.7 0.9 279.3 0.93 0 <0.1 7.8 3369 0.3 0.22 1 103 <1 11.9 1.2 51 45 54

32 CH-32 745314 3420452 43 413 0.6 9.1 <0.5 4.4 1 281.2 1.04 1 <0.1 9.3 4428 0.3 0.23 1.2 137 <1 12.8 1.4 60 51 63

33 CH-33 745651 3420849 46 422 1.1 9.8 <0.5 4.4 1.1 260.4 1.2 1 <0.1 10 4382 0.3 0.24 1.4 131 <1 13.5 1.4 62 55 55

34 CH-34 745965 3422161 46 389 0.7 9.4 <0.5 3.8 1 271.5 0.99 0 <0.1 8.6 4083 0.3 0.25 1.2 128 <1 12.5 1.3 59 47 57

35 CH-0035 745488 3423148 45 319 <0.5 10.1 <0.5 3.2 1.2 293.6 0.71 1 <0.1 8.6 4668 0.3 0.21 1.3 158 <1 12.4 1.7 67 56 57

36 CH-0036 745322 3423396 38 366 <0.5 11.4 <0.5 2.7 1.1 298.6 0.67 0 <0.1 8.3 5119 0.3 0.19 1.2 185 <1 13.5 2 77 56 64

37 CH-0037 747224 3422801 43 353 <0.5 10 <0.5 2.6 1.2 312.7 0.82 0 <0.1 7.8 4075 0.3 0.2 1.3 132 <1 11.8 1.6 92 52 58

38 CH-0038 748288 3422333 45 296 <0.5 9.2 <0.5 2.3 1 288.4 0.69 0 <0.1 7 3692 0.3 0.17 1 122 <1 10.6 1.5 55 47 52

39 CH-0039 748557 3422555 37 346 <0.5 12.1 <0.5 2.8 1.3 284.2 0.87 0 <0.1 8.3 6993 0.3 0.2 1.4 290 <1 13.1 2.3 106 57 50

40 CH-0040 743574 3429666 45 391 <0.5 9.9 <0.5 3.2 1.1 302.2 0.79 0 <0.1 8.4 3853 0.3 0.21 1.3 116 <1 13 1.7 56 55 53

41 CH-0041 743756 3429190 48 455 <0.5 9.6 <0.5 3.1 1 319.9 0.68 0 <0.1 7.9 3542 0.3 0.2 1.3 101 <1 12.3 1.5 51 54 53

42 CH-0042 773179 3428295 43 422 <0.5 11.3 <0.5 3.3 1.2 291.8 0.78 1 <0.1 8.6 4847 0.3 0.22 1.4 159 <1 14.1 1.9 65 61 51

43 CH-0043 771351 3427318 42 321 <0.5 10.6 <0.5 1.2 1.1 296.7 0.34 0 <0.1 4.9 5192 0.1 0.1 0.51 182 <1 14.7 2 70 58 52

44 CH-0044 771663 3426919 43 329 <0.5 11 <0.5 3.9 1.4 289.7 0.98 1 <0.1 8.7 5260 0.3 0.23 1.5 176 <1 13.4 1.9 81 58 54

45 CH-0045 772062 3426624 42 385 <0.5 11.4 <0.5 3.6 1.5 293.6 0.81 1 <0.1 9.3 5966 0.3 0.24 1.5 208 <1 13.8 2.1 78 63 53

46 CH-0046 770978 3425606 38 301 <0.5 10.9 <0.5 3.2 1.2 290.2 1.47 1 <0.1 8 5375 0.2 0.2 1.3 190 <1 12.5 1.9 74 54 47

47 CH-0047 770992 3424663 39 321 <0.5 11.3 <0.5 3.2 1.3 278.2 0.86 1 <0.1 8.2 5669 0.3 0.22 1.5 202 <1 13.1 2 78 61 50

48 CH-0048 773606 3424448 42 314 0.5 11.1 <0.5 3.3 1.1 296 0.79 1 <0.1 8.7 4859 0.3 0.23 1.4 161 <1 13.5 1.9 66 57 54

49 CH-0049 773836 3423857 41 311 <0.5 11.5 <0.5 3.5 1.3 281.3 0.88 1 <0.1 9.3 5722 0.3 0.23 1.5 199 <1 13.8 2 79 62 50

50 CH-0050 774332 3423840 38 309 <0.5 11.2 <0.5 3.7 1.3 276.3 0.92 1 <0.1 9.2 5986 0.3 0.23 1.47 221 <1 13.3 2.1 82 56 55

51 CH-0051 776311 3427341 40 325 <0.5 10.3 <0.5 3 1.1 295.3 0.76 1 <0.1 9.2 4485 0.3 0.21 1.4 141 <1 12.8 1.7 60 55 43

52 CH-0052 776128 3429001 44 319 <0.5 10.8 <0.5 3 1.2 288.8 0.99 1 <0.1 8.8 4735 0.3 0.21 1.5 149 <1 13.5 1.8 63 61 55

53 CH-0053 776081 3429318 41 346 <0.5 11.4 <0.5 3.4 1.3 284.7 0.87 1 <0.1 9.1 5523 0.3 0.24 1.5 184 <1 13.7 2 70 61 53

54 CH-0054 776004 3429910 45 993 0.6 11 <0.5 3.4 1.4 285.9 0.86 1 <0.1 9.5 4818 0.3 0.23 2 148 <1 14 1.8 63 64 56

55 CH-0055 773749 3430950 43 421 0.6 11.5 <0.5 3.1 1.4 292.6 1 1 <0.1 8.8 5504 0.3 0.23 1.4 183 <1 13.6 2 72 62 55

56 CH-0056 773620 3431358 41 422 <0.5 10.8 <0.5 3.1 1.3 288.4 0.97 1 <0.1 8.8 5315 0.3 0.23 1.43 179 <1 13.3 1.9 72 62 57

57 CH-0057 772641 3429733 41 379 <0.5 11 <0.5 3.5 1.2 292.8 0.98 1 <0.1 9.8 5132 0.3 0.22 1.5 169 <1 13.7 1.9 68 62 57

58 CH-0058 772893 3429541 44 371 <0.5 11.4 <0.5 3.2 1.2 288.4 0.82 1 <0.1 8.7 5240 0.3 0.21 1.4 179 <1 13.3 1.9 75 60 57

59 CH-0059 770548 3429027 38 303 <0.5 11.4 <0.5 3.2 1.2 292.8 0.94 1 <0.1 8.3 5650 0.3 0.23 1.4 195 <1 13.4 2 75 61 60

60 CH-0060 773089 3428627 40 762 <0.5 11 <0.5 3 1.1 286.7 0.8 0 <0.1 8.7 4872 0.3 0.21 1.4 164 <1 13.2 1.9 66 58 55
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Row Sam X Y Au Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Hf In K La Li Lu Mg Mn Mo Na Nb Nd Ni P Pb Pr

61 CH-0061 780567 3427410 1 <0.1 53046 5.5 377 0.8 0.3 52965 0.3 45 16 196 2.7 21 2.47 1.35 0.91 48436 3.37 1.93 <0.5 13626 19 22 0.24 12178 806 <0.1 16000 12.8 18.5 50 372 17 4.78

62 CH-0062 781448 3428917 5 <0.1 54601 8.1 373 0.9 0.3 52644 0.3 43 14.7 146 2.7 18 2.41 1.32 0.89 42858 3.3 1.78 <0.5 14469 18 23 0.22 12308 739 <0.1 16331 12.6 17.3 50 386 16 4.51

63 CH-0063 782816 3429885 1 <0.1 57274 10.6 385 0.9 0.3 53306 0.3 48 15.2 151 3.1 20 2.55 1.47 0.94 45086 3.51 1.92 <0.5 14952 19 25 0.23 12855 768 0.3 17719 13.2 19.1 51 393 14 4.9

64 CH-0064 786205 3426638 1 <0.1 53669 8.6 351 0.9 0.3 52356 0.3 40 13.8 150 3.2 19 2.35 1.3 0.88 35562 3.27 1.75 <0.5 14254 17 23 0.23 13798 667 <0.1 16246 10.3 16.5 63 361 9 4.31

65 CH-0065 781777 3426783 2 <0.1 52866 7.3 364 0.9 0.3 52040 0.3 45 15.4 168 2.6 19 2.45 1.32 0.91 45784 3.37 1.84 <0.5 13996 19 23 0.22 12029 747 <0.1 16029 13.3 18.7 48 376 13 4.75

66 CH-0066 782023 3426498 1 <0.1 53833 7.7 377 0.9 0.4 52852 0.3 43 15.5 209 2.6 19 2.66 1.37 0.92 46044 3.38 2.08 <0.5 14255 18 23 0.23 12208 770 <0.1 16454 15.2 17.4 49 380 18 4.51

67 CH-0067 781849 3425419 1 0.1 50690 8.5 363 0.9 0.3 50905 0.2 41 14.8 222 2.7 18 2.34 1.36 0.87 45862 3.28 1.76 <0.5 13432 18 22 0.22 12099 754 <0.1 15864 11.9 16.9 50 364 17 4.39

68 CH-0068 781564 3425372 2 <0.1 54843 6.4 408 0.9 0.3 57896 0.3 49 15.1 224 2.9 19 2.6 1.43 0.93 44085 3.57 2.06 <0.5 14255 20 24 0.25 12626 766 0.2 16557 14 20.1 50 399 17 5.05

69 CH-0069 780705 3425688 1 <0.1 50587 4.2 348 0.9 0.3 49331 0.3 41 12.9 157 2.8 16 2.34 1.32 0.92 37651 3.44 1.73 <0.5 13467 17 21 0.22 11623 649 <0.1 15218 13.8 18.3 46 339 12 4.74

70 CH-0070 780610 3424604 1 <0.1 50479 7 362 0.8 0.3 50122 0.2 48 17.5 293 2.6 19 2.54 1.39 0.91 52159 3.58 1.79 <0.5 12965 22 21 0.23 11971 826 <0.1 15626 12.6 19.5 50 346 20 5.26

71 CH-0071 780399 3420849 3 <0.1 50792 8.3 362 0.8 0.3 48973 0.2 40 19.1 306 2.5 20 2.41 1.41 0.89 60211 3.48 1.84 <0.5 12748 17 21 0.24 12397 901 <0.1 15877 13.8 18.1 55 349 18 4.66

72 CH-0072 779909 3421218 3 <0.1 50200 6.4 345 0.8 0.3 51908 0.2 54 20.8 374 2.5 22 2.69 1.53 0.93 65876 3.79 1.79 <0.5 12310 23 21 0.24 12493 980 <0.1 15283 14.9 21.5 54 353 23 5.68

73 CH-0073 779309 3422965 1 <0.1 50183 5.8 350 0.8 0.3 53780 0.3 57 19.2 295 2.6 21 2.68 1.45 0.92 61322 3.79 1.8 <0.5 12732 24 22 0.24 12448 944 <0.1 15789 15.5 22.5 55 385 19 5.8

74 CH-0074 780804 3422921 1 <0.1 52070 6.8 362 0.8 0.3 51328 0.3 42 14.7 163 2.8 18 2.41 1.29 0.93 45511 3.36 1.87 <0.5 13537 17 22 0.22 12129 755 <0.1 15623 13 18.3 54 361 16 4.62

75 CH-0075 781743 3423225 3 <0.1 48738 8 336 0.8 0.3 51024 0.2 48 17.7 275 2.5 20 2.53 1.44 0.99 55285 3.7 1.97 <0.5 12267 20 21 0.23 12208 871 <0.1 14740 15.1 19.9 61 374 19 5.17

76 CH-0076 782162 3423973 3 <0.1 46718 6.8 322 0.7 0.3 48242 0.2 41 16.2 207 2.7 18 2.46 1.3 0.87 48348 3.38 1.85 <0.5 12128 17 19 0.23 11288 757 <0.1 13835 12.8 18.2 56 349 12 4.77

77 CH-0077 781331 3421922 2 0.1 48968 6.9 336 0.8 0.4 50584 0.2 47 18.5 284 2.6 20 2.69 1.5 0.96 57997 3.62 2.1 <0.5 12327 19 21 0.25 12164 895 <0.1 14689 15.4 20.3 65 362 18 5.35

78 CH-0078 781899 3421505 2 0.2 48951 6.2 337 0.8 0.3 48159 0.2 42 16.4 264 2.6 18 2.48 1.35 0.91 49638 3.46 2.15 <0.5 12388 18 21 0.23 12102 778 <0.1 15137 14.1 18.6 57 354 15 4.77

79 CH-0079 781828 3421313 1 <0.1 48299 6.7 343 0.8 0.4 47754 0.2 45 17.6 370 2.6 19 2.72 1.5 0.94 53742 3.59 1.93 <0.5 11873 19 20 0.24 12151 848 <0.1 14984 16.8 19.5 53 362 18 5.14

80 CH-0080 778361 3417640 2 <0.1 48234 6.3 326 0.8 0.4 51794 0.2 56 22.9 556 2.5 24 2.98 1.64 1 74721 4.13 2.2 <0.5 11871 23 21 0.27 12569 1064 <0.1 14609 19 24.3 57 404 29 6.27

81 CH-0081 779667 3417226 1 <0.1 50518 9.2 344 0.8 0.3 50439 0.2 43 19.6 384 2.5 20 2.53 1.38 0.88 59219 3.38 1.89 <0.5 12520 18 21 0.23 12641 911 <0.1 15398 14.3 18.1 56 357 22 4.79

82 CH-0082 779333 3416453 5 <0.1 51315 6.4 346 0.8 0.3 50787 0.2 41 18.3 378 2.6 20 2.31 1.32 0.84 58308 3.27 1.77 <0.5 12844 18 22 0.24 12750 887 <0.1 15264 14.6 17.4 58 358 20 4.44

83 CH-0083 780746 3416831 1 <0.1 49582 5.6 344 0.8 0.3 50252 0.1 45 19.2 341 2.4 20 2.41 1.4 0.89 59806 3.5 1.83 <0.5 12218 19 21 0.23 12671 920 <0.1 15444 15 18.7 57 337 18 4.78

84 CH-0084 778987 3410285 4 <0.1 46965 7.7 309 0.8 0.3 50785 0.2 48 19.7 304 2.6 21 2.58 1.51 0.92 65837 3.7 1.97 <0.5 11823 20 20 0.25 12025 945 <0.1 14022 14.8 20.4 53 372 22 5.43

85 CH-0085 777536 3409448 3 <0.1 42499 6.2 280 0.7 0.5 44445 0.1 44 23 568 2.5 20 2.9 1.58 0.95 73447 3.91 2.03 <0.5 10574 22 21 0.25 12514 1096 0.1 14097 16.3 21.6 60 364 56 5.64

86 CH-0086 778943 3409694 4 0.5 43905 6.4 289 0.7 0.4 46917 0.2 46 19 413 2.6 19 2.72 1.51 0.87 62090 3.89 2.07 <0.5 11153 22 21 0.25 12734 979 <0.1 14873 18.5 21.4 59 402 31 5.58

87 CH-0087 779618 3409381 1 <0.1 47691 6.8 326 0.8 0.3 45800 0.3 36 13.5 178 3 16 2.5 1.38 0.9 40928 3.29 2.03 <0.5 12456 16 23 0.23 12730 766 0.1 15796 14.2 17.3 50 377 19 4.37

88 CH-0088 780324 3407177 1 <0.1 46348 8.5 308 0.8 0.4 47466 0.3 49 20.7 433 2.7 20 2.91 1.47 0.98 66512 3.83 2.09 <0.5 11355 23 22 0.25 13833 1061 <0.1 15274 18.3 22.7 65 391 27 5.78

89 CH-0089 780199 3408490 1 0.3 45111 6.2 305 0.7 0.3 45285 0.2 39 17.2 340 2.5 19 2.33 1.31 0.85 55599 3.32 1.95 <0.5 11294 19 21 0.22 12951 926 <0.1 15611 13.1 17.7 59 368 22 4.57

90 CH-0090 780954 3409252 1 <0.1 46466 6.9 312 0.7 0.3 48685 0.3 43 17.2 282 2.6 19 2.41 1.37 0.84 53283 3.46 1.98 <0.5 12020 20 23 0.24 13232 892 <0.1 15927 15.1 19.2 60 400 18 4.89

91 CH-0091 781720 3409367 4 <0.1 48689 7.2 334 0.8 0.3 46007 0.2 36 15.4 226 2.6 18 2.22 1.24 0.83 46455 3.14 1.85 <0.5 12735 17 23 0.22 13084 819 <0.1 17152 13.3 15.5 57 361 16 3.95

92 CH-0092 781971 3409433 1 0.1 48991 7.1 330 0.8 0.3 46032 0.2 36 14.3 232 2.6 17 2.31 1.27 0.81 42960 3.18 1.97 <0.5 12601 17 23 0.21 13057 793 0.4 16867 15.3 15.9 58 369 15 4.03

93 CH-0093 782373 3409693 2 <0.1 49300 8.9 334 0.8 0.4 46615 0.2 41 21.4 482 2.4 20 2.45 1.37 0.84 68327 3.27 2.16 <0.5 12206 20 23 0.24 13406 1070 0.1 16907 18.1 17.1 62 386 27 4.33

94 CH-0094 774901 3408685 2 <0.1 49787 4.7 349 0.8 0.3 43685 0.1 27 11.2 147 2.6 14 1.97 1.05 0.75 31075 2.75 1.59 <0.5 13193 13 23 0.21 13701 636 <0.1 18318 11.7 12.8 64 301 11 3.21

95 CH-0095 777948 3426550 2 <0.1 51564 7.3 356 0.9 0.4 48800 0.3 39 14.1 193 2.6 17 2.23 1.33 0.86 41589 3.21 2 <0.5 13362 19 25 0.23 12810 765 <0.1 17807 15.4 16.7 51 382 15 4.29

96 CH-0096 779115 3426835 3 <0.1 51570 6.7 346 0.8 0.3 53385 0.2 49 15.9 262 2.8 20 2.52 1.41 0.91 47320 3.56 2.25 <0.5 13616 23 26 0.24 13466 863 0.3 16987 20 19.7 53 436 18 5.15

97 CH-0097 779068 3427215 2 0.1 50094 7.1 337 0.8 0.3 48198 0.2 39 13.2 177 2.9 17 2.35 1.31 0.85 38686 3.35 2.08 <0.5 13416 19 25 0.24 13095 750 <0.1 16741 16 17.5 50 394 16 4.44

98 CH-0098 779091 3427928 2 <0.1 49326 8.1 316 0.8 0.4 53363 0.3 46 19.5 373 2.7 22 2.58 1.4 0.82 60976 3.52 2.1 <0.5 12822 23 25 0.22 13930 990 0.2 16641 17.2 18.9 63 429 26 4.88

99 CH-0099 786848 3394360 4 <0.1 54966 7.9 364 0.9 0.3 51672 0.2 35 12.9 150 2.7 17 2.15 1.2 0.76 35259 2.95 1.77 <0.5 14152 16 26 0.2 13924 712 0.2 18558 12 14.3 60 385 14 3.66

100 CH-0100 763230 3429757 1 <0.1 51635 13.5 373 0.8 0.4 53461 0.3 51 19 376 2.5 22 2.76 1.55 0.92 60776 3.82 2.24 <0.5 13148 24 25 0.25 13516 1039 0.7 18192 21.7 21.7 53 469 24 5.46

101 CH-0101 763399 3429866 1 <0.1 52327 8.3 369 0.9 0.3 54715 0.2 50 19.3 320 2.6 22 2.61 1.47 0.95 60961 3.67 2.11 <0.5 13525 24 26 0.24 13832 1046 <0.1 17916 16.5 19.8 56 450 25 5.03

102 CH-0102 760196 3429569 1 <0.1 55221 5.7 405 0.9 0.3 52446 0.3 41 14.7 235 2.6 19 2.3 1.32 0.86 44281 3.29 2.06 <0.5 14377 20 26 0.23 13397 847 <0.1 19675 13.2 16.8 53 411 18 4.25

103 CH-0103 762694 3431645 2 <0.1 52431 10.5 361 0.8 0.4 53543 0.2 52 17.7 265 2.8 20 2.69 1.48 0.92 55562 3.81 2.19 <0.5 13632 25 26 0.24 13466 969 0.1 17705 17.5 21 53 463 22 5.33

104 CH-0104 764940 3430483 3 0.1 53013 16.2 362 0.9 0.3 52362 0.2 49 14.7 243 2.9 20 2.72 1.44 0.9 45822 3.58 2.14 <0.5 14026 23 28 0.24 13810 864 0.5 19186 18.4 19.9 52 443 19 5.09

105 CH-0105 766306 3429970 5 <0.1 52051 9.1 364 0.9 0.4 56338 0.3 52 18.4 307 2.7 21 2.76 1.41 0.93 56003 3.79 2.24 <0.5 13476 25 26 0.26 13586 990 0.2 18450 18.2 21.1 53 469 22 5.41

106 CH-0106 767127 3432167 1 <0.1 50301 7.9 354 0.8 0.4 53709 0.2 50 17.5 266 2.6 21 2.64 1.48 0.89 54849 3.66 2.28 <0.5 13085 24 25 0.25 13310 975 0.7 17681 19.8 19.9 50 471 23 5.09

107 CH-0107 770509 3431519 2 0.1 47627 10.9 322 0.8 0.4 54235 0.3 60 19.9 412 2.6 22 3.02 1.56 1 61978 4.21 2.6 <0.5 12230 28 25 0.27 13661 1048 0.4 16214 22.3 24.4 53 487 23 6.39

108 CH-0108 771194 3431751 2 <0.1 47055 6.9 329 0.8 0.4 52704 0.3 54 20.2 392 2.6 22 2.88 1.57 0.92 63268 4 2.38 <0.5 12065 26 24 0.25 13270 1071 <0.1 15841 15.4 23.2 53 455 24 5.87

109 CH-0109 771514 3431250 3 <0.1 48081 9.3 331 0.8 0.4 51654 0.3 63 19.4 339 2.6 21 2.9 1.64 1.01 61944 4.19 2.38 <0.5 11991 30 24 0.26 13461 1043 <0.1 16028 20.2 25.2 52 451 26 6.6

110 CH-0110 769965 3430134 1 <0.1 47476 6.8 331 0.8 0.3 51775 0.1 52 18.5 323 2.3 20 2.57 1.44 0.91 59056 3.76 2.09 <0.5 11867 25 23 0.23 12996 1012 0.1 16232 17.5 20.9 51 449 22 5.51

111 CH-0111 768792 3430467 1 <0.1 48913 6.3 333 0.8 0.4 54895 0.3 52 17.9 293 2.4 20 2.81 1.47 0.9 55608 3.76 2.2 <0.5 12540 25 24 0.27 13273 994 0.1 16781 18.6 21.1 52 472 23 5.52

112 CH-0112 768083 3429366 1 <0.1 46680 7.6 320 0.8 0.4 52086 0.2 62 22.2 438 2.6 24 3.31 1.75 1.01 71550 4.32 2.44 <0.5 11769 29 24 0.28 14389 1163 <0.1 15861 21.9 25.9 56 479 29 6.7

113 CH-0113 767490 3428547 3 <0.1 48237 8.3 321 0.8 0.4 56955 0.3 66 20.3 395 2.5 23 3.31 1.62 0.99 64487 4.48 2.29 <0.5 12327 31 24 0.27 13504 1087 0.2 16482 17.6 26.3 55 505 24 6.93

114 CH-0114 768258 3427513 4 <0.1 49323 9.5 336 0.8 0.4 55840 0.3 60 20.6 398 2.5 23 2.94 1.61 0.98 64825 4.26 2.42 <0.5 12739 28 25 0.27 13661 1085 0.5 16811 20.9 24.7 55 488 27 6.38

115 CH-0115 768536 3426993 1 <0.1 50888 7.9 355 0.8 0.3 52149 0.1 48 15.3 237 2.4 18 2.56 1.4 0.86 48734 3.52 2.05 <0.5 13167 22 24 0.24 12855 876 0.2 17926 15 19.5 59 419 20 5.06

116 CH-0116 768654 3426021 1 <0.1 49824 10.5 342 0.8 0.4 54994 0.2 63 22 517 2.4 24 3.06 1.62 1.01 71858 4.32 2.48 <0.5 12674 30 25 0.28 13463 1154 0.7 17847 23.7 25.2 58 493 28 6.35

117 CH-0117 777415 3424363 1 <0.1 51698 5.9 337 0.9 0.4 56545 0.2 52 16.7 314 2.7 21 2.69 1.45 0.88 53000 3.72 2.01 <0.5 13622 24 27 0.25 13844 920 <0.1 18645 16.6 20.4 56 458 21 5.14

118 CH-0118 777076 3424513 1 0.1 52854 9.3 349 0.9 0.4 56556 0.2 46 16.4 273 2.7 21 2.58 1.47 0.86 50142 3.46 2.11 <0.5 13872 22 26 0.25 13640 894 0.6 18361 17.4 18.7 54 437 19 4.85

119 CH-0119 776321 3423389 1 <0.1 50499 9.3 345 0.8 0.4 56554 0.2 58 19.8 417 2.5 22 2.85 1.48 0.99 62102 4.04 2.34 <0.5 13085 27 25 0.25 13972 1060 0.4 17962 19.5 23.1 57 472 28 5.92

120 CH-0120 775916 3422725 1 0.1 48480 10 332 0.8 0.4 58655 0.2 69 24 593 2.3 27 3.2 1.68 0.99 78682 4.36 2.35 <0.5 12012 33 24 0.28 13976 1251 0.2 17428 19.1 26.8 60 492 34 7.02
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61 CH-0061 780567 3427410 39 294 <0.5 10.3 <0.5 3.1 1.1 288.1 0.78 0 0.19 8.8 4607 0.3 0.21 1.3 153 <1 12.8 1.8 65 57 61

62 CH-0062 781448 3428917 44 315 <0.5 10.1 <0.5 3.1 1 289.8 0.76 0 <0.1 8.4 4306 0.3 0.2 1.3 131 <1 12.6 1.7 59 54 60

63 CH-0063 782816 3429885 44 1108 <0.5 10.9 <0.5 3.3 1.2 304.2 0.88 1 <0.1 9 4448 0.3 0.22 1.36 139 <1 13.5 1.8 61 60 59

64 CH-0064 786205 3426638 44 404 0.5 9.8 <0.5 2.8 1.1 285.9 0.69 0 <0.1 7.7 3465 0.3 0.22 1.2 100 <1 12.1 1.5 49 51 54

65 CH-0065 781777 3426783 41 289 <0.5 10.1 <0.5 2.9 1.2 284.2 0.92 1 <0.1 7.9 4561 0.3 0.21 1.2 144 <1 12.3 1.7 60 51 60

66 CH-0066 782023 3426498 42 299 <0.5 10.1 <0.5 3 1.3 293.4 0.91 1 <0.1 8.4 4670 0.3 0.23 1.3 147 <1 12.2 1.7 61 55 57

67 CH-0067 781849 3425419 41 286 <0.5 10 <0.5 2.8 1.2 280.4 0.79 0 <0.1 7.5 4421 0.3 0.21 1.2 139 <1 12.3 1.7 60 53 63

68 CH-0068 781564 3425372 44 337 <0.5 10.3 <0.5 3.4 1.2 303.1 1 1 <0.1 9.2 4447 0.3 0.22 1.4 134 <1 13.5 1.8 61 63 56

69 CH-0069 780705 3425688 43 271 <0.5 8.9 <0.5 3.2 1.1 275.9 0.96 1 <0.1 8.1 3669 0.3 0.2 1.2 111 <1 11.1 1.5 50 47 61

70 CH-0070 780610 3424604 40 278 <0.5 10.4 <0.5 3.4 1.1 279.7 0.84 1 <0.1 9.9 4759 0.3 0.23 1.39 160 <1 12.8 1.8 68 53 56

71 CH-0071 780399 3420849 38 282 <0.5 10.7 <0.5 2.9 1.2 278 0.93 1 <0.1 8.1 5400 0.3 0.23 1.3 196 <1 11.9 1.9 76 49 61

72 CH-0072 779909 3421218 37 293 <0.5 11.7 <0.5 3.7 1.2 278.9 1 1 <0.1 10 5928 0.3 0.25 1.5 215 <1 13.4 2 85 55 59

73 CH-0073 779309 3422965 37 303 <0.5 11.3 <0.5 3.6 1.2 272.7 1.11 1 <0.1 10 5821 0.3 0.24 1.5 202 <1 13.7 2 78 58 52

74 CH-0074 780804 3422921 43 293 <0.5 10 <0.5 3 1 281.5 0.86 0 <0.1 8.2 4396 0.3 0.22 1.3 141 <1 12 1.7 59 54 60

75 CH-0075 781743 3423225 38 302 <0.5 10.6 <0.5 3.4 1.2 266.8 0.86 1 <0.1 8.9 5195 0.3 0.21 1.4 178 <1 12.4 1.8 70 54 54

76 CH-0076 782162 3423973 40 286 <0.5 9.5 <0.5 3.1 1.2 258.2 0.87 0 <0.1 8.4 4533 0.3 0.22 1.3 151 <1 11.3 1.6 62 50 65

77 CH-0077 781331 3421922 40 282 <0.5 10.8 <0.5 3.4 1.3 270.5 0.96 1 <0.1 9.2 5380 0.3 0.25 1.4 190 <1 12.5 1.9 74 58 54

78 CH-0078 781899 3421505 39 310 <0.5 9.9 <0.5 3.1 1.3 265.5 0.79 1 <0.1 9 4772 0.3 0.22 1.4 159 <1 11.7 1.7 63 52 65

79 CH-0079 781828 3421313 40 270 0.5 10.2 <0.5 3.3 1.4 261.7 1.02 1 <0.1 8.6 5119 0.3 0.23 1.4 179 <1 12 1.8 69 52 65

80 CH-0080 778361 3417640 38 273 <0.5 11.8 <0.5 4 1.5 265 1.47 1 <0.1 11 7054 0.3 0.26 1.7 249 <1 14 2.3 97 67 56

81 CH-0081 779667 3417226 38 303 <0.5 10.8 <0.5 3.1 1.2 271.7 1.04 1 <0.1 8.2 5344 0.3 0.22 1.4 191 <1 12.3 1.9 75 55 61

82 CH-0082 779333 3416453 38 323 <0.5 10.5 <0.5 2.9 1.2 277 1.2 0 <0.1 8 5221 0.3 0.22 1.3 188 <1 12.1 1.9 74 54 52

83 CH-0083 780746 3416831 38 297 <0.5 11 <0.5 3 1.2 270.1 0.97 1 <0.1 9.2 5330 0.3 0.24 1.5 190 <1 12.3 1.9 76 52 49

84 CH-0084 778987 3410285 38 257 <0.5 10.5 <0.5 3.4 1.1 250.4 1.03 1 <0.1 9 5826 0.3 0.24 1.5 219 <1 12.9 2 82 59 48

85 CH-0085 777536 3409448 37 285 <0.5 11.2 <0.5 3.7 1.7 252.2 1.01 1 <0.1 10 7026 0.3 0.24 1.6 279 <1 12.7 2.2 104 56 50

86 CH-0086 778943 3409694 38 298 <0.5 10.8 <0.5 3.6 2 267.8 1.18 1 <0.1 10 6225 0.3 0.24 1.6 232 1.1 12.9 2.1 89 61 51

87 CH-0087 779618 3409381 43 308 <0.5 10.1 <0.5 2.9 1.3 284.7 0.9 1 <0.1 8.3 4413 0.3 0.22 1.2 139 <1 12.3 1.7 62 55 48

88 CH-0088 780324 3407177 39 300 0.6 12 <0.5 3.7 1.5 278.9 1.19 1 <0.1 9 5879 0.3 0.25 1.5 224 1 13.5 2.1 94 56 50

89 CH-0089 780199 3408490 37 280 <0.5 10.7 <0.5 2.9 1.4 273.9 0.88 0 <0.1 8.9 5223 0.3 0.22 1.5 190 <1 12.1 1.9 81 52 51

90 CH-0090 780954 3409252 38 306 0.5 10.8 <0.5 3.2 1.3 286.5 1.11 0 <0.1 9.7 5436 0.3 0.21 1.6 191 <1 13 1.9 75 59 53

91 CH-0091 781720 3409367 41 328 <0.5 10.4 <0.5 2.5 1.3 305.8 0.93 0 <0.1 7.4 4900 0.3 0.21 1.2 162 <1 12.1 1.8 69 52 55

92 CH-0092 781971 3409433 40 311 <0.5 10.1 <0.5 2.5 1.2 292.7 0.93 0 <0.1 7.4 4791 0.3 0.21 1.2 151 <1 12.4 1.8 67 58 53

93 CH-0093 782373 3409693 38 314 <0.5 12 <0.5 2.8 1.5 294.8 0.99 0 <0.1 8.2 7302 0.3 0.23 1.3 275 <1 13.2 2.3 96 64 54

94 CH-0094 774901 3408685 41 307 0.5 9.1 <0.5 2.2 1 293.7 0.82 0 <0.1 6.4 3251 0.3 0.19 1 97 <1 10.7 1.4 49 47 53

95 CH-0095 777948 3426550 41 341 <0.5 10.5 <0.5 2.7 1.4 309.6 1.06 0 <0.1 7.8 4624 0.3 0.22 1.2 142 <1 12.8 1.8 61 60 53

96 CH-0096 779115 3426835 42 348 0.6 11.2 <0.5 3.3 1.5 307.9 1.25 1 <0.1 9.5 5388 0.3 0.22 1.4 171 1 14.2 2 68 68 52

97 CH-0097 779068 3427215 44 310 <0.5 10.3 <0.5 2.9 1.3 295.7 0.95 0 <0.1 8.8 4396 0.3 0.23 1.3 130 <1 13.2 1.8 60 62 52

98 CH-0098 779091 3427928 40 358 0.5 11.7 <0.5 3 1.5 302.3 1.18 1 0.11 9.4 6402 0.3 0.22 1.4 228 <1 14 2.2 87 71 57

99 CH-0099 786848 3394360 42 338 <0.5 10.2 <0.5 2.3 1 330.5 0.92 0 <0.1 7 3830 0.3 0.18 1 114 <1 12.8 1.6 55 57 49

100 CH-0100 763230 3429757 39 344 0.9 12.5 <0.5 3.6 1.5 318.2 1.5 1 <0.1 10 6890 0.3 0.25 1.4 236 <1 15.1 2.3 88 69 54

101 CH-0101 763399 3429866 40 378 <0.5 12.5 <0.5 3.4 1.4 329.6 1.11 1 0.1 9 6109 0.3 0.24 1.5 218 <1 15.2 2.3 89 67 54

102 CH-0102 760196 3429569 41 398 <0.5 10.9 <0.5 2.9 1.2 345.1 1.12 0 <0.1 8 4842 0.3 0.21 1.2 154 <1 13.5 1.8 70 63 56

103 CH-0103 762694 3431645 42 384 <0.5 12 <0.5 3.5 1.4 316.7 1.11 1 <0.1 9.4 6201 0.3 0.24 1.5 205 <1 15.1 2.2 81 71 54

104 CH-0104 764940 3430483 42 426 0.6 11.3 <0.5 3.2 1.4 312.9 1.38 1 <0.1 9.2 5337 0.3 0.22 1.4 165 <1 14.4 2 70 71 54

105 CH-0105 766306 3429970 40 382 <0.5 12.1 <0.5 3.6 1.5 323.5 1.25 1 <0.1 10 6336 0.3 0.25 1.5 213 <1 15.3 2.2 81 69 57

106 CH-0106 767127 3432167 39 365 0.6 11.9 <0.5 3.3 1.4 308.9 1.38 1 <0.1 9.3 6274 0.3 0.24 1.4 206 1 15 2.2 78 72

107 CH-0107 770509 3431519 38 407 0.7 12.1 <0.5 4 1.6 299.7 1.33 1 <0.1 12 7225 0.3 0.26 1.6 242 <1 15.5 2.3 90 83

108 CH-0108 771194 3431751 39 332 0.5 12.1 <0.5 3.9 1.5 293.9 1.12 1 <0.1 10 6914 0.3 0.25 1.7 240 <1 15 2.3 92 73

109 CH-0109 771514 3431250 39 334 0.6 12.3 <0.5 4.1 1.6 297.3 1.58 1 0.11 11 6794 0.3 0.26 1.7 235 1 15.4 2.3 89 76

110 CH-0110 769965 3430134 36 319 <0.5 11.8 <0.5 3.4 1.4 299 1.29 1 <0.1 10 6481 0.2 0.24 1.4 225 <1 14.5 2.2 83 69

111 CH-0111 768792 3430467 37 357 0.5 11.7 <0.5 3.5 1.4 304.1 1.48 1 0.11 9.9 6204 0.3 0.24 1.5 207 <1 15.2 2.2 80 75

112 CH-0112 768083 3429366 37 520 1.2 13 <0.5 4.1 1.7 475.7 1.66 1 <0.1 12 7101 0.3 0.27 2 259 1.1 16.4 2.5 103 80

113 CH-0113 767490 3428547 38 369 0.5 12.4 <0.5 4.4 1.6 302.2 1.39 1 0.14 12 7002 0.2 0.26 1.8 241 <1 16.5 2.4 92 83

114 CH-0114 768258 3427513 38 378 <0.5 12.6 <0.5 4.2 1.5 302.3 1.64 1 0.12 11 7250 0.3 0.26 1.9 250 1.1 16.1 2.5 93 84

115 CH-0115 768536 3426993 38 345 <0.5 10.9 <0.5 3.1 1.2 316 1.02 1 <0.1 9.3 5434 0.3 0.22 1.3 178 <1 13.9 2 71 64

116 CH-0116 768654 3426021 38 403 1.2 12.6 <0.5 4.1 1.8 316.6 1.59 1 <0.1 12 8146 0.3 0.25 1.7 284 1 15.9 2.5 103 84

117 CH-0117 777415 3424363 40 646 <0.5 11.6 <0.5 3.5 1.3 317.2 1.27 1 0.29 8.9 5858 0.3 0.23 1.5 194 <1 15.2 2.1 84 75

118 CH-0118 777076 3424513 41 453 0.5 11.4 <0.5 3.2 1.5 323.6 1.3 1 <0.1 8.4 5603 0.3 0.24 1.3 184 <1 14.9 2.1 75 71

119 CH-0119 776321 3423389 39 426 0.7 12.6 <0.5 3.9 1.5 308.4 1.44 1 0.13 10 7059 0.3 0.25 1.5 238 <1 15.9 2.3 89 76

120 CH-0120 775916 3422725 36 413 <0.5 13.4 <0.5 4.4 1.6 306.5 1.39 1 <0.1 12 8492 0.3 0.26 1.8 306 <1 16.9 2.7 115 80
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121 CH-0121 779178 3420018 1 <0.1 50433 9.4 343 0.8 0.4 56216 0.4 58 21.5 473 2.5 25 2.87 1.53 0.98 69203 4.03 2.26 <0.5 12793 27 25 0.25 14126 1149 <0.1 17286 19.5 22.9 63 471 28 5.98

122 CH-0122 778870 3420084 3 <0.1 49185 7.9 330 0.8 0.4 55896 0.3 59 22.5 511 2.5 25 2.84 1.46 0.9 73890 3.96 2.24 <0.5 12361 28 25 0.25 14237 1178 0.3 16623 21.2 22.9 63 480 30 5.81

123 CH-0123 776963 3420660 1 <0.1 49150 7.6 337 0.8 0.4 55011 0.1 55 19.6 364 2.3 21 2.76 1.46 0.9 60914 3.82 2.16 <0.5 12589 25 24 0.25 13665 1031 0.2 17283 18 21.7 56 453 26 5.61

124 CH-0124 783482 3418096 3 <0.1 49126 7.4 327 0.8 0.4 54653 0.3 53 21.2 428 2.6 22 2.72 1.4 0.87 64896 3.78 2 <0.5 12431 25 25 0.24 14727 1104 <0.1 16601 16.3 21.2 69 440 25 5.38

125 CH-0125 781316 3419054 2 <0.1 50070 8.3 340 0.8 0.4 54211 0.2 51 20 398 2.6 22 2.78 1.37 0.93 62847 3.94 1.95 <0.5 12689 25 25 0.25 14347 1055 0.1 17248 16.5 21.3 74 432 24 5.57

126 CH-0126 780947 3419500 1 <0.1 53225 7.5 366 0.8 0.3 47129 0.2 39 14.4 173 2.6 18 2.25 1.27 0.81 41409 3.23 1.84 <0.5 13357 19 24 0.22 13158 792 0.1 18193 12.1 16 54 374 16 4.16

127 CH-0127 779774 3419054 1 0.1 47423 9.9 315 0.8 0.4 55342 0.2 65 26.3 603 2.5 28 3.22 1.69 1.01 84933 4.54 2.48 <0.5 11783 31 25 0.27 14470 1330 <0.1 15922 21.7 26.4 67 481 35 6.83

128 CH-0128 779407 3415545 1 <0.1 51318 8.4 334 0.8 0.3 55432 0.3 62 20.3 471 2.7 23 2.85 1.5 0.93 63245 4.12 2.36 <0.5 13403 29 26 0.26 14421 1038 0.3 17522 21.4 23.9 63 480 26 6.2

129 CH-0129 780497 3415873 4 <0.1 51608 7.2 342 0.8 0.4 54091 0.3 48 17.1 288 2.8 20 2.71 1.43 0.93 52545 3.68 2.12 <0.5 13353 22 26 0.25 14424 919 0.6 17666 17.4 19.9 65 441 19 5.12

130 CH-0130 783924 3413270 1 <0.1 53015 9.9 365 0.8 0.3 45383 0.3 39 19.5 455 2.7 21 2.21 1.21 0.84 57512 3.22 1.93 <0.5 14005 20 26 0.2 15509 937 <0.1 18544 14.7 16.7 106 369 23 4.23

131 CH-0131 783796 3412392 1 0.1 51862 9 350 0.8 0.4 50050 0.2 63 22.6 571 2.5 23 2.79 1.41 1.01 71157 4.11 2.07 <0.5 13093 29 26 0.23 14793 1115 0.4 18312 18.2 24.9 70 408 27 6.52

132 CH-0132 783940 3411828 1 <0.1 51512 6.6 354 0.8 0.3 44891 0.3 37 17 436 2.5 18 2.26 1.17 0.82 50033 3.05 2.02 <0.5 13226 18 25 0.22 14214 860 0.6 17942 14.9 15.6 67 360 17 4.02

133 CH-0133 785209 3411399 1 0.1 52593 6.4 355 0.9 0.3 45227 0.1 39 16.5 281 2.8 17 2.36 1.24 0.82 41575 3.24 1.94 <0.5 13776 18 25 0.21 16407 786 0.1 18072 13.2 16.3 94 373 16 4.2

134 CH-0134 785010 3409598 1 <0.1 53611 9.3 364 0.8 0.3 46394 0.3 37 16.7 302 2.8 19 2.29 1.25 0.81 47039 3.17 1.98 <0.5 13922 17 26 0.21 15845 840 0.3 18404 12.9 15.4 84 373 20 3.99

135 CH-0135 785025 3408623 2 <0.1 50447 6 355 0.8 0.3 45496 0.3 42 16 283 3.2 20 2.55 1.33 0.86 44465 3.42 1.9 <0.5 13244 20 26 0.23 15108 804 0.5 16465 16.2 18.1 76 382 15 4.72

136 CH-0136 784836 3407951 1 <0.1 50284 6.5 572 0.8 0.3 45372 0.3 38 15.2 296 2.5 17 2.1 1.22 0.92 43398 3.02 1.64 <0.5 11131 18 24 0.2 14608 778 <0.1 16976 14.1 15.6 73 359 20 3.88

137 CH-0137 785776 3407765 4 <0.1 49976 8.1 371 0.8 0.3 44115 0.2 37 15.6 322 2.9 27 2.29 1.18 0.84 45379 3.16 1.78 <0.5 12538 18 24 0.22 14573 819 <0.1 16565 16.8 16.1 72 353 16 4.16

138 CH-0138 785094 3407335 1 <0.1 50839 5.7 348 0.8 0.3 45044 0.3 40 14 252 2.8 22 2.35 1.22 0.92 40167 3.34 1.88 <0.5 12527 19 24 0.22 14180 748 <0.1 16996 15 17.6 68 356 17 4.47

139 CH-0139 783582 3406974 1 <0.1 48165 5 327 0.8 0.3 44592 0.2 36 14.9 284 2.5 16 2.25 1.19 0.83 43832 3.18 1.59 <0.5 12034 17 22 0.2 13927 772 <0.1 16829 15.6 16 69 333 18 4.13

140 CH-0140 782743 3406212 1 <0.1 47492 5.6 444 0.8 0.3 43888 0.2 38 19 477 2.4 18 2.61 1.34 0.98 54386 3.41 1.82 <0.5 12371 18 22 0.24 14263 919 <0.1 16494 18.5 17.7 83 352 18 4.51

141 CH-0141 781611 3429628 1 <0.1 51020 6.7 344 0.8 0.3 46871 0.2 38 14 225 2.7 17 2.41 1.29 0.84 41495 3.24 1.78 <0.5 12858 18 24 0.22 13077 779 <0.1 17130 15.5 16.6 51 377 15 4.19

142 CH-0142 783429 3431596 1 <0.1 47906 8.2 342 0.8 0.4 50082 0.1 45 17.7 364 2.4 20 2.65 1.43 0.94 54325 3.7 2.11 <0.5 12075 21 23 0.25 13239 933 <0.1 16734 19.1 19.3 56 411 25 4.89

143 CH-0143 786912 3394679 2 <0.1 50444 5.2 333 0.8 0.3 47888 0.2 35 12.3 147 2.4 15 2.01 1.15 0.76 33036 2.96 1.95 <0.5 13148 17 23 0.19 13128 670 0.2 17134 12.9 14.4 54 380 13 3.77

144 CH-0144 786629 3394750 2 <0.1 48794 5.6 311 0.8 0.3 50377 0.2 38 12.7 165 2.5 15 2.79 1.33 0.79 36332 3.4 2 <0.5 12523 18 23 0.22 13197 716 0.3 16473 16.8 17.2 53 401 13 4.36

145 CH-0145 786630 3394150 3 0.1 48316 5.1 323 0.8 0.3 47100 0.3 39 13.8 221 2.7 16 2.31 1.21 0.79 36638 3.17 1.9 <0.5 12779 19 23 0.22 14895 725 0.2 16528 16.6 16.4 74 383 12 4.29

146 CH-0146 785510 3394061 2 <0.1 46942 5.4 315 0.8 0.3 45647 0.2 39 12.5 184 2.7 14 2.32 1.36 0.83 34750 3.29 1.82 <0.5 11995 19 22 0.21 13756 679 0.5 16227 15.3 17.3 65 372 11 4.55

147 CH-0147 784925 3394024 1 <0.1 48139 6.8 323 0.8 0.3 47807 0.2 39 13.3 211 2.7 18 2.47 1.37 0.88 37478 3.45 2 <0.5 12545 18 23 0.22 13739 723 0.2 15798 15.1 17.8 60 394 12 4.6

148 CH-0148 785942 3393206 4 <0.1 51440 4.9 325 0.8 0.3 50148 0.2 40 12.6 192 2.8 21 2.44 1.29 0.85 36972 3.36 1.94 <0.5 13258 19 25 0.22 13749 734 0.2 16678 16 17.6 59 391 13 4.52

149 CH-0149 785929 3392915 3 <0.1 49488 5.8 314 0.8 0.3 49938 0.3 38 12.9 184 2.7 16 2.6 1.33 0.79 38080 3.35 2.08 <0.5 12726 18 24 0.23 13345 733 0.1 16548 15.7 17.3 56 399 15 4.42

150 CH-0150 782297 3416386 3 <0.1 47476 7.5 320 0.8 0.3 49400 0.3 39 17 258 2.7 22 2.57 1.32 0.82 50706 3.43 1.99 <0.5 12251 19 24 0.23 13917 885 <0.1 16180 18.5 18.3 62 392 43 4.66

151 CH-0151 782497 3416696 4 0.2 46328 8 360 0.7 0.4 50478 0.3 45 18.1 321 2.5 20 2.77 1.45 0.97 58956 3.91 2.31 <0.5 11433 22 22 0.25 13472 1005 0.4 15844 18.7 20.9 61 409 24 5.41

152 CH-0152 778116 3414543 3 <0.1 46638 5 297 0.8 0.3 51491 0.2 54 20.3 476 2.5 22 2.96 1.49 0.96 68879 4.08 1.76 <0.5 11640 26 22 0.25 13226 1061 <0.1 15374 15.6 23.9 58 401 25 6.16

153 CH-0153 778871 3414621 4 <0.1 44922 7.4 296 0.7 0.4 48975 0.2 50 19.8 382 2.5 19 2.81 1.49 0.9 61866 4.04 2.26 <0.5 11397 23 22 0.25 12916 981 0.4 15334 19.1 22.5 72 414 22 5.83

154 CH-0154 778868 3414200 3 <0.1 44912 7.2 291 0.7 0.4 48627 0.3 49 19.4 445 2.6 20 2.91 1.54 0.91 64133 3.98 2.36 <0.5 11296 23 22 0.25 13086 1014 0.3 15127 20.7 22.2 60 426 23 5.7

155 CH-0155 778526 3413524 1 <0.1 44124 7.4 301 0.7 0.4 46428 0.3 53 21.1 483 2.4 21 2.76 1.54 0.88 71479 3.99 2.65 <0.5 11112 25 22 0.25 13125 1089 <0.1 15435 24 22.7 63 407 28 5.93

156 CH-0156 779024 3413097 2 <0.1 48071 7.6 309 0.7 0.4 51949 0.3 51 17.6 340 2.7 23 2.81 1.51 0.86 57168 3.82 2.4 <0.5 12479 24 24 0.25 13761 937 <0.1 16039 22.9 21.1 60 420 23 5.53

157 CH-0157 778758 3412912 1 <0.1 46114 7.9 301 0.8 0.4 51829 0.2 52 20.6 482 2.6 22 2.79 1.47 0.86 67361 3.97 2.26 <0.5 11878 25 23 0.25 13626 1061 <0.1 15437 20.8 22.4 60 423 27 5.69

158 CH-0158 779347 3412306 1 <0.1 48540 6.5 311 0.8 0.3 52911 0.2 48 17.8 351 2.7 20 2.74 1.45 0.89 53654 3.85 1.84 <0.5 12783 23 24 0.25 13815 914 <0.1 16156 16.8 20.8 59 427 22 5.44

159 CH-0159 779766 3411885 5 <0.1 46827 7.6 310 0.8 0.3 50459 0.2 44 18.3 368 2.5 20 2.54 1.49 0.89 60415 3.64 2.09 <0.5 11936 20 22 0.25 13291 989 0.1 16213 21.6 19 57 402 26 4.97

160 CH-0160 779796 3411244 2 <0.1 47094 7.8 306 0.8 0.3 51977 0.3 54 18.7 326 2.6 20 2.81 1.44 0.9 59110 3.98 2.12 <0.5 12321 26 23 0.24 13581 959 0.1 16102 20.6 22.1 59 431 23 5.91

161 CH-0161 780020 3410660 1 0.1 49195 5.8 321 0.8 0.3 52432 0.2 42 16.5 215 2.6 18 2.43 1.29 0.76 48335 3.34 2.02 <0.5 12784 20 24 0.22 13478 843 0.2 16778 16.5 17.9 57 416 19 4.64

162 CH-0162 780116 3410836 1 <0.1 47935 6.4 314 0.8 0.3 51126 0.3 43 14.5 207 2.5 17 2.38 1.32 0.77 44102 3.46 1.88 <0.5 12290 21 22 0.23 13016 800 <0.1 16669 16.9 17.5 53 388 15 4.62

163 CH-0163 779075 3431927 2 <0.1 51950 7.9 346 0.9 0.3 51425 0.2 43 14.2 201 2.6 16 2.55 1.3 0.82 43256 3.47 1.86 <0.5 13270 20 25 0.24 13360 820 0.5 17008 17.1 17.9 51 419 17 4.6

164 CH-0164 779268 3431624 3 <0.1 49750 4.4 336 0.9 0.3 49952 0.2 47 16.7 268 2.8 18 2.75 1.43 0.89 49763 3.82 1.8 <0.5 12343 22 23 0.25 13035 893 <0.1 15835 15.8 20.5 52 396 19 5.32

165 CH-0165 778905 3428842 1 <0.1 46908 8.6 315 0.8 0.3 50459 0.2 43 15 257 2.4 17 2.63 1.33 0.82 46920 3.66 1.84 <0.5 12075 21 22 0.23 12691 841 0.1 15916 17.3 19.2 51 415 15 4.97

166 CH-0166 784290 3394727 3 <0.1 47205 6.2 307 1 0.3 50663 0.2 48 15.5 287 2.6 18 2.65 1.41 0.85 46729 3.73 2.32 <0.5 12418 22 23 0.24 13798 849 0.2 15986 18.6 20.7 62 421 22 5.25

167 CH-0167 784141 3393619 2 <0.1 47762 6.9 307 0.8 0.3 50615 0.2 45 15.5 269 2.5 18 2.56 1.37 0.81 45630 3.44 2.23 <0.5 12214 21 23 0.23 13766 825 <0.1 16160 16.6 19 62 422 16 4.92

168 CH-0168 784144 3392874 1 <0.1 48789 6.5 313 0.8 0.3 50950 0.2 38 14.2 199 2.6 18 2.44 1.35 0.82 42248 3.33 2.07 <0.5 12522 19 23 0.22 13497 798 <0.1 16580 16.1 17 57 410 15 4.41

169 CH-0169 784077 3392466 1 <0.1 48178 5.7 317 0.8 0.3 48553 0.2 39 13.3 174 2.6 16 2.42 1.29 0.77 38135 3.26 1.99 <0.5 12756 18 23 0.22 13571 745 <0.1 16382 12.9 16.9 58 401 12 4.35

170 CH-0170 783804 3392080 4 <0.1 49286 5.9 312 0.7 0.3 49153 0.3 41 14.7 177 2.6 17 2.38 1.3 0.83 43893 3.46 2.07 <0.5 12613 19 24 0.22 13633 804 <0.1 16429 16.1 18.3 57 402 17 4.61

171 CH-0171 783668 3391821 1 <0.1 47299 6.3 306 0.8 0.2 50690 0.2 41 15.1 209 2.4 20 2.31 1.27 0.81 41062 3.36 1.64 <0.5 12038 20 23 0.22 15339 784 0.1 16178 14 17.7 82 401 13 4.55

172 CH-0172 784749 3391934 1 <0.1 47850 6.4 307 0.8 0.3 49135 0.2 39 13.9 186 2.5 18 2.43 1.25 0.8 40326 3.28 2.1 <0.5 12426 19 23 0.22 13389 777 <0.1 15981 15.6 16.9 56 404 16 4.26

173 CH-0173 784668 3391742 2 <0.1 48357 7.7 306 0.8 0.3 49732 0.2 41 12.8 166 2.6 17 2.43 1.31 0.78 38155 3.4 1.85 <0.5 12275 19 23 0.22 13305 755 0.3 16133 15.1 17 56 387 12 4.55

174 CH-0174 783500 3395377 3 <0.1 47851 8.1 306 0.8 0.3 49672 0.3 44 17.1 324 2.8 19 2.66 1.51 0.8 51266 3.52 1.93 <0.5 12054 21 24 0.24 14571 892 0.5 14923 15.6 19 68 435 18 4.9

175 CH-0175 784374 3395194 2 0.1 47128 7.6 302 0.8 0.3 52295 0.2 43 16 292 2.5 19 2.65 1.4 0.87 47405 3.75 2.04 <0.5 11956 20 22 0.25 13504 838 <0.1 15941 18.1 19.7 63 419 20 5

176 CH-0176 783802 3385837 2 <0.1 50044 6.4 690 0.8 0.3 41895 0.1 32 11.7 175 2.6 16 2.13 1.15 1.03 32982 2.98 1.72 <0.5 12993 15 23 0.2 12459 643 0.2 16929 11.6 14.6 71 322 12 3.77

177 CH-0177 785003 3385446 1 0.1 52416 5.4 401 0.9 0.3 45261 0.3 35 12.6 197 2.7 16 2.14 1.2 0.8 34638 3.09 1.68 <0.5 13365 17 24 0.2 12996 679 0.1 17480 13.1 15.7 62 330 16 3.96

178 CH-0178 785947 3385215 1 <0.1 50494 5.8 342 0.8 0.3 41941 0.3 33 11.7 142 2.6 15 2.28 1.16 0.76 33669 3.12 1.66 <0.5 13162 15 23 0.2 12478 656 0.1 16931 13.3 14.6 53 331 11 3.81

179 CH-0179 785825 3385019 1 <0.1 50293 5.1 330 0.8 0.3 43184 0.2 32 11.6 162 2.6 14 2.05 1.16 0.72 31989 2.9 1.69 <0.5 13145 16 23 0.2 12501 634 0.2 16976 12.4 14.4 54 318 14 3.73
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Row Sam X Y Rb S Sb Sc Se Sm Sn Sr Ta Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Y Yb Zn Zr Zr

121 CH-0121 779178 3420018 37 372 0.6 13 <0.5 4 1.6 312 1.62 1 <0.1 10 7526 0.3 0.26 1.6 265 1 15.9 2.5 100 76

122 CH-0122 778870 3420084 37 355 <0.5 13.3 <0.5 3.7 1.5 298.7 1.69 1 <0.1 10 7894 0.3 0.27 1.6 284 <1 15.9 2.5 105 76

123 CH-0123 776963 3420660 36 358 1 12.2 <0.5 3.6 1.4 301.7 1.38 1 <0.1 9.2 6739 0.3 0.25 1.5 235 <1 15.2 2.3 86 71

124 CH-0124 783482 3418096 37 371 <0.5 12.9 <0.5 3.4 1.3 297.3 1.22 1 <0.1 8.8 6573 0.3 0.23 1.4 240 <1 14.9 2.3 93 65

125 CH-0125 781316 3419054 39 345 <0.5 12.5 <0.5 3.6 1.4 302.3 1.27 1 <0.1 11 6570 0.3 0.24 1.5 235 <1 14.7 2.3 92 64

126 CH-0126 780947 3419500 40 330 <0.5 10.7 <0.5 2.6 1.1 320.9 0.94 0 <0.1 7.9 4589 0.3 0.21 1.2 141 <1 13.1 1.8 63 57

127 CH-0127 779774 3419054 37 362 0.6 14 <0.5 4.3 1.7 296.4 1.72 1 <0.1 14 8766 0.3 0.27 2.5 327 1.1 16.7 2.8 122 82

128 CH-0128 779407 3415545 40 414 0.9 12 <0.5 4 1.5 309.5 2.22 1 0.1 11 7104 0.3 0.25 1.6 245 <1 15.5 2.4 92 81

129 CH-0129 780497 3415873 40 370 0.5 11.5 <0.5 3.3 1.5 308.4 1.35 1 <0.1 8.8 5717 0.3 0.23 1.4 191 <1 14.6 2.1 75 71

130 CH-0130 783924 3413270 41 360 0.6 11.7 <0.5 2.8 1.4 307.4 1.14 0 0.1 7.8 5413 0.3 0.21 1.2 205 <1 12.8 2 81 55

131 CH-0131 783796 3412392 38 354 0.5 13 <0.5 3.8 1.5 307 1.32 1 <0.1 10 7509 0.3 0.23 1.6 282 1 14.4 2.4 102 70

132 CH-0132 783940 3411828 39 326 <0.5 10.6 <0.5 2.5 1.3 313.3 1.09 0 0.12 8 5190 0.3 0.2 1.1 182 <1 12.3 1.9 76 61

133 CH-0133 785209 3411399 40 320 <0.5 10.7 <0.5 2.8 1.1 302.7 1.02 0 <0.1 7.5 4416 0.3 0.22 1.1 137 <1 13.5 1.8 67 58

134 CH-0134 785010 3409598 42 342 0.5 11.3 <0.5 2.4 1.2 313.6 1.09 0 <0.1 7.5 4967 0.3 0.22 1.1 160 <1 13 1.9 69 59

135 CH-0135 785025 3408623 43 354 0.6 10.4 <0.5 3.1 1.1 288.9 1.46 1 0.17 8.5 4823 0.3 0.24 1.2 152 1.1 12.8 1.8 69 61

136 CH-0136 784836 3407951 33 390 <0.5 10.2 <0.5 2.6 1 310 1.33 0 0.12 6.9 4520 0.3 0.2 1.1 144 <1 12.3 1.7 65 57

137 CH-0137 785776 3407765 38 333 <0.5 10.7 <0.5 2.6 1.2 292.1 1.43 0 <0.1 7.3 4819 0.3 0.23 1.2 152 1 12.5 1.8 68 57

138 CH-0138 785094 3407335 39 323 <0.5 10.2 <0.5 2.9 1.1 302.9 1.35 0 0.18 6.6 4244 0.3 0.21 1.1 131 <1 12.6 1.7 61 49

139 CH-0139 783582 3406974 38 296 <0.5 10 <0.5 2.6 1 287.6 1.49 0 <0.1 6.4 4649 0.3 0.21 1.1 149 <1 11.9 1.7 66

140 CH-0140 782743 3406212 38 329 <0.5 10.9 <0.5 3.1 1.3 288.2 1.65 0 0.26 9.6 5469 0.3 0.24 1.4 198 <1 12.9 2 76

141 CH-0141 781611 3429628 39 299 <0.5 10.8 <0.5 2.6 1 300.3 1.45 0 0.12 7.3 4602 0.3 0.23 1.2 141 <1 13 1.8 63

142 CH-0142 783429 3431596 36 347 0.6 11.2 <0.5 3.3 1.3 298.5 1.66 1 0.21 9 6038 0.3 0.24 1.4 206 <1 14.1 2.1 85

143 CH-0143 786912 3394679 37 315 <0.5 9.8 <0.5 2.3 1 301.7 1.2 0 <0.1 7.6 3802 0.2 0.19 1 107 <1 12.3 1.6 51

144 CH-0144 786629 3394750 40 305 0.6 9.8 <0.5 2.9 1.1 300.8 1.57 0 <0.1 7.8 4017 0.3 0.24 1.3 116 <1 12.4 1.6 57

145 CH-0145 786630 3394150 39 298 <0.5 10 <0.5 2.6 1.1 290.9 1.9 0 <0.1 7.7 4140 0.3 0.21 1.1 117 <1 12.6 1.7 54

146 CH-0146 785510 3394061 39 307 <0.5 9.3 <0.5 2.8 1.1 282.1 1.55 0 <0.1 7.8 3872 0.3 0.21 1.1 113 <1 12 1.6 52

147 CH-0147 784925 3394024 41 305 <0.5 9.9 <0.5 2.9 1.1 282.9 1.3 0 0.14 8.1 4177 0.3 0.2 1.1 125 <1 12.3 1.6 58

148 CH-0148 785942 3393206 41 327 0.6 10.1 <0.5 2.8 1 301.8 1.56 0 <0.1 8 4031 0.3 0.22 1.2 118 <1 12.8 1.7 60

149 CH-0149 785929 3392915 42 309 <0.5 10 <0.5 2.8 1 299.6 1.43 1 0.16 8 4239 0.3 0.23 1.2 125 <1 12.5 1.6 59

150 CH-0150 782297 3416386 39 405 0.5 10.9 <0.5 3 1.1 288.4 1.92 1 <0.1 8 5300 0.3 0.22 1.3 178 1.1 12.8 1.9 73

151 CH-0151 782497 3416696 36 359 0.7 11.3 <0.5 3.4 1.3 288.3 1.66 1 0.12 11 6209 0.2 0.23 1.7 221 1.1 13.5 2.1 85

152 CH-0152 778116 3414543 37 314 <0.5 11.7 <0.5 3.9 1 276.4 1.45 1 0.2 8.7 6484 0.3 0.24 1.6 251 <1 14.3 2.3 97

153 CH-0153 778871 3414621 37 318 0.6 10.9 <0.5 3.7 1.4 270.9 1.65 1 0.1 10 6602 0.3 0.25 1.6 238 1 13.5 2.2 88

154 CH-0154 778868 3414200 37 297 0.6 11.1 <0.5 3.6 1.4 268.3 1.69 1 0.55 9.8 6925 0.3 0.26 1.6 248 1.1 14.1 2.2 91

155 CH-0155 778526 3413524 35 296 0.7 11.8 <0.5 3.6 1.5 264.1 2.25 1 0.35 10 6937 0.2 0.26 1.7 258 1.2 13.9 2.3 99

156 CH-0156 779024 3413097 39 412 0.6 11.2 <0.5 3.5 1.3 293.8 2.6 1 0.31 9.4 6116 0.3 0.26 1.6 211 1.2 14.7 2.2 80

157 CH-0157 778758 3412912 38 324 <0.5 11.8 <0.5 3.5 1.2 276.4 1.78 1 0.21 9.4 6948 0.3 0.25 1.5 253 <1 14.4 2.3 97

158 CH-0158 779347 3412306 40 310 <0.5 11.1 <0.5 3.4 1 285.8 1.57 1 0.17 8.9 5460 0.3 0.24 1.4 188 <1 14 2 78

159 CH-0159 779766 3411885 37 312 0.6 11.3 <0.5 3.1 1.2 284 2.11 1 0.78 9 5920 0.3 0.23 1.4 213 1.1 13.5 2.1 92

160 CH-0160 779796 3411244 37 310 0.6 11.3 <0.5 3.6 1.1 281 2.07 1 0.21 12 5926 0.2 0.24 1.6 211 1.1 14.1 2.1 82

161 CH-0161 780020 3410660 38 318 <0.5 10.3 <0.5 3 0.9 299.5 1.64 0 0.18 8.6 5220 0.3 0.21 1.2 169 <1 12.9 1.8 72

162 CH-0162 780116 3410836 38 286 <0.5 10.1 <0.5 2.7 0.9 292.1 1.73 1 0.17 8.7 4666 0.3 0.23 1.3 146 <1 12.7 1.8 67

163 CH-0163 779075 3431927 41 368 <0.5 11.1 <0.5 3.2 0.9 311.8 1.76 1 0.14 7.9 4986 0.3 0.23 1.3 151 <1 14.1 1.9 65

164 CH-0164 779268 3431624 39 325 0.6 11.5 <0.5 3.4 0.8 288.6 1.43 1 0.13 8.3 4734 0.3 0.25 1.5 150 <1 14.1 1.9 74

165 CH-0165 778905 3428842 37 282 <0.5 10.3 <0.5 3.1 1.1 283.8 1.51 1 0.11 8.1 5313 0.3 0.23 1.3 170 <1 13.4 1.9 68

166 CH-0166 784290 3394727 38 276 0.6 10.7 <0.5 3.4 1 291.4 1.77 1 0.11 9.3 5220 0.3 0.24 1.4 165 1.1 13.6 1.9 68

167 CH-0167 784141 3393619 38 275 <0.5 10.7 <0.5 3.1 1 284.5 1.75 1 0.15 8.5 5247 0.3 0.25 1.3 161 1.1 13.9 1.9 67

168 CH-0168 784144 3392874 39 281 0.7 10.3 <0.5 2.9 1 294.3 1.56 1 0.12 8.1 4578 0.3 0.22 1.2 142 <1 12.9 1.8 65

169 CH-0169 784077 3392466 39 279 <0.5 9.8 <0.5 2.8 0.9 285.8 1.23 0 0.14 7.9 4228 0.3 0.22 1.1 127 <1 12.6 1.6 58

170 CH-0170 783804 3392080 40 257 0.5 10.6 <0.5 3 0.9 291.8 1.66 1 <0.1 8.1 4749 0.3 0.21 1.2 151 <1 12.9 1.8 66

171 CH-0171 783668 3391821 37 274 <0.5 10.3 <0.5 2.9 0.7 282.4 1.54 0 0.12 7.4 4411 0.2 0.21 1.2 136 <1 13 1.7 61

172 CH-0172 784749 3391934 38 277 <0.5 10.2 <0.5 2.8 0.8 286.4 1.7 0 0.15 8.3 4446 0.3 0.21 1.1 135 <1 12.7 1.7 61

173 CH-0173 784668 3391742 39 276 1.5 10 <0.5 2.9 0.8 289.1 1.62 0 0.12 8.1 4285 0.2 0.21 1.2 126 <1 12.7 1.7 61

174 CH-0174 783500 3395377 39 213 0.5 11.1 <0.5 3 0.8 282.6 1.41 1 0.21 8.8 5467 0.3 0.24 1.3 184 <1 13.5 1.9 75

175 CH-0175 784374 3395194 38 284 <0.5 10.6 <0.5 3.3 0.9 288.7 1.76 1 0.19 8.6 4633 0.3 0.25 1.3 151 <1 13.2 1.8 70

176 CH-0176 783802 3385837 41 360 0.5 9.2 <0.5 2.6 0.7 291.1 1.03 0 0.11 6.8 3533 0.3 0.21 1 104 <1 11.4 1.5 49

177 CH-0177 785003 3385446 40 287 <0.5 9.7 <0.5 2.5 0.7 308.4 1.41 0 0.11 6.2 3600 0.3 0.21 1 109 <1 11.7 1.5 53

178 CH-0178 785947 3385215 43 275 0.5 9.2 <0.5 2.5 0.7 295.7 1.21 0 0.26 7 3689 0.3 0.22 1.1 108 <1 11.7 1.5 51

179 CH-0179 785825 3385019 41 267 <0.5 9.1 <0.5 2.3 0.8 298.5 1.23 0 <0.1 6.8 3436 0.3 0.2 1 100 <1 11.3 1.5 49
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Row Sam X Y Au Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Hf In K La Li Lu Mg Mn Mo Na Nb Nd Ni P Pb Pr

180 CH-0180 786147 3385949 1 <0.1 49885 2.9 333 0.8 0.3 42621 0.3 37 11.9 173 2.5 15 2.18 1.15 0.8 33015 3.08 1.97 <0.5 12826 18 23 0.2 12840 652 <0.1 17078 11.6 15.7 55 338 12 4.07

181 CH-0181 785006 3385064 1 <0.1 53311 5.8 348 0.9 0.3 45082 0.3 35 12.5 129 2.8 16 2.1 1.17 0.74 33656 3.12 1.8 <0.5 14168 17 25 0.2 13466 670 <0.1 17193 10.1 15.2 76 306 13 3.95

182 CH-0182 784238 3384316 1 <0.1 51451 8.2 339 0.8 0.2 43485 0.3 33 11.6 124 2.7 16 2.07 1.14 0.69 30866 2.96 1.95 <0.5 13521 16 24 0.2 13335 628 <0.1 17073 9.7 14.1 60 345 12 3.68

183 CH-0183 785209 3383575 3 <0.1 51745 4.7 334 0.8 0.2 45408 0.2 34 11.8 129 2.7 17 2.18 1.24 0.71 31540 3.06 1.85 <0.5 13604 16 24 0.18 13169 670 <0.1 17229 9.6 15 59 363 13 3.86

184 CH-0184 785867 3383454 2 <0.1 47769 4.6 331 0.8 0.2 41971 0.2 28 10.2 93 2.7 14 1.96 1.08 0.71 28380 2.83 1.82 <0.5 12740 14 23 0.2 12411 597 0.1 16151 9.1 13.6 55 329 10 3.52

185 CH-0185 786323 3383762 5 <0.1 54201 4.5 330 0.9 <0.1 44671 <0.1 35 13.5 128 3 23 2.66 1.61 1.03 31735 3.47 1.76 <0.5 13173 19 24 0.27 13058 655 0.2 17505 5.4 20 71 423 22 5.06

186 CH-0186 784050 3383577 2 <0.1 60845 5.8 371 0.9 <0.1 49597 0.2 38 13.6 120 3.1 25 2.63 1.55 1.02 31481 3.52 1.66 <0.5 14758 20 26 0.25 13710 692 0.3 19168 5.1 19.5 65 457 26 4.81

187 CH-0187 783246 3383123 1 <0.1 57659 5.1 3713 0.9 <0.1 46356 0.3 38 15.2 200 3.2 26 2.85 1.64 8.81 37004 3.74 1.86 <0.5 13916 20 26 0.26 14120 752 0.3 18777 5.3 20.3 71 436 95 5.3

188 CH-0188 783141 3385152 1 <0.1 56178 5.9 506 0.8 <0.1 46757 0.3 35 14.8 167 2.8 24 2.8 1.61 1.25 37880 3.49 1.79 <0.5 13361 19 23 0.26 13043 733 0.2 17824 5.5 19.8 59 448 28 4.96

189 CH-0189 784249 3382001 1 <0.1 46009 5.1 257 0.8 <0.1 55918 0.2 34 26.1 273 2.8 28 2.98 1.73 0.99 39521 3.68 1.52 <0.5 10371 17 21 0.28 >2% 896 0.2 16915 5.6 20.5 255 393 27 4.87

190 CH-0190 785585 3381230 3 <0.1 58536 4.9 347 0.9 <0.1 48217 0.3 39 14 128 3.3 24 2.91 1.75 1.01 33143 3.68 1.83 <0.5 14340 20 26 0.26 14419 700 0.5 18589 5.2 20.7 70 463 24 5.28

191 CH-0191 783908 3381390 1 <0.1 57672 6.7 344 0.9 <0.1 49023 0.3 36 14 131 3.1 26 2.74 1.56 1.01 32164 3.54 2.1 <0.5 14093 18 26 0.26 14260 687 0.2 18559 6.4 19.4 69 458 21 4.79

192 CH-0192 785059 3388464 3 <0.1 57588 4.5 358 0.9 <0.1 44909 0.2 37 15.1 164 3.3 25 2.86 1.73 1.07 34986 3.6 2.11 <0.5 14126 20 26 0.27 14807 698 0.3 18830 7.2 19.9 75 446 21 4.96

193 CH-0193 785173 3388218 1 0.2 58488 4.8 358 0.9 <0.1 48514 0.2 43 13.7 130 3 24 3.05 1.78 1.12 31989 3.85 1.8 <0.5 14314 22 25 0.26 12940 688 0.3 19076 6.3 22.8 57 459 20 5.69

194 CH-0194 785741 3388416 1 <0.1 58656 7.7 366 0.9 <0.1 45755 0.2 36 15.6 179 4 25 3.5 2.11 1.38 36069 4.32 2.01 <0.5 14301 18 26 0.35 14737 726 0.2 19506 9.4 23.1 74 449 25 5.83

195 CH-0195 781291 3380586 1 <0.1 58259 5.7 356 0.9 <0.1 47048 0.3 41 17.7 392 3.3 28 3.59 2.07 1.26 45343 4.26 2.06 <0.5 13614 22 25 0.33 14017 847 0.3 18967 8.9 24.1 74 449 35 6.31

196 CH-0196 781010 3379627 2 <0.1 59419 5.2 343 0.9 <0.1 48975 0.2 45 17 230 3.6 27 3.54 2.12 1.39 43939 4.63 2.09 <0.5 14153 23 27 0.35 14467 819 0.3 18504 7.5 26.5 73 475 25 6.87

197 CH-0197 781242 3379321 1 <0.1 55360 6.9 331 0.9 <0.1 47066 0.2 41 18.2 277 3.3 27 3.55 2.11 1.29 47663 4.46 2.53 <0.5 13283 21 25 0.36 14200 847 0.3 17912 7 24.9 68 477 27 6.23

198 CH-0198 781265 3378952 4 <0.1 57656 7.1 360 0.9 <0.1 49156 0.3 39 15.5 148 3.3 25 3.34 1.94 1.25 38423 4.19 2.16 <0.5 14098 21 26 0.34 13985 776 0.2 19607 5.6 22.9 65 473 40 5.83

199 CH-0199 780595 3378713 1 0.1 58471 6 340 0.9 <0.1 48735 0.2 46 20 251 3.7 29 3.72 2.18 1.29 51292 4.6 2.23 <0.5 13966 24 27 0.34 15026 929 0.1 17955 7.8 26.1 76 495 35 6.9

200 CH-0200 785291 3404250 1 0.1 54252 6 322 0.8 <0.1 47526 0.2 40 16.6 187 4 25 3.43 2.04 1.24 39507 4.51 2.5 <0.5 13347 21 25 0.35 16084 775 0.3 16614 6.3 25.2 93 467 35 6.41

201 CH-0201 785288 3403935 2 0.1 57345 6.4 353 0.9 <0.1 47963 0.2 42 17.7 296 3.9 27 3.6 2.02 1.21 38599 4.35 2.27 <0.5 14018 21 26 0.31 17138 771 0.3 18358 6.2 24.7 102 475 94 6.3

202 CH-0202 784796 3402345 2 <0.1 57116 5.8 344 0.9 <0.1 48791 0.1 41 16.4 188 3.9 23 3.28 1.9 1.17 35138 4.13 2.24 <0.5 14175 22 26 0.29 16905 722 0.2 18464 6.3 23.8 102 482 37 6.12

203 CH-0203 784466 3401122 1 <0.1 54694 6.6 315 0.8 <0.1 48000 0.3 43 17 199 3.8 25 3.57 2.04 1.27 40152 4.43 2.46 <0.5 13475 22 26 0.33 15306 771 0.2 17068 7.9 25.6 80 474 28 6.52

204 CH-0204 784546 3400854 1 <0.1 54302 5 326 0.8 <0.1 48142 0.3 37 15 216 3.2 23 3.25 1.95 1.2 39728 4.13 2.38 <0.5 12777 19 23 0.32 13919 745 0.4 17743 7.5 22.7 72 463 24 5.84

205 CH-0205 784605 3400564 1 0.1 54272 6.4 338 0.9 <0.1 48302 0.3 41 17.9 346 3.4 27 3.51 2.07 1.23 47745 4.35 2.3 <0.5 12878 21 25 0.31 14497 874 <0.1 17433 8.6 23.9 71 487 29 6.04

206 CH-0206 784749 3399813 3 <0.1 55514 6.4 347 1 <0.1 45529 0.3 38 15.4 222 3.3 24 3.14 1.85 1.15 37796 3.94 1.94 <0.5 13362 20 24 0.29 13152 743 0.2 19038 7.6 21.4 65 485 24 5.47

207 CH-0207 784742 3399741 3 <0.1 56183 6.2 343 0.9 <0.1 50096 0.2 41 14.7 203 3.5 24 3.29 1.92 1.23 37719 4.12 2.24 <0.5 13659 21 25 0.3 13989 734 0.3 18636 8.3 23.4 62 511 26 6.1

208 CH-0208 784567 3399526 4 <0.1 54634 5.2 328 0.9 <0.1 48964 0.2 36 13.8 118 3.3 23 3.26 1.86 1.17 33386 4.02 2.05 <0.5 13417 19 24 0.27 13590 698 0.1 19933 5.6 21.8 59 517 19 5.5

209 CH-0209 786116 3399415 1 <0.1 55750 6.1 342 0.8 <0.1 49505 0.3 43 18.9 242 3.2 30 3.55 2.14 1.28 50927 4.36 2.24 <0.5 13364 22 25 0.3 13771 906 0.5 18319 7.9 24.8 58 509 30 6.3

210 CH-0210 785305 3398749 1 <0.1 55395 5.5 335 0.9 <0.1 49483 0.2 43 15 151 3 24 3.24 1.88 1.2 39726 4.3 2.06 <0.5 13291 22 24 0.29 13345 779 0.1 18350 5.9 23.9 55 509 24 6.38

211 CH-0211 786276 3398695 1 <0.1 56489 6.2 341 0.9 <0.1 49165 0.2 35 14 122 3.2 25 3.03 1.79 1.19 33758 3.81 1.68 <0.5 13546 18 24 0.3 13110 693 0.4 18512 5.6 21 56 483 19 5.33

212 CH-0212 786211 3398337 3 <0.1 57144 6.9 344 0.8 <0.1 50851 0.2 42 14.5 139 2.9 25 3.33 1.95 1.22 37411 4.32 2.16 <0.5 13397 22 24 0.32 13046 751 0.6 18858 6.8 23.5 55 506 25 6.27

213 CH-0213 784198 3398304 2 <0.1 54069 4.6 326 0.8 <0.1 52720 0.2 38 14.2 151 2.7 22 3.12 1.77 1.18 35453 3.88 1.77 <0.5 13016 19 23 0.27 13844 717 0.7 20802 5.5 22.1 65 467 21 5.59

214 CH-0214 784365 3397400 3 <0.1 56106 6.6 317 0.9 <0.1 55454 0.3 48 17.2 243 3.5 43 3.63 2.09 1.23 44557 4.52 2.25 <0.5 13775 25 27 0.31 14970 843 0.4 17322 6.8 26.9 70 562 24 6.96

215 CH-0215 784483 3397079 1 <0.1 55420 6.1 335 0.9 <0.1 53748 0.3 40 13.4 135 3 24 3.02 1.81 1.15 32498 4.11 2.03 <0.5 13845 21 24 0.28 13391 691 <0.1 18737 7.1 22.7 60 484 21 5.75

216 CH-0216 784492 3396408 1 <0.1 56436 8.7 329 0.9 <0.1 56944 0.3 45 15.9 236 3.2 26 3.28 1.94 1.22 40875 4.14 2.24 <0.5 13869 23 26 0.3 14359 806 0.2 18657 7.7 24.1 69 532 26 6.21

217 CH-0217 784405 3396372 3 <0.1 55062 6.1 328 0.9 <0.1 56866 0.3 49 17.9 257 3.1 28 3.42 1.99 1.21 45933 4.49 2.17 <0.5 13244 26 25 0.3 14554 869 0.3 18054 11.8 25 72 525 29 6.6

218 CH-0218 784626 3395376 3 <0.1 57160 5.3 348 0.9 <0.1 50885 0.3 41 15.8 207 3 25 3.02 1.79 1.06 39410 3.89 1.8 <0.5 13684 21 25 0.26 13985 777 0.5 18943 7.2 21.5 66 489 24 5.53

219 CH-0219 784697 3395518 2 <0.1 57456 6.9 343 0.9 <0.1 52658 0.3 44 16.5 260 3.2 27 3.14 1.88 1.15 41547 4.13 1.92 <0.5 13968 23 26 0.28 14162 800 0.3 18622 8.4 23.5 64 506 25 5.98

220 CH-0220 783536 3390364 5 <0.1 58984 5.8 359 1 <0.1 48967 0.2 40 16.6 193 3.1 26 2.98 1.8 1.11 38115 4 1.63 <0.5 14699 21 26 0.29 13917 742 <0.1 19470 7.3 21.6 66 471 24 5.56

221 CH-0221 781008 3390124 1 <0.1 58057 3.9 375 0.9 <0.1 44929 0.3 33 11.8 92 3 21 2.62 1.51 1 27458 3.41 1.84 <0.5 14698 18 25 0.23 13096 595 0.3 20063 5.5 18.4 61 419 19 4.72

222 CH-0222 783960 3389189 1 <0.1 55599 7.9 334 0.8 <0.1 42586 0.2 33 13.7 137 3.3 29 2.8 1.71 1.04 31959 3.53 1.79 <0.5 13505 17 24 0.25 14344 666 <0.1 17833 5.4 19.2 73 414 21 5

223 CH-0223 785613 3389917 1 <0.1 56175 5.6 350 0.9 <0.1 43359 0.3 35 13.6 145 3 42 2.73 1.6 1.07 32015 3.63 1.68 <0.5 13629 18 24 0.25 12992 680 0.2 18247 5.9 19.8 59 431 21 5.1

224 CH-0224 785886 3390089 5 <0.1 56715 4.2 342 0.9 <0.1 42942 0.2 37 13.1 180 3.2 21 2.97 1.71 1.1 30260 3.8 1.82 <0.5 13884 19 24 0.26 13049 659 0.2 18103 5.5 21.2 63 422 20 5.56

225 CH-0225 785535 3390939 3 <0.1 55982 3.2 340 0.9 <0.1 45290 0.4 35 11.7 106 3.1 57 2.76 1.62 0.99 27574 3.57 1.76 <0.5 13856 18 24 0.25 12705 610 <0.1 18555 5.5 19.9 56 430 21 5.09

226 CH-0226 785900 3391125 2 <0.1 55645 5 349 0.9 <0.1 43299 0.2 37 12.1 87 3 23 2.68 1.68 1.08 28568 3.55 1.61 <0.5 13699 19 24 0.24 12735 623 <0.1 18556 5 20.9 57 414 20 5.35

227 CH-0227 785972 3391317 3 0.1 55799 3.3 351 0.9 <0.1 43093 0.1 36 12.4 128 3.1 21 2.9 1.63 1.06 29722 3.73 1.97 <0.5 13783 18 24 0.27 12951 634 <0.1 18658 6.6 20.4 59 413 20 5.13

228 CH-0228 786180 3391799 1 <0.1 57739 5.6 1068 0.9 <0.1 45115 0.3 38 13.7 131 2.8 23 2.77 1.65 1.68 32269 3.64 1.92 <0.5 14273 19 25 0.27 13427 665 0.1 19349 6.5 19.7 63 431 20 5.16

229 CH-0229 786317 3392040 1 <0.1 60040 4.8 368 1 <0.1 47998 0.2 37 13.2 121 2.9 23 2.63 1.56 0.99 31211 3.54 1.7 <0.5 14689 19 26 0.27 13523 663 0.2 19736 6.5 19.5 64 441 18 4.92

230 CH-0230 782757 3386511 2 <0.1 58438 6.2 357 0.9 <0.1 47102 0.2 42 14.5 216 2.8 26 2.81 1.62 1.02 34614 3.83 1.64 <0.5 13972 22 25 0.27 12999 698 0.2 19613 7.4 20.9 70 444 24 5.59

231 CH-0231 784084 3387404 3 <0.1 60368 6.4 365 0.9 <0.1 49176 0.3 38 14.2 198 2.8 26 2.74 1.6 1.02 33905 3.61 1.78 <0.5 14511 20 26 0.25 13713 700 0.2 19737 5.7 20 64 459 22 5.04

232 CH-0232 784833 3387141 3 <0.1 59710 4.8 362 0.9 <0.1 47650 0.2 35 13.3 193 3 25 2.85 1.57 0.93 31109 3.37 1.57 <0.5 14605 18 26 0.25 14556 664 <0.1 19245 5.3 18 73 432 21 4.6

233 CH-0233 785135 3386585 1 <0.1 60227 5.5 347 0.9 <0.1 49759 0.2 35 14.4 195 2.9 25 2.63 1.55 0.99 32130 3.5 1.69 <0.5 14398 18 26 0.24 14577 702 0.2 19063 5.3 18.3 73 446 21 4.67

234 CH-0234 786231 3387204 2 <0.1 59556 5.3 367 0.9 <0.1 46364 0.3 35 14.5 172 3 27 2.65 1.55 0.97 33893 3.42 1.66 <0.5 14732 18 26 0.25 14973 697 0.4 19496 5 18.1 79 438 23 4.76

235 CH-0235 786114 3387014 2 <0.1 58424 4.9 349 0.9 <0.1 47180 0.2 36 13.7 180 2.9 26 2.66 1.73 0.95 31799 3.43 1.56 <0.5 14198 19 26 0.25 13743 665 0.4 18679 5.1 18.7 67 437 21 4.82

236 CH-0236 779482 3379770 2 <0.1 58653 6.5 347 0.9 <0.1 52817 0.3 38 14.1 169 2.5 25 2.73 1.6 0.96 34370 3.42 1.78 <0.5 14143 19 25 0.26 13363 709 0.4 19561 6.5 18.8 62 463 20 5.03

237 CH-0237 783336 3381268 2 <0.1 57613 4.5 371 0.9 <0.1 41929 0.2 32 11.6 142 2.6 26 2.38 1.4 0.89 27418 3.11 1.48 <0.5 14451 16 24 0.23 12903 601 0.5 20079 5.6 16.3 66 399 21 4.18

238 CH-0238 783061 3380874 1 <0.1 60622 6.5 364 0.9 <0.1 45318 0.2 39 15.5 330 2.7 28 2.59 1.56 0.96 35173 3.46 1.47 <0.5 14252 21 25 0.26 14693 718 0.5 19550 6.9 19.3 87 429 23 5.1

239 CH-0239 784191 3380231 2 <0.1 58120 4.5 343 0.9 <0.1 45011 0.2 36 15.9 386 2.7 25 2.6 1.49 0.95 36184 3.39 1.73 <0.5 13835 19 24 0.27 13921 735 0.1 18540 7.3 18.8 82 427 23 4.9

240 CH-0240 784048 3379895 3 0.1 59785 4.9 380 0.9 <0.1 45936 0.2 37 15.6 354 2.8 28 2.62 1.57 0.99 35979 3.38 1.77 <0.5 14234 19 25 0.24 14235 738 0.2 19364 7 18.5 88 439 24 4.8

241 CH-0241 783430 3378331 1 <0.1 59511 4.9 357 0.9 <0.1 46420 0.1 36 14.7 187 2.8 24 2.59 1.51 0.9 33650 3.28 1.65 <0.5 14415 18 26 0.23 14814 690 0.1 19120 6.5 17.7 78 434 22 4.66

242 CH-0242 785198 3378332 1 <0.1 58425 5.7 349 0.9 <0.1 45539 0.2 36 14.5 244 2.8 26 2.65 1.49 0.91 34872 3.34 1.75 <0.5 14049 19 25 0.25 14043 718 0.3 18526 7.1 18.8 81 448 23 4.82

243 CH-0243 785205 3378039 1 <0.1 58670 6 356 0.9 <0.1 47302 0.2 35 13.9 148 2.9 25 2.54 1.56 0.96 31670 3.32 1.88 <0.5 14518 19 26 0.23 13915 675 <0.1 18735 6.8 18.4 72 440 20 4.75
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180 CH-0180 786147 3385949 40 268 <0.5 9.3 <0.5 2.6 0.7 296.1 1.74 0 0.13 7 3553 0.3 0.21 1.1 106 <1 11.4 1.5 51

181 CH-0181 785006 3385064 43 280 <0.5 9.8 <0.5 2.4 0.6 318.6 0.97 0 0.14 7.1 3505 0.3 0.19 1 105 <1 11.8 1.5 53

182 CH-0182 784238 3384316 42 267 <0.5 9.1 <0.5 2.3 0.6 295.7 0.86 0 0.12 7 3279 0.3 0.2 1 95 <1 11.3 1.5 48

183 CH-0183 785209 3383575 42 276 <0.5 9.4 <0.5 2.4 0.6 294.1 0.79 0 0.14 7 3357 0.2 0.2 0.9 95 <1 11.7 1.5 50

184 CH-0184 785867 3383454 41 259 0.5 8.5 <0.5 2.3 0.6 283.5 0.74 0 <0.1 7.4 2892 0.3 0.21 1.1 83 <1 10.5 1.3 46

185 CH-0185 786323 3383762 44 320 <0.5 8.9 <0.5 3.7 1.3 294 0.58 1 <0.1 6.7 3462 0.3 0.23 1.3 112 1.2 11.7 1.4 52

186 CH-0186 784050 3383577 43 342 0.6 9.4 <0.5 3.4 1.2 322 0.52 1 <0.1 6.3 3481 0.3 0.21 1.1 111 1.1 12.5 1.5 55

187 CH-0187 783246 3383123 42 1373 0.8 9.9 <0.5 14 1.2 564 0.56 1 <0.1 6.9 4075 0.3 0.22 1.3 130 1.1 12.3 1.5 61

188 CH-0188 783141 3385152 40 358 0.6 9.6 <0.5 3.8 1.2 308 0.69 1 <0.1 7.1 4261 0.3 0.24 1.4 141 1.1 12.4 1.6 60

189 CH-0189 784249 3382001 33 1466 <0.5 11.7 <0.5 3.7 1.1 361 0.79 1 0.12 6.4 3180 0.2 0.24 1.2 127 <1 12.1 1.5 56

190 CH-0190 785585 3381230 42 356 <0.5 9.7 <0.5 3.7 1.2 318 0.57 1 <0.1 7 3731 0.3 0.25 1.3 116 1 12.7 1.5 54

191 CH-0191 783908 3381390 41 350 0.5 9.7 <0.5 3.5 1.3 309 0.58 1 <0.1 6.2 3661 0.3 0.24 1.2 116 1 12.6 1.5 53

192 CH-0192 785059 3388464 44 324 <0.5 9.8 <0.5 3.5 1.8 312 0.83 1 <0.1 6.9 3997 0.3 0.24 1.4 128 1.2 12.5 1.5 56

193 CH-0193 785173 3388218 41 321 0.5 9.4 <0.5 4 1.4 319 0.71 1 <0.1 6.6 3671 0.3 0.24 1.3 115 1.1 13.5 1.5 52

194 CH-0194 785741 3388416 46 345 1.3 10.1 <0.5 4.4 1.6 319 1.13 1 <0.1 7.6 4254 0.4 0.3 1.8 134 1.8 13.1 1.6 59

195 CH-0195 781291 3380586 43 331 0.6 11 <0.5 4.5 1.5 310 0.87 1 <0.1 7.8 5082 0.4 0.3 1.75 179 1.3 13.7 1.8 71

196 CH-0196 781010 3379627 42 335 <0.5 11.1 <0.5 5 1.5 313 0.83 1 <0.1 8.4 4850 0.4 0.31 1.8 167 1.3 13.9 1.8 69

197 CH-0197 781242 3379321 42 311 0.7 10.8 <0.5 4.8 1.4 299 0.9 1 0.12 8.8 5178 0.4 0.31 1.8 191 1.2 13.3 1.8 73

198 CH-0198 781265 3378952 42 356 0.9 10.1 <0.5 4.5 1.2 317 0.66 1 <0.1 7.7 4342 0.4 0.28 1.6 145 1.1 13 1.6 62

199 CH-0199 780595 3378713 44 358 2.1 11.9 <0.5 4.7 1.4 309 0.89 1 <0.1 9.3 5560 0.4 0.32 2 207 1.3 14.3 1.9 78

200 CH-0200 785291 3404250 44 327 1.4 10.2 <0.5 4.7 1.3 286 0.82 1 0.11 8.8 4447 0.4 0.29 1.8 145 1.1 13 1.6 64

201 CH-0201 785288 3403935 45 373 1.4 10.2 <0.5 4.6 1.3 304 0.73 1 0.11 8.7 4216 0.4 0.29 1.7 138 1.1 13.4 1.6 62

202 CH-0202 784796 3402345 43 338 1 9.6 <0.5 4.3 1.3 307 0.73 1 <0.1 7.6 3950 0.4 0.28 1.6 124 1.1 12.7 1.5 57

203 CH-0203 784466 3401122 44 323 1 10 <0.5 4.7 1.5 296 0.7 1 0.12 8.6 4590 0.4 0.31 1.7 151 1.2 13.4 1.6 64

204 CH-0204 784546 3400854 39 326 0.5 9.6 <0.5 4.1 1.5 307 0.84 1 <0.1 8.1 4539 0.3 0.31 1.8 152 1.2 12.6 1.6 61

205 CH-0205 784605 3400564 39 339 0.6 10.8 <0.5 4.4 1.5 306 0.86 1 0.13 11 5225 0.4 0.3 2.1 188 1.4 13.8 1.9 73

206 CH-0206 784749 3399813 40 436 0.6 9.5 <0.5 3.9 1.3 329 0.81 1 <0.1 7.2 4431 0.4 0.27 1.5 147 1.2 12.2 1.6 62

207 CH-0207 784742 3399741 40 572 0.6 9.9 <0.5 4.3 1.4 326 0.87 1 <0.1 7.7 4332 0.4 0.28 1.6 142 1.4 13.1 1.6 61

208 CH-0208 784567 3399526 41 962 0.7 9.2 <0.5 4 1.2 316 0.66 1 0.1 7.4 3861 0.3 0.26 1.63 122 <1 12.4 1.5 54

209 CH-0209 786116 3399415 40 334 1 11.1 <0.5 4.7 1.4 321 0.9 1 0.3 8.4 5629 0.4 0.28 1.8 204 1.3 13.7 1.9 78

210 CH-0210 785305 3398749 40 381 <0.5 10.1 <0.5 4.4 1.1 315 0.78 1 0.12 7.9 4579 0.3 0.27 1.7 155 1.1 13.1 1.7 63

211 CH-0211 786276 3398695 41 329 1.1 9.2 <0.5 3.9 1.2 325 0.75 1 <0.1 7.2 3837 0.4 0.26 1.5 125 <1 12 1.5 55

212 CH-0212 786211 3398337 41 357 0.6 9.8 <0.5 4.3 1.2 326 0.75 1 <0.1 7.9 4377 0.3 0.29 1.7 142 1.2 13.2 1.6 61

213 CH-0213 784198 3398304 37 867 0.5 9.3 <0.5 4 1.1 309 0.68 1 <0.1 7.6 4142 0.3 0.25 1.7 133 <1 12.4 1.5 56

214 CH-0214 784365 3397400 42 367 1.2 11 <0.5 4.8 1.4 297 0.85 1 <0.1 8.6 5172 0.3 0.31 1.8 174 1.1 14.3 1.8 70

215 CH-0215 784483 3397079 39 358 0.8 9.1 <0.5 4.1 1.3 314 0.7 1 <0.1 7.8 3833 0.3 0.27 1.54 119 1 12.8 1.5 56

216 CH-0216 784492 3396408 40 384 <0.5 10.5 <0.5 4.4 1.4 308 0.77 1 <0.1 7.9 4948 0.3 0.27 1.6 159 1.1 14.2 1.8 66

217 CH-0217 784405 3396372 38 361 0.5 11.1 <0.5 4.5 1.5 306 0.92 1 <0.1 7.4 5271 0.3 0.29 1.9 184 1.4 14.7 1.9 74

218 CH-0218 784626 3395376 39 367 0.7 10.4 <0.5 3.9 1.2 324 0.8 1 <0.1 7 4473 0.3 0.26 1.9 150 1.1 13.6 1.7 64

219 CH-0219 784697 3395518 41 347 <0.5 10.6 <0.5 4.4 1.3 323 1.01 1 0.12 7.9 4659 0.3 0.27 1.6 159 1.3 13.8 1.7 67

220 CH-0220 783536 3390364 42 332 <0.5 9.9 <0.5 4 1.2 320 0.75 1 <0.1 6.9 4112 0.3 0.25 1.5 142 1.1 13.1 1.6 62

221 CH-0221 781008 3390124 44 332 <0.5 8.3 <0.5 3.4 1.1 321 0.59 1 <0.1 6.7 3013 0.3 0.23 1.2 95 <1 11.2 1.3 45

222 CH-0222 783960 3389189 42 321 0.6 9.1 <0.5 3.5 1.2 295 0.56 1 <0.1 6.9 3358 0.4 0.24 1.43 112 <1 11.4 1.4 51

223 CH-0223 785613 3389917 43 316 1.1 9 <0.5 3.6 1.1 305 0.72 1 <0.1 6.8 3510 0.4 0.25 1.5 114 1 11.7 1.4 53

224 CH-0224 785886 3390089 43 322 1 8.8 <0.5 3.8 1 315 0.65 1 <0.1 7.2 3275 0.4 0.24 1.4 104 <1 11.9 1.4 50

225 CH-0225 785535 3390939 42 328 0.5 8.3 <0.5 3.6 1.2 309 0.69 1 <0.1 6.7 2961 0.3 0.23 1.4 94 <1 11.4 1.3 46

226 CH-0226 785900 3391125 42 306 <0.5 8.6 <0.5 3.6 1.1 305 0.63 1 <0.1 6.5 3146 0.4 0.24 1.5 101 <1 11.4 1.3 47

227 CH-0227 785972 3391317 42 323 0.6 8.7 <0.5 3.7 1.2 305 0.62 1 <0.1 6.9 3337 0.3 0.25 1.5 105 1 11.7 1.4 49

228 CH-0228 786180 3391799 38 520 <0.5 9 <0.5 4.2 1.3 335 0.71 1 <0.1 6.6 3756 0.3 0.23 1.4 117 1.1 11.9 1.4 52

229 CH-0229 786317 3392040 41 343 <0.5 9.5 <0.5 3.5 1.2 328 0.76 1 <0.1 7.5 3520 0.3 0.24 1.5 112 1.1 12.8 1.5 52

230 CH-0230 782757 3386511 40 338 <0.5 9.4 <0.5 3.6 1.2 316 0.83 1 <0.1 7.5 3889 0.3 0.25 1.5 130 1.2 12.6 1.5 57

231 CH-0231 784084 3387404 41 360 <0.5 9.8 <0.5 3.7 1.2 326 0.66 1 <0.1 6.5 3754 0.3 0.26 1.4 123 1 12.7 1.5 56

232 CH-0232 784833 3387141 42 337 <0.5 9.4 <0.5 3.2 1.2 325 0.67 1 <0.1 6.2 3410 0.3 0.24 1.4 107 <1 12.2 1.4 53

233 CH-0233 785135 3386585 41 335 <0.5 9.7 <0.5 3.5 1.2 316 1.06 1 <0.1 6.3 3503 0.3 0.24 1.3 111 <1 12.3 1.4 53

234 CH-0234 786231 3387204 42 342 <0.5 9.6 <0.5 3.3 1.1 323 0.6 1 <0.1 6.4 3656 0.3 0.25 1.3 118 <1 12.3 1.5 56

235 CH-0235 786114 3387014 42 342 <0.5 9.4 <0.5 3.4 1.2 314 0.63 1 0.22 6.4 3431 0.3 0.22 1.4 110 1.1 12.3 1.5 53

236 CH-0236 779482 3379770 39 381 <0.5 9.5 <0.5 3.4 1.3 328.4 0.7 1 <0.1 6.3 3974 0.3 0.23 1.4 126 1.1 12.9 1.6 67

237 CH-0237 783336 3381268 41 337 <0.5 8.3 <0.5 2.9 1.2 312.8 0.63 0 <0.1 5.5 2907 0.3 0.22 1.2 90 <1 11.2 1.3 47

238 CH-0238 783061 3380874 43 335 <0.5 9.9 <0.5 3.3 1.2 315.7 0.77 1 <0.1 6.1 3793 0.3 0.24 1.3 124 1.2 12.7 1.5 58

239 CH-0239 784191 3380231 41 329 <0.5 9.9 <0.5 3.4 1.3 298.6 0.74 1 <0.1 6.5 3903 0.3 0.23 1.3 128 1.1 12.5 1.5 60

240 CH-0240 784048 3379895 44 369 <0.5 10.3 <0.5 3.3 1.4 308.2 0.67 1 <0.1 6.2 3930 0.3 0.24 1.3 128 1.2 13 1.6 60

241 CH-0241 783430 3378331 43 346 <0.5 9.6 <0.5 3.2 1.7 321.8 0.69 1 0.11 6.1 3658 0.3 0.23 1.4 116 <1 12.4 1.5 55

242 CH-0242 785198 3378332 43 416 <0.5 9.9 <0.5 3.3 1.4 308.3 0.67 1 <0.1 6.3 3819 0.3 0.23 1.4 123 1.1 12.5 1.5 58

243 CH-0243 785205 3378039 44 395 <0.5 9.2 <0.5 3.2 1.3 319.2 0.67 0 <0.1 6.3 3533 0.3 0.22 1.4 109 1.1 12.5 1.5 52
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 نتایج مطالعات کانی سنگین -3

 

Element Num X Y Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Ca.carbonate F.Q. Cerussite Sapphire Cinnabar Hematite

S202-Ch001 1 745660 3424018 4527.32 0.00 5.38 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 3.28 0.00 0.01 0.00 3871.36

S223-Ch004 4 740333 3430702 2465.68 0.00 3.98 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 2.42 0.01 0.00 0.00 1609.56

S222-Ch005 5 738881 3431342 5162.73 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 2.47 0.00 0.01 0.00 2735.20

E204-Ch012 12 745996 3426207 9282.56 0.00 8.74 0.01 0.01 0.01 0.01 8.40 0.01 5.32 0.00 0.00 0.00 6283.95

E226-Ch018 18 748657 3424946 6980.05 0.00 8.19 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 4.99 0.00 0.00 0.00 6259.40

E203-Ch021 21 747050 3424801 8702.40 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 7.88 4.74 4.99 0.00 0.00 0.00 7364.00

A258-Ch23 23 745826 3416414 5007.33 0.00 7.80 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 4.75 0.01 0.01 0.00 4734.00

A195-Ch25 25 747944 3416218 5304.32 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 3.04 0.00 0.00 0.00 3590.83

A196-Ch26 26 746983 3416904 11047.90 0.00 5.80 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 3.53 0.00 0.00 0.00 3130.75

A197-H.Ch28 28 746608 3417793 5668.99 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 6.48 0.01 4.10 0.00 0.00 0.00 4847.62

A198-H.Ch30 30 746127 3419385 3936.80 0.01 140.40 42.20 0.00 3.48 3.50 180.00 54.20 171.00 0.00 0.00 0.00 3366.40

A199-Ch034 34 745965 3422161 7511.00 0.00 11.70 0.01 0.00 0.01 0.01 11.25 0.01 7.13 0.00 0.01 0.00 9468.00

A201-Ch035 35 745488 3423148 5967.36 0.01 5.62 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 3.42 0.00 0.01 0.00 4039.68

A200-Ch38 38 748288 3422333 3304.84 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 4165.92

A168-H.Ch42 42 773179 3428295 6409.39 0.00 4.52 4.08 0.00 0.01 0.01 4.35 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 2135.56

A168-H.Ch42 42 773179 3428295 6409.39 0.00 4.52 4.08 0.00 0.01 0.01 4.35 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 2135.56

A187-H.Ch43 43 771351 3427318 9417.24 0.01 4.21 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 2603.70

A174-Ch47 47 770992 3424663 7127.68 0.00 3.74 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.28 0.00 0.01 0.00 2019.84

A233-H.Ch48 48 773606 3424448 2983.68 0.01 4.99 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 3.04 0.00 0.00 0.00 3029.76

A173-H.Ch49 49 773836 3423857 8453.76 0.00 7.96 7.17 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 4.85 0.01 0.00 0.00 5722.88

A184-H.Ch51 51 776311 3427341 2755.76 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 2.71 0.00 0.00 0.00 2698.38

A185-H.Ch54 54 776004 3429910 8594.66 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 6.12 0.01 3.88 0.00 0.00 0.00 4006.02

A188-H.Ch59 59 770548 3429027 7866.69 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 4172.93

A581-Ch061H 61 780567 3427410 7410.85 0.01 4.52 4.08 0.01 0.01 3.38 0.01 0.01 2.76 0.01 0.01 0.00 2847.41

A57-H.Ch62 62 781448 3428917 1341.62 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 3.15 0.01 2.00 0.00 0.00 0.00 2098.74

A56-H.Ch63 63 782816 3429885 1491.84 0.01 4.21 3.80 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.57 0.00 0.00 0.00 3408.48

A180-Ch064 64 786205 3426638 1813.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 2.81 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 1775.25

A178-Ch69 69 780705 3425688 3256.00 0.01 2.67 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 1.63 0.00 0.01 0.00 1803.43

A238-H.Ch71 71 780399 3420849 6837.60 0.01 7.02 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 5049.60

A172-Ch74 74 780804 3422921 6796.16 0.00 3.74 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.28 0.00 0.00 0.00 2019.84

A172-Ch74 74 780804 3422921 6796.16 0.00 3.74 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.28 0.00 0.00 0.00 2019.84

A237-H.Ch76 76 782162 3423973 5174.82 0.00 6.32 0.01 0.00 0.01 0.01 6.08 0.01 3.85 0.00 0.01 0.00 3621.51

A170-Ch80H 80 778361 3417640 5569.54 0.00 3.93 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.39 0.00 0.01 0.00 1855.73

A170-Ch80H 80 778361 3417640 5569.54 0.00 3.93 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.39 0.00 0.01 0.00 1855.73

A239-H.Ch081 81 779667 3417226 9420.69 0.01 9.67 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 6957.23

A167-H.Ch82 82 779333 3416453 7252.00 0.00 11.70 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 7.13 0.00 0.00 0.00 7101.00

A168-Ch83 83 780746 3416831 4357.12 0.00 3.08 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 1.87 0.00 0.01 0.00 1451.76

A241-H.Ch84 84 778987 3410285 5884.48 0.01 3.74 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.28 0.00 0.00 0.00 1767.36

A161-Ch85 85 777536 3409448 5014.24 0.00 5.15 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 3.14 0.00 0.00 0.00 2777.28

A160-Ch89 89 780199 3408490 4641.28 0.01 3.28 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.00 0.00 0.00 0.00 1546.44

A255-H.Ch94 94 774901 3408685 1335.29 0.00 2.08 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 1.27 0.00 0.00 0.00 1496.18

A234-H.Ch95 95 777948 3426550 10370.36 0.00 205.92 92.84 0.00 7.66 7.70 396.00 119.24 376.20 14.41 0.00 0.00 6943.20

A176-H.Ch97 97 779068 3427215 683.76 0.00 1.72 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 1041.48

E192-Ch100 100 763230 3429757 10394.53 0.00 5.46 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 3.33 0.00 0.00 0.00 2945.60

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



   

 

                 
 

 

280 

 

 داشیچاهجنوب   1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه 

 

 

Element Num X Y Goethite Limonite Pyrite oxide Oligiste Pyroxens Epidots Garnets Chlorite Ilmenite Serpentine Olivine Black Spinel Altread sillicate Andalusite

S202-Ch001 1 745660 3424018 2428.80 69.92 0.01 0.00 0.01 1876.80 2870.40 0.00 864.80 0.01 0.01 0.00 2611.31 0.01

S223-Ch004 4 740333 3430702 2019.60 61.37 0.00 0.00 0.00 520.20 2386.80 45.90 0.01 0.00 0.00 0.00 3766.10 0.01

S222-Ch005 5 738881 3431342 1144.00 0.01 0.01 0.00 0.01 884.00 2535.00 0.00 611.00 0.01 0.01 0.00 1769.04 2.76

E204-Ch012 12 745996 3426207 3942.40 113.49 0.00 0.01 0.00 2030.93 2329.60 0.00 4211.20 0.00 0.00 0.00 4057.20 0.01

E226-Ch018 18 748657 3424946 3927.00 113.05 0.00 0.00 0.01 2023.00 2402.40 0.00 4194.75 0.01 0.01 0.00 3833.87 0.00

E203-Ch021 21 747050 3424801 3696.00 106.40 0.00 0.00 0.00 952.00 2184.00 0.00 3948.00 0.01 0.01 0.00 3803.63 0.01

A258-Ch23 23 745826 3416414 5280.00 1140.00 0.00 0.00 96.00 1020.00 0.01 0.00 2820.00 69.00 0.01 0.00 6486.30 0.01

A195-Ch25 25 747944 3416218 2252.80 64.85 0.00 0.00 0.00 1160.53 66.56 0.00 1604.27 0.00 0.00 0.00 3690.43 0.00

A196-Ch26 26 746983 3416904 1964.16 0.01 66.96 0.00 0.00 1011.84 580.32 0.00 2098.08 0.00 0.00 0.00 2413.24 0.01

A197-H.Ch28 28 746608 3417793 3041.28 87.55 1036.80 0.01 0.00 1566.72 1797.12 0.00 2165.76 52.99 0.01 0.00 3891.89 0.00

A198-H.Ch30 30 746127 3419385 2112.00 608.00 72.00 0.01 0.00 1088.00 624.00 0.00 2256.00 0.00 0.00 0.00 2269.08 0.00

A199-Ch034 34 745965 3422161 5940.00 1710.00 202.50 0.00 0.00 1530.00 1755.00 0.00 4230.00 0.00 0.00 0.00 8511.75 0.01

A201-Ch035 35 745488 3423148 2534.40 72.96 0.00 0.00 0.00 1305.60 1497.60 0.00 2707.20 0.00 0.00 0.00 2608.20 0.00

A200-Ch38 38 748288 3422333 3484.80 752.40 0.01 0.00 0.00 1346.40 772.20 0.00 1861.20 0.00 0.00 0.00 2681.91 0.00

A168-H.Ch42 42 773179 3428295 1190.93 514.27 609.00 0.01 0.00 460.13 527.80 0.00 1272.13 311.27 51.02 0.00 2717.01 0.00

A168-H.Ch42 42 773179 3428295 1190.93 514.27 609.00 0.01 0.00 460.13 527.80 0.00 1272.13 311.27 51.02 0.00 2717.01 0.00

A187-H.Ch43 43 771351 3427318 1306.80 37.62 44.55 0.01 0.00 673.20 38.61 0.00 1395.90 0.01 0.01 0.00 1359.34 0.00

A174-Ch47 47 770992 3424663 2112.00 364.80 432.00 0.00 0.00 326.40 374.40 0.00 902.40 220.80 36.19 0.00 1315.44 0.00

A233-H.Ch48 48 773606 3424448 3379.20 729.60 864.00 0.00 0.00 1305.60 74.88 0.00 1804.80 0.01 0.01 0.00 3228.48 0.00

A173-H.Ch49 49 773836 3423857 2393.60 1033.60 1224.00 0.00 0.00 924.80 1060.80 0.00 3835.20 62.56 0.01 0.00 4429.35 0.01

A184-H.Ch51 51 776311 3427341 2257.20 649.80 76.95 0.00 0.00 581.40 66.69 0.00 1607.40 39.33 0.01 0.00 4440.02 0.00

A185-H.Ch54 54 776004 3429910 2513.28 723.52 85.68 0.01 0.00 647.36 74.26 0.00 1789.76 0.01 71.70 0.00 4554.75 0.00

A188-H.Ch59 59 770548 3429027 2094.40 60.29 714.00 0.01 0.00 1078.93 618.80 0.00 2237.20 0.01 0.01 0.00 1733.18 0.00

A581-Ch061H 61 780567 3427410 1190.93 51.43 609.00 0.01 0.00 920.27 527.80 0.00 1908.20 31.13 51.02 0.00 1845.27 0.00

A57-H.Ch62 62 781448 3428917 2340.80 1516.20 0.01 0.01 0.00 452.20 518.70 0.00 1250.20 30.59 0.01 0.00 1835.19 0.01

A56-H.Ch63 63 782816 3429885 2851.20 1846.80 0.01 0.01 0.00 550.80 0.00 0.00 761.40 0.01 0.00 0.00 3258.63 0.01

A180-Ch064 64 786205 3426638 990.00 427.50 506.25 0.00 0.00 382.50 438.75 0.00 1057.50 0.01 0.01 0.00 2464.43 0.00

A178-Ch69 69 780705 3425688 1131.43 32.57 385.71 0.00 0.00 291.43 334.29 0.00 805.71 0.00 0.00 0.00 1698.69 0.01

A238-H.Ch71 71 780399 3420849 5280.00 912.00 0.01 0.01 0.00 1632.00 936.00 0.00 3384.00 0.00 0.00 0.00 3568.05 0.00

A172-Ch74 74 780804 3422921 1267.20 364.80 432.00 0.00 0.00 326.40 374.40 0.00 902.40 0.01 0.01 0.00 1730.16 0.00

A172-Ch74 74 780804 3422921 1267.20 364.80 432.00 0.00 0.00 326.40 374.40 0.00 902.40 0.01 0.01 0.00 1730.16 0.00

A237-H.Ch76 76 782162 3423973 4039.20 1744.20 103.28 0.00 0.00 780.30 895.05 0.00 2157.30 0.00 0.00 0.00 3830.90 0.00

A170-Ch80H 80 778361 3417640 1552.32 446.88 529.20 0.00 0.00 799.68 458.64 0.00 1105.44 27.05 0.01 0.00 2043.47 0.00

A170-Ch80H 80 778361 3417640 1552.32 446.88 529.20 0.00 0.00 799.68 458.64 0.00 1105.44 27.05 0.01 0.00 2043.47 0.00

A239-H.Ch081 81 779667 3417226 4364.80 1256.53 148.80 0.00 0.00 2248.53 1289.60 0.00 4662.40 0.00 0.00 0.00 4915.98 0.00

A167-H.Ch82 82 779333 3416453 3960.00 1710.00 2025.00 0.00 0.00 1530.00 175.50 0.00 2115.00 103.50 1.00 0.00 11072.70 0.00

A168-Ch83 83 780746 3416831 1214.40 349.60 414.00 0.00 0.00 312.80 35.88 0.00 1297.20 21.16 0.01 0.00 1847.03 0.00

A241-H.Ch84 84 778987 3410285 1478.40 425.60 0.01 0.00 0.01 761.60 43.68 0.00 1052.80 25.76 0.01 0.00 2247.26 0.00

A161-Ch85 85 777536 3409448 1548.80 66.88 792.00 0.01 0.00 59.84 0.01 0.00 1654.40 0.01 0.01 0.00 4992.57 0.00

A160-Ch89 89 780199 3408490 1293.60 372.40 44.10 0.00 0.00 666.40 38.22 0.00 921.20 22.54 0.01 0.00 2230.96 0.00

A255-H.Ch94 94 774901 3408685 1056.00 30.40 0.01 0.00 0.01 544.00 312.00 0.00 1128.00 0.01 0.01 0.00 1299.60 0.00

A234-H.Ch95 95 777948 3426550 5808.00 1254.00 148.50 0.00 0.01 2244.00 257.40 0.00 3102.00 0.01 0.01 0.00 4989.60 0.00

A176-H.Ch97 97 779068 3427215 1161.60 250.80 29.70 0.00 0.00 224.40 257.40 0.00 310.20 15.18 0.01 0.00 1643.80 0.01

E192-Ch100 100 763230 3429757 1848.00 53.20 63.00 0.00 0.00 952.00 546.00 0.00 1974.00 0.01 52.78 0.00 2296.35 0.00

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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Element Num X Y Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Ca.carbonate F.Q. Cerussite Sapphire Cinnabar Hematite

E191-Ch104 104 764940 3430483 9710.77 0.01 5.93 0.01 0.00 0.01 0.01 5.70 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 3731.09

E190-Ch111 111 768792 3430467 14255.36 0.00 7.49 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 4.56 0.00 0.00 0.00 4039.68

E189-Ch114 114 768258 3427513 17225.23 0.01 9.05 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 5.51 0.00 0.00 0.00 4881.28

E175-Ch119 119 776321 3423389 5304.32 0.00 3.74 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.28 0.00 0.00 0.00 1767.36

E171-Ch121 121 779178 3420018 8205.12 0.00 7.72 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 4.70 0.00 0.00 0.00 5554.56

E164-Ch130 130 783924 3413270 1595.44 0.00 2.57 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 1.57 0.00 0.00 0.00 2082.96

E162-Ch134 134 785010 3409598 2113.44 0.01 1.77 1.59 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 1.08 0.01 0.01 0.00 953.81

E159-Ch140 140 782743 3406212 4475.52 0.00 3.74 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.28 0.00 0.00 0.00 2019.84

M26-Ch150 150 782297 3416386 4027.97 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 3635.71

M169-Ch151 151 782497 3416696 4428.90 0.01 4.21 0.01 0.00 0.10 0.01 0.01 0.01 2.57 0.00 0.01 0.00 2130.30

M165-Ch152 152 778116 3414543 11050.67 0.01 4.99 0.01 0.01 0.10 0.01 0.01 0.01 3.04 0.00 0.01 0.00 2805.33

M166-Ch155 155 778526 3413524 8098.07 0.00 5.46 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 4295.67

M240-Ch156 156 779024 3413097 5048.77 0.00 2.65 0.01 0.01 0.10 0.01 0.01 0.01 1.62 0.00 0.00 0.00 1430.72

M163-Ch159 159 779766 3411885 9667.36 0.00 0.01 0.01 0.10 0.10 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 3871.36

A219-H.Ch166 166 784290 3394727 4215.23 0.00 3.63 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.21 0.00 0.00 0.00 2445.90

A248-H.Ch167 167 784141 3393619 19109.02 0.00 7.25 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 4.42 0.00 0.00 0.00 2935.08

A218-H.Ch169 169 784077 3392466 3064.49 0.00 95.47 28.70 0.00 23.66 2.38 91.80 1.84 96.90 0.00 0.00 0.00 1609.56

A217-H.Ch170 170 783804 3392080 2084.09 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 1520.14

A216-H.Ch173 173 784668 3391742 4634.37 0.00 3.43 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 2.09 0.00 0.00 0.00 1620.08

A247-H.Ch174 174 783500 3395377 3449.88 0.00 4.21 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 2.57 0.00 0.00 0.00 3219.12

A250-H.Ch176 176 783802 3385837 2583.09 0.00 2.65 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1.62 0.01 0.01 0.00 1907.63

A211-H.Ch182 182 784238 3384316 1469.39 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 1532.41

A210-Ch190H 190 785585 3381230 6153.84 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 4165.92

A209-Ch191H 191 783908 3381390 1686.61 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 2.51 0.00 0.01 0.00 1758.94

A214-Ch192H 192 785059 3388464 4662.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 4.75 0.00 0.00 0.00 4734.00

A208-Ch199H 199 780595 3378713 3194.33 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 7.50 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 4997.00

P221-H.Ch201 201 785288 3403935 5665.44 0.00 147.09 26.53 0.01 2.19 0.01 226.29 17.03 53.74 0.00 0.00 0.01 1818.46

P242-H.Ch203 203 784466 3401122 5870.67 0.00 5.30 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 3.23 0.01 0.01 0.00 1788.40

P243-H.Ch204 204 784546 3400854 5818.18 0.01 5.05 0.01 0.01 0.01 0.01 4.86 0.01 3.08 0.01 0.00 0.00 3635.71

P244-H.Ch205H 205 784605 3400564 14234.64 0.01 5.62 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 3.42 0.01 0.00 0.00 2272.32

P245-H.Ch206 206 784749 3399813 2090.23 0.00 2.43 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 1.48 3.41 0.01 0.00 2188.16

P146-H.Ch208 208 784567 3399526 1447.08 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 1514.88

P220-H.Ch213 213 784198 3398304 1649.31 0.00 3.74 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 2.28 0.00 0.00 0.00 3029.76

P215-H.Ch220 220 783536 3390364 1212.12 0.00 3.04 2.74 0.01 0.01 0.01 2.93 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 1846.26

P254-H.Ch221 221 781008 3390124 1802.64 0.00 2.81 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 1.71 0.00 0.01 0.00 2272.32

P249-H.Ch222 222 783960 3389189 3076.92 0.00 5.15 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 3.14 0.00 0.00 0.00 4165.92

P213-H.Ch231 231 784084 3387404 3331.78 0.00 2.25 0.01 0.01 0.01 0.01 2.16 0.01 1.37 0.00 0.00 0.00 1060.42

P212-H.Ch232 232 784833 3387141 4335.66 0.00 7.25 0.01 0.01 0.00 0.01 6.98 0.01 4.42 0.00 0.00 0.00 4402.62

A253-Ch236H 236 779482 3379770 1135.00 0.00 1.77 1.59 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 1.08 0.01 0.00 0.00 1073.04

P251-H.Ch238 238 783061 3380874 1837.17 0.00 8.74 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 5.32 0.00 0.00 0.00 5596.64

P207-H.Ch241 241 783430 3378331 5337.47 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 3.19 0.00 0.00 0.00 3770.37

P206-H.Ch242 242 785198 3378332 3045.84 0.01 4.91 0.01 0.01 0.01 0.01 4.73 0.01 2.99 0.00 0.00 0.00 2651.04

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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Element Num X Y Goethite Limonite Pyrite oxide Oligiste Pyroxens Epidots Garnets Chlorite Ilmenite Serpentine Olivine Black Spinel Altread sillicate Andalusite

E191-Ch104 104 764940 3430483 2340.80 673.87 79.80 0.01 0.00 1205.87 691.60 0.00 2500.40 0.01 0.01 0.00 1939.14 0.01

E190-Ch111 111 768792 3430467 2534.40 72.96 86.40 0.00 0.00 1305.60 748.80 0.00 2707.20 0.01 72.38 0.00 3149.28 0.00

E189-Ch114 114 768258 3427513 3062.40 88.16 0.01 0.01 0.00 2366.40 904.80 0.00 3271.20 0.01 87.46 0.00 3178.98 0.00

E175-Ch119 119 776321 3423389 1971.20 425.60 504.00 0.00 0.00 761.60 436.80 0.00 1052.80 25.76 42.22 0.00 1643.76 0.00

E171-Ch121 121 779178 3420018 3484.80 1003.20 118.80 0.00 0.00 2692.80 1029.60 0.00 3722.40 0.00 0.00 0.00 2873.48 0.00

E164-Ch130 130 783924 3413270 1306.80 376.20 44.55 0.00 0.00 1009.80 0.00 0.00 930.60 0.01 0.00 0.00 1931.99 0.00

E162-Ch134 134 785010 3409598 797.87 22.97 27.20 0.00 0.01 616.53 0.00 0.00 852.27 13.90 0.01 0.00 1184.22 0.00

E159-Ch140 140 782743 3406212 1689.60 972.80 57.60 0.00 0.00 870.40 0.00 0.00 1203.20 294.40 48.26 0.00 1816.56 0.00

M26-Ch150 150 782297 3416386 4055.04 875.52 0.00 0.00 0.01 783.36 0.01 0.00 2165.76 0.00 0.00 0.00 5055.96 0.00

M169-Ch151 151 782497 3416696 1782.00 513.00 60.75 0.00 0.00 918.00 52.65 0.00 634.50 0.01 0.01 0.00 3768.93 0.00

M165-Ch152 152 778116 3414543 1408.00 40.53 0.00 0.00 34.13 1088.00 416.00 0.00 1504.00 24.53 40.21 0.00 1471.68 0.00

M166-Ch155 155 778526 3413524 2156.00 620.67 73.50 0.00 0.01 1110.67 63.70 0.00 1535.33 0.01 0.01 0.00 2668.05 0.00

M240-Ch156 156 779024 3413097 897.60 25.84 30.60 0.00 21.76 462.40 265.20 0.00 639.20 0.01 25.64 0.00 1115.37 0.00

M163-Ch159 159 779766 3411885 2428.80 69.92 0.00 0.00 0.01 1251.20 0.01 0.00 2594.40 0.00 0.00 0.00 3195.13 0.00

A219-H.Ch166 166 784290 3394727 1534.50 44.18 523.13 0.00 0.00 1185.75 0.01 0.00 1092.75 0.00 0.00 0.00 2094.59 0.00

A248-H.Ch167 167 784141 3393619 1841.40 53.01 1255.50 0.00 0.00 474.30 0.01 0.00 1311.30 0.01 0.01 0.00 2310.12 0.00

A218-H.Ch169 169 784077 3392466 1795.20 38.76 0.00 0.01 0.01 693.60 0.01 0.00 958.80 0.01 0.01 0.00 1909.44 0.00

A217-H.Ch170 170 783804 3392080 1271.60 366.07 867.00 0.10 0.00 655.07 0.01 0.00 905.53 22.16 0.01 0.01 1653.01 0.00

A216-H.Ch173 173 784668 3391742 1806.93 390.13 924.00 0.01 0.00 698.13 0.01 0.00 965.07 0.01 0.00 0.00 1625.58 0.00

A247-H.Ch174 174 783500 3395377 2692.80 581.40 68.85 0.00 0.01 520.20 0.01 0.00 1438.20 351.90 57.68 0.00 2553.93 0.00

A250-H.Ch176 176 783802 3385837 1595.73 344.53 816.00 0.00 0.00 308.27 0.01 0.00 852.27 0.00 0.00 0.00 1347.93 0.00

A211-H.Ch182 182 784238 3384316 2563.73 553.53 1311.00 0.00 0.00 495.27 0.00 0.00 684.63 0.00 0.00 0.00 3395.63 0.00

A210-Ch190H 190 785585 3381230 6969.60 1504.80 3564.00 0.00 0.00 1346.40 0.00 0.00 1861.20 0.01 0.00 0.00 8793.58 0.00

A209-Ch191H 191 783908 3381390 2942.72 635.36 752.40 0.00 0.00 568.48 0.01 0.00 785.84 0.01 0.00 0.00 4112.86 0.00

A214-Ch192H 192 785059 3388464 3960.00 1140.00 4050.00 0.00 0.00 1020.00 0.01 0.00 2820.00 0.00 0.00 0.00 5044.50 0.00

A208-Ch199H 199 780595 3378713 4180.00 1203.33 142.50 0.00 0.00 1076.67 0.01 0.00 1488.33 0.01 0.00 0.00 8644.50 0.00

P221-H.Ch201 201 785288 3403935 912.69 26.27 31.11 0.00 0.00 470.17 0.01 0.00 974.91 0.01 0.01 0.00 1103.14 0.00

P242-H.Ch203 203 784466 3401122 2244.00 1292.00 76.50 0.00 0.00 1156.00 66.30 0.00 799.00 0.00 0.00 0.00 4608.36 0.00

P243-H.Ch204 204 784546 3400854 2280.96 656.64 77.76 0.00 0.01 1175.04 67.39 0.00 2436.48 0.01 65.15 0.00 2569.00 0.00

P244-H.Ch205H 205 784605 3400564 1425.60 410.40 486.00 0.01 0.00 367.20 0.01 0.00 1522.80 0.00 0.00 0.00 1788.48 0.00

P245-H.Ch206 206 784749 3399813 1098.24 316.16 0.01 0.00 0.00 282.88 0.01 0.00 782.08 0.00 0.00 0.00 2303.12 0.00

P146-H.Ch208 208 784567 3399526 760.32 218.88 0.01 0.00 0.01 391.68 0.01 0.00 812.16 0.00 0.00 0.00 972.39 0.00

P220-H.Ch213 213 784198 3398304 1900.80 547.20 64.80 0.00 0.00 979.20 0.01 0.00 2030.40 0.01 54.29 0.00 2853.36 0.00

P215-H.Ch220 220 783536 3390364 2574.00 889.20 526.50 0.00 0.00 397.80 0.00 0.00 549.90 0.00 0.00 0.00 2283.26 0.00

P254-H.Ch221 221 781008 3390124 1425.60 410.40 0.01 0.00 0.00 734.40 0.00 0.00 1522.80 0.00 0.00 0.00 1754.46 0.00

P249-H.Ch222 222 783960 3389189 2613.60 75.24 891.00 0.00 0.00 1346.40 0.01 0.00 2791.80 0.01 0.01 0.00 3327.59 0.00

P213-H.Ch231 231 784084 3387404 1182.72 255.36 302.40 0.01 0.00 456.96 26.21 0.00 631.68 0.00 0.00 0.00 1096.93 0.00

P212-H.Ch232 232 784833 3387141 4910.40 1060.20 125.55 0.00 0.01 948.60 108.81 0.00 2622.60 0.01 0.01 0.00 6197.99 0.00

A253-Ch236H 236 779482 3379770 1196.80 258.40 0.01 0.00 0.01 231.20 26.52 0.00 639.20 0.01 0.00 0.00 1471.86 0.00

P251-H.Ch238 238 783061 3380874 6242.13 2695.47 0.01 0.00 0.00 1205.87 0.00 0.00 1666.93 0.00 0.00 0.00 8220.24 0.00

P207-H.Ch241 241 783430 3378331 2365.44 680.96 806.40 94.26 0.00 609.28 69.89 0.00 1684.48 0.00 0.00 0.00 3510.86 0.00

P206-H.Ch242 242 785198 3378332 2956.80 638.40 756.00 0.00 0.01 1142.40 65.52 0.00 789.60 0.01 0.01 0.00 3404.84 0.00

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور




