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 فصل اول 

 کلیات -1

  مقـدمــه-1-1

بنائي   اكتشافي  عمليات   در زمره  1:100،000  در مقياس   ايناحيه  سنگين   و كاني  ژئوشيميايي   اكتشافات در هر    زير 

براي است   معدني   باپتانسيل   نواحي   شناخت   آن   هدف   آيد كه  مي   حساب ه  ب  كشوري  از روشهاي اهداف   اين   به  نيل   .   لف مخت  ، 

 از اين   نيز يكي   ايناحيه   در مقياس   ژئوشيميايي   برداري   برد. نقشه   بهره   توان مي   ايماهواره   اطلاعات   و  ، ژئوشيميايي ژئوفيزيكي 

 ي ژئوشيمياي   اكتشافات  از طرح   حاضر بخشي   پذيرد. پروژه  انجام  ايرودخانه  از رسوبات   برداري   تواند با نمونه مي  كه  روشهاست

 شده  طراحي   در دو بخش   پروژه  اين   پذيرد. اجراي مي  انجام   مرزبان  1:100،000  برگه  در محدوده   باشد كه  مي  سيستماتيك 

بخش است رسم  عمليات   اول   .  تعيين   ايي يژئوشيم  آنوماليهاي   نقشه   تا  پتانسيل   مناطق   و    شامل   دوم   بخش   يابد. مي   ادامه  با 

  و شكستگي   سازي   كاني   مناطقنمونه برداري از    ،، آلتراسيون سنگين  كاني   مطالعات   از طريق   كه  هاست آنومالي   كنترل  عمليات 

و    شده   سازي   از آنها مدل   ها هر يك آنومالي   از كنترل   پس   نهايت  خواهد شد و در   ( تعقيب Plumbing system)  پر شده   هاي 

 د.  خواهند شمعرفي  اميدبخش  مناطق

 

  ايناحیه  در مقیاس  ژئوشیمیائي  اکتشافات  اهداف -1-2

  ا  )عموم  ايآبراهه   رسوبات  دارد كه بر آن   دلالت  گوناگون  و هوايي   و در شرايط آب   مختلف   در كشورهاي  گذشته  تجربيات 

  نتايج  شود.  ( بسيار مفيد واقع1:250،000تا   1:100،000) ي   اناحيه   مقياس ك  كوچ  تواند در اكتشافات ( مي مش   -80جزء  

اين   حاصل  تحليل مي   اكتشافي   هاي بررسي   نوع   از  در  شناخت   ژئوشيميايي   ايالات   تواند  و    ايناحيهژئوشيميايي   الگوهاي   و 

  بر كاربردهاي   شود. علاوه   بسيار مؤثر واقع  باشد،بيشتر مي   كانساري  هاي نهشته  كشف  در آنها احتمال   كه  اي  نواحي  همچنين 

 نيز داشته   و محيط زيست   كشاورزي   در زمينه   تواند كاربردهائي مي   ايآبراهه   رسوبات   ژئوشيميايي   هاي ، نقشه ذكر شده   مستقيم

  ، متفاوت عناصر  توزيع   براي   ايناحيه  الگوهاي   نظير تشخيص   ها با اهدافي بررسي   نوع   اين   اكتشافي   اهداف   كه  است باشد. بديهي 

 كرد.  استفاده  آن  با متناسب ، از روش هر منظوري  به نيل  بايد براي  جهت و بدين  است
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  مقادير آنومالي  بين اختلاف  كه آماري  هاي، بايد از تكنيك است ثانوي  هاي در هاله  آنومالي  كشف هدف  ، كهدر مورد اول 

 هر چه  شناسائي   آنوماليها، به   بخشي   شدت   از طريق   ، و در نتيجه گرفت  بهره   دار خود برساندحداكثر مق  را به  ايناحيه   و روندهاي 

آنها دقيق  حالتپرداخت   تر  در  تكنيكاست  ايناحيه   روندهاي   به  دستيابي   هدف   چون   دوم   .  از  بايد  تأثير    كه  ايآماري   هاي ، 

  نمونه   يك  حالت   در اين   برداري   نمونه  كرد. چگالي   رسانند، استفاده مقدار خود مي   قل حدا  به  ايناحيه  آنوماليها را در روندهاي 

 شود. مي  كنترل بودجه  سقف  بوسيله  كه است چند كيلومتر مربع  براي

 

   اطلاعات  آوري  جمع -1-3

 :قرار گرفت مطالعه  و مورد زير تهيه  شرح  به پوشش  تحت  منطقه به  مربوط اسناد و مدارك  مرحله  در اين 

  )جنوب   جربانلو(،  شرق   )شمالنورآباد    چهار گوشهاي   شامل   مورد مطالعه  منطقه   1:50،000  توپوگرافي   هاي نقشه   -1

 .(غرب )شمال محمدخلج ( و غرب  )جنوب  توزلو (، شرق

 . مرزبان  1:100،000  زمين شناسي   نقشه -2

 كبودرآهنگ.   1:250،000  ( با مقياس هوائي  س)مغناطي هوائي  ژئوفيزيك  نقشه  -3

 عكس هاي ماهواره اي اخذ شده از گوگل ارث -4

گرديد و در هر    ريزي پي   برداري   نمونه   جهت   صحرائي   عمليات  الذكر، برنامه  فوق   از مدارك   حاصل   اطلاعات   به   با توجه 

نقش  برنامه  پارامترهاي   مورد  در  نمونه  صوص )بخ  اكتشافي  ريزي مؤثر  بررسي برداري در  مورد  گرفت   (  در    آن   خلاصه   كه  قرار 

 .است  شده آورده   گزارش   بعدي بخشهاي 

 

  موقعیت جغرافیایي و آب و هوایي منطقه–1-4

 در شتتمال بتتاختري ايتتران، شتتمال استتتان همتتدان و جنتتوب ختتاوري استتتان زنجتتان، در چهتتارگوشايتتن برگتته گستتتره 

 35 ْ 30هتتاي شتتمالي  و عتتر  49 ْ 00تتتا   48 ْ 30هتتاي ختتاوري  ي طتتولر محتتدودهو د مرزبتتان 1:100،000

اي كته تتراكم واقع شده است. از نظتر تتراكم جمعيتتي در بيشتتر منتاطق تتراكم جمعيتت زيتاد استت. بته گونته  36 ْ   00تا   

بتته كارهتتايي چتتون نفتتر در هتتر كيلتتومتر مربتتع استتت. روستتتائيان بيشتتتر  87زنجتتان،  و نستتبي جمعيتتت در استتتان همتتدان
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-انتد و از عمتده محصتولات كشتاورزان متيزراعت، باغتداري، دامتداري، صتنايع دستتي، حمتل و نقتل و ختدمات مشتغول

 جات اشاره كرد و گويش اصلي استان تركي است.توان به گندم، حبوبات، صيفي

قيتددر )شتمال(. در گستتره ورقته هتاي مجتاور مرزبتان عبارتنتد از: آوا )ختاور(، كبودرآهنتگ )جنتوب(، زريتن )بتاختر(  ورقه

هتاي متعتدد فصتلي استت. بته طتور كلتي، بلنتديهاي منطقته هاي دائمتي روان نيستت ولتي داراي رودخانتهمرزبان رودخانه

تترين ايتن اراتفاعتات هتايي ميتان آنهتا را فترا گرفتته استت. مهتمانتد و دشتتاي مجزا در سراستر گستتره پراكنتدهبه گونه

كتوه خنتدان چكتان در جنتوب ختاوري كتوه بوقتاني در جنتوب بتاختري و كتوه بتزر  و خوشتنام   –عبارتند از كوه فرقتان  

ستامان يافتته استت، بتا ارتفتاع ]  Jm  [در شمال ختاوري كته از ميتان آنهتا كتوه بوقتاني كته از ستنگهاي دگرگتوني واحتد

گستتر  نقشته را تترين محلهتاي متتر پستت 1697متر بلندترين و بخش دشتت شتمال بتاختري ناحيته بتا ارتفتاع    2826

 دهد.تشكيل مي

را بته كبودرآهنتگ در جنتوب نقشته )ختارا ترين جتاده آستفالته ورقته كته شهرستتان قيتدار درشتمال )ختارا از نقشته(مهم

 –هتاي روستتاهاي نورآبتاد  گتذرد. هتم چنتين جتادهآبتاد متيدهتد از روستتاي گوگجته يتيلاق و قتوطينقشه( ارتبتاط متي

چنگتو و خنتداب اميرآبتاد در ختاور   –كامشتكان    –مشتهد    –در شتمال ختاوري و علتي آبتاد  آز انبار به حسن آبتاد    –جرين  

آبتتاد در شتتمال ختتاوري نيتتز آبتتاد در جنتتوب بتتاختري، دولات و حستتينخورنتتده و قتتره بتتلاق و حستتين –و كهريتتز بغتتازي 

 آسفالته است.

انتتد و راستتر گستتتره پراكنتتدهشناستتي بتته طتتور كلتتي، ارتفاعتتات منطقتته بتته صتتورت مجتتزا در ساز  ديتتدگاه زمتتين ريختتت

 بخش تقسيم كرد: دوتوان به اند. ارتفاعات منطقه را ميدشتهايي ميان آنها را فرا گرفته

 هاي به نسبت پهن و كم عمق.و دره فرساارتفاعاتي با سيماي عمومي نرم(1)

ان در زون البترز يتا تتوهتاي باريتك و عميتق كته ايتن شتكل را متيستاز و درهارتفاعاتي با سيماي عمومي صتخره(2)

 شمال خاوري نقشه ملاحظه كرد.

بافتتت ختتاك دشتتتها در نزديكتتي اقلتتيم معتتتدل كوهستتتاني قتترار دارد،  از نظتتر آب و هتتوايي ايتتن منطقتته در محتتدوده

شتود. بتر ايتن پايته، فعاليتهتاي كشتاورزي منطقته در متي  هتا ريزدانتهارتفاعات درشتت دانته استت و بتا دور شتدن از كتوه

ها به زراعتت و در حاشتيآ آنهتا بته باغتداري اختصتاص يافتته استت. فصتل بارنتدگي ستاليانه، كتم زي دشتهاي مركبخش



 سازمان زمین شناسی و اکتشاف 

 معدنی کشور 

 

  گزارش نهایی

 ناحیه ای در ورقه یکصد هزارم مرزبان پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی 

 

 کلیات :  اول   فصل 

 

 

                        

 
4 

 

E:\B5\KCE-18508-06-GE-01-00 

ميتانگين بارنتدگي ستاليانه در ايستتگاه .هاي پاييز تتا اواختر بهتار بته صتورت بتاران و بترف و تگتر  استت و بيش، از ميانه

 متر بارندگي در سال است.ميلي 343تري واقع شده است در حدود همدان كه در شرايط به نسبت معتدل

 

 شناسي منطقهزمین –1-5

 سیرجان(-شرح واحدهاي سنگي)زون سنندج-1-5-1

 سيرجان اين ورقه از قديم به جديد عبارتند از: –اي رخنمون يافته در محدوده زون سنندا واحدهاي سنگ چينه

 تریاس بالایي و ژوراسیک -1-5-1-1

هتتاي كمتتي دگرگونتته و (، ستتنگ ماستتهSemi schistد از: شيستتت، ستتمي )ستتنگهاي ايتتن واحتتد عبارتنتت : mJ واحتتد

سنگهاي ولكانيك دگرگون شتده كته بته احتمتال متعلتق بته تريتاس بتالايي و ژوراستيك هستتند و گهگتاه در ميتان آنهتا 

هتاي ولكانيتك دگرگونته شتوند. از جملته ستنگهتاي كريستتاليزه و ستنگهاي آذريتن دگرگونته نيتز ديتده متيسنگ آهك

، بترش ينيتستكتوارتز    –تتوان بته تتوف استيدي، ستنگ كتوارتز فلدستناتي، ستنگي سرشتار از كانيهتاي فيلوستيليكاته  مي

تتتوان بتته ستتنگ آلكتتالي ولكتتانيكي بتتا تركيتتب ريوداستتيت اشتتاره كتترد. و از جملتته ستتنگهاي نفتتوذي در ايتتن واحتتد متتي

 ياباز و مونزوگابرو را اشاره نمود.د –آلكالي دولريت  –ميكروديورتيك، آلكالي ميكروگابرو، آلكالي دياباز 

 mJهتتاي فيلوستتيليكاته قاعتتده ستتنگهاي كتتوارتز و ولكانيتتك –تركيتتب كتتاني شتتناختي ستتنگهاي متاولكانيتتك از فلدستتنات 

شتود بتا توجته بته قطعتات نامشخص است ولي به صورت ناپيوستته توستط ستنگهاي اليگوميوستن ستازند قتم پوشتيده متي

 –جتته بتته آهكهتتاي اربيتتتولين دار كرتاستته زيتترين روي آنهتتا ايتتن واحتتد تريتتاس زبتترين آمونيتتت درون ايتتن واحتتد و بتتا تو

 ژوراسيك در نظر گرفته شده است.
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 کرتاسه -1-5-1-2

c  واحد
lK  :   قاعتد  ستنگهاي كرتاستآ زيترين در نتواحي روستتاي تختت و خورنتده قتره بتولان بته صتورت ناپيوستته بتر

ستنگي شتتامل تفتاوت كنلگتومرا و ماسته ستتنگ كتوارتز آرنيتت روشتتن  قترار دارد. ايتتن واحتد mJروي ستنگهاي دگرگتوني 

گتترد شتتدگي بتتد و فشتتردگي بتته نستتبت ختتوب همتتراه بتتا ستتيمان  –استتت. كنگلتتومراي يتتاد شتتده داراي جورشتتدگي بتتد 

 .قطعات سنگهاي دگرگونه و ماسه سنگ است –هاي آن مربوط به چرت سيليسي است و عمده قلوه

lواحتتد  
lK: لين دار كرتاستته زيتترين ماننتتد واحتتدهاي ستتنگهاي آهكتتي اربيتتتوc

lK  خورنتتده  –در نتتواحي روستتتاي تختتت

cقره بولان به صورت هتم شتيب بتر روي واحتد ستنگي 
lK ايتن واحتد ستنگي شتامل ستنگ آهتك خاكستتري  قترار دارد .

 30هتاي كلستيتي بته ضتخامت حتدود  متوسط تا ضخيم لايته كته گهگتاه داراي گرهكهتاي چرتتي و رگته  –مايل به آبي  

cm شود.هاي آجري رنگ ميها در برخي نقاط به طور جانبي تبديل به دولوميتاست. اين سنگ آهك 

همچنتتين ايتتن واحتتد بتتا رنتتگ خاكستتتري در شتتمال ختتاوري روستتتاي جتترين و شتتمال بتتاختري روستتتاي اردلان و جنتتوب 

اي متوستط تتا تتوده  –تي  روستاي نايبتدك گستترش دارد و در برگيرنتد  ستنگ آهتك خاكستتري بتايوميكرايتي تتا استناري

هتا بته صتورت بتر  برگتي يتا ونيكي ناشتي از ستاز و كتار گستلهتتاست. سنگهاي واحد ياد شتده زيتر تتأثير فشتارهاي تك

تتوان فستيلهاي اربيتتولين را بته فراوانتي در ايتن ستنگها متورق شده است )شمال خاوري جرين(. با ايتن وجتود گتاهي متي

 .مشاهده كرد

توان در بتاختر غتلام ويتس و جنتوب بتاختري خورنتده مشتاهده كترد. ايتن واحتد شتامل سنگي را مياين واحد    :Klsواحد   

و بته رنتگ  فرستا نترمتناوب ستنگ آهتك آرژيلتي و شتيل آهكتي خاكستتري مايتل بته ستبز استت. ستيماي عمتومي آن 

 خاكستري است. 
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دار هتايي آمونيتتنتده حتاوي نتودولشيلهاي خاكستري مايل به سبز ايتن واحتد در برختي نقتاط ماننتد جنتوب بتاختري خور

 است كه چند تكه نامشخص از آنها يافت شده است.

 ائوسن -1-5-1-3

دار اين واحتد در جنتوب روستتاي غتلام ويتس گستترش دارد و شتامل ستنگ آهتك زيستت آواري نوموليتت  :En   واحد

دشتت رخنمتون دارد. ستتبراي   متوسط لايه به رنگ خاكستري تا قرمز ارغتواني استت كته بته صتورت تنته متاهور در پهنته

فرستا بتودن آن بته طتور كامتل مشتخص نيستت. در ايتن واحتد ستنگي قطعتات كوچتك واقعي آن بته دليتل پستت و نترم

 گيرد. جاي مي Klsاي ناپيوسته روي واحدتوان مشاهده كرد. اين واحد به گونهچرت و كوارتز را مي

ن و بتتاختر روستتتاي تختتت گستتترش دارد و دربرگيرنتتد  ايتتن واحتتد در شتتمال ختتاوري روستتتاي يارمجتته بتتا :tE  واحتتد

دار استت. بافتت هتايي از آهتك نوموليتتتتوف تراكتي آنتدزيت و آگلتومرا همتراه بتا افتق بوده شتامل Ev1و  Enواحدهاي  

استتت. كانيهتتاي اصتتلي ايتتن ستتنگها را فلدستتنات بتتا تركيتتب ستتديك )آلبيتتت، اليگتتوكلاز( و  هتتا و تتتوف كلاستتتيكگتتدازه

دهنتد. كانيهتاي از نتوع ترموليتت و آكينوليتيتت( تشتكيل متي  بكتوارتز، آمفيبتول )اغلت  –روكلين و پرتيتتي(  پتاسيك )ميكت

 اند.رسي، سريسيت، اپيدوت و اكسيد آهن از كانيهاي ثانوي

اي استتيدي، قطعتتات چتترت ماستته ستتنگي و قطعتتات قطعتتات ستتنگي بطتتور عمتتده قطعتتات ولكتتانيكي بتتا تركيتتب شيشتته

هتاي ديرينته شناستي آهكهتاي نولوميتتدار، ستن ايتن واحتد را ائوستن ينوليتت است.بررستيتت و اكدگرگوني غني از ترمولي

قترار دارد و ختود توستط   mJمياني مشخص كرده استت.اين واحتد بته صتورت ناپيوستته بتر روي ستنگهاي دگرگتون شتد   

 شود.سنگهاي اوليگوميوسن پوشيده مي
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ت در جنتوب و جنتوب ختاوري غتلام ويتس رخنمتون دارد كته اين واحتد كته از گستترش كمتي برختوردار است  :Ev1واحد  

شامل تراكي  آندزيت است. تركيتب كتاني شتناختي آن عبتارت استت از پلاژيتو كتلاز، پيروكستن و قالبهتايي از يتك كتاني 

هتاي كشتيده و شتامل ميكروليتت  مافيك كه به وسيله كربنات كلستيم و اكستيد آهتن جتايگزين شتده استت. زمينته ستنگ

هتا كته ستالم تجزيته نشتده استت در لابتلاي پلاژيتوكلاز مقتاديري پلاژيتوكلاز هتم تركيتب بتا فنوكريستت  جريان يافتته

آلكالي فلدسنات وجود دارد. كانيهاي ثتانوي بته مقتدار قابتل ملاحظته وجتود دارد كته عبارتنتد از كلريتت، كربنتات كلستيم، 

 اي اپاك( است.اكسيد آهن و كانيهاي فرعي شامل بلورهاي ريز آپاتيت )ندرتا  كانيه

 

 میوسن  -الیگوسن  -4- 1-5-1

قرمتتز  –اي : ايتتن واحتتد بتته طتتور عمتتده در جنتتوب بتتاختري نقشتته برونتتزد دارد و شتتامل كنگلتتومراي قهتتوهO واحتتد

شتوند. قطتر قلتوه ستنگها خاكستري، سنگ ماسه و شيل ارغواني است كته بته طتور بتين انگشتتي بته يكتديگر تبتديل متي

آنتتدزيت( و ستنگ آهتتك بتا گردشتتدگي متوستط و جورشتتدگي  –سته ولكانيتتك )تتوف و شتامل ستتنگ ما cm 30حتداكثر 

تتر و بتا ناپيوستتگي هتم شتيب بد است. خميره آن ماسه آهكي استت. ايتن واحتد بته طتور دگرشتيب روي واحتدهاي كهتن

 قرار دارد. Omqlزير واحد 

lواحد
qOM:    ورقته متي باشتد و در بتر داراي گستترش زيتادي در شتمال بتاختري، جنتوب بتاختري و ختاور  ايتن واحتد

. تنهتا در همچنتين شتامل متارن و تتوف متي باشتد  گيرنده ستنگ آهتك خاكستتري روشتن ضتخيم لايته تتوده اي استت

جنوب باختري روستاي خورنده در بخش بتالايي، ايتن واحتد ستنگ چينته اي بته ستنگ آهتك هتاي متوستط لايته تبتديل 

 .مي شود
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هتاي تراكتي  اي گستترش قابتل تتوجهي استت و شتامل گتدازهايتن واحتد در شتمال بتاختري ورقته دار  :OMqv2واحد

 –دار بتا تركيتب )آنتدزين آندزيت با بافت پورفيريتيتك و ميكروليتتي استت. و كانيهتاي اصتلي ايتن گتدازه پلاژيوكلازشتكل

 –هورنبلنتتد  –نيتتك )احتمتتالا ( يدار، پيروكستتنهاي مونوكلدار تتتا نيمتته شتتكللابرادوريتتت(، پيروكستتن بتتا بلورهتتاي شتتكل

آپاتيتت از كانيهتاي   –ريتزي از يتك كتاني مافيتك و هتم چنتين كانيهتاي اپتاك    بيوتيت با فراواني كمتر و قالبهتاي نستبتا 

هتاي بستيار يريتف و جهتت يافتته فلدستنات بته همتراه ريتز كريستتالهاي فرعي هستند. اساس زمينه ستنگ را ميكروليتت

 دهد.كانيهاي اپاك تشكيل مي

 سه زير واحد به صورت زير است:اين واحد داراي :OMqlواحد 

اين واحد در نيمته شتمالي محتدوده بتا گستترش زيتاد قترار دارد و شتامل متارن هتاي قرمتز و كمتتر متارن   :lMواحد   

همچنتين ايتن واحتد شتامل متارن هتاي   هاي سبز بوده ميان لايه هايي از ماسه ستنگ متوستط آن را همراهتي متي كنتد.

كته ميتان لايته هتايي از ماسته ستنگ متوستط آن را همراهتي متي كنتد. ستيماي   قرمز و كمتر مارن هاي سبز رنگ بتوده

 عمومي آن نرم فرسا و به رنگ قرمز ارغواني است.

ماسته ستنگ دانته ريتز و متارن قرمتز رنتگ استت كته  –اي شتامل تنتاوب كنلگتومرا اين واحد سنگ چينه  :M2واحد   

متتر و جتنس ستانتي 25زد دارد. قطتر قلتوه ستنگها حتداكثر متتر برونت 250آباد با ستتبراي حتداكثر  در جنوب باختري كهل

lآنهتتا از ستتنگ آهتتك )
qOM ستتنگ ماستته و ولكانيتتك بتتا گردشتتدگي بتته شتتيب ضتتعيف و جورشتتدگي ضتتعيف استتت و )

 .اي استداراي سيمان ماسه

و ستبز هتاي قرمتز ايتن واحتد شتامل تنتاوب متارن.آبتاد برونتزد دارد اين واحد تنها در جنوب باختري كهتل  :M2cواحد  

 هاي نازك لايه است. هائي از ماسه سنگ باشد كه داراي ميان لايهرنگ مي
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 پلیستوسن  -پلیوسن -1-5-1-5

ستتيماني شتتدن و در نتيجتته .گيتتل و تورپتتافلو، رخنمتتون دارد  –ايتتن واحتتد در اطتتراف روستتتاي دلايتتر عليتتا  :PLواحتتد 

 است. 40كند.مقدار شيب اين اين واحد معمولا  از ْ اي به منطقه ديگر تغيير مياستحكام اين واحد سنگي از منطقه

 شرح واحد هاي سنگي )زون البرز(-1-5-2

 ژوراسیک_مزوزوئیک-1-5-2-1

:ايتتن واحتتد در شتتمال روستتتاي اردلان و لتتك رخنمتتون دارد. ايتتن واحتتد در برگيرنتتده ستتنگ آهتتك، ستتنگ  Jlواحتتد 

 آهك مارني و مارن است.

نمتون دارد و شتامل تنتاوب ستنگ ماسته خم در شتمال روستتاي اردلان و لتك راين واحد با بتا گستتردگي كت  :Jsواحد  

 قهوه اي مايل به سبز، نازك تا ضخيم لايه ، شيل سبز تيره است.

s
lK:   اين واحد با رنگ نمتادين ستبز درشتمال ختاوري روستتاي جترين رخنمتون دارد و شتامل شتيلهاي ستبز مايتل بته

 تر پوشيده شده است.ه واحدهاي جوانخاكستري است. بخش زيرين اين واحد به وسيل

 ائوسن-1-5-2-2

ايتتن واحتتد دربرگيرنتتد  ستتنگهاي ولكتتانيكي بتتا تركيتتب )پيروكستتن آنتتدزيت و فنوبازانيتتت( استتت كتته در  :vlEواحتتد  

 .جنوب روستاي خوشنام و شمال نايجدك رخنمون دارند

 کواترنري-1-5-2-3

-د و شتامل پادگانتهنتدر ورقته بته طتور پراكنتده گستترش دارتقريبتا  بتا شتيب افقتي  هتا  اين واحد    :fQوtQواحد  هاي

هتاي از هتاي كهتن استت و از كنگلتومراي ستخت شتده كته در بختش بتالايي ميتان لايتهفكنتههاي آبرفتتي و مختروط ا
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تتتر هتتاي ايتتن كنگلتتومرا از ستتنگهاي قتتديمياي رنتتگ را در بتتر گرفتتته تشتتكيل شتتده استتت. قلتتوه ستتنگختتاك رس قهتتوه

 ي جورشدگي بد و گردشگري متوسط هستند.تشكيل شده و دارا

جتاي دارنتد و در برگيرنتد  قلتوه ستنگ و شتن   اي زمتان حاضتر كته در بستتر رودخانتههاي رودخانهانباشته  :alQواحد   

 اي در كنار يكديگر جاي دارند.است كه بي هيچ پيوندي مياندانه

 سنگهاي آذرین )نفوذي(-1-5-3

 :gbواحد 

ميكروكستتن مونزوگتتابرو و آلكتتالي ميكروگتتابر استتت كتته ستتنگهاي  –كروكتتوارتز مونزوگتتابرو ايتتن واحتتد دربرگيرنتتد  مي

(، كرتاستته بتتالا و اليگوميوستتن  را بريتتده استتت. بافتتت ستتنگها پورفيريتيتتك، گرانتتولار بتتا زمينتته Jmژوراستتيك )

دار بتتا تركيتتب شتتكلدار تتتا نيمتته ميكروگرانتتولار استتت. كانيهتتاي اصتتلي آن عبارتنتتد از: پلاژيتتوكلاز بتتا بلورهتتاي شتتكل

اي شتكل كته تركيتب شتيميايي اي و صتفحهلابرادوريتت، كلينوپيروكستن و اغلتب بتا فاستيس كشتيده و يتا تختته  آندزين،

دار وپستيد استت. آمفيبتول اغلتب بتا فاستيس كشتيده و كلريتت بصتورت صتفحات شتكليآنها بطور عمده در حد اوژيت و د

شتود. زمينته ستنگ بته طتور عمتده از كانيهتاي پلاژيتوكلاز ده متي)حاصل تجزيتآ كانيهتاي مافيتك( و يتا بتي شتكل ديت

 تشكيل شده است، سن اين واحد ترشيري است.

 :dواحد 

انتتد. تركيتتب ستتنگ را بريتتده Jmاي باشتتد كتته بتته كتترات واحتتد ستتنگ چينتتهايتتن ستتنگها بتته صتتورت دايتتك متتي ژيزمتتان

باشتند. رتال دارنتد و بته طتور جزئتي پورفيريتيتك متيشناختي اين ستنگها،ديوريت و آلكتالي ديابازالتت. بافتت آنهتا اينترست

شتود. پيروكستن در تركيب كاني شناختي آنها فلدستنات بتا تركيتب ستديك )آلبيتت، اليگتوكلاز( و گتاه پتاستيك ديتده متي
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هتاي مافيتك كته بته شتود. كتانيمتر( به صورت شكستته و بتي شتكل يافتت متيميلي  4به ميزان كم و با ابعاد كوچك )تا  

استفن نيتز بته همتراه ايلمنيتت بته صتورت صتفحات  –انتد و كربنتات كلريتت ل به كلريت و سرپانتين تجزيه شتدهطور كام

شتود. متتر( مشتاهده متيدار و همچنين آپاتيت به صورت بلورهتاي درشتت يتا كشتيده )تتا يتك ميلتيدار يا نيمه شكلشكل

ستن و تيتس ستنگ هتا  ن ايتن واحتد ترشتيري استت.توان به كانيهاي اپاك و آپاتيتت اشتاره كترد. ستاز كانيهاي فرعي مي

 ( مي باشد.1-1در اين برگه مطابق جدول )

 دگرگوني-1-5-4

هتاي خرقتان، خنتدان چكتان و اوا آچتا و جنتوب كتوه بوقتاني، كتوه  –در بخشهاي خاوري شرقي، جنتوب شترقي ختاوري  

تترين شتوند كته كهتنيتده متيهتاي آذريتن دهتا و ستنگسنگ ماسته–نقشه يك رديف سنگهاي دگرگوني از نوع شيست  

اي را رستتد كتته مجموعتته يتتاد شتتده رختتدادهاي دگرشتتكلي پيچيتتدهدهنتتد و بتته نظتتر متتيستتنگهاي منطقتته را تشتتكيل متتي

 مياني و كرتاسه است. –اي سنگهاي ژوراسيك زيرين ترين آن دگرگوني ناحيهتحمل كرده باشند كه عمده

و   لاراميتد زيتر تتأثير دگرگتوني قترار گرفتته  –پستين    –مرين ميتاني  سنگهاي ژوراسيك پاييني و مياني در اثتر رويتداد ستي

ستتكويت رشتتد يافتتت و فيلوستتيليكاتهايي ماننتتد سريستتت، موستتكويت و كلريتتت بتته همتتراه ريتتز ودر آنهتتا تيغكهتتاي م

 شوند.اي جهت يافته ديده ميبلورهاي بيوتيت كه آغشتگي به اكسيد آهن دارند با چهره

 

 

 

 



 سازمان زمین شناسی و اکتشاف 

 معدنی کشور 

 

  گزارش نهایی

 ناحیه ای در ورقه یکصد هزارم مرزبان پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی 

 

 کلیات :  اول   فصل 

 

 

                        

 
12 

 

E:\B5\KCE-18508-06-GE-01-00 

 برگه    ایناي سنگي دررخنمونه سن(:1-1جدول )

     

 
 سن واحد تيس سنگها 

 

 
 كواترنري  رسوبي  آبرفتهاي عهد حاضر، تراورتن 

 

 
 پليوسن  رسوبي  رس 

 

 
 بعد از ميوسن  آذرين  گابرو،گرانوديوريت تا ديوريت، داسيت تا ريوداسيت

 

 
 رسوبي  كنگلومرا،ماسه سنگ،مارن،سنگ آهك،نمك،ژينس 

  ميوسن 

 
 آذرين خروجي  آندزيت 

 

 
 رسوبي  كنگلومرا،ماسه سنگ قرمز،مارن،سنگ آهك 

  اليگوسن 

 
 آذر آواري  توف 

 

 
 رسوبي  كنگلومرا،ماسه سنگ قرمز،مارن،سنگ آهك 

 ائوسن

 

 
 آذرين خروجي  آندزيت،داسيت،ريوليت 

 

 
 آذر آواري  توف 

 

 
 رسوبي  كنگلومرا،ماسه سنگ،مارن،سنگ آهك نوموليتي 

  كرتاسه

 
 دگرگوني  اسليت،سنگ آهك بلورين 

 

 
 رسوبي  ماسه سنگ،مارن،دولوميت،سنگ آهك،شيل 

  ژوراسيك

 
 دگرگوني  سنگهاي متامورفيك 

 

     

     

 شناسي ساختمانيزمین –1-6

 هاگسل-1-6-1

 

استت كته هتم راستتا بتا رونتد محتور 15  ْ– 40بتا شتيب عمتومي ْ  N300 – 330Wهتاي منطقته روند عمتده گستل

رود كته اينتان نيتز در نتيجتآ تتأثير رونتد كوتتاه شتدگي رويتدادهاي طقته استت. گمتان متيچين خوردگيهاي موجتود در من

 .ايجاد شده است NE-SWمنطقه با راستاي 
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 گسل منصور آباد

و جهتتت شتتيب آن بتته  NW – SEايتتن گستتله از نتتوع رانتتدگي استتت و در جنتتوب ختتاوري ورقتته قتترار دارد. رونتتد آن  

l.mرا روي  mJده واحد سنگهاي دگرگون ش است. اين گسله NEسمت 
qOM .جاي داده است 

 گسل کامشكان

شتود و تتا روستتاي از ختاور نقشته آغتاز متي NW-SE( استت كته بتا رونتد Thrust faultاين گسله از نوع راننتدگي )

استت كته باعتا رانتده شتدن ستنگهاي دگرگتون شتده واحتد   SWقره بلان قابل تعقيتب استت. جهتت شتيب آن بستوي  

mJ  بر روي واحدهايl.m
qMO  وs.m

qOM .شده است 

 باغگسل قره

هتاي واحتد قابتل رويتت استت. ستنگ  NW-Seبتلان بتا رونتد  اين گستل رانتدگي كته در جنتوب ختاوري روستتاي قتره

l
qOM    را روي واحدmJ    تتوان ملاحظته متتر بترش تكتتونيكي را متي  10  –  5جتاي داده استت و در جبهتآ رانتدگي بتين

 نمود.

 گسل سعید آباد

، و جهتت NW-SEشتود و داراي رونتد ( در شتمال روستتاي ستعيد آبتاد ديتده متيThrust faultي )اين گستل رانتدگ

تتوان امتتداد گستتل استتت. در اثتر عملكترد ايتتن گستل بترش تكتتتونيكي و خردشتدگي شتديدي را متتي NEآن بته ستمت 

 ملاحظه كرد.
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  گزارش نهایی
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 گسل خوشنام

قابتل   N120-125Eقي ورقته( بتا رونتد  اين گستل رانتده كته در جنتوب روستتاي خوشتنام )واقتع در گوشته شتمال شتر

بتوده كته باعتا  SWشتود. جهتت شتيب آن بته ستمت تعقيب است از شمال خاوري نقشه آغتاز و از ختاور آن بيترون متي

 شده است. c.vEو  vEواحدهاي  -تر كهن بر روي واحدهاي سنگي جوان رانده شدن سنگهاي

 هاچین-1-6-2

قشته در واحتدهاي ستنگي اليگوميوستن بصتورت ستاختمانهاي چتين ختورده بيشتر ستاختمانهاي چتين ختورده در گستتر  ن

تتوان استت كته تشتكيل آنتان را متي NW-SEهتا يعنتي ها هم جهت بتا رونتد گستلباز است. روند عمده محور اين چين

 وابسته دانست. NE-SWمتأثر از فازهاي دگرشكلي پس از ميوسن با راستاي 

وان بته نتاوديس شتكنجي كتوه خرقتان كته در جنتوب ختاوري ورقته در ميتان تتاز ساختمانهاي چين خوردگي منطقته متي

استتت كتته در دو طتترف يالهتتاي آن  SE-NWراستتتاي محتتوري آن اشتتاره كتترد،  mJهتتاي دگرگتتون شتتده واحتتد ستتنگ

بتا واحتدهاي ديگتر اليگوميوستن در دو ستوي يتال بطتور عمتده بته   mJشتود. همبتري واحتد  چينهاي متعتددي ديتده متي

 نوع راندگي است.صورت گسله از 

 تاقدیس کوه بوقاني

هتتا و همچنتتين تاقتتديس ايتتن تاقتتديس در جنتتوب بتتاختري ورقتته قتترار دارد و ستتاختار اصتتلي كتتوه بوقتتاني را ستتاخته استتت

lهاي متعتددي بتا ميتل محتوري يتا بتدون محتوري، بته ويتده در واحتد  ناوديس
1OM   واقتع در جنتوب بتاختري ورقته بتا

 اند.قابل ملاحظه NW-SEروند محوري 
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 Structure Flowerرستند ستاختار كلتي در بختش ختاوري نقشته )كتوه خرقتان( يتك ستاختار گتل ماننتد به نظر متي

توانتد بته گيتري آنهتا متيباشد كه زاويته گستل در دو طترف ستنگهاي دگرگونته داراي دو شتيب متفتاوت استت. شتكلمي

 اند.وجود آمده هاي مجاور بهصورت تراستهايي باشد كه با شيب متفاوت نسبت به گسل

 زمین شناسي اقتصادي  -1-7

هتتاي شناستتي اقتصتتادي پتانستتيلبتتا توجتته بتته گستتترش واحتتدهاي ستتنگي، در محتتدوده متتورد مطالعتته، از ديتتدگاه زمتتين

 ها نيز قابل ذكر هستند.معدني در وابستگي با اين سنگ

هتاي كربناتته اليگوميوستن مل بختشمواد معدني غير فلتزي در ايتن منطقته داراي اهميتت بيشتترند و بته طتور عمتده شتا

هتتا كتته از خلتتوص بتتالائي هتتاي آهكتتي ايتتن بختتش هستتتند كتته در حتتال حاضتتر كاربردهتتايي گونتتاگون دارنتتد. از ستتنگ

شتود. كارخانته ستيمان همتدان از ايتن ستنگ آهكهتا بعنتوان متواد ختام برخوردارند در كارخانته قنتد همتدان استتفاده متي

 نمايند.اوليه اصلي استفاده مي

هتاي توليتد آستفالت ستنگ لاشته و ستنگ هتا بصتورت پراكنتده، در منتاطق گونتاگون محتدوده در كارگتاهآهك ن سنگاي

-هتاي موزائيتكهتاي اليگوميوستن نيتز در كارگتاه  هتاي ماسته ستنگي و تتوفي نهشتتهشتود. بختشمالون نيز استفاده مي

رشتي چشتمگير دارنتد. منبتع مناستبي جهتت سازي منطق كاربرد دارنتد. هتم چنتين واحتدهاي آبرفتتي كته در منطقته گست

 تأمين شن و ماسه هستند در حال حاضر چندين معدن شن و ماسه با استفاده از اين منابع فعال هستند.
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   فصل دوم

 نمونه برداری -2

 مقـدمــه-2-1

 ازثابتي تا جزء   است لازم  اير ناحيهدر ه ،  از ساير انواعكاني سازي  مرتبط با   و تميز انواع  واقعي  آنوماليهاي  منظور تشخيص  به 

 جزء ثابت   قرار گيرد. قطر اين   ( مورد آزمايش مش   -20)جزء    سنگين   كاني   ( و يا مش   -80جزء  مثال)براي  ايآبراهه   رسوبات 

و    آهن   اكسيدهاي   ثانوي   هاي هاله  كه   باشد. در مواردي مي   سازي  از منشاء كاني   و فاصله   ، توپوگرافيوهوايي   شرايط آب   تابع

بايد    صورت   در اين   شود كه    ها هاله   به  بخشي   شدت   موجب   است  ممكن   ايي ههاله   از چنين   نمونه  اند برداشت يافته   منگنز توسعه 

شامل رسوبات    ررسي ب  نوع   ازسه  حاصل   حاضر نتايج   در پروژه.  پذيرد  صورت   آمده   بدست  تفسير اطلاعات   جهت   لازم   هاي احتياط 

  ، اي  مينراليزه آبراهه  و  سنگين  تركيب   كاني  يكديگر  يك   از  آمده   بدست  نتايج   كليه   . اند  شده   سازي   مدل   و سنس   با  از    هر 

 سازگاري  براساس  دهد كهرا مي  اميدبخش  مناطق  مكرر و انتخاب  حذف  با امكانات  اطلاعاتي  سيستم يك تشكيل  فوق روشهاي 

 .كمتر است  ناهنجار در آن  بروز خطاهاي  رو امكان  پذيرد و از اينمي  انجام  در مدل  شده مشاهده  خواص  و ناسازگاري 

 

  برداري  نمونه مؤثر در طراحي  عوامل    -2-2

  سازگاري   حداكثر  رگه ب  اين   نمونه   594همه  الگوريتم نمونه برداري در اين برگه برمبناي روش مركز ثقل بوده است، از اين رو  

روش  با  ثقل   را  برگه   .دارند  مركز  اين  خروجي   نفوذي   هاي توده   اطراف   در  برداري  نمونه   چگالي   در  نواحي   و  آنها    و  مجاور 

  هاي ده توفوقاني  در بخش   كه  و مناطقي   بعد از ماگمايي   شده  دگرسان   آنها، زونهاي   گسلها و تقاطع   اطراف  ها(، نواحي )كنتاكت

بالاتر، از    معدني   پتانسيل   علت   شوند( بهمي   مشخص   هوايي   ژئوفيزيك  نقشه   ها از روي توده   قرار دارند )اين  عميق   نيمه   نفوذي 

  هوايي   ژئوفيزيك  روش   به   شده  مشخص   ي گسلها  بوسيله   كه  هايي آبراهه   در پائين دست  . معمولا استبرخوردار  مقدار بالاتري 

نمونه   مي   قطع گيرد   برداري شوند  مي  مواردي صورت  در  شودشديد    آلتراسيونهاي   كه  .  بخصوص ديده  اطراف   ،    سنگهاي   در 

 يابد.  مي  افزايش  طور محلي  به چگالي نمونه برداري  ارتفاع كم موجود در نواحي  يا خروجي  نفوذي 
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كلي  رسوبات   برداري   نمونه  چگالي   بطور  تابع ايآبراهه   از  حوضه آبراهه   دانسيته  ،  در  است  ها  برايآبريز  مانند    ي مناطق   . 

با توجه به  شود.    در نظر گرفته   تا چند كيلومتر مربع  يك هر   براي  نمونه   تواند يكمقدار مي   حاضر اين   پروژه  پوشش  تحت  منطقه

  برايكيلومتر مربع مي باشد.    5/2طور متوسط  تعداد متوسط  نمونه برداشت شده، متوسط مساحت تحت پوشش يك نمونه به  

  منطبق بر   الامكان   حتي   رخنمون دار   ها در نواحي نمونه   تا توزيع   است  شده   سعي   از هر نمونه  حاصل   هاي ازداده  بهينه   استفاده 

  داشته  ايشبكه   تخمين   براي  سبي منا   وضعيت  هرنمونه   پوشش   تحت  پليگون   اينكه   آبريز باشد. البته   هاي حوضه   مركز ثقل   روش

 . ها موثر استنمونه  محل  باشد نيز در انتخاب 

 

   برداري نمونه عملیات  -2-3

به    كارشناس   اكيس   12  عمليات  اين   گردد.در خلال مي   اشاره  پروژه  در اين   صحرايي   عمليات   تشريح   تنها به   بخش   در اين 

 وسيله   داراي   ا عموم  هر اكيس  عمليات  اند. در اين داشته  شركت  رستان قيدار)خدابنده( در شهواقع  يك كمس  در    روز    12مدت  

نقشه   به   مخصوص   نقليه  محل   1:50،000توپوگرافي   هاي خود،  پيش   هاي نمونه  با    ياب   موقعيت   دستگاه   و  شده   تعيين  از 

نمونهاست  بوده   ( GPS)   جغرافيايي  هر  حدود  متشكل   ژئوشيميايي   .    اي آبراهه   رسوبات   مش   80جزء    گرم   200تا    100از 

.  است   گرديده  گذاري   و شماره   شده  نو ريخته   پلاستيكي   هاي كيسه  ، درون در محل   خشكرسوب   كردن   از الك   پس   باشد كه مي

  ديگر شماره  هاي با اكيس  با هماهنگي   كمس   رو د  انتخاب   مسلسلي   ، شماره شده  برداشت   هاي نمونه  براي  برداري   نمونه  هر اكيس 

  نمونه   پيشرفت  نقشه   روي   اند كه نموده مي   منفرد تبديل   سريال   واحد با شماره   گذاري   شماره   سيستم  يك   خود را به   هاي نمونه

هاي  .است   گرديده   مشخص  ( 1:100،000)  برداري  نمونه  محل  ضميمه،  يك  شماره  را  ژنقشه  دهد. ئوشيميايي  مي    نشان 

 كه   هايي با ليست  كردن   مقايسه   از طريق   عمل   اين كه    شده   كنترل  دوباره   ( در كمس آنها   و شماره   )محل   شده   برداشت  هاي نمونه

و بار    شدهمي   انجام   و بطور روزانه  كمس  ها به نمونه  از حمل   پس   مرتبه   كار يك . اين است   شدهمي   بود انجام  گرديده   قبلا تهيه 

اين   نمونه  594  كه  است  توضيح   به  . لازم است  گرديده   انجام  عمليات   ديگر در خاتمه    . در شماره است   شده   برداشت  برگه  در 

 اولين .  است  رقمي   عدد حداكثر سه  و يك  از دو حرف   كد متشكل . اين است  گرديده   استفاده   رقمي   كد پنج   ها از يكنمونه   گذاري 

 حرف   (، دومينمرزبان  براي  M  باشد )حرفمي  مربوطه   1:100،000  از برگه   حرف   اولين   معرف  هر كد  چس  از سمت  حرف 
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در    كه  است   1:50،000  چهار برگه   شامل  1:100،000  باشد. هر برگهمربوطه مي   1:50،000  برگه   اول  نمايانگر حرف 

حروف   عمليات   اين  براي  از    جربانلو (،MNنورآباد)  مرزبان:   1:100،000برگه  .  است   شده   استفاده  آنها   كردن   مشخص   زير 

(MJ  ،)توزلو  (MT  و )محمدخلج  (MK  .) اين تركيبات   1:100،000  برگه   در  اول   فوق  دو حرفي   از  هر    رقمي   پنج   كد  در 

 به   كه  هايي باشند. نمونه مي  سنگين   كاني   هاي نمونه  معرف   شوند،مي   ختم  H  حرف  به  كه  هايي . نمونهاست  شده   استفاده  نمونه

  برداشت   آنومال   مناطق   ها در محل آنومالي   كنترل  در مرحله   باشند كهمي     مينراليزه   هاي نمونه   شوند معرف   مي   ختم   M  حرف 

 ( 1-2)شكل اند. شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برگه  محدوده1:50،000: راهنماي نقشه هاي توپوگرافي 1-2شكل 

 

 آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایي -2-4

شده برداشت  ژئوشيميايي  هاي  نمونه  كليه  سازي،  آماده  از  تا  پس  آنها  آناليز   مش(   200)خردايش  آزمايشگاه    براي  به 

روش    صر مورد آناليز قرار گرفتند. امابوده است.( كليه نمونه هابراي  عنفرستاده شد)آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي به عهده كارفر

اندازه گيري    (  Fire Assay)بوده است. طلا به روش غال گذاري   ICPOESاندازه گيري براي همه عناصر بجز طلا روش  

 شده است. 

   نورآباد 

(MN) 
 

 
 محمدخلج 

(MK) 

 جربانلو 

(MJ) 

 توزلو 

(MT) 

 مرزبان 

5761 
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 است. ( 1-2)ول مندرا در جدآناليز شده در اين برگه به شرح عناصر حد حساسيت هاي قابل قبول براي  

 

 برگه   این صر اندازه گیري شده دراعن  براي قبول قابل  هاي( : حد حساسیت1-2) جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عنصر
حد حساسيت 

)ppm(
عنصر

حد حساسيت 

)ppm(
عنصر

حد حساسيت 

)ppm(

Ag 0/1 Hf 0/1 Se 0/1

Al 10 K 10 Sc 1

As 0/5 La 10 Sn 0/2

Au 1 Li 0/5 Sr 0/1

Ba 0/2 Mg 10 Te 0/2

Be 0/2 Mn 5 Th 0/2

Bi 0/1 Mo 0/1 Ti 10

Ca 10 Na 10 Tl 0/1

Cd 0/1 Nb 0/5 U 0/1

Ce 0/5 Ni 0/5 V 2

Cr 2 P 10 W 0/1

Cs 0/1 Pb 0/5 Y 0/2

Co 0/5 Rb 0/1 Yb 0/1

Cu 0/5 S 50 Zn 2

Fe 100 Sb 0/1 Zr 5
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 فصل سوم 

 نقش سنگ بستر -3

  سنگي  جوامع  جدایش-3-1

جامعه آماري    بودن   ن ، همگژئوشيميائي   در جوامع تغييرات مقدار عناصر    تحليل   براي   لازم  فرضهاي   ترين از اساسي   يكي 

به   ها گردد و  داده  در تحليل   انحرافاتي   موجب   و بيش   تواند كم فرضي مي  چنين   در صحت   انحراف   و هرگونه   آنهاست مربوط 

 ژئوشيميايي   درجامعه   ناهمگني   تواند موجبمي   كه  سطحي   محيطهاي   از متغيرهاي   منجر شود. يكي   ناصحيحي   نتايج   به   ا نهايت

 مي   آبراهه اي و همچنين عناصر اندازه گيري شده ايفا  رسوبات   منشأ را براي   نقش   كه  بستر رخنموندار است  سنگ  گردد، نوع 

آنجا كه  از  ناحيه   ليتولوژي  تغييرات    كند.  رسوبات   در  از طرفي مي   ايآبراههمنشأ  و  باشد  زياد  زمينه   تواند  مورد    مقادير  عناصر 

اين   بررسي  تا  در  بنابراين   است  برابر ممكن   چندين   سنگها  تغييرات   تغيير كند،  ناحيه منشأ  ليتولوژي  فاكتور  بنظر  رسوبات   در   ،

تا    شده   سعي   گزارش   لحاظ در اين   باشد. بدين   ژئوشيميائي   هاي نمونه  در جامعه   ي مگن ه   ايجاد نا   عوامل   از مهمترين   رسد يكي مي

بالا   فقط ازسنگهاي   ايآبراهه   هر رسوب  پذيرد. از آنجا كه   ، صورت ژئوشيميائي   هاي نمونه   مختلف   جوامع  ها براي داده   پردازش 

هر      بالا دست  رخنموندار موجود در بخش   بسترهاي   سنگ  يا انواع   نوع   براساس  جوامع   اين  بندي   شود، تقسيم مي   مشتق   دست

مورد    هاي نمونه  جامعه  ، كل هر نمونه  و موقعيت  مورد بررسي   منطقه  شناسي   زمين   نقشه  به  ه. باتوجاست  پذيرفته   صورت   نمونه

 : است  شده زير تقسيم  زير جوامع به بحا

 

   هر نمونه بالادسترخنمون دار در    هايتعداد سنگ ها براساسنمونه بندي رده-3-1-1

 :است شده  آورده بالا دست  تعداد سنگ  بر حسب ها  نمونه  بندي  رده  ،در زير 

  سيزده    )شامل  نمونه  157  :دو سنگي   ت زير جامعه   ب ،  (تك سنگي  مورد هفت    )شامل  نمونه 253:سنگي   تك   ت زير جامعه   الف

 از سه   بيش   ه دت زير جامع،  )سنگي  سه  مجموعه     ل چهارده)شام  نمونه   80  : سنگي   سه   ت زير جامعه  ا ،  )دو سنگي  مجموعه 

نمونه    55اين جامعه شامل  :  آبرفتي   هاي   نمونه   هت ت زير جامعه ،  (سنگي   از سه   بيش   مجموعه   هشت    )شامل   نمونه   49  :سنگي 

 است.
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 در حوضه   نمونه   برداشت  محل   در بالا دست   كه  است  ژئوشيميائي   هاي از نمونه  دسته   آن   شامل  سنگي   تك  زير جامعه 

  سنگ   نوع  فقط يك   ايآبراهه   رسوبات   ديگر منشأ اين   بعبارت   .است  داشته  بستر رخنمون   سنگ  نوع   ، فقط يكيز مربوطه آبر

جامعه است زير  بالادست  كه  است   يافته   تشكيل   ژئوشيميائي   هاي نمونه  مجموع   از   دو سنگي   .    نوع   دو آنها    برداشت  محل   در 

  ژئوشيميايي   هاي از نمونه   دسته   آن   شامل   آبرفتي   هاينمونه   . زير جامعهاست  داشته   رخنمون   بريز مربوطهآ  بستر در حوضه   سنگ

 اند.شده   اند برداشتننموده  بستر را قطع و سنگ  بوده  عمق  كم نمونه  برداشت در محل  كه هايي آبراهه   ها يا ازاز آبرفت كه است

براساس   ژئوشيميايي   هاينمونه   فراواني   توزيع   هيستوگرام  ( 1-3)  شكل  سنگ   را  براي   بالادست  تعداد    برگه   اين   آنها 

از نمونه   42/ 6  شود حدودمي   ملاحظه   دهد. چنانچه مي  نشان    .است  بالادست   سنگ  نوع   يك   داراي   شده  برداشت   هايدرصد 

بالاخره  رخنمون   مختلف   دو سنگ   نمونه   بالادست در    يعني   است  ها دو سنگي نمونه   درصد  26/ 4  حدود ها  نمونه   بقيه  دارد و 

 باشند. مي  بالا دست سنگ  از دو نوع  بيش  داراي 

   بالادست هايسنگ نوع ها براساسنمونه بندي رده-3-1-2

  جهت   ها از آن داده   آبريز در پردازش   هاي درحوضه   هر نمونه   بالادست  سنگ   نوع   براساس   شده   برداشت  هاي نمونه   بندي   تقسيم 

 نظر سنگ   از نقطه  هر محيط مشابه  براي   ايو حد آستانه  مقدار زمينه  محاسبه   هنگام   دهد تا درمي   ما اجازه   به  دارد كه  اهميت

مورد    جامعه   همگني   درجه   به   طريق  ز اين و ا  كرده  عمل   طور جداگانه   دارد به  عهده  منشأ آنها را به   نقش   كه   هر نمونه   بالا دست

  1:250،000  شناسي   زمين   نقشه  ها براساس سنگ  جنس   تعيين   براي  شده   كار برده   به  اختصاري   علائم  . كنيم  كمك  بررسي 

 .  است شده  ( آورده 1-3) آنها، در جدول  و معادل  بوده كبودر آهنگ 

هيستوگرام2-3)  شكل  نمايش   سنگي   تك  هاي نمونه   وانيفرا  توزيع   (  با  براي   بالادست  سنگ   نوع   را    نشان  برگه   اين   آنها 

)شامل: آگلومرا، ماسه سنگ، شيل، مارن،    CGS  واحد ليتولوژيكي   سنگي   تك   جوامع   گردد در بين مي   ملاحظه   دهد. چنانچه مي

واحد    دهد بعد از آن مي   از آنها را تشكيل   درصد  34  ارد و حدود د   بيشتري  از ساير واحدها گسترش كنگلومرا، سنگ آهك، رس(  

ليتولوژيكي  JM  ليتولوژيكي واحد  را  گسترش  كمترين  دارد.  قرار  متامورفيك(  هاي  ،  )شامل    FGS)شامل سنگ  آهك  سنگ 

را )با   دو سنگي  محيط هاي به وابسته هاي  نمونه فراواني  توزيع  ( هيستوگرام3-3) شكل  مارن و اسليت( دارا مي باشد. دولوميت ،

، بيشترين  CAR+JMدو سنگي   شود جامعه مي  ملاحظه   چنانچه  دهد.مي   نشان  برگه   اين   آنها( براي  بالادست  سنگ   نوع   نمايش 

 گسترش  
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را دارا   گسترش  كمترين  JM +FVRو IVR+ CAR دو سنگي  وامع باشد. ج مي  را دارا  دو سنگي  وامعاز ج  ( درصد  22/ 3  حدود)

 د نباشمي

 برگه  این در ايآبراهه رسوبات از  شده برداشت  ژئوشیمیایي  هاي نمونه  بالادست  هاي سنگ نوع اول مرحله  سازي  و خلاصه اختصاري علائم ( : 1-3) جدول

 علامت انتخاب شده  سنگی توصیف واحد های   ( کبودر آهنگ  1:250،000بر اساس )  علائم در نقشه 

Gb  (نفوذي هاي بازيك)  گابرو BPR 

Et,Omqt  (ولكانيك اسيدي) توف FVR 

Ev,Ev1,Omqv2  (ولكانيك متوسط) آندزيت، داسيت، ريوليت IVR 

Jm 

متامورفيك،   كمي سنگ هاي

 اسليت
(متوسط-دگرگوني ضعيف) JM 

Ea,Js,K1c,M,M2,M2c,M1,O  ( ت دانه درشترسوبا) آگلومرا، كنگلومرا، ماسه سنگ CGS 

En,Jl,K1l,K2l,K2m,Omq1  (رسوبات دانه ريز) شيل FGS 

En, Jl, K1l, K2, K2m, Omq1  (كربنات) سنگ آهك، دولوميت، مارن CAR 

Pl 

مارنهاي طبقات رسي  

 قرمز)مارني( 
(رسوبات دانه ريزهمراه با كربنات) MARL 

Omqm   مارن، سنگ آهك، ماسه سنگ CGS+CAR 

 این برگه  دار در   رخنمون سنگهاي کلارك مقادیر  بررسي-3-2

در دو    پوشش   تحت  موجود در منطقه     واحد هاي سنگي   به منظور تعيين مقادير كلارك سنگ هاي رخنمون دار در اين برگه

اند     مرحله  مرحلهشبيه سازي شده  در  نمي   زماني   عامل   اول   .  بدين   مؤثر  در  نمون رخ  بالادست  اگر سنگ   كه  معني   باشد.  دار 

نخواهد    بندي   در طبقه   باشد، اثري   كرتاسهچه متعلق به  و    پالئوزوئيك  متعلق به   آهك    اين چه  ،  است  آهك   از جنس   اي    آبراهه 

 از   هر يك  دادن  نسبت شامل  دوم  گيرند. مرحله مي  قرار مورد بررسي  بالادست  سنگ  جامعه يك  و هر دو بعنوان  داشت
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  آنها مورد مطالعه  جهاني  هاي داده الامكان  حتي  كه است و يا رسوبي  ، دگرگوني آذرين   از سنگهاي معيني  رده به  فوق كلاسهاي 

 . دهد مي  كار را نشان  اين  ( نتايج 2-3) باشد. جدول  مي  و در دسترس  قرارگرفته 

هاي سنگي وابسته به نمونه هاي برداشت شده در اين برگه  تيس  از يكهر    در عناصر مورد بررسي  مقدار فراواني  ،(3-3) جدول 

دهد. از  مي   رانشان   مقادير كلارك   حداقل   مقدار حداكثر به   نسبت  هر عنصر معين   براي   جدول   آخر اين   دهد.ستون مي   نشان را  

  از آن حساسيت دهند. بيشترين مي  نشان  حساسيت آبريز، دار در حوضه  بستر رخنمون  سنگ به ر، اكثر عناصر نسبتنظ نقطه اين 

Co  ( ضريب  و480با  ضريبCu  سنس(  و  87)با   )Ba  ضريب مينيمم مي   ( 84)با  عن  تغييرپذيري   باشد.  ضريب U  صرارا  با 

مقدار  0/ 7 دهند كه  نشان مي  ارقام  اين  آبريز  نشان مي دهد.  ليتولوژي حوضه  به  آنجايي كه  تا  آبريز،  در حوضه  يك عنصر 

مربوط مي شود، بشدت تغييرپذير بوده و بدون نرمالايز كردن مقدار عنصر نسبت به جنس سنگهاي بالادست در حوضه آبريز،  

در آنها مشخص نمود، وجود    امكان دستيابي به يك جامعه همگن كه بتوان براساس آن مقادير زمينه، حد آستانه اي و آنومالي را

 ندارد. 

   

 کلارک(  مقادیر  )برای محاسبه برگه این محدوده در نمونه های برداشت شده  آبریز  های دار در حوضه رخنمون  هایسنگ تیپ های کلی ( : 2-3) جدول

 تیپ عمومی سنگ ها  نوع سنگ 

 

 شيل، رس 

 سنگ رسوبي 
 سنگ آهك، آهك مارني، دولوميت

 گلومرا، ماسه سنگ كنگلومرا، آ 

 اسيدي  داسيت، ريوليت 

 حد واسط  آندزيت  سنگ آذرين 

 بازيك  گابرو 

 سنگ آذرآواري  توف، توف ماسه اي 
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 دگرگوني  اسليت، سنگ آهك بلوري، سنگهاي متامورفيك

 

          

 
Variable 

Sedimentary Rocks Igneous Rocks 
Max/Min 

 

 Limestone Dolomite Shale Sandstone Acidic Intermediate Basic  

 Ag 0.00n 0.007 0.00n 0.004 0.007 0.011 2.75  

 Al 960 8650 2900 8000 8900 5450 9.27  

 As 0.1 1.3 0.1 0.15 0.2 0.2 13  

 Au - - - 0.08 0.28 0.36 4.5  

 Ba 1 58 - 84 38 33 84  

 Be 0.0n 3 0.0n 0.35 0.18 0.04 75  

 Bi - - - 0.001 0.0008 7E-04 1.42  

 Ca 3250 2000 2670 2006 4600 5350 2.675  

 Cd 0.4 3 0.n 1.467 1.8 1.15 7.5  

 Ce 1.2 5.9 9.2 8.5 6.5 4.8 7.6  

 Co 0.01 1.9 0.03 0.1 0.9 4.8 480  

 Cr 1.1 9 3.5 1 5.5 17 17  

 Cs n 0.5 0.0n 0.36 0.15   3.33  

 Cu 0.4 4.5 0.1 1 4 8.7 87  

 Fe 830 4800 2800 3710 3300 6950 8.37  

 Hf 0.03 0.28 0.39 0.353 0.28 0.135 13  

 K 2800 2700 1320 2906 1500 600 4.84  

 La 0.n 9.2 3 4.7 3 1.5 6.1  

 Li 0.5 6.6 1.5 3.2 0.25 1.75 26.4  

 Mg 4600 1500 730 876 2200 12500 17.12  

 Mn 40 80 40 60 120 110 3  

 Mo 0.04 0.26 0.02 0.13 0.11 0.15 13  

 Na 250 980 920 2546 2600 1040 10.4  

 Nb 0.03 1.1 n 2.033 2 1.75 67.77  

 Ni 0.2 0.68 0.2 0.45 5 13 65  

 P 50 70 40 80 150 200 5  

 Pb 0.9 2 0.7 1.9 1.2 0.6 3.33  

 Rb 0.3 14 6 18.3 11 2.75 61  

 S 120 240 20 40 40 30 12  

 Sb 0.02 0.15 0.00n 0.02 0.02 0.02 7.5  

 Sc 0.1 1.3 0.1 1.067 2 2.25 22.5  

 Se 0.8 5 0.5 1.4 1.4 0.25 20  

 Sn 0.0n 0.6 0.0n 0.3 0.16 0.15 4  

 Sr 61 30 2 11 45 47 30.5  

 Te - 1 - 0.1 0.1 0.1 10  

 Th 0.17 1.2 0.17 1.4 0.85 0.2 8.2  

 Ti 120 380 300 270 600 800 6.66  

 Tl 0.004 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 7.5  

 U - - - 0.27 0.2 - 0.7  

 V 2 13 2 4.4 15 75 37.5  

 W 0.06 0.18 0.16 0.22 0.12 0.07 3.66  

 Y 3 2.6 4 3.66 2.9   1.53  

 Yb 0.05 0.26 0.4 0.03 0.02   20  

 Zn 2 9.5 1.6 3.9 7.5 10.5 6.56  

 دار این برگه مقادیر کلارک در سنگهای رخنمون  Max/Min(: مقادیر کلارک و نسبت  3-3جدول )
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 Zr 2 16 22 17 14 7 11  
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 فصل چهارم 

 پردازش داده ها -4

 مقدمه -4-1

در    ايآبراهه   رسوبات   آناليز شيميائي   از  حاصل   هاي : ابتدا داده است  زير بوده   ترتيب  به  پروژه  ها در اين داده   پردازش   نحوه

  بالادست   سنگهاي   مربوط به   ليتولوژي  ، اطلاعات نمونه   ، شماره ئوشيميايي ژ  هاي بر داده   وارد گرديد. علاوه   اطلاعاتي   بانك  يك

   .است شده  ( آورده CD )بر روي  ضميمه  1 جدول مذكور در  خام هاي . داده است شده  ذخيره بانك نيز در همان  هر نمونه 

 و جايگزين   محاسبه   مقادير جانشيني   بود   شده   زارش سنسورد گ   صورت   به  ها، كه از داده   بخشي   براي   مرحله   بعد از اين 

بر    شده   تعيين   سنگي   از جوامع   هر كدام  براي  بعدي   . در مرحله و نقشه توزيع آنها رسم شد  ( 1-4مقادير سنسورد گرديد )جدول 

اند  شده   آناليز كلاستر تفكيك   از طريق  كه  اند، و نيز جوامعي بوده   نمونه  7  از   بيش   داراي   كه  برگه   اين   شناسي   زمين   نقشه   اساس

  تشكيل (مذكور   از اختلاط جوامع  )شدگي  غني  شاخص هاي   از جامعه يك  گرديد و در نهايت  محاسبه شدگي  غني  شاخص هاي 

 .  قرار گرفت  ها مورد استفاده نقشه و رسم  آماري  عمليات  انجام براي  كلي  جامعه  شد و اين 

 

 سنسورد  هايداده  پردازش -4-2

كوچكتر و يا بزرگتر از    بصورت   كه   است   ايداده   مقدار سنسورد،   مقادير سنسورد هستند. يك   معمولا داراي  ژئوشيميايي   هاي داده 

 شيميايي   هاي آناليز  ثبت   در حد قابل   ، مقدار سنسورد بطور تينيك ژئوشيميايي   هاي داده شود. براي   مي   گزارش   مقدار معين   يك

 .  است شده  استفاده  ميانگين  اين  تخمين  جهت   كوهن درستنمائي  بيشترين  روش  پروژه  قراردارد در اين 

 ,As, Bi, Cd, Ce, Co, Cr,Cu, La, Mo, Nb, P, Rb  S, Sb, Se, Sn, Te, Th, U, Wعناصر  براي روش فوق  

Yb, (  0/ 5)   سنسورد  آنها بصورت   هاي از داده   بخشي   كهAs ( ،1 /0)Bi  ( ،1/0 )Cd ( ،5 /0)Ce( ،5/0 )Co( ،2)Cr (،5 /0) Cu  

(10)La(  ،1/0)Mo   (  ،5 /0  )Nb   (  ،01 /0) P (  ،1 /0) Rb (  ،05/0 )S(  ،1/0 )Sb(  ،1 /0) Se (  ،2 /0) Sn (  ،2 /0)Te  ،

(2 /0)Th   ( ،1 /0  )U  ( ،2 /0) W( ،1 /0) Yb آمد. مقادير    ت ها بدسآن   براي  گرديد و مقدار جانشيني   انجام  بود،  شده   گزارش
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)حد    مقدار سنسورد   ºX   جدول   باشد. در اين( مي 1-4)  جدول   شرح  عناصر به   از اين   هر يك  براي و مقدار جانشيني   آمده   بدست

   cn(،  ثبت  قابل



 سازمان زمین شناسی و اکتشاف 
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  هاي يار داده مع  انحراف   logS،   غيرسنسورد جامعه   بخش   ميانگين   muها،   نمونه   تعداد كل   tnسنسورد،    هايتعداد داده 

،  كل  ميانگين  mt، كمكي  تخميني  تابع  λگردند، مي  محاسبه  فرمول طبق  كه λ آوردن  بدست براي مقادير لازم  hو  ، لگاريتمي 

mc  سنسورد و   بخش  ميانگينrX  باشد. مي  مقدار جانشيني 

  مختلف  سنگي  جوامع  سیماي ژئوشیمیایي-4-3

آنها    بالادست  سنگ  آبريز براساس   هاي ازحوضه   شده   برداشت  هاينمونه  مختلف   سنگي  جوامع  شيميايي ژئو  سيماي   تعيين   براي

 : است گرديده  زير عمل  بصورت 

 . شد (، محاسبه سنگي  )تك بالادست  از سنگهاي  هر عنصر در هر كلاس  : مقدار ميانگين الف

 .گرفت  آنها صورت  مقدار فراواني  كاهش  اساس  بر متوالي  سري  عناصر در يك بندي  : رديف ب

  عنصر در سري   همان   قرارگيري   مكان   به   نسبت  معين   بالا دست   با سنگ   سري   هر عنصر در يك   قرارگيري   مكان   : مقايسه ا

 . گرفت انجام نمونه  594  مربوط به كلي 

 جوامع   براي  مقايسه   ملاك  عنوان   به  كه  از برگه  شده   برداشت  هاي ونهنم  جامعه  كل  را براي   فوق  عمليات   ( نتايج 2-4)  جدول 

 دهد. مي  ( نشان سنگي  )تك  بستر بالادست سنگ  تيس هفت  براي  با مقادير مشابه ، همراه است  شده ديگر بكار برده 

 اين جوامع عبارتند از: 

ALU   آلوويوم(،    جامعه   )شامل آگلومرا،  )  CGSسنگ آهك، دولوميت، مارن( و  نمونه هاي    جامعه  )شامل   CARنمونه هاي 

ريوليت(،  IVR)توف(،    FVRماسه سنگ(،كنگلومرا،   اسليت(،  JM)آندزيت، داسيت و  )رس  MARL)سنگ هاي متامورفيك، 

هاي   كه  همانطور  قرمز( داده  جامعه    ( 2-4) جدول  از  در  است:  عناصر             ALUمشخص  ميانگين  ميزان 

Ba,Cr,Zn,Zr,Ce,Ni,Cu,La,Pb,Nb,Co,Y,As,Au,Tl,Ag ميانگين به  مقدار    كاهش   كل   نسبت  و  دهد  مي  نشان 

داشته است.   نسبت به ميانگين جامعه كلي افزايشV,Te,Sb,Th,Li,S,Sc,W,Bi,K,Bi,K,Mg,Mo,Ti,Seعناصر  ميانگين  

جامعه   عناصر  CARدر  ميانگين  جامعه    Sr,Zr,Cr,Te,Sb,Cu,Li,La,Nb,S,Au,Tiميزان  به  ميزان  نسبت  و  كاهش  كل 

 دهد. افزايش نشان مي  جامعه كل نسبت به Ba,Ce,Rb,U,Pb,Sc,Co,Cs,As,Ca,Al,Fe,Mg,Seميانگين عناصر 
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كلي    Zn,Cr,Rb,Cu,La,Nb,Y,Cs,W,S,As,Cd,Yb,Be,Auعناصر  ميانگين  ميزان  CGS  درجامعه  جامعه  به  نسبت 

نسبت به ميانگين اين عناصر در جامعه    Zr,Ce,Te,Ni,Pb,Sc,Co,Ca,Fe,Hf,K,Mg,Naعناصر  ميانگين  و ميزان  كاهش  

         كلي افزايش نشان مي دهد. 

جامعه عناصر  FVRدر  ميانگين  كلي    V,Zn,Cr,Zr,Ni,Cu,Pb,W,Nb,S,Fe,Be,Mo,Tiميزان  جامعه  به  و   كاهشنسبت 

 مي دهد  نشانافزايش نسبت به جامعه كلي Ce,Rb,Te,Th,Sc,La,Y,Co,Cs,Ca,As,Yb,Au,Seمقدارميانگين عناصر 

 Sr,Zn,Rb,Cr,Ni,Cu,Li,Nb,Y,Co,S,Cs,As,Ca,Cd,Yb,Be,K,Au,Mg,Tl,Agعناصرميزان ميانگين   IVRدرجامعه 

    Ba,Zr,Te,Ce,Th,Sb,U,Pb,La,Sc,W,Bi,Al,Fe,Hf,Na,Mo,Ti و ميزان ميانگين عناصركاهش نسبت به جامعه كلي 

   مي يابد.  نسبت به جامعه كلي افزايش 

و ميزان  كاهش  نسبت به جامعه كلي  Tl,Au,Yb,Ca,S,As,Y,Sc,Ca,Sb,Zr,Zn,Moانگين عناصر  ميزان مي  JMدر جامعه  

 افزايش مي يابد. نسبت به ميانگين كلي Mg,Sn,Hf,Cd,Fe,Al,Bi,W,Nb,Pb,U,Rb,Tiميانگين عناصر 

ت  نسب  As,Co,Y,Nb,Pb,Li,Ni,Ce,Cr,Zr,Zn,Ba,Ag,Tl,Mg,Be,Yb,Fe,Cdميزان ميانگين عناصر  MARLدرجامعه  

كلي   جامعه  عناصر  كاهش  به  ميانگين  ميزان  كلي  Rb,Te,U,Cu,Sc,S,Bi,Ca,Al,Hf,K,Na,Mo,Seو  جامعه  به  نسبت 

 مي يابد.  افزايش

عنصر هستند داراي مقاديري بالاتر از    26عنصر اندازه گيري شده فقط    45با استفاده از اين جدول مي توان در يافت كه از  

 صر فراواني در حد مقدار زمينه داشته و آنومال نمي باشند. و بقيه عنا مقدار زمينه مي باشند 

   سنگي تک  جوامع  هايداده  پردازش -4-4

آنها    در بالادست   دهد كه  مي   تشكيل   را آنهايي   نمونه 253تعداد    ايآبراهه   رسوب   نمونه   594  از مجموع   برگه   اين    هدر محدود

  CGS  تيس   سنگهاي   ،بالادست سنگهاي   تيس   اين   دارد، در بين   رخنمون   ( مختلف  سنگ   تيس هفت  بستر )در    سنگ   نوع   فقط يك 

،  JM  ،IVR  ،CAR  تيس  سنگهاي   شامل  كم  زياد به   از فراواني  ترتيب  به  باشند و بعد از آن مي  را دارا  اول  مقام   از نظر فراواني

MARL ،FVR  وFGS   .مراجعه شود.(  1-3)به جدول  مي باشد 
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از   هايتعداد نمونه   كه   فوق  از جوامع   هر يك   براي پارامترهاي مورد است   هفت  موجود در آنها بيشتر   محاسبه   آماري   ، 

را   مربوطه   عنصر   شدگي   غني   ب، ضري آن   مقدار ميانه   به   جامعه  در آن   مقادير هر عنصر خاص   تقسيم   از طريق  تا بتوان   گرديده 

 . نمود محاسبه

  سنگي  دو جوامع  هاي داده  پردازش  -5- 4

  اين   . در بين است  داشته   آبريز رخنمون   ( در حوضه دوسنگي   مجموعه   تيس سيزده    )شامل   نمونه  157  تعداد  برگه   اين   در محدوده 

 .ديگر است هايبيشتر از گروه  CAR+JM يس ت سنگهاي  جامعه  ، فراواني بالادست  سنگهاي  تيس

 :  از آنها عبارتند  نزولي  فراواني  ترتيب  ديگر به جوامع

CGS+JM, CAR+CGS, FVR+IVR, CGS+IVR, CGS+MARL, IVR+MARL, GB+JM, CAR+FGS, 

CAR+FVR, FGS+IVR, CAR+IVR, FVR+JM 

يك   براي جوامع   هر  نمونه   كه  فوق   از  ازموجو  هايتعداد  بيشتر  آنها  در  پارامترهاي است  بوده   مورد   هفت   د    محاسبه   آماري   ، 

را    مربوطه   عنصر   شدگي   غني   شاخص،  آن   مقدار ميانه   به   جامعه  در آن   مقادير هر عنصر خاص   تقسيم   از طريق  تا بتوان   گرديده 

   . نمود محاسبه

 

   سنگي سهاز  و بیش  سنگي سه جوامع  هاي داده  پردا زش  -4-6

تعداد   برگه  اين  تيس    80در محدوده  بستر)درچهارده  نوع سنگ  آنها سه  بالادست  در  است كه  برداشت گرديده  نمونه 

  مجموعه سنگي( در حوضه آبريز بالادست رخنمون داشته است. در بين اين تيس سنگ هاي بالادست، جوامعي كه تعداد نمونه 

از   بيش  به  عبارتند    هفت ها  رسد   مي    CAR+CGS+FGS ,CAR+CGS+JM،,CAR+FVR+IVRاز:  مورد 

GS+IVR+MARL  .  نمونه برداشت گرديده است كه در بالادست آنها بيش از سه   49همچنين در محدوده اين برگه تعداد

است داشته  رخنمون  بالادست  آبريز  درحوضه  بستر  سنگ  از  ج.  نوع  بيش  كه  اند  هفتوامعي  داشته  :  از   عبارتند   ،نمونه 

CAR+CGS+FGS+IVR, CAR+CGS+FVR+IVR  CAR+CGS+FVR+JM, CAR+FVR+IVR+JM, 

CAR+CGS+FGS+FVR+IVR .( هفت بقيه جوامع سه سنگي و بيش از سه سنگي كه تعداد نمونه ها در آنها به حد نصاب  

  هر يك   راي ب   نمونه(، جهت محاسبات آماري نرسيده است به جامعه اي كه بايستي مورد آناليز كلاستر قرار گيرد، وارد شده اند.
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مقدار ميانه تعيين شده و با توجه به آن، شاخص غني    مورد است هفت   موجود در آنها بيشتر از   هايتعداد نمونه  كه   فوق   از جوامع 

 شدگي محاسبه گرديده است.  

 

 آنالیز کلاستر نمونه هایي با جوامع کمتر از هفت عنصر  -4-7

  هفت   كمتر از  بالادست   هاي سنگ   آماري  ها در جامعه تعداد نمونه  كه  ي ذكر شد در موارد  ششم در بند    كه  همانطوري 

ابتدا   جوامعي   چنين   حالت   قرار گيرد. در اين   آماري   مورد محاسبه   توانستتعداد اعضاء نمي   كمي   علت   به  جامعه   بود، آن   نمونه

تر  همگن  جوامع تعداد محدودي  آناليز كلاستر به از طريق  امعهج اين  در آيد و سنس  مركب جامعه يك صورت  تا به مخلوط شده 

يك   كه هر  آن   در  نمونه از  داشته   آماري   تحليل   براي   كافي  ها  تقسيم   وجود  آنگاه  ميباشد  طريق   شود.  ،  مشابه  محاسبات   از 

آنها محاسبه   هر يك   شدگي   غني   شاخص اين شده   بندي   رده آناليز كلاستر    طريق از    نمونه  53  در مجموع   .استشده  از   اند. 

  غني   شاخص هاي و    هر عنصر تعيين   مربوط به  ميانه   هر گروه   براي   قرار گرفتند، كه  تايي   11و  30،12  گروه   سهها در  نمونه

كه تعداد نمونه آنها به    يي چه آنها  ، مقادير ميانه جوامع مختلف سنگي   3  -4جدول  .  است  گرديده   آنها محاسبه   به   نسبت  شدگي 

 . را نشان مي دهد و چه آنهايي كه از آناليز كلاستر حاصل شده است نمونه( رسيده  7حدنصاب)
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 پنجم فصل 

 مقدار زمينه   تخمين -5

همگن   پس  رسوبات  شده   برداشت  ژئوشيميايي   هاي نمونه   مختلف   جوامع   سازي   از  يا    سنگ   نوع   براساس   ايآبراهه   از 

مقادير    ، خود تابع مقدار ميانگين   چون   خصوص   . در اين است  شده  هر يك   براي  مقدار زمينه   محاسبه  به  اقدام  بالادست  سنگهاي 

 چگالي   و مقادير حد بالا درتابع   داشته   مثبت  چولگي   ا اكثر  ژئوشيميايي   هاي داده   ، و از طرفي است  احتمال   چگالي   در تابع   حدي 

  . در اين است   شده  ، استفاده است  فوق   تغييرات   از  مستقل   كه  گذارند، لذا از مقدار ميانهاثر مي   مقدار ميانگين  آنها، روي   احتمال 

 آن   نه مقادير ميا  به   جامعه   از يك   مقدار هر عنصر در هر نمونه   و سنس   است  گرديده انتخاب   زمينه  بعنوان   مقدار ميانه  خصوص 

 مقدار نسبت   كهعناصري   است  گردد. بديهي   محاسبه   عنصر در هر نمونه  آن   شدگي   يا تهي   شدگي   غني   تا نسبت  ،شده  تقسيم 

  شاخص پس از محاسبه مقاديرشوند.    مي   تلقي   شده   كمتر از واحد باشد تهي   و آنها كه   شده   در آنها بيشتر از واحد باشد غني   فوق

   استفاده شده است .  چند متغيره و تحليل  تجزيه  مراحل  در كليه از آنها   ي شدگ  غني 

  ، ، مقدار ميانگينجدول   در اين   بر مقدار ميانه  ميدهد. علاوه   را نشان هاي خام  داده   مربوط به   آماري  ( پارامترهاي 1-5)  جدول 

هر عنصر    مقدار خام    توزيع   نقشه  كه  هاست داده   اين  . براساس است  شده   داده  نيز نشان   و كشيدگي   معيار، مقدار چولگي   انحراف 

رسم   يك   عنوان   )به درانتخاب است  گرديده   متغير(  تحليل   اميدبخش   مناطق   .  مقدار مطلق   و  معيار  دو  از هر  بايد    و غني   آنها 

البته   استفاده   آنها   شدگي  پارامترهاي   عوامل   كرد.  و  تعيين ني  ديگري  ديگر  در    شود كه مي   در نظرگرفته   اميدبخش   مناطق   ز در 

 بعد ذكر خواهد شد.  فصول 
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  فصل ششم  

   و رسم نقشه های آنومالی   شبکه ایتخمین -6

اين روش براي تحليل داده هاي ژئوشيميايي در شرايطي كه پيوستگي در تمام جهات وجود ندارد، مانند داده هاي حاصل از  

ت رسوبات آبراهه اي بسيار مفيد واقع مي گردد، زيرا قادر است بين آنها يك پيوستگي همه جانبه ايجاد كند. در اين برگه  برداش

براي رسم نقشه هاي داده هاي خام، شاخص غني شدگي و داده هاي كاني سنگين از اين روش استفاده شده است. به علاوه  

) به جلد دوم هند  .يك روش استاندارد براي رسوبات آبراهه اي معرفي كرده است  انجمن ژئوشيميستان اكتشافي آن را به عنوان

 بوك ژئوشيميايي اكتشافي مراجعه شود.(  

 هاي آنومالي مقدماتي  رسم نقشه -6-1

و    توزيع   متغيره   تك   نقشه خام  توجه عناصر      شدگي   غني   شاخص داده  رسم  اهميت   به   با  به   گرديده   آنها   همراه   تا 

بهآنومالي   در كنترل   چند متغيره   هاي نقشه در  ها  پردازش   ها پس آنومالي   كنترل  مرحله   شروع  كار رود.  آناليز چند  داده   از  و  ها 

  مقدماتي  اميدبخش  مناطق انتخاب  ها اساس نقشه  )اين موارد زير است  شامل كه است شده نقشه  تيس چهار  رسم به اقدام متغيره

 دهند(: مي  تشكيل  را

 هاي خام  درصد فراواني بالاي دادهيك نقشه ( الف

  شدگي  غني  شاخص درصد فراواني بالاي  يك  ( نقشه ب

 ا( نقشه امتيازات فاكتوري  

 

 (1-6)شكل هاي خام نقشه داده -6-1-1

-6تا    2-6  ) . اشكالديده استر رسم گ  GEDAنقشه توزيع داده هاي خام به روش تخمين شبكه اي با استفاده از نرم افزار  

  ضميمه، توزيع عناصر سرب،روي،مس،ارسنيك و طلا را نشان مي دهد.   6تا    2نقشه هاي  اين نقشه ها را نشان مي دهد.  ،( 13

براي رسم    (   1-6)  . شكلمناطق اميدبخش مقدماتي معرفي گردد  بعنوان مي تواند  هاي خام  درصد بالاي داده  يك مقادير نظير  

  درصد بالاي اين مقادير   يكمقدار    سنس    هاي خام رسم گرديد وداده   براي هر يك از عناصر آناليز شده، نقشه   ا  اين نقشه ابتد

 . روي يك نقشه جمع آوري شد



 سازمان زمین شناسی و اکتشاف 

 معدنی کشور 

 
  گزارش نهایی

 ناحیه ای در ورقه یکصد هزارم مرزبان پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی 

 

 تخمین شبکه ای و رسم نقشه های آنومالی :  ششم   صل ف 

 

                        

 
43 

      

 

E:\B5\KCE-18508-06-GE-01-00 

 

 

 

 نقشه  داده هاي خام-1-6شكل 

 



 سازمان زمین شناسی و اکتشاف 

 معدنی کشور 

 
  گزارش نهایی

 ناحیه ای در ورقه یکصد هزارم مرزبان پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی 

 

 تخمین شبکه ای و رسم نقشه های آنومالی :  ششم   صل ف 

 

                        

 
44 

      

 

E:\B5\KCE-18508-06-GE-01-00 

 
 Ag,Al,As,Auنقشه توزیع عناصر -2-6شكل  
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 Ba,Be,Bi,Caنقشه توزیع عناصر -3-6شكل  

 



 سازمان زمین شناسی و اکتشاف 

 معدنی کشور 

 
  گزارش نهایی

 ناحیه ای در ورقه یکصد هزارم مرزبان پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی 

 

 تخمین شبکه ای و رسم نقشه های آنومالی :  ششم   صل ف 

 

                        

 
46 

      

 

E:\B5\KCE-18508-06-GE-01-00 

 
 Cd,Ce,Co,Crنقشه توزیع عناصر-4-6شكل  
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 Cs,Cu,Fe , Hfنقشه توزیع عناصر-5-6شكل  
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 La ,Li , Mg,Kنقشه توزیع عناصر-6-6شكل  
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 Mn,Mo,Na,Nbنقشه توزیع عناصر -7-6شكل  
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 Ni,P,Pb,Rbه توزیع عناصر نقش-8-6شكل  
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 S,Sb,Sc,Seنقشه توزیع عناصر -9-6شكل  
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 Sn,Sr,Te,Thنقشه توزیع عناصر  -10-6شكل  
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 Ti,Tl,U,Vنقشه توزیع عناصر -11-6شكل  
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 W,Y,Yb,Znنقشه توزیع عناصر -12-6شكل  
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 Zrنقشه توزیع عنصر-13-6شكل  
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  (14-6غني شدگي )شكل  هاي  نقشه شاخص  -6-1-2

  15-6)اشكال رسم گرديد  GEDAشاخص هاي غني شدگي نيز به روش تخمين شبكه اي با استفاده از نرم افزار    نقشه توزيع

هريك از اين نقشه ها در روي يك نقشه جمع آوري شد تا به عنوان مناطق اميد بخش  بالا    % 1مقادير نظير    سنس   ( 20-6تا

   . دهد ادير شاخص غني شدگي را نشان مي درصد بالاي مق يك نقشه  ،  (14-6)شكل   مقدماتي معرفي گردد. 

 

 (21-6نقشه امتیازات فاکتوري )شكل  -6-1-3

پتانسيلهاي   كه   و چند عنصري   عنصري   تك   متغيرهاي  اين   كانساري   بتوانند  در  مناسب   به  منطقهرا   منعكس   تريطور 

  حاضر،   شوند. در مطالعه مي   معرفي   نقشه فاكتورها    رسم  و  آناليز فاكتوري   روش   بكارگيري   از طريق   خدمات   شرح   نمايند، مطابق 

نتايج آناليز انجام شده ارائه شده  ( 1-6)جدول  كند. در  را توجيه  تغييرپذيري  از %  52حدود   است توانسته   فاكتوري 6 مدل  يك

   .است گرديده ارائه  فاكتوري  در مختصات   شاخص  فاكتورهاي  نيز (36-6تا ) ( 22-6)در اشكال است. 

 : كه است آن   معرف  و جدول  اشكال اين  مطالعه

عناصر    -الف مجموعه  اول  فاكتور  مجموعه    Sb  ،Cd  ،Thدر  يك  اين  برخوردارند.  اي  ملاحظه  قابل  فاكتوري  بار  از 

ات پايه مي باشد  متعلق به محيط اپي ترمال با كاني سازي عناصر فلزغالبا     Sbو    Cdپاراژنزي همگن نمي باشد، عناصر  

 با اين مجموعه قابل توجيه نيست.  Thولي پيدايش 

مي تواند دلالت بر كاني    Biو   Snبار فاكتوري بالايي نشان مي دهند. عناصر   Te و  Sn  ،V  ،Biدر فاكتور دوم عناصر -ب

اين رسم نقشه اين  مي باشد. بنابرهاي مزوترمال  نيز به عنوان ردياب كانسار    Teسازي پلي متاليك داشته باشد. عنصر  

 فاكتور مي تواند با اهميت تلقي شود. 

توانسته اند خود را از ساير عناصر جدا كنند. اين مجموعه ممكن است    Pbتا حدي  و    Zn ،Wعناصر  در فاكتور سوم  -ا

تواند  بتواند به عنوان رديابي براي كانسار هاي سرب و روي )به خصوص روي( در منطقه باشد. بنابراين رسم نقشه آن مي 

 با اهميت تلقي شود. 
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 نقشه  شاخص غني شدگي -14-6شكل 
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 Ag,As,Au,Baشاخص غني شدگي عناصر نقشه توزیع  -15-6شكل  
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 Bi,Cd,Co,Crشاخص غني شدگي عناصرنقشه توزیع  -16-6شكل  
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 Cu,La,Mo,Niشاخص غني شدگي عناصرنقشه توزیع  -17-6شكل  
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 Cs,Cu,Fe,Hfعناصر شاخص غني شدگي  نقشه توزیع  -18-6شكل  
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 Sn,Sr,Te,Thعناصر  غني شدگيشاخص   نقشه توزیع-19-6شكل  
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 U,V,W,Znشاخص غني شدگي عناصرنقشه توزیع  -20-6شكل  
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امتیازات فاکتورينقشه -21-6شكل 
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 :نتایج آنالیز فاکتوري 1-6جدول شماره 

Variable 
Component 

Factor1 Factor2 Factor3 Factor4 Factor5 Factor6 

Co 0.09 0.44 0.01 0.10 -0.26 0.07 

Cr 0.17 0.29 -0.08 0.06 0.29 -0.10 

Cu 0.00 0.12 -0.04 0.37 0.51 0.03 

La 0.45 -0.13 0.11 0.08 0.03 -0.08 

Li 0.24 0.05 0.28 0.16 0.20 0.03 

Mo -0.02 0.38 -0.05 -0.06 0.06 0.55 

Ni 0.06 -0.05 -0.08 0.08 -0.19 0.31 

Pb 0.05 0.07 0.60 0.06 -0.59 0.07 

Rb 0.08 -0.06 0.11 0.88 0.13 -0.06 

Sb 0.97 0.08 -0.01 -0.09 -0.02 0.07 

Se -0.02 -0.06 0.02 -0.13 0.45 0.41 

Sn 0.07 0.73 0.20 0.08 0.24 0.22 

Sr 0.01 -0.02 -0.25 -0.07 -0.36 -0.07 

Te -0.13 0.68 0.17 0.27 0.34 0.18 

Th 0.97 0.14 0.03 0.02 -0.01 0.00 

U 0.01 0.20 0.07 0.81 -0.11 -0.19 

V 0.09 0.77 0.14 -0.05 0.19 -0.19 

W -0.02 0.19 0.79 -0.09 0.06 -0.01 

Zn 0.17 0.22 0.83 0.03 0.03 0.08 

Au -0.02 0.14 0.07 -0.05 -0.02 0.24 

Ag 0.02 -0.04 -0.11 0.22 0.03 0.15 

As 0.03 -0.12 0.20 0.01 0.20 0.65 

Ba -0.03 -0.04 -0.03 0.07 -0.66 0.04 

Bi -0.03 0.68 0.20 -0.07 -0.18 0.06 

Cd 0.97 0.11 0.03 -0.01 -0.02 0.05 

Ce -0.20 0.19 -0.04 0.46 -0.20 0.47 
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Fig. 6-22: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-23: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-24: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-25: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-26: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-27: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-28: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-29: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-30: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-31: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-32: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-33: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-34: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-35: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-36: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 

 

با بار فاكتوري قابل ملاحظه اي خود را از بقيه عناصر جدا كرده اند. در امتداد اين    Uو  Rbدر فاكتور چهارم عناصر    -د

در    يا   با بار فاكتوري نسبتا  بيشتري از ساير عناصر نشان مي دهد. اين مجموعه پاراژنزي مي تواند  نيز  Ceمحور عنصر  

با   ارتباط  يا در  با سنگ هاي آذرين قليايي  با اهميت  ارتباط  تواند  بنابراين رسم نقشه آن مي  كاني سازي اورانيوم باشد. 

 تلقي شود. 

ري ضعيفي از خود نشان مي دهند كه مي تواند مجموعه پاراژنزي سولفيد  بار فاكتو Seو  Cuدر فاكتور پنجم عناصر  -هت 

 . هاي اپي ژنتيك را معرفي كند

بار فاكتوري ضعيف تر عنصر  )  Asدر فاكتور ششم عنصر  -وت   با  اند. به علت    (Moو  از ساير عناصر جدا كرده  خود را 

 آنها خودداري مي شود. ضعيف بودن بار فاكتوري شاخص هاي غني شدگي اين دو عنصر از تحليل  

مقادير    در اين مورد . استفاده شده است  GEDAهاي فاكتوري نيز از روش تخمين شبكه اي با نرم افزار  براي رسم نقشه 

فقط    اصلي   هاي مؤلفه   و تحليل   و تجزيه   در آناليز فاكتوري   % بالا به عنوان نقاط اميدبخش مقدماتي انتخاب گرديد. 2/ 5

 شود. نمي  ها در نظر گرفته نمونه  بين گيرد و تغييرپذيري قرار مي  يرها مورد بررسي متغ بين  تغييرات 
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شود.    انجام   Q-modeو R-mode زمان   آناليز هم  است  ها و متغيرها لازمنمونه  بين   تغييرپذيري   همزمان   بررسي   لذا براي 

فاكتوري   عنوان   آناليز تحت   اين  ا)توام  انطباقي  آناليز  در    .است  گرديده  نجام(  آناليز كه  اين  -6تا    37-6اشكال  نتايج 

به طور برجسته اي خود را از بقيه عناصرجدا مي سازد    Baدر فاكتور اول عنصر    -الف است به شرح زير مي باشد:  آمده 51

 آنومال مي باشند.   Baاز اين لحاظ حائز اهميت مي باشد و نسبت به عنصر  436و  357و  378و نمونه هاي 

نسبت به اين عنصر آنومالي نشان  180و 96و97از بقيه عناصر جدا مي شود.نمونه هاي     Seدر فاكتور دوم عنصر-ب

 مي دهند. 

از اين لحاظ    159و 300و568و  207در فاكتور سوم تنگستن خود را از بقيه نمونه ها جدا مي سازد، نمونه هاي    -ا

 حائز اهميت مي باشند. 

خود را از بقيه نمونه ها جدا مي سازد. اين فاكتور نشان مي دهد كه نمونه    Niو  Auاصر  در امتداد فاكتور چهارم عن-د

   ، نسبت به اين عناصرآنومال مي باشند.  436و442و438و387و159و 156هاي  

نيز جدا شده اند كه    433و438و442و   378، از بقيه متغير ها جدا مي شود . نمونه هاي   Ni، عنصردر فاكتور پنجم -ه

اين فاكتور ممكن است  دلالت بر زونهاي لاتريتي)هوازده تخريبي( داشته    آنومال مي باشند.   Niدهد نسبت به عنصر    نشان مي 

 باشد. 

از ساير  79و77و 343به مقدار ضعيف خود را از بقيه جدا مي سازد، همچنين نمونه هاي    Rbدر فاكتور ششم، عنصر -و

اين فاكتور ممكن  است در ارتباط با سنگ هاي    آنومال مي باشند.   Rbصر  نمونه ها جدا شده اند كه نشان مي دهد نسبت بع عن

حال با دردست داشتن مناطق اميد بخش حاصل از تحليل داده خام ، شاخص هاي غني شدگي و آناليز  آذرين قليايي مي باشد.

 فاكتوري مي توان به كنترل مناطق آنومالي پرداخت. 
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Fig. 6-37: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated  

Samples 
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Fig. 6-38: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-39: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-40: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-41: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-42: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-43: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-44: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-45: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-46: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-47: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-48: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-49: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-50: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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Fig. 6-51: Graphical Representation of Correspondence Analysis for Geochemical Variables and Associated Sample 
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 فصل هفتم 

  فاز کنترل آنومالیهای ژئوشیمیایی-7

  مقـدمــه-7-1

 

  ثانوي  هاي هاله  منظور كشف  به كه ايناحيه  در مقياس  اكتشافي در بررسيهاي  ذكر گرديد اول در فصل  كه طوري  همان 

  عمليات   گيرد. اين قرار مي   ژئوشيميايي   اكتشاف   پوشش   تحت  وسيعي   پذيرد، معمولا ابتدا منطقه   مي   انجام   احتمالي   كانسارهاي 

 ژئوشيميايي   روشهاي   در   گردد. از آنجا كه ( مي ايآبراهه   )رسوبات   وي ثان  موجود در محيطهاي   ياهري  آنوماليهاي   كشف   منجر به 

اندازه   ا  هر عنصر مستقيم از اين نمي   آن   پيدايش   فاز  به  گيرد، توجهي قرار مي   گيري   مورد    شده   كشف  ثانوي   هاي رو هاله   شود 

 و   بوده سازي  كاني  هاي در ارتباط با پديده  كه واقعي  هايآنومالي تميز   براي باشند. بنابراين  سازي  كاني  معرف  توانند هميشه نمي 

 زايي  سنگ   هاي معمولا در ارتباط با پديده   ديگر كه   هاياز مؤلفه   ،باشند  مي ملاحظه اي    قابل  ژنتيك  اپي   مؤلفه   داراي 

  ،احتمالي   مينراليزه   ، زونهاي شده  دگرسان   مناطق   بررسي   كار شامل   . روش پرداخت   آنها   كنترل   بايد به   ،(سندنتيك   )مؤلفه هستند

  مختلف   روشهاي   . در بين است  مقدماتي   هاي آنومالي   در محدوده   سنگين   كاني  هاي نمونه   مطالعه و بالاخره  پلمبينگ   هاي سيستم

 شود.   تواند مفيد واقعگيرد، مي قرار مي  ورد مطالعه عنصر م يك پيدايش   فاز در آن  كه روشي  بعنوان  سنگين  كاني  مطالعات  فوق

 

   مقدماتي هايآنومالي محدوده موقعیت شرح -7-2

مشخص شده اند. تشريح مي گردد،    M16تا    M1در اين قسمت ابتدا مناطق آنومال با اهميت زياد كه با شماره هاي  

ونه هاي كاني سنگين و مينراليزه برداشت شده شرح داده مي  به همراه نم  1:50،000سنس ديگر مناطق آنومالي در هر برگه  

غني شدگي همان عنصر مشخص  شاخص شود. براي هر منطقه مساحت آنومالي هاي درجه يك عنصر مربوطه از نقشه تخمين 

با شماره اي كه در مدل سازي استفاده گرديده يكي مي   شده است. همچنين هر محل با شماره اي مشخص شده است كه 

 شد. با
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 M1آنومالي   -1

كيلومتري شرق آق    هفتو  شمال شرق حسين آباد    شمال و و در سه كيلومتري    توزلو   1:50،000اين آنومالي در برگه  

 ( 1-7)عكس شمارهواقع شده است. بلان 

 

 

دوده آنومالي در با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين مح .را مشخص مي كند M1اين عكس محدوده آنومالي : ( 1-7عکس شماره )

ناهمواريهاي ملايمي واقع شده است كه از سمت جنوب غربي به ارتفاعات و از سمت شمال و شمال شرقي به دشت هموار ختم مي شود. 
 كيلومتر مربع است. 24مساحت اين حوضه بالغ بر 
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از: عبارتند  آن  در  آنومال  در حدود  Cdعنصر  عناصر  در حدود   Thعنصر،  كيلومترمربع  6/5با مساحتي    5/ 6با مساحتي 

با    Rbعنصر  ، كيلومتر مربع4/ 4با مساحتي در حدود   Sbعنصر  ،  كيلومتر مربع 1/ 2با مساحتي در حدود   Znعنصر  ،  كيلومترمربع

  1/ 2با مساحتي در حدود    Znعنصر  ،  كيلومتر مربعيك  با مساحتي در حدود    Ceعنصر  ،  كيلومتر مربع8/2مساحتي در حدود  

 . كيلومتر مربع 1/ 2با مساحتي در حدود U عنصر ، كيلومتر مربع 5/ 3با مساحتي در حدود   Agعنصر ، كيلومتر مربع

سنگهاي موجود در بالادست آن شامل مارن ، سنگ آهك ، آهك دولوميتي ، آگلومرا، ماسه سنگ ، كنگلومرا و شيل  

 نمونه كاني سنگين  به شرح زير برداشت گرديده است:  پنج مي باشد. از محدوده فوق  

برداشت شده و نسبت به    389از محل نمونه ژئوشيميايي شماره   كه حدودا   MT-22-Hشماره    كاني سنگين  مونهن-

 سروزيت و گارنت ومجموع كانه هاي فلزي غني شدگي نشان مي دهد. هاي كاني 

اني  برداشت شده و نسبت به هيچ ك  21كه از محل نمونه ژئوشيميايي شماره    MT-23-Hشماره  كاني سنگين   نمونه  -

 سنگيني غني شدگي نشان نمي دهد.  

 كه نسبت به كاني گوتيت و طلا غني شدگي نشان مي دهد.    MT-24-Hشماره كاني سنگين  نمونه -

 كه نسبت به كاني پيرولوزيت غني شدگي نشان مي دهد.  MT-25-Hشماره  كاني سنگيننمونه -

برداشت شده و  نسبت به كاني هاي    26شماره    كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MT-26-Hشماره  كاني سنگين  نمونه-

 گوتيت و هماتيت و مجموع كاني هاي آهن غني شدگي نشان مي دهد. 

و به   MT-24-Mنمونه مينراليزه به شماره -نمونه مينراليزه به شرح زير برداشت گرديده است:  دوهمچنين از محل فوق 

 هاي آهكي برداشت شده است.  ( و از آبراهه اي شامل سنگ 275519و 3945331)UTMمختصات 

( و از آبراهه اي شامل سنگ هاي    275490و 3946232به مختصات جهاني )   MT-26-Mشماره  مينراليزه    نمونه  -

 . نيست آنومال ي عنصر هيچ   برداشت شده است.اين نمونه نسبت به آهكي

 

   M2آنومالي  -2

  5در  ربانلو در حوالي روستاي تخت و شرق روستاي قره بلان  قسمتي از آن در برگه ج توزلو و 1:50،000اين آنومالي در برگه 

 ( 2-7) عكس شماره  واقع شده است.كيلومتري جنوب غرب روستاي نقاش 
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: با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در ناهمواريهاي نسبتا بلند  واقع شده است كه از سمت  ( 2-7عکس شماره )
 كيلومتر مربع است. 66بوقاتي و از سمت شمال به كوه بختي ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر جنوب به ارتفاعات كوه 

 

كيلومتر   2/7با مساحتي در حدود Agعنصر،  كيلومتر مربع  11/ 8با مساحتي در حدود   Asعنصر عناصر آنومال در آن عبارتند از:

حدود    Auعنصر،  مربع در  مساحتي  مربع  2/10با  حدود   Se  عنصر،  كيلومتر  در  مساحتي  مربع  3/ 9با  با    Ceعنصر،  كيلومتر 

حدود  در  مربع  8مساحتي  حدود   Moعنصر  ،  كيلومتر  در  مساحتي  مربع  1/ 2با  حدود  Biعنصر  ،  كيلومتر  در  مساحتي    3/8با 

 ،  كيلومتر مربع

     .كيلومتر مربع 0/ 7با مساحتي در حدود   Snعنصر ، كيلومتر مربع 6/ 3با مساحتي در حدود   Wعنصر 

سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از: مارن، سنگ آهك، آهك دولوميتي، توف، آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا، آندزيت،   

 نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت شده است. 15از اين محدوده  داسيت، ريوليت، سنگ هاي متامورفيك و اسليت.
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كاني هاي گارنت، مگنتيت، روتيل، زيركن، مجموع كاني هاي تيتان،    كه نسبت به  MT-17-Hشماره  كاني سنگين  نمونه  - 

 هاي آهن غني شدگي نشان مي دهد.  ي مجموع كان

نمونه ژئوشيميايي شماره    MT-18-Hشماره    كاني سنگين    نمونه- از محل  به كاني    157كه حدودا   برداشت شده و نسبت 

 گارنت غني شدگي نشان مي دهد. 

 كه نسبت به كاني گارنت و مجموع كاني هاي پيريت غني شدگي نشان مي دهد.  MT-19-H هشمار كاني سنگين   نمونه-

برداشت شده و نسبت به كاني گارنت  224كه حدودا از محل نمونه ژئوشيميايي شماره   MT-20-H  شماره   كاني سنگين    نمونه -

 غني شدگي نشان مي دهد. 

سنگين  نمونه- هاي  MT-16-H  شماره  كاني  كاني  به  نسبت  طبيعي،    كه  مس  ميمتيت،  گارنت،  اپيدوت،  سروزيت،  سينابر، 

 ،مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كاني هاي آهن  غني شدگي نشان مي دهد. شئليت

سنگين    نمونه- غني    MT-15-H  شمارهكاني  فلزي  هاي  كانه  مجموع  گارنت،  اپيدوت،  سروزيت،  هاي  كاني  به  نسبت  كه 

 شدگي نشان مي دهد. 

آهن،    MT-14-H    مارهش  كاني سنگين   نمونه- كانه هاي  مگنتيت، مجموع  هاي سينابر، سروزيت، طلا،  كاني  به  نسبت  كه 

 مجموع كانه هاي فلزي  غني شدگي نشان مي دهد. 

برداشت شده و نسبت به هيچ كاني غني    162كه حدودا  ازمحل نمونه ژئوشيميايي        شماره MJ-12-H نمونه كاني سنگين-

 شدگي نشان نمي دهد. 

 ، گارنت غني شدگي نشان مي دهد. شئليتكه نسبت به كاني هاي  MJ-11-H  شماره  كاني سنگين هنمون-

سنگين  نمونه- ژئوشيميايي    MJ-10-H    شماره  كاني  نمونه  محل  از  حدودا   هاي    97كه  كاني  به  نسبت  و  شده  برداشت 

 شدگي نشان مي دهد. هاي آهن غني  ي و مجموع كان ، مجموعه كاني هاي پيريتشئليت گوتيت، هماتيت،  طلا،

غني    گوتيت  برداشت شده و نسبت به كاني   96كه حدودا  از محل نمونه ژئوشيميايي    MJ-9-H    شماره   كاني سنگين   نمونه -

 شدگي نشان مي دهد. 

سنگين    نمونه- ژئوشيميايي    MJ-8-H  شمارهكاني  نمونه  محل  از  حدودا   غني    94كه  كاني  هيچ  به  نسبت  و  برداشت شده 

 دهد.   شدگي نشان نمي
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كاني سنگين   - ژئوشيميايي    MJ-7-H  شماره  نمونه  نمونه  از محل  كاني غني    92كه حدودا   هيچ  به  نسبت  و  برداشت شده 

 شدگي نشان نمي دهد. 

برداشت شده و نسبت به كاني گارنت غني    244كه حدودا  از محل نمونه ژئوشيميايي    MT-3-H  شماره   كاني سنگين   نمونه-

 شدگي نشان مي دهد. 

  باريت، برداشت شده و نسبت به كاني هاي    246كه ازمحل نمونه ژئوشيميايي شماره    MT-5-H  شماره  كاني سنگين  هنمون-

مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي  اسميت زونيت، مجموع كانه هاي فلزي و  ميمتيت،  مگنتيت،  سروزيت، گالن، گارنت،  

 نشان مي دهد. 

 رداشت شده است: نمونه مينراليزه به شرح زير ب پنجهمچنين  

)   MT-14-M  مينراليزه  نمونه- جهاني  مختصات  عناصر   294811و 3940696با  به  نسبت  كه  شده  برداشت   )  

Ag,As,Au,Ba,Cd,PbSb,Tl,Zn  .آنومال است   

( و از آبراهه اي شامل سنگ هاي آهك، ماسه سنگ    298655و3937540با مختصات جهاني)   MJ-9-Mمينراليزه   نمونه-

 ( 3-7) عكس شماره آنومال است. Ni,Co,Cu,Pb,Zn,Ag,As,Auسبت به عناصربرداشت شده كه ن

( و از آبراهه اي شامل سنگ هاي آندزيت و برش    288665و3934309با مختصات جهاني)   MT-5-M1  مينراليزه  نمونه-

 . آنومال است Baبرداشت شده كه نسبت به عنصر   ولكانيكي

جهاني    MT-5-M2 مينراليزه    نمونه - مختصات  و  288665و   3934309)با  آندزيت  هاي  شامل سنگ  اي  آبراهه  از  و   )

 .آنومال است  Baبرداشت شده كه نسبت به عنصر  برش ولكانيكي 

( و از آبراهه اي شامل سنگ هاي آندزيت و برش    290410و3931472مختصات جهاني )  با   MT-3-M مينراليزه  نمونه- 

 . برداشت شده است ولكانيكي 
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 MJ9Mنمونه مقطع صیقلي : :(3-7شماره ) عکس

نمونه از بخش فلزي و غيرفلز )گانگ( تشكيل يافته است . كانه اصلي و فراوان در نمونه كالكوپيريت (:3-7شرح عكس شماره )

)از   اندازه هاي متفاوت  تا حداكثر    10بصورت قطعات بي شكل و در  ميليمتر( است كه مقدار آن در مقطع مورد    دو ميكرون 

درصد برآورد مي شود. اين قطعات عموما  بوسيله شكستگي هاي ريز به قطعات جدا از يكديگر تبديل شده   8-10طالعه حدود م

ك به  شكستگي  اطراف  و  بلورها  حاشيه  شامل  قسمت  در  بوده،  آلتره  غير  و  سالم  كالكوپيريت  بلورهاي  اغلب   . و واند  ولين 

يريت در نمونه حاضر بصورت پر كننده فضاي شكستگي وجود داشته و توزيع  كالكوزين دگرساني شده است . در مجموع كالكوپ

كاملا  ناهمگن در سنگ دارد . ويدگي هاي بافتي و مجموعه كاني شناسي احتمال تعلق نمونه به كاني سازي تيس اسكارن را  

 تقويت مي كند . 

درصد و در اندازه هاي حداكثر    1ريت بمقدار حداكثر  در نمونه علاوه بر كالكوپيريت، كانه فلزي ديگري )گانگ فلزي( از نوع پي

 نده فضاي شكستگي ها قابل ذكر است.نميليمتري بصورت پرك 0/ 5
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   M3آنومالي  -3

 ( 4-7)عكس شماره  واقع شده است.  ودر يك كيلومتري شمال شرق جربانلو جربانلو  1:50،000اين آنومالي در برگه  

( شماره  به شكل م:    ( 4-7عکس  از سمت با توجه  ناهمواريهاي ملايمي واقع شده است كه  آنومالي در  اين محدوده  شاهده مي شود كه 

 كيلومتر مربع است.  4/7شمال شرقي به ارتفاعات كوه شاه كلك ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر 
 

از: اين محدوده عبارتند  در  آنومال  در حدود    Pbعنصر    عناصر  مربع2/1با مساحتي  در حدود    Wصر  عن ،  كيلومتر  با مساحتي 

سنگ هاي بالادست اين ناحيه عبارتند از: سنگ هاي متامورفيك ،اسليت، توف، مارن، سنگ آهك، آهك .  كيلومتر مربع1/ 3

 از اين محدوده دو نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت شده است:  دولوميتي. 

سنگين  نمونه- ژئوشيمياي   MJ-28-H  شماره  كاني  نمونه  محل  از  شماره  كه  هاي    576ي  كاني  به  نسبت  و  شده  برداشت 

 سروزيت، ايلمنيت،مجوع كانه هاي فلزي و مجموع كاني هاي تيتان غني شدگي نشان مي دهد. 
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سنگين  نمونه- شماره    MJ-27-H  كاني  ژئوشيميايي  نمونه  محل  از  باريت،    577كه  هاي  كاني  به  نسبت  و  شده  برداشت 

مجموع كاني هاي فلزي و مجموع كاني هاي تيتان، مجموع كانه هاي غير فلزي غني  سروزيت، ايلمنيت، لوكوكسن، زيركن و  

 به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها از محل فوق نمونه مينراليزه برداشت نشده است.  شدگي نشان مي دهد. 

   M4آنومالي  -4

)عكس  واقع است.  شرقي روستاي اجاق    كيلومتري جنوب   پنجو    و در شمال ساريجلو   جربانلو 1:50،000اين آنومالي در برگه  

 (.  5-7شماره  

 

آنومالي در ناهمواريهاي ملايمي واقع شده است كه از سمت   ( 5-7عکس شماره )  : با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده 

 متر مربع است.كيلو 1/3شمال شرقي به ارتفاعات و از جنوب غربي به دشت هموار ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر 

  2/ 4با مساحتي در حدود    Snعنصر  ،  كيلومترمربع  8/2با مساحتي در حدود    Uعنصر:  عناصر آنومال در اين منطقه عبارتند از

سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از:مارن، سنگ آهك،  .  كيلومتر مربع  8/2با مساحتي در حدود    Vعنصر،  كيلومترمربع
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آنومالي سنگ هاي ديوريت، برش ولكانيكي، بازالت،    كنترل   همچنين در مرحله  يك و اسليت. ماسه سنگ، سنگ هاي متامورف

ين خوردگي و گسل در اين ناحيه  چاز نظر ساختار هاي زمين شناسي    مشاهده شده است.   در اين حوضهون نيزتستشيل و سيل 

 فراوان است ، درون درزه ها با رگچه هاي سيليس و كلسيت پر شده است. 

برداشت شده كه نسبت به كاني    415از محل نمونه ژئوشيميايي     MJ-29-Hفوق يك نمونه كاني سنگين به شماره  از محل  

ايلمنيت،مجموع كان تيان غني شدگي نشان مي دهد.   ههاي گوتيت،  فلزي و مجموع كاني هاي  به دليل محدوديت در    هاي 

 است. تعداد نمونه ها از اين ناحيه، نمونه مينراليزه برداشت نشده 

 

   M5آنومالي شماره:  -5

در اين  ( .  6-7ومتري شمال شرق ساريجلو واقع است)عكس شماره  جربانلو و در شش كيل  1:50،000اين آنومالي در برگه  

سنگ هاي بالادست اين ناحيه عبارتند از: سنگ هاي    كيلومتر مربع آنومال است.   4/ 8با مساحتي در حدود    Moمنطقه عنصر  

  409از نزديكي نمونه ژئوشيميايي شماره    MJ-30-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره    . متامورفيك و اسليت

با مختصات    MJ-30-M1، همچنين يك نمونه مينراليزه به شمارهبرداشت گرديده كه به هيچ كاني غني شدگي نشان نمي دهد

 (برداشت شده است.  313294و 3947201جهاني)

چك  آنومالي  مرحله  در  سيلهمجنين  و  شيل  بازالت،  ولكانيكي،  برش  ديوريت،  هاي  سنگ  است تستينگ  شده  مشاهده  نيز  ون 

با رگچه هاي   از نظر ساختار زمين شناسي داراي چين خوردگي و گسل فراوان است كه درون درزه ها  ناحيه  اين  .همجنين 

 آلتراسيون موجود در ناحيه اكسيد آهني و كلريتي است.   سيليس و كلسيت پر شده است.
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با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در ناهمواريهاي نسبتا بلندي واقع شده است و شامل دو :  ( 6-7عکس شماره )

 كيلومتر مربع است.  8/5آبراهه اصلي در دامنه جنوبي كوه خرقان ميباشد. مساحت اين حوضه بالغ بر 

 

   M6آنومالي  -6

در اين منطقه   (. 7-7)عكس شماره   واقع است. و در سه كيلومتري شمال شرق چنقلو جربانلو  1:50،000اين آنومالي در برگه  

كيلومترمربع آنومال است و سنگهاي موجود در بالادست آن شامل سنگ هاي متامورفيك،    2/ 6با مساحتي در حدود   Seعنصر 

كه از محل نمونه  MJ-31-H نگين به شماره  از محل فوق يك نمونه كاني س  اسليت، مارن، سنگ آهك، آهك دولوميتي است. 

تيتان غني    166ژئوشيميايي شماره   آپاتيت، كروندوم،ايلمنيت و مجموع كاني هاي  به كاني هاي  برداشت گرديده كه نسبت 
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دهد.  مي  نشان  شماره    شدگي  به  مينراليزه  نمونه  يك  جهاني    MJ-31-Mهمچنين  مختصات  به 

 آنومال است.   Baت به عنصر ( برداشت شده كه نسب3058341و3949743)

            .  

با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در ناهمواريهاي ملايمي واقع شده است كه از سمت :  ( 7-7عکس شماره )

 كيلومتر مربع است. سهشمال شرقي به ارتفاعات ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر 

   M7آنومالي شماره:  -7

در اين منطقه   (. 8-7عكس شماره )   و در دوكيلومتري شمال شرق آرپادره واقع است.  جربانلو   1:50،000ن آنومالي در برگه اي

. سنگهاي موجود در بالادست آن شامل سنگ هاي متامورفيك،  كيلومتر مربع آنومال است 2/ 3با مساحتي در حدود   Moعنصر 

باش دولوميتي مي  ، سنگ آهك، آهك  به شماره  اسليت، مارن  نمونه كاني سنگين  از محل فوق يك  از محل    MJ-32-Hد. 

 كاني غني شدگي نشان نمي دهد.  هيچ  برداشت گرديده كه نسبت به 164نمونه ژئوشيميايي شماره  
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( و از آبراهه اي شامل سنگ  302616و3953512به مختصات جهاني)   MJ-32-Mهمچنين يك نمونه مينراليزه به شماره  

 آلتراسيون آرژيليك در ناحيه مشاهده مي شود.   يلتستون، آهك و قطعات ولكانيكي برداشت شده است.هاي ماسه سنگ، س

 

( شماره  از سمت  :    ( 8-7عکس  ناهمواريهاي ملايمي واقع شده است كه  آنومالي در  اين محدوده  به شكل مشاهده مي شود كه  با توجه 

 كيلومتر مربع است. 6/4غ بر شمال شرقي به ارتفاعات ختم مي شود. مساحت اين حوضه بال

   M8آنومالي  -8

عناصر آنومال  (.9-7ل و شرق آدار واقع است )عكس شماره  و درسه كيلومتري  شمانور آباد    1:50،000اين آنومالي در برگه  

،  مربعكيلومتر    5/0با مساحتي در حدود    Seعنصر ،  كيلومتر مربع 3/2با مساحتي در حدود    Moعنصر ازدر اين ناحيه عبارتست  

سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از:سنگ هاي متامورفيك، اسليت،  .  كيلومتر مربع  4/ 6با مساحتي در حدود    Snعنصر  

   مارن،سنگ آهك، آهك دولوميتي، توف.

 دو نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت شده : از محل فوق 
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سنگين   نمونه ژئوشي  MN-34-H   شماره   كاني  نمونه  محل  از  هاي    521ميايي  كه  كاني  به  نسبت  و  گرديده  برداشت 

 ايلمنيت،مجموع كاني هاي تيتان آنومال است. 

برداشت گرديده و نسبت به هيچ كاني غني شدگي    595كه از محل نمونه ژئوشيميايي   MN-56-H  شماره كاني سنگين    نمونه

 نشان نمي دهد. 

به شماره    مينراليزه  نمونه  يك  مختصات   MN-34-M1همچنين  است(302990و 3961509جهاني)  به  شده  و     برداشت 

 نسبت به هيچ عنصري آنومال نيست.

با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در ناهمواريهاي نسبتا بلندي واقع شده است كه از سمت :    ( 9-7عکس شماره ) 

 كيلومتر مربع است.  7/5شرق به ارتفاعات كوه قزيان ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر 
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   M9آنومالي  -9

در اين منطقه    (. 10-7كيلومتري غرب قره بلان واقع است)عكس شماره    و در سهنور آباد    1:50،000اين آنومالي در برگه  

حدود    Srعنصر   در  مساحتي  آندزيت،    چهار با  توف،  از:  عبارتند  آن  بالادست  در  موجود  سنگهاي  است.  آنومال  كيلومترمربع 

ريوليت، مارن، سنگ آهك، آهك دولوميتي، آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا، سنگ هاي متامورفيك، اسليت.همچنين در   داسيت،

آنومالي چكينگ سنگ هاي آهك مارن و سيل ون مشاهده مي شود. از ساختارهاي زمين شناسي در اين ناحيه مي  تستمرحله 

 توان به  

 ( مي شود كه اين محدوده آنومالي در ناهمواريهاي ملايمي واقع شده است كه از سمت با توجه به شكل مشاهده  :    (10-7عکس شماره 

 كيلومتر مربع است. 8/6جنوب به ارتفاعات ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر 

باشد چين و   آهن مي  اكسيد  ناحيه  اين  آلتراسيون در  نمود.آثار  اشاره  به شماره .    گسل  نمونه كاني سنگين    از محل فوق يك 

MN-39-H     ژئوشيميايي نمونه  محل  زونيت    322از  سروزيت،اسميت  هاي  كاني  به  نسبت  كه  است  گرديده  و    برداشت 
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به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها از ناحيه فوق نمونه مينراليزه برداشت   نشان مي هد. مجموع كاني هاي فلزي غني شدگي  

 نشده است. 

   M10آنومال  -10

آباد    1:50،000اين آنومالي در برگه   آباد  و در سه كيلومتري شرق بالابان نور  -7واقع است)عكس شماره    و جنوب حسن 

11.)   

با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در ناهمواريهاي ملايمي واقع شده است كه از سمت  :   (11-7عکس شماره )

 كيلومتر مربع است. 7/13بالغ بر شمال به ارتفاعات ملايمي ختم مي شود. مساحت اين حوضه 

از:   اين محل عبارتند  در  آنومال    1/ 8با مساحتي در حدود   Snعنصر،  كيلومتر مربع2/ 2با مساحتي در حدود   Biعنصر    عناصر 

با    Pbعنصر  ،  كيلومتر مربع  6/2با مساحتي در حدود   Znعنصر،  كيلومتر مربع1/ 9با مساحتي در حدود    Vعنصر،  كيلومتر مربع

در   مربع1/ 7حدود مساحتي  حدود  Teعنصر،  كيلومتر  در  مساحتي  مربع  ششبا  حدود    Uعنصر  ،  كيلومتر  در  مساحتي    1/ 7با 
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مربع باشد.  Wهمچنين عنصر  .  كيلومتر  آنومال مي  منطقه  اين  ماسه    در  از:آگلومرا،  عبارتند  آن  بالادست  در  موجود  سنگهاي 

 گ آهك، آهك دولوميتي، سنگ هاي متامورفيك واسليت. سنگ، كنگلومرا، مارن، سن

 نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت شده است:  چهاراز محل فوق 

برداشت گرديده و نسبت به كاني هاي اپيدوت،    234كه از محل نمونه ژئوشيميايي    MN-35-Hشماره  كاني سنگين   نمونه-

 ني شدگي نشان مي دهد. ايلمنو مگنتيت،ايلمنيت، مجموع كاني هاي تيتان غ

برداشت گرديده و نسبت به كاني هاي اپيدوت،    239كه از محل نمونه ژئوشيميايي    MN-36-Hشماره    كاني سنگين  نمونه-

 ايلمنو مگنتيت،ايلمنيت، مجموع كاني هاي تيتان غني شدگي نشان مي دهد. 

سنگين  نمونه- ژئوشيميايي    MN-37-Hشماره    كاني  نمونه  محل  از  هاي  بر  240كه  كاني  به  نسبت  و  گرديده  داشت 

 ايلمنيت،مجموع كاني هاي تيتان غني شدگي نشان مي دهد. 

،  گوتيت برداشت گرديده و نسبت به كاني هاي    278كه از محل نمونه ژئوشيميايي    MN-38-Hشماره    كاني سنگين  نمونه-

يل محدوديت در تعداد نمونه ها از محل فوق  به دل  مجموع كاني هاي تيتان غني شدگي نشان مي دهد.  ايلمنو مگنتيت، ايلمنيت

 نمونه مينراليزه برداشت نشده است.

  M11آنومالي  -11

برگه   در  آنومالي  است)نورآباد    1:50،000اين  آزامبار واقع  در حوالي  منطقه عنصر    (. 12-7عكس شماره    و  اين  با    Snدر 

 در اين منطقه آنومال مي باشد.   Co كيلومترمربع آنومال مي  باشد، همچنين عنصر  2/ 9مساحتي در حدود  

 سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از:آگلومرا، ماسه سنگ و كنگلومرا. 

 تون و گچ نيز مشاهده شده است. تسهمچنين در آنومالي چكينگ ناحيه، سنگ هاي مارن، سيل

،  برداشت گرديده است  455شماره كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MN-40-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره 

  ه ايلمنيت،لوكوكسن ،زيركن،مجموع كاني هاي تيتان ،مجموع كانايلمنو مگنتيت،    هاي باريت،اپيدوت،گوتيتكه نسبت به كاني  

فلزي  غير  مي   هاي  نشان  شدگي  شماره  . .دهد  غني  به  مينراليزه  نمونه  يك  مختصات    MN-40-Mهمچنين  از 

آنومال     ,Co,Cu, Moو نسبت به عناصر    قطعاتي از اكسيد آهن برداشت گرديده است ( و از    304036و 3973456جهاني)

 است.
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با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از سمت :    ( 12-7عکس شماره )

 كيلومتر مربع است. 5/3شمال به ارتفاعات ملايمي ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر 

  M12آنومالي  -12

عناصر    (.  13-7)عكس شماره    و در سه كيلومتري شمال شرق اردلان واقع است. نورآباد    1:50،000اين آنومالي در برگه  

كيلومتر  2/ 1با مساحتي در حدود    Thعنصر    ، كيلومتر مربع2/ 2با مساحتي در حدود    Uعنصر  آنومال در اين منطقه عبارتند از: 

سنگهاي موجود در  ،  كيلومتر مربع   9/3با مساحتي در حدود  Cuعنصر   ،  كيلومتر مربع  2/ 2با مساحتي در حدود   Rbعنصر  ،مربع

و   ماسه سنگ، كنگلومرا  آگلومرا،  دولوميتي،  توف،مارن، سنگ آهك، آهك  ريوليت،  داسيت،  آندزيت،  از:  عبارتند  آن  بالادست 

 ير برداشت گرديده است: نمونه كاني سنگين به شرح ز سه شيل. از محل فوق 

 كه نسبت به كاني هاي اپيدوت،مجموع كاني هاي آهن غني شدگي نشان مي دهد.  MN-55-Hشماره   كاني سنگين  نمونه -

غني شدگي نشان    سينابر،هماتيت،مجموع كاني هاي آهن  كه نسبت به كاني هاي  MN-43-Hشماره    كاني سنگين  نمونه    -

 مي دهد. 
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   كه نسبت به كاني گوتيت غني شدگي نشان مي دهد.  MN-44-Hره شما كاني سنگين   نمونه -

شماره   به  مينراليزه  نمونه  يك   فوق  ناحيه  از  جهاني)   MN-44-Mهمچنين  مختصات  (برداشت   312424و 3982506به 

همچنين در مرحله آنومالي چكينگ سنگ هاي آهك   (.14-7)عكس شماره   آنومال است  Cuصر گرديده است كه نسبت به عن

ن  يدر ادامه نتايج مطالعات ميكروسكوپي مقطع صيقلي ا  ون مشاهده مي شود. تس لايه، شيل، ماسه سنگ هاي تيره و سيل  ضخيم

 نمونه آمده است. 

 
با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در منطقه نسبتا نا همواري واقع شده است كه از سمت  :    (13-7عکس شماره )

 كيلومتر مربع است.  1/9كوه قنبرلو ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر  شمال به ارتفاعات
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 MN44Mنمونه مقطع صیقلي : (: 14-7عکس شماره )

نمونه فاقد كاني سازي قابل توجهي است و در آن مالاكيت بصورت پر كننده فضاي شكستگي و  (:14-7شرح عكس شماره )

گوتيتي شده نيز    مانيتيتدرصد( وجود داشته و قطعات كوچك پيريت و    يكر از  آغشتگي در اطراف شكستگي ها )بمقدار كمت 

ميكرون بصورت ذرات پراكنده شكل دار و پر كننده ميكروفراكچرها قابل    100در اندازه هاي كوچكتر از    0/ 5بمقدار حداكثر  

 ذكر است . 

  M13آنومالي  -13

عناصر    (. 15-7)عكس شماره    متري شمال غرب اردلان واقع است. و در سه كيلونور آباد    1:50،000اين آنومالي در برگه  

از: عبارتند  محل  اين  در  حدود      Pbعنصر  آنومال  در  مساحتي  حدود      Sbعنصر  ،  كيلومترمربع  3/8با  در  مساحتي    1/ 3با 

حدود   Teعنصر  ،  كيلومترمربع در  مساحتي  حدود   Moعنصر  ،  كيلومترمربع  1/ 1با  در  مساحتي  نگهاي  س،  كيلومترمربع1/ 2با 

باشد. آن شامل مارن، سنگ آهك، آهك دولوميتي مي  بالادست  در  آنومالي چكينگ سنگ هاي    موجود  همچنين در مرحله 

 ماسه سنگ، شيل و قطعاتي از سنگ هاي ولكانيكي بازيك، حدواسط مشاهده شده است. 
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قه نا همواري واقع شده است كه از سمت شمال  با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در منط:    (15-7عکس شماره ) 

 كيلومتر مربع است. 15به ارتفاعات كوه قطر بلان و از سمت جنوب به  دشت همواري ختم مي شود. مساحت اين حوضه نزديك به 

 نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است:  چهاراز محل فوق 

باريت،اپيدوت، مجموع كاني هاي غير فلزي غني شدگي  كه نسبت    MN-46-Hشماره    كاني سنگين  نمونه  - به كاني هاي 

 نشان مي دهد. 

سنگين  نمونه  - شماره    MN-45-Hشماره    كاني  ژئوشيميايي  نمونه  محل  از  هاي    353كه  كاني  به  نسبت  شده  برداشت 

غني شدگي نشان   لزيو مجموع كانه هاي ف  باريت،سروزيت،گالن،گوتيت،ماسيكوت،اسميت زونيت،مجموع كانه هاي غير فلزي

 مي دهد. 

كه نسبت به كاني هاي گوتيت، ليمونيت،مجموع كاني هاي آهن غني شدگي نشان مي   MN-47-Hشماره كاني سنگين نمونه-

 دهد. 
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از محل نمونه ژئوشيميايي    MN-48-Hشماره  كاني سنگين  نمونه- برداشت شده، نسبت به هيچ كاني غني شدگي    458كه 

 نمونه مينراليزه به شرح زير برداشت گرديده است.  سهاين محل  همچنين از  نشان نمي دهد. 

شماره- به  مينراليزه  جهاني)  MN-45-M1نمونه  و 308600و 3981970ازمختصات  رودخانه  داخل  هاي  واريزه  از  و   )

 .مي باشدآنومال  Ba و نسبت به عنصر  , مشكوك به باريت برداشت شده است

( واز محل آهك دولوميتي  و سيليسي  308438و3983215ز مختصات جهاني) ا  MN-46-M1نمونه مينراليزه به شماره  -

باريت به فرم متاسوماتيك و كاملا  بي نظم است، برداشت شده است و    شده كه اكسيد آهن نيز در آن مشاهده مي گردد، و 

 (. 17-7و  16-7)عكس شماره آنومال است Baو Sr نسبت به عنصر

( كه در محل يك كنتاكت گسلي ماسه  308330و 3983434از مختصات جهاني)   MN-47-M1نمونه مينراليزه به شماره-

آلتراسيون مشاهده شده در  اين منطقه    .آنومال است   Coو نسبت به عنصر  سنگ و مادستون بسيار پرآهن برداشت شده است

آمده  MN-46-M1 ونه  نم   تيغه نازك و مقطع صيقلي  در ادامه نتايج مطالعات ميكروسكوپي   شامل سيليسي و اكسيد آهن است.

 است:

 

 نام سنگ : میلونیت سیلیسي ،  MN46M1نمونه تیغه نازك : ( :16-7عکس شماره )
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نمونه شامل قطعات درشت گرد شده در زمينه دانه ريز است كه بوسيله شكستگي هاي فراواني  (:16-7شرح عكس شماره)  

يله تركيبات اوپاك و نيمه شفاف رنگي پر شده اند،  متأثر و به بخش هاي كوچكتر تقسيم شده است . اين شكستگي ها بوس

. تشكيل دهنده اصلي سنگ   نيز بدليل نفوذ تركيبات رنگي، آغشتگي پيدا كرده است  از طريق آنها زمينه سنگ  اينكه  ضمن 

اندازه هاي ميكرو در  اين قطعات   . باشد  بندرت كلسدوني مي  به فرم قطعات كوارتز، چرت، كوارتز و  تا  تركيبات سيليسي  ني 

اوپاك و سيليس، ذرات    سهحداكثر   ت  نيمه شفاف  تركيبات  بر  زمينه سنگ علاوه  در   . دارند  تيغه حاضر( وجود  )در  ميليمتري 

ايليت مشاهده مي شود . در بخشي از سنگ بصورت يك قطعه جدا و همچنين در فضاي      پراكنده اي از تركيبات رسي مثل

 تومورف )هيدروترمالي( در زمينه تركيبات اوپاك ت نيمه شفاف وجود دارد. يك شكستگي، تجمعي از كوارتزهاي كاملا  ا

 

 MN46M1نمونه مقطع صیقلي : (: 17-7عکس شماره )

و پيريت تماما  به گوتيت تبديل شده اند . گوتيت بصورت    مانيتيتكانه هاي اوليه در سنگ از نوع  ( :17-7شرح عكس شماره )

درصد وجود دارد كه بخش اعظم    15-20چنين ذرات ريز پراكنده در مجموع به مقدار  اشكال دروغين كانه هاي مذكور و هم
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آن در فضاي شكستگي و بصورت پر شدگي تأخيري تمركز دارد، ضمن اينكه در اطراف شكستگي ها نيز فضاي بين قطعات  

 چشم نمي خورد  ه هاي سولفيدي بدر حال حاضر در نمونه آثاري از كان تشكيل دهنده سنگ را عموما  گوتيت اشغال كرده است . 

  M14آنومالي  -14

واقع   كيلومتري جنوب غربي نور آباد   هفت و    كيلومتري جنوب آق بلان   پنج محمدخلج و در    1:50،000در برگه  اين آنومالي  

ت  آنومال است و سنگهاي بالادس  كيلومتر مربع  2/7با مساحتي در حدود  Srدر اين منطقه عنصر  (.19-7)عكس شماره    است.

آهك،   هاي  سنگ  چكينگ  آنومالي  مرحله  در  همچنين  باشد.  مي  قرمز  رس  وو  كنگلومرا  سنگ،  ماسه  آگلومرا،  شامل  آن 

از ناحيه فوق يك نمونه كاني    سيلستون، ماسه سنگ، گچ مشاهده شده است. در اين ناحيه آلتراسيون اكسيد آهن ديده مي شود. 

شماره به  استMM-41-Hسنگين  گرديده  نس  برداشت  هاي  كه  كانه  باريت،سلستين،هماتيت،مجموع  هاي  كاني  به  بت 

فلزي،مجموع كاني هاي آهن،مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي نشان مي دهد. همچنين يك نمونه مينراليزه به شماره 

MM-41-M   ( جهاني  مختصات  سيلتي  295827و3973328به  آهك  از  قطعاتي  و  ژاسنروئيد  آثار  كه  اي  ناحيه  از  و   )

است.   زردرنگ  برداشت گرديده  مالاكيت مشاهده مي شود،  به  نيز  (.  18-7)عكس شماره    آغشته  آنومالي چكينگ  مرحله  در 

 . سنگ هاي آهك، سيلستون، ماسه سنگ، گچ مشاهده شده است. در اين ناحيه آلتراسيون اكسيد آهن ديده مي شود

 

 MN41Mنمونه مقطع صیقلي: (: 18-7عکس شماره )
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 ( و (: 18-7شرح عكس شماره  )منشوري  دار  درشت شكل  نسبتا   قطعات  تا  بي شكل  و  ميكروني  ريز  ذرات  بصورت  هماتيت 

درصد وجود دارد و   30-35ميليمتري كانه اصلي سنگ مي باشد . هماتيت به مقدار تقريبي    0/ 15پولكي( حداكثر در اندازه  

 و سولفيدها ديده نمي شود .  مانيتيتاز  فضاي بين بلورهاي آن را گانگ غير فلزي اشغال كرده است . در نمونه اثري 

 

با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در منطقه نسبتا نا همواري واقع شده است كه از سمت  :    (19-7عکس شماره )

 كيلومتر مربع است. 4/7شمال غربي به ارتفاعات ملايم كوه جده قيهسي ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر 

  M15آنومالي  -15

)عكس    واقع است   كيلومتري شمال روستاي قلعلي   2در    و در شرق دلاير عليا محمد خلج    1:50،000اين آنومالي در برگه  

با    Sbعنصر  ،  كيلومتر مربع  3/ 5با مساحتي در حدود    Uعنصر    عناصر زير در اين منطقه آنومال مي باشند:   (.  20-7شماره  

  3/ 6با مساحتي در حدود    Wعنصر،  كيلومتر مربع  1/ 5با مساحتي در حدود    Snعنصر  ،  مربعكيلومتر    3/ 1مساحتي در حدود 

با    Teعنصر،  كيلومتر مربع  2/ 1با مساحتي در حدود Znعنصر  ،  كيلومتر مربع  7/1با مساحتي در حدود  Vعنصر  ،  كيلومتر مربع
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  3/ 7با مساحتي در حدود   Cdعنصر  ،  مربعكيلومتر    9/3با مساحتي در حدود  Cuعنصر  ،  كيلومتر مربع  3/ 2مساحتي در حدود  

 .  سنگ هاي بالادست در اين ناحيه عبارتند از: رس قرمز، آندزيت،داسيت، ريوليت، آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا. كيلومتر مربع

كه از سمت   با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در منطقه نسبتا همواري واقع شده است:    ( 20-7عکس شماره )

 كيلومتر مربع است. 3/15شرق به ارتفاعات ملايمي ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر  

 از اين ناحيه دو نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت شده است.

برداشت گرديده و نسبت به كاني هاي گوتيت،    108كه از محل نمونه ژئوشيميايي    MM-49-Hشماره    كاني سنگين  نمونه

 نتيت،مجموع كاني هاي آهن غني شدگي نشان مي دهد. مگ

كه نسبت به كاني هاي باريت،هماتيت،مگنتيت،مجموع كاني هاي آهن،مجموع كانه     MM-52-Hشماره     كاني سنگين   نمونه

 هاي غير فلزي غني شدگي  نشان مي دهد. 

 ده است. به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از محل فوق نمونه مينراليزه برداشت نش 
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 M 16آنومالي  -16

برگه   در  آنومالي  عليا محمد خلج      1:50،000اين  كيلومتري شمال دلاير  در يك  روستاي    5و    و  كيلومتري جنوب شرقي 

 (. 21-7)عكس شماره  واقع است.  مالك قماني 

 

واري واقع شده است كه از سمت : با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در منطقه نسبتا هم  ( 21-7عکس شماره )

 كيلومتر مربع است.  7شمال و شمال شرقي به ارتفاعات ملايمي ختم مي شود. مساحت اين حوضه بالغ بر 

از:  اين منطقه عبارتند  آنومال در    2/ 9با مساحتي در حدود      Laعنصر ،  كيلومتربع   1/ 7با مساحتي در حدود   Thعنصر  عناصر 

در   Uعنصر،  كيلومتربع مساحتي  مربع  2/6حدود  با  حدود   Agعنصر،  كيلومتر  در  مساحتي  مربع  5/0با  با    Sbعنصر  ،  كيلومتر 

حدود  در  مربع  1/ 8مساحتي  حدود  Rbعنصر،  كيلومتر  در  مساحتي  مربع  3/3با  حدود   Cdعنصر،  كيلومتر  در  مساحتي    2/ 3با 

 . كيلومتر مربع 1/ 9حدود   با مساحتي در Cu عنصر ، كيلومتر مربع 0/ 4با مساحتي در حدود   Snعنصر ، كيلومتر مربع
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ريوليت،.از محل فوق   داسيت،  آندزيت،  آگلومرا، ماسه سنگ،كنگلومرا، رس قرمز،  از:  بالادست آن عبارتند  در  سنگهاي موجود 

 يك نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است: 

سنگين  نمونه شماره    MM-53-Hشماره    كاني  ژئوشيميايي  نمونه  محل  از  هاي  برداش   79كه  كاني  به  نسبت  و  شده  ت 

از    MM-53-Mهمچنين يك نمونه مينراليزه به شماره    هماتيت،مگنتيت،مجموع كاني هاي آهن غني شدگي نشان مي دهد. 

 نسبت به هيچ عنصري آنومال نيست.( برداشت گرديده كه 274586و 3984005مختصات جهاني ) 

 به صورت آغشتگي روي ماسه سنگ وجود دارد اشاره نمود.  از آثار كاني سازي در اين ناحيه مي توان به مالاكيت كه

لذا ويدگيهاي آنها به طور  از اهميت كمتري برخوردارند،  آنجا كه بعضي آنوماليها  ،به    ( 1-7) يك مجموعه در جدول شماره  از 

 صورت فهرست وار آمده است. 

نازك  تيغه  ميكروسكوپي  مطالعات  نتايج  ادامه  صيقلي  در  مقطع            ,MN42M   MM54M1  هاي   نمونه  و 

MM54M2    وMT4M  :آمده است 

 

 ،نام سنگ : ماسه سنگ )لیت آرنایت، کالک آرنایت(  MN42Mنمونه تیغه نازك : ( :22-7عکس شماره )
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 :ویژگیهاي مناطق آنومالي با اهمیت کمتر به طور فهرست وار1-7جدول 

عنصر آنومال 

 درنمونه مینرالیزه

شماره نمونه 

 مینرالیزه 
 های با ارزش کانی 

آنومالی  

 مربوطه
 محل نمونه

نام برگه 

1:50،000 

شماره نمونه 

 کانی سنگین

- - - - 
کیلومتری جنوب  1

 اسماعیل آباد 
 MN-33-H نورآباد 

 - گوتیت  - -
کیلومتری جنوب  1

 غربی خورونده 
 MJ-1-H جربانلو

 - گوتیت  - -

کیلومتری   2

جنوب غربی  

 خورونده 

 MJ-2-H جربانلو

As MT-4-M  ارنت، طلاگ Au 
کیلومتری غرب  5

 دره دربند 
 MT-4-H توزلو

- MJ-6-M  جربانلو شمال خورونده  - گوتیت MJ-6-H 

As,Pb,Zn 
 MJ-13-

M 

، مجموعه کانه شئلیت گارنت، مالاکیت،  

 های فلزی
- 

کیلومتری شرق  2

 روستای تخت 
 MJ-13-H جربانلو

- - 
 هماتیت،مگنتیت،الیژیست، 

 مجموع کانی های آهن
Ba 

یلومتری شمال  ک 2

 غرب زاغج 
 محمد خلج 

MM-50-

H 

- - 

 باریت،شاموزیت،هماتیت، 

مگنتیت،مجموع کانی های آهن، مجموع 

 کانه های غیرفلزی 

Bi  ،

 V)خام(

کیلومتری شمال  1

 غرب آغوزلو
 محمد خلج 

MM-51-

H 

Cu MM-54-M 

باریت، سروزیت، مجموع کانه های  

 فلزی، مجموع کانه های غیر فلزی 
U 

مال  کیلومتری ش5

 غرب دلایر علیا
 محمد خلج 

MM-54-

H 

Ag,Cu MM-42-M 

باریت،سروزیت،مجموع کانه های فلزی،  

 مجموع کانه های غیر فلزی 
Ni 

کیلومتری شرق  4

 حسین آباد 
 محمد خلج 

MM-42-

H 

 Ni گارنت  - -
کیلومتری شمال  4

 شرقی بابا خنجر 
 MT-21-H توزلو

As,Pb,Zn MJ-13-M 

کانه ،مجموع  شئلیتگارنت، مالاکیت، 

 های فلزی
As 

کیلومتری شمال  4

 قره بلاغ
 MJ-13-H جربانلو

- - - Se 
کیلومتری شمال  2

 شرق خورونده 
 MJ-7-H جربانلو

Cu - 

باریت، سروزیت، مجموع کانه های  

 فلزی، مجموع کانه های غیر فلزی 
U 

کیلومتری شمال  5

 غرب دلایر علیا
 محمد خلج 

MM-54-

H 

As,Cu MT-17-M 

تیل، زیرکن، مجموع کانی گارنت، مگنتیت، رو

 های تیتان، مجموع کانی های آهن 
Au،Bi،W 

اکیلومتری شمال  

 روستای تخت 
 MT-17-H توزلو
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از قطعات  (:23-7شرح عكس شماره)   بوده و در گروه ماسه سنگ هاي غني  دانه متوسط  نوع سنگ هاي تخريبي  از  نمونه 

اته فراوان در سنگ شامل قطعات نيمه زاويه دار تا نيمه گرد شده  ليتيك كربنات )كلسيتي( قرار مي گيرد . كاني هاي سيليك

هاي   اندازه  در  آلتره(  غير  و  )سالم  و پلاژيوكلاز  در سنگ كلسيت    1/0ت    0/ 3كوارتز  فراوان  غير سيليكاته  كاني   . باشد  مي 

و سيمان در نمونه ديده  درصد است . اين كاني هم بصورت قطعات تخريبي )ليتيك( و هم به صورت خميره    50بمقدار حداقل  

تقريبي   )بمقدار  اوپاك  فراواني قطعات  توجه در سنگ  . موضوع جالب  .    15ت20مي شود  باشد  كاني هاي  توزيع  درصد( مي 

اوپاك ناهمگن بوده و تغييرات شديدي در قسمت هاي مختلف نمونه مشاهده مي شود، از اين رو نمونه داراي لايه بندي مدال  

ي اوپاك و بمقدار كمتر كوارتز و فلدسنات( است . از كاني هاي با فراواني كمتر در نمونه )در مجموع حدود  )بيشتر براساس فراوان

درصد( مي توان به كلريت، بيوتيت، موسكويت و تورمالين اشاره كرد . سيمان اصلي سنگ از نوع كربناته )كلسيتي( و بمقدار    5

 ناچيز تركيبات اوپاك ت نيمه شفاف است. 

 

 MN42Mنمونه مقطع صیقلي : (: 23-7اره )عکس شم 
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 ( اصلي  (:23-7شرح عكس شماره  . كوولين كانه  باشد  با ميزبان رسوبي )ماسه سنگ( مي  نوع كانسنگ هاي مس  از  نمونه 

حدود   مجموع  در  كه  شود  مي  ديده  نيز  كالكوزين  آن  همراه  و  بوده  را    15سنگ  مطالعه(  مورد  )مقطع  درصد حجمي سنگ 

ميكرون است . كوولين هم بصورت قطعات مجزا و در كنار ساير    30-100ابعاد غالب اين كانه ها حدود  تشكيل مي دهند .  

قطعات تخريبي )كوارتز ت كلسيت ت فلدسنات( وجود داشته و هم نقش سيمان )تأخيري( را در سنگ به عهده دارد كه مورد اخير  

دارد و ذرات سولفيدي ديگر مثل كالكوپيريت نيز بصورت ذرات بسيار ريز  بيشترين فراواني را دارد . پيريت در نمونه تقريبا  وجود ن

و در حد صدم درصد قابل ذكر است . توزيع كوولين در نمونه كاملا  ناهمگن بوده و نوعي لايه بندي مدال را بوجود آورده است .  

 . نمونه ناچيز و در حد آغشتگي است مالاكيت در 

 

 نام سنگ : ماسه سنگ )لیت آرنایت، کالک آرنایت(  ، MM54M1ازك : نمونه تیغه ن (: 24-7عکس شماره )

( از قطعات  (:24-7شرح عكس شماره  بوده و در گروه ماسه سنگ هاي غني  دانه متوسط  نوع سنگ هاي تخريبي  از  نمونه 

دارد   MN42Mا  ليتيك كربناته )كلسيتي( قرار مي گيرد . نمونه حاضر از لحاظ بافت و مجموعه كاني شناسي شباهت زيادي ب

و بمانند آن غني از تركيبات اوپاك مي باشد، با اين حال تمايز اصلي بين اين دو نمونه عبارت از فراواني مالاكيت در سنگ  
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كوارتز،   سيمان(،  و  ليتيك  قطعات  )بصورت  كلسيت   : از  عبارتند  سنگ  فراوان  و  اصلي  هاي  دهنده  تشكيل   . است  حاضر 

م و  اوپاك  تركيبات  شامل  پلاژيوكلاز،  سنگ  در  فرعي  هاي  دهنده  تشكيل   . ناهمگن(  كاملا   بصورت  آن  )تمركز  الاكيت 

سنات قليايي، موسكويت، چرت، كلريت و بيوتيت است . بيشتر قطعات تخريبي نيمه گرد تا نيمه زاويه دار بوده و  دتورمالين، فل 

نه مشاهده مي شود كه عمدتا  براساس تغيير  نمو  در   مدال   ميزان جورشدگي در حد متوسط تا خوب مي باشد . لايه بندي يريف 

 . شكل گرفته است سناتدفراواني كاني هاي اوپاك، مالاكيت و كوارتز ت فل 

 

 MM54M1نمونه مقطع صیقلي : (: 25-7عکس شماره )

نمونه سنگ تخريبي )ماسه سنگ( غني از كانه هاي مس مي باشد . كوولين بصورت قطعات در  (:25-7عكس شماره ) شرح  

  . درصد بالغ مي شود  10-12ميكرون كانه اصلي تشكيل دهنده سنگ مي باشد كه مقدار آن به حدود    50-100د فراوان  ابعا

است )لايه بندي مدال( .    د توزيع كوولين در نمونه كاملا  ناهمگن بوده و در آن باندهاي غني و فقير از كوولين بخوبي مشهو

يگر )كوارتز ت كلسيت ت فلدسنات( عمل كرده است، اگر چه قطعات مجزا  بخش عمده كوولين بصورت سيمان قطعات تخريبي د 

داشته و بصورت قطعات آزاد يا درگير با كوولين مشاهده    جوددرصد و  پنجهم مشاهده مي شود . پيريت در نمونه بمقدار حداكثر  
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كالكوزين در سنگ منتفي نمي    در مواردي قطعات كوولين در داخل پيريت )يا شكستگي هاي آن( وجود دارد . وجود مي شود،  

 باشد.  

 

 نام سنگ : ماسه سنگ )لیت آرنایت، کالک آرنایت(  ، MM54M2نمونه تیغه نازك : (: 26-7عکس شماره )

نمونه از نوع ماسه سنگ هاي غني از قطعات ليتيك كربناته )كلسيتي( بوده و از لحاظ مجموعه  (:26-7شرح عكس شماره )

دارد، با اين تفاوت كه از لحاظ دانه بندي تا    MM54M1و    MN42Mهي با نمونه هاي  كاني شناسي شباهت قابل توج 

درشت تر بوده و لايه بندي مدال نيز در آن مشاهده نمي شود )فاقد تمركز كاني هاي اوپاك و مالاكيت در باندهاي    ي حدود

و   تخريبي  )قطعات  كلسيت  شامل  فراواني  ترتيب  به  اصلي  هاي  دهنده  تشكيل   . )غالبا   حاضر(  سنات  فله  كوارتز،  سيمان(، 

  ميليمتر بوده و نيمه زاويه دار تا نيمه گرد  4/0پلاژيوكلاز(، چرت و تركيبات اوپاك مي باشند . اغلب قطعات تخريبي كوچكتر از 

هستند . جورشدگي ماسه سنگ در حد متوسط تا خوب است . تشكيل دهنده هاي با فراواني كمتر در نمونه )در مجموع    شده

درصد( شامل مالاكيت، كلريت، بيوتيت، موسكويت، تورمالين، قطعات ليتيك از نوع ولكانيك، سريسيت مي باشد .    5-7حدود  

 درصد وجود داشته و بصورت تقريبا  همگن پراكنده هستند.  3-5قطعات اوپاك در نمونه بمقدار  
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 MM54M2نمونه مقطع صیقلي : (: 27-7عکس شماره )

نمونه سنگ تخريبي )ماسه سنگ( حاوي كانه هاي مس مي باشد . فراوانترين كانه در نمونه از نوع  (:27-7شرح عكس شماره ) 

( مانيتيت و گوتيت نيز در مقادير ناچيز )دهم  5/0-1درصد بوده و همراه آن در مقادير كمتر پيريت )حدود    3-5كوولين بمقدار  

ميكرون )قطعات كوچكتر و بزرگتر از اين محدوده نيز    50-150هاي   درصد( يافت مي شود . كوولين در نمونه عموما  در اندازه 

وجود دارند( وجود داشته و بصورت قطعات مجزا همراه با ساير قطعات تخريبي )مثل كوارتز و فلدسنات يا كربنات( و يا سيمان  

دارد )تأخيري( . همراه با  سنگ ديده مي شود . بخش اعظم كوولين به نظر مي رسد نقش سيمان را در سنگ تخريبي به عهده  

كوولين در مقادير كمتر كالكوزين هم ديده مي شود . پيريت در نمونه عموما  بصورت قطعات ريزتر ازكوولين وجود داشته و در  

با كوولين )ادخال( تمركز دارد . توزيع كوولين در سنگ كاملا  ناهمگن بوده و نوعي لايه بندي   يا درگير  فضاي شكستگي و 

   . در نمونه سبب شده است . مالاكيت فقط بصورت آغشتگي ديده مي شود و مقدار آن در حد صدم درصد استمدال را  
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 نام سنگ : توف  ،  MT4Mنمونه تیغه نازك : (: 28-7عکس شماره )

 ( قابل  (:28-7شرح عكس شماره  زحمت  به  درشت  بزرگنمايي  در  آن حتي  هاي  دهنده  تشكيل  و  بوده  دانه  ريز  بسيار  نمونه 

شخيص است . زمينه سنگ شامل مجموعه درهمي از كاني هاي رسي، سيليس ميكرو تا كرينتو كريستالين، تركيبات اوپاك و  ت

آلي، فلدسنات، سريسيت، بيوتيت مي باشد . در اين ميان بيوتيت هاي تيغه اي كوچك در شكستگي ها و اطراف آنها بمقدار  

هاي دورتر از شكستگي ها نيز مشاهده مي شوند . فراواني بيوتيت هاي ريز با  فراوان تمركز دارند، ضمن اينكه بعضا  در بخش  

با   كلريت همراه  نيز  ها  برخي شكستگي  در   . ديده شود  رنگين  نمونه  از  تا بخش هايي  اي سبب شده است  قهوه  رنگ  چند 

تقريبي   بمقدار  اوپاك  تركيبات   . تمركز دارند  نيمه شفاف  ريز و  درصد وجود داشته بخش   پنجتركيبات  ذرات  آنها بصورت  از  ي 

 پراكنده در زمينه سنگ بوده و بخشي ديگر در فضاي شكستگي تمركز دارند. 

 



 سازمان زمین شناسی و اکتشاف 

 معدنی کشور 

 
  گزارش نهایی

 ناحیه ای در ورقه یکصد هزارم مرزبان پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی 

 

 : فاز کنترل آنومالیهای ژئوشیمیایی فصل هفتم 

 

                        

 
118 

      

 

E:\B5\KCE-18508-06-GE-01-00 

 

 MT4Mنمونه مقطع صیقلي : (: 29-7عکس شماره )

-4درصد سنگ را به خود اختصاص مي دهند كه در اين ميان پيريت حدود    پنجكانه ها در حدود  (:29-7شرح عكس شماره )

ات ريز بي شكل و پراكنده تا قطعات درشت پر كننده شكستگي ها ديده مي شود . اندازه قطعات پيريت از  درصد بصورت ذر  3

تا حداكثر    پنج پيريت    1/ 5ميكرون  بر  . علاوه  متغير است  )در حد صدم   يك)حداكثر    مانيتيتميليمتر  درصد( و كالكوپيريت 

ناشي از دگرساني سولفيدي و اكسيد آهن قابل تشخيص مي  درصد( نيز وجود دارد . ذرات كوچك هيدروكسيد آهن )گوتيت(  

 باشد . كالكوپيريت در نمونه بصورت درگير با پيريت و همچنين آزاد ديده مي شود . 

 

 محاسبه آنومالي در جامعه نمونه هاي آلوویوم  -7-3

مكان هايي كه قبلا  روي نقشه و از      با توجه به اينكه بخش وسيعي از اين برگه را رسوبات آبرفتي پوشانده است، از اين رسوبات 

نمونه تحت عنوان جامعه نمونه هاي آلوويوم گرديده است. محاسبه آنومالي ها و    96طراحي مشخص شده اند، اقدام به برداشت  

به    تحليل داده هاي حاصل از پردازش اين نمونه ها با نمونه هاي برداشت شده از رسوبات آبراهه اي تفاوت دارد. اين داده ها
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ماهيت غير جهتي شان، همگي تحت عنوان يك جامعه مورد بررسي قرار مي گيرند و سنس نقشه حاصل از اين    همگني و  علت

 الگوريتم تخمين به نقشه حاصل از تخمين شبكه اي متصل مي شود. 

 

 در محدوده هاي آنومال  سنگین  کاني هاي    برداشت  -7-4

 نمونه برداري و آماده سازي -7-4-1

  شماره   . نقشه است  گرديده   مقدماتي   هاي آنومالي در محدوده    سنگين  كاني   نمونه   56  و مطالعه   برداشت  به  اقدام  برگه   اين  يبرا

نمونه از    25همچنين در اين برگه  دهد.  مي  نشان   برگه   اين   ها برايبا ساير نمونه   را همراه   سنگين  كاني   هاي نمونه  محل   يك

ها را نشان  . نقشه شماره يك ضميمه محل اين نمونه ليزه و دگرساني و سيستم هاي پلمبينگ برداشت گرديده استآثار مينرا

 دهد. مي

  بايد با استفاده   كه  است  تابع مساحتي   ا  عمدت  خدمات   شرح   بوسيله   شده   تعيين   بر سقف   ، علاوهسنگين  كاني   برداري   نمونه  چگالي 

اين  كه   زيابي ار  تحت  روش   از  آنجا  از  گيرد.  اين   قرار  به   سنگين   كاني   بررسي   تحت  مناطق   برگه   در    آنومالي   مناطق   محدود 

  سنگين   كاني  هاي نمونه  و در نتيجه   شده  مشخص   از قبل   ژئوشيميايي   پراكندگي   هاي هاله   ، بزرگي است  مقدماتي   ژئوشيميايي 

برگه   به  متعلق  چ  1:50،000  هر  فوق   علاوه .  است  شده  تقسيم   مناطقي   نين در  موارد  ژئوشيميايي آنومالي   ، شدت بر  و   هاي 

از    شرايط يكسان   . تحت است  شده  موثر واقع  سنگين   كاني  برداري   نمونه   چگالي   در تعيين   نيزتعداد عناصر در پاراژنز ژئوشيميايي 

  بيشتر بوده   آن   ژئوشيميايي   آنومالي   شدت  كه  است  شده   داده   آبريزي  هاي وضه حبيشتر به  آبريز، اولويت   هاي حوضه   نظر مساحت

يا تعداد از گل   قبل   نمونه  و حجم   شده   شويي   گل   ها در محل نمونه  .  است   بيشتر بوده  عناصر در پاراژنز ژئوشيميايي   و    و بعد 

ربا با    دو آهن   بوسيله   مانده   باقي  . بخش يرد گمي  ها صورت نمونه   وي ر  شويي   لاوك  مرحله   د. سنس وشمي   گيري   اندازه   شويي 

 گيري   اندازه   هر كدام   و حجم   شده  تقسيم  مغناطيسي   و غير   ضعيف  شديد، مغناطيسي   جزء مغناطيسي   سه   استاندارد به   هاي شدت 

جدا شوند.    ازهم   و غيرسنگين   سنگين  هاي د تا بخش وشي م  فرستاده  گيري   برموفرم   براي  مغناطيسي   غير   بخش   د. آنگاه وشمي

  از اين   با استفاده   ا  د. نهايتوشمي  جزء مشخص   و درصد آنها در آن   يرد گمي قرار    هر جزء مورد مطالعه   مراحل فوق   از طي   پس 

 گردد.  مي  تعيين  ppm بر حسب  سنگين  هاياز كاني  مقدار هر يك  ،از مراحل  در هر يك اوليه  نمونه  درصدها و حجم
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  سنگین  کاني هاي داده پردازش -2 -7-4

باريت،  متغير شامل   28  فراواني   توزيع   هيستوگرام گوتيت،    گارنت،  گالن،   اپيدوت،   سلستين، شاموزيت، سروزيت،   آناتاز، آپاتيت، 

مگنتيت،  هماتيت،  مگنتيت،  ايلمنيت،  ايلمنو  ليمونيت،  اكسيد،  ديست،  اولي   مارتيت،  لوكوكسن،  پيريت  ليمونيت،  پيريت  پيريت، 

، مجموع كانه هاي فلزي، مجموع كانه هاي غير فلزي و مجموع كاني  تيتانكاني هاي    مجموع  و  روتيل، اسميت زونيت، زيركن 

  ( آماره هاي متغيرهاي كاني سنگين را نشان مي 2-7جدول ).  است  شده   داده   نشان (  28-7( تا )1-7در اشكال )   هاي آهن 

 دهد. 

 از روشهاي چند متغيره اي كه براي تحليل داده هاي كاني سنگين مورد استفاده قرار گرفته، مي توان از روش كلاستر نام برد. 

  ارتباط پاراژنزي   شود زيرا نحوه   واقع  مفيد  سنگين   كاني   مختلف  متغيرهاي   ارتباط بين   منظور درك  تواند بهمي  روش   اين 

  ترين مناسب  و انتخاب   مختلف   متغيرهاي  بين  ارتباط پاراژنزي   تعيين  دهد. براي مي   را با يكديگر نشان   نگين س  كاني   متغيرهاي 

 .  است كلاستر شده روش  به آناليز چند متغيره  به اقدام سنگين  كاني  توزيع  نقشه  رسم متغيرها براي 

دندروگرام   اين   نتيجه در  هاي      .است  شده   داده   شان ن  ( 29-7)  شكل   آناليز  كاني  پاراژنزي  ارتباط  دندروگرام  اين  در 

سنگين سروزيت، گالن و اسميت زونيت كه تشكيل دهنده مجموع كاني هاي سرب و روي مي باشند، مي تواند دليل بر وجود   

كن است دليل بر سولفورزايي  كاني سازي اين عناصر در منطقه باشد. ارتباط پاراژنزهاي گارنت و مجموع كاني هاي پيريت مم

ارتباط اپيدوت و مجموع كاني هاي تيتان و آلتراسيون پروپيليتي را در منطقه تأييد مي  اين داده ها    اسكارني در اين منطقه باشد.

                                                                      كنند.
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H I E R A R C H I C A L  C L U S T E R   A N A L Y S I S 

 Dendrogram using Centroid Method 
 
                         Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
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 متغیر های کانی سنگین دراین  برگه  دندروگرام(:29-7شکل )
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 رسم نقشه کانی سنگین -7-4-3

هاي سنگين در محدوده اين برگه و انطباق آن با آنومالي هاي ژئوشيميايي اقدام به رسم نقشه    براي درك متغير توزيع كاني

افزار   نرم  از  استفاده  با  اي  شبكه  تخمين  روش  به  سنگين  كاني  مهم  هاي  نقشه    GEDAمتغير  در  كار  اين  حاصل  گرديد. 

% و مقادير  75تا    50%، بين  50تا    25قادير بين  % فراواني، م25در اين نقشه ها مقادير زير    نشان داده شده است.  ،7شماره

 % براي هر يك از متغيرهاي فوق الذكر ترسيم شده است.75بالاي 

 برداشت نمونه هاي مینرالیزه و تحلیل آنها -7-5

  و عناصر جذب   مقدار مواد آلي   بستر، تغييرپذيري  سنگ  از تغييرات   ناشي   بروز خطاي   بدليل   ايناحيه  ژئوشيميايي   هاي در بررسي 

  مرتبط با   انواع   تواند در انتخاب ها مي آنومالي   ، فاز كنترل كاذب   هاي يهور آنومالي   و درنتيجه   و منگنز كلوئيدي  مانند آهن   كننده

اين   بسيار مفيد واقع  سازي   كاني در  در    احتمالي   مينراليزه   هاي نمونه   و   سنگين   كاني   هاي نمونه  برداشت  از طريق   پروژه   شود. 

به ژئوشيميايي   هاي آنومالي   محدوده  اين است  گرديده   اقدام   مقدماتي   هاي آنومالي   كنترل   ،  در  از    حاصل   نتايج   توان مي   صورت   . 

و    پروژه  ن. در اي پرداخت   آنومال   مناطق   نهايي   ارزيابي   به  طريق   قرار داد و از اين   مورد بررسي   مدل  را دريك   مختلف   هاي روش

  پلمبينگ   هاي و سيستم  مينراليزه   هاي از زون     نمونه سنگي  25  برداشت  به  اقدام  مقدماتي   ژئوشيميايي   هاي آنومالي   در محدوده 

 اهميت بندي   رتبه   جهت روش تحليل    اين . براي تحليل داده اي از آناليز ويدگي استفاده مي شود.  ( 3-7)جدول    .است  گرديده 

  سازي   كاني   پتانسيل   را از جهت   آناليز عناصر كانساري   اين   پذيرد. مي   ( صورت ژئوشيميايي   متغيرهاي )  و عناصر  هانمونه   فياكتشا

رتبه  رتبه 4-7)  جدول   كند.مي   بندي   آنها  به  اكتشافي   اهميت   ها را برحسبنمونه   بندي (  نزولي   آنها  اعداد  مي   نشان   طور  دهد. 

از    يك   هر  عقيم و    سازي   كاني  براي  ترتيب   به  0و    1    معادل  هاي رتبه  ها و متغيرها براساس از نمونه   هر يك  هرتب  مربوط به 

  -  نمونه ”  در ماتريس   كه   صورت   باشد. بدين مي   پيشنهاد ژينزبر    به   مربوطه  . اعداد حدي است  گرديده   محاسبه   عناصر در نمونه 

در حد  يك   فراواني   مقدار    ”عنصر يا  كاني كانساري   سازي  كاني   عنصر  در حد  يا  كاني   شده  غني   سازي   ،  در حد  يا    سازي   و 

 شود. مي  قرار داده ذكر شده در ماتريس   1و  0اعداد   بترتيب  هر يك  براي صورت  در اين  .است بوده و يا عقيم  پراكنده 
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 :نتایج آنالیز نمونه هاي مینرالیزه3-7جدول 

 

 

 

 

 

 



 سازمان زمین شناسی و اکتشاف 

 معدنی کشور 

 
  گزارش نهایی

 ناحیه ای در ورقه یکصد هزارم مرزبان پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی 

 

 : فاز کنترل آنومالیهای ژئوشیمیایی فصل هفتم 

 

                        

 
134 

      

 

E:\B5\KCE-18508-06-GE-01-00 

 )ادامه(:نتایج آنالیز نمونه هاي مینرالیزه3-7جدول 
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براي   حاصل   ماتريس  براي   عنصري   متغيرهاي   يكبار  يكبار  آناليز نمونه   و  مورد  مي   ويدگي   ها،  داده قرار    اين   هاي گيرد. 

 باشد. مي  11/ 27با امتياز   MT-14-Mنمونه در   سازي كاني  براي شده  امتياز كسب  بيشترين  كه  آنست معرف  جدول 

 است   گرفته   عناصر نيز صورت   براي  ويدگي   ، آناليزبرگه   در اين   عناصر كانساري  به  نسبت  سازي   پتانسيل كاني   منظور تعيين   به

آمده 5-7)  در جدول   آن   نتيجه  كه   هاي در نمونه  سازي   كاني   پتانسيل  بيشترين   كه  آنست   معرف   جدول  اين   هاي داده   .است  ( 

  ادامه   سري   قرار دارد. اين   بعدي   مكان در    7/ 94با امتياز      Asعنصر اشد.  بمي     8/ 43با امتياز    Cu عنصر  به  متعلق   مينراليزه

  اين   ازي س  كاني   پتانسيل   بودن   از كم  نشان   اند كه ساير عناصر امتياز صفر گرفته .  رسد مي   يكبا امتياز    Srعنصر    يابد تا به مي

 عناصر دارد. 

 و شكستگي ها گسلها   دانسیته تغییرپذیري  مطالعه  -7-6

  مطالعه روش -7-6-1

 : است زير بوده  شرح  كرد به  ها فر  شكستگي  با دانسيته را متناسب آن  توان  مي  گسلها، كه دانسيته مطالعه  روش  پروژه  در اين 

  .افزار مناسب ازنرم  با استفاده  و با ژئوفيزيك هوايي  شناسي زمين  شه موجود در نق گسلهاي  نمودن  رقومي  -1

 . برگه  غربي  جنوب  در گوشه  مبدأ مختصات  انتخاب  -2

 نقشه  براي   مربعي  شبكه  رسم -3

 . در اين آنها بازاء واحد سطح   جمع   حاصل   محاسبه  و سنس   موجود در هر واحد شبكه   گسلهاي   طول   گيري   اندازه -4

شود.  مي   در نظر گرفته   امتدادشان   در نظر گرفتن   بدون   آنها   هستند، طول   امتداد مختلف   داراي   كه  مورد گسلهايي 

 شبكه   واحد  مركز همان   گسلها به   طول  جمع   حاصل   شود. اين مي   فر    ها مشابه شكستگي   زيرا اثر آنها در ايجاد 

 . شودمي  داده  نسبت

.  حاصل   نتايج   آنها و تحليل   رزدياگرام  رسم  و سنس   موجود در هر واحد شبكه   مختلف   گسلهاي  ت آزيمو  گيري   اندازه -5

  گسل   يك   با طول   و متناسب   دار است وزن   آزيموت   نوعي   اين   بلكه   باشدنمي   گسل   يك  مربوط به   آزيموت   بنابراين 

  . دار استگسلها وزن  طول  به نسبت مربوطه  رز دياگرام  فوق  مراتب به باتوجه  كند.پيدا مي  وزن 
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 :نتایج آنالیز ویژگي نمونه هاي مینرالیزه بر اساس نمونه ها4-7جدول 

 

 :نتایج آنالیز ویژگي نمونه هاي مینرالیزه بر اساس متغیر ها5-7جدول 
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 . در هر برگه   آن  توزيع  نقشه  رسم گسلها و سنس  طول  مجموع  آماري   مطالعه -6

 . مربوطه ژئوشيميايي  هايآنومالي  سازي  ها در مدل شكستگي  سيستم  توزيع  كاربرد نقشه  -7

 تحلیل داده گسل ها و شكستگي ها  -7-6-2

  با مختصات   گسلها همراه   طول  مجموع   مربوط به   ، نتايج فوق   5و    4،  3،  2،  1  در بندهاي   مشروح   مراحل از انجام   پس 

  در هر واحد شبكه   جدول   در اين .   ضميمه آورده شده است  CD، كه در  شد  خلاصه   جدولي آنها در    موت آزي  و همچنين   هر سلول 

آن   گسل   كه داشته   در  بعنوان   يك  وجود  ثبت  طول   مجموع   عدد  براي است   گرديده  گسلها  سلول   .    چندين   است  ممكن   هر 

 . شود مي  دار آنها رسموزن  گسلها رز دياگرام  طول  به ها نسبت آزيموت  زن و به با توجه  باشد كه شده  گيري  اندازه  آزيموت 

همانطور    . دهدمي   نشان   )مساحت(بر كيلومترمربع   )گسل( متر  گسلها را بر حسب   دانسيته   توزيع  هيستوگرام  ( 30-7) شكل 

متر  280،  گسل   داراي   شبكه     ود در واحدهايموج  گسلهاي   متوسط طول  دارد.دو مدي    توزيع   كميت  شود اين مي   ملاحظه  كه

 متر بوده است.   نهو حداقل آن متر  659 واحد شبكه  موجود در يك  گسل  حداكثر طول  باشد. مي

دهد.  مي  نشان   گسل   داراي  ايشبكه  آنها( را در واحدهاي   ها )آزيموت امتداد شكستگي   توزيع  ( هيستوگرام31-7)  شكل 

   .است  130° -135° برگه اين  در محدوده  غالب  دارامتداد وزن  دهد كهمي  نشان  بوضوح  هيستوگرام  اين 

با   امتداد زونهايي  آن  تبع گسلها و به  شود توسعه  مربوط مي  برگه اين  گسلها در محدوده  امتداد اين  به تا آنجا كه بنابراين 

گسلها را    مربوط به  امتدادي   هايداده   ( رز دياگرام 33-7)  كند.شكل مي   تبعيتايناحيه   تكتونيكي   بيشتر از روندهاي   شكستگي 

آنها    كننده   منعكس   حدودي   تا  دهد كه   مي   نشان  اين مي آنيزوتروپي نسبي  امتداد  كه  است  آن   معرف   شكل   باشد.    5)130در 

امتداد مختلف اندازه گيري شده، ترسيم شده   618ساس  كه اين رز دياگرام برا  .قابل ذكر است  .  تعداد گسلها چشمگير است ±(

 . است مؤثر بوده  شده  گيري  اندازه در امتدادهاي  است بنابراين اين اثر طول گسل 

   ( 32-7. )شكل شماره  شد استفاده  كريجينگ  گسلها از روش  دانسيته  توزيع  نقشه  رسمپس از تحليل هاي لازم براي 
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)مساحت( بر کیلومتر مربع )گسل( هیستوگرام توزیع دانسیته گسل ها بر حسب متر  :30-7شکل  

 

ا در واحد های شبکه دارای گسل هیستوگرام توزیع امتداد شکستگی ه :31-7شکل  
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 انطباق محدوده آنومال با زون های شکستگی ه نقش:7-32
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 : رز دیاگرام امتداد گسل ها 7-33

 انطباق محدوده آنومالیهاي ژئوشیمیائي با محدوده زونهاي با شكستگي زیاد -7-6-3

  چگونگي انطباق محدوده مناطق آنومال با زونهاي شكستگي را در منطقه مورد بررسي نشان مي دهد (،  32-7شكل شماره)  

%( و  66% تا 33(، رنگ زرد نشاندهنده شكستگي متوسط  )بين  66% <كه با نوجه به آن رنگ قرمز نشاندهنده شكستگي زياد)

 ( مي باشد. <% 33رنگ آبي معرف شكستگي ضعيف است.)  

با زون هاي شكستگي به صورت   آنومال  در )جدول  انطباق محدوده هاي  باشد (  6-7نشان داده شده  .مناطقي كه هيچ    مي 

 بر اميد بخشي كم آنهاست.نطباقي با زون شكستگي ندارند دلالت ا

 : تعیین درجه شكستگي مناطق آنومال 6-7جدول 

 

 درجه شکستگی  مناطق آنومال 

M6,M9 مناطقی با شکستگی زیاد 

M2,M3,M5,M8,M12,M13,M14  مناطقی با شکستگی متوسط 

M4,M7  مناطقی با شکستگی ضعیف 

M1,M10,M11,M15,M16 که هیچ انطباقی با زون شکستگی ندارد. ی مناطق  
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 فصل هشتم 

 محاسبه خطای آنالیز های شیمیایی -8

 مقدمه -8-1

تعيين اكتشافي   ژئوشيميايي   هاي در بررسي  با اهميت آن   آناليز و تحليل   دقت  ،  آنجا كهاست  ها  از   هايمحدوده   تعيين   . 

تعيين   نسبي   ماهيت   آنومالي  لذا  يك ه  دقت  دارد،  الزامي   روشهاي  از  ر  ولي است  آناليز  درجه   صحت  تعيين  ،  در  قرار    آنها  بعد 

  و ديگري   شيميايي   آناليزهاي   : يكي است   قرار گرفته  مورد استفاده   طور گسترده   آناليز به   روش   حاضر دو نوع   گيرد. در پروژهمي

  كافي   آنها بحا  قبلا در مورد دقت  كه  است  گرفته ها نيز صورت امتداد گسل   و  طول   گيري   اندازه  . البته سنگين   كاني   آناليزهاي 

همه عنصر به جز طلا روش    گيري  اندازه   روش .  آناليز شيميايي نمونه ها به عهده كارفرما بوده استپروژه  در اين   .است  شده

ICP OES    روش سنگين   آناليز كاني   براي   شده   كار برده   به  . روش است   شده  گيري   اندازه گذاري  غال   روش به   . طلااست بوده ،  

سنگين   مطالعه   معمول  بروموفرم  پس   جزء  طريق   تخمين   صورت به  كه  است  گيري   از  از  و   ميكروسكوپ   مقادير  بينوكولار 

 . است بوده  چشمي  تشخيص 

 شیمیایي تجزیه  -8-2

 كه اين عناصر عبارتند از: .اند مورد آناليز قرارگرفته  عنصر  45 براي  ه برگ اين ژئوشيميايي  هاي نمونه  تمامي 

Ag, Al, As, Au , Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe,Hf, Hg, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, 

Nb, Ni, P, Pb, Rb, S, Sb, Sc, Sn, Sr, Te, Th, Ti, Tl, U, V, W, Y,Yb, Zn, Zr 

   شیمیایيآنالیزهاي  خطاي  محاسبه -8-3

ديگر شرايط    )تحت  مش   200زير    شده   خردايش   نمونه   30  هيهت  به  اقدام  شيميايي   آناليزهاي   گيري   اندازه  خطاي   تعيين   براي

توانند  ي گيرند مقرار مي   و مورد آناليز تكراري   تهيه   مش   -200  حد  تا  پودرشدن   از  پس ه  ها كنمونه  . اين است ( گرديده يكسان 

را منعكس   مرحله  خطاي فاقد خطاي   آناليز  آماده   برداري   نمونه   سازند زيرا  اين مي   سازي   و  با نمونه   باشند.   كد رمزدار طبق   ها 

  براي   از دوبار آزمايش   حاصل   هايتا داده   است  لازم   خطا   محاسبه  . براي قرار گرفت   و در اختيار آزمايشگاه   تهيه   ه جلس  صورت 

مختلف  ميانگين   عناصر  باشد.  اختلاف   آزمايش   دو  موجود  لازم   و  نيز  همان   تعيين  است  آنها  كه  گردد.  اشاره   طور  شد    قبلا 

 با   تكرار آزمايش  قابليت همان  در واقع كه است عمليات  دقت تعيين  است حائز اهميت  اي آنچه ناحيه  اكتشافي هاي دربررسي 
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 عناصر اندازه گیري شده در این برگه     براي توسط آزمایشگاه شده اعلام حد حساسیتهاي ( :1-8) جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كه گيري   اندازه  صحت   .است   مشابه  نتايج  تطابق   ها  واقعيت  آنها  مقدار  با  طريق مي   نشان   را  از  و    كارگيري   به  دهد 

غلظت   هاي نمونه با  البته شود    ميتعيين   معين   استاندارد  چنين   .  از  خود    كيفيت   كنترل  در جهت  هايي نمونه   آزمايشگاهها  كار 

 . كنندمي  استفاده 

  دستگاه   در يك   روش   گردد. در اين مي   در زير تشريح   شيميايي   آناليزهاي   خطاي   سطح  در تخمين  شده   كاربرده   به   روش

  نشان   شده  گيري   دو مقدار اندازه   اختلاف   محور عمودي   و روي  گيري   دوبار اندازه   ميانگين   محور افقي   ، روي لگاريتمي   مختصات 

)  شود.   مي   داده  كليه عناصر نشان مي دهد.  2-8جدول  براي  را  مقادير  اين  اين (  مايلي   دياگرام   در    شود كه مي   ديده   خطوط 

 است   صورت   اين   كار به   دهند. نحوه   ( نشان استگرديده   % انتخاب 10  معادل   پروژه  در اين   را )كه  دلخواه  دقت   توانند سطح مي

آنها زير    %  90اگر    شوند كه  توزيع   مختصات   در صفحه   طوري   تكراري  نمونه   هرجفت  قبلي   شده  تشريح   دو كميت  وسيله  به  كه

 مجموعه  اين   كل   خطاي   صورت   ند، در اين % خطا( قرار گير1)خط    % آنها زير خط بالايي 99% خطا( و  10)خط    خط پاييني 

  براي   . بنابراين است  و مجاز در امور اكتشافي   قبول  قابل   خطاي  شود كهمي   % ارزيابي 10  عنصر خاص   آن   براي   تكراري   نمونه

عنصر
حد حساسيت 

)ppm(
عنصر

حد حساسيت 

)ppm(
عنصر

حد حساسيت 

)ppm(

Ag 0/1 Hf 0/1 Se 0/1

Al 10 K 10 Sc 1

As 0/5 La 10 Sn 0/2

Au 1 Li 0/5 Sr 0/1

Ba 0/2 Mg 10 Te 0/2

Be 0/2 Mn 5 Th 0/2

Bi 0/1 Mo 0/1 Ti 10

Ca 10 Na 10 Tl 0/1

Cd 0/1 Nb 0/5 U 0/1

Ce 0/5 Ni 0/5 V 2

Cr 2 P 10 W 0/1

Cs 0/1 Pb 0/5 Y 0/2

Co 0/5 Rb 0/1 Yb 0/1

Cu 0/5 S 50 Zn 2

Fe 100 Sb 0/1 Zr 5
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  در   كه  ذكر است   به  اند. لازم ده گردي   منظور رسم   اين   ( به45-8( تا )1-8)  گردد. اشكال   رسم   ايجداگانه   هر عنصر بايد دياگرام

عناصر    به    Ag،Al،As،Au،Be،Bi،Ca،Co،Fe،Mg،Mo،Na،Se،Sn،Cd،Cs،K،Li ،Mn،P،S،Ti،Tl،W،Yb  مورد 

عناصر به    گرفتند مقادير اين ها قرار نمي دياگرام  ا درون هنمونه  همه  شده   گيري دو مقدار اندازه   و اختلاف   ميانگين  كه  آن   علت

 : شدند  مقياس  هم  ير با دياگرامز ترتيب

  10در عدد  Ag، Al،As،Au،Be،Bi،Ca ،Co،Fe،Mg،Mo،Na،Se،Sn ،Tl،W، Yb عناصرگيري شده  مقادير اندازه  

همانطور كه اشكال نشان    .ضرب شد   1000در    Pضرب شدند و مقادير عنصر    100در عدد  Cd،Cs،K،Mn  ،S،Ti، و عناصر

از عناصر  داراي   جلد  )بر اساس استاندارد هند بوك اكتشافات ژئوشيميايي  %(10)معادل  قابل قبول    خطايمي دهند تعدادي 

 Al،As ،Au ،Be ،Ca ،Ce ،Co ،Cr ،Cs ،Cu ،Fe ،Kشامل عناصر  ،كه آناليز آنها پذيرفتني است يعناصر .دوم( مي باشند

،La  ،Li    ،Mg  ،Mn  ،Mo   ،Na  ،Nb  ،Ni  ،P،Pb،Rb  ،Sc  ،Sn   ،Sr  ،Th  ،Ti  ،Tl  ،U   ،V  ،Y  ،Yb  ،Zn   و  Zr   .مي باشند  

خطاي آنها براي اكتشافات ناحيه اي    اين عناصر كهخطاي بيش از مقدار استاندارد ذكر شده مي باشند.  تعدادي از عناصر داراي  

لازم به يادآوري است كه دو   است.  W  و  Ag  ،Ba  ،Bi  ،Cd   ،Hf  ،S   ،Sb   ،Se  ،Teده عنصر  ، شامل    قابل قبول نمي باشد 

 ي خطاي سيستماتيك بالا مي باشند. راا، د  Thو Uعنصر 
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 فصل نهم 

مدل سازی آنومالیهای ژئوشیمیایی -9  

 

 کار  روش  -9-1

 
  . است   تفصيلي   نيمه   كارهاي   آنها براي  بندي   واولويت  اميدبخش   مناطق   ، انتخاب ژئوشيميائي   اكتشافي  بررسيهاي   اهداف  از    يكي 

 و محلي   ايناحيه   هاي در زمينه   اطلاعاتي   كسب  نياز به   1:100،000  در مقياس   ايناحيه   در اكتشافات  مدلي   چنين   برقراري

آنها    سني   درونگير، دامنه  ، سنگ موجود در منطقه   سكانسهاي   گيرد شامل مي   را در بر   ثانوي   هاي هاله   كه   ايناحيه   دارد. اطلاعات 

 است   ثانوي   هاي هاله   موجود درمحدوده   ويدگيهاي   بيشتر محدود به   . شرايط محلي آنهاست  محيط مربوط به   تكتونيكي   و شرايط 

شرايط    و همچنين   آنومالي   در محدوده   فعال  و رسوبي   دگرگوني   ،ماگمائي   هاي پديده  از قبيل   محيط آنومالي   يدگيهاي و  شامل  كه

پاراژنزهاي آنومالي   محدوده  ساختماني   شناسي   زمين  محدوده   يافته  توسعه   ژئوشيميائي   ،  ويدگيهاي آنومالي   در    شناسي   كاني  ، 

  آنوماليهاي   و بالاخره   احتمالي   سازي  كاني   زونهاي   سنگها و  و بافت  ها و ساخت آلتراسيون   انواع   شامل   گمائي بعد از ما   فرايندهاي 

  آنوماليها براساس   بندي   از رتبه   پس   كه  است   اين   مدلي   امتياز كاربرد چنين   بالاترين   باشد.   مي  آنومالي   در محدوده   ژئوفيزيكي 

  بندي   پذيرد را با اولويت  صورت   آن   بايد در محدوده   كه  اي   احتمالي   اكتشافي   از كانسارها، عمليات   معيني   س آنها با تي  سازگاري 

باشد،    كانسار دارا مي   تيس   محتملترين   كه   با خواصي   آنومالي   درمحل   شده   داده   خواص   مقايسه   كار از طريق   پيشنهاد نمايد. اين 

آنومال و كنترل آنهابه   و چند متغيره  متغيره   تك  هاي نقشه   از رسم  پس   1:100،000برگه  اين  محدوده در    . پذيرد  مي   انجام

آنومالي هاي مهم شده است  به مدل سازي محدوده  اقدام  آلتره(  و  مينراليزه  )برداشت كاني سنگين،    در   كه  روشهاي مختلف 

  ام شناسنامه منطقه بنه داده ها  و اطلاعات مفيد هر منطقه در جداولي  خلاص  .پرداخت  خواهيم   هر يك    شرح   به  بعدي   بندهاي 

 آورده شده است.  در بخش ضمائم

 و اولویت بندي آنها   ژئوشیمیائي هايآنومالي  سازي  مدل  -9-2
 

  ا  بعض  كه   است   شده   داده   تشخيص  اهميتبي   ( و معتبر )با اهميت  ژئوشيميايي   آنومالي   16  در مجموع   برگه   اين   در محدوده 

عنصري   ولي   عنصري   تك چند  آنومالي   بعضي .  باشدمي   بيشتر  كنترل  عنصري   تك  هاي از  فاز  و   شدت   علت  به  آنومالي   در 
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  شود مي   در زير تشريح   كه  جداولي   صورت   به  برگه   اين   آنوماليهاي   سازي   مدل  نتيجه   از مدل سازي حذف شده اند.   كم  وسعت

 دهد. مي  را نشان  برگه  در اين  شده  مشخص  هايآنومالي  ( محل 1-9)  شكل  همچنين  است شده  آورده 

اين  اندازه   شده   مشاهده   پارامترهاي   مجموعه   سازگاري   را درجه   اميدبخش   مناطق  بندي   اولويت   ، اساس پروژه  در  يا    و 

  مشاهده   خواص   مجموعه   درصد انطباق  صورت   به   سازگاري   درجه  هد. ايندمي   تشكيل   هر آنومالي   توسعه   در محل   شده   گيري 

ارزيابي   كانساري  استاندارد  هاي با تيس   شده نتايج   است  قرار گرفته   مورد    سازي   مدل   در  شده   ارائه  آخر جداول  در ستون   آن   و 

درصد به عنوان اولويت    10تا    5اول، مدلهاي با امتياز بين    % به عنوان اولويت10مدلهاي با امتياز بيش از    .است   شده  آورده 

 دوم  

   % به عنوان اولويت سوم طبقه بندي مي گردند. 5و بالاخره مدلهاي با امتياز كمتر از 

  بندي   نيز در اولويت  شده   انجام   صحرايي   و مشاهدات   كارشناسي   ، نظر آمده   ( بدستScore)  امتيازهاي  بر   علاوه   برگه   در اين 

بين   .است   ها مؤثر بودهآنومالي  مورد    9تنها    برگه   اين   در محدوده   شده   سازي   مدل   و   شده   داده  تشخيص   محل آنومالي   16  از 

   .M1,M2,M9,M11,M12,M15,M4 هاي عبارتند از: آنومالي  باشند كهمعتبر مي  مدل  داراي 

 اساس معيار ذيل آنومالي ها را به درجات مختلف تقسيم مي كند: با توجه به جداول مدلسازي نهايي، مقادير امتياز بر
 

آنومالي  -  اولويت سوم%،  10تا    5آنومالي هاي با امتياز بين    -اولويت دوم %،  10آنومالي هاي با امتياز بيشتر از    -اولويت اول

 . % 5هاي با امتياز كمتر از 

 مدلسازي نتیجه گیري  -9-3
 

، بين  10آنها به سه گروه بيشتر از    Scoreد فوق آنومالي هاي اين برگه بر حسب مقدار  مطابق ملاك هاي معرفي شده در بن

از    5تا    10 گردد.   5و كمتر  را شامل مي  تا سوم  اول  اولويت هاي  ترتيب  به  ضميمه    8نقشه شماره    تقسيم مي شوندكه 

 مناطق اميد بخش را نشان مي دهد. 
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 مناطق آنومال  ژي لیتولوو  جغرافیایي موقعیت  :(1-9) جدول

 

 آنومالی 
برگه 

1:50،000 

 لیتولوژی و مشاهدات صحرایی آنومالی مربوطه  موقعیت جغرافیایی 

M1 توزلو 
شمال  شمال وسه كيلومتري 

 شرق حسين آباد

 مارن ، سنگ آهك ، آهك دولوميتي ، آگلومرا، ماسه سنگ ، كنگلومرا و شيل

M2  توزلو و جربانلو 
حوالي روستاي تخت و شرق  

 وستاي قره بلانر

مارن، سنگ آهك، آهك دولوميتي، توف، آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا،  
 آندزيت، داسيت، ريوليت، سنگ هاي متامورفيك و اسليت

M3 جربانلو 
يك كيلومتري شمال شرق  

 جربانلو

 متامورفيك ،اسليت، توف، مارن، سنگ آهك، آهك دولوميتي

M4 جربانلو 
ديوريت، برش   ك، ماسه سنگ، سنگ هاي متامورفيك و اسليتمارن، سنگ آه شمال ساريجلو

 ولكانيكي، بازالت، شيل و سيلستون

M5 جربانلو 
شش كيلومتري شمال شرق  

 ساريجلو

ديوريت، برش ولكانيكي، بازالت، شيل و   سنگ هاي متامورفيك و اسليت
 سيلستون

M6 آهك، آهك دولوميتي  سنگ هاي متامورفيك، اسليت، مارن، سنگ شمال شرق چنقلو  جربانلو 

M7 متامورفيك، اسليت، مارن ، سنگ آهك، آهك دولوميتي  شمال شرق آرپادره  جربانلو 

M8  متامورفيك، اسليت، مارن،سنگ آهك، آهك دولوميتي، توف  شمال و شرق آدار  نور آباد 

M9  نور آباد 
هك دولوميتي، آگلومرا، توف، آندزيت، داسيت، ريوليت، مارن، سنگ آهك، آ سه كيلومتري غرب قره بلان 

 ماسه سنگ، كنگلومرا، سنگ هاي متامورفيك، اسليت

M10  نور آباد 
آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا، مارن، سنگ آهك، آهك دولوميتي، سنگ هاي  سه كيلومتري شرق بالابان 

 متامورفيك واسليت

M11 ن، سيليتون و گچآگلومرا، ماسه سنگ و كنگلومرا ،سنگ هاي مار حوالي آزامبار نورآباد 

M12 نورآباد 
سه كيلومتري شمال شرق  

 اردلان

آندزيت، داسيت، ريوليت، توف،مارن، سنگ آهك، آهك دولوميتي، آگلومرا، ماسه  
 سنگ، كنگلومرا و شيل 

M13  نور آباد 
سه كيلومتري شمال غرب 

 اردلان

مارن، سنگ آهك، آهك دولوميتي ،شيل و قطعاتي از سنگ هاي ولكانيكي 
 ، حدواسط بازيك

M14  آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا وو رس قرمز كيلومتري جنوب آق بلان 5 محمدخلج 

M15  رس قرمز، آندزيت،داسيت، ريوليت، آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا  شرق دلاير عليا محمد خلج 

16 M  محمد خلج 
يك كيلومتري شمال دلاير  

 عليا 
 زيت، داسيت، ريوليت آگلومرا، ماسه سنگ،كنگلومرا، رس قرمز، آند
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:محل آنومالی های مشخص شده در این برگه1-9شکل   
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 M2,M13 مناطق مناطق با اولویت اول شامل:-9-3-1

  : M2شرح منطقه 

توزلو وقسمتي از آن در برگه جربانلو در حوالي روستاي تخت و شرق روستاي قره بلان واقع   1:50،000در برگه  منطقه  اين  

%  50/26  اولين مدل آن تيس اسكارني سرب و روي با    انتهاي اين فصل آمده است.به آن در  هاي مربوط    مدل  شده است.

آن بعدي  باشد. مدل هاي  مثبت  امتياز مي  امتياز  با    با  آهن  اسكارن  :تيس  از  با  13/ 90عبارتند  اسكارن مس  تيس   ، امتياز   %

  %  8/ 40با  تيس كانسار هاي آنتيموان ساده)زير تيس افشاني(  % امتياز،  11/ 80امتياز، رگه اپي ترمال كومستاك با    90/11%

     .امتياز

M2 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 

║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 

╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 

║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 

╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 

║Skarn-Pb-Zn                   │     98   │     26.50 ║ 

║Skarn-Fe                      │     30   │     13.60 ║ 

║Skarn-Cu                      │     63   │     11.90 ║ 

║Comstock Epithermal Veins     │     20   │     11.80 ║ 

║Disseminated Sb               │     43   │      8.40 ║ 

╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

مارن، سنگ آهك،  آن شامل  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست    66اين آنومالي داراي وسعتي در حدود      

 است.  آهك دولوميتي، توف، آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا، آندزيت، داسيت، ريوليت، سنگ هاي متامورفيك و اسليت

برداشت    مينراليزه  وجود دارد.نمونه هاي As  ،Ag  ،Au  ، Se  ،Ce  ، Mo  ، Bi، Wآنومالي ژئوشيميايي از عناصر  در اين منطقه  

در حد آنومال بوده است. همچنين نمونه   Ag   ،As  ،Au،Ba  ،Cd   ،Co  ،Cu   ،Ni،Pb  ،Sb  ،Tl  ،Zn  شده از آن شامل عناصر

باريت، سروزيت،   هاي  كاني  داراي  اين محل  در  سنگين  كاني  گارنت، سينابر،  هاي  طبيعي،   گالن،  گوتيت،    اپيدوت،مس  طلا، 

ميمتيت،   مگنتيت،  مجشئليتهماتيت،  پيريت،  هاي  كاني  مجموع  زونيت،  اسميت  هاي  ،  كاني  مجموع  فلزي،  هاي  كانه  موع 

عبارتند    مجموع كانه هاي غير فلزي در حد غني شده مي باشند. آلتراسيونهاي مشاهده شده در اين ناحيه   روتيل، زيركن   آهن، 

.  از:   هماتيتي  و  سيليسي  مي  آرژيليتي،  آن  اهميت  بر  كه  است  قرارگرفته  گسلي  زون  در  محدوده  اين  ساختاري  نظر  از 

 ( 2-9شكل  )افزايد.
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 :M13 شرح منطقه

در جدول  مدل هاي مربوط به آن  و در سه كيلومتري شمال غرب اردلان واقع است.  نور آباد    1:50،000در برگه  اين منطقه   

M13  .كانسار تيس سرب و روي با ميزبان ماسه سنگي   و تنها مدل مثبت آن ،اولين مدل آن    و در انتهاي اين فصل آمده است

                                          تياز است.% ام11/ 30با 

M13 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 

║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 

╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 

║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 

╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 

║Sandstone Hosted Pb-Zn        │    100   │     11.30 ║ 

║Appalachian Zn                │     58   │     -0.10 ║ 

║Creed Epithermal Veins        │      8   │     -0.30 ║ 

║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │     58   │     -2.20 ║ 

║Missouri Pb-Zn                │     70   │     -2.80 ║ 

╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

سنگ آهك،  مارن،  بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل    كيلومتر مربع  9/14اين آنومالي داراي وسعتي در حدود   

بازيك ،  آهك دولوميتي از سنگ هاي ولكانيكي  از    ماسه سنگ، شيل و قطعاتي  آنومالي ژئوشيميايي  اين منطقه  مي باشد. در 

در حد آنومال بوده است.    Ba  ،Co  ،Srوجود دارد. نمونه هاي مينراليزه برداشت شده از آن شامل عناصر    Pb  ،Sb  ،Te  عناصر

اين محل داراي كاني هاي باريت، سروزيت، اپيدوت، گالن، گوتيت، ليمونيت، ماسيكوت،    همچنين نمونه هاي كاني سنگين در

 اسميت زونيت، مجموع كانه هاي فلزي، مجموع كانه هاي آهن، مجموع كانه هاي غير فلزي در حد غني شده مي باشند. 

از نظر ساختاري اين محدوده در زون گسلي    سيليسي، هماتيتي، ليمونيتي.ن هاي مشاهده شده در اين ناحيه عبارتند از :وآلتراسي 

 ( 3-9)شكل   قرار دارد كه بر اهميت آن مي افزايد.
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 M1,M9,M11,M12,M15 :مناطق با اولویت دوم شامل-9-3-2

 : M1شرح منطقه 

مدل هاي مربوط    شمال شرق حسين آباد واقع شده است.  شمال وو در سه كيلومتري    توزلو   1:50،000اين آنومالي در برگه   

% امتياز   5/ 40اورانيوم ماسه سنگي با    اولين مدل آن تيس كانسار هاي  ي اين فصل آمده است.و در انتها   M1در جدول  به آن  

بعدي  هاي  مدل  باشد.  مثبت   مي  امتياز  از   با  با      :عبارتند  افشاني(  تيس  ساده)زير  امتياز  4/ 70آنتيموان  تيس  ،%  هاي  كانسار 

ساده امتياز4با    آنتيموان  رسوبي %  منگنز  تيس  امتياز30/3با    ،  شيب،  %  كم  هاي  گسل  با  مرتبط  طلا  تيس  هاي  با    كانسار 

 امتياز.  30/2%

M1 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 

║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 

╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 

║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 

╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 

║Sandstone U                   │     73   │      5.40 ║ 

║Disseminated Sb               │     78   │      4.70 ║ 

║Simple Sb                     │     63   │      4.00 ║ 

║Sedimentary Mn                │     55   │      3.30 ║ 

║Flat Faults Au                │      8   │      2.30 ║ 

╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

مارن ، سنگ آهك ،  ربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست ان عبارتند از: كيلومتر م 24اين آنومالي داراي  وسعتي در حدود  

  Cd  ،Th   ،Sbژئوشيميايي از عناصر  نومالي  آآهك دولوميتي ، آگلومرا، ماسه سنگ ، كنگلومرا و شيل. در اين منطقه نمونه هاي  

،U   .اشد. همچنين نمونه هاي كاني سنگين  نمونه هاي مينراليزه برداشت شده نسبت به هيچ عنصري آنومال نمي ب  وجود دارد

در اين محل شامل كاني هاي سروزيت، گارنت، طلا، گوتيت، هماتيت، پيرولوزيت، مجموع كاني هاي پيريت، مجموع كانه هاي  

 اين ناحيه در زون شكستگي قرار ندارد.  فلزي، مجموع كاني هاي آهن مي باشد. 

 

 : M9شرح منطقه 
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 M9در جدول  مدل هاي مربوط به آن  و در سه كيلومتري غرب قره بلان واقع است. نور آباد  1:50،000اين آنومالي در برگه  

كانسار تيس سرب و روي با ميزبان ماسه سنگي با    و تنها مدل با امتياز مثبت،   اولين مدل آن  و در آخر اين فصل آمده است.  

 امتياز مي باشد.  60/5%

                                                                               

M9 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 

║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 

╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 

║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 

╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 

║Sandstone Hosted Pb-Zn        │    100   │      5.60 ║ 

║Appalachian Zn                │     78   │     -5.10 ║ 

║Bedded Barite                 │     48   │     -8.20 ║ 

║Missouri Pb-Zn                │     55   │     -8.40 ║ 

║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │     13   │     -9.60 ║ 

╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

حدود    در  مساحتي  آنومالي  شامل    6/ 8اين  آن  بالادست  در  موجود  هاي  و سنگ  بوده  مربع  داسيت،  كيلومتر  آندزيت،  توف، 

و سيلتستون مي    مارن، سنگ آهك، آهك دولوميتي، آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا، سنگ هاي متامورفيك، اسليت ريوليت،  

   وجود دارد. Srدر اين منطقه نمونه آنومالي ژئوشيميايي از عنصر   باشد.

زي مي باشد.  همچنين نمونه هاي كاني سنگين در اين محل شامل كاني هاي سروزيت، اسميت زونيت و مجموع كانه هاي فل 

 اين منطقه در زون شكستگي زياد قرار گرفته است. 

 : M11شرح منطقه 

و در آخر فصل    M11در جدول  مدل هاي مربوط به آن  و در حوالي آزامبار واقع است.  نورآباد    1:50،000اين آنومالي در برگه 

كانسار    با امتياز مثبت  مدل بعدي ز مي باشد.  % امتيا80/5با ميزبان ماسه سنگي  با  مس  اولين مدل آن كانسار تيس    آمده است.

 % امتياز مي باشد. 1/ 70هاي تيس طلا مرتبط با گسل هاي كم شيب با 

M11 
 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 

║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 

╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 

║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 

╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 

║Sediment Hosted Cu            │     98   │      5.80 ║ 



 سازمان زمین شناسی و اکتشاف 

 معدنی کشور 

 
  گزارش نهایی

 ناحیه ای در ورقه یکصد هزارم مرزبان پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی 

 

 مدل سازی آنومالیهای ژئوشیمیایی :  فصل نهم 

 

                        

 
192 

      

 

E:\B5\KCE-18508-06-GE-01-00 

║Flat Faults Au                │      3   │      1.70 ║ 

║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      3   │     -6.30 ║ 

║Sandstone U                   │     65   │     -9.30 ║ 

║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     65   │    -10.80 ║ 

╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

آگلومرا، ماسه سنگ و  بع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل  % كيلومتر مر3/ 5  اين آنومالي مساحتي در حدود  

  Coوجود دارد. نمونه هاي مينراليزه نسبت به عناصر  Coدر اين منطقه نمونه آنومالي ژئوشيميايي از عنصر    كنگلومرا مي باشد.

،Cu  ،Mo  ريت، اپيدوت، گوتيت، ايلمنو  آنومال مي باشند همچنين نمونه هاي كاني سنگين در اين محل شامل كاني هاي با

ل ايلمنيت،  در زون  كوكسنومگنتيت،  اين منطقه  باشند.  تيتان، مجموع كاني هاي غير فلزي مي  ، زيركن، مجموع كاني هاي 

 شكستگي قرار ندارد. 

   : M12شرح منطقه 

در جدول  مربوط به آن    مدل هاي و در سه كيلومتري شمال شرق اردلان واقع است.  نورآباد    1:50،000اين آنومالي در برگه  

M12  .امتياز مي باشد. مدل هاي بعدي  5/ 90كانسار تيس مس با ميزبان رسوبي با  اولين مدل آن    و در آخر فصل آمده است %

 % امتياز.  1/ 60كانسار هاي تيس طلا مرتبط با گسل هاي كم شيب با  عبارتند از   با امتياز مثبتآن 

M12 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 

║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 

╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 

║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 

╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 

║Sediment Hosted Cu            │    100   │      5.90 ║ 

║Flat Faults Au                │      5   │      1.60 ║ 

║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      8   │     -4.30 ║ 

║Sedimentary Mn                │     55   │     -7.20 ║ 

║Sandstone U                   │     70   │     -9.30 ║ 

╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

آندزيت، داسيت، ريوليت، توف،مارن، سنگ  كيلومتر مربع بوده و سنگ هاي بالادست آن شامل  9اين آنومالي مساحتي در حدود  

  Cuنمونه آنومالي ژئوشيميايي از عناصر  آهك، آهك دولوميتي، آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا و شيل مي باشد. در اين منطقه  

،Th ،U.مجموع كاني هاي   و همچنين نمونه هاي كاني سنگين  در اين محل شامل سينابر، اپيدوت، گوتيت، هماتيت  وجود دارد

 آهن مي باشد. اين منطقه در زون شكستگي قرار دارد. 

 : M15شرح منطقه 
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و در    M15در جدول  مدل هاي مربوط به آن  دلاير عليا واقع است.    و در شرقمحمد خلج    1:50،000اين آنومالي در برگه  

با    عديب% امتياز مي باشد. مدل هاي  7كانسار تيس مس با ميزبان ماسه سنگي  با  اولين مدل آن كانسار    آخر فصل آمده است. 

% امتياز، كانسار  2/ 50سكارني با % امتياز، كانسار هاي تيس آهن ا 3/ 70به ترتيب شامل كانسار هاي تيس بازالتي با    امتياز مثبت 

        M15                       % امتياز مي باشد. 2/ 40تيس تنگستن اسكارني با 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 

║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 

╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 

║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 

╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 

║Sediment Hosted Cu            │    100   │      7.00 ║ 

║Basaltic Cu                   │     73   │      3.70 ║ 

║Skarn-Fe                      │     10   │      2.50 ║ 

║W-Skarn                       │      5   │      2.40 ║ 

║Missouri Pb-Zn                │      3   │     -2.60 ║ 

╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

رد و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل رس قرمز، آندزيت،داسيت،  كيلومتر مربع دا  15اين آنومالي مساحتي در حدود  

 ريوليت، آگلومرا، ماسه سنگ، كنگلومرا مي باشد. 

عناصر    از  زئوشيميايي  آنومالي  نمونه  منطقه  اين  دارد.    Cd   ،Cu  ،V  ،Wدر  شامل  وجود  سنگين  كاني  هاي  نمونه  همچنين 

هاي   كاني  مجموع  مگنتيت،  هماتيت،  گوتيت،  زون  باريت،  در  منطقه  اين  باشد.  مي  فلزي  غير  هاي  كانه  مجموع  و  آهن 

 شكستگي قرار ندارد. 

 M4, M3:مناطق با اولویت سوم شامل-9-3-3

 : M3شرح منطقه 

در  مدل هاي مربوط به آن   واقع شده است.  ودر يك كيلومتري شمال شرق جربانلوجربانلو    1:50،000اين آنومالي در برگه  

با    % مي باشد. مدل بعدي90/1تنگستن رگه اي با امتياز  آمده است. اولين مدل آن كانسار    فصل و در آخر اين    M3جدول  

   % امتياز مي باشد.1/ 90كانسار هاي تيس رسوبي سرب و روي اگزلاتيو با   امتياز مثبت

M3 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 

║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 

╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 

║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 

╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 

║W-Viens                       │     90   │      1.90 ║ 

║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      5   │      1.90 ║ 

║Sediment Hosted Cu            │      3   │     -4.00 ║ 

║Bedded Barite                 │     73   │     -5.60 ║ 
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║W-Skarn                       │     53   │     -6.10 ║ 

╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

متر مربع مي باشد و سنگ هاي بالادست آن عبارتند از سنگ هاي متامورفيك ،اسليت، توف، مارن،    4/7اين آنومالي در حدود  

از عناصر  سنگ آهك، آهك دولوميتي.   آنومالي ژئوشيميايي  نمونه  اين منطقه  وجود دارد. همچنين كاني سنگين    Pb  ،Wدر 

هاي كاني  شامل  منطقه  اين  ل  هاي  ايلمنيت،  ايلمنومگنتيت،  سروزيت،  فلزي،  وباريت،  هاي  كاني  مجموع  زيركن،  كوكسن، 

 مجموع كاني هاي تيتان و مجموع كانه هاي غير فلزي مي باشد. اين منطقه در زون شكستگي قرار گرفته است. 

 : M4شرح منطقه 

و در آخر فصل    M4  جدول دري مربوط به آن  مدل هاو در شمال ساريجلوواقع است.  جربانلو  1:50،000اين آنومالي در برگه  

كانسار تيس  با امتياز مثبت  % امتياز مي باشد. مدل بعدي  20/4آمده است. اولين مدل آن كانسار تيس اورانيوم ماسه سنگي با  

                                    % امتياز مي باشد. 0/ 60منگنز رسوبي با  

M4 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 

║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 

╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 

║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 

╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 

║Sandstone U                   │    100   │      4.20 ║ 

║Sedimentary Mn                │      5   │      0.60 ║ 

║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │      3   │     -9.10 ║ 

║Sediment Hosted Cu            │     80   │    -11.60 ║ 

║W-Viens                       │      8   │    -21.40 ║ 

╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

سنگهاي مارن، سنگ آهك، ماسه  سنگ هاي بالادست در اين منطقه عبارتند از  كيلومتر مربع بوده و   سهاين آنومالي در حدود  

 سنگ، سنگ هاي متامورفيك و اسليت. 

در    ون نيز مشاهده شده است.تستوريت، برش ولكانيكي، بازالت، شيل و سيلهمچنين در مرحله آنومالي چكينگ سنگ هاي دي

عناصر از  ژئوشيميايي  آنومالي  نمونه  منطقه  هاي    U  ،Vاين  كاني  شامل  منطقه  اين  هاي  سنگين  كاني  همچنين  دارد.  وجود 

شكستگي با درجه ضعيف  گوتيت، ليمونيت، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كاني هاي تيتان مي باشد. اين منطقه در زون  

 واقع شده است. 

 

 

 



 سازمان زمین شناسی و اکتشاف 

 معدنی کشور 

 
  گزارش نهایی

 ناحیه ای در ورقه یکصد هزارم مرزبان پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی 

 

 مدل سازی آنومالیهای ژئوشیمیایی :  فصل نهم 

 

                        

 
195 

      

 

E:\B5\KCE-18508-06-GE-01-00 

 

 

 

 : پیشنهادات-9-4

 بر اساس نتايج حاصل از مدلسازي مناطق اميد بخش در محدوده هاي واقع در اين برگه پيشنهاد مي گردد كه:  

ه باشد.منطق  مي  M13وM2    محدوده هاي  طق شاملاين منا  در مناطقي با اولويت اول پيگيري شود.  كار عمليات اكتشافي-1

M2    وزلو وقسمتي از آن در برگه جربانلو در حوالي روستاي تخت و شرق روستاي قره بلان واقع  ت  1:50،000واقع در برگه

% امتياز مي باشد. مدل هاي بعدي آن با امتياز مثبت عبارتند از :تيس  26/ 50اولين مدل آن تيس اسكارني سرب و روي با     شده

با   ، تيس  90/13اسكارن آهن  امتياز  با  %  با  11/ 90اسكارن مس  % امتياز، تيس  11/ 80% امتياز، رگه اپي ترمال كومستاك 

افشاني(   تيس  ساده)زير  آنتيموان  هاي  حدود  امتياز   %  8/ 40با  كانسار  در  وسعتي  داراي  آنومالي  اين  است.    66.  كيلومترمربع 

اولين    ي شمال غرب اردلان واقع است. و در سه كيلومترنور آباد    1:50،000در برگه  اين منطقه    كه    ،M13همچنين منطقه  

اين آنومالي داراي  % امتياز است.  30/11مدل آن و تنها مدل مثبت آن ،كانسار تيس سرب و روي با ميزبان ماسه سنگي  با  

 كيلومتر مربع مي باشد.  14/ 9وسعتي در حدود  

حداقل-2  رزولوشن  با  ديجيتالي  هاي  داده  و  اي  ماهواره  بررسي عكسهاي  و  تشخيص    11  مطالعه  براي  آنها  به  مترمربوط 

 مناسبتر محدوده هاي آنومال با استفاده از زون بندي هاي لازم ساختماني ، سنگ شناسي و دگرساني هاي ممكن. 

 .  براي اين مناطق 1:20،000تهيه نقشه هاي زمين شناسي  -3

 . (150× 150( يا ) 100×100برداشت نمونه هاي ليتوژئوشيميايي با چگالي زياد تا متوسط )-4

 تحليل داده هاي ژئوشيميايي به منظور پيشنهاد مناسبترين محل حفاري. -5
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