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مقدمه

اد هستند يکی زيی و مکانيايميی که دارای وزن مخصوص بالا و مقاومت شيهابه طور کلی کانی

شوند يمافتيهای مهمی که به صورت پلاسر کانی. بدهندل کانسارهای پلاسريتوانند تشکمی

ن يا. گارنتنابر و ي، سنيپلات،ت، الماس، طلاينيلميل، ايت، روتيرکون، مونازيت، زيتريعبارتند از کاس

نگ مادر فاقد ارزش اقتصادی ها در سن بودن درصد فراوانی آنييل پايبه دلها که بعضاًکانی

توجه به ، حمل و باعیيهای طبخچالي، آب و گاهی له باديگی سنگ به وس، پس از هوازدهستند

گردد و گر متمرکز میيهای دطيط و وزن مخصوص، شکل و اندازه کانی، در محيط محيشرا

ن يتلف زمهای مخکانسارهای پلاسر در زمان). ١٣٨٤م پوريکر(دهند ل میير نوع پلاسر تشکيذخا

های ر پلاسری کشف شده مربوط به زمانيکن بخش اعظم ذخاي، لانددهيل گرديشناسی تشک

وجه به حجم ران اکتشاف کانسارهای طلای پلاسری با تيدر کشور ما ا. اری و کواترنر استيترش

اری نسبتاًذگهيها و از طرفی سرماسازین نوع کانیيهای شناخته شده اليت و پتانساد آبرفيز

.ران مطرح باشديک پروژه اقتصادی در نقاط مختلف ايکمتر می تواند بعنوان 

های دسترسی منطقه مورد مطالعهی و راهيايت جغرافيموقع-١-١

٠٠٠/٢٥٠و برگهبردسكنن شناسی يزم٠٠٠/١٠٠:١برگه منطقه مطالعاتی بخشی از

های و عرض)٥٦٤٤٣١و ٥٧٠٠٥٨(ی يايهای جغرافن طوليباشد که بمیكاشمرتوپوگرافی ١:

منطقه مورد مطالعه . واقع شده استUTMبر اساس واحد )٣٩٠٩٦٦٥و٣٩٠٢٢٣٠( یيايجغراف

غرب شماللومتری يک٣٥در استان خراسان رضوی و در فاصله لومترمربعيك٤٠با وسعتی حدود 

.قرار داردبردسكن
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سريمشود و دسترسی به هر نقطه از منطقه را ادی از جاده اصلی منشعب میيرعی زهای فراه

. های دسترسی به منطقه را نشان داده استراه) ١-١(شکل. ديمی نما

های دسترسی به منطقهکروکی راه) :١- ١( شکل 

عهرد مطالسوابق اکتشافی منطقه مو-٢-١

١٣٧٤در سال ) بردسكن١:١٠٠٠٠٠برگه (ی در این منطقه يايميک ژئوشيماتستيمطالعات س

ت جهت مطالعات بعدی يک اولوين منطقه بعنوان ين شناسی انجام گرفته و ايتوسط سازمان زم

ن محدوده يی در ايجومطالعات پی١٣٨٦ات از اواسط سال ن مطالعيبا توجه به ا. ديمشخص گرد

ن يلومتر مربع طراحی شبکه نمونه برداری در ايک٤٠از انتخاب مساحتی حدود پس .غاز شدآ

از . های اکتشافی حفر شداز طراحی شبکه نمونه برداری چاهکمحدوده صورت گرفت و بعد 

بخصوص در فاز (نيهای سنگه اکتشافی درپلاسرها مطالعه کانینجا که بخش مهمی از هر برنامآ

به متر٥/١ک از هر يستماتين بطور سيهای کانی سنگبرداشت نمونهمی باشد اقدام به) یيپی جو

N
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ن يسنگيكاننمونهيم متريها هم از عمق ناز آبراههين از تعداديهمچن.شده استياكپهروش 

ها پس از نمونه.دنديمشخص گرد) نام نمونه+H(كدها با ن نمونهيد كه ايبرداشت گرد

ج يافت نتايپس از در. اندن شناسی مطالعه گشتهيسازمان زماهشگيسازی در آزماشستشو و آماده

رات ذرات ييها بر اساس قطر ذرات، تعداد ذرات، تغداده انجام گرفته است که پردازشپردازش

ميهای مربوط ترسبوده و نقشه.....تولوژی و يبه لرات ذرات نسبتييطلا نسبت به عمق، تغ

. ده استيگرد

ات اکتشافیيحجم عمل، روش کار وهدف-٣-١

وجودی يعبارتست از شناساتكناردر پلاسر آبرفتی منطقه ياكتشافهدف از انجام مطالعات 

ها له حفر چاهکيبوسيمتر٣عمق تالومترمربعيك٤٠يبيتقراحتمالی طلا در مساحتی به وسعت 

.باشديم،هخذ شدايهانيکانی سنگاتو مطالعاتياز حفرياكپهو نمونه برداری به روش 

سازی مراحل خاص خود را طی ن باید به منظور آمادهيکانی سنگهای برداشت شدهنمونه

ن خصوصا يند مطالعه تعداد، اندازه، نوع ذرات کانی سنگيدر فرا.کنند تا آماده مطالعه شوند

که محدوده يهايژگيوی بخشی از يشناسا.گرفتری قرار يازه گش و انديذرات طلا مورد پا

شناسی مقدمات لازم را نيات زميدر بردارد در کنار خصوصره احتمالی رايداکثر مقدار تناژ ذخح

توان به اقتصادی بودن یا ت میيدر نها. جاد کرده استيی کانسار ادک بررسی فنی اقتصايبرای 

.ات اکتشافی ارائه نموديشنهادات لازم برای ادامه عمليد و پينبودن پروژه اهتمام ورز
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ایهای کانسارهای پلاسر رودخانهژگیي، وهای نظری پروژههيپا-٤-١

های رند کانیيگن و مقاوم تحت فرسایش قرار میيهای سنگهای حاوی کانیزمانی که سنگ

باد باشد ايا و ي، امواج درل انتقال که ممکن است آب رودخانهن رها شده از سنگ توسط عاميسنگ

Mechanical(کیين تجمعات مکانين شکل به ايبدیابند وبه محل تجمع انتقال می

cumulations(های پلاسر که دارای ارزش اقتصادی باشند نهشته)Placer Deposits ( می

اری های جعی توسط آبيبهای ثقلی طشيدر اثر جداهای پلاسری معمولاًچه نهشتهاگر. نديگو

. ز رخ دهديهای جامد و گازی نطيد در محتوانها میرد ولی تمرکز کانیيگصورت می

ی در يايمي، مقاومت شر وزن مخصوص بالاياتی نظيای خصوصستی داريهای پلاسری باکانی

ها هستند ژگیين ويی که دارای ايهان کانیيبهتر. کی باشنديداری مکانيبرابر هوازدگی و پا

ن، ي، پلاتتيت، مونازيمگنتت،يلمنيمس، گارنت، طلا، ات،يت، کولوميت، کروميکاستر: عبارتند از

باشند ن میييار پايارهای پلاسر دارای عاکثر کانس. رکونيم و زياقوت کبود، زنوتايل، ي، روتاقوتي

های جداسازی ماده ارزان بودن روشوشيااز به خرديعدم ن،کن به واسطه استخراج آسان يل

.رنديگباطله مورد بهره برداری قرار میمصرفی از

چه در عصر حاضر و (ادی محصول تنوع يهای پلاسری تا حد زگی پراکندگی جهانی نهشتهچگون

کننده در سطح کی عمليفرایندهای ژئومورفولوژ) ین شناسيچه در گذشته نه چندان دور زم

برای مثال در مناطق . ای وجود داشته باشدهين که منبع اوليلبته مشروط به ان است ايزم

های سازی و انتقال کانیلابی احتملا نقش بارزی در آزاديسندهای يه فرآمه خشک کيک نيمورفوژن

ن قبل از ير است بنابرايارهای اقتصادی امکان پذيها تا حد عن دارند بازپرداخت و تمرکز آنيسنگ

ل قرار داد يه وتحليندها را به دقت مورد تجزين فرايد ايای برای اکتشاف باهيانتخاب ناح

).١٩٨٥سوترلند (
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بندی ن گزارش طبقهيبندی کرد اما در اميهای مختلفی تقستوان به روشلاسرها را میپ

شود مورد استفاده قرار خواهد گرفت ل مشاهده میيای که در جدول ذکی و سنتی سادهيژنت

.)١- ١جدول (ده استيدتری به آن بخشيصورت جد١٩٨٣و مک دونالد ) ستونيادواردز و اتکن(

شكيل انواع پلاسرتويژگي-١- ١جدول 

)١٩٨٣(مک دونالدستونيادواردز و اتكنردهشيداينحوه پ

ند ين فرايافتن درجا در حيتجمع 

هوازدگی
اليالوو) الف(پلاسرهای بازماندی) الف(

ط جامد در حال يک محيافتن در يتمرکز 

حرکت
زه ایيوار) ب(اليپلاسرهای الو) ب(

ل ع در حايط مايک محيتمرکز یافتن در 

)اب(حرکت

ا ابرفتیيپلاسرهای رودخانه ای ) ج(

پلاسرهای ساحلی) د(

پلاسرهای دور از ساحل) ه(

لابیيس) ج(

خط ساحلی) د(

یيايپلاسرهای در) ه(

ط گازی در حال يافتن در محيتمرکز 

)هوا(حرکت
پلاسرهای بادی) و(

پلاسرهای بادی، ) و(

ا ساحلیيی يصحرا

آبرفتی است مشخصات های پلاسری از نوع  نهشتهتكناردار منطقه نکه پلاسر طلايبا توجه به ا

.گردديل ذکر ميهای پلاسری به تفصنهشتهن نوع يا

ای و آبرفتیمشخصات پلاسرهای رودخانه-٥-١

های اریکاند و در معدنهای پلاسری بودهن نوع نهشتهيها مهمترن نوع  نهشتهيزمانی ا

سهولت استخراج سبب .شده استای استفاده میبطور گستردههان گونه نهشتهيمی از ايقد
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درک ما از . رديجه قرار گها در گذشته و حال به شدت مورد تون نهشتهيی ايجويشده تا پ

شود هنوز ير رودها مين در مسيهای سنگنیری کايگقی که باعث تمرکز و شکليهای دقزميمکان

تن هاوس يداند و رش میيزم جداين مکانيرتسرعت سقوط را مهم) ١٩٣٣(رابی.ستيکامل ن

. ن استفاده کرديهای سنگچگونگی تمرکز کانیعيزکی برای تويدرولياز مفهوم کئووالان ه) ١٩٤٣(

افتند يسقوط پی برده و درت بودن سرعتيبه کم اهم) ١٩٧٣(به هر حال برادی و جابسون 

.ن عوامل استيها از مهمترکه شکل بستر و چگالی دانه

تر از اجزا سبک زدانهيار رين هر رسوب، بسيای سنگهقتی شناخته شده است که کانیين حقيا

های دگرگونی و ه در سنگن مطلب وجود دارد، اول آن کيل برای اي، چند دل) ١٩٧٦سلی (هستند 

ار کوچک تری نسبت يهای بسن به صورت دانهيهای سنگاری از کانیيها، بسانین کيان منشاءيآذر

له چگالی و يوب به وسک رسيب يجورشدگی و ترکدوم. شودافت میيارتز و فلدسپار کوبه 

ک دانه يجه انتقال يدر نت. شودان میيکی بيدروليها کنترل شده و به صورت نسبت هاندازه دانه

ن کوچک يک کانی سنگيانی مشابه سرعت لازم برای حرکت دادن يبزرگ کوارتز به سرعت جر

.از داردين

های در حد ماسه به حرکت م تمامی دانهيع داشته باشيار سريانی بسيتر اگر جرن روشنايبه ب

ن يهای سنگن بزرگ و سپس کانیيهای سنگان ابتدا کانیيا با آهسته شدن جردر خواهند آمد ام

ان ياگر سرعت جر. تر نهشته خواهند شدهای سبکتری از کانیهای بزرگتر همراه با دانهکوچک

گردد ل میين تشکيهای سنگجه تجمعی از کانیيد در نتياين کاهش نيش از ايها به دانهکنندحمل

م يان نا منظم مواجه باشيشوند که با جرل میين تجمعاتی هنگامی تشکيکه چنل است ين دليبه هم

داشته باشد به چند طریق ز وجودين که سنگ منبعی در حوزه آبريتی منوط به اين وضعيو چن

مقدار رسوب گذاری در خود دره صفر . ک دره استين مثال خروج از ينخست.دشوحاصل می
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ن نهشته شده و يهای سنگب آن در محل خروج دره کانیياهش شض شدن دره و کيبا عر.است

ان پرشتاب آب برروی ين نحو اگر جريبه هم. شودتر به نقاط دورتر برده میهای سبککانی

شکل  ( شودن میيهای سنگتجمع کانیسببريموجود در مسای جاری باشد مانعبستر رودخانه

-١شکل  (باشدن میيهای سنگگر انباشته شدن کانیيهای دگر چاله ها از مکانيآبشارها ود. )٢- ١

گری برای يدمکان ز معمولاًيک رود اصلی کم شتاب نيک رود فرعی پرشتاب با يمحل تلاقی ). ٣

(٤- ١شکل(ها استن کانیيانباشته شدن ا تر از تمام به هر حال مهم). ١٩٨٥و برای شاو بست ) 

تر در انحنای خارجی عيان سريجر. مئاندری پرشتاب استک رودخانهيها رسوب گذاری در نيا

عنی محل شکل يان ين دو جريمحل تقاطع ا. ان کندتر در سمت مخالف قرار دارديمئاندرو جر

با مهاجرت . ن استيهای سنگوب گذاری کانیکانی مناسب برای رسای مهای نقطهگرفتن پشته

له رسوبات يشود که به وسيای ساخته مرگه معدنی غنی از کانه) ٥-١شکل (جانبی مئاندری 

ن رودخانه جای می ير امروزيده شده و سرانجام در فاصله ای دور از مسيآبرفتی پوش

شود چون تشکیل نمیهای قدیمیهای پلاسری در مئاندر رودخانههی است که نهشتهيبد.رديگ

در . ستين نيهای سنگت که قادر به حمل کانینقدر بطئی اسآی ين رودهايان آب در چنيجر

ز وجود ين سنگ منشاء نيع باشد و علاوه بر ايار سريان ممکن است بسيهای بالاتر شدت جربخش

مناطق نيهای پلاسری بوده و در اانی به احتمال قوی حاوی نهشتهيممناطق. نداشته باشد

ش، انتقال مواد و يدهای فرسانيها فرارودهای خوب درجه بندی شده قرار دارد که در آن

های ری شده در شماری از نهشتهيدازه گهای انانيگراد. انددهياری به تعادل رسگذرسوب

.است١٧٥در ١پلاسری طلا و قلع بطور متوسط اندکی کمتر از 

ک سری يهای کانی به صورت ط انتقال دانهيکی در محيرولديل هشتر بحث بالا به مفهوم تعاديب

اند اشاره کرده) ١٩٨٥(ک يد و فراستيار. شدزش مربوط میيا به صورت آويجهشی هایحرکت
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ی انتفال ماسه و ذرات بزرگتر به تعادل ته نشستی يايای درای وکرانهط رودخانهيکه در اکثر شرا

دن، يتعادل به دنبال کش-١:ت تلقی کردندين رابطه با اهمياند را دريها دو فراآن. ارتباط ندارد

ل تحت ين دليهای درشت در بستر رود سر برافراشته و به همهای کانین معنی است که دانهيبد

به دام افتادن -٢. گر حرکت می کننديکديشتری قرار گرفته و به دنبال يروی جاکنی بيکشش و ن

ن رسوبات ين به فضاهای خالی بيهای سنگتر کانیت کوچکن معنی که ذرايانه ای ، بدان ديم

.باشدتری میار مناسبيی بسن نظر از ماسه تلهيجه شن از ايکند در نتيدرشت تر حرکت م

های مناسب برداشت نمونهژنز پلاسرهای رودخانه و مکان-٦-١

گر چه مراحل . دل شويتواند تشکستم رودخانه میيدر هر مرحله از سای پلاسرهای رودخانه

مساعدترین رگی دارد احتمالاًيش چيسه با فرسايری که رسوبگذاری در آن در مقايجوانی و پ

های ای، پادگانههای رودخانهطيدر مح. ان توجه استيار شايبا عر بزرگ يزمان برای انباشت ذخا

های از شرطکیي. ن استيهای سنگن مکان برای تجمع کانیيدره مهمترای و پرکننده رودخانه

ن يهای سنگعادی از کانیريارای مقدار غل پلاسرها وجود سنگ منبع مناسبی است که ديتشک

ر اقتصادی يار غيزبان عيد در سنگ ميهای مفشتر موارد پراکندگی کانیيدر ب. دمربوطه باش

ستم دره می يط خشک سيدر شرا. ر پلاسری دارنديآب و هوا نقش مهمی در گسترش ذخا. دارند

- ن مرکز تمرکز طلا در حلقهيترها مهمدر رودخانه. ها پر شودواند از محصولات حاصل از سنگت

ت کانال داشته است و يضعداری ويز نقش مهمی در کنترل پايها نانشعاب. چی استيهای رودپ

. ن استيهای سنگاغلب مکانی مناسب برای رسوب کانیها با کانال اصلی تقاطع آن

می رودخانه ير پلاسری مدنظر باشد محل قديد برای اکتشاف ذخايی که بايهاگر از مکانيکی دي

.دهدنرا نشان میآ٧- ١است که شکل 
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عی برای جمع آوری طلای يارهای طبيت که به صورت شيه با اسليان لايتی ميهای کوارتزرگه:٢- ١شکل 

.پلاسری عمل می کنند

های سنگین باشدب ها می تواند مواضعی برای تجمع کانیحوضچه های واقع در پای آبشارها وچالا:٣-١شکل

 ـشـود  يک رود اصلی وارد ميع به يان آب سريک رود فرعی با جريممکن است در محلی که : ٤-١شکل ک کانسـار  ي

)pay streak (ل گردديتشک.

ع ومئاندری يانی سريک رودخانه مئاندری که دارای جريدر ) نينقطه چ) (pay streak(ل کانسار يتشک: ٥-١شکل 

د که يتوجه داشته باش. ت فعلی يموقع- ٣ت حد واسط يموقع- ٢ه رودخانه يت اوليموقع-١.ی استيدر حال جابه جا

.ان آب را نشان می دهنديکان ها جهت جريپ. ابدين دست رودخانه گسترش می ييبه جوانب و پاکانسار

٢-١ ٣-١

٥-٤١-١

٧-١ ٦-١
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ن در حلقه ها يهای سنگمکانهای تمرکز کانی: ٦-١شکل

.در آنجا وجود داردنيسنگهایکانیچیيرود پمی رودخانه اصلی که تمرکزيمحل قد: ٧-١شکل 

سنگيننكاتي در مورد حفريات و نمونه برداري در مطالعات كاني-٧-١

تـر  وقتي يكنواختي و جورشدگي كمتري روي زمين مشاهده مي شود بايد ابعاد شبكه را متراكم.١

.درنظرگرفت

ر زمين ارتفاع متغييري دارد يا اينكه تعداد بولدرها زياد است و يا اينكه احتمالاً بخش مهم و بـا  اگ.٢

. ارزش نزديك كانال ها دفن شده ترانشه طوري حفر شود كه  كانال هاي قديمي را قطع كند 

هـر  . ترانشه يا چاهها بايد طوري حفر شوند كه به عمق معدن كاري يا رخنمـون سـنگي برسـد    .٣

حفر چاههاي كـم عمـق   . اين امر نيازمند حمايت و تجربه و مهارت كارگرها است.د كه كم باشد چن

نيز عاقلانه است پس به نظر ميرسد كه مناطق عميق تر عيار بيشـتري دارنـد البتـه ممكـن اسـت      

. فقيرتر هم باشند

عـب شـن   از هر چاه بايد كمتر از يك متر مكعب شن و از هر ترانشه هـم بايـد چنـدين متـر مك    .٤

. برداشت شود مقدار شن برداشتي از هر نمونه بايد دقيقاً اندازه گيري و ارزيابي شود

شني كه از عمق چاههاي آزمايشي برداشت شود بدون اينكه تغيير مهمي در آنها ايجاد شود بـه  .٥

چند تكه شكسته مي شود بعضـي از افـراد معتقدنـد كـه ارزش و اهميـت در عمـق و يـا در انـواع         

. مواد معدني توزيع شده استمتفاوت 

نمونه برداري بايد كل منطقه كاري شما را پوشش دهد و كل حجم نمونه هـا بايـد مـرتبط بـه     .٦

.مقياس معدنكاري باشد
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توسط برخي روش هاي مكانيكي كوچـك  . مقدار طلاي موجود در هر نمونه بايد مشخص شود.٧

. يز و پاك كردن انجام گيردمقياس شن شويي كوچك همراه با پن دستي بايد بخوبي عمل تم

نگوت ها بايد جدا شوند  وزن شوند اما معمولاً در عمل نگوت ها وزني ندراند تا اينكه عيارهـاي  .٨

طلاي نگوت را مي توان به دقت روي يك ترازوي طلا با ترازوي تجزيـه  . آن در شن محاسبه شوند

.اي وزن كرد

.يشي را نبايد كاهش دادالامكان حجم  نمونه هاي ترانشه يا چاه آزماحتي.٩

براي مخلوط كردن مواد شني مي تـوان از بيـل اسـتفاده كـرد بـدين ترتيـب كـه ابتـدا تـوده          . ١١

آنگاه پس از دو مرتبه مخلـوط  . استخراج شده از چاهك را به صورت سطحي صاف در مي آوريم 

به طور همزمـان  اين كار را مي توان توسط دو كارگر كه . كردن ،آنرا به شكل كيك در مي آوريم

. مخروط دوم را هنگامي درسـت كـرد كـه مخـروط اول تهيـه شـده باشـد       . انجام داد. كار ميكنند

همچنين مخروط اول را نيز هنگامي ميتوان درست كرد كه مواد داخل چاهك كاملاً استخراج شده 

گ باشد در طي مخلوط كردن بايد مطمئن شد كه مواد شني فاقد مواد گياهي مثل شـاخه يـا بـر   

)يا در صورت وجود مقدار آن ها بايد در حداقل مقدار ممكن باشد(است 

٦٠تـا  ٥٠پشته ها را پس از مخلوط كردن بايد كاملاً مسـطح كـرده و ارتفـاع آنهـا نبايـد بـيش از       

هر نمونه كلي از اختلاط جز نمونه هايي حاصل مي شود كه به ترتيب زير برداشت . سانتيمتر باشد

. مي شوند

üمتر باشد٢نمونه براي حالتي كه ضخامت لايه شني كمتر از چهار جز.

ü متر باشد٢هشت جز نمونه براي حالتي كه ضخامت لايه شني بيشتر از.
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ـ خشك كردن نمونه ها٨ـ١

پس از شستشو و تغليظ نمونه هاي كاني سنگين اين نمونه هـا بـه طـور موقـت در كيسـه هـاي       

ري مي شوند ريخته مي شود براي اطمينان از ايـن كـه تمـام    محكم پلاستيكي كه بدقت شماره گذا

بخش تغليظ يافته به عنوان نمونه برداشت شده است بايد ابتدا وسيله شستشـو يـا لاوك را خـوب    

سپس آب درون كيسه هاي پلاستيكي بايد طوري خالي شود كه هيچ ذره . آب كشيده و تميز كرد 

. اي همراه آب از كيسه به بيرون نريزد

.راي خشك كردن اين نمونه ها ميتوان به يكي از دو روش معمول زير عمل كردب

ميتوان نمونه ها را در عصر روز برداشت ، در بازگشت به كمپ اصلي خشك كرد براي اين كار .١

مي توان نمونه ها را در طشتك كه روي آتش چوب يا اجاق گاز سوز با شعله ملايم قرار داده شده 

براي . حرارت بايد به حدي باشد كه خواص ماده تغليظ يافته تغيير نكند. ودتخليه كرد تا خشك ش

دست يابي به حرارتي ملايم مي توان دو طشتك را طوري روي هم قرار داد كه بين آنها چند قلوه 

ظرفي كه نمونه ها در آن خشك مي شود نيز بايد پس از خشك كردن هر . نگ قرار گرفته باشد س

.كاملاً تميز شودنمونه به وسيله برس

ساعت ٥نمونه ها بعد از شستشو در ورق هاي خشك كن يا روزنامه ريخته مي شود و به مدت .٢

. درمعرض آفتاب يا حرارت ملايم قرار ميگيرد


