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چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

الف

چكيده

در كيلومترمربع 48حدودبا مساحتي 1:25000در مقياس سنگينو كانيمنطقه انتخاب شده جهت مطالعات ژئوشيميايي

اين مطالعات اقدام به طراحي شبكه نمونه ءجهت اجرا. واقع شده استشهر ميانراهانكيلومتري محدوده 40تا 30فاصله  

با نظر (ازي و آناليز در آزمايشگاه مربوطه ــاز آماده سپس. سنگين گرديدنمونه كاني49نمونه ژئوشيمايي و 236برداري شامل 

نكار قرار گرفت تا مورد هاي خام اوليه در اختيار پيمابعنوان دادهسنگينو مطالعات كانينتايج حاصل از آناليز شيميايي) كارفرما

كه اين مقدار در حد (هاي  اوليه شامل اندازه گيري خطاي آناليز عمليات مربوط به پردازش داده. پردازش و تحليل قرار گيرد

هاي تك ، جايگزين كردن مقادير سنسورد، تعيين حدود بالا و پايين خارج از رده، نرمالايز كردن، تحليل)قابل قبولي بوده است

- ، تهيه نقشه) آناليز خوشه ايوآناليز فاكتوري(، چند متغيره ) تعيين ضرايب همبستگي پيرسون و اسپيرمن(ره، دو متغيره متغي

سنگين هاي كانيعمليات نسبتاً مشابهي نيز در مورد نمونه. هاي تك متغيره و چند متغيره و در نهايت تفسير آنها بوده است

هاي آنومال محدوده. كيلومترمربع گرديد77/6آنومال به مساحت كل محدوه 20معرفي عمليات فوق منجر به . انجام گرفت

51سنگين و نمونه كاني24شده تحت پوشش عمليات كنترل صحرايي قرار گرفت كه ماحصل اين برداشتهاي اكتشافي معرفي

هاي جديد و قبلي با روش مشابه تهيه هحاصل از اين نمونهايسنگين با تركيب دادههاي كانينقشه. نمونه مينراليزه بود

سازي انجام ها و عناصر پرپتانسيل به لحاظ كانيهاي مينراليزه نيز آناليز چند متغيره براي تعيين نمونهبر روي نمونه. گرديـد

نسيل در هر در نهايت زونهاي پرپتا. تعبير و تفسيرهاي ديگري در مورد نقشه توزيع شكستگيها در منطقه انجام پذيرفت. گرفت

از مساحت % 5/8كيلومترمربع معادل 4حدود جهت انجام مطالعات تفصيلي ليتوژئوشيميايي نيز . محدوده آنومال مشخص گرديد

.گرديدكل منطقه مطالعاتي پيشنهاد
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34................يمطالعاتمنطقهدريبررسموردليپرپتانسعنصر20خامريمقاديبراشدهميترسدندروگرام-105- 2نمودار
56.................................منطقهدرنيسنگيكانمطالعاتجينتااساسبرمشدهيترسيدرختشاخهنمودار- 21- 3نمودار
70.....يمطالعاتمنطقهدر) مساحت(لومترمربعيكبر) يشكستگ(مترحسببرهايشكستگتهيدانسعيتوزستوگراميه-1- 4نمودار
71....................هايشكستگهتيدانسريمتغريمقادتخمينجهتاستفادهموردكرويمدلبهمربوطوگراميوار-2- 4نمودار

نمودارهاي پيوست
Au (N*10)...............................................................................200عنصريريخطاگجينتا-1- 2نمودار
Ag (N*100).............................................................................200عنصريريخطاگجينتا-2- 2نمودار
/Al (Nعنصريريخطاگجينتا-3- 2نمودار 100)..............................................................................200
As (N)....................................................................................201عنصريريخطاگجينتا-4- 2نمودار
Ba (N)....................................................................................201عنصريريخطاگجينتا-5- 2نمودار
Be (N*100).............................................................................201عنصريريخطاگجينتا-6- 2نمودار
Bi (N*1000)............................................................................202عنصريريخطاگجينتا-7- 2نمودار
Ca (N/100)..............................................................................202عنصريريخطاگجينتا-8- 2نمودار
Cd (N*1000)............................................................................202عنصريريخطاگجينتا-9- 2نمودار
Ce (N)..................................................................................203عنصريريخطاگجينتا- 10- 2نمودار
Co (N)..................................................................................203عنصريريخطاگجينتا- 11- 2نمودار
Cr (N)..................................................................................203عنصريريخطاگجينتا- 12- 2نمودار
Cs (N*100)............................................................................204عنصريريخطاگجينتا- 13- 2نمودار
Cu (N*10).............................................................................204عنصريريخطاگجينتا- 14- 2نمودار
Dy (N*100)...........................................................................204عنصريريخطاگجينتا- 15- 2نمودار
Er (N*100)............................................................................205عنصريريخطاگجينتا- 16- 2نمودار
Eu (N*100)............................................................................205عنصريريخطاگجينتا- 17- 2نمودار
/Fe (Nعنصريريخطاگجينتا- 18- 2نمودار 100).............................................................................205
Gd (N*100)...........................................................................206عنصريريخطاگجينتا- 19- 2نمودار
Ho (N*100)...........................................................................206عنصريريخطاگجينتا- 20- 2نمودار
K (N/100)..............................................................................206عنصريريخطاگجينتا- 21- 2نمودار
La (N*10)..............................................................................207عنصريريخطاگجينتا- 22- 2نمودار
Li (N*10)..............................................................................207عنصريريخطاگجينتا- 23- 2نمودار
Mg (N/100)............................................................................207عنصريريخطاگجينتا- 24- 2نمودار
Mn (N/10).............................................................................208عنصريريخطاگجينتا- 25- 2نمودار
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Mo (N*1000).........................................................................208عنصريريخطاگجينتا- 26- 2نمودار
Na (N/100)............................................................................208عنصريريخطاگجينتا- 27- 2نمودار
Nb (N*10).............................................................................209عنصريريخطاگجينتا- 28- 2نمودار
Nd (N*10).............................................................................209عنصريريخطاگجينتا- 29- 2نمودار
Ni (N)..................................................................................209عنصريريخطاگجينتا- 30- 2نمودار
P (N/10)................................................................................210عنصريريخطاگجينتا- 31- 2نمودار
Pb (N*10)..............................................................................210عنصريريخطاگجينتا- 32- 2نمودار
Pr (N*100).............................................................................210عنصريريخطاگجينتا- 33- 2نمودار
Rb (N*10).............................................................................211عنصريريخطاگجينتا- 34- 2نمودار
S (N)....................................................................................211عنصريريخطاگجينتا- 35- 2نمودار
Sb (N*100)............................................................................211عنصريريخطاگجينتا- 36- 2نمودار
Sc (N)..................................................................................212عنصريريخطاگجينتا- 37- 2نمودار
Sm (N*100)...........................................................................212عنصريريخطاگجينتا- 38- 2نمودار
Sn (N*100)............................................................................212عنصريريخطاگجينتا- 39- 2نمودار
Sr (N)...................................................................................213عنصريريخطاگجينتا- 40- 2نمودار
Tb (N*100)............................................................................213عنصريريخطاگجينتا- 41- 2نمودار
Te (N*100)............................................................................213عنصريريخطاگجينتا- 42- 2نمودار
Th (N*50).............................................................................214عنصريريخطاگجينتا- 43- 2نمودار
Ti (N/100).............................................................................214عنصريريخطاگجينتا- 44- 2نمودار
Tl (N*100).............................................................................214عنصريريخطاگجينتا- 45- 2نمودار
Tm (N*1000).........................................................................215عنصريريخطاگجينتا- 46- 2نمودار
U (N*100).............................................................................215عنصريريخطاگجينتا- 47- 2نمودار
V (N)...................................................................................215عنصريريخطاگجينتا- 48- 2نمودار
W (N*100)............................................................................216عنصريريخطاگجيتان- 49- 2نمودار
Y (N)...................................................................................216عنصريريخطاگجينتا- 50- 2نمودار
Yb (N*100)...........................................................................216عنصريريخطاگجينتا- 51- 2نمودار
Zn (N)..................................................................................217عنصريريخطاگجينتا- 52- 2نمودار
Zr (N*10)..............................................................................217عنصريريخطاگجينتا- 53- 2نمودار
219...........يمطالعاتمنطقهدرAuريمتغيبراشدهميترسBox Plotو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 54- 2نمودار
220............يمطالعاتمنطقهدرAlريمتغيبراشدهميترسBox Plotو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 55- 2نمودار
221...........يمطالعاتمنطقهدرAsريمتغيبراشدهميترسBox Plotو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 56- 2نمودار
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222.......يمطالعاتمنطقهدرBaريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 57- 2نمودار
223.......يمطالعاتمنطقهدرBeريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 58- 2نمودار
224........يمطالعاتمنطقهدرBiريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 59- 2نمودار
225.......يمطالعاتمنطقهدرCaريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 60- 2نمودار
226.......يمطالعاتمنطقهدرCdريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 61- 2نمودار
227.......يمطالعاتمنطقهدرCeريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 62- 2نمودار
228.......يمطالعاتمنطقهدرCoريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 63- 2نمودار
229........يمطالعاتمنطقهدرCrريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 64- 2نمودار
230.......يمطالعاتمنطقهدرCsريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 65- 2نمودار
231.......يمطالعاتمنطقهدرCuريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 66- 2نمودار
232.......يمطالعاتمنطقهدرDyريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 67- 2ارنمود
233........يمطالعاتمنطقهدرErريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 68- 2نمودار
234.......يمطالعاتمنطقهدرEuريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوامستوگريه- 69- 2نمودار
235........يمطالعاتمنطقهدرFeريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qيدارهانمووستوگراميه- 70- 2نمودار
236.......يمطالعاتمنطقهدرGdريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 71- 2نمودار
237.......يمطالعاتمنطقهدرHoريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 72- 2نمودار
238........يمطالعاتمنطقهدرKريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 73- 2نمودار
239.......يمطالعاتمنطقهدرLaريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 74- 2نمودار
240........يمطالعاتمنطقهدرLiريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 75- 2نمودار
241......يمطالعاتمنطقهدر MgريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 76- 2نمودار
242......يمطالعاتقهمنطدرMnريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 77- 2نمودار
243......ياتمطالعمنطقهدرMOريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 78- 2نمودار
244.......يمطالعاتمنطقهدرNaريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 79- 2نمودار
245.......يمطالعاتمنطقهدرNbريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 80- 2نمودار
246.......يمطالعاتمنطقهدرNdريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 81- 2نمودار
247........يمطالعاتمنطقهدرNiريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 82- 2نمودار
248.........يمطالعاتمنطقهدرPريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 83- 2نمودار
249.......يمطالعاتمنطقهدرPbريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 84- 2نمودار
250........يمطالعاتمنطقهدرPrريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 85- 2نمودار
251.......يمطالعاتمنطقهدرRbريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 86- 2نمودار
252.........يمطالعاتمنطقهدرSريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 87- 2نمودار
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253.......يمطالعاتمنطقهدرSbريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 88- 2نمودار
254........يمطالعاتمنطقهدرScريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 89- 2نمودار
255......يمطالعاتمنطقهدرSmريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 90- 2نمودار
256.......يمطالعاتمنطقهدرSnريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 91- 2نمودار
257........يمطالعاتمنطقهدرSrريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 92- 2نمودار
258.......يمطالعاتمنطقهدرTbريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 93- 2نمودار
259.......يمطالعاتمنطقهدرTeريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 94- 2نمودار
260.......يمطالعاتمنطقهدرThريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 95- 2نمودار
261........يمطالعاتمنطقهدرTiريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 96- 2نمودار
262........يمطالعاتمنطقهدرTlريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 97- 2نمودار
263......يمطالعاتمنطقهدرTmريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 98- 2نمودار
264.........يمطالعاتمنطقهدرUريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 99- 2نمودار
265.......يمطالعاتمنطقهدرVريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوتوگرامسيه-100- 2نمودار
266......يمطالعاتمنطقهدرWريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه-101- 2نمودار
267.....يمطالعاتمنطقهدرYbريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qيانمودارهوستوگراميه-102- 2نمودار
,P-Pينمودارهاوستوگراميه-103- 2نمودار Q-Q وBOX PLOTريمتغيبراشدهميترسZn268.....يمطالعاتمنطقهدر
269.....يمطالعاتمنطقهدرZrريمتغيبراشدهميترسBOX PLOTو P-P, Q-Qينمودارهاوستوگراميه-104- 2نمودار
منطقهدرشدهآلترهيكاتهايليسنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه-1- 3نمودار
270...........................................................................................................................يمطالعات
271..............يمطالعاتمنطقهدربوليآمفنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه-2- 3نمودار
272...............يمطالعاتمنطقهدرتيآپاتنيسنگيكانريمتغيبراهشدميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه-3- 3نمودار
273................يمطالعاتمنطقهدرتيبارنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه-4- 3نمودار
274...............يمطالعاتمنطقهدرتيوتيبنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه-5- 3نمودار
275...............يمطالعاتمنطقهدرتيكلرنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه-6- 3نمودار
276...............يمطالعاتمنطقهدردوتياپنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه-7- 3نمودار
277.......يمطالعاتمنطقهدركوارتزفلدسپارنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه-8- 3نمودار
278...............يمطالعاتنطقهمدرگارنتنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه-9- 3نمودار
279.............يمطالعاتمنطقهدرتيگوتنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 10- 3نمودار
280............يمطالعاتمنطقهدرتيهماتنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 11- 3نمودار
281............يمطالعاتمنطقهدرتيلمنيانيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 12- 3نمودار
282............يمطالعاتمنطقهدرتيمونيلنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 13- 3نمودار
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283............يمطالعاتمنطقهدرتيمگنتنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 14- 3نمودار
284.................يمطالعاتمنطقهدرتيريپيهايكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 15- 3نمودار
285...........يمطالعاتمنطقهدرروكسنيپنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه-16-3نمودار
286...........يمطالعاتمنطقهدرتيسيسرنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 17- 3نمودار
287...............يمطالعاتمنطقهدراسفننيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 18- 3نمودار
288.......يمطالعاتمنطقهدرتيتانومگنتيتنيسنگيكانريمتغيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 19- 3نمودار
289..............يمطالعاتمنطقهدرركنيزنيسنگيكانريغمتيبراشدهميترس Q-Qينمودارهاوستوگراميه- 20- 3نمودار
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75...محدودهاينبهطمربوشدگيهايغنيوهانمونهشمارههمراهبهMR1آنومالمحدودهايماهوارهتصوير-1-4ريتصو
79....محدودهاينبهمربوطشدگيهايغنيوهانمونهشمارههمراهبهMR2آنومالمحدودهايماهوارهتصوير-2-4ريتصو
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كليات-1

مقدمه - 1-1

اي، يكي از روشهاي متداول در اكتشافات معدن در مقياس نمونه برداري آبراههروشاكتشافات ژئوشيميايي با استفاده از 

ها محدود كردن مناطق تحت پوشش اكتشافي جهت هدف از اين بررسي. قاط جهان استاي و نيمه تفصيلي در كليه نناحيه

زمين شناسي ميانراهان 1:100,000ورقهراستا در اين . تعيين پر پتانسيل ترين نقاط جهت تمركز عمليات اكتشافي است

پوشش عمليات اكتشافي قرار نمونه تحت 837توسط سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور با برداشت ) كركسار(

عمليات اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در نجامچندين محدوده پرپتانسيل جهت ا،گرفته و بر اساس نتايج اين مطالعات

گزارش حاضر شرح عمليات اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در يكي از مناطق . معرفي شده است1:25,000مقياس 

به 2اين محدوده تحت عنوان ميانراهان . باشدزمين شناسي ميانراهان مي1:100,000ورقهتعيين شده در آنومال و پر پتانسيل

ن گزارش كليه عمليات انجام شده در اي. در اين محدوده آغاز گرديده است1387تيراين مشاور معرفي و  عمليات اكتشافي از 

نظر مستقيم ناظر محترم پروژه انجام پذيرفته است، به تفصيل ارائه بر اساس شرح خدمات ارائه شده از طرف كارفرما كه زير

.گرديده است

هدف مطالعات- 1-2

هاي ژئوشيميايي، هنجاريبه منظور ارزيابي درجه اعتبار نا1:25,000هاي ژئوشيميايي هدف از مطالعات حاضر تهيه نقشه

ها در باشد كه اين بررسياي بدست آمده است، ميناحيههاي كوچكتر و كاني سنگين، ژئوفيزيك هوايي و غيره كه در مقياس

اين مطالعات . گرددنهايت منجر به معرفي مناطق اميد بخش براي ادامه عمليات زمين شناسي و اكتشافي در مقياس بزرگتر مي

هاي كه هاله... و در شناسايي و اكتشاف كانسارهاي عناصر مس، سرب، روي، موليبدن، طلا، ارسنيك، آنتيموان، نقره، تنگستن

.دهند بسيار مفيد استژئوشيميايي نسبتاً وسيعي تشكيل مي
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موقعيت جغرافيايي ، توپوگرافي ، آب و هوايي و راه هاي دسترسي- 1-3

از طرف كارفرما معرفي شده 1:25,000مطالعه كه جهت اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در مقياس محدوده مورد

1:50,000بخش شمالي برگه توپوگرافي و ) IV 5459(خامسان با شماره 1:50,000گه توپوگرافي است در بخش جنوبي بر

IV SWي سفلي نوند: به نامهاي 1:25,000برگه توپوگرافي 4همچنين شامل . واقع شده است) III 5459(كندوله با شماره 

شهر غربمحدوده در شمالاين.باشدميIII NW5459زرين وIII NE5459كندوله ،IV SE5459خانقا ،5459

اين محدوده به شكل يك چهار ضلعي بوده و  . كيلومتري محدوده شهر واقع شده است40تا 30ميانراهان و تقريبا در فاصله  

1-1در جدول UTMمختصاتيهاي اين چهار ضلعي در سيستمسأمختصات ر. كيلومتر مربع است48مساحت آن در حدود 

.ستارائه شده ا

س چهار ضلعي محدوده اكتشافي مورد مطالعهأمختصات نقاط ر-1-1جدول

YXسأنقطه ر

3849875.66692059.37A
3853296.63693910.71B
3847747.82704536.45C
3844172.19702517.73D

اي دسترسي منطقه قابل مشاهده به راههو1:25,000به عوارض توپوگرافي فوق نسبتموقعيت چهار گوش1- 1در شكل 

محدوده تحت پوشش در مناطق مرتفع واقع كيلومتر مربع از41همانطور كه در اين شكل نشان داده شده است در حدود . است

از محدوده % 15كل محدوده را شامل ميشود و بقيه محدوده كه حدود % 85شده و داراي رخنمون هاي سنگي است و در حدود 

سنگ سياه كوهبلندترين نقطه ارتفاعي . في را در بر ميگيرد، بصورت دشت هايي با شيب متوسط مي باشدتحت پوشش اكتشا

متر1828و پست ترين نقطه آن مربوط به روستاي پشت كلان در شرق محدوده با ارتفاع متر2661در مركز محدوده با ارتفاع 

ميليمتر در سال سفره هاي  آب زير زميني در منطقه غني بوده و 600- 400بدليل بارندگي نسبتا زياد از سطح دريا واقع ميباشد

. عمدتا زير كشت گندم قرار دارندي منطقهدشتها. سرابها و چشمه هاي فراواني در جاي جاي اين منطقه قابل مشاهده است 

. باشدراه  قابل دسترسي ميدواز محدودهبه لحاظ راههاي دسترسي نيز اين . جمعيت اين منطقه بيشتر روستا نشين مي باشد

:عمده ترين راه هاي دسترسي به منطقه عبارتند از
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و مسير هاي شوسه و خاكي جهت دسترسي به محدوده مطالعاتيبه كاميارانجاده آسفالته سنقر–1

و مسير هاي شوسه و خاكي جهت دسترسي به محدوده مطالعاتيميانراهانبه سنقرجاده آسفالته –2

ضلعي مربوط به محدوده اكتشافي  و راههاي دسترسي  به آن چهار-1- 1شكل

اهداف پروژه و روش كار-1-4

انجام 1:100,000هاي ژئوشيميايي سازي مربوط به آنوماليپروژه بررسي تفضيلي پتانسيل كانيهدف اصلي از اجراي اين 

ورقهعات فوق، چند محدوده آنومال ژئوشيميايي در بر اساس نتايج مطال. ميانراهان است1:100,000ورقه پذيرفته در 

جهت . باشدگزارش يكي از اين مناطق ميميانراهان معرفي شده است كه محدوده اكتشافي مورد مطالعه در اين1:100,000

به . شوداده مياي استفبرداري از رسوبات آبراههنيل به اهداف موردنظر در اين پروژه و با توجه به وسعت محدوده از روش نمونه

سنگين برداري ژئوشيميايي و كانيمنظور اجراء اين روش ابتدا بر اساس دستورالعمل موجود در شرح خدمات پروژه، شبكه نمونه

هاي پس از آناليز و مطالعه نمونه. برداري بر اساس دستورالعمل استاندارد انجام خواهد پذيرفتطراحي شده و عمليات نمونه

ها، مناطق آنومال اوليه تعيين گرديده و در مرحله كنترل ناهنجاريها با توجه به اساس تجزيه و تحليل دادهبرداشت شده، بر 

.گرددهاي برداشت شده مناطق اميد بخش نهايي تعيين ميبازديدهاي به عمل آمده و نمونه

قلعه لان

پشت كلان

سربرزه

بطرف ميانراهان

بطرف سنقر

بطرف كامياران
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مطالعات انجام شده پيشين- 1-5

در ورقه 1:100,000شيميايي و كاني سنگين در مقياس مهمترين فعاليت سيستماتيك در اين محدوده، اكتشافات ژئو

به اين مشاور معرفي 2- 1با توجه به آنوماليهاي جدول 2كه محدوده ميانراهان ميانراهان توسط سازمان زمين شناسي مي باشد

.ارائه شده است1:100,000ورقهموقعيت محدوده مورد مطالعه در نقشه 1-1در نقشه .شده است

)2ميانراهان 1:25,000واقع در برگه (ميانراهان 1:100,000آنوماليهاي بدست آمده در برگه -2-1جدول 

ه ورق

100,000

برگه 

50,000
موقعيت

عناصر 

)ژئوشيمي(آنومالي

كاني هاي 

سنگين
ليتولوژينمونه هاي مينراليزه

خامسانچهار فرسخ
شمال غربي روستاي 

Cuقلعه لان ,Ti
ايلمنيت و 
Tiنقره طبيعي = 15400 ppm

گابرو، ديوريت، ديوريت 
گابرو و گابرو ديوريت

خامسانچهار فرسخ
يك كيلومتري 
جنوبغربي روستاي 

سربرزه
Au ,Zn ,Ti

پيريت و 
پيريت 
اكسيده

Y = 76.8 ppm
گابرو، گابرو ديوريت، 
ديوريت و ديوريت گابرو

خامسانچهار فرسخ
كيلومتري غرب 5/2

-Agروستاي باش گلان
Cu = 296 ppm, 
Pb=1690 ppm, 
S=14800 ppm

گابرو، گابرو دياباز، بازالت، 
ديوريت، ديوريت و 
ديوريت گابرو
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معدني كشور

ميانراهان1:100,000ه موقعيت محدوده مطالعاتي در ورق-1- 1نقشه 
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معدني كشور

خلاصه زمين شناسي منطقه- 1-6

در . ميانراهان و در زون سنندج سيرجان  قرار دارد1:100,000اسي محدوده مورد مطالعه در قسمت غربي نقشه زمين شن

نقشه زمين شناسي محدوده مورد بررسي به همراه چهارچوب منطقه مورد مطالعه ارائه شده ) Gتحت عنوان نقشه (2- 1نقشه

ب سني از قديم به جديد شناسي منطقه به ترتيواحدهاي سنگي مشاهده شده در محدوده مورد نظر با توجه به نقشه زمين. است

:به شرح زير مي باشد

Kf
را شامل رخساره فليش است كه دگرگوني ضعيف از نوع دينامومتامورفيسمدر اين منطقه هاي كرتاسه پاياني نهشته: 2

سنگهاي آهكي نازك لايه ذغالي رنگ، ليتيكوشيل، شيل مارني، فيليتاي ازسنگهاي اين واحد مجموعه. تحمل نموده است

سنگهاي آهكي .نمايدي ميهمراهآنها را كالك شيستهاي سبز زيتوني رنگ نيزتوف و سنگهاي ولكانيكي زيردريايي كه بعضاً

هاي سنگي همراه اين واحد محسوب گرديده كه به صورت متناوب و نازك لايه در ترين لايهسيليسي خاكستري رنگ، عمده

.برخي از رخنمونها قابل شناسايي است

gd :ابرو ديوريت كه عمدتاً داراي بافت گرانولار هستند و اندازة بلورها در آنها بسيار درشت استگ.

dg :ديوريت گابرو كه عمدتاً داراي بافت دلريتي هستند.

di :باشندديوريت كه داراي بافت گرانولار و ميكروگرانولار مي.

gb2 :بصورت اينترگرانولار قابل مشاهده هستندگابرو كه داراي بافت گرانولار و دلريتي بوده كه گاهي.

db : مي باشدرنگ ارغواني وشامل سنگهاي دياباز خاكستري تيره.

Qt2 :رسوبات نرم تراز پايين با بافت متنوع، رسوبات عهد حاضر

Rmb :تا زرد روشن و ورقه شده ستري تيرهسنگ مرمر خاك
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)G(زمين شناسي1:100,000ه محدوده مطالعاتي اقتباس  شده از نقشه نقشه زمين شناسي منطقه به همرا-2- 1نقشه 
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اطلاعات ژئوفيزيك هوايي- 1-7

كرمانشاه 1:250,000ترين نقشه ژئوفيزيك موجود از محدوده مطالعاتي مربوط به نقشه ژئوفيزيك هوايي بزرگ مقياس

بر اساس نقشه فوق . قابل مشاهده است2-1شمالي اين نقشه واقع شده كه در شكل است كه محدوده مورد نظر در بخش

در اين . باشدشرقي ميجنوب-غربيغربي و گسل احتمالي با امتداد شمال- بزرگي با روند شرقي منطقه شامل طاقديس نسبتاً

.شودنميمشاهدهو ولكانيكهاي نيمه عميقهاي نفوذي نيمه عميق و ژئوفيزيكي نظير تودهخاصپديده هيچ محدوده

كرمانشاه و موقعيت محدوده موردمطالعه در آن1:250,000بخشي از نقشه ژئوفيزيك هوايي - 2-1شكل
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اطلاعات ماهواره اي- 1-8

 Google(اي به دست آمده با استفاده از نرم افزار گوگل ارث اي مربوط به منطقه از طريق تصوير ماهوارهاطلاعات ماهواره

Earth (ارائه شده است كه به خوبي وضعيت مورفولوژي، زمين شناسي و 3- 1ي در شكل جهت نمايش وضعيت منطقه مطالعات

3-1باشد ولي در شكل مي1:25،000اي فوق بيش از دقت تصوير ماهواره. هاي دسترسي منطقه در آن مشخص استراه

-مشاهده مي،ده در اين شكلشبا توجه به تصوير ارائه. ارائه شده است1:100،000بمنظور ارائه شماي كلي منطقه با مقياس 

هايباشد كه در قسمتهاي سنگي ميپوشش منطقه مطالعاتي كوهستاني بوده و داراي رخنمونشود كه عمده مساحت تحت

.ها و دره ها نيز در اين تصوير ديده مي شودهمچنين مسير آبراهه. شودبه مناطق آبرفتي منتهي ميشمالي

1:100,000فته شده از منطقه مطالعاتي با استفاده از نرم افزار گوگل ارث با مقياس  تصوير ماهواره اي گر-3-1شكل 
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اكتشاف ژئوشيميايي-2

)شرح خدمات2-1بند ( برداري و اهداف آن روش نمونه- 2-1

برداري از رسوبات با در نظر گرفتن وسعت منطقه مطالعاتي، روش مناسب جهت عمليات اكتشافي در اين پروژه نمونه

اي است كه نمايانگر و نماينده شده به گونههاي برداشتاز آنجاييكه ماهيت اين روش و به طبع آن نمونه. باشداي ميآبراهه

- توان نسبت به تصميملذا با استفاده از اين روش مي،باشدرسوبات و محصولات هوازدگي و دگرساني حوضه بالادست خود مي

البته با توجه به امكان تغييرپذيري .دست اقدام نموداتي با برداشت نمونه از پايينگيري در مورد وسعت بزرگي از منطقه مطالع

. گيردباشد در دستور كار قرار ميسنگين مياي ديگر كه نمونه كانيذرات در مسير انتقال رسوبات استفاده از يك واسطه نمونه

در سطح بتوان كديگر باعث خواهند شد تا از اين طريق برداري بعنوان دو روش مستقل در كنار يدر واقع اين دو روش نمونه

البته در اين بين طراحي مناسب . سازيهاي احتمالي نمودهاي ناهنجار مرتبط با كانياعتماد بالاتري اقدام به معرفي محدوده

دقت در برداشت برداري در صحرا، انتخاب سايز مناسب نمونه و ميزان برداري، تعيين محل مناسب جهت نمونهشبكه نمونه

همانطور كه پيشتر نيز بدان اشاره شد هدف از اين . نمونه همگي مواردي است كه در نتيجه كار نقش به سزايي خواهند داشت

سازيهاي محتمل و محدودتر كردن منطقه هاي ناهنجار مرتبط با كانيهاي مذكور تعيين محدودهپروژه و برداشت نمونه

.باشدميتفصيليمطالعاتي جهت اجراء مطالعات 

تجزيه و تحليل سايز و فاصله نمونه برداري-2-2

هاي برداري نمونهمناسب نمونهمش، 1:25,000شرح خدمات عمليات اكتشاف ژئوشيميايي در مقياس2- 1بند مطابق 

ژئوشيميايي يعني هر نمونه. انجام شد) ميانراهان(مربوطه 1:100,000هاي برداشت شده در ورقه ژئوشيميايي براساس نمونه

. باشداي ميمش رسوبات آبراهه-80گرم الك شده با سايز300متشكل از حدود 

طراحي شبكه نمونه برداري و نحوه نمونه برداري و كد گذاري نمونه ها- 2-3

لازم است در فاز ،1:25,000شرح خدمات عمليات اكتشاف ژئوشيميايي در مقياس2- 1بند بر اساس چگالي تعيين شده در

اي در در نواحي رخنمون دار، دو نمونه رسوب آبراههاي نمونه برداري به ازاي هر كيلومتر مربع پنج نمونه رسوب آبراههاول 
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در اين پروژه نيز سعي بر اين بوده است كه در كنار رعايت اين مسئله . نمونه كاني سنگين برداشت شوديكو دشتهاي آبرفتي 

هاي زمين شناسي و ژئوفيزيك بدين منظور سعي شد تا با توجه به نقشه. زايش پيدا كنددر مناطق مهم چگالي نمونه برداري اف

ها و آثار ها، دگرسانيعميق، گسلهاي نفوذي نيمهدار، تودههاي نفوذي رخنـمونهوايي عوارض مهم زمين شناسي مانند توده

. برداري افزايـش داده شودعوارض چگالي نمونهمشخص شده و در اطراف اين1:25,000سازي بر روي نقشه توپوگرافي كاني

با توجه به . از الگوريتم مركز ثقل استفاده گرديد،شدههاي محاسبهسازي تعداد نمونهبرداري و پيادهجهت طراحي شبكه نمونه

.باشداي مينمونه رسوب آبراهه236برداري اوليه تهيه گرديد كه شامل مسائل مطرح شده فوق نقشه نمونه

نفر كارشناس اكتشاف معدن بعنوان نمونه بردار، يك نفر 6پس از انجام مراحل طراحي، يك اكيپ نمونه برداري شامل 

مستقر گرديد كاميارانسال سابقه بعنوان سرپرست نمونه برداري و يك نفر كمپ گردان در شهرستان 8كارشناس اكتشاف با 

- تمامي مراحل مربوط به عمليات نمونه. ظر محترم پروژه به اتمام رسانده استبرداي را زير نظر ناعمليات نمونهروز10كه طي 

نحوه كد گزاري . برداري انجام گرفته استهاي استاندارد نمونهبرداري منطبق بر شرح خدمات، نظرات ناظر پروژه و دستورالعمل

:ها نيز به شرح ذيل انجام شده استنمونه

.باشدصر به فرد بوده كه شامل سه كد ميها داراي يك شماره منحكليه نمونه

.در نظر گرفته شده است) MR(ها كد اول معرف نام محل انجام پروژه است كه براي كليه نمونه−

برداي كه در فاز طراحي تعيين و به همراه مختصات مربوطه در اختيار كارشناسان كد دوم معرف شماره محل نمونه−

.بردار قرارگرفته استنمونه

. استفاده شده است) G(هاي ژئوشيمي از كد براي مشخص كردن نمونه. م معرف نوع نمونه برداشت شده استكد سو−

.باشدمي2در منطقه ميانراهان54معرف نمونه ژئوشيمي در محل شماره  MR-54-Gبه طور مثال شماره نمونه

هاي نهايي محل برداشت نمونه. ديدنمونه ژئوشيمي طراحي شده در اين فاز برداشت گر236در نهايت در مجموع 

هاي شماره و مختصات محل برداشت نمونه. نشان داده شده است) S01تحت عنوان نقشه (1- 2نقشهژئوشيمي در 

. در بخش پيوست گزارش ارائه گرديده است1- 2ژئوشيميايي نيز در جدول 
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)S01(نطقه مطالعاتينمونه ژئوشيميايي برداشت شده در م236نقشه توزيع محل -1- 2نقشه 
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)شرح خدمات3-1موضوع بند (نحوه آماده سازي نمونه هاي ژئوشيميايي - 2-4

بندي و شماره نمونه كنترل شده و پس از هاي ژئوشيميايي در كمپ كنترل و به لحاظ حجم نمونه، صحت بستهكليه نمونه

ها به تهران كليه پس از حمل نمونه. شده استهاي مناسب به تهران حملبسته بنديدربرداي كنترل بر اساس ليست نمونه

هاي كليه نمونه.ها با ليست تايپ شده و به صورت تك به تك به نماينده محترم آزمايشگاه زرآزما تحويل گرديده استنمونه

.مش خرد شوند و سپس براي آناليز مورد استفاده قرار گيرند- 200ژئوشيميايي تحت خردايش قرار گرفته تا به 

)شرح خدمات6- 3و 4- 3،1-1هاي موضوع بند(ها ررسي روش آناليز و تجزيه و تحليل دقت و صحت دادهب- 2-5

53شده تحت آناليز هاي ژئوشيميايي برداشتباشد بطوريكه نمونهخدمات ميشده نيز بر طبق شرحروش آناليز انتخاب

نتايج آناليز در . به انجام رسيده است.F.Aفاده از روش در اين بين ميزان عنصر طلا با است. قرار گرفتندICPعنصري بروش 

به منظور تعيين ميزان خطاي آناليز . ضميمه آورده شده استCDدر بخش پيوست و بصورت يك فايل رقومي در 2-2جدول 

هاي آناليز نمونهنتايج . نمونه اصلي كه بصورت اتفاقي انتخاب شده است گرديد30نمونه تكراري از 30دستگاهي اقدام به تهيه 

شيمياييآناليزهايگيرياندازهخطايتعيينبراي. در بخش پيوست آورده شده است2- 2تكراري مذكور نيز در انتهاي جدول 

و تهيههصورتجلس) يكسانديگر شرايطتحت(مش200زير شدهخردايشنمونه30هيهتبهاقدامشرح خدمات3-1طبق بند 

.آمده است3- 2هاي تكراري و معادل آنها در جدول شماره نمونه.قرار گرفتار آزمايشگاهدر اختي

آزمايشدوميانگين. موجود باشدعناصر مختلفبراياز دوبار آزمايشبدست آمدههايتا دادهاستلازمخطامحاسبهبراي

استحائز اهميتاي آنچهناحيهاكتشافيهايبررسيدرشداشارهقبلاًر كهطوهمان. گرددتعييناستآنها نيز لازمو اختلاف

را با واقعيتآنهامقدار تطابقها كهگيرياندازهصحت.باشدمي) مشابهبا نتايجتكرار آزمايشقابليت(عملياتدقتتعيين

مدنظر نبودهپروژهاينخدماتشود، در شرحميتعيينمعينارد با غلظتاستاندهاينمونهبكارگيريدهد و از طريقمينشان

در تخمينشدهبردهبكارروش. كنندميكار خود استفادهكيفيتكنترلجهتهايينمونهآزمايشگاهها از چنينالبته. است

محور افقي، رويلگاريتميمختصاتدستگاهدر يكروشدر اين. گرددميدر زير تشريحشيمياييآناليزهايخطايسطح

در بخشكه 4-2جدول . شودميدادهنشانشدهگيريدو مقدار اندازهاختلافمحور عموديو رويگيريدوبار اندازهميانگين

ها از طريق يگيردقت اندازهروشين ادر .دهداين مقادير را براي كليه عناصر نشان ميپيوست گزارش ارائه گرديده است،
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اكتشاف ژئوشيميايي- فصل دوم

١٤

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

روشدر اين. استفاده گرديد)2002(هوارث - نمودار تامسونازمنظور ، به همينشوديميبررسيتكراريهاآناليز جفت نمونه

- دو مقدار اندازهاختلافمحور عموديو رويگيريدوبار اندازهميانگينمحور افقي، رويلگاريتميمختصاتدستگاهدر يك

در دستگاه . شوديدر دستگاه مختصات نمايش داده ميااين دو به صورت نقطهيتلاق.شودميدادهنشانشدهگيري

: گردد كه فرمول اين دو عبارتند ازيرسم م% 95و % 50يمختصات دو خط مايل و شناور نسبت به مقدار سنسورد دستگاه برا

)
3

(954.050 BCCP L +=

)
3

(772.295 BCCp L +=

ها بايد به ثابت هستند كه انتخاب آنيمجموعه اعدادFFPC(1(ييا به عبارتCΒو يپايينيحد آشكارسازLCكه در آن 

ن قرار داده شده و در آيسپس نقاط بر رو. مورد نظر به دست آيدةتعيين خطا در محدوديصورت پذيرد كه منحنينحو

برآورد % 10قرار گيرند دقت دستگاه در حد مجاز يعني % 95ها زير خط از آن% 95و % 50ها زير خط كه غالب نمونهيصورت

. گرددرسمايجداگانههر عنصر بايد دياگرامبرايبنابراين. استو مجاز در امور اكتشافيقبولقابلخطايكه،گردديم

كهذكر استبهلازم.اندگرديدهمنظور رسماينبهپيوست گزارش ارائه گرديده است،در بخشكه 53- 2تا 1- 2دارهاي نمو

، Au ،Ag ،Al ،Be ،Bi ،Ca ،Cd ،Cs ،Cu ،Dy ،Er ،Eu ،Fe ،Gd ،Ho ،K ،La ،Li ،Mg ،Mn ،Mo ،Na ،Nbر مورد عناصدر

Nd ،P ،Pb ،Pr ،Rb ،Sb ،Sm ،Sn ،Tb ،Te ،Th ،Ti ،Tl ،Tm ،U ،W ،Yb وZrدو مقدار و اختلافميانگينكهآنعلتبه

: شدندمقياسهمزير با دياگرامعناصر به ترتيبگرفتند مقادير اينها قرار نميدياگراما درونهنمونههمهشدهگيرياندازه

، Al ،Be ،Cs ،Dyشده عناصراندازه گيريمقادير، 1000ر عدد دTmو Ag ،Bi ،Cd ،Moعناصر شدهگيريمقادير اندازه

Er ،Eu ،Gd ،Ho ،Pr ،Sb ،Sm ،Sn ،Tb ،Te ،Tl ،U ،W وYb گيري شده عنصر ، مقادير اندازه100در عددTh 50در عدد

- اندازهمقاديرمچنين ه.اندضرب شده10در عدد Zrو Au ،Cu ،La ،Li ،Nb ،Nd ،Pb ،Rbشده عناصر گيرياندازهمقاديرو 

تقسيم 10بر عدد Pو Mnشده عناصر گيرياندازهمقاديرو 100بر عدد Tiو Ca ،Fe ،K ،Mg ،Naشده عناصر گيري

، Au ،Al ،As ،Ba ،Be ،Bi ،Ca ،Ce ،Co ،Cr ،Cs ،Cuدهند تعدادي از عناصر از جمله همانطور كه اشكال نشان مي. اندشده

Dy ،Er ،Eu ،Fe ،Gd ،Ho ،K ،La ،Li ،Mg ،Mn ،Mo ،Na ،Nb ،Nd ،Ni ،P ،Pb ،Pr ،Rb ،S ،Sb ،Sc ،Sm ،Sn ،Sr ،Tb ،

Fitness for Purpose Criteria١



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشاف

اكتشاف ژئوشيميايي- فصل دوم

١٥

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

Te ،Th ،Tl ،Tm ،U ،V ،W ،Yb ،Zn وZrطبق اين نمودارها در مورد برخي عناصر بايد با . باشندداراي خطاي قابل قبول مي

Yو Agهاي عناصر لازم به ذكر است كه اغلب نمونه. Tiو Cdاحتياط بيشتري تصميم گيري كرد، اين عناصر عبارتند از 

.تواند مورد سؤال باشدهاي صورت گرفته در آنها ميبديهي است آنومالي عناصر مذكور و تحليل. اندسنسورد بوده

آناليزيتعيين خطايها براآنايهاي آبراههي و معادل نمونهتكراريهانمونهليست - 3-2جدول 

Duplicate

Sample No.

Original

Sample No.
Row

Duplicate

Sample No.

Original

Sample No.
Row

WE-54-TFMR-20516BB-42-BVMR-311

TF-29-JKMR-1717HH-45-PJMR-1462

KL-65-ERMR-11318RX-76-BMMR-1103

FD-76-PMMR-16919MT-93-DFMR-1394

KN-12-LMMR-17420DN-43-RTMR-715

EE-48-ZSMR-5721DK-29-JGMR-1486

SR-85-EDMR-10422VF-80-FDMR-1097

BC-55-DFMR-1223CF-44-BMMR-2218

BA-83-FRMR-13324CT-83-PMMR-1069

SK-98-HBMR-6625HI-23-GGMR-21310

DE-22-FGMR-6426DV-32-ASMR-18611

FK-72-KJMR-21827ZB-56-ABMR-15912

RW-88-TFMR-3728EA-34-GHMR-23513

SS-38-HJMR-1429BN-89-MNMR-8514

ZY-55-MRMR-5 30DB-45-JHMR-16215

)شرح خدمات6- 3موضوع بند ( بررسيهاي آماري - 2-6

افزار ت رقومي و تحت فرمت نرمشده بصورنمونه ژئوشيمي برداشت236برايهاي مربوطه ها، دادهبعد از انجام آناليز نمونه

Excelگيري آورده شده استشده به همراه حد حساسيت اندازهعناصر آناليز5- 2در جدول . به اين مشاور تحويل داده شد.



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشاف

اكتشاف ژئوشيميايي- فصل دوم

١٦

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

هاي سنسوردپردازش داده-2-6-1

پردازشهاي آماري در) گيري آزمايشگاهمقادير كمتر و يا بيشتر از حد حساسيت اندازه(از آنجاييكه وجود مقادير سنسورد 

هاي ها در پردازشنمايد لذا ميبايست با بكار بردن روشهاي مشخص نسبت به خنثي كردن اثر منفي اين دادهايجاد اشكال مي

هاي سنسورد توسطدر اين پروژه از روش جايگزين كردن داده. آماري اقدام گردد
4
كوچكتر "مقادير براي مقدار حد حساسيت3

توان جدول زير ميبا توجه به. آورده شده است5- 2هاي سنسورد براي هر نمونه در جدول تعداد نمونه. استفاده شده است"از

تي كه اين با در نظر گرفتن موارد فوق و مشكلا. باشدسنسورد ميAgهاي مربوط به عنصر دريافت كه اكثر قريب به اتفاق داده

.شودهاي مربوطه از تحليلهاي بعدي حذف ميد در تجزيه و تحليلهاي بعدي ايجاد كند لذا اين نمونه و دادهتوانعنصر مي

متغيرهبررسي آماري تك-2-6-2

محاسبه پارامترهاي آماري و ترسيم نمودارهاي آماري-2-6-2-1

افزارهاي بندي در نرممورد فايلشده مجدداًههاي خام پس از جايگزيني مقادير سنسورد توسط مقادير محاسبتمامي داده

Excel وSPSSبدين منظور اقدام به ترسيم نمودارهاي . گيرند تا پردازشهاي آماري مناسب بر روي آنها انجام پذيردقرار مي

. ده استشدر بخش پيوست آورده104- 2تا 54-2در نمودارهاينتـايج حاصل . گرديدBox Plotو  Q-Q ،P-Pهيستوگرام، 

از Agهمانطور كه پيشتر ذكر شده عنصر (عنصر مورد مطالعه 52شده براي پارامتر آماري محاسبه13اطلاعات مربوط به 

هاي معتبر بكار رفته در پارامترهاي آماري اين جدول شامل تعداد نمونه. آورده شده است6-2در جدول ) محاسبات حذف گرديد

مقدار كمينه، مقدار معيار، چولگي، كشيدگي، ده از تحليل، مقدار ميانگين، ميانه، مد، انحرافشهاي حذفتحليل، تعداد نمونه

باشد لذا فراواني معادل مقدار ميانه مي% 50از آنجاييكه مقدار. فراواني آورده شده است% 75و % 50، %25بيشينه و مقادير نظير 

. شده استپارامتر آماري محاسبه 12ميتوان گفت كه در اين جدول 



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشاف

اكتشاف ژئوشيميايي- فصل دوم

١٧

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

هاي سنسوردگيري و تعداد نمونهعناصر آناليزشده در اين پروژه به همراه واحد و حد حساسيت اندازه- 5-2جدول 

عنصر
حد 

حساسيت
واحد

تعداد مقادير 

سنسورد

مقدار جايگزين 

شده
عنصر

حد 

حساسيت
واحد

تعداد مقادير 

سنسورد

مقدار جايگزين 

شده

Au 1 ppb 112 0.75 Nb 0.005 ppm 0 -
Ag 0.01 ppm 230 0.0075 Nd 0.002 ppm 0 -
Al 10 ppm 0 - Ni 0.01 ppm 0 -
As 0.1 ppm 0 - P 0.1 ppm 0 -
Ba 0.01 ppm 0 - Pb 0.1 ppm 0 -
Be 0.005 ppm 0 - Pr 0.001 ppm 0 -
Bi 0.002 ppm 1 0.0015 Rb 0.01 ppm 0 -
Ca 5 ppm 0 - S 50 ppm 0 -
Cd 0.005 ppm 0 - Sb 0.002 ppm 0 -
Ce 0.005 ppm 0 - Sc 0.01 ppm 0 -
Co 0.05 ppm 0 - Sm 0.002 ppm 0 -
Cr 0.1 ppm 0 - Sn 0.05 ppm 0 -
Cs 0.05 ppm 0 - Sr 0.002 ppm 0 -
Cu 0.05 ppm 0 - Tb 0.002 ppm 0 -
Dy 0.002 ppm 0 - Te 0.05 ppm 40 0.0375
Er 0.002 ppm 0 - Th 0.002 ppm 0 -
Eu 0.002 ppm 0 - Ti 0.05 ppm 0 -
Fe 5 ppm 0 - Tl 0.005 ppm 0 -
Gd 0.002 ppm 0 - Tm 0.002 ppm 0 -
Ho 0.002 ppm 0 - U 0.002 ppm 0 -
K 200 ppm 0 - V 0.1 ppm 0 -
La 0.005 ppm 0 - W 0.1 ppm 0 -
Li 0.01 ppm 0 - Y 0.01 ppm 0 -
Mg 100 ppm 0 - Yb 0.002 ppm 0 -
Mn 0.05 ppm 0 - Zn 0.01 ppm 0 -
Mo 0.005 ppm 0 - Zr 0.005 ppm 0 -
Na 50 ppm 0 -



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشاف

اكتشاف ژئوشيميايي- فصل دوم

١٨

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

متغيره از شكل تابع و مقادير مربوط به پارامترهاي جهت تعيين عناصر پر پتانسيل و ناهنجار در منطقه در پردازشهاي تك 

5با چولگي بالاي Cuصر عن. گيردترتيب ناهنجاري خاصي در اولويت اول قرار نميبدين. بيشينه و چولگي استفاده شده است

در اولويت Snو Cr ،Ni ،Sbعناصر ديگري نظير. گيرداهميت قرار ميدوممينه در درجه و مقدار بيشينه  چند برابر مقدار ز

عناصر ديگر داراي اهميت اكتشافي خاصي نبوده و ناهنجاريهاي آن صرفا در ارتباط با چند نمونه با. گيرندسوم اهميت قرار مي

توان ميدر بخش پيوست104-2تا 54- 2ه در نمودارهاي شدترسيمجه به هيستوگرامهاي با تو. باشدمقادير خارج از رده مي

:بندي كردعناصر مورد مطالعه را بر اساس تابع توزيع آنها در چند دسته زير رده

Znو Au ،As ،Bi ،Mo ،Pb ،S،Teبراي عناصر Lتوزيع نزديك به - الف

، Ba ،Be ،Ca ،Cd ،Ce ،Cr ،Cs ،Li ،Mn ،Ni ،P ،Sb ،Sn ،Th ،Ti ،Uنرمال براي عناصرتوزيع نزديك به لاگ- ب

V،W وZr

، Al ،Co ،Cu،Dy  ،Er ،Eu ،Fe ،Gd ،Ho ،K ،La ،Mg ،Na ،Nb ،Nd ،Prتوزيع نزديك به نرمال براي عناصر- ج

Rb ،Sc ،Sm ،Sr ،Tb ،Tl ،Tm وYb
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مطالعاتيپارامترهاي آماري محاسبه شده بر اساس داده هاي خام در منطقه -6-2جدول  

Au (ppb) Al (ppm) As (ppm) Ba (ppm) Be (ppm) Bi (ppm) Ca (ppm) Cd (ppm) Ce (ppm) Co (ppm) Cr (ppm) Cs (ppm) Cu (ppm)
Valid 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.199 76299.33 6.528 224.462 1.363 0.121 33762.78 0.289 58.612 33.307 124.815 3.994 45.361
1 77762.5 6.2 205.91 1.298 0.105 33234 0.274 55.462 32.71 121.05 3.525 40.355

0.857 8763.041 3.010 64.566 0.799 0.088 10940.28 0.153 17.168 6.559 42.720 1.989 23.436
0.735 76790886.5 9.059 4168.73 0.639 0.008 119689666 0.023 294.745 43.021 1824.988 3.955 549.246
3.096 -0.826 0.880 0.819 9.842 3.389 0.869 2.142 1.122 0.379 2.153 1.821 6.157
12.298 1.982 0.972 0.296 128.788 17.518 2.834 12.630 1.992 -0.271 11.379 4.028 53.928
0.75 38319 0.7 103.91 0.358 0.0015 7178 0.025 20.727 17.33 38.9 1.36 22.09
7 107061 17.6 404.31 11.893 0.727 90278 1.431 127.627 52.01 424.5 13.31 283.17

25 0.75 71771.25 4.3 178.06 1.06275 0.068 26765 0.1938 47.797 28.16 100.125 2.67 33.54

50 1 77762.5 6.2 205.91 1.298 0.1045 33234 0.274 55.462 32.71 121.05 3.525 40.355

75 1 82255.5 7.975 262.71 1.564 0.14375 39549 0.362 65.6545 37.9075 143.225 4.6375 48.5925
Dy (ppm) Er (ppm) Eu (ppm) Fe (ppm) Gd (ppm) Ho (ppm) K (ppm) La (ppm) Li (ppm) Mg (ppm) Mn (ppm) Mo (ppm) Na (ppm)

Valid 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8.721 4.848 1.712 66998.526 5.912 1.737 11215.462 24.131 25.253 23290.46 1438.765 0.691 19041.97
8.7515 4.8055 1.725 67279.048 5.9695 1.717 10845.5 23.607 23.775 22833 1438.49 0.6665 19066
1.782 1.127 0.285 11294.226 1.072 0.375 3160.422 5.838 8.334 6043.632 268.119 0.248 5409.738
3.174 1.270 0.081 127559546 1.150 0.141 9988270.3 34.087 69.456 36525483.9 71887.86 0.062 29265263.3
-0.098 0.209 -0.345 -0.138 -0.250 0.072 0.727 0.779 1.196 0.928 0.087 0.622 -0.104
0.060 0.116 0.320 -0.020 0.240 0.099 1.056 1.840 1.960 2.255 0.140 0.490 -0.343
3.792 2.168 0.755 29494.648 2.654 0.757 4434 9.279 10.65 8759 704.39 0.162 4907
13.079 8.215 2.392 98227.848 8.75 2.808 23154 46.702 58.37 46898 2226.99 1.538 34006

25 7.6165 4.11575 1.54775 59442.948 5.22825 1.48425 9166.5 20.5195 19.485 19370.5 1268.24 0.52625 15236
50 8.7515 4.8055 1.725 67279.048 5.9695 1.717 10845.5 23.607 23.775 22833 1438.49 0.6665 19066
75 9.85825 5.574 1.9305 75112.848 6.5835 1.96875 13006 27.3345 29.565 26393 1611.74 0.82425 23173.5

Maximum

Percentiles

Median
Std. Deviation
Variance
Skewness
Kurtosis
Minimum

Mean

Percentiles

N

Statistic

N

Mean

Statistic

Maximum
Minimum
Kurtosis
Skewness
Variance
Std. Deviation
Median
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مطالعاتيپارامترهاي آماري محاسبه شده بر اساس داده هاي خام در منطقه -6-2جدول ادامه

Nb (ppm) Nd (ppm) Ni (ppm) P (ppm) Pb (ppm) Pr (ppm) Rb (ppm) S (ppm) Sb (ppm) Sc (ppm) Sm (ppm) Sn (ppm) Sr (ppm)

Valid 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11.041 26.473 77.699 1241.408 12.689 6.273 51.378 690.860 0.416 21.286 6.069 2.478 162.456
10.9305 26.682 71.075 1105.45 11.45 6.184 46.33 658 0.3675 20.885 6.178 2.455 151.852
2.614 5.052 32.905 516.718 6.580 1.289 20.648 259.752 0.201 3.929 1.092 0.695 42.244
6.833 25.519 1082.739 266997.7 43.292 1.660 426.337 67470.98 0.040 15.436 1.193 0.482 1784.538
0.661 -0.087 3.953 1.895 4.127 0.317 1.548 4.060 2.005 0.476 -0.361 3.747 1.849
3.244 0.827 27.593 5.470 34.094 1.538 3.202 24.690 6.457 0.835 0.368 34.873 6.535
4.057 9.887 28.4 413.3 3.2 2.319 15.55 310 0.095 10.05 2.216 0.76 97.672
25.311 44.787 360.5 3788.3 75.1 11.547 144.4 2656 1.596 36.42 8.864 9.11 420.802

25 9.428 23.3645 59.4675 915.9 9 5.549 38.235 564.5 0.28625 18.82 5.35025 2.1 132.977

50 10.9305 26.682 71.075 1105.45 11.45 6.184 46.33 658 0.3675 20.885 6.178 2.455 151.852

75 12.727 29.427 89.5825 1528.45 15.275 6.994 61.0575 754.75 0.48475 23.7125 6.7005 2.7775 179.752
Tb (ppm) Te (ppm) Th (ppm) Ti (ppm) Tl (ppm) Tm (ppm) U (ppm) V (ppm) W (ppm) Y (ppm) Yb (ppm) Zn (ppm) Zr (ppm)

Valid 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.254 0.123 5.389 11274.50 0.313 0.700 1.117 183.778 1.025 1.680 4.473 113.507 61.626
1.2735 0.07 5.0815 11107.51 0.3025 0.696 1.065 180 1 1.68 4.455 110.06 59.6615
0.249 0.104 1.878 3634.179 0.107 0.165 0.374 38.406 0.305 0.000 1.022 29.214 18.568
0.062 0.011 3.528 13207253.9 0.012 0.027 0.140 1475.034 0.093 0.000 1.044 853.483 344.766
-0.046 2.126 1.240 0.866 0.387 0.146 1.349 1.300 1.174 0.138 2.825 0.561
0.250 6.371 2.607 1.990 -0.190 0.258 5.137 6.155 2.733 -0.072 15.646 0.278
0.568 0.0375 1.934 3368.11 0.058 0.237 0.422 70.3 0.3 1.68 1.979 58.7 20.859
2.015 0.74 14.211 26855.71 0.604 1.193 3.413 419.1 2.2 1.68 7.667 321.96 128.384

25 1.097 0.05 4.1885 8812.21 0.234 0.59425 0.84075 159.675 0.9 1.68 3.808 96.8425 47.644
50 1.2735 0.07 5.0815 11107.51 0.3025 0.696 1.065 180 1 1.68 4.455 110.06 59.6615
75 1.402 0.16 6.2365 13256.71 0.38475 0.80075 1.3135 204.625 1.1 1.68 5.171 125.4 73.04575

Maximum

Percentiles

Median
Std. Deviation
Variance
Skewness
Kurtosis
Minimum

Minimum
Maximum

Percentiles

Statistic

N

Mean

Statistic

N

Mean
Median
Std. Deviation
Variance
Skewness
Kurtosis
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جدايش ناهنجاريها-2-6-2-2

جدايش ناهنجاريها با روش •

هاي اكتشافي استفاده از پارامترهاي آماري تكمتداولترين روش براي جداسازي جوامع ناهنجار از جامعه كل در پروژه

معيار جامعه بدون در نظر گرفتن مقادير خارج از رده محاسبه و در اين روش ابتدا مقادير ميانگين و انحراف. باشدمتغيره مي

:رونداي و ناهنجاري بكار ميمقادير ناهنجار و حدود زمينه، آستانهسپس حدود چهارگانه زير جهت تعيين 

.بعنوان حد زمينهمقدار  −

.ايبعنوان حد آستانهمقدار −

.بعنوان حد آنومالي ممكنمقدار −

.بعنوان حد آنومالي احتماليمقدار −

اين روش متداولترين روش جداسازي ناهنجاريها در مطالعات ژئوشيميايي است كه فرض نرمال بودن همانطور كه گفته شد

.دهدنشان مينرمال شدهحدود تفكيكي مذكور را بر اساس مقاير 7- 2جدول . ها بايد در آن صادق باشدداده

جدايش ناهنجاريها با روش تعيين حدود خارج از رديف•

نسبت به مشخص توانميدر بخش پيوست 104- 2تا 54-2نمودارهاي در شده از نمودارهاي رسمدر اين روش با استفاده 

آورده شده 8- 2نتايج حاصل از اين تحليل در جدول . هاي مرتبط در هر عنصر اقدام كردكردن مقادير خارج از رده و نمونه

- وجود نمونه. هاي آن آورده شده استو شماره نمونههاي خارج از رديفجدول به ترتيب نام عنصر، تعداد نمونهدر اين . است

در ارتباط با يك پديده Znو Au ،As ،Bi ،Cu  ،Cd،Pb ،Sb ،Wتواند در مورد برخي از عناصر مانند هاي خارج از رده مي

Srو Co ،Cr ،Ni ،V ،Sn،S ،Tiسازي نظير زايي در منطقه باشد ولي وجود مقادير خارج از رديف در مورد عناصر سنگكاني

.باشددر ارتباط با تغييرات ليتولوژيكي در منطقه مي
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يتك عنصرينقشه هايمبكار رفته در ترسو آنوماليحد آستانه ا،ينهزميشحدود جدا-7-2جدول

حد آنومالي 

احتمالي

حد آنومالي 

ممكن

حد آستانه 

محلي
حد زمينه نام عنصر رديف

حد آنومالي 

احتمالي

حد آنومالي 

ممكن

حد آستانه 

محلي
حد زمينه نام عنصر رديف

18.157 15.784 13.412 11.039 Nb (ppm) 27 4.036 2.561 1.625 1.031 Au (ppb) 1

40.397 35.758 31.118 26.478 Nd (ppm) 28 99114.593 91647.129 84179.665 76712.201 Al (ppm) 2

172.839 129.464 96.973 72.637 Ni (ppm) 29 23.034 14.513 9.144 5.761 As (ppm) 3

3161.813 2246.652 1596.377 1134.319 P (ppm) 30 498.177 376.966 285.247 215.844 Ba (ppm) 4

38.565 25.766 17.215 11.501 Pb (ppm) 31 3.202 2.350 1.725 1.266 Be (ppm) 5

9.686 8.560 7.433 6.306 Pr (ppm) 32 0.514 0.296 0.170 0.098 Bi (ppm) 6

109.999 90.471 70.943 51.415 Rb (ppm) 33 79595.402 58815.896 43461.174 32115.019 Ca (ppm) 7

1309.174 1033.364 815.661 643.822 S (ppm) 34 1.145 0.697 0.424 0.258 Cd (ppm) 8

1.222 0.820 0.550 0.369 Sb (ppm) 35 127.403 96.827 73.588 55.927 Ce (ppm) 9

31.702 28.192 24.681 21.171 Sc (ppm) 36 51.731 45.535 39.339 33.143 Co (ppm) 10

9.140 8.127 7.114 6.101 Sm (ppm) 37 290.194 215.593 160.170 118.995 Cr (ppm) 11

4.585 3.695 2.978 2.400 Sn (ppm) 38 12.668 8.339 5.489 3.613 Cs (ppm) 12

290.726 235.955 191.502 155.424 Sr (ppm) 39 92.861 71.156 54.524 41.779 Cu (ppm) 13

1.985 1.741 1.496 1.251 Tb (ppm) 40 13.562 11.951 10.339 8.728 Dy (ppm) 14

0.791 0.387 0.189 0.093 Te (ppm) 41 7.891 6.873 5.856 4.839 Er (ppm) 15

13.128 9.540 6.933 5.039 Th (ppm) 42 2.540 2.267 1.993 1.719 Eu (ppm) 16

26834.974 19820.301 14639.267 10812.557 Ti (ppm) 43 99271.645 88568.395 77865.146 67161.896 Fe (ppm) 17

0.630 0.525 0.420 0.316 Tl (ppm) 44 8.897 7.907 6.918 5.928 Gd (ppm) 18

1.152 1.001 0.850 0.699 Tm (ppm) 45 2.789 2.440 2.090 1.740 Ho (ppm) 19

2.678 1.962 1.436 1.052 U (ppm) 46 19718.950 16827.012 13935.075 11043.138 K (ppm) 20

294.519 249.940 212.108 180.003 V (ppm) 47 40.728 35.205 29.682 24.159 La (ppm) 21

2.381 1.773 1.320 0.983 W (ppm) 48 57.612 42.846 31.864 23.697 Li (ppm) 22

7.358 6.384 5.411 4.437 Yb (ppm) 49 45310.086 35807.699 28298.142 22363.483 Mg (ppm) 23

194.265 160.644 132.841 109.851 Zn (ppm) 50 2197.146 1944.192 1691.239 1438.285 Mn (ppm) 24

146.943 108.191 79.659 58.651 Zr (ppm) 51 1.983 1.361 0.934 0.641 Mo (ppm) 25

34974.045 29642.129 24310.214 18978.298 Na (ppm) 26
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اتيداده هاي خام در منطقه مطالع(outlier)تعداد ، حدود و شماره نمونه هاي خارج از رده  -8-2جدول 

Variables Outlier 
Number

Variables Outlier 
Number

Au (ppb) 1 98 Nb (ppm) 3 1 109 137

Al (ppm) 7 107 109 121 125 191 210 212 Nd (ppm) 4 87 109 137 211

As (ppm) 6 66 90 117 125 169 181 Ni (ppm) 6 65 67 97 131 132 182

Ba (ppm) 0 P (ppm) 4 152 153 154 167

Be (ppm) 3 96 137 188 Pb (ppm) 2 67 207

Bi (ppm) 5 55 86 98 151 169 Pr (ppm) 7 87 109 113 121 137 188 211

Ca (ppm) 6 109 123 177 210 211 212 Rb (ppm) 4 109 118 137 188

Cd (ppm) 5 3 21 90 123 190 S (ppm) 5 52 123 193 196 197

Ce (ppm) 2 125 211 Sb (ppm) 5 104 117 118 119 170

Co (ppm) 4 43 121 128 131 Sc (ppm) 6 34 87 121 137 191 211

Cr (ppm) 3 109 132 188 Sm (ppm) 4 109 121 137 211

Cs (ppm) 2 112 121 Sn (ppm) 4 62 109 137 234

Cu (ppm) 7 59 61 62 68 113 155 180 Sr (ppm) 5 109 123 154 188 191

Dy (ppm) 8 68 76 77 109 113 121 137 181 Tb (ppm) 1 68

Er (ppm) 8 27 74 76 77 109 113 121 137 Te (ppm) 1 151

Eu (ppm) 2 121 137 Th (ppm) 3 104 118 211

Fe (ppm) 3 41 121 137 Ti (ppm) 4 12 137 211 213

Gd (ppm) 5 68 76 109 121 137 Tl (ppm) 3 97 139 143

Ho (ppm) 5 76 77 109 121 137 Tm (ppm) 6 58 77 109 121 137 185

K (ppm) 4 104 118 169 170 U (ppm) 2 104 187

La (ppm) 3 109 137 211 V (ppm) 9 12 32 34 41 121 137 176 177 222

Li (ppm) 4 113 118 187 210 W (ppm) 0

Mg (ppm) 5 31 121 177 191 236 Yb (ppm) 3 76 77 181

Mn (ppm) 4 121 137 148 184 Zn (ppm) 5 51 68 121 123 137

Mo (ppm) 2 54 87 Zr (ppm) 1 34

Na (ppm) 1 181

Outlier SamplesOutlier Samples

PN/1جدايش ناهنجاريها با روش -2-6-2-3

ها است، يكي ديگر از روشهاي متداول جدايش ناهنجاريها استفاده از مقدار احتمال پيدايش هر نمونه با توجه به كل نمونه

در در اين روش احتمال پيدايش هرنمونه با توجه به نوع تابع توزيع و پارامترهاي آماري تعيين و. معروف استPNكه به روش 

به منظور ملموس تر بودن اين عدد از ،از آنجا كه اين عدد براي مقادير آنومال بسيار كوچك است. شودها ضرب ميتعداد نمونه

قره و ايتريمنبراي تمامي عناصر موجود به غير از PN/1محاسبه مقادير . شوداستفاده ميPN/1نسبت معكوس آن يعني 

.محاسبه گرديد
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، Al ،Be ،Ca ،Cdعناصر . يستندسيل كاني سازي نداراي پتانZrو As ،Ba ،Eu ،Moصله عناصر بر اساس مقادير حا

Dy ،Fe ،Na ،Nb ،Sm ،Tb ،Te ،Ti ،U وWكه در . باشندنيز در يك نمونه داراي مقدار عكس احتمال بالاتر از يك مي

داراي Cdو Caبا بيشينه مقدار موجود، در عناصر برابر42و 146، 96، 109هاي به ترتيب در نمونهUو Al ،Be ،Nbعناصر 

پتانسيل كاني سازي Tlو Ce ،Co ،Cs ،Gd ،Ho ،Li ،Mn ،Thعناصر. مقادير متوسط و در بقيه عناصر مقاديري پايين دارد

اصر داراي مقادير متوسط بوده و براي ديگر عناصر به خصوص عنYb ،1/PNوEr ،Mg ،Tmبراي عناصر . بالايي ندارند

Cu ،Rb ،S وZnها بر اساس احتمال رخداد، براي هر نمونه به منظور بررسي و اولويت بندي نمونه. باشداين مقدار بالا مي

نتايج محاسبات انجام . اندها مرتب شدهبراي متغيرهاي مختلف در منطقه محاسبه و بر اساس آن نمونهPN/1مقادير مجموع 

محاسبه و مرتب PN/1ها به ترتيب اهميت و بر اساس مجموع مقادير در اين جدول نمونه. ارائه شده است9- 2شده در جدول 

.اندشده
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جدايش نمونه هاي ناهنجار و انتخاب مناطق اميد بخش-9- 2جدول 
Sample No. Au Al Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Fe Gd Ho K La Li Mg Mn Na Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Sm Sn Sr Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Yb Zn Sum(1/PN)

211 2.2 42 42 42 9.7 6 1.3 7.3 156.28
123 13 15 42 17 42 131.03
68 42 1.8 4.7 42 93.61
104 42 3.2 6.6 35 1.4 1.3 93.50
62 42 42 88.45
109 42 42 85.77
132 42 42 85.34
118 10 2.5 1.2 2.4 42 1.2 1.4 64.85
169 1.2 42 7.4 1.2 1.9 2.9 60.76
34 42 12 59.40
98 42 8.7 53.05
131 2.2 2.8 42 47.90
41 2.3 42 46.95
146 42 46.51
187 1.6 42 46.29
61 42 45.26
96 42 44.09
207 42 43.64
196 42 43.54
193 42 42.92
52 42 42.73
51 37 38.28
87 9.5 1.6 14 1.5 7.9 37.33
210 1 33 36.02
55 30 30.36
167 20 21.94
76 9.4 1.9 3.7 3.1 21.47
213 17 19.77
7 16 17.08
229 16 16.70
152 14 16.49
181 1.2 1.8 9.3 16.26
170 1.6 1.8 7.2 2 15.95
59 14 15.43
125 3.2 7.4 1.2 1 15.00
151 12 2.3 14.41
77 3.7 3.4 2.1 12.99
97 11 12.41
154 5.4 5.1 11.56
58 8 10.88
197 10 10.81
191 3.3 2.1 4.6 10.73
12 3.2 5.1 10.71
185 5.9 9.88
31 2 4.5 1.2 8.90
119 2.7 7.68
117 1.4 2.5 7.39
113 1.9 3.6 6.11
184 4.7 6.11
234 5.3 5.92
177 5.1 5.91
112 4.7 5.78
188 4.4 5.62
122 1.7 1.4 5.30
74 2.9 4.92
43 3.6 4.75
157 2.9 4.37
153 3.4 4.26
222 2.3 3.98
6 2.9 3.63
128 2.2 3.59
23 2.9 3.53
147 1.1 3.45
212 1.5 3.36
148 1.9 3.28
27 1.3 3.04
49 2.1 2.90
106 1.6 2.90
28 1.9 2.82
75 1.6 2.37
236 1.3 2.21
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متغيرهبررسي آماري چند- 2-6-3

هاي خام محاسبات و پردازشهاي دو متغيره داده-2-6-3-1

در صورت (هاي خام و نرمال دهطبق شرح خدمات در اين بخش اقدام به محاسبه ضرايب همبستگي پيرسون و اسپيرمن دا

و 10-2ب در جداول ـات به ترتيـنتيجه اين محاسب. گرديد) نرمال نبودن تابع توزيع هر عنصري با تبديل لگاريتمي نرمال شد

:آميزي زير استفاده شده استدر اين جداول براي تفكيك مناسب از رنگ. آورده شده است11- 2

برنگ قرمز8/0مقادير بالاتر از −

برنگ نارنجي6/0- 8/0قادير بين م−

برنگ زرد4/0- 6/0مقادير بين −

بدون رنگ4/0مقادير كوچكتر از −

گيرند اين گروه كه داراي ضريب همبستگي متوسطي مي باشند عموماً جزء عناصر سنگ ساز قرار مي: Ca-Mg-Feگروه •

با توجه به سنگ شناسي محدوده نيز . ين قرار دارندها و اصولاً كانيهاي فرومنيزها، پيروكسنو در كانيهايي نظير آمفيبول

.اين امر توجيه پذير است

-Alگروه • Ca-Na :اين عناصر در ساخت . توان جزء عناصر سنگ ساز با همبستگي متوسط دانستاين گروه را نيز مي

تر در قسمتهاي اسيدي. رندباشد نقش داترين كانيها ميكاني پلاژيوكلاز كه در واحدهاي ديوريتي و گابرويي يكي از اصلي

نيز از همين Feو Alهمبستگي متوسط بين . بالاتر استCaمقدار ) گابرويي(تر سنگها مقدار سديم و در بخش بازيك

.كندرويه پيروي مي

اين گروه كه از همبستگي متوسط به بالا برخوردار است جزء عناصر اولية سنگهاي ماگمايي متوسط تا : Fe-Mnگروه •

ديوريتي -بعبارت ديگر حضور و همبستگي متوسط به بالاي اين عناصر در سنگهاي ديوريتي، گابرويي و گابرو. اندبازيك

تواند بيانگر كاني سازي خاص باشد و عموماً مربوط به تركيب موجود در منطقه با توجه به مقادير مطلق آنها طبيعتاً نمي

.اندمنطقهحد واسط تا بازيك ماگماي سازندة سنگهاي نفوذي 

سازي هيدروترمال درجه حرارت داراي همبستگي خوبي هستند كه شايد نمايانگر نوعي كاني: Pb-Baو As-Sbهاي گروه•

وجود نوعي Baبا Kدر اين بين شايد همبستگي .) براساس كاني سنگين و مقادير مطلق مشخص خواهد شد(پايين باشند 
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گالن و آنتيموان و آرسنيك در سنگهاي - هايي از باريتنهشت رگه، رگچهسيالات هيدروترمالي را نمايش دهد كه موجب

.شده است) هاي آلكالنبا حضور فلدسپات(تر ماگمايي اسيدي

اين عناصر در سنگهاي بازيك . است كه از همبستگي متوسطي برخوردارندP-Tiگروه ديگر شامل عناصر •

ذرين باشند كه بايد بر مبناي نتايج مطالعات كاني سنگين و مقاطع سازي تيتان و فسفات آتوانند معرف نوعي كانيمي

البته بنظر ....)ت، آپاتيت، تيتانو مگنتيت و ـهاي ايلمنيـوجود كاني(در مورد آنها قضاوت نمود XRDنازك و صيقلي و 

شد و بيشتر همبستگي رسد در اين محدوده با توجه به بررسيهاي انجام شده از اين دست كاني سازي وجود داشته بانمي

.آنها را بايد به تركيب اولية ماگماي تشكيل دهندة سنگهاي منطقه مربوط دانست

) همبستگي(باشد كه همراهي مي Fe-Ti-Vگروه ديگري كه از همبستگي خوب و حتي بالايي برخوردارند گروه عناصر •

اين . باشدEarly Magmatic Ore depositاز تيپ سازيتواند گوياي نوعي كانينيز مي) در ادامة گروه بالا(Pنسبي با 

.نمايان خواهد شد) و ميكروسكوپيXRD(موضوع با بررسي نتايج مطالعات دستگاهي 

.مي تواند از نكات جالب اكتشافي باشدAu, Zn, Pb, Cuهمبستگي پايين بين عناصر •

.باشدمي) U,Th(نيدها ها بين عناصر مربوط به خانوادة لانتانيدها و اكتبالاترين همبستگي•



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ييژئوشيمياپروژه اكتشاف

اكتشاف ژئوشيميايي- فصل دوم

٢٨

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

شده بر اساس  مقادير داده خام در منطقه مطالعاتيمحاسبهماتريس همبستگي پيرسون -10-2جدول 

Variables Au Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Ho K La Li Mg Mn Mo Na Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Sm Sn Sr Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Yb Zn Zr

Au 1 -0.090 0.100 0.076 -0.036 0.144 -0.155 -0.141 0.018 -0.016 -0.010 0.052 -0.024 -0.064 -0.074 -0.025 -0.022 -0.076 -0.095 0.054 0.031 0.080 -0.134 0.021 -0.069 -0.084 0.035 -0.025 0.034 -0.099 0.060 -0.004 0.006 -0.112 0.170 -0.016 -0.039 0.009 -0.046 -0.070 -0.002 0.012 0.007 -0.055 -0.036 -0.040 0.027 0.013 -0.103 -0.104 0.036
Al -0.090 1 -0.368 -0.379 -0.048 -0.263 0.623 -0.220 -0.345 0.343 0.030 -0.210 0.182 0.321 0.354 0.168 0.489 0.202 0.328 -0.356 -0.314 -0.254 0.662 0.143 -0.155 0.573 -0.088 -0.186 -0.158 0.188 -0.191 -0.242 -0.455 0.164 -0.379 0.350 -0.020 0.053 0.325 0.275 0.074 -0.377 0.300 -0.288 0.342 -0.323 0.319 -0.167 0.350 0.029 -0.118
As 0.100 -0.368 1 0.633 0.117 0.298 -0.388 0.295 0.587 -0.179 0.083 0.509 -0.134 -0.235 -0.304 -0.019 -0.343 -0.046 -0.281 0.571 0.599 0.523 -0.488 -0.007 0.222 -0.561 0.128 0.424 0.204 -0.184 0.505 0.521 0.636 -0.152 0.658 -0.101 0.207 0.096 -0.030 -0.205 -0.044 0.554 -0.344 0.208 -0.221 0.413 -0.196 0.376 -0.351 0.033 0.270
Ba 0.076 -0.379 0.633 1 0.217 0.407 -0.529 0.341 0.792 -0.283 -0.068 0.614 -0.169 -0.122 -0.183 0.098 -0.310 0.091 -0.149 0.846 0.834 0.611 -0.597 0.018 0.393 -0.466 0.385 0.645 0.206 -0.014 0.495 0.740 0.845 -0.285 0.709 -0.127 0.381 0.156 0.027 -0.081 -0.013 0.826 -0.322 0.528 -0.141 0.635 -0.317 0.436 -0.198 0.136 0.161
Be -0.036 -0.048 0.117 0.217 1 0.137 -0.201 0.073 0.274 -0.003 0.028 0.112 0.064 0.142 0.146 0.142 0.050 0.192 0.137 0.236 0.319 0.201 -0.178 0.053 0.102 -0.024 0.198 0.313 0.103 -0.079 0.092 0.323 0.238 -0.136 0.309 0.085 0.266 0.312 -0.074 0.173 -0.052 0.252 0.056 0.242 0.068 0.184 0.025 0.231 0.096 0.156 0.017
Bi 0.144 -0.263 0.298 0.407 0.137 1 -0.250 0.176 0.306 -0.175 -0.047 0.377 0.062 -0.244 -0.252 -0.114 -0.323 -0.130 -0.249 0.335 0.370 0.323 -0.326 -0.184 0.006 -0.369 0.070 0.213 0.143 -0.108 0.363 0.265 0.408 -0.203 0.514 -0.155 0.056 -0.080 0.076 -0.191 0.163 0.402 -0.241 0.462 -0.270 0.267 -0.218 0.279 -0.283 0.066 -0.048
Ca -0.155 0.623 -0.388 -0.529 -0.201 -0.250 1 -0.118 -0.609 0.213 -0.025 -0.281 0.102 0.014 0.099 -0.176 0.159 -0.111 0.070 -0.562 -0.547 -0.468 0.611 -0.080 -0.367 0.515 -0.193 -0.460 -0.200 0.321 -0.304 -0.514 -0.610 0.480 -0.491 0.057 -0.322 -0.170 0.570 -0.043 0.103 -0.537 0.218 -0.410 0.102 -0.513 0.229 -0.275 0.141 0.014 -0.191
Cd -0.141 -0.220 0.295 0.341 0.073 0.176 -0.118 1 0.324 -0.013 0.024 0.199 0.083 -0.047 -0.049 0.036 -0.108 0.079 -0.069 0.355 0.332 0.215 -0.279 0.131 0.301 -0.312 0.128 0.286 0.091 0.058 0.318 0.315 0.373 0.201 0.266 -0.048 0.203 0.112 -0.002 0.014 -0.012 0.314 -0.170 0.193 -0.054 0.410 -0.097 0.206 -0.054 0.454 0.248
Ce 0.018 -0.345 0.587 0.792 0.274 0.306 -0.609 0.324 1 -0.189 0.018 0.477 -0.091 0.174 0.072 0.382 -0.050 0.386 0.116 0.747 0.931 0.514 -0.528 0.195 0.507 -0.400 0.421 0.840 0.181 0.024 0.457 0.910 0.785 -0.301 0.568 0.130 0.652 0.332 -0.171 0.219 -0.068 0.805 -0.122 0.482 0.096 0.687 -0.118 0.446 0.030 0.182 0.298
Co -0.016 0.343 -0.179 -0.283 -0.003 -0.175 0.213 -0.013 -0.189 1 0.391 -0.178 0.359 0.219 0.137 0.241 0.485 0.187 0.159 -0.396 -0.249 -0.086 0.552 0.598 0.019 0.126 0.046 -0.041 0.403 0.067 -0.131 -0.150 -0.301 -0.074 -0.178 0.409 0.109 0.145 0.113 0.226 -0.014 -0.263 0.351 -0.208 0.142 -0.147 0.455 -0.096 0.208 0.160 0.277
Cr -0.010 0.030 0.083 -0.068 0.028 -0.047 -0.025 0.024 0.018 0.391 1 0.044 -0.053 -0.104 -0.139 -0.083 -0.015 -0.107 -0.145 -0.089 -0.015 0.083 0.371 0.149 0.049 -0.186 -0.064 -0.055 0.786 -0.132 0.008 -0.041 -0.006 0.013 0.038 0.224 -0.102 -0.077 -0.122 -0.129 -0.015 -0.009 -0.039 -0.050 -0.110 0.070 0.115 -0.054 -0.115 -0.153 0.330
Cs 0.052 -0.210 0.509 0.614 0.112 0.377 -0.281 0.199 0.477 -0.178 0.044 1 -0.091 -0.359 -0.416 -0.222 -0.428 -0.190 -0.376 0.528 0.521 0.727 -0.255 -0.220 0.175 -0.534 0.084 0.310 0.282 0.001 0.415 0.401 0.669 -0.062 0.604 -0.047 0.076 -0.037 0.245 -0.336 0.039 0.562 -0.427 0.379 -0.369 0.451 -0.264 0.305 -0.412 -0.050 0.103
Cu -0.024 0.182 -0.134 -0.169 0.064 0.062 0.102 0.083 -0.091 0.359 -0.053 -0.091 1 0.231 0.202 0.147 0.307 0.225 0.222 -0.236 -0.081 -0.117 0.185 0.159 0.018 0.074 0.057 0.023 -0.023 0.047 -0.075 -0.029 -0.173 0.040 -0.112 0.277 0.140 0.352 0.023 0.282 -0.011 -0.156 0.233 -0.077 0.189 -0.075 0.231 0.154 0.140 0.559 0.008
Dy -0.064 0.321 -0.235 -0.122 0.142 -0.244 0.014 -0.047 0.174 0.219 -0.104 -0.359 0.231 1 0.933 0.829 0.830 0.886 0.948 -0.044 0.185 -0.278 0.082 0.580 0.271 0.572 0.563 0.486 -0.260 0.327 -0.040 0.375 -0.192 -0.126 -0.246 0.288 0.681 0.508 -0.332 0.949 0.029 -0.007 0.739 0.008 0.906 0.097 0.519 0.218 0.899 0.402 0.031
Er -0.074 0.354 -0.304 -0.183 0.146 -0.252 0.099 -0.049 0.072 0.137 -0.139 -0.416 0.202 0.933 1 0.759 0.804 0.828 0.962 -0.067 0.100 -0.391 0.108 0.508 0.202 0.641 0.503 0.398 -0.340 0.340 -0.053 0.287 -0.270 -0.059 -0.295 0.208 0.574 0.442 -0.329 0.915 0.064 -0.052 0.712 -0.028 0.932 0.029 0.521 0.192 0.923 0.376 -0.082
Eu -0.025 0.168 -0.019 0.098 0.142 -0.114 -0.176 0.036 0.382 0.241 -0.083 -0.222 0.147 0.829 0.759 1 0.682 0.880 0.793 0.150 0.355 -0.087 -0.109 0.637 0.304 0.325 0.511 0.637 -0.138 0.315 0.060 0.543 0.038 -0.232 -0.055 0.183 0.770 0.481 -0.303 0.848 0.002 0.180 0.552 0.141 0.740 0.264 0.382 0.296 0.744 0.334 0.139
Fe -0.022 0.489 -0.343 -0.310 0.050 -0.323 0.159 -0.108 -0.050 0.485 -0.015 -0.428 0.307 0.830 0.804 0.682 1 0.698 0.818 -0.226 -0.066 -0.320 0.369 0.678 0.235 0.552 0.434 0.236 -0.189 0.339 -0.145 0.119 -0.371 -0.042 -0.366 0.437 0.480 0.416 -0.263 0.795 0.047 -0.216 0.826 -0.143 0.786 -0.045 0.723 0.090 0.791 0.360 0.110
Gd -0.076 0.202 -0.046 0.091 0.192 -0.130 -0.111 0.079 0.386 0.187 -0.107 -0.190 0.225 0.886 0.828 0.880 0.698 1 0.860 0.150 0.401 -0.083 -0.078 0.566 0.333 0.358 0.567 0.692 -0.170 0.395 0.062 0.583 0.046 -0.168 -0.031 0.233 0.816 0.508 -0.306 0.917 0.005 0.240 0.571 0.124 0.795 0.278 0.389 0.344 0.783 0.442 0.071
Ho -0.095 0.328 -0.281 -0.149 0.137 -0.249 0.070 -0.069 0.116 0.159 -0.145 -0.376 0.222 0.948 0.962 0.793 0.818 0.860 1 -0.069 0.145 -0.335 0.099 0.545 0.239 0.605 0.543 0.444 -0.324 0.348 -0.055 0.333 -0.244 -0.092 -0.277 0.241 0.622 0.472 -0.325 0.927 0.044 -0.039 0.738 0.006 0.916 0.056 0.555 0.229 0.920 0.387 -0.037
K 0.054 -0.356 0.571 0.846 0.236 0.335 -0.562 0.355 0.747 -0.396 -0.089 0.528 -0.236 -0.044 -0.067 0.150 -0.226 0.150 -0.069 1 0.795 0.576 -0.584 -0.041 0.375 -0.393 0.335 0.621 0.080 0.008 0.525 0.719 0.886 -0.140 0.678 -0.173 0.398 0.205 -0.165 0.018 -0.005 0.806 -0.301 0.593 -0.053 0.683 -0.315 0.456 -0.117 0.131 0.131
La 0.031 -0.314 0.599 0.834 0.319 0.370 -0.547 0.332 0.931 -0.249 -0.015 0.521 -0.081 0.185 0.100 0.355 -0.066 0.401 0.145 0.795 1 0.544 -0.557 0.106 0.487 -0.348 0.540 0.875 0.159 0.089 0.492 0.940 0.806 -0.297 0.660 0.027 0.659 0.364 -0.121 0.230 0.012 0.856 -0.081 0.527 0.123 0.709 -0.100 0.556 0.039 0.232 0.216
Li 0.080 -0.254 0.523 0.611 0.201 0.323 -0.468 0.215 0.514 -0.086 0.083 0.727 -0.117 -0.278 -0.391 -0.087 -0.320 -0.083 -0.335 0.576 0.544 1 -0.313 -0.107 0.281 -0.619 0.114 0.393 0.340 -0.082 0.411 0.452 0.739 -0.172 0.675 0.071 0.226 0.057 0.054 -0.233 -0.010 0.609 -0.398 0.366 -0.356 0.607 -0.226 0.240 -0.395 0.027 0.199
Mg -0.134 0.662 -0.488 -0.597 -0.178 -0.326 0.611 -0.279 -0.528 0.552 0.371 -0.255 0.185 0.082 0.108 -0.109 0.369 -0.078 0.099 -0.584 -0.557 -0.313 1 0.098 -0.198 0.372 -0.259 -0.438 0.189 0.121 -0.307 -0.497 -0.577 0.225 -0.516 0.446 -0.277 -0.137 0.246 0.023 0.053 -0.545 0.212 -0.340 0.111 -0.426 0.310 -0.336 0.167 -0.120 0.010
Mn 0.021 0.143 -0.007 0.018 0.053 -0.184 -0.080 0.131 0.195 0.598 0.149 -0.220 0.159 0.580 0.508 0.637 0.678 0.566 0.545 -0.041 0.106 -0.107 0.098 1 0.357 0.230 0.416 0.380 0.059 0.156 -0.007 0.294 -0.088 -0.170 -0.118 0.304 0.493 0.357 -0.242 0.572 -0.033 0.015 0.562 -0.024 0.512 0.114 0.532 0.158 0.574 0.301 0.270
Mo -0.069 -0.155 0.222 0.393 0.102 0.006 -0.367 0.301 0.507 0.019 0.049 0.175 0.018 0.271 0.202 0.304 0.235 0.333 0.239 0.375 0.487 0.281 -0.198 0.357 1 -0.158 0.447 0.515 0.131 0.177 0.227 0.514 0.360 -0.054 0.217 0.149 0.461 0.291 -0.266 0.264 0.036 0.416 0.137 0.274 0.228 0.524 0.181 0.254 0.207 0.262 0.204
Na -0.084 0.573 -0.561 -0.466 -0.024 -0.369 0.515 -0.312 -0.400 0.126 -0.186 -0.534 0.074 0.572 0.641 0.325 0.552 0.358 0.605 -0.393 -0.348 -0.619 0.372 0.230 -0.158 1 0.214 -0.118 -0.429 0.248 -0.420 -0.215 -0.572 0.080 -0.555 0.066 0.106 0.192 0.145 0.495 0.100 -0.439 0.611 -0.285 0.599 -0.423 0.373 -0.070 0.644 0.075 -0.274
Nb 0.035 -0.088 0.128 0.385 0.198 0.070 -0.193 0.128 0.421 0.046 -0.064 0.084 0.057 0.563 0.503 0.511 0.434 0.567 0.543 0.335 0.540 0.114 -0.259 0.416 0.447 0.214 1 0.622 -0.001 0.311 0.162 0.595 0.255 -0.232 0.273 -0.004 0.619 0.505 -0.111 0.529 0.088 0.436 0.583 0.235 0.525 0.453 0.344 0.534 0.500 0.332 0.146
Nd -0.025 -0.186 0.424 0.645 0.313 0.213 -0.460 0.286 0.840 -0.041 -0.055 0.310 0.023 0.486 0.398 0.637 0.236 0.692 0.444 0.621 0.875 0.393 -0.438 0.380 0.515 -0.118 0.622 1 0.062 0.265 0.368 0.954 0.613 -0.292 0.458 0.094 0.883 0.500 -0.212 0.537 0.003 0.711 0.176 0.412 0.398 0.626 0.095 0.534 0.358 0.328 0.178
Ni 0.034 -0.158 0.204 0.206 0.103 0.143 -0.200 0.091 0.181 0.403 0.786 0.282 -0.023 -0.260 -0.340 -0.138 -0.189 -0.170 -0.324 0.080 0.159 0.340 0.189 0.059 0.131 -0.429 -0.001 0.062 1 -0.156 0.137 0.099 0.250 -0.148 0.287 0.058 -0.029 -0.039 -0.003 -0.245 -0.048 0.218 -0.240 0.083 -0.290 0.199 -0.122 0.001 -0.305 -0.106 0.282
P -0.099 0.188 -0.184 -0.014 -0.079 -0.108 0.321 0.058 0.024 0.067 -0.132 0.001 0.047 0.327 0.340 0.315 0.339 0.395 0.348 0.008 0.089 -0.082 0.121 0.156 0.177 0.248 0.311 0.265 -0.156 1 -0.040 0.179 -0.097 0.190 -0.253 -0.045 0.319 0.037 0.220 0.327 0.141 0.035 0.316 0.055 0.290 0.142 0.224 0.064 0.329 0.205 -0.023
Pb 0.060 -0.191 0.505 0.495 0.092 0.363 -0.304 0.318 0.457 -0.131 0.008 0.415 -0.075 -0.040 -0.053 0.060 -0.145 0.062 -0.055 0.525 0.492 0.411 -0.307 -0.007 0.227 -0.420 0.162 0.368 0.137 -0.040 1 0.425 0.524 -0.104 0.494 -0.119 0.199 0.066 -0.132 -0.009 0.023 0.504 -0.226 0.369 -0.031 0.432 -0.109 0.293 -0.083 0.171 0.193
Pr -0.004 -0.242 0.521 0.740 0.323 0.265 -0.514 0.315 0.910 -0.150 -0.041 0.401 -0.029 0.375 0.287 0.543 0.119 0.583 0.333 0.719 0.940 0.452 -0.497 0.294 0.514 -0.215 0.595 0.954 0.099 0.179 0.425 1 0.709 -0.303 0.530 0.066 0.797 0.448 -0.200 0.415 -0.038 0.778 0.075 0.458 0.302 0.672 0.011 0.537 0.249 0.288 0.203
Rb 0.006 -0.455 0.636 0.845 0.238 0.408 -0.610 0.373 0.785 -0.301 -0.006 0.669 -0.173 -0.192 -0.270 0.038 -0.371 0.046 -0.244 0.886 0.806 0.739 -0.577 -0.088 0.360 -0.572 0.255 0.613 0.250 -0.097 0.524 0.709 1 -0.186 0.749 -0.097 0.396 0.187 -0.058 -0.121 -0.013 0.845 -0.418 0.558 -0.234 0.696 -0.353 0.434 -0.293 0.098 0.190
S -0.112 0.164 -0.152 -0.285 -0.136 -0.203 0.480 0.201 -0.301 -0.074 0.013 -0.062 0.040 -0.126 -0.059 -0.232 -0.042 -0.168 -0.092 -0.140 -0.297 -0.172 0.225 -0.170 -0.054 0.080 -0.232 -0.292 -0.148 0.190 -0.104 -0.303 -0.186 1 -0.254 -0.001 -0.238 -0.122 0.182 -0.142 -0.002 -0.286 -0.032 -0.264 -0.062 -0.115 0.032 -0.132 -0.063 0.172 -0.022
Sb 0.170 -0.379 0.658 0.709 0.309 0.514 -0.491 0.266 0.568 -0.178 0.038 0.604 -0.112 -0.246 -0.295 -0.055 -0.366 -0.031 -0.277 0.678 0.660 0.675 -0.516 -0.118 0.217 -0.555 0.273 0.458 0.287 -0.253 0.494 0.530 0.749 -0.254 1 -0.124 0.235 0.131 -0.002 -0.175 -0.012 0.709 -0.330 0.451 -0.263 0.544 -0.278 0.483 -0.341 0.106 0.119
Sc -0.016 0.350 -0.101 -0.127 0.085 -0.155 0.057 -0.048 0.130 0.409 0.224 -0.047 0.277 0.288 0.208 0.183 0.437 0.233 0.241 -0.173 0.027 0.071 0.446 0.304 0.149 0.066 -0.004 0.094 0.058 -0.045 -0.119 0.066 -0.097 -0.001 -0.124 1 0.205 0.199 0.047 0.261 0.010 -0.074 0.325 -0.098 0.186 0.010 0.509 -0.071 0.178 0.214 0.414
Sm -0.039 -0.020 0.207 0.381 0.266 0.056 -0.322 0.203 0.652 0.109 -0.102 0.076 0.140 0.681 0.574 0.770 0.480 0.816 0.622 0.398 0.659 0.226 -0.277 0.493 0.461 0.106 0.619 0.883 -0.029 0.319 0.199 0.797 0.396 -0.238 0.235 0.205 1 0.602 -0.247 0.723 -0.013 0.487 0.391 0.262 0.572 0.472 0.257 0.436 0.533 0.407 0.179
Sn 0.009 0.053 0.096 0.156 0.312 -0.080 -0.170 0.112 0.332 0.145 -0.077 -0.037 0.352 0.508 0.442 0.481 0.416 0.508 0.472 0.205 0.364 0.057 -0.137 0.357 0.291 0.192 0.505 0.500 -0.039 0.037 0.066 0.448 0.187 -0.122 0.131 0.199 0.602 1 -0.188 0.535 0.047 0.208 0.414 0.067 0.462 0.231 0.271 0.375 0.384 0.319 0.171
Sr -0.046 0.325 -0.030 0.027 -0.074 0.076 0.570 -0.002 -0.171 0.113 -0.122 0.245 0.023 -0.332 -0.329 -0.303 -0.263 -0.306 -0.325 -0.165 -0.121 0.054 0.246 -0.242 -0.266 0.145 -0.111 -0.212 -0.003 0.220 -0.132 -0.200 -0.058 0.182 -0.002 0.047 -0.247 -0.188 1 -0.347 0.100 -0.085 -0.141 -0.093 -0.343 -0.175 -0.070 -0.094 -0.308 -0.031 -0.017
Tb -0.070 0.275 -0.205 -0.081 0.173 -0.191 -0.043 0.014 0.219 0.226 -0.129 -0.336 0.282 0.949 0.915 0.848 0.795 0.917 0.927 0.018 0.230 -0.233 0.023 0.572 0.264 0.495 0.529 0.537 -0.245 0.327 -0.009 0.415 -0.121 -0.142 -0.175 0.261 0.723 0.535 -0.347 1 0.057 0.074 0.667 0.096 0.864 0.159 0.461 0.258 0.862 0.431 0.054
Te -0.002 0.074 -0.044 -0.013 -0.052 0.163 0.103 -0.012 -0.068 -0.014 -0.015 0.039 -0.011 0.029 0.064 0.002 0.047 0.005 0.044 -0.005 0.012 -0.010 0.053 -0.033 0.036 0.100 0.088 0.003 -0.048 0.141 0.023 -0.038 -0.013 -0.002 -0.012 0.010 -0.013 0.047 0.100 0.057 1 0.046 0.104 0.070 0.066 0.013 0.093 0.010 0.082 0.008 -0.009
Th 0.012 -0.377 0.554 0.826 0.252 0.402 -0.537 0.314 0.805 -0.263 -0.009 0.562 -0.156 -0.007 -0.052 0.180 -0.216 0.240 -0.039 0.806 0.856 0.609 -0.545 0.015 0.416 -0.439 0.436 0.711 0.218 0.035 0.504 0.778 0.845 -0.286 0.709 -0.074 0.487 0.208 -0.085 0.074 0.046 1 -0.248 0.596 -0.011 0.767 -0.230 0.504 -0.052 0.115 0.130
Ti 0.007 0.300 -0.344 -0.322 0.056 -0.241 0.218 -0.170 -0.122 0.351 -0.039 -0.427 0.233 0.739 0.712 0.552 0.826 0.571 0.738 -0.301 -0.081 -0.398 0.212 0.562 0.137 0.611 0.583 0.176 -0.240 0.316 -0.226 0.075 -0.418 -0.032 -0.330 0.325 0.391 0.414 -0.141 0.667 0.104 -0.248 1 -0.178 0.701 -0.125 0.804 0.147 0.702 0.324 0.081
Tl -0.055 -0.288 0.208 0.528 0.242 0.462 -0.410 0.193 0.482 -0.208 -0.050 0.379 -0.077 0.008 -0.028 0.141 -0.143 0.124 0.006 0.593 0.527 0.366 -0.340 -0.024 0.274 -0.285 0.235 0.412 0.083 0.055 0.369 0.458 0.558 -0.264 0.451 -0.098 0.262 0.067 -0.093 0.096 0.070 0.596 -0.178 1 -0.101 0.547 -0.199 0.323 -0.003 0.100 0.049
Tm -0.036 0.342 -0.221 -0.141 0.068 -0.270 0.102 -0.054 0.096 0.142 -0.110 -0.369 0.189 0.906 0.932 0.740 0.786 0.795 0.916 -0.053 0.123 -0.356 0.111 0.512 0.228 0.599 0.525 0.398 -0.290 0.290 -0.031 0.302 -0.234 -0.062 -0.263 0.186 0.572 0.462 -0.343 0.864 0.066 -0.011 0.701 -0.101 1 0.038 0.513 0.211 0.908 0.335 -0.071
U -0.040 -0.323 0.413 0.635 0.184 0.267 -0.513 0.410 0.687 -0.147 0.070 0.451 -0.075 0.097 0.029 0.264 -0.045 0.278 0.056 0.683 0.709 0.607 -0.426 0.114 0.524 -0.423 0.453 0.626 0.199 0.142 0.432 0.672 0.696 -0.115 0.544 0.010 0.472 0.231 -0.175 0.159 0.013 0.767 -0.125 0.547 0.038 1 -0.116 0.447 0.032 0.205 0.293
V 0.027 0.319 -0.196 -0.317 0.025 -0.218 0.229 -0.097 -0.118 0.455 0.115 -0.264 0.231 0.519 0.521 0.382 0.723 0.389 0.555 -0.315 -0.100 -0.226 0.310 0.532 0.181 0.373 0.344 0.095 -0.122 0.224 -0.109 0.011 -0.353 0.032 -0.278 0.509 0.257 0.271 -0.070 0.461 0.093 -0.230 0.804 -0.199 0.513 -0.116 1 0.079 0.519 0.271 0.233
W 0.013 -0.167 0.376 0.436 0.231 0.279 -0.275 0.206 0.446 -0.096 -0.054 0.305 0.154 0.218 0.192 0.296 0.090 0.344 0.229 0.456 0.556 0.240 -0.336 0.158 0.254 -0.070 0.534 0.534 0.001 0.064 0.293 0.537 0.434 -0.132 0.483 -0.071 0.436 0.375 -0.094 0.258 0.010 0.504 0.147 0.323 0.211 0.447 0.079 1 0.163 0.259 -0.033
Yb -0.103 0.350 -0.351 -0.198 0.096 -0.283 0.141 -0.054 0.030 0.208 -0.115 -0.412 0.140 0.899 0.923 0.744 0.791 0.783 0.920 -0.117 0.039 -0.395 0.167 0.574 0.207 0.644 0.500 0.358 -0.305 0.329 -0.083 0.249 -0.293 -0.063 -0.341 0.178 0.533 0.384 -0.308 0.862 0.082 -0.052 0.702 -0.003 0.908 0.032 0.519 0.163 1 0.301 -0.091
Zn -0.104 0.029 0.033 0.136 0.156 0.066 0.014 0.454 0.182 0.160 -0.153 -0.050 0.559 0.402 0.376 0.334 0.360 0.442 0.387 0.131 0.232 0.027 -0.120 0.301 0.262 0.075 0.332 0.328 -0.106 0.205 0.171 0.288 0.098 0.172 0.106 0.214 0.407 0.319 -0.031 0.431 0.008 0.115 0.324 0.100 0.335 0.205 0.271 0.259 0.301 1 0.080
Zr 0.036 -0.118 0.270 0.161 0.017 -0.048 -0.191 0.248 0.298 0.277 0.330 0.103 0.008 0.031 -0.082 0.139 0.110 0.071 -0.037 0.131 0.216 0.199 0.010 0.270 0.204 -0.274 0.146 0.178 0.282 -0.023 0.193 0.203 0.190 -0.022 0.119 0.414 0.179 0.171 -0.017 0.054 -0.009 0.130 0.081 0.049 -0.071 0.293 0.233 -0.033 -0.091 0.080 1



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ييژئوشيمياپروژه اكتشاف

اكتشاف ژئوشيميايي- فصل دوم

٢٩

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

ماتريس همبستگي اسپيرمن محاسبه شده بر اساس  مقادير داده خام در منطقه مطالعاتي-11-2جدول  

Variables Au Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy Er Eu Fe Gd Ho K La Li Mg Mn Mo Na Nb Nd Ni P Pb Pr Rb S Sb Sc Sm Sn Sr Tb Te Th Ti Tl Tm U V W Yb Zn Zr

Au 1 -0.158 0.108 0.103 -0.007 0.000 -0.131 -0.064 0.104 -0.012 0.079 0.062 -0.045 -0.032 -0.055 0.058 -0.017 -0.005 -0.054 0.068 0.067 0.082 -0.147 0.005 -0.055 -0.077 -0.001 -0.031 0.087 -0.052 0.032 0.012 0.033 -0.028 0.092 -0.012 0.001 0.005 -0.017 -0.011 0.051 0.056 0.014 -0.015 -0.040 0.015 0.022 -0.055 -0.083 -0.081 0.119
Al -0.158 1 -0.412 -0.415 -0.090 -0.370 0.684 -0.206 -0.363 0.331 0.124 -0.286 0.302 0.307 0.340 0.117 0.459 0.168 0.309 -0.381 -0.372 -0.277 0.740 0.126 -0.221 0.577 -0.149 -0.234 -0.173 0.238 -0.292 -0.292 -0.448 0.388 -0.466 0.369 -0.038 -0.015 0.262 0.251 0.092 -0.396 0.311 -0.270 0.343 -0.372 0.321 -0.211 0.347 -0.006 -0.189
As 0.108 -0.412 1 0.609 0.090 0.378 -0.458 0.282 0.526 -0.154 0.166 0.533 -0.071 -0.224 -0.280 -0.013 -0.319 -0.056 -0.273 0.519 0.532 0.506 -0.489 0.012 0.264 -0.554 0.105 0.371 0.369 -0.224 0.614 0.465 0.582 -0.257 0.667 -0.105 0.182 0.163 -0.022 -0.187 -0.050 0.514 -0.360 0.191 -0.227 0.438 -0.237 0.312 -0.314 0.091 0.349
Ba 0.103 -0.415 0.609 1 0.355 0.550 -0.538 0.334 0.748 -0.268 -0.071 0.664 -0.199 -0.134 -0.172 0.064 -0.291 0.078 -0.156 0.817 0.821 0.629 -0.624 0.017 0.396 -0.440 0.436 0.616 0.336 0.008 0.623 0.721 0.816 -0.356 0.714 -0.202 0.357 0.265 0.092 -0.088 -0.032 0.821 -0.285 0.502 -0.162 0.662 -0.332 0.460 -0.180 0.286 0.172
Be -0.007 -0.090 0.090 0.355 1 0.228 -0.281 0.192 0.455 -0.087 -0.145 0.115 0.023 0.342 0.282 0.283 0.197 0.368 0.321 0.396 0.486 0.253 -0.279 0.118 0.222 0.073 0.464 0.484 -0.018 0.015 0.237 0.482 0.350 -0.208 0.367 0.176 0.472 0.510 -0.072 0.348 -0.042 0.364 0.242 0.332 0.251 0.317 0.079 0.448 0.237 0.489 0.056
Bi 0.000 -0.370 0.378 0.550 0.228 1 -0.410 0.303 0.422 -0.134 -0.027 0.449 -0.049 -0.251 -0.301 -0.067 -0.345 -0.079 -0.277 0.402 0.504 0.403 -0.446 -0.089 0.147 -0.501 0.153 0.342 0.262 -0.223 0.540 0.396 0.470 -0.375 0.583 -0.145 0.137 -0.023 0.028 -0.186 -0.010 0.519 -0.292 0.640 -0.342 0.422 -0.263 0.361 -0.287 0.177 0.062
Ca -0.131 0.684 -0.458 -0.538 -0.281 -0.410 1 -0.339 -0.611 0.187 -0.001 -0.393 0.135 0.111 0.200 -0.127 0.208 -0.044 0.168 -0.569 -0.542 -0.490 0.607 -0.070 -0.410 0.602 -0.199 -0.435 -0.333 0.254 -0.445 -0.503 -0.626 0.512 -0.583 0.077 -0.277 -0.202 0.454 0.043 0.113 -0.516 0.272 -0.408 0.201 -0.549 0.279 -0.304 0.219 -0.155 -0.267
Cd -0.064 -0.206 0.282 0.334 0.192 0.303 -0.339 1 0.340 0.023 0.043 0.214 0.131 -0.021 -0.011 0.070 -0.036 0.097 -0.026 0.329 0.321 0.269 -0.263 0.170 0.371 -0.319 0.204 0.337 0.188 0.008 0.414 0.336 0.371 -0.116 0.335 -0.010 0.263 0.207 -0.149 0.049 -0.057 0.306 -0.121 0.206 -0.017 0.470 -0.040 0.244 -0.027 0.393 0.321
Ce 0.104 -0.363 0.526 0.748 0.455 0.422 -0.611 0.340 1 -0.136 0.018 0.530 -0.138 0.239 0.147 0.440 0.041 0.432 0.187 0.695 0.932 0.505 -0.514 0.230 0.510 -0.308 0.514 0.859 0.294 0.077 0.564 0.926 0.704 -0.343 0.600 0.052 0.698 0.496 -0.124 0.289 -0.087 0.764 -0.025 0.501 0.136 0.717 -0.089 0.522 0.107 0.391 0.300
Co -0.012 0.331 -0.154 -0.268 -0.087 -0.134 0.187 0.023 -0.136 1 0.325 -0.140 0.610 0.265 0.179 0.266 0.499 0.226 0.208 -0.401 -0.238 -0.043 0.555 0.620 0.027 0.126 0.029 -0.019 0.341 0.115 -0.170 -0.131 -0.259 0.001 -0.128 0.439 0.133 0.177 0.082 0.271 0.017 -0.216 0.349 -0.170 0.164 -0.129 0.496 -0.118 0.249 0.157 0.237
Cr 0.079 0.124 0.166 -0.071 -0.145 -0.027 -0.001 0.043 0.018 0.325 1 0.167 0.207 -0.080 -0.101 -0.063 -0.015 -0.090 -0.110 -0.067 -0.036 0.216 0.349 0.175 0.085 -0.151 -0.087 -0.055 0.619 -0.105 0.066 -0.058 0.035 0.071 0.034 0.289 -0.104 -0.038 -0.048 -0.110 -0.003 -0.009 -0.067 -0.050 -0.095 0.109 0.158 -0.111 -0.092 -0.114 0.389
Cs 0.062 -0.286 0.533 0.664 0.115 0.449 -0.393 0.214 0.530 -0.140 0.167 1 -0.054 -0.343 -0.425 -0.164 -0.408 -0.145 -0.374 0.540 0.575 0.820 -0.332 -0.171 0.277 -0.597 0.157 0.378 0.576 -0.004 0.484 0.447 0.717 -0.194 0.584 -0.055 0.152 0.061 0.225 -0.303 -0.032 0.623 -0.459 0.386 -0.411 0.584 -0.338 0.268 -0.417 0.070 0.231
Cu -0.045 0.302 -0.071 -0.199 0.023 -0.049 0.135 0.131 -0.138 0.610 0.207 -0.054 1 0.164 0.099 0.086 0.359 0.130 0.135 -0.351 -0.177 -0.013 0.398 0.349 0.015 0.005 -0.032 -0.072 0.205 0.117 -0.076 -0.130 -0.224 0.093 -0.109 0.448 0.050 0.136 0.083 0.140 -0.054 -0.249 0.189 -0.190 0.116 -0.135 0.365 -0.022 0.122 0.367 0.182
Dy -0.032 0.307 -0.224 -0.134 0.342 -0.251 0.111 -0.021 0.239 0.265 -0.080 -0.343 0.164 1 0.926 0.811 0.839 0.872 0.945 -0.066 0.191 -0.274 0.206 0.559 0.220 0.563 0.530 0.448 -0.261 0.448 -0.070 0.360 -0.188 0.004 -0.192 0.288 0.641 0.530 -0.299 0.938 0.054 0.015 0.793 0.005 0.896 0.075 0.555 0.247 0.897 0.446 0.004
Er -0.055 0.340 -0.280 -0.172 0.282 -0.301 0.200 -0.011 0.147 0.179 -0.101 -0.425 0.099 0.926 1 0.731 0.807 0.812 0.953 -0.062 0.121 -0.377 0.224 0.491 0.166 0.626 0.481 0.365 -0.360 0.502 -0.081 0.283 -0.246 0.076 -0.253 0.201 0.532 0.432 -0.300 0.903 0.078 -0.009 0.758 -0.030 0.921 0.040 0.541 0.230 0.915 0.407 -0.098
Eu 0.058 0.117 -0.013 0.064 0.283 -0.067 -0.127 0.070 0.440 0.266 -0.063 -0.164 0.086 0.811 0.731 1 0.681 0.855 0.763 0.103 0.350 -0.128 0.006 0.603 0.278 0.316 0.481 0.576 -0.117 0.394 0.120 0.516 0.041 -0.143 0.010 0.180 0.715 0.479 -0.279 0.826 0.028 0.178 0.584 0.164 0.702 0.245 0.378 0.299 0.719 0.383 0.127
Fe -0.017 0.459 -0.319 -0.291 0.197 -0.345 0.208 -0.036 0.041 0.499 -0.015 -0.408 0.359 0.839 0.807 0.681 1 0.707 0.818 -0.207 -0.035 -0.307 0.442 0.670 0.206 0.550 0.387 0.223 -0.217 0.503 -0.198 0.136 -0.319 0.106 -0.306 0.424 0.466 0.441 -0.255 0.806 0.063 -0.167 0.833 -0.112 0.786 -0.055 0.713 0.075 0.789 0.423 0.054
Gd -0.005 0.168 -0.056 0.078 0.368 -0.079 -0.044 0.097 0.432 0.226 -0.090 -0.145 0.130 0.872 0.812 0.855 0.707 1 0.848 0.115 0.395 -0.103 0.044 0.536 0.316 0.353 0.539 0.644 -0.122 0.467 0.096 0.559 0.029 -0.087 0.014 0.224 0.775 0.546 -0.275 0.912 0.042 0.246 0.603 0.131 0.773 0.275 0.396 0.368 0.777 0.486 0.062
Ho -0.054 0.309 -0.273 -0.156 0.321 -0.277 0.168 -0.026 0.187 0.208 -0.110 -0.374 0.135 0.945 0.953 0.763 0.818 0.848 1 -0.077 0.158 -0.329 0.215 0.526 0.196 0.591 0.508 0.408 -0.333 0.486 -0.100 0.320 -0.232 0.029 -0.247 0.240 0.580 0.465 -0.285 0.919 0.066 -0.009 0.780 0.005 0.895 0.044 0.579 0.243 0.915 0.441 -0.056
K 0.068 -0.381 0.519 0.817 0.396 0.402 -0.569 0.329 0.695 -0.401 -0.067 0.540 -0.351 -0.066 -0.062 0.103 -0.207 0.115 -0.077 1 0.744 0.578 -0.558 -0.046 0.408 -0.354 0.365 0.560 0.207 0.085 0.592 0.668 0.868 -0.156 0.659 -0.225 0.339 0.280 -0.116 -0.002 -0.027 0.757 -0.273 0.542 -0.077 0.697 -0.338 0.450 -0.103 0.264 0.132
La 0.067 -0.372 0.532 0.821 0.486 0.504 -0.542 0.321 0.932 -0.238 -0.036 0.575 -0.177 0.191 0.121 0.350 -0.035 0.395 0.158 0.744 1 0.520 -0.561 0.113 0.490 -0.300 0.594 0.860 0.255 0.111 0.583 0.927 0.737 -0.341 0.636 -0.061 0.649 0.466 -0.049 0.235 -0.032 0.832 -0.037 0.546 0.105 0.719 -0.126 0.586 0.066 0.416 0.227
Li 0.082 -0.277 0.506 0.629 0.253 0.403 -0.490 0.269 0.505 -0.043 0.216 0.820 -0.013 -0.274 -0.377 -0.128 -0.307 -0.103 -0.329 0.578 0.520 1 -0.292 -0.071 0.319 -0.602 0.169 0.378 0.618 -0.077 0.488 0.421 0.749 -0.218 0.641 0.051 0.193 0.150 0.104 -0.235 -0.039 0.609 -0.386 0.367 -0.362 0.625 -0.244 0.234 -0.366 0.147 0.246
Mg -0.147 0.740 -0.489 -0.624 -0.279 -0.446 0.607 -0.263 -0.514 0.555 0.349 -0.332 0.398 0.206 0.224 0.006 0.442 0.044 0.215 -0.558 -0.561 -0.292 1 0.166 -0.220 0.426 -0.253 -0.384 -0.006 0.199 -0.424 -0.465 -0.559 0.432 -0.555 0.468 -0.193 -0.139 0.113 0.147 0.085 -0.549 0.289 -0.337 0.213 -0.433 0.414 -0.347 0.257 -0.100 -0.054
Mn 0.005 0.126 0.012 0.017 0.118 -0.089 -0.070 0.170 0.230 0.620 0.175 -0.171 0.349 0.559 0.491 0.603 0.670 0.536 0.526 -0.046 0.113 -0.071 0.166 1 0.326 0.207 0.352 0.341 0.122 0.252 0.053 0.275 -0.044 -0.164 0.014 0.322 0.439 0.433 -0.195 0.557 -0.037 0.059 0.517 -0.008 0.479 0.125 0.533 0.168 0.550 0.367 0.242
Mo -0.055 -0.221 0.264 0.396 0.222 0.147 -0.410 0.371 0.510 0.027 0.085 0.277 0.015 0.220 0.166 0.278 0.206 0.316 0.196 0.408 0.490 0.319 -0.220 0.326 1 -0.168 0.474 0.514 0.250 0.227 0.303 0.512 0.434 -0.091 0.299 0.113 0.450 0.358 -0.270 0.233 0.012 0.470 0.113 0.261 0.191 0.572 0.157 0.294 0.185 0.393 0.235
Na -0.077 0.577 -0.554 -0.440 0.073 -0.501 0.602 -0.319 -0.308 0.126 -0.151 -0.597 0.005 0.563 0.626 0.316 0.550 0.353 0.591 -0.354 -0.300 -0.602 0.426 0.207 -0.168 1 0.192 -0.093 -0.539 0.332 -0.533 -0.168 -0.534 0.251 -0.571 0.123 0.125 0.172 0.192 0.481 0.064 -0.385 0.682 -0.275 0.588 -0.419 0.444 -0.043 0.616 0.061 -0.301
Nb -0.001 -0.149 0.105 0.436 0.464 0.153 -0.199 0.204 0.514 0.029 -0.087 0.157 -0.032 0.530 0.481 0.481 0.387 0.539 0.508 0.365 0.594 0.169 -0.253 0.352 0.474 0.192 1 0.638 0.059 0.309 0.206 0.632 0.319 -0.271 0.283 -0.033 0.610 0.626 -0.031 0.503 0.015 0.520 0.515 0.281 0.474 0.508 0.265 0.529 0.473 0.517 0.154
Nd -0.031 -0.234 0.371 0.616 0.484 0.342 -0.435 0.337 0.859 -0.019 -0.055 0.378 -0.072 0.448 0.365 0.576 0.223 0.644 0.408 0.560 0.860 0.378 -0.384 0.341 0.514 -0.093 0.638 1 0.188 0.259 0.455 0.946 0.557 -0.297 0.480 0.046 0.862 0.588 -0.107 0.498 -0.003 0.693 0.180 0.443 0.344 0.646 0.049 0.577 0.340 0.495 0.174
Ni 0.087 -0.173 0.369 0.336 -0.018 0.262 -0.333 0.188 0.294 0.341 0.619 0.576 0.205 -0.261 -0.360 -0.117 -0.217 -0.122 -0.333 0.207 0.255 0.618 -0.006 0.122 0.250 -0.539 0.059 0.188 1 -0.134 0.295 0.198 0.432 -0.189 0.398 0.129 0.074 0.085 0.035 -0.214 -0.024 0.381 -0.341 0.167 -0.328 0.414 -0.158 0.010 -0.313 0.015 0.440
P -0.052 0.238 -0.224 0.008 0.015 -0.223 0.254 0.008 0.077 0.115 -0.105 -0.004 0.117 0.448 0.502 0.394 0.503 0.467 0.486 0.085 0.111 -0.077 0.199 0.252 0.227 0.332 0.309 0.259 -0.134 1 -0.078 0.193 -0.051 0.294 -0.226 0.013 0.353 0.152 0.004 0.445 0.114 0.088 0.407 0.050 0.439 0.186 0.273 0.115 0.475 0.335 -0.055
Pb 0.032 -0.292 0.614 0.623 0.237 0.540 -0.445 0.414 0.564 -0.170 0.066 0.484 -0.076 -0.070 -0.081 0.120 -0.198 0.096 -0.100 0.592 0.583 0.488 -0.424 0.053 0.303 -0.533 0.206 0.455 0.295 -0.078 1 0.531 0.582 -0.227 0.651 -0.150 0.267 0.154 -0.190 -0.017 -0.008 0.597 -0.297 0.366 -0.054 0.543 -0.233 0.382 -0.110 0.286 0.184
Pr 0.012 -0.292 0.465 0.721 0.482 0.396 -0.503 0.336 0.926 -0.131 -0.058 0.447 -0.130 0.360 0.283 0.516 0.136 0.559 0.320 0.668 0.927 0.421 -0.465 0.275 0.512 -0.168 0.632 0.946 0.198 0.193 0.531 1 0.638 -0.320 0.546 0.002 0.779 0.555 -0.106 0.399 -0.074 0.756 0.101 0.480 0.274 0.692 -0.013 0.582 0.260 0.460 0.209
Rb 0.033 -0.448 0.582 0.816 0.350 0.470 -0.626 0.371 0.704 -0.259 0.035 0.717 -0.224 -0.188 -0.246 0.041 -0.319 0.029 -0.232 0.868 0.737 0.749 -0.559 -0.044 0.434 -0.534 0.319 0.557 0.432 -0.051 0.582 0.638 1 -0.236 0.720 -0.168 0.345 0.311 -0.007 -0.118 -0.038 0.796 -0.383 0.517 -0.235 0.751 -0.385 0.421 -0.247 0.241 0.233
S -0.028 0.388 -0.257 -0.356 -0.208 -0.375 0.512 -0.116 -0.343 0.001 0.071 -0.194 0.093 0.004 0.076 -0.143 0.106 -0.087 0.029 -0.156 -0.341 -0.218 0.432 -0.164 -0.091 0.251 -0.271 -0.297 -0.189 0.294 -0.227 -0.320 -0.236 1 -0.347 0.153 -0.203 -0.156 0.116 -0.033 0.081 -0.344 0.063 -0.279 0.074 -0.230 0.095 -0.283 0.053 -0.009 -0.080
Sb 0.092 -0.466 0.667 0.714 0.367 0.583 -0.583 0.335 0.600 -0.128 0.034 0.584 -0.109 -0.192 -0.253 0.010 -0.306 0.014 -0.247 0.659 0.636 0.641 -0.555 0.014 0.299 -0.571 0.283 0.480 0.398 -0.226 0.651 0.546 0.720 -0.347 1 -0.108 0.264 0.263 -0.030 -0.133 -0.094 0.656 -0.305 0.414 -0.259 0.571 -0.297 0.445 -0.284 0.242 0.215
Sc -0.012 0.369 -0.105 -0.202 0.176 -0.145 0.077 -0.010 0.052 0.439 0.289 -0.055 0.448 0.288 0.201 0.180 0.424 0.224 0.240 -0.225 -0.061 0.051 0.468 0.322 0.113 0.123 -0.033 0.046 0.129 0.013 -0.150 0.002 -0.168 0.153 -0.108 1 0.188 0.199 0.023 0.243 -0.016 -0.182 0.306 -0.101 0.180 -0.042 0.489 -0.092 0.167 0.256 0.346
Sm 0.001 -0.038 0.182 0.357 0.472 0.137 -0.277 0.263 0.698 0.133 -0.104 0.152 0.050 0.641 0.532 0.715 0.466 0.775 0.580 0.339 0.649 0.193 -0.193 0.439 0.450 0.125 0.610 0.862 0.074 0.353 0.267 0.779 0.345 -0.203 0.264 0.188 1 0.670 -0.151 0.676 -0.010 0.474 0.386 0.264 0.518 0.481 0.212 0.467 0.504 0.554 0.165
Sn 0.005 -0.015 0.163 0.265 0.510 -0.023 -0.202 0.207 0.496 0.177 -0.038 0.061 0.136 0.530 0.432 0.479 0.441 0.546 0.465 0.280 0.466 0.150 -0.139 0.433 0.358 0.172 0.626 0.588 0.085 0.152 0.154 0.555 0.311 -0.156 0.263 0.199 0.670 1 -0.076 0.524 -0.009 0.326 0.429 0.072 0.461 0.299 0.241 0.373 0.419 0.522 0.252
Sr -0.017 0.262 -0.022 0.092 -0.072 0.028 0.454 -0.149 -0.124 0.082 -0.048 0.225 0.083 -0.299 -0.300 -0.279 -0.255 -0.275 -0.285 -0.116 -0.049 0.104 0.113 -0.195 -0.270 0.192 -0.031 -0.107 0.035 0.004 -0.190 -0.106 -0.007 0.116 -0.030 0.023 -0.151 -0.076 1 -0.312 0.033 -0.029 -0.114 -0.102 -0.314 -0.142 -0.062 0.003 -0.287 -0.072 -0.008
Tb -0.011 0.251 -0.187 -0.088 0.348 -0.186 0.043 0.049 0.289 0.271 -0.110 -0.303 0.140 0.938 0.903 0.826 0.806 0.912 0.919 -0.002 0.235 -0.235 0.147 0.557 0.233 0.481 0.503 0.498 -0.214 0.445 -0.017 0.399 -0.118 -0.033 -0.133 0.243 0.676 0.524 -0.312 1 0.074 0.096 0.709 0.093 0.841 0.153 0.484 0.272 0.859 0.457 0.038
Te 0.051 0.092 -0.050 -0.032 -0.042 -0.010 0.113 -0.057 -0.087 0.017 -0.003 -0.032 -0.054 0.054 0.078 0.028 0.063 0.042 0.066 -0.027 -0.032 -0.039 0.085 -0.037 0.012 0.064 0.015 -0.003 -0.024 0.114 -0.008 -0.074 -0.038 0.081 -0.094 -0.016 -0.010 -0.009 0.033 0.074 1 0.017 0.069 -0.001 0.105 0.019 0.017 -0.028 0.062 0.011 -0.075
Th 0.056 -0.396 0.514 0.821 0.364 0.519 -0.516 0.306 0.764 -0.216 -0.009 0.623 -0.249 0.015 -0.009 0.178 -0.167 0.246 -0.009 0.757 0.832 0.609 -0.549 0.059 0.470 -0.385 0.520 0.693 0.381 0.088 0.597 0.756 0.796 -0.344 0.656 -0.182 0.474 0.326 -0.029 0.096 0.017 1 -0.203 0.577 0.004 0.821 -0.247 0.552 0.000 0.259 0.130
Ti 0.014 0.311 -0.360 -0.285 0.242 -0.292 0.272 -0.121 -0.025 0.349 -0.067 -0.459 0.189 0.793 0.758 0.584 0.833 0.603 0.780 -0.273 -0.037 -0.386 0.289 0.517 0.113 0.682 0.515 0.180 -0.341 0.407 -0.297 0.101 -0.383 0.063 -0.305 0.306 0.386 0.429 -0.114 0.709 0.069 -0.203 1 -0.132 0.724 -0.130 0.767 0.112 0.743 0.378 0.011
Tl -0.015 -0.270 0.191 0.502 0.332 0.640 -0.408 0.206 0.501 -0.170 -0.050 0.386 -0.190 0.005 -0.030 0.164 -0.112 0.131 0.005 0.542 0.546 0.367 -0.337 -0.008 0.261 -0.275 0.281 0.443 0.167 0.050 0.366 0.480 0.517 -0.279 0.414 -0.101 0.264 0.072 -0.102 0.093 -0.001 0.577 -0.132 1 -0.114 0.540 -0.197 0.323 0.008 0.181 0.032
Tm -0.040 0.343 -0.227 -0.162 0.251 -0.342 0.201 -0.017 0.136 0.164 -0.095 -0.411 0.116 0.896 0.921 0.702 0.786 0.773 0.895 -0.077 0.105 -0.362 0.213 0.479 0.191 0.588 0.474 0.344 -0.328 0.439 -0.054 0.274 -0.235 0.074 -0.259 0.180 0.518 0.461 -0.314 0.841 0.105 0.004 0.724 -0.114 1 0.029 0.511 0.220 0.898 0.363 -0.110
U 0.015 -0.372 0.438 0.662 0.317 0.422 -0.549 0.470 0.717 -0.129 0.109 0.584 -0.135 0.075 0.040 0.245 -0.055 0.275 0.044 0.697 0.719 0.625 -0.433 0.125 0.572 -0.419 0.508 0.646 0.414 0.186 0.543 0.692 0.751 -0.230 0.571 -0.042 0.481 0.299 -0.142 0.153 0.019 0.821 -0.130 0.540 0.029 1 -0.136 0.470 0.043 0.374 0.318
V 0.022 0.321 -0.237 -0.332 0.079 -0.263 0.279 -0.040 -0.089 0.496 0.158 -0.338 0.365 0.555 0.541 0.378 0.713 0.396 0.579 -0.338 -0.126 -0.244 0.414 0.533 0.157 0.444 0.265 0.049 -0.158 0.273 -0.233 -0.013 -0.385 0.095 -0.297 0.489 0.212 0.241 -0.062 0.484 0.017 -0.247 0.767 -0.197 0.511 -0.136 1 -0.021 0.543 0.289 0.160
W -0.055 -0.211 0.312 0.460 0.448 0.361 -0.304 0.244 0.522 -0.118 -0.111 0.268 -0.022 0.247 0.230 0.299 0.075 0.368 0.243 0.450 0.586 0.234 -0.347 0.168 0.294 -0.043 0.529 0.577 0.010 0.115 0.382 0.582 0.421 -0.283 0.445 -0.092 0.467 0.373 0.003 0.272 -0.028 0.552 0.112 0.323 0.220 0.470 -0.021 1 0.228 0.378 -0.058
Yb -0.083 0.347 -0.314 -0.180 0.237 -0.287 0.219 -0.027 0.107 0.249 -0.092 -0.417 0.122 0.897 0.915 0.719 0.789 0.777 0.915 -0.103 0.066 -0.366 0.257 0.550 0.185 0.616 0.473 0.340 -0.313 0.475 -0.110 0.260 -0.247 0.053 -0.284 0.167 0.504 0.419 -0.287 0.859 0.062 0.000 0.743 0.008 0.898 0.043 0.543 0.228 1 0.337 -0.136
Zn -0.081 -0.006 0.091 0.286 0.489 0.177 -0.155 0.393 0.391 0.157 -0.114 0.070 0.367 0.446 0.407 0.383 0.423 0.486 0.441 0.264 0.416 0.147 -0.100 0.367 0.393 0.061 0.517 0.495 0.015 0.335 0.286 0.460 0.241 -0.009 0.242 0.256 0.554 0.522 -0.072 0.457 0.011 0.259 0.378 0.181 0.363 0.374 0.289 0.378 0.337 1 0.149
Zr 0.119 -0.189 0.349 0.172 0.056 0.062 -0.267 0.321 0.300 0.237 0.389 0.231 0.182 0.004 -0.098 0.127 0.054 0.062 -0.056 0.132 0.227 0.246 -0.054 0.242 0.235 -0.301 0.154 0.174 0.440 -0.055 0.184 0.209 0.233 -0.080 0.215 0.346 0.165 0.252 -0.008 0.038 -0.075 0.130 0.011 0.032 -0.110 0.318 0.160 -0.058 -0.136 0.149 1
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محاسبات و پردازشهاي چندمتغيره -2-6-3-2

.هاي نرمال شده انجام پذيرفته استين بخش شامل آناليز فاكتوري و كلاستر است كه بر اساس دادهمحاسبات مربوط به ا

سازي را ندارند لذا براي جلوگيري كانياز آنجاييكه اكثر عناصر مورد مطالعه جزء عناصر سنگ ساز بوده و قابليت ايجاد پتانسيل 

عنصر كاني ساز در اين تحليلها 20چند متغيره منطقه مطالعاتي از از تضعيف روابط زايشي بين ساير عناصر در تحليلهاي 

:اين عناصر عبارتند از . استفاده شده است

As ،Au ،Ba ،Bi ،Cd ،Co ،Cr ،Cu ،Mn ،Mo ،Ni ،Pb ،S ،Sb ،Sn ،Sr ،Ti ،V ،WوZn.

آناليز فاكتوري •

در صورت نرمال نبودن تابع توزيع (شده خام نرمالهاي نتايج حاصل از تجزيه و تحليل فاكتوري انجام گرفته بر روي داده

اي مولفه6نتيجه حاصل يك مدل . آورده شده است13- 2و 12- 2بصورت جداول ) هر عنصري با تبديل لگاريتمي نرمال شد

ش هر يك در مولفه بهمراه مقادير ويژه كل، نق20در اين جدول كه . از تغييرپذيري را توجيه كند%  3/71است كه توانسته 

همانطور كه در . فاكتور اول قبل و بعد از چرخش آورده شده است6توجيه ميزان تغييرپذيري كل و بار فاكتورهاي مربوط به 

تا وم اين مقدار ددر مؤلفه . از كل تغيير پذيري را توجيه كند% 2/21مؤلفه اول قادر است حدود شود ملاحظه مي12- 2جدول 

تغييرپذيري را % 7/39در مجموع توانندميمؤلفه اولدوبنابراين .باشدمي% 5/18و حدودبودهحدودي معادل مولفه اول 

افزايند و از آن به ديگر به توجيه تغيير پذيري مي% 6/31حدودباشد مؤلفه مي4كه شاملششمتا سوماز مؤلفه . كنندتوجيه

مؤلفه داده 6در هر يك از . دهدافته آناليز فاكتوري را نشان ميماتريس چرخش ي13-2جدول . بعد تغييرات اندك خواهد بود

:اندشده عناصر زير اهميت پيدا كرده

تواند بيانگر نوعي فعاليت هيدروترمالي مرتبط با ميMo, Bi, W, Pb, As, Sb, Baدر مولفة اول حضور بارزتر عناصر 

الاً رخنمون آنها در خارج از محدودة طرح واقع شده است و تر از برونزدهاي سنگهاي منطقه باشد كه احتمسنگهاي اسيدي

علاوه بر اين موارد . باشدبودن اين عناصر و منفي بودن بار فاكتوري عناصر مافيك مؤيد نظر فوق مي) Mobile(متحرك 

هاي بيشتر تفريق خشهاي ديوريتي تا گابرويي منطقه ممكن است بمذكور نمايانگر  اين واقعيت است كه احتمالاً در ميان توده

.يافته با تركيبي اسيدي در حد گرانوديوريت و گرانيت نيز وجود داشته باشد



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشاف

اكتشاف ژئوشيمايي- فصل دوم

٣١

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

اند كه از آنها هاي دوم و سوم مقادير عناصري كه بار فاكتوري بيشتري دارند مربوط به كانيهاي سنگ ساز محدودهدر مؤلفه

ها نيز مربوط به بالا در اين مجموعهZnو Cuعناصر مانند ضمناً حضور . توان بعنوان نوعي كاني سازي خاص نام بردنمي

تفاوت مولفة دوم و سوم را بايد در تفريق بيشتر سنگهاي مولفة دوم . باشدبودن مقدار اين عناصر در زمينة سنگهاي مذكور مي

همانگونه كه در مولفة (ت نسبت به مولفة سوم دانست بعبارت ديگر معمولاً حضور نيكل و كروم در سنگهاي گابرويي بيشتر اس

.شوندها ديده ميتر منجمله ديوريتعمدتاً در سنگهاي كمي اسيدي... و Sn, Mn, V, Tiولي عناصر ) شودسوم ديده مي

در اين مولفه Cdو Cu, Znحضور همزمان . باشدمؤلفة چهارم، با توجه به نوع عناصر دربردارنده، مهمترين مولفة عنصري مي

هاي بازيك و حد با اين حال نبايستي از نظر دور داشت كه سنگ. اي از رخدادهاي كانه سازي اين عناصر باشدنهتواند نشامي

اي بالا از اين عناصر در خود دارند و فرايندهاي واسط، كه در اين محدوده از گسترش بالايي برخوردارند، به طور طبيعي زمينه

نه لزوماً سنگ شناسي (ها شوند كه با عنوان تيپ آندزيت صر در شگستگيتواند باعث تمركز اين عناگرمابي سطحي مي

ها اغلب داراي اهميت چنداني نيست و معمولاً اين نوع كانه سازي. معروف هستند) آندزيتي، ممكن است از نوع دروني آن باشد

لب توجه بار فاكتوري نسبتاً شاخص و نكته جا. سازند كه در شرايط فعلي غير اقتصادي هستندذخايري كوچك با عيار پايين مي

.دهدباشد كه عدم همراهي اين عناصر را با يكديگر نشان ميميAuمنفي 

توان هر چند با اغماض مي. شوندميSو Srمولفه هاي پنجم و ششم، در پردازش صورت پذيرفته، شامل به ترتيب عناصر 

ها متأثر از وضعيت سنگ شناسي بوده و ارتباطي با كانه سد اين مولفهررا در مولفه پنجم قرار داد، ولي به نظر مي Cuعنصر

ها با پراكندگي ليتولوژيكي تأييد كننده ارتباط سنگ شناسي با هاي آنومالي اين مولفهتطبيق نقشه. سازي منطقه نداشته باشند

شده را با رخنمون هاي واحدهاي تخريبي شيلي توان آنومالي هاي ياد به عبارتي مي. باشدها ميتمركز نواحي ناهنجار اين مولفه

.منطبق دانست و آن را ناشي از آلودگي حاصل از فرسايش اين واحدها به شمار آورد
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نتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده داده هاي خام در منطقه مطالعاتي-12-2جدول 

Total %  of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total %  of Variance Cumulative %
1 4.62 23.10 23.10 4.62 23.10 23.10 4.23 21.17 21.17
2 3.83 19.14 42.24 3.83 19.14 42.24 3.71 18.53 39.70
3 2.05 10.23 52.47 2.05 10.23 52.47 2.16 10.80 50.50
4 1.49 7.45 59.92 1.49 7.45 59.92 1.53 7.63 58.13
5 1.25 6.24 66.16 1.25 6.24 66.16 1.37 6.87 65.00
6 1.03 5.14 71.30 1.03 5.14 71.30 1.26 6.30 71.30
7 0.89 4.47 75.76
8 0.75 3.73 79.50
9 0.66 3.32 82.82
10 0.60 2.98 85.80
11 0.54 2.72 88.53
12 0.41 2.05 90.58
13 0.40 1.98 92.56
14 0.35 1.77 94.33
15 0.31 1.56 95.89
16 0.28 1.41 97.30
17 0.18 0.90 98.21
18 0.15 0.74 98.95
19 0.13 0.65 99.60
20 0.08 0.40 100.00

Component
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings

بر اساس مقادير نرمال شده داده هاي خام در منطقه مطالعاتيماتريس چرخش يافته آناليز فاكتوري - 13-2جدول 

1 2 3 4 5 6
Ba 0.88 -0.08 -0.01 -0.01 -0.01 -0.15
Sb 0.85 -0.07 0.12 -0.02 0.02 -0.19
As 0.74 -0.08 0.28 -0.11 -0.04 0.03
Pb 0.74 -0.10 0.11 0.19 -0.14 -0.08
W 0.66 0.34 -0.18 0.01 -0.02 -0.03
Bi 0.51 -0.20 0.00 0.21 0.19 -0.50
Mo 0.44 0.36 0.15 0.21 -0.42 0.14
Ti -0.23 0.86 -0.16 -0.12 -0.06 0.07
V -0.16 0.82 0.06 -0.07 0.03 0.15
Mn 0.03 0.77 0.23 0.05 -0.20 -0.17
Sn 0.41 0.68 -0.09 0.01 -0.16 0.05
Zn 0.36 0.58 -0.16 0.50 0.12 0.08
Cu -0.12 0.49 0.16 0.44 0.42 -0.12
Ni 0.29 -0.07 0.88 0.02 0.05 -0.13
Cr 0.06 0.06 0.86 -0.07 -0.13 0.15
Co -0.28 0.56 0.57 0.13 0.26 -0.22
Cd 0.36 0.05 0.11 0.67 -0.14 0.03
Au 0.17 0.11 0.09 -0.63 0.05 -0.07
Sr 0.00 -0.11 -0.03 -0.10 0.86 0.15
S -0.20 -0.02 0.00 0.20 0.19 0.85

Rotated Component Matrix(a)

Variables
Component
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هاي خاماي دادهآناليز خوشه•

براي آناليز كلاستر متغيرهاي .اي يا آناليز كلاستر استروش آناليز خوشهاستفاده از چند متغيره آناليز يكي ديگر از روشهاي 

گردد كه از تقارن بيشتري د روش منجر به دندروگرام مناسبتري مييكي از اين چن. از چند روش استفاده شده استمطالعهمورد 

جهت مقادير با توجه به تابع توزيع هر متغير در صورت نرمال نبودن از لگاريتم (مقادير نرمال شده در اين روش . برخوردار است

نتيجه . بستگي آنها رسم گرديده استمتغير مورد تحليل قرار گرفته و دندروگرام هم20هر ) نرمالايز كردن استفاده شده است

حاصل از ي با نتيجةمشابهنسبتاً نتايج نيز هاي اين دندروگرام تحليل داده. است105-2گرام نمودار آناليز كلاستر رسم دندرو

:اين تحليل ها شامل موارد زير است. تحليل فاكتوري مي رساند

و Ti ،V ،Coزير شاخه اول داراي عناصر . و زيرشاخه اصلي داردشاخه فوقاني د. شاخه اصلي است3اين دندروگرام داراي 

Mnاين مجموعه تا حدودي منطبق بر مولفه دوم آناليز فاكتوري . باشنداست كه دو عنصر اول داراي ارتباط بسيار قوي مي

در شاخه . فاكتوري استاست كه اين مجموعه نيز منطبق بر مولفه دوم آناليز Znو Cuزير شاخه دوم داراي دو عنصر . است

حضور دارند كه به نوعي مولفه سوم را Niو Crدر زيرشاخه اول دو عنصر . دوم اين دندروگرام نيز دو زيرشاخه اصلي وجود دارد

وجود دارند كه اين Cdو Ba ،Sb ،Pb ،As ،Bi ،Sn ،W ،Moدر زيرشاخه دوم از اين شاخه دو عناصر . كندتاييد مي

با فاصله زايشي نسبتاً دور از فاكتور چهارم در Cdمنطبق بر مولفه اول آناليز فاكتوري است و تنها عنصر مجموعه تا حدودي 

نيز با فاصله زياد و Srو Sباشد و عناصر ميAuدرختي كه داراي عنصر شاخه تحتاني اين نمودار شاخه. اين شاخه حضور دارد

در اينجا نيز همانند آناليز فاكتوري طلا تقريباً قرابت خاصي با ساير عناصر .دبصورت جداگانه در انتهاي اين سه شاخه قراردارن

.ندارد
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عنصر پرپتانسيل مورد بررسي در منطقه مطالعاتي20دندروگرام ترسيم شده براي مقادير خام - 105-2نمودار 

در دياگرام ارايه شده همبستگي . باشدمي) كتوريآناليز فا(هاي اصلي اي به نوعي تأييد كننده تجزيه و تحليل مولفهآناليز خوشه

فرضيه Znو Cuاين همبستگي به ويژه همراهي . مشخص استZnو Cu, Mn, Co, V, Tiخوب و منطقي ميان عناصر 

نيز مانند Niو Crوجود . نمايدشستشوي اين عناصر و تجمع آن در شكستگي به عنوان منشأ آنومالي فاكتور چهار را تقويت مي

Sو Srبا مولفه يك و Biو As, Pb, Sbهمراهي عناصر چهارگانه . شودن چه در بخش آناليز فاكتوري مطرح شد توجيه ميآ

سازد كه اي نيز خود را كاملاً از ساير عناصر جدا ميدر آناليز خوشهAu. باشندهاي پنج و شش قابل تطابق ميبه ترتيب با مولفه

.كنددار آن با عناصر ديگر منطقه حكايت مياين موضوع از عدم همراهي معنا
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هاي ژئوشيمياييمتغيره و چندمتغيره دادههاي تكترسيم نقشه- 2-7

51بدين منظور بر اساس . متغيره و چندمتغيره گرديدهاي تكپس از انجام پردازشها و بررسيهاي آماري اقدام به تهيه نقشه

. محاسبه شده، نقشه توزيع فضايي متغيرها ترسيم گرديدهاي خامفاكتور داده6خام و هاي متغير ژئوشيمي داده

: الذكر از يك الگوريتم ثابت به شرح زير استفاده شده استهاي فوقجهت ترسيم نقشه

.در ابتدا حوضه آبريز مربوط به هر نمونه بصورت يك چندضلعي مشخص گرديد- الف

حدود چهارگانه مقادير كند و نمونه را مشخص ميشده كه محدوده پوششي هرسپس بر اساس چندضلعي مشخص- ب

.نقشه توزيع هر عنصر ترسيم گرديداي و ناهنجاري، ناهنجار و حدود زمينه، آستانه

نهايي توزيع هر عنصر در محدوده مطالعاتي مشخص با استفاده از حدود زير رنگ آميزي گرديد تا نقشهفوقمقادير - ج

:گردد

.بيشينه برنگ قرمزر مقداتا مقادير بالاتر از -

.برنگ نارنجيتا بين مقادير -

.برنگ زردتا بين مقادير -

.آبيبرنگ ا كمينهتمقادير بين -

ه با در نظر گرفتن مقادير كلارك هر عنصر و يا مقادير متعارف آن در ايران همه عناصر از آنجاييكو فوق با توجه به مطالب 

سازي در منطقه عناصري كه داراي پتانسيل كانينقشه ازي نيستند لذا در اين بخش صرفا سمورد مطالعه داراي پتانسيل كاني

، As ،Au ،Ba ،Be ،Bi ،Cd ،Ce ،Co ،Cr ،Cu ،Fe ،Mn ،Mo ،Ni ،Pb ،Rb ،Sشامل عناصر ارزش اكتشافي دارنديابوده و

Sb ،Sc ،Sn ،Sr ،Te ،Ti ،U ،V ،W ،Zn وZr مربوط به ژئوشيميايينقشه28تعداد . گيرندر ميمورد تعبير و تفسير قراتهيه و

هاي با ارزش آناليز شه مربوط به مولفهنق6و G28تا  G01هاي نقشهتحت عنوان28-2الي 2-2هايشمارههاي خام با داده

ش پيوست گرديد كه در بخيمترس F06تا  F01هاينقشهتحت عنوان34- 2الي29- 2اي هشمارههاي خام با فاكتوري داده

.آمده است
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هاي ژئوشيمياييتعبير و تفسير نقشه- 2-8

هاي درجه دو در آنومالي. باشدبر آن دارد كه اين متغير فاقد آنومالي درجه يك ميدلالت) G01(ارسنيك نقشه توزيع عنصر 

.شوندجنوب و جنوب شرق مزرعه باباگورگو، شرق مزرعه قلعه لان و شمال غرب سربرزه ديده مي

بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در سه محدوده در اين منطقه قابل دلالت) G02(توزيع طلا نقشه 

اين آنوماليها در غرب مزرعه قلعه لان و شرق محدوده در شمال چشمه حسين و جنوب رودخانه فصلي كوره . مشاهده است

ر غرب پشت كلان، اطراف تپه كاكا علي وشمال چشمه كاني آخوره قرار آنوماليهاي ديگر اين متغير نيز د. شوندمشاهده مي

.دارند

هاي درجه دو در جنوب، آنومالي. باشددارد كه اين متغير فاقد آنومالي درجه يك ميدلالت بر آن) G03(باريم نقشه توزيع

.شوندجنوب شرق و جنوب غرب مزرعه باباگورگو و مركز محدوده مورد مطالعه ديده مي

محدوده در اين منطقه قابل مشاهده 4دارد كه آنوماليهاي مربوط به اين متغير در دلالت بر آن) G04(نقشه توزيع برليم 

آنوماليهاي ديگر اين متغير . شودمحدوده در حوالي تپه و مزرعه قلعه لان مشاهده مي1آنومالي درجه يك اين عنصر در . است

هاي شيخ ميرزا راست و شيخ ميرزا چپ قابل مشاهده ه و مابين چشمهنيز در جنوب شرق و جنوب غرب سربرز

.باشندمي

آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در سه محدوده در جنوب و دلالت بر) G05(بيسموت نقشه توزيع 

نوماليهاي ديگر اين متغير نيز در آ. جنوب شرق روستاي قلعه لان، غرب تپه قلعه لان و جنوب غرب سربرزه قابل مشاهده است

. باشندجنوب مزرعه باباگورگو قابل مشاهده مي

محدوده در اين منطقه قابل 3هاي مربوط به اين متغير در كه آنوماليدلالت بر آن دارد) G06(كادميوم نقشه توزيع 

آنوماليهاي ديگر اين متغير نيز در . دشوآنومالي درجه يك اين عنصر در شمال مزرعه بابا گورگو مشاهده مي. مشاهده است

.باشدجنوب شرقي مزرعه قلعه لان و جنوب شرقي چشمه گزنه قابل مشاهده مي

درجه يك مربوط به اين متغير در جنوب مزرعه باباگورگو واقع شده دلالت بر آن دارد كه آنومالي) G07(نقشه توزيع سريوم 

محدوده در مركز منطقه، شمال چشمه گزنه، غرب چشمه حسين، غرب 5در هاي مربوط به اين عنصراست و ديگر آنومالي

.چشمه تخته گر و شرق تپه كاكاعلي قابل مشاهده هستند
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. كه آنومالي درجه يك مربوط به اين متغير در غرب چشمه گزنه واقع شده استدلالت بر آن دارد) G08(كبالت نقشه توزيع 

.باشدصورت پراكنده از غرب به شرق محدوده قابل مشاهده ميهاي ديگر اين متغير نيز به آنومالي

محدوده در اين منطقه قابل مشاهده 4آنوماليهاي مربوط به اين متغير در دلالت بر آن دارد كه) G09(كروم نقشه توزيع 

آنوماليهاي . ودشآنومالي درجه يك اين عنصر در شمال غرب مزرعه بابا گورگو در حوالي چشمه كوچكينه مشاهده مي. است

. باشندديگر اين متغير نيز در محدوده تپه قلعه لان، شرق چشمه كاني آخوره و در غرب محدوده چشمه گزنه قابل مشاهده مي

دارد كه آنوماليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در جنوب غرب سربرزه قابل دلالت بر آن) G10(مس نقشه توزيع 

اين متغير نيز در غرب تپه قلعه لان، شمال شرق روستاي قلعه لان قابل و جنوب غرب سربرزه آنوماليهاي ديگر. مشاهده است

. باشندقابل مشاهده مي

هاي درجه دو در شرق آنومالي. باشددلالت بر آن دارد كه اين متغير فاقد آنومالي درجه يك مي) G011(نقشه توزيع آهن 

.اندب سربرزه واقع شدهچشمه كاني آخوره، محدوده چشمه درازه و جنو

محدوده در اين منطقه قابل مشاهده 7كه آنوماليهاي مربوط به اين متغير در دلالت بر آن دارد) G12(منگنز نقشه توزيع 

آنوماليهاي ديگر اين . شوداي در جنوب غرب چشمه شيخ ميرزا چپ مشاهده ميآنومالي درجه يك اين عنصر در محدوده. است

. باشندب منطقه در غرب مزرعه باباگورگو و به صورت پراكنده در شرق منطقه قابل مشاهده ميمتغير نيز در غر

هاي درجه دو در جنوب آنومالي. باشددارد كه اين متغير فاقد آنومالي درجه يك ميدلالت بر آن) G13(توزيع موليبدن نقشه 

.روستاي سربرزه و جنوب شرق مزرعه قلعه لان واقع شده است

محدوده در شمال غرب 2بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در دلالت) G14(توزيع نيكل نقشه

هاي ديگر اين متغير در شمال شرق روستاي قلعه آنومالي. مزرعه باباگورگو و محدوده مزرعه و تپه قلعه لان قابل مشاهده است

.باشدده ميلان، اطراف قلعه لان و شرق محدوده قابل مشاه

آن دارد كه آنومالي درجه يك مربوط به اين متغير در جنوب چشمه كاني آخوره قابل دلالت بر) G15(سرب نقشه توزيع 

. شوداي بين تپه قلعه لان و تپه كاكاعلي مشاهده ميآنومالي ديگر اين متغير نيز در محدوده. مشاهده است



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشاف

اكتشاف ژئوشيمايي- فصل دوم

٣٨

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

ارد كه آنوماليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در جنوب شرق محدوده مورد بر آن ددلالت ) G016(نقشه توزيع روبيديوم 

آنوماليهاي ديگر اين عنصر نيز در محدوده آنوماليهاي درجه يك آن و همچنين . اندمطالعه و جنوب مزرعه باباگورگو قرار گرفته

.انددر غرب مزرعه باباگورگو و مركز منطقه مورد مطالعه مشاهده شده

حدوده در اين منطقه قابل م3آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در دلالت بر) G17(گوگرد زيع نقشه تو

هاي ها در شرق سربرزه، شمال غرب مزرعه باباگورگو و جنوب مزرعه قلعه لان در محدوه چشمهاين آنومالي. مشاهده هستند

- يهاي ديگر اين متغير نيز به طور پراكنده از شرق تا غرب محدوده پراكنده ميآنومال. باشدكلك و گوزه كوره قابل ملاحظه مي

. باشند

اي مابين تپه قلعه لان و بر آن دارد كه آنومالي اصلي مربوط به اين متغير در محدودهدلالت) G18(آنتيموان نقشه توزيع 

اصلي و همچنين در جنوب غربي چشمه حسين واقع هاي ديگر آن در محدوده آنومالي آنومال. تپه كاكاعلي متمركز شده است

.اندشده

هاي درجه يك اين عنصر در سه محدوده در جنوب شرق دلالت بر آن دارد كه آنومالي) G019(نقشه توزيع اسكانديوم 

غير در هاي ديگر اين متآنومالي. لان و شرق چشمه كاني آخوره قابل مشاهده هستندمنطقه مورد مطالعه، جنوب مزرعه قلعه

.اندهايي در جنوب، جنوب شرق تا شمال شرق محدوده گسترش يافتهمحدوده

محدوده در اين منطقه قابل مشاهده 3دارد كه آنوماليهاي مربوط به اين متغير در دلالت بر آن) G20(توزيع قلع نقشه 

آنومال ديگر اين متغير محدوده. دارندهاي آنومال درجه يك اين متغير در جنوب غرب سربرزه و پشت كلان قرارمحدوده. است

.در جنوب تپه كاكاعلي قابل مشاهده است

بر آن دارد كه آنوماليهاي درجه يك اين متغير در شمال شرق روستاي قلعه لان، دلالت) G21(توزيع استرانسيم نقشه 

هاي ديگر اين متغير نيز در آنومالي. ردمحدوده مزرعه باباگورگو، شمال تپه قلعه لان و جنوب چشمه شيخ ميرزا راست قرار دا

.باشنداطراف روستاي قلعه لان، قابل مشاهده مي

هاي درجه دو اين عنصر باشد و آنوماليدلالت بر آن دارد كه اين متغير فاقد آنومالي درجه يك مي) G022(نقشه توزيع تلور 

.انداز غرب به شرق در هفت محدوده گسترش يافته
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آن دارد كه آنومالي درجه يك مربوط به اين متغير در جنوب شرق سربرزه قابل دلالت بر ) G23(انيم تيتنقشه توزيع 

هاي ديگر اين متغير نيز در جنوب روستاي سربرزه، شرق و شمال شرق روستاي قلعه لان و اطراف آنومالي. مشاهده است

.اندچشمه درازه واقع شده

هاي آن دارد كه آنومالي درجه يك مربوط به اين متغير در يك محدوده مابين چشمهدلالت بر ) G024(نقشه توزيع اورانيوم 

هاي ديگر آن نيز جنوب مزرعه باباگورگو و غرب مزرعه و تپه آنومالي. شيخ ميرزا چپ و شيخ ميرزا راست قرار گرفته است

.اندلان واقع شدهقلعه

اليهاي درجه يك مربوط به اين متغير در شرق محدوه از جنوب تا لت بر آن دارد كه آنومدلا) G25(واناديم نقشه توزيع 

. هاي غربي منطقه مورد مطالعه قابل مشاهده هستندهاي ديگر آن نيز در قسمتآنومالي. اندشمال پراكنده شده

درجه دو مربوط آنوماليهاي. باشدبر آن دارد كه اين متغير فاقد آنوماليهاي درجه يك ميدلالت ) G26(تنگستن نقشه توزيع 

.به اين متغير بين روستا و تپه قلعه لان، در محدوده سربرزه و به صورت پراكنده در شرق محدوده قرار دارند

ن دارد كه آنوماليهاي درجه اول اين متغير در جنوب شرق و جنوب غرب سربرزه  و دلالت بر آ) G27(نقشه توزيع روي 

.باشندآنوماليها نيز غالبا در جنوب غرب روستاي سربرزه قابل مشاهده ميساير. شمال مزرعه باباگورگو قرار دارند

هاي ديگر اين باشد و آنوماليدلالت بر آن دارد كه اين متغير فاقد آنومالي درجه يك مي) G028(نقشه توزيع زيركنيوم 

.اندعنصر در سه محدوده در غرب منطقه مورد مطالعه و شرق چشمه كاني آخوره واقع شده

Moو Ba ،Sb ،As ،Pb ،W ،Biكه شامل عناصر ) F01(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه اول آناليز فاكتوري داده

-ساير محدوده. باشد دلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي اصلي مربوط به اين متغير در غرب تپه قلعه لان قابل مشاهده استمي

. قرار دارندآنومال اين متغير در جنوب مزرعه باباگورگو هاي

باشد دلالت بر ميCuو Ti ،V ،Mn ،Sn ،Znكه شامل عناصر ) F02(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه دوم آناليز فاكتوري داده

هاي آنومال اين منطقه در غرب مزرعه باباگورگو، جنوب محدوده. باشدآن دارد كه اين متغير فاقد آنوماليهاي درجه يك مي

.ربرزه و شرق چشمه كاني آخوره قرار دارندشرق و جنوب غرب روستاي س

باشد دلالت بر آن دارد كه ميCoو Cr ،Niكه شامل عناصر ) F03(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه سوم آناليز فاكتوري داده

هاي اصلي مربوط به اين متغير در شمال غرب محدوده در شمال روستاي قلعه لان و محدوده چشمه كوچكينه قابل آنومالي
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هاي آنومال اين متغير در محدوده تپه قلعه لان و جنوب غرب آن و در شرق و جنوب چشمه كاني ديگر محدوده. شاهده استم

.شوندآخوره واقع مي

باشد دلالت بر آن دارد كه ميCuو Cd ،Znكه شامل عناصر ) F04(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه چهارم آناليز فاكتوري داده

.بوط به اين متغير در جنوب و جنوب غرب سربرزه و در محدوده مزرعه باباگورگو قرار داردآنوماليهاي اصلي مر

باشد دلالت بر آن دارد كه آنومالي ميSrكه شامل عنصر ) F05(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه پنجم آناليز فاكتوري داده

اي آنومال اين متغير در غرب تپه قلعه لان، شمال هديگر محدوده. اصلي اين متغير در شمال تپه قلعه لان قابل مشاهده است

.باشدمزرعه باباگورگو، شمال شرق روستاي قلعه لان و غرب و جنوب چشمه كلك قابل مشاهده مي

باشد دلالت بر آن دارد كه آنوماليهاي ميSكه شامل عنصر ) F06(هاي خام نقشه توزيع مؤلفه ششم آناليز فاكتوري داده

محدوده يعني شمال مزرعه باباگورگو، شمال چشمه گوزه كوره و شرق روستاي 3ن متغير بصورت پراكنده در اصلي مربوط به اي

ساير آنوماليهاي اين متغير نيز در حوالي مزرعه شيخ ميرزاي پايين و نيز به صوريت پراكنده در مركز محدوده . سربرزه قرار دارند

.شوندمشاهده مي

ياييمعرفي مناطق اميدبخش ژئوشيم- 2-9

-وجود برخي مناطق اميدبخش به لحاظ كانيتوانمي8- 2شده در بخش تشريحمتغيره متغيره و چندهاي تكبا مطالعه نقشه

شود تا پس از هاي آنومال و پرپتانسيل ژئوشيميايي معرفي ميدر اين بخش محدوده. سازي را در منطقه مطالعاتي متذكر شد

با توجه به . ، نواحي مقدماتي جهت كنترلهاي صحرايي معرفي گردد)بخش سوم(سنگين كانيتلفيق با نتايج حاصل از مطالعات 

هاي اميدبخش ژئوشيميايي هاي ترسيم شده اقدام به معرفي محدودهشده و نقشهنتايج حاصل از پردازشهاي آماري انجام

نجار ژئوشيميايي با اطلاعاتي در مورد ناهمحدوده20. آورده شده استGAتحت عنوان نقشه 35-2كه در نقشه ميگردد، 

:هاي ناهنجار و مساحت در سطور زير آورده شده استعناصر ناهنجار، نمونه

كيلومترمربع كه 32/0در شمال غربي منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G1محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

. دهدناهنجاري نشان ميNiوCo ،Crت به عناصر باشد نسبمي132و 131دربرگيرنده حوضه دو نمونه ژئوشيميايي 
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كيلومترمربع كه 21/0غرب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي در شمال G2محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميCdو S ،Sr ،Zn ،Cuباشد نسبت به عناصر مي123ژئوشيميايي دربرگيرنده حوضه نمونه

كيلومترمربع كه دربرگيرنده 17/0غرب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي در G3ش ژئوشيمياي محدوده اميدبخ−

.دهدناهنجاري نشان ميSrو Nbباشد نسبت به عناصر مي154و 146ژئوشيميايي حوضه دو نمونه

مربع كه دربرگيرنده كيلومتر38/0در غرب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G4محدوده اميدبخش ژئوشيمياي −

.دهدناهنجاري نشان ميBiباشد نسبت به عنصر مي151ژئوشيميايي حوضه نمونه

كيلومترمربع كه 27/0در جنوب شرق منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G5محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدي نشان ميناهنجارNdباشد نسبت به عنصر مي211ژئوشيميايي دربرگيرنده حوضه نمونه

كيلومترمربع كه 28/0در جنوب غربي منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G6محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميTeباشد نسبت به عنصر مي183و 181ژئوشيميايي نمونهدربرگيرنده حوضه 

كيلومترمربع كه 1/0العه با مساحت تقريبي در جنوب غربي منطقه مورد مط G7محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميMnباشد نسبت به عنصر مي184ژئوشيميايي دربرگيرنده حوضه نمونه

كيلومترمربع كه دربرگيرنده 25/0در مركز منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G8محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

Moو Ba ،Sb ،As ،Pb ،W ،Bi ،Ndباشد، نسبت به عناصرمي118و 104هاي ژئوشيميايي نمونهحوضه 

.دهدمينشانناهنجاري

كيلومترمربع كه دربرگيرنده 15/1در مركز منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G9محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

ناهنجاري نشان Niو Au ،Be ،Bi ،Srباشد نسبت به عناصر مي109و 98، 97، 96ژئوشيميايي هايحوضه نمونه

.دهدمي

كيلومترمربع كه 39/0در جنوب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي G10محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميSrباشد نسبت به عنصر مي191و 188ژئوشيميايي نمونهدو دربرگيرنده حوضه 

كيلومترمربع كه 64/0نوب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي در جG11محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميSباشد نسبت به عنصر مي197و 196، 193ژئوشيميايي هايدربرگيرنده حوضه نمونه
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كيلومترمربع كه 68/0در مركز منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي G12محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

Cdو Cu ،Zn ،Sn ،Biباشد نسبت به عناصر مي68و 62، 61، 59، 55ژئوشيميايي هايده حوضه نمونهدربرگيرن

.دهدناهنجاري نشان مي

كيلومترمربع كه 41/0در شمال منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي G13محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميSصر به عنباشد نسبت مي52ژئوشيميايي دربرگيرنده حوضه نمونه

17/0در مركز به سمت شرق منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي G14محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميZnباشد نسبت به عنصر مي51ژئوشيميايي كيلومترمربع كه دربرگيرنده حوضه نمونه

53/0به سمت شرق منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي در مركز G15محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

ناهنجاري Auو Ti ،Vباشد نسبت به عناصر مي12و 7ژئوشيميايي هايكيلومترمربع كه دربرگيرنده حوضه نمونه

.دهدنشان مي

كيلومترمربع كه 13/0در شرق منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي G16محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميSnباشد نسبت به عنصر مي234ژئوشيميايي دربرگيرنده حوضه نمونه

كيلومترمربع كه 28/0در جنوب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي G17محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.باشدجار ميداراي مقادير ناهنPbباشد نسبت به عنصر مي207ژئوشيميايي دربرگيرنده حوضه نمونه

كيلومترمربع كه 11/0در جنوب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي G18محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميVباشد نسبت به عنصر مي34ژئوشيميايي دربرگيرنده حوضه نمونه

كيلومترمربع كه 21/0بي در جنوب منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريG19محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميVباشد نسبت به عنصر مي41ژئوشيميايي شماره دربرگيرنده حوضه نمونه

كيلومترمربع كه 09/0در جنوب شرق منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي G20محدوده اميدبخش ژئوشيميايي −

.دهدناهنجاري نشان ميAuت به عنصر باشد نسبمي229ژئوشيميايي دربرگيرنده حوضه نمونه
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)GA(اميدبخش ژئوشيميايي در منطقه مطالعاتيهايمحدوده- 35- 2نقشه
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سنگيناكتشافات كاني- 3

)شرح خدمات2-1بند ( برداري و اهداف آن نمونهروش - 1- 3

بـرداري از  فاده از روش نمونـه همانطور كه پيش از اين نيز بدان اشاره شد با توجه به وسعت نسبتا زياد منطقه مطالعاتي است

در اين بخش برخلاف روش مطالعات ژئوشـيميايي و  . تواند مناسبترين روش مطالعاتي در نظر گرفته شوداي ميرسوبات آبراهه

-هاي رسوبات آبراهههاي ژئوشيمي كه در آن هدف بررسي ميزان تغييرپذيري عناصر بصورت كمي است از نمونهبرداشت نمونه

توان نسبت به تعيـين منـاطق   با استفاده از اين روش مي. هاي موجود در هر منطقه استفاده شده استمطالعه كانياي با هدف 

البته . شناسي در منطقه اقدام نمودسازي شده و روابط زايشي كانيناهنجار، نوع كانيهاي درگير در منطقه، تيپهاي احتمالي كاني

در واقـع  . كمي و حتي كيفي بودن اين روش اشاره نمودتوان به نيمهه از آن جمله ميباشد كاين روش محدوديتهايي را دارا مي

سـازي  كيفيت و ارزش نتايج حاصل از اين روش ارتباط مستقيم به توانايي و دانش افراد مختلف از مرحله برداشت نمونه و آماده

ال عدم وجود توانايي و تجربه كافي نزد فردي كه وظيفـه  بطور مث. ها داردتا مرحله مطالعه و شناسايي كانيهاي موجود در نمونه

. اي نمونه از طريق روش شستشوي نامناسـب نمونـه گـردد   شويي نمونه را دارد ميتواند باعث از دست رفتن قسمت عمدهلاوك

كانيهاي هر نمونه سنگين نيز در اين بين بر نتيجه مطالعات تاثيرگذار است بطوريكه ميزان و نوعحتي نقطه برداشت نمونه كاني

.برداري متغير استاي به نقطه ديگر در محل نمونهاز نقطه

ها برداري و كدگذاري نمونهبرداري و نحوه نمونهطراحي شبكه نمونه- 2- 3

با توجه به شرح خدمات مذكور تعداد . استاستفاده شده) 2-1بند (اساس شرح خدمات برداري بر جهت طراحي شبكه نمونه

برداري ژئوشيمياييچگالي نمونهپنجمچگالي مذكور تقريبا حدود يك . زاء هر كيلومترمربع در نظر گرفته شده استنمونه به ا1

-پس از اعمال نقطـه . سنگين طراحي و در اختيار ناظر محترم قرار گرفتبرداري كانيبا توجه به مطالب فوق نقشه نمونه. است

.سنگين طراحي گرديدنمونه كاني49سنگين تهيه شد كه در آن تعداد كانيبرداري نظرات ناظر محترم نقشه نهايي نمونه

20مش و مطابق با شرح خدمات اقدام به جدايش ذرات كمتر از 20برداري با استفاده از الك در بخش اجراء عمليات نمونه

هـا داراي  كليه نمونه. رداشت گرديدليتر ب10تا 5برداشت شده  با حجم هاينمونه. برداري گرديدمش رسوبات هر محل نمونه

:يك شماره منحصربفرد و شامل سه كد به شرح زير ميباشد
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.در نظر گرفته شده است) MR(كد اول معرف نام محل انجام پروژه است كه براي كليه نمونه ها •

يـار كارشناسـان   برداي كه در فاز طراحي تعيين و به همراه مختصات مربوطـه در اخت كد دوم معرف شماره محل نمونه•

.بردار قرارگرفته استنمونه

اسـتفاده شـده   ) H(هاي كاني سنگين از كد براي مشخص كردن نمونه. كد سوم معرف نوع نمونه برداشت شده است•

در منطقـه  22سنگين مربوط به محل شـماره  معرف نمونه كانيMR-22-Hشماره به طور مثال شماره نمونه. است

.باشدميانراهان دو مي

محـل برداشـت   . در اين فاز برداشـت گرديـد  سنگين طراحي شده،نمونه كاني49برداري در مجموع پس از اتمام عمليات نمونه

شماره و مختصـات محـل برداشـت    . نشان داده شده استS02تحت عنوان نقشه1-3نقشهسنگين در نهايي كانيهاي نمونه

. پيوست گزارش ارائه گرديده استدر بخش 1-3سنگين نيز در جدول نمونه هاي كاني

سنگينهاي كانيسازي نمونهنحوه آماده-3- 3

بندي و شماره نمونه كنترل شده و پس از سنگين در كمپ كنترل و به لحاظ حجم نمونه، صحت بستههاي كانيكليه نمونه

شويي و شويي، لاوكجي، گلسنها  پس از طي مراحل حجمنمونه. شور مستقر در محل كمپ شدكنترل تحويل تكنسين نمونه

منتقل شده بـر اسـاس شـرح   هاي نمونه. خشك كردن در بسته بندي هاي مناسب به تهران و آزمايشگاه مربوطه منتقل گرديد

مراحل مطالعـه نيـز بـر    . كننده قرار گرفتسازي را طي كرده و سپس در اختيار كارشناس مطالعهمراحل آماده) 3-1بند(خدمات 

.انجام شده و فايل رقومي آن با فرمت اكسل در اختيار مشاور قرار گرفت) 5-3بند (طبق شرح خدمات 
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)S02(نمونه كاني سنگين در منطقه مطالعاتي49نقشه محل برداشت-1-3نقشه 
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هابررسي آماري داده- 4- 3

هابررسي پارامترهاي آماري و رسم دياگرامهاي آماري داده-1- 4- 3

مورد كـاني مشـاهده و   41شده، تعداد سنگين برداشتكانينمونه49شده بر روي مطالعات انجامبر اساس نتايج حاصل از 

سـنگين  نتايج كامل مطالعات كـاني . گزارش شده كه بصورت يك فايل رقومي با فرمت اكسل در اختيار مشاور قرار گرفته است

نام كانيهاي مشاهده شده و همچنين تعداد 3-3ه در جدول شمار. در بخش پيوست آورده شده است2-3شده طي جدول انجام

در نمونه ها سـه كـاني   . ها برابر با صفر بوده استها در كل نمونهعدد از كاني9مقدار . موارد مشاهده شده مشخص شده است

مربوط به ري آمااطلاعات. اندمورد بررسي قرار گرفتهTotal Pyriteتحت عنوان جمع آنهاحاوي پيريت موجود بوده است كه 

پارامترهـاي آمـاري آمـده در ايـن     . آورده شده اسـت 4-3كاني مورد مطالعه در جدول 30شده براي پارامتر آماري محاسبه13

شده از تحليل، مقدار ميانگين، ميانه، مد، انحرافهاي حذفهاي معتبر بكار رفته در تحليل، تعداد نمونهجدول شامل تعداد نمونه

از آنجاييكـه   . فراواني آورده شـده اسـت  %  75و % 50، % 25بيشينه و مقادير نظير مقدار كمينه، مقدار شيدگي، معيار، چولگي، ك

. ري محاسـبه شـده اسـت   پـارامتر آمـا  12توان گفت كـه در ايـن جـدول    باشد لذا ميفراواني معادل مقدار ميانه مي% 50مقدار 

مورد مطالعه به لحاظ تعداد موارد مشاهده شده در حدي نيسـتند كـه   شود اغلب كانيهاياين جدول مشاهده ميهمانطوركه در 

دارتر و معتبرشدن نمودارهاي هيستوگرام و فراواني تجمعي و چه معنيبتوان از آنها در تحليلهاي آماري استفاده كرد لذا براي هر

بنابراين . ها در حد قابل قبول و مناسبي باشدتحليلهاي آماري  از متغيرهايي استفاده شده است كه تعداد موارد مشاهده شده در آن

، Alteard Silicates ،Amphibole ،Apatite ،Barite ،Biotite ،Chlorite ،Epidotشناسـي  متغيـر كـاني  20تنها بـراي  

Quartz-Feldspar ،Garnet ،Goethite ،Hematite ،Ilmenite ،Limonite ،Magnetite  ،Pyroxene ،Sericite ،

Sphene ،Zircon ،TitanomagnetiteوPyrite(Sum) 1-3نمودارهايترسيم نمودارهاي مذكور وجود دارد كه در امكان

شود كـه تمـام   شده و نتايج پارامترهاي آماري مشاهده ميبا توجه به نمودارهاي رسم. بخش پيوست آورده شده است20-3تا 

سازي نسبي تواند شاهدي بر پتانسيل كانيدارند كه خود ميLال و نرممتغيرهاي مورد مطالعه داراي تابع توزيع نزديك به لاگ

شـده بـر روي   همانطوركه پيش از اين نيز بدان اشاره شده است استنباطها و تحليلهاي آماري انجام.  اين كانيها در منطقه باشد

فا به تحليل نسبي مقـادير حاصـله بـه    كمي آنها چندان معتبر نيستند لذا در اين بخش صرها بعلت ماهيت كيفي و نيمهاين داده

:تفكيك عنصر معرف در هر كاني پرداخته خواهد شد
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نمونـه  15باشـد كـه در   دار گزارش شده كـاني باريـت مـي   با توجه به نتايج حاصل، تنها كاني باريم:داركانيهاي باريم- 1

مقدار بيشينه گزارش . ك ذره استمقدار گزارش شده متفاوت بوده و از مقادير بزرگ تا  بصورت ي. مشاهده شده است

.گزارش شده است45سنگين شماره است كه در نمونه كاني PPM8/10شده براي اين كاني معادل 

لوكوكسن با مورد، 49هماتيت با مورد، 13دار شامل گوتيت با كاني آهن5با توجه به نتايج حاصل، :داركانيهاي آهن- 2

شـده  دار گزارشاغلب كانيهاي آهن. و گزارش شده استمورد، مشاهده 49يت با منيتمورد و 16ليمونيت با مورد، 2

گـرم بـر تـن در    128/5222بيشترين مقدار تمركز مربوط به كاني هماتيت با . باشندميLنرمال و داراي توزيع لاگ

.است8ن در نمونه شماره گرم بر ت16/2652بيشينه مقدار منيتيت نيز برابر . باشدمي40سنگين شماره نمونه كاني

كانيهاي مشاهده شده در مطالعات نمونه هاي كاني سنگين به همراه تعداد نمونه هاي حاوي هر كاني در منطقه مطالعاتي-3-3جدول 

Row Mineral Observed Row Mineral Observed
1 Altreadsillicate 49 22 Leucoxene 2
2 Amphibols 49 23 Limonite 16
3 Anatase 1 24 Magnetite 49
4 Andalusite 4 25 Malachite 0
5 Apatite 26 26 Martite 0
6 Barite 15 27 Monazite 1
7 Biotite 10 28 Nigrine 0
8 Carbonates 2 29 Oligiste 0
9 Celestite 0 30 Pyrite 5
10 Cerussite 2 31 Pyritelimonite 8
11 Chlorite 44 32 PyriteOxide 32
12 Cinnabar 0 33 Pyroxens 49
13 Epidots 49 34 Rutile 3
14 Fluorite 0 35 Sapphir 2
15 FQ 49 36 Scheelite 0
16 Galena 2 37 Sericite 22
17 Garnets 6 38 Silver 1
18 Goethite 13 39 Sphene 20
19 Gold 0 40 Titanomagnetite 13
20 Hematite 49 41 Zircon 49
21 Ilmenite 33
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Altreadsillicate Amphibols Anatase Andalusite Apatite Barite Biotite Carbonates Cerussite Chlorite Epidots FQ Galena
Valid 49 49 1 4 26 15 10 2 2 44 49 49 2

Missing 0 0 48 45 23 34 39 47 47 5 0 0 47
1523.814 355.27 0.406 0.346 2.573 1.966 2.976 0.369 0.346 4.960 78.554 52.903 0.396
1319.76 268.8 0.4056 0.3712 0.64872 1.296 0.324 0.36856 0.34584 0.372 70.72 58.14 0.396
998.776 404.496 0.123 4.815 2.725 5.878 0.061 0.400 7.743 63.088 34.498 0.458

997554.125 163616.7 0.02 23.183 7.424 34.551 0.004 0.160 59.946 3980.13 1190.080 0.210
0.987 3.185 -1.015 2.870 2.778 2.025 1.469 1.178 0.040
0.896 13.985 0.578 8.563 8.574 3.101 0.970 1.394 -1.018
1.296 0.03072 0.4056 0.1792 0.17808 0.0432 0.0288 0.3252 0.06288 0.0576 0.03264 0.02736 0.072
4471.2 2432 0.4056 0.4608 20.988 10.8 16.8 0.41192 0.6288 27.6 272 123.12 0.72

25 734.4 105.984 0.4056 0.2176 0.33072 0.468 0.252 0.3252 0.06288 0.288 24.48 25.65 0.072
50 1319.76 268.8 0.4056 0.3712 0.64872 1.296 0.324 0.36856 0.34584 0.372 70.72 58.14 0.396
75 2023.92 460.8 0.4056 0.448 1.46916 2.52 2.97 0.41192 0.6288 10.2 110.568 80.94 0.72

Garnets Goethite Hematite Ilmenite Leucoxene Limonite Magnetite Monazite Total pyrite Pyroxens Rutile Sapphir Sericite
Valid 6 13 49 33 2 16 49 1 33 49 3 2 22

Missing 43 36 0 16 47 33 0 48 16 0 46 47 27
3.206 22.58 293.799 641.317 0.322 7.688 347.790 0.480 10.415 391.764 0.405 0.560 1.791
0.17472 17.6 151.488 74.448 0.322 0.4104 261.072 0.48 0.61 358.4 0.40512 0.56 0.275
7.373 32.463 742.624 960.994 0.178 16.284 457.036 39.441 239.060 0.034 0.204 4.966
54.356 1053.8 551490.620 923508.58 0.032 265.168 208881.69 1555.578 57149.60 0.001 0.041 24.664
2.447 2.502 6.342 1.390 2.706 3.043 5.474 0.395 0.000 3.114
5.990 7.290 42.610 0.546 7.808 12.937 30.783 -0.774 8.627
0.03744 0.3872 0.67328 0.09024 0.196 0.09728 0.132608 0.48 0.09 1.536 0.37136 0.416 0.0264
18.252 119.68 5222.128 3045.6 0.448 60.8 2652.16 0.48 226.68 921.6 0.43888 0.704 18.7

25 0.08424 0.4752 42.2904 9.7384 0.196 0.342 9.1168 0.48 0.43 216.32 0.37136 0.416 0.22
50 0.17472 17.6 151.488 74.448 0.322 0.4104 261.072 0.48 0.61 358.4 0.40512 0.56 0.275
75 4.9374 28.16 279.832 1184.4 0.448 8.3448 470.344 0.48 1.735 537.6 0.43888 0.704 0.396

Silver Sphene Titanomagnetite Zircon
Valid 1 20 13 49

Missing 48 29 36 0
0.588 4.53 121.177 16.762
0.588 1.37808 51.376 2.02176

9.352 172.948 35.454
87.5 29910.974 1256.98
3.674 2.472 2.568
14.672 6.787 5.920

0.588 0.116928 0.82992 0.044928
0.588 41.76 632.32 157.248

25 0.588 0.36192 19.266 0.48672
50 0.588 1.37808 51.376 2.02176
75 0.588 4.8024 162.032 8.9856

Std. Deviation
Variance
Skewness
Kurtosis
Minimum
Maximum

Median
Std. Deviation
Variance
Skewness
Kurtosis

Median
Mean

Percentiles

Percentiles

Percentiles

Mean

Maximum
Minimum

Minimum
Maximum

Mean
Median

Variable

Variable

Variable

N

N

N

Kurtosis
Skewness
Variance
Std. Deviation

مطالعاتيدر منطقه مقادير كاني سنگينپارامترهاي آماري محاسبه شده بر اساس - 4- 3جدول  
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.نقره مشاهده شده استppm588/0حاوي 21يك نمونه با شماره :كانيهاي نقره دار- 3

گزارش ،شدهمورد مشاهده2گالن با مورد و 2با دار، سروزيتكاني سرب2با توجه به نتايج حاصل، :داركانيهاي سرب- 4

گالن و براي كاني 45در نمونه گرم بر تن6288/0شينه مقدار مشاهده شده براي كاني سروزيت معادل بي. شده است

. ميباشد 45سنگين شماره گرم بر تن در نمونه كاني72/0معادل 

33ايلمنيت با مورد،1مورد، آناتاز با 13دار تيتانومگنتيت با كاني تيتانيم5با توجه به نتايج حاصل، :داركانيهاي تيتانيم- 5

تعداد مقدار ذرات مشاهده شده متفاوت بوده . شده گزارش شده استمورد مشاهده20مورد و اسفن با 3مورد، روتيل با 

32/632كاني تيتانومگنتيت با بيشينه مقدار اين كانيها به ترتيب براي . و از تعداد يك ذره تا مقادير بزرگتر متغير است

بر گرم6/3045كاني ايلمنيت با ، براي 24مربوط به نمونه گرم بر تن4056/0، آناتاز با 8ه گرم بر تن مربوط به نمون

گرم بـر  76/41و  براي كاني اسفن با 24گرم بر تن در نمونه 43888/0كاني روتيل با ، براي 9تن مربوط به نمونه 

. ميباشد8تن مربوط به نمونه 

نمونـه  26ايـن كـاني در   . ام گرفته تنها كاني حاوي فسفر كاني آپاتيـت اسـت  به مطالعات انجبا توجه: كاني فسفردار- 6

.ميباشد31گرم بر تن مربوط به نمونه 988/20بيشينه مقدار آن با سنگين مشاهده شده كه كاني

رد، مـو 4كاني معرف فعاليتهاي دگرگوني آندالوزيت با 6توجه به نتايج حاصل، با: كانيهاي معرف فعاليتهاي دگرگوني- 7

شـده  مشـاهده مـورد  22مورد و سريسيت بـا  44مورد ، كلريت با 10مورد، بيوتيت با 6مورد، گارنت با 49اپيدوت با 

شده متفاوت است بطوريكه بيشينه مقدار مشاهده شده بـراي كـاني آنـدالوزيت بـا     مقادير مشاهده. گزارش شده است

، براي كاني گارنت 28گرم بر تن مربوط به نمونه 272دوت با ، براي كاني اپي27گرم بر تن مربوط به نمونه 4608/0

، بـراي كـاني   46گرم بر تن مربوط بـه نمونـه   8/16، براي كاني بيوتيت با 37گرم بر تن مربوط به نمونه 252/18با 

.باشدمي47گرم بر تن مربوط به نمونه7/18و براي سريسيت با 22گرم بر تن مربوط به نمونه 6/27كلريت برابر 

اين سه نوع پيريت عبارتند از پيريـت،  . نوع پيريت در اين گزارش آمده است3به نتايج حاصل، با توجه: كاني پيريت- 8

مقادير مشاهده شده متفـاوت  . نمونه مشاهده شده است32و 8، 5ليمونيت و پيريت اكسيدي كه به ترتيب در پيريت

گرم بر تـن  216با مقدار 4سنگين شماره پيريت اكسيدي در نمونه كانيبوده و بيشينه مقدار اين كانيها بصورت كاني

سازيها عمل ميكنند لـذا  از آنجاييكه انواع كانيهاي پيريت مشاهده شده بعنوان ردياب مناسب كاني. گزارش شده است
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دار بيشينه و ميانگين مق. يك متغير جديد كه از مجموع انواع كانيهاي پيريت تشكيل شده ميتواند بسيار مفيد واقع شود

.گرم بر تن ميباشد415/10و 68/226نرمال ميباشد به ترتيب برابر اين متغير جديد كه داراي تابع توزيع لاگ

تعيين ضرايب همبستگي-2- 4- 3

همانطوركه از پارامترهاي آماري كانيهاي سنگين مشخص است اغلب كانيها بواسطه كم بودن موارد مشاهده شده از اعتبار 

مجمـوع  ( Sum-Ore NMمتغيـر جديـد   1بهمراه 1-4-3متغير اشاره شده در بخش 20كاهند لذا تنها اي آماري ميتحليله

در اين متغير جديد مقدار فلوئورين بسيار كم و . انددر تحليلهاي آماري دومتغيره و چندمتغيره شركت داده شده) باريت و فلوئورين

هاي فلـزي گـزارش   مجموع  كانه(Sum-Ore M. هاي آماري آز آن استفاده گرديددر حد صفر بود، ولي با اين حال در تحليل

هاي موجود در آنها به انداره كافي نبود در تحليلهاي آماري شركت داده نشدند نيز محاسبه شدند، اما از آنجاييكه تعداد داده) شده

و 5-3به ترتيب در جـداول  به شد كه نتايج آنگانه محاس21اسپيرمن متغيرهاي و بدين ترتيب ضرايب همبستگي پيرسون و 

:اندآميزي شدههاي زير رنگاين مقادير طبق بازه،جهت سهولت در تفكيك ضرايب همبستگي. آورده شده است3-6

8/0رنگ قرمز براي مقادير ضريب همبستگي بالاي −

8/0و 6/0رنگ نارنجي براي مقادير ضريب همبستگي بين −

6/0و 4/0ضريب همبستگي بين رنگ زرد  براي مقادير−

كه ضـرايب  6-3و 5-3گابرو و نيز بر مبناي جداول شماره براساس برونزد سنگهاي آذرين نفوذي با تركيبي از ديوريت تا

توان چنين نتيجه گرفـت كـه عمـده تـرين كانيهـاي      سازد ميهمبستگي كانيهاي سنگين محدوده مورد مطالعه را مشخص مي

باشد و يا كانيهاي حاصل هاي نفوذي با تركيب متوسط تا بازيك ميشده مربوط به كانيهاي معمول در تودهسنگين اندازه گيري 

توان دريافت بيشترين مقادير همبسـتگي  براساس ضرايب همبستگي بين كانيها مي. دگرساني كانيهاي اوليه اين سنگها هستند

بيوتيـت و سـيليكاتهاي آلتـره، آمفيبـول و بيوتيـت، سريسـيت و       معمولاً بين كانيهاي اصلي سازنده سـنگها وجـود دارد، مثـل   

.سيليكاتهاي آلتره، زيركن و آپاتيت
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هاي با تركيب حـد  همبستگي بين سريسيت با سيليكاتهاي آلتره، بيوتيت، آمفيبول و كوارتز فلدسپار با توجه به حضور توده

بيانگر يك توده نفوذي با تركيب اسيدي تـا  )يا گرانيتيسينيتيبا تركيب شايد(بخشهاي اسيدي تراحتمالاًو ) ديوريتي(واسط 

. متوسط است

وجود همبستگي بين تيتانومنيتيت و كانيهايي از قبيل هماتيت، ايلمينيت، ليمونيت، منيتيت، پيريت و اسفن معـرف حضـور   

.باشدمي) سنگهاي گابرويي تا ديوريتي(هاي بازيك تا حد واسط توده

بر مبناي كانيهاي سنگين بررسـي  به تنهايي وتوانرسي اين جدول و ضرايب همبستگي بين كانيها نميبه طور كلي با بر

.شده كاني سازي خاصي را مورد توجه قرار داد

باشـد  مي)اسيديو حتي (متوسط كانيهاي سنگين مطالعه شده عموماً گوياي نوعي تفريق سنگ شناسي از قطب بازيك تا 

-هاي اصلي سنگهاي منطقه و يا حاصل دگرساني و هوازدگي آنها ميكانيهاي مشاهده شده جزء سازندهبه عبارت ديگر عموماً 

سازي تيتـان و  تواند احتمال حضور در بين اين سنگها  بويژه سنگهاي بازيك را داشته باشد كانيتنها كاني سازي كه مي. باشند

-ت با ايلمنيت، ليمونيت، منيتيت، پيريت و تا حدودي آپاتيـت مـي  فسفات آذرين است كه همبستگي نسبتاً خوب بين تيتانومنيتي

.   تواند منتج شده از آن باشد
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يس همبستگي پيرسون محاسبه شده بر اساس  مقادير كاني سنگين در منطقه مطالعاتيماتر-5-3جدول 

Variable Altreadsillicate Amphibols Apatite Barite Biotite Chlorite Epidots FQ Garnets Goethite Hematite Ilmenite Limonite Magnetite Total pyrite Pyroxens Sericite Sphene Titanomagnetite Zircon OreNM

Altreadsillicate 1 0.110 -0.378 -0.299 0.318 0.292 0.272 0.257 0.246 -0.297 -0.167 -0.579 -0.160 -0.256 -0.114 0.095 0.264 -0.405 -0.449 -0.365 -0.299

Amphibols 0.110 1 -0.052 -0.129 0.620 0.468 0.252 0.176 0.395 -0.233 -0.109 -0.305 -0.282 -0.066 -0.169 0.474 0.488 -0.192 -0.392 -0.027 -0.129

Apatite -0.378 -0.052 1 0.878 -0.226 -0.099 -0.029 -0.116 1.000 -0.460 -0.063 0.163 0.704 0.119 -0.117 0.179 -0.190 0.052 0.033 0.665 0.878

Barite -0.299 -0.129 0.878 1 0.436 -0.285 -0.098 -0.152 1.000 -0.381 0.035 0.907 -0.435 0.783 -0.207 0.071 0.084 1.000 1.000 0.898 1.000

Biotite 0.318 0.620 -0.226 0.436 1 0.364 0.452 0.193 1.000 -0.500 -0.226 -0.327 -0.517 -0.163 0.065 -0.001 0.825 -0.203 -0.232 -0.020 0.436

Chlorite 0.292 0.468 -0.099 -0.285 0.364 1 0.444 0.274 -0.299 0.116 -0.056 -0.297 0.256 -0.259 0.085 0.103 0.156 -0.193 -0.175 -0.173 -0.285

Epidots 0.272 0.252 -0.029 -0.098 0.452 0.444 1 0.291 0.028 -0.304 -0.163 -0.452 0.690 -0.192 -0.080 0.465 0.009 -0.307 -0.278 -0.165 -0.098

FQ 0.257 0.176 -0.116 -0.152 0.193 0.274 0.291 1 0.628 -0.135 0.106 0.362 0.036 0.425 -0.251 0.490 0.113 0.404 0.363 0.013 -0.152

Garnets 0.246 0.395 1.000 1.000 1.000 -0.299 0.028 0.628 1 1.000 0.646 0.996 -0.245 0.987 -0.246 -0.191 0.971 1.000 1.000 0.999 1.000

Goethite -0.297 -0.233 -0.460 -0.381 -0.500 0.116 -0.304 -0.135 1.000 1 0.905 0.100 0.208 -0.137 -0.138 -0.363 -0.099 -0.430 - -0.218 -0.381

Hematite -0.167 -0.109 -0.063 0.035 -0.226 -0.056 -0.163 0.106 0.646 0.905 1 0.395 -0.106 0.064 -0.085 -0.159 0.145 0.646 0.602 -0.036 0.035

Ilmenite -0.579 -0.305 0.163 0.907 -0.327 -0.297 -0.452 0.362 0.996 0.100 0.395 1 -0.189 0.747 -0.253 -0.079 -0.287 0.628 0.569 0.579 0.907

Limonite -0.160 -0.282 0.704 -0.435 -0.517 0.256 0.690 0.036 -0.245 0.208 -0.106 -0.189 1 -0.011 0.660 -0.192 -0.260 -0.313 0.994 -0.175 -0.435

Magnetite -0.256 -0.066 0.119 0.783 -0.163 -0.259 -0.192 0.425 0.987 -0.137 0.064 0.747 -0.011 1 -0.131 0.182 -0.202 0.903 0.937 0.350 0.783

Total pyrite -0.114 -0.169 -0.117 -0.207 0.065 0.085 -0.080 -0.251 -0.246 -0.138 -0.085 -0.253 0.660 -0.131 1 -0.125 -0.189 -0.283 0.525 -0.101 -0.207

Pyroxens 0.095 0.474 0.179 0.071 -0.001 0.103 0.465 0.490 -0.191 -0.363 -0.159 -0.079 -0.192 0.182 -0.125 1 -0.097 0.050 -0.169 0.124 0.071

Sericite 0.264 0.488 -0.190 0.084 0.825 0.156 0.009 0.113 0.971 -0.099 0.145 -0.287 -0.260 -0.202 -0.189 -0.097 1 -0.260 0.003 -0.166 0.084

Sphene -0.405 -0.192 0.052 1.000 -0.203 -0.193 -0.307 0.404 1.000 -0.430 0.646 0.628 -0.313 0.903 -0.283 0.050 -0.260 1 0.899 0.251 1.000

Titanomagnetite -0.449 -0.392 0.033 1.000 -0.232 -0.175 -0.278 0.363 1.000 - 0.602 0.569 0.994 0.937 0.525 -0.169 0.003 0.899 1 0.136 1.000

Zircon -0.365 -0.027 0.665 0.898 -0.020 -0.173 -0.165 0.013 0.999 -0.218 -0.036 0.579 -0.175 0.350 -0.101 0.124 -0.166 0.251 0.136 1 0.898

OreNM -0.299 -0.129 0.878 1.000 0.436 -0.285 -0.098 -0.152 1.000 -0.381 0.035 0.907 -0.435 0.783 -0.207 0.071 0.084 1.000 1.000 0.898 1
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ماتريس همبستگي اسپيرمن  محاسبه شده بر اساس  مقادير كاني سنگين در منطقه -6-3جدول 

Variable Altreadsillicate Amphibols Apatite Barite Biotite Chlorite Epidots FQ Garnets Goethite Hematite Ilmenite Limonite Magnetite Total pyrite Pyroxens Sericite Sphene Titanomagnetite Zircon OreNM

Altreadsillicate 1 0.383 -0.474 0.020 0.687 0.321 0.366 0.340 0.886 -0.259 -0.243 -0.512 0.027 -0.151 0.031 0.207 0.787 -0.303 -0.462 -0.133 0.020

Amphibols 0.383 1 0.055 0.092 0.625 0.458 0.530 0.305 0.829 -0.135 -0.036 -0.282 -0.112 0.128 -0.138 0.573 0.441 0.214 -0.355 0.356 0.092

Apatite -0.474 0.055 1 0.714 -0.566 0.224 -0.076 0.121 1.000 -0.126 0.192 0.478 0.933 0.412 -0.046 0.094 -0.437 0.831 0.479 0.757 0.714

Barite 0.020 0.092 0.714 1 0.500 -0.245 0.201 0.318 1.000 -0.205 0.193 0.370 0.029 0.761 0.428 0.425 0.149 1.000 1.000 0.489 1.000

Biotite 0.687 0.625 -0.566 0.500 1 0.226 0.675 0.624 1.000 0.154 0.000 -0.485 -1.000 0.164 0.523 0.426 0.744 -0.470 -0.029 0.024 0.500

Chlorite 0.321 0.458 0.224 -0.245 0.226 1 0.426 0.524 0.500 0.527 0.109 -0.117 0.458 -0.105 0.169 0.255 0.269 0.090 0.224 0.086 -0.245

Epidots 0.366 0.530 -0.076 0.201 0.675 0.426 1 0.318 0.714 -0.263 -0.140 -0.419 0.321 -0.067 0.076 0.520 -0.041 -0.277 -0.352 -0.033 0.201

FQ 0.340 0.305 0.121 0.318 0.624 0.524 0.318 1 0.943 -0.177 0.308 0.325 0.332 0.431 0.168 0.500 0.528 0.303 0.328 0.477 0.318

Garnets 0.886 0.829 1.000 1.000 1.000 0.500 0.714 0.943 1 1.000 0.029 0.500 0.000 0.714 0.300 0.657 1.000 1.000 1.000 0.943 1.000

Goethite -0.259 -0.135 -0.126 -0.205 0.154 0.527 -0.263 -0.177 1.000 1 0.537 -0.050 0.378 -0.327 0.084 -0.366 0.159 -0.419 - -0.096 -0.205

Hematite -0.243 -0.036 0.192 0.193 0.000 0.109 -0.140 0.308 0.029 0.537 1 0.374 0.444 0.192 -0.082 -0.093 0.209 0.324 0.593 0.344 0.193

Ilmenite -0.512 -0.282 0.478 0.370 -0.485 -0.117 -0.419 0.325 0.500 -0.050 0.374 1 -0.261 0.714 -0.145 0.032 0.001 0.524 0.718 0.721 0.370

Limonite 0.027 -0.112 0.933 0.029 -1.000 0.458 0.321 0.332 0.000 0.378 0.444 -0.261 1 0.314 0.431 -0.007 -0.341 -0.452 1.000 0.025 0.029

Magnetite -0.151 0.128 0.412 0.761 0.164 -0.105 -0.067 0.431 0.714 -0.327 0.192 0.714 0.314 1 0.163 0.420 0.215 0.425 0.857 0.709 0.761

Total pyrite 0.031 -0.138 -0.046 0.428 0.523 0.169 0.076 0.168 0.300 0.084 -0.082 -0.145 0.431 0.163 1 0.055 -0.160 -0.198 0.690 -0.092 0.428

Pyroxens 0.207 0.573 0.094 0.425 0.426 0.255 0.520 0.500 0.657 -0.366 -0.093 0.032 -0.007 0.420 0.055 1 0.263 0.425 -0.264 0.390 0.425

Sericite 0.787 0.441 -0.437 0.149 0.744 0.269 -0.041 0.528 1.000 0.159 0.209 0.001 -0.341 0.215 -0.160 0.263 1 0.210 0.036 0.128 0.149

Sphene -0.303 0.214 0.831 1.000 -0.470 0.090 -0.277 0.303 1.000 -0.419 0.324 0.524 -0.452 0.425 -0.198 0.425 0.210 1 0.462 0.755 1.000

Titanomagnetite -0.462 -0.355 0.479 1.000 -0.029 0.224 -0.352 0.328 1.000 - 0.593 0.718 1.000 0.857 0.690 -0.264 0.036 0.462 1 0.369 1.000

Zircon -0.133 0.356 0.757 0.489 0.024 0.086 -0.033 0.477 0.943 -0.096 0.344 0.721 0.025 0.709 -0.092 0.390 0.128 0.755 0.369 1 0.489

OreNM 0.020 0.092 0.714 1.000 0.500 -0.245 0.201 0.318 1.000 -0.205 0.193 0.370 0.029 0.761 0.428 0.425 0.149 1.000 1.000 0.489 1



گزارش نهايي

2يانراهان در محدوده اكتشافي م1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشاف

سنگيناكتشافات كاني-فصل سوم

٥٥

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

ايآناليز خوشه- 3- 4- 3

براي ترسيم نمودار . باشداي مياز جمله روشهايي كه روابط زايشي ملموسي را بين متغيرها مشخص ميكند آناليز خوشه

باشند استفاده قابل قبول نمونه مشاهده شده در گزارش ميير كاني سنگين كه داراي تعدادمتغ20تحليل از شاخه درختي اين 

يكي از چندين روش كه منجر به يك نمودار مناسبتر به لحاظ روابط . درختي ترسيم شده استشده و با چند روش نمودار شاخه

.زير شاخه اصلي مشاهده مي شود5منطقه ر دربا توجه به نمودار مذكو. آمده است21-3نمودارگرديده است در زايشي 

توان به نوعي از كانيهاي حاصل از دگرساني مجموعه اول شامل كانيهاي گوتيت و هماتيت است كه هر دو آنها را مي- 1

دگرسان و اپاك سنگهاي آذرين منطقه توان كانيهاي در واقع اين كانيها را مي.برخي كانيهاي فرومنيزين دانست

.دانست

بدين ترتيب كه ميكاها از . اينها نيز از جمله كانيهاي سنگ سازند. كانيهاي ميكا و سريسيت استوعه دوم شامل مجم- 2

و ) هايا بصورت اوليه يا در اثر دگرساني آمفيبول(جمله بيوتيت معمولاً در سنگهاي حد واسط و اسيدي حضور دارند 

.ها هستنديا محصول نهايي دگرساني بيوتيتهاي نوع پلاژيوكلاز وسريسيت نيز حاصل تجزيه فلدسپات

باشد كه شامل كانيهاي فلدسپار مجموعه سوم شامل كانيهاي اصلي و سازنده سنگهاي آذرين حد وسط تا بازيك مي- 3

هاي اصلي سنگهاي آذرين اين مجموعه كاني سازنده. باشدكوارتز، سيليكاتهاي آلتره، كلريت، آمفيبول و پيروكسن مي

.باشدمينفوذي منطقه

از گرانيت تا (مجموعه چهارم شامل كانيهاي آپاتيت و زيركن است كه معمولاً در سنگهاي آذرين اسيدي تا متوسط - 4

سنگهاي بازيك نظير گابرو نيز بصورت اوليه البته آپاتيت در.سازي خاصي نيستندوجود دارد و نشانه كاني) ديوريت

ركن احتمال وجود آنها در سنگهاي نفوذي اسيدي را بيشتر تداعي شود ولي در اينجا همراهي آن با زيديده مي

.سازدمي

تيت است كه بيانگر حضور سنگهاي بازيك در منطقه يمجموعه آخر گروه كانيهاي اسفن، تيتانومنيتيت، ايلمنيت و من- 5

نطقه از جمله بازيك م-دار در سنگهاي متوسطهاي آهن و تيتانبه عبارتي ديگر اين گروه نماينده كانه. است

بر اين اساس شايد بتوان احتمال نوعي كاني سازي تيتان آذرين را كه كانيهايي از . باشدگابرو مي- سنگهاي ديوريت 

.باشد در سنگهاي حد واسط تا بازيك محدوده دادقبيل ايلمنيت و تيتانومنيتيت به عنوان كانيهاي اصلي آن مي
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اين موضوع است كه كاني سازي كه بتواند هاي ژئوشيمي بيانگرنمونهولي بررسي مقادير مطلق عناصر مربوطه در

چشم انداز اقتصادي را نمايش دهد در ميان سنگهاي بازيك منطقه رخ نداده است و حضور توام و قرابت اين مجموعه 

.هاي مافيك منطقه از جمله گابروها نسبت دادكانيها را بايد به حضور اولية آنها در سنگ

سنگين در منطقهشده بر اساس نتايج مطالعات كانيدرختي ترسيمنمودار شاخه- 21- 3رنمودا
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سنگينهاي كانيروش و تهيه نقشه-5- 3

متغير 41بدين منظور بر اساس . سنگين گرديدهاي كانيپس از انجام پردازشها و بررسيهاي آماري اقدام به تهيه نقشه

، Fe Minerals ،Pb Minerals ،Ti Minerals ،Pyrite(Sum) ،Bariteمتغيرهايشناسي مطالعه شده، كاني

Leucoxene ،IlmeniteوSphene بر اساس تعداد نقشه توزيع فضايي متغيرهاي محاسبه شده 8محاسبه و در نهايت تعداد

. ترسيم گرديدذرات 

:ها در سه مرحله به شرح زير انجام پذيرفتترسيم نقشه

.سنگين بصورت يك چندضلعي مشخص گرديدمربوط به هر محل برداشت نمونه كانيدر ابتدا حوضه آبريز - الف

مقادير كمينه، بيشينه و و كند شده كه محدوده پوششي هر نمونه را مشخص ميسپس بر اساس چندضلعي مشخص- ب

.هر متغير ترسيم گرديدع، نقشه توزيتعداد ذراتميانگين 

نهايي توزيع هر عنصر در محدوده مطالعاتي مشخص گ آميزي گرديد تا نقشهمقادير فوق با استفاده از حدود زير رن- ج

:گردد

.تا مقدار بيشينه برنگ قرمزميانگين مقادير بالاتر از -

.زردتا كمينه برنگ ميانگينتر از مقادير پايين-

سنگينهاي كانيتعبير و تفسير نقشه- 6- 3

مربوط به متغيرهاي  H08تا H01هاي تحت عنوان نقشه9-3لي ا2-3هاي شمارهبه نقشه6با توجه به روش فوق تعداد 

)ها در بخش پيوست آورده شده استاين نقشه. (گيرند كه در زير آمده استسنگين تعيين شده مورد تعبير و تفسير قرار ميكاني

از ذرات اين كاني % 25/0تا % 01/0نمونه بين 15دردلالت بر آن دارد كهH01با شماره نقشه توزيع متغير كاني باريت

.مشاهده شده است

نمونه برداشت شده در منطقه 49در تمامي دلالت بر آن دارد كهH02با شماره Fe Mineralsآهن كانيهاينقشه توزيع

.مي باشد% 05/95تا % 55/0ذراتي از اين متغير موجود بوده و مقادير آنها نيز بين 
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از ذرات اين متغير % 01/0داردكه در دو نمونه مقدار دلالت بر آن دارد كه  H03ماره با شلكوكسننقشه توزيع متغير كاني

.مشاهده شده است

تا % 01/0نمونه بين 33كه در دلالت بر آن دارد H04با شماره Pyrite (Sum)هاي پيريت نقشه توزيع متغير كاني

.از ذرات اين كاني مشاهده شده است% 5/10

از ذرات اين % 02/0كه در دو نمونه مقدار دلالت بر آن داردH05با شماره Pb Mineralsسرب هاييكاننقشه توزيع

.استمشاهده شدهمتغير 

تا % 01/0نمونه بين 34كه در دلالت بر آن دارد H06با شماره Ti Mineralsتيتانيوم هايينقشه توزيع متغير كان

.از ذرات اين كاني مشاهده شده است% 15/60

از ذرات اين كاني % 56تا % 01/0نمونه بين 33كه در دلالت بر آن دارد H07ه توزيع متغير كاني ايلمنيت با شماره نقش

.مشاهده شده است

از ذرات اين كاني % 75/0تا % 01/0نمونه بين 20كه در دلالت بر آن دارد H08نقشه توزيع متغير كاني اسفن با شماره 

.مشاهده شده است

سنگينناطق اميدبخش كانيمعرفي م-7- 3

سازي محتمل در توان وجود برخي مناطق اميدبخش به لحاظ كانيمي6-3شده در بخش گانه تشريح8هاي با مطالعه نقشه

تحـت  10-3نقشـه (شـود  مـي سنگين معرفي هاي آنومال و پرپتانسيل كانيدر اين بخش محدوده. منطقه مطالعاتي متذكر شد

، نـواحي مقـدماتي   )بخش دوم(هاي ژئوشيميايي  شده نمونهاز تلفيق با نتايج حاصل از مطالعات انجامتا پس ) HAنقشهعنوان

هاي ترسيم شده، منطقه شده و نقشهبا توجه به نتايج حاصل از پردازشهاي آماري انجام. جهت كنترلهاي صحرايي معرفي گردد

ارزش بوده و فاقد اشد كه با توجه به مقادير مطالعات، اين دو محدوده بآنومالي محاسباتي ميمحدوده 2تنها داراي مورد مطالعه 

.هاي اميد بخش ژئوشميايي از آنها صرفنظر شددر تلفيق با محدوده
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)HA(سنگين در منطقه مطالعاتياميدبخش كانيهايودهمحد- 10-3نقشه
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٦٠

هاتعبير و تفسير داده-4

شده در فصول گذشته نسـبت بـه معرفـي    تايج حاصل از مطالعات انجامبه نشرح خدمات و با توجه8-3بر اساس بند 

1-4محدوده ناهنجار نهايي به شرح جدول 20با توجه به مطالب فوق تعداد . مناطق آنومال جهت كنترل صحرايي اقدام گرديد

تحت عنوان نقشه 1-4نقشه.باشدكيلومترمربع مي77/6نجار معادل شده بعنوان مناطق ناهكل مساحت ارائه. آورده شده است

FAD دهدگانه را نشان مي20موقعيت مناطق ناهنجار.

هاي آنومال  بهمراه مساحت هر كدامموقعيت محدوده- 1- 4جدول

اين آنومالي در شمال غرب محدوده مورد مطالعه و شمال روستاي قلعه لان واقع شده است. 0.32 MR1
اين آنومالي در شمال غرب محدوده مورد مطالعه و شمال مزرعه باباگورگور واقع شده است. 0.21 MR2

اين آنومالي در غرب منطقه مورد مطالعه و شرق روستاي قلعه لان واقع شده است. 0.17 MR3
اين آنومالي در غرب منطقه مورد مطالعه و جنوب روستاي قلعه لان و محدوده تپه كاكاعلي قرار گر فته است. 0.38 MR4

اين آنومالي در جنوب شرق محدوده مورد مطالعه و جنوب غرب روستاي پشت كلان قرار گرفته است. 0.27 MR5
اين آنومالي در جنوب غرب محدوده مورد مطالعه و شرق مزرعه شيخ ميرزا پايين واقع شده است. 0.28 MR6

اين آنومالي در جنوب منطقه مورد مطالعه و شرق مزرعه مراد آباد واقع شده است. 0.1 MR7
اين آنومالي در مركز محدوده مورد مطالعه و شرق روستاي قلعه لان و جنوب مزرعه باباگورگور قرار گر فته است. 0.25 MR8

اين آنومالي در مركز محدوده مورد مطالعه و حوالي مزرعه و تپه قلعه لان قرار گر فته است. 1.15 MR9
اين آنومالي در جنوب منطقه مورد مطالعه و جنوب مزرعه و تپه قلعه لان واقع شده است. 0.39 MR10
اين آنومالي در جنوب منطقه مورد مطالعه و جنوب مزرعه و تپه قلعه لان واقع شده است. 0.64 MR11
اين آنومالي در مركز محدوده مورد مالعه و جنوب غرب روستاي سربرزه قرار گر فته است. 0.68 MR12
اين آنومالي در شمال محدوده مورد مطالعه و جنوب روستاي سربرزه قرار گر فته است. 0.41 MR13
اين آنومالي در مركز محدوده مورد مطالعه و جنوب روستاي سربرزه واقع شده است. 0.17 MR14

اين آنومالي در شمال شرق محدوده مورد مطالعه و جنوب شرق روستاي سربرزه واقع شده است. 0.53 MR15
اين آنومالي در شرق محدوده مورد مطالعه و غرب روستاي پشت كلان قرار گر فته است. 0.13 MR16
اين آنومالي در جنوب منطقه مورد مطالعه و جنوب چشمه كاني آخوره قرار گر فته است. 0.28 MR17

اين آنومالي در محدوده جنوب و جنوب شرقي منطقه مورد مطالعه و شرق چشمه كاني آخوره واقع شده است. 0.11 MR18

اين آنومالي در محدوده جنوب و جنوب شرقي منطقه مورد مطالعه و شرق چشمه كاني آخوره واقع شده است. 0.21 MR19
اين آنومالي در جنوب شرق محدوده مورد مطالعه و جنوب غرب روستاي پشت كلان قرار گرفته است. 0.09 MR20

نام محدوده 
مساحت محدوده 

آنومال ( كيلومتر مربع) 
موقعيت محدوده آنومال



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٦١

)شرح خدمات9- 3بند (صحراييكنترل -1- 4

شـرح 9-3بنـد  مـذكور طبـق  گانه، مرحله كنترل صحرايي مناطق ناهنجار 20هاي ناهنجار بعد از مشخص شدن محدوده

واقـع  كامياراندر شهرستان 01/05/1387در اين مرحله گروه نمونه برداري وكنترل آنومالي ها در تاريخ . خدمات انجام گرديد

. به پايان رسانيد10/05/1387ها و نمونه برداري را شروع نموده و در تاريخ محدوده مستقر گرديد و كار كنترل آنوماليغربدر 

نمونـه مينراليـزه از زونهـاي   51در انتهـا تعـداد   . بـوده اسـت  كاميـاران در شهرستان آرامكيپ مذكور مهمانپذير محل استقرار ا

هايي بـراي تهيـه مقـاطع ميكروسـكوپي برداشـت      نمونه آلتره و نمونه9سنگين، نمونه كاني24شده احتمالي، تعداد سازيكاني

در . هاي آنومال تعيين شد و براي كنترل انتخاب گرديدي به عنوان محدودههاي مقدماتي تهيه شده مناطقبر اساس نقشه. گرديد

هـاي منـاطقي كـه بايـد     هاي كاني سنگين تعيين شد و نقشهها نقاطي براي برداشت نمونههاي درون اين محدودهروي آبراهه

وده آنومال به بررسي وضعيت سنگ اكيپ مذكور درون هر محد. شد در اختيار اكيپ نمونه برداري وكنترل قرار گرفتكنترل مي

ــه     ــه و نمون ــيون پرداخت ــازي و آلتراس ــاني س ــاختاري، ك ــي، س ــود  شناس ــت نم ــاي لازم را برداش ــه . ه ــماره نمون ــاي ش ه

ولبـه ترتيـب در جـدا   شده در اين مرحله بهمراه مختصات آنهـا  برداشتو مقاطع نازك و صيقلي مينراليزه ،سنگين، آلترهكاني

شده در مرحله كنترل هاي مينراليزه برداشتسنگين و آناليز نمونهنتايج مطالعات كاني. آورده شده است5-4و 4-4، 4-3، 4-2

ها از يك كد پـنج  لازم به ذكر است در نامگذاري نمونه. در بخش پيوست آورده شده است7-4و 6-4صحرايي طي دو جدول 

و سه رقم بعدي شـماره نمونـه و   2ت به نشانه محدوده ميانراهان اسMR2ها دو رقم اول همه نمونه. تايي استفاده شده است

هـاي مقطـع   و بـراي نمونـه  Mهاي مينراليزه براي نمونه، Aهاي آلتره ، براي نمونهHهاي كاني سنگين حرف آخر براي نمونه

.استPوTنازك و صيقلي به ترتيب
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٦٢

گين برداشت شده مرحله كنترل صحرايي در محدوده مطالعاتيسنهاي كانينمونه) UTM(شماره و مختصات -2- 4جدول 

Row Sample No X Y Z Row Sample No. X Y Z

1 MR2-1-H 702443 3844487 2312 13 MR2-13-H 693267 3849397 2086
2 MR2-2-H 702876 3845793 2162 14 MR2-14-H 693283 3849723 2098
3 MR2-3-H 702787 3847154 1920 15 MR2-15-H 693652 3850715 2016
4 MR2-4-H 702075 3848328 1863 16 MR2-16-H 694238 3850969 2051
5 MR2-5-H 701230 3848284 1919 17 MR2-17-H 694531 3851701 2213
6 MR2-6-H 700967 3848933 1889 18 MR2-18-H 694088 3852726 2208
7 MR2-7-H 700169 3848368 2032 19 MR2-19-H 695861 3851720 2162
8 MR2-8-H 699596 3849245 2052 20 MR2-20-H 696304 3850930 2181
9 MR2-9-H 700420 3846968 2052 21 MR2-21-H 696537 3850068 2166
10 MR2-10-H 699350 3846178 2155 22 MR2-22-H 697559 3850774 2036
11 MR2-11-H 697266 3847232 2167 23 MR2-23-H 697155 3850205 2016
12 MR2-12-H 697258 3847558 2191 24 MR2-24-H 698128 3850551 2106

هاي آلتره  برداشت شده مرحله كنترل صحرايي در محدوده مطالعاتينمونه) UTM(شماره و مختصات -3- 4جدول 

Row Sample No. X Y Z

1 MR2-17-A 701550 3847845
2 MR2-51-A 701115 3848335 1932
3 MR2-68-A1 699522 3849347 2031
4 MR2-68-A2 699594 3849241 2053
5 MR2-68-A3 699490 3849398 2024
6 MR2-96-A 697692 3850235 2054
7 MR2-98-A2 697171 3850334 2139
8 MR2-153-A1 694245 3850967 2051
9 MR2-207-A 699352 3846193 2156
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٦٣

هاي مينراليزه برداشت شده در محدوده مطالعاتي نمونه) UTM(و مختصات شماره - 4- 4جدول 

Row Sample No. X Y Z Row Sample No. X Y Z

1 MR2-17-M1 701840 3848419 1860 27 MR2-109-M2 697504 3851006 2034
2 MR2-17-M2 701852 3848449 1853 28 MR2-211-M1 702617 3844967 2314
3 MR2-17-M3 701866 3848468 1836 29 MR2-211-M2 702621 3844964 2313
4 MR2-17-M4 701883 3848451 1860 30 MR2-211-M3 702597 3844821 2302
5 MR2-34-M1 700420 3846968 2056 31 MR2-229-M1 702868 3845801 2164
6 MR2-34-M2 700412 3846953 2051 32 MR2-229-M2 702861 3845788 2170
7 MR2-34-M3 700436 3846972 2061 33 MR2-229-M3 702862 3845783 2169
8 MR2-51-M1 701211 3848289 1923 34 MR2-234-M1 702773 3847186 1913
9 MR2-51-M2 701190 3848269 1924 35 MR2-234-M2 702728 3847058 1971
10 MR2-51-M3 701115 3848335 1932 36 MR2-234-M3 702701 3847123 1968
11 MR2-51-M4 701235 3848308 1941 37 MR2-234-M4 702681 3847134 1964
12 MR2-55-M1 701048 3848936 1881 38 MR2-234-M5 702703 3847151 1928
13 MR2-55-M2 701014 3848840 1899 39 MR2-7-M1 702182 3848053 1804
14 MR2-55-M3 700969 3848932 1883 40 MR2-207-M1 699352 3846193 2156
15 MR2-62-M1 700216 3848282 2061 41 MR2-207-M2 699367 3846186 2159
16 MR2-62-M2 700187 3848295 2055 42 MR2-207-M3 699379 3846180 2165
17 MR2-62-M3 700149 3848369 2028 43 MR2-197-M1 697193 3847167 2134
18 MR2-62-M4 700115 3848367 2034 44 MR2-181-M1 693273 3849728 2096
19 MR2-62-M5 700167 3848379 2025 45 MR2-153-M1 694237 3850967 2052
20 MR2-68-M1 699491 3849411 2015 46 MR2-153-M2 694241 3850966 2052
21 MR2-96-M1 698092 3850536 2013 47 MR2-153-M3 694245 3850967 2051
22 MR2-96-M2 697715 3850264 2052 48 MR2-131-M1 694032 3852782 2212
23 MR2-104-M1 696540 3850043 2158 49 MR2-123-M1 695878 3851730 2165
24 MR2-104-M2 696581 3850139 2170 50 MR2-118-M1 696377 3851112 2151
25 MR2-104-M3 696548 3850199 2188 51 MR2-118-M2 696386 3851123 2164
26 MR2-109-M1 697529 3851061 2046

هاي مقطع نازك و صيقلي برداشت شده در محدوده مطالعاتينمونه) UTM(و مختصات شماره -5- 4جدول 

Row Sample No. X Y Z

1 MR2-34-P 700420 3846968 2056
2 MR2-62-T 700040 3848344
3 MR2-96-P 698092 3850536 2013
4 MR2-104-T 696540 3850043 2158
5 MR2-109-T 697529 3851061 2046
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٦٤

سنگينهاي كانينتايج نمونه-4-1-1

سنگين قبلي و استفاده از اطلاعات سنگين با هدف تاييد ناهنجاريهاي كانينمونه كاني24در اين مرحله اقدام به برداشت 

سنگين در مرحله نمونه كاني24بعد از برداشت . دن اعتبار تعبير و تفسير انجام شده گرديدبيشتر در مناطق آنومال جهت بالا بر

پيوسـت آورده شـده اسـت اقـدام بـه تلفيـق       در بخش 6-4آن طي جدول شماره كه شرح آناليز ) 2-4جدول(كنترل صحرايي 

،Fe Minerals ،Pb Mineralsا متغيرهـاي ه ـبعـد از تلفيـق داده  . سنگين مرحله اول گرديداطلاعات جديد با اطلاعات كاني

Ti Minerals ،Pyrite(Sum) ،Barite ،Leucoxene ،IlmeniteوSphene  ه نقش ـ8مجدداً محاسبه و در نهايت تعـداد

هـاي مـذكور از همـان    جهـت ترسـيم نقشـه   . مجددا ترسيم گرديدبر اساس تعداد ذرات توزيع فضايي متغيرهاي محاسبه شده 

9-4الـي  2-4هـاي گين با شمارهسنهاي جديد كانياين گزارش استفاده شد كه نتيجه آن نقشه5-3در بند الگوريتم مشروح 

هاي جديـد در زيـر   شرح نقشه. ها در بخش پيوست آورده شده استاين نقشه. باشدمي)H16تا H09هاينقشهتحت عنوان(

.آمده است

از ذرات اين كاني مشاهده % 25/0تا % 01/0نمونه بين 22دارد كه در دلالت بر آنH09نقشه توزيع كاني باريت با شماره 

.شده است

نمونه برداشت شده در منطقه 73دلالت بر آن دارد كه در تماميH10با شماره Fe Mineralsنقشه توزيع كانيهاي آهن 

.مي باشد% 05/95تا % 55/0ذراتي از اين متغير موجود بوده و مقادير آنها نيز بين 

از ذرات اين متغير % 01/0نمونه مقدار در سهدلالت بر آن دارد كه داردكه H11نقشه توزيع متغير كاني لكوكسن با شماره 

.مشاهده شده است

% 5/10تا % 01/0نمونه بين 45دلالت بر آن دارد كه در H12با شماره Pyrite (Sum)نقشه توزيع متغير كانيهاي پيريت 

.اهده شده استاز ذرات اين كاني مش

از ذرات اين % 02/0دلالت بر آن داردكه در دو نمونه مقدار H13با شماره Pb Mineralsهاي سرب نقشه توزيع كانه

.متغير مشاهده شده است

% 15/61تا % 01/0نمونه بين 50دلالت بر آن دارد كه درH14با شماره Ti Mineralsهاي تيتانيوم نقشه توزيع متغير كانه

.رات اين كاني مشاهده شده استاز ذ
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)FAD(گانه  نهايي در منطقه مطالعاتي20هاي اميدبخش محدوده- 1-4نقشه
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از ذرات اين كاني % 56تا % 01/0نمونه بين 47دلالت بر آن دارد كه در H15نقشه توزيع متغير كاني ايلمنيت با شماره 

.مشاهده شده است

از ذرات اين كاني % 75/0تا % 01/0نمونه بين 29دلالت بر آن دارد كه در H16ماره نقشه توزيع متغير كاني اسفن با ش

.مشاهده شده است

هاي مينراليزهنتايج نمونه-4-1-2

هـاي مينراليـزه   ايـن نكتـه اشـاره كـرد كـه نمونـه      تـوان بـه  مـي )پيوسـت (7-4حاصـل از جـدول   ات با توجه بـه اطلاع ـ 

بعنـوان  . باشـد در منـاطق آنومـال كنتـرل شـده مـي     Wو Cu ،Zn ،Biاز عناصـر  تنهـا شده داراي مقـادير ناهنجـار   برداشت

اشـاره كـرد كـه بيشـينه مقـدار آن معـادل       1000ppmتوان بـه تعـداد يـك نمونـه حـاوي مـس بـا مقـدار بـالاي          مثال مي

7618ppmدر خصــوص . باشــدمــيZn1000ر بــالاي ادنمونــه داراي مقــيــكنيــزppmايــن بيشــينه مقــدار . باشــدمــي

نيــز Wدر عنصــر . باشــدمــي9/54ppmنيــز بيشــينه مقــدار حــدود Biدر مــورد . باشــدمــي6215ppmعنصــر معــادل 

. باشدمي9/57ppmبيشينه مقدار معادل 

سـازي در منطقـه و مقايسـه عيـار اقتصـادي مقـادير آناليزشـده اقـدام بـه اسـتفاده از           جهت بررسي پتانسيل محتمل كـاني 

در ايـن بـين بـراي حصـول نتـايج مناسـب عـلاوه بـر حـدود          . گرديـد ) Ginsburg(انند حـدود ژينزبـرگ   حدود استانداردي م

هــاي اطلــس ژئوشــيميايي اســتفاده شــد تــا از ايــن طريــق حــدود و نــوع آمــده از دادهالــذكر از حــدود تجربــي بدســتفــوق

:شرح زير تعريف گرديدسازي به در نتيجه عمليات فوق، سه طبقه كاني. سازيهاي محتمل تعيين گرددكاني

شدهسازي غنيكاني-3سازي پراكنده        كاني-سازي عقيم            بكاني-الف

بـه ترتيـب بـراي سـه طبقـه      2و 1، 0گـذاري مقـادير آناليزشـده از اعـداد     بنـدي فـوق بـراي ارزش   پس از اعمال تقسيم

،هـاي مينراليـزه  انجـام شـده بـر روي نمونـه    1ليز ويژگـي  بـر اسـاس نتـايج حاصـل از آنـا     . سازي فوق اسـتفاده گرديـد  كاني

هـاي نتـايج حاصـل بـراي نمونـه    8-4جـدول  . بدسـت آمـد  سـازي در منطقـه مطالعـاتي    ترين نمونه به لحاظ كانيپرپتانسيل

.دهدمينراليزه و ارزش هركدام را نشان مي

370هاي اكتشافي،تجزيه و تحليل ويژگي،صفحه كتاب تحليل داده-1
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٦٧

سـازي  پتـانسيــل كانــي  هـاي بـا  تنهـا نمونـه   MR2-62-M2و  MR2-17-M3هـاي بر اساس جـدول مـذكور نــمونه   

.دنباشسازي ميارزش كانيفاقدصفر معادلمقدارها باساير نمونه. باشنددر منطقه مي

سازي هركدام حاصل از آناليز ويژگي در منطقه مطالعاتيهاي مينراليزه بهمراه ارزش كانيشماره نمونه- 8- 4جدول 

Row Element Rank Row Element Rank

1 MR2-17-M3 7.280 27 MR2-109-M1 0
2 MR2-62-M2 4.472 28 MR2-109-M2 0
3 MR2-7-M1 0 29 MR2-118-M1 0
4 MR2-17-M1 0 30 MR2-118-M2 0
5 MR2-17-M2 0 31 MR2-123-M1 0
6 MR2-17-M4 0 32 MR2-131-M1 0
7 MR2-34-M1 0 33 MR2-153-M1 0
8 MR2-34-M2 0 34 MR2-153-M2 0
9 MR2-34-M3 0 35 MR2-153-M3 0
10 MR2-51-M1 0 36 MR2-181-M1 0
11 MR2-51-M2 0 37 MR2-197-M1 0
12 MR2-51-M3 0 38 MR2-207-M1 0
13 MR2-51-M4 0 39 MR2-207-M2 0
14 MR2-55-M1 0 40 MR2-207-M3 0
15 MR2-55-M2 0 41 MR2-211-M1 0
16 MR2-55-M3 0 42 MR2-211-M2 0
17 MR2-62-M1 0 43 MR2-211-M3 0
18 MR2-62-M3 0 44 MR2-229-M1 0
19 MR2-62-M4 0 45 MR2-229-M2 0
20 MR2-62-M5 0 46 MR2-229-M3 0
21 MR2-68-M1 0 47 MR2-234-M1 0
22 MR2-96-M1 0 48 MR2-234-M2 0
23 MR2-96-M2 0 49 MR2-234-M3 0
24 MR2-104-M1 0 50 MR2-234-M4 0
25 MR2-104-M2 0 51 MR2-234-M5 0
26 MR2-104-M3 0

. آورده شده اسـت 9-4در منطقه مطالعاتي انجام پذيرفت كه نتايج آن در جدول عمليات مشابهي نيز براي عناصر آناليزشده 

و Cu ،Zn ،Biسازي به ترتيب عناصرترين عنصر در منطقه به لحاظ كانيشود كه پرپتانسيلبا توجه به اين جدول مشخص مي

Wشودسازي آن نيز كاسته ميانيدر اين جدول نيز با كاهش مقادير محاسبه شده براي هر عنصر از ارزش ك. باشندمي.
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٦٨

سازي هركدام حاصل از آناليز ويژگي در منطقه مطالعاتيهاي مينراليزه  بهمراه ارزش كانيعناصر مهم آناليزشده در نمونه-9- 4جدول 

Row Element Rank Row Element Rank

1 Cu (ppm) 5.568 10 Cr (ppm) 0
2 Zn (ppm) 5.292 11 Mn (ppm) 0
3 Bi (ppm) 2.645751 12 Mo (ppm) 0
4 W (ppm) 2.645751 13 Ni (ppm) 0
5 Au (ppb) 0 14 Pb (ppm) 0
6 As (ppm) 0 15 Sb (ppm) 0
7 Ba (ppm) 0 16 Sn (ppm) 0
8 Cd (ppm) 0 17 Sr (ppm) 0
9 Co (ppm) 0 18 V (ppm) 0

مطالعات ميكروسكوپي-4-1-3

مقطع نازك گرديد كه 3و مقطع ميكروسكوپي 2هاي برداشت شده براي تهيه مقاطع ميكروسكوپي منجر به تهيه نمونه

شرح هريك از مطالعات ميكروسكوپي انجام شده در بخش . پس از مطالعه در تعبير و تفسير و مدلسازي از آن استفاده گرديد

.آورده شده است) 4- 4بخش (شرح آنوماليها 

رابطه آنوماليها با ساختارهاي تكتونيكيمطالعه- 2- 4

مطالعهروش-4-2-1

زير شرحكرد بهها فرضشكستگيبا دانسيتهرا متناسبآنتوانمي، كهشكستگيهادانسيتهعهمطالروشپروژهدر اين

:استبوده

.افزار مناسبازنرمبا استفادهژئوفيزيك هواييوشناسيزمينموجود در نقشهگسلهاينمودنرقومي- 1

.برگهغربيجنوبدر گوشهمبدأ مختصاتانتخاب- 2

.متر250×250با ابعاد برايمربعيشبكهرسم- 3

در . آنها بازاء واحد سطحجمعحاصلمحاسبهو سپسموجود در هر واحد شبكهشكستگيهايطولگيرياندازه- 4

هدر نظر گرفتامتدادشاندر نظر گرفتنبدونآنهاهستند، طولامتداد مختلفدارايكهشكستگيهاييمورد اين
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٦٩

مركز همانبهشكستگيهاطولجمعحاصلاين. شودميفرضها مشابهشكستگيزيرا اثر آنها در ايجاد. شودمي

.شودميدادهنسبتشبكهواحد

.در هر برگهآنتوزيعنقشهرسمو سپسشكستگيهاطولمجموعآماريمطالعه- 5

.ز طريق تخمين كريجينگرسم نقشه توزيع متغير دانسيته شكستگيها ا- 6

.هاآنوماليسازيها در مدلشكستگيسيستمتوزيعكاربرد نقشه- 7

تحليل داده شكستگي ها-4-2-2

،در هر واحد شبكهشكستگيهاطولمجموعمربوط به، نتايجفوق4و3، 2، 1در بندهايمشروحمراحلاز انجامپس

. بدست آمد

ملاحظههمانطوركه.دهدمينشانمتر بر كيلومترمربعرا بر حسبشكستگيهادانسيتهتوزيعهيستوگرام1- 4نمودار 

كه مربوط به  پارامترهاي 10-4با توجه به جدول .با چولگي مثبت داردنرماللاگبهنزديكفراوانيتوزيعكميتشود اينمي

متر 1/222، شكستگيدارايشبكهموجود در واحدهايشكستگيهايانسيتهدمتوسط باشد، آماري متغير دانسيته شكستگيها مي

متر بر 10بر كيلومترمربع و حداقل آن متر830واحد شبكهموجود در يكمقدار دانسيتهحداكثر .باشدميبر كيلومترمربع 

.كيلومترمربع بوده است
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٧٠

در منطقه مطالعاتي) مساحت(بر كيلومترمربع) شكستگي(رهيستوگرام توزيع دانسيته شكستگيها بر حسب مت-1- 4نمودار 

پارامترهاي آماري دانسيته شكستگيها در منطقه مطالعاتي-10- 4جدول 

Valid 281
Missing 0

222.100
240

125.372
15718.076
0.862
2.177
10
830

25 130
50 240
75 280

Skewness
Kurtosis
Minimum
Maximum

Percentiles

N

Mean
Median
Std. Deviation
Variance
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٧١

تخمين و ترسيم نقشه دانسيته شكستگيها-4-2-3

اتشكستگيها با يك مدل كروي با مشخصبا استفاده از منطق كريجينگ اقدام به تخمين توزيع مقادير متغير دانسيته 

.استآمده 2- 4نمودار ر كه واريوگرام آن دگرديد 11- 4جدول 

مشخصات مدل برازش شده- 11- 4جدول 

Nugget Sill Range
12300 15100 1500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Lag Distance

5000

10000

15000

V
ar
io
gr
am

Direction: 0.0   Tolerance: 90.0

886

1595

1232 1618

واريوگرام مربوط به مدل كروي مورد استفاده جهت تخمين مقادير متغير دانسيته شكستگيها-2- 4نمودار 

ي با محدوده زونهاي با شكستگي زيادانطباق محدوده آنوماليهاي نهاي-4-2-4

نطباق محدوده مناطق آنومال با زونهاي شكستگي را در منطقه مورد بررسي چگونگي اFDقشه عنوان نتحت10-4نقشه

.فوقاني مقادير تخميني متغير دانسيته نشان داده شده است% 25هاي سبزرنگ كه معرف در اين شكل محدوده . مي دهدنشان 

جنوبشرق شاهد - شناسي از قبيل گسل را با روند شمالغربهاي زميناز نقشه ژئوفيزيك هوايي ميتوان وجود پديدههمانطور كه 
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٧٢

در واقع بيشترين چگالي شكستگيها در . گيري استهمين استنباط نيز از نقشه توزيع مقادير دانسيته شكستگيها قابل نتيجه،بود

.دارندروند تكتونيكي انطباق كمي با ايناغلب آنوماليهاي معرفي شده نيز . شدمذكور ميبامنطقه منطبق بر روند تكتونيكي 
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٧٣

)FD(نهايي و ارتباط آن با شكستگيها  در منطقه مطالعاتيگانه20هاي اميدبخشمحدوده-10-4نقشه 
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٧٤

هاي دگرساني منطقه مطالعاتيمطالعه رابطه آنوماليها با ليتولوژي و پديده- 3- 4

هاي ثانويه و يا اوليه عناصر بنا نهاده شده است، اما ي بر حضور و گستردگي هالهيايه اكتشافات ژئوشيمهر چند اصول اولي

هاي زمين شناسي و تكتونيكي رخداد تجربيات و مطالعات زمين شناسي اثبات نموده كه هر تيپ كانسار با نوعي خاص از محيط

.وان به كانه زايي آن اميد بستتصرف حضور آنومالي از يك عنصر خاص نميبه يابد و مي

ميانراهان شامل سه زون ساختاري زاگرس چين خورده، زون دگرگوني سنندج ـ سيرجان و كمربند 1:100,000ورقة 

مورد مطالعه در يبخش فعل. شودباشد كه ايجاد هر سه ساختار به بسته شدن نئوتتيس نسبت داده ميآتشفشاني اروميه دختر مي

مطالعه و كنكاش در نواحي مشابه زمين شناسي نشان. لترامافيك اين ورقه قرار داردآذرين مافيك و اووده واحدهاي محد

هاي افيوليتي عناصر همراه وابسته به تودهو هاي اين محدوده كانسارهاي كروميت سازيترين نوع كانهدهد كه محتملمي

چون پلاتين همراهي شوند اما حضور ساير عناصر مثل طلا با اين كانسارها اغلب ممكن است با عناصر ارزشمندي هم . هستند

.ترديد همراه است

باشند كه لترامافيك حاوي مقادير نسبتاً بالايي از عناصري هم چون مس و روي در خود ميبه علاوه واحدهاي مافيك و او

.شودتواند باعث تمركز موضعي آنها و بعضاً ارزشمندي اقتصادي ي ميفعاليت گرماب

. كانسارهاي رسوبي از نوع پلاسري هستندكه ع ديگر از كانسارهاي همراه با چنين محيط هايي احتمال وجود دارندنو

.تيتانيوم نمونه بارز چنين كانسارهايي است

در واقع شكستگيهاي . كانسارهاي مس هستند كه با ساختارهاي تكتونيكي در ارتباط هستندتنهااز سه نوع كانسار فوق 

توانند منبع حرارتي مناسبي جهت افزايش دماي سيال و بالتبع بالا رفتن ضمن امكان چرخش آبهاي جوي حتي ميتكتونيكي

. حلاليت آن شوند

بعلاوه . شودبا ساختارهاي تكتونيكي و شكستگي ها همراهي نمي2در منطقه ميانراهانيبه طور كلي آنوماليهاي تشخيص

شواهد صحرايي و حتي نتايج مطالعه كاني سنگين نيز عدم وجود دگرسـاني را  ضمناً.شده استننيز گزارش يدگرساني شاخص

در نقشه .ختي را جهت ايجاد كانسارهاي ارزشمند نامطلوب ارزيابي نمودتوان شرايط زمين سالذا به طور كلي مي. نمايدتأييد مي

هـا همـاهنگي و همپوشـاني    هاي خطي بويژه گسـله توان دريافت كه عمدتاً تمركز ساختارنيز به وضوح مي) FD(10-4شماره 

.نسبتاً كمي با آنوماليهاي تشخيص داده شده دارند



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٧٥

گانه20شرح مناطق ناهنجار - 4- 4

-هاي ژئوشيمي، كانيبدين ترتيب در هر منطقه آنومال نمونه. ميگرددگانه20در اين بخش اقدام به معرفي مناطق ناهنجار 

هـا و  اي از منطقه و شرح مطالعاتي ميكروسكوپي بهمـراه شـكل  شده، تصوير ماهوارههاي غنيسنگين و مينراليزه، عناصر و كاني

.تصاوير مربوطه آورده شده است

MR1محدوده آنومال شماره -4-4-1

ناهمواري واقع شده اسـت كـه از سـمت    اين محدوده آنومالي در منطقه نسبتاًشودمشاهده مي1-4تصويرهمانطور كه در

اين آنومالي در .كيلومترمربع است32/0مساحت اين حوضه بالغ بر . تفاعات و از غرب به دره منتهي مي شودشرق و جنوب به ار

12-4شناسنامه ايـن محـدوده در جـدول شـماره     .ده استدر شمال روستاي قلعه لان واقع شوشمال غربي محدودة اكتشافي 

.نشان داده شده است

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR1آنومال اي محدودهتصوير ماهواره- 1-4تصوير



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٧٦

از . آنومال هستندCrو Co, Niعناصر از نظر132و 131اي برداشتي از محدوده با كدهاي دو نمونة ژئوشيمي آبراهه

:نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استيكمحدوده فوق 

هاي متعارف عناصر فاقد كاني،حوضه آبريز آنومالي را پوشش مي دهدكه  MR2-18-H2ن شماره نمونه كاني سنگي-

.فوق الذكر است

هاي صحرايي نيز اين مسأله دهند كه بررسيسنگ شناسي اصلي منطقه را تشكيل ميگابروهابراساس نقشه زمين شناسي 

مفيبول، اپيدوت و پيركسن در نمونه كاني سنگين مطالعه شده به هاي سنگ ساز مافيك هم چون آوفور كاني. نمايدرا تأييد مي

اي بررسي محدوده در با توجه به اهميت اين واحدهاي سنگي در ميزباني كانسارهاي كروميت نوع انبانه. باشدهمين دليل مي

.دستور كار قرار گرفت

.نمايد يافت نگرديدرا توجيهمذكورند آنومالي ااي كه بتوطي بررسي هاي صحرايي پديدة ويژه

:همچنين يك نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است

اين برداشت .و از گابرو برداشت شده است) 694032و 3852782(جهاني از مختصات  MR2-131-Mنمونه مينراليزه شماره -

نيكل و حتي ناصر كانساري به ويژه طلا، كروم، نشانگر عدم غني شدگي ع131اي نمونه از بالادست نمونه رسوب آبراهه

اي اندازه گيري شده كمتر اين مقادير حتي از آن چه در نمونه آبراهه. هاي مشكوك به كانه سازي استمنگنز و تيتان در سنگ

أ و متأثر از اين امر با توجه به تمايل آزاد سازي عناصر ياد شده طي چرخه فرسايش و تجمع و تغليظ آن در نزديكي منش. است

.فرآيندهاي رسوبي امري طبيعي و قابل پذيرش است
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
131 Ni 271.8 42.37
131 Co 51.09 2.25 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritizat ion Potasic
132 Cr 424.5 42.37
132 Ni 360.5 42.37 Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic
132 Co 45.43 0.18

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-18 131-M1 Granit Travertan Basalt
476.28 Au (ppb) <1
89.60 Al (ppm) 93218 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm) 39629
0.00 Fe (ppm) 57260 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.00 K (ppm) 19414
0.00 Mg (ppm) 22402 Marl
0.00 Na (ppm) 17602
0.00 As (ppm) 4.8 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 Ba (ppm) 477
4.20 Be (ppm) 1
95.20 Bi (ppm) 0.92 Ilmenite Albite Tourmaline
19.95 Cd (ppm) 0.6
0.00 Ce (ppm) 24 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 Co (ppm) 23
0.00 Cr (ppm) 98 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
44.18 Cs (ppm) 6.4
6.58 Cu (ppm) 18
0.00 La (ppm) 8 Silice vein Calcite Vein
0.00 Li (ppm) 28
58.02 Mn (ppm) 1537
0.00 Mo (ppm) 1.29
0.00 Nb (ppm) 20
0.00 Ni (ppm) 52
0.00 P (ppm) 857
0.00 Pb (ppm) 12
134.40 Rb (ppm) 57
0.00 S (ppm) 167
0.00 Sb (ppm) 1.62
0.00 Sc (ppm) 24.1
0.00 Sn (ppm) 1.9
0.00 Sr (ppm) 326
0.00 Te (ppm) 0.19
0.39 Th (ppm) 6.9

Ti (ppm) 7639
Tl (ppm) 0.57
U (ppm) 3.5
V (ppm) 152
W (ppm) 6.7
Y (ppm) 35
Yb (ppm) 3.3
Zn (ppm) 367
Zr (ppm) 217

Hematite& Manganez vein

Minerals

Fillings

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

di,gb2

Heavy Mineral

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit
Altreadsillicate

Sheet 1/25,000 :

Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)
Geoph. Faults:Airborne Geoph. :

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm) Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

di,gb2
di,gb2

di,gb2

Weathering :

di,gb2

Mianrahan II Anomaly No. : MR1

USRT

Rock types
Variables

Amphibols Microgranodiorit

Plagic Limeston 

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro

Andalusite
Apatite
Barite

Galena
Garnets

Malachite

Diorite Gabro Diorite

Chlorite
Epidots

Biotite

Quartz VeinLeucoxene

Limonite Magnetite

Limonite

Montmorillonite

Goethite
Hematite
Ilmenite

F.Q.

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide

Magnetite
Martite

Sphene
Titano-magnetite

Zircon

Silver

Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite

�

MR1شناسنامه محدوده آنومال  - 12- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٧٨

MR2محدوده آنومال شماره -4-4-2

همواري واقع شده است كه از سمت شمال  ناشود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقهمشاهده مي2- 4تصوير با توجه به 

هاي شمال غربي بخشدر اين آنومالي .ربع استكيلومترم21/0مساحت اين حوضه بالغ بر . شودبه ارتفاعات منتهي مي

.نشان داده شده است13-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره . استواقع شده شمال مزرعه گورگور ومحدوده اكتشافي

ها با اين حال مقادير مطلق كادميوم و مس در اين نمونهدر اين منطقه آنومال بوده اند،Znو Cd ،Cu ،S ،Srعناصر 

،باشدشناسي منطقه كه براساس نقشه محدوده و تأييد صحرايي شامل گابرو و ديوريت گابرو ميسنگ.چندان قابل توجه نيست

در پي . اين منطقه گسلش مشاهده شده استهمچنين در .تواند بالا بودن نسبي مقدار استرانسيوم را در منطقه توجيه نمايدمي

هاي آغشته به اكسيد آهن توانست با كانه سازي در ارتباط باشد حضور زونكه مياييدهجويي مقدماتي صورت پذيرفته تنها پد

:نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استيكمحدوده اين از لذا .بود

است و نسبت به هيچ كدام از برداشت شده 123كه از محل نمونه ژئوشيميايي MR2-19-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.انيهاي موجود غني شدگي نشان نمي دهدك

:همچنين يك نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است

اين . و از گابرو برداشت شده است) 695878و 3851730(از مختصات جهاني  MR2-123-M1نمونه مينراليزه شماره -

.ي دهدنسبت به هيچ كدام از عناصر موجود آنومالي نشان نمنمونه 

بالا بودن . باشدصر ارزشمند اقتصادي به ويژه طلا، مس و سرب در آن ميامقادير ناچيز عنمؤيد نمونة اخذ شده از اين زونها 

هاي سنگين مافيك مانند پيروكسن، مگنتيت، آمفيبول، و همچنين حضور كانيMnو Ti, V, Znعيار عناصري هم چون 

.هاي رخنمون يافته در منطقه باشدها در سنگينه بالاي عناصر و وجود اين كانيتواند به دليل زماپيدوت و كلريت مي



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٧٩

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR2اي محدوده آنومال تصوير ماهواره- 2-4تصوير
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
123 S 2656 42.37
123 Sr 321.402 16.94 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritizat ion Potasic
123 Cu 65.45 0.09
123 Zn 285.45 42.37 Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic
123 Cd 1.431 15.00

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-19 123-M1 Granit Travertan Basalt
602.64 Au (ppb) <1
57.60 Al (ppm) 93218 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm) 39629
0.00 Fe (ppm) 57260 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.00 K (ppm) 19414
0.00 Mg (ppm) 22402 Marl
0.00 Na (ppm) 17602
0.00 As (ppm) 4.8 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tourmaline
0.00 Ba (ppm) 477
5.40 Be (ppm) 1
61.20 Bi (ppm) 0.92 Ilmenite Albite Tourmaline
0.31 Cd (ppm) 0.6
0.00 Ce (ppm) 24 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.14 Co (ppm) 23
0.16 Cr (ppm) 98 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
94.68 Cs (ppm) 6.4
0.00 Cu (ppm) 18
0.00 La (ppm) 8 Silice vein Calcite Vein
0.00 Li (ppm) 28
65.27 Mn (ppm) 1537
0.00 Mo (ppm) 1.29
0.00 Nb (ppm) 20
0.00 Ni (ppm) 52
0.00 P (ppm) 857
0.00 Pb (ppm) 12
230.40 Rb (ppm) 57
0.00 S (ppm) 167
0.00 Sb (ppm) 1.62
0.00 Sc (ppm) 24.1
0.00 Sn (ppm) 1.9
0.00 Sr (ppm) 326
0.00 Te (ppm) 0.19
0.17 Th (ppm) 6.9

Ti (ppm) 7639
Tl (ppm) 0.57
U (ppm) 3.5
V (ppm) 152
W (ppm) 6.7
Y (ppm) 35
Yb (ppm) 3.3
Zn (ppm) 367
Zr (ppm) 217

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR2
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
dg,gb2
dg,gb2
dg,gb2

dg,gb2
dg,gb2

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite
Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

�

MR2شناسنامه محدوده آنومال  -13- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٨١

MR3محدوده آنومال شماره - 4-4-3

ده آنومالي نيز در منطقه نسبتاً ناهمواري واقع شده است كه از شمال شود كه اين محدومشاهده مي3- 4با توجه به تصوير 

در شرق روستاي اين آنومالي.كيلومترمربع است17/0مساحت اين حوضه بالغ بر . شودبه ارتفاعات و از جنوب به دره منتهي مي

.تنشان داده شده اس14-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره . قلعه لان واقع شده است

هاي ، نسبت به ساير نمونهNbوSrاي به ترتيب جهت عناصر هاي آبراههدر برداشت154و 146هاي حوضه آبريز نمونه

يوم در مراحل نهايي ماگمايي و در سيالات ي توجه نمود كه به ويژه عنصر نيوببايست. آناليز گرديده مقادير عياري ناهنجاري دارند

لذا نمي توان به راحتي حضور ناهنجاري هاي از اين عنصر را . غني شدگي نشان مي دهدLate magmaticپسين ماگمايي يا 

با . زيرا اصولاً واحدهاي آذرين مافيك موجود در منطقه پتانسيل هاي اقتصادي مناسب از اين عنصر نيستند. در منطقه پذيرفت

هاي رگه اي هيدروترمال در محدوده در دستور كار اين حال ويژگي رديابي اين عنصر باعث مي گردد تا پي جويي كانه سازي 

.باشد

هاي آبريز ناهنجار نشان مي دهد كه به برداشت از آن ها اقدام هاي هماتيتي را در حوضهبررسي صحرايي حضور زون

:از محدوده فوق دو نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است.گرديد

برداشت شده و نسبت به هيچ كدام از 154كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MR2-16-H2نمونه كاني سنگين شماره -

. كانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي دهد

برداشت شده و نسبت به هيچ كدام از 146كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MR2-17-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.كانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي دهد

:ه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده استهمچنين سه نمون

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 694237و 3850967(از مختصات جهاني  MR2-153-M1نمونه مينراليزه شماره -

.دهدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومالي نشان نمي

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 694241و 3850966(از مختصات جهاني  MR2-153-M2نمونه مينراليزه شماره -

.دهدبه عنصر منگنز آنومالي نشان مي



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٨٢

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 694245و 3850967(از مختصات جهاني  MR2-153-M3نمونه مينراليزه شماره -

.دهدآنومالي نشان ميThو Au ،Asبه عناصر 

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبه همراه شماره نمونهMR3ده آنومال اي محدوتصوير ماهواره-3-4تصوير 

در عين حال نمونه شماره. دهدها عدم غني شدگي آنها از عناصر كانسار ساز را نشان ميبررسي عيار اين نمونه

MR2-153-M2 هاي مافيكي به ويژه در سنگاين موضوع در . باشدداراي عيار نامتعارف منگنز نسبت به دو نمونه ديگر مي

لاوه مقدار اين عنصر عليرغم آنومال بودن به حد اقتصادي و قابل امري طبيعي بوده و بعارتباط با رخداد دگرساني رودنگيتي

.رسدقبول نمي
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
146 Nb 25.311 42.37
154 Sr 299.602 5.09 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chlorit ization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-16 H2-17 153-M1 153-M2 153-M3 Granit Travertan Basalt
82.08 1062.72 Au (ppb) 1 <1 2
194.56 460.80 Al (ppm) 84699 59952 69046 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 0.00 Ca (ppm) 75655 80174 4487
0.00 0.00 Fe (ppm) 33186 47098 40076 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
2.42 0.92 K (ppm) 33630 11456 1595
0.00 0.00 Mg (ppm) 11355 12372 2407 Marl
0.23 0.00 Na (ppm) 10146 11507 22800
0.62 0.26 As (ppm) 6 5.2 20.3 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 0.00 Ba (ppm) 502 332 41
0.23 14.40 Be (ppm) 1.5 1.1 2.8
20.67 97.92 Bi (ppm) 0.66 0.75 1.18 Ilmenite Albite Tourmaline
97.47 131.33 Cd (ppm) 0.28 0.26 0.22
0.00 0.00 Ce (ppm) 58 41 1 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 0.00 Co (ppm) 11 12 5
0.00 21.12 Cr (ppm) 64 29 13 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
319.81 252.48 Cs (ppm) 8.6 7.9 6.2
1143.04 0.00 Cu (ppm) 20 10 138
0.00 0.00 La (ppm) 31 22 <1 Silice vein Calcite Vein
0.00 18.24 Li (ppm) 22 7 5
708.62 223.78 Mn (ppm) 443 3044 57
0.00 0.00 Mo (ppm) 1.8 1.87 2.09
0.00 0.00 Nb (ppm) 22 16 <1
0.00 0.00 Ni (ppm) 43 29 18
0.00 0.43 P (ppm) 626 1145 133
0.00 0.43 Pb (ppm) 16 15 11
389.12 921.60 Rb (ppm) 145 49 36
0.00 0.00 S (ppm) 266 185 248
0.00 0.00 Sb (ppm) 0.83 0.64 0.78
0.21 0.00 Sc (ppm) 13.9 14.6 2
0.00 0.00 Sn (ppm) 2.9 2.4 2.3
0.79 0.00 Sr (ppm) 302 281 114
375.44 0.00 Te (ppm) 0.14 0.15 0.11
8.89 6.74 Th (ppm) 13.4 7.7 34.5

Ti (ppm) 4854 3616 520
Tl (ppm) 0.97 0.68 1.22
U (ppm) 2.5 3.2 4
V (ppm) 118 154 64
W (ppm) 5.9 4.8 4
Y (ppm) 34 30 4
Yb (ppm) 3.5 3.2 0.8
Zn (ppm) 78 198 32
Zr (ppm) 81 119 73

Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Altreadsillicate

Variables

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
gb2
gb2

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR3
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

MR3شناسنامه محدوده آنومال  -14- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٨٤

MR4محدوده آنومال شماره - 4-4-4

مساحت اين . همواري واقع شده استناشود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتاًمشاهده مي4-4با توجه به تصوير 

در منطقه با نام تپه كاكا علي واقع در غرب ،قلعه لانيدر جنوب روستايآنومالينا. كيلومترمربع است38/0حوضه بالغ بر 

.نشان داده شده است15- 4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .منطقه اكتشافي واقع است

گرم بر تن است كه با آن كه 633/0باشد كه مقدار آن مي Biاي برداشتي ار در نمونه آبراههعنصر داراي عيار ناهنجتنها

: سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند از.هاي برداشتي نامتعارف استچندان بالا نيست اما نسبت به عيار ساير نمونه

:ني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استنمونه كادواز محدوده فوق . گابروديوريت گابرو، گابرو ديوريت و 

و نسبت به هيچ كدام از برداشت شده 151كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MR2-42-Hنمونه كاني سنگين شماره -

.دهدكانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي

.دهدكاني بيوتيت غني شدگي نشان مينسبت به كه  MR2-15-H2نمونه كاني سنگين شماره -

و دهددو نمونه كاني سنگين برداشتي از محدوده در مرحله كنترل ناهنجاري هيچ كاني ارزشمندي را در خود نشان نميين ا

هاي صورت گرفته به صورت چكشي منجر به كاوش. باشدهاي تشخيصي مربوط به سنگ غالب محدوده ميتقريباً تمامي كاني

لذا با توجه به اين نتايج اين محدوده فاقد ارزش اكتشافي. باشد نگرديداي كه احتمال كاني سازي داشتهشناسايي پديده

.باشدمي



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٨٥

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR4اي محدوده آنومال تصوير ماهواره-4-4تصوير
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
151 Bi 0.633 11.54

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-15 H-42 Granit Travertan Basalt
535.68 635.04 Au (ppb)
614.40 250.88 Al (ppm) Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 0.00 Ca (ppm)
0.00 0.00 Fe (ppm) Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.20 0.00 K (ppm)
0.00 0.00 Mg (ppm) Marl
19.20 0.34 Na (ppm)
0.17 0.00 As (ppm) Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 0.00 Ba (ppm)
9.60 0.34 Be (ppm)
10.88 13.33 Bi (ppm) Ilmenite Albite Tourmaline
0.91 95.76 Cd (ppm)
0.00 0.00 Ce (ppm) Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 0.00 Co (ppm)
0.00 0.00 Cr (ppm) Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
168.32 123.72 Cs (ppm)
150.40 1842.40 Cu (ppm)
0.00 0.00 La (ppm) Silice vein Calcite Vein
0.00 0.00 Li (ppm)
149.18 1044.29 Mn (ppm)
0.00 0.00 Mo (ppm)
0.00 0.00 Nb (ppm)
0.00 0.00 Ni (ppm)
0.00 0.00 P (ppm)
0.00 0.00 Pb (ppm)
409.60 376.32 Rb (ppm)
0.00 0.00 S (ppm)
0.00 0.00 Sb (ppm)
0.18 0.31 Sc (ppm)
0.00 0.00 Sn (ppm)
0.22 0.00 Sr (ppm)
0.00 110.66 Te (ppm)
1.50 2.62 Th (ppm)

Ti (ppm)
Tl (ppm)
U (ppm)
V (ppm)
W (ppm)
Y (ppm)
Yb (ppm)
Zn (ppm)
Zr (ppm)

Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Altreadsillicate

Variables

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
gd,dg

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR4
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

MR4شناسنامه محدوده آنومال  -15- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٨٧

MR5محدوده آنومال شماره -4-4-5

وده آنومالي نيز در منطقه ناهمواري واقع شده است كه ازسمت جنوب  شود كه اين محدمشاهده مي5-4تصوير با توجه به 

در جنوب شرق محدوده مورد مطالعه يآنومالينا.باشدميكيلومترمربع 27/0اين حوضه بالغ بر مساحت. شودبه دره منتهي مي

.نشان داده شده است16-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .پشت كلان قرار گرفته استيو جنوب غرب روستا

ديوريت گابرو . باشدناهنجار مي211اي برداشتي از اين محدوده با كد هاي آبراههعنصري است كه در نمونهتنها Ndعنصر 

طبق مشاهدات صحرايي .حوضه آبريز اين نمونه هستندرخنمون يافتهبا سن كرتاسه واحدهاي اصليخاكستريهاي و شيست

دست آبراهه شيل خاكستري و ديوريت گابرو گزارش شده و آثار كاني سازي به صورت آغشتگي سنگهاي موجود در بالا

:نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استاز محدوده فوق يك. ا ديده شده استهاكسيدهاي آهن در سطح نمونه

هيچ كدام از شت شده و نسبت به بردا211كه از محل نمونه ژئوشيميايي MR2-1-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.كانيهاي موجود غني شدگي ندارد

:همچنين سه نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 702617و 3844967(از مختصات جهاني  MR2-211-M1نمونه مينراليزه شماره -

.ال نمي باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنوم

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 702621و 384964(از مختصات جهاني  MR2-211-M2نمونه مينراليزه شماره -

.به هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي باشد

نيز اين نمونه . استبرداشت شده ) 702597و 3844821(از مختصات جهاني  MR2-211-M3نمونه مينراليزه شماره -

.سبت به هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي باشدن

هاي كاني سنگين ديگر كه تاكنون مورد تشريح قرار گرفتند، فاقد كاني مهمي مطالعة كاني سنگين برداشتي، مانند نمونه

هاي زونازاخذ شدههاي در نمونهباريمعيار . نمايدهاي ديگر آن را شاخص مياست و تنها حضور باريت نسبت به نمونه

توان حضور باريت را بيشتر لذا مي. هاي مافيك حكايت داردمشكوك به كانه سازي از عدم غني شدگي آن نسبت به سنگ

با . باشدجويي فاقد عيارهاي قابل توجه ميساير عناصر نيز در منطقه مورد پي. ها در منطقه دانستهاي شيلحاصل آلودگي

.هاي معدني در اين محدوده نيز داشتن اميدي به حضور پتانسيلتواتوجه به اين مسايل به نظر نمي



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٨٨

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR5اي محدوده آنومال تصوير ماهواره- 5-4تصوير
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
211 Nd 44.787 42.37

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chlorit ization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-1 211-M1 211-M2 211-M3 Granit Travertan Basalt
12.96 Au (ppb) 1 <1 <1
0.00 Al (ppm) 58637 74238 84761 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm) 82924 61420 61470
0.00 Fe (ppm) 41088 69540 63398 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.03 K (ppm) 16191 19110 8871
0.04 Mg (ppm) 6412 12491 22630 Marl
0.00 Na (ppm) 4663 14872 16595
0.03 As (ppm) 9.5 7.3 4.8 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Grey Shale Tormaline
0.00 Ba (ppm) 240 323 226
0.00 Be (ppm) 1.1 1.3 0.7
0.03 Bi (ppm) 0.58 0.75 0.68 Ilmenite Albite Tourmaline
0.14 Cd (ppm) 0.25 0.28 0.25
0.00 Ce (ppm) 85 57 28 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 Co (ppm) 9 21 32
42.24 Cr (ppm) 39 15 81 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
353.47 Cs (ppm) 9.7 9.4 9.9
0.00 Cu (ppm) 20 22 58
0.03 La (ppm) 45 26 10 Silice vein Calcite Vein
18.24 Li (ppm) 50 17 24
0.05 Mn (ppm) 1111 1465 1091
0.00 Mo (ppm) 3.56 2.01 1.54
0.00 Nb (ppm) 11 19 26
0.00 Ni (ppm) 32 13 55
0.04 P (ppm) 689 2109 1200
8.64 Pb (ppm) 19 23 14
1.54 Rb (ppm) 93 83 42
0.00 S (ppm) 187 412 196
0.00 Sb (ppm) 0.65 0.66  < 0.5
0.00 Sc (ppm) 9.8 14.6 28.3
0.00 Sn (ppm) 2.3 2.3 2.3
0.00 Sr (ppm) 113 222 224
0.00 Te (ppm) 0.14 0.25 0.23
0.22 Th (ppm) 11.2 9.2 4.1

Ti (ppm) 3170 13928 10425
Tl (ppm) 1.03 0.45 0.52
U (ppm) 2.6 3.7 3.6
V (ppm) 94 169 201
W (ppm) 5.2 4.6 5
Y (ppm) 17 63 56
Yb (ppm) 2.1 6.1 5.6
Zn (ppm) 83 130 100
Zr (ppm) 102 357 283

Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
dg,kf2

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR5
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

�

MR5شناسنامه محدوده آنومال  -16- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٩٠

MR6محدوده آنومال شماره - 4-4-6

اين حوضه بالغ بر مساحت. عات قرار گرفته استفاتشود اين محدوده آنومالي در ارمشاهده مي6-4تصوير همانطور كه در

.واقع شده استجنوب غربي محدوده اكتشافي و دريينپاييرزاميخدر شرق مزرعه شيآنومالينا.كيلومترمربع است09/0

.نشان داده شده است17- 4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 

ناهنجاري Teباشد كه هر دو جهت عنصر اي ميآبراهه183و 181هاي شماره محدوده منطبق با حوضة آبريز نمونهاين 

گابرو ديوريت . اهميت اين عنصر در اكتشاف طلا باعث پي جويي مقدماتي چكشي در اين محدوده گرديد. اندنشان داده

هاي هيپوژن انيتوانند حاصل دگرسمهمترين گروه سنگي اين حوضه آبريز است و اكسيدهاي آهن تنها كانيهايي هستند كه مي

:نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است2از محدوده فوق .و يا سوپرژن باشند

مارتيت، كانيهاي برداشت شده و نسبت به 183كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MR2-13-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.دهدغني شدگي نشان ميتيتانومگنتيت و زيركن

كاني زيركن غني برداشت شده و نسبت به 181كه از محل نمونه ژئوشيميايي MR2-14-H2سنگين شماره نمونه كاني -

.دهدشدگي نشان مي

:همچنين يك نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 693273و 3849728(جهاني از مختصات  MR2-181-Mنمونه مينراليزه شماره -

.باشدآنومال ميAuبه عنصر

ليتولوژي مافيك منطقه و يا دگرسانيهاي غالب آنها، ازهاي متأثركانينشان از حضورهاي سنگين غالب كانينتيجة مطالعة 

نسبت بالا، اما فاقد عيار به. ها مقدار تيتانومگنتيت بالا استبه علاوه در يكي از نمونه. داردباشد، كه احتمالاً پروپيليتي مي

.نمايدارزش اقتصادي، در نمونه سنگي برداشتي ناهنجاري تيتان را در منطقه تأييد مي

توان چندان قابل توجه لذا محدودة آنومالي را نمي. عناصر مهم فاقد عيارهاي قابل توجه هستندبه جز عنصر تيتان ساير 

.دانست



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٩١

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR6مال اي محدوده آنوتصوير ماهواره-6-4تصوير 
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
181 Te 0.48 0.40
183 Te 0.44 0.29 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-13 H2-14 181-M1 Granit Travertan Basalt
120.96 324.00 Au (ppb) 2
50.18 345.60 Al (ppm) 90692 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 0.00 Ca (ppm) 61756
0.00 0.00 Fe (ppm) 63418 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
3.56 1.14 K (ppm) 8707
0.00 0.00 Mg (ppm) 19223 Marl
0.34 0.36 Na (ppm) 20335
0.30 0.33 As (ppm) 5.4 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 0.00 Ba (ppm) 230
0.00 0.36 Be (ppm) 0.8
0.38 36.72 Bi (ppm) 0.67 Ilmenite Albite Tourmaline
15.96 44.46 Cd (ppm) 0.27
0.00 0.00 Ce (ppm) 31 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 0.00 Co (ppm) 29
0.00 0.00 Cr (ppm) 20 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
589.12 568.08 Cs (ppm) 9.3
2368.80 2030.40 Cu (ppm) 42
0.00 0.00 La (ppm) 13 Silice vein Calcite Vein
0.00 0.00 Li (ppm) 17

1218.34 497.28 Mn (ppm) 1287
19.60 0.60 Mo (ppm) 1.21
0.00 0.00 Nb (ppm) 23
0.00 0.00 Ni (ppm) 25
0.00 0.00 P (ppm) 1331
0.00 0.00 Pb (ppm) 27
75.26 691.20 Rb (ppm) 42
0.00 0.00 S (ppm) 205
0.00 0.00 Sb (ppm)  < 0.5
0.31 0.33 Sc (ppm) 26.9
0.00 0.00 Sn (ppm) 2.3
5.85 4.18 Sr (ppm) 312
885.25 88.92 Te (ppm) 0.24
209.66 196.56 Th (ppm) 4.7

Ti (ppm) 11540
Tl (ppm) 0.59
U (ppm) 4
V (ppm) 209
W (ppm) 4.5
Y (ppm) 54
Yb (ppm) 5.2
Zn (ppm) 106
Zr (ppm) 88

Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

dg
dg

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR6
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

MR6شناسنامه محدوده آنومال  - 17- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٩٣

MR7آنومال شماره محدوده -4-4-7

مساحت اين حوضه . قع شده استارتفاعات منطقه واشود كه اين محدوده آنومالي نيز در مشاهده مي،7- 4تصوير با توجه به 

شناسنامه .واقع شده استاكتشافيدر جنوب منطقه وزرعه مراد آباد مدر شرق يآنومالينا.باشدميكيلومترمربع1/0بالغ بر 

.نشان داده شده است18-4اين محدوده در جدول شماره 

گابرو تشكيل سنگ شناسي غالب منطقه را ديوريت.استآنومال بودهMnعنصر براي184در اين حوضه نمونه شماره 

پي جويي در حوضه مورد بحث منجر به يافت .باشدعنصر منگنز ميازاي بالادهد كه خود نيز به طور متعارف داراي زمينهمي

نمونه كاني سنگين در يك بدين جهت اقدام به برداشت . از عنصر منگنز و يا ساير عناصر همراه آن نگرديديسازي شاخصكانه

:شمند در مطالعات مشخص گردداين محدوده گرديد تا در صورت وجود كانه سازي آثار آن به صورت كانه هاي فلزي ارز

كاني سريسيت برداشت شده و نسبت به 184كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MR2-47-Hنمونه كاني سنگين شماره -

.غني شدگي دارد

شود هيج كاني منگنز داري در نمونه برداشتي گزارش نگرديده اين نمونه ديده مياين آن گونه كه در نتايج حاصل از مطالعه 

اين نظريه حتي در صورتي كه قبولدر صورت . هاي سنگ ساز باشندتواند به دليل حضور منگنز در ساختمان كانيع ميموضو

.باشد فاقد ارزش اكتشافي استتر همعيار منگنز در برخي از بخشهاي واحد سنگي بالا



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٩٤

شدگيهاي مربوط به اين محدودهو غنيهابهمراه شماره نمونهMR7اي محدوده آنومال تصوير ماهواره- 7-4تصوير 
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
184 Mn 2226.99 4.65

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H-47 Granit Travertan Basalt
2717.28 Au (ppb)
652.80 Al (ppm) Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm)
0.00 Fe (ppm) Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.43 K (ppm)
0.00 Mg (ppm) Marl
0.00 Na (ppm)
0.00 As (ppm) Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 Ba (ppm)
0.41 Be (ppm)
23.12 Bi (ppm) Ilmenite Albite Tourmaline
38.76 Cd (ppm)
0.00 Ce (ppm) Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 Co (ppm)
29.92 Cr (ppm) Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
357.68 Cs (ppm)
0.64 Cu (ppm)
0.00 La (ppm) Silice vein Calcite Vein
0.52 Li (ppm)
0.70 Mn (ppm)
0.00 Mo (ppm)
0.00 Nb (ppm)
0.00 Ni (ppm)
0.00 P (ppm)
0.61 Pb (ppm)
217.60 Rb (ppm)
0.00 S (ppm)
0.00 Sb (ppm)
18.70 Sc (ppm)
0.00 Sn (ppm)
0.47 Sr (ppm)
0.00 Te (ppm)
1.91 Th (ppm)

Ti (ppm)
Tl (ppm)
U (ppm)
V (ppm)
W (ppm)
Y (ppm)
Yb (ppm)
Zn (ppm)
Zr (ppm)

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR7
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
dg

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite
Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

�

MR7شناسنامه محدوده آنومال  - 18- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٩٦

MR8آنومال شماره محدوده -4-4-8

همواري واقع شده است كه ازسمت جنوب و در منطقه ناشود كه اين محدوده آنوماليمشاهده مي،8- 4تصوير با توجه به 

ظ جغرافيايي در مركز به لحايآنومالينا. كيلومترمربع است25/0مساحت اين حوضه بالغ بر . شودشمال به دره منتهي مي

شناسنامه اين محدوده در جدول شماره . قلعه لان و جنوب مزرعه باباگورگو قرار گرفته استيدر شرق روستامحدوده اكتشافي، 

.نشان داده شده است19- 4

دو ميانهمبستگي مكاني. باشدمي2اين ناهنجاري يكي از مهمترين نواحي ناهنجاري در محدوده اكتشافي ميانراهان 

، Sb ،Asرفتار ژئوشيميايي مشابه مانند بادار ميان عناصر يدر كنار ناهنجاري معن118و 104اي با كد نمونه ناهنجار آبراهه

Bi ،W ،Pb ،Mo وBaديوريت گابرو و شيل سنگ شناسي اصلي اين ناحيه .ن اين محدوده استدليل با اهميت خواند

باشد كه در اين ميان ليمونيت و ساير اكسيد و اين منطقه جالب توجه ميهاي اكسيده درحضور شاخص كاني. هستند

محدوده داراي .استاين نوع دگرساني و يا هوازدگي بيشتر مرتبط با واحدهاي شيلي . باشندهيدروكسيدهاي آهن مهمترين مي

:تنمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده اساز محدوده فوق دو.باشدگسلش نيز مي

و نسبت به هيچ كدام از برداشت شده 118ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-20-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.كانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي دهد

نسبت به هيچ كدام از برداشت شده و104كه از محل نمونه ژئوشيميايي MR2-21-H2كاني سنگين شماره نمونه-

.شدگي نشان نمي دهدكانيهاي موجود غني

.تأييد گرديدبا توجه به نتايج عياري و مطالعات كاني سنگين عدم حضور كانه سازي در اين منطقه نيز 

:شدهاي مشكوك به كاني سازي اخذنمونه از پديده5جهت تعيين منشأ آنومالي 

اين نمونه نسبت .داشت شده استبر) 696540و 3850043(جهاني از مختصات  MR2-104-M1نمونه مينراليزه شماره -

)9- 4تصوير (.مطالعات ميكروسكوپي تيغه نازك اين نمونه آمده استهجدر ادامه نتي.باشدآنومال ميAuبه عنصر

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 696581و 3850139(جهاني از مختصات  MR2-104-M2نمونه مينراليزه شماره -

.ود آنومال نمي باشدبه هيچ كدام از عناصر موج
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٩٧

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR8اي محدوده آنومال تصوير ماهواره- 8-4تصوير 

اين نمونه .برداشت شده است) 696548و 3850199(جهاني از مختصات كه  MR2-104-M3نمونه مينراليزه شماره -

.باشدود آنومال نميبه هيچ كدام از عناصر موجنسبت 

اين نمونه .برداشت شده است) 696377و 3851112(جهاني از مختصات كه  MR2-118-M1نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمينسبت 

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 696386و 3851123(جهاني از مختصات كه  MR2-118-M2نمونه مينراليزه شماره -

.باشدم آنومال ميوبه عنصر ليتي

برداشت آنها از واحدهاي شيلي و بدليل MR2-118-M2و  MR2-118-M1هاي رخي عناصر در نمونهببالا رفتن عيار 

ا در هاز شيلمنتج شدهتوان ناهنجاري را حاصل آلودگي به همين ترتيب مي. باشددر آنها ميكاتيونهابالا بودن طبيعي عيار 

.دانستمنتفيمنطقه دانست و كانه سازي را در منطقه 
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2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

٩٨

MR2.104Tنمونه كروسكوپي گرفته شده از مقطع نازكتصوير مي- 9-4تصوير 

سنگ از ذرات تخريبي بسيار ريز اندازه . تخريبي است- اين نمونه فيليتيبافت: MR2-104Tمربوط به نمونه 9-4شرح تصوير 

تري نسبت به زمينه هستند و و بلورهاي ريز بي شكل كوارتز كه داراي ابعاد درشتكل- اد كربنيتشكيل شده است و حاوي مو

در اين نمونه . دهنددرصد فراواني سنگ را تشكيل مي15-20ميكرون متغير است و تقريبا100ًميكرون تا 2اندازه آنها از 

در اثر گسن. روتيل در حد چند مورد قابل مشاهده است- هاي سريسيت، بلورهاي بي شكل كلريت، كاني اسفن، زيركنتيغك

كاني اپاك . ها توسط اكتينوليت پر نشده استو شكاف است و يكسري از درزههتحمل فشارهاي مكانيكي تا حدودي داراي درز

% 1آن در حد شود و فراوانيميكرون به صورت پراكنده در سنگ مشاهده مي50تا 10بعاد اشكل در نيز به صورت بلورهاي بي

.توان سنگ را شيل ناميدبا توجه به مشاهدات ميكروسكوپي مي. است
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
104 Ba 398.21 0.30
104 Sb 1.596 34.68 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritizat ion Potasic
104 Pb 29.6 0.44
104 As 10.9 0.05 Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic
104 W 2.2 1.34
104 Bi 0.352 0.41 Fault: Fracture:
104 Mo 0.626 0.01

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-20 H2-21 104-M1 104-M2 104-M3 118-M1 118-M2 Granit Travertan Basalt
432.00 466.56 Au (ppb) 2 1 1 1 1
32.00 307.20 Al (ppm) 81069 81361 83868 82303 86011 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 0.00 Ca (ppm) 81397 68235 79997 67476 68967
0.00 0.00 Fe (ppm) 37188 35211 49629 32720 35090 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.00 0.00 K (ppm) 29348 29799 23878 29900 27223
0.00 0.00 Mg (ppm) 11326 11458 9652 11744 10257 Marl
0.00 0.00 Na (ppm) 13419 12244 7461 10914 13029
0.00 0.09 As (ppm) 7.4 7.4 6.1 12.3 10.3 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 0.00 Ba (ppm) 452 445 445 515 451
0.00 4.80 Be (ppm) 1.6 1.7 1.8 1.7 2
3.40 54.40 Bi (ppm) 0.65 0.46 0.79 0.48 0.34 Ilmenite Albite Tourmaline
0.29 0.46 Cd (ppm) 0.25 0.26 0.26 0.25 0.27
0.00 0.00 Ce (ppm) 56 56 80 52 47 Hornbland Actinolite Orthoclase Mg-Oxide Chlorite Sphene Quartz
0.00 0.00 Co (ppm) 13 12 15 12 11
0.00 0.14 Cr (ppm) 71 48 59 55 48 Rutile Biotite Sericite Iron-Oxides Zircon
5.26 33.66 Cs (ppm) 7.1 7.1 8.2 7.8 8.7
0.00 0.00 Cu (ppm) 31 24 39 22 18
0.00 0.00 La (ppm) 29 30 43 30 27 Silice vein Calcite Vein
0.00 0.00 Li (ppm) 42 35 56 54 90
0.10 16.58 Mn (ppm) 657 549 1374 450 389
0.00 0.00 Mo (ppm) 2 1.84 1.51 1.59 1.59
0.00 0.00 Nb (ppm) 19 19 21 22 18
0.10 0.00 Ni (ppm) 41 34 53 55 46
0.00 0.00 P (ppm) 639 625 969 668.00 681
0.00 0.14 Pb (ppm) 21 23 21 21.00 20
64.00 102.40 Rb (ppm) 136 131 128 131.00 123
0.00 0.00 S (ppm) 776 404 297 898.00 1119
0.00 0.00 Sb (ppm) 0.6 0.97 1.39 1.20 0.64
0.00 0.09 Sc (ppm) 13.4 14 13.9 13.9 15
0.00 0.00 Sn (ppm) 2.4 2.2 2.5 2.8 2.5
0.00 0.11 Sr (ppm) 351 348 281 466 440
0.00 0.00 Te (ppm) 0.14 0.12 0.14 0.15 0.13
0.09 0.75 Th (ppm) 14 12.9 15.9 13.4 12.9

Ti (ppm) 4506 4581 4681 4703 4747
Tl (ppm) 0.77 1.05 0.84 1.04 0.97
U (ppm) 2.7 2.9 2.5 2.9 2.8
V (ppm) 120 129 142 153 145
W (ppm) 5.7 5.8 6.3 5.8 5.1
Y (ppm) 31 31 33 29 27
Yb (ppm) 3.2 3.1 3.4 3.1 3
Zn (ppm) 123 94 108 103 108
Zr (ppm) 118 125 100 133 130

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR8
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
dg

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

dg
dg

dg

Altreadsillicate

Variables

Diorite Gabro

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Microgranodiorit

Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Andalusite
Apatite

Galena

Minerals

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Garnets

Malachite Montmorillonite

Carbonate
Cerussite

Fillings
Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite

Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile

dg

dg
dg

Sapphir
Sericite

Limonite
Magnetite

Epidots
F.Q.

Martite

�

MR8محدوده آنومال  شناسنامه - 19- 4جدول 
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
118 Nd 36.79 0.32
118 Sb 1.08 1.22 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic
118 Pb 30.20 0.51
118 As 13.20 0.12 Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
Granit Travertan Basalt

Au (ppb)
Al (ppm) Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
Ca (ppm)
Fe (ppm) Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
K (ppm)
Mg (ppm) Marl
Na (ppm)
As (ppm) Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
Ba (ppm)
Be (ppm)
Bi (ppm) Ilmenite Albite Tourmaline
Cd (ppm)
Ce (ppm) Hornbland Actinolite Orthoclase Mg-Oxide Chlorite Sphene Quartz
Co (ppm)
Cr (ppm) Rutile Biotite Sericite Iron-Oxides Zircon
Cs (ppm)
Cu (ppm)
La (ppm) Silice vein Calcite Vein
Li (ppm)
Mn (ppm)
Mo (ppm)
Nb (ppm)
Ni (ppm)
P (ppm)
Pb (ppm)
Rb (ppm)
S (ppm)
Sb (ppm)
Sc (ppm)
Sn (ppm)
Sr (ppm)
Te (ppm)
Th (ppm)
Ti (ppm)
Tl (ppm)
U (ppm)
V (ppm)
W (ppm)
Y (ppm)
Yb (ppm)
Zn (ppm)
Zr (ppm)

Titano-magnetite
Zircon

Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Magnetite
Martite
Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide

Ilmenite Fillings
Leucoxene Hematite& Manganez vein Quartz Vein
Limonite

F.Q.
Galena
Garnets
Goethite Limonite
Hematite

Carbonate
Cerussite
Chlorite Minerals
Epidots Malachite Montmorillonite

Apatite
Barite Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite
Biotite

Altreadsillicate
Amphibols Microgranodiorit
Anatase
Andalusite Plagic Limeston 

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Heavy Mineral Variables
Rock types

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Weathering :

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm) Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
dg
dg
dg
dg

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR8
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

)ادامه(MR8شناسنامه محدوده آنومال  - 19- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
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گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٠١

MR9محدوده آنومال شماره -4-4-9

شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه ناهمواري واقع شده است كه ازسمت جنوب  مشاهده مي،10- 4تصوير با توجه به 

مشخص شده در محدوده اكتشافي هاياين محدوده يكي از وسيع ترين آنومالي.شودبه ارتفاعات و از شمال به دره منتهي مي

در و مزرعه و تپه قلعه لان محدودهدر يآنومالينا.تكيلومترمربع اس15/1مساحت اين حوضه بالغ بر و بوده 2ميانراهان 

.ان داده شده استنش20-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .استقرار گرفته مركز محدوده اكتشافي 

را در بر مي گيرد كه علاوه بر ارتباط مكاني، داراي ارتباط با 109، 98، 97، 96هاي آنومالي مورد بحث حوضه آبريز نمونه

به لحاظ سنگ شناسي .باشدبه عنوان عناصر داراي رفتار ژئوشيميايي مشابه ميBiو Au, Beناهنجاري عناصر ميانيمعناي

هاي دستي و حتي چنين ها در نمونههاي منطقه هستند كه تشخيص برخي كانيشيل مهم ترين ليتولوژيديوريت گابرو و 

لازم به ذكر است كه .ها حكايت نمايدتواند از دگرگوني بخشي و شيلكانيهاي سنگين مانند اسفن و گارنت گراسولار مي

:ي سنگين به شرح زير برداشت گرديده استاز محدوده فوق چهار نمونه كان.باشدمحدوده داراي گسلش نيز مي

به هيچ كدام از و نسبتبرداشت شده 97ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-25-Hنمونه كاني سنگين شماره -

.دهدكانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي

ه هيچ كدام از بو نسبتبرداشت شده 109كه از محل نمونه ژئوشيميايي MR2-22-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.دهدكانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي

غني آمفيبولكانيو نسبت به برداشت شده 96كه از محل نمونه ژئوشيميايي MR2-23-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.شدگي دارد

دام از به هيچ كبرداشت شده و نسبت98كه از محل نمونه ژئوشيميايي MR2-24-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.دهدكانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي

دهد و تنها تفاوت در نمونه كاني سنگين اخذ شده از اين آنومالي هيچ كاني شاخص كانساري را در خود نشان نميچهار

تواند حاصل حضور واحدهاي شيلي در بالادست نمايد كه ميجلب توجه مي MR2-23-H2هاي سنگ ساز در نمونه مقدار كاني

.نمونه اخذ شده باشد
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١٠٢

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR9اي محدوده آنومال تصوير ماهواره-10-4تصوير 

اين نمونه ايلمنيت و هيدركسيد آهن به عنوان كاني فلزي در: MR2-96Pمربوط به نمونه 13-4و 12- 4، 11- 4شرح تصاوير 

ها در دو سايز ايلمنيت. شوندها در نمونه به حالت پراكنده مشاهده ميايلمنيت. است% 4ني ايلمنيت حدوده فراوا. شوندديده مي

هاي درشت هستند كه فراواني آنها پايين است و منحصر به چند دانه انگشت شمار است و ابعاد شوند، يك دسته دانهديده مي

باشند و داراي فراواني زيادتري ميكرون مي40ي بسيار كوچك كه زير هايك دسته دانه. ميكرون است400الي 200آن بين 

. گردندهاي گانگ با يكديگر مشاهده ميهاي گانگ و محل كنتاكت دانهها بيشتر در حواشي دانهاين نوع ايلمنيت. هستند

50است و اندازه ابعاد آنها بين % 1اندكه فراواني آنها حدودقالبهاي اتومورف تا نيمه اتومورفي در قسمتي از نمونه تجمع كرده

لذا . اند و هيچ اثري از كاني اوليه باقي نمانده استها توسط هيدروكسيد آهن جانشين شدهاين دانه. باشدميكرون مي250الي 
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2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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١٠٣

اند ير پيريت بوده ها، سولفيدهايي نظها احتمالاً اين دانهتوان دقيقاً نوع كاني اوليه را مشخص كرد ولي با توجه به شكل دانهنمي

.كه در اثر عملكرد آلتراسيون سوپرژن توسط ليمونيت و گوتيت جانشين شده اند

:نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده استچهارهمچنين 

ايجدر ادامه نت. برداشت شده است) 698092و 3850536(از مختصات جهاني  MR2-96-M1نمونه مينراليزه شماره -

)13-4و 12- 4، 11- 4تصاوير(.مطالعات ميكروسكوپي مقطع صيقلي اين نمونه آمده است

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 697715و 3850264(از مختصات جهاني  MR2-96-M2نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 697529و 3851061(از مختصات جهاني  MR2-109-M1نمونه مينراليزه شماره -

تصوير (.ايج مطالعات ميكروسكوپي مقطع نازك اين نمونه آمده استدر ادامه نت.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

4 -14(

 MR2.96.Pنمونه كروسكوپي گرفته شده از مقطع صيقليتصوير مي- 11-4تصوير 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٠٤

 MR2.96.Pنمونه كروسكوپي گرفته شده از مقطع صيقليتصوير مي- 12-4تصوير 

 MR2.96.Pنمونه كروسكوپي گرفته شده از مقطع صيقليتصوير مي-13-4تصوير 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٠٥

MR2.109Tنمونه كروسكوپي گرفته شده از مقطع نازكتصوير مي-14-4تصوير 

اين نمونه از دو بخش تشكيل . فيليتي است- داراي بافت تخريبينمونه: MR2-109Tمربوط به نمونه 14- 4شرح تصوير 

حجمي سنگ و بيش از % 50يك بخش با بافت تخريبي و حاوي بلورهاي ريز و زاويه دار كوارتز با فراواني تقريبا . شده است

شكل فلدسپار و بلورهاي بيدر اين زمينه نيز بلورهاي بي شكل . درصد حجمي سنگ نيز از ذرات دانه ريز تشكيل شده است15

در ضمن به طور محدود بلورهاي. گردداند، مشاهده ميهيدروكسيدهاي آهن تبديل شده-اپاك كه تا حدودي به اكسيد

- شود كه توسط اكسيدهايي مشاده ميدر اين بخش رگه رگچه.زيركن نيز حضور دارند-شكل تا نيمه شكل داري از اسفنبي

بيوتيت، كوارتز و - بخش ديگر سنگ از ذرات ريز تخريبي با بافت فيليتي كه شامل مواد كربني. استهيدروكسيد آهن پر شده

به علت ريزبودن ذرات زمينه تشخيص ساير كانيها مقدور نيست و جابجايي قطعاتي از ماسه . باشد، تشكيل شده استمي... 

ميزان درزه ها كمتر از (در اين نمونه نيز يكسري درزه . دشوده ميهمشا) شيل(در ميان اين زمينه ريزدانه ) گري واك(سنگ 

رسد از يك تناوب شيل و ماسه سنگ اين نمونه به نظر مي. هيدروكسيدهاي آهن پر شده است- توسط اكسيد) بخش اول بوده

اسه سنگ توان اين سنگ را مدر آخر مي. باشدبرداشت شده است و نظر زمين شناس مربوطه جهت توضيح اين نظر مهم مي

.شيل نامگذاري كرد- )گري واك(



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٠٦

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 697504و 3851006(از مختصات جهاني  MR2-109-M2نمونه مينراليزه شماره -

.به هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي باشد

رادر منطقهاصر كانسارسازعنبل قبول از قاعيارهاي وجودنيز عدم غني شدگي وهاي مينراليزه اخذ شده نتيجة آناليز نمونه

.باشدحاصل تفاوت واحد سنگي مي MR2-109-M2گوگرد و فسفر در نمونه ماننددهند و مقدار بالاتر عناصري نشان مي
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
96 Be 11.893 42.37
97 Ni 192.3 11.24 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chlorit ization Potasic
98 Au 0.007 42.37
98 Bi 0.606 8.69 Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic
109 Sr 420.802 42.37

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H-25 H2-22 H2-23 H2-24 96-M1 96-M2 109-M1 109-M2 Granit Travertan Basalt
2211.84 486.00 1542.24 1300.32 Au (ppb) <1 1 <1 <1
614.40 166.40 2176.00 1612.80 Al (ppm) 95648 88421 76875 89331 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 0.00 0.00 0.00 Ca (ppm) 76124 83045 58344 72537
0.00 0.00 0.00 0.00 Fe (ppm) 65382 66293 44879 54264 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.00 0.13 0.43 0.00 K (ppm) 3380 25557 33936 11480
0.00 0.00 0.00 0.00 Mg (ppm) 24307 13526 9633 20667 Marl
0.00 0.00 0.00 0.00 Na (ppm) 16057 9199 12072 14505
0.00 0.00 1.11 0.30 As (ppm) 5.5 12.9 7.9 6.3 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 0.00 0.00 0.00 Ba (ppm) 156 422 585 333
0.38 0.12 20.40 16.80 Be (ppm) 1 1.7 1.6 0.9
130.56 61.20 23.12 114.24 Bi (ppm) 1.37 1.06 0.79 0.59 Ilmenite Albite Tourmaline
45.60 0.57 135.66 79.80 Cd (ppm) 0.23 0.8 0.26 0.29
0.00 0.00 0.00 0.00 Ce (ppm) 27 59 60 31 Hornbland Zircon Sphene Goethite Chlorite Calcite Quartz
0.00 0.00 0.00 0.00 Co (ppm) 29 16 14 26
0.00 0.00 0.00 0.00 Cr (ppm) 96 81 49 115 Biotite Iron-Oxides Orthoclase
0.67 9.47 214.61 29.46 Cs (ppm) 7 8.9 9.4 9.8
0.00 16.92 63.92 0.53 Cu (ppm) 47 35 32 50
0.00 0.00 0.00 0.00 La (ppm) 9 30 33 12 Silice vein Calcite Vein
0.00 0.00 0.00 0.00 Li (ppm) 7 46 26 27
331.52 207.20 352.24 290.08 Mn (ppm) 1351 1172 1838 1001
0.00 0.00 0.00 0.00 Mo (ppm) 1.51 1.66 2.35 1.35
0.00 0.00 0.00 0.00 Nb (ppm) 28 22 19 23
0.00 0.00 0.00 0.00 Ni (ppm) 49 57 52 63
0.00 0.00 0.00 0.00 P (ppm) 1138 979 731 840.00
0.00 0.00 0.00 0.00 Pb (ppm) 19 33 21 15.00
819.20 345.60 217.60 358.40 Rb (ppm) 24 126 142 52.00
0.00 0.00 0.00 0.00 S (ppm) 220 1476 176 264.00
0.00 0.00 0.00 0.00 Sb (ppm) 0.68 1.3  < 0.5  < 0.5
0.00 0.00 0.00 0.00 Sc (ppm) 26.8 16.6 13.5 25.5
0.00 0.00 0.00 0.00 Sn (ppm) 2.8 3.1 3.2 2.5
0.00 0.00 0.47 0.00 Sr (ppm) 217 261 350 266
0.00 0.00 0.00 0.00 Te (ppm) 0.23 0.24 0.16 0.19
0.60 0.94 1.91 1.57 Th (ppm) 3.2 13.9 14.2 6.3

Ti (ppm) 10427 5651 4355 8773
Tl (ppm) 0.38 0.7 0.98 0.63
U (ppm) 3.2 3 3 3
V (ppm) 214 153 124 180
W (ppm) 4.5 6.6 5.7 4.7
Y (ppm) 52 36 33 42
Yb (ppm) 5 3.7 3.4 4.1
Zn (ppm) 106 345 100 86
Zr (ppm) 109 104 108 175

Pyrite limonite

Ilmenite

Carbonate

Amphibols

Titano-magnetite
Zircon

Martite

dg

Pyroxens

Apatite

Silver

Monazite
Pyrite

Rutile

Chlorite

Barite

Magnetite

Limonite Grossular

Leucoxene

Sphene

Pyrite oxide

Altreadsillicate

Galena
Garnets
Goethite

Biotite

Feldspar

Andalusite

Epidots

Sapphir
Sericite

Fillings

F.Q.

Quartz Vein

Hematite

Hematite& Manganez vein

Gabro Diorite

Limonite

Minerals
Malachite

Cerussite

Microgranodiorit

Diorite

Plagic Limeston 

Diorite Gabro

Anatase

Weathering :

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm) Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :
Rock types

Pegmatitic Granit Biotite Granit
Heavy Mineral

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
dg
dg
dg
dg

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR9
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

MR9شناسنامه محدوده آنومال  -20- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٠٨

MR10محدوده آنومال شماره -4-4-10

.لعه واقع شده استشود كه اين محدوده آنومالي در ارتفاعات محدوده مورد مطامشاهده مي15- 4تصوير با توجه به 

جنوب مزرعه و تپه وبخش جنوبي محدودة اكتشافي اين محدوده در .تكيلومترمربع اس38/0مساحت اين حوضه بالغ بر 

.نشان داده شده است21-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .واقع شده استلان قلعه

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونههبMR10اي محدوده آنومال تصوير ماهواره-15-4تصوير 

1:100,000شناسي نقشه زمين.شده استآنومال اين منطقه باعث معرفي191و 188اي در دو نمونه آبراههSrصر عن

واحدهاي دهد با اين حال حضور منطقه نشان ميسنگيمنطقه و كاوشهاي صحرايي ديوريت گابرو را به عنوان واحد اصلي 

هاي صورت پذيرفته پديدة يبررسدر . باشدمحدوده داراي گسلش نيز مي.شيلي نيز به صورت پراكنده قابل گزارش است

ناهنجاري عيار را به آن نسبت داد يافت نگرديد و لذا صرفاً به برداشت دو نمونه كاني سنگين از وكانه سازيكه بتوانشاخصي 

:ديدحوضه آبريز مورد نظر اكتفا گر



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٠٩

غني گارنت كانيو نسبت به برداشت شده 191ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-37-Hنمونه كاني سنگين شماره -

.شدگي دارد

بـه هـيچ كـدام از    و نسـبت برداشـت شـده   188كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MR2-38-Hنمونه كاني سنگين شماره -

.دهدكانيهاي موجود غني شدگي نشان نمي

. جويي را توجيه نمايد وجود نداردادامه پيها كاني فلزي و يا اقتصادي ديگري كه بتواندوجه به گزارش مطالعه اين نمونهبا ت

اين موضـوع  . تفاوت دارندآهن و تيتانهاي مرتبط با هاي اصل و حتي كانيبا اين حال اين دو نمونه با يكديگر به لحاظ كاني

ايـن واحـد   بايستي توجـه نمـود كـه   . باشد MR2-36-Hبالادست نمونه درر، واحد سنگي شيلي تواند مربوط به توزيع بالاتمي

تواند بخش بيشتري از كانيهاي مورد بحث را از خود آزاد نمايد و لذا وفور اين كانيها در تخريبي در طي فرسايش مرحله دوم مي

.سازي در آنها باشدهاي كاني تواند حاصل وجود پديدهچنين واحدي اغلب نميپايين دست
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
188 Sr 296.802 4.37
191 Sr 297.902 4.64 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H-37 H-38 Granit Travertan Basalt
1319.76 1263.60 Au (ppb)
299.52 1190.40 Al (ppm) Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 0.00 Ca (ppm)
0.00 0.00 Fe (ppm) Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.99 0.38 K (ppm)
0.00 0.00 Mg (ppm) Marl
0.31 0.00 Na (ppm)
0.00 0.00 As (ppm) Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 0.00 Ba (ppm)
0.31 0.36 Be (ppm)
95.47 73.44 Bi (ppm) Ilmenite Albite Tourmaline
59.28 34.20 Cd (ppm)
0.00 0.00 Ce (ppm) Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
18.25 0.00 Co (ppm)
0.00 0.00 Cr (ppm) Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
492.34 28.40 Cs (ppm)
879.84 25.38 Cu (ppm)
0.00 0.00 La (ppm) Silice vein Calcite Vein
0.00 0.00 Li (ppm)
484.85 621.60 Mn (ppm)
0.00 0.00 Mo (ppm)
0.00 0.00 Nb (ppm)
0.00 0.00 Ni (ppm)
0.00 0.00 P (ppm)
0.47 0.00 Pb (ppm)
149.76 691.20 Rb (ppm)
0.00 0.00 S (ppm)
0.00 0.00 Sb (ppm)
0.29 0.00 Sc (ppm)
0.00 0.00 Sn (ppm)
0.36 0.42 Sr (ppm)
51.38 0.00 Te (ppm)
12.17 5.62 Th (ppm)

Ti (ppm)
Tl (ppm)
U (ppm)
V (ppm)
W (ppm)
Y (ppm)
Yb (ppm)
Zn (ppm)
Zr (ppm)

Zircon

Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Garnets

Martite

Hematite& Manganez vein

Titano-magnetite

Limonite
Magnetite

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite

Leucoxene
Fillings

Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite

Diorite

Limonite Magnetite

Gabro Diorite

Chlorite
Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Barite

Andalusite
Apatite

Diorite Gabro
Biotite

Malachite Montmorillonite

Plagic Limeston 

Carbonate
Cerussite

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Microgranodiorit

Heavy Mineral

Altreadsillicate

Variables

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
dg
dg

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR10
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

�

MR10شناسنامه محدوده آنومال  - 21- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١١١

MR11محدوده آنومال شماره -4-4-11

مساحت. شود كه اين محدوده آنومالي نيز در ارتفاعات منطقه مورد نظر واقع شده استمشاهده مي،16- 4تصوير با توجه به 

قرار ده اكتشافي، واقع در جنوب محدودر جنوب مزرعه و تپه قلعه لانيآنومالينا.تكيلومترمربع اس64/0اين حوضه بالغ بر 

.نشان داده شده است22-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .دارد

سنگ موجود در بالا دست .در خود هستندSداراي ناهنجاري عياري عنصر 197و 196، 193اي شماره هاي آبراههنمونه

:اني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استنمونه كاز محدوده فوق دو. محدوده گسلش نيز دارد. باشدديوريت گابرو ميآن 

به كاني هاي و نسبتبرداشت شده 197كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MR2-11-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.كربنات و سريسيت غني شدگي دارد

مربوط به اين محدودهشدگيهايها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR11اي محدوده آنومال تصوير ماهواره-16-4تصوير 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١١٢

به كاني كربنات غني و نسبتبرداشت شده 196كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MR2-12-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.شدگي دارد

اغلب فاقد دگرساني ،ه اين حوضة آبريز براساس مشاهدات صحراييرليتولوژي چي،واحدهاي آذرين ديوريت گابرويي

:نمونه مينراليزه به شرح زير برداشت شده استيكه كانه سازيبيك نقطه مشكوك شاخصي بوده و تنها در

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 697193و 3847167(از مختصات جهاني  MR2-197-M1نمونه مينراليزه شماره -

.به هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي باشد

)در عين حال فاقد عيار اقتصادي استليو(متعارف چنين سنگ هايي بالاتر است كه اندكي از حد زمينهTiاز عيار به غير

به علاوه دو نمونه كاني سنگين اخذ شده از اين حوضة آبريز، جهت كنترل و يافت . ساير عناصر ارزش اكتشافي چنداني ندارند

ود ندارند و حتي عدم وجود كانيهاي تيتان دار در خراهيچ كاني ارزشمند اقتصادياخذ شدند كههاي احتمالي كانه سازينشانه

.باشدكانيهاي سنگ سازتواند تا حد زيادي به پراكندگي عنصر تيتان در مي
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
193 S 1622 42.37
196 S 2387 42.37 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritizat ion Potasic
197 S 1421 10.35

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-11 H2-12 197-M1 Granit Travertan Basalt
1589.76 1296.00 Au (ppb) 1
588.80 307.20 Al (ppm) 83955 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 0.00 Ca (ppm) 49827
0.00 0.00 Fe (ppm) 66419 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.00 0.61 K (ppm) 10822
0.41 0.86 Mg (ppm) 16686 Marl
0.28 0.19 Na (ppm) 20229
6.23 8.67 As (ppm) 4.8 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 0.00 Ba (ppm) 239
13.80 0.19 Be (ppm) 1.4
15.64 10.88 Bi (ppm) 0.81 Ilmenite Albite Tourmaline
117.99 72.96 Cd (ppm) 0.25
0.00 0.00 Ce (ppm) 41 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 0.00 Co (ppm) 26
0.00 0.00 Cr (ppm) 47 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
0.48 16.83 Cs (ppm) 9.7
0.00 0.00 Cu (ppm) 50
0.00 0.00 La (ppm) 18 Silice vein Calcite Vein
0.00 0.00 Li (ppm) 11
47.66 33.15 Mn (ppm) 1314
0.00 0.00 Mo (ppm) 1.44
0.00 0.00 Nb (ppm) 24
0.00 0.00 Ni (ppm) 32
0.00 0.00 P (ppm) 1690
0.00 0.00 Pb (ppm) 14
294.40 102.40 Rb (ppm) 44
0.00 0.00 S (ppm) 170
0.00 0.00 Sb (ppm) 0.57
12.65 0.18 Sc (ppm) 20.7
0.00 0.00 Sn (ppm) 2.6
0.32 0.00 Sr (ppm) 193
0.00 0.00 Te (ppm) 0.24
1.29 1.50 Th (ppm) 6.2

Ti (ppm) 12388
Tl (ppm) 0.33
U (ppm) 3.9
V (ppm) 189
W (ppm) 4.8
Y (ppm) 71
Yb (ppm) 6.3
Zn (ppm) 105
Zr (ppm) 89

Fillings

Garnets

Martite

Zircon

dg

Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite

Pyrite limonite

Leucoxene

Sphene
Titano-magnetite

Limonite
Magnetite

Silver

Monazite
Pyrite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite

Diorite

Limonite Magnetite

Gabro Diorite

Chlorite

F.Q.
Galena

Minerals

Barite

Andalusite
Apatite

Diorite Gabro
Biotite

Malachite Montmorillonite

Plagic Limeston 

Carbonate
Cerussite

Epidots

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Microgranodiorit

Heavy Mineral

Altreadsillicate

Variables

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
dg
dg

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR11
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

�

MR11شناسنامه محدوده آنومال  - 22- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١١٤

MR12محدوده آنومال شماره -4-4-12

همواري در ارتفاعات محدوده مورد مطالعه اشود كه اين محدوده آنومالي در منطقه نمشاهده مي17-4تصوير با توجه به 

جنوب غرب و در مركز منطقه مطالعاتييآنومالينا.تكيلومترمربع اس68/0مساحت اين حوضه بالغ بر .استواقع شده 

.نشان داده شده است23-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .استزه قرار گر فته رسربيروستا

داراي ZnوBi ،Cu ،Cd ،Snصر اعن. استناهنجاري نيز از پر اهميت ترين مناطقي است كه تشخيص داده شدهاين 

واحدهاي مهمترينكوارتز ـ اكتينوليت و ديوريت گابروها هايهورنفلس.هاي منطقه هستندمقادير بالاتري نسبت به ساير نمونه

براساس مشاهدات صحرايي دگرساني ضعيف . اندسنگي رخنمون يافته در منطقه هستند كه براساس پيمايشات شناسايي شده

و هيدروكسيدي آهن نيز به ياكسيديهاي و آرژيلي بر روي اين واحدها تأثير گذاشته است و هماتيت و ساير كانيپروپيليت

نمونه كاني سنگين به شرح زير از محدوده فوق چهار. باشدمحدوده داراي گسلش نيز مي. شودوفور در محدوده ديده مي

:برداشت گرديده است

غني روتيل كانيو نسبت به برداشت شده 61ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-14-Hنمونه كاني سنگين شماره -

.شدگي دارد

هيچ كدام از و نسبت بهبرداشت شده 55ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-6-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.كانيهاي موجود غني شدگي ندارد

هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به62نه ژئوشيميايي كه از محل نمو MR2-7-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.كانيهاي موجود غني شدگي ندارد

هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به68كه از محل نمونه ژئوشيميايي  MR2-8-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.كانيهاي موجود غني شدگي ندارد

باشد و به نظر ناهنجاري تيتان دار مييهاه حاوي برخي كانيكMR2-H-14به غير از نمونه هادر مطالعة اين نمونه

.شودحاصل حضور واحدهاي شيل ـ هورنفلسي است، در نمونه هاي ديگر تنها كاني هاي سنگ ساز مشاهده مي

:نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است9همچنين 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١١٥

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 701211و 3848289(ت جهاني از مختصا MR2-55-M1نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 701190و 3848269(از مختصات جهاني  MR2-55-M2نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 700969و 3848932(از مختصات جهاني  MR2-55-M3اليزه شماره نمونه مينر-

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 700216و 3848282(از مختصات جهاني  MR2-62-M1نمونه مينراليزه شماره -

.باشدد آنومال نميبه هيچ كدام از عناصر موجو

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 700187و 3848295(از مختصات جهاني  MR2-62-M2نمونه مينراليزه شماره -

.باشدداراي آنومالي ميCuو Auبه عناصر 

اين نمونه نسبت. برداشت شده است) 700149و 3848369(از مختصات جهاني  MR2-62-M3نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 700115و 3848367(از مختصات جهاني  MR2-62-M4نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 700167و 3848379(از مختصات جهاني  MR2-62-M5نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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١١٦

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR12اي محدوده آنومال تصوير ماهواره- 17-4تصوير 

اين نمونه نسبت . اشت شده استبرد) 699491و 3849398(از مختصات جهاني  MR2-68-M1نمونه مينراليزه شماره -

.باشدآنومال ميSبه عنصر 

)18-4تصوير (.آمده استMR2.62Tنازك نمونه مقطعات ميكروسكوپي در ادامه نتايج مطالع

بلورهاي . اساس سنگ توسط كانيهاي كوارتز و اكتينوليت تشكيل شده است: MR2-62Tمربوط به نمونه 18- 4شرح تصوير 

حضور اكتينوليت در . صورت موزائيكي در كنار هم قرر گرفته است و بافت گرانوپلاستيك را تداعي مي كندريزدانه كوارتز به 

قرار گيري اين دوكاني در كنار هم به صورت . درصد حجمي سنگ را شامل مي شود50- 60سنگ چشمگير است و تقريبا 

ت و سپس سنگ تحت تأثير اكتينوليتي شديد قرار گرفته تشكيل شده يا حضور داشته اسه و قطعاتي كاملاً از كوارتزمجزا بود

شود كه هم قطعات كوارتزي و هيدروكسيدهاي آهن مشاهده مي- است و در فاز بعدي حضور رگه رگچه هاي پر شده از اكسيد

كنار شود و دربه همراه اكتينوليت به ميزان كم بلورهاي اپيدوت مشاهده مي. هم قطعات اكتينوليتي را قطع كرده است

تواند نشان از قرابت شود و در كنار هم قرار داشتن اينها ميشكل تا نيمه شكل دار اپاك مشاهده ميها بلورهاي بياكتينوليت



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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١١٧

با توجه به تفاسير فوق و مشاهدات . رسد سنگ در يك شرايط دگرگوني تشكيل شده باشدبه نظر مي. تشكيل آن دو باشد

.اكتينوليت هورنفلس ناميد-تزتوان سنگ را كوارميكروسكوپي مي

MR2.62Tنمونه كروسكوپي گرفته شده از مقطع نازكتصوير مي-18-4تصوير 

جالب توجه MR2-62-M2سازي در اين منطقه برداشت گرديد نمونه عوارض مشكوك به كانهاي كه از نمونه9از ميان 

عيار .استدرصد مس76/0تقريباًشده برداشت گرديده حاوي هاي هورنفلسي تا حدي سيليسياين نمونه كه از بخش. باشدمي

توان اين محدوده را با لحاظ اين مطالب مي. دهدگرم در تن نشان مي354عيار Znساير عناصر چندان بالا نبوده و تنها 

و به مقدار Cuي چنين بيان نمود كه غني شدگبايدبا اين حال . مهمترين بخش از محدوده اكتشافي تاكنون در نظر داشت

در سنگهاي حد واسط تا بازيك، كه علي الاصول عيار زمينه بالاتري از اين عناصر در خود دارند، تحت تأثير Znكمتري 

.نمايندفرآيندهاي گرمابي، امري عادي بوده و اغلب كانسارهاي ارزشمند اقتصادي ايجاد نمي



ف
شا
كت
و ا

ي 
اس
شن
ن 

زمي
ن 
ما
از
س

ور
كش

ي 
دن
مع

ي
هاي

ش ن
زار

گ

ژه 
رو

پ
ي 

ياي
يم
وش

 ژئ
ف
شا
كت
ا

1:
25

,0
00

ن 
ها
را
يان
ي م

شاف
كت
ه ا
ود

حد
ر م

د
2

رم
ها

ل چ
ص

ف
رم

ها
ل چ

ص
ف

رم
ها

ل چ
ص

ف
رم

ها
ل چ

ص
ف

 -  - - -
سير

تف
 و 

بير
تع

سير
تف

 و 
بير

تع
سير

تف
 و 

بير
تع

سير
تف

 و 
بير

تع ١١
٨

Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies: Geoph. Faults:
55 Bi 0.727 29.58
59 Cu 104.15 14.09 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic
61 Cu 114.56 42.37
62 Cu 207.15 42.37 Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic
62 Sn 9.11 42.37
68 Cu 283.17 42.37 Fault: Fracture:
68 Zn 321.96 42.37
68 Cd 0.357 0.02

Weathering : Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-6 H2-7 H2-8 H-14 55-M1 55-M2 55-M3 62-M1 62-M2 62-M3 62-M4
725.76 405.00 829.44 1010.88 Au (ppb) <1 1 1 <1 2 <1 <1 Granit Travertan Basalt
102.40 76.80 307.20 921.60 Al (ppm) 82741 82884 88951 88350 32363 82617 79138
0.00 0.00 0.00 0.00 Ca (ppm) 51317 48322 40241 61756 27804 52371 22406 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 0.00 0.00 0.00 Fe (ppm) 69532 71629 64055 67407 74469 70563 86139
0.00 0.06 0.00 0.31 K (ppm) 3377 2399 3744 1451 5225 2223 4424 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.00 0.09 0.00 1.30 Mg (ppm) 16140 15640 14242 23586 16482 19495 19487
0.00 0.00 0.00 0.00 Na (ppm) 19462 19520 23819 18462 3864 17138 17481 Marl
0.09 0.05 0.13 0.00 As (ppm) 3.5 4 4.9 5.7 5.2 4.4 6.1
0.00 0.00 0.00 0.00 Ba (ppm) 146 125 159 136 125 154 170 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
4.80 2.40 7.20 14.40 Be (ppm) 1.6 1.5 2.9 1.3 0.4 1.2 1
10.88 10.88 32.64 65.28 Bi (ppm) 0.8 0.94 0.85 0.68 0.8 1.29 1.27
0.46 0.29 0.68 62.93 Cd (ppm) 0.27 0.24 0.23 0.26 0.21 0.22 0.23 Ilmenite Albite Tourmaline
0.00 0.00 0.00 0.00 Ce (ppm) 47 50 57 34 17 38 42
0.00 0.00 0.00 0.00 Co (ppm) 23 26 17 22 33 25 22 Hornbland Actinolite Orthoclase Goethite Epidote Silice Quartz
0.00 0.00 10.56 21.12 Cr (ppm) 22 11 13 27 12 37 37
33.66 25.25 252.48 757.44 Cs (ppm) 8.9 9.1 7.8 9.9 8.3 9.4 9 Magnetite Bornite Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
7.52 0.09 0.23 22.56 Cu (ppm) 68 52 49 82 7618 82 21
0.00 0.00 0.00 0.00 La (ppm) 20 21 25 14 6 16 15
0.00 0.00 0.18 0.36 Li (ppm) 3 2 4 3 6 3 38 Silice vein Calcite Vein
16.58 10.36 24.86 74.59 Mn (ppm) 1197 1764 1220 1841 1371 1801 1344
0.00 0.00 0.00 0.00 Mo (ppm) 1.36 1.56 1.9 1.69 2.04 1.34 1.85
0.00 0.00 0.00 0.00 Nb (ppm) 22 19 22 29 10 28 23
0.00 0.50 0.24 0.48 Ni (ppm) 17 18 14 21 12 18 28
0.00 0.00 0.21 0.00 P (ppm) 1916 2029 1601 1435 957 1682.00 1823
0.14 0.00 10.80 21.60 Pb (ppm) 17 17 14 15 19 19.00 19
51.20 51.20 153.60 460.80 Rb (ppm) 32 27 36 34 38 27.00 39
0.00 0.00 0.00 0.41 S (ppm) 169 173 179 1590 298 388.00 343
0.00 0.00 0.00 0.00 Sb (ppm) 0.89 1.39  < 0.5  < 0.5 0.89 1.31  < 0.5
4.40 0.06 6.60 0.26 Sc (ppm) 20.6 19.5 16.7 26 9.4 24 21
0.00 0.00 0.00 0.00 Sn (ppm) 3.4 3.1 3.2 2.8 2.5 2.3 2.4
0.00 0.00 0.00 0.00 Sr (ppm) 198 184 165 177 64 148 110
0.00 0.00 0.00 0.00 Te (ppm) 0.23 0.25 0.21 0.24 0.26 0.25 0.27
0.15 0.09 0.22 2.25 Th (ppm) 5.1 6.9 8.5 4.7 3 5 4.9

Ti (ppm) 11849 13495 10925 12586 6899 14213 11664
Tl (ppm) 0.54 0.44 0.51 0.47 0.66 0.3 0.54
U (ppm) 3.7 3.5 3.9 3.8 2.6 3.5 3.4
V (ppm) 164 183 139 214 121 239 175
W (ppm) 4 4 5.1 5.8  <0.5 5.6 5.3
Y (ppm) 84 87 91 59 33 69 65
Yb (ppm) 6.8 7.3 7.2 5.3 2.9 5.9 5.3
Zn (ppm) 93 102 99 95 354 144 131
Zr (ppm) 94 79 88 77 60 70 83

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR12
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT Airborne Geoph. :
dg
dg
dg

dg
dg

Variables

dg

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :
Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Rock types

dg
dg

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Andalusite

Altreadsillicate

Heavy Mineral

Anatase
Amphibols

Carbonate

Apatite

Epidots

Barite
Biotite

F.Q.
Galena
Garnets

Cerussite
Chlorite

Goethite
Hematite

Silver

Ilmenite
Leucoxene
Limonite
Magnetite
Martite
Monazite

Sphene

Pyrite
Pyrite limonite
Pyrite oxide

Titano-magnetite
Zircon

Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite

Biotite Granit

Microgranodiorit

Plagic Limeston 

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Quartz-actinolite Hornfels

Minerals
Malachite Montmorillonite

Limonite

Fillings
Hematite& Manganez vein Quartz Vein

�

MR12شناسنامه محدوده آنومال  -23- 4جدول 
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies: Geoph. Faults:

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritizat ion Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Weathering : Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No.
62-M5 68-M1

Au (ppb) 1 <1 Granit Travertan Basalt
Al (ppm) 77287 80675
Ca (ppm) 43295 41260 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
Fe (ppm) 69439 60166
K (ppm) 6586 4658 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
Mg (ppm) 16698 15276
Na (ppm) 20518 21195 Marl
As (ppm) 4.7 4.7
Ba (ppm) 178 172 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
Be (ppm) 1.2 1.2
Bi (ppm) 1 0.85
Cd (ppm) 0.26 0.25 Ilmenite Albite Tourmaline
Ce (ppm) 45 46
Co (ppm) 20 8 Hornbland Actinolite Orthoclase Goethite Epidote Silice Quartz
Cr (ppm) 13 15
Cs (ppm) 9.8 9.8 Magnetite Bornite Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
Cu (ppm) 28 88
La (ppm) 19 21
Li (ppm) 5 3 Silice vein Calcite Vein
Mn (ppm) 1246 1636
Mo (ppm) 1.32 2.11
Nb (ppm) 25 24
Ni (ppm) 13 5
P (ppm) 1973 1830
Pb (ppm) 18 16
Rb (ppm) 40 39
S (ppm) 207 2538
Sb (ppm) 0.75 1.01
Sc (ppm) 21.3 21.2
Sn (ppm) 3.6 3
Sr (ppm) 174 168
Te (ppm) 0.27 0.25
Th (ppm) 5.8 6.1
Ti (ppm) 14862 15139
Tl (ppm) 0.33 0.35
U (ppm) 3.7 3.5
V (ppm) 216 211
W (ppm) 4.2 4.2
Y (ppm) 76 67
Yb (ppm) 6.3 5.6
Zn (ppm) 111 102
Zr (ppm) 107 74

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR12
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT Airborne Geoph. :

Heavy Mineral

Altreadsillicate
Amphibols
Anatase

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Variables

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Biotite
Carbonate
Cerussite

Andalusite
Apatite
Barite

Goethite
Hematite
Ilmenite

Chlorite
Epidots
F.Q.

Galena
Garnets

Leucoxene
Limonite
Magnetite
Martite
Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :
Rock types

Quartz-actinolite Hornfels Biotite Granit

Microgranodiorit

Plagic Limeston 

Limonite

Fillings
Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Minerals
Malachite Montmorillonite

�

)ادامه(MR12محدوده آنومال  شناسنامه-23- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٢٠

MR13محدوده آنومال شماره -4-4-13

اي در منطقه واقع شده است كه از جنوب  به سمت شود كه اين محدوده آنومالي در درهمشاهده مي19-4تصوير با توجه به 

در وزهرسربيروستايدر محدوده جنوبيآنومالينا.كيلومترمربع است41/0مساحت اين حوضه بالغ بر . رودارتفاعات پيش مي

.نشان داده شده است24- 4اسنامه اين محدوده در جدول شماره شن.قرار گر فته است2شمال محدوده اكتشافي ميانراهان 

ليتولوژي غالب منطقه را ديوريت گابرو و گابرو منطقه،1:100,000از نقشه مشاهدات صحرايي در كنار اطلاعات استخراجي

حوضة آبريز دستپايين باشد كه درمي52شماره اي نمونهجار در اكتشافات ناحيهگوگرد عنصر ناهن. دهدها نشان ميديوريت

با مربوطه و ياهاي صحرايي نتوانست پديده شاخص و غالبي كه بتواند آنومالي با اين حال پي جويي. مربوطه اخذ گرديده است

برداشت يك نمونه كاني سنگين جهت مشخص گرديدن كانه سازي به لذا . عناصر همراه را توجيه نمايد را مشخص سازد

:نظر اكتفا شداحتمالي در حوضه مورد

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR13اي محدوده آنومال تصوير ماهواره- 19-4تصوير



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٢١

براساس نتيجه مطالعه اين . برداشت شده است52ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-15-Hنمونه كاني سنگين شماره -

هاي سنگيني كه بتواند اميدواري حضور كاني و كانيبودهمربوط به سنگ شناسي منطقه كاني تشخيص داده شده ،نمونه

.شدنرا در بالادست ايجاد نمايد تشخيص داده يهايسازي
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
52 S 2125 42.37

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H-15 Granit Travertan Basalt
2021.76 Au (ppb)
166.40 Al (ppm) Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm)
0.00 Fe (ppm) Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.33 K (ppm)
4.68 Mg (ppm) Marl
0.00 Na (ppm)
0.00 As (ppm) Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 Ba (ppm)
0.31 Be (ppm)
176.80 Bi (ppm) Ilmenite Albite Tourmaline
74.10 Cd (ppm)
0.00 Ce (ppm) Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 Co (ppm)
0.46 Cr (ppm) Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
273.52 Cs (ppm)
244.40 Cu (ppm)
0.00 La (ppm) Silice vein Calcite Vein
0.40 Li (ppm)
269.36 Mn (ppm)
0.00 Mo (ppm)
0.00 Nb (ppm)
1.56 Ni (ppm)
0.00 P (ppm)
0.47 Pb (ppm)
665.60 Rb (ppm)
0.00 S (ppm)
0.00 Sb (ppm)
0.00 Sc (ppm)
0.00 Sn (ppm)
0.00 Sr (ppm)
0.00 Te (ppm)
1.46 Th (ppm)

Ti (ppm)
Tl (ppm)
U (ppm)
V (ppm)
W (ppm)
Y (ppm)
Yb (ppm)
Zn (ppm)
Zr (ppm)

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

dg,gd

Biotite Granit

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR13
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Heavy Mineral

Anatase

Pegmatitic Granit

Amphibols

Rock types

Cerussite

Diorite Gabro Diorite

USRT

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Biotite

Plagic Limeston 

Gabro Diorite

Chlorite
Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Barite

Malachite Montmorillonite

Carbonate

Fillings

Garnets

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite

Limonite Magnetite

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite

Leucoxene

Sphene
Titano-magnetite

Limonite
Magnetite

Zircon

Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite
Silver

�

�

MR13شناسنامه محدوده آنومال  - 24- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٢٣

MR14محدوده آنومال شماره - 4-4-14

حوضه اينمساحت. منطقه واقع شده استارتفاعاتشود كه اين محدوده آنومالي در مشاهده مي20-4تصوير با توجه به 

شناسنامه اين محدوده .استزه واقع شده رسربيدر جنوب روستاو در مركز نقشهيآنومالينا.تكيلومترمربع اس17/0بالغ بر 

.نشان داده شده است25-4در جدول شماره 

آثار در مشاهدات صحرايي. باشدديوريت گابرو ميسنگ موجود در بالا دست آن در اين منطقه آنومال بوده وZnصر عن

آلتراسيون هماتيتي و ليمونيتي در بالادست و آلتراسيون آرژيليك و كاني سازي اكسيدهاي آهن به صورت تزريق در درزه و 

:نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استاز محدوده فوق يك. شكافهاي سنگ گزارش شده است

مطالعه كاني سنگين مانند تمام .برداشت شد51ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-5-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.ا غير فلزي كانسار ساز حكايت دارديهايي كه تاكنون تشريح شد از عدم وجود كاني ارزشمند فلزي و نمونه

:نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده استچهارهمچنين 

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 701211و 3848289(ختصات جهاني از م MR2-51-M1نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 701190و 3848269(از مختصات جهاني  MR2-51-M2نمونه مينراليزه شماره -

.باشدداراي آنومالي ميCuو Auبه عناصر 

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 701115و 3848335(از مختصات جهاني  MR2-51-M3اليزه شماره نمونه مينر-

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

نمونه مقادير اين .برداشت شده است) 701235و 3848308(از مختصات جهاني  MR2-51-M4نمونه مينراليزه شماره -

توان مقادير ياد شده را نمي.در خود دارد) 487ppm(روي و) 481ppm(، واناديوم )Pb)108ppmنسبتاً بالاتري از عناصر

با اين حال يافتن منشأ احتمالي اين آنوماليها . غني شدگي دارددر برگيرندهچندان قوي دانست و اغلب حداكثر تا دو برابر سنگ 

.ارزشمند باشددتوانتر ميو بررسي احتمال ادامه دار بودن آن در سطح پايين



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٢٤

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR14اي محدوده آنومال تصوير ماهواره-20-4تصوير 
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
51 Zn 221.18 36.74

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-5 51-M1 51-M2 51-M3 51-M4 Granit Travertan Basalt
1948.32 Au (ppb) 1 1 <1 1
140.80 Al (ppm) 118902 88171 73992 70949 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm) 54004 61535 28301 35797
0.00 Fe (ppm) 70680 69447 54152 112810 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.00 K (ppm) 5847 3044 4493 17004
0.00 Mg (ppm) 19586 19427 6412 13182 Marl
0.00 Na (ppm) 17821 18710 25668 14997
0.72 As (ppm) 7 3.7 4.7 7.1 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 Ba (ppm) 414 211 237 650
0.26 Be (ppm) 0.8 1.1 2.8 1
29.92 Bi (ppm) 1.18 0.91 0.7 1.7 Ilmenite Albite Tourmaline
112.86 Cd (ppm) 1.4 0.3 0.18 0.7
0.00 Ce (ppm) 31 41 47 29 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 Co (ppm) 19 12 14 36
0.00 Cr (ppm) 38 32 28 36 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
92.58 Cs (ppm) 7.4 11 9.6 5.3
0.00 Cu (ppm) 84 41 86 170
0.00 La (ppm) 11 16 19 8 Silice vein Calcite Vein
0.00 Li (ppm) 6 5 3 7
113.96 Mn (ppm) 1440 2093 524 907
0.00 Mo (ppm) 2.36 1.7 2.95 2.93
0.00 Nb (ppm) 25 22 22 27
0.00 Ni (ppm) 21 11 9 28
0.39 P (ppm) 1438 1972 1269 1561.00
19.80 Pb (ppm) 54 19 20 108.00
281.60 Rb (ppm) 31 28 28 59.00
0.00 S (ppm) 323 1057 297 257.00
0.00 Sb (ppm) 1.19 0.64 0.99  < 0.5
0.24 Sc (ppm) 24.7 25.1 5.8 22.1
0.00 Sn (ppm) 3.1 2.7 3.7 1.9
0.00 Sr (ppm) 205 241 164 150
0.00 Te (ppm) 0.25 0.26 0.18 0.46
0.41 Th (ppm) 5.6 5.2 6.8 7.9

Ti (ppm) 12543 13877 6593 10677
Tl (ppm) 0.42 0.32 0.72  <0.2
U (ppm) 3.8 4 4.2 3.5
V (ppm) 233 240 30 481
W (ppm) 6.8 5.9 5.8 7.4
Y (ppm) 50 69 76 56
Yb (ppm) 4.7 6.2 6.5 5.5
Zn (ppm) 269 226 68 487
Zr (ppm) 91 92 80 94

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR14
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
dg

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite
Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

�

�

MR14شناسنامه محدوده آنومال  -25- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٢٦

MR15محدوده آنومال شماره -4-4-15

شمال به مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در منطقه ناهمواري واقع شده است كه ازسمت21-4با توجه به تصوير 

و در در شمال شرق محدوده اكتشافي در يآنومالينا.تكيلومترمربع اس53/0مساحت اين حوضه بالغ بر .شوددره منتهي مي

.نشان داده شده است26-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .زه واقع شده استرسربيجنوب شرق روستا

.معرفي كرده استآنومال را بعنوان يك محدوده اين منطقه ايآبراهه12و 7هاي شماره نمونهدرVو Au ،Tiصر عنا

كه اندكي تحت تأثير فرآيندهاي آرژيلي و اكسيد آهني قرار هستندترين واحدهاي سنگي اين منطقه شيل و ديوريت گابرو اصلي

:نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استاز محدوده فوق دو.اندگرفته

هيچ كدام از و نسبت به برداشت شده 12ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-12-Hنه كاني سنگين شماره نمو-

.كانيهاي موجود غني شدگي ندارد

هيچ كدام از كانيهاي و نسبت به برداشت شده 7ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-4-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.موجود غني شدگي ندارد

ها در دو نمونه دهد و تفاوت مقادير كمي كانيساز را نشان ميهاي سنگالعه كاني سنگين صرفاً حضور كانينتايج مط

.باشدبرداشتي بواسطه تنوع گسترش واحد شيلي و آذرين در بالادست آن مي

:نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده استپنجهمچنين 

به اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 702182و 3848053(از مختصات جهاني  MR2-7-M1نمونه مينراليزه شماره -

هـاي انسـاني   هاي منتهي به اين نقطه آلـودگي باشد و در بالادست آبراهه واقع در شاخههيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

.قابل مشاهده است) شامل فلزات و ضايعات(

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 701840و 3848419(از مختصات جهاني  MR2-17-M1نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 701852و 3848449(از مختصات جهاني  MR2-17-M2نمونه مينراليزه شماره -

.دباشبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٢٧

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR15اي محدوده آنومال تصوير ماهواره- 21-4تصوير 

در ايـن نمونـه  .برداشت شـده اسـت  ) 701866و 3848468(از مختصات جهاني  MR2-17-M3نمونه مينراليزه شماره -

نسبت نامتعـارفي از عناصـر آرسـنيك، بيسـموت، كـادميوم، سـرب، روي،       عيارهاي بهكانه سازيهاي مشكوك به ميان نمونه

شيلهاي كمي دگرگون شده برداشـت شـده   يافتةهاي تغيير رخساره دهد اين نمونه از بخشيوم، تنگستن و روي نشان ميدوانا

اضر غيراقتصادي از عناصر با توجه به تجربيات مشابه شيلهاي مزوزوئيك ايران داراي عيارهاي غيرمتعارف و در شرايط ح. است

هـاي  باشند و تنها در صورت وجود سدهاي مناسب ژئوشيميايي، ميزبان مناسب و رخداد پديدة چرخشي شورابهياد شده فوق مي

.لت اقتصادي برسند، كه البته در اينجا چنين نشده استتوانند در نواحي مناسب تغليظ شده به حااين عناصر مي،ايحوضه

اين نمونه نسـبت  .برداشت شده است) 701883و 3848451(از مختصات جهاني  MR2-17-M4ليزه شماره نمونه مينرا-

.به هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي باشد
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
7 Au 0.005 16.33
12 Ti 26855.71 3.17 Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic
12 V 301.5 5.06

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-4 H-12 7-M1 17-M1 17-M2 17-M3 17-M4 Granit Travertan Basalt
388.80 524.88 Au (ppb) 1 1 1 1 1
69.12 36.86 Al (ppm) 83476 79113 84227 17732 81035 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 0.00 Ca (ppm) 54449 48662 54858 11734 54137
0.00 0.00 Fe (ppm) 63129 57225 62305 253832 66453 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.00 0.00 K (ppm) 6226 4983 5065 639 5060
0.00 0.00 Mg (ppm) 18316 20845 21738 6676 21397 Marl
0.00 0.00 Na (ppm) 19322 18392 17862 556 16623
0.07 0.00 As (ppm) 5.7 5.2 4.2 26.3 4.5 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 0.00 Ba (ppm) 222 170 171 27 183
3.24 0.22 Be (ppm) 1 0.9 1 0.3 0.9
22.03 9.79 Bi (ppm) 0.79 0.71 0.62 54.9 1.12 Ilmenite Albite Tourmaline
0.34 30.78 Cd (ppm) 0.25 0.24 0.21 20.4 0.2
0.00 0.00 Ce (ppm) 37 32 33 2 31 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 0.00 Co (ppm) 25 25 28 <1 26
0.00 0.00 Cr (ppm) 64 72 79 40 83 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
34.08 151.49 Cs (ppm) 7.8 8.4 8.1 7.4 8.8
30.46 1353.60 Cu (ppm) 62 39 8 453 20
0.00 0.00 La (ppm) 14 13 13 <1 13 Silice vein Calcite Vein
0.00 0.00 Li (ppm) 11 7 10 2 9
99.46 671.33 Mn (ppm) 1265 1193 1275 636 1314
0.00 0.00 Mo (ppm) 1.59 1.52 1.55 2.87 1.25
0.00 0.00 Nb (ppm) 22 21 27 <1 24
0.00 0.00 Ni (ppm) 31 35 41 32 40
0.11 0.00 P (ppm) 1541 1207 1285 2964.00 1240
0.11 0.32 Pb (ppm) 16 19 20 129.00 19
99.84 184.32 Rb (ppm) 36 39 39 67.00 30
0.00 0.00 S (ppm) 188 174 167 368.00 168
0.00 0.00 Sb (ppm) 1.18  < 0.5 1.06 0.67 1.15
2.97 0.00 Sc (ppm) 24.7 24.1 24.8 7.6 24
0.00 0.00 Sn (ppm) 2 2.4 2.9 2.1 2.2
0.00 0.25 Sr (ppm) 235 240 224 39 283
0.00 71.14 Te (ppm) 0.22 0.22 0.22 0.67 0.22
0.11 8.42 Th (ppm) 4.7 4.2 4.2 4.2 4.6

Ti (ppm) 10857 10603 11450 2567 10723
Tl (ppm) 0.6 0.68 0.44  <0.2 0.46
U (ppm) 3.7 3.5 3.6 11 3.9
V (ppm) 178 171 183 489 179
W (ppm) 5.2 4.3 5.1 57.9 4.5
Y (ppm) 65 54 56 21 52
Yb (ppm) 5.6 4.9 5.1 3.5 4.8
Zn (ppm) 105 89 106 6215 108
Zr (ppm) 204 120 114 81 118

Silver
Sphene

Limonite
Magnetite

Epidots
F.Q.

Martite

Garnets

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile
Sapphir
Sericite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Carbonate
Cerussite

Fillings

Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Galena

Minerals
Malachite Montmorillonite

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit
Altreadsillicate

Variables

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Diorite Gabro

Andalusite
Apatite

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
dg

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

dg,kf2,db
dg,kf2,db

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR15
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

MR15شناسنامه محدوده آنومال  -26- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٢٩

MR16محدوده آنومال شماره-4-4-16

احت اين مس.شود كه اين محدوده آنومالي نيز در ارتفاعات منطقه واقع شده استمشاهده مي22-4تصوير با توجه به 

.پشت كلان قرار گرفته استيدر غرب روستاو در شرق محدوده اكتشافي يآنومالينا.تكيلومترمربع اس13/0حوضه بالغ بر 

.نشان داده شده است27- 4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره 

شدگيهاي مربوط به اين محدودهنيها و غهمراه شماره نمونهه بMR16اي محدوده آنومال تصوير ماهواره- 22-4تصوير 

پوشانند كه رخدادهاي اي از منطقه را ميواحدهاي ديوريت گابرويي بخش عمده.استدر اين منطقه آنومال بودهSnصر عن

هاي در نمونه دستي آثار و شواهدي از حضور كاني.اكسيد آهني موجود در آنها تنها عوارض مشكوك به كانه سازي هستند

ها ضمن تأييد اين مسأله، نشانگر عيار نزديك به هاي ارزشمند اقتصادي ديده نشد كه نتايج آناليز نمونهساير كانيفلزي و يا



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٣٠

نمونه كاني سنگين به شرح زير از محدوده فوق يك. در محدوده گسل موجود است.باشدمياخذ شدههاي زمينه در نمونه

:برداشت گرديده است

.استبرداشت شده 234ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-3-H2نمونه كاني سنگين شماره-

دهد، عدم وجود كاني سازي را در ، كه حوضة آبريز را تحت پوشش قرار مينيزاز منطقهبرداشت شدهسنگين كانينمونه

ها هستند در آن هايي همچون باريت كه به نظر حاضر آلودگي شيلهاي سنگ ساز و كانيدهد و تنها كانيمنطقه نشان مي

.رويت گرديده است

:نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده استپنجهمچنين 

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 702773و 3847186(از مختصات جهاني  MR2-234-M1نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه عنصر موليبدن داراي غني شدگي مي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 702728و 3847058(از مختصات جهاني  MR2-234-M2ه شماره نمونه مينراليز-

.باشدآنومال ميموليبدنبه عنصر 

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 702701و 3847123(از مختصات جهاني  MR2-234-M3نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه عنصر كروم داراي غني شدگي مي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 702681و 3847134(از مختصات جهاني  MR2-234-M4نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 702703و 3847151(از مختصات جهاني  MR2-234-M5نمونه مينراليزه شماره -

.باشداز عناصر موجود آنومال نميبه هيچ كدام
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
234 Sn 4.74 5.27

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-3 234-M1 234-M2 234-M3 234-M4 234-M5 Granit Travertan Basalt
540.00 Au (ppb) <1 <1 1 <1 <1
192.00 Al (ppm) 80850 82154 75773 79161 84456 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm) 28015 40755 37721 47744 43035
0.00 Fe (ppm) 104791 63110 67724 63272 56912 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.00 K (ppm) 6111 18139 4247 11885 6040
0.18 Mg (ppm) 15174 18735 15377 15996 19166 Marl
0.00 Na (ppm) 18157 18820 20536 19787 20783
0.00 As (ppm) 7.7 5.3 6 4.5 4.9 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 Ba (ppm) 212 237 186 223 202
6.00 Be (ppm) 1.2 0.8 1.2 1.2 0.8
27.20 Bi (ppm) 1.57 0.78 0.81 0.73 0.64 Ilmenite Albite Tourmaline
0.57 Cd (ppm) 0.25 0.24 0.19 0.22 0.3
0.00 Ce (ppm) 31 29 37 43 28 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 Co (ppm) 22 29 25 27 27
0.00 Cr (ppm) 43 43 277 19 90 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
105.20 Cs (ppm) 6.8 9 6.6 9.8 8.4
0.00 Cu (ppm) 109 37 33 26 41
0.00 La (ppm) 11 12 16 18 12 Silice vein Calcite Vein
0.00 Li (ppm) 17 9 14 10 10
103.60 Mn (ppm) 1222 979 1301 1102 970
0.00 Mo (ppm) 8.3 1.46 3.12 1.79 1.19
0.00 Nb (ppm) 18 25 26 23 23
0.00 Ni (ppm) 30 34 69 18 37
0.00 P (ppm) 1463 1304 1803 1826.00 1189
0.18 Pb (ppm) 28 13 17 17.00 15
256.00 Rb (ppm) 50 70 32 49.00 36
0.00 S (ppm) 280 165 243 169.00 167
0.00 Sb (ppm) 0.81 0.63 1.11 1.13 0.71
0.11 Sc (ppm) 25.1 29.9 21.3 21.8 25.5
0.00 Sn (ppm) 3.7 2.6 3 2.8 2.9
0.00 Sr (ppm) 183 170 139 193 184
0.00 Te (ppm) 0.33 0.22 0.27 0.24 0.2
0.19 Th (ppm) 4.6 4 3.9 5.1 4.2

Ti (ppm) 12940 12319 14683 14756 10595
Tl (ppm) 0.21 0.47 0.49 0.37 0.49
U (ppm) 4.3 3.6 3.9 3.8 3.6
V (ppm) 244 234 219 222 194
W (ppm) 4.3 4.9 5.4 5.2 4.6
Y (ppm) 56 56 56 69 42
Yb (ppm) 4.8 4.7 4.5 5.7 3.6
Zn (ppm) 114 99 111 122 91
Zr (ppm) 126 126 102 196 107

Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
kf2

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR16
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

�

MR16شناسنامه محدوده آنومال  - 27- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٣٢

MR17محدوده آنومال شماره -4-4-17

اين مساحت. شود كه اين محدوده آنومالي نيز در ارتفاعات منطقه واقع شده استمشاهده مي23-4تصوير با توجه به 

آخوره قرار يكانجنوب چشمه بخشهاي جنوبي محدوده اكتشافي و در يآنومالينا.تكيلومترمربع اس28/0حوضه بالغ بر 

.نشان داده شده است28-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .فته استگر

. واحدهاي آذرين بازيك گابرو ـ ديوريت:سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند ازدر اين منطقه آنومال بوده وPbصر عن

از . گسل گزارش شده استدر اين محدوده .حدوده استاين ميپديدة دگرساني رخ داده بر روي سنگهامهمترينكلريتي شدن 

:نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استمحدوده فوق يك

هيچ كدام از و نسبت به برداشت شده 210ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-10-H2نمونه كاني سنگين شماره -

.كانيهاي موجود غني شدگي ندارد

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيمراه شماره نمونههبهMR17اي محدوده آنومال ر ماهوارهتصوي-23-4تصوير 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٣٣

:نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده استسههمچنين 

ت اين نمونه نسب.برداشت شده است) 699352و 3846193(از مختصات جهاني  MR2-207-M1نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 699367و 3846186(از مختصات جهاني  MR2-207-M2نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 699379و 3846180(از مختصات جهاني  MR2-207-M3نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

هاي بازيك در آنها حكايت داشته و به نظر هاي متعارف محيطاز عيارها و كانياخذ شدههاي تجزيه و مطالعه نمونه

.رسد اين منطقه نيز فاقد رخدادهاي كاني سازي باشدمي

با اين . توجه نيست و در حدود اقتصادي قابل ارزيابي نيستقابلچندان  MR2-207-M3وم در نمونه تيتانيعيارشافزاي

هايي از پلاسرهاي تيتانيوم را تواند بررسي حضور پتانسيلحال وجود كاني تيتانومگنتيت و ايلمنيت در نمونه كاني سنگين مي

.مفيد نشان دهند
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
207 Pb 75.1 42.37

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-10 207-M1 207-M2 207-M3 Granit Travertan Basalt
237.60 Au (ppb) <1 1 <1
253.44 Al (ppm) 44255 66997 81641 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm) 2572 2910 60627
0.00 Fe (ppm) 30086 39753 69852 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
7.00 K (ppm) 27258 17118 13108
3.96 Mg (ppm) 744 2139 19283 Marl
0.26 Na (ppm) 28698 29966 17320
2.38 As (ppm) 4.1 7.9 5.8 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 Ba (ppm) 288 323 224
0.00 Be (ppm) 3.1 3.2 0.9
13.46 Bi (ppm) 0.42 0.48 0.98 Ilmenite Albite Tourmaline
75.24 Cd (ppm) 0.2 0.21 0.26
0.00 Ce (ppm) 21 33 36 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 Co (ppm) 4 5 34
0.00 Cr (ppm) 11 12 22 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite

1018.34 Cs (ppm) 4.5 4.9 7.1
1282.16 Cu (ppm) 63 39 47
0.00 La (ppm) 13 20 16 Silice vein Calcite Vein
0.00 Li (ppm) 11 15 29
410.26 Mn (ppm) 226 526 1407
0.44 Mo (ppm) 2.75 2.17 0.99
0.00 Nb (ppm) 10 17 23
0.44 Ni (ppm) 6 11 25
0.00 P (ppm) 325 694 1299
0.40 Pb (ppm) 10 10 18
380.16 Rb (ppm) 66 54 53
0.00 S (ppm) 189 242 270
0.00 Sb (ppm) 0.62  < 0.5 1.21
10.89 Sc (ppm) 1.2 3 22.5
0.00 Sn (ppm) 1.9 2.2 2.7
7.66 Sr (ppm) 23 36 245
21.74 Te (ppm) 0.13 0.14 0.23
51.48 Th (ppm) 4.9 6 4.5

Ti (ppm) 2940 2888 11966
Tl (ppm) 1.08 1.25 0.4
U (ppm) 3.7 4 3.8
V (ppm) 7 10 215
W (ppm) 3.4 4.7 4.2
Y (ppm) 25 32 56
Yb (ppm) 2.5 2.8 5.4
Zn (ppm) 34 32 103
Zr (ppm) 75 83 78

Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
gd,dg

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR17
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

�

MR17شناسنامه محدوده آنومال  - 28- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٣٥

MR18محدوده آنومال شماره - 4-4-18

.شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه ناهمواري در ارتفاعات واقع شده استمشاهده مي24-4تصوير با توجه به

آخوره يجنوب چشمه كانو جنوب شرق محدوده اكتشافيدر يآنومالينا.كيلومترمربع است11/0اين حوضه بالغ بر مساحت 

.نشان داده شده است29- 4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .قرار گر فته است

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR18اي محدوده آنومال تصوير ماهواره-24-4تصوير 

هاي صحرايي بررسي.استهاي منطقه ، نسبت به ساير نمونهVاز عنصر اي داراي عيار ناهنجاريژئوشيمي آبراهه34نمونه 

از محدوده فوق يك.دهداكسيد آهني را در بالادست اين نمونه نشان ميمختصرديوريت گابرو با دگرساني حضور واحدهاي 

:نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٣٦

هاي اين نمونه فاقد كانيكهبرداشت شده34ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-9-H2نمونه كاني سنگين شماره -

ارزشمندي اكتشاف پلاسر اين MR17هاي تيتانيم دار با شدت كمتري نسبت به و در مقابل وجود كانيبوده ادي ارزشمند اقتص

.توان مطرح نمايدعنصر را مي

:نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده استسههمچنين 

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 700420و 3846968(از مختصات جهاني  MR2-34-M1نمونه مينراليزه شماره -

آمده MR2.62Tصيقلي نمونه مقطعات ميكروسكوپي در ادامه نتايج مطالع.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

)26-4و 25-4تصاوير (.است

ن نمونه نسبت اي.برداشت شده است) 700412و 3846953(از مختصات جهاني  MR2-34-M2نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت .برداشت شده است) 700463و 3846972(از مختصات جهاني  MR2-34-M3نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

ها اميد كانه توان به آندهند و نميه نشان ميهاي منطقسنگعيارهاي در حد زمينه نه سنگي برداشت شده از منطقه سه نمو

.سازي چنداني داشت

. باشدكانيهاي فلزي اين نمونه منحصر به پيريت و منيتيت مي MR2.34.P:مربوط به نمونه 26- 4و 25-4تصاويرشرح 

الي 10ابعاد منيتيتها از . نه استقرار يافته اندمنيتيتها به طور پراكنده در نمو. است% 8الي 7فراواني منيتيت در اين نمونه حدود 

. است% 1فراواني پيريت كمتر از . دهندمنيتيتها سالم بوده و اثراتي از آلتراسيون و هوازدگي نشان نمي. ميكرون متغير است200

. باشدميكرون مي200الي 100ابعاد دانه ها بين . شوندها مشاهده ميف بوده و به طور پراكنده در گانگورهاي پيريت اتومدانه

.ثير آلتراسيون سوپرژن توسط ليمونيت و گوتيت در حال جانشين شدن هستندأها تحت تبعضي از دانه



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٣٧

 MR2.34.Pنمونه كروسكوپي گرفته شده از مقطع صيقليتصوير مي-25-4تصوير 

MR2.34.Pنمونه كروسكوپي گرفته شده از مقطع صيقليتصوير مي-26-4تصوير 
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
34 V 313.6 11.80

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chlorit izat ion Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-9 34-M1 34-M2 34-M3 Granit Travertan Basalt
216.00 Au (ppb) 1 1 1
230.40 Al (ppm) 79820 76076 78362 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm) 54500 30863 39066
0.00 Fe (ppm) 83474 68247 63548 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
2.54 K (ppm) 5791 8447 9613
0.00 Mg (ppm) 17624 10327 13471 Marl
0.24 Na (ppm) 19368 23030 24385
3.25 As (ppm) 3.9 4.4 4.3 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 Ba (ppm) 192 153 257
0.24 Be (ppm) 0.7 2.6 1.6
24.48 Bi (ppm) 1.21 0.74 0.9 Ilmenite Albite Orthoclase
68.40 Cd (ppm) 0.25 0.22 0.21
0.00 Ce (ppm) 56 54 40 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 Co (ppm) 31 19 21
0.00 Cr (ppm) 15 15 10 Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
547.04 Cs (ppm) 10.1 7.3 7.5
1015.20 Cu (ppm) 63 34 31
0.00 La (ppm) 23 23 17 Silice vein Calcite Vein
0.00 Li (ppm) 17 9 15
331.52 Mn (ppm) 1700 1295 1293
0.40 Mo (ppm) 1.49 1.23 1.6
0.00 Nb (ppm) 18 18 35
0.00 Ni (ppm) 11 9 8
0.00 P (ppm) 2897 2543 1527
0.00 Pb (ppm) 21 20 18
691.20 Rb (ppm) 39 46 43
0.00 S (ppm) 439 163 427
0.00 Sb (ppm) 0.88 1.04 0.89
9.90 Sc (ppm) 23.4 15.5 15.3
0.00 Sn (ppm) 2.7 2.7 2.1
6.96 Sr (ppm) 239 139 154
39.52 Te (ppm) 0.3 0.24 0.25
56.16 Th (ppm) 4.3 10.7 6.9

Ti (ppm) 17025 13023 15438
Tl (ppm)  <0.2 0.32 0.29
U (ppm) 4.3 4 4.2
V (ppm) 214 180 185
W (ppm) 3.3 4 4.2
Y (ppm) 89 87 67
Yb (ppm) 7.7 8.1 6.8
Zn (ppm) 158 129 114
Zr (ppm) 258 244 196

Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
db

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR18
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

�

MR18نامه محدوده آنومال  شناس- 29- 4جدول 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٣٩

MR19محدوده آنومال شماره -4-4-19

شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه ناهمواري واقع شده است كه ازسمت شمال مشاهده مي27-4تصوير با توجه به 

در جنوب و جنوب شرق محدوده يآنومالينا.تكيلومترمربع اس21/0اين حوضه بالغ بر مساحت. شودشرق به دره منتهي مي

.نشان داده شده است30- 4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .استآخوره واقع شده يرق چشمه كانشواكتشافي

بوده است اما Vبا آن كه عنصر ناهنجار اين منطقه .واحدهاي آذرين مافيك شامل ديوريت و گابرو محدوده را مي پوشانند

MR18و MR17اين محدوده در مجاورت آنوماليهاي . ه باشدآن بيشتر مورد توجTiبا توجه به موقعيت آن باعث مي شود تا 

نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده از محدوده فوق يك. باشددر محدوده مورد نظر گسل موجود مي.باشدمي

:است

بوط به اين محدودهشدگيهاي مرها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR19اي محدوده آنومال  تصوير ماهواره- 27-4تصوير 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

تعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسيرتعبير و تفسير- - - - فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

١٤٠

مقادير جالب توجهي جهت برداشت شده كه 41ژئوشيمياييكه از محل نمونه  MR2-8-Hنمونه كاني سنگين شماره -

.توان بر اهميت محدوده جهت اكتشاف پلاسري اين عنصر مجدداً تأكيد كردلذا مي. دهندايلمنيت و تيتانومگنتيت نشان مي

.اند ناهنجاري را توجيه نموده و شايسته نمونه برداي باشد ديده نشداي كه بتودر محيط سنگي عارضه



ف
شا
كت
و ا

ي 
اس
شن
ن 

زمي
ن 
ما
از
س

ور
كش

ي 
دن
مع

ي
هاي

ش ن
زار

گ

ژه 
رو

پ
ي 

ياي
يم
وش

 ژئ
ف
شا
كت
ا

1:
25

,0
00

ن 
ها
را
يان
ي م

شاف
كت
ه ا
ود

حد
ر م

د
2

رم
ها

ل چ
ص

ف
رم

ها
ل چ

ص
ف

رم
ها

ل چ
ص

ف
رم

ها
ل چ

ص
ف

 -  - - -
سير

تف
 و 

بير
تع

سير
تف

 و 
بير

تع
سير

تف
 و 

بير
تع

سير
تف

 و 
بير

تع ١٤
١

Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
41 V 419.1 42.37

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H-8 Granit Travertan Basalt
345.60 Au (ppb)
61.44 Al (ppm) Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm)
0.00 Fe (ppm) Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
1.53 K (ppm)
0.00 Mg (ppm) Marl
0.00 Na (ppm)
0.00 As (ppm) Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 Ba (ppm)
0.48 Be (ppm)
16.32 Bi (ppm) Ilmenite Albite Tourmaline
104.88 Cd (ppm)
0.00 Ce (ppm) Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 Co (ppm)
0.00 Cr (ppm) Mg-Oxides Iron-Oxides Pyrite
757.44 Cs (ppm)
2707.20 Cu (ppm)
0.00 La (ppm) Silice vein Calcite Vein
0.00 Li (ppm)

2652.16 Mn (ppm)
0.00 Mo (ppm)
0.00 Nb (ppm)
0.00 Ni (ppm)
0.00 P (ppm)
0.72 Pb (ppm)
307.20 Rb (ppm)
0.00 S (ppm)
0.00 Sb (ppm)
0.00 Sc (ppm)
0.00 Sn (ppm)
41.76 Sr (ppm)
632.32 Te (ppm)
37.44 Th (ppm)

Ti (ppm)
Tl (ppm)
U (ppm)
V (ppm)
W (ppm)
Y (ppm)
Yb (ppm)
Zn (ppm)
Zr (ppm)

Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
db,dg

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Sheet 1/25,000 : Mianrahan II Anomaly No. : MR19
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

�

MR19شناسنامه محدوده آنومال  - 30- 4جدول 



گزارش نهايي

2ميانراهان در محدوده اكتشافي 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشاف

تعبير و تفسير-فصل چهارم

١٤٢

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

MR20محدوده آنومال شماره -4-4-20

. شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه ناهمواري در ارتفاعات واقع شده استمشاهده مي28-4تصوير با توجه به 

ير جنوب شرق محدوده مورد مطالعه و جنوب غرب روستاديآنومالينا.كيلومترمربع است09/0مساحت اين حوضه بالغ بر 

.نشان داده شده است31-4شناسنامه اين محدوده در جدول شماره .پشت كلان قرار گرفته است

ديوريت گابروي تا حدودي آلتره به اكسيدهاي آهن .باشدگسل موجود ميدر آبراهه بالادست موقعيت نمونه برداري شده،

باعث معرفي اين محدوده به عنوان 229براي نمونه ) 5ppb(گرم در تن 005/0طلا با مقدار گزارش. اندهليتولوژي اصلي منطق

.گزينه پي جويي مقدماتي صحرايي گرديد

هاي اخذ شده از كل محدودة بروز آنومالي طلا با اين مقدار مطلق كم بدليل حضور مقادير بسيار كمتر آن در ساير نمونه

طي عمليات صحرايي سه نمونه از به همين منظور و . كه در محاسبات آماري بصورت آنومالي نمود يافته استباشد اكتشافي مي

نمونه . تواند حاوي طلا باشند و يك نمونه كاني سنگين از پايين دست حوضه برداشت گرديدهاي اكسيد آهني كه ميبخش

:كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است

هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به 229كه از محل نمونه ژئوشيميايي MR2-2-H2نگين شماره نمونه كاني س-

.كانيهاي موجود غني شدگي ندارند

:به شرح زير در اين منطقه برداشت شده استنيز مينراليزه هاينمونه

اين نمونه نسبت . ده استبرداشت ش) 702868و 3845801(از مختصات جهاني  MR2-229-M1نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت . برداشت شده است) 702861و 3845788(از مختصات جهاني  MR2-229-M2نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

اين نمونه نسبت . استبرداشت شده ) 702862و 3845783(هاني از مختصات ج MR2-229-M3نمونه مينراليزه شماره -

.باشدبه هيچ كدام از عناصر موجود آنومال نمي

نمايد را نشان توجيهني خاصي كه بتواند ادامه اكتشاف را در اين محدوده اعنصر و يا كاخذ شدههاي مطالعه و تجزيه نمونه

.دهدنمي



گزارش نهايي

2ميانراهان در محدوده اكتشافي 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشاف

تعبير و تفسير-فصل چهارم

١٤٣

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

معدني كشور

شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيهمراه شماره نمونهه بMR20وده آنومال  اي محدتصوير ماهواره-28-4تصوير 
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Sample No. Anomaly Raw Data 1/PN Shallow Magnetic Bodies:
229 Au 0.005 16.33

Altration: vugi.Q Sillicification Propilitic Argilic Qz.Carbonate Listv. Chloritization Potasic

Limonite Hematite Goetite Siderite Graizen Shear zone Philic

Fault: Fracture:

Gossan : Other : 

No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No. No.
H2-2 229-M1 229-M2 229-M3 Granit Travertan Basalt
486.00 Au (ppb) <1 <1 <1
12.80 Al (ppm) 92522 84186 87391 Granodiorite Diabase Philite Microdiorite Gabro
0.00 Ca (ppm) 56805 57078 54694
0.00 Fe (ppm) 68507 72101 72711 Andesite Conglomerate Sandstone Limestone Shaly limestone
0.06 K (ppm) 11841 7136 1718
0.09 Mg (ppm) 17722 20016 19741 Marl
0.00 Na (ppm) 18028 20149 23111
0.05 As (ppm) 6.6 5.3 5.9 Marble Schist Dolomite Dacite Slate Shale Tormaline
0.00 Ba (ppm) 251 179 136
0.06 Be (ppm) 1.2 1.1 0.9
20.40 Bi (ppm) 0.77 0.94 1.28 Ilmenite Albite Tourmaline
0.29 Cd (ppm) 0.26 0.25 0.26
0.00 Ce (ppm) 39 39 40 Hornbland Actinolite Orthoclase Hematit Chlorite Calcite Quartz
0.00 Co (ppm) 30 29 30
0.00 Cr (ppm) 80 56 57 Mg-oxides Iron-Oxides Pyrite
31.56 Cs (ppm) 11 9 8.8
0.00 Cu (ppm) 42 45 44
0.00 La (ppm) 14 14 15 Silice vein Calcite Vein
0.00 Li (ppm) 16 16 18
0.52 Mn (ppm) 1215 1454 1194
0.00 Mo (ppm) 1.74 1.42 1.53
0.00 Nb (ppm) 14 28 27
0.00 Ni (ppm) 44 36 36
0.00 P (ppm) 1526 1545 1600
0.09 Pb (ppm) 19 16 15
6.40 Rb (ppm) 39 38 32
0.00 S (ppm) 387 296 229
0.00 Sb (ppm) 1.09 0.69 0.73
0.11 Sc (ppm) 25.1 25.6 26.2
0.00 Sn (ppm) 2.8 2.7 2.2
0.00 Sr (ppm) 181 182 166
0.00 Te (ppm) 0.25 0.26 0.26
0.09 Th (ppm) 4.9 4.6 3.7

Ti (ppm) 11951 13635 14021
Tl (ppm) 0.44 0.32 0.34
U (ppm) 4 4 4.5
V (ppm) 210 241 250
W (ppm) 3.3 4.1 5
Y (ppm) 70 70 72
Yb (ppm) 6.6 6.7 6.8
Zn (ppm) 125 121 127
Zr (ppm) 317 348 328

Sapphir
Sericite
Silver
Sphene

Titano-magnetite
Zircon

Monazite
Pyrite

Pyrite limonite
Pyrite oxide
Pyroxens
Rutile

Limonite
Magnetite

Fillings

Martite

Hematite& Manganez vein Quartz Vein

Goethite
Hematite
Ilmenite
Leucoxene

Limonite Magnetite

Epidots
F.Q.

Galena

Minerals

Garnets

Malachite Montmorillonite

Carbonate
Cerussite

Diorite Gabro Diorite Gabro Diorite

Chlorite

Andalusite
Apatite

Microgranodiorit

Barite
Biotite

Plagic Limeston 

Altreadsillicate

Variables

Observed Rock Types , Minerals And Fillings In Anomaly  Checking :

Amphibols

Rock types

Anatase

Pegmatitic Granit Biotite Granit

Airborne Geoph. : Geoph. Faults:
kf2

Heavy Mineral Samples Taken From Anomal Area : (Data in ppm)

Weathering :

Heavy Mineral

Mineralized Samples Taken form Anomal Arera :

Mianrahan II Anomaly No. : MR20
Geochemical Anomal Samples: (Raw Data in ppm)

USRT

�

�

MR20شناسنامه محدوده آنومال  -31- 4جدول 



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشافات

گيري و پيشنهادهانتيجه-فصل پنجم

١٤٥

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

ني كشورمعد

گيري و پيشنهادهانتيجه-5

هاارزيابي اكتشافي و اقتصادي يافته- 5-1

در كند، محتمل ميراها در هر محدودهبررسي صحرايي در كنار واقعيت هاي زمين شناختي، كه وجود برخي كانه سازي

.را به صورت ذيل توصيه نمود2تا بتوان ادامه اكتشاف در محدوده ميانراهان ،دردگباعث مينهايت

هاي سازيانتظار وجود كانهاقتصادي ارزشمندي بوده و نبايدفاقد پتانسيل2غالب محدوده اكتشافي ميانراهان ) الف

.در آن داشتاميدبخشي را

با اين حال عدم . تواند جالب توجه باشدميMR12دة آنومالي كه در محدوناهنجار استمس به عنوان يكي از عناصر) ب

. كاهداي از ارزش آن ميهاي بزرگ مس، از نوع پورفيري و يا رگهتكرار عيار و همچنين عدم وجود شرايط رخداد كانه سازي

واند توجيهي براي تهاي آذرين مافيك ميهاي موضعي و غير اقتصادي مس در سنگآنگونه كه در متن گفته شد، غني شدگي

.ها باشدرخداد اين پديده

هاي هاي آبراهه اي و اثبات حضور كانيجذاب ترين نتيجة اين اكتشاف وجود عيارهاي نسبتاً خوب تيتانيوم در نمونه) ج

بين مقدارتواننميتوجه گردد هر چند . باشدارزشمند تيتانيوم دار در مرحله كنترل ناهنجاري در نزديكي چشمه كاني آخوره مي

پذيرفته استمش صورت -80ها ازدرصد تيتانيوم را در آبراهه اقتصادي دانست، اما توجه به اين نكته كه برداشت5/2تا 5/1

.باشدتري را دارا مينمايد زيرا تيتانيوم در نزديكي منشاء ابعاد بزرگميبررسي بيشتر منطقه را توجيه 

شدههاي آنومالي معرفيمعرفي زونهاي پرپتانسيل در محدوده- 5-2

، نسبت به انتخاب مناسبترين بخشـهاي  4-4هاي ذكرشده در فصل چهارم و بخصوص بند گيريبا توجه به مطالب و نتيجه

نشان HPZتحت عنوان نقشه 1-5نقشهزونهاي پرپتانسيل مذكور در . سازيهاي محتمل اقدام گرديدهر آنومالي به لحاظ كاني

.داده شده است



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشافات

گيري و پيشنهادهانتيجه-فصل پنجم

١٤٦

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

ني كشورمعد

)HPZ(يمطالعاتسازيهاي محتمل در هر محدوده آنومال در منطقهلحاظ كانيزونهاي پرپتانسيل به -1-5قشه ن



گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25000ژئوشيمياييپروژه اكتشافات

گيري و پيشنهادهانتيجه-فصل پنجم

١٤٧

شناسي و اكتشاف سازمان زمين

ني كشورمعد

ارائه پيشنهادها در خصوص ادامه و يا توقف عمليات اكتشافي-5-3

اكتشاف در نتايجتوان چنين نظر داد كه هاي به عمل آمده، ميو مدل سازينتايج با توجه به مطالب گزارش، تعبير و تفسير 

هاي هاي ارزشمند در نمونهعدم وجود كانيبعبارت ديگر،.از چشم انداز اكتشافي مطلوبي برخوردار نيستند2محدوده ميانراهان 

اي و نتايج كنترل مقدماتي ناهنجاري نتوانسته پتانسيل هاي آبراههعيار مطلق پايين عناصر در نمونه،كاني سنگين برداشتي

.در محدوده معرفي نمايدبليت بررسي بيشتر رامطلوب و داراي قا

-چه بسا نشانه. اما قابل تأمل در دو محدوده را نيز نبايستي به آساني از نظر دور داشتضعيفاز سوي ديگر نتايج هر چند 

ن به عنوان توابا اين ديدگاه موارد ذيل را مي. توانند به يافت پتانسيلهايي بزرگ و ارزشمند تبديل شوندهاي كوچك كه مي

.مسيرهاي ادامه پروژه ارايه نمود

اين مشاور ادامه و توسعه اكتشاف چكشي در محدوده با . شودجهت پتانسيل يابي مس پيشنهاد مي12لي اممحدوده آنو) الف

هاي سطحي در صورت حضور و تكرار رگه. دهدهاي احتمالي ديگر پيشنهاد ميتر را جهت يافت رگهمتراكمهايپيمايش

.گرددو حفر ترانشه جهت مشخص شدن روند و نحوه كانه سازي پيشنهاد مي1:5000رداشت در مقياس ب

- باعث مي)از جمله ايلمنيت(، حضور چندين آنومالي از پلاسر كاني هاي ارزشمند تيتانچشمه كاني آخورهدر محدوده ) ب

:ي ارايه شودگردد، تا شرح خدماتي به صورت ذيل جهت بررسي تكميل

هاي متر و بررسي روند تغييرات فراواني كاني50هاي با فاصله هاي كاني سنگين از آبراههبرداشت نمونه) 1- ب 

متري2دار در پروفيل عمودي با فاصله تيتان

اين عنصر توسط اكتشافات چكشي و برجاي سنگيهاي احتمالي و يافت پتانسيلتيتانهاي منشأ يابي كانه) 2- ب

مونه از كل محدودهن50برداشت حدود 

ادامه و يا توقف طرحپذيريتوجيههاي مقدماتي بررسي وضعيت فاز كانه سازي و ارايه بررسي) 3- ب

ن شناختي در منطقه و ارايـه  مشخص نمودن نواحي مشابه به لحاظ زمي3-در صورت مثبت بودن نتايج بند ب) 4-ب

ميانراهان1:100,000ع اكتشاف تيتان پلاسري در گستره نقشه طرح جام



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2اكتشافي ميانراهان در محدوده1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

Iنتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز - - - - 1111پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٤٨

1پيوست

Iهاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز هنتايج نمون



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2اكتشافي ميانراهان در محدوده1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

Iنتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز - - - - 1111پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٤٩

شماره و مختصات محل نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده-1-2جدول 

X Y X Y X Y
1 MR-1-G 704375.86 3847598.783 56 MR-56-G 700809.111 3848551.527 111 MR-111-G 693187.4319 3850588.784
2 MR-2-G 703694.425 3847703.371 57 MR-57-G 700931.242 3849147.506 112 MR-112-G 697245.978 3850979.225
3 MR-3-G 703606.587 3847529.735 58 MR-58-G 700488.15 3848966.947 113 MR-113-G 697053.4987 3850786.946
4 MR-4-G 703632.133 3847975.724 59 MR-59-G 700464.4694 3848598.995 114 MR-114-G 697125.908 3851177.677
5 MR-5-G 703585.406 3847867.404 60 MR-60-G 700314.5894 3848702.959 115 MR-115-G 696810.8 3851411.192
6 MR-6-G 702967.341 3848067.577 61 MR-61-G 700350.8859 3848627.398 116 MR-116-G 696755.419 3851286.991
7 MR-7-G 702074.729 3848327.842 62 MR-62-G 700169.055 3848368.009 117 MR-117-G 696518.904 3851245.175
8 MR-8-G 702615.628 3847666.075 63 MR-63-G 699776.3253 3848149.818 118 MR-118-G 696299.5743 3850934.143
9 MR-9-G 702958.561 3848219.442 64 MR-64-G 699469.8832 3848159.421 119 MR-119-G 696269.7199 3851000
10 MR-10-G 702503.553 3848450.708 65 MR-65-G 700466.704 3849185.345 120 MR-120-G 696479.167 3851343.151
11 MR-11-G 702409.925 3848522.455 66 MR-66-G 700632.994 3849476.27 121 MR-121-G 696331.484 3851421.04
12 MR-12-G 702232.58 3848576.797 67 MR-67-G 700208.4842 3849231.579 122 MR-122-G 695023.1307 3851626.965
13 MR-13-G 701781.5376 3848000 68 MR-68-G 699595.5145 3849245.17 123 MR-123-G 695860.847 3851720.249
14 MR-14-G 701909.444 3847576.692 69 MR-69-G 700342.703 3849608.815 124 MR-124-G 695870.362 3851790.466
15 MR-15-G 702055.11 3847432.333 70 MR-70-G 699986.4869 3849698.331 125 MR-125-G 695723.548 3851453.935
16 MR-16-G 701936.5251 3847463.175 71 MR-71-G 699783.0608 3849997.752 126 MR-126-G 695583.965 3851579.24
17 MR-17-G 701597.984 3847893.072 72 MR-72-G 699789.208 3849777.295 127 MR-127-G 695011.554 3851734.148
18 MR-18-G 701458.9819 3847749.415 73 MR-73-G 699657.226 3849963.433 128 MR-128-G 694914.72 3851914.137
19 MR-19-G 701178.396 3847757.373 74 MR-74-G 699720.95 3849900.067 129 MR-129-G 693951.8389 3853000
20 MR-20-G 701224.378 3847376.151 75 MR-75-G 699252.447 3849370.239 130 MR-130-G 693903.6418 3852897.851
21 MR-21-G 701344.443 3847428.356 76 MR-76-G 699335.33 3849219.898 131 MR-131-G 694088.339 3852725.813
22 MR-22-G 701574.377 3847051.5 77 MR-77-G 699047.807 3848808.569 132 MR-132-G 694384.311 3852683.073
23 MR-23-G 700885.977 3847394.963 78 MR-78-G 699167.032 3848578.712 133 MR-133-G 693904.3306 3852763.744
24 MR-24-G 700035.737 3847428.851 79 MR-79-G 699224.061 3850064.728 134 MR-134-G 692960.765 3851464.17
25 MR-25-G 700000 3847673.749 80 MR-80-G 698380.338 3849714.157 135 MR-135-G 692817.773 3851080.838
26 MR-26-G 699718.8453 3847686.108 81 MR-81-G 698110.3854 3849263.212 136 MR-136-G 693164.8495 3851000
27 MR-27-G 699541.473 3847640.664 82 MR-82-G 697645.053 3848691.579 137 MR-137-G 693240.885 3850885.572
28 MR-28-G 699480.887 3847766.123 83 MR-83-G 697733.832 3848634.243 138 MR-138-G 693381.6853 3850964.163
29 MR-29-G 700978.84 3847261.695 84 MR-84-G 697340.467 3849513.837 139 MR-139-G 693610.2881 3851366.877
30 MR-30-G 700854.6104 3847318.626 85 MR-85-G 698212.156 3849233.486 140 MR-140-G 693365.817 3850682.171
31 MR-31-G 700534.0872 3847136.254 86 MR-86-G 698318.663 3848743.444 141 MR-141-G 693724.575 3850788.183
32 MR-32-G 700413.108 3847143.415 87 MR-87-G 698226.444 3848506.251 142 MR-142-G 693581.174 3850607.664
33 MR-33-G 700232.838 3847047.929 88 MR-88-G 698514.032 3848536.271 143 MR-143-G 693838.386 3851349.736
34 MR-34-G 700419.704 3846968.36 89 MR-89-G 698435.747 3848235.47 144 MR-144-G 693968.143 3851433.147
35 MR-35-G 701232.561 3847202.271 90 MR-90-G 698953.778 3850268.087 145 MR-145-G 694073.414 3851391.309
36 MR-36-G 701154.686 3846866.79 91 MR-91-G 698861.548 3850379.137 146 MR-146-G 694530.711 3851701.002
37 MR-37-G 701125.264 3846780.237 92 MR-92-G 698516.695 3850318.375 147 MR-147-G 694419.766 3851797.973
38 MR-38-G 701068.892 3846669.333 93 MR-93-G 698281.186 3850016.991 148 MR-148-G 694570.5302 3851904.508
39 MR-39-G 700739.4128 3846514.408 94 MR-94-G 698381.418 3850447.378 149 MR-149-G 694505.641 3852187.644
40 MR-40-G 700258.503 3846431.321 95 MR-95-G 698353.266 3850582.109 150 MR-150-G 694643.966 3851857.034
41 MR-41-G 701000 3846776.198 96 MR-96-G 698128.1524 3850550.742 151 MR-151-G 693398.3542 3850809.614
42 MR-42-G 700667.1657 3846243.506 97 MR-97-G 697645.488 3850202.961 152 MR-152-G 694057.059 3850777.255
43 MR-43-G 700614.819 3846054.657 98 MR-98-G 697154.723 3850204.968 153 MR-153-G 694255.8633 3850883.57
44 MR-44-G 700468.473 3845775.743 99 MR-99-G 696838.212 3849555.983 154 MR-154-G 694238.336 3850968.837
45 MR-45-G 700408.323 3845757.221 100 MR-100-G 696775.945 3849200.933 155 MR-155-G 694092.518 3850472.099
46 MR-46-G 700777.241 3846231.778 101 MR-101-G 697053.53 3849977.703 156 MR-156-G 693965.3631 3849883.295
47 MR-47-G 700916.032 3845909.644 102 MR-102-G 696944.6 3850056.651 157 MR-157-G 694217.5372 3850687.256
48 MR-48-G 701906.392 3848474.813 103 MR-103-G 696656.958 3849792.599 158 MR-158-G 694231.471 3850386.366
49 MR-49-G 701516.108 3848362.691 104 MR-104-G 696537.06 3850068.304 159 MR-159-G 694192.6472 3849943.273
50 MR-50-G 701292.1337 3848379.254 105 MR-105-G 696636.166 3849856.001 160 MR-160-G 694176.115 3849737.39
51 MR-51-G 701229.762 3848284.401 106 MR-106-G 696340.221 3849944.068 161 MR-161-G 694291.987 3850469.238
52 MR-52-G 701853.243 3848609.284 107 MR-107-G 696145.1323 3850000 162 MR-162-G 694863.042 3849717.201
53 MR-53-G 701365.762 3848904.415 108 MR-108-G 698024.234 3850619.648 163 MR-163-G 694916.902 3849425.699
54 MR-54-G 701111.302 3848981.128 109 MR-109-G 697559.353 3850773.629 164 MR-164-G 694712.5582 3849275.398
55 MR-55-G 700967.15 3848933.482 110 MR-110-G 697514.491 3850999.373 165 MR-165-G 695120.327 3849282.799

Coordinate(UTM WGS 84)
Row Sample No.

Coordinate(UTM WGS 84)
Row Sample No.

Coordinate(UTM WGS 84)
Row Sample No.
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)ادامه(شماره و مختصات محل نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -1-2جدول 

X Y X Y X Y
166 MR-166-G 694318.695 3850826.208 190 MR-190-G 696951.234 3851362.272 214 MR-214-G 701851.687 3844765.277
167 MR-167-G 694681.707 3850996.288 191 MR-191-G 696627.227 3847308.553 215 MR-215-G 701762.091 3844918.064
168 MR-168-G 695071.236 3850439.843 192 MR-192-G 696629.95 3847422.252 216 MR-216-G 701589.5763 3845285.598
169 MR-169-G 695027.769 3850553.578 193 MR-193-G 696817.659 3847893.328 217 MR-217-G 701611.748 3845545.692
170 MR-170-G 695379.368 3850374.152 194 MR-194-G 696840.117 3848199.092 218 MR-218-G 703085.49 3845331.406
171 MR-171-G 695265.301 3850308.664 195 MR-195-G 697184.069 3847125.252 219 MR-219-G 702810.248 3845416.475
172 MR-172-G 695472.792 3849767.705 196 MR-196-G 697257.973 3847558.168 220 MR-220-G 702229.055 3845450.498
173 MR-173-G 695637.8177 3849276.817 197 MR-197-G 697266.232 3847231.571 221 MR-221-G 702949.514 3846728.605
174 MR-174-G 695907.642 3848789.435 198 MR-198-G 698000 3846707.506 222 MR-222-G 702566.392 3846294.522
175 MR-175-G 698025.7299 3846642.752 199 MR-199-G 698100.1272 3846783.264 223 MR-223-G 703435.1667 3846393.159
176 MR-176-G 692364.095 3849761.719 200 MR-200-G 698219.7476 3847216.086 224 MR-224-G 703393.778 3846548.131
177 MR-177-G 692433.106 3850023.064 201 MR-201-G 698323.985 3847406.125 225 MR-225-G 703063.8283 3846376.83
178 MR-178-G 692477.243 3849722.263 202 MR-202-G 698198.012 3846573.596 226 MR-226-G 703277.463 3846290.96
179 MR-179-G 692666.547 3849880.074 203 MR-203-G 698601.651 3847008.917 227 MR-227-G 702893.51 3846120.907
180 MR-180-G 693006.213 3849731.3 204 MR-204-G 698928.719 3846301.132 228 MR-228-G 703019.144 3845956.857
181 MR-181-G 693282.843 3849723.216 205 MR-205-G 696839.3332 3849108.473 229 MR-229-G 702875.69 3845793.019
182 MR-182-G 693162.874 3849447.918 206 MR-206-G 698928.525 3846203.077 230 MR-230-G 702569.249 3845956.989
183 MR-183-G 693267.463 3849397.065 207 MR-207-G 699348.3146 3846178.591 231 MR-231-G 704165.728 3847089.891
184 MR-184-G 694629.142 3848555.578 208 MR-208-G 699055.5816 3846091.188 232 MR-232-G 703059.845 3847346.701
185 MR-185-G 694976.503 3848317.997 209 MR-209-G 703959.303 3846852.529 233 MR-233-G 702808.875 3847288.099
186 MR-186-G 695161.0612 3848228.129 210 MR-210-G 702530.516 3844356.984 234 MR-234-G 702787.33 3847153.683
187 MR-187-G 695398.416 3849020.107 211 MR-211-G 702442.663 3844486.736 235 MR-235-G 702764.447 3846949.256
188 MR-188-G 696177.5857 3847633.8 212 MR-212-G 702321.503 3844560.709 236 MR-236-G 697392.848 3851051.71
189 MR-189-G 696169.4952 3847941.285 213 MR-213-G 702077.853 3844714.726

Coordinate(UTM WGS 84)
Row Sample No.

Coordinate(UTM WGS 84)
Row Sample No.

Coordinate(UTM WGS 84)
Row Sample No.
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شيميايي برداشت شدهنتايج آناليز نمونه هاي ژئو-2-2جدول 

Analyte Au(ppb) Ag(ppm) Al(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Ca(ppm) Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs(ppm)
MR-1 < <0.01 85460 4.9 176.01 1.27 0.07 44963 0.25 45.45 27.48 121.1 2.38
MR-2 2 <0.01 73628 7.1 225.11 1.42 0.21 26158 0.29 60.59 33.08 115 4.03
MR-3 3 <0.01 77968 7 228.51 1.73 0.14 27155 0.04 57.78 37.91 119.3 3.55
MR-4 2 <0.01 84273 6.3 174.71 1.68 0.06 46182 0.10 53.20 36.48 142.2 2.08
MR-5 3 <0.01 80343 8.7 224.31 1.61 0.12 27557 0.28 63.84 30.96 146.2 3.85
MR-6 4 <0.01 78401 6 262.81 1.34 0.08 24155 0.22 58.43 38.7 117.7 6.72
MR-7 5 <0.01 74527 6.4 225.11 1.54 0.07 27345 0.14 59.15 31.53 116.6 3.43
MR-8 2 <0.01 78356 5 186.61 1.56 0.03 35507 0.30 63.80 30.22 114.5 2.96
MR-9 1 <0.01 80266 6.3 153.81 0.82 0.05 42037 0.19 46.37 24.54 131.9 2.22
MR-10 3 <0.01 74338 4.9 196.81 1.74 0.07 35253 0.36 54.62 41.18 112.4 3.95
MR-11 < <0.01 86770 7 182.21 1.16 0.10 39779 0.35 47.24 33.78 157.7 2.78
MR-12 2 <0.01 79733 3.4 173.31 1.68 0.10 37733 0.16 59.79 39.88 131.5 2.36
MR-13 2 <0.01 64970 6.2 277.71 2.44 0.28 25819 0.35 95.83 35.06 118.9 4.35
MR-14 2 <0.01 74038 6.3 209.21 1.09 0.17 23275 0.26 63.16 33.75 123.6 3.37
MR-15 < <0.01 64726 6.1 244.41 1.24 0.15 15145 0.36 68.58 33.74 112.2 4.79
MR-16 < <0.01 64526 10.3 296.01 0.99 0.12 18304 0.32 98.74 33.9 125.8 5.3
MR-17 1 <0.01 81731 3.3 192.21 0.95 0.06 37691 0.29 52.93 38.79 129 2.71
MR-18 < <0.01 83851 3 184.81 1.26 0.11 39737 0.30 51.64 45.7 143.3 2.97
MR-19 1 <0.01 81487 4.6 209.61 1.57 0.11 32052 0.15 53.82 42.17 120 3.23
MR-20 1 <0.01 83440 6.5 141.31 0.98 0.01 43765 0.26 42.84 36.28 158.1 2.02
MR-21 3 <0.01 72718 6.7 239.61 1.41 0.12 23688 0.03 69.31 33.18 121.2 4.45
MR-22 2 <0.01 70642 7.2 305.51 1.14 0.17 22130 0.36 87.13 40.19 141.8 4.82
MR-23 4 <0.01 71763 6.2 181.91 1.15 0.11 29783 0.09 65.67 32.46 90 2.51
MR-24 3 <0.01 68144 6.5 273.01 1.40 0.14 21897 0.28 71.99 31.18 160.5 3.5
MR-25 1 <0.01 75959 4.3 195.61 1.45 0.09 32730 0.21 56.96 39.55 96 2.32
MR-26 < <0.01 74338 5.8 201.51 1.40 0.07 30430 0.31 59.22 36.97 88.2 2.64
MR-27 < <0.01 84373 3.7 179.31 1.59 0.13 35741 0.24 52.91 32.26 97.3 2.2
MR-28 1 <0.01 84861 3.8 202.41 1.60 0.07 39345 0.27 45.57 43.35 87.9 2.07
MR-29 2 <0.01 66191 3.9 181.91 1.30 0.05 27112 0.31 56.29 36.25 120.3 2.96
MR-30 < <0.01 81620 4.3 144.61 1.59 0.06 42514 0.11 41.70 36.1 187.7 1.97
MR-31 1 <0.01 85760 3.3 119.91 0.89 0.07 59357 0.22 35.83 46.39 278.1 2.44
MR-32 < <0.01 79344 6.1 160.21 1.14 0.03 40977 0.08 51.76 36.62 144.4 3.05
MR-33 2 <0.01 81720 2.3 169.61 1.36 0.08 38878 0.32 50.12 37.9 136.5 2.32
MR-34 1 <0.01 74383 5.5 111.61 0.97 0.03 50697 0.15 48.47 47.92 256 2.57
MR-35 2 <0.01 72673 6.5 273.91 1.08 0.12 24134 0.41 70.38 30.15 135.1 3.81
MR-36 < <0.01 72185 7.4 214.51 1.16 0.10 22459 0.29 64.82 28.02 123 3.9
MR-37 < <0.01 76813 6 277.01 1.40 0.06 26635 0.35 61.60 34.89 134.2 3.53
MR-38 2 <0.01 76514 4.9 187.91 1.27 0.06 29571 0.32 62.36 27.89 108.1 3.38
MR-39 2 <0.01 80587 3.6 177.31 1.54 0.05 35942 0.24 49.58 39.82 133 3.16
MR-40 1 <0.01 66268 1.7 159.21 1.28 0.06 26741 0.21 45.63 31.12 85.5 2.83
MR-41 1 <0.01 78689 5.4 153.81 1.26 0.09 46054 0.14 45.79 38.62 133.5 2.93
MR-42 < <0.01 66457 5.4 231.71 1.47 0.11 24028 0.32 65.98 31.53 84.7 4
MR-43 < <0.01 86160 6.2 178.51 1.29 0.08 36483 0.33 45.80 52.01 185.1 4.74
MR-44 1 <0.01 81265 6.2 188.81 1.37 0.15 28384 0.41 50.10 43.78 167.8 5.47
MR-45 < <0.01 76980 5.7 193.61 1.04 0.08 28331 0.26 55.51 46.25 182.6 5.9
MR-46 < <0.01 76081 7 231.51 1.09 0.08 26243 0.12 66.00 36.78 140.1 4.6
MR-47 < <0.01 80288 5.6 155.01 0.99 0.06 30865 0.09 42.18 31.54 118.4 4.31
MR-48 1 <0.01 83207 4.5 140.51 0.71 0.12 39557 0.23 42.35 28.14 91.4 1.54
MR-49 < <0.01 80798 3.2 178.81 2.43 0.08 39217 0.24 46.69 39.52 85.4 2.01
MR-50 3 <0.01 85915 5 205.51 1.39 0.17 35518 0.54 48.49 40.81 130.1 2.7
MR-51 < <0.01 86482 3 223.71 1.45 0.14 42938 0.47 51.43 39.41 108.9 2.57
MR-52 < <0.01 81265 3.9 162.31 1.09 0.09 43659 0.24 42.50 25.69 147.6 2.45
MR-53 < <0.01 84883 4.9 226.31 1.37 0.15 31543 0.46 59.65 36.62 166.5 4.86
MR-54 1 <0.01 76369 4 171.61 1.32 0.08 28066 0.29 37.57 28.36 95.5 2.37
MR-55 1 <0.01 84262 2.2 180.61 1.69 0.73 37214 0.31 50.54 33.81 84.9 2.31
MR-56 1 <0.01 80499 5.6 191.01 1.26 0.24 36758 0.31 47.49 31.26 85.1 2.27
MR-57 < <0.01 86604 6.2 177.81 0.83 0.12 46627 0.25 44.96 26.06 135.3 2.31
MR-58 < <0.01 82952 8 200.61 1.79 0.10 40585 0.19 59.09 32.77 104.8 2.08
MR-59 < <0.01 80143 7 261.51 1.48 0.17 33917 0.29 70.25 39.97 89.2 3.56
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)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2-2جدول 

Analyte Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) Fe(ppm) Gd(ppm) Ho(ppm) K(ppm) La(ppm) Li(ppm) Mg(ppm) Mn(ppm) Mo(ppm)
MR-1 35.88 8.297 4.307 1.498 63635.85 4.95 1.45 9373 19.41 13.69 25748 1164.99 0.354
MR-2 42.35 8.704 4.949 1.824 72578.25 6.11 1.91 11268 23.25 25.24 22568 1516.99 0.625
MR-3 46.43 8.595 4.392 1.638 76755.05 5.43 1.66 10856 22.77 23.72 23328 1600.99 0.669
MR-4 37.04 9.383 4.507 1.97 69266.25 5.97 1.69 9713 23.28 19.24 26178 1394.99 0.624
MR-5 42.28 9.393 5.076 1.983 69008.65 6.37 1.84 11896 24.74 21.49 23188 1437.99 0.533
MR-6 58.67 6.398 3.721 1.497 64427.05 4.34 1.22 13462 22.82 37.24 22908 1687.99 0.481
MR-7 44.47 10.335 5.683 1.778 68272.65 6.87 1.90 12143 25.31 26.79 19488 1328.99 0.802
MR-8 37.22 9.031 4.919 1.512 65457.45 5.52 1.76 10804 23.64 25.20 23108 1330.99 0.525
MR-9 29.99 7.391 4.986 1.557 56183.85 5.26 1.62 9979 19.92 14.82 22528 1081.99 0.162
MR-10 47.93 8.502 4.327 1.765 64905.45 5.82 1.63 9105 21.45 34.26 19058 1604.99 0.705
MR-11 45.2 8.754 4.366 1.865 68235.85 5.98 1.74 9710 21.21 19.87 26628 1527.99 0.546
MR-12 39.12 12.032 6.12 2.11 89681.05 6.69 2.26 8939 25.10 18.81 24368 2003.99 0.728
MR-13 43.57 8.339 4.097 1.929 65126.25 6.53 1.65 12535 30.21 33.74 19598 1739.99 0.727
MR-14 33.23 9.231 4.859 1.847 71005.05 6.22 1.67 12020 25.31 23.83 19858 1642.99 0.819
MR-15 31.97 7.067 3.518 1.607 61510.65 5.34 1.44 12071 28.10 36.69 17558 1294.99 0.892
MR-16 36.76 8.417 4.035 1.841 62357.05 5.80 1.47 13524 31.71 26.56 17878 1721.99 1.065
MR-17 47.16 10.039 5.333 1.767 80959.45 6.16 1.94 9374 22.57 24.92 24968 1717.99 0.572
MR-18 55.32 9.195 4.838 1.716 73903.05 5.72 1.84 7988 20.60 24.17 26978 1742.99 0.576
MR-19 48.35 8.843 4.702 1.832 71796.25 7.05 1.84 10403 23.34 26.50 22158 1498.99 0.657
MR-20 33.1 9.541 6.263 1.686 74160.65 5.90 2.05 7648 18.19 14.56 28418 1497.99 0.636
MR-21 34.02 9.32 4.569 2.004 67674.65 6.45 1.68 11330 28.07 32.37 17898 1568.99 0.841
MR-22 41.35 8.546 4.538 1.809 67297.45 6.47 1.77 14368 31.24 30.50 20928 2086.99 1.135
MR-23 40.01 9.823 5.822 2.074 72504.65 6.48 1.95 9806 24.09 17.20 22338 1630.99 0.534
MR-24 37.63 9.374 5.867 1.734 67996.65 5.99 2.04 13627 27.43 27.59 19938 1516.99 1.349
MR-25 83.5 10.309 5.472 1.768 79754.25 7.00 2.05 9238 24.94 17.79 25968 1787.99 0.931
MR-26 76.49 9.362 5.291 1.746 75871.85 6.57 1.93 11783 23.44 21.56 25668 1546.99 0.829
MR-27 41.32 12.168 7.602 2.003 83305.45 7.42 2.49 12401 23.76 15.94 27938 1509.99 0.703
MR-28 71.14 9.052 5.289 1.574 74234.25 5.63 1.82 9343 20.25 19.46 28868 1397.99 0.866
MR-29 31.55 8.567 4.635 1.798 66432.65 5.28 1.78 8869 20.77 22.28 18638 1669.99 0.646
MR-30 31.28 8.675 6.095 1.692 75954.65 5.53 1.84 7365 17.94 15.46 28878 1628.99 0.472
MR-31 52.37 7.641 3.846 1.313 73286.65 4.41 1.40 5016 14.49 18.60 46468 1520.99 0.621
MR-32 57.86 12.439 6.822 1.725 90564.25 6.70 2.23 8150 22.09 20.98 27248 1718.99 0.802
MR-33 38.14 9.429 5.576 1.831 72099.85 6.03 1.94 9853 20.19 18.28 25998 1818.99 0.583
MR-34 57.11 10.616 6.156 1.615 92707.85 6.94 2.14 5484 20.32 17.67 39538 1996.99 0.414
MR-35 34.19 9.231 5.529 1.868 69514.65 6.46 1.86 13833 30.39 22.94 18998 1484.99 0.804
MR-36 43.39 8.987 5.619 1.802 67987.45 6.11 1.85 13112 26.02 22.78 21358 1293.99 0.818
MR-37 41.2 9.337 5.529 1.867 71511.05 6.55 1.95 13482 27.78 23.87 25008 1460.99 0.846
MR-38 33.67 10.55 5.543 1.915 75016.25 6.70 2.05 9599 24.67 22.24 20748 1226.99 0.837
MR-39 46.57 9.337 5.369 1.649 80159.05 7.16 2.08 10087 21.49 21.33 27938 1321.99 0.565
MR-40 50.37 7.866 4.029 1.632 70526.65 4.56 1.44 8309 20.12 21.75 19308 1291.99 0.556
MR-41 44.92 10.535 6.566 2.067 98227.85 6.74 2.38 7499 20.34 18.37 27698 1858.99 1.037
MR-42 35 10.1 5.336 2.145 67122.65 7.14 1.91 10382 26.00 24.20 17218 1494.99 0.607
MR-43 67.86 9.99 5.083 1.969 79257.45 6.77 1.89 10152 20.20 37.52 34088 1547.99 0.533
MR-44 54.3 8.158 4.156 1.813 69551.45 5.48 1.46 12185 20.33 42.95 26008 1407.99 0.711
MR-45 61.5 8.34 4.1 1.755 65963.45 5.50 1.51 11814 21.03 38.56 27478 1565.99 0.612
MR-46 43.02 9.223 4.677 2.043 70683.05 6.56 1.69 13143 25.84 23.20 24608 1619.99 1.016
MR-47 42.64 7.982 4.27 1.948 62761.85 5.77 1.75 8532 17.85 21.57 32358 1474.99 0.373
MR-48 41.61 9.829 6.116 1.847 72605.85 6.56 1.89 7967 16.91 13.04 26068 1225.99 0.351
MR-49 62.71 9.058 5.301 1.767 78033.85 6.32 1.87 7805 20.22 15.98 26808 1544.99 0.357
MR-50 62.88 9.99 5.568 1.632 78217.85 5.79 1.77 9691 20.79 21.71 25708 1571.99 0.625
MR-51 63.1 10.585 6.284 1.701 86737.05 7.06 2.02 8454 20.37 15.20 29608 1651.99 0.498
MR-52 32.83 6.9 4.049 1.333 58980.65 4.87 1.53 8758 19.31 16.39 24528 1160.99 0.325
MR-53 70.7 8.339 4.506 1.609 74096.25 5.51 1.89 10609 27.31 29.64 28968 1528.99 0.785
MR-54 49.42 8.129 3.71 1.362 66487.85 4.37 1.50 7881 16.56 19.07 20928 1706.99 1.447
MR-55 73.93 9.85 5.512 1.886 72247.05 5.99 1.96 7235 21.54 22.05 25478 1433.99 0.414
MR-56 73.43 9.572 5.651 1.675 66313.05 6.63 2.04 6224 20.99 18.68 24648 1405.99 0.255
MR-57 33.73 8.171 4.649 1.63 56404.65 5.07 1.66 8818 21.13 17.00 24458 1182.99 0.191
MR-58 46.54 11.697 7.111 2.369 76635.45 7.86 2.57 10516 25.15 15.81 21948 1743.99 0.624
MR-59 104.15 10.967 5.66 2.112 79708.25 7.52 2.08 12617 28.07 22.88 21128 1515.99 0.779
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Analyte Na(ppm) Nb(ppm) Nd(ppm) Ni(ppm) P(ppm) Pb(ppm) Pr(ppm) Rb(ppm) S(ppm) Sb(ppm) Sc(ppm) Sm(ppm) Sn(ppm)
MR-1 28556 9.862 21.467 53.74 914.5 7.30 5.37 36.03 756.00 0.29 22.35 5.029 2.6
MR-2 17666 11.242 27.357 65.5 1044.1 11.30 6.18 45.35 602.00 0.54 24.06 5.638 2.48
MR-3 19976 10.608 25.207 64.82 1084.3 9.80 6.10 39.88 555.00 0.50 24.37 6.288 3.04
MR-4 27816 11.594 26.207 63.65 969.5 7.50 6.15 47.93 818.00 0.35 24.99 6.527 2.76
MR-5 17916 10.626 27.977 71.92 988.3 13.50 6.83 49.84 575.00 0.49 21.29 6.551 2.92
MR-6 17006 9.052 21.387 96 962.2 11.50 5.24 70.24 559.00 0.42 22.25 5.423 2.61
MR-7 17876 10.938 26.687 71.6 1259.1 16.40 5.87 46.58 849.00 0.41 26.79 6.138 3.06
MR-8 21876 9.026 26.627 64.43 1104.5 7.70 6.46 38.92 795.00 0.23 25.48 6.314 2.73
MR-9 23886 8.329 21.537 49.09 1081.3 9.60 5.05 35.71 656.00 0.35 19.02 4.875 1.85
MR-10 15366 10.684 24.137 83.5 840.6 9.80 5.82 44.17 545.00 0.47 21.28 5.65 2.66
MR-11 24196 9.552 26.937 65.08 1025.5 11.20 5.93 41.9 755.00 0.33 22.85 6.253 2.66
MR-12 24246 15.499 27.437 66.98 1145.6 8.90 6.66 37.17 697.00 0.37 29.25 7.428 3.16
MR-13 17086 11.44 29.787 98.44 1103.1 10.30 7.75 69.55 607.00 0.52 26.14 7.318 2.93
MR-14 16226 10.289 26.467 85.63 949.2 14.50 6.19 46.54 617.00 0.42 18.01 5.717 2.43
MR-15 11666 10.574 31.107 99.7 716.1 10.40 6.80 70.15 393.00 0.52 20.39 6.451 2.57
MR-16 12706 11.517 32.307 106.8 928.1 18.00 8.12 71.21 592.00 0.47 21.88 6.547 2.83
MR-17 23386 13.354 26.667 80.51 1162.7 8.20 6.22 39.43 661.00 0.36 22.53 7.078 3.37
MR-18 25216 10.54 25.477 104.5 986.7 6.00 5.81 37.93 590.00 0.19 23.62 5.717 2.89
MR-19 18376 10.296 27.637 86.28 1140 12.30 6.16 50.11 671.00 0.35 22.81 6.543 2.69
MR-20 25226 9.103 20.897 68.48 1161.2 13.00 4.92 28.62 712.00 0.25 21.66 5.203 2.06
MR-21 18096 13.706 30.107 95.66 1028.1 11.40 7.16 66.34 666.00 0.48 21.75 7.063 3.33
MR-22 16716 12.595 34.227 105.5 1041.4 13.90 8.59 75.45 561.00 0.32 20.67 7.698 2.73
MR-23 23526 11.759 28.437 59.7 1007.3 9.20 7.27 42.49 686.00 0.36 19.52 6.429 2.49
MR-24 16636 11.594 29.917 82.35 1007.3 12.70 7.32 56.85 605.00 0.53 25.51 6.186 2.34
MR-25 24296 11.429 28.117 57.46 1248.4 5.90 6.30 38.19 763.00 0.31 23.47 6.591 2.66
MR-26 21646 11.704 30.057 54.41 1422.8 9.80 6.66 46.32 865.00 0.31 21.69 7.398 2.89
MR-27 25816 10.634 26.857 49.48 1419 12.40 6.40 40.33 691.00 0.24 20.94 6.549 2.42
MR-28 24326 9.719 23.417 53.47 1140.9 6.10 5.13 29.17 1011.00 0.21 25.97 5.459 2.81
MR-29 20046 11.583 27.377 64.55 893 8.00 5.68 39.02 531.00 0.34 19.77 6.336 2.15
MR-30 25136 10.876 21.777 76.27 1036 9.30 4.71 26.91 757.00 0.21 24.37 5.445 2.08
MR-31 20796 8.348 18.627 158 925.7 4.70 4.27 23.14 965.00 0.23 28.43 5.139 2.1
MR-32 21126 16.907 25.177 73.1 1563.6 9.40 6.00 32.33 692.00 0.23 27.68 5.489 3.23
MR-33 28376 9.594 24.257 64 1167 5.90 5.67 39.18 711.00 0.23 20.42 5.908 2.47
MR-34 19746 14.322 24.237 114.6 1668.6 6.00 5.77 23.99 779.00 0.28 36.42 6.414 2.73
MR-35 19076 13.145 30.457 70.89 1787.6 10.60 7.65 52.91 670.00 0.39 20.04 6.345 2.5
MR-36 15326 9.864 26.017 71.68 1407.5 19.80 6.40 56.06 774.00 0.28 18.88 5.82 2.42
MR-37 17986 12.771 28.357 81.07 1653.2 21.70 7.04 56.17 769.00 0.47 19.65 6.108 2.56
MR-38 20896 12.859 24.897 65.36 1108.9 9.00 6.13 42.44 800.00 0.24 21.66 7.122 2.87
MR-39 21736 10.832 25.637 94.32 1815.8 7.90 5.71 38.64 671.00 0.35 25.67 6.502 2.54
MR-40 19716 10.371 21.717 57.08 1130.2 7.80 5.10 39.67 518.00 0.31 16.98 5.317 2.45
MR-41 23136 14.322 26.187 56.41 1239.8 10.70 5.61 32.67 677.00 0.21 27.57 6.709 3.18
MR-42 16076 11.044 30.627 67.25 1145.3 13.90 7.00 51.06 438.00 0.35 16.05 6.862 2.74
MR-43 17236 10.207 22.657 116.3 1511.2 8.20 5.44 55 696.00 0.40 27.03 5.81 2.3
MR-44 13466 10.395 24.997 106.2 1525.2 12.30 5.77 66.41 901.00 0.40 23.07 5.761 2.48
MR-45 14586 8.541 26.727 112.4 1408.8 12.00 5.68 59.27 724.00 0.42 21.75 6.375 1.91
MR-46 16326 9.894 28.377 78.19 1561.1 12.40 6.89 55.88 689.00 0.44 19.24 6.367 2.32
MR-47 15456 6.65 22.527 72.47 1174.5 8.90 5.16 41.66 701.00 0.25 19.1 5.04 1.68
MR-48 22896 7.805 20.747 37.57 1071 14.70 5.24 28.35 657.00 0.19 20.78 5.887 1.9
MR-49 23296 9.624 23.627 47.74 1035.9 12.70 5.66 28.59 656.00 0.37 25.68 5.396 2.34
MR-50 20306 10.738 23.327 68.34 991.6 17.30 5.47 36.36 617.00 0.35 26.52 5.408 1.84
MR-51 23666 10.458 26.177 59.39 1179.4 14.60 6.33 28.69 730.00 0.40 29.55 6.598 2.45
MR-52 22506 8.724 19.107 46.61 833.9 7.80 4.62 32.56 2125.00 0.30 19.94 4.573 1.89
MR-53 14576 11.473 27.957 83.39 898.2 11.20 6.68 55.34 673.00 0.41 25.26 5.885 2.51
MR-54 16376 5.149 17.647 70.26 846.1 6.80 4.06 31.82 551.00 0.20 22.09 4.312 2
MR-55 20286 9.103 27.757 53.97 990.8 15.30 5.85 39.38 667.00 0.29 23.02 7.166 2.2
MR-56 18006 9.464 25.047 57.05 772.9 5.70 5.27 31.96 595.00 0.40 24.06 6.064 2.45
MR-57 26696 9.143 19.977 46.36 871.4 6.50 5.16 37.74 683.00 0.22 21.65 5.3 1.74
MR-58 26716 11.913 29.247 52.54 1594.4 11.80 7.03 41.42 665.00 0.43 23.9 7.741 2.94
MR-59 18736 12.815 31.997 95.91 1803 10.30 7.21 71.5 643.00 0.44 19.51 7.58 3.83
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Analyte Sr(ppm) Tb(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti(ppm) Tl(ppm) Tm(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)
MR-1 193.902 1.103 <0.05 3.206 11110.51 0.22 0.63 0.718 160.70 0.80 1.68 3.873 92.11 85.242
MR-2 146.002 1.359 0.12 4.606 12419.71 0.39 0.61 0.912 198.40 2.10 1.68 4.162 110.94 64.914
MR-3 134.102 1.129 0.06 3.062 14771.71 0.21 0.63 0.635 219.40 0.80 1.68 3.737 110.11 65.805
MR-4 225.402 1.18 0.06 3.366 15335.71 0.18 0.65 0.761 207.90 1.00 1.68 4.211 98.2 81.106
MR-5 127.902 1.314 <0.05 5.012 9572.11 0.33 0.74 0.999 163.40 1.10 1.68 4.878 96.61 67.29
MR-6 194.202 0.965 0.29 4.786 7415.71 0.22 0.55 1.049 154.00 0.90 1.68 3.488 104.51 66.135
MR-7 142.402 1.53 0.17 5.452 11999.71 0.33 0.86 1.176 199.00 1.10 1.68 4.789 117.49 88.608
MR-8 171.302 1.356 0.06 3.595 10670.11 0.23 0.69 1.19 157.40 0.80 1.68 3.837 108.65 76.057
MR-9 178.802 1.074 0.07 3.777 10000.51 0.17 0.66 0.801 165.50 1.00 1.68 3.613 70.07 59.711
MR-10 195.702 1.246 0.05 4.356 9814.51 0.24 0.62 0.975 178.80 0.90 1.68 4.139 91.05 72.537
MR-11 193.802 1.195 0.15 4.101 13103.71 0.32 0.71 0.923 183.70 0.90 1.68 4.471 104.7 81.469
MR-12 150.102 1.675 0.41 4.827 26855.71 0.32 0.96 0.999 301.50 1.00 1.68 5.689 134.03 78.862
MR-13 187.102 1.158 <0.05 6.633 12443.71 0.43 0.63 1.226 186.50 0.80 1.68 4.122 110.94 87.772
MR-14 102.602 1.382 0.18 6.211 11157.31 0.52 0.67 1.328 185.50 1.00 1.68 3.911 90.14 60.283
MR-15 113.502 1.102 0.22 5.813 8289.31 0.39 0.45 1.158 162.00 0.90 1.68 3.273 97.79 61.889
MR-16 154.202 1.097 0.06 7.23 8596.51 0.26 0.61 1.308 181.10 1.10 1.68 3.705 102.62 75.584
MR-17 148.302 1.314 0.05 7.744 17051.71 0.17 0.84 1.172 230.80 0.90 1.68 5.263 108.76 70.612
MR-18 194.702 1.291 0.22 3.725 14495.71 0.41 0.61 0.749 230.20 0.60 1.68 4.301 127.06 85.165
MR-19 151.202 1.359 0.16 5.506 12131.71 0.32 0.73 1.09 196.10 0.80 1.68 5.02 110.63 50.119
MR-20 137.702 1.348 0.17 4.532 12503.71 0.12 1.00 0.684 215.80 0.90 1.68 5.712 84.75 62.538
MR-21 177.602 1.367 <0.05 5.818 13055.71 0.33 0.60 1.284 191.00 1.00 1.68 4.062 99.55 93.657
MR-22 155.602 1.382 0.05 7.359 11148.91 0.36 0.65 1.651 196.20 1.00 1.68 4.509 120.61 91.259
MR-23 138.302 1.371 0.13 4.915 14399.71 0.33 0.87 0.979 183.20 1.00 1.68 5.413 110.21 44.135
MR-24 130.902 1.358 <0.05 6.662 10450.51 0.44 0.80 1.607 235.90 1.00 1.68 4.969 102.58 62.945
MR-25 159.202 1.352 0.15 4.455 15551.71 0.21 0.79 0.764 199.80 1.20 1.68 4.666 179.37 32.97
MR-26 142.902 1.431 0.06 5.251 13115.71 0.24 0.73 1.064 193.80 1.10 1.68 5.438 145.57 48.59
MR-27 119.502 1.772 0.18 5.637 12659.71 0.44 1.01 1.184 198.90 1.00 1.68 6.124 130.29 38.393
MR-28 175.302 1.277 0.16 3.722 11999.71 0.22 0.74 0.749 204.00 0.90 1.68 4.642 188.42 33.817
MR-29 138.702 1.212 0.06 4.643 12731.71 0.22 0.69 0.84 192.80 1.00 1.68 4.603 77.11 41.847
MR-30 147.102 1.337 0.12 4.97 15671.71 0.16 0.81 0.774 255.60 0.80 1.68 4.898 82.55 64.397
MR-31 198.502 1.099 0.15 3.307 12239.71 0.22 0.63 0.685 214.50 0.60 1.68 3.911 92.12 100.554
MR-32 138.802 1.532 0.07 5.517 20591.71 0.17 0.99 0.919 272.00 1.00 1.68 5.921 101.79 79.94
MR-33 172.202 1.328 0.31 4.319 12011.71 0.27 0.74 0.862 197.70 0.90 1.68 6.224 102.93 45.928
MR-34 139.302 1.555 0.24 4.732 23723.71 0.19 0.90 1.472 313.60 1.00 1.68 5.879 127.48 128.384
MR-35 127.302 1.385 0.06 5.876 13139.71 0.41 0.76 1.344 223.00 1.00 1.68 4.663 116.87 84.142
MR-36 115.102 1.29 0.11 6 9018.91 0.30 0.81 1.369 170.00 0.80 1.68 4.638 113.02 76.167
MR-37 130.702 1.318 0.06 5.651 10972.51 0.20 0.74 1.128 208.90 1.00 1.68 4.602 130.18 82.514
MR-38 129.402 1.462 <0.05 5.468 14399.71 0.22 0.92 1.082 225.50 0.90 1.68 5.7 117.61 71.723
MR-39 146.702 1.447 0.06 4.55 16295.71 0.24 0.72 0.894 226.80 0.80 1.68 4.777 126.33 71.437
MR-40 132.502 1.092 0.14 3.113 13427.71 0.23 0.59 0.761 187.70 0.90 1.68 3.983 90.07 56.895
MR-41 139.202 1.487 0.36 4.863 23087.71 0.23 1.02 0.964 419.10 1.00 1.68 6.359 138.19 61.592
MR-42 134.202 1.483 0.14 5.786 10827.31 0.33 0.83 1.039 143.50 1.10 1.68 5.152 96.32 67.389
MR-43 159.802 1.345 <0.05 3.65 11894.11 0.20 0.76 1.139 224.40 1.00 1.68 4.361 123.21 85.176
MR-44 151.302 1.213 0.24 4.339 10173.31 0.36 0.58 1.309 171.20 0.70 1.68 4.008 116.04 85.693
MR-45 149.402 1.173 0.16 4.388 9568.51 0.25 0.50 1.402 169.40 0.90 1.68 3.502 114.37 75.639
MR-46 122.602 1.244 0.14 5.226 10245.31 0.36 0.72 1.194 156.80 0.90 1.68 4.324 105.78 67.125
MR-47 121.502 1.195 0.13 3.476 7480.51 0.25 0.63 0.77 137.70 0.90 1.68 4.346 80.58 50.845
MR-48 132.102 1.379 0.19 3.433 11754.91 0.22 0.82 0.756 171.20 1.40 1.68 5.523 110.01 32.233
MR-49 158.402 1.344 0.06 3.464 14339.71 0.18 0.76 0.634 205.50 1.00 1.68 4.753 189.67 47.413
MR-50 139.602 1.37 0.06 4.425 15875.71 0.31 0.75 0.908 208.00 0.90 1.68 4.789 152.85 55.96
MR-51 166.902 1.479 0.06 3.7 17375.71 0.25 0.88 0.832 233.10 1.10 1.68 5.539 221.18 53.199
MR-52 171.702 1.03 0.07 3.6 10518.91 0.22 0.55 0.731 178.40 1.10 1.68 3.929 83.77 65.629
MR-53 174.102 1.21 0.14 5.425 12911.71 0.44 0.71 1.608 245.00 2.10 1.68 4.792 148.8 56.708
MR-54 118.402 1.103 0.15 3.75 7599.31 0.30 0.66 0.583 186.70 0.60 1.68 3.826 102.75 30.946
MR-55 151.802 1.402 0.13 4.386 11705.71 0.29 0.79 0.746 171.60 1.20 1.68 4.749 112.5 38.822
MR-56 153.302 1.379 0.14 4.46 11102.11 0.17 0.78 0.735 164.10 1.20 1.68 4.962 131.74 41.715
MR-57 222.302 1.091 <0.05 3.286 11316.91 0.23 0.59 0.674 205.70 0.90 1.68 3.965 81.44 64.804
MR-58 142.102 1.734 0.05 5.069 16955.71 0.32 1.19 0.893 234.20 1.10 1.68 6.621 138.61 44.619
MR-59 158.502 1.628 0.15 6.543 11696.11 0.39 0.85 1.122 177.10 1.40 1.68 5.309 128.93 46.863
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)ادامه(ايي برداشت شده نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيمي-2-2جدول 

Analyte Au(ppb) Ag(ppm) Al(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Ca(ppm) Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs(ppm)
MR-60 < <0.01 77979 6 241.41 2.61 0.12 29063 0.23 70.71 32.24 99.8 3.97
MR-61 < <0.01 82619 6.8 198.91 1.76 0.09 57290 0.33 52.66 39.61 88.6 2.85
MR-62 1 <0.01 83107 4 187.81 2.69 0.08 34787 0.27 66.71 35.47 83.4 2.68
MR-63 < <0.01 78945 1.2 167.61 1.42 0.09 33356 0.23 53.95 33.19 87.7 1.99
MR-64 < <0.01 80932 3.2 174.91 2.12 0.03 32264 0.12 58.32 33.88 52.9 2.47
MR-65 < <0.01 61151 4.7 146.61 0.80 0.03 30080 0.15 38.43 31.16 60.2 1.52
MR-66 1 <0.01 75382 15.6 191.91 1.23 0.07 37924 0.28 46.58 27.72 110.4 2.39
MR-67 < <0.01 63527 2 144.61 1.06 0.06 31405 0.16 41.95 21.14 61.6 1.87
MR-68 < <0.01 76913 2.9 161.11 1.47 0.21 29052 0.36 49.67 41.47 54.5 2.17
MR-69 1 <0.01 78345 7 183.91 0.66 0.07 36207 0.14 51.55 28.59 113.8 2.67
MR-70 < <0.01 80454 4.8 201.81 1.84 0.13 37193 0.44 54.36 34.79 104.1 3.02
MR-71 1 <0.01 85449 6.7 186.71 1.09 0.08 40882 0.45 41.33 34.74 119 3.58
MR-72 < <0.01 83862 3.3 144.11 1.35 0.04 39217 0.08 37.24 38.05 132.6 1.67
MR-73 1 <0.01 78068 7.8 195.91 1.00 0.10 34818 0.22 56.24 25.6 128.8 3.12
MR-74 < <0.01 82275 6.2 190.51 1.64 0.11 35433 0.29 55.86 32.66 122 2.55
MR-75 1 <0.01 80243 5.3 190.31 2.09 0.13 32953 0.44 55.62 29.82 126.7 2.64
MR-76 < <0.01 80456 3.2 172.21 1.59 0.11 33377 0.31 63.67 26.77 71.4 2.47
MR-77 < <0.01 81953 4.2 213.51 1.14 0.11 33610 0.18 70.52 26.86 87 2.97
MR-78 1 <0.01 78601 4.2 208.71 1.38 0.07 31649 0.32 66.77 27.32 131.2 3.73
MR-79 < <0.01 74138 10.9 293.81 1.49 0.20 31893 0.16 58.72 25.76 107.2 6.94
MR-80 1 <0.01 82341 6.1 218.91 1.64 0.09 36716 0.32 55.52 36.76 159.8 3.06
MR-81 < <0.01 79733 5.1 192.51 1.32 0.14 32985 0.22 51.32 38.73 175 4.2
MR-82 < <0.01 82130 7.4 174.11 1.37 0.05 37066 0.50 54.85 47.32 154.5 3.57
MR-83 < <0.01 79122 5.5 215.81 1.35 0.15 24791 0.42 63.99 35.2 150.9 4.19
MR-84 1 <0.01 85372 5.4 213.11 1.47 0.05 33112 0.20 58.94 25.08 125.5 3.19
MR-85 < <0.01 85372 5.3 177.51 1.62 0.06 36196 0.10 51.36 42.61 151.4 2.77
MR-86 2 <0.01 86470 3.8 150.91 1.10 <0.002 35931 0.21 49.37 31.35 149.5 3.22
MR-87 < <0.01 66080 10.9 395.91 1.06 0.10 14307 0.72 106.73 29.19 161.9 8.01
MR-88 < <0.01 70686 7.9 198.31 2.12 0.07 27303 0.23 64.87 28.71 79.5 3.6
MR-89 < <0.01 73916 8.1 324.61 1.88 0.12 22056 0.22 95.48 27.31 103.6 5.39
MR-90 1 <0.01 72940 17.6 287.11 1.37 0.17 41507 0.03 64.75 22.03 117.2 5.85
MR-91 1 <0.01 77113 7.8 204.41 1.11 0.17 35571 0.27 60.39 29.63 180 2.93
MR-92 < <0.01 70409 9.5 305.81 1.52 0.11 27123 0.19 82.15 23.66 113.1 6.5
MR-93 3 <0.01 76503 6.3 233.61 1.23 0.11 39525 0.17 55.50 25.41 124.9 3.36
MR-94 < <0.01 72562 8.1 264.01 1.37 0.19 29232 0.15 72.64 30.81 133.2 4.55
MR-95 1 <0.01 69576 9.6 259.31 2.10 0.14 21166 0.30 70.38 28.26 121 6.09
MR-96 < <0.01 75459 9.2 262.91 11.89 0.21 27897 0.33 75.64 39.57 197.4 6.06
MR-97 1 <0.01 83107 10.1 188.51 1.00 0.12 45885 0.11 44.62 41.92 244.5 4.16
MR-98 7 <0.01 78157 9.4 274.41 0.91 0.61 35295 0.14 53.93 28.45 124.4 8.11
MR-99 < <0.01 76980 7.1 154.41 1.08 0.07 35603 0.31 48.55 25.88 110.4 2.32
MR-100 1 <0.01 70975 8.3 191.71 1.05 0.06 28798 0.31 51.12 29.21 127.7 3.21
MR-101 < <0.01 76480 7.7 204.91 0.97 0.04 33578 0.17 53.38 37.26 158.5 3.18
MR-102 1 <0.01 65958 5.7 237.11 1.68 0.18 24218 0.29 69.02 26.36 195.7 3.68
MR-103 < <0.01 66979 7.9 272.51 2.11 0.19 21293 0.49 69.60 33.85 179.4 4.58
MR-104 3 <0.01 63638 10.9 398.21 1.89 0.35 19777 0.40 90.11 26.56 126.6 7.1
MR-105 < <0.01 57511 6.3 229.11 1.82 0.19 16947 0.45 64.69 27.71 133.6 3.93
MR-106 < <0.01 76913 4.6 197.51 1.00 0.17 32539 0.44 48.62 43.52 271.7 2.83
MR-107 1 <0.01 45600 8.7 255.81 1.77 0.26 15187 0.29 43.51 26.48 100.2 3.61
MR-108 2 <0.01 67922 7 237.41 1.13 0.10 28957 0.20 45.54 24.46 112.7 3.66
MR-109 < <0.01 107061 1.4 158.21 0.75 0.14 67562 0.16 20.73 37.88 38.9 3.04
MR-110 < <0.01 73273 7.5 246.71 1.14 0.16 46977 0.15 47.56 28.83 81.4 4.77
MR-111 < <0.01 82230 8.7 233.71 0.71 0.04 39196 0.08 48.55 37.91 67.2 3.74
MR-112 1 <0.01 80310 9.1 287.81 1.11 0.21 33748 0.18 52.30 33 98.4 13.31
MR-113 < <0.01 86149 8.4 182.41 0.79 0.11 38210 0.06 25.55 29.11 72.1 11.86
MR-114 < <0.01 69243 11.8 274.91 1.62 0.12 32741 0.41 58.30 26.63 109.3 4.26
MR-115 < <0.01 72362 7.6 201.61 1.37 0.08 27769 0.49 46.72 31.58 97.1 2.96
MR-116 1 0.59 71386 11.7 301.91 2.08 0.27 25777 0.39 65.62 29.5 97.7 6.29
MR-117 2 <0.01 74327 15.5 345.91 2.03 0.19 17360 0.39 82.85 30.83 115.1 6.46
MR-118 < <0.01 61840 13.2 393.71 2.19 0.32 14837 0.47 91.60 28.38 106.9 9.12
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)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2-2جدول 

Analyte Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) Fe(ppm) Gd(ppm) Ho(ppm) K(ppm) La(ppm) Li(ppm) Mg(ppm) Mn(ppm) Mo(ppm)
MR-60 47.77 10.115 5.519 1.828 75145.05 7.54 2.09 11814 29.29 24.91 21868 1408.99 1.045
MR-61 114.56 10.136 5.478 1.759 86175.85 6.59 2.13 9950 24.07 19.83 27468 1632.99 0.712
MR-62 207.15 11.547 7.075 2.113 78751.45 7.62 2.50 10023 28.04 15.65 26298 1284.99 0.838
MR-63 79.99 10.959 6.957 1.947 82689.05 7.41 2.29 9942 23.81 13.56 26768 1321.99 0.482
MR-64 75.19 11.654 6.565 1.94 87187.85 7.13 2.43 8760 25.72 13.12 25288 1404.99 0.634
MR-65 33.13 8.303 4.997 1.582 63047.05 5.23 1.80 7252 13.69 11.62 17338 1435.99 0.417
MR-66 32.82 7.309 3.743 1.3 61759.05 4.55 1.37 10222 19.77 17.97 22578 1171.99 0.518
MR-67 26.07 9.677 5.535 1.751 59357.85 5.57 2.19 6711 17.90 14.47 18028 1124.99 0.551
MR-68 283.17 12.819 7.137 2.174 86424.25 8.72 2.49 7989 21.84 18.07 20598 1524.99 0.8
MR-69 34.68 7.969 4.506 1.69 60471.05 5.50 1.58 10372 21.60 17.01 21938 1183.99 0.378
MR-70 61.11 11.362 6.214 1.989 79009.05 7.30 2.23 8825 24.10 17.73 23128 1622.99 0.55
MR-71 46.07 7.508 3.744 1.323 60057.05 4.93 1.39 10080 18.89 24.70 25928 1354.99 0.494
MR-72 37.43 10.21 5.593 2.007 79395.45 6.33 1.98 7601 14.44 14.95 26508 1839.99 0.405
MR-73 32.31 8.104 4.345 1.662 57913.45 5.45 1.61 11824 23.49 17.18 22548 1027.99 0.763
MR-74 46.37 11.85 7.871 2.072 76644.65 7.45 2.49 9884 24.12 19.58 23778 1669.99 0.83
MR-75 65.06 10.288 5.653 1.856 76147.85 6.42 2.02 8972 23.47 19.65 21208 1493.99 0.866
MR-76 34.99 12.968 8.215 2.392 82164.65 8.75 2.81 9728 24.92 14.12 20798 1540.99 0.946
MR-77 34.91 12.861 7.941 2.284 81345.85 8.02 2.80 11556 28.19 18.26 22538 1654.99 0.592
MR-78 34.86 10.677 5.71 1.922 67150.25 6.66 2.20 11783 27.61 27.38 23728 1381.99 0.688
MR-79 34.23 6.882 3.429 1.431 52172.65 4.76 1.35 14080 26.27 31.79 18198 1314.99 0.281
MR-80 47.2 9.472 5.272 1.821 70784.25 6.14 1.74 10204 23.62 29.37 25588 1424.99 0.685
MR-81 38.74 7.975 4.097 1.674 67398.65 5.64 1.66 9514 21.23 33.79 28018 1484.99 0.866
MR-82 59.24 9.726 4.795 1.696 72118.25 5.80 1.70 9042 22.42 25.82 27698 1543.99 0.658
MR-83 43.16 8.447 4.366 1.725 64887.05 6.05 1.59 12885 25.81 31.33 26588 1517.99 1.016
MR-84 32.27 12.207 6.644 1.788 67619.45 7.38 2.35 12875 25.21 22.66 22928 1318.99 0.599
MR-85 46.78 11.092 5.977 2.092 76782.65 7.16 2.11 9610 22.70 26.70 26898 1649.99 0.356
MR-86 55.07 8.83 4.766 1.541 70416.25 5.57 1.71 7293 19.41 32.54 27868 1106.99 0.501
MR-87 39.67 9.046 4.749 1.874 59477.45 6.45 1.72 17180 42.51 40.64 20108 1556.99 1.538
MR-88 34.97 12.362 6.887 1.959 73985.85 7.09 2.33 11227 26.66 18.65 18698 1389.99 1.131
MR-89 33.6 11.983 6.303 1.963 74639.05 7.71 2.36 14049 36.25 25.96 21678 1516.99 1.313
MR-90 27.08 7.927 4.206 1.632 50461.45 5.82 1.71 14595 29.51 29.78 17468 1026.99 0.311
MR-91 32.86 7.088 4.62 1.522 59431.45 4.81 1.60 11196 27.38 19.56 23228 1330.99 0.42
MR-92 32.36 8.314 4.075 1.457 54067.85 5.00 1.48 13050 29.53 31.05 18058 1137.99 0.402
MR-93 31.66 8.746 4.76 1.645 59845.45 6.09 1.61 10291 23.59 20.83 20068 1267.99 0.494
MR-94 33.45 8.474 4.298 1.586 56901.45 5.44 1.49 14337 28.17 31.11 20208 1389.99 0.429
MR-95 39.73 6.111 3.284 1.454 50093.45 5.05 1.18 15810 28.33 36.31 16928 1110.99 0.433
MR-96 42.74 7.221 4.704 1.51 56791.05 5.47 1.46 13153 30.36 31.84 22508 1400.99 0.568
MR-97 44.64 5.717 3.159 1.371 50811.05 4.27 1.11 7847 19.78 28.86 29368 960.29 0.469
MR-98 77.93 4.879 2.762 1.114 51712.65 3.54 0.96 12113 25.74 37.90 22268 881.49 0.407
MR-99 31.38 8.296 5.454 1.639 63249.45 5.14 1.67 9820 19.03 18.66 24338 1101.99 0.577
MR-100 35.44 9.016 5.38 1.78 64003.85 6.25 1.74 10918 23.43 26.86 21658 1340.99 1.08
MR-101 34.65 9.666 5.594 1.707 64703.05 6.13 1.97 9813 22.45 22.68 22978 1613.99 0.542
MR-102 33.52 7.827 4.189 1.503 55475.45 6.02 1.57 12432 28.49 32.60 20378 901.19 0.734
MR-103 37 9.379 4.542 1.57 59072.65 6.17 1.77 12288 32.21 31.14 20848 1388.99 1.215
MR-104 33.18 7.823 4.107 1.695 51869.05 6.21 1.54 21867 40.76 33.46 12018 1138.99 0.626
MR-105 29.05 8.635 4.445 1.646 52494.65 6.23 1.67 13791 27.53 30.29 14768 1175.99 0.925
MR-106 41.85 9.002 4.831 1.822 69293.85 6.07 1.69 9758 21.40 24.90 33918 1766.99 0.746
MR-107 44.68 5.564 2.923 1.236 45364.65 4.25 1.15 12689 21.80 31.57 13088 1168.99 0.73
MR-108 35.9 6.332 3.443 1.222 50433.85 4.01 1.22 12967 21.93 25.45 18888 1049.99 0.467
MR-109 36.06 4.074 2.301 0.951 47066.65 2.79 0.78 4803 9.86 20.02 32568 843.19 0.206
MR-110 30.72 5.31 2.56 1.346 45870.65 3.88 0.96 12339 23.34 25.25 15328 983.29 0.291
MR-111 46.35 6.835 3.851 1.483 67260.65 4.97 1.45 9792 21.50 30.74 26058 1524.99 0.667
MR-112 30.6 5.367 3.177 1.238 48952.65 4.49 1.22 12113 24.25 42.06 22028 1308.99 0.565
MR-113 23.08 4.465 2.385 1.188 45953.45 3.70 0.95 8517 13.19 58.37 28538 897.59 0.578
MR-114 39.13 7.007 4.099 1.359 52954.65 4.93 1.43 11598 25.46 27.12 15868 1551.99 0.574
MR-115 67.55 7.282 3.75 1.503 59486.65 5.58 1.38 8756 19.49 26.73 17398 1283.99 0.584
MR-116 56.47 7.808 3.89 1.76 54270.25 5.60 1.56 12648 28.25 46.56 14868 1477.99 0.555
MR-117 36.71 6.219 3.462 1.48 54941.85 6.00 1.35 16233 39.28 47.15 13138 1099.99 0.617
MR-118 36.94 7.075 3.516 1.734 49900.25 5.82 1.32 20703 40.37 52.47 12208 1243.99 0.696
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)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2-2جدول 

Analyte Na(ppm) Nb(ppm) Nd(ppm) Ni(ppm) P(ppm) Pb(ppm) Pr(ppm) Rb(ppm) S(ppm) Sb(ppm) Sc(ppm) Sm(ppm) Sn(ppm)
MR-60 20386 12.067 29.637 80.46 896.8 8.00 7.02 62.22 519.00 0.50 27.13 6.926 2.94
MR-61 22926 14.036 28.477 52.76 1709.6 10.70 6.72 41.46 1051.00 0.30 23.78 7.058 4
MR-62 24896 12.815 32.867 50.9 1392.1 7.80 7.47 46.34 718.00 0.29 27.46 8.263 9.11
MR-63 24776 11.187 28.077 38.76 1529.1 10.90 6.39 29.1 771.00 0.24 20.23 6.567 2.27
MR-64 29726 13.805 27.817 38.21 1393.4 6.20 6.74 36.81 596.00 0.26 21.56 7.072 2.97
MR-65 21806 7.392 20.087 32.98 1043.1 5.50 4.50 34.49 600.00 0.28 17.99 5.19 2.35
MR-66 24236 9.44 21.067 58.46 1002.5 6.90 4.92 41.71 806.00 0.33 21.52 5.1 2.43
MR-67 20356 10.587 21.687 28.4 960.8 3.20 5.17 26.46 480.00 0.25 17.28 5.266 2.01
MR-68 22266 12.782 27.497 40.4 1159.5 12.10 6.21 32.82 610.00 0.32 23.72 7.156 2.28
MR-69 21746 8.398 24.197 53.37 977.1 9.20 5.89 42.84 858.00 0.36 17.53 5.196 2.01
MR-70 24036 13.387 29.317 56.76 1093.7 12.70 6.56 41.65 654.00 0.35 24.17 6.842 2.79
MR-71 23346 9.129 18.777 69.71 920.1 9.10 4.79 43.73 753.00 0.34 21.92 4.792 2.73
MR-72 29116 11.737 21.967 68.84 1131.6 4.90 4.65 35.11 564.00 0.23 20.86 6.293 2.82
MR-73 21476 8.782 24.997 60.03 837.5 9.70 5.92 46.76 686.00 0.41 15.73 5.672 1.92
MR-74 25866 12.375 31.167 53.25 1362.7 22.10 7.01 38.94 690.00 0.30 21.95 7.15 2.6
MR-75 21386 12.199 28.127 59.37 1148.1 14.70 6.14 35.93 715.00 0.35 19.72 7.242 2.67
MR-76 29526 11.671 33.167 38.96 1609.7 14.40 7.39 34.53 547.00 0.36 19.17 7.891 2.71
MR-77 27496 13.244 34.707 48.6 1630.2 9.90 8.14 40.58 581.00 0.35 20.1 7.706 2.73
MR-78 23246 12.21 31.757 62.38 1258.5 9.80 7.29 48.7 727.00 0.21 23.04 7.314 2.49
MR-79 15206 9.15 22.857 62.7 718.2 15.20 6.11 64.48 615.00 0.41 19.34 4.822 2.12
MR-80 23406 11.748 27.547 94.7 1050.9 8.10 6.21 51.76 787.00 0.39 26.05 6.455 3.15
MR-81 18176 10.731 25.107 99.7 711 10.10 5.55 54.18 680.00 0.32 23.17 5.838 2.51
MR-82 18916 10.288 26.447 97.85 1234.9 16.40 5.67 45.68 823.00 0.39 22.98 6.538 2.93
MR-83 13726 10.021 28.707 91.32 1159.5 16.90 6.83 57.74 708.00 0.41 21.54 6.283 2.4
MR-84 28376 13.64 27.967 54.96 1074.3 9.70 7.05 48.49 553.00 0.27 19.74 6.49 3.52
MR-85 23876 10.557 28.207 97.37 1083.5 17.20 6.39 39.45 666.00 0.34 23.69 6.623 3.19
MR-86 19956 8.991 23.317 72.48 1067 10.70 5.30 28.92 850.00 0.26 26.91 5.469 2
MR-87 10336 12.683 39.377 120.9 1106.4 17.30 10.17 105.5 550.00 0.58 32.65 7.8 2.89
MR-88 26566 14.223 30.337 58.65 1195.5 8.70 7.48 41.9 629.00 0.49 23.69 7.603 3.24
MR-89 16356 15.048 36.577 89.74 1556 20.20 8.92 78.74 691.00 0.44 23.08 8.012 3.47
MR-90 17066 9.341 28.017 42.65 751.3 23.00 6.91 65.24 706.00 0.46 18.36 5.602 2.4
MR-91 21266 9.976 25.057 75.74 859.6 15.50 6.29 41.79 619.00 0.48 19.2 4.825 2.31
MR-92 15346 9.53 29.297 68.46 730.9 14.90 7.48 64.81 660.00 0.50 23.07 5.663 2.68
MR-93 19716 10.067 27.387 63.9 767.7 12.20 6.49 48.31 790.00 0.34 17.4 5.9 2.66
MR-94 19116 10.923 29.757 83.73 935.3 13.80 6.89 76.36 773.00 0.56 20.77 7.002 2.73
MR-95 12486 8.31 27.797 86.74 1110.4 15.20 6.80 86.87 695.00 0.58 19.23 6.023 2.58
MR-96 14746 9.849 31.657 151 921.3 12.00 7.88 66.2 531.00 0.80 21.06 6.046 3.01
MR-97 15536 7.566 20.787 192.3 567.4 13.20 4.71 35.49 701.00 0.77 17.27 4.529 1.7
MR-98 12916 10.107 21.957 144.5 670.1 22.50 5.79 59.22 505.00 0.91 17.99 4.483 1.83
MR-99 19546 9.516 22.987 56.36 1165.7 11.70 5.40 36.88 675.00 0.25 18.92 5.773 1.86
MR-100 16196 12.166 29.107 75.29 986.7 11.20 6.61 49.46 676.00 0.45 19.8 6.17 2.6
MR-101 19006 9.919 28.737 95.54 814.8 12.50 6.72 45.15 642.00 0.41 18.01 5.743 2.56
MR-102 13696 13.882 26.837 127.7 776.7 14.70 6.96 65.28 636.00 0.77 18.23 5.947 2.51
MR-103 14366 15.752 29.747 113.7 771.8 13.30 6.87 64.34 489.00 0.75 22.23 6.675 2.93
MR-104 12556 16.687 34.497 83.19 823.7 29.60 8.29 114.3 441.00 1.60 17.66 6.541 2.77
MR-105 13436 14.322 30.227 99.08 973 14.80 6.86 61.71 505.00 0.60 16.11 7.166 3.08
MR-106 18656 11.275 27.437 148.7 935.3 12.00 6.29 43.01 533.00 0.43 20.16 5.719 2.2
MR-107 11566 11.187 21.837 73.37 688.6 11.10 5.20 65.24 310.00 0.85 14.93 4.93 2.08
MR-108 14316 9.549 20.777 61.55 1161.7 10.50 5.37 51.66 609.00 0.49 16.6 4.822 2.43
MR-109 17806 4.162 10.757 41.05 512.9 10.30 2.32 15.55 818.00 0.44 25.32 2.644 0.91
MR-110 13666 8.379 21.377 63.31 742.3 12.10 5.44 61.09 631.00 0.50 16.71 5.41 2.24
MR-111 18476 8.823 23.817 57.52 1581.6 7.30 5.75 54.71 602.00 0.26 23.08 5.413 2.1
MR-112 11956 8.958 22.697 72.18 625.5 19.90 5.63 63.32 595.00 0.82 21.56 4.482 1.58
MR-113 10996 5.743 15.247 85.1 427.3 15.90 3.47 38.5 706.00 0.83 19.24 3.505 1.89
MR-114 17696 12.826 24.147 55.88 739.8 15.80 6.48 53.57 594.00 0.47 16.4 5.189 2.38
MR-115 18926 10.539 22.477 77.33 822.3 9.60 5.55 42.38 469.00 0.36 19.66 5.42 2.45
MR-116 14966 13.046 28.827 77.75 800.8 22.20 6.98 76.83 444.00 0.92 19.25 6.431 2.91
MR-117 7698 12.694 37.457 121.6 508.4 26.00 8.67 95.58 343.00 1.19 17.72 7.642 3.07
MR-118 9347 14.696 36.787 101.6 987.4 30.20 9.59 144.4 433.00 1.08 17.1 8.069 2.82
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)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2-2جدول 

Analyte Sr(ppm) Tb(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti(ppm) Tl(ppm) Tm(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)
MR-60 150.102 1.493 <0.05 6.595 13403.71 0.51 0.77 1.301 203.50 1.20 1.68 5.149 120.72 53.177
MR-61 195.302 1.34 0.06 3.703 18827.71 0.27 0.86 0.816 264.70 2.00 1.68 5.19 160.97 74.022
MR-62 152.902 1.893 0.25 5.218 17699.71 0.33 0.97 1.224 215.60 1.70 1.68 5.119 146.51 51.725
MR-63 120.602 1.68 0.1 4.422 13103.71 0.38 0.98 0.718 193.60 1.10 1.68 5.857 106.31 28.031
MR-64 144.802 1.772 0.13 4.88 14723.71 0.35 0.88 0.77 177.10 1.50 1.68 5.719 135.59 35.137
MR-65 148.702 1.239 <0.05 2.641 11680.51 0.31 0.70 0.456 186.40 1.00 1.68 4.787 100.74 25.842
MR-66 192.302 1.026 0.42 3.579 10049.71 0.26 0.55 0.946 169.40 0.80 1.68 3.611 97.61 102.083
MR-67 118.702 1.36 0.15 3.41 14195.71 0.32 0.76 0.74 177.20 0.90 1.68 5.254 80.5 27.459
MR-68 127.602 2.015 0.15 5.036 16283.71 0.38 1.00 1.273 213.40 1.20 1.68 5.918 321.96 49.822
MR-69 168.102 1.138 0.06 4.239 10100.11 0.25 0.65 0.756 141.70 0.80 1.68 4.107 90.07 51.263
MR-70 166.702 1.454 0.05 4.199 18671.71 0.29 0.84 0.869 248.20 1.10 1.68 5.951 166.48 73.065
MR-71 220.002 1.124 <0.05 3.844 9288.91 0.25 0.51 0.875 147.60 1.00 1.68 3.351 105.76 94.559
MR-72 191.402 1.459 0.06 2.662 16883.71 0.23 0.74 0.479 168.80 1.00 1.68 4.716 106.45 51.428
MR-73 155.602 1.131 0.08 4.521 8942.11 0.25 0.76 0.862 153.50 1.10 1.68 4.094 76.26 56.95
MR-74 148.202 1.813 <0.05 4.325 14687.71 0.27 0.99 0.873 230.70 1.10 1.68 6.316 149.11 47.303
MR-75 134.402 1.421 0.15 4.382 13499.71 0.39 0.83 1.012 216.90 0.90 1.68 5.437 186.45 46.654
MR-76 126.702 1.776 <0.05 4.821 13835.71 0.30 1.06 0.953 210.20 1.10 1.68 7.357 156.42 38.129
MR-77 135.802 1.839 0.15 4.937 14111.71 0.47 1.13 1.016 187.30 1.00 1.68 6.987 157.85 50.284
MR-78 151.702 1.398 0.16 4.391 14543.71 0.24 0.83 1.321 227.00 0.90 1.68 5.591 129.77 63.011
MR-79 197.702 1.034 0.06 5.979 7686.91 0.37 0.49 0.959 139.60 1.20 1.68 2.95 111.05 44.806
MR-80 169.802 1.338 0.47 4.637 13475.71 0.24 0.80 1.043 206.70 0.90 1.68 5.052 118.95 62.131
MR-81 156.402 1.235 0.4 4.975 11042.11 0.32 0.60 1.054 188.40 0.90 1.68 4.207 94.7 75.936
MR-82 149.702 1.333 0.06 4.464 11187.31 0.16 0.82 1.007 192.30 1.00 1.68 4.878 129.45 59.293
MR-83 123.202 1.199 0.06 6.348 8734.51 0.49 0.65 1.546 160.30 1.00 1.68 4.629 100.26 61.537
MR-84 151.902 1.486 <0.05 5.115 12407.71 0.26 0.93 1.145 179.10 1.00 1.68 5.716 113.85 41.264
MR-85 140.302 1.453 0.05 4.739 13403.71 0.18 0.96 0.979 190.10 0.80 1.68 5.156 136.11 54.112
MR-86 151.002 1.279 0.06 3.313 12227.71 0.12 0.77 0.875 184.30 0.60 1.68 4.552 104.87 47.16
MR-87 141.302 1.186 0.29 9.704 9138.91 0.36 0.75 1.868 180.30 1.10 1.68 4.079 119.05 92.931
MR-88 131.802 1.64 0.06 4.654 13667.71 0.27 0.92 1.13 175.60 1.00 1.68 5.384 133.61 61.603
MR-89 117.302 1.641 0.16 6.902 10778.11 0.28 0.97 1.519 144.50 1.00 1.68 5.747 133.93 70.48
MR-90 174.202 1.125 0.06 6.207 8584.51 0.43 0.63 0.798 160.20 1.30 1.68 3.579 110.21 31.023
MR-91 168.402 1.115 0.2 5.081 10551.31 0.32 0.59 0.99 179.40 1.00 1.68 3.844 88.28 53.441
MR-92 196.202 1.066 0.17 5.911 9801.31 0.28 0.60 0.964 154.40 1.10 1.68 3.541 108.76 48.502
MR-93 150.602 1.21 0.07 5.531 9287.71 0.28 0.73 0.783 145.10 0.90 1.68 4.488 92.37 46.797
MR-94 178.702 1.25 0.14 6.948 8742.91 0.48 0.58 1.121 148.30 1.10 1.68 4.026 102.54 59.612
MR-95 175.202 0.969 0.08 6.933 6041.71 0.27 0.52 1.079 146.70 1.10 1.68 2.917 105.14 52.308
MR-96 178.002 1.118 <0.05 6.995 8084.11 0.44 0.47 1.093 168.50 1.10 1.68 4.057 95.61 59.557
MR-97 205.502 0.788 0.06 4.499 6908.11 0.09 0.56 0.767 151.50 0.70 1.68 3.005 86.98 48.348
MR-98 216.202 0.697 <0.05 5.75 7569.31 0.31 0.46 0.886 175.20 0.90 1.68 2.276 89.89 41.143
MR-99 109.302 1.191 0.07 4.086 9946.51 0.20 0.78 0.984 165.70 0.80 1.68 3.985 84.64 45.125
MR-100 112.602 1.274 0.17 5.781 10433.71 0.29 0.78 1.197 174.10 1.10 1.68 5.265 93.58 55.971
MR-101 134.402 1.398 0.17 5.34 10966.51 0.13 0.81 0.932 167.90 0.60 1.68 5.323 98.72 57.313
MR-102 135.302 1.152 0.06 7.385 7930.51 0.39 0.57 1.423 133.30 1.40 1.68 3.669 97.74 61.757
MR-103 126.702 1.338 0.4 7.507 10361.71 0.50 0.60 1.407 161.00 1.30 1.68 4.353 122.28 67.444
MR-104 179.602 1.296 0.14 12.101 7853.71 0.57 0.63 2.221 142.00 2.20 1.68 3.558 126.65 65.398
MR-105 101.602 1.238 <0.05 7.568 8477.71 0.46 0.65 1.823 133.40 1.50 1.68 4.589 123.11 62.769
MR-106 123.302 1.295 0.15 4.876 12047.71 0.38 0.80 1.25 182.10 0.90 1.68 5.322 111.05 56.169
MR-107 118.502 0.801 0.05 5.659 8398.51 0.54 0.42 1.248 129.70 1.00 1.68 2.903 127.79 51.846
MR-108 154.402 0.85 0.37 4.739 8585.71 0.23 0.52 0.774 180.70 0.90 1.68 3.21 101.3 54.86
MR-109 420.802 0.625 0.21 1.934 6140.11 0.31 0.24 0.422 166.10 0.30 1.68 1.979 75.36 44.443
MR-110 209.202 0.818 0.05 4.96 6240.91 0.32 0.35 0.794 132.40 0.70 1.68 2.579 81.86 50.207
MR-111 205.202 1.01 0.06 5.64 8264.11 0.20 0.69 0.926 201.70 1.00 1.68 4.143 92.03 43.189
MR-112 211.702 0.804 0.41 6.199 6701.71 0.45 0.44 1.291 186.60 1.00 1.68 3.038 97.54 54.86
MR-113 197.802 0.724 0.15 4.262 5242.51 0.25 0.37 0.641 154.80 0.80 1.68 2.397 80.96 44.487
MR-114 188.902 0.946 0.06 4.957 10245.31 0.19 0.60 0.971 172.20 1.30 1.68 3.217 108.1 64.892
MR-115 154.902 1.097 0.15 4.159 9554.11 0.17 0.62 0.811 170.00 0.90 1.68 3.574 115.1 79.984
MR-116 224.402 1.268 0.05 6.866 8888.11 0.37 0.55 1.292 170.30 1.40 1.68 3.449 132.05 67.477
MR-117 157.702 1.017 0.18 10.592 7038.91 0.22 0.61 1.699 157.40 1.70 1.68 2.64 117.18 54.607
MR-118 205.702 1.168 0.05 11.331 6435.31 0.60 0.51 2.001 137.70 1.70 1.68 2.945 124.77 61.02



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2اكتشافي ميانراهان در محدوده1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

Iنتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز - - - - 1111پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٥٩

)ادامه(شيميايي برداشت شده نتايج آناليز نمونه هاي ژئو-2-2جدول 

Analyte Au(ppb) Ag(ppm) Al(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Ca(ppm) Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs(ppm)
MR-119 < <0.01 64215 13.3 395.51 1.68 0.28 18685 0.52 92.40 27.43 115.3 9.37
MR-120 < <0.01 58787 8.5 248.01 1.18 0.24 28045 0.38 48.07 27.83 110 3.12
MR-121 < <0.01 38319 2.5 103.91 0.63 0.12 15304 0.09 27.23 17.33 61.8 1.36
MR-122 < <0.01 70187 6.4 382.51 1.31 0.17 21749 0.67 82.48 27.8 107.3 8.75
MR-123 < <0.01 65569 10.7 205.61 0.73 0.07 90278 1.43 40.30 32.16 113.9 2.36
MR-124 < <0.01 75193 6 163.21 0.84 0.16 31808 0.26 40.50 35.45 134.1 2.09
MR-125 < <0.01 51261 14.6 403.31 1.37 0.19 15166 0.66 127.63 24.04 113.5 8.84
MR-126 1 <0.01 74449 9.6 261.21 1.52 0.19 30833 0.41 71.32 33.53 122 6.36
MR-127 < <0.01 75315 9 259.21 1.22 0.22 26837 0.54 77.42 38.96 150.2 3.55
MR-128 < <0.01 76036 11.7 302.91 1.00 0.12 26222 0.26 90.13 51.03 156.4 4.46
MR-129 < <0.01 58621 3.4 141.01 0.73 0.12 26709 0.34 37.06 30.33 94.9 2.3
MR-130 1 <0.01 81054 5.2 146.21 0.66 0.09 45567 0.40 30.34 37.59 97.2 2.03
MR-131 < <0.01 71585 7.8 277.21 1.00 0.14 24197 0.44 57.56 51.09 286.8 5.08
MR-132 < <0.01 56711 3.3 189.41 1.15 0.11 19650 0.18 45.87 45.43 424.5 2.32
MR-133 1 <0.01 77679 5.4 362.01 1.67 0.13 32932 0.57 59.41 31.71 107.4 10.44
MR-134 1 <0.01 77701 8.4 238.21 1.41 0.15 57937 0.18 53.12 28.36 132.8 4.47
MR-135 2 <0.01 84328 4.5 253.71 1.32 0.05 42387 0.29 53.72 35.15 144.1 5.27
MR-136 < <0.01 67989 3.4 242.81 1.39 0.09 31861 0.14 43.69 25.81 137.5 3.59
MR-137 1 <0.01 59842 1.8 106.41 0.37 0.17 35592 0.16 22.83 22.17 80.2 1.65
MR-138 1 <0.01 63682 8.9 368.31 1.60 0.10 30589 0.23 51.24 32.75 107.6 4.66
MR-139 < <0.01 86848 4.4 180.51 0.64 0.27 48821 0.25 38.55 33.33 146.1 2.96
MR-140 1 <0.01 79389 5.4 181.91 0.88 0.09 40383 0.13 44.06 36.74 149.2 2.92
MR-141 1 <0.01 85949 4.8 195.81 0.56 0.05 49044 0.20 44.18 34.91 180.3 5.75
MR-142 < <0.01 81420 3.6 212.81 1.23 0.13 42503 0.22 43.44 38.88 91 5.31
MR-143 3 <0.01 78279 9.3 299.81 0.95 0.03 41125 0.08 66.05 25.78 139.1 4.75
MR-144 < <0.01 84517 4.7 287.61 0.64 0.15 45747 0.27 56.27 38.02 105.7 4.75
MR-145 1 <0.01 83418 2.9 187.01 1.09 0.10 48217 0.09 39.65 41.85 165.5 7.74
MR-146 < <0.01 74704 11.1 238.31 1.20 0.15 37617 0.23 79.75 35.48 105 5.49
MR-147 < <0.01 80754 3.4 176.71 0.70 0.14 58774 0.22 49.44 42.71 175.8 11
MR-148 2 <0.01 64870 11.4 283.11 1.28 0.15 34288 0.28 75.54 46.04 139.8 3.33
MR-149 1 <0.01 68500 9.4 284.21 1.28 0.13 26720 0.35 56.87 34.57 132.2 3.89
MR-150 2 <0.01 66246 9.6 243.11 1.22 0.12 38687 0.46 68.68 41.89 117.2 3.48
MR-151 1 <0.01 67578 3.3 205.91 0.71 0.63 38486 0.21 43.77 26.65 95.7 3.7
MR-152 1 <0.01 75892 4 176.11 1.00 0.11 47591 0.15 61.58 35.63 151 3.62
MR-153 2 <0.01 68799 7.8 260.51 1.31 0.14 37691 0.27 57.55 27.24 120.6 5.84
MR-154 1 <0.01 90511 2.1 140.31 0.82 0.11 59856 0.12 47.71 39.65 139 4.64
MR-155 3 <0.01 69288 3.7 272.31 1.54 0.13 25003 0.08 62.20 28.81 67.2 4
MR-156 1 <0.01 56423 6.1 317.01 1.41 0.19 18463 0.52 56.72 35.77 109.9 3.63
MR-157 4 <0.01 64870 13.7 237.01 1.02 0.22 29381 0.25 43.97 26.66 149.4 6.25
MR-158 3 <0.01 75837 7.4 284.11 1.75 0.10 27038 0.17 57.90 32.74 114.5 3.66
MR-159 1 <0.01 64570 7.8 288.71 1.50 0.09 25300 0.40 60.46 33.92 73.7 2.93
MR-160 3 <0.01 72529 6.5 295.21 1.52 0.16 29116 0.39 64.69 44.18 58.4 2.92
MR-161 < <0.01 82363 7.5 266.61 1.37 0.15 47867 0.67 50.52 30.39 129.2 4.05
MR-162 < <0.01 75304 6.3 280.91 1.74 0.13 31437 0.25 68.80 37.01 88.7 3.63
MR-163 < 0.18 82674 3.2 260.31 1.95 0.14 40002 0.20 61.41 32.35 59.9 2.85
MR-164 < <0.01 80898 6.4 224.11 1.65 0.11 33674 0.33 54.98 32.68 96.4 2.59
MR-165 < <0.01 77713 6.6 250.21 1.11 0.11 28617 0.26 63.81 29.03 80 3.18
MR-166 < <0.01 82819 7.4 254.01 1.36 0.13 36101 0.21 70.93 28.46 103.4 7.93
MR-167 < <0.01 89268 4 177.91 0.84 0.09 55626 0.23 55.06 39.25 63.6 5.25
MR-168 < <0.01 75981 11.2 389.21 1.76 0.23 25278 0.09 97.76 31.57 138.8 6.55
MR-169 < <0.01 74327 16.4 347.21 1.21 0.44 30674 0.62 106.63 20.88 106.3 10.8
MR-170 < <0.01 77901 13.7 404.31 2.31 0.31 24473 0.41 97.48 29.31 135.5 8.98
MR-171 < 1.01 67356 12.5 373.11 1.45 0.14 17763 0.33 99.12 28.34 143.3 6.58
MR-172 < <0.01 80632 9.2 265.91 1.54 0.16 29752 0.45 80.92 34.67 150.2 4.51
MR-173 < 0.16 86704 9.5 261.11 1.30 0.10 29455 0.40 68.12 40.23 159.8 4.46
MR-174 < 0.34 86504 8.5 250.11 1.24 0.07 29497 0.44 65.43 37.53 142.2 4.17
MR-175 < <0.01 77757 4.8 161.01 1.43 0.03 40129 0.38 43.12 26.33 100.1 2.39
MR-176 < <0.01 89889 5.4 330.21 0.67 0.07 50252 0.21 45.90 26.84 103.9 2.6
MR-177 < 0.45 87791 2.6 129.51 0.57 0.05 64403 0.07 34.71 30.82 161.4 1.76
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)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2-2جدول 

Analyte Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) Fe(ppm) Gd(ppm) Ho(ppm) K(ppm) La(ppm) Li(ppm) Mg(ppm) Mn(ppm) Mo(ppm)
MR-119 32.97 7.027 3.5 1.44 50673.05 5.00 1.32 18293 38.37 45.51 14158 1300.99 0.804
MR-120 50.24 7.06 3.846 1.388 52273.85 4.47 1.37 10246 22.20 22.35 15928 1326.99 0.589
MR-121 29.07 3.792 2.383 0.866 29494.65 2.95 0.83 4434 11.92 10.65 8759 778.09 0.187
MR-122 32.78 8.057 4.696 1.685 53718.25 5.73 1.79 18344 32.38 28.60 16868 1420.99 0.935
MR-123 65.45 6.385 3.844 1.425 48409.85 5.23 1.28 9695 18.75 14.34 17808 1433.99 0.707
MR-124 67.96 7.452 4.386 1.482 60084.65 4.83 1.66 6318 16.79 12.58 21238 1406.99 0.554
MR-125 33.42 6.921 3.465 1.466 48676.65 5.03 1.30 16366 42.12 34.87 13068 1192.99 0.916
MR-126 67.99 8.522 4.356 1.931 61584.25 5.73 1.64 10887 28.59 30.35 17278 1432.99 0.589
MR-127 46.64 9.841 5.38 1.958 66745.45 6.26 1.79 9854 27.90 19.28 18868 1667.99 0.884
MR-128 47.57 9.035 4.755 1.967 67435.45 6.75 1.64 10732 31.53 26.38 19578 1917.99 1.082
MR-129 44.67 5.146 2.794 1.29 47259.85 4.06 1.00 8103 16.41 17.29 16808 1091.99 0.311
MR-130 44.44 7.64 4.247 1.403 64877.85 5.13 1.44 6148 13.68 14.09 23078 1569.99 0.237
MR-131 44.02 7.63 3.601 1.749 61823.45 5.15 1.31 11103 25.57 23.44 29788 1480.99 0.714
MR-132 31.99 5.671 2.938 1.306 52089.85 4.32 1.11 8175 18.57 19.04 35448 1442.99 0.546
MR-133 57.76 8.899 4.947 1.599 66018.65 5.93 1.85 14379 27.21 23.96 18798 1621.99 0.704
MR-134 39.42 7.612 4.574 1.586 58824.25 5.88 1.69 10722 25.08 22.87 20318 1095.99 0.534
MR-135 54.07 8.81 5.061 1.6 62789.45 6.27 1.70 9445 23.58 28.90 26868 1379.99 0.662
MR-136 35.39 7.744 4.115 1.547 58180.25 5.00 1.55 11948 22.14 26.20 22908 1001.99 0.654
MR-137 30.21 4.069 2.168 0.755 35207.85 2.65 0.76 4776 9.28 11.14 21408 704.39 0.29
MR-138 42.4 6.44 3.217 1.426 50360.25 4.58 1.20 13318 24.87 34.27 17128 1268.99 0.753
MR-139 43.3 7.053 3.925 1.323 69385.85 4.63 1.36 7976 17.19 22.45 29868 1190.99 0.69
MR-140 33.14 7.663 4.188 1.678 64335.05 5.72 1.51 10291 19.43 22.66 26208 1408.99 0.644
MR-141 49.5 7.337 3.789 1.371 64785.85 4.59 1.48 8119 20.57 20.77 34458 1135.99 0.547
MR-142 45.28 6.5 3.647 1.399 65393.05 5.10 1.39 8528 19.55 28.36 25588 1186.99 0.497
MR-143 36.73 9.559 5.782 1.999 65025.05 6.94 2.13 9530 27.86 26.28 21678 1367.99 0.499
MR-144 47.48 8.146 4.439 1.602 63157.45 5.88 1.63 9662 24.99 29.90 29368 1419.99 0.434
MR-145 68.4 6.636 3.348 1.339 65926.65 4.14 1.38 6771 17.13 30.36 39258 1230.99 0.524
MR-146 73.76 11.14 5.967 2.019 82698.25 7.87 2.29 8329 31.51 24.37 17338 1927.99 1.115
MR-147 82.58 7.631 4.407 1.456 63295.45 5.10 1.61 7131 19.48 26.32 37368 1458.99 0.432
MR-148 48.16 9.955 5.273 2.314 66763.85 6.83 2.04 9930 28.14 19.65 18418 2156.99 0.687
MR-149 45.63 8.454 4.455 1.886 60544.65 5.92 1.57 10897 25.34 25.62 17168 1298.99 0.645
MR-150 41.79 10.566 5.963 2.108 70710.65 7.50 2.28 8524 27.43 16.92 18718 2063.99 0.746
MR-151 32.58 6.273 4.118 1.427 53092.65 4.51 1.40 10320 21.58 19.69 21078 958.79 0.506
MR-152 27.51 9.059 4.988 1.934 74399.85 7.21 1.83 8582 27.07 18.01 23238 1628.99 1.259
MR-153 39.17 9.532 4.94 1.701 63976.25 6.31 1.94 10856 30.00 31.85 21718 1213.99 0.797
MR-154 40.26 9.064 4.787 1.901 59302.65 7.02 1.73 5301 20.36 22.72 33478 1216.99 0.453
MR-155 23.1 8.51 4.79 1.809 58382.65 5.80 1.64 12071 24.95 23.23 14608 1316.99 0.637
MR-156 32.42 6.967 4.375 1.65 56340.25 5.18 1.47 16521 24.71 29.87 16458 1687.99 0.667
MR-157 35.2 7.137 4.138 1.477 60581.45 4.79 1.34 14924 24.42 27.16 17058 1410.99 0.679
MR-158 32.26 9.309 4.577 1.719 63323.05 5.07 1.68 11659 23.62 27.78 18958 1438.99 0.552
MR-159 35.8 10.302 5.593 1.981 76065.05 7.33 2.01 13750 25.79 24.68 17218 1788.99 0.811
MR-160 35.66 10.467 6.391 2.277 78245.45 7.47 2.17 14657 26.22 24.07 17618 2015.99 0.628
MR-161 47.09 7.686 5.009 1.546 65328.65 5.41 1.67 13307 23.98 20.74 19438 1622.99 0.795
MR-162 39.02 10.828 5.788 1.931 83020.25 7.50 2.17 13184 27.24 31.62 21278 1842.99 1.131
MR-163 29.92 11.34 6.157 2.228 78309.85 7.44 2.17 14080 27.72 23.28 23548 1657.99 0.483
MR-164 32.61 10.891 6.749 1.981 87601.85 7.10 2.40 14667 21.95 22.60 22858 1730.99 0.63
MR-165 28.4 9.986 5.881 2.008 81051.45 6.57 1.94 13946 27.57 25.41 19858 1424.99 1.081
MR-166 42.4 9.127 4.93 1.626 68097.85 5.38 1.75 14646 29.04 35.07 22808 1259.99 0.858
MR-167 38.75 10.922 5.56 1.964 76276.65 8.21 1.95 8015 25.61 26.01 27898 1466.99 0.444
MR-168 42.87 8.154 4.181 1.562 61262.25 6.00 1.58 17376 38.02 31.80 18838 1507.99 0.887
MR-169 35.53 7.666 4.366 1.627 51611.45 6.01 1.41 23154 42.11 25.03 14038 1082.99 0.745
MR-170 40.31 6.639 3.472 1.463 55015.45 5.15 1.32 19117 39.74 44.92 17988 1219.99 1.189
MR-171 37.16 7.338 4.003 1.609 57269.45 5.59 1.40 17324 32.21 39.39 16898 1379.99 0.996
MR-172 38.83 10.424 5.795 2.012 74464.25 6.39 1.89 13472 31.72 29.20 23448 1731.99 1.292
MR-173 68.75 9.804 5.3 1.905 82992.65 6.73 1.88 11721 26.25 35.08 26218 1927.99 1.032
MR-174 62.32 8.59 4.873 1.734 83609.05 6.08 1.75 11896 24.39 30.73 26238 1900.99 1.015
MR-175 44.15 8.95 5.015 1.615 64123.45 5.97 1.73 10280 18.52 21.20 23868 1313.99 0.753
MR-176 27.95 7.11 4.263 1.551 50084.25 5.04 1.58 13853 19.58 15.74 21088 1459.99 0.774
MR-177 40.22 6.998 4.229 1.17 60765.45 4.69 1.54 6942 13.76 15.27 46898 1192.99 0.47
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١٦١

)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2-2جدول 

Analyte Na(ppm) Nb(ppm) Nd(ppm) Ni(ppm) P(ppm) Pb(ppm) Pr(ppm) Rb(ppm) S(ppm) Sb(ppm) Sc(ppm) Sm(ppm) Sn(ppm)
MR-119 9871 15.664 32.577 93.41 781.6 24.30 8.60 109 417.00 1.01 19.2 6.018 2.12
MR-120 16526 11.737 23.087 67.22 909.2 9.00 5.83 45.07 649.00 0.39 20.09 5.284 1.89
MR-121 10926 5.085 13.857 39.17 413.3 4.10 2.92 25.88 333.00 0.18 10.05 3.125 1.15
MR-122 22436 14.047 32.487 69.56 1609.7 16.10 8.20 106.1 477.00 0.58 18.53 6.524 2.37
MR-123 13296 8.361 21.527 70.02 2592.8 19.40 5.01 39.89 2656.00 0.40 15.7 4.913 2.07
MR-124 18696 8.086 18.517 54.58 808.4 10.00 4.50 26.4 499.00 0.25 19.15 4.242 1.81
MR-125 8285 12.111 36.547 99.9 653.8 20.10 9.33 102.9 522.00 0.68 22.17 6.463 2.49
MR-126 16406 12.089 28.607 100.8 825.5 16.70 6.96 67.93 601.00 0.48 22.06 6.254 2.75
MR-127 15416 12.089 28.927 81.41 885.4 17.70 6.54 45.08 470.00 0.40 19.76 6.105 2.29
MR-128 14446 13.651 33.577 130.6 914.4 18.40 7.63 67.23 512.00 0.63 20.62 7.635 2.72
MR-129 10476 6.689 18.297 78.44 879.2 6.20 4.45 38.37 764.00 0.28 15.41 4.473 1.94
MR-130 15026 6.646 19.187 78.87 873.6 9.40 3.95 22.06 682.00 0.27 17.63 3.94 1.7
MR-131 12056 11.858 26.237 271.8 695.4 12.10 6.57 60.34 482.00 0.53 20.53 6.094 2.67
MR-132 10216 8.696 17.587 360.5 458.1 7.80 4.59 45.89 391.00 0.34 15.77 3.907 1.72
MR-133 19616 13.2 29.157 70.24 1214.6 14.90 6.96 61.81 681.00 0.58 17.89 6.335 3.06
MR-134 13136 9.736 25.247 92.5 1846.5 11.70 5.88 49.21 1046.00 0.39 17.61 5.582 1.81
MR-135 23186 11.396 27.147 98.09 1859.3 10.30 6.00 45.33 809.00 0.37 20.89 5.93 2.69
MR-136 19086 11.583 22.557 81.12 1468.9 9.40 5.66 44.48 578.00 0.26 20.15 4.723 1.67
MR-137 14326 4.057 9.887 51.71 765 15.40 2.49 18.77 496.00 0.10 11.5 2.216 0.76
MR-138 16266 11.473 25.177 98.33 1038.5 11.20 5.82 62.86 532.00 0.68 17.01 5.053 1.92
MR-139 22816 9.243 18.287 60.59 1868.3 8.70 4.46 28.38 704.00 0.26 23.24 4.293 1.48
MR-140 21476 9.424 24.007 81.91 2358.5 7.60 5.61 47.67 803.00 0.23 19.01 4.786 1.72
MR-141 22746 10.251 21.567 123.7 2175.5 6.00 5.10 32.47 725.00 0.24 20.15 5.07 1.78
MR-142 20746 9.955 20.277 70.38 1687.8 6.80 4.94 40.25 519.00 0.30 23.88 4.648 1.82
MR-143 22956 13.035 32.927 68.86 2720.8 11.90 7.05 34.55 523.00 0.26 19.83 7.269 1.8
MR-144 19166 11.605 29.427 71.77 2469.9 10.90 6.53 54.95 561.00 0.25 17.22 6.399 2.25
MR-145 15846 10.081 17.997 139.4 1763.3 7.10 4.42 34.34 786.00 0.22 19.69 4.07 1.34
MR-146 18046 25.311 35.427 74.21 2385.4 11.60 9.08 41.22 487.00 0.44 18.8 8.151 3.17
MR-147 18786 8.963 24.737 90.21 1814.5 7.10 5.48 34.08 758.00 0.26 24.62 5.6 2.3
MR-148 17396 13.013 30.527 89.11 897.8 18.30 7.38 43.4 493.00 0.45 19.62 6.628 3.02
MR-149 14446 13.288 26.987 79.33 894.6 18.60 6.32 65.04 452.00 0.56 20.26 6.662 2.82
MR-150 18626 14.201 34.427 80.38 1705.7 17.60 8.19 33.74 516.00 0.40 17.32 7.441 2.75
MR-151 18856 9.414 23.447 68.49 2251 8.80 5.41 40.77 849.00 0.33 16.34 4.654 1.54
MR-152 24256 16.962 34.357 73.7 3662.8 5.60 6.83 34.31 651.00 0.32 19.31 7.116 2.3
MR-153 18846 14.058 32.127 74.39 3190.5 11.60 7.62 50.08 656.00 0.42 20.07 6.956 2.16
MR-154 24896 6.85 27.187 96.1 3342.8 4.70 5.83 24.56 682.00 0.16 19.66 7.152 1.22
MR-155 25106 14.894 24.357 67.84 935 12.80 6.11 56.98 351.00 0.50 16.97 5.572 2.06
MR-156 16276 13.486 28.537 91.24 1216.2 15.90 6.30 70.61 391.00 0.55 16.11 6.143 2.33
MR-157 16076 14.08 24.447 84.09 1042.8 21.00 6.00 63.93 653.00 0.83 14.44 4.822 2.88
MR-158 21026 15.235 24.087 75.65 964.6 13.90 6.14 37.97 394.00 0.54 17.08 5.19 2.51
MR-159 20716 16.544 32.687 61.66 1721.1 12.40 6.94 63.44 410.00 0.56 16.57 8.073 3.3
MR-160 23756 16.06 31.907 61.57 1526.5 17.90 7.14 66.15 428.00 0.55 14.36 7.78 3.72
MR-161 22306 11.374 24.557 64.97 1669.9 17.50 5.85 48 897.00 0.46 18.74 5.199 2.01
MR-162 21956 14.905 31.917 67.91 1627.6 13.40 7.15 56.52 597.00 0.60 23.09 7.597 2.9
MR-163 25216 13.574 33.557 44.98 1960.4 12.30 7.74 56.75 641.00 0.44 18.52 7.887 3.27
MR-164 22626 14.993 26.727 53.77 1673.7 13.70 6.34 46.16 929.00 0.44 22.18 6.198 2.42
MR-165 19536 12.826 28.847 61.86 1595.6 14.20 6.99 53.37 663.00 0.44 16.67 6.546 2.48
MR-166 19546 13.387 28.457 77.18 2576.1 12.90 7.10 66.09 718.00 0.50 24.38 6.784 2.46
MR-167 26156 11.418 31.937 46.45 3788.3 7.20 6.85 35.85 725.00 0.19 20.21 7.757 1.83
MR-168 16176 13.53 35.687 94.52 959.1 17.90 8.97 90.01 513.00 0.87 23.62 6.937 2.99
MR-169 15716 10.78 35.727 60.34 1131.6 34.00 9.50 109.6 621.00 0.89 13.95 6.477 2.59
MR-170 10356 13.244 32.317 121.5 671.9 19.90 8.66 114.8 556.00 1.16 20.51 6.651 2.68
MR-171 12446 12.452 29.427 97.55 747.5 19.20 7.38 92.84 448.00 0.67 23.32 5.483 2.45
MR-172 17766 11.517 33.467 84.21 1219.2 31.50 7.80 57.8 569.00 0.44 22.68 7.796 2.13
MR-173 13466 11.924 33.257 100 1632.8 19.60 7.75 57.43 603.00 0.48 25.16 6.819 2.91
MR-174 13726 11.077 27.827 93.43 1686.5 16.80 7.00 49.19 602.00 0.43 22.9 6.512 2.8
MR-175 19706 9.811 24.937 48.99 1086.6 9.20 5.55 41.88 1173.00 0.31 18.12 5.721 2.63
MR-176 29876 9.188 22.587 74.32 904.3 11.40 5.68 45.04 749.00 0.22 13.16 4.931 1.85
MR-177 24546 7.952 16.897 86.24 823.7 7.10 3.93 22.69 792.00 0.16 22.15 4.07 1.39
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١٦٢

)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2-2جدول 

Analyte Sr(ppm) Tb(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti(ppm) Tl(ppm) Tm(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)
MR-119 222.002 1.014 0.06 9.321 8081.71 0.53 0.58 1.739 159.50 1.50 1.68 3.49 124.36 72.196
MR-120 153.102 0.972 0.14 4.348 11813.71 0.36 0.49 1.199 171.30 0.90 1.68 3.573 117.49 81.315
MR-121 97.672 0.631 <0.05 2.396 5132.11 0.24 0.28 0.521 89.30 0.50 1.68 2.019 59.66 37.898
MR-122 211.802 1.183 <0.05 8.097 9761.71 0.60 0.60 1.604 179.70 1.20 1.68 4.641 121.03 61.262
MR-123 321.402 0.998 0.17 3.967 7892.11 0.14 0.51 0.935 164.20 0.80 1.68 3.565 285.45 76.079
MR-124 188.202 1.083 0.06 3.372 9173.71 0.27 0.59 0.767 173.30 0.60 1.68 3.802 119.99 62.912
MR-125 198.202 1 0.07 9.95 5548.51 0.32 0.66 1.678 135.50 1.40 1.68 3.473 100.78 73.824
MR-126 235.802 1.2 0.24 6.75 9474.91 0.35 0.61 1.477 174.80 0.90 1.68 3.526 154.1 88.52
MR-127 120.002 1.404 0.07 6.06 11423.71 0.39 0.71 1.505 184.20 1.00 1.68 5.162 114.79 78.136
MR-128 148.402 1.423 0.05 7.717 11577.31 0.23 0.77 1.315 197.10 1.30 1.68 4.258 119.37 85.539
MR-129 122.402 0.819 0.05 3.218 6549.31 0.28 0.38 0.678 136.60 0.70 1.68 2.71 89.7 63.374
MR-130 150.402 1.112 <0.05 3.19 8152.51 0.12 0.60 0.795 181.80 0.60 1.68 4.069 85.99 80.93
MR-131 158.302 1.142 0.05 6.095 9603.31 0.25 0.55 1.188 177.60 1.20 1.68 3.58 105.73 81.282
MR-132 114.702 0.801 <0.05 4.223 7797.31 0.35 0.40 0.811 138.10 0.80 1.68 2.786 80.75 51.923
MR-133 167.102 1.262 0.05 6.826 10222.51 0.29 0.75 1.157 165.50 1.30 1.68 4.82 112.4 74.66
MR-134 167.902 1.247 0.14 6.598 6101.71 0.43 0.58 1.297 151.80 1.00 1.68 4.073 98.2 52.693
MR-135 258.802 1.248 0.06 5.148 11295.31 0.21 0.68 0.936 169.70 0.90 1.68 4.03 118.85 59.249
MR-136 159.902 1.041 0.16 4.888 10744.51 0.27 0.59 1.02 190.90 0.80 1.68 3.88 86.91 51.285
MR-137 126.102 0.568 0.07 2.857 3368.11 0.30 0.29 0.556 70.30 0.40 1.68 2.532 58.7 21.871
MR-138 193.702 0.9 0.38 6.091 7150.51 0.24 0.53 1.118 127.30 1.10 1.68 3.055 115.93 61.273
MR-139 227.402 0.861 0.26 3.138 13259.71 0.06 0.65 0.669 232.90 0.70 1.68 3.401 105.33 46.841
MR-140 227.502 1.131 0.13 6.719 10528.51 0.40 0.63 1.333 189.40 1.00 1.68 4.411 81.97 46.665
MR-141 234.102 1.015 <0.05 3.871 9167.71 0.25 0.62 0.706 139.00 0.70 1.68 3.526 106.7 59.029
MR-142 255.902 0.986 0.12 7.659 11805.31 0.43 0.49 1.426 212.40 0.90 1.68 3.65 109.8 54.761
MR-143 228.002 1.273 0.18 5.817 9927.31 0.08 0.84 1.13 163.80 1.10 1.68 4.664 95.56 48.788
MR-144 232.702 1.199 0.14 6.174 8559.31 0.44 0.58 1.196 153.70 0.90 1.68 4.778 98.23 38.998
MR-145 236.902 0.901 0.12 3.125 10376.11 0.45 0.52 0.747 158.50 0.70 1.68 3.191 91.3 44.3
MR-146 168.602 1.525 0.09 6.629 22763.71 0.14 0.94 1.456 262.30 1.90 1.68 5.744 126.54 68.236
MR-147 257.002 1.055 <0.05 3.997 9184.51 0.42 0.65 0.869 199.40 1.30 1.68 4.999 79.55 42.43
MR-148 146.302 1.402 0.16 6.087 13463.71 0.30 0.83 1.303 216.80 1.30 1.68 5.901 115.62 79.973
MR-149 147.202 1.165 0.16 6.386 10191.31 0.33 0.72 1.42 165.10 1.00 1.68 4.207 109.07 95.934
MR-150 132.602 1.522 <0.05 5.478 14195.71 0.15 0.97 1.018 206.30 1.20 1.68 5.808 111.98 67.939
MR-151 190.102 1.013 0.74 4.593 10053.31 0.42 0.50 0.89 160.80 0.70 1.68 3.733 92.28 44.399
MR-152 231.202 1.366 0.24 5.69 21011.71 0.29 0.69 1.266 266.60 1.40 1.68 4.44 106.33 59.392
MR-153 191.502 1.275 0.05 5.967 14483.71 0.44 0.66 1.183 236.20 0.90 1.68 4.867 118.22 63.539
MR-154 299.602 1.388 0.38 4.355 7916.11 0.36 0.61 0.904 148.90 0.60 1.68 4.21 84.96 50.9
MR-155 175.702 1.184 <0.05 6.447 12239.71 0.39 0.70 1.216 142.70 1.50 1.68 4.963 95.29 46.291
MR-156 139.802 1.16 0.06 8.432 9141.31 0.58 0.57 1.852 148.50 1.50 1.68 4.129 115.52 60.646
MR-157 131.102 0.94 0.37 6.856 11547.31 0.32 0.68 1.172 168.00 1.90 1.68 3.829 106.74 50.856
MR-158 151.502 1.195 0.14 6.46 14075.71 0.37 0.72 1.343 182.50 1.10 1.68 4.624 86.65 48.337
MR-159 138.902 1.59 0.33 6.673 13463.71 0.42 0.84 1.289 156.10 1.30 1.68 5.365 111.15 53.1
MR-160 171.102 1.454 0.17 7.297 14471.71 0.31 0.97 1.3 188.80 1.40 1.68 5.99 128.1 45.169
MR-161 174.602 1.148 <0.05 5.491 11106.91 0.45 0.67 1.055 178.00 1.20 1.68 4.46 148.59 33.102
MR-162 159.702 1.477 <0.05 6.409 16907.71 0.38 0.76 1.292 195.40 1.10 1.68 4.941 145.99 72.988
MR-163 179.802 1.631 0.15 6.303 14291.71 0.44 0.95 1.159 183.70 1.10 1.68 6.291 131.95 59.084
MR-164 112.902 1.534 0.21 5.483 17375.71 0.37 0.93 1.233 224.20 1.00 1.68 5.956 127.27 37.788
MR-165 117.702 1.502 0.16 5.744 14195.71 0.32 0.76 1.349 166.50 0.90 1.68 5.433 113.02 50.801
MR-166 202.602 1.241 <0.05 7.475 12059.71 0.40 0.67 1.447 183.60 1.30 1.68 4.399 137.67 63.099
MR-167 248.002 1.492 0.12 4.961 13247.71 0.29 0.74 1.121 206.10 1.00 1.68 5.044 96.26 43.706
MR-168 162.902 1.067 0.05 7.998 10851.31 0.52 0.62 1.477 173.60 1.30 1.68 3.884 116.04 65.31
MR-169 189.302 1.165 0.32 10.681 6599.71 0.54 0.68 1.828 120.40 1.80 1.68 3.397 97.79 47.006
MR-170 199.302 0.935 0.16 10.629 5631.31 0.52 0.49 1.698 149.60 1.70 1.68 3.208 145.78 82.052
MR-171 175.702 1.003 <0.05 8.516 8086.51 0.35 0.59 1.675 165.80 1.10 1.68 3.566 110.01 70.469
MR-172 131.802 1.353 0.05 6.245 11553.31 0.49 0.76 1.367 191.40 1.10 1.68 5.024 115.41 62.131
MR-173 124.302 1.326 0.05 5.8 11889.31 0.30 0.79 1.731 207.30 1.00 1.68 5.135 129.14 63.154
MR-174 98.682 1.259 0.13 5.17 10588.51 0.31 0.69 1.594 203.00 1.10 1.68 5.174 119.37 55.311
MR-175 138.902 1.2 0.05 4.457 9490.51 0.21 0.87 1.186 156.60 0.80 1.68 5.274 90.36 48.422
MR-176 175.802 1.075 0.15 4.771 6102.91 0.23 0.67 0.749 95.90 0.80 1.68 4.61 80.19 35.104
MR-177 164.402 0.875 0.07 3.525 6489.31 0.24 0.73 0.635 106.80 0.60 1.68 4.315 75.19 30.836
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)ادامه(ژئوشيميايي برداشت شده نتايج آناليز نمونه هاي-2-2جدول 

Analyte Au(ppb) Ag(ppm) Al(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Ca(ppm) Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs(ppm)
MR-178 1 <0.01 78523 4.1 263.11 1.08 0.03 41136 0.36 49.95 26.52 75.3 3.04
MR-179 < <0.01 80610 4.9 228.41 1.21 0.02 35603 0.28 53.04 26.33 84.9 3.33
MR-180 1 <0.01 80110 7 253.11 1.54 0.11 31649 0.14 64.14 26.84 91.7 3.16
MR-181 1 <0.01 84162 0.7 217.81 1.76 0.06 39376 0.42 65.32 26.84 92.6 4.35
MR-182 1 <0.01 77368 2.5 261.41 1.57 0.04 35476 0.07 51.93 27.68 50.2 1.91
MR-183 < <0.01 85927 1.5 204.21 1.61 0.09 41030 0.29 54.19 28.22 101.7 3.19
MR-184 1 <0.01 78201 5.7 228.21 0.74 0.07 32741 0.44 57.89 43.96 95.3 2.8
MR-185 1 <0.01 79255 3.6 259.01 1.70 0.08 39217 0.20 62.63 31.76 52.7 2.59
MR-186 < <0.01 86803 5.1 151.91 0.91 0.08 47083 0.16 34.63 46.45 155.7 1.68
MR-187 < <0.01 77391 7 248.11 2.49 0.13 25766 0.45 75.95 29.25 90 3.88
MR-188 < <0.01 77768 4 112.81 0.36 0.08 54322 0.28 28.11 45.23 40.3 1.95
MR-189 1 <0.01 86926 6.5 225.51 1.18 0.06 39005 0.23 57.06 31.42 123.8 3.52
MR-190 1 <0.01 73628 5 185.21 1.24 0.06 35147 0.03 45.69 28.38 135.2 2.13
MR-191 < <0.01 91499 3 164.51 1.01 0.04 58213 0.12 35.50 37.35 86.3 5.14
MR-192 1 <0.01 76769 6.3 205.91 1.13 0.12 30313 0.38 53.77 41.17 172.7 4.32
MR-193 1 <0.01 69687 4.2 211.61 1.02 0.14 35772 0.25 49.38 26.21 125.8 5.05
MR-194 1 <0.01 78046 7.1 247.31 0.71 0.14 29391 0.48 63.12 31.05 146.5 2.92
MR-195 3 <0.01 84306 3.1 160.11 1.30 0.04 43245 0.11 42.19 33.32 150.5 2.64
MR-196 < <0.01 62328 5.3 147.71 1.02 0.09 30197 0.41 37.97 23.69 133.8 10.28
MR-197 < <0.01 75559 3.8 144.51 1.34 0.05 40627 0.25 40.97 28.8 180.3 4.02
MR-198 < <0.01 82153 5 198.71 1.89 0.06 35327 0.17 54.91 36.88 129.5 2.9
MR-199 < <0.01 73728 3.3 202.11 1.18 0.08 34310 0.17 54.51 27.35 101.6 2.98
MR-200 < <0.01 82264 3.4 166.61 1.27 0.05 41157 0.26 49.39 32.49 101.9 1.95
MR-201 < <0.01 86160 2.4 177.71 1.87 0.07 45206 0.30 49.48 25.96 108.1 1.64
MR-202 < <0.01 81176 2.4 164.01 1.05 0.03 51174 0.33 44.81 26.86 111.6 3.21
MR-203 < <0.01 86837 5.8 211.81 1.15 0.06 41878 0.44 55.43 39.19 133.4 3.73
MR-204 < <0.01 89956 3.8 185.41 1.65 0.06 44009 0.25 50.33 31.58 162.8 2.51
MR-205 < <0.01 83285 5.4 181.51 1.62 0.10 36090 0.14 50.74 29.84 145.1 3.24
MR-206 < <0.01 90067 2.9 170.41 1.65 0.06 43998 0.17 49.14 34.01 133.1 2.68
MR-207 1 <0.01 79422 5.7 191.71 1.34 0.10 35709 0.21 54.25 38.81 128.5 4.77
MR-208 1 <0.01 85460 7.6 172.51 1.13 0.06 45874 0.37 49.42 46.55 166.7 4.28
MR-209 2 <0.01 82441 10.4 311.01 1.11 0.13 22893 0.25 68.73 26.79 123.8 4.66
MR-210 1 <0.01 55024 11.4 350.41 1.91 0.25 12664 0.31 84.15 23.41 115.3 7.21
MR-211 1 <0.01 64348 11.4 375.61 2.00 0.20 7178 0.37 123.43 22.1 114 8.2
MR-212 1 <0.01 50784 10.4 359.61 1.34 0.20 11922 0.32 101.93 24.12 103.3 6.87
MR-213 1 <0.01 61606 13.2 286.11 1.58 0.17 25830 0.73 83.59 20.06 86.7 6.78
MR-214 1 <0.01 70131 5.8 283.81 1.49 0.10 41878 0.50 68.80 24.34 94.7 3.85
MR-215 1 <0.01 69976 6.9 295.31 1.25 0.09 21632 0.31 80.07 24.39 101.6 4.87
MR-216 1 <0.01 81897 7.4 257.31 1.24 0.14 18844 0.35 81.15 34.38 218.8 4.48
MR-217 1 <0.01 81043 10.8 303.21 1.22 0.12 16311 0.48 109.03 31.27 112.7 4.63
MR-218 1 <0.01 73273 5.1 350.01 1.94 0.18 16989 0.60 84.56 33.45 138.9 5.66
MR-219 1 <0.01 61873 10.1 344.81 1.46 0.14 16279 0.28 101.33 29.03 155 4.72
MR-220 1 <0.01 68699 6.8 311.81 1.06 0.20 16618 0.36 78.79 28.72 143 4.27
MR-221 1 <0.01 74793 6.1 182.11 1.17 0.06 33705 0.23 60.67 35.62 108.7 2.91
MR-222 1 <0.01 77468 9.8 174.71 1.33 0.08 31140 0.30 58.77 41.59 180.6 2.92
MR-223 2 <0.01 73117 8.7 205.41 1.27 0.08 34882 0.38 53.51 26.94 138.8 4.43
MR-224 2 <0.01 72274 10.5 262.41 1.42 0.14 23158 0.41 81.54 38.86 150.5 4.63
MR-225 1 <0.01 78068 6.1 179.51 0.95 0.05 31119 0.25 68.18 41.98 166.8 3.8
MR-226 2 <0.01 71885 9.2 159.31 0.63 0.07 26550 0.21 53.33 45.59 140.2 3.03
MR-227 2 <0.01 87270 5.1 152.91 1.30 0.04 28448 0.31 46.98 37.8 143.5 2.41
MR-228 < <0.01 65836 11.2 187.31 1.15 0.08 20710 0.34 56.22 43 134.7 3.55
MR-229 5 <0.01 67889 7 140.71 0.66 0.06 17551 0.30 36.35 37.85 118 3.48
MR-230 1 <0.01 76070 7.8 183.71 1.21 0.07 30017 0.43 53.05 37.6 121.3 2.45
MR-231 3 <0.01 71796 9.5 280.21 0.93 0.06 24303 0.23 58.42 22.25 115 4.09
MR-232 1 <0.01 78245 6.9 165.71 1.07 0.06 35783 0.29 54.46 38.01 114.2 2.65
MR-233 1 <0.01 79844 4.1 181.81 1.07 0.11 37882 0.22 57.35 36.06 131.5 2.67
MR-234 < <0.01 86026 6.5 135.21 1.50 0.08 44115 0.26 49.37 39.49 159.9 2.07
MR-235 1 <0.01 78390 6.3 200.31 0.89 0.09 31225 0.42 61.21 36.21 135.1 3.07
MR-236 1 <0.01 88036 5.7 166.71 0.55 0.06 57598 0.25 31.62 32.49 66.1 3.05
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)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2-2جدول 

Analyte Cu(ppm) Dy(ppm) Er(ppm) Eu(ppm) Fe(ppm) Gd(ppm) Ho(ppm) K(ppm) La(ppm) Li(ppm) Mg(ppm) Mn(ppm) Mo(ppm)
MR-178 31.54 7.398 4.805 1.594 67334.25 5.48 1.60 12102 23.42 22.52 19998 1473.99 1.039
MR-179 25.24 8.285 5.143 1.625 67610.25 5.50 1.64 11896 23.31 21.73 21028 1208.99 0.818
MR-180 22.09 9.861 5.247 2.029 70821.05 6.06 1.88 13915 23.85 22.18 20518 1394.99 0.697
MR-181 28.22 13.079 7.276 2.011 77656.65 7.72 2.44 11371 27.34 19.87 24598 1449.99 0.666
MR-182 24.92 10.531 6.784 2.026 81824.25 6.42 2.25 13019 24.19 15.07 20048 1465.99 0.44
MR-183 34.06 9.949 6.918 1.752 79726.65 6.49 2.23 12071 25.41 23.29 28038 1483.99 0.923
MR-184 37.64 10.984 6.248 2.112 86737.05 7.16 2.12 14718 23.64 23.55 23288 2226.99 0.871
MR-185 31.13 11.913 7.267 2.173 92615.85 7.14 2.63 13555 26.93 21.87 23358 1682.99 1.33
MR-186 64.81 9.491 4.911 1.841 75549.85 6.33 1.80 7720 15.32 20.96 32018 1792.99 0.641
MR-187 32.31 11.726 5.857 2.343 82937.45 7.55 2.26 12638 33.82 54.24 19348 1572.99 1.133
MR-188 46.64 5.551 2.698 1.038 54518.65 3.41 0.99 4605 12.16 14.68 39618 978.89 0.669
MR-189 48.64 9.523 5.692 2.048 76718.25 6.77 1.92 12216 23.54 25.90 30478 1470.99 1.227
MR-190 33.26 8.197 4.485 1.559 63654.25 5.64 1.67 9148 20.92 17.51 21938 1272.99 0.557
MR-191 57.36 5.83 3.184 1.333 60121.45 4.15 1.14 7566 16.66 19.35 45468 1113.99 0.381
MR-192 50.4 7.42 4.46 1.627 63957.85 5.30 1.50 12123 21.02 27.42 26358 1469.99 0.774
MR-193 49.61 6.54 3.507 1.251 55779.05 4.18 1.39 11917 22.59 26.05 24238 1117.99 0.808
MR-194 42.95 8.433 4.933 1.737 67435.45 5.82 1.68 14770 26.19 27.29 26698 1361.99 0.728
MR-195 35.59 8.595 4.905 1.498 68493.45 4.89 1.58 10232 18.06 19.22 30238 1345.99 0.53
MR-196 32.66 5.3 3.038 1.044 45254.25 3.94 1.06 10444 16.52 32.28 20148 875.49 0.901
MR-197 35.22 7.516 4.342 1.175 59063.45 4.82 1.54 9438 16.59 23.29 28028 1224.99 0.845
MR-198 54.07 10.029 5.971 1.82 72697.85 6.40 1.84 12329 22.65 29.63 25328 1507.99 0.579
MR-199 35.59 9.662 5.746 1.833 67159.45 6.55 2.15 13441 22.46 23.07 22808 1339.99 0.556
MR-200 32.31 9.466 5.485 1.674 70719.85 6.43 1.99 10866 20.50 18.43 25008 1407.99 0.744
MR-201 27.03 9.965 6.303 1.709 69661.85 6.20 2.22 10598 22.09 15.33 24348 1252.99 0.439
MR-202 39.92 8.461 5.401 1.567 66377.45 5.53 1.98 10475 19.35 22.58 23568 1314.99 0.746
MR-203 51.33 9.436 5.667 1.647 78944.65 6.29 1.97 11598 23.97 27.55 28388 1597.99 0.908
MR-204 48.45 9.992 6.042 1.634 74970.25 6.28 2.19 11052 22.33 21.95 28008 1580.99 0.499
MR-205 38.7 9.798 5.334 1.569 72532.25 5.82 1.92 10774 21.26 26.53 26888 1301.99 0.732
MR-206 53.69 11.276 6.046 1.844 74427.45 7.43 2.00 10835 21.34 21.54 27008 1563.99 0.471
MR-207 41.37 10.523 5.892 1.641 81143.45 6.01 2.23 11525 23.92 27.68 30898 1407.99 0.773
MR-208 40.94 10.402 5.478 1.747 76175.45 6.76 1.95 9671 20.87 26.20 33728 1648.99 0.673
MR-209 48.24 7.952 4.039 1.729 61050.65 5.51 1.46 13544 26.22 24.86 19948 1376.99 0.826
MR-210 30.16 6.765 3.063 1.55 47581.85 5.29 1.18 18179 27.00 51.73 11858 1026.99 0.683
MR-211 30.48 7.777 4.234 1.946 47747.45 7.82 1.59 18262 46.70 48.99 11688 1126.99 0.788
MR-212 30.62 6.582 3.013 1.567 49145.85 5.34 1.13 17510 31.07 44.83 12348 1429.99 0.672
MR-213 26.67 5.983 2.832 1.474 45410.65 5.62 1.03 18313 33.04 47.52 12838 1160.99 0.782
MR-214 28.91 7.971 4.936 1.932 62559.45 5.97 1.68 18025 28.52 25.01 14578 985.19 0.431
MR-215 30.28 9.146 4.53 1.789 70609.45 5.81 1.74 15913 28.94 24.41 17248 1040.99 0.697
MR-216 44.76 8.613 4.806 2.052 69073.05 6.79 1.67 11505 27.31 26.79 20718 1593.99 0.766
MR-217 33.52 9.38 5.205 2.24 71906.65 7.72 1.93 15130 31.98 27.40 17008 1782.99 1.082
MR-218 48.01 8.089 4.279 1.86 62964.25 6.34 1.67 17036 31.12 41.03 21108 1678.99 1.088
MR-219 37.17 8.646 4.649 1.82 62403.05 5.84 1.70 16954 34.00 31.83 20808 1592.99 1.169
MR-220 34.32 7.884 4.613 1.675 62550.25 5.92 1.54 16984 28.30 26.83 20798 1518.99 1.005
MR-221 40.4 9.633 4.865 1.974 78089.05 6.72 1.92 9727 21.54 19.87 21168 2075.99 0.847
MR-222 50.23 9.629 4.898 1.993 75798.25 5.97 1.82 8157 23.66 23.46 26398 1866.99 0.922
MR-223 35.72 6.604 3.725 1.276 58474.65 4.54 1.33 12298 23.38 29.93 22318 1146.99 0.511
MR-224 51.12 9.056 4.924 1.779 71538.65 6.62 1.84 10877 30.06 37.13 21768 1727.99 1.098
MR-225 69.42 7.686 4.256 1.85 68107.05 4.96 1.56 7988 21.29 25.36 25138 1740.99 0.753
MR-226 55.54 9.341 4.909 2.076 76543.45 6.24 1.74 9222 19.01 21.82 27648 1877.99 0.438
MR-227 65.27 10.367 6.182 2.002 86773.85 7.11 2.19 10588 19.67 22.21 31248 1513.99 0.336
MR-228 53.85 8.749 4.762 1.738 74823.05 6.27 1.77 10980 20.75 32.99 24698 1830.99 0.789
MR-229 51.42 6.671 3.476 1.22 72688.65 4.18 1.27 7600 14.64 22.84 25318 1582.99 0.652
MR-230 44.3 9.208 5.813 2.076 80361.45 6.44 2.07 11536 22.76 18.49 25488 1667.99 0.616
MR-231 32.4 7.355 3.91 1.554 57609.85 5.83 1.40 14183 24.04 26.52 17238 1274.99 0.847
MR-232 42.62 10.06 5.125 2.115 80278.65 6.70 2.03 10671 20.38 18.18 26188 1706.99 0.419
MR-233 41.29 10.325 5.1 2.007 79561.05 6.35 1.92 9441 22.89 22.99 26378 1500.99 0.625
MR-234 44.48 8.905 5.326 1.869 77537.05 5.78 1.89 8121 19.52 18.40 29658 1522.99 0.62
MR-235 38.63 8.907 4.851 1.893 71511.05 6.22 1.65 11484 21.83 21.76 25508 1521.99 0.696
MR-236 34.41 4.878 2.702 1.021 55677.85 3.32 1.11 7766 13.00 19.69 42348 1013.99 0.465
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)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2-2جدول 

Analyte Na(ppm) Nb(ppm) Nd(ppm) Ni(ppm) P(ppm) Pb(ppm) Pr(ppm) Rb(ppm) S(ppm) Sb(ppm) Sc(ppm) Sm(ppm) Sn(ppm)
MR-178 25616 14.366 24.577 50.95 1631.5 6.80 5.92 53.85 982.00 0.30 15.67 5.913 2.82
MR-179 26476 13.222 26.767 62.29 1278.8 8.10 5.85 62.85 657.00 0.28 17.06 6.428 3.09
MR-180 26056 11.352 26.677 57.35 1254.5 9.80 6.68 55.6 569.00 0.32 16.27 6.498 2.2
MR-181 34006 17.039 29.167 47.66 1477.9 9.70 6.89 57.31 670.00 0.33 24.26 7.262 3.49
MR-182 28736 12.936 27.547 30.72 1635.3 4.80 6.49 40.49 536.00 0.19 15.22 6.324 2.24
MR-183 28056 14.971 28.227 52.29 1586.7 10.20 6.56 45.94 660.00 0.31 19.45 5.985 2.73
MR-184 22906 15.125 30.837 65.56 1742.8 13.50 7.08 52.48 974.00 0.38 20.2 7.325 3.28
MR-185 26246 15.675 30.007 39.57 2149.9 10.50 7.31 48.57 776.00 0.45 19.58 7.394 2.81
MR-186 24126 8.019 23.877 69.2 1269.5 9.90 4.97 31.1 754.00 0.42 23.75 5.363 2.26
MR-187 18956 14.41 33.257 68.26 1586.7 13.70 8.35 61.18 652.00 0.59 21.57 7.783 3.68
MR-188 17996 6.11 14.997 47.94 938.6 5.30 3.35 18.25 869.00 0.12 27.75 3.934 1.38
MR-189 24386 11.506 27.597 70.78 1986 14.30 7.00 44.54 739.00 0.29 19.94 6.656 2.52
MR-190 25846 9.891 22.737 49.56 884.7 5.80 5.62 31.2 652.00 0.24 20.88 5.059 2.12
MR-191 21856 9.153 17.487 89.11 1111.8 4.20 4.09 31.27 952.00 0.10 31.24 3.807 1.85
MR-192 16666 9.979 23.137 103.8 924.5 9.90 6.09 60.96 809.00 0.41 21.85 5.243 2.07
MR-193 11386 11.055 22.157 85.9 1840.1 20.20 5.45 60.45 1622.00 0.47 18.72 4.895 1.77
MR-194 17396 12.738 26.067 84.46 1226.9 16.10 6.53 54.26 841.00 0.39 19.13 6.15 2.94
MR-195 24856 8.921 19.657 67.82 911.9 5.10 4.67 42.19 956.00 0.24 23.76 5.151 2.08
MR-196 14346 7.579 19.937 78.27 1255.9 10.70 4.38 66.78 2387.00 0.33 15.05 4.507 1.89
MR-197 23366 8.902 18.387 63.73 978.3 6.70 4.49 42.57 1421.00 0.24 24.29 4.793 2.17
MR-198 22216 11.198 30.217 84.65 1203.2 9.60 6.33 60.22 913.00 0.70 23.07 7.702 2.73
MR-199 19836 11.242 25.937 55.78 1374.2 10.10 5.95 48.73 1029.00 0.29 18.68 5.675 1.96
MR-200 29956 9.727 26.297 48.44 1144.9 7.40 5.36 44.34 703.00 0.31 19.37 6.617 2.63
MR-201 29666 10.093 25.527 38.69 1193.2 7.50 6.04 34.16 599.00 0.16 19.09 5.262 2.19
MR-202 19906 10.377 20.357 51.01 1127.8 13.50 5.04 51.95 958.00 0.30 18.49 4.914 2.21
MR-203 24706 12.397 28.827 86.52 1529.1 9.20 6.43 52.02 731.00 0.31 21.82 6.868 3.42
MR-204 25886 11.341 25.197 60.38 1302 8.80 6.02 39.62 601.00 0.25 24.04 6.066 2.67
MR-205 20326 12.386 23.347 70.21 1151.6 9.40 5.46 45.14 792.00 0.34 24.96 5.536 2.41
MR-206 25636 9.991 25.847 62.71 1205.9 9.00 5.64 40.88 600.00 0.33 24.29 5.852 2.77
MR-207 18236 12.166 26.137 98.82 1928.4 75.10 6.02 52.35 631.00 0.22 20.17 5.866 2.51
MR-208 22616 10.839 25.977 123.4 1319.2 10.40 5.71 50.96 642.00 0.25 20.27 7.284 2.63
MR-209 12146 7.819 24.897 64.89 943.2 17.10 6.68 64.12 709.00 0.36 20.74 5.974 1.86
MR-210 6024 8.098 31.457 94.38 895.7 23.20 7.45 122.8 713.00 0.74 23.04 7.578 2.14
MR-211 4907 8.253 44.787 87.64 717.7 19.40 11.55 116.4 325.00 0.93 32.37 8.864 2.41
MR-212 6722 8.084 32.537 96.48 1048.1 17.90 7.70 105.6 680.00 0.57 23.11 7.051 2.45
MR-213 5381 7.55 30.167 69.61 1904.1 21.80 8.21 119.5 632.00 0.61 15.01 6.79 2.42
MR-214 11026 10.978 27.717 58.54 2347 14.00 6.86 61.71 899.00 0.41 15.59 5.8 2
MR-215 13766 11.572 29.227 66.24 1792.8 10.90 7.01 66.96 748.00 0.37 22.16 6.581 2.78
MR-216 7689 7.798 27.247 109.9 1095.5 16.00 6.74 61.87 567.00 0.45 28.53 6.248 1.63
MR-217 11996 11.22 35.247 82.34 1686.5 17.90 8.96 76.46 592.00 0.56 21.96 8.027 2.88
MR-218 11326 12.639 31.447 96.77 1623.8 22.50 7.56 87.12 659.00 0.58 28.93 6.466 2.51
MR-219 11496 11.077 31.897 83.81 1590.5 19.90 7.77 79.88 610.00 0.53 29.82 6.327 2.35
MR-220 11326 10.016 27.677 83.44 1584.1 18.80 6.74 74.06 631.00 0.54 24.24 6.253 2.13
MR-221 21086 11.693 27.227 70.4 1084.9 9.10 6.50 43.23 631.00 0.22 21.32 6.311 2.68
MR-222 20176 9.743 27.627 84.82 1016.4 10.50 6.08 34.62 777.00 0.28 27.75 6.156 2.18
MR-223 11666 7.419 23.037 60.85 760.1 15.20 5.61 51.86 1171.00 0.48 18.32 4.876 1.82
MR-224 14356 11.308 31.447 101.7 818 10.50 7.30 59.24 443.00 0.58 25.71 7.512 2.39
MR-225 16066 8.225 24.187 102.8 999.9 11.20 5.93 44.01 645.00 0.31 29.79 6.63 3.04
MR-226 18746 8.569 26.547 73.95 981.9 8.00 5.98 42.66 560.00 0.36 23.93 5.697 2.68
MR-227 20006 9.836 23.867 71.26 1202 10.00 5.17 34.61 607.00 0.31 30.09 6.279 2.22
MR-228 14056 9.457 26.247 79.74 992.8 12.70 6.08 51.41 644.00 0.58 24.78 6.307 2.37
MR-229 11376 7.813 18.957 62 883.7 8.90 4.32 30.33 410.00 0.34 23.94 4.689 1.85
MR-230 19056 10.172 26.447 57.9 1399.8 12.10 5.89 39.02 991.00 0.35 22.51 6.273 2.28
MR-231 10776 7.317 24.387 70.46 1237 13.30 5.90 59.71 954.00 0.45 16.24 5.346 2.13
MR-232 22056 10.156 23.787 62.12 988.7 11.80 5.82 38.02 675.00 0.35 20.9 6.218 2.31
MR-233 20296 11.44 24.287 67.16 1059.2 9.30 5.57 36.72 512.00 0.31 28.01 5.987 2.6
MR-234 21706 9.308 23.747 68.47 1030.9 16.50 5.23 30.06 566.00 0.30 24.4 6.241 4.74
MR-235 17766 9.624 24.717 84.65 1099.3 16.00 6.36 46.98 549.00 0.33 21.73 6.215 2.31
MR-236 14756 5.278 15.017 54.09 526.6 13.00 3.83 33.8 1094.00 0.31 26 3.568 1.26



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2اكتشافي ميانراهان در محدوده1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

Iنتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز - - - - 1111پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٦٦

)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده -2-2جدول 

Analyte Sr(ppm) Tb(ppm) Te(ppm) Th(ppm) Ti(ppm) Tl(ppm) Tm(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)
MR-178 217.702 1.071 0.05 5.496 11157.31 0.22 0.70 1.171 152.90 0.90 1.68 4.137 127.48 39.966
MR-179 201.202 1.243 0.16 5.893 12095.71 0.26 0.71 1.119 180.40 1.00 1.68 4.258 103.36 36.479
MR-180 171.502 1.367 <0.05 9.733 10960.51 0.47 0.86 1.443 163.10 1.20 1.68 6.104 84.89 41.154
MR-181 196.702 1.794 0.48 7.453 14699.71 0.44 1.10 1.428 170.10 1.00 1.68 7.667 128.21 46.852
MR-182 152.502 1.433 0.16 4.906 15407.71 0.33 0.91 0.716 199.90 1.20 1.68 6.138 103.17 20.859
MR-183 175.902 1.542 0.44 8.328 14279.71 0.34 0.95 1.493 207.30 1.00 1.68 6.555 103.42 64.265
MR-184 129.002 1.59 0.05 5.43 17627.71 0.24 0.85 1.135 204.40 1.10 1.68 6.108 130.6 42.705
MR-185 149.802 1.677 <0.05 5.064 20963.71 0.40 1.18 1.163 258.70 1.00 1.68 6.46 123.32 58.677
MR-186 183.702 1.374 0.16 3.007 12275.71 0.23 0.65 0.613 190.90 0.90 1.68 5.309 109.9 44.85
MR-187 143.902 1.631 <0.05 6.971 13331.71 0.38 0.82 3.413 170.00 1.30 1.68 5.494 137.98 56.84
MR-188 296.802 0.72 0.05 1.955 7803.31 0.15 0.38 0.499 185.10 0.40 1.68 2.97 69.11 65.662
MR-189 167.302 1.432 0.16 4.938 11652.91 0.27 0.75 1.113 166.70 1.60 1.68 5.397 105.2 63.792
MR-190 187.002 1.174 <0.05 3.223 12491.71 0.24 0.61 0.802 202.70 0.90 1.68 4.221 78.37 80.127
MR-191 297.902 0.809 0.05 2.972 8308.51 0.13 0.45 0.545 166.50 0.50 1.68 3.292 92.85 67.323
MR-192 161.002 1.038 0.06 5.848 8804.11 0.35 0.56 1.669 187.40 1.10 1.68 4.588 112.5 57.368
MR-193 147.902 0.9 0.06 5.689 8291.71 0.31 0.49 1.512 162.40 1.10 1.68 3.391 133.93 64.21
MR-194 123.702 1.351 <0.05 6.173 8836.51 0.42 0.76 1.413 159.10 1.00 1.68 4.333 150.82 67.653
MR-195 146.102 1.158 0.15 3.283 9990.91 0.20 0.73 0.691 172.40 0.80 1.68 4.314 109.28 40.857
MR-196 136.202 0.759 0.05 3.946 6564.91 0.19 0.52 1.815 143.80 1.40 1.68 2.795 100.8 48.997
MR-197 150.402 0.985 0.16 3.081 11666.11 0.21 0.62 0.769 216.60 0.80 1.68 3.896 87.82 47.314
MR-198 158.702 1.46 0.06 5.233 11117.71 0.28 0.81 1.258 187.10 1.00 1.68 4.946 131.43 49.206
MR-199 130.302 1.334 <0.05 4.917 10790.11 0.32 0.74 1.074 172.20 1.00 1.68 5.312 110.11 42.617
MR-200 148.502 1.479 0.14 4.294 12059.71 0.26 0.73 0.911 175.30 1.00 1.68 5.265 110.94 48.656
MR-201 122.502 1.406 0.15 4.016 12059.71 0.29 0.94 0.939 192.30 1.00 1.68 5.976 97.65 57.302
MR-202 150.502 1.205 0.17 4.185 10514.11 0.21 0.76 1.278 205.50 0.80 1.68 4.653 122.28 38.624
MR-203 168.602 1.399 0.16 5.103 12863.71 0.27 0.89 0.933 193.40 0.90 1.68 4.554 141.41 63.055
MR-204 132.202 1.371 0.05 4.042 12239.71 0.24 0.83 0.835 212.60 1.00 1.68 5.764 109.49 58.831
MR-205 122.902 1.332 0.15 4.474 14699.71 0.38 0.78 1.066 195.70 0.70 1.68 5.051 104.89 62.12
MR-206 151.102 1.67 <0.05 4.473 11734.51 0.28 0.88 0.989 172.70 1.20 1.68 5.505 112.92 47.248
MR-207 128.402 1.452 0.3 5.306 13715.71 0.46 0.83 1.191 253.70 0.90 1.68 5.83 121.24 104.415
MR-208 161.502 1.534 0.17 5.201 11462.11 0.28 0.91 0.949 204.70 0.90 1.68 5.416 94.56 78.554
MR-209 123.402 1.124 0.13 5.547 7750.51 0.42 0.67 1.053 157.20 0.90 1.68 3.94 98.97 61.515
MR-210 130.602 1.046 0.05 9.264 4703.71 0.49 0.42 1.857 148.20 1.00 1.68 2.854 115.52 73.692
MR-211 104.502 1.382 0.06 14.211 3704.11 0.47 0.58 1.568 142.90 1.10 1.68 3.846 114.48 58.941
MR-212 137.102 0.995 0.05 8.938 4716.91 0.41 0.45 1.61 127.50 1.00 1.68 2.941 115.62 69.072
MR-213 144.402 0.914 0.17 7.983 3436.51 0.33 0.41 1.301 127.10 1.20 1.68 2.232 151.09 44.971
MR-214 179.402 1.341 0.16 6.408 10138.51 0.50 0.73 1.81 146.40 0.90 1.68 4.353 140.06 103.7
MR-215 140.302 1.301 0.06 5.133 11873.71 0.30 0.67 1.478 151.20 0.80 1.68 3.773 125.61 93.041
MR-216 115.802 1.376 0.15 7.259 7817.71 0.41 0.71 1.828 153.60 0.90 1.68 4.317 86.98 77.333
MR-217 138.202 1.462 0.15 7.433 9436.51 0.36 0.68 1.741 149.10 1.10 1.68 4.696 107.93 74.858
MR-218 161.202 1.282 0.05 8.656 7781.71 0.49 0.55 1.735 154.70 1.10 1.68 3.909 150.46 109.266
MR-219 136.302 1.231 0.23 9.688 7109.71 0.52 0.68 1.777 169.80 1.20 1.68 4.365 123.01 105.163
MR-220 122.102 1.163 0.06 8.762 6797.71 0.57 0.62 1.911 143.80 1.00 1.68 4.01 105.16 95.956
MR-221 161.402 1.422 0.06 4.229 15083.71 0.28 0.77 0.923 231.80 0.80 1.68 5.155 111.05 103.766
MR-222 130.202 1.285 0.06 3.679 15179.71 0.29 0.70 0.992 289.90 2.10 1.68 4.627 120.61 70.381
MR-223 102.702 0.917 <0.05 5.539 7670.11 0.34 0.51 0.97 196.10 0.70 1.68 3.241 88.96 57.522
MR-224 157.902 1.426 <0.05 5.839 9758.11 0.38 0.62 1.335 204.70 0.80 1.68 3.904 126.44 92.293
MR-225 197.102 1.083 0.05 3.716 9390.91 0.18 0.58 1.041 207.60 0.70 1.68 4.046 141.62 111.224
MR-226 155.402 1.417 <0.05 3.334 11201.71 0.33 0.68 0.843 216.50 0.70 1.68 5.019 102.22 95.12
MR-227 153.102 1.548 0.23 3.383 13379.71 0.22 0.84 0.949 232.00 1.60 1.68 4.874 116.04 95.109
MR-228 131.702 1.378 0.06 5.313 9885.31 0.27 0.68 1.432 212.80 1.00 1.68 4.11 105.65 86.925
MR-229 101.002 1.021 0.05 2.332 10630.51 0.21 0.47 0.741 195.80 0.30 1.68 3.112 105.76 68.522
MR-230 126.802 1.366 0.15 3.286 13139.71 0.34 0.76 0.894 224.90 0.70 1.68 4.57 109.9 92.634
MR-231 118.302 1.083 0.07 5.758 6161.71 0.22 0.59 0.932 142.10 0.80 1.68 3.201 91.32 53.067
MR-232 132.102 1.511 0.06 3.576 12179.71 0.28 0.79 0.851 188.50 0.90 1.68 5.351 95.79 57.093
MR-233 139.302 1.278 0.06 3.332 15563.71 0.32 0.75 0.788 228.90 0.80 1.68 4.535 113.96 72.9
MR-234 134.502 1.343 0.06 2.658 13103.71 0.31 0.76 0.683 223.40 0.70 1.68 4.646 100.82 89.081
MR-235 126.802 1.285 <0.05 5.082 11108.11 0.28 0.73 1.148 183.40 0.80 1.68 4.45 91.18 75.287
MR-236 218.602 0.764 0.13 3.09 6069.31 0.23 0.40 0.686 157.30 0.60 1.68 3.007 69.01 56.048



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2اكتشافي ميانراهان در محدوده1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

Iنتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز - - - - 1111پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٦٧

نمونه هاي كاني سنگين برداشت شدهشماره و مختصات محل- 1-3جدول 

X Y X Y
1 MR-1-H 702530.516 3844356.984 26 MR-26-H 696944.6 3850056.651
2 MR-2-H 703959.303 3846852.529 27 MR-27-H 696951.234 3851362.272
3 MR-3-H 703393.778 3846548.131 28 MR-28-H 696755.419 3851286.991
4 MR-4-H 703435.1667 3846393.159 29 MR-29-H 695265.301 3850308.664
5 MR-5-H 704165.728 3847089.891 30 MR-30-H 695583.965 3851579.24
6 MR-6-H 700854.6104 3847318.626 31 MR-31-H 693724.575 3850788.183
7 MR-7-H 700885.977 3847394.963 32 MR-32-H 693903.6418 3852897.851
8 MR-8-H 701000 3846776.198 33 MR-33-H 693951.8389 3853000
9 MR-9-H 701224.378 3847376.151 34 MR-34-H 698198.012 3846573.596
10 MR-10-H 701597.984 3847893.072 35 MR-35-H 698025.7299 3846642.752
11 MR-11-H 704375.86 3847598.783 36 MR-36-H 697184.069 3847125.252
12 MR-12-H 702232.58 3848576.797 37 MR-37-H 696627.227 3847308.553
13 MR-13-H 702958.561 3848219.442 38 MR-38-H 696177.5857 3847633.8
14 MR-14-H 700350.8859 3848627.398 39 MR-39-H 694217.5372 3850687.256
15 MR-15-H 701853.243 3848609.284 40 MR-40-H 694291.987 3850469.238
16 MR-16-H 698146.492 3846329.489 41 MR-41-H 694231.471 3850386.366
17 MR-17-H 700931.242 3849147.506 42 MR-42-H 693398.3542 3850809.614
18 MR-18-H 700342.703 3849608.815 43 MR-43-H 692817.773 3851080.838
19 MR-19-H 699783.0608 3849997.752 44 MR-44-H 692364.095 3849761.719
20 MR-20-H 699720.95 3849900.067 45 MR-45-H 692477.243 3849722.263
21 MR-21-H 698861.548 3850379.137 46 MR-46-H 693006.213 3849731.3
22 MR-22-H 698380.338 3849714.157 47 MR-47-H 694629.142 3848555.578
23 MR-23-H 698110.3854 3849263.212 48 MR-48-H 694976.503 3848317.997
24 MR-24-H 698024.234 3850619.648 49 MR-49-H 695161.0612 3848228.129
25 MR-25-H 697645.488 3850202.961

Coordinate(UTM WGS 84)
Sample No.RowRow Sample No.

Coordinate(UTM WGS 84)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2اكتشافي ميانراهان در محدوده1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

Iنتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز - - - - 1111پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٦٨

نتايج آناليز نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده- 2-3جدول 

Sample MR-1-H MR-2-H MR-3-H MR-4-H MR-5-H MR-6-H MR-7-H MR-8-H MR-9-H MR-10-H
Magnetite 0.05 5 0.01 0.01 4.8 18 8 32 9.5 4.5

Titanomagnetite 0 0 0 0 0 2 0 8 0.5 0
Apatite 0 0 0 0 0 0 0.01 0.03 0.03 0.03
Zircon 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.15 0.5 0.5 1.25 0.1
Rutile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anatase 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sphene 0 0 0 0 0 0 0.01 0.75 0.25 0.03

Leucoxene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barite 0.01 0.1 0 0.01 0 0 0 0 0 0
Pyrite 0 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0

Carbonates 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01
FQ 0.01 1.25 0.05 0.05 0.05 2.5 2.5 2.3 3 1.5

Nigrine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celestite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Galena 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cerussite 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malachite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gold 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sapphir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cinnabar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scheelite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluorite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Silver 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Andalusite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monazite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hematite 90 0.5 1 3 5 8 1.8 9 4.5 0.5
Goethite 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Limonite 3 0 0 0 0 0 0.01 0 0.01 0
Pyriteoxide 0.01 0.01 0.01 10 0.5 0.01 0.45 0.01 0.01 0

Pyritelimonite 0.01 0.01 0 0.5 0 0 0 0 0 0
Oligiste 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyroxens 0.5 20 5 15 5 12 18 6 18 15
Amphibols 0.01 5 2 5 3 2.4 4.5 1.2 4.5 50
Epidots 0.01 3 2 2 1 0.4 1.8 0.3 0.9 2
Garnets 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorite 0 0.01 0.01 0.5 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0.5
Biotite 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ilmenite 0 0.01 0 0 0.01 40 2.7 36 45 0.5
Martite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sericite 0.01 0 0 0 0.01 0 0.01 0 0.01 0

Altreadsillicate 0.5 73 80 65 80 19 58 8 23 30



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
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2اكتشافي ميانراهان در محدوده1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

Iنتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز - - - - 1111پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٦٩

)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده - 2-3جدول 

Sample MR-11-H MR-12-H MR-13-H MR-14-H MR-15-H MR-16-H MR-17-H MR-18-H MR-19-H MR-20-H
Magnetite 10 18 5 1.5 5 9 5 4.8 0.05 4.5

Titanomagnetite 0.05 2 0 0 0 0.5 0 0 0 0
Apatite 0.01 0 0 0.01 0.01 0.03 0 0 0 0.03
Zircon 0.15 0.25 0.1 0.05 0.03 0.25 0.01 0.01 0.01 0.15
Rutile 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0
Anatase 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sphene 0.01 0.01 0 0 0 0.05 0 0 0 0

Leucoxene 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0
Barite 0 0 0.03 0.03 0.1 0.03 0.1 0 0.01 0
Pyrite 0 0 0.01 0.01 0.03 0 0.25 0 0 0

Carbonates 0 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0
FQ 2.5 1.5 3 2.3 2.5 2.5 1.5 1 1.5 2

Nigrine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celestite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Galena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cerussite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malachite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gold 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sapphir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cinnabar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scheelite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluorite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Silver 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Andalusite 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0
Monazite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hematite 1.8 4 3 15 5 9 3 5 0.5 5
Goethite 0 0 0 0.5 0.01 0.45 0 0 0 0
Limonite 0 0 0 0.01 0.01 0.01 0 0 0 0
Pyriteoxide 0 0.01 0 0.5 0.01 0.01 0.5 0.01 0.01 0.01

Pyritelimonite 0 0 0 0 0 0 0.01 0 0 0
Oligiste 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyroxens 13.5 8 20 15 20 18 20 15 15 20
Amphibols 2.7 1.6 5 30 5 9 10 5 7 30
Epidots 1.8 0.4 1 2 5 2.7 5 3 5 5
Garnets 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0
Chlorite 0.01 0.01 0.01 0.5 0.01 0.01 0.5 0.01 0.5 0.5
Biotite 0 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0
Ilmenite 4.5 40 7 0.5 5 9 1 0.5 0.01 0.01
Martite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sericite 0 0 0.01 0.01 0 0.01 0 0 0 0

Altreadsillicate 65 27 62 39 72 48 63 74 73 43



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور
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2اكتشافي ميانراهان در محدوده1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

Iنتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز - - - - 1111پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٧٠

)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده - 2-3جدول 

Sample MR-21-H MR-22-H MR-23-H MR-24-H MR-25-H MR-26-H MR-27-H MR-28-H MR-29-H MR-30-H
Magnetite 0.5 3.5 0.05 10 5 0.05 4.8 4.8 4.8 4.5

Titanomagnetite 0.03 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apatite 0.01 0 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0
Zircon 0.03 0.01 0.03 0.1 0.01 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01
Rutile 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0
Anatase 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0
Sphene 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0.01

Leucoxene 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barite 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyrite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Carbonates 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FQ 1.25 2 2.5 1.5 1.25 1.5 2 3 2.5 3

Nigrine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celestite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Galena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cerussite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malachite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gold 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sapphir 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0
Cinnabar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scheelite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluorite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Silver 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Andalusite 0.01 0 0 0.01 0 0 0.01 0 0 0
Monazite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hematite 2 0.5 0.5 0.45 0.01 0.5 0.01 5 3 10
Goethite 0 0 0 0 0 0 0 0.5 0.01 3
Limonite 0.01 0 0 0 0 0.01 0 2 0.5 2
Pyriteoxide 0.01 0 0 0 0 0.01 0.01 0.5 0.5 1

Pyritelimonite 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0.01
Oligiste 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyroxens 30 5 15 9 20 15 20 10 15 20
Amphibols 20 5 20 9 15 10 15 5 10 10
Epidots 5 3 3 1.8 3 3 5 10 3 10
Garnets 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01
Chlorite 0.01 0.5 0.5 0.01 0.01 0.5 0.01 0.5 0.01 0.5
Biotite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ilmenite 3 0 0 0.45 0 0 0.01 0.5 0.01 0
Martite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sericite 0 0 0 0 0 0.01 0 0.01 0 0.01

Altreadsillicate 43 90 62 66 64 73 63 62 67 42



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2اكتشافي ميانراهان در محدوده1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

Iنتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز - - - - 1111پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٧١

)ادامه(يج آناليز نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده نتا- 2-3جدول 

Sample MR-31-H MR-32-H MR-33-H MR-34-H MR-35-H MR-36-H MR-37-H MR-38-H MR-39-H MR-40-H
Magnetite 10 0.01 0.01 0.05 0.5 0.05 9 10 16 2.5

Titanomagnetite 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0
Apatite 0.75 0 0.01 0 0 0.01 0.03 0.01 0.25 0
Zircon 2.5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.25 0.1 1.5 0.01
Rutile 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anatase 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sphene 0.25 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0.15 0

Leucoxene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barite 0 0 0 0.03 0.01 0.01 0 0 0 0
Pyrite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Carbonates 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FQ 1.5 0.05 0.05 2.5 2 1.5 2 1 2.5 1.5

Nigrine 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celestite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Galena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cerussite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malachite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gold 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sapphir 0.02 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cinnabar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scheelite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluorite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Silver 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Andalusite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monazite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hematite 4.5 3 5 3 2 0.5 9 0.45 4 73
Goethite 0.01 0 0 0.01 0 0 0 0 0 2
Limonite 0 0.01 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0
Pyriteoxide 0.01 0 0.01 0 0 0.01 0.01 0 0 0.01

Pyritelimonite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oligiste 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyroxens 27 5 5 3 3 3 4.5 18 12 3
Amphibols 18 5 10 5 5 2 9 31 8 2
Epidots 2.7 5 3 2 0.5 0.5 2.7 1.8 2.4 0.5
Garnets 0 0.01 0 0 0 0 0.45 0 0 0
Chlorite 0.01 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0
Biotite 0.01 0 0 0 0 0 0.01 0 0 0
Ilmenite 1.8 0 0 0 0 0 18 0.45 32 0
Martite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sericite 0.01 0 0 0 0 0.01 0.01 0 0 0

Altreadsillicate 36 80 70 82 87 93 47 39 21 22



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2اكتشافي ميانراهان در محدوده1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

Iنتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز نتايج نمونه هاي ژئوشيمي و كاني سنگين فاز - - - - 1111پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٧٢

)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده - 2-3جدول 

Sample MR-41-H MR-42-H MR-43-H MR-44-H MR-45-H MR-46-H MR-47-H MR-48-H MR-49-H
Magnetite 0.05 18 4.8 9 16 4.5 0.01 5 5

Titanomagnetite 0 2 0.25 1 4 0 0 0 0
Apatite 0.03 0 0.5 0.25 0.1 0.03 0.01 0.01 0.01
Zircon 0.25 0.05 2.5 3 3.5 0.15 0.03 0.01 0.03
Rutile 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anatase 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sphene 0.05 0 0.1 0.15 0.15 0.03 0.01 0 0

Leucoxene 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barite 0 0 0 0 0.25 0 0 0 0
Pyrite 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Carbonates 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FQ 2.5 3 1.5 0.75 0.5 3 1 0.01 1.5

Nigrine 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celestite 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Galena 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0

Cerussite 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0
Malachite 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gold 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sapphir 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cinnabar 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scheelite 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluorite 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Silver 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Andalusite 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monazite 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0
Hematite 5 2.1 3 1.8 4 5 5 0.5 3
Goethite 0.5 0 0 0 0 0.01 0.5 0 0
Limonite 0 0 0 0 0 0.01 0.01 0 0
Pyriteoxide 0.01 0 0 0 0.01 0.01 0.01 0 0

Pyritelimonite 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0
Oligiste 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyroxens 10 10.5 10 13 8 10 5 5 5
Amphibols 15 7 15 18 4 20 15 5 10
Epidots 2 0.35 1 2.7 0.4 3 0.5 0.01 0.5
Garnets 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorite 0.5 0.01 0.5 0.01 0.01 0.5 0.01 0 0.01
Biotite 0.01 0.01 0.01 0.45 0.01 0.5 0 0 0
Ilmenite 0.5 35 40 27 56 0.01 0.01 0 0
Martite 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sericite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.5 0.5 0.01 0.01

Altreadsillicate 62 21 30 28 9 62 74 90 84



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٧٣

2پيوست 

جداول  و نمودارهاي خطاگيري



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٧٤

محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
MR-104 SR-85-ED 3 0.75 1.875 2.25 MR-104 SR-85-ED 63638 63627 63632.5 11
MR-106 CT-83-PM 0.75 1 0.875 0.25 MR-106 CT-83-PM 76913 71730 74321.5 5183
MR-109 VF-80-FD 0.75 0.75 0.75 0 MR-109 VF-80-FD 107061 114076 110568.5 7015
MR-110 RX-76-BM 0.75 1 0.875 0.25 MR-110 RX-76-BM 73273 74838 74055.5 1565
MR-113 KL-65-ER 0.75 1 0.875 0.25 MR-113 KL-65-ER 86149 97004 91576.5 10855
MR-12 BC-55-DF 2 2 2 0 MR-12 BC-55-DF 79733 77424 78578.5 2309
MR-133 BA-83-FR 1 6 3.5 5 MR-133 BA-83-FR 77679 73361 75520 4318
MR-139 MT-93-DF 0.75 0.75 0.75 0 MR-139 MT-93-DF 86848 87547 87197.5 699
MR-14 SS-38-HJ 2 1 1.5 1 MR-14 SS-38-HJ 74038 77968 76003 3930
MR-146 HH-45-PJ 0.75 1 0.875 0.25 MR-146 HH-45-PJ 74704 76014 75359 1310
MR-148 DK-29-JG 2 1 1.5 1 MR-148 DK-29-JG 64870 81087 72978.5 16217
MR-159 ZB-56-AB 1 1 1 0 MR-159 ZB-56-AB 64570 75604 70087 11034
MR-162 DB-45-JH 0.75 0.75 0.75 0 MR-162 DB-45-JH 75304 77912 76608 2608
MR-169 FD-76-PM 0.75 1 0.875 0.25 MR-169 FD-76-PM 74327 68677 71502 5650
MR-17 TF-29-JK 1 0.75 0.875 0.25 MR-17 TF-29-JK 81731 82097 81914 366
MR-174 KN-12-LM 0.75 2 1.375 1.25 MR-174 KN-12-LM 86504 86737 86620.5 233
MR-186 DV-32-AS 0.75 1 0.875 0.25 MR-186 DV-32-AS 86803 92886 89844.5 6083
MR-205 WE-54-TF 0.75 1 0.875 0.25 MR-205 WE-54-TF 83285 83396 83340.5 111
MR-213 HI-23-GG 1 1 1 0 MR-213 HI-23-GG 61606 68411 65008.5 6805
MR-218 FK-72-KJ 1 1 1 0 MR-218 FK-72-KJ 73273 66013 69643 7260
MR-221 CF-44-BM 1 1 1 0 MR-221 CF-44-BM 74793 75792 75292.5 999
MR-235 EA-34-GH 1 0.75 0.875 0.25 MR-235 EA-34-GH 78390 79422 78906 1032
MR-31 BB-42-BV 1 0.75 0.875 0.25 MR-31 BB-42-BV 85760 89978 87869 4218
MR-37 RW-88-TF 0.75 1 0.875 0.25 MR-37 RW-88-TF 76813 70853 73833 5960
MR-5 ZY-55-MR 3 1 2 2 MR-5 ZY-55-MR 80343 78756 79549.5 1587
MR-57 EE-48-ZS 0.75 1 0.875 0.25 MR-57 EE-48-ZS 86604 86926 86765 322
MR-64 DE-22-FG 0.75 1 0.875 0.25 MR-64 DE-22-FG 80932 82030 81481 1098
MR-66 SK-98-HB 1 2 1.5 1 MR-66 SK-98-HB 75382 82563 78972.5 7181
MR-71 DN-43-RT 1 4 2.5 3 MR-71 DN-43-RT 85449 84872 85160.5 577
MR-85 BN-89-MN 0.75 1 0.875 0.25 MR-85 BN-89-MN 85372 76780 81076 8592

Au(ppb) Al(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٧٥

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه  شماره نمونه تكراري  مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف شماره نمونه اوليه  شماره نمونه تكراري  مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف
MR-104 SR-85-ED 10.9 11.7 11.3 0.8 MR-104 SR-85-ED 398.21 440.31 419.26 42.1
MR-106 CT-83-PM 4.6 6 5.3 1.4 MR-106 CT-83-PM 197.51 182.51 190.01 15
MR-109 VF-80-FD 1.4 1.7 1.55 0.3 MR-109 VF-80-FD 158.21 175.91 167.06 17.7
MR-110 RX-76-BM 7.5 5.6 6.55 1.9 MR-110 RX-76-BM 246.71 235.61 241.16 11.1
MR-113 KL-65-ER 8.4 7.9 8.15 0.5 MR-113 KL-65-ER 182.41 228.91 205.66 46.5
MR-12 BC-55-DF 3.4 4.1 3.75 0.7 MR-12 BC-55-DF 173.31 158.61 165.96 14.7
MR-133 BA-83-FR 5.4 5.6 5.5 0.2 MR-133 BA-83-FR 362.01 349.81 355.91 12.2
MR-139 MT-93-DF 4.4 3.8 4.1 0.6 MR-139 MT-93-DF 180.51 163.71 172.11 16.8
MR-14 SS-38-HJ 6.3 7 6.65 0.7 MR-14 SS-38-HJ 209.21 285.31 247.26 76.1
MR-146 HH-45-PJ 11.1 7.7 9.4 3.4 MR-146 HH-45-PJ 238.31 198.81 218.56 39.5
MR-148 DK-29-JG 11.4 8.3 9.85 3.1 MR-148 DK-29-JG 283.11 293.11 288.11 10
MR-159 ZB-56-AB 7.8 6.7 7.25 1.1 MR-159 ZB-56-AB 288.71 277.41 283.06 11.3
MR-162 DB-45-JH 6.3 5.1 5.7 1.2 MR-162 DB-45-JH 280.91 242.71 261.81 38.2
MR-169 FD-76-PM 16.4 13.1 14.75 3.3 MR-169 FD-76-PM 347.21 404.11 375.66 56.9
MR-17 TF-29-JK 3.3 5 4.15 1.7 MR-17 TF-29-JK 192.21 204.91 198.56 12.7
MR-174 KN-12-LM 8.5 8 8.25 0.5 MR-174 KN-12-LM 250.11 296.01 273.06 45.9
MR-186 DV-32-AS 5.1 5.8 5.45 0.7 MR-186 DV-32-AS 151.91 168.51 160.21 16.6
MR-205 WE-54-TF 5.4 4.5 4.95 0.9 MR-205 WE-54-TF 181.51 188.11 184.81 6.6
MR-213 HI-23-GG 13.2 12.4 12.8 0.8 MR-213 HI-23-GG 286.11 293.41 289.76 7.3
MR-218 FK-72-KJ 5.1 8.4 6.75 3.3 MR-218 FK-72-KJ 350.01 355.51 352.76 5.5
MR-221 CF-44-BM 6.1 3.4 4.75 2.7 MR-221 CF-44-BM 182.11 171.41 176.76 10.7
MR-235 EA-34-GH 6.3 6.7 6.5 0.4 MR-235 EA-34-GH 200.31 248.61 224.46 48.3
MR-31 BB-42-BV 3.3 2.6 2.95 0.7 MR-31 BB-42-BV 119.91 114.31 117.11 5.6
MR-37 RW-88-TF 6 4.9 5.45 1.1 MR-37 RW-88-TF 277.01 220.01 248.51 57
MR-5 ZY-55-MR 8.7 46.7 27.7 38 MR-5 ZY-55-MR 224.31 290.11 257.21 65.8
MR-57 EE-48-ZS 6.2 6.5 6.35 0.3 MR-57 EE-48-ZS 177.81 173.91 175.86 3.9
MR-64 DE-22-FG 3.2 5.7 4.45 2.5 MR-64 DE-22-FG 174.91 168.91 171.91 6
MR-66 SK-98-HB 15.6 13.3 14.45 2.3 MR-66 SK-98-HB 191.91 211.11 201.51 19.2
MR-71 DN-43-RT 6.7 8.2 7.45 1.5 MR-71 DN-43-RT 186.71 164.31 175.51 22.4
MR-85 BN-89-MN 5.3 2.5 3.9 2.8 MR-85 BN-89-MN 177.51 157.81 167.66 19.7

Ba(ppm)As(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٧٦

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*1000 اختلاف*1000
MR-104 SR-85-ED 1.89 1.913 1.9015 0.023 MR-104 SR-85-ED 0.352 0.381 0.3665 0.029
MR-106 CT-83-PM 1.004 1.598 1.301 0.594 MR-106 CT-83-PM 0.169 0.112 0.1405 0.057
MR-109 VF-80-FD 0.751 1.2 0.9755 0.449 MR-109 VF-80-FD 0.144 0.068 0.106 0.076
MR-110 RX-76-BM 1.14 1.147 1.1435 0.007 MR-110 RX-76-BM 0.161 0.198 0.1795 0.037
MR-113 KL-65-ER 0.789 0.942 0.8655 0.153 MR-113 KL-65-ER 0.108 0.127 0.1175 0.019
MR-12 BC-55-DF 1.68 1.129 1.4045 0.551 MR-12 BC-55-DF 0.103 0.082 0.0925 0.021
MR-133 BA-83-FR 1.672 1.221 1.4465 0.451 MR-133 BA-83-FR 0.13 0.23 0.18 0.1
MR-139 MT-93-DF 0.643 0.976 0.8095 0.333 MR-139 MT-93-DF 0.273 0.093 0.183 0.18
MR-14 SS-38-HJ 1.093 2.087 1.59 0.994 MR-14 SS-38-HJ 0.171 0.133 0.152 0.038
MR-146 HH-45-PJ 1.201 0.726 0.9635 0.475 MR-146 HH-45-PJ 0.149 0.12 0.1345 0.029
MR-148 DK-29-JG 1.279 1.166 1.2225 0.113 MR-148 DK-29-JG 0.146 0.172 0.159 0.026
MR-159 ZB-56-AB 1.5 1.331 1.4155 0.169 MR-159 ZB-56-AB 0.089 0.121 0.105 0.032
MR-162 DB-45-JH 1.739 1.6 1.6695 0.139 MR-162 DB-45-JH 0.127 0.136 0.1315 0.009
MR-169 FD-76-PM 1.206 1.571 1.3885 0.365 MR-169 FD-76-PM 0.435 0.352 0.3935 0.083
MR-17 TF-29-JK 0.945 1.269 1.107 0.324 MR-17 TF-29-JK 0.058 0.078 0.068 0.02
MR-174 KN-12-LM 1.243 1.895 1.569 0.652 MR-174 KN-12-LM 0.074 0.129 0.1015 0.055
MR-186 DV-32-AS 0.914 1.955 1.4345 1.041 MR-186 DV-32-AS 0.079 0.044 0.0615 0.035
MR-205 WE-54-TF 1.617 1.291 1.454 0.326 MR-205 WE-54-TF 0.1 0.122 0.111 0.022
MR-213 HI-23-GG 1.58 2.377 1.9785 0.797 MR-213 HI-23-GG 0.167 0.206 0.1865 0.039
MR-218 FK-72-KJ 1.94 2.278 2.109 0.338 MR-218 FK-72-KJ 0.183 0.138 0.1605 0.045
MR-221 CF-44-BM 1.168 1.096 1.132 0.072 MR-221 CF-44-BM 0.061 0.086 0.0735 0.025
MR-235 EA-34-GH 0.885 1.7 1.2925 0.815 MR-235 EA-34-GH 0.085 0.079 0.082 0.006
MR-31 BB-42-BV 0.886 1.153 1.0195 0.267 MR-31 BB-42-BV 0.072 0.089 0.0805 0.017
MR-37 RW-88-TF 1.398 1.079 1.2385 0.319 MR-37 RW-88-TF 0.061 0.13 0.0955 0.069
MR-5 ZY-55-MR 1.61 1.851 1.7305 0.241 MR-5 ZY-55-MR 0.118 0.388 0.253 0.27
MR-57 EE-48-ZS 0.825 1.156 0.9905 0.331 MR-57 EE-48-ZS 0.117 0.074 0.0955 0.043
MR-64 DE-22-FG 2.12 2.124 2.122 0.004 MR-64 DE-22-FG 0.029 0.034 0.0315 0.005
MR-66 SK-98-HB 1.23 1.048 1.139 0.182 MR-66 SK-98-HB 0.072 0.149 0.1105 0.077
MR-71 DN-43-RT 1.094 0.833 0.9635 0.261 MR-71 DN-43-RT 0.08 0.088 0.084 0.008
MR-85 BN-89-MN 1.622 1.353 1.4875 0.269 MR-85 BN-89-MN 0.055 0.08 0.0675 0.025

Bi(ppm)Be(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٧٧

)ادامه(ت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه محاسبه پارامتر هاي لازم جه-4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/100 اختلاف/100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*1000 اختلاف*1000

MR-104 SR-85-ED 19777 19650 19713.5 127 MR-104 SR-85-ED 0.396 0.609 0.5025 0.213
MR-106 CT-83-PM 32539 29624 31081.5 2915 MR-106 CT-83-PM 0.441 0.435 0.438 0.006
MR-109 VF-80-FD 67562 67763 67662.5 201 MR-109 VF-80-FD 0.162 0.159 0.1605 0.003
MR-110 RX-76-BM 46977 45503 46240 1474 MR-110 RX-76-BM 0.146 0.23 0.188 0.084
MR-113 KL-65-ER 38210 41284 39747 3074 MR-113 KL-65-ER 0.062 0.326 0.194 0.264
MR-12 BC-55-DF 37733 38306 38019.5 573 MR-12 BC-55-DF 0.157 0.197 0.177 0.04
MR-133 BA-83-FR 32932 33430 33181 498 MR-133 BA-83-FR 0.57 0.161 0.3655 0.409
MR-139 MT-93-DF 48821 47729 48275 1092 MR-139 MT-93-DF 0.251 0.1 0.1755 0.151
MR-14 SS-38-HJ 23275 26741 25008 3466 MR-14 SS-38-HJ 0.26 0.225 0.2425 0.035
MR-146 HH-45-PJ 37617 35603 36610 2014 MR-146 HH-45-PJ 0.23 0.258 0.244 0.028
MR-148 DK-29-JG 34288 33790 34039 498 MR-148 DK-29-JG 0.277 0.358 0.3175 0.081
MR-159 ZB-56-AB 25300 26879 26089.5 1579 MR-159 ZB-56-AB 0.4 0.522 0.461 0.122
MR-162 DB-45-JH 31437 29465 30451 1972 MR-162 DB-45-JH 0.252 0.157 0.2045 0.095
MR-169 FD-76-PM 30674 29868 30271 806 MR-169 FD-76-PM 0.615 0.459 0.537 0.156
MR-17 TF-29-JK 37691 37765 37728 74 MR-17 TF-29-JK 0.286 0.047 0.1665 0.239
MR-174 KN-12-LM 29497 27324 28410.5 2173 MR-174 KN-12-LM 0.437 0.634 0.5355 0.197
MR-186 DV-32-AS 47083 51429 49256 4346 MR-186 DV-32-AS 0.156 0.147 0.1515 0.009
MR-205 WE-54-TF 36090 34394 35242 1696 MR-205 WE-54-TF 0.142 0.274 0.208 0.132
MR-213 HI-23-GG 25830 23741 24785.5 2089 MR-213 HI-23-GG 0.726 0.719 0.7225 0.007
MR-218 FK-72-KJ 16989 15844 16416.5 1145 MR-218 FK-72-KJ 0.596 0.246 0.421 0.35
MR-221 CF-44-BM 33705 32031 32868 1674 MR-221 CF-44-BM 0.229 0.328 0.2785 0.099
MR-235 EA-34-GH 31225 29190 30207.5 2035 MR-235 EA-34-GH 0.422 0.107 0.2645 0.315
MR-31 BB-42-BV 59357 64032 61694.5 4675 MR-31 BB-42-BV 0.218 0.144 0.181 0.074
MR-37 RW-88-TF 26635 25469 26052 1166 MR-37 RW-88-TF 0.351 0.577 0.464 0.226
MR-5 ZY-55-MR 27557 29518 28537.5 1961 MR-5 ZY-55-MR 0.283 4.611 2.447 4.328
MR-57 EE-48-ZS 46627 46489 46558 138 MR-57 EE-48-ZS 0.25 0.195 0.2225 0.055
MR-64 DE-22-FG 32264 33896 33080 1632 MR-64 DE-22-FG 0.116 0.17 0.143 0.054
MR-66 SK-98-HB 37924 38698 38311 774 MR-66 SK-98-HB 0.275 0.28 0.2775 0.005
MR-71 DN-43-RT 40882 41486 41184 604 MR-71 DN-43-RT 0.447 0.033 0.24 0.414
MR-85 BN-89-MN 36196 33006 34601 3190 MR-85 BN-89-MN 0.1 0.21 0.155 0.11

Cd(ppm)Ca(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٧٨

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف
MR-104 SR-85-ED 90.107 113.227 101.667 23.12 MR-104 SR-85-ED 26.56 27.02 26.79 0.46
MR-106 CT-83-PM 48.617 46.227 47.422 2.39 MR-106 CT-83-PM 43.52 40.14 41.83 3.38
MR-109 VF-80-FD 20.727 21.607 21.167 0.88 MR-109 VF-80-FD 37.88 37.32 37.6 0.56
MR-110 RX-76-BM 47.557 54.907 51.232 7.35 MR-110 RX-76-BM 28.83 26.6 27.715 2.23
MR-113 KL-65-ER 25.547 40.937 33.242 15.39 MR-113 KL-65-ER 29.11 27.23 28.17 1.88
MR-12 BC-55-DF 59.787 54.177 56.982 5.61 MR-12 BC-55-DF 39.88 32.52 36.2 7.36
MR-133 BA-83-FR 59.407 65.757 62.582 6.35 MR-133 BA-83-FR 31.71 31.51 31.61 0.2
MR-139 MT-93-DF 38.547 41.687 40.117 3.14 MR-139 MT-93-DF 33.33 33.53 33.43 0.2
MR-14 SS-38-HJ 63.157 79.427 71.292 16.27 MR-14 SS-38-HJ 33.75 43.08 38.415 9.33
MR-146 HH-45-PJ 79.747 68.757 74.252 10.99 MR-146 HH-45-PJ 35.48 30.59 33.035 4.89
MR-148 DK-29-JG 75.537 79.777 77.657 4.24 MR-148 DK-29-JG 46.04 51.66 48.85 5.62
MR-159 ZB-56-AB 60.457 86.237 73.347 25.78 MR-159 ZB-56-AB 33.92 30.27 32.095 3.65
MR-162 DB-45-JH 68.797 59.037 63.917 9.76 MR-162 DB-45-JH 37.01 30.18 33.595 6.83
MR-169 FD-76-PM 106.627 111.527 109.077 4.9 MR-169 FD-76-PM 20.88 24.24 22.56 3.36
MR-17 TF-29-JK 52.927 55.647 54.287 2.72 MR-17 TF-29-JK 38.79 45.72 42.255 6.93
MR-174 KN-12-LM 65.427 62.667 64.047 2.76 MR-174 KN-12-LM 37.53 46.43 41.98 8.9
MR-186 DV-32-AS 34.627 39.327 36.977 4.7 MR-186 DV-32-AS 46.45 37.55 42 8.9
MR-205 WE-54-TF 50.737 49.437 50.087 1.3 MR-205 WE-54-TF 29.84 30.43 30.135 0.59
MR-213 HI-23-GG 83.587 79.937 81.762 3.65 MR-213 HI-23-GG 20.06 19.67 19.865 0.39
MR-218 FK-72-KJ 84.557 91.167 87.862 6.61 MR-218 FK-72-KJ 33.45 35.72 34.585 2.27
MR-221 CF-44-BM 60.667 48.777 54.722 11.89 MR-221 CF-44-BM 35.62 37.29 36.455 1.67
MR-235 EA-34-GH 61.207 63.557 62.382 2.35 MR-235 EA-34-GH 36.21 45.1 40.655 8.89
MR-31 BB-42-BV 35.827 34.657 35.242 1.17 MR-31 BB-42-BV 46.39 44.97 45.68 1.42
MR-37 RW-88-TF 61.597 57.187 59.392 4.41 MR-37 RW-88-TF 34.89 36.69 35.79 1.8
MR-5 ZY-55-MR 63.837 72.887 68.362 9.05 MR-5 ZY-55-MR 30.96 31.46 31.21 0.5
MR-57 EE-48-ZS 44.957 47.227 46.092 2.27 MR-57 EE-48-ZS 26.06 28.36 27.21 2.3
MR-64 DE-22-FG 58.317 65.887 62.102 7.57 MR-64 DE-22-FG 33.88 36.33 35.105 2.45
MR-66 SK-98-HB 46.577 48.637 47.607 2.06 MR-66 SK-98-HB 27.72 29.56 28.64 1.84
MR-71 DN-43-RT 41.327 47.517 44.422 6.19 MR-71 DN-43-RT 34.74 29.62 32.18 5.12
MR-85 BN-89-MN 51.357 44.477 47.917 6.88 MR-85 BN-89-MN 42.61 30.28 36.445 12.33

Co(ppm)Ce(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٧٩

)دامها(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه   شماره نمونه تكراري   مقدار اوليه  مقدار تكراري ميانگين  اختلاف شماره نمونه اوليه   شماره نمونه تكراري   مقدار اوليه  مقدار تكراري ميانگين *100 اختلاف*100
MR-104 SR-85-ED 126.6 133.8 130.2 7.2 MR-104 SR-85-ED 7.1 7.07 7.085 0.03
MR-106 CT-83-PM 271.7 232.6 252.15 39.1 MR-106 CT-83-PM 2.83 2.87 2.85 0.04
MR-109 VF-80-FD 38.9 33.5 36.2 5.4 MR-109 VF-80-FD 3.04 3.47 3.255 0.43
MR-110 RX-76-BM 81.4 99.7 90.55 18.3 MR-110 RX-76-BM 4.77 5.11 4.94 0.34
MR-113 KL-65-ER 72.1 77 74.55 4.9 MR-113 KL-65-ER 11.86 18.58 15.22 6.72
MR-12 BC-55-DF 131.5 118.1 124.8 13.4 MR-12 BC-55-DF 2.36 2.36 2.36 0
MR-133 BA-83-FR 107.4 97.8 102.6 9.6 MR-133 BA-83-FR 10.44 10.18 10.31 0.26
MR-139 MT-93-DF 146.1 174.2 160.15 28.1 MR-139 MT-93-DF 2.96 2.87 2.915 0.09
MR-14 SS-38-HJ 123.6 145.7 134.65 22.1 MR-14 SS-38-HJ 3.37 5.14 4.255 1.77
MR-146 HH-45-PJ 105 117.1 111.05 12.1 MR-146 HH-45-PJ 5.49 4.62 5.055 0.87
MR-148 DK-29-JG 139.8 153.3 146.55 13.5 MR-148 DK-29-JG 3.33 4.18 3.755 0.85
MR-159 ZB-56-AB 73.7 81.3 77.5 7.6 MR-159 ZB-56-AB 2.93 3.77 3.35 0.84
MR-162 DB-45-JH 88.7 86.7 87.7 2 MR-162 DB-45-JH 3.63 3.19 3.41 0.44
MR-169 FD-76-PM 106.3 97.8 102.05 8.5 MR-169 FD-76-PM 10.8 12.54 11.67 1.74
MR-17 TF-29-JK 129 140.2 134.6 11.2 MR-17 TF-29-JK 2.71 2.88 2.795 0.17
MR-174 KN-12-LM 142.2 155.1 148.65 12.9 MR-174 KN-12-LM 4.17 5.16 4.665 0.99
MR-186 DV-32-AS 155.7 148.7 152.2 7 MR-186 DV-32-AS 1.68 2.09 1.885 0.41
MR-205 WE-54-TF 145.1 156.8 150.95 11.7 MR-205 WE-54-TF 3.24 3.24 3.24 0
MR-213 HI-23-GG 86.7 93.8 90.25 7.1 MR-213 HI-23-GG 6.78 7.5 7.14 0.72
MR-218 FK-72-KJ 138.9 151 144.95 12.1 MR-218 FK-72-KJ 5.66 5.1 5.38 0.56
MR-221 CF-44-BM 108.7 106.3 107.5 2.4 MR-221 CF-44-BM 2.91 2.6 2.755 0.31
MR-235 EA-34-GH 135.1 155 145.05 19.9 MR-235 EA-34-GH 3.07 3.88 3.475 0.81
MR-31 BB-42-BV 278.1 293.7 285.9 15.6 MR-31 BB-42-BV 2.44 2.17 2.305 0.27
MR-37 RW-88-TF 134.2 115.5 124.85 18.7 MR-37 RW-88-TF 3.53 3.47 3.5 0.06
MR-5 ZY-55-MR 146.2 138.9 142.55 7.3 MR-5 ZY-55-MR 3.85 4.73 4.29 0.88
MR-57 EE-48-ZS 135.3 119.1 127.2 16.2 MR-57 EE-48-ZS 2.31 2.05 2.18 0.26
MR-64 DE-22-FG 52.9 55.5 54.2 2.6 MR-64 DE-22-FG 2.47 2.41 2.44 0.06
MR-66 SK-98-HB 110.4 113.4 111.9 3 MR-66 SK-98-HB 2.39 2.95 2.67 0.56
MR-71 DN-43-RT 119 162.1 140.55 43.1 MR-71 DN-43-RT 3.58 3.23 3.405 0.35
MR-85 BN-89-MN 151.4 130.9 141.15 20.5 MR-85 BN-89-MN 2.77 2.15 2.46 0.62

Cs(ppm)Cr(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٨٠

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
MR-104 SR-85-ED 33.18 33.44 33.31 0.26 MR-104 SR-85-ED 7.823 8.643 8.233 0.82
MR-106 CT-83-PM 41.85 39.32 40.585 2.53 MR-106 CT-83-PM 9.002 8.233 8.6175 0.769
MR-109 VF-80-FD 36.06 35.1 35.58 0.96 MR-109 VF-80-FD 4.074 3.475 3.7745 0.599
MR-110 RX-76-BM 30.72 32.4 31.56 1.68 MR-110 RX-76-BM 5.31 6.066 5.688 0.756
MR-113 KL-65-ER 23.08 30.62 26.85 7.54 MR-113 KL-65-ER 4.465 4.338 4.4015 0.127
MR-12 BC-55-DF 39.12 33.32 36.22 5.8 MR-12 BC-55-DF 12.032 10.543 11.2875 1.489
MR-133 BA-83-FR 57.76 50.25 54.005 7.51 MR-133 BA-83-FR 8.899 8.721 8.81 0.178
MR-139 MT-93-DF 43.3 40.44 41.87 2.86 MR-139 MT-93-DF 7.053 7.138 7.0955 0.085
MR-14 SS-38-HJ 33.23 55.6 44.415 22.37 MR-14 SS-38-HJ 9.231 9.416 9.3235 0.185
MR-146 HH-45-PJ 73.76 58.98 66.37 14.78 MR-146 HH-45-PJ 11.14 10.584 10.862 0.556
MR-148 DK-29-JG 48.16 50.95 49.555 2.79 MR-148 DK-29-JG 9.955 9.935 9.945 0.02
MR-159 ZB-56-AB 35.8 27.76 31.78 8.04 MR-159 ZB-56-AB 10.302 11.938 11.12 1.636
MR-162 DB-45-JH 39.02 32.35 35.685 6.67 MR-162 DB-45-JH 10.828 10.817 10.8225 0.011
MR-169 FD-76-PM 35.53 45.84 40.685 10.31 MR-169 FD-76-PM 7.666 7.395 7.5305 0.271
MR-17 TF-29-JK 47.16 55.52 51.34 8.36 MR-17 TF-29-JK 10.039 10.46 10.2495 0.421
MR-174 KN-12-LM 62.32 75.9 69.11 13.58 MR-174 KN-12-LM 8.59 10.195 9.3925 1.605
MR-186 DV-32-AS 64.81 62.24 63.525 2.57 MR-186 DV-32-AS 9.491 9.537 9.514 0.046
MR-205 WE-54-TF 38.7 38.51 38.605 0.19 MR-205 WE-54-TF 9.798 9.479 9.6385 0.319
MR-213 HI-23-GG 26.67 30.33 28.5 3.66 MR-213 HI-23-GG 5.983 5.806 5.8945 0.177
MR-218 FK-72-KJ 48.01 46.73 47.37 1.28 MR-218 FK-72-KJ 8.089 8.617 8.353 0.528
MR-221 CF-44-BM 40.4 37.44 38.92 2.96 MR-221 CF-44-BM 9.633 8.718 9.1755 0.915
MR-235 EA-34-GH 38.63 59.11 48.87 20.48 MR-235 EA-34-GH 8.907 9.676 9.2915 0.769
MR-31 BB-42-BV 52.37 46.05 49.21 6.32 MR-31 BB-42-BV 7.641 8.483 8.062 0.842
MR-37 RW-88-TF 41.2 40.89 41.045 0.31 MR-37 RW-88-TF 9.337 8.335 8.836 1.002
MR-5 ZY-55-MR 42.28 48.2 45.24 5.92 MR-5 ZY-55-MR 9.393 8.482 8.9375 0.911
MR-57 EE-48-ZS 33.73 33.36 33.545 0.37 MR-57 EE-48-ZS 8.171 7.897 8.034 0.274
MR-64 DE-22-FG 75.19 76.43 75.81 1.24 MR-64 DE-22-FG 11.654 12.363 12.0085 0.709
MR-66 SK-98-HB 32.82 40.36 36.59 7.54 MR-66 SK-98-HB 7.309 7.633 7.471 0.324
MR-71 DN-43-RT 46.07 34.12 40.095 11.95 MR-71 DN-43-RT 7.508 7.94 7.724 0.432
MR-85 BN-89-MN 46.78 34.06 40.42 12.72 MR-85 BN-89-MN 11.092 9.472 10.282 1.62

Dy(ppm)Cu(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٨١

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه   شماره نمونه تكراري   مقدار اوليه  مقدار تكراري ميانگين *100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه   شماره نمونه تكراري   مقدار اوليه  مقدار تكراري ميانگين *100 اختلاف*100
MR-104 SR-85-ED 4.107 4.382 4.2445 0.275 MR-104 SR-85-ED 1.695 1.878 1.7865 0.183
MR-106 CT-83-PM 4.831 4.392 4.6115 0.439 MR-106 CT-83-PM 1.822 1.735 1.7785 0.087
MR-109 VF-80-FD 2.301 2.251 2.276 0.05 MR-109 VF-80-FD 0.951 1.019 0.985 0.068
MR-110 RX-76-BM 2.56 2.97 2.765 0.41 MR-110 RX-76-BM 1.346 1.142 1.244 0.204
MR-113 KL-65-ER 2.385 2.244 2.3145 0.141 MR-113 KL-65-ER 1.188 0.949 1.0685 0.239
MR-12 BC-55-DF 6.12 5.529 5.8245 0.591 MR-12 BC-55-DF 2.11 1.902 2.006 0.208
MR-133 BA-83-FR 4.947 4.866 4.9065 0.081 MR-133 BA-83-FR 1.599 1.816 1.7075 0.217
MR-139 MT-93-DF 3.925 4.142 4.0335 0.217 MR-139 MT-93-DF 1.323 1.612 1.4675 0.289
MR-14 SS-38-HJ 4.859 5.38 5.1195 0.521 MR-14 SS-38-HJ 1.847 2.016 1.9315 0.169
MR-146 HH-45-PJ 5.967 6.515 6.241 0.548 MR-146 HH-45-PJ 2.019 1.764 1.8915 0.255
MR-148 DK-29-JG 5.273 5.521 5.397 0.248 MR-148 DK-29-JG 2.314 2.347 2.3305 0.033
MR-159 ZB-56-AB 5.593 6.391 5.992 0.798 MR-159 ZB-56-AB 1.981 2.47 2.2255 0.489
MR-162 DB-45-JH 5.788 5.675 5.7315 0.113 MR-162 DB-45-JH 1.931 2.012 1.9715 0.081
MR-169 FD-76-PM 4.366 3.739 4.0525 0.627 MR-169 FD-76-PM 1.627 1.813 1.72 0.186
MR-17 TF-29-JK 5.333 5.237 5.285 0.096 MR-17 TF-29-JK 1.767 1.919 1.843 0.152
MR-174 KN-12-LM 4.873 4.965 4.919 0.092 MR-174 KN-12-LM 1.734 2.141 1.9375 0.407
MR-186 DV-32-AS 4.911 5.166 5.0385 0.255 MR-186 DV-32-AS 1.841 1.741 1.791 0.1
MR-205 WE-54-TF 5.334 5.296 5.315 0.038 MR-205 WE-54-TF 1.569 1.851 1.71 0.282
MR-213 HI-23-GG 2.832 2.682 2.757 0.15 MR-213 HI-23-GG 1.474 1.282 1.378 0.192
MR-218 FK-72-KJ 4.279 4.678 4.4785 0.399 MR-218 FK-72-KJ 1.86 1.881 1.8705 0.021
MR-221 CF-44-BM 4.865 4.848 4.8565 0.017 MR-221 CF-44-BM 1.974 1.969 1.9715 0.005
MR-235 EA-34-GH 4.851 5.108 4.9795 0.257 MR-235 EA-34-GH 1.893 1.831 1.862 0.062
MR-31 BB-42-BV 3.846 5.209 4.5275 1.363 MR-31 BB-42-BV 1.313 1.575 1.444 0.262
MR-37 RW-88-TF 5.529 4.546 5.0375 0.983 MR-37 RW-88-TF 1.867 1.647 1.757 0.22
MR-5 ZY-55-MR 5.076 4.492 4.784 0.584 MR-5 ZY-55-MR 1.983 1.75 1.8665 0.233
MR-57 EE-48-ZS 4.649 4.264 4.4565 0.385 MR-57 EE-48-ZS 1.63 1.686 1.658 0.056
MR-64 DE-22-FG 6.565 7.069 6.817 0.504 MR-64 DE-22-FG 1.94 2.138 2.039 0.198
MR-66 SK-98-HB 3.743 3.629 3.686 0.114 MR-66 SK-98-HB 1.3 1.742 1.521 0.442
MR-71 DN-43-RT 3.744 4.688 4.216 0.944 MR-71 DN-43-RT 1.323 1.66 1.4915 0.337
MR-85 BN-89-MN 5.977 5.244 5.6105 0.733 MR-85 BN-89-MN 2.092 1.584 1.838 0.508

Eu(ppm)Er(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٨٢

)ادامه(حاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه م-4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه ميانگين/100مقدار تكراري اختلاف/100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه ميانگين*100مقدار تكراري اختلاف*100

MR-104 SR-85-ED 51869.048 58741.448 55305.248 6872.4 MR-104 SR-85-ED 6.21 6.947 6.5785 0.737
MR-106 CT-83-PM 69293.848 65613.848 67453.848 3680 MR-106 CT-83-PM 6.065 5.922 5.9935 0.143
MR-109 VF-80-FD 47066.648 48823.848 47945.248 1757.2 MR-109 VF-80-FD 2.79 2.956 2.873 0.166
MR-110 RX-76-BM 45870.648 50167.048 48018.848 4296.4 MR-110 RX-76-BM 3.882 4.072 3.977 0.19
MR-113 KL-65-ER 45953.448 49734.648 47844.048 3781.2 MR-113 KL-65-ER 3.696 3.056 3.376 0.64
MR-12 BC-55-DF 89681.048 82560.248 86120.648 7120.8 MR-12 BC-55-DF 6.693 6.259 6.476 0.434
MR-133 BA-83-FR 66018.648 63093.048 64555.848 2925.6 MR-133 BA-83-FR 5.934 5.929 5.9315 0.005
MR-139 MT-93-DF 69385.848 72385.048 70885.448 2999.2 MR-139 MT-93-DF 4.627 4.926 4.7765 0.299
MR-14 SS-38-HJ 71005.048 80481.048 75743.048 9476 MR-14 SS-38-HJ 6.222 7.287 6.7545 1.065
MR-146 HH-45-PJ 82698.248 81373.448 82035.848 1324.8 MR-146 HH-45-PJ 7.868 7.402 7.635 0.466
MR-148 DK-29-JG 66763.848 73360.248 70062.048 6596.4 MR-148 DK-29-JG 6.827 7.804 7.3155 0.977
MR-159 ZB-56-AB 76065.048 83921.848 79993.448 7856.8 MR-159 ZB-56-AB 7.328 8.624 7.976 1.296
MR-162 DB-45-JH 83020.248 84492.248 83756.248 1472 MR-162 DB-45-JH 7.504 6.57 7.037 0.934
MR-169 FD-76-PM 51611.448 51041.048 51326.248 570.4 MR-169 FD-76-PM 6.006 5.979 5.9925 0.027
MR-17 TF-29-JK 80959.448 82744.248 81851.848 1784.8 MR-17 TF-29-JK 6.163 6.78 6.4715 0.617
MR-174 KN-12-LM 83609.048 84538.248 84073.648 929.2 MR-174 KN-12-LM 6.075 6.964 6.5195 0.889
MR-186 DV-32-AS 75549.848 78355.848 76952.848 2806 MR-186 DV-32-AS 6.326 5.62 5.973 0.706
MR-205 WE-54-TF 72532.248 74068.648 73300.448 1536.4 MR-205 WE-54-TF 5.822 6.496 6.159 0.674
MR-213 HI-23-GG 45410.648 45981.048 45695.848 570.4 MR-213 HI-23-GG 5.622 5.201 5.4115 0.421
MR-218 FK-72-KJ 62964.248 63350.648 63157.448 386.4 MR-218 FK-72-KJ 6.341 6.581 6.461 0.24
MR-221 CF-44-BM 78089.048 76387.048 77238.048 1702 MR-221 CF-44-BM 6.723 5.901 6.312 0.822
MR-235 EA-34-GH 71511.048 73415.448 72463.248 1904.4 MR-235 EA-34-GH 6.221 6.861 6.541 0.64
MR-31 BB-42-BV 73286.648 77748.648 75517.648 4462 MR-31 BB-42-BV 4.405 5.566 4.9855 1.161
MR-37 RW-88-TF 71511.048 66331.448 68921.248 5179.6 MR-37 RW-88-TF 6.548 5.837 6.1925 0.711
MR-5 ZY-55-MR 69008.648 71566.248 70287.448 2557.6 MR-5 ZY-55-MR 6.367 6.028 6.1975 0.339
MR-57 EE-48-ZS 56404.648 61685.448 59045.048 5280.8 MR-57 EE-48-ZS 5.073 5.103 5.088 0.03
MR-64 DE-22-FG 87187.848 86617.448 86902.648 570.4 MR-64 DE-22-FG 7.131 8.671 7.901 1.54
MR-66 SK-98-HB 61759.048 61179.448 61469.248 579.6 MR-66 SK-98-HB 4.551 4.607 4.579 0.056
MR-71 DN-43-RT 60057.048 58971.448 59514.248 1085.6 MR-71 DN-43-RT 4.934 4.8 4.867 0.134
MR-85 BN-89-MN 76782.648 70287.448 73535.048 6495.2 MR-85 BN-89-MN 7.162 5.979 6.5705 1.183

Fe(ppm) Gd(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٨٣

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/100 اختلاف/100
MR-104 SR-85-ED 1.536 1.569 1.5525 0.033 MR-104 SR-85-ED 21867 21743 21805 124
MR-106 CT-83-PM 1.687 1.666 1.6765 0.021 MR-106 CT-83-PM 9758 9695 9726.5 63
MR-109 VF-80-FD 0.78 0.795 0.7875 0.015 MR-109 VF-80-FD 4803 4645 4724 158
MR-110 RX-76-BM 0.958 1.123 1.0405 0.165 MR-110 RX-76-BM 12339 13668 13003.5 1329
MR-113 KL-65-ER 0.949 0.9 0.9245 0.049 MR-113 KL-65-ER 8517 8891 8704 374
MR-12 BC-55-DF 2.263 2.061 2.162 0.202 MR-12 BC-55-DF 8939 8068 8503.5 871
MR-133 BA-83-FR 1.845 1.732 1.7885 0.113 MR-133 BA-83-FR 14379 12607 13493 1772
MR-139 MT-93-DF 1.364 1.536 1.45 0.172 MR-139 MT-93-DF 7976 8466 8221 490
MR-14 SS-38-HJ 1.67 1.911 1.7905 0.241 MR-14 SS-38-HJ 12020 12761 12390.5 741
MR-146 HH-45-PJ 2.291 1.878 2.0845 0.413 MR-146 HH-45-PJ 8329 8145 8237 184
MR-148 DK-29-JG 2.041 1.885 1.963 0.156 MR-148 DK-29-JG 9930 10722 10326 792
MR-159 ZB-56-AB 2.009 2.329 2.169 0.32 MR-159 ZB-56-AB 13750 14729 14239.5 979
MR-162 DB-45-JH 2.165 2.09 2.1275 0.075 MR-162 DB-45-JH 13184 13730 13457 546
MR-169 FD-76-PM 1.405 1.345 1.375 0.06 MR-169 FD-76-PM 23154 23278 23216 124
MR-17 TF-29-JK 1.941 2.007 1.974 0.066 MR-17 TF-29-JK 9374 9508 9441 134
MR-174 KN-12-LM 1.752 1.947 1.8495 0.195 MR-174 KN-12-LM 11896 12555 12225.5 659
MR-186 DV-32-AS 1.796 1.924 1.86 0.128 MR-186 DV-32-AS 7720 7934 7827 214
MR-205 WE-54-TF 1.923 1.854 1.8885 0.069 MR-205 WE-54-TF 10774 11103 10938.5 329
MR-213 HI-23-GG 1.032 1.093 1.0625 0.061 MR-213 HI-23-GG 18313 19374 18843.5 1061
MR-218 FK-72-KJ 1.667 1.651 1.659 0.016 MR-218 FK-72-KJ 17036 17180 17108 144
MR-221 CF-44-BM 1.918 1.789 1.8535 0.129 MR-221 CF-44-BM 9727 9556 9641.5 171
MR-235 EA-34-GH 1.645 1.94 1.7925 0.295 MR-235 EA-34-GH 11484 12143 11813.5 659
MR-31 BB-42-BV 1.402 1.665 1.5335 0.263 MR-31 BB-42-BV 5016 5246 5131 230
MR-37 RW-88-TF 1.947 1.632 1.7895 0.315 MR-37 RW-88-TF 13482 12236 12859 1246
MR-5 ZY-55-MR 1.841 1.618 1.7295 0.223 MR-5 ZY-55-MR 11896 13019 12457.5 1123
MR-57 EE-48-ZS 1.663 1.538 1.6005 0.125 MR-57 EE-48-ZS 8818 9828 9323 1010
MR-64 DE-22-FG 2.432 2.598 2.515 0.166 MR-64 DE-22-FG 8760 8722 8741 38
MR-66 SK-98-HB 1.373 1.486 1.4295 0.113 MR-66 SK-98-HB 10222 11474 10848 1252
MR-71 DN-43-RT 1.393 1.453 1.423 0.06 MR-71 DN-43-RT 10080 9842 9961 238
MR-85 BN-89-MN 2.109 1.879 1.994 0.23 MR-85 BN-89-MN 9610 8605 9107.5 1005

K(ppm)Ho(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٨٤

)ادامه(خطاي آناليز دراين  برگه محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام-4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10
MR-104 SR-85-ED 40.762 46.492 43.627 5.73 MR-104 SR-85-ED 33.46 39.79 36.625 6.33
MR-106 CT-83-PM 21.402 20.092 20.747 1.31 MR-106 CT-83-PM 24.9 24.4 24.65 0.5
MR-109 VF-80-FD 9.862 10.402 10.132 0.54 MR-109 VF-80-FD 20.02 25.36 22.69 5.34
MR-110 RX-76-BM 23.342 24.242 23.792 0.9 MR-110 RX-76-BM 25.25 22.89 24.07 2.36
MR-113 KL-65-ER 13.192 16.662 14.927 3.47 MR-113 KL-65-ER 58.37 66.07 62.22 7.7
MR-12 BC-55-DF 25.102 23.122 24.112 1.98 MR-12 BC-55-DF 18.81 17.12 17.965 1.69
MR-133 BA-83-FR 27.212 26.852 27.032 0.36 MR-133 BA-83-FR 23.96 22.61 23.285 1.35
MR-139 MT-93-DF 17.192 19.052 18.122 1.86 MR-139 MT-93-DF 22.45 19.19 20.82 3.26
MR-14 SS-38-HJ 25.312 31.932 28.622 6.62 MR-14 SS-38-HJ 23.83 36.52 30.175 12.69
MR-146 HH-45-PJ 31.512 29.732 30.622 1.78 MR-146 HH-45-PJ 24.37 17.3 20.835 7.07
MR-148 DK-29-JG 28.142 30.722 29.432 2.58 MR-148 DK-29-JG 19.65 21.64 20.645 1.99
MR-159 ZB-56-AB 25.792 28.502 27.147 2.71 MR-159 ZB-56-AB 24.68 22.31 23.495 2.37
MR-162 DB-45-JH 27.242 24.692 25.967 2.55 MR-162 DB-45-JH 31.62 23.57 27.595 8.05
MR-169 FD-76-PM 42.112 45.212 43.662 3.1 MR-169 FD-76-PM 25.03 36.59 30.81 11.56
MR-17 TF-29-JK 22.572 23.072 22.822 0.5 MR-17 TF-29-JK 24.92 25.88 25.4 0.96
MR-174 KN-12-LM 24.392 27.142 25.767 2.75 MR-174 KN-12-LM 30.73 44.18 37.455 13.45
MR-186 DV-32-AS 15.322 16.642 15.982 1.32 MR-186 DV-32-AS 20.96 21.55 21.255 0.59
MR-205 WE-54-TF 21.262 21.822 21.542 0.56 MR-205 WE-54-TF 26.53 23.53 25.03 3
MR-213 HI-23-GG 33.042 36.212 34.627 3.17 MR-213 HI-23-GG 47.52 45.18 46.35 2.34
MR-218 FK-72-KJ 31.122 30.912 31.017 0.21 MR-218 FK-72-KJ 41.03 35.04 38.035 5.99
MR-221 CF-44-BM 21.542 19.872 20.707 1.67 MR-221 CF-44-BM 19.87 19.22 19.545 0.65
MR-235 EA-34-GH 21.832 27.862 24.847 6.03 MR-235 EA-34-GH 21.76 29.41 25.585 7.65
MR-31 BB-42-BV 14.492 14.912 14.702 0.42 MR-31 BB-42-BV 18.6 16.98 17.79 1.62
MR-37 RW-88-TF 27.782 24.072 25.927 3.71 MR-37 RW-88-TF 23.87 20.34 22.105 3.53
MR-5 ZY-55-MR 24.742 27.972 26.357 3.23 MR-5 ZY-55-MR 21.49 25.09 23.29 3.6
MR-57 EE-48-ZS 21.132 20.712 20.922 0.42 MR-57 EE-48-ZS 17 13.79 15.395 3.21
MR-64 DE-22-FG 25.722 26.832 26.277 1.11 MR-64 DE-22-FG 13.12 14.35 13.735 1.23
MR-66 SK-98-HB 19.772 21.482 20.627 1.71 MR-66 SK-98-HB 17.97 26.78 22.375 8.81
MR-71 DN-43-RT 18.892 19.312 19.102 0.42 MR-71 DN-43-RT 24.7 19.1 21.9 5.6
MR-85 BN-89-MN 22.702 19.422 21.062 3.28 MR-85 BN-89-MN 26.7 18.78 22.74 7.92

Li(ppm)La(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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١٨٥

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/ 100 اختلاف/ 100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/ 10 اختلاف/ 10
MR-104 SR-85-ED 12018 13058 12538 1040 MR-104 SR-85-ED 1138.99 1789.99 1464.49 651
MR-106 CT-83-PM 33918 33668 33793 250 MR-106 CT-83-PM 1766.99 1705.99 1736.49 61
MR-109 VF-80-FD 32568 36948 34758 4380 MR-109 VF-80-FD 843.19 804.89 824.04 38.3
MR-110 RX-76-BM 15328 17208 16268 1880 MR-110 RX-76-BM 983.29 934.89 959.09 48.4
MR-113 KL-65-ER 28538 30588 29563 2050 MR-113 KL-65-ER 897.59 843.89 870.74 53.7
MR-12 BC-55-DF 24368 23928 24148 440 MR-12 BC-55-DF 2003.99 1746.99 1875.49 257
MR-133 BA-83-FR 18798 19848 19323 1050 MR-133 BA-83-FR 1621.99 1818.99 1720.49 197
MR-139 MT-93-DF 29868 32448 31158 2580 MR-139 MT-93-DF 1190.99 1244.99 1217.99 54
MR-14 SS-38-HJ 19858 21678 20768 1820 MR-14 SS-38-HJ 1642.99 2113.99 1878.49 471
MR-146 HH-45-PJ 17338 18038 17688 700 MR-146 HH-45-PJ 1927.99 1646.99 1787.49 281
MR-148 DK-29-JG 18418 20358 19388 1940 MR-148 DK-29-JG 2156.99 2391.99 2274.49 235
MR-159 ZB-56-AB 17218 18788 18003 1570 MR-159 ZB-56-AB 1788.99 1631.99 1710.49 157
MR-162 DB-45-JH 21278 22028 21653 750 MR-162 DB-45-JH 1842.99 1635.99 1739.49 207
MR-169 FD-76-PM 14038 13898 13968 140 MR-169 FD-76-PM 1082.99 1092.99 1087.99 10
MR-17 TF-29-JK 24968 26468 25718 1500 MR-17 TF-29-JK 1717.99 2034.99 1876.49 317
MR-174 KN-12-LM 26238 26928 26583 690 MR-174 KN-12-LM 1900.99 1851.99 1876.49 49
MR-186 DV-32-AS 32018 32658 32338 640 MR-186 DV-32-AS 1792.99 1466.99 1629.99 326
MR-205 WE-54-TF 26888 27738 27313 850 MR-205 WE-54-TF 1301.99 1380.99 1341.49 79
MR-213 HI-23-GG 12838 13108 12973 270 MR-213 HI-23-GG 1160.99 1014.99 1087.99 146
MR-218 FK-72-KJ 21108 20968 21038 140 MR-218 FK-72-KJ 1678.99 1694.99 1686.99 16
MR-221 CF-44-BM 21168 20818 20993 350 MR-221 CF-44-BM 2075.99 1806.99 1941.49 269
MR-235 EA-34-GH 25508 26568 26038 1060 MR-235 EA-34-GH 1521.99 1837.99 1679.99 316
MR-31 BB-42-BV 46468 48868 47668 2400 MR-31 BB-42-BV 1520.99 1406.99 1463.99 114
MR-37 RW-88-TF 25008 23958 24483 1050 MR-37 RW-88-TF 1460.99 1570.99 1515.99 110
MR-5 ZY-55-MR 23188 24478 23833 1290 MR-5 ZY-55-MR 1437.99 2987.99 2212.99 1550
MR-57 EE-48-ZS 24458 25538 24998 1080 MR-57 EE-48-ZS 1182.99 1137.99 1160.49 45
MR-64 DE-22-FG 25288 24738 25013 550 MR-64 DE-22-FG 1404.99 1761.99 1583.49 357
MR-66 SK-98-HB 22578 22548 22563 30 MR-66 SK-98-HB 1171.99 1345.99 1258.99 174
MR-71 DN-43-RT 25928 25228 25578 700 MR-71 DN-43-RT 1354.99 1284.99 1319.99 70
MR-85 BN-89-MN 26898 24878 25888 2020 MR-85 BN-89-MN 1649.99 1310.99 1480.49 339

Mn(ppm)Mg(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
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گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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١٨٦

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*1000 اختلاف*1000 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/100 اختلاف/100

MR-104 SR-85-ED 0.626 0.859 0.7425 0.233 MR-104 SR-85-ED 12556 14156 13356 1600
MR-106 CT-83-PM 0.746 0.485 0.6155 0.261 MR-106 CT-83-PM 18656 17666 18161 990
MR-109 VF-80-FD 0.206 0.288 0.247 0.082 MR-109 VF-80-FD 17806 18766 18286 960
MR-110 RX-76-BM 0.291 0.27 0.2805 0.021 MR-110 RX-76-BM 13666 15196 14431 1530
MR-113 KL-65-ER 0.578 0.502 0.54 0.076 MR-113 KL-65-ER 10996 11346 11171 350
MR-12 BC-55-DF 0.728 0.8 0.764 0.072 MR-12 BC-55-DF 24246 22906 23576 1340
MR-133 BA-83-FR 0.704 0.728 0.716 0.024 MR-133 BA-83-FR 19616 19086 19351 530
MR-139 MT-93-DF 0.69 0.816 0.753 0.126 MR-139 MT-93-DF 22816 24266 23541 1450
MR-14 SS-38-HJ 0.819 1.187 1.003 0.368 MR-14 SS-38-HJ 16226 17816 17021 1590
MR-146 HH-45-PJ 1.115 0.618 0.8665 0.497 MR-146 HH-45-PJ 18046 17866 17956 180
MR-148 DK-29-JG 0.687 1.029 0.858 0.342 MR-148 DK-29-JG 17396 18696 18046 1300
MR-159 ZB-56-AB 0.811 0.933 0.872 0.122 MR-159 ZB-56-AB 20716 22336 21526 1620
MR-162 DB-45-JH 1.131 0.791 0.961 0.34 MR-162 DB-45-JH 21956 22856 22406 900
MR-169 FD-76-PM 0.745 0.603 0.674 0.142 MR-169 FD-76-PM 15716 15816 15766 100
MR-17 TF-29-JK 0.572 0.612 0.592 0.04 MR-17 TF-29-JK 23386 23726 23556 340
MR-174 KN-12-LM 1.015 1.398 1.2065 0.383 MR-174 KN-12-LM 13726 14536 14131 810
MR-186 DV-32-AS 0.641 0.437 0.539 0.204 MR-186 DV-32-AS 24126 25106 24616 980
MR-205 WE-54-TF 0.732 0.732 0.732 0 MR-205 WE-54-TF 20326 21106 20716 780
MR-213 HI-23-GG 0.782 0.7 0.741 0.082 MR-213 HI-23-GG 5381 5704 5542.5 323
MR-218 FK-72-KJ 1.088 1.092 1.09 0.004 MR-218 FK-72-KJ 11326 11656 11491 330
MR-221 CF-44-BM 0.847 0.734 0.7905 0.113 MR-221 CF-44-BM 21086 20686 20886 400
MR-235 EA-34-GH 0.696 0.843 0.7695 0.147 MR-235 EA-34-GH 17766 18956 18361 1190
MR-31 BB-42-BV 0.621 0.552 0.5865 0.069 MR-31 BB-42-BV 20796 21926 21361 1130
MR-37 RW-88-TF 0.846 0.788 0.817 0.058 MR-37 RW-88-TF 17986 16516 17251 1470
MR-5 ZY-55-MR 0.533 0.677 0.605 0.144 MR-5 ZY-55-MR 17916 16896 17406 1020
MR-57 EE-48-ZS 0.191 0.427 0.309 0.236 MR-57 EE-48-ZS 26696 29026 27861 2330
MR-64 DE-22-FG 0.634 0.927 0.7805 0.293 MR-64 DE-22-FG 29726 29386 29556 340
MR-66 SK-98-HB 0.518 0.468 0.493 0.05 MR-66 SK-98-HB 24236 23516 23876 720
MR-71 DN-43-RT 0.494 0.343 0.4185 0.151 MR-71 DN-43-RT 23346 22976 23161 370
MR-85 BN-89-MN 0.356 0.532 0.444 0.176 MR-85 BN-89-MN 23876 21346 22611 2530

Na(ppm)Mo(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٨٧

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10
MR-104 SR-85-ED 16.687 14.696 15.6915 1.991 MR-104 SR-85-ED 34.497 46.327 40.412 11.83
MR-106 CT-83-PM 11.275 9.882 10.5785 1.393 MR-106 CT-83-PM 27.437 25.337 26.387 2.1
MR-109 VF-80-FD 4.162 4.054 4.108 0.108 MR-109 VF-80-FD 10.757 10.847 10.802 0.09
MR-110 RX-76-BM 8.379 8.461 8.42 0.082 MR-110 RX-76-BM 21.377 21.557 21.467 0.18
MR-113 KL-65-ER 5.743 6.335 6.039 0.592 MR-113 KL-65-ER 15.247 16.107 15.677 0.86
MR-12 BC-55-DF 15.499 15.07 15.2845 0.429 MR-12 BC-55-DF 27.437 26.347 26.892 1.09
MR-133 BA-83-FR 13.2 10.905 12.0525 2.295 MR-133 BA-83-FR 29.157 28.857 29.007 0.3
MR-139 MT-93-DF 9.243 8.359 8.801 0.884 MR-139 MT-93-DF 18.287 20.147 19.217 1.86
MR-14 SS-38-HJ 10.289 16.434 13.3615 6.145 MR-14 SS-38-HJ 26.467 33.667 30.067 7.2
MR-146 HH-45-PJ 25.311 19.745 22.528 5.566 MR-146 HH-45-PJ 35.427 29.737 32.582 5.69
MR-148 DK-29-JG 13.013 13.75 13.3815 0.737 MR-148 DK-29-JG 30.527 35.877 33.202 5.35
MR-159 ZB-56-AB 16.544 12.067 14.3055 4.477 MR-159 ZB-56-AB 32.687 33.227 32.957 0.54
MR-162 DB-45-JH 14.905 15.664 15.2845 0.759 MR-162 DB-45-JH 31.917 26.247 29.082 5.67
MR-169 FD-76-PM 10.78 11.539 11.1595 0.759 MR-169 FD-76-PM 35.727 36.367 36.047 0.64
MR-17 TF-29-JK 13.354 13.75 13.552 0.396 MR-17 TF-29-JK 26.667 28.547 27.607 1.88
MR-174 KN-12-LM 11.077 14.003 12.54 2.926 MR-174 KN-12-LM 27.827 30.177 29.002 2.35
MR-186 DV-32-AS 8.019 7.704 7.8615 0.315 MR-186 DV-32-AS 23.877 20.797 22.337 3.08
MR-205 WE-54-TF 12.386 12.892 12.639 0.506 MR-205 WE-54-TF 23.347 26.487 24.917 3.14
MR-213 HI-23-GG 7.55 8.644 8.097 1.094 MR-213 HI-23-GG 30.167 32.187 31.177 2.02
MR-218 FK-72-KJ 12.639 11.902 12.2705 0.737 MR-218 FK-72-KJ 31.447 31.777 31.612 0.33
MR-221 CF-44-BM 11.693 11 11.3465 0.693 MR-221 CF-44-BM 27.227 24.177 25.702 3.05
MR-235 EA-34-GH 9.624 12.375 10.9995 2.751 MR-235 EA-34-GH 24.717 28.267 26.492 3.55
MR-31 BB-42-BV 8.348 8.388 8.368 0.04 MR-31 BB-42-BV 18.627 17.367 17.997 1.26
MR-37 RW-88-TF 12.771 10.075 11.423 2.696 MR-37 RW-88-TF 28.357 26.947 27.652 1.41
MR-5 ZY-55-MR 10.626 10.544 10.585 0.082 MR-5 ZY-55-MR 27.977 30.727 29.352 2.75
MR-57 EE-48-ZS 9.143 8.537 8.84 0.606 MR-57 EE-48-ZS 19.977 21.837 20.907 1.86
MR-64 DE-22-FG 13.805 12.705 13.255 1.1 MR-64 DE-22-FG 27.817 34.847 31.332 7.03
MR-66 SK-98-HB 9.44 9.558 9.499 0.118 MR-66 SK-98-HB 21.067 22.657 21.862 1.59
MR-71 DN-43-RT 9.129 7.387 8.258 1.742 MR-71 DN-43-RT 18.777 20.187 19.482 1.41
MR-85 BN-89-MN 10.557 10.506 10.5315 0.051 MR-85 BN-89-MN 28.207 21.657 24.932 6.55

Nb(ppm) Nd(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٨٨

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه  شماره نمونه تكراري  مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف شماره نمونه اوليه  شماره نمونه تكراري  مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين/10 اختلاف/10

MR-104 SR-85-ED 83.19 92.84 88.015 9.65 MR-104 SR-85-ED 823.7 908.1 865.9 84.4
MR-106 CT-83-PM 148.7 139.6 144.15 9.1 MR-106 CT-83-PM 935.3 843.9 889.6 91.4
MR-109 VF-80-FD 41.05 45.89 43.47 4.84 MR-109 VF-80-FD 512.9 397.7 455.3 115.2
MR-110 RX-76-BM 63.31 52.54 57.925 10.77 MR-110 RX-76-BM 742.3 717.6 729.95 24.7
MR-113 KL-65-ER 85.1 82.11 83.605 2.99 MR-113 KL-65-ER 427.3 459 443.15 31.7
MR-12 BC-55-DF 66.98 52.96 59.97 14.02 MR-12 BC-55-DF 1145.6 1050.4 1098 95.2
MR-133 BA-83-FR 70.24 64.53 67.385 5.71 MR-133 BA-83-FR 1214.6 1051.4 1133 163.2
MR-139 MT-93-DF 60.59 59.56 60.075 1.03 MR-139 MT-93-DF 1868.3 1946.4 1907.35 78.1
MR-14 SS-38-HJ 85.63 103 94.315 17.37 MR-14 SS-38-HJ 949.2 1187.6 1068.4 238.4
MR-146 HH-45-PJ 74.21 64.49 69.35 9.72 MR-146 HH-45-PJ 2385.4 2076.9 2231.15 308.5
MR-148 DK-29-JG 89.11 95.98 92.545 6.87 MR-148 DK-29-JG 897.8 930.9 914.35 33.1
MR-159 ZB-56-AB 61.66 58.96 60.31 2.7 MR-159 ZB-56-AB 1721.1 1813.2 1767.15 92.1
MR-162 DB-45-JH 67.91 59.44 63.675 8.47 MR-162 DB-45-JH 1627.6 1572.6 1600.1 55
MR-169 FD-76-PM 60.34 87.11 73.725 26.77 MR-169 FD-76-PM 1131.6 1115 1123.3 16.6
MR-17 TF-29-JK 80.51 82.26 81.385 1.75 MR-17 TF-29-JK 1162.7 1119.7 1141.2 43
MR-174 KN-12-LM 93.43 118.3 105.865 24.87 MR-174 KN-12-LM 1686.5 1626.4 1656.45 60.1
MR-186 DV-32-AS 69.2 66.43 67.815 2.77 MR-186 DV-32-AS 1269.5 1362.7 1316.1 93.2
MR-205 WE-54-TF 70.21 67.87 69.04 2.34 MR-205 WE-54-TF 1151.6 1215.7 1183.65 64.1
MR-213 HI-23-GG 69.61 74.88 72.245 5.27 MR-213 HI-23-GG 1904.1 1915.6 1909.85 11.5
MR-218 FK-72-KJ 96.77 105.1 100.935 8.33 MR-218 FK-72-KJ 1623.8 1485.6 1554.7 138.2
MR-221 CF-44-BM 70.4 65.1 67.75 5.3 MR-221 CF-44-BM 1084.9 1128.4 1106.65 43.5
MR-235 EA-34-GH 84.65 107.3 95.975 22.65 MR-235 EA-34-GH 1099.3 1162 1130.65 62.7
MR-31 BB-42-BV 158 130.2 144.1 27.8 MR-31 BB-42-BV 925.7 970.4 948.05 44.7
MR-37 RW-88-TF 81.07 86.55 83.81 5.48 MR-37 RW-88-TF 1653.2 1495.8 1574.5 157.4
MR-5 ZY-55-MR 71.92 68.38 70.15 3.54 MR-5 ZY-55-MR 988.3 1104.9 1046.6 116.6
MR-57 EE-48-ZS 46.36 52.61 49.485 6.25 MR-57 EE-48-ZS 871.4 954 912.7 82.6
MR-64 DE-22-FG 38.21 39.77 38.99 1.56 MR-64 DE-22-FG 1393.4 1451 1422.2 57.6
MR-66 SK-98-HB 58.46 70.92 64.69 12.46 MR-66 SK-98-HB 1002.5 969.5 986 33
MR-71 DN-43-RT 69.71 55.51 62.61 14.2 MR-71 DN-43-RT 920.1 891.3 905.7 28.8
MR-85 BN-89-MN 97.37 59.54 78.455 37.83 MR-85 BN-89-MN 1083.5 977.8 1030.65 105.7

Ni(ppm) P(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٨٩

)ادامه(جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه محاسبه پارامتر هاي لازم-4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
MR-104 SR-85-ED 29.6 24.6 27.1 5 MR-104 SR-85-ED 8.294 11.487 9.8905 3.193
MR-106 CT-83-PM 12 10.8 11.4 1.2 MR-106 CT-83-PM 6.285 5.794 6.0395 0.491
MR-109 VF-80-FD 10.3 10.8 10.55 0.5 MR-109 VF-80-FD 2.319 2.528 2.4235 0.209
MR-110 RX-76-BM 12.1 15.6 13.85 3.5 MR-110 RX-76-BM 5.44 5.371 5.4055 0.069
MR-113 KL-65-ER 15.9 14.5 15.2 1.4 MR-113 KL-65-ER 3.47 4.187 3.8285 0.717
MR-12 BC-55-DF 8.9 5.8 7.35 3.1 MR-12 BC-55-DF 6.656 5.813 6.2345 0.843
MR-133 BA-83-FR 14.9 12.8 13.85 2.1 MR-133 BA-83-FR 6.959 7.623 7.291 0.664
MR-139 MT-93-DF 8.7 10.7 9.7 2 MR-139 MT-93-DF 4.459 4.577 4.518 0.118
MR-14 SS-38-HJ 14.5 13.4 13.95 1.1 MR-14 SS-38-HJ 6.186 8.06 7.123 1.874
MR-146 HH-45-PJ 11.6 14.2 12.9 2.6 MR-146 HH-45-PJ 9.084 7.018 8.051 2.066
MR-148 DK-29-JG 18.3 17.9 18.1 0.4 MR-148 DK-29-JG 7.382 7.987 7.6845 0.605
MR-159 ZB-56-AB 12.4 14.1 13.25 1.7 MR-159 ZB-56-AB 6.943 8.042 7.4925 1.099
MR-162 DB-45-JH 13.4 13.9 13.65 0.5 MR-162 DB-45-JH 7.147 6.226 6.6865 0.921
MR-169 FD-76-PM 34 27 30.5 7 MR-169 FD-76-PM 9.504 10.057 9.7805 0.553
MR-17 TF-29-JK 8.2 9.1 8.65 0.9 MR-17 TF-29-JK 6.219 6.291 6.255 0.072
MR-174 KN-12-LM 16.8 17.3 17.05 0.5 MR-174 KN-12-LM 6.996 7.465 7.2305 0.469
MR-186 DV-32-AS 9.9 7.4 8.65 2.5 MR-186 DV-32-AS 4.965 4.801 4.883 0.164
MR-205 WE-54-TF 9.4 11.4 10.4 2 MR-205 WE-54-TF 5.46 6.167 5.8135 0.707
MR-213 HI-23-GG 21.8 18.9 20.35 2.9 MR-213 HI-23-GG 8.205 8.221 8.213 0.016
MR-218 FK-72-KJ 22.5 14.6 18.55 7.9 MR-218 FK-72-KJ 7.56 7.407 7.4835 0.153
MR-221 CF-44-BM 9.1 9.1 9.1 0 MR-221 CF-44-BM 6.503 5.511 6.007 0.992
MR-235 EA-34-GH 16 11.7 13.85 4.3 MR-235 EA-34-GH 6.361 6.754 6.5575 0.393
MR-31 BB-42-BV 4.7 6.2 5.45 1.5 MR-31 BB-42-BV 4.265 4.052 4.1585 0.213
MR-37 RW-88-TF 21.7 14.7 18.2 7 MR-37 RW-88-TF 7.044 6.017 6.5305 1.027
MR-5 ZY-55-MR 13.5 456.7 235.1 443.2 MR-5 ZY-55-MR 6.826 7.29 7.058 0.464
MR-57 EE-48-ZS 6.5 11.2 8.85 4.7 MR-57 EE-48-ZS 5.16 5.209 5.1845 0.049
MR-64 DE-22-FG 6.2 3.8 5 2.4 MR-64 DE-22-FG 6.735 7.814 7.2745 1.079
MR-66 SK-98-HB 6.9 10.4 8.65 3.5 MR-66 SK-98-HB 4.922 5.52 5.221 0.598
MR-71 DN-43-RT 9.1 10.1 9.6 1 MR-71 DN-43-RT 4.789 4.703 4.746 0.086
MR-85 BN-89-MN 17.2 7.4 12.3 9.8 MR-85 BN-89-MN 6.388 5.187 5.7875 1.201

Pr(ppm)Pb(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٩٠

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*10 اختلاف*10 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف
MR-104 SR-85-ED 114.3 125.7 120 11.4 MR-104 SR-85-ED 441 487 464 46
MR-106 CT-83-PM 43.01 49.18 46.095 6.17 MR-106 CT-83-PM 533 563 548 30
MR-109 VF-80-FD 15.55 18.64 17.095 3.09 MR-109 VF-80-FD 818 988 903 170
MR-110 RX-76-BM 61.09 64.96 63.025 3.87 MR-110 RX-76-BM 631 821 726 190
MR-113 KL-65-ER 38.5 53.29 45.895 14.79 MR-113 KL-65-ER 706 767 736.5 61
MR-12 BC-55-DF 37.17 33.68 35.425 3.49 MR-12 BC-55-DF 697 636 666.5 61
MR-133 BA-83-FR 61.81 61.91 61.86 0.1 MR-133 BA-83-FR 681 682 681.5 1
MR-139 MT-93-DF 28.38 27.14 27.76 1.24 MR-139 MT-93-DF 704 810 757 106
MR-14 SS-38-HJ 46.54 66.85 56.695 20.31 MR-14 SS-38-HJ 617 630 623.5 13
MR-146 HH-45-PJ 41.22 34.22 37.72 7 MR-146 HH-45-PJ 487 573 530 86
MR-148 DK-29-JG 43.4 48.69 46.045 5.29 MR-148 DK-29-JG 493 631 562 138
MR-159 ZB-56-AB 63.44 59.73 61.585 3.71 MR-159 ZB-56-AB 410 501 455.5 91
MR-162 DB-45-JH 56.52 49.99 53.255 6.53 MR-162 DB-45-JH 597 697 647 100
MR-169 FD-76-PM 109.6 123 116.3 13.4 MR-169 FD-76-PM 621 639 630 18
MR-17 TF-29-JK 39.43 41.46 40.445 2.03 MR-17 TF-29-JK 661 713 687 52
MR-174 KN-12-LM 49.19 66.79 57.99 17.6 MR-174 KN-12-LM 602 687 644.5 85
MR-186 DV-32-AS 31.1 26.26 28.68 4.84 MR-186 DV-32-AS 754 720 737 34
MR-205 WE-54-TF 45.14 48.16 46.65 3.02 MR-205 WE-54-TF 792 868 830 76
MR-213 HI-23-GG 119.5 99.9 109.7 19.6 MR-213 HI-23-GG 632 712 672 80
MR-218 FK-72-KJ 87.12 86.48 86.8 0.64 MR-218 FK-72-KJ 659 665 662 6
MR-221 CF-44-BM 43.23 36.48 39.855 6.75 MR-221 CF-44-BM 631 653 642 22
MR-235 EA-34-GH 46.98 57.3 52.14 10.32 MR-235 EA-34-GH 549 620 584.5 71
MR-31 BB-42-BV 23.14 19.84 21.49 3.3 MR-31 BB-42-BV 965 948 956.5 17
MR-37 RW-88-TF 56.17 52.49 54.33 3.68 MR-37 RW-88-TF 769 695 732 74
MR-5 ZY-55-MR 49.84 62.95 56.395 13.11 MR-5 ZY-55-MR 575 788 681.5 213
MR-57 EE-48-ZS 37.74 34.61 36.175 3.13 MR-57 EE-48-ZS 683 768 725.5 85
MR-64 DE-22-FG 36.81 41.62 39.215 4.81 MR-64 DE-22-FG 596 550 573 46
MR-66 SK-98-HB 41.71 55.35 48.53 13.64 MR-66 SK-98-HB 806 780 793 26
MR-71 DN-43-RT 43.73 36.1 39.915 7.63 MR-71 DN-43-RT 753 704 728.5 49
MR-85 BN-89-MN 39.45 33.16 36.305 6.29 MR-85 BN-89-MN 666 593 629.5 73

Rb(ppm) S(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٩١

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف

MR-104 SR-85-ED 1.596 1.247 1.4215 0.349 MR-104 SR-85-ED 17.66 16.74 17.2 0.92
MR-106 CT-83-PM 0.427 0.469 0.448 0.042 MR-106 CT-83-PM 20.16 20.6 20.38 0.44
MR-109 VF-80-FD 0.44 0.629 0.5345 0.189 MR-109 VF-80-FD 25.32 22.73 24.025 2.59
MR-110 RX-76-BM 0.501 0.364 0.4325 0.137 MR-110 RX-76-BM 16.71 17.02 16.865 0.31
MR-113 KL-65-ER 0.828 0.747 0.7875 0.081 MR-113 KL-65-ER 19.24 24.87 22.055 5.63
MR-12 BC-55-DF 0.37 0.347 0.3585 0.023 MR-12 BC-55-DF 29.25 23.93 26.59 5.32
MR-133 BA-83-FR 0.58 0.477 0.5285 0.103 MR-133 BA-83-FR 17.89 17.51 17.7 0.38
MR-139 MT-93-DF 0.26 0.219 0.2395 0.041 MR-139 MT-93-DF 23.24 21.24 22.24 2
MR-14 SS-38-HJ 0.424 0.645 0.5345 0.221 MR-14 SS-38-HJ 18.01 27.02 22.515 9.01
MR-146 HH-45-PJ 0.443 0.497 0.47 0.054 MR-146 HH-45-PJ 18.8 17.05 17.925 1.75
MR-148 DK-29-JG 0.453 0.484 0.4685 0.031 MR-148 DK-29-JG 19.62 20.76 20.19 1.14
MR-159 ZB-56-AB 0.56 0.337 0.4485 0.223 MR-159 ZB-56-AB 16.57 17.48 17.025 0.91
MR-162 DB-45-JH 0.601 0.445 0.523 0.156 MR-162 DB-45-JH 23.09 21.36 22.225 1.73
MR-169 FD-76-PM 0.891 1.333 1.112 0.442 MR-169 FD-76-PM 13.95 16.95 15.45 3
MR-17 TF-29-JK 0.355 0.379 0.367 0.024 MR-17 TF-29-JK 22.53 27.48 25.005 4.95
MR-174 KN-12-LM 0.433 0.541 0.487 0.108 MR-174 KN-12-LM 22.9 26.8 24.85 3.9
MR-186 DV-32-AS 0.423 0.315 0.369 0.108 MR-186 DV-32-AS 23.75 29.39 26.57 5.64
MR-205 WE-54-TF 0.343 0.35 0.3465 0.007 MR-205 WE-54-TF 24.96 22.98 23.97 1.98
MR-213 HI-23-GG 0.609 0.671 0.64 0.062 MR-213 HI-23-GG 15.01 19.09 17.05 4.08
MR-218 FK-72-KJ 0.584 0.642 0.613 0.058 MR-218 FK-72-KJ 28.93 34.37 31.65 5.44
MR-221 CF-44-BM 0.22 0.261 0.2405 0.041 MR-221 CF-44-BM 21.32 19.66 20.49 1.66
MR-235 EA-34-GH 0.331 0.446 0.3885 0.115 MR-235 EA-34-GH 21.73 28.28 25.005 6.55
MR-31 BB-42-BV 0.229 0.257 0.243 0.028 MR-31 BB-42-BV 28.43 34.84 31.635 6.41
MR-37 RW-88-TF 0.47 0.311 0.3905 0.159 MR-37 RW-88-TF 19.65 18.05 18.85 1.6
MR-5 ZY-55-MR 0.488 1.788 1.138 1.3 MR-5 ZY-55-MR 21.29 20 20.645 1.29
MR-57 EE-48-ZS 0.221 0.317 0.269 0.096 MR-57 EE-48-ZS 21.65 19.34 20.495 2.31
MR-64 DE-22-FG 0.257 0.324 0.2905 0.067 MR-64 DE-22-FG 21.56 20.56 21.06 1
MR-66 SK-98-HB 0.334 0.43 0.382 0.096 MR-66 SK-98-HB 21.52 20.56 21.04 0.96
MR-71 DN-43-RT 0.338 0.266 0.302 0.072 MR-71 DN-43-RT 21.92 20.47 21.195 1.45
MR-85 BN-89-MN 0.337 0.249 0.293 0.088 MR-85 BN-89-MN 23.69 19.98 21.835 3.71

Sc(ppm)Sb(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٩٢

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه   شماره نمونه تكراري   مقدار اوليه  مقدار تكراري ميانگين *100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه   شماره نمونه تكراري   مقدار اوليه  مقدار تكراري ميانگين *100 اختلاف*100
MR-104 SR-85-ED 6.541 8.833 7.687 2.292 MR-104 SR-85-ED 2.77 3.51 3.14 0.74
MR-106 CT-83-PM 5.719 5.577 5.648 0.142 MR-106 CT-83-PM 2.2 2.5 2.35 0.3
MR-109 VF-80-FD 2.644 2.928 2.786 0.284 MR-109 VF-80-FD 0.91 0.91 0.91 0
MR-110 RX-76-BM 5.41 4.614 5.012 0.796 MR-110 RX-76-BM 2.24 1.78 2.01 0.46
MR-113 KL-65-ER 3.505 3.237 3.371 0.268 MR-113 KL-65-ER 1.89 1.2 1.545 0.69
MR-12 BC-55-DF 7.428 5.943 6.6855 1.485 MR-12 BC-55-DF 3.16 3.02 3.09 0.14
MR-133 BA-83-FR 6.335 6.489 6.412 0.154 MR-133 BA-83-FR 3.06 2.66 2.86 0.4
MR-139 MT-93-DF 4.293 4.565 4.429 0.272 MR-139 MT-93-DF 1.48 1.54 1.51 0.06
MR-14 SS-38-HJ 5.717 7.338 6.5275 1.621 MR-14 SS-38-HJ 2.43 3.1 2.765 0.67
MR-146 HH-45-PJ 8.151 6.3 7.2255 1.851 MR-146 HH-45-PJ 3.17 2.29 2.73 0.88
MR-148 DK-29-JG 6.628 7.5 7.064 0.872 MR-148 DK-29-JG 3.02 3.35 3.185 0.33
MR-159 ZB-56-AB 8.073 7.685 7.879 0.388 MR-159 ZB-56-AB 3.3 2.71 3.005 0.59
MR-162 DB-45-JH 7.597 6.131 6.864 1.466 MR-162 DB-45-JH 2.9 2.59 2.745 0.31
MR-169 FD-76-PM 6.477 7.564 7.0205 1.087 MR-169 FD-76-PM 2.59 3.3 2.945 0.71
MR-17 TF-29-JK 7.078 6.722 6.9 0.356 MR-17 TF-29-JK 3.37 3.32 3.345 0.05
MR-174 KN-12-LM 6.512 7.145 6.8285 0.633 MR-174 KN-12-LM 2.8 3.32 3.06 0.52
MR-186 DV-32-AS 5.363 5.386 5.3745 0.023 MR-186 DV-32-AS 2.26 2.24 2.25 0.02
MR-205 WE-54-TF 5.536 6.849 6.1925 1.313 MR-205 WE-54-TF 2.41 2.89 2.65 0.48
MR-213 HI-23-GG 6.79 5.949 6.3695 0.841 MR-213 HI-23-GG 2.42 1.71 2.065 0.71
MR-218 FK-72-KJ 6.466 6.642 6.554 0.176 MR-218 FK-72-KJ 2.51 2.62 2.565 0.11
MR-221 CF-44-BM 6.311 5.653 5.982 0.658 MR-221 CF-44-BM 2.68 3.07 2.875 0.39
MR-235 EA-34-GH 6.215 6.12 6.1675 0.095 MR-235 EA-34-GH 2.31 3.41 2.86 1.1
MR-31 BB-42-BV 5.139 4.766 4.9525 0.373 MR-31 BB-42-BV 2.1 2.18 2.14 0.08
MR-37 RW-88-TF 6.108 6.142 6.125 0.034 MR-37 RW-88-TF 2.56 2.54 2.55 0.02
MR-5 ZY-55-MR 6.551 7.126 6.8385 0.575 MR-5 ZY-55-MR 2.92 3.2 3.06 0.28
MR-57 EE-48-ZS 5.3 5.348 5.324 0.048 MR-57 EE-48-ZS 1.74 1.8 1.77 0.06
MR-64 DE-22-FG 7.072 8.201 7.6365 1.129 MR-64 DE-22-FG 2.97 3.36 3.165 0.39
MR-66 SK-98-HB 5.1 5.401 5.2505 0.301 MR-66 SK-98-HB 2.43 2.48 2.455 0.05
MR-71 DN-43-RT 4.792 4.518 4.655 0.274 MR-71 DN-43-RT 2.73 1.85 2.29 0.88
MR-85 BN-89-MN 6.623 4.978 5.8005 1.645 MR-85 BN-89-MN 3.19 1.94 2.565 1.25

Sm(ppm) Sn(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٩٣

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
MR-104 SR-85-ED 179.602 226.802 203.202 47.2 MR-104 SR-85-ED 1.296 1.254 1.275 0.042
MR-106 CT-83-PM 123.302 123.802 123.552 0.5 MR-106 CT-83-PM 1.295 1.29 1.2925 0.005
MR-109 VF-80-FD 420.802 445.002 432.902 24.2 MR-109 VF-80-FD 0.625 0.582 0.6035 0.043
MR-110 RX-76-BM 209.202 239.402 224.302 30.2 MR-110 RX-76-BM 0.818 0.883 0.8505 0.065
MR-113 KL-65-ER 197.802 253.602 225.702 55.8 MR-113 KL-65-ER 0.724 0.691 0.7075 0.033
MR-12 BC-55-DF 150.102 145.502 147.802 4.6 MR-12 BC-55-DF 1.675 1.424 1.5495 0.251
MR-133 BA-83-FR 167.102 177.202 172.152 10.1 MR-133 BA-83-FR 1.262 1.23 1.246 0.032
MR-139 MT-93-DF 227.402 223.902 225.652 3.5 MR-139 MT-93-DF 0.861 1.041 0.951 0.18
MR-14 SS-38-HJ 102.602 175.202 138.902 72.6 MR-14 SS-38-HJ 1.382 1.416 1.399 0.034
MR-146 HH-45-PJ 168.602 139.802 154.202 28.8 MR-146 HH-45-PJ 1.525 1.502 1.5135 0.023
MR-148 DK-29-JG 146.302 155.102 150.702 8.8 MR-148 DK-29-JG 1.402 1.41 1.406 0.008
MR-159 ZB-56-AB 138.902 142.702 140.802 3.8 MR-159 ZB-56-AB 1.59 1.576 1.583 0.014
MR-162 DB-45-JH 159.702 122.702 141.202 37 MR-162 DB-45-JH 1.477 1.471 1.474 0.006
MR-169 FD-76-PM 189.302 217.502 203.402 28.2 MR-169 FD-76-PM 1.165 1.185 1.175 0.02
MR-17 TF-29-JK 148.302 183.902 166.102 35.6 MR-17 TF-29-JK 1.314 1.409 1.3615 0.095
MR-174 KN-12-LM 98.682 135.102 116.892 36.42 MR-174 KN-12-LM 1.259 1.399 1.329 0.14
MR-186 DV-32-AS 183.702 163.402 173.552 20.3 MR-186 DV-32-AS 1.374 1.304 1.339 0.07
MR-205 WE-54-TF 122.902 140.502 131.702 17.6 MR-205 WE-54-TF 1.332 1.419 1.3755 0.087
MR-213 HI-23-GG 144.402 131.602 138.002 12.8 MR-213 HI-23-GG 0.914 0.87 0.892 0.044
MR-218 FK-72-KJ 161.202 165.902 163.552 4.7 MR-218 FK-72-KJ 1.282 1.483 1.3825 0.201
MR-221 CF-44-BM 161.402 134.202 147.802 27.2 MR-221 CF-44-BM 1.422 1.214 1.318 0.208
MR-235 EA-34-GH 126.802 162.802 144.802 36 MR-235 EA-34-GH 1.285 1.39 1.3375 0.105
MR-31 BB-42-BV 198.502 178.502 188.502 20 MR-31 BB-42-BV 1.099 1.31 1.2045 0.211
MR-37 RW-88-TF 130.702 123.402 127.052 7.3 MR-37 RW-88-TF 1.318 1.244 1.281 0.074
MR-5 ZY-55-MR 127.902 137.602 132.752 9.7 MR-5 ZY-55-MR 1.314 1.274 1.294 0.04
MR-57 EE-48-ZS 222.302 208.602 215.452 13.7 MR-57 EE-48-ZS 1.091 1.059 1.075 0.032
MR-64 DE-22-FG 144.802 168.902 156.852 24.1 MR-64 DE-22-FG 1.772 1.827 1.7995 0.055
MR-66 SK-98-HB 192.302 220.902 206.602 28.6 MR-66 SK-98-HB 1.026 1.131 1.0785 0.105
MR-71 DN-43-RT 220.002 177.902 198.952 42.1 MR-71 DN-43-RT 1.124 1.121 1.1225 0.003
MR-85 BN-89-MN 140.302 118.602 129.452 21.7 MR-85 BN-89-MN 1.453 1.26 1.3565 0.193

Sr(ppm) Tb(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٩٤

)ادامه(م جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه محاسبه پارامتر هاي لاز-4-2جدول 

شماره نمونه اوليه   شماره نمونه تكراري   مقدار اوليه  مقدار تكراري ميانگين *100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه   شماره نمونه تكراري   مقدار اوليه  مقدار تكراري ميانگين *50 اختلاف*50
MR-104 SR-85-ED 0.14 0.0375 0.08875 0.1025 MR-104 SR-85-ED 12.101 13.351 12.726 1.25
MR-106 CT-83-PM 0.15 0.05 0.1 0.1 MR-106 CT-83-PM 4.876 5.087 4.9815 0.211
MR-109 VF-80-FD 0.21 0.15 0.18 0.06 MR-109 VF-80-FD 1.934 1.917 1.9255 0.017
MR-110 RX-76-BM 0.05 0.06 0.055 0.01 MR-110 RX-76-BM 4.96 5.114 5.037 0.154
MR-113 KL-65-ER 0.15 0.14 0.145 0.01 MR-113 KL-65-ER 4.262 3.821 4.0415 0.441
MR-12 BC-55-DF 0.41 0.06 0.235 0.35 MR-12 BC-55-DF 4.827 4.415 4.621 0.412
MR-133 BA-83-FR 0.05 0.22 0.135 0.17 MR-133 BA-83-FR 6.826 7.31 7.068 0.484
MR-139 MT-93-DF 0.26 0.11 0.185 0.15 MR-139 MT-93-DF 3.138 4.174 3.656 1.036
MR-14 SS-38-HJ 0.18 0.25 0.215 0.07 MR-14 SS-38-HJ 6.211 6.947 6.579 0.736
MR-146 HH-45-PJ 0.09 0.0375 0.06375 0.0525 MR-146 HH-45-PJ 6.629 13.941 10.285 7.312
MR-148 DK-29-JG 0.16 0.05 0.105 0.11 MR-148 DK-29-JG 6.087 7.088 6.5875 1.001
MR-159 ZB-56-AB 0.33 0.07 0.2 0.26 MR-159 ZB-56-AB 6.673 7.231 6.952 0.558
MR-162 DB-45-JH 0.0375 0.06 0.04875 0.0225 MR-162 DB-45-JH 6.409 5.465 5.937 0.944
MR-169 FD-76-PM 0.32 0.14 0.23 0.18 MR-169 FD-76-PM 10.681 9.986 10.3335 0.695
MR-17 TF-29-JK 0.05 0.05 0.05 0 MR-17 TF-29-JK 7.744 4.838 6.291 2.906
MR-174 KN-12-LM 0.13 0.47 0.3 0.34 MR-174 KN-12-LM 5.17 5.241 5.2055 0.071
MR-186 DV-32-AS 0.16 0.14 0.15 0.02 MR-186 DV-32-AS 3.007 3.072 3.0395 0.065
MR-205 WE-54-TF 0.15 0.06 0.105 0.09 MR-205 WE-54-TF 4.474 4.59 4.532 0.116
MR-213 HI-23-GG 0.17 0.0375 0.10375 0.1325 MR-213 HI-23-GG 7.983 8.337 8.16 0.354
MR-218 FK-72-KJ 0.05 0.06 0.055 0.01 MR-218 FK-72-KJ 8.656 9.06 8.858 0.404
MR-221 CF-44-BM 0.06 0.22 0.14 0.16 MR-221 CF-44-BM 4.229 3.839 4.034 0.39
MR-235 EA-34-GH 0.0375 0.16 0.09875 0.1225 MR-235 EA-34-GH 5.082 4.923 5.0025 0.159
MR-31 BB-42-BV 0.15 0.2 0.175 0.05 MR-31 BB-42-BV 3.307 3.848 3.5775 0.541
MR-37 RW-88-TF 0.06 0.0375 0.04875 0.0225 MR-37 RW-88-TF 5.651 5.461 5.556 0.19
MR-5 ZY-55-MR 0.0375 0.06 0.04875 0.0225 MR-5 ZY-55-MR 5.012 6.015 5.5135 1.003
MR-57 EE-48-ZS 0.0375 0.0375 0.0375 0 MR-57 EE-48-ZS 3.286 3.503 3.3945 0.217
MR-64 DE-22-FG 0.13 0.18 0.155 0.05 MR-64 DE-22-FG 4.88 5.295 5.0875 0.415
MR-66 SK-98-HB 0.42 0.0375 0.22875 0.3825 MR-66 SK-98-HB 3.579 4.545 4.062 0.966
MR-71 DN-43-RT 0.0375 0.07 0.05375 0.0325 MR-71 DN-43-RT 3.844 4.254 4.049 0.41
MR-85 BN-89-MN 0.05 0.0375 0.04375 0.0125 MR-85 BN-89-MN 4.739 3.818 4.2785 0.921

Te(ppm) Th(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٩٥

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه ميانگين*100مقدار تكراري اختلاف*100

MR-104 SR-85-ED 7853.71 8163.31 8008.51 309.6 MR-104 SR-85-ED 0.565 0.78 0.6725 0.215
MR-106 CT-83-PM 12047.71 11148.91 11598.31 898.8 MR-106 CT-83-PM 0.375 0.325 0.35 0.05
MR-109 VF-80-FD 6140.11 5570.11 5855.11 570 MR-109 VF-80-FD 0.312 0.136 0.224 0.176
MR-110 RX-76-BM 6240.91 7610.11 6925.51 1369.2 MR-110 RX-76-BM 0.317 0.392 0.3545 0.075
MR-113 KL-65-ER 5242.51 6146.11 5694.31 903.6 MR-113 KL-65-ER 0.248 0.283 0.2655 0.035
MR-12 BC-55-DF 26855.71 24635.71 25745.71 2220 MR-12 BC-55-DF 0.318 0.198 0.258 0.12
MR-133 BA-83-FR 10222.51 9222.91 9722.71 999.6 MR-133 BA-83-FR 0.289 0.369 0.329 0.08
MR-139 MT-93-DF 13259.71 10944.91 12102.31 2314.8 MR-139 MT-93-DF 0.058 0.249 0.1535 0.191
MR-14 SS-38-HJ 11157.31 15707.71 13432.51 4550.4 MR-14 SS-38-HJ 0.518 0.357 0.4375 0.161
MR-146 HH-45-PJ 22763.71 18647.71 20705.71 4116 MR-146 HH-45-PJ 0.142 0.32 0.231 0.178
MR-148 DK-29-JG 13463.71 13943.71 13703.71 480 MR-148 DK-29-JG 0.297 0.34 0.3185 0.043
MR-159 ZB-56-AB 13463.71 12719.71 13091.71 744 MR-159 ZB-56-AB 0.42 0.473 0.4465 0.053
MR-162 DB-45-JH 16907.71 17675.71 17291.71 768 MR-162 DB-45-JH 0.381 0.384 0.3825 0.003
MR-169 FD-76-PM 6599.71 6825.31 6712.51 225.6 MR-169 FD-76-PM 0.536 0.62 0.578 0.084
MR-17 TF-29-JK 17051.71 20075.71 18563.71 3024 MR-17 TF-29-JK 0.168 0.257 0.2125 0.089
MR-174 KN-12-LM 10588.51 12803.71 11696.11 2215.2 MR-174 KN-12-LM 0.305 0.32 0.3125 0.015
MR-186 DV-32-AS 12275.71 13883.71 13079.71 1608 MR-186 DV-32-AS 0.225 0.179 0.202 0.046
MR-205 WE-54-TF 14699.71 13019.71 13859.71 1680 MR-205 WE-54-TF 0.381 0.373 0.377 0.008
MR-213 HI-23-GG 3436.51 4503.31 3969.91 1066.8 MR-213 HI-23-GG 0.327 0.501 0.414 0.174
MR-218 FK-72-KJ 7781.71 8661.31 8221.51 879.6 MR-218 FK-72-KJ 0.488 0.351 0.4195 0.137
MR-221 CF-44-BM 15083.71 14291.71 14687.71 792 MR-221 CF-44-BM 0.284 0.259 0.2715 0.025
MR-235 EA-34-GH 11108.11 14807.71 12957.91 3699.6 MR-235 EA-34-GH 0.283 0.282 0.2825 0.001
MR-31 BB-42-BV 12239.71 14723.71 13481.71 2484 MR-31 BB-42-BV 0.22 0.277 0.2485 0.057
MR-37 RW-88-TF 10972.51 9203.71 10088.11 1768.8 MR-37 RW-88-TF 0.203 0.378 0.2905 0.175
MR-5 ZY-55-MR 9572.11 9281.71 9426.91 290.4 MR-5 ZY-55-MR 0.334 0.608 0.471 0.274
MR-57 EE-48-ZS 11316.91 11532.91 11424.91 216 MR-57 EE-48-ZS 0.228 0.25 0.239 0.022
MR-64 DE-22-FG 14723.71 14879.71 14801.71 156 MR-64 DE-22-FG 0.347 0.162 0.2545 0.185
MR-66 SK-98-HB 10049.71 9440.11 9744.91 609.6 MR-66 SK-98-HB 0.26 0.349 0.3045 0.089
MR-71 DN-43-RT 9288.91 8615.71 8952.31 673.2 MR-71 DN-43-RT 0.253 0.307 0.28 0.054
MR-85 BN-89-MN 13403.71 13967.71 13685.71 564 MR-85 BN-89-MN 0.183 0.226 0.2045 0.043

Tl(ppm)Ti(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور
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١٩٦

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*1000 اختلاف*1000 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
MR-104 SR-85-ED 0.633 0.647 0.64 0.014 MR-104 SR-85-ED 2.221 2.16 2.1905 0.061
MR-106 CT-83-PM 0.8 0.632 0.716 0.168 MR-106 CT-83-PM 1.25 1.087 1.1685 0.163
MR-109 VF-80-FD 0.237 0.344 0.2905 0.107 MR-109 VF-80-FD 0.422 0.289 0.3555 0.133
MR-110 RX-76-BM 0.354 0.369 0.3615 0.015 MR-110 RX-76-BM 0.794 0.851 0.8225 0.057
MR-113 KL-65-ER 0.374 0.334 0.354 0.04 MR-113 KL-65-ER 0.641 0.769 0.705 0.128
MR-12 BC-55-DF 0.956 0.832 0.894 0.124 MR-12 BC-55-DF 0.999 0.792 0.8955 0.207
MR-133 BA-83-FR 0.75 0.744 0.747 0.006 MR-133 BA-83-FR 1.157 1.083 1.12 0.074
MR-139 MT-93-DF 0.651 0.541 0.596 0.11 MR-139 MT-93-DF 0.669 0.851 0.76 0.182
MR-14 SS-38-HJ 0.666 0.609 0.6375 0.057 MR-14 SS-38-HJ 1.328 1.47 1.399 0.142
MR-146 HH-45-PJ 0.944 0.933 0.9385 0.011 MR-146 HH-45-PJ 1.456 2.211 1.8335 0.755
MR-148 DK-29-JG 0.831 0.751 0.791 0.08 MR-148 DK-29-JG 1.303 1.501 1.402 0.198
MR-159 ZB-56-AB 0.842 1.016 0.929 0.174 MR-159 ZB-56-AB 1.289 1.408 1.3485 0.119
MR-162 DB-45-JH 0.761 0.851 0.806 0.09 MR-162 DB-45-JH 1.292 1.299 1.2955 0.007
MR-169 FD-76-PM 0.679 0.587 0.633 0.092 MR-169 FD-76-PM 1.828 2 1.914 0.172
MR-17 TF-29-JK 0.836 0.696 0.766 0.14 MR-17 TF-29-JK 1.172 0.809 0.9905 0.363
MR-174 KN-12-LM 0.693 0.699 0.696 0.006 MR-174 KN-12-LM 1.594 1.674 1.634 0.08
MR-186 DV-32-AS 0.646 0.783 0.7145 0.137 MR-186 DV-32-AS 0.613 0.754 0.6835 0.141
MR-205 WE-54-TF 0.777 0.785 0.781 0.008 MR-205 WE-54-TF 1.066 1.121 1.0935 0.055
MR-213 HI-23-GG 0.411 0.363 0.387 0.048 MR-213 HI-23-GG 1.301 1.439 1.37 0.138
MR-218 FK-72-KJ 0.554 0.654 0.604 0.1 MR-218 FK-72-KJ 1.735 1.972 1.8535 0.237
MR-221 CF-44-BM 0.768 0.66 0.714 0.108 MR-221 CF-44-BM 0.923 0.957 0.94 0.034
MR-235 EA-34-GH 0.734 0.737 0.7355 0.003 MR-235 EA-34-GH 1.148 1.167 1.1575 0.019
MR-31 BB-42-BV 0.625 0.767 0.696 0.142 MR-31 BB-42-BV 0.685 0.778 0.7315 0.093
MR-37 RW-88-TF 0.741 0.627 0.684 0.114 MR-37 RW-88-TF 1.128 1.154 1.141 0.026
MR-5 ZY-55-MR 0.736 0.759 0.7475 0.023 MR-5 ZY-55-MR 0.999 1.414 1.2065 0.415
MR-57 EE-48-ZS 0.591 0.594 0.5925 0.003 MR-57 EE-48-ZS 0.674 0.763 0.7185 0.089
MR-64 DE-22-FG 0.877 1.04 0.9585 0.163 MR-64 DE-22-FG 0.77 0.724 0.747 0.046
MR-66 SK-98-HB 0.55 0.524 0.537 0.026 MR-66 SK-98-HB 0.946 1.045 0.9955 0.099
MR-71 DN-43-RT 0.511 0.702 0.6065 0.191 MR-71 DN-43-RT 0.875 0.982 0.9285 0.107
MR-85 BN-89-MN 0.958 0.737 0.8475 0.221 MR-85 BN-89-MN 0.979 0.723 0.851 0.256

U(ppm)Tm(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٩٧

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100
MR-104 SR-85-ED 142 165.4 153.7 23.4 MR-104 SR-85-ED 2.2 2 2.1 0.2
MR-106 CT-83-PM 182.1 167.7 174.9 14.4 MR-106 CT-83-PM 0.9 0.9 0.9 0
MR-109 VF-80-FD 166.1 162 164.05 4.1 MR-109 VF-80-FD 0.3 0.3 0.3 0
MR-110 RX-76-BM 132.4 144 138.2 11.6 MR-110 RX-76-BM 0.7 0.8 0.75 0.1
MR-113 KL-65-ER 154.8 175.9 165.35 21.1 MR-113 KL-65-ER 0.8 0.7 0.75 0.1
MR-12 BC-55-DF 301.5 310.4 305.95 8.9 MR-12 BC-55-DF 1 0.9 0.95 0.1
MR-133 BA-83-FR 165.5 152.7 159.1 12.8 MR-133 BA-83-FR 1.3 1.4 1.35 0.1
MR-139 MT-93-DF 232.9 235 233.95 2.1 MR-139 MT-93-DF 0.7 0.8 0.75 0.1
MR-14 SS-38-HJ 185.5 250.2 217.85 64.7 MR-14 SS-38-HJ 1 1.2 1.1 0.2
MR-146 HH-45-PJ 262.3 226.5 244.4 35.8 MR-146 HH-45-PJ 1.9 1.6 1.75 0.3
MR-148 DK-29-JG 216.8 217.1 216.95 0.3 MR-148 DK-29-JG 1.3 1.2 1.25 0.1
MR-159 ZB-56-AB 156.1 158.1 157.1 2 MR-159 ZB-56-AB 1.3 1.1 1.2 0.2
MR-162 DB-45-JH 195.4 187.7 191.55 7.7 MR-162 DB-45-JH 1.1 1.1 1.1 0
MR-169 FD-76-PM 120.4 128.1 124.25 7.7 MR-169 FD-76-PM 1.8 1.9 1.85 0.1
MR-17 TF-29-JK 230.8 261.6 246.2 30.8 MR-17 TF-29-JK 0.9 1 0.95 0.1
MR-174 KN-12-LM 203 217.9 210.45 14.9 MR-174 KN-12-LM 1.1 1 1.05 0.1
MR-186 DV-32-AS 190.9 199.4 195.15 8.5 MR-186 DV-32-AS 0.9 0.8 0.85 0.1
MR-205 WE-54-TF 195.7 190.8 193.25 4.9 MR-205 WE-54-TF 0.7 1 0.85 0.3
MR-213 HI-23-GG 127.1 136 131.55 8.9 MR-213 HI-23-GG 1.2 1.3 1.25 0.1
MR-218 FK-72-KJ 154.7 175 164.85 20.3 MR-218 FK-72-KJ 1.1 1.1 1.1 0
MR-221 CF-44-BM 231.8 202.6 217.2 29.2 MR-221 CF-44-BM 0.8 0.7 0.75 0.1
MR-235 EA-34-GH 183.4 233.4 208.4 50 MR-235 EA-34-GH 0.8 0.9 0.85 0.1
MR-31 BB-42-BV 214.5 235.5 225 21 MR-31 BB-42-BV 0.6 0.7 0.65 0.1
MR-37 RW-88-TF 208.9 156.7 182.8 52.2 MR-37 RW-88-TF 1 1 1 0
MR-5 ZY-55-MR 163.4 157.6 160.5 5.8 MR-5 ZY-55-MR 1.1 2 1.55 0.9
MR-57 EE-48-ZS 205.7 172.7 189.2 33 MR-57 EE-48-ZS 0.9 0.9 0.9 0
MR-64 DE-22-FG 177.1 199.8 188.45 22.7 MR-64 DE-22-FG 1.5 1.8 1.65 0.3
MR-66 SK-98-HB 169.4 160.5 164.95 8.9 MR-66 SK-98-HB 0.8 1 0.9 0.2
MR-71 DN-43-RT 147.6 171.6 159.6 24 MR-71 DN-43-RT 1 0.8 0.9 0.2
MR-85 BN-89-MN 190.1 191 190.55 0.9 MR-85 BN-89-MN 0.8 0.8 0.8 0

W(ppm)V(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٩٨

)ادامه(محاسبه پارامتر هاي لازم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه -4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين*100 اختلاف*100 شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين اختلاف
MR-104 SR-85-ED 3.558 4.532 4.045 0.974 MR-104 SR-85-ED 126.65 149.21 137.93 22.56
MR-106 CT-83-PM 5.322 4.891 5.1065 0.431 MR-106 CT-83-PM 111.05 109.69 110.37 1.36
MR-109 VF-80-FD 1.979 2.082 2.0305 0.103 MR-109 VF-80-FD 75.36 66.17 70.765 9.19
MR-110 RX-76-BM 2.579 2.759 2.669 0.18 MR-110 RX-76-BM 81.86 104.64 93.25 22.78
MR-113 KL-65-ER 2.397 2.144 2.2705 0.253 MR-113 KL-65-ER 80.96 90.26 85.61 9.3
MR-12 BC-55-DF 5.689 5.169 5.429 0.52 MR-12 BC-55-DF 134.03 96.58 115.305 37.45
MR-133 BA-83-FR 4.82 4.896 4.858 0.076 MR-133 BA-83-FR 112.4 97.21 104.805 15.19
MR-139 MT-93-DF 3.401 3.887 3.644 0.486 MR-139 MT-93-DF 105.33 89.77 97.55 15.56
MR-14 SS-38-HJ 3.911 4.749 4.33 0.838 MR-14 SS-38-HJ 90.14 152.85 121.495 62.71
MR-146 HH-45-PJ 5.744 5.486 5.615 0.258 MR-146 HH-45-PJ 126.54 113.02 119.78 13.52
MR-148 DK-29-JG 5.901 5.17 5.5355 0.731 MR-148 DK-29-JG 115.62 127.06 121.34 11.44
MR-159 ZB-56-AB 5.365 6.62 5.9925 1.255 MR-159 ZB-56-AB 111.15 137.34 124.245 26.19
MR-162 DB-45-JH 4.941 4.928 4.9345 0.013 MR-162 DB-45-JH 145.99 120.72 133.355 25.27
MR-169 FD-76-PM 3.397 3.702 3.5495 0.305 MR-169 FD-76-PM 97.79 122.59 110.19 24.8
MR-17 TF-29-JK 5.263 4.718 4.9905 0.545 MR-17 TF-29-JK 108.76 147.13 127.945 38.37
MR-174 KN-12-LM 5.174 4.632 4.903 0.542 MR-174 KN-12-LM 119.37 148.9 134.135 29.53
MR-186 DV-32-AS 5.309 5.103 5.206 0.206 MR-186 DV-32-AS 109.9 115.83 112.865 5.93
MR-205 WE-54-TF 5.051 5.42 5.2355 0.369 MR-205 WE-54-TF 104.89 105.78 105.335 0.89
MR-213 HI-23-GG 2.232 2.158 2.195 0.074 MR-213 HI-23-GG 151.09 203.71 177.4 52.62
MR-218 FK-72-KJ 3.909 4.133 4.021 0.224 MR-218 FK-72-KJ 150.46 161.07 155.765 10.61
MR-221 CF-44-BM 5.155 4.716 4.9355 0.439 MR-221 CF-44-BM 111.05 110.94 110.995 0.11
MR-235 EA-34-GH 4.45 4.479 4.4645 0.029 MR-235 EA-34-GH 91.18 151.5 121.34 60.32
MR-31 BB-42-BV 3.911 5.279 4.595 1.368 MR-31 BB-42-BV 92.12 94.99 93.555 2.87
MR-37 RW-88-TF 4.602 4.157 4.3795 0.445 MR-37 RW-88-TF 130.18 121.97 126.075 8.21
MR-5 ZY-55-MR 4.878 4.261 4.5695 0.617 MR-5 ZY-55-MR 96.61 659.44 378.025 562.83
MR-57 EE-48-ZS 3.965 3.694 3.8295 0.271 MR-57 EE-48-ZS 81.44 87.59 84.515 6.15
MR-64 DE-22-FG 5.719 6.731 6.225 1.012 MR-64 DE-22-FG 135.59 118.64 127.115 16.95
MR-66 SK-98-HB 3.611 3.723 3.667 0.112 MR-66 SK-98-HB 97.61 99.99 98.8 2.38
MR-71 DN-43-RT 3.351 3.922 3.6365 0.571 MR-71 DN-43-RT 105.76 73.13 89.445 32.63
MR-85 BN-89-MN 5.156 5.091 5.1235 0.065 MR-85 BN-89-MN 136.11 94.08 115.095 42.03

Zn(ppm)Yb(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

١٩٩

)ادامه(زم جهت ترسيم دياگرام خطاي آناليز دراين  برگه محاسبه پارامتر هاي لا-4-2جدول 

شماره نمونه اوليه شماره نمونه تكراري مقدار اوليه مقدار تكراري ميانگين *10 اختلاف*10
MR-104 SR-85-ED 65.398 58.215 61.8065 7.183
MR-106 CT-83-PM 56.169 60.624 58.3965 4.455
MR-109 VF-80-FD 44.443 42.87 43.6565 1.573
MR-110 RX-76-BM 50.207 61.757 55.982 11.55
MR-113 KL-65-ER 44.487 47.391 45.939 2.904
MR-12 BC-55-DF 78.862 75.936 77.399 2.926
MR-133 BA-83-FR 74.66 48.513 61.5865 26.147
MR-139 MT-93-DF 46.841 41.231 44.036 5.61
MR-14 SS-38-HJ 60.283 85.638 72.9605 25.355
MR-146 HH-45-PJ 68.236 57.753 62.9945 10.483
MR-148 DK-29-JG 79.973 89.257 84.615 9.284
MR-159 ZB-56-AB 53.1 43.717 48.4085 9.383
MR-162 DB-45-JH 72.988 60.349 66.6685 12.639
MR-169 FD-76-PM 47.006 60.888 53.947 13.882
MR-17 TF-29-JK 70.612 77.179 73.8955 6.567
MR-174 KN-12-LM 55.311 67.301 61.306 11.99
MR-186 DV-32-AS 44.85 52.803 48.8265 7.953
MR-205 WE-54-TF 62.12 57.17 59.645 4.95
MR-213 HI-23-GG 44.971 42.287 43.629 2.684
MR-218 FK-72-KJ 109.266 118.044 113.655 8.778
MR-221 CF-44-BM 103.766 79.104 91.435 24.662
MR-235 EA-34-GH 75.287 100.169 87.728 24.882
MR-31 BB-42-BV 100.554 101.731 101.1425 1.177
MR-37 RW-88-TF 82.514 74.264 78.389 8.25
MR-5 ZY-55-MR 67.29 73.868 70.579 6.578
MR-57 EE-48-ZS 64.804 65.849 65.3265 1.045
MR-64 DE-22-FG 35.137 40.527 37.832 5.39
MR-66 SK-98-HB 102.083 83.02 92.5515 19.063
MR-71 DN-43-RT 94.559 72.251 83.405 22.308
MR-85 BN-89-MN 54.112 48.117 51.1145 5.995

Zr(ppm)



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٠٤

1

10

100

1000

1 10 100 1000

D
iff
er
en
ce
 B
et
w
ee
n 
Re
su
lts

Mean of Results

P95

P50

Csنتايج خطاگيري عنصر - 13-2نمودار  (N*100) 

1

10

100

1000

1 10 100 1000

D
iff
er
en
ce
 B
et
w
ee
n 
Re
su
lts

Mean of Results

P95

P50

Cuنتايج خطاگيري عنصر - 14-2نمودار  (N*10)

1

10

100

1000

1 10 100 1000

D
iff
er
en
ce
 B
et
w
ee
n 
Re
su
lts

Mean of Results

P95

P50

Dyنتايج خطاگيري عنصر -15-2نمودار  (N*100) 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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معدني كشور

گزارش نهايي
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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معدني كشور

گزارش نهايي
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

جداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيريجداول و نمودارهاي خطا گيري- - - - 2222پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢١٣

1

10

100

1000

1 10 100 1000

D
iff
er
en
ce
 B
et
w
ee
n 
Re
su
lts

Mean of Results

P95

P50

Srنتايج خطاگيري عنصر -40-2نمودار  (N) 

1

10

100

1000

1 10 100 1000

D
iff
er
en
ce
 B
et
w
ee
n 
Re
su
lts

Mean of Results

P95

P50

Tbنتايج خطاگيري عنصر - 41-2نمودار  (N*100) 

1

10

100

1000

1 10 100 1000

D
iff
er
en
ce
 B
et
w
ee
n 
Re
su
lts

Mean of Results

P50

P95

Teنتايج خطاگيري عنصر -42-2نمودار  (N*100) 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000كتشاف ژئوشيميايي اپروژه 

Box-Plotو و و و Q-Q ، ، ، ،P-Pهيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي - - - - 3333پيوست پيوست پيوست پيوست 
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2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000كتشاف ژئوشيميايي اپروژه 

Box-Plotو و و و Q-Q ، ، ، ،P-Pهيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي - - - - 3333پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٨٦

.ترسيم شده براي متغير كاني سنگين سريسيت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي -17- 3نمودار  
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000كتشاف ژئوشيميايي اپروژه 

Box-Plotو و و و Q-Q ، ، ، ،P-Pهيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي - - - - 3333پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٨٧

.ترسيم شده براي متغير كاني سنگين اسفن در منطقه مطالعاتي Q-Qهاي هيستوگرام و نمودار- 18- 3نمودار  
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000كتشاف ژئوشيميايي اپروژه 

Box-Plotو و و و Q-Q ، ، ، ،P-Pهيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي - - - - 3333پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٨٨

.ترسيم شده براي متغير كاني سنگين تيتانومگنتيت در منطقه مطالعاتي Q-Qهيستوگرام و نمودارهاي -19- 3نمودار  
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000كتشاف ژئوشيميايي اپروژه 

Box-Plotو و و و Q-Q ، ، ، ،P-Pهيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي هيستوگرامها، نمودارهاي - - - - 3333پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٨٩

.ترسيم شده براي متغير كاني سنگين زيركن در منطقه مطالعاتي Q-Qمودارهاي هيستوگرام و ن-20- 3نمودار  
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سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

رليرليرليرليفاز كنتفاز كنتفاز كنتفاز كنتXRDنتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و - - - - 4444پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٩٠

4پيوست 

XRDهاي مينراليزه، كاني سنگين و هنتايج نمون

فاز كنترلي



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

رليرليرليرليفاز كنتفاز كنتفاز كنتفاز كنتXRDنتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و - - - - 4444پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٩١

نتايج آناليز نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده  در فاز كنترل صحرايي-6- 4جدول 

Sample MR2-1-H MR2-2-H MR2-3-H MR2-4-H MR2-5-H MR2-6-H MR2-7-H MR2-8-H MR2-9-H
Magnetite 0.01 0.05 5 8 2.5 1 1 1 8

Titano-magnetite 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Apatite 0.01 0.01 0 0 0 0 0.01 0 0.1
Zircon 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1.5
Rutile 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sphene 0 0 0 0 0 0 0 0 0.25

Leucoxene 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0
Barite 0.01 0.01 0.01 0 0 0 0.01 0 0
Pyrite 0 0 0 0 0 0 0.05 0.01 0

Ca.carbonate 0.01 0.01 0 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 0.15
F.Q. 0.05 0.05 0.05 0.05 4.5 0.05 0.05 0.05 3

Galena 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerussite 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scheelite 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluorite 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Silver 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hematite 70 3 5 2.7 2 2 2.4 10 13
Goethite 10 0 0 0 0 0 0 0.5 0
Limonite 5 0 0 0 0 0 0 0.01 0

Pyrite oxide 2 0.01 0.01 0.01 0.5 0.01 0 0.5 0
Pyrite limonite 0.01 0 0 0.01 0.01 0 0 0.01 0

Oligiste 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyroxens 0.5 1 20 13 10 5 8 10 27
Amphibols 0 2 15 9 5 10 12 20 9
Epidots 0.01 3 2 2.7 1 1 1.6 2 0.9
Garnets 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorite 0 0.01 0.5 0.45 0.01 0.5 0.4 0.5 0.01
Biotite 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01
Ilmenite 0 0 0 2.7 0 0.5 0.01 0.01 27
Martite 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01
Sericite 0 0.02 0.01 0.45 0.01 0.5 0.01 0.5 0.45

Altread sillicate 5 90 50 60 82 84 75 64 10



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

رليرليرليرليفاز كنتفاز كنتفاز كنتفاز كنتXRDنتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و - - - - 4444پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٩٢

)ادامه(مونه هاي كاني سنگين برداشت شده  در فاز كنترل صحرايي نتايج آناليز ن-6- 4جدول 

Sample MR2-10-HMR2-11-HMR2-12-HMR2-13-HMR2-14-HMR2-15-HMR2-16-HMR2-17-H
Magnetite 9 1 1 21 8 4.5 18 4.5

Titano-magnetite 0.5 0 0 16 1.5 0 10 0
Apatite 0.25 0 0.03 0.1 0.03 0.01 0.1 0.03
Zircon 1.25 0.03 0.05 4 3.5 0.05 0.25 0.15
Rutile 0 0 0 0 0 0 0 0
Sphene 0.25 0.01 0 0.15 0.1 0.01 0.03 0

Leucoxene 0 0 0 0 0 0 0 0
Barite 0.1 0.01 0.03 0 0 0 0 0
Pyrite 0.01 0 0 0 0 0 0 0

Ca.carbonate 0.1 0.25 0.5 0.01 0.01 0.01 0.03 0.01
F.Q. 3 4.5 4 0.5 1.3 0.05 4.5 4.8

Galena 0 0 0 0 0 0 0 0
Cerussite 0 0 0 0 0 0 0 0
Scheelite 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluorite 0 0 0 0 0 0 0 0
Silver 0 0 0 0 0 0 0 0

Hematite 22 0.01 0.5 10 9 5 8 5
Goethite 0 0 0 0 0 0 0 0.5
Limonite 0 0 0 0 0 0 0 0.5

Pyrite oxide 0.01 0 0 0 0 0 0 0.01
Pyrite limonite 0 0 0 0 0 0 0 0.01

Oligiste 0 0 0 0 0 0 0 0
Pyroxens 13.5 10 5 2.1 18 20 16 30
Amphibols 9 20 15 1.4 9 30 8 15
Epidots 0.45 0.5 0.5 0.01 0.9 0.5 0.8 3
Garnets 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorite 0 0.5 0.01 0 0.01 0.5 0.01 0.5
Biotite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1 0.01 0
Ilmenite 31 0 0 45 36 5 32 0
Martite 0.01 0 0 0.35 0.01 0 0 0
Sericite 0.45 0.5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0

Altread sillicate 10 64 75 4 10 31 4 41



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

رليرليرليرليفاز كنتفاز كنتفاز كنتفاز كنتXRDنتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و - - - - 4444پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٩٣

)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده  در فاز كنترل صحرايي -6- 4جدول 

Sample MR2-18-HMR2-19-HMR2-20-HMR2-21-HMR2-22-HMR2-23-HMR2-24-H
Magnetite 4 3.5 0.01 1 10 5 5

Titano-magnetite 0 0 0 0 0 0 0
Apatite 0 0 0 0 0.01 0.01 0
Zircon 0.03 0.01 0.01 0.05 0.05 0.03 0.03
Rutile 0 0 0 0 0 0 0
Sphene 0 0 0 0.01 0 0.01 0

Leucoxene 0 0 0 0 0 0 0
Barite 0 0 0 0 0 0 0
Pyrite 0 0 0.01 0 0 0 0

Ca.carbonate 0 0 0 0.01 0 0.03 0.01
F.Q. 2.5 0.03 0.05 0.05 0.05 3.5 2.5

Galena 0 0 0 0 0 0 0
Cerussite 0 0 0 0 0 0 0
Scheelite 0 0 0 0 0 0 0
Fluorite 0 0 0 0 0 0 0
Silver 0 0 0 0 0 0 0

Hematite 3 5 0.5 2 0.45 3 0.5
Goethite 0 0.01 0 0.01 0 0 0
Limonite 0 0 0 0 0 0 0

Pyrite oxide 0 0 0 0.01 0 0 0
Pyrite limonite 0 0 0 0 0 0 0

Oligiste 0 0 0 0 0 0 0
Pyroxens 15 20 10 10 27 5 10
Amphibols 10 5 5 30 13 50 45
Epidots 10 5 0.5 5 4.5 0.5 3
Garnets 0 0.01 0 0 0 0 0
Chlorite 0.5 0.5 0 0.5 0.01 0.5 0.5
Biotite 0 0 0 0 0 0 0
Ilmenite 0.5 0 0 0 0.9 1 0.01
Martite 0 0 0 0 0 0 0
Sericite 0 0 0 0.01 0 0 0

Altread sillicate 63 62 80 54 45 42 43



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

رليرليرليرليفاز كنتفاز كنتفاز كنتفاز كنتXRDنتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و - - - - 4444پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٩٤

نتايج آناليز نمونه هاي مينراليزه برداشت شده -7- 4جدول 

Element Au(ppb) Al(ppm) Ca(ppm) Fe(ppm) K(ppm) Mg(ppm) Na(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm)
MR2-7-M1 1 83476 54449 63129 6226 18316 19322 5.7 222 1 0.79
MR2-17-M1 1 79113 48662 57225 4983 20845 18392 5.2 170 0.9 0.71
MR2-17-M2 1 84227 54858 62305 5065 21738 17862 4.2 171 1 0.62
MR2-17-M3 1 17732 11734 253832 639 6676 556 26.3 27 0.3 54.9
MR2-17-M4 1 81035 54137 66453 5060 21397 16623 4.5 183 0.9 1.12
MR2-34-M1 1 79820 54500 83474 5791 17624 19368 3.9 192 0.7 1.21
MR2-34-M2 1 76076 30863 68247 8447 10327 23030 4.4 153 2.6 0.74
MR2-34-M3 1 78362 39066 63548 9613 13471 24385 4.3 257 1.6 0.9
MR2-51-M1 1 118902 54004 70680 5847 19586 17821 7 414 0.8 1.18
MR2-51-M2 1 88171 61535 69447 3044 19427 18710 3.7 211 1.1 0.91
MR2-51-M3 < 73992 28301 54152 4493 6412 25668 4.7 237 2.8 0.7
MR2-51-M4 1 70949 35797 112810 17004 13182 14997 7.1 650 1 1.7
MR2-55-M1 < 82741 51317 69532 3377 16140 19462 3.5 146 1.6 0.8
MR2-55-M2 1 82884 48322 71629 2399 15640 19520 4 125 1.5 0.94
MR2-55-M3 1 88951 40241 64055 3744 14242 23819 4.9 159 2.9 0.85
MR2-62-M1 < 88350 61756 67407 1451 23586 18462 5.7 136 1.3 0.68
MR2-62-M2 2 32363 27804 74469 5225 16482 3864 5.2 125 0.4 0.8
MR2-62-M3 < 82617 52371 70563 2223 19495 17138 4.4 154 1.2 1.29
MR2-62-M4 < 79138 22406 86139 4424 19487 17481 6.1 170 1 1.27
MR2-62-M5 1 77287 43295 69439 6586 16698 20518 4.7 178 1.2 1
MR2-68-M1 < 80675 41260 60166 4658 15276 21195 4.7 172 1.2 0.85
MR2-96-M1 < 95648 76124 65382 3380 24307 16057 5.5 156 1 1.37
MR2-96-M2 1 88421 83045 66293 25557 13526 9199 12.9 422 1.7 1.06
MR2-104-M1 2 81069 81397 37188 29348 11326 13419 7.4 452 1.6 0.65
MR2-104-M2 1 81361 68235 35211 29799 11458 12244 7.4 445 1.7 0.46
MR2-104-M3 1 83868 79997 49629 23878 9652 7461 6.1 445 1.8 0.79
MR2-109-M1 < 76875 58344 44879 33936 9633 12072 7.9 585 1.6 0.79
MR2-109-M2 < 89331 72537 54264 11480 20667 14505 6.3 333 0.9 0.59
MR2-118-M1 1 82303 67476 32720 29900 11744 10914 12.3 515 1.7 0.48
MR2-118-M2 1 86011 68967 35090 27223 10257 13029 10.3 451 2 0.34
MR2-123-M1 < 86740 60259 60631 6731 22365 17984 4.1 358 0.6 0.73
MR2-131-M1 < 93218 39629 57260 19414 22402 17602 4.8 477 1 0.92
MR2-153-M1 1 84699 75655 33186 33630 11355 10146 6 502 1.5 0.66
MR2-153-M2 < 59952 80174 47098 11456 12372 11507 5.2 332 1.1 0.75
MR2-153-M3 2 69046 4487 40076 1595 2407 22800 20.3 41 2.8 1.18
MR2-181-M1 2 90692 61756 63418 8707 19223 20335 5.4 230 0.8 0.67
MR2-197-M1 1 83955 49827 66419 10822 16686 20229 4.8 239 1.4 0.81
MR2-207-M1 < 44255 2572 30086 27258 744 28698 4.1 288 3.1 0.42
MR2-207-M2 1 66997 2910 39753 17118 2139 29966 7.9 323 3.2 0.48
MR2-207-M3 < 81641 60627 69852 13108 19283 17320 5.8 224 0.9 0.98
MR2-211-M1 1 58637 82924 41088 16191 6412 4663 9.5 240 1.1 0.58
MR2-211-M2 < 74238 61420 69540 19110 12491 14872 7.3 323 1.3 0.75
MR2-211-M3 < 84761 61470 63398 8871 22630 16595 4.8 226 0.7 0.68
MR2-229-M1 < 92522 56805 68507 11841 17722 18028 6.6 251 1.2 0.77
MR2-229-M2 < 84186 57078 72101 7136 20016 20149 5.3 179 1.1 0.94
MR2-229-M3 < 87391 54694 72711 1718 19741 23111 5.9 136 0.9 1.28
MR2-234-M1 < 80850 28015 104791 6111 15174 18157 7.7 212 1.2 1.57
MR2-234-M2 < 82154 40755 63110 18139 18735 18820 5.3 237 0.8 0.78
MR2-234-M3 1 75773 37721 67724 4247 15377 20536 6 186 1.2 0.81
MR2-234-M4 < 79161 47744 63272 11885 15996 19787 4.5 223 1.2 0.73
MR2-234-M5 < 84456 43035 56912 6040 19166 20783 4.9 202 0.8 0.64



سازمان زمين شناسي و اكتشاف

معدني كشور

گزارش نهايي

2در محدوده اكتشافي ميانراهان 1:25,000اكتشاف ژئوشيميايي پروژه 

رليرليرليرليفاز كنتفاز كنتفاز كنتفاز كنتXRDنتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و نتايج نمونه هاي مينراليزه، كاني سنگين و - - - - 4444پيوست پيوست پيوست پيوست 

٢٩٥

)ادامه(ليزه برداشت شده نتايج آناليز نمونه هاي مينرا-7- 4جدول 

Element Cd(ppm) Ce(ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cs(ppm) Cu(ppm) La(ppm) Li(ppm) Mn(ppm) Mo(ppm) Nb(ppm)
MR2-7-M1 0.25 37 25 64 7.8 62 14 11 1265 1.59 22
MR2-17-M1 0.24 32 25 72 8.4 39 13 7 1193 1.52 21
MR2-17-M2 0.21 33 28 79 8.1 8 13 10 1275 1.55 27
MR2-17-M3 20.4 2  <1 40 7.4 453  < 1 2 636 2.87  < 1
MR2-17-M4 0.2 31 26 83 8.8 20 13 9 1314 1.25 24
MR2-34-M1 0.25 56 31 15 10.1 63 23 17 1700 1.49 18
MR2-34-M2 0.22 54 19 15 7.3 34 23 9 1295 1.23 18
MR2-34-M3 0.21 40 21 10 7.5 31 17 15 1293 1.6 35
MR2-51-M1 1.4 31 19 38 7.4 84 11 6 1440 2.36 25
MR2-51-M2 0.3 41 12 32 11 41 16 5 2093 1.7 22
MR2-51-M3 0.18 47 14 28 9.6 86 19 3 524 2.95 22
MR2-51-M4 0.7 29 36 36 5.3 170 8 7 907 2.93 27
MR2-55-M1 0.27 47 23 22 8.9 68 20 3 1197 1.36 22
MR2-55-M2 0.24 50 26 11 9.1 52 21 2 1764 1.56 19
MR2-55-M3 0.23 57 17 13 7.8 49 25 4 1220 1.9 22
MR2-62-M1 0.26 34 22 27 9.9 82 14 3 1841 1.69 29
MR2-62-M2 0.21 17 33 12 8.3 7618 6 6 1371 2.04 10
MR2-62-M3 0.22 38 25 37 9.4 82 16 3 1801 1.34 28
MR2-62-M4 0.23 42 22 37 9 21 15 38 1344 1.85 23
MR2-62-M5 0.26 45 20 13 9.8 28 19 5 1246 1.32 25
MR2-68-M1 0.25 46 8 15 9.8 88 21 3 1636 2.11 24
MR2-96-M1 0.23 27 29 96 7 47 9 7 1351 1.51 28
MR2-96-M2 0.8 59 16 81 8.9 35 30 46 1172 1.66 22
MR2-104-M1 0.25 56 13 71 7.1 31 29 42 657 2 19
MR2-104-M2 0.26 56 12 48 7.1 24 30 35 549 1.84 19
MR2-104-M3 0.26 80 15 59 8.2 39 43 56 1374 1.51 21
MR2-109-M1 0.26 60 14 49 9.4 32 33 26 1838 2.35 19
MR2-109-M2 0.29 31 26 115 9.8 50 12 27 1001 1.35 23
MR2-118-M1 0.25 52 12 55 7.8 22 30 54 450 1.59 22
MR2-118-M2 0.27 47 11 48 8.7 18 27 90 389 1.59 18
MR2-123-M1 0.27 26 28 106 9.8 44 9 10 1272 1.5 28
MR2-131-M1 0.6 24 23 98 6.4 18 8 28 1537 1.29 20
MR2-153-M1 0.28 58 11 64 8.6 20 31 22 443 1.8 22
MR2-153-M2 0.26 41 12 29 7.9 10 22 7 3044 1.87 16
MR2-153-M3 0.22 1 5 13 6.2 138  < 1 5 57 2.09  < 1
MR2-181-M1 0.27 31 29 20 9.3 42 13 17 1287 1.21 23
MR2-197-M1 0.25 41 26 47 9.7 50 18 11 1314 1.44 24
MR2-207-M1 0.2 21 4 11 4.5 63 13 11 226 2.75 10
MR2-207-M2 0.21 33 5 12 4.9 39 20 15 526 2.17 17
MR2-207-M3 0.26 36 34 22 7.1 47 16 29 1407 0.99 23
MR2-211-M1 0.25 85 9 39 9.7 20 45 50 1111 3.56 11
MR2-211-M2 0.28 57 21 15 9.4 22 26 17 1465 2.01 19
MR2-211-M3 0.25 28 32 81 9.9 58 10 24 1091 1.54 26
MR2-229-M1 0.26 39 30 80 11 42 14 16 1215 1.74 14
MR2-229-M2 0.25 39 29 56 9 45 14 16 1454 1.42 28
MR2-229-M3 0.26 40 30 57 8.8 44 15 18 1194 1.53 27
MR2-234-M1 0.25 31 22 43 6.8 109 11 17 1222 8.3 18
MR2-234-M2 0.24 29 29 43 9 37 12 9 979 1.46 25
MR2-234-M3 0.19 37 25 277 6.6 33 16 14 1301 3.12 26
MR2-234-M4 0.22 43 27 19 9.8 26 18 10 1102 1.79 23
MR2-234-M5 0.3 28 27 90 8.4 41 12 10 970 1.19 23
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)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي مينراليزه برداشت شده -7- 4جدول 

Element Ni(ppm) P(ppm) Pb(ppm) Rb(ppm) S(ppm) Sb(ppm) Sc(ppm) Sn(ppm) Sr(ppm) Te(ppm)
MR2-7-M1 31 1541 16 36 188 1.18 24.7 2 235 0.22
MR2-17-M1 35 1207 19 39 174  < 0,5 24.1 2.4 240 0.22
MR2-17-M2 41 1285 20 39 167 1.06 24.8 2.9 224 0.22
MR2-17-M3 32 2964 129 67 368 0.67 7.6 2.1 39 0.67
MR2-17-M4 40 1240 19 30 168 1.15 24 2.2 283 0.22
MR2-34-M1 11 2897 21 39 439 0.88 23.4 2.7 239 0.3
MR2-34-M2 9 2543 20 46 163 1.04 15.5 2.7 139 0.24
MR2-34-M3 8 1527 18 43 427 0.89 15.3 2.1 154 0.25
MR2-51-M1 21 1438 54 31 323 1.19 24.7 3.1 205 0.25
MR2-51-M2 11 1972 19 28 1057 0.64 25.1 2.7 241 0.26
MR2-51-M3 9 1269 20 28 297 0.99 5.8 3.7 164 0.18
MR2-51-M4 28 1561 108 59 257  < 0,5 22.1 1.9 150 0.46
MR2-55-M1 17 1916 17 32 169 0.89 20.6 3.4 198 0.23
MR2-55-M2 18 2029 17 27 173 1.39 19.5 3.1 184 0.25
MR2-55-M3 14 1601 14 36 179  < 0,5 16.7 3.2 165 0.21
MR2-62-M1 21 1435 15 34 1590  < 0,5 26 2.8 177 0.24
MR2-62-M2 12 957 19 38 298 0.89 9.4 2.5 64 0.26
MR2-62-M3 18 1682 19 27 388 1.31 24 2.3 148 0.25
MR2-62-M4 28 1823 19 39 343  < 0,5 21 2.4 110 0.27
MR2-62-M5 13 1973 18 40 207 0.75 21.3 3.6 174 0.27
MR2-68-M1 5 1830 16 39 2538 1.01 21.2 3 168 0.25
MR2-96-M1 49 1138 19 24 220 0.68 26.8 2.8 217 0.23
MR2-96-M2 57 979 33 126 1476 1.3 16.6 3.1 261 0.24
MR2-104-M1 41 639 21 136 776 0.6 13.4 2.4 351 0.14
MR2-104-M2 34 625 23 131 404 0.97 14 2.2 348 0.12
MR2-104-M3 53 969 21 128 297 1.39 13.9 2.5 281 0.14
MR2-109-M1 52 731 21 142 176  < 0,5 13.5 3.2 350 0.16
MR2-109-M2 63 840 15 52 264  < 0,5 25.5 2.5 266 0.19
MR2-118-M1 55 668 21 131 898 1.2 13.9 2.8 466 0.15
MR2-118-M2 46 681 20 123 1119 0.64 15 2.5 440 0.13
MR2-123-M1 56 1201 13 41 166  < 0,5 27.5 2.5 250 0.21
MR2-131-M1 52 857 12 57 167 1.62 24.1 1.9 326 0.19
MR2-153-M1 43 626 16 145 266 0.83 13.9 2.9 302 0.14
MR2-153-M2 29 1145 15 49 185 0.64 14.6 2.4 281 0.15
MR2-153-M3 18 133 11 36 248 0.78 2 2.3 114 0.11
MR2-181-M1 25 1331 27 42 205  < 0,5 26.9 2.3 312 0.24
MR2-197-M1 32 1690 14 44 170 0.57 20.7 2.6 193 0.24
MR2-207-M1 6 325 10 66 189 0.62 1.2 1.9 23 0.13
MR2-207-M2 11 694 10 54 242  < 0,5 3 2.2 36 0.14
MR2-207-M3 25 1299 18 53 270 1.21 22.5 2.7 245 0.23
MR2-211-M1 32 689 19 93 187 0.65 9.8 2.3 113 0.14
MR2-211-M2 13 2109 23 83 412 0.66 14.6 2.3 222 0.25
MR2-211-M3 55 1200 14 42 196  < 0,5 28.3 2.3 224 0.23
MR2-229-M1 44 1526 19 39 387 1.09 25.1 2.8 181 0.25
MR2-229-M2 36 1545 16 38 296 0.69 25.6 2.7 182 0.26
MR2-229-M3 36 1600 15 32 229 0.73 26.2 2.2 166 0.26
MR2-234-M1 30 1463 28 50 280 0.81 25.1 3.7 183 0.33
MR2-234-M2 34 1304 13 70 165 0.63 29.9 2.6 170 0.22
MR2-234-M3 69 1803 17 32 243 1.11 21.3 3 139 0.27
MR2-234-M4 18 1826 17 49 169 1.13 21.8 2.8 193 0.24
MR2-234-M5 37 1189 15 36 167 0.71 25.5 2.9 184 0.2
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)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي مينراليزه برداشت شده -7- 4جدول 

Element Th(ppm) Ti(ppm) Tl(ppm) U(ppm) V(ppm) W(ppm) Y(ppm) Yb(ppm) Zn(ppm) Zr(ppm)
MR2-7-M1 4.7 10857 0.6 3.7 178 5.2 65 5.6 105 204
MR2-17-M1 4.2 10603 0.68 3.5 171 4.3 54 4.9 89 120
MR2-17-M2 4.2 11450 0.44 3.6 183 5.1 56 5.1 106 114
MR2-17-M3 4.2 2567  <0,2 11 489 57.9 21 3.5 6215 81
MR2-17-M4 4.6 10723 0.46 3.9 179 4.5 52 4.8 108 118
MR2-34-M1 4.3 17025  <0,2 4.3 214 3.3 89 7.7 158 258
MR2-34-M2 10.7 13023 0.32 4 180 4 87 8.1 129 244
MR2-34-M3 6.9 15438 0.29 4.2 185 4.2 67 6.8 114 196
MR2-51-M1 5.6 12543 0.42 3.8 233 6.8 50 4.7 269 91
MR2-51-M2 5.2 13877 0.32 4 240 5.9 69 6.2 226 92
MR2-51-M3 6.8 6593 0.72 4.2 30 5.8 76 6.5 68 80
MR2-51-M4 7.9 10677  <0,2 3.5 481 7.4 56 5.5 487 94
MR2-55-M1 5.1 11849 0.54 3.7 164 4 84 6.8 93 94
MR2-55-M2 6.9 13495 0.44 3.5 183 4 87 7.3 102 79
MR2-55-M3 8.5 10925 0.51 3.9 139 5.1 91 7.2 99 88
MR2-62-M1 4.7 12586 0.47 3.8 214 5.8 59 5.3 95 77
MR2-62-M2 3 6899 0.66 2.6 121  <0,5 33 2.9 354 60
MR2-62-M3 5 14213 0.3 3.5 239 5.6 69 5.9 144 70
MR2-62-M4 4.9 11664 0.54 3.4 175 5.3 65 5.3 131 83
MR2-62-M5 5.8 14862 0.33 3.7 216 4.2 76 6.3 111 107
MR2-68-M1 6.1 15139 0.35 3.5 211 4.2 67 5.6 102 74
MR2-96-M1 3.2 10427 0.38 3.2 214 4.5 52 5 106 109
MR2-96-M2 13.9 5651 0.7 3 153 6.6 36 3.7 345 104
MR2-104-M1 14 4506 0.77 2.7 120 5.7 31 3.2 123 118
MR2-104-M2 12.9 4581 1.05 2.9 129 5.8 31 3.1 94 125
MR2-104-M3 15.9 4681 0.84 2.5 142 6.3 33 3.4 108 100
MR2-109-M1 14.2 4355 0.98 3 124 5.7 33 3.4 100 108
MR2-109-M2 6.3 8773 0.63 3 180 4.7 42 4.1 86 175
MR2-118-M1 13.4 4703 1.04 2.9 153 5.8 29 3.1 103 133
MR2-118-M2 12.9 4747 0.97 2.8 145 5.1 27 3 108 130
MR2-123-M1 3.7 10959 0.64 3.7 197 4.6 48 4.5 109 176
MR2-131-M1 6.9 7639 0.57 3.5 152 6.7 35 3.3 367 217
MR2-153-M1 13.4 4854 0.97 2.5 118 5.9 34 3.5 78 81
MR2-153-M2 7.7 3616 0.68 3.2 154 4.8 30 3.2 198 119
MR2-153-M3 34.5 520 1.22 4 64 4 4 0.8 32 73
MR2-181-M1 4.7 11540 0.59 4 209 4.5 54 5.2 106 88
MR2-197-M1 6.2 12388 0.33 3.9 189 4.8 71 6.3 105 89
MR2-207-M1 4.9 2940 1.08 3.7 7 3.4 25 2.5 34 75
MR2-207-M2 6 2888 1.25 4 10 4.7 32 2.8 32 83
MR2-207-M3 4.5 11966 0.4 3.8 215 4.2 56 5.4 103 78
MR2-211-M1 11.2 3170 1.03 2.6 94 5.2 17 2.1 83 102
MR2-211-M2 9.2 13928 0.45 3.7 169 4.6 63 6.1 130 357
MR2-211-M3 4.1 10425 0.52 3.6 201 5 56 5.6 100 283
MR2-229-M1 4.9 11951 0.44 4 210 3.3 70 6.6 125 317
MR2-229-M2 4.6 13635 0.32 4 241 4.1 70 6.7 121 348
MR2-229-M3 3.7 14021 0.34 4.5 250 5 72 6.8 127 328
MR2-234-M1 4.6 12940 0.21 4.3 244 4.3 56 4.8 114 126
MR2-234-M2 4 12319 0.47 3.6 234 4.9 56 4.7 99 126
MR2-234-M3 3.9 14683 0.49 3.9 219 5.4 56 4.5 111 102
MR2-234-M4 5.1 14756 0.37 3.8 222 5.2 69 5.7 122 196
MR2-234-M5 4.2 10595 0.49 3.6 194 4.6 42 3.6 91 107
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