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 :مقدمه -

رخودا    يكي از رئوس كلي و اساسي بخش اكتشافات معدني، شناخت پتانسيل ها و توان معدني، چگوونگي 

كصود  رقه هاي يآنها و مطالعه فازهاي مختلف متالوژني و معرفي نواحي اميد بخش و نشانه هاي معدني  ر و

يربنوايي  عمليوات اكتشوافي ز   ر زمره  1:100،000هزارم زمين شناسي است. اكتشاف ناحيه اي  ر مقياس 

بوه منووور    كشور بحساب مي ايد كه مهمترين هدف آن شناخت و معرفي نواحي با پتانسيل معدني مي باشد.

 ي موي تووان  ا ستيابي به چنين اهدافي از ابزارهاي مختلوف ژئووفيزيكي، ژئوشويميايي و ااتعوات مواهواره      

 ه شوده اسوت  ناسي و ژئوشيميايي بيشتر بهوره بور   كمك گرفت كه  ر اين پروژه عمدتاً از ااتعات زمين ش

ر ه كليبور   زيرا ااتعات ژئوفيزيكي و ماهواره اي مدوني  ر  سترس نبو . عمليات صحرايي اكتشاف ورقو 

 انجام پذيرفت. 83و 84سال  

راه دني به همنتايج اين مطالعات بصورت نقشه هاي معدني و محل هاي نمونه بر اري و نواحي اميد بخش مع

انسويل  نوواحي پت  ن گزارش ارائه مي گر  . اميد است انجام اينگونه عمليات اكتشافي  ر شناسايي و معرفياي

 وم  باشد. ار معدني، پايه اي براي رهايي از اقتصا  تك محصولي و ايجا  اشتغال  ر اين منطقه محر
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  تشكر و قدرداني: -

 رچند كوچك  تا اين پروژه به انجام برسد و قدمي هسپاس و ستايش خداوند عزوجل كه توفيق عنايت نمو

  ر راه استقتل كشور عزيزمان ايران بر اشته شو .

يت محتورم  از آقاي  كتر مهرپرتو معاونت محترم وقت اكتشافات معدني و از آقواي مهنودس عابوديان مودير    

روژه پجرا شدن چه بهتر ا كه بسترهاي لازم را براي هر وقت و مهندس برنا مدير امور اكتشاف امور اكتشاف

ول اجوراي  او فراهم آور ند تشكر و قدر اني مي گر  . از آقاي مهندس  ري ناظر علمي اين پروژه كه  ر 

كر و پروژه چوه  ر عمليوات صوحرايي و چوه  ر مسوايل علموي، راهنموايي هواي ارزنوده اي  اشوته انود تشو            

 سپاسگزاري مي نمايد.

هرسوتان كوه   و نيز از مسووولين محتورم آمووزش و پورورش ايون ش      اهركليبر و داري محترم شهرستان از فرمان

كيوپ ،  ي اسكان اهمكاريهاي شايسته اي را با اكيپ هاي اعزامي  اشته اند بويژه  ر فرآهم آور ن مكان برا

 نهايت تشكر و قدر اني را  اريم.

يون پوروژه   ااز زحمات ها و نقليه كه بخشي  از همكارانمان  ر بخش مختلف سازمان بويژه بخش آزمايشگاه

  بر  وش آنها بو  نيز تشكر مي گر  .

    مايت جماليح                                                                                                                

                                                                                                                      1387                 
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 چكيده: -

 39°00'و اول خاوري 47°00'و47 °30'ورقه كليبر بخشي از چهار گوش اهر مي باشد كه با مختصات 

 .ن اهر و  ر منطقه ارسباران واقع شده استعرض شمالي ،  ر شمال شهرستا 38°30'و

پيدا  خنمونكهن ترين واحد سنگي  گرگوني هاي قبل از كرتاسه هستند كه  ر گوشه شمال غرب ورقه ر

تاسه زمان كر نگهايكر ه اند.واحد هاي رسوبي كرتاسه با نبو  چينه اي واضح بر روي آنها قرار ميگير .س

بي ال غرآهك تشكيل شده و بيشتر  ر بخش هاي مركزي و شم عمدتا از شيل، ماسه سنگ، توف و سنگ

ي اسط موسن كه بخش اعوم آنها ولكانيك هاي اسيدي تا حدوگسترش  ارند.سنگ هاي پالووسن و ائ

خش . ر بتاس  و اغلب  گرسان شده و با كانه زايي همراه  ر بخش مركزي و جنوبي گسترش  ارباشد 

 اسيون ميينراليزولكانيكي بيشترين رخنمون را  ارند ولي فاقد م –شمالي)حوضه مغان( واحد هاي رسوبي 

ربي   ر غ –يب اسيدي تا حدواسط،با روند تقريبي  شرقي ميوسن با ترك-تو ه هاي نفوذي اليگوباشند.

م آن از خش اعوب ارند. مهم ترين آنها باتوليت شيور اغ مي باشد  بيشترين رخنمون رابخش هاي مركزي 

يتي تا ونزونم يوريتي و گرانيتي  رشت بلور تشكيل شده است ولي استوك هاي كوارتز تو ه هاي گرانو

نيز  ولكانيك ي سابمونزو يوريتي با بافت پورفيري نيز  ر  اخل آن  يده مي شو  . عتوه بر آن  ايك ها

وك ستارن و )اعم از رگه اي، اسكامنطقه مس و اتي  ر آنها نفوذ كر ه است. اغلب كانه زايي هاي

فلين نو ه يك تبا اين تو ه هاي نفوذي همراه است و ر  اخل يا حاشيه آنها تشكيل شده است. ورك(

ك و راميو س سيمان سينيتي بزرگ  ر غرب شهر كليبر رخنمون  ار  كه بخش هايي از آن براي تهيه

 ست. تو ه ه اا آلومينا  استخراج مي شو .زون ها يا رگه هاي آلتراسيوني ضعيف نيز  ر ااراف آن رخ 

خيري پيروكسنيتي كوه هشت سر  ر شرق كليبر براي ميكا )فلوگوپيت( و فلدسپات) ايك هاي تا

هك  ر رت كتكواترنر بصو -بازالتي پليو –ولكانيك هاي آندزيتي فلدسپاتي(  اراي پتانسيل مي باشد.

ن يمي زيريي قدا خاك هابخش هاي غربي ورقه ، واحد هاي قديمي تر را پوشانده اند.حرارت ناشي از آنه

ن و ه نفليمان تهرا پخته و به حالت آجر ابيعي  ر آور ه است.شايد مهمترين ما ه معدني ورقه كليبر، 

 ر مي گير .ر اري قاهره بسينيتي باشد كه به عنوان ما ه اوليه براي توليد سيمان، سراميك و آلومينا  مور  ب

 بخش هاي مناسب شناسايي شده است. ر اين معدن مطالعات تفصيلي صورت گرفته و 

 عدني مهموا  مكانسار هاي اسكارني مس از جمله معدن مزرعه و كانسار اكتشاف شده گو ال، از  يگر م

وه بر ت.عت ر اين ورقه مي باشد كه  ر مجاورت تو ه شيور  اغ با آهك هاي كرتاسه تشكيل شده اس

 اراي آنومالي مي باشد.مس، مقا ير ات و تنگستن نيز  ر اين كانسار ها  
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 و ه وسيعر محد آثار معدنكاري فراوان  ر ااراف روستاهاي آس، كر لر و ارمنيان بصورت پراكنده ولي 

ا توسط ن آنهقابل مشاهده است. هرچند نوع ما ه معدني استخراج شده از اين حفاري ها )بعلت پر شد

مي  تخراجت كه آهن از اين معا ن اسخاك( براي نگارنده بوضوح مشخص نشده، ولي تصور بر اين اس

شت شده از اين (  از نمونه هاي بر ا As,Pb,Zn,Sbعناصر ات و) شده است. مقاير آنومال بدست آمده 

 محدو ه ها ، مي تواند حكايت از كاني سازي هاي مهم  ر اين منطقه باشد.

ها و  ي زونمدآبا   ارامحپيروكسنيت هاي  گرسان شده كوه هشت سر  ر حوالي روستاهاي تازه كند و 

 ور  بهرهميجان گوپيت  ار نا منوم  مي باشند كه اندكي توسط شركت منطقه اي معا ن آذرباپچ هاي فلو

ازيك  ه الترابتودسپاته  ر پگماتيتي فل -بر اري قرار گرفته اند. عتوه بر فلوگوپيت،  ايك هاي آپليتي

زييني نگ هاي تسيبر، از مهمترين موا  معدني  ر ورقه كل براي فلدسپات مي تواند  اراي پتانسيل باشد.يكي

ور از اين ن  ر جاهايي كه فاقد آلتراسيون هستند ميوسن بويژه -مي باشد. اغلب تو ه هاي نفوذي اليگو

ي تا اكستر اراي اهميت مي باشند. اغلب آنها  اراي بافت يكنواخت، متوسط تا  رشت  انه، رنگ خ

حسوب مآنها  حضور كاني كوارتز  ر آنها شايد يكي از معايبمناسب  ارند.روشن مي باشند و كوپدهي 

يك ، زيل و شو .زون هاي آرژيلي گستر ه ، بويژه  ر جنوب غربي ورقه  ر ااراف روستا هاي قلندر

 زون هاي غ نيزولينيت  ار . ر محدو ه روستاهاي باباجان، شربيت و چول قشتپتانسيل خوبي براي كائ

افات ر اكتش ات و مس و يگر عناصر همراه )از جمله موليبدن و تنگستن...( هم  ار .مشابهي وجو  

ا ي نشان  ا ه آرپزان آنومالي هاي زي 1:50000چكشي و هم  ر مطالعات ژيوشيميايي ، بويژه  ر برگه 

ارني، ي اسكاست.يك زون يا كمربند پلوتونيكي  ر بخش مركزي ورقه وجو   ار  كه با كاني سازي ها

غدره، آنااق رگه اي و استوك وركي مس و عناصر  يگر همراه است كه از مهمترين آنها مي توان به م

 )ا قلندرتقدوز چوپانلر، مزرعه و جوان شيخ اشاره كر . عتوه بر آن، يك زون  گرساني گستر ه، از ن

اشد. مي ب ات يده مي شو  كه حاوي رگه هاي اپي ترمال  وسن ر ولكانيك هاي ائ جنوب زون قبلي(،

 ي فرسايشي شرقنمونه بارز آن نقدوز، ساريتر و زيليك مي باشد. به نور مي رسد اين زون  ر بخش ها

ت و الاتر اسايش ببيشتري يافته و كانه زايي ها رخنمون پيدا كر ه است  ر حاليكه به سمت غرب سطح فرس

چل قشتغ و  -انجمله  ر منااق باباجگواه آن حضور كتهك هاي سيليسي  ر بالاي زون هاي آلتره ) از 

بنابراين  مي باشد. ( As,Se,Sb,Agر)از قبيلو نيز آنومالي ژيوشيميايي عنصر متحرك ت قلندر( -زيليك

   ار ( ن وجوبخش كانه  ار از فرسايش  ر امان مانده و اگر ذخيره اي تشكيل شده باشد)كه شواهد آ

تم هاي ن سيستمال وجو  سيستم هاي پورفيري  ر زير ايتقريبا بطور كامل حفظ شده است. هم چنين اح

        ت.شواهد آن  ر منطقه قلندر تا حدو ي قابل مشاهده اس اپي ترمال  ور از انتوار نيست.
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 فصل اول:

 كليات-                 

 كار هدف و روش -                 

 جغرافيايي و راه هاي دسترسي موقعيت - 
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 هدف و روش كار: -1-1

اسي، اي زمين شنهبا استفا ه از نقشه  كليبرهدف اين پروژه شناسايي پتانسيل هاي معدني ورقه يكصد هزارم 

از  ا اسوتفا ه مطالعات ژئوشيميايي انجام گرفته و ساير ااتعات و گزارش ها بو ه است. بدين صورت كوه بو  

سي مور  برر وجو  كاني سازي  ر آنها بيشتر و  انتخاب شده ااتعات موجو  نقاط يا نواحي كه احتمال و

 ه نهوا اسوتفا  و كنترل صحرايي قرار گرفت. ااتعاتي كه براي تعيين نواحي اميد بخش  ر اين پوژوهش از آ 

ن و گوزارش ژئوشويميايي تهيوه شوده توسوط كارشناسوا       كليبور  1:100،000نقشه زموين شناسوي    لشد شام

نقشوه   فات معدني بو ه اسوت. كارهواي  ورسونجي و ژئووفيزيكي  ر محودو ه     سازمان زمين شناسي و اكتشا

ط ي شوده توسو  ي هواي ژئوشويميايي معرفو   ل ر زمان اكتشاف اين ورقه كار نشده بو . لوذا بيشوتر آنوموا    كليبر

 ع و نوواحي مور  بررسوي قورار گرفوت. مقواا     ها مطالعات ژئوشيميايي مبناي كار قرار گرفت و اين محدو ه

تيجوه نيوز   نراساس ااتعات زمين شناسي انتخاب و مور بررسي قرار گرفت كوه  ر مووار ي بوه    پوششي نيز ب

نطقه ماني سازي كرسيد. همچنين معا ن فعال و متروكه نيز مور  باز يد و بررسي قرار گرفت تا از الگوهاي 

اور، مجو  آشنايي بيشتري بدست آيد. ساختارهاي تكتونيكي، محل كنتاكت توو ه هواي نفووذي بوا سونگهاي     

 زونهاي  گرسان شده و... از جمله محلهايي بو ند كه بيشتر مور  بررسي قرار گرفتند.

پيمايش مسقيم صحرايي، بررسي واحدهاي زمين ساختي و تكتونيكي  ر پيوند با هموه ويژگوي هواي زموين     

وان يوك  بعنو  GPSشناختي و معدني يكي از راه كارهاي اين عمليات اكتشافي بوه شومار موي رو . كواربر      

 ستگاه مكان ياب با  قت بالا،  ر تعيين و پيداكر ن  قيق محلهاي اكتشافي، بويژه  ر نقاط با وسعت زيوا ،  

از اهميت خاصي برخور ار بو ه است. همگام با شناسايي محلي پتانسويل  ار، اقودام بوه نمونوه گيوري بوراي       

نقشه توپوگرافي پيوست پيا ه شده وي ر ربررسي هاي گوناگون آزمايشگاهي شده است. موقعيت نمونه ها ب

. ااتعات جامع از موقعيت مكاني نمونه ها، واحداي زمين شناختي و تكتونيكي، شويب و امتودا  لايوه    است
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بندي، گسلها، شكل و اندازه ما ه معدني، ساخت و بافت كانسنگ، كانيهاي موجو ،  گرساني و انوواع آن،  

ي و ارتباط ما ه معدني با سنگهاي  رونگيور، ثبوت و ضوبط شوده     منطقه ندي كاني سازي يا زونهاي  گرسان

 است. همچنين براي نشان  ا ن پديده هاي زمين شناسي و مدني، تصاويري تهيه شده است.

اره يوك  نتايج عمليات اكتشافي  ر گزارش حاضر، همراه با  وبورگ نقشوه ارائوه شوده اسوت.  ر نقشوه شوم       

كواني سوازي و    پراندگي مكاني آثار معودني و فورم    2پيوست شماره  نها و  ر نقشهموقعيت نمونه و شماره ا

 ژنز آنها، با عتئم و رنگهايي كه  ر راهنماي نقشه تعريف شده اند آور ه شده است.

 : يي و راه هاي دسترسيجغرافيا وقعيتم -2-1

ول خاوري ا 47°00'و47 °30' جغرافيايي ورقه كليبر بخشي از چهار گوش اهر مي باشد كه با مختصات

 1 ) شكل ستاعرض شمالي ،  ر شمال شهرستان اهر و  ر منطقه ارسباران واقع شده  38°30'و 39°00'و

جيد آبا  مآرپزان ،  1 : 000/50. اين ورقه ،  ر زون ارسباران واقع شده و خو  از چهار برگه توپوگرافي  (

 بايجان  ، ناحيهذرهمچون ساير نقاط آ محدو ه مور  مطالعه(  2كليبر تشكيل شده است ) شكل ، هوراند و 

ستيغ  تفع باكوهستاني است كه بجز بخش هاي كوچكي  ر مركز ورقه ، ساير نقاط آن از كوههاي مراي 

 رتفاعبه ا ريكوه هشت سر  ر بخش باخت بهها مي توان شكيل شده است . از جمله اين كوه هاي بلند ت

رقه به ارتفاع  و هاي جنوب پشتاب  ر مركز ، كوهمتر 1827به ارتفاع  مالمتر، قيز قلعه سي  ر ش 2536

به ارتفاع  ورقهي و كوه شيور  ر جنوب باختر متر 1980متر، كوه اسبه قليان  ر باختر به ارتفاع  1936

ر مت 2536 ت سر باكوه هشقله ، ترين نقطه ارتفاعي  ر ورقه كليبرنام بر  .بلند  متر از سطح  ريا 1900

 طح  ريا مي باشد . متر ارتفاع از س600ين نقطه ارتفاعي ، پيرامون رو خانه قره سو با تر پستارتفاع و 
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قه به ه هاي منطات را. براي مشاهده جزئيو موقيعت ورقه كليبر بر روي آن ( نقشه راه هاي استان آذربايجان شرقي 1شكل
 نقشه هاي توپوگرافي ضميمه مراجعه شو .
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 ورقه كليبر 1:50،000: موقيعت برگه هاي  1شكل                                         

مال و ا روند شه ، به شمالي ورقه كليبر ، رو خانه قره سو به عنوان مهمترين رو خان ر حاشيه خاوري نيم

 جنوب جاري است كه به رو خانه ارس مي پيوند  . 

اي بزرگ هخانه عتوه بر آن رو خانه كليبر چاي ، مصطفي چاي ، چاي لاخ و سلن چاي نيز از جمله رو 

كم افي مترادروگرنه هاي  ايمي و مسيلهاي فصلي شبكه هيموجو   ر ورقه هستند كه به همراه  يگر رو خا

 محدو ه مور  مطالعه را تشكيل مي  هند .

غلب لي ( و اش شماورقه كليبر به  ليل ويژگي كوهستاني ، فاقد شبكه راههاي مناسب بو ه ) بويژه  ر بخ

ي عبور ارندگ  و ببويژه  ر فصول سر گذر راههاي  سترسي ، از بخش هاي كوهستاني و صعب العبور مي 

يبر ورقه كل مده  ر و راه ارتبااي ع .و گر نه اي با مشكتتي مواجه استاز جا ه هاي پرپيچ و برف گير 

رين و ه خدا آفنجا بآوجو   ار  اين  و  ر گر نه سامبران از هم جدا مي شوند كه يكي به سمت كليبر و از 

  به آبش احمد ا امه پيدا مي كند آبش احمد مي رو  و  يگري به سمت هوراند و از آنجا

رتبط مي اهر م وهاي كليبر  هاي آسفالته  يگري نيز وجو   ار  كه روستاهاي مجاور را به شهرستان راه

غام و نوجده گلو و پيته بيساز  كه از آن جمله مي توان به راه آسفالته اهر و روستاي شيشه ، اهر و روستاي پس

 لعه ( اشاره كر  .كليبر و شجاع آبا  ) ق و كريمي

به منااق  رسيدن هاي منطقه شني و خاكي بو ه و روستاهاي مختلف را به هم وصل مي كند . براي ساير راه

مرتفع به ويژه  ر بخش هاي جنوبي منطقه ، از جا ه هاي عشايري مي توان كمك گرفت . بخش هاي 

كليبر و هوراند ، از  يگر مراكز  شمالي محدو ه فاقد شبكه راهي مناسب مي باشد . عتوه بر شهرهاي

جمعيتي مي توان به مجيد آبا  ، هواي ، ورگهان ،  وشتور اشاره كر  . اغلب ساكنين منطقه روستا نشين 
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هستند و از اريق كشاورزي و  امداري امرار معاش مي كنند .  ر زمينه  ام پروري توليد عسل بويژه  ر 

بو ه و عسل توليدي آن ، يكي از مرغوب ترين نوع عسل  ر رامون كليبر از اهميت خاصي برخور ار پي

ايران است . قالي بافي نيز يكي از اشتغالات مر م  ر اين ناحيه است . ارتفاعات منطقه به  ليل آب و هواي 

نسبتاً مراوب و پوشش خاك مناسب ، يكي از غني ترين مراتع عشاير  شت مغان و ااراف مي باشد و  ر 

  هاي هشت سر و شيور مملو از گله هاي گوسفند مي باشد . ارتفاعات منطقه بويژه كوهتابستانها اغلب 

يشتر بر بزارع به علت ماهيت كوهستاني  ر ورقه كليبر ، زمين هاي كشاورزي وسعت چنداني نداشته و م

.  ي گر  منها گندم وجو و عدس بصورت  يم كشت آروي  امنه هاي كم شيب ايجا  گر يده اند و  ر 

و  ر ار استبرخو لي  ر حاشيه رو خانه ها از جمله رو خانه كليبر و قره سو ، باغداري از رواج خاصيو

ي  ر حوال نگورا،  ، زر آلوانواع  رختان ميوه اي از جمله سيب ، گر و ، گيتس ، آلبالو ، گوجه سبز

افت مي فور يوبه  يبرشهر كل و نيز  ر باغ هاي صورت خو روه زغال اخته ب .رو خانه ها  يده مي شو 

 . و از شهرت خاصي برخور ار است  گر 

د آور ه نطقه پديجاذبه هاي توريستي جالبي  ر م كه  ار  مناظر زيبايي  با پوشش جنگلي شمال منطقه ،

 ز جنگل ،اشيده است . عتوه بر آن قلعه تاريخي بابك  ر ارتفاعات غرب كليبر و ر بالا ست منااق پو

 يك شهر توريستي تبديل كر ه است .شهر كليبر را به 

ست . از ر ه اپوشش جنگلي علي رغم بوجو  آلور ن مناظر زيبا ، كار اكتشاف را با مشكتتي مواجه ك

يژه  ر وه ن ب يگر مشكتت موجو  بر سر راه اكتشاف ، پوشش ضخيم خاك و مراتع و نيز توپوگرافي خش

يد را  ميدان  نشستن مه هاي غليظ بر روي كوهها كههاي متعد  و  بخش شمالي منطقه است . وجو  بارش

. مشكل  باشد ميبسيار محدو  مي كند از  يگر مشكتت موجو  بر سر راه اكتشاف و فعاليت هاي معدني 

هشت سط ار يبا اوات يگر سرماي زو رس  ر اين منطقه است كه معمولاً از ماه مهر به بعد شروع مي شو  و 

  ر شهريور ماه نيز بارش برف مشاهده شده است . ا امه  ار  . گاهي اوقات

و  ذهب بو هيعه مششهرستان كليبر از نور سياسي تابع استان آذربايجان خاوري است . مر مانش مسلمان و 

آثار  با د  همراهي متعها ، قلعه با  رختان متنوع هاي خوب به زبان آذري تكلم مي كنند . ابيعت زيبا ، باغ

لق متع بگرم آ وبوه ، جنگلهاي انجمله پل هاي قديمي خدا آفرين بر روي رو  خانه ارس( باستاني  يگر )از 

 . (3)شكل گري تبديل كر ه استيك قطب گر ش ، منطقه كليبر را به
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 :ين شناسي عموميزم -1-2

خدا هاي نوع رشمال غرب ايران از زمين شناسي پيچيده و متنوعي برخور ار است كه چهره بارز آن ، ت

زايي  ر قش بسنهمين امر  .تكتونوماگمايي و پويايي آن سرزمين از  وران مزوزوئيك تا عهد حاضر است 

ن آي را  ر معدن احتمال اكتشاف موا  ايجا  محيط هاي مناسب براي تشكيل انواع بخصوصي از كانسارها و

 وزوئيك وپالو  هاي ، واحدهاي رخنمون يافته  ر  وران ارسبارانافزايش  ا ه است . بطور كلي  ر زون 

تفاوتي گي هاي مد ويژقبل از آن چهره و مشخصاتي همانند ساير منااق ايران  اشته ، اما از ژوراسيك به بع

  اشته است .

 زوئيك :ـ پركامبرين ـ پالئو

ه هاي ر برگرخنمون واحدهاي سنگي متعلق به اين زمان  ر اين زون بسيار محدو  مي باشد و تنها  

ز سازند اش هايي جلفا ، مرند و تبريز ) غرب زون ( رخنمون  ار  و شامل سازند كهر و بخ 1:  000/100

 سلطانيه مي باشد .

 : پالئوزوئيكو 

زمين  كنار طعات و پشته هاي منفك  رجوارگسل هاي ژرف و  رسازندهاي مربوط به اين  وره بصورت ق

ه ت رو  ، و رو يت ،م رزها رخنمون  ار  و عمدتاً شامل واحدهايي از سلطانيه ، باروت ،زاگون ، لالون ، 

گابرو و  برو ،مي باشد كه  ر بعضي جاها تحت تاثير نفوذيهاي با تركيب آلكالي گرانيت ،  يوريت گا

 .ارند  ده اند . اين واحدها بيشتر  ر ورقه هاي جلفا ، مرند و تبريزرخنمون  ياباز واقع ش

 : مزوزوئيكو 

ه سنگ و ز ماساسازندهاي اليكا ، شمشك و معا ل آن )شامل  توف هاي سبز به همراه ميان  لايه هايي 

ازالت ، بان ورفبعضاً آهك و نيز ولكانيك هاي بازيك( مي باشد . ژوراسيك پسين و كرتاسه آغازين با 

هستند  لكالنآآندزيت ،  اسيت و نفوذ گابرو  يوريت و گرانو يوريت همراه است كه  اراي صفت كالك 

مراه مي باشد ) هو سولفورها  Fe, Cu, Co. اين فاز ماگمايي با كاني سازي و غناي ژئوشيميايي عناصر 

 ( 1380گزارش مهندسان مشاور پيچاب كاوش ، 

عاليت اني في آواري  ر كرتاسه زيرين تشكيل شده اما از زمان كرتاسه فوقسنگهاي ولكانوژن ورسوب

رقه هاي  ر و آتشفشاني متوقف و رخساره ميوژئوسنكلينالي گسترش مي يابد .سنگهاي مزوزوئيك عمدتاً

 شمالي زون ارسباران  يده مي شو  
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 : سنوزوئيك -

ز نور اً اسوم تشكيل مي  هد . ضمن بخش اعوم بيرون ز گي هاي زون ارسباران را سنگهاي  وران

 د . ها مي باش كانه زايي و معدني نيز واحدهاي اين  وران با اهميت تر از ساير  وران

سوبي ره هاي ررخسا زمان كرتاسه  فوقاني توام با تغييرات بسيار شديد  ر رژيم تكتونيكي ، ماگماتيسم و

ي رون كمان يفتي ه هاي ولكانوژنيك و حوضه هاي رمي باشد . اين رخدا  از زمان پالووسن با ايجا  حوض

 رسوبي ، ومابي ، فوران گدازه هاي كالك آلكالن تا آلكالن وشوشونيتي،تشكيل سريهاي آذر آواري و گر

 كه تا ائوسن فوقاني تداوم  اشته است .  بو هآهك ) اندك ( و سنگهاي تخريبي 

ق يي كم عم ريا تر مربوط به محيط هاي قاره اي وسنگهاي آتشفشاني ، آذر آواري و رسوبي ائوسن ، بيش

ري آذر آوا نگهايمي باشد و  اراي تركيب آندزيت ، تراكي آندزيت ، تراكي بازالت و تراكيت بو ه  و س

 وشنا سي  ر زمينسن نقش عمد ه اي  فعا ليت ها ي ماگمايي بعد از ائونوير توف و آگلو مرا مي باشد. 

ساب  وفوذي نن ايفا نمو ه است. اين فعاليت ها اغلب به صورت سنگهاي تشكيل ذخا ير معدني اين زو

 ( .لي منطقهي شماولكانيك همراه با  گرسا نيها و كاني سازيها ي مربواه مي باشد ) بو يژه  ر بخش ها

اي هو تو ه  يوريتتو ه هاي نفوذي با تركيب مونزونيت،كوارتزمونزونيت ، نفلين سينيت، گرانيت، گرانو 

ع نمو ه را قطعميق بصورت گنبدي هاي ريوليتي،  ا سيتي وبرش هاي  اسيتي، واحدها ي قديمي تر نيمه

 اند.

ر ال شرق  ند شم ر زمان ميوسن فوقاني و به احتمال قوي از پليوسن به بعد ، گسستگي هاي ژرفي با رو

كانو و ن ولا كمامنطقه شكل گرفته است و كانون هاي التهاب ماگمايي  ر محل برخور  اين روندها ب

ه آن كه نتيج ه كر پلوتوني پالووژن به وجو  آمده است كه مي توان به آتشفشاني هاي سهند و سبتن اشار

ن هندسيمشكل گيري ميدان هاي ژئوترمالي و چشمه هاي آبگرم ، معدني و كاني ساز است ) گزارش 

 ( .     1380مشاور پيچاپ كاوش ، 

  ر آنها ست كهاوبي ، كمان تكتونو ماگمايي ارسباران را احااه كر ه  ر  وران سنوزوئيك  و حوضه رس

 ز رسوباتتاً اسنگهاي رسوبي آواري و شيميايي ته نشين شده است . حوضه رسوبي مغان  ر شمال كه عمد

كمان  ب اينآواري تخريبي تشكيل شده و حوضه رسوبي سازندهاي قم و سازند قرمز فوقاني كه  ر جنو

 سوبات آواري ، شيميايي و تبخيري  ر آن شكل گرفته است .واقع بو ه و ر

 بطوركلي زمين شناسي اين منطقه يا زون را مي توان بصورت زير ختصه كر  :

 ر شمال واحدهاي تخريبي حوضه مغان رخنمون  ارند كه يك مجموعه افيوليتي  ر شمال ورقه لاهرو   

وب رسوبات تخريبي حوضه مغان ، برونز هاي  رحاشيه جنوبي آن رخنمون پيدا كر ه است .  ر جن
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پراكنده اي از سنگهاي   گرگوني )شيست ، آمفيبوليت ، اسليت و متا ولكانيك(  ر يك  نوار تقريباً شرقي 

و غربي  يده مي شو  .  و تو ه نفوذي آلكالن با تركيب پيروكسينيت تا نفلين سينيت  ر شمال شرق و 

جنوب آنها يك كمان ولكانو و پلتونونيكي كالك  آلكالن وجو   ار   شمال شهر كليبررخنمون  ار  .  ر

رسوبي كرتاسه بالا و  –مي باشد كه  ر سنگ هاي ولكانيكي    NWW – SEEكه  اراي روند عمومي 

 ر بر مي گير . به سمت جنوب  ر فرو  AuوCu ,Feولكانيك هاي ائوسن واقع شده و اغلب كانسارهاي

ر و سيه رو  ، سنگهاي عمدتاً آتشفشاني با آلتراسيونهاي گستر ه رخنمون  ارند افتا گي مشكين شهر و اه

كه اغلب كانسارهاي اپي ترمال  ات را  ر خو  جاي  ا ه است .رشته كوه هاي جنوب اين فروافتا گي 

شامل سنگهاي رسوبي ، آتشفشاني كرتاسه بالا و كمي ائوسن، با رخنمون هاي محدو ي از تو ه هاي 

مي باشد كه همراه آلتراسيون و نشانه هاي معدني  ر آن جاي گرفته است. آتشفشان سبتن  ر نفوذي 

انتهاي شرقي اين رشته كوه قرار گرفته است . اين رشته كوه ها  ر سمت جنوب توسط رسوبات تخريبي و 

 تبخيري اليگوسن و ميوسن )سازند قم و قرمز فوقاني ( احااه مي شوند .

ت رباره جه اما  ن زون ولكانو و پلوتونيكي به فرآيند فرورانش نسبت  ا ه شده استسنگهاي ماگمايي اي

ال ه سمت شمبرانش فرورانش اتفاق نور وجو  ندار  . بر ابق نور اول كه ارفداران بيشتري  ار  جهت فرو

انند ) مي  ختر ه و  شرق مي باشد و  ر واقع اين مجموعه را بخشي از كمان ولكانو و پلوتونيكي زون ارومي

رب مي غ(  ر صورتي كه  ر نوريه  وم جهت فرورانش به سمت جنوب  2003، ريچار ز ، 1994علوي 

وريه مشترك ن( . آنچه كه مسلم است و  ر هر  و  1380باشد ) گزارش مهندسين مشاور پيچاپ كاوش ، 

محيط  وارند  اذعان است آنكه هر  و به پويايي تكتونوماگمايي اين ناحيه و قوس حاشيه قاره اي آن 

 تكتونيكي مشابهي را براي تشكيل آن  ر نور مي گيرند . 

 كاني سازي :-

يدن از و موليب ، مس زون اهر و ارسباران  ر واقع ا امه جنوبي قفقاز كوچك بو ه و از نور كاني سازي ات

آرسنيك نيز  ،يموان آنتاز آهن، تنگستن ،  يهاي اهميت ويژه اي برخور ار است . عتوه بر آنها كاني سازي

شد اط مي بار ارتب هاي اين زون با ماگماتيسم ترشير   ر اين منطقه شناسايي شده است . اغلب كاني سازي

 ت.  ه اس.كاني سازي آرسنيك  ر رسوبات آواري سازند قرمز فوقاني  ر جنوب و غرب منطقه رخ  ا

سونگون ، نبي جان ، مرز رو  ، مسگر ، عباس ها عمدتاً از نوع اسكارن ) مزرعه  ، گو ال ،  كاني سازي

آبا  و ... ( پورفيري ) سونگون ، مسجد  اغي ، استامال و... ( كانسارهاي هيدروترمال ات و مس و ات از 

نوع مرتبط با تو ه هاي نفوذي ) ميوه رو  ، نبي جان و... ( و اپي ترمال ) صفي خانلو ، نقدوز ، شرف آبا  ، 

هاي ولكانيكي و  مي باشد .  ر بخش هاي شمالي زون ارسباران ، كه عمدتاً از سنگهيزه جان و... ( 
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هاي آهن ، مس  ، ات و موليبدن از نوع اسكارن ، پورفيري و مرتبط  پلوتونيكي تشكيل شده ، كاني سازي

 يده مي ها ي  ما بالا ) پتاسيك ، سريستيك ( اغلب همراه آنها  ها ، غالب هستند و آلتراسيون با نفوذي

 شو  و گسترش محدو ي  ارند  ر حاليكه  ر فروافتا گي مشكين شهر و اهر و سيه رو  و عمدتاً  ر سنگ

هاي آرژيلي و سيليسي رخ  ا ه و كانسارهاي اپي ترمال ات غالب  هاي ولكانيكي ترشيري ، آلتراسيون

،  -Cu(Auري ميوه رو  )است .  ر رشته هاي جنوبي زون ارسباران ، كاني سازي هاي احتمالا پورفي

( شناسايي شده است.كاني سازي هايي از آرسنيك  ر واحد   Cu+Au( و مسجد  اغي) Cuسوناجيل)

ميوسن  رجنوب)روستاي وليلو( و غرب)روستاي  ستجر ( منطقه وجو   ار  . -هاي تخريبي اليگو

يي ، آلتراسيوني و نوع كاني هايي از نور ليتولوژيكي ، ژئوشيميا همانطوريكه مشاهده مي شو  زون بندي

 ها ،  ر اين زون مشاهده مي شو  .  سازي
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 * كليبر:زمين شناسي ورقه  -2-2

 : چينه شناسي -1-2-2

 محدو ه مور  مطالعه ، از نقطه نور ساختاري به  و بخش قابل تفكيك است : 

 سن و فقدانائو  وه هاي تيپ فليش پالووسن و حوضه رسوبي مغان ) شمال ورقه ( كه با ضخامت زيا  نهشت1

 فعاليت ماگمايي چشمگير و  ر بخش شمالي ورقه قرار  ار  . 

سوبي مغان ، ر( فتت مانند حوضه كليبر و اهر كه بر ختف حوضه uplifted) و بخش فرسايش يافته  2

 هگونهاي  گرمحل رخنمون توالي ضخيمي از سنگ هاي رسوبي و آتشفشاني كرتاسه فوقاني و سنگ 

بي مغان ه رسوقديمي تر و نيز سنگ هاي آتشفشاني و آذر آواري پالووسن وبيشتر ائوسن است و از حوض

اي ماسه شته همتمايز مي باشد . مرز اين  و بخش ساختاري زيا  مشخص نيست ولي با توجه به وجو  نه

احد تيپ    كه همبري وسنگي حوضه مغان ، معلوم مي گر  سنگي و كنگلومرايي  ر قاعده واحدهاي

راه با وسن ، هماليگ مولاس ، نهشته هاي كهن تر مي بايست ناپيوسته باشد . تزريق ماگماي انتهاي ائوسن و

 ث بهمحركات تكتونيكي پيرنون عتوه بر اينكه موجب خر شدگي شديد واحدهاي سنگي شده ، باع

بسيار منوم  ،هاي سنگي  ر حوضه مغان خور گي روندهاي سنگي نيز گر يده است  ر حاليكه روند لايه 

 تر بو ه و به آساني قابل ر يابي است .

يت مان فعالزنر ،  ر ورقه كليبر از نهشته هاي ميوسن و پليوسن رخنمون زيا ي  يده نمي شو  ولي كواتر

ر بخش يژه  وه چشمگير ولكانيسم  ر اين محدو ه است بطوريكه امروزه آثار اين فعاليت آتشفشاني ب

 ر  ،ر گي نوبي به چشم مي خور  ، با اين حال روند ساختارهاي تكتونيكي همچون گسلش و چين خوج

ده مشاه ري و جنوب خاوريهر  و بخش به صورت  و روند شمال خاوري و جنوب باختري و شمال باخت

 مي گر  .

 (نقشه ضميمه، بركلي 1:100000)بر ابق نقشه  ر زير شرح واحدهاي سنگي هر  و حوضه از پايين به بالا

 آور ه شده مي شو  :

 

 

 

 

پشت آن كه  و توضيحات 1:100000* توضيحات زمين شناسي ورقه، با تغييراتي، از نقشه زمين شناسي 

 توسط مهرپرتو و خان ناظر تهيه شده، اقتباس شده است
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 حوضه كليبر ـ اهر -1-1-2-2

 :قبل از ژوراسيك  الف( -1-1-2-2

ز امي تر مور  مطالعه را مجموعه سنگهاي  گرگون شده كليبر به سن قديكهن ترين سنگهاي منطقه 

قه ( خاور ور ) ه سوكه رخنمون آن  ر شمال كليبر و نيز  ر حاشيه رو خانه قركرتاسه بالا تشكيل مي  هد 

ه ،  ر گرگون بصورت تاقديس هايي با روند تقريبي خاوري و باختري قابل مشاهده است . اين مجموعه 

بالاترين بخش  ( و  ر mshmtترين بخش شامل ميكاشيست ، متا ياباز ، متاولكانيك و آمفيبوليت )پايين 

نگ آهك ها س( است . با توجه به اينكه  phmt شامل سنگهاي با  رجه  گرگوني ضعيف همچون فيليت ) 

ير  پس گ مي و ولكانيك هاي كرتاسه پسين ، با مرز ناپيوسته بر روي اين مجموعه  گرگون شده قرار

ن شده اي  گرگونگ هو نيز س قديمي تر از كرتاسه بو ه و تا حدو ي با مجموعه الله يارلو  ر ورقه لاهرو 

ا راي آنها هعا ل مزمين شناسان ارمنستان قرابت و همبستگي نشان مي  هد . منطقه قولان  ر ورقه ورزقان

اي ز كاني هاثراتي اوالي رو خانه كليبر ،  ر ح ر شمال كليبر   ر آن سوي مرز به  ونين نسبت  ا ه اند.

 مس  ر آنها مشاهده مي شو  .

 كرتاسه : (ب-1-1-2-2

الا بكرتاسه  نگهاي ر محدو ه مور  مطالعه رخنموني از نهشته هاي كرتاسه پايين مشاهده نمي گر   ولي س

ه اند . شاهدمابل بصورت سري ضخيم لايه اي از سنگهاي رسوبي و آتشفشاني ،  ر باختر و مركز ورقه ق

را از  تحوه ايابل مسنگهاي وابسته به اين  وره ، با توجه به شرايط ويژه زمين ساختي ، تغيير رخساره ق

مان با ه همزخو  نشان مي  هند . فعاليت هاي آتشفشاني زير  ريايي ، حاصل از حركات كششي حوضه ك

نگهاي نين سهاي بازيك اسپيليتي و همچرسوبگذاري  ر اين حوضه به وقوع پيوسته ، موجب تشكيل سنگ

 مارن ، ماسه ،صورت لايه هاي آهكي پتژيك ه آتشفشاني اسيدي شده است . نهشته هاي رسوبي عمدتاً ب

 سنگ و شيل رخنمون يافته است .  ر زير شرح واحدهاي سنگي كرتاسه آور ه مي شو  :
s1

uK   و  سنگي مطالعه را لايه هاي ماسه : كهن ترين رخساره رسوبي كرتاسه بالا  ر منطقه مور

 كنگلومرايي تشكيل مي  هد كه مربوط به محيطهاي قاره اي و ساحلي مي باشد .

احد از خاكستري تا قرمز متغير بو ه و  ر بخش هاي مركزي ورقه ) شمال روستاي انباق و رنگ عمومي اين

ي به سنگهاي آهكي خاكستري و هين آبا  ( از گسترش خوبي برخور ار است . اين واحد بصورت جانب

تي زي منطقه عبارتست از شيل هاي سيلرنگ كرتاسه پسين تبديل مي شو  . هم ارز اين واحد  ر بخش مرك

1mو ماسه اي همراه با ميان لايه هايي  از شيل هاي آهكي نازك لايه )
uK  با رنگ عمومي زر  متمايل به )
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 ها و سيل وستاي سيه  لان اين واحد سنگي توسط  ايككرم كه فاقد هر گونه فسيل مي باشد .  ر شمال ر

 هاي فراواني با تركيب پيروكسن آندزيت قطع گر يده است .

يه لامتوسط  هاي آهكي نازك لايه تا احد فسيل  ار رخنمون يافته  ر ورقه كليبر ، سنگوكهن ترين 

1Lخاكستري رنگ تا سفيد رنگ است )
uK سنگ  رت محلي شامل( كه شامل سنگ آهك ريز  انه ، بصو

اين  ي باشد .مانين آهك ماسه اي با ميان لايه هاي مارني و شيلي سبز رنگ است . سن آن سانتونين و كامپ

ي . ول واحد  ر بخش هاي جنوبي و جنوب باختري ورقه كليبر از گسترش چشم گيري برخور ار است

 ضخامت آن  اراي تغييرات قابل متحوه اي مي باشد .

v1صورت جانبي ، جاي خو  را با گدازه هاي آندزيتي )ه ب ،كي يا  شدهآه سنگ واحد
uK  و توف  ( و

tبرش توفي )
uK ( و تناوب سنگ آهك نازك لايه و ماسه سنگ )ls

uK . عوض مي نمايد) 
a

uK روليتي ت ميكهاي آتشفشاني زير ريايي با تركيب  اسيتي و باف :  ر بخش هاي مركزي ورقه ، سنگ

احد گاه واين  ست كه سطح فرسايش آنها  اراي رنگ خاكستري و سبز مي باشد .  ر ميانرخنمون يافته ا

فره ها حست و اسنگهايي با تركيب متوسط ) آندزيتي ( نيز يافت مي شو  . اين واحد بيشتر حفره  ار 

 لشيال با، اشك هاي آندزيتي اين واحد  ر روستاي خليفه لو و سنگر آب توسط كلسيت پر شده اند . سنگ

 و  رزهاي ستوني بسيار زيبايي را از خو  به نمايش مي گذار  .
vs1

uK:  ه هاي رخسار بسيار فعال حوضه كرتا سه بالامي باشد متشكل ازواحد سنگي كه حاصل شرايط اين

 . خش جنوب باختري ورقه رخنمون  ار رسوبي و آتشفشاني است كه  ر ب

  ليتي با تركيب بازيكپفشاني اس ر اين رخساره به صورت ويژه اي سنگ هاي آتش

 (sp1
uK   )يك برشي ت جانبي آن ها ، سري سنگ هاي ولكان يده مي شو  كه تغييرا(brt

uKه (است كه ب

a ربخش بالاي واحد  ها  رنواحي مركزي نقشه رخنمون  ار .اين سنگ صورت محدو 
uK بصورت 

 . ندزيتي و آندزيت پورفيري ظاهرمي گر ندآسنگهاي پيروكسن 

ف و دزيتي،تونآتركيب  هاي بلور اربا ازتوفشامل تناوبي  رااراف روستاي مرا لو و لروم اين واحد 

ا مي آنهاست كه رنگ عمو و آندزيت پورفيري قطعاتي كه اغلب لاتيت پورفيري برش آتش فشاني با

 متمايل به آبي مي باشد.

br) ازگدازه برشي شدهي كليبر، واحد  رشمال باختري شهرستان
uK ) باتركيب متوسط برروي سنگهاي

برش آتش فشاني بازيك با  رون لايه  نيزتوسط گدازه هاي جرياني،  گرگونه كهن قرارگرفته كه خو 

br) هاي توف برش
uK عي به نهشته هاي شيلي و مارني)بطورموض ( پوشانيده مي شو .اين رخسارهsh

uK )
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يي ازسنگ آهك نيزوجو  ار ) رشمال صورت محلي بين لايه هاه ب تبديل مي گر   كه  راين واحد

 باختري روستاي مخ تكان(.

br تغييرات جانبي و موضعي رخساره
uK  رسوبي  و شفشانيبه سنگهاي آتv2

uK رشتين و ماسه به سن ماست

s2سنگ و كنگلو مراي سبزو خاكستري 
uK ي اسيدي و سنگ هاي آتشفشاني با تركيب  اسيت  و توف ها

daتا متوسط 
uK خساره رن ورقه ،  ر باختر روستاي ارمنيان مشاهده مي شو  . ر بخش هاي گوناگو ويژهه ب

2Lهاي كربناته )
uK  )نگ ستناوبي از  صورت گستر ه و قابل متحوه رخنمون  ار  . اين رخساره شامل به

توف  زك ازآهك چرت  ار ريز  انه و سنگ آهك مارني نازك لايه و ماسه سنگ هاي حاوي لايه اي نا

 كه  اراي سن كامبرين و ماستر شتين است . است

گ ها به ين سن ر شمال و جنوب شهرستان كليبر رخنمون هاي گستر  ه اي از اين واحد  يده مي شو . ا

m3وب مارن و سنگ آهك نازك لايه )اور جانبي به تنا
uKسنگ با بين  ( و توالي سنگ هاي مارن و ماسه

m4 ز)اي آهكي نازك لايه خاكستري و سبلايه ه
uK   ليبر ، اين ك( تبديل مي شو  .  ر شمال شهرستان

 .ره هسته ناو يسي را تشكيل مي  هدرخسا

كيتي و و ترا با تركيب آندزيتي ر حاشيه خاوري و جنوبي تو ه نفوذي كليبر ، سنگ هاي زير  ريايي 

v2 ش هاي آتشفشاني و توف آندزيتي )تراكي آندزيتي همراه با بر
uKار  .  ر  وجهي( گسترش شايان ت 

ر  كمشاهده  توان حاشيه جنوبي تو ه كليبر و ااراف روستاي نوجه  ه ، منااق  گرساني گستر ه اي را مي

 تا بازالتدزيت . بخش هاي بالايي اين رخساره ، سنگ هاي آتشفشاني زير  ريايي اسپليتي با تركيب آن

sp2همراه با حفره هاي فراوان ) 
uK خش مياني ، اينبه  ر اشيه شمال خاوري ورق( تشكيل شده است .  ر ح 

pL)تبديل به سنگ آهك پتژيك ( به اور محلي 2L uKسنگ آهك ) 
uK )سن گر   كه  اراي  مي

  .كامپانين و ماسترشتين مي باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 21 

 : ترشيري ج(-1-1-2-2

( زمينه توفي و rbE)آتشفشاني با تركيب پيروكسن آندزيتهاي  ائوسن  ر حوضه كليبر و اهر با ظهور برش

 گير  . برش يقرار م( cEماً بر روي واحد كنگلومرايي)هاي هيالوكتسيتي آغاز ميگر   كه مستقي سنگ

سانتيمتر متغير  20تا  5هاي زير ريايي تشكيل شده اند .قطر قطعات برش از  هاي مذكور بعضاً  ر محيط

 كبر ،  ايه كلي ر ورق ،تعد  قطع گر يدههاي م بو ه و برختف ورقه لاهرو  كه اين واحدها توسط  ايك

ورت صهاي مذكور به سمت شمال روستاي مجيد آبا  ، به  برش هاي مذكور مشاهده نمي گر ند .

 اشد .بگر   . تركيب قطعات تفريتي مي  ( تبديل مي tvbE هاي آتشفشاني ) به توف برشتدريجي 

الشي ب( با ساخت  bpE كسن آندزيتي )ني زير ريايي پيروهاي آتشفشا  ر بخش خاوري ورقه ، برش

از تراكيت و  . اين واحدسنگي توسط گدازه هاييرسد  يمتر نيزم 5گر ند ، قطرهربالش تا پوشيده مي 

چكي  ليل كوه هاي ستوني زيبايي هستند پوشيده مي گر ند كه ب شكاف تراكي آندزيت كه واجد

ه مل ماسنين توسط مجموعه اي رسوبي شاهاي آتشفشاني هم چ گسترش به نقشه  رنيامده است . برش

(   csE ) شوند ونيز كنگلومرا و سنگهاي آتشفشانيهايي كه گاه گچ  ارمي  مارنسنگ هاي توفي ، 

 پوشيده مي گر ند. 

يروكسن واحدي از پ، توسط هاي تفريتي و واحدهاي رسوبي  هاي آتشفشاني ، توف برش مجموعه برش

( پوشيده مي گر     ctEفشاني آنالسيم  ار)هاي آتش برش وو گدازه  برشمتناوب با ،   ارتفريت وآنالسيم 

ت هاي فنوكريسمقاومت آن  رمقابل  فرسايش بو ه و و . ريخت صخره اي اين واحد ، نشانگر سختي زيا 

 .   خاكستري رنگ آن خو نمايي مي كندقطرچندسانتيمتر  رمتن  قهوه اي رنگ آنالسيم با

كسن ) ز پيرواهاي فوق الزكر با همبري عا ي توسط گدازه هاي بازالتي غني  مجموعه گدازه ها و برش
b1E و  . ششيده مي رش پوايي از توف و ب( با تركيب آندزيت ، بازالت با بافت پورفيريتيك با ميان لايه ه 

ه برش هاي ( است كه  ر چندنقطه بalpEندزيتي پورفيري )آواحد  يگري از گدازه بصورت گدازه هاي 

ري برش سنگي د سالوكتستيت تغيير رخساره مي  هد. اين واحيشفشاني متناوب با لايه هاي توف و هآت

،   alpEاحد وبرروي  .با همبري عا ي مي پوشاند ( را   trbE( و برش هاي تفريتي)brE تشفشاني )آهاي 

(  d1Eتي ) دزييگنيمبريت و  اسيت همراه با گدازه هاي تراكيتي و تراكي آناضخامت زيا ي از توف 

 . رسد مرز آنها عا ي نباشد قرارمي گير  كه به نور مي

 و (يانيهمچنين شامل برش و توف )  ر بخش پاييني ( ، گدازه هاي تراكيتي )  ر بخش مd1E واحد

 ايگنيمبريت و توف )  ر بخش بالايي ( مي باشد .
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با (  apE(    ياپورفيراي مگه ندزيتي و نيز آندزيت بازالتدازه هاي پيروكسن آتوسط گ d1Eواحد

پهنه  صورته ( ب paE وششي از واحد سنگي )با پ d1E واحدفرسايش پوست پيازي پوشيده مي شو  .

ناسي يخت شر)  ر باختر روستاي ورگهان ( با برجستگي هاي بلند منفر  و مجزا ،  گفرسو ه آبي رن

شامل   p1E احدده مي شو  . وپوشي p1Eهمچنين توسط واحد سنگي d1E واحد  .خو  را  ار خاص 

،  اني شديد گرس گدازه هاي لاتيت آندزيت پورفيري مي باشد كه حالت لايه بندي  ارند و گاه به واسطه

( و hشدن)آلونيتي ،شدن كائولينيتي نيتغيير ماهيت  ا ه اند . پديده آلتراسيون هيدروترمال موجب  گرسا

دازه هاي گصورت جانبي به ه ب 1pEواحد  ،اختر ورقه(  ر آنها شده است .به سمت بs )سيليسي شدن 

ابل توجهي ق( تبديل مي گر   كه گسترش كمي  اشته ولي  ر ورقه ورزقان از گسترش  t eEتراكيتي ) 

ه ي گر   كه بم( تعقيب vaEتداوم ولكانيسم   ر ورقه كليبر با گدازه هاي آندزيتي )  برخور ار است .

ت جنوب تا قرار گرفته و خو  نيز گسترش زيا ي  ار  بطوريكه به سم pLEصورت هم شيب بر روي واحد

( با گسترش  iaEدزيت) ( مجموعه اي از ايگنيمبريت و آن vaEورقه اهر نيز ا امه مي يابد .  ر قاعده واحد )

ز گدازه و اهمچنين  ر ااراف روستاهاي كيناب و شربيت توسط مجموعه اي  vaEكم وجو   ار  . واحد 

 ( پوشيده مي شو  . b1Eو آندزيتي) يتي برش لات

اي گدازه ه وايين پاين واحد شامل برشي آتشفشاني و توف لاتيتي و ميان لايه هاي گدازه هاي لاتيتي  ر 

 (  ر بالاست . pLEلاتيتي و لاتيت پورفيري )

سيدي تا اواري آخرين فاز ولكانيسم ائوسن  ر كمربند اهر و كليبر منجر به تشكيل سري سنگهاي آذر آ

 متوسط همراه با ميان لايه هاي گدازه اي است .
d2E يش مي هاي ايگنيمبريت و  اسيتي است كه گسترش آن به سمت جنوب باختري افزا : شامل سنگ

تفاعي اي كم ارهنه هيابد . ويژگي آذر آواري اين واحد سنگي ، باعث زو  فرسا بو ن آن شده و  ر نتيجه پ

اي ريوليتي و هصورت جانبي تبديل به ضخامت زيا ي از ايگنيمبريت ه ب d2Eد را ايجا  كر ه است . واح

مرز هم شيب ،  هاي بالايي آن با بخش بو ه ولي d2E( شده كه بخش پاييني آن هم ارز واحد igE اسيتي )

  ر اين واحد ايگنيمبريتي سه واحد سنگي تفكيك گر يده است : مي پوشاند. را d2Eواحد 

 داشته و  ر تمامن( كه از نور چينه شناسي ، جايگاه ويژ ه اي anEو آندزيت پورفيري ) و گدازه آندزيتي

 مشاهده مي گر   . igE بخش هاي بالايي و پاييني واحد

 ي شو  . يده م igE( كه با گسترش بسيار كم  ر  اخل واحد  tanEمجموعه اي از توف و آندزيت )و 

ه بالاترين (  اسيتي و ايگنمبريت هاي ريو  اسيتي كt.igEو مجموعه اي از توف هاي قطعه سنگ  ار )

 بخشي از ولكانيسم ائوسن منطقه را تشكيل مي  هد .
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 : كواترنري -سن وپلي -  (-1-1-2-2

 برش هاي ارن و ر حواشي جنوبي ورقه ، رخساره هاي سيلتستون ، كنگلومراي ولكانوژنيك ، همراه با م

هاي  عاليتفي پليوسن را تشكيل مي  هند .  ر باختر ورقه ، ولكانيكي و ايگنيمبريت واحدهاي سنگ

يوسن مي باشد . ( را نمو ه كه احتمالاً مربوط به اوايل پلtaplماگمايي ، تشكيل گنبدهاي ولكانيكي )

ها وجه  گنبد تركيب عمومي آنها تراكي آندزيت با بافت ميكروليتي پورفيريك است . ريخت شناسي اين

 دازه هايي ، گهاي آتشفشاني كوارترنري است . كهن ترين واحد آتشفشاني كواترنرتمايز آنها با واحد

ر  اهده است كه ( است كه  ر ااراف روستاي اسبه قليان رخنمون هاي آن قابل مش bsQجرياني بازالتي ) 

رياني است ج(.  اراي بافت ميكروليتي 4زير آنها خاك هاي سوخته آجري رنگ قابل مشاهده است)شكل 

فضاي بين  ار  .فنوكريست هاي پيروكسن  ر متني از پتژيوكتز ، پيروكسن و كانه هاي آهن قرار   كه

 ز نوعافلدسپات ها  ر يك نمونه از آن توسط كاني هاي رسي پر شده است . فلدسپات ها بيشتر 

(  taQ)   دزيت( گدازه هاي جرياني با تركيب آن bsQپتژيوكتز هستند .  برروي سنگ هاي بازالتي ) 

،  سپات  هاز فلدقرار  ار  . بافت آن تراكيتي و فنوكريست هاي پيروكسن ) اوژيت (  ر متني جرياني ا

 ر  ار  . كاني كدر آن زيا  است .اوژيت و مگنتيت قرا
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 ( خاك هاي قديمي پخته  ر اثر حرارت گدازه هاي بازيك 4شكل       

t1Q لند تر بپوگرافي ح توسه اي ، بدون سيمان و بصورت ناپيوسته ، سطو: با عناصر قلوه اي ، شني و گاه ما

 است  يتبيسرا اشغال كر ه و بيشتر بصورت پا گانه هاي منفر  قابل مشاهده است . خاستگاه آنها 
t2Q مي  نها  يدهآ ر  : اگر چه  انه  رشتند ولي مصالح ريز  انه همچون ماسه هاي ريز  انه و سيلت نيز

 پا گانه هاي كم ارتفاع  يده مي شوند گسترش زيا ي  ارند  شو  . بصورت
alQ نه  رشت.  ا : جديد ترين رسوبات  ر بستر رو خانه ها كه حتي  ر حال حاضر نيز تشكيل مي شوند 

 بو ه و اغلب از شن و قلوه سنگ سيمانه نشده تشكيل مي شوند .
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  :توده هاي نفوذي اليگوسن  -2-2-2 

مده و نقش ع ن است ي  ر ورقه كليبر رخنمون  ار  كه عمدتاً سن آنها بعد از ائوستو ه هاي نفوذي متعد

رب ( ، غان )  ر ورزق اي  ر زمين شناسي و كانه زايي منطقه ايفا نمو ه است .  ر ورقه هاي مجاور از جمله

  كه مون  ارنسن رخلاهرو  )  ر شرق ( و اهر )  ر جنوب ( نيز تو ه هاي نفوذي زيا ي با سن بعد از ائو

فقاز وه هاي قاز ك كل اين مجموعه به همراه ولكانيك هاي پالووژن ، يك كمربند ولكانو و پلوتونيكي مهم

ور كانه نربند از ين كمتا ار بيل را تشكيل  ا ه است كه ا امه آن تا كوه هاي اارم نيز كشيده شده است . ا

ترين ه از مهماست ك هاي معدني  ر آن شناسايي شدهزايي بسيار مهم مي باشد و تعدا  زيا ي معدن و نشانه 

 آنها مي توان به كانسار مس سونگون اشاره كر  .

  كه به تو ه نفلين كيلومتر برونز   ار 10×  15 ر شمال شهر كليبر ، تو ه نفوذي گنبدي شكلي به ابعا  

 سينيت كليبر معروف است . حداقل سه رخساره  ر آن قابل تشخيص است:

فوذي ، ماگماي ن( . ماگماي اين تو ه  ngbO( و نفلين گابرو )nsO( ، نفلين سينيت )snOسينيتي )سنگهاي 

گمايي عاليت ماامه فتحت اشباعي بو ه كه به نور مي رسد  اراي منشا عميق است .  ر واقع اين ماگما ، ا 

 ائوسن  ر اليگوسن مي باشد . 

مي كفيبول و ، آم ي كاني هاي فلدسپات آلكالن ، اوژيت اراي بافت  انه اي نسبتاً  رشت مي باشد و حاو

مينه زنيز  ر  وتر ( بيوتيت است . كاني نفلين  ر اشكال اتومورف و  ر اندازه هاي  رشت ) تا حد سانتي م

 سنگ وجو   ار  . 

شت لورهاي  ربست.   ر جنوب تو ه نفلين سينيت يك باند سه كيلومتري از گابرو نفلين  ار قابل مشاهده ا

ا بن  ر آن نفلي فلدسپات و كانيهاي تيره ) بيوتيت ، آمفيبول و پيروكسن ( همراه بلورهاي صورتي رنگ

 ز : تند اچشم غير مسلح  يده مي شو  . بافت سنگ گرانولار و كاني هاي موجو   ر اين سنگ عبار

 و پتژيو كتز با تركيب آندزين تا لابرا ور كه كمي سوسوريتي شده است 1

 فيبول سبز ) هورنبلند ( كه تا اندازه اي كلريتي شده است و آم2

 و پيروكسن از نوع اوژيت كه بعضاً  ر حواشي به آمفيبول تبديل شده است  3

  ز را پر كر ه است رصد  ر اشكال بي شكل بين بلورهاي پتژيو كت 5و نفلين به مقدار اندك ، حدو اً  4

ت . بلورهاي % كل سنگ اس5كسيد آهن،  مقداراكسيد آهن آن و كاني هاي  فرعي آپاتيت ، اسفن و ا 5

 آپاتيت بصورت سالم  رمتن سنگ و نيز بصورت انكلوزيون  ر آمفيبول ها  يده مي شو  .

 نام سنگ : نفلين گابرو 
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يز نآپاتيت  ويدوت كا ني هاي آمفيبول بصورت ثانويه بوسيله مگنتيت جانشين شده و كاني هاي اسفن ، اپ 

 اني هاي فرعي  ر متن سنگ  يده مي شو  .بصورت ك

 k-28-83اي ونه ه رنمونه هاي مطالعه شده از تو ه سينيتي كليبر كاني هاي زير شناسايي شده است ) نم

 ( : k-44-83و

 ند .ت پرتيتي  اربلورهاي آن از شكل  ارتابي شكل  يده مي شو  و اغلب آنها باف : و فلدسپات آلكالن1

 رها ي بي شكل تا شكل  ار كه برخي از آنها ايزوتروپ است.: بلو و كانكرينيت2

 و سو اليت؟3

 و بيوتيت : نيمه شكل  ار تا بي شكل، چند رنگي  ارند و مقدارشان اندك است.4

 و پيروكسن )اژرين و اوزيت( به مقدار كم5

 و مقا ير كمي كوارتز6

 كانيهاي فرعي: كانيهاي اوپك، موسكو يت، اسفن

 نيت سينيتنام سنگ: كانكري

 سنگ هاي في  ربعلت نفوذ تو ه نفلين سينيتي  ر سنگ هاي كرتاسه بالا ، هاله  گرگوني مجاورتي صفي

 است. كرتاسه ضاهر شده است كه سبب تبلور مجد  سنگ آهك و ميكروفسيل هاي موجو   ر آن شده

 كاني ما ر ونفوذ محلول هاي گرمابي  ر امتدا  شكستگي ها ، سبب  گرساني هاي ضعيف  ر سنگ 

ز اناصر سازي هاي ضعيف از پيريت شده است  ر امتدا  شكستگي ها غني شدگي هايي از برخي از ع

 ت .رخ  ا ه است ولي كانسار  ر حد اقتصا ي تشكيل نشده اس As – Auجمله 

 ،كوارتز  اً ازعتوه بر تو ه سينيتي و نفلين گابرويي ،  ايك هاي متعد ي با تركيب فلسيك كه عمدت

نگهاي اخل س فلدسپات ، فلدسپاتوئيد و كمي كانيهاي مافيك ) بيوتيت ، آمفيبول ( تشكيل شده،  ر 

 ي كند . گاهي( . بافت اين سنگها از پگماتيتي تا آپليتي تغيير م5 شكلنفوذي فوق  يده مي شو  ) 

 بلورهاي  رشت فلدسپات آلكالن )ارتوز (  ر حد سانتي متر  يده مي شو  .
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 (  ايك هاي آپليتي آلكالن  ر تو ه هاي نفوذي جنوب كليبر5كلش       

 

ز يك نو  ) شعتوه بر  ايك هاي فلسيك ، تعدا  محدو ي  ايك  يابازي نيز  ر اين سنگها  يده مي 

 قلعه بابك (.

يكي  يگر از تو ه هاي نفوذي مهم  ر منطقه ، تو ه هشت سر  ر شرق كليبر و غرب هوراند مي باشد .  ر  

)  Od) گرانيت و گرانو يوريت ( و  Ogشه زمين شناسي يكصد هزارم ورقه كليبر ، اين تو ه از  و واحد نق

 يوريت و بيوتيت و  يوريت ( تشكيل شده است  ر حاليكه  ر مطالعات صحرايي مشخص شد كه اين تو ه 

 – k – 83نمونه عمدتاً از سنگ ها مافيك تر از جمله كلينوپيروكسينيت سبز رنگ تشكيل شده است ) 

( كه شامل كلينوپيروكسن )  يوپسيد و اوزيت ( ، بيوتيت ) به مقدار كم ( با كاني هاي فرعي اسپينل و  25

كاني ها ي اوپك مي باشد و تركيب سنگ شناسي آن كلينوپيروكسينيت تعيين شده است .  ر نمونه  ستي 

ي شو  كه  ر بعضي جاها مقدار آنها به قدري نيز عتوه بر پيروكسن ها ، بيوتيت هاي  رشت  ر آن  يده م

 ر سنگ زيا  است كه بعنوان سنگ معدن ورميكوليت از آنها استفا ه شده است . عتوه بر پيروكسينيت ، 

بخش هاي  يوريتي نيز  ر آن  يده مي شو  . همچنين  ايك هاي فلسيك شامل فلدسپات آلكالن ، 

مي شو  كه تركيب آنها از گرانيت تا آلكالي سينيت تغيير مي  پيروكسن ، بيوتيت و كوارتز  ر آنها  يده

( ولي عمدتاً تركيب آلكالن  ارند ) مشابه  ايك  هايي كه  ر تو ه غرب كليبر  يده مي 6كند ) عكس 

 شو  ( . 
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 يوريتي كوه هشت سر  -(  ايك هاي آپليتي تا پگماتيتي  ر سنگ هاي پيروكسنيتي6شكل 

 

شخص شده  ر مOgان ذخاير فلدسپات مي تواند مطرح باشد . به نور مي رسد واحد بعضي از آنهابه عنو

ر  شخص شده تره منقشه زمين شناسي اين منطقه ، مربوط به اين  ايك هاي آپليتي و پگماتيتي باشد و گس

 نقشه ، به نور مي رسد كه اغراق آميز مي باشد .

 ر  ضعيف ذ كر ه و  گرگوني و  گرساني هايمجموعه اين تو ه  ر سنگ هاي ولكانيكي پالووسن نفو

 يده مي شو  .  As , Auآنها ايجا  كر ه است .  ر امتدا  شكستگي ها رگه هايي با آنومالي هايي از 
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 ن مي  هدي نشابطور كلي فرايند هاي پس ماگمايي اين مجموعه با مجموعه غرب كليبر مشابهت هاي زيا 

موعه ي اين مجشناس ط به هم باشند . برختف آنچه كه  ر نقشه زمينو به نور مي رسد از نور ژنتيكي مرتب

   . شتري  ارات بيبه تو ه هاي جنوب و مركز غرب نقشه ارتباط  ا ه شده است. اين موضوع نياز به مطالع

Og ئيدي گرانيتو ركيب: از  يگر تو ه هاي نفوذي  ر محدو ه مور  مطالعه رخساره هاي نفوذي بيشتر با ت

نوب ي و جبه صورت تو ه هاي اويل و هم به صورت گنبدهاي منفر  ، به ويژه  ر بخش مركز است كه

ي باشد كه ا امه گسترش آن به م NWW – SEEورقه برونز   ارند . روند عمومي اين تو ه ها تقريباً 

ر يي  يي هاسمت شرق و غرب  ر ورقه هاي مجاور ) لاهرو  و ورزقان ( قابل مشاهده است و كانه زا

شاره مزرعه ا و ل و اخل و مجاورت آنها  يده مي شو  . كه از جمله آنها مي توان به منااق سونگون ، گا

فرسايش  .سطح كر  . تركيب شيميايي آنها  ر حد كوارتز  يوريت ، گرانيت و گرانو يوريت متغير است

انه  رتي  رشت آن خاكستري و سطح شكست آنها صورتي روشن است ) به  ليل وجو  كاني  هاي صو

آن  يوتيت  ربول و آلكالي فلدسپات ( . بافت آن نيز  انه  رشت تا متوسط بو ه و كاني هاي مافيك آمفيب

يده  ا   رشت ا ابعب يده مي شو  . ضمن آن كه كاني هاي كوارتز و فلدسپات پتاسيك نيز به مقدار زيا  و 

ي اي كدر ماني هتاً شامل آپاتيت ، اسفن و كمي شو  ) گاهي  ر حد سانتي متر ( . كاني هاي فرعي عمد

ه  اراي كزاول باشد.بنورمي رسداين تو ه چندين فازي بو ه و حداقل سه فاز رآن قابل تشخيص است. فا

فيك ي هاي ماي كانتركيب اسيدي تربو ه و  رشت بلور ميباشد و عمدتاً ازكوارتز و فلدسپات آلكالن باكم

ش  . بخنگ ها راتشكيل مي  هد و بصورت باتوليت  يده مي شوتشكيل شده است و بخش اعوم اين س

نيك( و ولكا  وم شامل بخش هاي متوسط تا ريز انه بو ه و عمدتاً بافت پورفيري نشان مي  هند)ساب

   ه هايتركيب عمده آنها حدواسط مي باشد) كوارتزمونزونيت، مونزونيت، كوارتز يوريت( )نمون

83-K-66 , 83-K-197 , 83-K-192 , 83-K-188 , 83-K-172 83و-K-116  .) 

 تركيب كاني شناسي آنها  رزيرميكروسكوپ به قرارزيرمي باشد:

 بافت:گرانولار

 يليكاتهاي فيلوساني هو پتژيوكتز) باتركيب آلبيت و اوليگوكتز( باحواشي آلكاليك با تجزيه نسبي به ك1

 ت پرتيتيو فلدسپات آلكالن ، اغلب بدون شكل تا شكل  ار و باف2

 و كوارتزشكل  ارتابي شكل3

 و كاني هاي مافيك ) بيوتيت و آمفيبول (4

 و كاني هاي فرعي : كاني هاي كدر ، آپاتيت ، شنليت؟5

 نام سنگ: كوارتزمونزونيت.
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مال  ره ، ش ر، آغاين واحدها اغلب با كانه زايي رگچه اي مس و ات همراه هستندبويژه  رمنااق چوپانل

يده ه برسنگ هاي ساب ولكانيك فوق الذكركه اغلب بصورت استوك هاي كوچك  جوان شيخ، عتو

احد وه  ر مي شوند سنگ هايي با تركيب حد واسط بصورت  ايك به ويژه  ر منااق چوپانلر و آغ  ر

Og ر نقشه  يك   يده مي شو  كه حاوي كمي پيريت هاي پراكنده مي باشند . اين سنگ هاي ساب ولكان

 كيك نشده اند . زمين شناسي تف

بيشتر  ( بافت عموماً  انه متوسط تا  رشت بو ه وفنوكريست هاي آن Od  ر رخساره  يوريتي )

د . رار  ارنل ( قپتژيوكتز است كه  ر زمينه اي از پتژيوكتز ، هورنبلند و كوارتز ) بصورت بي شك

ان ارج  گرسخه به يوكتزها از هستماكل آلبيتي و كارلز با   ر پتژيوكتزها قابل مشاهده است و پتژ

ه همراه بماتيت ( ت و هشده اند . تركيب آنها  ر حد آندزين تا لابرا ور مي باشد و كاني هاي كدر ) ايلمني

 ر حد  ا گاهكلريت ، اپيدوت و به مقدار كم آپاتيت نيز  ر سنگ موجو  مي باشد . تركيب اين سنگه

 كوارتز  يوريت نيز مي باشد . 

توئيدي گراني هاي آپليتي به صورت محلي )  ر بخش هاي مياني و جنوبي (  ر تو ه هاي نفوذيرخساره 

% 10لن ، % فلدسپات آلكا 50تا  55وجو   ار  كه  اراي بافت ريز  انه بو ه و  ر زمينه حاوي 

اي هيت و كاني % كوارتز مي باشد . كاني هاي فرعي آن نيز شامل كلريت ، مگنت35پتژيوكتز سديك و 

اتيتي ي پگمرسي است كه  ر متن سنگ پراكنده اند . همچنين  رون تو ه هاي گرانيتوئيدي ، سنگ ها

يوتيت ، رشت ب رون شكاف ها و شكستگي ها تشكيل رگه هاي پگماتيتي  ا ه كه  اراي كاني هاي بسيار 

الك كلن و آلكاموسكويت ، كوارتز و فلدسپات است . رخساره هاي آپليتي و پگماتيتي  ر تو ه هاي 

الن هاي آلك ر سنگ آلكالن از نور ظاهر و كاني شناسي مشابه است با اين تفاوت كه مقدار و تعدا  آنها 

 بيشتر مي باشد . 

ا يدي ب ر بخش هاي مركزي و باختري ورقه و  ر امتدا  گسل هاي اصلي ، سنگ هاي آتشفشاني اس

سنگ هاي  ( كه از نور تركيب سنگ شناختي با rOتركيب ريوليت  ر سطح زمين جايگزين شده اند ) 

 نفوذي گرانيتي قابل مقايسه اند . 
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 حوضه رسوبي مغان : -2-1-2-2

 حوضه بخش شمالي ورقه كليبر، محل رخنمون ضخامت زيا ي از نهشته هاي نوع مولاس است ، اين

وسط ا تا اري بو ه كهقابل توجه فعاليت هاي ولكانيكي مشخص است ، حوضه پايد بو با نرسوبي كه 

 ميوسن، تحت تاثير هيچگونه رويدا  تكنونيكي قرار نگرفته است.

قعيت كه مو، به اوريباكمربند ولكانيكي ، تدريجي است همانطوريكه گفته شد مرز حوضه رسوبي مغان

ر بطوا را وان آنهتاوري است كه نمي اند(  ز نهشته ها )كه  ر مرزبين  و حوضه قرار گرفتهمكاني برخي ا

انيكي ند ولكمذكور  ر ورقه لاهرو  به كمربمشخص به يكي از  و حوضه ارتباط  ا  . واحدهاي سنگي 

 ها را مي، آن نسبت  ا ه شده ، ولي بر اساس شباهت رخساره اي و عدم وجو  فعاليت چشمگير ولكانيكي

ا  ر ين واحدهاسي اچينه شنتوان به حوضه رسوبي مغان نسبت  ا  . با اين حال  ر راهنماي نقشه ، موقعيت 

 و  . ه مي شچينه اي فوق آورو قاعده سنگهاي هر و حوضه قرار  ارند .  ر زير شرح واحد هاي سنگ 

يپ تهاي  كهن ترين واحدهاي سنگي موجو   ر حوضه رسوبي مغان شامل تناوبي نازك لايه از نهشته

 4000ز سيلتستون است كه بيش افليش مولاس شامل ماسه سنگ توفي و سنگ آهك ماسه اي و شيل و 

 متر ضخامت  اشته و فاقد اثرات فسيلي نيز مي باشد .

 بصورت بين لايه اي حاوي واحد هاي سنگي زير است : fE-Pواحد 
sh.sE ب شن ، خوري روي از ماسه سنگ توفي خاكستي: شيلهاي نازك لايه خاكستري همراه با ميان لايه ها

 لايه بندي شده 
s.shE  ي الايه ه با بين هاي خاكستري همراه هاي توفي و شيل ازك لايه تا متوسط لايه ماسه سنگن: تناوب

 ميكرو كنگلومرايي و برش 
cE گ و ر سبز رنيكا ا: سكانس ضخيم لايه از كنگلومراي آتشفشاني همراه با ميان لايه هاي ماسه سنگي م

 رفته شدهر نور گكنگلومراي قاعده اي   به عنوان، برش خاكستري روشن . اين كنگلومرا  ر هر  و حوضه 

 است .
stE  ، ندي يه بلا: ماسه سنگ ، توف و آهك به خاكستري ، سبز ،  ر بخش پاييني حوضه رسوبي مغان

 د .خوبي نشان مي  هد . فسيل هاي موجو  سن ائوسن زيرين مياني را براي آن تاييد مي كن

vهاي آتشفشاني  پيوسته كه حاصل آن برش ظاهراً فعاليت ولكانيكي بوقوع cE ر ميان واحد 
lE  . مي باشد

با شروع ائوسن فوقاني ، حوضه رسوبي مغان عميق تر شده ، بطوريكه رخساره هاي كولابي نيز تشكيل مي 

، ماسه سنگ همراه  اي تخريبي كم عمق شامل تناوب شيلگر   . بطوريكه  ر اين زمان ، ر يفي از نهشته ه
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shهاي گچ ) با عدسي
uE تشكيل مي گر   . از اين پس نهشته ها ي زير به ترتيب بر روي پايين ترين )

 بخش از ائوسن فوقاني قرار مي گيرند . 

svنيك هاي ولكا 
uE ( مارن هاي قرمز گچ  ار ،mLE)( برش با قطعات آندزيتي ،br

uEوب كنگلومرا ( ، تنا

c، ماسه سنگ )
uE ماسه سنگ همراه با ميان لايه هاي مارن ، )(suEو بالاخره نهشته ه )اي مارني گچ  ار 

m2ستون نارنجي )همراه با ميان لايه هايي از سيلت
uEضه رسوبي مغان را ( كه آخرين سري از نهشته هاي حو

 تشكيل مي  هند . 

وضه شكي حختداوم شرايط كولابي و  هدن ه ش ائوسن ، نشانكيل افق هاي مارني  ر بالاترين  بختش

  ر سرتاسر ائوسن بالايي بر ْآن حاكم بو ه است .رسوبي مغان است كه 

و حداكثر سن آنها  با سازند قره سو قابل انطباق بو ه( brcsEتا  sh . sEواحدهاي بخش پاييني زون مغان )از

يت چينه شناسي نيز با توجه به شباهت رخساره اي و موقع shEو  sc, E vsEائوسن زيرين است . واحدهاي 

زون  نگي  رسقابل انطباق بو ه و  اراي سن ائوسن مياني است . ساير واحدهاي يا سازند قره آغاج 

  .اشند بساختاري مغان با سازند شكرلو معا ل بو ه و سن ائوسن مياني  و بالايي را  ارا مي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 33 

 : ساختزمين  و3-2-2

اران ، غ و ارسبره  اقهاي   به كوهورقه كليبر  ر زون ساختاري البرز و آذربايجان قرار  ار  كه اصطتحاً 

وضه حست : امنطقه قابل تشخيص و تفكيك  وموسوم است .  ر اين زون ساختاري )  ر ورقه كليبر (  

سله هاي از گ رسوبي فعال و فتت ولكانيكي اهر و كليبر كه بخش اعوم اين  و حوضه توسط مجموعه اي

 واژگون و نرمال جدا مي گر   .

 گي ن خور: شامل ضخامت زيا ي از نهشته هاي تخريبي تيپ مولاس است كه چي عالو حوضه رسوبي ف1

 اين حال . با (حتي گاهي چين هاي برگشته  يده مي شو  ) شمال هوراند است. هاي زيا ي را متحمل شده

ز حوضه ا.گذر به هم ريختگي شديدي  ر سكانس رسوبي رخ ندا ه و هر لايه به راحتي قابل ر يابي است

ناختي و شسنگ  هاي بي مغان به فتت ولكانيكي كليبر و اهر ، با كاهش چين خور گي ، تغيير ويژگيرسو

   روند غالب ساختاري ، همراه است .

 نفوذي و اني وهاي آتشفش : اين محدو ه با مجموعه گستر ه اي از سنگ و فتت ولكانيكي كليبر و اهر2

ست ولي تيم امو  گرگوني مشخص مي گر   . چين خور گي فرايندهاي وابسته به آنها از قبيل  گرساني 

ژرف  خسارهگسلش چشم گيرتر از حوضه مغان است . نهشته هاي رسوبي موجو   ر اين حوضه ،  اراي ر

 ل فازهايه حاص ريايي تا نيمه ژرف مي باشد . روند ساختاري عمدتاً شمال باختر و جنوب خاور است ك

ز ونيتي نيمونز د . روند مذكور با روند جايگيري تو ه هاي گرانيتي وتكتونيكي پيش از نووژن مي باش

 مطابقت  ار  

 :  و گسلش

يپ گسلش تا  و زمان اصلي گسلش  ر منطقه كليبر به فاز نهايي آلپي نسبت  ا ه مي شو  . از نور منش

 ده است .مشاه فشاري و كششي و از لحاظ سازوكار نبز سه  سته گسلش نرمال ، معكوس و راستالغز قابل

گسل هاي معكوس فقط  ر بخش شمالي ورقه قرار  ارند مثل گسل هاي منجاو ، هوراند ، مخ تكان ، 

حالت منحني گسل هاي منجاو و هوراند ، گوياي نيروهاي فشارشي وار ه از شمال خاور ورقه است . جهت 

ا كننده حوضه مغان و شيب هر سه گسل به سمت شمال خاوري است . گسل مخ تكان ، بخشي از مرز جد

هاي نرمال  اراي روندهاي شمال و جنوب ، شمال خاور و جنوب  گسلتت كليبر و اهر را تشكيل مي  هد.ف

باختر و شمال باختر و جنوب خاور است . از مهمترين آنها مي توان به گسل مجيد آبا  و كيناب و گسل 

ر روند لايه بندي و گاه تكرار بعضي از لايه تكلي  اغ اشاره كر  . گسل تكلي  اغ باعث پيچش و تموج  

و تشكيل كانه هاي فلزي  معبري جهت عبور محلول هاي گرمابيها شده اند و از نگاه تشكيل موا  معدني 

 رجه به سمت شمال  80. از گسل هاي راستالغز مي توان به گسل عربشاهي اشاره كر  . شيب آن بو ه اند
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اشد .  نباله باختري اين گسل ، احتمالاً از جنوب شهرستان كليبر گذر مي باشد و از نوع راست گر  مي ب

 مي كند .

 

 ـ پارينه جغرافيا :4-2-2

م ذف يا عداعث حقديمي ترين فاز كوهزايي  ر محدو ه مور  مطالعه ، مربوط به كيميرين پسين است كه ب

ي كه با شته اديمي ترين نهرسوبگذاري نهشته هاي قبل از كرتاسه بالا شده است . به همين  ليل ، ق

يي تاسه بالابه كر هاي  گرگون شده ) با سن قبل از كرتاسه ( قرار مي گير  متعلق ناهمسازي بر روي سنگ

وع عد از وقبهراً است . عملكر  اين فاز  ر هر  و حوضه مغان و فتت كليبر و اهر يكسان مي باشد . ظا

ا شده و ز هم جداين  و حوضه به صورت بطني و تدريجي ا نيكي لاراميد ) پالووسن پيشين ( حركات تكتو

اري سوبگذرويژگي هاي متفاوتي به خو  مي گيرند .  ر بخش شمالي ورقه حوضه كم عمق مغان ، محل 

به  ليل  هر ،اكليبر و  فتت ولكانيكي ، نهشته هاي تخريبي تيپ مولاس مي گر   . حال آنكه  ر جنوب

 جا  شكافو اي ) كه متعاقب حركات فشارشي به وجو  آمده ( از لاراميدتاثير پذيري از حركات كششي ف

ر ه هاي آذنهشت ) به ويژه ولكانيسم آلكالن ائوسن ( به همراه تشكيل  ر پوسته ، محل ظهور ولكانيسم

د ، به راميآواري مربواه ،  ر يك محيط  ريايي است . لازم به ذكر است كه اثرات فاز كوهزايي لا

احدهاي عده وتگي محدو  و همراه با رخساره هاي كنگلومرايي و ماسه سنگي ، فقط  ر قاصورت ناپيوس

 سنگي مغان مشاهده مي گر   .

ئوسن يكي اهاي ولكان جنبش هاي فشارشي فاز كوهزايي آلپي مياني ) پرنين ( باعث چين خور گي سنگ

 ده است .مين شكافهاي پوسته زشده و فاز زمين ساختي جايگيري تو ه هاي نفوذي با تركيب اسيدي  ر ش

 همخواني انيتيروند چين خور گي ها شمال باختر و جنوب خاور است كه با روند جايگزيني تو ه هاي گر

اشند . منطقه ب ر اين ار  . روند مزبور  ر امتدا  گسل هاي سراسري بو ه و شايد ضعيف ترين نقاط پوسته  

دايت براي ه ها ، كانال هاي خوبي ها و شكاف مين گسلخطي بو ن تو ه هاي نفوذي كه متعاقب آن ، ه

هم كانه مه هاي كانه  ار بو ه و شايد بتوان گفت كه گسل هاي مزبور ، يكي از كنترل كنندمحلول هاي 

ت رسايش فتاعث فسازي  ر ورقه كليبر بو ه اند . ظاهراً جنبش هاي تكتونيكي پالووژن پسين و نووژن ب

 شكيل شدهتاوري خخش جنوبي اين فتت ، حوضه فروافتا ه آن با روند باختري و كليبر و اهر شده و  ر ب

  .اب ( كه محل انباشتن نهشته هاي كولابي نووژن گر يده است ) حوضه بزرگ نووژن تبريز و سر

ه  ر منطق يتي (فازهاي كششي انتهايي آلپ پسين نبز بصورت گدازه هايي با تركيب متوسط ) بيشتر آندز

 لعه و اكثراً  ر امتدا  راه اهر و كليبر قابل مشاهده است .مور  مطا
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 : مقدمه -

ور كاني كه از ن باشد بخشي از از كمان ولكانو و پلوتونيك ترشيري شمال غرب ايران و قفقاز مي ورقه كليبر

ا ن عبه اوريكه م ي آنها مستعد و پتانسيل  ار به نور مي رسد .هاو پاراژنز Mo , Cu , Auسازي فلزات 

ن جمله آه از كشو  و نشانه هاي شناخته شده اي از اين عناصر  ر بخش هاي مختلف اين زون مشاهده مي 

رگه هاي  ،(  Cu ± Auمي توان به معدن مس و موليبدن پورفيري سونگون ، اسكارن مزرعه و گاو ل )

، ا ،نقدوزرشرف آب ،كاني سازي اپي ترمال ات ، مس پورفيري آستامال و انجر   موليبدن قره چيلرات و 

شاره ا كوچك س  ر كوههاي قفقازو ات  ر آنسوي رو  ار و تعدا ي معدن مسهيزه جان و زيليك 

 و :ر ه مي شها آوالبته فقط سه معدن فعال  ر ورقه كليبر وجو   ار  كه  ر زير شرح اجمالي از آن.كر 

 معادن فعال و متروكه: -1-3

و ند و پروژه ب م اينمعا ن مس مزرعه، نفلين سينيت كليبر و كائولن قلندر تنها معا ن فعال  ر زمان انجا

ت جاني رانيزه كند، گكوچك غير فعال از قبيل معدن آهن زيليك و كر لان، فلوگوپيت تا چندين معدن

 بيگلو  و كنده كاري هاي معدني ااراف آس قديم نيز مي توان نام بر .

 :مزرعهمس معدن  -1-1-3

ه يب واقوع شود   ر يك منطقه پرش كيلومتري شمال اهر و  ر  امنه كوه شيور 20اين معدن  ر فاصله تقريبي 

ر  توان به آن  سترسي پيدا كر . مطالعات ژئوشيميايي )كاني سنگين( است و از اريق يك جا ه شوسه مي

گير  آنومالي ات نشان  ا ه است و نيز منطقه معودن  ر  اخول   اي كه از كوههاي معدن سرچشمه ميآبراهه

 گير .مي است قرار Mo,Cu,Auكه شامل عناصر  F5محدو ه بسيار بزرگ آنومالي فاكتور 

باشود  هاي آندزيتي و توف موي ولكانيكي كرتاسه بالا كه شامل سنگ آهك و گدازه –سنگ هاي رسوبي 

گرانو يوريتي بزرگ شيور  ر آنها نفوذ كور ه و  گرسواني هوا و     - ر ارتفاعات قرار گرفته و تو ه گرانيتي

ت كوه  ر مجواورت توو ه     گرگوني هايي را سبب شده است. معدن مزرعه  ر واقع يك نووع اسوكارن اسو   

( و كواني هواي گارنوت، اپيودوت، آمفيبوول،      7مذكور با سنگهاي كربناته كرتاسه تشكيل شوده است)شوكل  

كلسيت و كوارتز به همراه مگنتيت، پيريت، كالكوپيريت  ر آن قابل مشاهده است. بخش اعوم اسوكارن از  

كنوده كالكوپيريوت بهموراه پيريوت  ر     هواي پرا اي است و رگچه و  انوه مگنتيت تشكيل شده كه اغلب تو ه

 اخل آن تشكيل شده است. مشابه اغلب اسكارنها شكل و توزيع ما ه معدني و مقدار عاصور نوامنوم اسوت.    

% است. مقدار آهن  ر بعضوي جاهوا بوه    2 رصد و  ر كارگاه غربي  1مقدار متوسط مس  ر كارگاه شرقي 
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،  Wتور اسوت.  ر كارگواه شورقي مقودار عناصور       پائينرسد ولي  ر اغلب جاها مقدار آن  رصد نيز مي 40

Mo  ،Pb   وZn   بنابراظهار كارشناس معدن آقاي مهندس آشتي( پايين است ولي مقودار(Au  وAg   بوالا

 ppm125و مقدار نقره  ر حودو    ppm 18 ر حدو   Au رصدي مس مقدار 30باشد ) ر كنسانتره مي

 ر كنسانتره مس تجمع مي يابود. اگور اينطوور باشود مقودار       Ag و Auاندزه گيري شده است(. تقريباً تمام 

Au  وAg  هواي  ام خواهد بو  كه آنواليز نمونوه  پيپي 12و  5/1 ر ما ه معدني خوراك كارخانه به ترتيب

  هد.بر اشت شده كمتر از اين مقا ير را نشان مي

تن هوزار  180(  ر حودو   25/5/83هوزارتن بوو ه كوه  ر موقوع باز يود )     400كل ذخيره معدن  ر حدو  

ان رژيوم  استخراج شده بو  )يعني تقريباً نصف ذخيره بر اشوت و اسوتخراج شوده اسوت(. ايون معودن از زمو       

روع بكوار   وبواره شو   1378پهلوي شروع بكار كر ه كه بعد از انقتب استمي تعطيول شوده بوو  و از سوال     

 نوي و توسوط پونج   . استخراج بصورت زيرزميباشدكر ه است. اين معدن وابسته به شركت ملّي مس ايران مي

باشود. كارخانوه تغلويظ  ر خوو      رغم زمستانهاي سر ، فعال موي شو  و  ر تمام اول سال عليتونل انجام مي

شو  كند. كنسانتره مس به معدن سرچشمه منتقل مي رصدي مس توليد مي 30معدن  اير است و كنسانتره 

 گر  .مي اش  ر آنجا جداكه ظاهراً ات و نقره

ري شو  و  ستگاه تهويه  ر تونلها وجوو  نودار  زيورا جريوان هووا اوو      تونلهاي معدن بطور ابيعي تهويه مي

ر رسد. بعلت مقاوم بو ن سونگهاي  يوواره، نيواز بوه حفواظ يوا حايول         است كه تهويه ابيعي كافي بنور مي

 يم متر فاصوله  ارنود منفجور شوده و    وسيله چاههايي كه حدو  نبشو  كارگاههاي  اخلي تونلها احساس نمي

 ا ه  نول انتقوال  موا  معدني توسط بونكرها به  اخل تونل هدايت و از آنجا توسط ريلهاي  ستي به بيورون تو 

 شو . تونلهاي استخراجي بصورت افقي حفر شده و  ر سطوح تراز متفاوت واقع هستند.مي

از همان سونگها   K-91-83 و K-91a-83 ونهاز اسكارنهاي آهن و مس براي آناليز، نم K-90-83نمونه 

كارخانه براي آناليز بر اشوت شوده اسوت.     از كنسانتره K-92-83براي مطالعات اورميكروسكوپي و نمونه 

هوا نفووذ كور ه     ها يا  ايك هاي آپليتي كوارتز ار  ر گرانيتروستاي مزرعه رگه – ر بريدگي جا ه معدن 

 K-93-83شووووووود )نمونوووووووه كوووووووه حووووووواوي پيريوووووووت و كووووووواني هووووووواي موووووووس موووووووي با 

84-K-230 عوات  سازي با كاني سازي معدن مزرعه ارتبااي  ار ؟ اين مطلب نيواز بوه مطال  ( . آيا اين كاني

 بيشتري  ار .

متر  ر سنگ هواي   100متر و اول بيش از  15اي رنگ به پهناي  ر جنوب شرق نقطه فوق يك زون قهوه

 شو .هاي نفوذي  ر زير آن  ر كف آبراهه  يده مي هتو( اثراتي از  K-231-84شو  )ولكانيكي  يده مي
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اي و اسكارني،  ر ارتفاعات شمال معودن نيوز رخ  ا ه اسوت    سازي هاي رگهعتوه بر محدو ة معدن، كاني

هواي اسوتخراجي قوديمي    شو ، عتوه بر آن اثرات چالوه كه چاه هاي اكتشافي  ر برخي جاهاي آن  يده مي

ز قطعات بيورون آموده   ا K-83-83شو . نمونه وجو   ار   ر اين منطقه  يده مي مشابه آنچه  ر منطقه آس

 رصود موس  اشوته     3.8ام نقوره و  پوي پوي  75ام اوت،  پيپي 2000از اين چاله براي آناليز فرستا ه شد كه 

ي از سواز ل كواني واقع است.  ر اين مح E  ً49  َ03  ْ47و  N   ً33  َ39   ْ38است. اين چاله  ر مختصات 

 هاي ولكانيكي تشكيل شده است. باشد كه اغلب  ر سنگنوع اسكارني مي

 ر آبراهه شمال ايون منطقوه سونگ هواي ولكوانيكي كرتاسوه رخنموون  ارنود كوه  ر بعضوي جاهوا توسوط             

اند.  گرساني هاي ضعيفي از نوع سيليسي، آرژيلي و ليموونيتي شودن  ر   هاي كواترنر پوشيده شدهولكانيك

 شووو  كووه نمونووه  يووده مووي E  ً59  َ04  ْ47و  N   ً49  َ41   ْ38اسووه  ر حوووالي مختصووات واحوودهاي كرت

83-K-84 هاي معدنكاري(  ر حووالي  از اين سنگها براي آناليز بر اشت شده است. كارهاي قديمي )چاله

و كواني   سازي شامل اكسويدهاي آهون  شو . كاني يده مي E  ً39  َ03  ْ47و  N   ً28  َ39   ْ38مختصات 

ولكوانيكي كرتاسوه    - هود و  ر سونگ هواي رسووبي    هاي زيا ي را نشان مينوميباشد كه بيهاي مس مي

آنودزيت  تشكيل شده است. سنگ اوليه بعلت متاسوماتيسم شديد قابل شناسايي نيست.  ر بعضي جاها شوبيه  

است و گاهي به سنگ هاي كربناته شوباهت  ار .  ر شورق آن  ر چنودين نقطوه جواي چواه هواي حفواري         

 , K-235-84هواي  مشخص است بنور ميرسد حاشيه معدن مزرعه باشد كه تا اين محول ا اموه  ار .نمونوه   

84-K-233 , 84-K-232  84براي آناليز و نمونه-K-234 خش هواي  براي مطالعات ميكروسكوپي از ب

 مختلف اين كاني سازي بر اشت شده است.

 
 د( ورنمايي ازمعدن مزرعه با نگاه به جنوب.اسكارن و مرمر هاي كرتاسه  ر بالاي گرانيت قرار  ارن7شكل
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 معدن مس گاودل: -2-1-3
حات بنود  ضوي بوه تو  كيلومتري شرق آن واقع شده است. جهت بدست آور ن بيشوتر  10مشابه معدن مس مزرعه مي باشد و ر 

 مراجعه شو . 10-2-3

 ينيت كليبر:سمعدن نفلين  -3-1-3

يك و وليه سراماين معدن  ر جنوب شهر كليبر و شمال روستاي پيغام واقع شده و  ر حال حاضر براي موا  ا

 ست.اآور ه شده  2-2-2سيمان استخراج مي شو  . توصيف كاملي از سنگ شناسي اين تو ه  ر بخش 

 لن قلندر:معدن كائو -4-1-3
واقوع شوده    E  ً19  َ04  ْ47و  N   ً24  َ34   ْ38اين معدن  ر جنوب شرق قلندر به مختصوات جغرافيوايي   

ان شوده  (  ر اين محدو ه رخنمون  ار  كوه شوديداً  گرسو    t.igEو  igEاست واحدهاي ولكانيكي ائوسن ) 

 رموز اكسويدي ق  –ند آرژيلوي  اند.يك زون  گرساني شامل يك باند آرژيلي سفيدرنگ  ر جنوب و يك با

ي  ر بعضو  (.13رنگ  ر شمال، ر اين منطقه، ر سنگ هاي ولكانيكي ائوسن تشكيل شوده اسوت )عكوس     

هاي زون قرمز رنگ از جمله شمال زيليك پايين، كانه زايي هايي از اكسيدآهن تشوكيل شوده اسوت    قسمت

 باشد  رحاليكه بخش هاي سفيدرنگ براي كائولن مي تواند  اراي پتانسيل

ي زيوا ي  كيفيت بالاي ما ه معدني وعدم آغشتگي به اكسيدهاي آهن  ر اين معدن محرز اسوت و ناخالصو   

هوا بافوت    ر آن  يده نمي شو . اثري از سولفيدها نيوز  ر ايون قسومت  يوده نموي شوو .  ر بعضوي قسومت        

 پورفيري سنگ اوليه تا حدو ي قابل تشخيص است.

 :معدن آهن زيليك )متروكه( -5-1-3

اريق يوك   روستاي زيليك  ر شمال شهر اهر  ر بخش مركزي برگه آرپزان قرار  ار  و  سترسي به آن از

پذير است. معودن آهون  ر شومال    شو  امكانجا ه شني كه از ابتداي جا ه كليبر به سمت شمال منشعب مي

  Eو N   ً56 َ 33 38روستاي زيليك پايين،  ر ضلع غربي جا ه زيليك پايين به زيليك بوالا بوه مختصوات    

مودتاً از  واقع شده است.سنگ هاي ولكانيكي ائوسن  ر ايون محودو ه رخنموون  ارنود كوه ع      47ْ  06َ  22ً

 اند.تشكيل شده d2Eو  anEو  igEو   l.igEچهار واحد 
l.igE  اي  اسيتيههاي سنگي آندزيتي و ايگنيمبريت : توف 

igE هاي  اسيتي: ايگنيمبريت و گدازه 
anE  :هاي آندزيتي و آندزيت پورفيريگدازه 
d2E  تراكيت و ايگنيمبريت –:  اسيت پورفيري 
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ز ش هواي قرمو  اين سنگ ها بصورت فراگير آلتره شده و  و باند رنگي سفيد و قرمز تشكيل  ا ه اند كه بخو 

بوه  زيوا    رنگ از  ور با ماسه سنگ هاي قرمز اشتباه مي شو . بخش قرموز رنوگ احتموالاً بخواار آغشوتگي     

اي هو اكسيدهاي آهن به اين رنوگ  رآموده انود. واحودهاي سوفيدرنگ عمودتاً آرژيلوي شوده انود. ذخيوره           

رگچوه   -هاكسيدآهن  ر  اخل واحدهاي قرمزرنگ قرار  ار . اين واحدها برشي و  گرسان شده اند و رگو 

رشوي  باي هايي از اكسيد آهن  ر آنها شكل گرفته است. بنور مي رسد محلولهاي حاوي آهن  ر سونگ هو  

هواي   شده نفوذ كر ه و ضمن  گرسان كر ن آنها، اكسيدهاي آهن را برجاي گذاشته اسوت. حضوور كواني   

ام وسوتا بوه نو   رقوس و قزحي آهن  ر سطح كه از انواع زاج هاي آهن  ار مي باشد احتمالاً وجه تسميه ايون  

 زيليك بخاار وجو  اين زاج ها باشد.

 ر حوال   ن است و ذخيره قابل تووجهي هوم  يوده نموي شوو  و معودن      عيار آهن  ر بخش هاي باقيمانده پايي

يون   ر ا Pb  ،Ag  ،Auهايي از عناصر حاضر تعطيل مي باشد. از آنجايي كه مطالعات ژئوشيميايي آنومالي

بصوورت چيوپ از     K-70-83منطقه نشان  ا ه است لذا تعدا ي نمونه براي آناليز بر اشت گر يد. نمونوه  

بوا   8بي بدست آموده اسوت. شوكل    پيپي 60ر اشت گر يد كه مقداراتي آن حدو  بخش هاي آهندار ب

عودن مشوابه   گرفته شده است. اين م t.igEنگاه به شمال شرق از زون آهندار  ر سنگ هاي قرمز رنگ واحد 

  .معدن متروك شمال كر لان مي باشد كه  ر شمال غرب آن و  ر همان واحد قرمز رنگ قرار  ار

 
 زون قرمز رنگ آهن  ار  ر بالاي زون آرژيليك)سفيد رنگ( (8شكل    

 

 معدن آهن شمال كردلان )متروك(: -6-1-3

 ايوون معوودن متووروك  ر شوومال روسووتاي كوور لان )كر لقووان(  ر غوورب برگووه آرپووزان بووه مختصووات         

 N   ً36  َ36   ْ38  وE    ً12  00  ْ47  ته و از روسوتا  واقع شده است . از اهر تا روستاي كر لان راه آسوفال

 Auو  Pb , Agتا محل معدن جا ه خاكي مي باشد.  ر پوايين  سوت آن مطالعوات ژئوشويميايي آنوموالي      
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 ر اين منطقه رخنمون  ارند كه به سمت شمال به واحدهاي رسوبي  d2Eنشان  ا ه است. سنگ هاي واحد 

ي اكسويدآهن كوه عمودتاً از    هوا رگوه  d2Eگر  .  ر  اخل واحد  گرسان شده و ولكانيكي كرتاسه ختم مي

هوا و هيدروكسويدهاي   شو . تشكيل اكسيدمگنتيت، هماتيت و  يگر اكسيدهاي آهن تشكيل شده،  يده مي

كواني هواي كووارتز، گوتيوت، ژاروسويت، هماتيوت و        XRDثانويه سبب تنوع رنگ شده است. مطالعوات  

سونگ هواي ميزبوان رخ  ا ه اسوت.     ها  ر كلسيت  ر آنها تشخيص  ا ه است. آرژيلي شدن  ر حاشيه رگه

 ها نامنوم و احتمالاً  اراي منشاء هيدروترمالي هستند.رگه

از  k-221-84 و k-147-83هوا، نمونوه   هاز زون آرژيليك حاشويه رگو   k-220 , 83-k-146-84نمونه 

نواليز  هاي مگنتيتي بورا ي آ يز از رگهن k-148-83ز ه و نمونه هاي نامنوم حاوي اكسيدهاي آهن هوارگچه

هواي مگنتيتوي   عوات اورميكروسوكوپي از كانسونگ   نيوز بوراي مطال    k-149-83انتخاب شده اسوت. نمونوه   

هاي مختلف معودن بوراي آنواليز  رنوور     بخش نيز بصورت مخلوط از k-150-83انتخاب شده است. نمونه 

 گرفته شده است.

 ار تقريبواً  ونود عموومي بخوش كانوه    باشد. رمتر مي 400آن بيش از  متر و اول 10-30 ار پهناي زون كانه

زايوي، آلتراسويون هموراه، سونگ ميزبوان و موقعيوت       غربي است. اين معدن از نور شكل و فرم كانه –شرقي 

آبا  تا ايون نقطوه گسوترش    شناسي، مشابه معدن زيليك است و زون قرمزرنگ حاوي معا ن فوق از ونهچينه

 يون زون از ه است لذا اين احتموال وجوو   ار  كوه آهون ا     ار  و  ر بالاي زون سفيدرنگ آرژيلي واقع شد

 بخش هاي آرژيلي شده زيرين شسته شده و به افق هاي بالايي حمل شده است.

 :  )متروكه(بادآمحمد  –معدن فلوگوپيت تازه كند  -7-1-3
 .مراجعه شو  3-2-4به توضيحات بند 

 اي آس: كارهاي شدادي اطراف روست -8-1-3
 مراجعه شو . 2-3-1به توضيحات بند 

 معدن گرانيت جاني بيگلو )متروكه(: -9-1-3

  Eو  N   ً35  َ38   ْ38ليبر و غرب روستاي جواني بيگلوو بوه مختصوات     ك - ر ضلع غربي جا ه آسفالته اهر

پار  رشوت  واقع شده است.  ر اين محدو ه سنگهاي نفوذي  رشت بلور حاوي پتاسويم فلدسو   47ْ  10َ  38ً

خنموون  كووارتز ر  ومتري(  ر خميره ريز تا متوسط بلور از پتژيوكتز، آمفيبول، بيوتيت   انه )گاهي سانتي

ي شوده،   ار  كه رنگ عمومي آن خاكستري متمايل به صورتي است و بافت يكنواختي  ار .  ر سطح آرن

  فالته،ولي با كمي خاك بر اري به بلوكهاي بزرگي از سنگ مي توان  ست يافت. نز يكي به جا ه آس

 تواند باشد.وجو  آب  ر نز يكي آن و نيز سينه كار مناسب جهت استخراج از امتيازات اين معدن مي
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 نواحي اميدبخش معدني : نشانه ها و -2-3

شان ن  Zn, Pb , Sb , As , Sn , W, Mo , Au , Cuمطالعات ژئوشيميايي آنومالي هايي از عناصر  

ق است ر ( منطبو اه لكانو و پلوتونيكي جنوب ورقه ) فتت كليبر ا ه است كه بخش اعوم آنها بر كمربند و

 و  . لذابيه نشده ته پروژه اين انجام  ر زمان  ،. ااتعات  ورسنجي و ژئوفيزيكي مربوط به ورقه كليبر

سط سازمان بر كه توه كلينتوانستيم از آنها بهره ببريم و تنها ااتعات مربوط به زمين شناسي و ژئوشيمي ورق

ي ومالي هار آنب. عتوه  ه استمين شناسي تهيه شده است مبناي پي جويي و مطالعات صحرايي قرار گرفتز

وذي ، ه هاي نفتو  هژئوشيميايي ، منااقي را كه احتمال وجو  كانه زايي  ر آنها مي رفت ) از قبيل حاشي

 فت .نيز مور  مطالعه و بررسي قرار گرو حواشي گسل هاي بزرگ (  زون هاي آلتره

ت شناسي بر اش ژئوشيمي سازمان زمين كارشناسان گروه نمونه ژئوشيمي توسط 614 ر ورقه كليبر تعدا  

نه ها ه  است . نموجهت كنترل خطاي آناليز  ستگاهي ، آناليز شدنيز  نمونه تكراري  47گر يده و تعدا  

 ز شده است .صر زير آناليعن 22( استراليا براي Amdelپس از آما ه سازي ،  ر آزمايشگاه امدل ) 

W , Zn , Pb , Au , Hg , Mn , Ti , Se , Ag , As , B , Ba , Bi , Co , Cr ,Cu , Mo 

, Ni , Sb , Sn , Sr 
د استاندار  بالاتر از ح  Ag , Cu , W , Cr , Mo , Pbو ميزان خطاي اندازه گيري  ر مور  عناصر 

لوت جفت غبه علت نز يكي   Se , Bi , Sb , Auر بو ه و  ر مور  ميزان خطاي اندازه گيري عناص

ز عناصر ا ساير آ ناليزنمونه هاي تكراري به حد تشخيص  ستگاه آناليز با قطعيت نمي توان سخن گفت و 

 برخور ار بو ه است .  قت خوبي 

 , Au , Hg  As , Biمتغير  اراي  ا ه هاي سنسور  بو ه اند )  6متغير آناليز شده ، تعدا   22از ميان 

Se ميان عناصر اين  ( كه ازHg , B  به  ليل تعدا  بالاي  ا ه هاي سنسور  گزارش نشده و از پر ازش

%  ا ه ها سنسور  بو ه اند ( ولي براي بقيه عناصر  ا ه هاي سنسور  90آنها صرفنور شده است ) بيش از 

 جايگزين شده اند .

ي  ار بو ن پراكندگي صر به عتوه عنصر جيوه به  ليل معنعن 20شيميايي هر يك از ونهايتاً نقشه توزيع ژئ

ر يك ، مور  شرح هفاكتور ( مربواه ترسيم و ناهنجاريهاي  5معدو   ا ه هاي آن و نقشه هاي فاكتوري ) 

 ه شده است كهنمونه كاني سنگين آما ه سازي و مطالع 245و بررسي قرار گرفته است . همچنين تعدا  

يد بخش معدني منطقه ام 9ني هاي مختلف ضميمه اين گزارش مي باشد .  ر نهايت ناهنجاريهاي كا نقشه

 كه شرح مختصري از آنها  ر زير آور ه مي شو  : )نقشه ضميمه(معرفي شده است

: اين محدو ه  ر گوشه شمال شرقي برگه مجيد آبا  واقع است . برش ولكانيكي ،  1و منطقه اميد بخش 

و گدازه هاي پيروكسن آندزيت و آندزيت پيروكسن ، همچنين مجموعه اي از گدازه هاي بالشي آندزيتي 
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ماسه سنگ هاي نازك لايه ، مارن ، كنگلومرا و برش  ر اين محدو ه رخنمون  ارند . نمونه هاي موجو  

 به ويژه نمونه  ر اين محدو ه ) 

K-327  براي عناصر )Sr , Ba , Mn , Ti , Zn , Ag , Cu   از خو  نشان  ا ه اند .  1آنومالي  رجه 

ه قرار گرفت : اين منطقه  ر بخش مركزي برگه ارپزان  ر حوالي روستاي آغ  ره 2و منطقه اميدبخش 

ا توف بمراه واحدهاي سنگي موجو   ر آن عبارتند از : گرانيت ، گرانو يوريت ، توف هاي حدواسط ه

ند . از اين محدو ه عبور مي ك برشي و سنگ آهك نازك لايه . گسل شمالي و جنوبي تكلي  اغ

 ر  W , Bi , Sb , Mo , Ag , Cuهاي آرژيلي و ليمونيثتي نيز قابل مشاهده است  . عناصر  آلتراسيون

جه  و هستند .  اراي ناهنجاري  ر Be , p b , Auو عناصر  يكنمونه هاي منطقه  اراي آنومالي  رجه 

ه عنوان ن آن بيت و شوليت  ر نمونه هاي كاني سنگيهاي ات ، مالاكيت ، پيريت ، آپات همچنين كاني

 ناهنجاري معرفي شده اند .

اقع جوان شيخ و : اين محدو ه  ر بخش غربي برگه ارپزان  ر شمال روستاي مزرعه و 3و منطقه اميدبخش 

 ، توف و دزيتي يوريت ، گدازه هاي تراكيتي و آنهاي سنگي منطقه را گرانيت ، گرانوشده است . واحد

اقع شده و ه ورش لاتيتي و  اسيت پورفيري تشكيل مي  هند . كانسار مس اسكارني مزرعه  ر اين محدب

رجه يك و ناهنجاري   W , Sn , Ag , Cu , Auاست . نمونه هاي واقع  ر اين محدو ه براي عناصر 

،  يتت ، آزوركيناهنجاري  رجه  و نشان  ا ه اند و آنومالي كاني هاي مالا As , Bi , Mo براي عناصر

 ه از محدو رپزانپيريت ، ايلمنيت ، و آپاتيت  ر اين منطقه شناسايي شده است . گسل شمالي و جنوبي ا

 شرقي آن عبور مي كند . 

گه مجيد آبا  ، حوالي روستاي حسين كندي واقع شده است . واحدهاي ر:  ر شرق ب 4و منطقه اميد بخش 

بازالتهاي مگاپورفيري ، ايگنيمبريت هاي  اسيتي همراه با تراكي سنگي موجو   ر آن عبارتند از : آندزي 

 , Sr , Be , Zn , آندزيت و گدازه هاي لاتيت پورفيري . نمونه هاي موجو   ر اين محدو ه براي عناصر

Ti , Ag  Ba  ناهنجاري  رجه يك و براي عناصر سرب و روي ناهنجاري  رجه  و نشان  ا ه اند. كاني

 اتيت نيز  ر كاني هاي سنگين اين منطقه آنومالي نشان  ا ه است .هاي پيريت و آپ

 :  5و منطقه اميد بخش 

شده است . واحد هاي سنگي منطقه واقع  2اين محدو ه  ر جنوب برگه آرپزان و جنوب منطقه اميد بخش 

ازه هاي رفيري ، تراكيت ، گرانو يوريت ، گدو اسيتي، گدازه هاي  اسيتي ،  اسيت پ را ايگنيمبريت 

آندزيتي و سنگ آهك نازك لايه تشكيل مي  هد. گسل تكلي  اغ از اين منطقه عبور كر ه است . نمونه 
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ناهنجاري  رجه يك و  Wو Se , Sb , Mo , Bi , Cu , Ag , Au جو   ر آن براي عناصروهاي م

 جاري نشان  ا ه است .براي كاني هاي ات ، سينابر ، پيريت ، زيركن و آپاتيت ناهن

ه قليان ر مقان و اسپ: اين منطقه  ر شمال غربي برگه ارپزان  ر حوالي روستا هاي حو 6و منطقه اميد بخش 

يت رانو يورگلتي ، . واحدهاي سنگي موجو   رآن عبارتند از :  يوريت ، گدازه هاي بازاقرار گرفته است 

 Wو  Sn , Ti , Bi , Sb , Au، ماسه سنگ و كنگلومرا . نمونه هاي موجو   رآن براي عناصر 

ريت ، ، گالن ، پي ناهنجاري  رجه يك نشان  ا ه و كانيهاي ات ، مالاكيت Asناهنجاري  رجه  و و براي 

 آپاتيت و ايلمنيت نيز آنومالي نشان  ا ه اند . 

ه است ور واقع شد: اين منطقه  ر جنوب شرقي برگه مجيد آبا   ر شمال روستاي  وشت 7و منطقه اميدبخش 

رفيري و تيت پوواحدهاي سنگي منطقه را ايگنمبريت  اسيتي همراه با تراكي آندزيت ، گدازه هاي لا. 

 Tiو  Pb , Snراي عناصر ب(  K-210 يوريت تشكيل مي  هد . نمونه هاي موجو   ر آن ) به ويژه نمونه 

  Beناهنجاري  رجه يك و براي 

 Ba , Cu , As , Sb , Zn  وW ان مي  هد .ناهنجاري  رجه  و نش 

:  ر جنوب شرقي برگه مجيد آبا  ،  ر حوالي روستاي قره قشتق و حاجلو قرار  8منطقه اميد بخش  -

گرفته است . واحد سنگي عبارتند از : گدازه هاي آندزيتي ، گرانيت و گرانو يوريت ، گسل كيناب از اين 

 , Asناهنجاري  رجه يك و براي  Beو  Zn , pbمنطقه عبور مي كند . نمونه هاي موجو  براي عناصر 

Ag , Mo  وBi . ناهنجاري  رجه  و و نيز براي كانيهاي گالن و پيريت ناهنجاري نشان مي  هد 

ده شكند واقع  :  ر جنوب غربي برگه هوراند  ر حوالي روستاي محمد آبا  و تازه 9و منطقه اميدبخش 

سل هد . گ و توف برشي  اسيتي تشكيل مي است . واحدهاي سنگي منطقه را  يوريت ، گرانيت ، توف 

ري  رجه يك و ناهنجا Cuاز  اخل اين محدو ه عبور مي كند . نمونه هاي موجو   ر آن براي  آبا محمد

 ناهنجاري  رجه  و نشان مي  هند .   Ba و Ag براي 

براساس ي نيز ، نواحوه بر منااق يا نواحي شناسايي شده توسط مطالعات ژئوشيميايي لازم بذكر است عت

خاب و مور  بررسي قرار ، براي كنترل صحرايي و باز يد و نمونه بر اري انتمحلي وزمين شناسي ااتعات 

هم چنين بعلت گستر ه بو ن نواحي معرفي شده توسط مطالعات ژئوشيميايي، اغلب آنها به .گرفته است

به همين علت عنوان محدو ه  .و هر كدام جداگانه توصيف شده استشده  چند محدو ه كوچكتر تفكيك

واحدهاي  به ر اين بررسي ها  هاي اميد بخش با عنوان محدو ه هاي ژئوشيميايي متفاوت است.

ساختارها ، آلتراسيون و كانه زايي توجه خاص شده و محل هايي كه مناسب براي نمونه  كي،ليتولوژي
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نقشه پيا ه شده است .  ر زير شرح هر  برروي و اشت شده  ا يشان  مختصات GPSبر اري بو ه اند نيز با 

 آور ه مي شو  : اجماليبصورت  اميد بخش كدام از منااق

 

 

 :محدوده روستاي آسـ 1-2-3

 2 ه فاصله تقريبيبارپزان  ر ضلع غربي جا ه اهر و كليبر و  1:  000/50روستاي آس  ر مركز شمال برگه 

ت مس از روستا به .اهر و كليبر جا ه شني مي باشد  كيلومتري از جا ه قرار  ار  از محل روستا تا جا ه

ا ب مد  ر آنو آ ر موقع بارندگي رفت  عشايري وجو   ار  كه جا ه خاكي ، يك جنوب و  اخل محدو ه 

با  خاك مطالعات صحرايي راضخامت زيا  مشكل مواجه و گاهي غيرممكن است . پوشش گياهي و 

ه ز كندس به ويژه  ر غرب و جنوب غربي آن اثراتي امشكل مواجه مي كند .  ر ااراف روستاي آ

( كه به نام 9 شكلكاريهاي معدني قديمي مشاهده مي شو  كه اغلب به صورت چاله هايي  يده مي شو  ) 

ور مي نشو  به  ده ميكانتر معروف است . با توجه به قطعاتي از موا  معدني كه  ر ااراف اين چاله ها  ي

خش هاي آهن  ار ب  9  شكلهن بو ه است . بطور مثال  ر كنده كاريها احتمالاً آ اينما ه معدني رسد كه 

ر ه ست نخو بتفصل رگه سيليسي قرار  ار استخراج شده است  ر حاليكه رگه سيليسي كه  ر مجاورت 

 باقي مانده است . 
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 س ر ااراف  روستاي آ )معروف به كانتر(معدن كاري هاي قديمي  (9لشك

 ولكانيك كواترنر

توف هاي 

 كرتاسه بالايي

چاله هاي 

 معدنكاري قديمي

 رگه سيليسي
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 , Sn , W) غني شدگي نسبي از  1Fو  Mo , Pb , Asمطالعات ژئوشيميايي آنومالي هايي از عناصر 

Mo , Bi , Pb , Sb , As , Be  واحدهاي زير  ر اين زمين شناسي ( نشان  ا ه است . بر ابق نقشه

tمنطقه رخنمون  ارند : 
uK  ، ) توف هاي حدواسط همراه با توف برشي (v1

uK ي آندزيتي به ) گدازه ها

L1همراه توف برشي ( ، 
uK  لايه خاكستري ( ، ) سنگ آهك هاي نازكgO  ) گرانيت ، گرانو يوريت (

 ) رسوبات كواترنري ( . t 2Q) گدازه هاي بازالتي ( و  bsQو 

ه اي از ، رگ E"35'05°47و N"38 ' 40° 38كنار جا ه خاكي آس و مزرعه ،  ر حوالي مختصات   ر 

 كه فاقد  ار  امت تقريبي نيم تر  ر سنگهاي كمي  گرگون شده ) فليت يا اسليت ( قراركوارتز به ضخ

 احتمالاً وستند هكانيهاي فلزي قابل مشاهده مي باشد . كوارتزهاي اين رگه متبلور و  اراي رنگ سفيد 

tنتيجه تفريق  گرگوني مي باشند . سنگهاي ميزبان رگه  ر نقشه زمين شناسي جزو واحد 
uK  ( توفهاي

 ه يص  اتشخد .  ر حاليكه  ر روي زمين يك سنگ  گرگون شده مي باشحدواسط همراه با توف برشي(

علت واقع  .ه است با روند شرقي و غربي  ر  اخل توف ها قرار گرفت مي باشد كه شيستوزيته حاوي  و شده

 يكيتكتون رآيند هايفشايد  . گرگون  ر ميان توف هاي غير  گرگون شده نامشخص است نوارشدن اين 

 اين پديده باشد .  عامل

اي سياه سنگه E"07 ' 5° 38و  N"28 ' 39° 38 ر ارتفاعات مشرف به جلگه اهر ،  ر محل مختصات 

 تو هبا  جاورتم بعلت  رنگي متبلور قرار  ارند كه احتمالاً آهكهاي متامورف شده كرتاسه مي باشد كه

گ فوق ، ياه رنس گرگون شده است . عتوه برمرمرهاي  ،ر  ار  گرانيتوئيدي بزرگي كه  ر جنوب آن قرا

نها اخل آ مرمرهاي سفيد رنگ نيز كه  اراي بافت متبلور هستند  ر اين محل  يده مي شو  كه  ر 

ي ست . كانااهده هيدروكسيدهاي ثانويه آهن كه احتمالاً ناشي از هواز گي سولفيدها مي باشند قابل مش

 اهده نگر يد . هاي فلزي با ارزش مش

يك زون  گرسان ) شامل گوتيتي و كمي  E"19 ' 04° 38 و N"28 ' 39° 38 ر محل مختصات 

متر وجو   ار  كه به علت پوشيده شدن  5آرژيلي (  ر سنگهاي ولكانيكي كرتاسه به ضخامت تقريبي 

سولفيدي ) عمدتاً  توسط خاك و گياه ، گسترش اولي آن قابل تعقيب نبو  .  ر اين زون يا رگه كانيهاي

يت ، پيريت و كالكوپيريت ( به همراه محصولات هواز گي آنها ) هيدروكسيدهاي آهن ، مالاكيت ، آزور

) به ترتيب ( از اين رگه  K-2-83و  K-1-83(  يده مي شو  . نمونه تنوريت و  يگر كانيهاي مس  ار

هاي كالكوپيريت ، پيريت ،  براي مطالعات ميكروسكوپي و آناليز انتخاب گر يده است . كاني

كالكوپيروتيت ، پيروتيت مگنتيت و اكسيدهاي ثانويه مس و آهن  ر مطالعات ميكروسكوپي آن شناسايي 

اندازه گيري شده است . كانيهاي ورقه اي  %29 .7و مس آن  250ppmشده است . مقدار اتي آن 
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از نوع فلوگوپيت  يده مي شو  كه احتمالاً ميكا كه گاهي ابعا  آن به سانتي متر مي رسد  ر اين محدو ه 

، كانيهاي مگنتيت ، فلوگوپيت ،آمفيبول و كلريت  ر آن نشان  K-3-83مطالعه ايكس ري نمونه .  است

اس چشمي نيز  ر آن قابل تشخيص است . قرار گيري اين كانيهاي آمفيبول رشته اي  ر مقي ا ه است. 

ني شناسي ، بيانگر تشكيل آن  ر  ماي بالا مي باشد . به عبارت مجموعه  ر كنار تو ه نفوذي و مجموعه كا

با اسكارن مزرعه كمتر از  فاصله اين نقطه يگر متاسوماتيسم يا اسكارني شدن  ر اين منطقه رخ  ا ه است . 

1Km رحاشيه جنوبي جا ه خاكي آس به كر لر و شرق جا ه آس به مزرعه ، تعدا ي چاله هاي  است  .

. اثراتي از كاني هاي اكسيد  (9وجو   ار  كه به كانلر معروف است)شكل  اي قديمي (حفاري ) كاره

آهن  ر ااراف آنها به چشم مي خور  . همچنين رگه هاي سيليسي حاوي اكسيدهاي ثانويه آهن وجو  

  ار  . 

 tuK  احدهاي  ربرگيرنده آنها ، توف هاي شيستوزيته  ار هستند كه برابق نقشه زمين شناسي جزو و سنگ

راي جذب اتمي از سنگهاي حاوي سيليس ، اكسيدهاي آهن و اپيدوت ب K-6-83مي باشند . نمونه 

 ر . (   ppm41 , 48نشان مي  هد ) به ترتيب  ضعيفي آن آنومالي Sn , Moبر اشت شده است ، مقدار 

اي   ر بريدگي جا ه خاكي ، سنگ هاي قهوه E"44 ' 05° 47و N"56 ' 40° 38محل مختصات 

از نوع آرژيلي و ليمونيتي شدن  با آغشتگي به هيدروكسيدهاي آهن وجو   ار  كه  گرساني هايي رنگ

. كاني هايي به رنگ خاكستري توف بو ه است هاي اوليه احتمالاً . سنگ)احتمالاً ثانويه( متحمل شده است

 cheapه صورت لب پر ) ب K-7-83. نمونه مه فلزي  ر آنها قابل مشاهده استبه نقره اي با جتي ني

sample  ها براي آناليز بر اشت شده است . مقدار  متري از اين سنگ 7(از پهنايZn  ( آن نسبتاً بالاست

578ppm . ) 

 ر آبراهه غرب و جنوب غرب روستاي آس كه عمدتاً توسط زمين هاي كشاورزي پوشيده شده است 

مي شو  . بخش هاي   يده گاهي سيليسي شده ولكانيكي  گرسان شده آرژيلي و ليمونيتي وهاي  سنگ

 47و  N"28 ' 41° 38 گرسان شده نسبت به ااراف  اراي رنگ روشن تري است .  ر محل مختصات 

°05 ' 59"E هاي گالن و  يگر سولفيدهاي هواز ه ) از جمله پيريت (   ر اين سنگهاي آلتره كاني

زون  سان براي آناليز بر اشت شده است ابعا  ايناز اين سنگ هاي  گر K-8-83مشاهده مي شو  . نمونه 

هاي مشابه از نور رنگ بصورت پراكنده  ر زمين هاي  . زونمتر است 10 × 15 ر اين محل  ر حدو  

              . مقا ير برخي از عناصر  ر اين نمونه قابل متحوه مي باشدمنطقه  يده مي شو كشاورزي اين 

 (Au = 110ppb  , Zn = 0.26 % , Pb =7.13%  , Mo =56ppm ) 
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كه از نور ظاهرمشابه نمونه  E"24 ' 06° 47و  N"39 ' 41° 38نيز از محل مختصات  K-9-83نمونه 

 , Au =46ppbمي باشد بر اشت شده است .  ر اين نمونه كاني گالن  ر نمونه  ستي مشاهده نشد ) 8

Zn = 3133 ppm48 ' 40° 38افيايي ( .  رجنوب روستاي آس  ر محل مختصات جغر"N  47و 

°06 ' 17"E  يكي  گرسان شده به رنگ زر   ر جنوب محل عشاير  ر ابتداي تپه ، سنگهاي ولكانو

تي رخنمون  ار  كه رگچه هايي از اكسيدهاي آهن اغلب ثانويه  ر آن تشكيل شده است . پيريت نيز ليموني

د رگچه هاي اكسيد آهن ناشي از هواز گي پيريت ر آنها مشاهده مي شو  كه به نور مي رسبه مقدار زيا   

(  K-10-83متري براي آناليز بر اشت گر يد)  10ها باشد . نمونه اي از آنها به صورت لب پري از پهناي 

 ' 40° 38( .  ر محل مختصات جغرافيايي Zn = 550 ppm ر اين نمونه كمي بالاست ) Zn، مقدار 

39"N 16 ' 06° 47و"E شده  ر حد فيليت رخنمون  ار  كه  ر محل شكستگي ها و  توفهاي  گرگون

گسل اثرات كاني سازي وآلتراسيون با آغشتگي به اكسيدهاي آهن و منگنز به رنگ تيره  يده مي شو  ) 

 ( .  K-11-83نمونه 

 هاي سنگ (عشاير  يل بيلمز )محل اسكان E"41 ' 06° 47و N"29 ' 40° 38 ر محل مختصات 

ي مونيتي مر  ليجو   ار  كه به علت آغشتگي به هيدروكسيدهاي آهن ، رنگ آنها به زسيليسي شده اي  و

سنگ ميزبان  .ي شو  هاي فلزي ) پيريت ( نيز  يده م گرايد .  گرساني آرژيلي و ليمونيتي همراه با كاني

رت به صو (taQهاي ولكانيكي پليو و كوارترنر ) آنها ايگنمبريت كمي  گرگون شده مي باشد . سنگ

ي و گوتيتي به هاي سيليس از سنگ  (> 5 . 0 كتهك نيز  ر اين محدو ه  يده مي شو  . قطعات  رشتي )

ز آنها ا K-12-83كه نمونه  (10)شكلمتري شمال مختصات فوق وجو   ار  30رنگ قهوه اي تيره  ر 

ترين مقدار اتي بيشتعيين شده است كه  6.5ppmمقدار ات  ر اين نمونه  .براي آناليز بر اشت شده است

 اندازه گيري شده  ر اين ورقه مي باشد .
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 هيدروكسيدي ات ار. رگه هاي سيليسي سفيد فاقد عيار هستند. –( رگه سيليسي  10شكل 

 

اي ه اثراتي از كارهاي قديمي ) حفاري N"45 ' 06° 47و  N"35 ' 40° 38 ر حوالي مختصات 

رگه هاي  ( . پهناي اين10يليسي مشاهده مي شو  ) عكس معدني (  ر حاشيه رگه ها يا زون هاي س

شد . سيليس مي با NNWمترمي رسد و  اراي روند  500متر متغير است و اول آن به  6تا  2سيليسي از

از  ناشيآهن وكسيدآن به صورت بلوري تا نيمه بلوري با بافت ريز و متراكم مي باشد . آغشتگي هاي هيدر

هاي  ربرگيرنده  ز رگه سيليسي و نيز سنگا K-265-84ه مي شو  . نمونه هواز گي پيريت  ر آن  يد

عيين شده ت 1ppm <كه  چار  گرساني آرژيلي و سيليسي شده اند بر اشت شده است . مقدار اتي آن 

 ت . است . آناليز جذب اتمي نيز مقا ير هيچكدام از عناصر را  ر آن بالا نشان ندا ه اس

ب نقطه اتي از اكسيدهاي آهن نيز مي باشد و از جنوبر رگه سيليسي ، حاوي قطععتوه  K-266-84نمونه 

از يك زون قهوه اي  265متري غرب نمونه  50از فاصله  K-267-84نمونه  .فوق بر اشت شده است

تر مي باشد م 20حدو  رنگ سيليسي و آرژيلي كه نسبت به ااراف برجسته تر است و  اراي پهنايي  ر 

 بر اشت شده است . بصورت لب پر

متري كه فاقد سولفيد است  1-5/1از يك رگه سيليسي سفيد رنگ به ضخامت  K-268-84نمونه 

سانتي متر  80سيليسي كه ابعا  آنها  ر حدو   و  از قطعات گوتيتي K-269-84انتخاب شده است . نمونه 
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 گي سولفيدها حاصل شده ( . گوتيت ها احتمالاً از هواز Au = 750 ppbمي باشد بر اشت شده است )

 ها به  ست آمده بو  .  ر مرحله مقدماتي از اين سنگ  ،12نمونه  از ( 6.5ppmاند . بيشترين عيار ات ) 

تو ه ميكرو يوريتي با بافت لكه اي نامنوم كه  E"26 ' 06° 47و  N"09 ' 40° 38 ر محل مختصات 

هاي شيستوزيته  ار كرتاسه ) اسليت (  سنگ  رهاي ميزبان باشد .  مي تواند ناشي از هضم بخشي سنگ

.  كه با كوارتز و پيريت همراه است . سولفيد هواز ه شده و به صورت اكسيد  ر آمده اند  يده مي شو 

-K-84متر مي رسد . نمونه  30پهناي بخش  گرسان به رگچه هاي كلريتي و آمفيبولي نيز  يده مي شو  . 

لب پر از پهناي كلي زون كانه  ار براي آناليز انتخاب ه صورت متري جنوب مختصات فوق ب20از  270

هاي  گرگون شده رگه هاي سيليسي فاقد كانه  يده مي شو   ( .  ر سنگ Au = 110ppbشده است )

 كه احتمالاً  اراي منشا  گرگوني است .

هاي  عشاير چات قيه ( سنگ محل اسكان) E"27 '06° 47و N"34 ' 40° 38 ر محل مختصات 

 تحمل شدهرتي مرسوبي و آتشفشاني كرتاسه به اور ضعيف  ر اثر نفوذ تو ه هاي آذرين ،  گرگوني مجاو

 ولوگوپيت يت ، فهاي اكسيد آهن ) مگنتيت ( ، آمفيبول ، اپيدوت ، كلريت ، كوارتز ، كلس است . كاني

 ي شو  كهده ميمي  يكمي پيريت و كالكوپيريت  ر آنها تشكيل شده است و اثراتي از كارهاي معدني قد

وق فشناسي ي عه كانهاي ساير فلزات بسيار كم است . مجمو احتمالاً آهن استخراج مي كر ه اند زيرا كاني

 . ده استهاي ولكانوسديمانتر تشكيل ش يك نوع اسكارن  ور از منشا را مشخص مي كند كه  ر سنگ

ها  ر بخش هاي  لب آنها ، كنده كاريهاي قديمي  ر اين منطقه مشابه هستند و  ر اغ اغلب معدنكاري

رگچه هاي   11 شكلانجام گرفته است .  ر   زون يا رگه هاي سيليسي قرار  ار آهن  ار كه  ر مجاورت

-84مگنتيت  فلوگوپيت  ار به موازات لاميناسيون يا تورق سنگ ميزبان ولكانيكي رخ  ا ه است . نمونه 

K-271 بول ، اپيدوت ، كلريت ، كالكوپيريت ، كوارتز و كلسيت كه حاوي مگنتيت ، فلوگوپيت ، آمفي

نيز توسط هاي فوق پيروكسن  است براي آناليز و مطالعات كاني شناسي بر اشت شده است . عتوه بر كاني

 % و 55آن بيشتر از  3O2Fe .مقدار ر اين نمونه شناسايي شده است XRDمطالعات 

Au = 5ppb 52 ' 39° 38.  ر محل مختصات  بدست آمده است"N 35 ' 05° 47و"E هاي  سنگ

ر سيليس   نزهايلشيستوزيته  ار كرتاسه  ر سطح  اراي رنگ قهوه اي تيره رخنمون  ارند كه رگچه ها و 

ل كست . اآنها تشكيل شده است كه  ر حاشيه آنها رنگ سنگ تيره تر و حاوي اكسيد آهن زيا تري 

از اين سنگها براي آناليز بر اشت  K-272-84نمونه  متر مي رسد . 10ضخامت زون قهوه اي رنگ به 

 شده است . 
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 لوگوپيت  ر سنگ هاي ولكانيكي  گرسان شدهف -( رگچه هاي مگنتيت11شكل

 

هاي پليوسن  يده مي شو  كه ضخامتي  ر حدو    ر شمال آن يك افق قرمز تا قهوه اي  ر زير ولكانيك

قديمي تشكيل شده هاي  ها بر روي خاك ير حرارت ولكانيكمتر  ار  . به نور مي رسد كه از تاث 15-10

 ' 40° 38هاي پخته  ر چندين محل  ر ورقه كليبر ) از جمله  ر محل مختصات  اكاست . اين قبيل خ

02"N  46 ' 05° 47و"E  ( نمونه 6شكلقابل مشاهده است . )84-K-273 از اين محل براي مطالعات 

XRD تر م 20 تخاب شده است .  ر محل مختصات فوق ضخامت آنها بهو شيمي ) اكسيدهاي اصلي ( ان

 مي رسد .

به سمت شمال ، توف هاي كرتاسه  چار  E"56 ' 06° 47و  N"54 ' 40° 38از محل مختصات 

 گرساني گستر ه از نوع آرژيلي و  ليمونيتي شده و  ر سطح  اراي رنگ زر  قهوه اي مي باشند و  ر 

آهن زيا  است ) ازجمله محل مختصات فوق ( ، با اينكه شدت  گرساني هاي بعضي جاها مقدار اكسيد

زيا  نيست ولي وسعت آن قابل متحوه مي باشد و تا نز يكي كف آبراهه گسترش  ار  .  ر بستر آبراهه 

هاي اپيدوتي شده با اندكي پيريت وجو   ار  كه گر  شدگي زيا ي را نشان مي  هند .  قطعاتي از سنگ

زيا  خاك و گياه ، محل آنها نامشخص است . قطعاتي از سنگ هاي نفوذي حاوي  به علت پوشش

 ر  پتژيوكتز و آلكالي فلدسپار با كمي كوارتز ) آلكالي گرانيت ( نيز  ر بستر آبراهه  يده مي شو  .

هاي آندزيتي پليو و كوارترنر پوشيده  هاي كرتاسه توسط ولكانيك غرب روستاي آس توف و توف برش

(  يده 10هاي قديمي ) عكس  .  ر واحدهاي كرتاسه اثرات فراواني از كنده كاري (10)شكل است شده
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هاي ريخته شده  ر ااراف آنها قطعات حاوي اكسيدهاي ) مگنيت و اوليژيسيت ( با  مي شو  كه  ر خاك

متحوه اي  يده وجو   ار . با اينكه عيار آهن  ربرخي از  نمونه ها بالاست ولي ذخيره قابل پيريت  يكم

 .مي رسد مترچند صد نمي شو  هر چند اول منطقه اي كه عمليات معدنكاري قديمي  ر آنها انجام شده به 

ونيتي شدن ملي و ، سيليسي شدنياثراتي از سرباره  رمنطقه مشاهده نمي شو  .  گرساني هايي ازنوع آرژيل

ليسي به پهناي نيم مترو اول چندمترتشكيل با شدت كم  راين منطقه  يده مي شو . هم چنين رگه هاي سي

 K-13-83  نمونه هاييريت هاي ريز انه  رآنها به مقداركم  يده مي شو .پ شده است كه گاهي اثراتي از

 ' 42° 38) از مختصاتK-14-83( و  E"24 ' 06° 47و N"09 ' 42° 38        ) ازمحل مختصات

06"N 12 ' 06° 42و"E و پيريت براي مطالعات  يدهاي آهن( ازموا معدني حاوي اكس

اورميكروسكوپي بر اشت شده است كه كانيهاي مگنتيت ، اوليژيست ، پيريت ، هماتيت و هيدروكسيد 

زبر اشت براي آنالي 14 نيزازهمان محل نمونه   K-15-83هاي ثانويه  رآنها شناسايي شده است . نمونه  

رنگ به  سياه لايه آهك E"27 ' 06° 47 و N"04 ' 42° 38  مختصات شده است.  رمحل

هاي قديمي  حفاريرخنمون  ار كه يكي ازهاي توفي كرتاسه   اخل سنگ  رN-S  متروامتدا 1ضخامت

 انجام شده است .  ركنارآن

 

 : محدوده روستاهاي پيره ماشان و قلعه لو ـ2-2-3

واقع شده  ر و جنگليكليبر  ر يك منطقه كوهستاني صعب العبو1:  000/50اين منطقه  ر شمال برگه 

ا ه و رق اين جشان  ر ماشه كليبر و اسكانلو از اين منطقه عبور  مي كند . روستاي پيراست . جا ه آسفالته 

بالاي  تنها تا اشد وروستاي قلعه نو  ر غرب آن واقع شده است . روستاي قلعه لو فاقد راه ماشين رو مي ب

 قع شده ، ماشين رو مي باشد .كوه اون باسار كه يك  كل مخابراتي  ر آن وا

خريبي و سوبات تد و عمدتاً از رن، جزو حوضه رسوبي مغان مي باش واحدهاي زمين شناسي  ر اين منطقه 

وت  ر ت تفاولكانيكي ائوسن تشكيل شده است . روند عمومي لايه هاي شرقي و غربي مي باشد وبه عل

ل مي ب به شماز جنواتاً خشني به منطقه  ا ه است . توپوگرافي نسب ،ليتولوژي و مقاومت  ر برابر فرسايش

 مو  : هاي زير را  ر اين منطقه مشاهده نتوان واحد 

     اي خاكستري و توف  ماسه سنگ :  stEواحد 

 اي آتشفشاني و رسوبي  سنگ:  vsEواحد

shواحد
uE     : شيل و پليت هاي خاكستري تا سبز 

c . shواحد 
uE:ه با مقداري شيلكنگلومراي خاكستري همرا 

s.vواحد
uE :  برش ولكانيكي ، ماسه سنگ و توف 
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mLواحد
uE : ماسه سنگ هاي خاكستري و مارن هاي خاكستري متمايل به صورتي 

brواحد 
uE :اي آتش فشاني متوسط  برش ولكانيكي و سنگ 

c .sواحد
uE:اي خاكستري رنگ كنگلومرا و ماسه سنگ 

ه ماشان رب پيرغتركيب مونزونيت تا  يوريت به رنگ خاكستري  ر لازم به ذكر است تو ه هاي نفوذي با 

واحدها  يده  ( و شمال قهوه خانه پيره ماشان  ر اين E"43 ' 08° 47و N"06 ' 59° 38) به مختصات 

 مي شوند كه  ر نقشه زمين شناسي تفكيك نشده اند. 

 Znيره ماشان (  آنومالي هايي از عناصر مطالعات ژئوشيميايي  ر اين منطقه ) آبراهه هاي قلعه لو و جنوب پ

, Co , Mn , Mo , Ti . نشان  ا ه است 

يك  ،    E"16 ' 09° 47و  N"51 ' 58° 38مختصات ر كنارجا ه سويوخ بتغ به پيره ماشان ،  ر 

احد وزون زر  رنگ با آغشتگي به هيدروكسيد هاي آهن  يده مي شو  كه  ر كمر پائين آن يك 

 بعضي از شد كهبالاي آن نيز يك افق آگلومراتيك مي باكيب حد واسط قرار  ار  و كمرا ترآتشفشاني ب

متر   4-3   ون آلتره زر  رنگ  ر حدوي رنگ زر  مي باشد . ضخامت اين زقطعات و بخش هاي آن  ارا

s.v كل اين مجموعه جزو واحداست و كاني فلزي هيپوژن  ر آن مشاهده نگر يد . 
uE شد . نمونهمي با 

83-K-16  افق  گر  اشت گر يد . به نور مي رسد سنگ يااز پهناي اين زون آلتره به صورت لب پري بر

 .با نگاه به غرب از اين محل تهيه شده است  12شكل سان شده ، يك واحد توفي باشد . 

 

 

 

 
 سوبي ايوسنر -( زون  گرسان  ر وحد هاي ولكانيكي12شكل
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 رتفاعات پيره ماشان( زون هاي  گرساني  ر ا13شكل 

وذي ،  گر  ر جنوب تو ه نف  E"19 ' 08° 47 و N"36 ' 58° 38  ر پيره ماشان  ر محل مختصات  

يك  يده مي شو  ) تساني هايي به رنگ سفيد تا زر  )آرژيلي و ليمو نيتي (  ر سنگ هاي ولكانو و كتس

ري بر اشت شده است . اينكه اين هاي  گرساني به صورت لب پ از اين زون  K-17-83نمونه  .(13شكل

 گرساني ها اوليه هستند يا ثانويه نياز به مطالعات بيشتري  ار  هر چند به نور مي رسد كه  ر اثر عملكر  

s.v آنها جزو واحد ياي سطحي و هوا ز گي تشكيل شده اند ، سنگ اصل محلول
uE  مي باشد . آبراهه اي

ارمني  اغ  و  ريال شمالي آن  ر كوهاست راي روند شرقي و غربي كه روستاي قلعه لو  ر آن واقع شده ،  ا

وسط جنگل ا ت  ر بالاي يكي از صخره ها اثرات يك قلعه قديمي مشاهده مي شو  .  امنه هاي شمالي كوه

ت شمال مي باشد . واحد شرقي و غربي و شيب آنها به سم ها .  ر اين محل روند لايه پوشيده شده است 

br هاي 
uE   و ml

uE   غرب و واحد بيشتر  ر بخش هاي شمال s.v
uE  جنوب شرقي اين هاي بيشتر ر بخش

هاي برشي بيشترين  توف و توف ،هاي حد واسط )به صورت گدازه ( منطقه رخنمون  ار  . ولكانيك
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اني اثري از كاني سازي و  گر س ،رخنمون را  ارند .  ر اين محدو ه به جز زون آلتره بالاي كوه اون باسار

 مشاهده نگر يد . 

،  E"23 ' 10° 47و N"02 ' 56° 38،  ر محل مختصات  رفاصله پيره ماشان و شاه يور ي

ي و شده مشاهده مي شو  ) برشهاي رسوبي و آتشفشاني ، زون هاي  گرسان   رمسيرگسل  رسنگ

 ي ااراف جزوها تخاب شده است . سنگناليزانرساني براي آزون  گازاين k-83-18 نمونه. يتي (ليمون

 مي باشند.    stEواحد   

 عربشاه ) شرق كليبر ( : حدوده ـ م3-2-3

منطقه كوهستاني با  يككليبر و غرب و شمال غرب كوه هشت سر  رشهرستان منطقه عربشاه  ر شرق 

از كليبرتا روستاي عربشاه خان آسفالته بو ه و از آنجا به بعد جا ه گرافي نسبتاً خشن قرار  ار . پوتو

اخاكي و بسيار نا مناسب است . براي رسيدن به منطقه عربشاه خرگوشان نيز مي توان از جا ه آسفالته ه

به روستاهاي كليبر و اسكانلو استفا ه كر  از گر نه ملوك جا ه اي شني به سمت شرق جدا مي شو  و 

  ي ها ضعيفي ازژئوشيميايي آنومال عربشاه خرگوشان ، جوار )گوار ( و ميدان لر مي رسد. مطالعات

Ti . وپيريت  ر اين منطقه  نشان  ا ه است 

توف  وهاي خاكستري  ماسه سنگ: stE ائوسن )  سنگ هاي توسط ،ه  رشمال و شرقبخش عمده محدو 

 وسن )پالو :برش ولكانيكي و كنگلومرا و ماسه سنگ ( و  ر جنوب شرق توسط واحدهاي آتشفشانيbrcsEو
da

aP اسيتي ،  ولكانيكي با تركيب: برش t.da
aPتوف و توف برشي  اسيتي و : br

aPبرشي و  : ولكانيك

v2كندي توسط واحدهاي كرتاسه ) توف برشي ( و  ر ااراف چاي
uK ك ني بازي: سنگهاي آتشفشا

sp2زير ريايي ،  
uKتي و لاتيت و لاتيت آندزيت و  اسپيليه هاي : گدازvbr

uK ي حدواسط ، : گدازه ها

 شده است . پوشيده يك ، برش هاي توف حدواسط ( برش هاي ولكانيكي باز

t .da     توف هاي  اسيتي واحد        E"18'  °17 47و     N"02'  °51 38 رحوالي مختصات    
aP   

و  . يده مي ش آنها  به قهوه اي  ر اثراتي از  گرساني بارنگ زر  مايلرخنمون  ارند كه  ر بريدگي جا ه 

از زون  گرسان براي آناليز انتخاب  K-19-83 مشاهده نشد نمونه ي  گرسانيكاني فلزي  ر اين زون ها

لي وهاي ولكانيكي شرق روستاي عرب شاه نفوذ كر ه است  تعدا  زيا ي  ايك  ر سنگ .يدگر 

 . آلتراسييون يا كاني سازي خاصي مشاهده نگر يد

هاي مس نشان  يت و كمي كانيو پير Ti  دي مطالعات ژئو شيميايي آنو مالي ر حوالي روستاي چايكن

 ر چندين محل به خوبي قابل  ين محدو ه رخنمون  ارند پيلولاواهاي كرتاسه  ر ا  ا ه است . سنگ

.  ر محل به صورت زير  ريايي بو ه استاليت هاي ولكانيكي كرتاسه بالا  ر اين تشخيص است لذا فع
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هاي مس  . اثرات بسيار اندكي ازكاني ها اثرات اپيدوتي شدن  يده مي شو  سطح شكست بعضي از سنگ

  يده مي شو  . E"37 ' 06° 47و   N"09 ' 52° 38)مالاكيت(  ر محل مختصات 

 ـ محدوده كوه هشت سر :4-2-3

راند به صورت متر ( ،  ر شرق شهر كليبر و غرب هو 2950كوه هشت سر يكي از بلندترين نقاط منطقه )

شت مغان  شاير ها ع آن خالي از سكنه بو ه و فقط  ر تابستان يك مخروط  يده مي شو  كه منااق مرتفع

د و تازه كند ني هورانا ه ش، به عنوان ييتق از آن استفا ه مي كنند . براي رسيدن به اين منطقه مي توان از ج

يز مي امناسب نغلب ناستفا ه نمو  . از روستاي تازه كند به سمت ارتفاعات فقط از جا ه هاي عشايري كه ا

برروي  (ور بابك ه جمهباشند مي توان بهره گرفت . اثراتي از قلعه هاي باستاني ) احتمالاً همزمان با قلع

 برخي از صخره هاي صعب العبور اين منطقه  يده مي شو  .

گوسن ن اليبرابق نقشه زمين شناسي ، يك تو ه بيضي شكل با تركيب  يوريت ، بيوتيت  يوريت به س

(dOر اين منطقه ر  )  آنها  ي وسطيكه بخش هاي گرانيتي و گرانو يوريتي نيز  ر بخش هاخنمون  ار

الووسن پنيكي  يده مي شو  .  ر كل اين مجموعه يك ساختار حلقوي نشان مي  هد كه  ر واحدهاي ولكا

 (t.da
aP  توف و توف برشي  اسيتي و =br

aP   گرساني هاي = ولكانيك برش و توف برشي ( نفوذ كر ه و

 ست .ر ه اكاز نوع آرژيليك ليمونيتي شدن  ر امتدا  شكستگي ها و  ر مجاورت تو ه ايجا   ضعيفي

فيك تراماهاي ال لازم به ذكر است كه بخش اعوم تو ه مافيك كه  اراي رنگ سبز تيره است از سنگ

 كانير ن مقداآنيز نشان مي  هد .  ر بخش هايي از پيروكسينيتي تشكيل شده است كه مقداري  گرساني 

يت مور  لوگوپفهاي ورقه اي ميكا خيلي زيا  است بطوريكه  ر غرب روستاي تازه كند معا ن كوچكي از 

ي حاوي آپليت وهاي پگماتيتي  بهره بر اري قرار گرفته است . بخش هاي فلسيك نيز عمدتاً شامل  ايك

ر بخش زمين  ( . 14شكلفلدسپات آلكالن ، پتژيوكتز ، كوارتز با كمي ميكا و آمفيبول مي باشد ) 

 آور ه شده است .  يشناسي  ر اين خصوص توضيحات

 F5 (Cr , Coو  Au , Cu , Coمطالعات ژئوشيميايي  ر آبراهه هاي شرقي اين منطقه آنومالي هايي از 

, Sr , Au , Cu و Mo  و غني شدگي ازSe , Sb  . نشان  ا ه است ) 

 ' 14° 47و  N"21 ' 50° 38مختصات  ي به ر محل ، مهك عشاير تره ييتق ، ر شمال غرب تازه كند

59"E  سنگهاي نفوذي با تركيب  يوريت ريز  انه به رنگ خاكستري رخنمون  ار  كه بخش حاشيه اي

يي از آپليت و پگماتيت هاي سفيدرنگ شامل كوارتز و فلدسپات با كمي اتو ه را تشكيل مي  هد . رگه ه

از اين رگه هاي آپليتي براي آناليز  K-20-83( . نمونه  14شكل) ميكا  ر  اخل آنها  يده مي شو  
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 براي مطالعات ميكروسكوپي انتخاب شده بو 20كه از همان نمونه  K-21-83بر اشت شده است . نمونه 

 تركيب آلكالي سينيت نشان  ا ه است و شامل كانيهاي زير است :

تز به صورت همرشد با فلدسپارها ، كمي پيروكسن ) ارتوز با بافت پرتيتي و بدون پرتيت ، بيوتيت ، كوار

هاي  شيه اين آپليت ها زونهاي اوپك .  ر حا احتمالاً اژرين و اوژيت ( ، اسفن نسبتاً زيا  و نيز كاني

( ) 15شكلهاي پالووسن تشكيل شده است   گرسان شده زر رنگ به صورت اغلب رگچه اي  ر سنگ

اثراتي از اپيدوت نيز  ر اين محدو ه وجو   ار    اشته است . ات ppb 135( كه تا  K-22-83نمونه 

 38هاي فلزي همراه آنها مشاهده نمي شو  .  ر غرب روستاي تازه كند و  ر محل مختصات ولي كاني

°50 ' 05"N  29 ' 14° 47و"E هاي الترابازيك تيره رنگ حاوي ميكا ) فلوگوپيت (  ر  سنگ

ي از كنتاكت آنها شارپ بو ه ولي اثر رنگ نفوذ كر ه است يوريت هاي متوسط  انه خاكستري 

 گرساني  يده نمي شو  . رگچه هايي از آپليت سفيد رنگ كه حاوي پتژيوكتز ، پتاسيم فلدسپار، 

( .  ر نز يكي محل فوق اثراتي از  14شكلواحدهاي فوق  يده مي شو  )  يكوارتز و ميكا  ر هر  و

 شو  .شاهده مي هاي  يوريتي م اني  ر سنگ گرس
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   گماتيتي  ر پيروكسنيتپ -(  ايك هاي فلدسپاتي آپليتي14شك  

 
 ( زون  گرساني  ر ولكانيك هاي پالووسن15شكل
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افت هاي سبز تيره كه  اراي ب از سنگ  E"08 ' 14° 47و  N"37 ' 49° 38 ر حوالي مختصات 

و   (XRDناسي )است نمونه اي براي مطالعات كاني ش ينيتنامنوم مي باشد و تركيب آنها  ر حد پيروكس

يبول و هاي  پيروكسن ، كلريت ، آمف كاني XRDپتروگرافي انتخاب گر يد كه بر اساس مطالعات 

ب ه و تركيايي شدهاي  يوپسيد و اوژيت ، بيوتيت  ر آنها شناس فلوگوپيت و بر اساس پتروگرافي ، كاني

 . (  K-25-83و K-23-83يين شده است . ) نمونه هاي كلينوپيروكسينيت براي آنها تع

 از محلهاي آپليتي براي آناليز عناصر اصلي و ات بر اشت شده است ) نيز از  ايك K-24-83نمونه 

O + 2Na( .  ر جاهايي كه بافت آن ريزتر است مقدار كواتز بالا مي رو  . مجموع آلكالن ها )13 شكل

O2K)   3و   %13آن  ر حدوO2Al 3% است و 19آن نز يك بهO2F  مي باشد كه كمي  84/1آن نيز %

هاي پگماتيتي و آپليتي به عنوان منابع فلدسپات بايد مور  بررسي بيشتري  بالاست . به نور ميرسد اين  ايك

  قرار گيرند .

 ' 15°47وN"49 ' 49° 38معدن نيمه كاره ورميكوليت  ر غرب روستاي تازه كند و به مختصات

24"E  هاي الترامافيك سبز رنگ آلتره با بافت نامنوم قرار  ار  . بخش هاي ميكا ار  اراي  ر سنگ

ها  يده مي شو  . ابعا  بلورهاي ميكا اغلب كمتر  شكل نامنوم و به صورت رگه ، لكه و پچ  ر اين سنگ

م مي شوند و است ولي گاهي به سانتي متر نيز مي رسد . اين ميكاها  ر اثر حرارت  ا ن متور 1cmاز 

هاي  هاي آپليتي با سنگ محل مجاورت  ايكهاي ميكا  ر  رنگ آنها پريده مي شو  . گاهي تجمع كاني

هاي ثانويه از جمله ميكاها  ر ارتباط با  الترامافيك زيا  مي شو  لذا احتمال  ار   گرساني و تشكيل كاني

 ( :  XRDيي شده است ) بر اساس بررسي ها شناسا هاي زير  ر اين سنگ ها باشد . كاني نفوذ اين  ايك

به نور مي  .پيروكسن ، مگنتيت ،  ولوميت ، هماتيت ، آمفيبول ، مونت موريلونيت ، بيوتيت و فلوگوپيت

. چون  ر هاي  ولوميت ، مگنتيت رسد كه نتايج كاني شناسي اين نمونه ايرا   ار  به ويژه  ر مور  كاني

 38 ر محل مختصات .  كوپي اثري از اين كاني ها مشاهده نشده استنمونه هاي  ستي و مطالعات ميكروس

°49 ' 53"N 15 ' 15° 47و"E هاي مافيك ) ميكا و  رگه اي پگماتيتي شامل كوارتز و فلدسپار و كاني

ي مافيك اولشان به ها ( كه برخي از كانيالف 14 شكلهاي الترامافيك قرار  ار  )  پيروكسن (  ر سنگ

هاي فلدسپار ، پيروكسن  از اين رگه ، كاني K-27-83مي  رسد . آناليز كاني شناسي نمونه چند سانتي متر 

، مگنتيت ، هماتيت ، آمفيبول ، بيوتيت ، فلوگوپيت و كلسيت را  ر آن نشان  ا ه است . نتايج آناليزشيمي 

 ) اكسيدهاي اصلي ( اين نمونه  ر ضميمه آمده است .

آب و محمد آبا  واقع شده است .  ر اين منطقه  ر محل برخور  )  گر نه يلي يور    ر مسير سنگر

brtمجاورت ( واحدهاي
u, Ka 

u, K br
a, P taP   ( كه يك زون گسله است يك زون زر  رنگ  گرسان
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از اين زون  K-96-83آرژيلي و ليمونيتي (  ر يك واحد ولكانيكي با تركيب حد واسط قرار  ار  . نمونه 

كمتر از يك متر براي آناليز ات بر اشت شده است كه مقدار اتي آن  ر حدو   گرسان  ر پهنايي 

350ppb  تشكيل شده است . مي باشد . اين زون آلتره  ر واقع  ر سطح يك گسل 

.  ر محل  نشان  ا ه است Au , Cu , Co ر غرب روستاي محمد آبا  مطالعات ژئوشيميايي آنومالي 

ست اهايي براي ورميكوليت صورت گرفته  كنده كاري E"49 ' 15° 47و N"46 ' 47° 38مختصات 

 ر حواليهاي  گرساني سبزرنگ پيروكسينيت ميكا ار رخ  ا ه است .   ها  ر سنگ اين كنده كاري

لتره آكه يك زون ولكانيك هاي پالووسن رخنمون  ارند E"10 ' 14° 47و N"05 ' 48° 38مختصات 

ع آرژيلي شدن گرساني از نومتر  ر آنها تشكيل شده است .   3 به رنگ زر  قهوه اي به ضخامت تقريبي

 ر نه يليگساني است و آغشتگي هايي از هيدروكسيدهاي آهن نيز  يده مي شو  . اين  گرساني مشابه  گر

 مي باشد. 96( ، كمتر از نمونه Au=16ppb) K-97-83يور  مي باشد ولي مقدار اتي آن  ر نمونه 

كه منطبق بر آبراهه است مرز تو ه نفوذي پيروكسينيتي  E"59 ' 13° 47و N"38 ' 48° 38مختصات  

. تو ه پيروكسينيتي آلتره شده و  اراي ميكاي فروان مي باشد و  مي باشدهاي ولكانيكي پالووسن  با سنگ

از  K-98-83هاي آپليتي سفيد رنگ با تركيب گرانيت تا سينيت  ر آنها نفوذ كر ه است . نمونه   ايك

. مختصات اين نمونه عبارتست  (Au = 1ppb  انتخاب شده است ) Auها براي آناليز  از اين  ايك يكي

 38، يك  ايك پگماتيتي نفلين سينيتي نيز  ر محل مختصات  E"19 ' 14° 47و   N"33 ' 48° 38از :

°48 ' 47"N       58 ' 15° 47و"E  تره نفوذ هاي پيروكسينيتي آل متر  ر سنگ 5/0به ضخامت بيش از

 K-99-83كر ه است كه حاوي  رشت بلورهاي نفلين ، اورتوز با كمي ميكا و آمفيبول مي باشد . نمونه 

 به  ست آمده است .  1ppbن  ايك براي آناليز انتخاب شده كه مقدار اتي آن  ر حد از اي

ي باشد ول ممفيبيك زون  گرسان شده سفيد رنگ با لكه هاي تيره رنگ  ر  اخل آن كه حاوي ميكا و آ

ك زون ي اصل ضربه چكش به هم مي ريز  .  ر يده مي شو  كه تر  بو ه و با  وق ر نز يكي مختصات ف

ات  25ppbاين زون براي آناليز انتخاب شده ،  كه از K-100-83فلدسپاته  گرسان شده است . نمونه 

  اشته است .
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 دوده جنوب كليبر :ـ مح5-2-3

يغام پروستاي  بر تاشيه هاي شرقي و غربي رو خانه كليبر ) بيوك چاي ( ، از شهر كلياين محدو ه شامل حا

ستاهاي سي به رو ستر را شامل مي شو  . جا ه آسفالته اهر و كليبر از وسط اين منطقه عبور مي كند . براي

ي از بخش هاي و و هبااراف مي توان از جا ه خاكي استفا ه كر  . كتً اين منطقه از نور توپوگرافي خشن 

 آن توسط جنگل پوشيده شده است . 

v2حاشيه شرقي رو خانه كليبر عمدتاً توسط واحدهاي ولكانيكي و رسوبي كرتاسه )
uK هاي  گ: سن

L2، آتشفشاني بازيك زير ريايي
uK رني ك ماسه اي و ما: تناوب سنگ آهك چرت  ار با سنگ آه

sp2، نازك لايه
uK و لاتيت آندزيت : گدازه هاي اسپليتي، لاتيت).  

ساب ولكانيك  ( و تو هanOهاي آندزيتي و پيروكسن آندزيتي ) و  ايك( nsOتو ه نفوذي نفلين سينيتي )

هاي نفوذي  گ( پوشيده شده است .  ر حاشيه غربي رو خانه ، سنmgOگرانيت ، آپليت ، گرانو يوريت )

sp2نفلين سينيت ، گسترش زيا ي  ار  و  ر واحدهاي 
u, K L2

u, Kv2
uK ي و نفوذ كر ه و  گرسان

( نيز  ر gbnO گرگوني مجاورتي ضعيف  ر آنها به وجو  آور ه است . ضمناً يك بخش نفلين گابرويي )

 حاشيه جنوبي تو ه نفلين سينيتي  يده مي شو  .

 ست . ا ر اين منطقه نشان  ا ه  Seو Be , Cr , Sr , Ba , Hgمطالعات ژئوشيميايي آنومالي 

: اين منطقه  ر شرق رو خانه كليبر قرار  ار  و مطالعات ژئوشيميايي آنومالي  ر وان ) زر قان (روستاي ز

Ba , Sn , Cr , Hg  وSr  ر اين منطقه نشان  ا ه است . بر اساس نقشه زمين شناسي واحدهاي سنگ 

ي ، شيل با  ر حوالي روستاي زر قان رخنمون  ار  ولي بر اساس بررسي هاي صحراي an, O nsOشناختي 

كه مربوط به كرتاسه   يده مي شو ميان لايه هاي آهكي زر رنگ و گدازه هاي آندزيتي  ر اين منطقه 

ها  اراي پيروكسن هاي  ( اين  ايك 16شكلهاي آندزيتي نيز  ر اين منطقه وجو   ار  )  هستند .  ايك

زر  رنگي مشاهده مي  نواره يا مي رسد .  ر شمال روستا رگ 1cm رشت هستند كه گاهي اندازه آنها به 

( كه به 17شكلها را قطع كر ه است ) شو  كه  ر مسير گسل واقع شده و لايه بندي شيل ها و ولكانيك

 '49° 38. واحدهاي فوق الذكر تا محل مختصات  توسط گسل به اين فرم  ر آمده استنور مي رسد 

30"N 29 ' 04°47و"E  واقع شده رخنمون  ارند و از محل كه مابين روستاهاي زر قان و كتله

له نيز بر روي آنها بنا مختصات فوق به سمت غرب تو ه هاي نفلين سينيتي رخنمون  ارند كه روستاي كت

 شده است .
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 (  ايك هاي آندزيتي  ر واحد هاي كرتاسه16شكل

 

 
 ( زون  گرسان زر  رنگ كه لايه بندي هاي سنگ ميزبان را قطع كر ه است17شكل

 

 ـ محدوده هاي شمال كليبر :6-2-3

 ر ارفين  واين محدو ه ها حوالي روستاهاي گلوسنگ ، كيارق ، برنا ل و صومعه  ر شمال شهر كليبر 

. از نور توپوگرافي خشن بو ه و  سترسي به آنها مشكل است . جا ه  ر  واقع شده استرو خانه كليبر 

ي به منطقه را تشكيل مي  هد . بخش زيا ي از منطقه به  ست احداث كليبر و خدا آفرين تنها راه  سترس

را با مشكل مواجه مي كند . مطالعات  توسط جنگل پوشيده شده و كار اكتشافي ويژه  ر حاشيه شرقي ،

 , Ba , Sb , Ni ر آبراهه جنوب صومعه ،  Crو Ni ر آبراهه گلوسنگ ،  Crو Seژئوشيميايي آنومالي 
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Cr وSr  ولكانيكي و  سنگ هاي بخش اعوم محدو ه توسطنا ل نشان  ا ه است. براهه جنوب بر ر آ

 شده است ) از جنوب به شمال به ترتيب ( : پوشيده رسوبي كرتاسه بالايي كه شامل واحدهاي زير است 
L2

uK تناوب سنگ آهك چرت  ار با سنگ آهك ماسه اي و مارني نازك لايه : 
m4

uK ي از سنگ آهك: مارن و ماسه سنگ با ميان لايه هاي 
v2

uK هاي آتشفشاني زير ريايي بازيك : سنگ 
vbr

uK  بازيك ، توف برش حدواسط يبرش هاي ولكانيك ،: گدازه هاي حدواسط 
v1

uK : گدازه هاي آندزيتي همراه با توف برش 

  ر ااراف روستاي كيارق يك مجموعه  گرگوني شامل ميكاشيست ، متا ياباز ، شيست سبز 

 كم هاي ( و سنگshmtهاي آتشفشاني  گرگون شده ) گريواك ، شيست ، سنگ (mshmآمفيبوليت )

وني يك ااقديس كه هسته آن نسبت به ااراف  گرگ( به صورت phmt گرگون شده عمدتاً فيليت )

 ت  .شديدتري متحمل شده ،  يده مي شو  كه سن قبل از كرتاسه براي آنها  ر نور گرفته اس

،  ر كنار جا ه  ر  ست  E"58 ' 01° 47و N"40 ' 55° 38  ر شمال شرق كيارق به مختصات

وجو   ار  . چ هاي سيليسي ولكانيكهاي حدواسط ، رگچه ها و پاحداث كليبر و خداآفرين ،  ر  اخل متا

-K-83ها  يده مي شو  . نمونه  همچنين اثراتي ازكانيهاي مس ) كالكوپيريت و مالاكيت (  ر اين سنگ

و مس آن  ر  (1ppb>آناليز انتخاب شده است . مقدار اتي آن بسيار اندك ) ها براي از اين سنگ 33

 تعيين شده است . %1.94حدو  

m4 ر آبراهه جنوب برنا ل ) شمال كوه بلش ( .بخش شمالي آبراهه عمدتاً از واحد 
uK و بخش جنوبي آن

vbrاز واحد 
uK محل  رند .  ربرونز   ا هاي  گرگوني تشكيل يافته است .  ر انتهاي غربي آبراهه سنگ

m4 ر مابين واحدهاي  E"43'  °02 47و  N"37'  °55 38مختصات 
uKوvbr

uK  1، واحدv
uK برونز  

 اثري از يچگونههاي  گرگوني اول آبراهه ، ه پيدا كر ه است . به جز رگچه هاي سيليسي موجو   ر سنگ

ب ق و جنومختصات فوق به سمت شرت از محل لازم به ذكر اسكاني سازي يا  گرساني مشاهده نشد . 

 شرق ، سطح منطقه توسط جنگل پوشيده شده است .

m4 ر حوالي روستاي گلوسنگ بر ابق نقشه زمين شناسي واحدهاي 
uK وv2

uK لي  ر رخنمون  ارند و

ي كه  ر حاشيه شمال E"28 ' 01° 47و  N"33 ' 53° 38مطالعات صحرايي ،  ر محل مختصات 

ر آنها يليسي  ي سارگچه ه مي باشد  از نوع هاي غالب  گرگوني ) شيست سبز( نگآبراهه قرار  ار  و س

 وسط جنگلتنطقه مشاهده مي شو  . اثري از كاني فلزي  ر اين رگچه مشاهده نمي شو  . بخش زيا ي از م

 و باغات پوشيده شده است .
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 ـ محدوده روستاي حورمقان و كردلر :7-2-3

 ير  وكوه شيور را  ربر مي گ ارپزان  ر شمال 1:  000/50ه اين محدو ه بخش شمال غربي برگ

ن از آترسي به .  س د ر اين محدو ه قرار مي گيرنروستاهاي حورمقان بالا و پايين ، اسبه قليان و كر لر 

جه جا ه نو ست كهاريق جا ه آسفالته كليبرو نوجه  ه كريمي ) نوغدي ( صورت مي گير  . لازم به ذكر ا

ز اي پس ا محل روستاي پيغام از جا ه كليبر و اهر به سمت جنوب غرب جدا مي شو  و  ه كريمي  ر

از اين  رسد كه بعد كيلومتر و بعد از عبور از رو خانه به جا ه خاكي حورمقان مي 5 – 6مسافتي  ر حدو  

ينكه با ا  .را ه كاستفروستاها ، فقط از جا ه هاي عشايري مي توان براي  سترسي به منااق مختلف منطقه 

ست . شن نيشيب توپوگرافي زيا  است به خصوص  ر بخش هاي جنوبي منطقه ، ولي توپوگرافي چندان خ

  هاي مناسب مي باشد . مشكل اساسي پوشيده شدن منطقه از خاك و مراتع و عدم وجو  راه

شمال  ر)  ر رو خانه نوجه  ه كريمي   W , Hg , As , Au , Sbمطالعات ژئوشيميايي آنومالي 

ر آبراهه هاي و ايلمنت و پيريت )   Cu , W)  ر رو خانه كر لر ( و  Au , Pbروستاي حورمقان ( ، 

 شاهده ميم لر ات جنوب كرحورمقان پايين ( نشان  ا ه است . اثراتي از كارهاي قديمي نيز  ر ارتفاع

 شو .

شيده الا پورسوبي كرتاسه ببر ابق نقشه زمين شناسي بخش اعوم محدو ه توسط واحدهاي ولكانيكي و 

 شده است كه عبارتند از :
t

uK  توف هاي حد واسط همراه با توف برش : 
s1

uK  ماسه سنگ و كنگلومرا خوب لايه بندي شده خاكستري و قرمز : 
vs2

uK هاي ولكانو و سديمانتري  : سنگ 
v1

uK  گدازه هاي آندزيتي همراه با توف برش : 
vbr

uK  ولكانيك برش با تركيب بازيك و توف برش حدواسط: گدازه هاي حدواسط و 

 ر شمال غرب مور  نفوذ  mgO(  ر جنوب و مركز و  d, O gO اين واحدها توسط تو ه هاي اوليگوسن )

قرار كرفته و اثراتي از  گرساني ) سيليسي شدن ، آرژيلي شدن و پيريتي شدن ( و نيز  گرگوني مجاورتي ) 

فلوگوپيت ، كلريت ، مگنتيت و سولفيدهاي آهن و مس ( به مقدار اندك  شامل تشكيل اپيدوت ، گارنت ،

 هاي بازيك پليو و كوارترنر ) ها  يده مي شو  . ضمناً رخنمون هاي پراكنده اي از ولكانيك  ر اين سنگ

 bsQبزرگ با روند شمالي و  ( به صورت كتهك بر روي واحدهاي مختلف  يده مي شو  . يك گسل

 نطقه عبور مي كند .جنوبي از اين م



 66 

 و N"11 ' 40° 38 ر جنوب كر لر به مختصات  : كارهاي قديمي جنوب روستاي كردلرو الف 

47 °04 ' 44"E وف و تهاي ميزبان شامل  هاي معدني قديمي وجو   ار  . سنگ آثار كنده كاري

فته از كيل ياتش هاي تقريباً هاي كرتاسه بالاست كه  ر بعضي جاها اپيدوتي شده است . سنگ ولكانيك

،  ميكا ل ازمتشك كوارتز كريپتوكريستالين با بافت تو ه اي نيز  يده مي شو  .  ر  اخل آنها پچ هايي

ون سيليسي ااراف كارهاي قديمي براي آناليز از ز K-49-83نمونه  قابل رويت است.مگنتيت و آمفيبول 

 ( .  Au = 1ppbانتخاب شده است )

ين ااز  K-4-83ونه  يده مي شو  . نمنيز اوي كانيهاي آهن ، آمفيبول و ميكا  ر ااراف چاله ها قطعات ح

 X-Rayات تعيين شده است . مطالع 10ppbها براي آناليز انتخاب شده است . مقدار اتي آن  سنگ

آن  3O2Feهاي مگنتيت ، فلوگوپيت ، كلريت و آمفيبول  ر آنها تشخيص  ا ه است . مقدار  كاني

 ( .% 51.9 <بالاست )

ي شو  نيز  ر كارهاي قديمي مشابهي  يده م E"18 ' 05° 47و  N"31 ' 40° 38 ر محل مختصات 

 يده  دهاي آهنلفيسو وهاي مگنتيت ، آمفيبول رشته اي ) احتمالاً ترموليت و اكتينوليت ( ، ميكا  كه كاني

سي ها سيلير بعضي جاكه   استهاي كرتاسه با تركيب حدواسط  ميزبان شامل ولكانيك مي شو  . سنگ 

اي حاوي آمفيبول ، مگنتيت ، پيريت ه از سنگ K-5-83شده و گاهي سيليسي شدن كامل است . نمونه 

 به  ست آمده است . Au = 4.5ppb  ،Cu = 9.16%براي آناليز انتخاب شده است . 

اي هفوذ تو ه ناثر  مي توان كاني سازي اين منطقه را از نوع اسكارن يا جانشيني  ر نور گرفت . يعني  ر

نتيت ، امل مگشهاي ثانويه  هاي ناشي از آنها ، كاني اليگوسن  ر واحدهاي ولكانيكي كرتاسه و محلول

ا ه ي سازيين كاناهاي ميزبان تشكيل شده است .  بول ، ميكا ، سولفيدها و سيليس  ر سنگياپيدوت ، آمف

ولي  رنديي نداها ذخيره بالا اين كاني سازيهاي ااراف روستاي آس مي باشد . هرچند  مشابه كاني سازي

 ر  هراكندان شروع شده و تا محل فوق به صورت پهستند كه از جنوب ارمني  اراي پراكندگي زيا ي

  يده مي شو  . چندين محل

   مير بتغ به معني چشمه آهن است و  ر محل مختصات : منطقه دمير بلاغو ب 

  38 °40 ' 44"N46 ' 58° 46و"E هاي حاوي اوليژيست با جتي  است . شايد وجو  سنگ واقع

وريت ، بيوتيت  يوريت ( ي)   dOفلزي عامل نامگذاري اين چشمه باشد . بر ابق نقشه  ر اين محل واحد 

با تركيب حدواسط كه  اراي بافت نامنوم ، هاي  رخنمون  ار  ولي بخش اعوم محدو ه توسط سنگ

ره اپيدوتي و كلريتي مي باشند تشكيل شده است قطعات عمدتاً خميحاوي قطعات ساب ولكانيك  ر يك 
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             ( pebble dyke)ل  ايك. شايد بتوان اصطتح پبز مي باشندسان شده و حاوي اپيدوت و كلريت سب گر

 .  (19)شكلبكار بر  ر مور  آنها را 

كه  ه استها تشكيل شد گرگه ها يا رگچه هايي از اكسيدهاي آهن ) مگنتيت و هماتيت (  ر اين سن

نيز مشاهده مي  . رگچه ها يا پچ هاي اوليژيستي( 18)شكل سانتي متر مي رسد  20ضخامت آنها گاهي تا 

ات  اشته است .  1500ppbنتخاب شده كه ااز قطعات آهن  ار براي آناليز  K-35-83شو  . نمونه 

 تعيين شده است . 2231ppm( آن  ر حدو  Bو بور ) % 2/77آن  ر حدو   Fe2O3مقدار 

ز رگه آهن همراه با سنگ ا K-210-83نه نمواز رگه هاي آهن تقريباً خالص  K-209-83نمونه 

 ريباً برابر رگه هاي آهن  ار و سنگ ميزبان براياز مخلوط تق K-211-83ميزبان و نمونه  گرسان شده 

ايي  ر حدو  ز. محدو ه كانه  مي باشد NEبه  SWآناليز بر اشت شده است . ترتيب نمونه بر اري از 

 نها زيا آخامت ضمتر پهنا  ار  )  ر امتدا  جا ه عشايري ( ولي تعدا  رگه و رگچه هاي آهندار و 100

،  ppb 170  ،220 عيار ات  ر آنها به ترتيبنيست و  ر سطح ذخيره قابل متحوه اي مشاهده نمي شو  . 

از رگه هاي آهندار براي آناليز بر اشت   K-275-83و K-274-83به  ست آمده است . نمونه هاي  12

 شده است .

هاي   ر كنار جا ه عشايري  ميربتغ ، سنگ E"17 ' 59° 47و  N"36 ' 40° 38 ر محل مختصات 

سبز رنگ با بافت شيلي ) احتمالاً توف شيلي ( رخنمون  ار  كه توسط يك سنگ بسيار ريز بافت قطع مي 

اينكه اين سنگ ريز بافت يك  ايك  ريز به صورت رگچه اي مي باشد. اراي پيريت هاي  كه گر  

ها نفوذ كر ه است نياز به بررسي بيشتري  ار  .  ر  اخل توف شيلي لامينه  اسيدي است كه  ر اين سنگ

هاي حاوي سولفيد ) پيريت و سولفيدهاي مس ( وجو   ار  كه گاهي ضخامت آنها به نيم متر  ها يا عدسي

اغلب ضخامت آنها كمتر از سانتي متر است و به صورت متناوب و موازي با سنگ ميزبان مي رسد ولي 

( بنابراين به نور مي رسد  18شكل يده مي شوند . حتي به تبعيت از سنگ ميزبان خو  چين خور ه اند ) 

مور  شيلي را با  ايك ارتباط واحدهاي  الف 18شكلكه همزمان با سنگ  ربر گيرنده تشكيل شده اند . 

-84متر مي رسد . نمونه  10هاي بزرگ سولفيد  ار به ندرت به  نور به نمايش مي گذار  . اول عدسي

K-276 هاي سولفيد  ار براي آناليز انتخاب شده است . از اين زون ( موليبدنMo = 56ppm  و مس )

(Cu = 0.25% ( و روي )Zn = 265ppm   . نسبتاً بالاست ) 
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 كرتاسه بالا سيون ها و عدسي هاي سولفيدي اكسيده  ر توف هاي( لامينا18شكل 

 

د حتركيب  هاي ولكانيكي برشي با  سنگ E"57 ' 58° 46و  N"23 ' 40° 38 ر ااراف مختصات 

 مير  مشابه )هاي اپيدوت و كلريت  واسط با بافت خروجي وجو   ار  كه لكه هاي سبز رنگ حاوي كاني

 ل مشاهده است . ( . اثرات تبلور مجد  و هورنفلسي شدن نيز قاب19شكل) بتغ (  ر آنها  يده مي شو  
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 ( قطعات آلتره  ر ولكانيك ها19شكل 

 

به  سنگهاي سفيد رنگ ريوليتي با آغشتگي E"20 ' 59° 46و  N"19 ' 40° 38 ر محل مختصات 

 مون  ار ت رخن ر آن اسهيدروكسيدهاي زر  رنگ كه احتمالاً ناشي از هواز گي پيريت هاي ريز فراوان 

از  يد  شده و ها نسبت به ااراف خو  برجسته تر هستند و ااراف آنها توسط مراتع پوشيده . اين سنگ

رت به صو ها  ر اين محل  يده مي شو  . پيريت هاي ريز پنهان است . چندين رخنمون از اين سنگ

ها  نگر اين س  گرساني آرژيلي نيز  .است تشكيل شدهها  پراكنده و رگچه هاي ميلي متري  ر اين سنگ

 تا حدو ي قابل تشخيص است .

دار ار براي آناليز انتخاب شده است كه مق هاي پيريت  به صورت لب پري از اين سنگ K-34-83نمونه 

با  شناسي نقشه زمين  ر تعيين شده است . به نور مي رسد عتمت گذاري اين منطقه 64ppbاتي آن 

هاي  ت . تو هها تشكيل شده اس هاي اين محدو ه كتً از ولكانيك زيرا سنگ .شداشتباه با dOعتمت 

ين اغرب  با ظاهر صخره اي قابل مشاهده است و  ر غرب و شمال نفوذي  ر شرق و جنوب اين منطقه

 منطقه  ر ورقه ورزقان آلتراسيون گستر ه اي مشاهده مي شو  . 

و پيريت ، تشخيص  Cuمطالعات ژئوشيميايي آنومالي  ر  : آبراهه جنوب غربي حورمقان پايينو ج 

(  ر اين منطقه dO ا ه شده است . سنگهاي ولكانيكي و ولكانو كتستيكي كرتاسه و تو ه  يوريتي )

رخنمون  ارند و سنگهاي بازالتي پليو و كوارترنر  ر  و ارف آبراهه بر بالاي بلنديها ، بر روي واحدهاي 

ولي وسيع شده اند و  ،واحدهاي كرتاسه اغلب  چار  گرساني ضعيف قديمي تر قرار گرفته است.
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 گرساني ها عمدتاً از نوع آرژيلي و سيليسي شدن است .  گرساني ليمونيتي نيز  يده مي شو  . آرژيلي 

 و سيليسي شدن نيز  ر حوالي مختصات E"30 ' 00° 47و  N"17 ' 42° 38شدن  ر حوالي مختصات 

38 °41 ' 45"N  04 ' 00° 47و"E .  نسبت به  هايي كه سيليسي شدن رخ  ا ه  ر سنگ غالبيت  ار

 وز ه شده ب هواااراف برجسته ترند . ذرات پراكنده پيريت نيز  ر سنگهاي آلتره  يده مي شو  كه اغل

 ت . گاهاًته اسرنگ زر  ليمونيتي به سنگ  ا ه است . سنگ اوليه به نور مي رسد كه تركيب اسيدي  اش

صات اول و نمونه از محل مخت K-36-83ي از اوليژيست نيز  ر اين سنگها  يده مي شو  . نمونه ياهرگچه 

83-K-37 ت . مقدارآلتره براي آناليز انتخاب شده اس از محل مختصات  وم به صورت لب پر از سنگهاي 

 تعيين شده است . ppb  350 و 160ات  ر آنها به ترتيب 

لكانيكي  ر غرب حورمقان پايين نيز سنگهاي و E"27 ' 00° 47و  N"15 ' 43° 38 ر محل مختصات 

ر راكنده  پريز  با سطح قهوه اي رنگ رخنمون  ارند كه رنگ قهوه اي آنها ناشي از هواز گي پيريت هاي

لي شدن رژيآ وآنهاست . رنگ اين سنگها  ر سطح تازه شكسته سفيد مي باشد و اثراتي از سيليسي شدن 

ات  اشته  17ppbناليز انتخاب شده است كه آاز اين سنگها براي  K-38-83. نمونه قابل تشخيص است 

 است .

متر  2رگه يا زون سيليسي به پهناي تقريبي  E"42 ' 00° 47و  N"14 '42° 38 ر محل مختصات 

 ( .Au = 350ppb)ست انيز از اين محل بر اشت شده  K-39-83وجو   ار  كه نمونه 

از  K-203-83س با پيريت فراوان است و نمونه خش بالايي رگه كه شامل سيلياز ب K-202-83نمونه 

نيز از فاصله  K-204-83بخش پاييني كه سيليس و پيريت كمتري  ار  براي آناليز انتخاب گر يد . نمونه 

ت ت ضخاممتري شرق مختصات فوق كه ا امه همان رگه است بر اشت شده است .  ر اين قسم 50حدو  

ها ت  ر آنقدار امهاي  گرسان شده كرتاسه بالايي است .  ر است . سنگ ميزبان رگه ، ولكانيكرگه زيا ت

 تعيين شده است .  1ppbكمتر از 

ان از واحدهاي  گرس E"03 ' 00° 47و N"43 ' 41° 38 مقطع شماتيك زير  ر حوالي مختصات 

 ات  اشته است تهيه 160ppbو  خاب شده بو از آن براي آناليز انت K-36-83شده كرتاسه كه نمونه 

ند رو  برو جنوب كه عمو شد . اين پروفيل  ر جهت شمالبا شده است تا موقعيت زون ات ار مشخص

 است . شده نمايش  ا ه ها هركدام از زون كلي زونهاست تهيه شده است و شماره هر نمونه  ر بالاي

باشد كه  ر اليگوسن  نيك مي تواند مربوط بهكل مجموعه مربوط به كرتاسه بالايي است و تو ه ساب ولكا

متر و شيب آنها تقريباً قائم است . گرساني  2-3آنها نفوذ كر ه است پهناي هركدام از زونها  ر حدو  

عمدتاً آرژيلي است كه كمي سيليسي ، كلريتي و ليمونيتي شدن نيز آن را همراهي مي كند .  ر نز يكي 
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  يوريتي  يده مي شو  . لازم به ذكر است نمونه بر اري به صورت اين مجموعه  ر جنوب آن يك تو ه

 كانالي انجام گرفته است .شبه 

و نمونه  E"52 ' 00° 47و  N"44 '42° 38 تصاتاز محل مخ K-278-84و  K-277-84نمونه هاي 

84-K-279  44 '42° 38از محل مختصات"N 43 ' 00° 47و"Eهاي  گرسان شده آرژيلي  از سنگ

 ي و پيريتي كرتاسه براي آناليز بر اشت شده اند.و سيليس

 

 E"05 ' 01° 47و  N"32 '41° 38:  ر ااراف مختصات  مقان پايينرآبراهه جنوبي حو -د 

تي شدن يمونيليك زون  گرسان به رنگ زر  مايل به قهوه اي وجو   ار  .  گرساني از نوع آرژيلي و 

 .( 29 صورت مشبك  ر آنها  يده مي شو  ) عكس است و رگچه هايي از اكسيدهاي آهن ثانويه به

 (.Eگاه به با ن)هم اين زون را از  ور كه نسبت به ااراف برجسته تر است به نمايش مي گذار    30عكس

ست . اريجي روند اين زون شرقي و غربي و  اراي گسترش زيا  است و تبديل آن به سنگهاي ااراف تد

 . (Au = 10ppbليز بر اشت شده است )اين زون براي آنا به صورت انتخابي از K-39-83نمونه 

چك به  ر  اخل آبراهه ، يك تو ه نفوذي كو E"38 ' 01° 47و  N"54 ' 41° 38 ر محل مختصات 

 K-40-83رنگ خاكستري  ر سنگهاي كرتاسه نفوذ كر ه و سبب  گرسان شدن آنها شده است . نمونه 

 ( .W = 40 ppm , Au = 82 ppb)از اين زونهاي  گرسان انتخاب شده است 

ر نقطه اي به   ر سنگهاي آندزيتي كرتاسه ،  m 5× 0.3رگه اي از اكسيد آهن ) مگنتيتي ( به ابعا  

از  وجو   ار  . عتوه بر آن قطعات پراكنده اي E"23 ' 01° 47و  N"12 ' 42° 38مختصات 

ن قطعات آهن براي آناليز انتخاب شده ز ايا K-41-83اكسيدهاي آهن  ر ااراف آن  يده مي شو  نمونه 

 ( . Mn=2.22%3O2Au = 14ppb, Fe  %19.17=) است

ي ي بازالتشورهاو من ر مابين مختصات فوق و روستا سنگهاي ولكانيكي پليو و كوارترنر به صورت گدازه 

 .رخنمون  ار 

 dOيوسن ( ، بازيك پلهاي  ) ولكانيك bsQ، واحدهاي  ر اين منطقه بر ابق نقشه : شمال حورمقانو ه 

اخل  يز  ر نهاي  يابازي  . عتوه بر آنها  ايكهاي كرتاسه برونز   ارند )  يوريت ( و ولكانيك

ي ميز  يده نراوان فسيليس  باهاي اكسيده  واحدهاي كرتاسه مشاهده مي شو  .  ر واريزه ها اثراتي از زون

ي اكسيد ك رگه  گرسان با مقا ير بالاي E"13 '01° 47و  N"22 ' 43° 38شو  .  ر محل مختصات 

ز آن ا K-42-83متر وجو   ار  كه نمونه  20و اول بيش از  cm 70آهن و سيليس به ضخامت تقريبي 

 ( .Au = 8.2ppbبراي آناليز بر اشت شده است )
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 گرساني  . زوننيز رگه اي مشابه نيز وجو   ار  E"04 ' 01° 47و N"36 ' 43° 38 ر محل مختصات 

ز ا K-43-83ه اراف آن از گسترش زيا ي برخور ار است . روند اين رگه شرقي و غربي است و نمون ر ا

 گرساني  هاي كرتاسه  ر اين محدو ه . اغلب سنگ(Au = 21ppbآن براي آناليز انتخاب شده است )

 هند ي شان موسيع ولي ضعيفي از نوع آرژيليك ، پيريتي شدن و ليمونيتي شدن و گاهي سيليسي شدن ن

 ولي كاني فلزي خاصي مشاهده نگر يد .

 : ـ محدوده جنوب غرب روستاي ملوك  جديد 8-2-3

 سترسي به اين منطقه از اريق جا ه آسفالته كليبر و خدا آفرين ميسر است . مطالعات ژئوشيميايي آنومالي 

Mo  ر اين محل نشان  ا ه است . واحد stE  ، شيل و سنگهاي كه شامل ماسه سنگهاي خاكستري و توف

 ' 54° 38.  ر محل مختصات ( است  ر اين منطقه رخنمون  ار  ولكانيكي پورفيري ) آندزيت پورفيري

00"N 41 ' 07° 47و"E   يك لايه ماسه سنگي  گرسان شده با آغشتگي هايي به اكسيد آهن وجو

 انتخاب شده است . از اين افق براي آناليز K-50-83 ار  كه ضخامت آن به يك متر مي رسد . نمونه 

 Baومالي يي آن ر جنوب غرب اين محدو ه  ر حوالي روستاي كاروان ) كبو ان ( نيز مطالعات ژئوشيميا

vLنشان  ا ه و واحدهاي
u, Kbr

u, K sh
uK وق اثري از  ر آن رخنمون  ار  ولي  ر هيچكدام از منااق ف

 آلتراسيون يا كانه زايي مشاهده نگر يد .

 تاي مقاس قديم :ـ محدوده روس9-2-3

كليبر واقع شهرلومتري كي 3 ر حاشيه جنوبي جا ه آسفالته كليبر و خداآفرين ، به فاصله تقريبي اين منطقه 

 است .  ه شدهشده است . از نور توپوگرافي نسبتاً خشن بو ه و بخش هاي جنوبي آن توسط جنگل پوشيد

m4واحد  ن منطقه نشان  ا ه است . ل ر اي  Srو Ba , Cuمطالعات ژئوشيميايي آنومالي گالن و 
uK  ر 

كه  ر گرفته استمور  نفوذ قرا S-Nروند  با ( anOيك  ايك پيروكسن آندزيتي ) توسطشرق آبراهه 

ي ز واحدهاهه نيهيچگونه اثري از كانه زايي يا آلتراسيون  ر ااراف آن  يده نمي شو  .  ر غرب آبرا
L2

uK محل مختصات  برونز   ار  .  ر ابتداي آبراهه  رN"12'  °51 38 وE"23'  °04 47   ايكي

رسد .  ر كنار  متر مي 15آندزيتي با بافت پورفيري ،  ر شيلهاي كرتاسه نفوذ كر ه كه ضخامت آن به 

تگي ح شكسبريدگي جا ه ، رنگ آن به قهوه اي مي گرايد كه به علت آغشتگي هاي اكسيد آهن  ر سط

زي و ز بر اشت شده است .  ر كل اثري از كاني ساين قسمت براي آنالياز ا K-51-83ها مي باشد . نمونه 

  گرساني  ر منطقه مشاهده نشد . 


