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 کلیات -1

 مقدمه -1-1

های صنعتی )رس( تحت شماره  جوئی و اکتشاف کانیقرارداد طرح مطالعاتی پی  21/8/80در تاریخ  

بین سازمان صنایع و معادن استان ایلام از یک طرف و شرکت تحقیقات معدنی خاک خود   5860/122

های  کیلومترمربعی برای کانی  100جوئی محدوده  از طرف دیگر منعقد شد. هدف از این قرارداد پی

شناسی در  ها و تهیه نقشه زمیننمونه  ها، آنالیزبرداری از این محدوده یا محدوده صنعتی رسی، نمونه

کیلومترمربع از مناطق امیدبخش ذکر شده است. در جریان بررسی    20به وسعت    1:20000مقیاس  

ترانشهمحدوده  نظر، حفر  مورد  پیش  های  نیز  چاهک  وسعت  و  که  است  بدیهی  است.  شده   100بینی 

ناسان محترم سازمان انتخاب شود. این  بایست با هماهنگی و نظارت کارشکیلومترمربعی مورد نظر می

شیروان   شهرستان  در  محدوده   –محدوده   : شامل  وسعت  چردوان  به  هلیلان  منطقه    53های 

سرابله   محدوده  وسعت    –کیلومترمربع،  به  لومار    63زیرتنگ  راهی  سه  محدوده    –کیلومترمربع 

یلومترمربع را پوشش  ک  100کیلومترمربع است که در مجموع وسعتی بیش از    18گوراب به وسعت  

های گچساران را به وضوح نشان  های محدوده شهرستان ایوان، کیفیت نامطلوب مارندهند. بررسیمی 

حدود  می  نیز  شهرستان  این  در  نمونه  25دهد.  و  بررسی صحرایی  تحت  قرار  کیلومترمربع  برداری 

زیر    –ی هلیلان و سرابله  هاهای مقدماتی نشان داد که کیفیت شیل و مارن در محدوده گرفت. بررسی

به    1:20000شناسی  تنگ مناسبتر از سایر مناطق است در دو محدوده اخیر، اقدام به تهیه نقشه زمین

چاهک  65وسعت   و  ترانشه  حجم  شد.  محدوده کیلومترمربع  در  شده  حفر  سههای  شهرستان  های  گانه 

 مترمکعب است.  141چرداون معادل  –شیروان 

 



 اهداف و روش کار  -2-1

سنگهد ترکیب  در  که  است  سازندهایی  بررسی  پروژه  این  اصلی  کانیف  آنها،  رسی  شناسی  های 

این بررسی شامل ارزیابی تهیه نقشه زمینحضور دارد.  آنالیز  شناسی، نمونههای صحرایی،  برداری، 

ایع  های برداشت شده در صنشناسی نمونهها و ارائه راهکارهای مناسب با ترکیب شیمیائی و کانینمونه

های رسی هستند عبارتند  های تحت بررسی دارای پتانسیل کانیمختلف است. سازندهایی که در محدوده 

نقشه از  استفاده  با  آغاجاری.  و  گچساران  امیران،  پابده،  گورپی،   : گزارشهای زمیناز  های  شناسی، 

آمد. این کلیات با  های قابل بررسی به دست  قبلی و مشاهدات مقدماتی صحرایی، کلیاتی درباره وسعت

با توجه به راهنمایی ها و راهکارهای ارائه شده توسط  ناظر محترم طرح آقای مهندس باج مطرح و 

محدوده  و  ایشان  سپاسگزاری  نهایت  ایشان  دریغ  بی  مساعدت  از  اینجا  در  شد.  انتخاب  قطعی  های 

 شود. قدردانی می

 اند. ی قرار گرفتههای انتخابی، در دو مرحله مورد بررسی و ارزیاب محدوده 

شناسی دارای پتانسیل کانی رسی در هایی بر روی سازندها و واحدهای چینهبرش  مرحله اول پیمایش

گیری  و نتیجه  یبندگیری شده است. جمعهای مناسب بررسی و آنها نمونهاین مرحله واحدها و ضخامت

انتخاب محدوده  به  مرحله،  این  از  تهیه  اطلاعات حاصل  برای  ترانشه نقشه زمینهایی  و حفر  شناسی 

 منجر شده است. 

های مناسب ها و ضخامتها، چاهکبرداری از ترانشهشناسی و نمونهمرحله دوم شامل تهیه نقشه زمین

 است. 

های هوایی استفاده شده است.  شناسی، توپوگرافی و عکسهای زمینهای صحرایی از نقشهدر پیمایش

از مکان نمو اعم  .... توسط  نهنقاط اطلاعاتی  ترانشه و چاهک و  برداشت    GPSبرداری، محل حفر 

( و در موارد حساس کانالی  Chip Samplingبرداری در اکثر موارد لیپری )شده است. روش نمونه

 بوده است. 

 های برداشت شده به کار رفته به مفهوم زیر است : کدهایی که برای نمونه

I – به معنی ایلام 

SH –  به معنی شیروان 

CH –  به معنی چرداول 

E –  به معنی ایوان 

Tr.1 – و شماره آن  ترانشه 

Sec.3  برش و شماره آن 

A,B شناسمعرف نام زمین 

 به معنی شماره نمونه 1,2



در محدوده شیروان و    16به مفهوم اولین نمونه از برش شماره    ISH-Sec.16-1بدین ترتیب نمونه  

ICH-Tr.5-2 در منطقه چرداول است.   5شه شماره به معنی دومین نمونه از تران 

 

 های اکتشافی موقعیت و وضعیت جغرافیایی محدوده -3-1

محدوده  اینکه  به  کانینظر  اکتشافی  شده های  واقع  مختلف  نقاط  در  رسی  صنعتی  اوضاع  های  اند، 

 شود :جغرافیائی آنها نیز به تفکیک به شرح زیر معرفی می

 

 های منطقه هلیلان محدوده -1-3-1

های صنعتی رسی مورد که سازندهای گورپی و امیران در منطقه هلیلان برای بررسی کانیاز آنجا  

 اند، کار اکتشافی در این ناحیه در سه محدوده صورت گرفته است. نظر بوده 

 

 محدوده شمال خاور هلیلان  -1-3-1-1

ابعاد   به  تایی شمال کیلومترمربع که راس  45کیلومتر و مساحت    15  ×  3این محدوده مستطیلی است 

هلیلان حدود    –باختری   با  مستطیل  این  باختری  دارد. ضلع جنوب  فاصله   3جنوب خاوری  کیلومتر 

دهد که (. این محدوده، قسمتی از دامنه شمال خاوری تاقدیس هلیلان را تشکیل می1دارد. )نقشه شماره 

شت هلیلان محصور شده  های د هسته آن در خاور هلیلان، کاملاً از سازند ایلام تشکیل و توسط آبرفت

است. ذخایر کلسیت درشت متبلور هلیلان در هسته مذکور قرار داشته و سنگ درونگیر آنها را سازند  

می تشکیل  کانیایلام  اقتصادی  پتانسیل  فاقد  بخض  این  در  گورپی  سازند  و  دهد.  است  رسی  های 

شیلپیمایش فقط  شده  انجام  ضهای  که  را  امیران  سازند  بالایی  بخش  دارند،  های  توجهی  قابل  خامت 

می نزدیک  سیمره  رودخانه  به  محدوده  این  خاوری  جنوب  مرز  است.  داده  )حدود  پوشش    2شود 

با راستایی شمالی   جنوبی سرتاسر محدوده را طی کرده و در جنوب    –کیلومتر( و رودخانه جزمان 

 پیوندد. روستای کمره به سیمره می

 

 آباد( اسلام –ر مسیر جاده پل دختر محدوده جنوب باختر هلیلان )د -1-3-1-2

کیلومترمربع که راستایی شمال   6کیلومتر و مساحت    2  ×  3این محدوده نیز مستطیلی است به ابعاد   

ین  آباد از ضلع جنوب خاوری ااسلام   –( جاده پل دختر  2جنوب خاوری دارد. )نقشه شماره   –باختری  

شود. مرز شمال خاوری این محدوده  ن خارج میمستطیل، وارد محدوده شده و از ضلع شمال خاوری آ

کوه تنگ سرخ« متشکل از آهک تله زنگ و مرز جنوب باختری آن  ای »را ارتفاعات آهکی و صخره 

می تشکیل  گورپی  سازند  از  حسن«  »امام  بخش  آهک  مستطرا  این  مساحت  بقیه  سازند  یدهد.  را  لی 

دهند روستاهای »سگ لاوند« و »ورکبود«  های بخش بالایی سازند گورپی پوشش میامیران و مارن



درون این محدوده جای دارند. از دیدگاه ساختمانی، این محدوده در دامنه شمال خاوری تاقدیس »دره  

 های وسیعی از سازند امیران را پوشانده است. بنه« واقع شده و زمین لغزهای آهک تله زنگ، بخش

 

 سرآبله(  –جاده پل سیمره  محدوده جنوب باختر هلیلان )در مسیر -1-3-1-3

کیلومترمربع وسعت دارد. این    2باختری که    –است با راستای خاوری  این محدوده مستطیل کوچکی  

( واقع شده و ضخامت قابل توجهی از  .Palangeh Antمستطیل در دامنه شمال خاوری تاقدیس پلنگه )

بر میشیل در  تله زنگ  امیران را در زیر آهک  )نهای سازند  این  3قشه شماره گیرد  (. مرز خاوری 

 کیلومتر فاصله دارد.  5گیرد و با پل سیمره حدود  محدوده تقریباً در مجاورت رودخانه سیمره قرار می

 

 

 

 زیر تنگ  –محدوده سرآبله   -1-3-2

کیلومترمربع که راستای آن شمال   63کیلومتر و وسعت    21  ×  3این محدوده مستطیلی است به ابعاد  

خ  –باختری   حدود  جنوب  سرآبله  با  مستطیل  این  باختری  فاصله ضلع شمال  است.  کیلومتر    7اوری 

(. رودخانه چرداول از ضلع شمالی این مستطیل وارد محدوده مذکور شد و تقریباً  4است )نقشه شماره  

کیلومترمربع(    5,2   ای اندک )حدودپس از طی سر تاسر آن از مرز جنوب خاوری خارج و در فاصله

پیوندد. سرتاسر این محدوده بغیر از اراضی مجاور رودخانه چرداول که آبرفتی  یمره میبه رودخانه س 

آغاجاری   سازند  از  ماسه است،  مارن،  از  محدوده  این  در  آغاجاری  سازند  توالی  است.  شده  پوشیده 

ای مایل به قرمز تشکیل شده که بر روی سازند گچساران قرار گرفته  سنگ و سیلتستون به رنگ قهوه 

شود. ساختمان کلی آغاجاری ود نیز درچند نقطه توسط کنگلومرای دانه درشت بختیاری پوشیده میو خ

در این محدوده، ساختمانی ناودیس است که تاقدیس »لانه« در جنوب باختر و تاقدیس »وردلان« در  

 وارهای جنوب خاوری این محدوده به پلانج شمال باختری تاقدیس گشمال خاور آن قرار دارد. بخش

(Gavarمنتهی می ) شود. مجموعه رسوبات آواری سازند آغاجاری از ارتفاعات پستی تشکیل شده که

 گیرند. های دشت سرآبله قرار میبه سمت شمال خاور از دامنه آنها کاسته شده و در زیر آبرفت

 

 گوراب   –محدوه سه راهی لومار  -1-3-3

ابعاد   به    –کیلومترمربع و راستایی خاوری    18ر، مساحت  کیلومت  6  ×  3ین محدوده مستطیلی است 

 باختری. 

های رودخانه »آب شیروان« و انشعابات آن، از سازند گچساران  محدوده مورد نظر به استثنای آبرفت

پوشیده شده است. سازند مذکور در این ناحیه بیشتر مارنی است و همین موضوع سبب بررسی آنها در  



ران در این محدوده از ارتفاعات کم دامنه و پستی تشکیل شده که در  این پروژه شده است. سازند گچسا

( و در  Veskurاند. در شمال خاوری این ناودیس، تاقدیس »وسکور« )هسته یک تاقدیس قرار گرفته

جنوب باختر آن تاقدیس سرتنگ قرار دارد. رودخانه آب شیروان از مرز باختری این محدوده وارد آن  

از طی سرتا و پس  از مرز خاوری خارج میشده  آن  اعظم  سر  شد، بخش  اشاره  که  همانطور  شود. 

از مارن به رنگ قرمز و قهوه  ناودیس،  های ای تشکیل شده که لنزها و لایهسازند گچساران در این 

ژیپس و انیدریت در مرتبه بعدی از لحاظ کمی قرار دارند. روستای بر آفتاب لرینی، سرآب، گوراب،  

تا لومار حدود  حیوند و ... در ا  کیلومتر    3ین محدوده قرار دارند و فاصله مرز خاوری این محدوده 

 است. 

 

 محدوده شهرستان ایوان  -1-3-4

کار  برای  دلیل گسترش سازند گچساران در سطح شهرستان، چارگوش مشخصی  به  این محدوده  در 

مارن نازل  کیفیت  از  حاکی  سطحی  شواهد  زیرا  است،  نشده  گچساران  تعریف  بازدیدهای  های  است. 

های کوه شرزول در جنوب باختر و کوه  های مختلف ناودیس ایوان که بین تاقدیسصحرایی از بخش

برش مجموع  است.  فوق  نکته  موید  گرفته،  قرار  خاور  شمال  در  شده بانکول  پیمایش  این    های  در 

حدود    6محدوده،   مساحتی  که  است  می  25برش  پوشش  را  شماکیلومترمربع  )نقشه  (  5ره دهد. 

های زراعی آن، بخش  سازد که دشت ایوان بر روی سازند گچساران قرار گرفته و زمینخاطرنشان می

مارنی   های دارای رخنمون سازند گچساران که دارای رخساره اعظم این سازند را پوشیده است. بخش

 های صنعتی رسی دارند. است نیز، کیفیت متفاوتی با هدف کانی

 



 

 : محدوده شمال شرق هلیلان 1 نقشه موقعیت شماره



 

 پل دختر   –آباد مسیر اسلام –: محدوده جنوب غرب هلیلان 2نقشه موقعیت شماره 

 



 

 سرآبله  –مسیر پل سیمره  –: محدوده جنوب غرب هلیلان 3نقشه موقعیت شماره 



 

وان  زیر تنگ )محدوده شمالی( و محدوده شیر –های سرآبله : شامل محدوده 4نقشه موقعیت شماره 

 )محدوده جنوبی( 



 

 : محدوده شهرستان ایوان 5نقشه شماره 



 شناسی  زمین -2

 مقدمه -1-2

نهشته از سنگتوالی  پوشش ضخیمی  زاگرس،  بلورین  های  پی سنگ  بر روی  که  است  های رسوبی 

حدود   رسوبی  پوشش  این  ضخامت  دارد.  می  5-18قرار  برآورد  کوهزائی  کیلومتر  خلال  در  شود. 

  Falconسنگ زیرین چین خورده است.  مانند یک پوسته جدا بر روی پیزاگرس، این پوشش رسوبی  

به  1967در سال   زون ساختمانی تقسیم    3، پوشش رسوبی رسوبی مورد بحث را در ناحیه زاگرس 

جنوب خاوری دارند. این سه زون عبارتند    –کرد که تقریباً موازی یکدیگرند و راستایی شمال باختری  

 از : 

زاگرس -1 است  چین  کمربندتر  شدت  به  رسوبی  سنگهای  شامل  شده  که  خرد  و  گسلیده  خورده، 

 حاشیه جنوب باختری صفحه ایران و گودال رسوبی بین صفحات ایران و عربستان است.

خورده و  کمربند فلسی شکل که در آن سنگهای پوشش رسوبی و گودال مذکور به شدت چین -2

 های رورانده شده است. متحمل گسل

آن پوشش رسوبی، شرایط چینخورده سکمربند چین -3 خوردگی و گسلش کمتری را اده که در 

تحمل کرده است و از دیدگاه جغرافیایی نسبت به دو زون دیگر گسترش بیشتری دارد. پهنای  

حدود   خاور  شمال  سمت  به  فارس  خلیج  سواحل  از  کمربند  و    200این  است  کیلومتر 

زمینساختمان پروژه،های  این  در  بررسی  مورد  جنوب    شناسی  حواشی  و  کمربند  این  در 

توان  ایران، به وضوح می  1:1000000شناسی باختری آن قرار دارند. با نگاهی به نقشه زمین

چرداول و ایوان در این کمربند    –های موجود در منطقه هلیلان، شیروان  دریافت که ساختمان

ای است که به وسیله یده های باز و کشهای این کمربند، تاقدیسگیرد. یکی از ویژگیقرار می 

اند نمونه برجسته و منحصر به فرد این نوع های باریک و فشرده از یکدیگر جدا شده ناودیس

محدوده تاقدیس به  نسبت  که  است  کبیرکوه  تاقدیس  تا  ها،  خاوری  موقعیتی  بررسی  تحت  های 

ابدانان دا تاقدیس از شمال باختر ایلام تا جنوب خاور  رای گسترش  جنوب خاوری دارد. این 

چین  200معادل   محور  است.  چینکیلومتر  کمربند  در  شمال ها  راستای  دارای  ساده،  خورده 

جنوب خاوری و در اصل به موازات کمربند زاگرس است. لبه شمال خاوری این    –باختری  

کمربند، جدایش بسیار متمایزی با کمربند فلسی شکل دارد، ولی لبه جنوب باختری آن چندان  

ها در این کمربند از شمال خاور به سمت خلیج فارس . میدان نوسان دامنه چینمشخص نیست

می کاهش  باختر  جنوب  عربستان  و  پایدار  ساختمانی  نظر  از  و  آرام  نسبتاً  سکوی  به  تا  یابد 

 رسد. می 

های شمال خاوری شود. بخش کوهستانی واقع در بخشخورده ساده به دو بخش تقسیم میکمربند چین

بند فلسی دارای مرز مشترک است و بخش دارای دگرشکلی آرام که در جنوب باختر جبهه که با کمر



دشت به  و  گرفته  قرار  منتهی کوهستانی  زاگرس  باختری  جنوب  نوار  هموار  نسبتاً  و  آبرفتی  های 

چرداول و ایوان قرار    –های تحت بررسی این پروژه که در منطقه هلیلان، شیروان  شود. محدوده می 

 گیرند. خورده ساده قرار میمدتاً در بخش کوهستانی کمربند چیندارند، ع

 

 شناسی چینه -2-2

شناسی زیر از قدیم به جدید وجود  چرداول و ایوان، واحدهای چینه  –گانه هلیلان،شیروان  در مناطق سه

ها نیست.  سازد که ذکر این واحدها، دال بر وجود آنها در تمام مناطق و محدوده دارند. خاطرنشان می

تا پلیوسن بالائی ادامه دارد. دشت های آبرفتی و طیف زمانی این واحدها از کرتاسه بالایی شروع و 

 های کواترنر پوشیده شده است. های مذکور نیز از نهشتهای محدوده های رودخانهتراس

 

 سازند گورپی )کامپانین تا پالئوسن( :  -2-2-1

نوب باختر پلانج جنوب خاوری کوه گورپی در شمال برش نمونه سازند گورپی در تنگ پایده در یال ج 

اندازه  سلیمان،  مسجد  و  لالی  شامل  شهرستان  مذکور  برش  در  سازند  این  است.  شده  متر    320گیری 

های نازک از آهک رسی است.  های خاکستری مایل به آبی و به صورت فرعی شامل لایهمارن و شیل

آورد و تنها بقایای  ده و توپوگرافی ملایمی را به وجود میردیف این سازند در مقابل فرسایش نامقاوم بو 

و  داده  نشان  از خود  فرسایش  مقابل  در  را  بیشتری  مقاومت  نمونه،  برش  در  امام حسن  آهکی  بخش 

برجسته مانده است. در سازند گورپی دو بخش رسمی به نامهای بخش آهکی امام حسن و بخش آهکی 

آه نام  به   –ک منصوری وجود دارد. در محدوده شهرستان شیروان  سیمره و یک بخش غیر رسمی 

 چرداول، بخش آهکی امام حسن در میانه سازند گورپی گسترش دارد. 

گیرد.  سازند گورپی در برش نمونه با یک ناهمسازی فرسایشی جزئی بر روی سازند ایلام قرار می

ن سازند در همبری با قاعده  این حد با یک زون هوازده حاوی ترکیبات آهن همراه است. حد بالایی ای

پابده قرار میشیل با توجه به سنگواره های ارغوانی از سازند  هائی از روز گیرد. سن سازند گورپی 

در لرستان از کامپانین تا پالئوسن و در قسمتی   Globotruncanaنبران پلانکتون مانند گلوبوترونکانا  

 ت. از خوزستان و فارس از سانتونین تا ماستریشتین اس

متر آهک    114بخش آهکی امام حسن در تنگ امام حسن واقع در جنوب خاور قصر شیرین، شامل  

به همراه   این  هامارنرسی ضخیم لایه، ریزدانه و خاکستری رنگ  ی متراکم خاکستری رنگ است. 

  شود. این واحد از لرستان به سوب بخش در اغلب نقاط لرستان و قسمتی از فروافتادگی درفول دیده می

می ناپدید  تدریج  به  خاوری  جنوب  دارد  نواحی  تداوم  عراق  یعنی  باختر  سوی  به  احتمالاً  و  شود 

چرداول و ایوان گسترش زیادی دارد.    –های شیروان  (. سازند گورپی در شهرستان1972نیا،  )ستوده 



می سازند  این  گسترش  نواحی  جمله  بخشاز  از  قسمتتوان  و  ایوان  باختر  جنوب  و  جنوب  ی هاهای 

 های پلگانه، دره بنه، نفت و هلیلان را نام برد. شمال خاور شیروان چرداول از جمله تاقدیس

 

 سازند آواری امیران )پالئوسن(  -2-2-2

جاده   کنار  در  واقع  معمولان  شهرستان  نزدیک  و  امیران  کوه  تاقدیس  در  امیران  سازند  نمونه  برش 

خرم  آواندیمشک  سازند  ردیف  است.  شده  انتخاب  شامل  آباد  امیران  ماسه    871اری  و  سیلتستون  متر 

قهوه  تا  تیره  زیتونی  سبز  رنگ  به  مقدار  سنگ  و  جانوران  پوسته  سنگواره  دارای  آهک  مقداری  ای 

هائی است  ها و افیولیتکنگلومرا است. ردیف این سازند بیانگر منشاءگرفتن آن از تخریب رادیولاریت

پائین حد  موجودند.  خاوری حوضه  در شمال  همساز  که  و  تدریجی  گورپی  سازند  به  امیران  سازند  ی 

و   است  ایلام  و شمال خاور  لرستان  نقاط  اغلب  در  تله زنگ  آهکهای  به  سازند  این  بالایی  است. حد 

زمانی که آهکهای تله زنگ نباشد، حد بالایی تماس رسوبات آواری سبز تیره امیران به سیلتستون و  

اس کشکان  سازند  رنگ  قرمز  سنگهای  به ماسه  است،  زمانه  چند  امیران  سازند  زمانی،  جنبه  از  ت. 

پالئوسن در نظر گرفته می شود، ولی به سوی  طوری که در نواحی مرکزی لرستان، سن آن معمولاً 

قدیمی خاوری  شمال  می نواحی  خرم تر  نواحی  در  ماستریشتین  شود.  معمولاً  آن  سن  کرمانشاه،  و  آباد 

 است. 

لرست در  کلی  طور  به  سازند  میاین  چنین  و  است  یافته  توسعه  خوزستان  خاوری  شمال  و  توان  ان 

یافت رادیولریت آمدن و سپس فرسایش  بالا  پالئوسن،  و  ها و  استنباط کرد که در خلال کرتاسه پسین 

آنها  افیولیت یافته  فرسایش  مواد  از  بزرگی  حجم  پیدایش  موجب  حوضه  خاور  شمال  در  موجود  های 

جنوب باختری ته نشست شده و رسوبات فلیش مانند سازند امیران را    گردیده که پس از حمل در نواحی

 به وجود آورده است. 

گسترش   خاور  شمال  سمت  به  و  شروع  پلنگانه  تاقدیس  از  بررسی  تحت  مناطق  در  امیران  سازند 

رخنمونمی  که  طوری  به  تاقدیسیابد.  در  را  سازند  این  نفت  های  و  هلیلان  بنه،  دره  پلنگانه،  های 

گستر سطحی این سازند در شمال تا خاور هلیلان و دو سوی رودخانه  تعقیب کرد. بیشترین    توانمی 

بررسی و  است  بوده  سیمره  متمرکز  هلیلان  منطقه  در  سازند عمدتاً  این  بر روی  گرفته  های صورت 

تناوب   زیرین شامل  بخش   : است  تشکیل شده  بخش  دو  از  امیران عمدتاً  مناطق سازند  این  در  است. 

و   شیلآهک  با  رنگ  کرم  لایه  نازک  شماره مارن  )عکس  رنگ  سبز  شامل 3های  بالایی  بخش  و   )

 (. 4ای سبز رنگ )عکس شماره های ماسهشیل

 

 ائوسن میانی( :  –سازند تله زنگ )پالئوسن  -2-2-3



آهن تله زنگ  واقع در جنوب باختری ایستگاه راه   2برش نمونه سازند آهکی تله زنگ در تنگه شماره  

ان  شامل    –دیمشک  )بین  برش  این  است.  انتخاب شده  قهوه   176درود(  تا  خاکستری  کم  متر آهک  ای 

های فراوان است. حد پائینی این سازند در برش  ای و دارای سنگوازه بندی متوسط تا توده رنگ، با لایه

یی این  نگهای سازند امیران همساز و ناگهانی است. حد بالا سای و ماسه  های ماسهنمونه بر روی مارن

 سازند در برش نمونه به سازند کشکان نیز ظاهراً همساز است. 

مرکزی سنگواره  نقاط  اکثر  در  است.  میانی  ائوسن  تا  پالئوسن  از  زنگ  تله  سازند  در  موجود  های 

گیرد،  لرستان که سازند تله زنگ به صورت یک آهک کم ضخامت بر روی سازند امیران قرار می

 پالئوسن هستند. ها مبین سن مجموعه سنگواره 

امیران  مرز پیدایش این سازند در محدوده  پلگانه است. در    –های تحت بررسی، مانند سازند  تاقدیس 

ساختمان در  خاور  شمال  سمت  به  و  نیست  زنگ  تله  آهک  از  اثری  تاقدیس  این  باختر  های جنوب 

این سازند در ت بیشترین گسترش  های هلیلان و  اقدیستاقدیسی دره بنه، هلیلان و نفت رخنمون دارد. 

 نفت و ناودیس حد فاصل آنهاست. 

 

 ائوسن میانی(  –سازند کشکان )پالئوسن  -2-2-4

کند انتخاب  برش نمونه این سازند در امتداد رودخانه کشکان، در محلی که تاقدیس امیران را قطع می 

ارد. ردیف سنگ  اندیمشک قرار د  –آباد  شده است. این محل در شمال خاور پل دختر بر سر راه خرم 

شامل   سازند  این  و   370شناسی  سنگ  ماسه  سیلتستون،  مانند  رنگ  قرمز  آواری  رسوبات  از  متر 

های تله  باشد. این ردیف به سمت بالادانه درشت می شود. حد پائینی این سازند به آهککنگلومرا می

بر روی سازند امیران  زنگ است و در مناطقی که سازند تله زنگ وجود ندارد، سازند کشکان مستقیماً  

گیرد. در برش نمونه حد تماس با سازند تله زنگ قاطع و ظاهراً همساز است. حد بالایی این  قرار می

های سازند شهبازان، با وجود یک زون همراه با لیمونیت، یک ناهمسازی فرسایشی  سازند به دولومیت

می نشان  را  تکوچک  پالئوسن  از  محتملاً  کشکان  سازند  سن  آواری  دهد.  سازند  است.  میانی  ائوسن  ا 

های این  های شمال خاوری به حساب آورد. چرتتوان حاصل حرکات کوهزائی در پهنهکشکان را می 

دانه اعظم  بخش  که  میسازند  تشکیل  را  آن  رادیولاریتهای  تخریب  از  افیولیتدهند،  و  های  ها 

ا رنگ قرمز تیره که بیشتر در لرستان  ای باند. این واحد سنگ چینهحمل شده های شمال خاوری  حوضه

 و شمال خاور ایلام گسترش یافته، روی زمین به راحتی قابل تشخیص است. 

امیران و تله زنگ دارد،  سازند کشکان نیز در محدوده  های تحت بررسی، گسترشی مانند سازندهای 

عی است. در شهرستان  های وسیهای پلگانه، دره بنه، هلیلان و نفت دارای رخنمونیعنی در ساختمان

 شود. گانه فوق نیست و سازند پایده جایگزین آنها میایوان، اثری از سازندهای سه

 



 ائوسن پسین(   –سازند کربناتی شهبازان )ائوسن میانی  -2-2-5

آهن تله زنگ )بین اندیمشک و  واقع در جنوب خاور ایستگاه راه   2  –برش نمونه این سازند در تنگ  

های دولومیتی با رنگ  متر دولومیت و آهک  332است. ردیف سازند شهبازان شامل  درود( انخاب شده  

قهوه  تا  با  ای، ضخیم لایه، متخلخل، شکری میهوازده سفید  پائینی سازند کربناتی شهبازان  باشد. حد 

آواری کشکان تدریجی و همساز است. حد بالایی سازند شهبازان به سازند آسماری است. در   سازند 

شود  تماس یک کنگلومرا یا برش که بعضی از قطعات آن با آب حل و تخلیه شده است، دیده میاین حد  

که معرف یک ناهمسازی فرسایشی است. در هر صورت تفکیک این دو سازند اغلب بر روی زمین 

شهبازان    –میسر نبوده و لذا هر دو سازند به صورت یک واحد غیر قابل تفکیک تحت عنوان آسماری  

های موجود در آن ائوسن میانی تا ائوسن  اند. سن سازند شهبازان با توجه به سنگواره داری شده بر نقشه

 شود. پسین در نظر گرفته می

بخش و  ایلام  خاور  لرستان، شمال  استان  در  شهبازان  گسترش  سازند  کرمانشاهان  استان  جنوبی  های 

سی و نازک لایه شده و بالاخره با  باختر ابتدا ردارد. این سازند به سوی نواحی جنوب خاور جنوب  

پایده جانشین می   –های تحت بررسی واقع در شهرستان شیوان  شود. در محدوده مارن و شیل سازند 

، گوار، وردلان، پلنگانه، دره بنه، هلیلان  Veskurهای »وسکور«  نچرداول این سازند را در ساختما

ایوان وجود ندارد و به سازند پایده تبدیل شده  توان مشاهده کرد ولی در محدوده شهرستان  و نفت می

 است. 

 

 

 

 سازند آسماری )الیگومیوسن(  -2-2-6

گیری شده است. این برش شمال برش نمونه سازند آهکی آسماری در تنگ گل ترش کوه آسماری اندازه 

ی نیز  های شیلای رنگ با درز و شکاف فراوان است که در لابلای آن لایهمتر آهک کرم تا قهوه   314

شود. به همین دلیل برش  شود. در این برش قسمت پائینی سازند آسماری )الیگوسن( دیده نمیدیده می

و ضخامت   انتخاب  دزفول  فروافتادگی  جنوبی  نواحی  در  آسماری  این    500تا    420متهم  برای  متر 

 سازند به استناد کلیه مدارک و شواهد مسجل شده است. 

بخش ماسه سنگی اهواز که در جنوب فروافتادگی دزفول گسترش    این سازند دارای دو بخش است : 

دارد و بخش تبخیری کلهر که در شمال باختر فروافتادگی فوق و جنوب لرستان برونزد دارد. از نظر  

 یابد. سنی، سازند آسماری از الیگوسن شروع و تا میوسن پائینی ادامه می 

های شرزول در جنوب باختر و بانکول در مله کوه های واقع در محدوده شهرستان ایوان از جساختمان

تاقدیس تا  خاور  سازند  شمال  گسترش  کوه،  کبیر  خاوری  شمال  نواحی  در  خر  سم  و  سرتنگ  های 



دهند. لیکن از تاقدیس لانه و وسکور به سمت شمال خاور از جمله در  آسماری را به خوبی نشان می

لیلان و نفت گسترش سازندهای آسماری و شهبازان را  های گوار، وردلان، پلنگانه، دره بنه، ه تاقدیس

نقشهمی  در  تواماً  و  نشده  تفکیک  یکدیگر  از  گفته،  پیش  دلیل  همان  به  که  کرد  ملاحظه  های  توان 

 اند. نمایانده شده شناسی  زمین

 

 سازند گچساران )میوسن( -2-2-7

وجود خو علت  به  این  و  ندارد  نمونه  کامل  برش  زمین  در سطح  سازند  از  این  ناشی  پلاستیکی  اص 

ها و بهم ریختگی آنها  های مارنی است که موجب دگرشکلی لایههای ضخیم نمک و لایهحضور لایه

کند. در  شود. قابلیت انحلال نمک این بهم ریختگی را در سطح زمین و یا نزدیک به آن تشدید میمی 

از  که  است  غیر رسمی  تلفیقی  برش  استناد  مورد  اصلی  شاخص  حاضر  میدان  چاه   حال  مختلف  های 

 گچساران تدوین شده است. سازند مذکور در این میدان به هفت بخش غیر رسمی تقسیم شده است. 

شامل حدود   در خوزستان  گچساران  سازند  کلی  شناسی  مارن  1600سنگ  انیدریت،  نمک،  های متر 

شناسی این سازند،  دار است. در بعضی نقاط، در ترکیب کانیرنگارنگ، آهک و مقداری شیل بیتومین

شود. نمک  شود. در سطح زمین به جای انیدریت بیشتر ژیپس دیده میسیلویت )کلروپتاسیم( یافت می

 نیز در سطح زمین به ندرت یافت شده است. 

 های موجود در سازند گچساران سنی معادل میوسن پیشین دارند. سنگواره 

پت دارای  واحدهای  جمله  از  سازند  این  حاضر،  پروژه  کانیدر  منطقه  انسیل  در  که  بوده  رسی  های 

برداری شده است. لازم به ذکر است که نیاز مناطق مذکور به ذخایر  شیروان و ایوان بررسی و نمونه

برداشت نتیجه  در  که  شده  توجهی  چنین  باعث  مارنرسی  از  صحرائی  سازند  های  در  موجود  های 

رن در شهرستان ایوان، هسته ناویس محصور  گچساران را در دستور کار قرار داده است. سازند گچسا

تاقدیس فاصل  حد  میدر  پوشش  را  ایوان  دشت  تمامی  و  داده  تشکیل  را  بانکول  و  دهد.  های شرزول 

ضخامترخنمون فاقد  آن  حواشی  و  و  ایوان  دشت  در  سازند  این  قابلهای  است.    های  مارنی  توجه 

»سر تنگ« در    -های »سم خر«  تاقدیس  گوراب نیز در ناویس واقع بین  –محدوده سه راهی لومار  

های ها و دشتهسته این ناودیس که زمین  جنوب باختر و »وسکور« در شمال خاور قرار گرفته است.

های  دهد، از سازند گچساران تشکیل شده است. برشحد فاصل کارخانه سیمان تالومار را پوشش می

ترانشه های جاده  یا  و  این نطبیعی  مارناودیس، ضخامتهای احداث شده در  از  های های چند متری 

 گذارند. گچساران را به نمایش می

 

 پلیوسن(  -سازند آواری آغاجاری )میوسن پسین  -2-2-8



نفتی آغاجاری را قطع میبرش نمونه سازند آغاجاری در امتداد جاده  کند، برداشت شده  ای که میدان 

های ای تا خاکستری و مارن گهای آهکی قهوه متر تناوب ماسه سن  2966است. ردیف این سازند شامل  

رگه با  رنگ  حالت  قرمز  سنگها  ماسه  معمولاً  است.  رنگ  قرمز  سیلتستون  بالاخره  و  ژیپس  های 

ولی   برجسته  سیلتستون  هامارنفرسایشی  در  و  آغاجاری  سازند  هستند.  عمیق  فرسودگی  دارای  ها 

ای  اول، رخسارای توسعه دارند. رخساره  شود که هر کدام در ناحیهزاگرس با دو رخساره مشخص می 

ای است که در فارس داخلی، بندرعباس و در قسمتی از فارس ساحلی گسترده است و تا شمال  ماسه

رود در این مناطق، رخساره غالب  باختری فروافتادگی دزفول و حواشی مرز ایران و عراق پیش می

های احی نزدیک به سواحل خلیج فارس و بخشهایی از نوسازند آغاجاری ماسه سنگی است. در قسمت

مارنی   یا  دوم  رخساره  ایلام،  استان  مرزی  و  باختری  نواحی  و  دزفول  فروافتادگی  میانی  و  جنوبی 

تشکیل سنگهای  اکثریت  نواحی  این  در  دارد.  گسترش  مارن آغاجاری  را  آغاجاری  سازند  های دهنده 

 دهد. قرمز تشکیل می

ی به صورت قاطع و اکثراً تدریجی به سازند میشان و یا گچساران است  حد پائینی سازند آغاجاری گاه

و حد بالایی آن با و بدون بخش لهبری به سازند کنگلومرای بختیاری است. این حد گاهی تدریجی و 

 همساز و گاهی قاطع و نا همساز است. 

ین بخش مرکب ( ردیف ا .Lahbari Clastic Mbrسازند آغاجاری دارای بخشی است به نام لهبری )

های سیلتی، ماسه سنگهای کربناتی و ژیپس است. رنگ رسوبات این  متر سیلتستون، مارن  1575از  

 ردیف نخودی تا خاکی رنگ است. 

  –چرداول، سازند آغاجاری فقط در هسته ناودیس دشت سرابله    –های ایوان و شیروان  در شهرستان

( این ناویس  1کند )عکس شماره  ول عبور می زیر تنگ گسترش دارد که از مرکز آن رودخانه چردا

»پلنگانه« در شمال خاور قرار    -»وسکور« در جنوب باختر و »وردلان«    -های »لانه«  بین تاقدیس

زیر تنگ و در محل پیوستن    –جنوب خاوری دشت سرابله  گرفته است. ناودیس مذکور در منتهاالیه  

 شود.ختری تاقدیس »گوار« منتهی میرودخانه چرداول به رود سیمره، به پلانج شمال با

 

توالی رسوبات آواری سازند آغاجاری در جنوب باختر رودخانه چرداول. دقت شود که   -(1عکس )

های سبز رنگ از ماسه  ای رنگ بیشتر از مارن و سنگ رس تا سیلتستون آهکی و بخشهای قهوه لایه

 سنگ تشکیل شده است. نگاه به جنوب باختر. 



 

 

 ند کنگلومرای بختیاری )پلیوسن( : ساز -2-2-9

برش نمونه این سازند در شمال مسجد سلیمان، در دره عمیق گدار لندر برداشت شده و دارای ضخامتی  

ناحیه   550حدود   در  که  به طوری  است،  متفاوت  مختلف  مناطق  در  سازند  این  است. ضخامت  متر 

دزفول    1027بندرعباس   فروافتادگی  در  د  600-950متر،  و  بهبهان حدود  متر  منطقه  متر    1330ر 

ای، مقاوم با  گزارش شده است. یک سوم زیرین این سازند در برش نمونه، تناوبی از کنگلومرای توده 

بالایی شامل کنگلومراهایی  هوازدگی کم و عدس از ماسه سنگهای کنگلومرایی است و دو سوم  هایی 

قطعات خوب گرد شده در ابعاد خرسنگ، قلوه    هایی قائم دارند. کنگلومرای بختیاری ازاست که دیواره 

اند. این  های زاگرس با سنین مختلف فرسایش یافتهسنگ و ریگ تشکیل شده که از مجموعه رخنمون 

اند. حد  سیمان شده قطعات به وسیله سیمان کلسیتی درشت دانه که معرف محیط آب شیرین است، بهم  

نمونه پوشیده است. در حقیقت ارتباط دقیق زمانی و    زیرین سازند بختیاری با سازند آغاجاری در برش

 مکانی این دو سازند به دقت روشن نیست. 

»چینه نام  به  خود  ارزشمند  اثر  در  مطیعی  )همایوم  زاگرس«  مفصل  1372شناسی  بحثی  از  پس   ،)

  درباره سازندهای تخریبی آغاجاری و بختیاری، سازند بختیاری را جز گروه فارس قرار داده و آن را 



طبقه جوانتر  و  آغاجاری  سازند   ارز  میهم  معرفی بندی  جوانتر  یا  نئوژن  را  سازند  این  سن  و  کند 

 کند. می 

چرداول، سازند بختیاری همراه   –های ایوان و شیروان های تحت بررسی واقع در شهرستاندر محدوده 

زیر تنگ رخنمون   –های منفرد در ناودیس سرابله  با سازند آغاجاری و بر روی آن به صورت بلوک

های پست و کم ارتفاع متشکل از سازند آغاجاری  ها به صورت کلاهکی بر روی تپهدارد. این رخنمون

شماره   )عکس  ندارند  چندانی  و ضخامت  گرفته  این  2قرار  در  بختیاری  سازند  بیشترین ضخامت   .)

ها در شمال و  ن نهشتههای مذکور در جنوب روستای زیر تنگ تعلق دارد. ایمنطقه، به توالی نهشته

طول   به  را  کوچکی  تاقدیسی  ساختمان  و  داشته  قرار  تلخستان  روستای  تشکیل    4-5خاور  کیلومتر 

تاقدیس گوار ) می  از  Gavarدهند که در محل پلانج شمال باختری  ( واقع شده است. رودخانه سیمره 

 گذرد. جنوب این تاقدیس و به فاصله کمی از آن می

 

بات آواری سازند آغاجاری در شمال رودخانه چرداول و خاور روستای چغا  توالی رسو -(2عکس )

های قائم بالای تپه متشکل از سازند آغاجاری را سازند کنگلومرایی بختیاری تشکیل  سبز. دیواره 

 دهد که شیب ملایمی به سمت شمال دارد. نگاه به شمال خاور.می 

 



 

 

 های کواترنر نهشته -2-2-10

کواترنهشته دشتهای  کوهپایه نر،  بادبزنهای  تراسها،  و  آبرفتی  رودخانههای  در های  موجود  های 

میمحدوده  تشکیل  را  بررسی  تحت  نهشتههای  بعکس  بخشدهند.  در  کواترنر  استان  های  جنوبی  های 

آبرفت از  بیشتر  که  واریزه ایلام  و  شده ها  تشکیل  بختیاری  کنگلومرای  یافته  فرسایش  این  های  اند، 

محدوده هنهشته در  ریزا  دانه  بررسی  مورد  و  ترهای  قلوه   بوده  مجموع فاقد  در  هستند.  سیلیسی  های 

های رسی در شناسی، کانیها ریزتر و از نظر ترکیب کانیهای کواترنر در این محدوده بندی نهشتهدانه

گسترش   عدم  ایلام،  جنوب  در  بختیاری  سازند  گسترش  نیز  فوق  تفاوت  دلیل  دارد.  غلبه  در  آنها  آن 

 استان و بعکس گسترش واحدهای مارنی و رسی در این نواحی است. نواحی شمال این 

یافته سومار از نمونه  –دار در مسیر جاده زرنه  های خاک آهکی کائولنافق های بارز مواد فرسایش 

به آن اشاره خواهد شد. نمونه دیگر، لنز    IE-A1ارتفاعات مشرف بر دشت ایوان است که در برش  

تا آبی کمرنگی است که درون واریزه سیل  ای شمال خاور روستای بیجبوند به  های دامنهتی خاکستری 

حدود    10طول   شماره    60و ضخامت  )عکس  مشخص  20سانتیمتر  طور  به  لنز  این  دارد.  وجود   )



ای این  های دامنهحاصل فرسایش سنگهای موجود در ارتفاعات تاقدیس پلگانه است. که درون واریزه 

 توان مشاهده کرد. ان جای گرفته و در ترانشه این جاده آن را میساختم

 

 زمین شناسی ساختمانی   -3-2

های تحت بررسی در مناطق ایوان، هلیلان، شیروان،  همانطور که در مقدمه این بخش ذکر شد، محدوده 

می قرار  زاگرس  ساده  خورده  چین  کمربند  کوهستانی  بخش  در  عمدتاً  این  چرداول،  ویژگی  گیرند. 

تاقدیسک کشیده مربند  و  باز  ناودیسهای  وسیله  به  که  است  جدا  ای  یکدیگر  از  فشرده  و  باریک  های 

توان دید.  های تحت بررسی میهای واقع در محدوده ها را کم و بیش در ساختمانشوند. این ویژگیمی 

های انها شمال باختری جنوب خاوری است. دامنه شمال خاوری ساختمراستای عمومی این ساختمان

آرام  وضعیت  تکنونیکی  دیدگاه  از  دارند.تاقدیسی  دامنه  تری  آنکه  تکتونیک  حال  باختری  جنوب  های 

تند لایه نتیجه آن شیب  که  لغزهای گسترده  شدیدتری تحمل کرده  بیشتر  و گسلشها، وجود زمین  های 

نفت سنگین و  های جنوب باختری منجر به خردشدگی و دگرسانی و گاهی نفوذ  است. گسلش در دامنه

توان مشاهده  آسفالت به سطح زمین شده است که نمونه آن را در شمال و جنوب روستای زیر تنگ می

 کرد.

دهند. نوع  شهبازان نشان می   –ها بیشتر خود را در واحدهای شکننده مثل آسماری و یا آسماری  گسلش

ها را در سازند ایلام واقع در  است. این شکستگی    cross axialو    axialها در واحد مزبور  این گسلش

کلسیت   آنها توسط  همه  تقریباً  که  توان مشاهده کرد  به خوبی می  هلیلان  تاقدیس  باختری  پلانج شمال 

 اند. درشت بلور پر شده و ذخایر غنی این ناحیه را تشکیل داده 

 های رسیها و کاربردهای کانیویژگی -3

 های صنعتی  رس -1-3

کتا سال  نی)کا  Industrial Mineralsب  در  چاپ  صنعتی(  معتبر    1995های  مراجع  از  یکی  که 

های های صنعتی اختصاص دارد. تحت عنوان رسهای صنعتی است، فصل سوم به رسبررسی کانی

شود و این سه  ( و بنتونیت بررسی میBall Clayهای کائولن )خاک چینی(، بال کلی ) صنعتی، کانی

مصر  در  دارند،  که  وسیعی  کاربردهای  با  رسکانی  کانیف  بقیه  به  نسبت  صنعتی  چیرگی های  ها، 

 دارند. 

می تولید  پودر سفیدی  به صورت  نهایت  در  و  است  خنثی  نظر شیمیایی  از  و  کائولن  که سفیدی  شود 

ها و مصارف پوشش و پرکنندگی که براقی ویژگی آن است. کائولن برای طیف وسیعی از سرامیک

ایده  است،  مهم  نهایی  محصول  شمظاهر  به  میآل  ویژه ار  ارزش  کانی  این  و رود.  پوشش  در  ای 

پرکنندگی کاغذهای گلاسه با کیفیت عالی و به عنوان دانه رنگی دارد. در این نوع کاغذها، ممکن است  



به   کائولن  درصد  همین   30نسبت  کاغذ  جمله  از  کاغذ  تولید  در  نیز  پرکننده  عنوان  به  و  برسد  نیز 

 گزارش حضور دارد. 

 های صنعتی رف مهم رسچکیده مصا -1جدول 

 

انعطاف و  مقاومت  افزایش  برای  سرامیک  در صنعت  که  است  پلاستیکی  رس  کلی،  بدنه  بال  پذیری 

آتش   حین  در  که  عناصریست  جمله  از  کلی  بال  دارد.  کاربرد  خواری  آتش  مرحله  از  قبل  سرامیک 

سرامیک  بدنه  ناپذیر  انقباض  و  نسوز  عناصر  سیمان  همچون  و  شده  گداخته  یکدیگر    خواری،  به  را 

شوند  ریزی میرود، قالبساخت آنها بال کلی به کار میکند. اغلب قطعات سرامیکی که در  متصل می

از آن رو ضروری است که از وارفتگی و   این قطعات  بال کلی در  بهداشتی( و کاربرد  )مثل لوازم 

 کند. دگرشکلی آنها قبل از مرحله آتشخواری، جلوگیری می

ای )و  های فیزیکی و شیمیائی فعال است و در پاسخ به قابلیت جذب یا دفع آب بین لایهبنتونیت از جنبه

و جذب  ملکول کاتیونی  تبادل  نوع رس خواص  این  منبسط می شود.  یا  منقبض  ارگانیک( خود،  های 

دهد. بنتونیت در جائی که عامل جذب مهم است )به ویژه در جابجائی  شیمیایی مهمی از خود نشان می 

ایده مواد   کاربرد  غابزائد(  دو  و  سوسپانسیون  با  واکنش  در  ماده  این  دارد.  با  آلی  سیالی  تولید  ها 

 کند. های مکانیکی خاص )ویسکوزیته یا پلاستیسیته( میویژگی

شناسی،  های اصلی رسی به اعضای گروه کائولینیت، ایلیت و اسمکتیت تعلق دارند. ترکیب کانیکانی

 های صنعتی به قرار زیر است : رس  ها و مواد مضر درناخالصی

کائولن عمدتاً از کانی کائولینیت تشکیل می شود ولی در مواد خام آن )قبل از فرآوری( کانی ایلیت و  

کانی ناخالصیسایر  دارند.  حضور  ناخالصی،  عنوان  به  رسی  را  های  کائولن  کیفیت  که  مهمی  های 



می  :  کاهش  از  عبارتند  هیدراکسید  1دهند  و  اکسید  تغییر  (  را  شده  پخته  محصولات  رنگ  که  آهن 

اسمکتیت2دهد.  می  در سرعت(  که  را  کائولنی  دوغاب  رفتار  کار ها  به  کاغذ  پوشش  برای  بالا  های 

هایی از قبیل سیلیس و ذرات ریز فلدسپات ایجاد دوغابی  ( آلودگی3دهد.  رود، تحت تاثیر قرار میمی 

 شود. آلات فرایند میی زود هنگام ماشینکند که به نوبه خود باعث فرسودگساینده می

ایلیت معمولاً حضور دارد و گاهی اسمکتیت نیز   کائولینیت است ولی  نیز عمدتاً  جزء رسی بال کلی 

دار )پیریت،  های آهنشود، جزء غیر رسی بال کلی معمولاً کوارتز و آناتاز و ممکن است کانیدیده می

شد. تمامی این مواد پتانسیل تاثیر بر رفتار رس در مرحله  مارکاسیت و سیدریت( یا مواد ارگانیک با 

 آتشخواری را دارند. 

بنتونیت دیده  در  نیز  ایلیت  کمتری  مقادیر  آن  با  همراه  ولی  دارد  چیره  حضور  اسمکتیت  کانی  ها، 

 شود. از خانواده اسمکتیت، مونت موریونیت حضور ویژه دارد. انواع بنتونیت به قرار زیر است : می 

 دار که در ترکیب آن مونت موریونیت سدیم دار وجود دارد. ت سدیم بنتونی

دار که در ترکیب آن مونت موریونت کلسیم دار حضور دارد و به دلیل همین ترکیب غیر  بنتونیت کلسیم 

 قابل انبساط است. 

منظور  به  یونی  تبادل  آن  در  به طور مصنوعی  که  است  دار  کلسیم  بنتونیت  همان  مهندسی،  بنتونیت 

 پذیری آن را افزایش داده است. دار ایجاد شده و توان انبساطول بنتونیت سدیم حص

 شود. شناسی چند نوع رس صنعتی برای مصارف خاص ذکر میدر جدول زیر ترکیب شیمیایی و کانی

 

 های رسی در صنایع مختلف )%( شناسی کانیترکیب شیمیایی و کانی -2جدول 



 

 

 ای رسیهسایر منابع و کاربردهای کانی -2-3

 ( Slip Clayرس لغزنده )  -3-2-1

  60درجه سانتیگراد کاملاً ذوب و روان شده و    1300این نوع رس بخاطر درصد اکسید آهن بالا در  

مقره  ساخت  در  لعاب  ترکیب  در  میدرصد  استفاده  چینی  قهوه های  آن  پخت  رنگ  و  یا  شود  تیره  ای 

 ت )درصد( روشن است. ترکیب شیمیایی این نوع رس به شرح زیر اس 

 

 

 ها )به عنوان منابع لیکا و سیمان طبیعی(. شیل -3-2-2

شیل که نوعی سنگ رسوبی دریائی است، سالهاست که در ساخت وسایل سرامیکی سنگین و به عنوان  

به این سو،    1940ماده اولیه در تولید سیمان کاربرد دارد. کاربرد جدیدتر این سنگ که از سالهای دهه  



های سبک منبسط شده )لیکا( است. کاربرد شیل در  ن یافته، استفاده از آن در تولید دانهاهمیتی روزافزو

چنین مواردی به عنوان ماده اولیه حجیم و فراوان، هزینه پائینی دارد. از آنجا که این سنگ یکی از  

استفاده    کند. فاکتورهای مهم درترین سنگهای رسوبی است، یافتن آن به ندرت مشکلی ایجاد میمعمولی 

( موقعیت اقتصادی با توجه 2( مناسب بودن شیل برای اهداف مورد نظر،  1از این سنگ عبارتند از :  

های سبک وزن است  به مواد رقیب به ویژه رس. فاکتور سومی نیز وجود دارد که مرتبط با تولید دانه

پومایس در بازار    های سبک وزن رقیب از قبیل ماسه، سن، خرده سنگ، سرباره وو آن وجود دانه

 باشد. می 

برداری و تست کامل را باید در نظر گرفت. در  فارغ از مصرف نهایی شیل، تاکید و دقت بر نمونه

ویژگی )ساخت سرامیک،  دمای سبک شدن  جمله  از  و   یف( ط.Softening Tempهایی  آتشخواری 

یمیایی به ویژه مقدار  رنگ پخت را باید در نظر گرفت. برای مصرف در تولید سیمان، به ترکیب ش 

هایی که تولید گاز های سبک، دمای سبک شدن و مقدار ناخالصیآلومینا باید توجه داشت. در تولید دانه

های تجربی  ها را در درجه اول روشکنند، اهمیت فراوان دارند. مناسب بودن شیل برای تولید دانهمی 

میتعیین می ترکیب شیمیایی  ترتیب،  بدین  منبسط شونده  تواند  کند.  مواد  گروه  به  تعلق شیل  از  حاکی 

 های عملی در کوره باید این قابلیت را ثابت کند. باشد، حال آنکه فقط تست

توانند دارای مقادیری کائولینیت، مونت موریونیت و عمدتاً ایلیت  ها بسته به محیط تشکیل خود میشیل

دانه تولید  برای  شونده  منبسط  رس  لباشند.  از  سبک،  کانیهای  مونت حاظ  یا  ایلیت  دارای    شناسی 

ایلیتموریونیت است و رس قابلیت بیشتری برای انبساطهای  بندی  دارند. رس از نظر دانهپذیری  دار 

میکرون داشته باشد و باقیمانده آن معمولاً سیلت و ماسه است.   2های کوچکتر از  % دانه50باید حداقل  

مانند   دانه درشت  قدر مواد  هر  مناسبتر است ولی خلوص  ترجیحاً  لیکا  تولید  فرایند  باشد،  کمتر  ماسه 

دانه مقادیری  تا حدی ممکن است مضر واقع شود. وجود  اولیه  ماده  بالای  از  های درشتبسیار    2تر 

  : می 1میکرون  کاهش  را  آب  مراحل خشک شدن  2دهد  ( مصرف  در  ماده  فرآوری سریعتر  ( سبب 

( به  Nodulationدهد که عمل گندوله سازی ) حدی کاهش می  ها را در( اتصال بین دانه3شود و  می 

% آهک فاصله زمانی بین  10سهولت صورت پذیرد. محیط نباید سرشار از آهک باشد. وجود بیش از  

گردد. در مرحله پخت مقادیر کم  پذیری میحد خمیری و حد روای را به شدت کاهش داده، مانع انبساط

های گاز ایجاد شده  نه تنها مضر نیست، بلکه حباب 2CO م گازکمقادیر کربنات کلسیم و در نتیجه ایجاد 

هرگاه مقدار کربنات کلسیم افزایش یابد، به عنوان کمک ذوب در  نماید. اما  به انبساط پذیری کمک می

های گاز باعث می  حبابشود. بزرگی  های بزرگ گاز میکند و موجب ایجاد حبابواکنش شرکت می

ها به مت دیواره بین خلل و فرج بسیار نازک گردد و از طرفی بسیاری از این حبابشود که اولاً ضخا

کنند و در نتیجه دانه حاصل اگرچه از نظر سبکی، وزن مخصوص مناسبی دارد،  یکدیگر راه پیدا می

دیواره  نازکی  حفره اما  وجود  و  میها  شکننده  بسیار  را  دانه  بزرگ،  عمل های  دیگر  سوی  از  کند. 



پائین میکربنات   انبساط را  به عنوان کمک ذوب اگرچه درجه حرارت شروع عمل  اما کلسیم  آورد، 

آغاز مرحله روانی را نیز کاهش می دهد و از همان ابتدا گرانروی ماده را کم کرده، باعث چسبندگی  

میدانه کوره  دیواره  به  و  یکدیگر  به  کلسیمها  کربنات  ناچیز  مقادیر  است  داده  نشان  تجربه  در    شود. 

نمی مخاطره  به  را  تولید  فرایند  تا  رس،  ماده  این  مقدار  محسوب    8اندازد  جدی  خطر  نیز  درصد 

، آنرا به یک ماده نامطلوب تبدیل می کند. ترکیب شیمیایی شیل  ددرص   8شود، اما مقادیر بالاتر از  نمی

 یا رس برای تولید لیکا باید در حدودی که در نمودار زیر آمده است، قرار گیرد. 

 

پذیری متفاوت با توجه به حصور درصدهای مختلف ترکیبات  های انبساط: پهنه1نمودار شماره 

 اکسیدی. 

 

 

 

 



قرار    1ای که ترکیب اکسیدهای اصلی آنها در پهنه  دهد، مواد اولیههمانطور که نمودار فوق نشان می

دارای    3یار خوب و در پهنه  پذیری بسدارای انبساط  2پذیری بسیار خوب، در پهنه  گیرد، دارای انبساط

 پذیری کم هستند. آنالیز شیمیایی دانه لیکانیز به شرح زیر است )برحسب درصد( :انبساط

 

( تشکیل 3O2Al( و آلومینا ) 2SiO(، سیلیس )CaOک )سیمان پرتلند اساساً از سه ترکیب شیمیایی : آه

وند، در نتیجه مواد خام تولید سیمان  رشود. سیلیس و آلومینا جزء ترکیبات اصلی شیل به شمار میمی 

در  می  که  باشد  و شیل  آهک  ترکیب می01500تواند  یکدیگر  با  و  کلسینه شده  شوند.  درجه سانتیگراد 

می  اضافه  فوق  ماده  دو  به  آهن(  )مثل  دیگری  فرعی  و ترکیبات  یافته  بهبود  نهایی  محصول  تا  شود 

نگی ترکیب مواد و عناصر لازم، ترکیبات سیمان  تر از چگودقیقکلینکر تولید شود. به منظور آگاهی  

 شود : به صورت زیر خلاصه می

O = H2CaO = C                     H 

= F 3O2Fe3                    O2= A 3O2Al 

= S                    MgO = M 2SiO 

 شود. نسبت اختلاط ترکیبات اصلی در دیاگرام فازهای زیر ملاحظه می 

 

 

%  66: برآورد نسبت آهک و شیل مورد نیاز برای تولید سیمان. در این مثال مخلوط 2شماره نمودار  

بایست درون مثلث  دهد. به هرحال، مخلوط دو سنگ می% شیل ترکیب لازم را به دست می34آهک و 

C2S-C3A-C3S  .قرار گیرد 

 



در بر نمی نیاز را  مقدار آهن مورد  بلیکن، نمودار فوق  نتیجه  در  از  گیرد.  رای تصحیح کمبود فوق 

شود،  ( استفاده میLime Saturated Factor)فاکتور اشباع آهک    LSEسیستم چهارتایی و محاسباتی  

LSF شود : با توجه به آنالیز شیمیایی مواد خام، از فرمول زیر محاسبه می 

 

32322 65018182 OFeOAlSiO

CaO
LSF

... ++
= 

 اکسیدهای مذکور به درصد وزنی اشاره دارند. 

LSE    ترتیب که توان سنجید. به این  است که با آن قابلیت اختلاط مواد متشکله سیمان را میمعیاری

پس از ترکیب این مواد، آهک آزاد در محیط وجود نداشته باشد و همه فازهای جامد با توجه به حضور  

CaO    اشباع شوند. هرگاهLSE    ینا و  باشد، مقدار آهک دقیقاً در تعامل با مقادیر سیلیس، آلوم  1معادل

 ظرفیتی است. در این حالت :  3اکسید آهن 

 (3O20.65Fe)+(3O21.18Al)+ (22.8SiO)CaO =  

چهارتایی   سیستم  در  را  حالتی  فرمول  می   C-A-S-Fاین  اشباع  مطرح  با  که  آهک  کند  درصد  صد 

باشد، در کلینکر حاصل آهک حضور خواهد داشت. در عمل،    1بیش از    LSEمطابقت دارد هرگاه  

 دهد. %( به دست می96)یا  96/0را معادل  LSEمواد ارزش  اختلاط 

می سیمان،  اولیه  مواد  تعیین صنایع  و  تشخیص  در  معیاری  عنوان  آرژیلی جکسون  به  آهک  به  توان 

آل برای  ( در ایالت پنسیلوانیا اشاره کرد. این آهک دارای ترکیب شیمیایی ایده Jacksonburgیورگ )

تش رخساره  دو  از  و  سیمان  »سیمان ساخت  یا  سیمان«  »سنگ  نام  به  آن  بالایی  بخش  که  شده  کیل 

 طبیعی« معروف شده است. طیف ترکیب شیمیایی عناصر اصلی این سنگ به قرار زیر است : 

 آنالیز شیمیایی آهک آرژیلی جکسون بروگ )سنگ سیمان(  -3جدول شماره 

 

 ( Earthenwareها )به عنوان مواد اولیه تولید آجر و مارن -3-2-3



میها، رسمارن  کلسیم  ترکیبات  حاوی  ناخالصی  کلسیم های  کربنات  زیاد  مقدار  خاکها    باشند.  این  در 

شود که این خاکها ترد و شکننده  % نیز ترکیبات کلسیم دارند( باعث می30تا حدود    هامارن)برخی از  

ارای ترکیبات  باشند. به همین علت اصطلاح »مارن« در مورد بسیاری از خاکها که به طور کلی د

نمی رودکلسیم  می  کار  به  نیز  دارند  شکنندگی  و  تردی  حالت  و صرفاً  نسوز    باشند  خاک  جمله  )از 

کلی   طور  به  نمی  هامارنمرغوب(.  آنها  در  کلسیم  وجود  علت  بدنهبه  در  مانند  توانند  متراکم  های 

(Stone Wareارت ساخت  در  وسیعی  طور  به  خاکها  این  ولی  روند،  کار  به   Earthen)ور  ( 

wareروند، چرا که در این موارد کلسیم موجود در مارن نه تنها ایجاد  (های آهکی و آجرها به کار می

 شود.محسوب می هامارنی برای زمزاحمت نمی کند بلکه به عنوان یک گدازآور، امتیا

ه  موسس 1162خاک رس یا مارن مناسب آجرپزی باید دارای ترکیبات شیمیایی زیر مطابق با استاندارد 

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران باشد )درصد(. 

 

%  15از  CaOبرای جلوگیری از متلاشی شدن آجر در اثر شکفته شدن آهک، در صورتی که میزان   

 مش گذراند.  20بیشتر باشد، باید خاک آجر را از الک 

ورها به هاد شده است. ارتن( کلمات گلینه و سفالینه پیشنEartanwareور )در زبان فارسی معادل ارتن

 سه دسته تقسیم می شود : 

از انواع    ور است. در بسیاری موارد صرفاً ترین نوع ارتنورهای رسی یا آرژیلی که قدیمیالف( ارتن

شود. در بعضی موارد سیلیس  رسهای مختلف که دارای آهن کم و مواد گدازآور زیاد هستند، ساخته می

 نیز به آن اضافه می شود. 

ارتنب آهکی  (  ارتن  –ورهای  نوع  از  این  نیز  و  آن(  مشابه  مواد  )و  آهک  و  رس  مخلوط  از  ورها 

میمارن  ساخته  طبیعی  نمونههای  بیشتر  هستند.  سبک  بسیار  و  داشته  زیادی  تخلخل  مارن شود.  های 

 گیرند. برداشت شده از مناطق چرداون و شیروان در این جای می

ارتن مرغوبپ(  فلدسپاتی  ارتورهای  نوع  پرسلانترین  مادر  حقیقت  در  و  بوده  درجه  ور  هاست 

ور از دو نوع دیگر بیشتر بوده و نیز دارای تخلخل بسیار کم و استحکام  حرارت پخت این نوع ارتن

 بسیار زیادی است. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های انجام شدهها و پیمایشبررسی -4

 های منطقه هلیلان محدوده -4-1

 خاور هلیلان(  –های امیران )شیل ICH-Tr.1برش  -4-1-1

 موقعیت جغرافیایی  

 کیلومتری خاور هلیلان است و مختصات جغرافیایی آن عبارت است از :  8محل برداشت این برش 

E1.    1195 m 

6’31”4o33  N  

11’07”o47   E  

یمره  ایست که از روستای »چشمه ماهی« به سمت خاور و رودخانه س راه دسترسی به این برش جاده 

 شود. های فرعی این جاده به سمت شمال به محل برش مورد نظر منتهی میمی رود. انشعاب

 

 برداری شناسی و نمونهزمین

ی سبز رنگ سازند امیران در یال شمال خاوری تاقدیس هلیلان برداشت شده است.  هاشیلاین برش از  

های ضخیم کلسیت آن از ذخایر  رگه   هسته این تاقدیس در دشت هلیلان از سازند ایلام تشکیل شده که

شناخته شده و معروف این ماده معدنی در منطقه است. بر روی این سازند ردیف واحدهای گورپی،  

 –بخش آهکی امام حسن، سازند امیران، سازند آهکی تله زنگ، سازند کشکان و سازندهای آسماری  

گرفته قرار  آسماری  شهبازان  وسیع  لغزهای  زمین  سازندهای  شهبا  –اند.  از  وسیعی  بخشهای  زان، 

توالی شیل و   از  ناحیه  این  است. سازند گورپی در  ناحیه پوشیده  این  امیران و کشکان را در  آواری 



که   مناسب،  هابخشمارن تشکیل شده  کیفیت  ی شیلی دارای ضخامت کمی بوده و در صورت داشتن 

نیز ویژگی مشابه سازند گورپی دارند    ی زیرین سازند امیرانهابخشپتانسیل استخراجی نازلی دارند.  

تنها  3)عکس شماره   و  هابخش(.  آواری  سازند  با  همبری  در  تقریباً  که  است  امیران  بالایی سازند  ی 

 (. 4دهد )عکس شماره قرمز رنگ کشکان، ضخامت قابل توجهی از شیل سبز رنگ را تشکیل می

نمونه در   4تری شیل های مذکور،  م  32متر حفر و از ضخامت    40ای به طول  در این بخش ترانشه

 متری به شرح زیر از پائین به بالا برداشت شد :  8فواصل 

ICH-Tr.1-1    متر شیل آهکی به رنگ سبز زیتونی، سیلتی و دارای معدودی ذرات    8این نمونه از

 سیاه رنگ کربن است. 

ICH-Tr.1-2  متر دوم با مشخصات فوق برداشت شده است.  8این نمونه نیز از 

ICH-Tr.1-3 .مثل ردیف بالا 

ICH-Tr.1-4  با این تفاوت که در متراژ  این نمونه نیز مثل ردیف های  دارای رگه  9-8های بالاست 

 سانتیمتر است.   15کلسیت و یک باند آهک به ضخامت 

نمونه تعداد  محدودیت  به  نمونهنظر  با    ICH-Tr.1-1&2&3های  ها،  دارند  مشابه  رخساره  که 

ها به شرح زیر  مونه چهارم به طور مستقل آنالیز شده است. نتیجه آنالیز این نمونهیکدیگری مخلوط و ن

 است : 

 

های اصلی کلسیت و  از کانی  ICH-Tr.1-1&2&3شناس نمونه  نیز ترکیب کانی  XRDدر آزمایش  

های آزمایشی فوق نتایج زیر  کوارتز و فرعی کلریت و مونت موریونیت تشکیل شده است. مجموع داده 

 کند : مطرح میرا 

(  2های رس سنتز صنعتی )جدول  کاربردی مطابق کانی  هاشیلدهد که این  آنالیز فوق نشان می  –الف  

درصد، مقادیر کم آلومینا و سیلیس و درصد    20بیش از    CaOندارند. دلیل این عدم کاربرد : مقدار  

 بالایی اکسید آهن در درجه اول است. 

بالای   مقدار  ک  CaOب(  تنهایی  میبه  منتفی  لیکا  تولید  در  را  شیل  این  سایر  اربرد  اینکه  گو  کند، 

 اکسیدها نیز نسبت قابل قبولی برای این کاربرد ندارند. 

 پذیر است. پ( کاربرد این شیل در صنعت سیمان با افزایش سنگ آهک امکان

یش درصد  ت( در صورت نیاز به آجر در منطقه هلیلان، این شیل نیاز به افزودن خاک رس برای افزا 

 سیلیس در آلومینا و حضور کانی رس دارد. 



این نقطه   در  ترانشه حفر شده  است. خاطرنشان می  4/2حجم  ناحیه  مترمکعب  این شیل در  که  سازد 

 کیلومتر گسترش دارد.  1متر ضخامت و به سمت باختر حدود  120مورد بحث حدود 

 

ز رنگ در قاعده سازند امیران. نگاه  های سبتناوب آهک و مارن متوسط لایه با شیل -3عکس شماره 

 به شمال خاور

(در همبری با سازند  Amهای سبز رنگ بخش بالایی سازند امیران )نمایی از شیل  -4عکس شماره  

 .(. نگاه به شمال خاورKnقرمز رنگ و آواری کشکان )



 



 خاور هلیلان(  –های امیران )شیل ICH-Tr.2برش  -4-1-2

 موقعیت جغرافیایی 

است.    9در    این برش قبلی  برش  مشابه  آن  به  دسترسی  راه  و  شده  برداشت  هلیلان  خاور  کیلومتری 

 های گورپی به شرح زیر است : مختصات شروع این برش روی شیل

E1.     1068 m 

’31”45o33   N 

”48’01o47  E  

را هم    های شیلی برش قبلیردیف سازن گورپی در طول این برش عمدتاً آهکی است و همان میان لایه

معادل  امتدادی  و  شیب  دارای  زیر  مختصات  در  امیران  و  گورپی  سازندهای  همبری  دارد.  کمتر 

N57W/20NE  .است 

E1.    1098 m 

45’36”o33  N  

11’52”o47   E  

های آن های آهک و مارن است و شیلبخش زیرین سازند امیران، در این برش نیز تناوب شیل با لایه

های سبز رنگ بخش فوقانی سازند  جنبه کمی ندارد. شیلبهره برداری از    ضخامت قابل توجهی برای

ای  (. در این نقطه ترانشه5امیران در مختصات زیر دارای ضخامت قابل توجهی است )عکس شماره  

نمونه به شرح زیر برداشت شد )از پائین به    3های مذکور حفر و از آن  متر بر روی شیل  80به طور  

 بالا( : 

E1.    1132 m 

46’02”o33  N  

12’10”o47   E  

ICH-Tr.2-1 –  متر  5/6شیل سبز رنگ آهکی، سیلتی و دارای معدودی ذرات ماسه به ضخامت 

ICH-Tr.2-2  –    حی تا  شکست  سطوح  ماسه،  ذرات  بدون  و  سیلت  دارای  آهکی،  رنگ  سبز  شیل 

د از کلسیت، کوارتز  عبارتن XRDهای اصلی این نمونه در آزمایش متر. کانی 4مخروطی به ضخامت 

 های فرعی نیز کلریت و آلبیت هستند. و مونت موریونیت، کانی

ICH-Tr.2-3  –  های اکسید آهن، سیلتی و سطوح شکست نامنظم به شیل سبز رنگ آهکی، دارای لکه

 متر.  42ضخامت 



ی سبز رنگ بخش فوقانی سازند امیران در همبری با  هاشیل -ICG-Tr.2برش  -5عکس شماره 

شهبازان تعلق دارند.    –های کرم رنگ به سازند آسماری ند آواری قرمز رنگ کشکان. واریزه ساز

 نگاه به شمال 

 

 به شرح زیر است : XRFنمونه فوق به روش   3جه آنالیز ی نت

 

 

 

 گیری از آنالیزهای اکسیدی و کانی شناسی فوق به شرح زیر است : بررسی و نتیجه

در صنایع    -الف شیل  این  جدول  کاربرد  دانه  2موضوع  و  گزارش  )لیکا(  این  شده  منبسط  رس  های 

 منتفی و مهمترین دلیل آن مقادیر بالای آهک است. 



برای استفاده در صنعت سیمان، نسبت اختلاط با آهک را باید به شکلی اختیار کرد که ضمن بالا    -ب

 بردن مقدار آهک، نسبت سیلیس در مخلوط کاهش یابد. 

قادیر آلومینا و سیلیس و کاهش اکسید کلسیم، ترکیب شیل را برای استفاده در  گو اینکه افزایش م  -پ

اند و افزودن  پخت آجر مناسب کرده است، لیکن دو اکسید اول هنوز به حداقل عیار مورد نیاز نرسیده 

پخت   برای  حد  رس  عیار  از  بالاتر  مقادیر  است.  می  MgOآجر ضروری  نظر  به به  مربوط  رسد 

 کند. وریونیت کلریت باشد که در پروسه پخت مشکلی ایجاد نمیهای مونت مکانی

ی امیران در این  هاشیلمتر مکعب است. ضخامت ظاهری    32/1حجم ترانشه حفر شده در این نقطه  

لغزهای   متر در زیر زمین  500به سمت خاور، حدود    هاشیلمتر است. گسترش این    80نقطه حدود  

شده، سپس  –آسماری   مدفون  موجود، حدود    شهبازان  شمالی رودخانه  دیواره  متر رخنمون    500در 

 دارد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شمال هلیلان(  –ی امیران هاشیل)  ICH-Tr.3برش  -4-1-3

 موقعیت جغرافیایی 

ای است که هلیلان را به  کیلومتری شمال هلیلان قرار دارد و راه دسترسی به آن جاده   5این برش در  

 ختصات جغرافیایی این برش به شرح زیر است : کند. مروستای پله کبود متصل می

E1.   1074 m 

1”4’48o33  N  

7”4’07o47  E  

 

 برداری  شناسی و نمونهزمین

شرح داده شد. ادامه   -1-1-4این برش نیز از سال شمال خاوری تاقدیس هلیلان برداشت شده که در بند  

لی دیگری منجر می شود که در هسته  های محتاقدیس مذکور در این ناحیه به سمت شمال، به تاقدیس



های رسوبی در این برش و ادامه آن شامل سازندهای  آنها سازند گورپی رخنمون دارد. ردیف نهشته

 شود. شهبازان می –امیران، کشکان و آسماری  –گورپی 

از جهت   آنها  موقعیت  و  دارند  وسیعی  گسترش  ناحیه  این  در  سبز  رنگ  به  امیران  سازند  های  شیل 

برداری کم و نزدیکی به روستاهای مجاور برای تامین  برداری و یا باطلهسی، عدم نیاز به باطلهدستر

متر )عکس   50ای به طول  نیروی انسانی، مناسب تشخیص داده شده است. در محل این برش ترانشه

آن  7و    6شماره   از  و  نمونه  5( حفر  فاصله  شد.  برداشت  به شرح زیر    ها روی شیب بردارینمونه 

متر و ترتیب برداشت آنها از پایئن به بالاست که تا همبری   10توپوگرافی )ضخامت ظاهری( معادل  

 یابد. سازند امیران با کشکان ادامه می

ICH-Tr.3-1  –  8  لکه و  فراوان  کربن  ذرات  دارای  آهکی،  تیره،  سبز  تا  خاکستری  شیل  های متر 

 معدود هماتیت و سیلت نسبتاً کم 

 در حین حفاری در سازند امیران  3: ترانشه 6عکس شماره 

 های سبز سازند امیران پس از اتمام حفاری در شیل 3: ترانشه شماره 7عکس شماره 



 



ICH-Tr.3-2  –    واقعی به ضخامت  فوق  ردیف  لکه  8مثل  با  و  متر  کربن  بیشتر  تمرکزهای  و  ها 

 تز دودی.هماتیت همراه با حفره انباشته از بلورهای ریز کوار

ICH-Tr.3-3  –  شیل ولی رنگ  اول  ردیف  روشنمثل  مجموع  در  نیز  ها  واقعی  است. ضخامت  تر 

 باشد. متر می  8همان 

ICH-Tr.3-4  –  متر. مقدار سیلت در این    8های فوق به ضخامت  شیل سبز رنگ آهکی مثل ردیف

 های فوق است. نمونه بیشتر از نمونه

ICH-Tr.3-5 – متر.  8ت مثل ردیف فوق به ضخام 

اند. دو نمونه آخر نیز به همین  نمونه اول با یکدیگر اختلاط و آنالیز شده   3برای ارسال به آزمایشگاه  

اند. نتیجه آنالیز اکسیدی آنها برحسب درصد به قرار زیر است  روش مخلوط و به آزمایشگاه ارسال شده 

: 

 

 

کانی ترکیب  از  آگاهی  شیلبرای  این  نمونه  شناسی  )  ICH-Tr.3-1&2&3ها،  روش  (  XRDبه 

 آزمایش شد. 

کانی کواتز،  و  کلسیت  اصلی  های  آلبیت  کانی  جزئی  کانی  و  ایلیت  و  موریونیت  مونت  فرعی  های 

 دهند. شناسی این نمونه را تشکیل میترکیب کانی

 

 نتیجه : 

این   - از  دلیل وجود درصد    هاشیلاستفاده  به  لیکا  و  در صنایع کاغذسازی، سرامیک 

 پذیر نیست. های رس امکانکمبود کانیبالای آهک و 

 توان در صنعت سیمان استفاده کرد. با افزایش آهک به این شیل، از آن می -

های رسی و سیلیس مورد نیاز پخت آجر، استفاده  درصد بالای آهک و مقدار کم کانی -

 کند. را در این صنعت منتفی می هاشیلاز این  

مترمکعب است و همانطور که در ابتدای این بحث اشاره    20حجم ترانشه حفر شده در این نقطه معادل  

 های مذکور در این ناحیه گسترش فراوانی دارند. شد، شیل

 

 شمال هلیلان(  –ی امیران  هاشیل)  ICH-Sec.4برش  -4-1-4

 موقعیت جغرافیایی 



حدود   هلیلان  با  برش  این  برداشت  محل  نسبت  7فاصله  جاده  آن  به  دسترسی  راه  و  است  اً  کیلومتر 

کند. مختصات جغرافیایی  العبور است که هلیلان را به پله کبود و از آنجا به سولاب متصل میصعب

 محل برداشت این روش به شرح زیر است : 

E1.    1135 m 

49’44”o33  N  

06’16”o47   E 

 

 برداری شناسی و نمونهزمین

 8نیز همانطور که در عکس شماره  شناسی این برش نیز مانند برش قبلی است. در اینجا  موقعیت زمین

ای که از دامنه آن  ی امیران و ضخامت آن قابل توجه و زیاد است. تپههاشیلگسترش  شود،  ملاحظه می 

برداری شده، تقریباً به طور کامل از شیل امیران تشکیل شده و تنها در قله و تا حدودی  اقدام به نمونه

های  خورد. شیلمرای قرمز رنگ سازند کشکان به چشم میهای آن، بقایایی از کنگلوخط الراس دامنه

متر ضخامت داشته و از گسترش جانبی قابل توجهی برخوردار    50سبز امیران در این برش بالغ بر  

 است. 

 درجه به سمت جنوب است.   13باختری و شیب آنها  –ها خاوری راستای لایه

نمونه از بالا به پائین برداشت    4س فوق،  ها در آبراهه سمت چپ عکمتری این شیل  2/13از ضخامت  

 شوند : شده که در زیر شرح داده می

ICH-Sec.4-1  –    های سبز تیره تا خاکستری رنگ، آهکی و تا متری شیل  2/ 8این نمونه از ضخامت

 حدودی سیلتی برداشت شده است. 

ICH-Sec.4-2- ریز هماتیت، سطوح  های شیل خاکستری تیره متمایل به بنفش تیره، آهکی، دارای لکه

 متر.  8/3شکست گرد و مدور، ضخامت واقعی 

ICH-Sec.4-3-  های هماتیت. متر مثل ردیف بالا، بدون لکه 5/3شیل به ضخامت 

ICH-Sec.4-4-  تیره، آهکی، سیلتی، دارای رگچه های هماتیت و ها و نودولشیل خاکستری تا سبز 

 متر.  1/3کمی ماسه خیلی ریز، ضخامت 

انمونه به آزمایشگاه ارسال  های  قرار داشت،  ایلام و کرمانشاه  استان  اینکه در مرز  دلیل  به  ین برش 

های آنالیز شده در شمال و خاور هلیلان  ها نیز در حدود نمونههای این نمونهنشد. در مجموع ویژگی

 است. که قبلاً شرح داده شد. 



 

( در آبراهه سمت  Amد امیران )های سازن از شیل  ICH-SEC.4: محل برداشت برش   8عکس شماره 

دهد. نگاه به جنوب  ( تشکیل میKnای تا قرمز رنگ راس تپه را سازند کشکان )های قهوه چپ. نهشته

 باختر. 

 

 

 باختر پله کبود(  –)شیل گورپی  ICH-Bبرش  -4-1-5

 موقعیت جغرافیایی 

ایست که  رسی به آن جاده متری جنوب باختر روستای پله کبود قرار دارد و راه دست  500این نقطه در  

 کند. مختصات جغرافیایی این نقطه به شرح زیر است. هلیلان را به روستای مذکور وصل می

E1.    1040 m 

46’04”o33  N  

”007’1o47  E  

 

 برداری  شناسی و نمونهزمین

ه به  این برش نیز از یال شمال خاوری تاقدیس هلیلان برداشت شده است. به فاصله کمی از این نقط

لایه راستای  باختر،  و جنوب  سمت شمال  باختر  به سمت  و  کرده  تغییر  امیران  و  گورپی  سازند  های 

 دهند. یابد که در نهایت پلانج تاقدیس مذکور را تشکیل میباختر تمایل می



ی گورپی در این نقطه به هاشیل  N75W/45NEمختصات گورپی در نقطه برداشت عبارت است از  

اکستری تیره بوده، آهکی و به شدت دارای شیستوزیته هستند و ضخامتی حدود  رنگ خاکستری تا خ

ای تحت  متر نمونه  5/4بازسازی و از دیواره آن تا عمق    هاشیلمتر دارند. چاهک موجود در این    15

اولویت  ICH-B-3شماره   در  نمونه  این  شد.  نمونهبرداشت  ارسال  دلیل  بندی  به  آزمایشگاه  به  ها 

د آنالیز، در اولویت دوم قرار گرفته و به آزمایشگاه ارسال نشد. حجم چاهک حفر شده  محدودیت تعدا 

 مترمکعب است.  17/ 63در این نقطه معادل 

 

 جنوب باختر هلیلان(  –ی امیران  هاشیل)  ICH-Sec.5برش  -4-1-6

 موقعیت جغرافیایی 

آباد قرار  اسلام   –ل دختر  کیلومتری جنوب باختر هلیلان برداشت شده و بر سر راه پ  12این برش در  

ایست که از پل دختر شروع و پس از عبور از پل سیمره و  دارد. راه دسترسی به این برش نیز جاده 

 رود. مختصات جغرافیایی این برش به شرح زیر است : آباد میکوه تنگ سرخ به سمت اسلام 

E1.      1137 m 

43’59”o33  N  

58’33”o47  E  

 

 برداری زمین شناسی و نمونه

سازند   از  تاقدیس  این  هسته  است.  شده  برداشت  بنه«  »دره  تاقدیس  خاوری  شمال  یال  از  برش  این 

جهرم    –ای امیران، تله زنگ، کشکان و آسماری  چینه  –تشکیل شده که ردیف واحدهای سنگ  گورپی  

ای وسیعی هروند. در محل برداشت برش مورد بحث پهنهسازندهای جوانتر از هسته فوق به شمار می

های فوقانی سازند امیران در زیر زمین لغزهای آهک تله زنگ مدفون و پوشیده شده است.  از بخش

نهشته سنگتوالی  دستی  یک  فاقد  ناحیه  این  در  امیران  سازند  آواری  و  های  خاور  در  مذکور  شناسی 

مذکور   سازند  لیتولوژیک  مقایسه  هدف  با  نیز  مذکور  برش  برداشت  است.  هلیلان  منطقه  شمال  در 

اولویت در  را  نقطه  این  آن،  از  حاصل  نتیجه  که  گرفته  صورت  میهلیلان  قرار  بعدی  دهد.  های 

های صحرایی حاکی از وجود درصد نسبتاً بالای  های زیراز این نقطه برداشت شده که در بررسینمونه

زمایشگاه ارسال شده  اند فقط یک نمونه به آسیلیس در آنهاست و چون با اهداف این پروژه فاصله داشته

 است. 

ICH-Sec.5-1  –    های ماسه سنگی  سانتیمتر شیل سبز تا خاکستر تیره و دارای قلوه   50این نمونه از

سانتیمتر برداشت شده که نتیجه آنالیز کامل آن به شرح زیر است )اکسیدها بر حسب    10-15به قطر  

 درصد ( : 



 

 

مقدار   نمونه  این  در  اینکه  مقدار    58/2معادل    CaOگو  کمترین  و  نمونهکلسیم  اکسیددرصد  های در 

برداشت شده از شیل امیران است، لیکن مقدار کم آلومینا و مقادیر بالای اکسید آهن و منیزیم استفاده از  

 کند و یا فرمول مورد نیاز صنایع لیکا، سیمان و آجر نیز فاصله دارد. این شیل را در نسوزها منتفی می

ICH-Sec.5-2  –  نم میان لایهاین  از  دانه و سست  ونه  تیره، درشت  ماسه سنگی به رنگ سبز  های 

 های بنفش تیره به ضخامت یک متر برداشت شده است. همراه با شیل

ها خاور   این لایه  آنها    –راستای  دلیل    34باختری و شیب  به  این نمونه  درجه به سمت شمال است. 

است نشده  ارسال  آزمایشگاه  به  آن  سنگی  ماسه  این  ویژگی  در  سیلیس  بالای  نسبتاً  درصد  از  لیکن   ،

 توان استفاده کرد.در ذخایری که چنین کمبودی دارند مینمونه برای جبران کمبود سیلیس 

گرم در    1610و    1199، مقادیری کروم و نیکل به ترتیب    ICH-Sec.5-1در آنالیز عنصری نمونه  

گرم در تن( مقادیر    68و    130ر در شیل )تن گزارش شده است. مقادیر فوق در مقایسه با این عناص 

دهد لیکن فقدان هر نوع ماگماتیسم و فعالیت درونزاد در این ناحیه، احتمال وجود  بالایی را نشان می

 کند. یمنتفی مرا آنومالی این عناصر 

آسماری  بخش و  زنگ  تله  وسیع  لغزهای  زمین  زیر  در  نقطه،  این  در  امیران  سازند  بالایی    –های 

 پوشیده شده است.  شهبازان

 

 

 

 

 

 جنوب باختر هلیلان(  –گورپی  )مارن و شیل –  ICH-Sec.6برش  -4-1-7

 موقعیت جغرافیایی  

ایست که  کیلومتری جنوب غرب هلیلان برداشت شده است و راه دسترسی به آن جاده   15این برش در  

دهد. جاده فرعی  مسیر میآباد ادامه  با عبور از پل سیمره به سوی کوه تنگ سرخ و در نهایت اسلام 

بلوط علیا می به سمت روستای تخم  از مسیر فوق که  کند  منشعب  نقطه عبور می  این  کنار  از  رود، 

 مختصات جغرافیایی این برش به شرح زیر است : 

E1.      1080 m 



”.64343’o33  N  

”53.5’75o64  E  

 برداری زمین شناسی و نمونه

که مختصری از زمین شناسی آن در برش قبل  ره بنه« برداشت شده  تاقدیس »د  یاین برش از یال شمال

و بین دو  تشکیل شده    دو بخش زیرین و بالاییاین تاقدیس از  شرح داده شد. سازند گورپی در هسته  

 بخش مذکور، آهک امام حسن قرار دارد. 

ارن به رنگ های زیر از بخش بالایی سازند مذکور برداشت شده که ویژگی آن تناوب شیل و منمونه

 باشد. متر می 1تا  0/ 5سبز زیتونی روشن است. ضخامت تناوب مذکور حدود 

ICH-Sec.6-1  –    متري لایه هاي نرم و فرسایش یافته مارن رسي تا شیل    15ضخامت  این نمونه از

 كرم رنگ متمایل به سبز كمرنگ با سطوح شكست گرد و مخروطي برداشت شده است. 

 به شرح زیر است:  XRFه د رآنالیز به روش ي  این نموناکسیدهادرصد 

 

( مي توان دریافت كه تركیب  جكسون بورگ  )آنالیزشیمیایي آهك آرژیلي   3با نگاهي به جدول شماره  

این مارن و شیل ها براي استفاده به عنوان ماده اولیه سیمان مناسب است، مشروط بر اینكه در میزان  

 صلاح صورت گیرد.آلومینا و اكسید آهن و كلسیم مقداري ا

ICH-Sec.6-2  –  از لایه نمونه  به ضخامت  این  به رنگ کرم  مارن  سانتیمتر    50تا    20های سخت 

آن   مختصات  و  بوده  ماسه  ذرات  مقداری  دارای  مذکور  مارن  است.  شده    N75W/53NEبرداشت 

 است. 

 

 جنوب باختر هلیلان(  –)شیل امیران    ICH-Sec.7برش  -4-1-8

 موقعیت جغرافیایی 

در    این پل    16برش  جاده  آن  به  دسترسی  راه  و  است  شده  برداشت  هلیلان  باختر  جنوب  کیلومتری 

 زیرتنگ است مختصات جغرافیایی این برش به شرح زیر است :  –سیمره 

E1.     967 m 

”13’38o33  N  

”16’00o47   E 

 برداری شناسی و نمونهزمین



است. تاقدیس مذکور ساختمانی طویل در راستای  این برش از یال شمالی تاقدیس پلنگانه برداشت شده  

باختر   )  –شمال  وردلان  تاقدیس  به  تبدیل  باختر  شمال  سمت  به  که  است  خاور  (  Vardalanجنوب 

های در آن فراوان است. لیکن  این ساختمان در نواحی شمال باختری شدید و گسلش  شود. تکتونیکمی 

خاوری جنوب  د  نواحی  از  بحث  مورد  برش  جمله  از  دارد.  و  آرامتری  وضعیت  تکتونیکی  یدگاه 

ای در این تاقدیس سازند گورپی است که بر روی آن واحدهای امیران، تله  ترین واحد سنگ چینهقدیمی

آسماری   در آخر  قرار دارد. در عکس شماره    –زنگ، کشکان، گچساران و  توالی    11و    10جهرم 

تشکیلسنگ می های  ملاحظه  امیران  سازند  ع دهنده  شماره  شود.  قاعده    10کس  مارن  و  شیل  توالی 

با زیبائی خاصی نشان می مربوط به    11دهد. عکس شماره  سازند امیران را به رنگ تیره و روشن 

از آن برداشت شده است    ICH-Sec.7های بالایی امیران است. که برش  های تقریباً یکدست بخششیل

ای کمرنگ، سازند آواری و  به رنگ قهوه و به سمت راست عکس، آهک تله زنگ  هاشیلبر روی این 

ی  هاشیلشود. از  دیده می  شهبازان  –قرمز رنگ کشکان و در بالای ارتفاعات نیز سازندهای آسماری  

 های زیر برداشت شده است :سبز امیران در این برش نمونه

ICH-Sec.7-1  –  ستی دار و سطوح شکشیل آهکی به رنگ سبز تا خاکستری متمایل به سبز، سیلت

 متر است.  20گرد و مخروطی به ضخامت  

ICH-Sec.7-2  –  28دار و سطوح شکست گرد به ضخامت  سیل آهکی سبز تا خاکستری تیره، سیلت  

 متر.

ICH-Sec.7-3 –  متر.  15مثل ردیف فوق به ضخامت 

ICH-Sec.7-4  –  سیلت آهن،  اکسید  دارای  تیره،  سبز  تا  خاکستری  شکست  شیل  سطوک  و  دار 

 متر. 15خامت مخروطی به ض

ICH-Sec.7-5 –  متر.  15مثل ردیف فوق به ضخامت 

های فوق از بالا به پائین برداشت شده است. گسترش این افق به سمت باختر زیاد و حداقل تا دو  نمونه

متر است. که سه    93برداری در برش فوق معادل  کیلومتر به راحتی قابل تعقیب است. ضخامت نمونه

یکدیگر با  اول  تشابه    نمونه  خاطر  به  و  ترتیب  همین  به  نیز  آخر  نمونه  دو  و  شده  آنالیز  و  مخلوط 

اند. نتیجه آنالیز اکسیدی این دو نمونه بر حسب درصد به قرار  ای تحت یک نمونه آنالیز شده رخساره 

 زیر است. 

 

سمت  های شیل و مارن به رنگ تیره و روشن در قاعده سازند امیران. ق : تناوب لایه 10عکس شماره 

 بالای ارتفاعات مربوط به سازند گورپی و هسته تاقدیس پلگانه است )نگاه به جنوب باختر(. 



های سبز سازند امیران در قسمت چپ و مرکز عکس. در سمت راست آهک  : شیل 11عکس شماره 

ای کمرنگ. سازند آواری و قرمز رنگ کشکان و در بالای ارتفاعات واحد  تله زنگ به رنگ قهوه 

 شود )نگاه به جنوب باختر(. شهبازان دیده می – آسماری



 



ها( ترکیب شیمیایی مورد نیاز به عنوان  )شیل  -2-2-3با نگاهی به مطالب و معیارهای مندرج در بند  

توناند برای  ماده اولیه سیمان پرتلند، ترکیب فوق با تغییراتی اندک از جمله افزودن مقداری آهک می 

ق تواند در  درصد آهک به مجموعه فوق می   20رار گیرد. افزایش حدود  صنعت سیمان مورد استفاده 

 نیز نقش داشته باشد.   MgOکاهش مقدار 

 عبارتند از :  XRDدهنده مخلوط سه نمونه اول در آزمایش به روش کانی های تشکیل

 های اصلی : کلسیت و کوارتز کانی

 کلریت  –های فرعی : مونت موریونیت کانی

 کانی جزئی : آلبیت 

 

 زیرتنگ )چرداول(  –محدوده سرابله  -4-2

های شود که دشت و تپهبرگ پلگانه، به وضوح مشخص می  1:100000شناسی  با نگاهی به نقشه زمین

آبرفت و  آغاجاری  سازند  از  پوشیده  تقریباً  سرآبله  خاور  جنوب  در  سهم  واقع  که  است  کواترنر  های 

بالغ بر   تا حدود زیادی گویای ترکیب    2و    1شماره    هایشود. عکس% مساحت آن می70آغاجاری 

شناسی این واحد هستند. این ترکیب در درجه اول مارن و سنگ رس و در درجه بعدی سنگهای  سنگ

 12بندی درشت تر از قبیل سیلت و ماسه سنگ و گاهی کنگلومرای ریزدانه است. عکس شماره  با دانه

ر مسیر جاده جنوب رودخانه چرداول که لنز سنگ رس را درون ماسه سنگ کرم رنگ آغاجاری د

 دهد.کند، نشان میسرابله را به روستاهای منطقه متصل می

های زیر برداشت  و سنگ رسهای سازند آغاجاری، برش  هامارنزیر تنگ و از    –از محدوده سرآبله  

 شده است : 

 

 

 

 

 سبز( )مارن چغا  ICH-Sec.8برش  -4-2-1

 موقعیت جغرافیایی  

کیلومتری جنوب خاوری سرآبله قرار دارد و راه دسترسی به آن جاده سرآبله    23  محل این برش در

ای خاکی از آن منشعب و به سمت جنوب و روستای چغا سبز  جاده   20زیر تنگ است که در کیلومتر  

می مسیر  در  ادامه  مذکور  برش  مختصات    5/1دهد.  و  شده  برداشت  چغاسبز  روستای  کیلومتری 

 زیر است : جغرافیایی آن به شرح 

E1.      912 m 



”07’40o33  N 

”24’46o64  E  

 برداری شناسی و نمونهزمین

ی ناودیس آغاجاری واقع در جنوب خاور سرآبله برداشت شده است. سازند مذکور  هامارناین برش از  

جنوب خاوری گسترش دارد و بیشترین    –کیلومتر در راستای شمال باختری    25در این دشت حدود  

هایی از سازند کنگلومرایی بختیاری،  کیلومتر است. این سازند همراه با کلاهک  8نیز حدود  عرض آن  

های سازند آغاجاری در این محل  دهند. امتداد لایههسته ناودیس موجود در دشت سرآبله را تشکیل می

N30W    درجه به سمت شمال خاوری است. وضعیت ساختمانی این برش    3-5و شیب آنها نیز حدود

پیداست،    هاعکستوان مشاهده کرد. همچنان که در این  به خوبی می  13و    2های شماره  در عکس  را

های قائم سازند کنگلومرائی بختیاری در بالای تپه مشرف بر روستای چغاسبز نمایان است و این  دیواره 

 اند. پوشتمامی سطح تپه مذکور را با شیب ملایمی به سمت شمال خاور می سازند مانند کلاهک

 نمونه به شرح زیر و از بالا به پائین برداشت شد :  4 هامارناز این 

ICH-Sec.8-1  متر.  5/5ای رنگ همراه با ذرات سیلت و ماسه، چسبنده به ضخامت مارن رسی قهوه 

ICH-Sec.8-2 –  متر.  5/6مثل ردیف بالا با ماسه کمتر به ضخامت 

ICH-Sec.8-3 –   متر.  5/6به ضخامت مثل ردیف اول با سیلت کمتر 

ICH-Sec.8-4  –   ای دارای سیلت و ماسه با میان لایه ماسه سنگهای خاکستری تا  تناوب مارن قهوه

 متر. 6/ 5سبز ریز دانه به ضخامت 

های سوم و چهارم نیز یک نمونه مخلوط به دست  های اول و دوم با یکدیگر مخلوط و از نمونهنمونه

 آنالیز اکسیدی آنها بر حسب درصد به قرار زیر است. اند که نتیجه  آمده و آنالیز شده 

 

با استاندارد خاک رس مناسب آجرپزی تطابق دارد.کمبود  ملاحظه می  شود که درصد اکسیدهای فوق 

می خاکها  این  در  را  سیلیس  مقدار  لایهاحتمالی  میان  از  کرد.  توان  جبران  موجود  سنگی  ماسه  های 

 به قرار زیر است :  XRDدر آزمایش   ICH-Sec.8-1&2شناسی نمونه ترکیب کانی

 



 

ای دورن ماسه سنگهای کرم رنگ سازند آغاجاری در خاور روستای علی مرادخانی سفلی. جاده جنوبی رودخانه  : لنز سنگ رس به رنگ قهوه  12عکس شماره 

 چرداول. نگاه به شمال باختر 



 



ازند آغاجاری. دیواره قائم بالای تپه ی سهامارندر  ICH-Sec.8: محل برداشت برش   13عکس شماره 

 مربوط به سازند کنگلومرائی بختیاری است. نگاه به شمال خاور.

توسرخ علیا و از مارن   –از ترانشه شمالی جاده سرآبله  ICH-Sec.9: محل برداشت برش   14عکس شماره 

 سازند آغاجاری. نگاه به شمال خاور.

 

 کوارتز.  –های اصلی : کلسیت کانی

 آلبیت. –ایلیت   –کلریت  –های فرعی : مونت موریونت کانی

های رسی استفاده از  شناسی فوق نیز در تایید آنالیز اکسیدی این مارن بوده و حضور کانیترکیب کانی

 کند. آن را برای آجر تقویت می

 متر است.  500در طرفین برش مذکور حدود  هامارنگسترش این 

 

 سرابله(  –غاجاری )مارن آ  ICH-Sec.9برش  -4-2-2

 موقعیت جغرافیایی 

کیلومتر فاصله دارد و در جنوب خاور آن واقع شده است. راه    5/7با سرآبله    محل برداشت این برش

ایست که سرآبله را به روستاهای جنوبی رودخانه چرداول از جمله تو سرخ  دسترسی به این برش جاده 

 جغرافیایی برش مذکور به شرح زیر است : دره اشگفت و ظلمات متصل می کند. مختصات   –علیا 

E1.        885 m 

”32’43oN 33 

”00’38o64 E  

 برداری زمین شناسی و نمونه

( دارد و در ناودیس دشت  ICH-Sec.9این برش از دیدگاه زمین شناسی وضعیتی مشابه به برش قبل )

برش قبلی مقداری متفاوت    جنوب خاور سرآبله قرار گرفته است. موقعیت ساختمانی این برش نسبت به

این   در  باشد.  می  مذکور  ناودیس  باختری  پلانج شمال  این برش حوالی  مکان  که  معنی  این  به  است، 

ای به  ظلمات توالی مارن و سنگ رس آغاجاری را قطع و دیواره   –محل، ترانشه شمالی جاده سرآبله  

 ( 14متر ایجاد کرده است. )عکس شماره  8ارتفاع حدود 

 مذکور به دو نمونه زیر به ترتیب از پائین به بالا برداشت شده :  از ترانشه

ICH-Sec.9-1 –  متر. 4/ 3به ضخامت های سبز، دارای سیلت نسبتاً زیاد ای با لکهمارن قهوه 

ICH-Sec.9-2  –   ای هر دو مارن آغاجاری، در بالا به رنگ صورتی مایل به بنفش، در وسط قهوه

آلتره مارن سبز رنگ هستند. حدود  های فراوان سبخش دارای لکه   30بز رنگ که قطعات برشی و 

 ای است. سانتیمتر قاعده نیز مارن سبز رنگ ماسه



دو نمونه فوق در ارزیابی نهایی در اولویت دوم قرار گرفت و به دلیل محدودیت آنالیز به آزمایشگاه  

 ارسال نشد. 

 

 شه( تنگ شم –)مارن رسی آغاجاری  – ICH-Sec.10برش  -4-2-3

 موقعیت جغرافیایی 

متر با رودخانه چرداول فاصله   500ای که حدود این برش از دامنه جنوب خاوری تنگ شمشه در نقطه

دارد، برداشت شده است. تنگ شمشمه دره ای باریک و عمیق است که ساختمان تاقدیسی جنوب باختر  

که از جنوب باختر این ساختمان ایست  کند. آب زنگوان رودخانهدشت سرآبله را به شکل قائم قطع می 

پیوندد. راه  تاقدیسی وارد تنگه فوق شده و پس از عبور از آن به رودخانه چرداول در شمال خاور می

کند. بدیهی ظلمات است که از دهانه تنگ شمشه عبور می   –دسترسی به این برش همان جاده سرآبله  

 است که بقیه مسیر تا محل برش باید پیاده طی شود. 

 قعیت جغرافیایی این برش به شرح زیر است : مو

E1.        848 m 

”11’14oN 33 

”04’42o64 E  

 برداری شناسی و نمونهزمین

این برش از یال جنوبی ناودیس دشت سرآبله برداشت شده است. همانطور که در بالا اشاره شد، محل  

اول است. تنگه مذکور واحد  این برش در دامنه جنوب خاوری تنگ شمشه و نزدیکه به رودخانه چرد 

سازند    –آسماری   گچساران،  سازند  از  عبور  از  پس  و  قطع  خاوری  شمال  راستای  در  را  شهبازان 

های کم ارتفاع این ناحیه نیز همه از  پیوندد. تپهآغاجاری را نیز بریده و به دره رودخانه چرداول می

های سبز و قرمز تشکیل شده و توالی مارن، سنگ رس، سیلتستون و ماسه سنگ آغاجاری به رنگ

 شود. گاهی در قله آنها کلاهکی از کنگلومرای بختیاری دیده می

 به روش لبپری برداشت شده است.  ICH-Sec.10های زیر از برش نمونه

ICH-Sec.10-1  –   ای سیلت دار، مقدار سیلت متوسط، سطوح شکست مخروطی، ضخامت  مارن قهوه

 متر.  5/4نمونه برداری به روش لبپری 

ICH-Sec.10-2  –   های نازک ماسه سنگی ای مثل ردیف بالا سیلت دار همراه با میان لایهمارن قهوه

 متر.  5/8به رنگ سبز و ریزدانه. ضخامت 

ICH-Sec.10-3 –  متر.  8/ 6مثل ردیف بالا به ضخامت 

ICH-Sec.10-4  –  های ماسه یهای و میان لاهای سنگ رس ماسههمراه با لایه  3و    2های  مثل نمونه

 متر.  5/12سنگی به ضخامت 



کیلومتر است ولی به سمت باختر و جنوب باختر    1به سمت شمال خاور حدود    هامارنگسترش این  

 شود. توسط روخانه تنگ شمشه قطع می 

آنالیز نمونه در  دلیل محدودیت  تنهائی و  به  به  آنالیز    3ها، نمونه اول  و  با یکدیگر مخلوط  بعد  نمونه 

 . اندشده 

 که نتیجه آن به شرح زیر است )اکسیدها بر حسب درصد( :

 

 

 به قرار زیر است :  XRDدر آزمایش به روش   ICH-Sec.10-2&3&4شناسی نمونه ترکیب کانی

 کلسیت.  –ی اصلی : کوارتز هاکانی

 مونت موریونیت.  –ایلیت  –کلریت  –ی فرعی : آلبیت هاکانی

از جمله مواد اولیه مناسب موجود در    هامارنمطرح شد، این    3  با توجه به استانداردهایی که در فصل

می منطقه   شمار  به  آجر  تولید  آزمایشبرای  کانیروند.  و  اکسیدی  ترکیب  تعیین  نوع  های  این  شناسی 

متر( و گسترش حداقل    34کند. از جنبه کمی نیز ضخامت قابل توجه )کاربرد را به لحاظ کیفی تایید می 

 دهد.مناسبی را برای این هدف تشکیل میکیلومتر، ذخیره  1

 

 جنوب چغاسبز( –ی آغاجاری هامارن)  ICH-Tr.4برش  -4-2-4

 موقعیت جغرافیایی 

  Keleh Qatarکیلومتری جنوب خاوری روستای    2ای که در محل آن حفر شده در  این برش و ترانشه

این نقطه عبور یای که سرابله را به ظلمات متصل ماز توابع سرآبله قرار دارد. جاده  کند از جنوب 

تپهمی  قرار کند و  فاصل جاده مذکور و رودخانه چرداول در شمال  مارنی تحت بررسی در حد  های 

را در دشت ناهموار از بالای این ارتفاعات برداشت شده و رودخانه چرداول    15دارند. عکس شماره  

رافیایی این ترانشه به شرح زیر است  دهد. روستای چغاسبز نیز در شمال موقعیت جغسرابله نشان می

: 

E1.        866m 

”28’36oN 33 

”28’45o64 E  

 برداری شناسی و نمونه زمین



زمین از  موقعیت  مذکور  برش  است.  سرابله  دشت  ناودیس  باختری  جنوب  یال  نیز  برش  این  شناسی 

گچسارانلایه تبخیری  سازند  روی  بر  که  شده  برداشت  آغاجاری  سازند  مارنی  دارند    های  قرار 

ترین واحد موجود در  دهد که قدیمیشهبازان تشکیل می  –ارتفاعات جنوبی این منطقه را واحد آسماری  

راستای شمال  در  و  موازات رودخانه چرداول  به  را  تاقدیس »وسکور«  واحد  این  ناحیه هستند.  این 

می  –باختری   تشکیل  خاوری  ترانشهجنوب  محل  این  در  طول  دهد.  به  حجم    5/48ای  و    24متر 

 برداری زیر به روش لبپری از پائین به بالا برداشت شد : مترمکعب حفر و از آن نمونه

ICH-Tr.4-1  –   های سبز و سیلت کم است و بقیه آن  ای با لکهحدود نیمه ابتدایی این بخش مارن قهوه

 متر.  8/6ای رنگ و آهکی به ضخامت دار تا ماسه سنگ رسی قهوه مارن ماسه 

ICH-Tr.4-2  –   تا قهوه مارن سیلتی تا سیلتستون رسی قهوه ای متمایل به کرم به ضخامت  ای رنگ 

 متر.  8/6

ICH-Tr.4-3  –   ای با لنزهای ماسه سنگی و سیلتستون سبز رنگ و آلتره  مارن سیلت دار کرم تا قهوه

 متر.  6/ 8به ضخامت 

ICH-Tr.4-4  –    بهقهوه مارن ماسه سنگی  لنز  با  دانه متوسط در    ای سیلت دار همراه  رنگ سبز و 

 متر.  8/6ای ضخامت متر ماسه سنگ سبط و قهوه  5/1قسمت بالا حدود  

ICH-Tr.4-5  –   های نازک ماسه سنگ سبز و خاکستری دانه ای سیلت دار همراه با لایهمارن قهوه

 متر  8/5ریز تا دانه متوسط. ضخامت  

آن محدودیت  و  شناسی  سنگ  مشابهت  دلیل  به  فوق  نمونه  نمونهپنج  به الیز  و  مخلوط  یکدیگر  با  ها 

آنالیز شده است. نتیجه آنالیز اکسیدی این نمونه برحسب درصد به قرار زیر    XRDو    XRFهای  روش

 است : 

 

غاجاری را در  برداشته شده و رودخانه چرداول را در جلو و دشت ناهموار و پوشیده از تپه ماهورهای سازند آ Tr4: این عکس از محل ترانشه    15عکس شماره  

 دهد. نگاه به شمال باخترعقب نشان می

 های سازند آغاجاری در مارن  Tr.4: ترانشه    16عکس شماره  



 



 شناسی نمونه مذکور نیز به شرح زیر است : ترکیب کانی

 کوارتز.  –ی اصلی : کلسیت هاکانی

 آلبیت. –ایلیت  –کلریت  –کانی های فرعی : مونت موریونت 

ای آنالیز  نمونهمقایسه  با  نمونه  برش  ن  و   ICH-Sec.10های  آنها  اکسیدهای  درصد  تشابه  از  حاکی 

اکتشافی   باید در عملیات  این فرض را  این کیفیت در حد فاصل دو برداشت فوق است.  تداوم  احتمال 

آینده در نظر گرفت و در فواصل کوتاهتری اقدام به برداشت نمونه و حفر ترانشه کرد. به هر تقدیر،  

ا رس    هامارنین  کیفیت  خاک  برای  لازم  استانداردهای  چهارچوب  در  فوق،  آنالیزهای  به  توجه  با 

 گیرد و قابل استفاده در صنعت آجرپزی است. مناسب آجرپزی قرار می

 

4-2-5- ICH-Sec.11 –  (ی آغاجاری هامارن– )روستای کلنگ بر 

 موقعیت جغرافیایی 

به فاص  بر  کیلومتر برداشت شده است. روستای    1له حدود  این برش در شمال باختر روستای کلنگ 

های واقع در جنوب رودخانه چرداول مرتبط می کند.  ایست که سرابله را به آبادیمذکور در مسیر جاده 

 موقعیت جغرافیایی این برش به شرح زیر است : 

E1.        799m 

”21’37oN 33 

”33’48o64 E  

 شناسی و نمونه برداری زمین

پ برش  این  یعنی  محل  نقطه،  این  از  کمی  فاصله  به  است.  سرابله  دشت  ناودیس  باختری  جنوب  لانج 

شود که راستایی  متری جنوب آن، همبری تقریبی سازندهای آغاجاری و گچساران رد می  100حدود  

که تعیین مرز دقیق این دو سازند در این مکان تقریبی است  شود  باختری دارد. متذکر می   –خاوری  

لیتولوژی دلیل  زیر  به  که  شده  برداشت  لبپری  به روش  زیر  نمونه  نقطه  این  از  است.  شبیه  بسیار  ها 

دهد به آزمایشگاه ارسال  ای که آن را در اولویت دوم قرار میمتر( و رخساره   7ضخامت کم )حدود  

 نشده است. 

ICH-Sec.11-1   -   ه ریز  های نازک ماسه سنگ سبز و داندار با میان لایهای رنگ سیلتمارن قهوه

ضخامت   به  لایه  نازک  آبی  به  مایل  سبز  مارن  لایه  6/ 8و  این  مختصات  از  متر.  عبارتست  ها 

N50W/10NE 

 

 باختر چم پوش( –)مارن آغاجاری  ICH-Tr.5برش  -4-2-6

 موقعیت جغرافیایی 



کیلومتر با ان    1این برش و ترانشه حفر شده در آن، در باختر روستای چم پوش قرار داشته و حدود  

سرابله  فا جاده  نیز  ترانشه  این  به  دستیابی  راه  دارد.  رودخانه    –صله  موازات  به  که  است  ظلمات 

گذرد. موقعیت جغرافیایی برش مورد بحث به شرح  چرداول ادامه مسیر داده و از شمال این نقطه می

 زیر است : 

E1.        825m 

”31’37oN 33 

”21’48o64 E  

 برداری شناسی و نمونهزمین

بر پائیناین  از  نیز  گچساران  هابخشترین  ش  سازند  با  آن  همبری  به  نزدیک  و  آغاجاری  سازند  ی 

های زیرین سازند گچساران نیز در این ناحیه عمدتاً از مارن تشکیل شده و در  برداشت شده است. بخش

  نتیجه تعیین دقیق مرز این دو سازند در این مکان مشکل است و احتمال دارد برش برداشت شده به

زیر باشد،  داشته  تعلق  گچساران  زیرین  نمونه  بخش  که  افق  بالاترین  در  شامل   ICH-Tr.5-4ا  را 

( در پلانج  ICH-Sec.11شود. لایه نازکی از ژیپس دیده شده است. این برش نیز مانند برش قبلی )می 

ترانشه نقطه  این  در  دارد.  قرار  سرابله  دشت  ناودیس  باختری  طول  جنوب  به  حجم    35ای    8/28و 

 ( حفر و از آن چهار نمونه به شرح زیر از پائین به بالا برداشت شد : 17شماره  مترمکعب )عکس

ICH-Tr.5-1  –    ،کمرنگ سبز  هوازده  رنگ  تازه،  شکست  سطح  در  تیره  خاکستری  تا  سبز  مارن 

 متر.  5/7سیلتی، ضخامت 

متر وجود دارد که نمونه  سانتی  80ای ماسه سنگی به ضخامت  حد فاصل نمونه فوق با نمونه بعدی لایه

 برداری نشده است. 

ICH-Tr.5-2  –   ای رنگ تا سبز، لمس چرب، مقدار آهک کم به طوری که با اسید خیلی  مارن قهوه

 متر.  7/2، ضخامت Concoidalجوشید، سطح شکست  کم می

نمونه   فاصل  لایه  3و    2حد  حدود  نیز  ضخامت  به  سنگی  ماسه  آن    2ای  از  که  دارد  وجود  متر 

 برداری نشده است. نهنمو

ICH-Tr.5-3  –  ای جگری تا زرد در قسمت پائین  های : آمیزه کرم، قهوه مارن سیلتی متورق به رنگ

 متر.  3/11ای با سیلت بیشتر در نیمه فوقانی، ضخامت واقعی و کرم تا قهوه 

ICH-Tr.5-4  –   مایل به قهوه پائین، روی آن حدود    50ای در  مارن کرم  یلتستون  متر س  2سانتیمتر 

ای با لمس چرب و بر روی آن نیز  ای رنگ، بر روی قسمت اخیر مارن آهکی کرم تا قهوه رسی قهوه 

سانتیمتر ماسه سنگ رسی متوسط دانه و سبز رنگ. بقیه تا انتهای ترانشه ماسه سنگی رسی   40حدود  

های بالایی این  متر. در بخش  5/7ای با لمس چرب. ضخامت  خاکستری و ریزدانه تا مارن سبز و قهوه 

 قسمت لایه نازکی از ژیپس وجود دارد. 



 

 

 

و    -ICH-Tr.5  2نمونه به روش  3جداگانه  و  مخلوط  هم  با  دیگر  آنالیز    XRFو    XRDهای  نمونه 

 اند. شده 

 نتیجه آنالیز اکسیدی دو نمونه مذکور بر حسب درصد به قرار زیر است : 



 

 

 ار زیر است : به قر  ICH-Tr.5-1&3&4شناسی نمونه ترکیب کانی

 کوارتز  –های اصلی : کلسیت کانی

 ایلیت.   –کلریت  –مونت موریونیت  –های فرعی : آلبیت کانی

 نیز به قرار زیر است :   ICH-Tr/5-2شناسی نمونه ترکیب کانی

 کانی اصلی : کوارتز 

 آلبیت   –ایلیت  –کلسیت  –های فرعی : کلریت کانی

های صحرایی هماهنگی قابل توجهی دارد. بالا بودن  ها با برداشتشود که نتایج آنالیز نمونهملاحظه می 

نمونه  K2Oمقدار   این  آنالیزها  در  این  در  پتاسیم  عنصر  وجود  و  ندارد  تبخیری  املاح  به  ربطی  ها 

در    Sec.10و برش    Tr.4های ترانشه  شود. سایر اکسیدها مانند نمونهعمدتاً به کانی ایلیت مربوط می 

شناسی، مشخص  گیرد. با نگاهی به نقشه زمینیاز آنها برای تولید آجر قرار میمحدوده طیف مورد ن 

این برشمی  برداشت  افق  اینکه  گو  که  نمونهشود  و  دیدگاه چینهها  از  به  ها  ولی  نیست  یکسان  شناسی 

رسد دست یافتن به ذخایر مارن مناسب تولید آجر در محدوده تنگ شمشه تا کلنگ بر دو از  نظر می

 باشد. نمی  انتظار

 

 جنوب شرق روستای سنگ سفید(  –)مارن آغاجاری  ICH-Tr.6برش  -4-2-7

 موقعیت جغرافیایی 

کیلومتری جنوب شرق روستای سنگ سفید برداشت شده است و راه دسترسی به آن    5/1این برش در  

یی  زیرتنگ به سمت جنوب و رودخانه چرداول است. موقعیت جغرافیا  –راه منشعب از جاده سرابله  

 این برش به شرح زیر است : 

E1.        844m 

”01’43oN 33 

”07’39o64 E  

 

 برداری شناسی و نمونهزمین

های مارن و ماسه  این برش از یال شمال ناودیس دشت سرابله برداشت شده است. در این برش لایه

نیز    10سنگ حدود   آنها  امتداد  و  دارند  به سمت جنوب غرب شیب  لیت  N25Wدرجه  ولوژی  است. 



های آغاجاری در این یال یکدستی و همگنی یال جنوبی را ندارد و تناوب رسوبات آواری  توالی لایه

بهره  امکان  که  بطوری  است  زیاد  ریزدانه  و  دانه  می درشت  کاهش  به شدت  را  ترانشه  برداری  دهد. 

نمونهجاده  آن  از  بازسازی شد و  این نطقه  در  قدیمی  طول حدود    برداری صورت گرفت. علیرغم ای 

برداری از دو اینتروال نسبتاً کوتاه به شرح زیر صورت گرفت، زیرا بخش  متری ترانشه، نمونه  100

پوشیدگی  را  ترانشه  نهشتهاعظم طول  و  تشکیل می های ضخیم  و ریزدانه  دانه  درشت  دهد. حجم  های 

 مترمکعب است.  24ترانشه حفر شده در این محل  

ICH-Tr.6-1 -  متر. 5/3سیلتی با لنزهای ماسه سنگی به ضخامت  ای رنگمارن قهوه 

ICH-Tr.6-2 –  متر.  7/5ای رنگ سیلتی به ضخامت مارن قهوه 

متر پوشیده از    25سازد که دو نمونه فوق پیوسته برداشت نشده و حدفاصل آنها حدود  خاطر نشان می

در  واریزه  مذکور  نمونه  دو  شد،  ذکر  بالا  در  که  دلایلی  به  است.  ضخیم  ارزیابی  های  دوم  اولویت 

 ها قرار گرفت و به آزمایشگاه ارسال نشد. نمونه

 

 شمال روستای بردبیل(  –)مارن آغاجاری  ICH-Tr.6-7برش  -4-2-8

 موقعیت جغرافیایی 

متری شمال روستای بردبیل قرار دارند. راه    200این برش و ترانشه حفر شده در محل آن، در فاصله  

باید به سمت جنوب تغییر    13زیرتنگ است که از کیلومتر    –سرابله  دسترسی به این برش نیز جاده  

این   جغرافیایی  موقعیت  رفت.  پیش  چرداول  رودخانه  کنار  در  بردبیل  روستای  جاده  در  و  داد  مسیر 

 برش به شرح زیر است : 

E1.        828m 

”47’14oN 33 

”41’41o64 E  

 برداری شناسی و نمونهزمین

های سازند آغاجاری حدود  جنوب غربی ناودیس دشت سرابله است و لایه  محل برداشت این برش یال

های های پست این ناحیه نیز همگی از نهشتهدرجه به سمت شمال شرق شیب دارند. ارتفاعات و تپه 20

از  اثری  مذکور  محدوده  در  و  است  شده  تشکیل  آغاجاری  سازند  دانه  درشت  تا  ریزدانه  آواری 

شود. حداکثر  کلی که در روستای چغاسبز و تنگه شمشه دیده شده مشاهده نمیکنگلومرای بختیاری به ش

بالای   دانه درشت  کنگلومرای  به  ضخامتی که  این دارد  این  متر می  1تا    5/0آغاجاری در  رسد. در 

مترمکعب حفر و از    64/17متر و حجم    42( به طول  19و    18ی شماره  ها عکسای )نقطه نیز ترانشه

 ز پائین به بالا بشرح زیر برداشت شد : آن چهار نمونه ا



ICH-Tr.7-1  –   ای ریزدانه، دارای  ای رنگ، پائین بدون سیلت، وسط و بالا سیلتی تا ماسهمارن قهوه

 متر  7ضخامت   Worm trackهای نازک سبز رنگ با لمس چرب و لایه

ICH-Tr.7-2  –   ای تا سبز  رسی قهوه   های نازک ماسه سنگای همراه با لنزها و میان لایه مارن قهوه

 متر  7و خاکستری سطوح شکست مارن بدون سیلت گرد تا مخروطی و لمس آن چرب است. ضخامت 

ICH-Tr.7-3  –   قهوه لکه مارن  با  سیلت  کم  تا  دار  سیلت  متراژ  ای  در    60حدود    3های سبز رنگ 

 متر 7سانتیمتر ماسه سنگ خاکستری با سیمان آهکی. ضخامت  

ICH-Tr.7-4  –   ای قرمز شده و این بخش  ف بالا بدون لایه ماسه سنگی، در انتها مارن قهوه مثل ردی

بلوک زیر  می  1تا    5/0های  در  قرار  بختیاری  کنگلومرای  شبیه  درشت  دانه  کنگلومرای  یرد.  متری 

 متر  5/8ضخامت 

  XRFو    XRDهای  متر ضخامت دارند با هم مخلوط و تحت آزمایش  30چهار نمونه فوق که حدود  

 اند. نتیجه آنالیز اکسیدی این نمونه به شرح زیر است : رفتهقرار گ

 

 

 

 شناسی مارن مذکور نیز به قرار زیر است : ترکیب کانی

 کوارتز  –های اصلی : کلسیت کانی

 کلریت  –های فرعی : مونت موریونیت کانی

 کانی جزئی : آلبیت 

استانداردهایی که در فصل   با  آنالیز این نمونه  نتایج  داده شده به وضوح    3مقایسه  این گزارش شرح 

 دهنده قابلیت کاربرد این مارن در صنایع تولید آجر است.نشان

 

 باختر زیر تنگ(  –)لنز سیلت رسی نابرجا   ICH-Bبرش  -8-2-9

 موقعیت جغرافیایی 

واریزه  درون  لنز  تنگ  این  زیر  جاده  ترانشه  برش  در  و  تنگ  زیر  روستای  باختر  سرآبله    –های 

آبادیرخنمون دار از  نام دارد و روستای زیر تنگ یکی  بیجنوند  ناحیه  های آن است. موقعیت  د. این 

 جغرافیایی این لنز به شرح زیر است : 

E1.        903m 

”58’38oN 33 

”15’55o64 E  



 



 



 های سازند آغاجاری شمال روستای بردبیل. نگاه به شمال حفر ترانشه در مارن -18عکس شماره 

های سازند آغاجاری شمال روستای بردبیل. رودخانه چرداول در قسمت مرکز و عقب  حفر ترانشه در مارن -19عکس شماره 

 شود. نگاه به جنوب عکس دیده می

 

 برداری شناسی و نمونهزمین

ای تاقدیس پلگانه و در برش ترانشه شمالی  های دامنههمانطور که اشاره شده لنز مذکور درون واریزه 

ر تنگ رخنمون یافته است. این لنز توسط کارشناسان سازمان صنایع و معادن ایلام  زی  –جاده سرابله  

متر و ضخامت آن در    10( حدود  20آن شدند. طول این لنز )عکس شماره    معرفی و خواستار بررسی

به راحتی    60-70وسط حدود   به آبی است :  سانتیمتر است رنگ عمومی لنز فوق خاکستری متمایل 

ابعا و  شده  دانهپودر  مید  سیلت  حدود  در  آسماری  ها  واحد  را  نقطه  این  شمالی  ارتفاعات    –باشد. 

بایست سازند گچساران  در این محل می  1:100000دهد. طبق نقشه زمین شناسی  شهبازان تشکیل می

شهبازان رخنمونی از این سازند    –های آسماری  نیز حضور داشته باشد، لیکن به دلیل پوشش واریزه 

این محل بررسی  در  ادامه  در  نشد.  در  مشاهده  سیلت رسی،  این  منشاء  یافتن  با هدف  ناحیه  این  های 

ای به سمت پل سیمره می رود،  زیر تنگ که جاده اسفالته ادامه دارد و از گردنهسمت خاور روستای  

این زون گسلی    –به یک زون گسلی در سنگهای کربناتی آسماری   آلتراسیون  شهبازان برخورد شد. 

( در این نقطه شده است. از  21های نازک آهک آرژیلی سفید رنگ )عکس شماره  به تشکیل لایهمنجر  

آن بر حسب درصد به شرح    برداشت شد که نتیجه آنالیز  ICH-B1ای به شماره این آهک آرژیلی نمونه

 زیر است. 

و   XRDوش  برداشت شد که نتایج آنالیز آن به ر  ICH-1ای به شماره  از لنز سیلت رسی نیز نمونه

XRF  .به شرح زیر است 

 

 

کانی ترکیب  در  اصلی  )بیفاز  »آمورف«  نمونه  این  کانی  شناسی  و  »کلسیت«  فرعی  کانی  شکل(، 

جزئی نیز »کوارتز« تشخیص داده شده است. مقایسه دو آنالیز فوق، احتمال رابطه ژنتیکی بین آنها را 

ین رابطه یافت شود که در شرح وظایف این  تری مبنی بر وجود ا کند مگر اینکه شواهد قویضعیف می

تواند سازندهای مارنی و شیلی امیران و گورپی  گنجد. منشا احتمالی دیگر این لنز سیلتی میپروژه نمی



ندارد،   آن  با  چندانی  فاصله  که  نقطه  این  باختری  شمال  بلافصل  دره  باشد.  پلگانه  تاقدیس  هسته  در 

اولیه فوق، غنی شدن آنها تحت شرایط خاص و قرار گرفتن آن  تواند مسیر مناسبی برای حمل مواد  می 

هائی از رس و شیل که پتی  ای باشد. مقایسه آنالیز این نمونه با نمونه( دامنهScreeهای )در بین واریزه 

آنالیز رسوبات  Sedimentary Rocksجان در کتاب خود آورده ) ( مفید است. مشابهت این آنالیز با 

 دهد : سی سی پی، شرایط تقریباً یکسان حمل و تشکیل را در آنها نشان می دلتایی رودخانه می

 نگاه به شمال خاور  –ای باختر روستای زیر تنگ های دامنه: لنز سیلتی درون واریزه 20عکس شماره 

ور روستای یر  شهبازان، یال جنوبی تاقدیس پلگانه، خا   –های آسماری : آلتراسیون آرژیلی در زون گسلی آهک 21عکس شماره 

  تنگ. نگاه به شمال باختر



 



 

شناسی این لنز از دیدگاه طرز تشکیل و کمیت بسیار ناچیزی که دارد، هر  نتیجه آنکه : جایگاه زمین

 کند. نوع ارزیابی اقتصادی در این مورد را منتفی می

 

 گوارب )شیروان(  –محدوده سه راهی لومار  -4-3

کیلومترمربع وسعت دارد و به توصیه کارشناسان    18ی شده، حدود  ای که در این منطقه بررسمحدوده 

محترم سازمان صنایع و معادن در استان ایلام با هدف پاسخ دادن به نیاز آجر منطقه شیروان انتخاب و  

آبرفت و  گچساران  سازند  از  که  دارد  قرار  ناودیسی  هسته  در  فوق  محدوده  است.  شده  های  بررسی 

رود امتداد  در  زمینخانهکواترنر  نقشه  روی  بر  ناودیس  این  است.  شده  تشکیل  منطقه  شناسی  های 

نام   1:100000 پلگانه  لومار برگ  ناودیس  را  آن  مطالب،  ارجاع  در  سهولت  برای  و  نشده  گذاری 

شود و مرز جنوب های ناودیسی و تاقدیسی »لانه« ختم مینامیم. ناودیس لومار مانند سایر ساختمانمی 

تا نیز  آن  تاقدیسباختری  است.  »سرتنگ«  و  خر«  »سم  واحد  قدیس  از  »لانه«  و  »وسکور«  های 

های جنوبی علاوه بر واحد مذکور، سازند پایده  شهبازان تشکیل شده ولی در تاقدیس  –کربناتی آسماری  

 نیز رخنمون دارد. 

گچ  ها و لنزهای  گسترش مارن در سازند گچساران این محدوده زیاد است ولی ضخامت آن توسط لایه

با کیفیت مناسب تولید آجر هستند از لحاظ کمی شود، در نتیجه برشمحدود می هایی که دارای خاک 

معطوف به ایجاد  ریزی در این زمینه باید  دارای محدودیت بوده و ذخایر زیادی ندارند. هر نوع برنامه 

باشد. برشکارگاه  پیمایش وهای کوچک برای مصارف محلی  آنها نمونه    هایی که در این محدوده  از 

 برداشت شده به شرح زیر است :

 



 شمال بابا شمش(  –)مارن گچساران  ISH-Sec.16برش  -4-3-1

 موقعیت جغرافیایی 

کیلومتری شمال روستای باباشمس برداشت شده است و روستای مذکور   1این برش در محلی به فاصله  

رود که این  ی بابا شمس به سمت شمال می ای خاکی از روستالومار قرار دارد. جاده   –بر سر راه ایلام  

 برش در جوار آن قرار دارد. موقعیت جغرافیایی برش مذکور به شرح زیر است : 

E1.        1112m 

”23’39oN 33 

”19’38o64 E  

 

 برداری شناسی و نمونهزمین

ازند خود  همانطور که در مقدمه این بخش اشاره شد، هسته ناودیس لومار از سازند گچساران و این س

ترانشه بحث  مورد  نقطه  در  است.  شده  تشکیل  انیدریت  و  ژیپس  و  مارن  تنابو  حجم  از  به    94/5ای 

 مترمکعب حفر و از آن دو نمونه به شرح زیر برداشت شد :

ISH-Sec.16-1  –   های  ها در بخشهای سبز و بلورهای ریز ژیپس دار در درزه ای با لکهمارن قهوه

ضخامت   بالای  و  رنگ    4پائین  به  آهکی  سیمان  با  رسی  سیلتستون  بیشتر  بخش  این  وسط  متری. 

 به شرح زیر است :  XRDو  XRFایست. نتایج آنالیز این نمونه به روش قهوه 

 

 

 

ISH-Sec.16-1   

 شناسی این نمونه به قرار زیر است : ترکیب کانی

 کوارتز  –های اصلی : کلسیت کانی

 ایلیت   –کلریت  –ت مونت موریونی  –های فرعی : آلبیت کانی

( لازم  حداقل  زیر  سیلیس  مقدار  اینکه  مقدار  40گو  و   )%MgO    لزوم مورد  حد  عیار  از  بیش  نیز 

اصلاح  4%) مقداری  با  و  بوده  استاندارد  مرزهای  به  نزدیک  فوق  مقادیر  مجموع  در  لیکن  است،   )

 آجر نزدیک کرد.توان این ذخایر را برای مصارف محلی به استاندارد مورد نیاز تولید خاک، می

ISH-Sec.16-1 –  متری شمال آن برداشت   50این نمونه از بخش تحتانی افق مارنی فوق و به فاصله

ها  ای با بلورهای ژیپس در درزه شده است. نمونه فوق از توالی سیلتستون رسی، آهکی به رنگ قهوه 



تر تحتانی آن به رنگ  سانتیم  60متر است که حدود    30/3برداری  برداشت شده است. ضخامت نمونه

ها در اولویت های فوقانی دارد. این نمونه در ارزیابی نمونهتر از قسمتبنفش روشن بوده و بافتی خشن

 دوم قرار گرفته و به آزمایشگاه ارسال نشد. 

 

 

 

 

 

 

 لومار(   –جنوب سه راهی لرینی  –)مارن گچساران  – ISH-Sec.16-1برش  -3-4-2

 موقعیت جغرافیایی 

رود برداشت  ای که از سه راهی لومار به لرینی میاز سازند گچساران در ترانشه خاور جاده   این برش

 شده است. موقعیت جغرافیایی این برش به شرح زیر است :

E1.        998m 

”33’35oN 33 

”29’44o64 E  

 برداری زمین شناسی و نمونه

این بخش بوضعیت زمین مقدمه  نقطه همانست که در  این  لنزی  شناسی  نقطه  این  در  آن اشاره شد.  ه 

کرده  کاو  کندو  مقداری  استخراج  برای  را  آن  اطراف  که  دارد  وجود  بخشگچی  از  مارنی اند.  های 

 مجاور این لنز گچ نمونه زیر برداشت شده است. 

ISH-Sec.17-1  –    نمونه کانالی از دیواره ترانشه موجود در شرق جاده لرینی. این نمونه از توالی

س قهوه مارن،  رنگ  به  ژیپس  با  همراه  ماسه سنگ رسی  و  به ضخامت  یلتستون  روشن  متر    5/3ای 

 برداشته شد که در ارزیابی در اولویت دوم قرار گرفت و به آزمایشگاه ارسال نشد. 

 

 شمال باختر حیوند(  –)مارن گچساران  – ISH-Sec.18برش  -3-4-3

 موقعیت جغرافیایی 

متر و در شمال باختر آن واقع شده است. راه دسترسی    700دود  فاصله این برش با روستای حیوند ح 

 حیوند است. موقعیت جغرافیایی برش فوق به شرح زیر است :  –به این برش نیز جاده گوراب  

E1.        925m 

”31’33oN 33 



”32’45o64 E  

 

 برداری شناسی و نمونهزمین

های  ار برداشت شده است. بخش اعظم زمینهای سازند گچساران در ناودیس لوم این برش نیز از مارن

  –کشاورزی این منطقه بر روی سازند مذکور قرار دارد و آن را پوشانده است. در مسیر جاده گوراب  

 از ترانشه موجود در جنوب جاده نمونه زیر برداشت شد : حیوند و در مختصات جغرافیایی فوق، 

ISH-Sec.18-1  –  ای تیره که در بالا به ستون به رنگ قهوه تناوب مارن، ماسه سنگ رسی و سیلت

افقی ختم می  20-25یک لایه ماسه سنگی     2/4برداری معادل  شود. ضخامت نمونهسانتیمتری تقریباً 

 به شرح زیر است :  XRDو  XRFمتر است. نتیجه آنالیز این نمونه به روش 

 

 شناسی این نمونه نیز بشرح زیر است : ترکیب کانی

 کوارتز  –کلسیت  های اصلی :کانی

 ایلیت   –کلریت  –مونت موریونیت  –های فرعی : آلبیت کانی

استاندارد   با  آن  مقایسه  و  فوق  آنالیز  به  نگاهی  آجر  با  تولید  در صنعت  لزوم  مورد  اکسیدی  ترکیب 

باید توجه داشت که علیرغم تشابه  کاربرد این مارن در آجرپزی مشخص می لیکن به این نکته  شود. 

 ناپذیر بعدی است. ایی مذکور، پخت آجر و به عبارتی انجام تست تکنولوژی نیز گام اجتنابترکیب شیمی

 

 روستای گوراب(  –)مارن گچساران   ISH-Sec19برش  -3-4-4

 موقعیت جغرافیایی 

 زیر است : این برش از ترانشه جنوب جاده گوراب برداشت شده و موقعیت جغرافیایی آن به شرح 

E1.        964m 

”54’33oN 33 

”54’44o64 E  

 برداری  شناسی و نمونهزمین

ی قبلی برداشت شده در هسته ناودیس لومار است که  هابرشموقعیت زمین شناسی این برش نیز مانند  

مارن از  است.  شده  تشکیل  گچساران  سازند  زیر از  نمونه  فوق،  نقطه  در  سازند  این  رنگ  تیره  های 

 برداشت شد : 



ISH-Sec.19-1  –  متن قهوه مارن  رنگ  به  رسی  سیلتستون  با  ضخامت  اوب  به  تیره  متر.   2/6ای 

سانتیمتری ماسه سنگ خاکستری مایل به سبز دانه ریز وجود دارد. شیب    10اواسط این برش یک لایه  

درجه است. ترکیب شیمیایی این نمونه بر حسب    15-20ها به سمت جنوب باختر و حدود  عمومی لایه 

 است : درصد اکسیدها به شرح زیر  

های رسی در هماهنگی با استانداردهای خاک رس بدیهی است که ترکیب اکسیدی فوق و وجود کانی 

باید توجه داشت که ضخامت این ذخیره مارن ناچیز و معادل   متر بوده و    4مناسب آجر است، لیکن 

 است. برداری درجه به سمت جنوب و بدون افراز کافی دارای مشکل بهره  21علاوه بر آن با شیب 

ISH-Sec.20-2  –   قهوه با  مارن  رنگ  همین  به  رسی  سنگ  ماسه  و  سیلتستون  با  همراه  رنگ  ای 

 متر 7چسبندگی کم به ضخامت 

 روستای نسا(  –)توالی مارن و گچ گچساران  ISH-Sec.21برش  -3-4-6

 

 موقعیت جغرافیایی 

در   عباس  امامزاده  به  که  مسیری  در  و  نسا  روستای  خاور  شمال  در  برش  ارتفاع  این  کم  تپه  بالای 

شود، برداشت شده است. نقطه شروع برش در جوار روستای مذکور دارای مختصات  موجود ختم می

 جغرافیایی زیر است : 

E1.        883m 

”31’33oN 33 

”50’46o64 E  

 برداری شناسی و نمونهزمین

از توالی مارن و ژیپس تشکیل  250طول این برش که حدود    هامارنشده که    متر است در مجموع 

 برداری نشد. برداری ندارند در نتیجه از آنها نمونهضخامت قابل توجهی برای بهره 

 

 ایستگاه رله تلویزیون(  –)مارن گچساران  ISH-Sec.22برش  -3-4-7

 موقعیت جغرافیایی 

یابی  این برش در مسیر ایستگاه رله تلویزیونی واقع در شمال روستای چم چنار برداشت شده و راه دست

شود. موقعیت جغرافیایی این برش  گوراب به سمت خاور منشعب می  –به آن از مسیر سه راهی لومار  

 به شرح زیر است : 

E1.        899m 

”01’43oN 33 

”11’64o64 E  



 برداری زمین شناسی و نمونه

وده لومار  های قبلی واقع در محدشناسی این برش و منطقه اطراف آن نیز مانند برشهای زمینویژگی

های متناوب مارن و ژیپس و انیدریت در این ناحیه تقریباً افقی و نزدیک به  گوراب است. شیب لایه  –

 محور ناودیس لومار است. از این برش نمونه زیر برداشت شده است : 

ISH-Sec.22-1  –   با لکهمارن قهوه ترانشه شمال روستای نسا. روی  ای رنگ  های سبز در دیواره 

سانتیمتر قرار دارد. بلورهای ریز ژیپس در درز و   40یک لنز ژیپس به ضخامت حدود    هامارناین  

متر است. نتیجه آنالیز اکسیدی این نمونه   6/4گیری  شود. ضخامت نمونههای مارن نیز دیده میشکاف

 برحسب درصد به شرح زیر است : 

 

آنالیز عنصری دارای   آنالیزها و  گرم در تن گوگرد اس  34232این نمونه در  با توجه به سایر  ت که 

با در نظر گرفتن مقدار    3SO  زمینه ژیپس در این مکان، باید مربوط به کانی اخیر باشد. محاسبه مقدار

دهد که کاربرد این مارن را برای آجرپزی منتفی  درصد به دست می  5/8گوگرد موجود، رقمی حدود  

 درصد است. 5/0تولید آجر کمتر از   برای 3SO سازد که عیار حدسازد. خاطرنشان میمی 

 

 شمال چم چنار(  –)مارن گچساران  ISH-Sec.23برش  -3-4-8

 موقعیت جغرافیایی 

سازند   از  پوشیده  ارتفاعات  از  چنار  چم  روستای  شمال  تلویزیون  رله  ایستگاه  مسیر  در  برش  این 

ریباً افقی است و موقعیت  های مارن و گچ این سازند در این ناحیه تقگچساران برداشت شده است. لایه

 دهند. موقعیت جغرافیایی برش مذکور به شرح زیر است :محور ناودیس لومار را نشان می

E1.        935m 

”54’33oN 33 

”16’64o64 E  

 

 برداری شناسی و نمونهزمین

مارن از  نیز  شیاین برش  دلیل  به  شد  اشاره  بالا  در  که  همانطور  و  برداشت  ب  های سازند گچساران 

های بایست از همین محل رد شود، از مارنها در این مکان، محور ناودیس لومار میتقریباً افقی لایه

سازند گچساران در مسیر جاده ایستگاه رله تلویزیون و از ترانشه کنار جاده نمونه زیر برداشت شده  

 است : 



ISH-Sec.23-1  –  ب در  روشن  سبز  تا  سبز  و  پائین  در  تیره  خاکستری  سیلتی  مارن  حدودی  تا  الا، 

متر. نتیجه آنالیز اکسیدی این نمونه بر حسب درصد    7/ 5سطوح شکست مخروطی به ضخامت واقعی  

 به شرح زیر است : 

 

را     3SOدرصد    5/1گرم در تن گوگرد است که حدود    5679این نمونه نیز در آنالیز عنصری دارای  

د مجاز برای تولید آجر است، لیکن در صورت فوق سه برابر ح   3SO دهد. گو اینکه مقدارتشکیل می

های بیشتری برداشت و آنالیز شود تا در صورت امکان عیار حد مورد  نمونه   لزوم باید از این ناحیه

 نظر یافت شود زیرا سایر ترکیبات اسیدی در طیف مورد نیاز آجر قرار دارند. 

 

 محدوده شهرستان ایوان  -4-4

سازد  ( محدوده شهرستان ایوان معرفی شد. خاطرنشان می4-3-1ند )در فصل اول این گزارش و ذیل ب

که بررسی این محدوده در درجه اول به دلیل گنجاندن آن در موافقتنامه طرح بوده است. همانطور که  

های کوه شرزول در بند فوق اشاره شد، این محدوده در برگیرنده سازند گچساران است که بین تاقدیس

وه بانکول در شمال خاور قرار گرفته است. بخش اعظم سازند گچساران در زیر  در جنوب باختر و ک

 توان به رخنمون آن دست یافت. های زراعی شهرستان ایوان پوشیده است و در نقاط معدودی میزمین

 های پیمایش و برداشت شده در این محدوده به شرح زیر است : برش

 

 ایوان( باختر    –)مارن گچساران  IE-B1برش  -4-4-1

 موقعیت جغرافیایی 

های قاعده سازند گچساران واقع در باختر ایوان برداشت شده و راه دسترسی به آن  این برش از مارن

گذرد. موقعیت جغرافیایی این برش به شرح زیر  ایست که از معدن گچ کارخانه سیمان ایلام میجاده 

 است : 

E1.        1163m 

”11’51oN 33 

”23’11o64 E  

 برداری شناسی و نمونهزمین 

اند، مربوط به بخش تحتانی سازند گچساران هستند که فاصله هایی که در این برش بررسی شده مارن 

ها توالی ضخیمی چندانی با همبری این سازند و سازند آسماری در جنوب آن ندارند. بر روی این مارن



واقع شده و بدیهی است که بیشترین  از ژیپس وجود دارد که در مسیر جاده معدن گچ کارخانه سیمان  

 رخنمون را در معدن مذکور داشته باشد. از مارن مذکور نمونه زیر برداشت شده است :

IE-B1-1  –    به ضخامت ژیپس  و  آهک  پراکنده  قطعات  با  همراه  سبز  و  قرمز  مارن  متر    6توالی 

از بخشضخامت لایه نقطه بیش  این  در  مارنی قرمز رنگ  اهای  ست )عکس شماره  های سبز رنگ 

 (. نتیجه آنالیز اکسیدی این نمونه بر حسب درصد به شرح زیر است : 22

 

 

 های قرمز و سبز قاعده سازند گچساران. نگاه به جنوب. : مارن 22عکس شماره 

 

به   باید  منطقه  مبرم  نیاز  صورت  در  لیکن  نیست،  مناسب  آجر  تولید  برای  فوق  کیفیت  با  مارن  این 

طریق   از  آن  مقدار  اصلاح  کاهش  سیلیس،  مقدار  دانه  MgOافزایش  زیر  و  تا  خاک  مش   20بندی 

 پرداخت. 

 

 باختر ایوان(  –)مارن گچساران  – IE-B1برش  -4-4-2

 موقعیت جغرافیایی 



گیرند. این برش در  قرار میایوان  ناودیس  گچساران واقع در  این نقطه نیز در پهنه سازند  های  مارن 

( قبلی  برش  خاور  ایلام    شمالو    (IE-B1شمال  سیمان  کارخانه  گچ  ترانشهمعدن  از  و  دارد   قرار 

زیر    قرار. موقعیت جغرافیایی این برش به  رود، برداشت شده استای که به سمت معدن فوق میجاده 

 است : 

E1.        1101m 

”91’25oN 33 

”82’21o64 E  

 

 برداری شناسی و نمونهزمین

های تحت بررسی در  ود زیادی شبیه برش قبلی است. مارنشناسی این برش نیز تا حدموقعیت زمین

ناودیس  توالی رسوبات و نهشته نقطه به سمت محور  این  منتها در  قرار دارند،  های سازند گچساران 

اند. توالی ضخیم گچ و مارن واقع در محدوده  نزدیکتر شده و از همبری با سازند آسماری فاصله گرفته

 ها قرار دارد. از این برش نمونه زیر برداشت شده است. این مارن معدن کارخانه سیمان، در زیر

IE-B1-2  –    بالا و احتمالاً اکسید آهن بیش از نمونه برش مارن قرمز رنگ رسی، با چسبندی نسبتاً 

به ضخامت   روش    4قبل  به  آنالیز  در  نمونه  این  حسب    XRFمتر  )بر  زیر  اکسیدی  ترکیب  دارای 

 درصد( بوده است : 

 

در طیف ترکیب اکسیدی مورد نیاز برای تولید    MgOمی شود که درصد اکسیدهای فوق بجز    ملاحظه

می قرار  کانیآجر  ترکیب  به  نظر  رسگیرد.  این  شناسی  در  موجود  مونت   هامارنهای  عمدتاً  که 

نیز به احتمال قوی باید مربوط به دو کانی  MgOموریونیت و کلریت و ایلیت است، بالا بودن مقدار  

 بوده و در تولید آجر مشکل ایجاد نکند.  اول

 روستای گویله( –)شیل و مارن پایده  IE-B2برش  -4-4-3

 موقعیت جغرافیایی 

پیمایش  این برش   و  ایوان  ناودیس  و  باختری دشت  انتهای شمال  آن  است    شده در  به  و راه دسترسی 

 زیر است :  قراربرش به   موقعیت جغرافیایی اینسومار است.  –انشعاب روستای گویله از جاده زرنه 

E1.        1240m 

”52’95oN 33 

”04’05o64 E  



 برداری شناسی و نمونهزمین

میجاده  سومار  نهایت  در  و  باختر  شمال  سمت  به  زرنه  روستای  از  که  سازند  ای  از  پس  رود، 

زیر    شود. سازند پایده درگورپی می  –گچساران، واحد آهک آسماری را قطع و وارد سازندهای پایده  

آهک آسماری و در اطراف روستای گویله از تناوب مارن و شیل کرم رنگ تشکیل شده که ضخامت  

 .  گیری باشددهند که قابل نمونهای تشکیل نمیمتر بوده و ذخیره  1تا  5/0آنها حدود 

 

 سومار(  -های دانه ریز کوارتز، جاده زرنه )آبرفت IE-A1برش  -4-4-4

 موقعیت جغرافیایی 

رود برداشت شده و موقعیت  ای که از زرنه به سمت شمال باختر و سومار میاز ترانشه جاده   این برش

 جغرافیایی آن به شرح زیر است : 

E1.        1093m 

”20’57oN 33 

”09’07o64 E  

 برداری شناسی و نمونهزمین

عمدتاً   که  ایوان  بخش  دشت  در  دارد،  قرار  گچساران  سازند  روی  باریکبر  شمالی  از    های  و  شده 

پهنای آن کاسته می شود. در نتیجه سنگهای قدیمتر از گچساران که به سازند آسماری تعلق دارند، در  

های آسماری و اواسط دشت در  این قسمت به یکدیگر نزدیک می شوند. در فاصله نسبتاً بعیدتر از آهک

ل توجه تشکیل شده است.  های دانه ریز در حد خاک رس با ضخامت کم و بیش قاباین محدوده، آبرفت

های دانه ریز تشکیل شده برداشت شده  سومار که در این آبرفت  –برش مذکور از ترانشه جاده زرنه  

 های زیر است : است. نمونه برداشت شده از این برش دارای ویژگی

IE-A1-1  –  های سفید شبیه کائولن، مقدار اکسید آهن  خاک کرم روشن، تا حدی چسبنده، دارای لکه

 ین نمونه دارای درصدهای زیر است :متر. آنالیز اکسیدی ا 2/ 5نسبتاً کم به ضخامت حدود 

 

درصد( و مقادیر پائین سیلیس و آلومینا، از این خاک برای    73با توجه به درصد بالای آهک )حدود  

 توان استفاده کرد. تولید آجر نمی

 

 سه راهی سومار( –)مارن گچساران  IE-A1برش  -4-4-5

 عیت جغرافیایی موق



آباد( برداشت شده  اسلام   –این برش از ارتفاعات کم دامنه مارنی در سه راهی سومار )در مسیر ایلام  

 رافیایی آن به شرح زیر است : و موقعیت جغ

E1.        1047m 

”38’54oN 33 

”38’12o64 E  

 برداری شناسی و نمونهزمین

های نزدیک به همبری این سازند با  ران بوده و مارن محل این برش نیز تقریباً در قاعده سازند گچسا

های مذکور حفر شده، فرصت خوبی را  های جاده که در مارنگیرد. ترانشهواحد آسماری را در بر می

متری این    5گذارد. نمونه زیر از ضخامت  در اختیار می  هامارنگیری از این  برای بررسی و نمونه

 برداشت شده است.  هامارن 

IE-A1-2  –    متر. مارن مذکور دارای ترکیب    5مارن قرمز، ژیپس دار، تا حدی چسبنده به ضخامت

 اکسیدی زیر )برحسب درصد( است : 

 

شود که ترکیب شیمیایی اکسیدهای مذکور در طیف استانداردهای اکسیدی مورد نیاز برای  ملاحظه می 

های  صورت نیاز آزمایش پخت و تست  گیرد، لیکن به همین آنالیز نباید اکتفا کرد و درآجر قرار می

 مقاومت مکانیکی و جذب آن نیز باید صورت بگیرد. 

 

 شمال روستای چالان چون(  –)سازند گچساران، آسماری  IE-A2برش  -4-4-6

 موقعیت جغرافیایی 

ایوان   سرآب  توابع  از  مذکور  روستای  است.  شده  پیمایش  چون  چالان  روستای  شمال  در  برش  این 

ایوان قرار دارد. موقعیت جغرافیایی انتهای برش    –جنوب شرق ایوان بر سر راه ایلام  باشد که در  می 

 مذکور به شرح زیر است : 

E1.        1308m 

”32’48oN 33 

”24’20o64 E  

 برداری شناسی و نمونهزمین

این برش از سازند گچساران شروع و در آهک آسماری ادامه یافته است. هدف از این پیمایش دست  

گورپی در اعماق دره مورد پیمایش بوده است. سازند گچساران    –های احتمالی پایده  فتن به رخنمونیا



پوشیده و فاقد رخنمون است. آهک های آسماری به در محل روستای چالان چون و اطراف آن کاملاً 

با شیب ملایم )حدود   تا ضخیم  بندی متوسط  با لایه  و  به س  10رنگ هوازده کرم روشن  مت  درجه( 

های آسماری به سمت شمال  دهند. شیب لایهجنوب غرب، یال جنوبی تاقدیس کوه بانکول را تشکیل می

رسیم که شرق تدریجاً کاسته شده و در بخش بالائی دره مورد پیمایش به هسته تاقدیس کوه بانکول می 

گورپی امکان    –پایده  ها تقریباً افقی است. نهایت اینکه در وضعیت ساختمانی این برش، سازندهای  لایه

 اند. برونزد نیافته

 

 حفر ترانشه و چاهک  -4

کانی اکتشاف  از  هدف  که  آنجا  بخشاز  بررسی  رسی،  پذیر  های صنعتی  فرسایش  و  نرم  عمدتاً  های 

گورپی، امیران، گچساران و آغاجاری بوده    –های رسی از قبیل : پابده  سازندهای دارای پتانسیل کانی

های مانع از دست یافتن  دگی سطحی در بسیاری از نقاط دارای چنین پتانسیلاست، بدیهی است که پوشی 

ترانشهبه نمونه از  اینکه  گو  باشد.  تازه  انسان و رخنمونهای  های بدون  های طبیعی حفر شده بوسیله 

بردا نمونه  برای  استفاده  حداکثر  ترانشه پوشش  تعدادی  حفر  عمل،  در  لیکن  است،  آمده  عمل  به  ری 

گانه هلیلان، چرداول و شیروان به  های سههای حفر شده در محدوده مشخصات ترانشه  ضروری بود. 

 شرح جدول زیر است : 

 

 

 

 گیری : نتیجه -6



چرداول و ایوان عبارتند از سازندهائی که   –های شیروان  های رسی در شهرستانمنابع کانی  –مقدمه  

زندها از قدیم به جدید در محدوده دو  ترکیب سنگ شناسی آنها مارن، شیل و سنگ رس است. این سا

شود. از آنجا که واحدهای سنگ  گورپی، امیران، گچساران و آغاجاری می  –پابده   شهرستان فوق شامل

روند و منشاء آنها توالی چند  ای فوق از دیدگاه زایشی در شمار  سنگهای آواری به شمار می چینه  –

است، بدیهی است که ویژگی کربناتی به همه آنها منتقل هزار متری سازندهای عمدتاً کربناتی زاگرس  

و سنگهای رسی نیز در ترکیب اکسیدی    هاشیلمشخص است، ولی    هامارنشود. در این میان تکلیف  

% اکسید کلسیم و یا منیزیم دارند. وجود این مقدار از اکسید کلسیم کاربرد این سنگهای  10خود بیش از  

کاشی، سر در صنایع  را  دار  شده  رس  منبسطه  دانه رس  حتی  و  نسوز  کاغذ  بهداشتی،  چینی  امیک، 

توانند از این ذخایر استفاده کنند. صنایعی هستند که کند. در نتیجه تنها صنایعی که می)لیکا( منتفی می

حد   در  کلسیم  اکسید  تولید محصول  10حضور  فرآیند  در  و  آنها ضروریست  برای  آن  از  بیش  یا   %

شود. با در نظر داشتن  این صنایع نیز به دو مورد پخت آجر و سیمان محدود میکند.  مشکلی ایجاد نمی

 مفروضات فوق، خلاصه نتایج مربوطه به هر محدوده به شرح زیر است : 

 

 محدوده هلیلان :  -6-1

آنها   -6-1-1 از  و  بررسی  گورپی  مارن  و  شیل  مورد  یک  در  و  امیران  شیلهای  محدوده  این  در 

 . برداری شده استنمونه

بررسی  -6-1-2 مجموع  ذخایر  از  به    5ها،  و  آجر  و  سیمان  برای صنایع  زیر  جدول  به شرح  برش 

 اند. شرط اعمال فرآوری بر روی آنها مناسب تشخیص داده شده 

فرآوری این ذخایر برای صنعت سیمان مستلزم افزایش آهک و برای آجر خاک رسی است که   -6-1-3

 دهد. مقادیر سیلیس و آلومینا را افزایش  

کانیهای    -6-1-4 در شمار  کانیهای رسی  و  کوارتز  و  کلسیت  از  عبارتند  فوق  ذخایر  اصلی  کانیهای 

 شوند. فرعی بوده و شامل مونت موریونیت، ایلیت، کلریت )کانیهای رسی( و کانی فلدسپاتی آلبیت می

 ت.متر متغیر اس  93تا   15قابل توجه و از  هاشیلگیری شده این ضخامت نمونه  -6-1-5

باختری  هاشیلکیفیت    -6-1-6 جنوب  مناطق  از  بهتر  هلیلان  شمالی  و  خاوری  نواحی  در  امیران  ی 

 است. 

 

 زیر تنگ(  –محدوده چرداول )سرابله  -6-2

 برداری شده است. و از آنها نمونه ی آغاجاری بررسیهامارندر این محدوده  -6-2-1

در صنعت تولید آجر مناسب تشخیص داده    برش برای کاربرد  5ها، ذخایر  از مجموع بررسی  -6-2-2

 شده است. 



با استانداردهای خاک رس مورد نیاز پخت آجر هماهنگی  ترکیب اکسیدی برش  -6-2-3 های پنجگانه 

تست انجام  لیکن  ندارد،  فرآوری  به  نیازی  و  الزامی داشته  آزمایشی  پخت  و  تکنولوژی  مقدماتی  های 

 است. 

ف  -6-2-4 مارنی  ذخایر  اصلی  شامل  کانیهای  نیز  فرعی  کانیهای  و  کوارتز  و  کلسیت  از  عبارتند  وق 

 شوند. مونت موریونیت، کلریت، ایلیت و آلبیت می

 متر در نوسان است.  34تا  25گیری در این ذخایر قابل توجه و از ضخامت نمونه  -6-2-5

پائین  های بالا، وسهای برداشت شده متفاوت و در افقشناسی برشگو اینکه مکان چینه  -6-2-6 ط و 

سازند آغاجاری بوده، معذالک کیفیت آنها تا حدودی مشابه است. این تشابه کیفی از روستای بردبیل و  

به  پوش در جنوب خاور و در طرفین رودخانه چرداول  تا روستای چم  باختر  تنگ شمشه در شمال 

 خورد. چشم می

 

 گوراب(  –شیروان )سه راهی لومار محدوده  -6-3

 برداری شده است. ی سازند گچساران بررسی و از آنها نمونههامارنحدوده در این م  -6-3-1

برش برای استفاده در صنعت آجر مناسب تشخیص داده شده    5ها، ذخایر  از مجموع بررسی  -6-3-2

برش نیاز به فرآوری ندارد ولی دو برش در صورت نیاز مبرم باید فرآوری شوند )جدول    3که ذخایر  

 زیر(

مانند محدوده کانی  ترکیب   -6-3-3 نیز  این محدوده  در  مارن گچساران  های هلیلان و چرداول  شناسی 

آلبیت   و  کلریت  ایلیت،  موریونیت،  مونت  فرعی  کانیهای  و  کوارتز  و  کلسیت  اصلی  کانیهای  است. 

 هستند. 

بین  هابرشگیری در  ضخامت نمونه  -6-3-4 کم و  متر در نوسان است در    7/5تا    4ی بررسی شده 

های کوچک و  باید معطوف به ایجاد کارگاه   هامارنریزی در باب استفاده از این  هر نوع برنامه نتیجه  

ی هازمیندر زیر خاکها و    هامارندستی برای مصارف محلی باشد. مشکل بعدی نیز قرار گرفتن این  

 کشاورزی است که باید به آن توجه نمود. 

محهامارنکیفیت    -6-3-5 جنوبی  نواحی  گچساران  سایر  ی  از  بهتر  مجموع  در  بررسی  تحت  دوده 

 مناطق است. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیشنهادها :  -7

شناسی مورد بحث در این گزارش اعم از شیل و یا مارن، در سطح و عمق رفتار واحدهای چینه  -7-1

متفاوت است. این واحدها به دلیل حضور کانیهای رسی در سطح هوازده و سست ولی در عمق سخت  

برداری از این ذخایر باید ناظر بر برآوردی از امکان هوازدگی و استخراج و  هر نوع بهره شوند.  می 

 های مترتب بر آنها باشد. شکن و آسیاب و هزینهیا استفاده از سنگ

سنجی استفاده  های امیران واقع در خاور و شمال هلیلان، ارزیابی مقدماتی امکاندر مورد شیل  -7-2

سیمان و آجر با توجه به پارامترهای اصلاح و فرآوری خاک، نیازهای محلی    از این ذخایر در صنایع

 ای ضروریست. ی کلان منطقههاطرحو 

 ی آغاجاری در محدوده چرداول مستلزم انجام امور زیر است.هامارناستفاده از  -7-3-1

 جگانه مناسب. ی پنهابرشاز محدوده  1:1000شناسی در مقیاس زمین –تهیه نقشه توپوگرافی  -7-2-1

محدوده   -7-3-2 در  چاهک  یا  و  ترانشه  انجام  حفر  و  کانالی  روش  به  نمونه  برداشت  پنجگانه،  های 

 شناسی.آنالیزهای اکسیدی و کانی

وزن    -7-3-3 به  محدوده  هر  از  نماینده  نمونه  آزمایش  10برداشت  انجام  و  و  کیلوگرم  فیزیکی  های 

 . ن وابسته به وزارت مسکن و شهرسازیشیمیایی توسط مرکز تحقیقات ساختمان و مسک

ی رسی محدوده چرداول در بهبود بخشیدن به کیفیت مارن و هامارنبررسی امکان استفاده از    -7-3-4

 های دیگر. یا شیل محدوده 

مارن  -7-3-5 در محدوده در خصوص  واقع  این  های گچساران  از  تهیه خشت  ایوان،  و  های شیروان 

 تواند تکلیف نهایی این ذخایر را روشن کند. ای آجرپزی، میهها و پخت آن در کوره مارن 

 

 

 ها : آنالیز نمونه 1پیوست 



 



 



 



 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 


