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          سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 نيدار - 7461 شماره هبرگ

 شگفتاريپ

سبزوار است که  ياکتشاف - ين شناسيپروژه زم 1:100000 ين شناسيزم ياز ده برگ نقشه ها يکين يورقه دار

ده است و از نظر يانجام گرد 1377ز سال يآن در دو مرحله در تابستان و پائ ييصحرا ين شناسيزم يبرداشتها

 ش سبزوار واقع شده است.يو در زون فل يران مرکزيدر شمال شرق ا ين شناسيزم يها يندبميتقس

  ييايط جغرافيت و شرايموقع

ن که نام ورقه از آن يک دارشرق تا شمال شرق تهران قرار دارد و شهر يلومتريک 700شهرستان سبزوار در حدود 

به منطقه مورد مطالعه عبارتند  يدسترس يآن واقع شده است. راهها يجنوب غرب يلومتريک 45گرفته شده، در حدود 

نقشه  يز جاده سبزوار به بردسکن که به موازات مرز شرقياز جاده آسفالته سبزوار به رود آب و ملوند در شمال ورقه و ن

و عرض  º 57 30 'تا  º 57 00 ' يشرق يياين با مختصات طول جغرافيافته است. ورقه داريبه طرف جنوب امتداد 

کاشمر واقع شده که توسط  1:250000 چهارگوش يدر گوشه شمال غرب º 36 00 'تا  º 35 30 ' يشمال ييايجغراف

است. در نقشه مزبور، محدوده ه و چاپ شده يته 1976انت در سال ي، ب. حمزه پور، و بارويج. افتخارنژاد، ع. آقا نبات

 ده است.يه گردين توسط ج.افتخار نژاد و ب. حمزه پور تهيمربوط به ورقه دار

ب در شرق، جنوب، غرب و شمال. ين به ترتين عبارتند از ششنتمد، درونه، احمد آباد و باشتيمجاور ورقه دار ينقشه ها

ده شده است و ينوده د يشرق روستا يلومتريک 5دود واقع در ح يمتر( در قله کوه 2021ن ارتفاع نقشه )يبلندتر

کن ارتفاع متوسط کوهها در حدود ينقشه واقع شده است و ل يمتر( در گوشه شمال غرب 844ن نقطه ورقه )يپست تر

 است.يسطح در يمتر بالا 1600تا  1400

( واقع شده Climat subdesertique accentueد )يشد يابانيم بيم نين ورقه عمدتا در محدوده اقليا يياز نظر آب و هوا

 باشد. يروز در سال م 300تا  250خشک آن  يو تعداد روزها

 يده ميز ديتابستانه ن يمواقع بارندگ يکن بعضيباشد و ل يش تر در فصل زمستان و بهار ميانه کم و بيسال يبارندگ

ف واقع يخف يابانيم بيم نيمعتدل تر اقل ط به نسبتيستگاه سبزوار که در شرايا يانه برايسال يشود. متوسط بارندگ

در طول سال منحصر به  يان آب دائميجر يبا مختصر يمتر در سال است. رودخانه ها يليم 137شده در حدود 

 از طول رودخانه کال مرغ است. يبخش

شوند و  يمده يگر ديکدياد از يز يکوچک و با فاصله ها يياندک درمعدود روستاها يتيجمع يبه علت کمبود بارندگ

 افته است.يتمرکز  يقابل کشاورز يو نواح يمهم ورقه در بخش شمال يروستاها

  يخت شناسين ريزم

 يت سنگ شناسيو ماه يه ايناح ير ساخت هايدا تحت تاثيمنطقه مورد مطالعه شد يخت شناسين ريزم

افته تا يد استمرار يشد يساختن يزم يت هايباشد که در آن فعال يبا ارتفاعات متوسط م يهاست و منطقه ارخنمون

ر قابل يز يوگرافيزيمات في، از شمال به جنوب تقسير گذارده است. از نگاه کليه تاثيناح يخت شناسيستوسن بر ريپلئ

 ص است:يتشخ

حدود ثلث بالايي نقشه و در دشت شمالي، دامنه هاي کوهپايه اي ديده مي شوند که با مخروط افکنه هاي آبرفتي و 

پوشيده شده اند و مناطق شمال غربي نقشه به علت حضور تپه هاي ماسه بادي ( Bajadaدشت آبرفتي ) نيز رسوبات

به صورت سرزميني غيرقابل استفاده درآمده است. در دشت شمالي گاهي رخنمون هاي کم ارتفاعي در شمال شرق 
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گرافي برجسته اي را تشکيل داده است. دارين و يا کلاته ميرعلي ديده مي شود و در بخش غربي آن نيز کوه پروند توپو

1-2ريخت شناسي هر محل متناسب با ميزان مقاومت سازندهاست و لذا سنگ آهک هاي اربيتولينادار مقاوم واحد 
lK 

ها شيلي به وجود آورده اند و آبراهه - در کوه پروند برجستگي ها و صخره هاي تندي بر روي دامنه هاي نرم تر مارني

هستند با دره هاي عميق شديدا بريده شده در بخش هاي تحتاني که دلالت بر تجديد ( Dendriticشاخه اي شکل )

 جواني ناحيه )تغيير سطح اساس( در عهد حاضر دارند.

هاي غربي و با ارتفاع متوسط ديده مي شود که دربين آنها نيز پهنه - در بخش مياني نقشه دو رشته کوه تقريبا شرقي

دشت درياچه در غرب و نيز در اطراف مهرکرد و در شرق ديده مي شوند وليکن دو رشته مزبور  آبرفتي کواترنري در

دره در سنگ هاي  - در ميانه به يکديگر نزديک مي شوند و در آنها و به خصوص در رشته کوه جنوبي الگوي کوه

گسل هاي با راستاي شرق شمال کرتاسه بالا تا ائوسن به وجود آمده و ريخت شناسي آشکارا از ساخت هاي چين ها و 

غرب جنوب غرب تبعيت مي نمايد. برجستگي ها عموما از سنگ آهکهاي کرتاسه بالا، پالئوسن و ائوسن و افق  - شرق

2هاي گدازه اي و درون لايه هاي سنگ هاي آتشفشاني واحد 
t,vK  تشکيل شده اند و حال آنکه دره هاي مهم در

حدهاي شبه فليشي حفر گرديده اند. توپوگرافي معکوسي در ناوديس کوه قلعه دختر رسوبات نرم مارني کرتاسه و يا وا

و ناوديس چاه ستاره قابل مشاهده است که در آنها هسته ناوديس قله ها را تشکيل داده است. رودخانه هاي اصلي، 

 مسير موازي با ساخت هاي ناحيه اي نشان مي دهند.

تبخيري اواسط تا اواخر  - ه شن، تپه و ماهورهاي موجود در رسوبات قاره ايچا - بلافاصله در جنوب گسل دولت آباد

ترشيري واقع شده است که مجموعه اي از برجستگي هاي کوتاه و تپه هاي طويل است و برخلاف بلندي هاي شمال 

ئوسن بالايي، گسل مزبور، داراي ريخت شناسي به نسبت ملايم مي باشد و بخش اعظم آن از مارن ها و کنگلومراهاي ا

کواترنري تشکيل شده است که غالبا به شکل تاقديس ها و ناوديس  -رسوبات ميوسن و کنگلومراهاي واحد پليوسن

هاي با درجات ملايم، متوسط و گاهي شديد چين خورده اند. رودخانه هاي عرضي نيمه موازي و داراي انشعابات فرعي 

ده و در بخشي از آنها نيز دامنه هاي کوهپايه اي ديده مي شوند که رسوبات مزبور را شيار نمو( Pinnateپري شکل )

 با مخروط افکنه هاي آبرفتي پوشيده شده اند.

  ينه شناسيچ

ن ضخامت شناخته يش تريرخنموده در منطقه مورد مطالعه با توجه به ب يسنگ يواحدها ينه شناسيستون چ يستبرا

هزار متر برآورده شده  14تا  12ش، حدود ير حذف شده در اثر فرسايهر واحد و بدون در نظر گرفته مقاد يشده برا

ن تا عهد حاضر در محدوده مورد ياز پرم يمتنوع يسنگ يک، واحدهاياس بالا و ژوراسيتر يسنگها ياست. به استثنا

 :ر شرح داده شده انديد در زيم به جديب از قديمطالعه رخنموده است که به ترت
 (jP) سازند جمال

در گوشه شمال غربي ورقه دارين و در دامنه شمالي کوه پروند، رخنمون هاي کوچکي از سنگهاي مربوط به پلاتفرم 

پالئوزوئيک تا ترياس ايران و بيشتر با رخساره واحد هاي سنگي شرق ايران مرکزي، با ارتباطات گسله در مجاورت 

1-2سنگهاي اربيتولين دار واحد 
lK  متر سنگ آهک ها و دولوميت هاي به رنگ خاکستري تيره  70– 60ظاهر شده و از

تا سياه داراي رگه هاي فراوان چرت و نيز قلوه هاي چرتي تشکيل گرديده است که به بخش هاي بالايي و دولوميتي 

سازند جمال شباهت دارند. در قاعده و بخش هاي تحتاني آنها گاهي چند سانتي متر رخساره هاي تخريبي شامل 

 يشود. نمونه ها يده ميد آهن فراوان دياکس يره دارايماسه سنگ قرمز ت يه هايدرون لاکوارتزيتي و  ماسه سنگ

مجدد مقاطع نازک  يص داده شده اند. ح. پرتوآذر در بررسيل تشخيفاقد فس يکروسکوپيم يها يه شده در بررسيته

ک ياز  ياتکه شکسته يرساند. م. لسان يرا م بودن آنها ييک بالايص داده که احتمال پالئوزوئيرا تشخ يمربوطه اشباح

 ص داده شده اند.يمربوطه فاقد کونودونت تشخ يکن در مجموع نمونه هايدا نموده وليکونودونت را پ
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 (sRT) شيل سازند سرخ

متر قرار  30 - 20ل به ضخامت از چند متر تا حداکثر يمربوط به سازند سرخ ش يسازند جمال رخساره ها يبر رو

د براق متناوب با يل به سفيروشن متما يبه رنگ خاکستر يآهک يکم يسيليلت دار سيس يل هايگرفته است و از ش

 ل شده است.ي( تشکيتيد آهن دار )لاتريقرمز رنگ اکس يت گاهينازک ماسه سنگ و کوارتز يافق ها

 (shRT) يسازند شتر
 يشکل سازند شتر يه تا توده ايم لايضخ يقهوه ا - قرمز يت هايمتر دولوم 80تا  60ل حدود يسازند سرخ ش يبر رو

متر  15 - 10از  يباشند. رخنمون يز ميمتر ن يچرت به قطر تا چند سانت يرگه ها يدارا يقرار گرفته است که گاه

مشابه  يت هايمتر دولوم 10 - 8با ضخامت از چند متر تا  يل متناوب با افق هايطبقات مربوط به سازند سرخ ش

جداگانه  يز در شمال غرب کوه پروند مشاهده شده است که در جعبه ايشوند نيکه سه تا چهار بار تکرار م يسازند شتر

 گر نشان داده شده اند.يکديک نشده از يو بصورت تفک

1) نيشيونل دار کرتاسه پيسنگ آهک کالپ
lC.

K) 
متر از سنگ آهکهاي به رنگ قرمز تيره تا  40تا  30سه کيلومتر جنوب غرب روستاي کروج، باريکه اي به ضخامت 

بنفش و يا گاهي خاکستري رنگ ماسه اي لاميناسيوني و نازک لايه و تناوب هاي سنگ آهک مارني با گسل در شمال 

eفليش ها و سنگ آهک هاي ريفي روشن رنگ پالئوسن )
l,C,lfP)  ظاهر شده است که به مقدار زياد خردشدگي و سيمان

شدگي ثانوي کلسيتي سفيد رنگ در آنها ديده مي شود و يکتا رخنمون اين واحد در منطقه مورد مطالعه است در 

ن يشين پيبارم - نيوير و سن هوتريز يل هايفس يتوسط ف. کشان يکروسکوپيم يها يبررسنمونه ي تهيه شده در 

 :استص داده شده يتشخ
Calpionellites darderi, Nautiloculina oolithica, Cuneolina sp., Nazzazata sp., Ammobaculites sp., 

Calpionellites spp., Radiolaria, Spongia spicules. 

 ص داده شده است.ير و به همان سن تشخيز يل هايگر فسيد يو در نمونه ا

Tintinnopsella sp., Cuneolina sp., Litula nautilodae, Nauiloculina sp., Nazzazata sp., Radiolaria, 

Crinoid deb. 

1) نيشيکرتاسه پ ي، توف و کنگلومرايآتشفشان يسنگ ها
V,t,C

K) 

لومتر جنوب يک 5/2متر در حدود  300 - 200ه مورد مطالعه با ضخامت يدر ناح ين واحد سنگيا يرخنمون انحصار

ر به رنگ يت، کراتوفيليت، اسپيشامل آندز يآتشفشان ينقشه( گسترش دارد و از سنگها ي)مرز غرب يدوچاه يروستا

ل شده است. در يره تشکيبه رنگ قرمز ت يلت سنگ و ماسه سنگ آهکيز سيبرش و ن -، توف ها، توفيسبز پسته ا

فراواني ديده مي شود. درون قاعده اي آن قلوه هاي فرسايش يافته توف و يا آندزيت نيز به قرمز رنگ  يکنگلومراها

1 لايه هاي کربناته شامل سنگ آهک و مارن سيلت دار واحد
,S,mlK  چند بار در بين آنها تکرار شده و لذا سن اين واحد

2را عليرغم مقداري شباهت ظاهري به واحد 
t,vK ،.در زمان کرتاسه پيشين تثبيت مي نمايند 

1) نيشيلت دار کرتاسه پيسنگ آهک و مارن س
S,m,l

K) 

کيلومتر جنوب روستاي دوچاهي )مرز غربي نقشه(  5/2در منطقه مورد مطالعه اين واحد فقط در رخنموني در حدود 

1متر که در لابه لاي واحد  40تا  20ديده شده است و بصورت درون لايه هايي کربناته با ضخامت 
V,t,CK  چند بار تکرار

خاکستري رنگ نازک و گاهي متوسط لايه و نيز ماسه سنگ آهکي و شده قابل مشاهده هستند و از سنگ آهک هاي 

درون لايه هاي مارن سيلت دار و سيلت سنگهاي آهکي لاميناسيوني به رنگ خاکستري متمايل به صورتي تشکيل 

 شده اند. در برخي افق ها سرشار از خرده صدف هاي ريز نامشخص هستند و اسفنج ها، مرجان ها و آثار جانوارن حفار

به فراواني در سنگ آهک ها و ماسه سنگ هاي آهکي ديده مي شود. همچنين دوکفه اي شبيه ميتيلوس، دو قطعه 

 بلمنيت استوانه اي شکل و نيز يک قطعه قالب آمونيت يافت گرديد.

ار، ص داده است. در مرجان ها، خاکسين تشخيشين پيو به سن آپس .Deshayesites spت مزبور را يآمون يد اماميک. س

 :نموده است يين را شناسايشير و سن کرتاسه پيز يگونه ها

Amonastrea sp., Siderasrea sp., Montivaltia sp., Actinastrea sp. 
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ص ين را در هشت مقطع نازک تشخيآپس - نير و سن بارميز يل هايفس يف. کشان يکروسکوپيم يها يدر بررس

 داده است:

Dictyoconus sp., Orbitolinidae, Aulotorus aff. Sinosus, Lituolidae, Coskinolina sp., Haplophragmoides? 

sp. Pseudocyclammina sp., Cuneolina spp., Bekhemia wetzeli, Acervulina sp., Placopsilina sp., 

Nautiloculina oolithica, Chofatella? Sp., Trocholina? Sp., Reophax sp., Placopgypsina sp., Boueina sp., 

Lithocodium, aggregatum, Bacinella irregularis, Paleolithothamnium sp., Cylindroporella sp., 

Carpathoporella sp., Macroporella aff. gigantica, Miliolids, Echinid deb. 

شوند. در  يمنطقه جوانتر من از شرق به غرب يشيکرتاسه پ يبخش تحتان يرسد که نهشته ها ين به نظر ميبنابرا

( 1972محمدآباد و عريان در غرب ورقه ششتمد، سن والانژينين )ک. سيدامامي، ف. بزرگ نيا، ج. افتخارنژاد،  شمال

و در اواسط ورقه دارين )غرب روستاي کروج( سن هوتريوين تا بارمين پيشين دارند و حال آنکه در مرز غربي ورقه 

 ن پيشين هستند.دارين به سن بارمين تا آپسي

نهشته هاي جوانتر کرتاسه پيشين تا سنومانين در ناحيه مورد بررسي شامل دو رديف رسوبي با خصوصيات متفاوت 

1-2مي باشند. در کوه پروند با مقداري رسوبات نرم فرسايش در قاعده، سنگ آهکهاي اربيتولينادار واحد 
lK  ديده

eشوند که بر روي آنها فقط واحد کنگلومرايي مي
cp2K  ديده مي شود و حال آنکه هم ارزهاي آنها در غرب چاه ستاره

 نشان مي دهند و بر روي آنها رسوبات جوان تر ديده نمي شود. مشخصات شباهتهايي با شيل هاي آلبين )بيابانک شيل(

  :رشرح داده شده استيمربوط در ز يسنگ يک از واحدهايهر 
1( نيشيل کرتاسه پيش مارن، سنگ آهک و

m,l,sh
K( 

متر از اين واحد در زير سنگ آهکهاي ستيغ ساز اربيتولينا دار رخنمون  200 -150در کوه پروند ضخامتي در حدود 

لاميناسيوني پيدا نموده  - دارد و از مارن هاي سيلت دار خاکستري، زرد و سبز روشن که در برخي افق ها حالت شيلي

تشکيل شده است. گاهي و به خصوص در بخش هاي تحتاني درون لايه هاي سنگ آهک نازک لايه خاکستري  اند

 رنگ در آنها ديده مي شود.
1-2( نا دار کرتاسهيتوليارب يسنگ آهكها

l
K( 

متر از  190تا  160در حدود  ي، ضخامتيش واحد قبلينرم فرسا يرخساره ها يکوه پروند و بر رو يدر دامنه شرق

ن يشود. به ا يده ميد يتيو سنگ آهک دولوم ي، سنگ آهک مارنينا دار، سنگ آهک ماسه ايتوليارب يگ آهکهاسن

 يو بر رو يماسه ا يرنگ کم يه خاکستريتا نازک لا يونيناسيلام يمتر سنگ آهکها 100تا  80ب که در قاعده يترت

آن سنگ  يشکل و بر رو يم تا توده ايضخ يبنده يبرنگ زرد تا کرم و با لا يت دانه شکريمتر دولوم 30تا  20آن 

 يها يشود. در بررس يده ميره رنگ خرده صدف و آ لگ دار ديت يمتوسط تا کم يبه رنگ خاکستر يآهکها

 ص داده شده است: ين تشخير و سن سنومانيز يلهاي، فسيليف.وک - يبه توسط ش. الله مدد يکروسکپيم

Nautiloculina sp., Pseudolituonella sp., Valvulammina sp., Pseudochrysalidina sp., Cuneolina sp., 

Textularids, Miliolids, Echinids, Gastropoda. 

ن را ير وسن سنومانيز يل هايز فسيکوه پرند ن يدامنه غرب يسنگ آهک ها ينمونه ها يپوکروسکيم يدر بررس

 ص داده اند:يتشخ

Orbitolina sp., Orbitolina concava, Orbitolina conica, Cuneolina sp., Cuneolina cenomanica, 

Pseudolituonella sp., Valvulammina sp., Miliolids, Textularids, Bryozoa, Algae. 

 يهايدر بررس يرعليشمال غرب کلاته م يلومتريدر دو ک ين واحد سنگيا يتحتان يهابخش يسنگ آهکها

 ص داده شده است:ين تشخيوسن آپسر يز يل هايفس يدارا يپوکروسکيم

Orbitolina sp., Dictyoconus sp., Cuneolina sp., Miliolids, Textularids, Lithocodium aggregatum. 

1( نيشيمارن و سنگ آهک کرتاسه پ
m,l

K( 
 يفراوان سنگ آهک ماسه ا يه هايروشن با درون لا يخاکستر - نه سبزيلت دار لامين واحد از تناوب مارن سيا

متر  150در حدود يل شده و ضخامتيرنگ تشک يخاکستر يماسه سنگ آهک يروشن و افق ها يتا قهوه ا يخاکستر

  از آن رخنمون دارد.
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1( نيشيکرتاسه پ يسنگ آهک و سنگ آهک مارن
ll,m,

K( 
و همراه  يبه رنگ خاکستر يهان واحد متشکل از سنگ آهک ي)غرب نقشه( ا يدوچاه يلومتر جنوب روستايک 5/1

باشد. يمتر م 200 -150روشن و با ضخامت حداکثر تا  يبه رنگ خاکستر يسنگ آهک مارن يه هايدرون لا يبا مقدار

 ص داده است: ين را تشخير و سن آپسيز يل هايفس يش. الله مدد يپوکروسکيم يها يدر بررس

Orbitolina spp., Orbitolina conica, Dictyoconus arabicus, Dictvoconus Pachymarginalis, lraqia simplex, 

paraorbitolina sp., Shell frag., Lithocodium aggregatum, Boueina sp. 

1( نيشيل و سنگ آهک کرتاسه پيمارن، ش
m,sh,l

K( 

سنگهاي  لتيسنه و يلت دار لامين واحد شامل مارن سي)غرب نقشه( ا يدو چاه يلومتر جنوب روستايسه تا چهار ک

خاکستري روشن هستند که ياد آور رخساره  - آهکي لاميناسيوني و شيل هاي سيلت دار کمي آهکي به رنگ سبز

شيل هاي بيابانک به سن آلبين مي باشند و در يال جنوبي ناوديس چاه ستاره به رنگ هاي سبز و قرمز نيز ديده شده 

نيز در آنها ديده مي شود.  رخي مواقع ماسه اي و اربيتولينا داراند. گاهي درون لايه هاي سنگ آهک خاکستري رنگ ب

1-2در سمت بالا تبديل شدن آنها به واحد 
m,l,sK  متر تخمين  250تا  200تدريجي است و ضخامت هر دو واحد حدود

 زده شده است.

1-2( نيشيمارن سنگ آهک و ماسه سنگ کرتاسه پ
m,l,s

K( 

شود که  يده مين واحد ديلت دار ايس يس چاه ستاره مارن هايو در هسته ناود يلومتر جنوب غرب کلاويک 4-5

 يلت سنگهايز سيو ن ي، ماسه سنگ آهکيه سنگ آهک، سنگ آهک ماسه ايفراوان و نازک لا يه هايدرون لا يدارا

 شوند. يده مياست و لذا مقاوم تر بوده و بصورت برجسته د يآهک

قرار  يش واحد قبلينرم فرسا ينهشته ها يبر رو ين واحد بصورت کلاهکيه اجنوب غرب چاه ستار يلومتريک 7در 

و درون  يونيناسيه تا لامينازک لا يماسه ا يو سنگ آهکها يماسه سنگ آهک يگرفته و متشکل است از رخساره ها

ا جوانتر ين و يبه علت وجود گلوبوترونکانا، سن سنومان يکروسکپيم يها يخرده صدف دار که در بررس يآهک يه هايلا

  :ص داده شده استيتشخ

Dictyoconus sp., Pseudochrysalidina sp., Lenticulina sp., Miliolids, Globotruncana sp., Lithocodium 
aggregatum (Rew)., Gastropoda, Bryozoa. 

e( ن تا پالئوسنيکرتاسه پس يکنگلومرا
c

P2K( 

1-2 پروند و بر روي سنگ آهک هاي اربيتولينادار واحداين کنگلومرا منحصرا در هسته ناوديس کوه 
lK  و به رنگ قرمز

متر، قلوه هاي آن اکثرا از سنگ آهکهاي اربيتولينا دار  200تا  150خاکستري ديده شده است با ضخامت تقريبي 

در زمينه اي آهکي  نيمه زاويه دار تا نيمه مدور به قطر از چند ميلي متر تا چند ده سانتي متر و گاهي يک تا دو متر

تشکيل شده و قلوه هاي ماسه سنگي يا آتش فشاني و متفرقه تقريبا ديده نمي شود و بدون اختلاف شيب محسوس 

1-2 بر روي سنگ آهکهاي اربيتولينادار واحد
lK بخش هاي بالاتر دانه ريزتر و ماسه سنگي شده و لذا  قرار گرفته اند. در

ماسه اي به  - ه اند. گاهي در بخش پائيني آن درون لايه هاي سنگ آهک مارنيدر مقابل فرسايش کم مقاومت تر شد

سانتي متر و لايه بندي نازک ديده مي شود که در بعضي افق ها ندولار نيز هستند. نمونه هاي تهيه  60-50ضخامت 

و مقطع نازک در د يليوک ف. - يبه توسط ش. الله مدد يکروسکپيم يها يمزبور در بررس شده از سنگ آهک هاي

 ص داده شده اند:ين تشخيشين پيشتير و به سن ماستريز يل هايفس يدارا

Globotruncana sp., Globo. arca, Globo. primitiva, Globo. stuarti, Globo. bulloides, Globo. falsostuarti, 

Globo. lapparenti, Globo. formicata, Globo. gagnebini, Rugoglobigerna rugosa, Globo. Renzi, Globo. 

Gansseri, Heterohelix sp., Stomiosphaera sphaerica, Calcisphaerula innominata late. 

2(نيکرتاسه پس يآتش فشان يتوف و سنگها
t,v

K( 

ده يد يچ رخنمونيزون سبزوار ه يتيولياف يسر (Oceanic crust) يانوسيپوسته اق ين از مجموعه سنگهايدر ورقه دار

پا لئوسن و جوانتر از آنها مشاهده شده  ياز آنها درکنگلومراها يافته ايش يفرسا يقلوه ها ينشده است و فقط گاه

 - شيفل، ش هايل فلياز قب يتيولياف يسر (Sedimentary crust) يمربوط به پوسته رسوب يکن نهشته هاياست ول

ن ورقه رخنمون و گسترش يت و توف در ايليت، اسپيولاريراد ک گلوبوترونکانادار،يک ها، رسوبات کربناته پلاژيولکان
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آواري سري سنگهاي  - به نحوي که بقيه واحدهاي سنگي را تحت الشعاع قرار داده است. بخش آذردارند  يقابل توجه

2 مزبور )واحد
t,vK( با رخساره هاي دريايي عميق خاص محيط هاي رسوبي سيستم کافت )Rift( متشکل است از ،

سنگ هاي آتش فشاني، سيلت سنگ، شيل سيليسي، راديولاريت هاي قرمز و گاهي سبز رنگ، ، تناوب هاي توف ها

مقداري ماسه سنگ توفي و بطور محلي درون لايه هاي نازک سنگ آهک پلاژيک گلوبوتر ونکانادار به رنگ قرمز تيره 

در  يدياس يو به خصوص توف ها يدياس ينآتشفشا يسنگ ها يقابل توجهوليکن نکته حائز اهميت وجود مقادير 

 يب متوسط تا بازيل حوضه ها و با ترکين قبيباشد که نقطه مقابل رخساره مرسوم در ا يه رخساره ها ميبق يلابلا

ست ين يعمل ين ساختياد زميز يها يختگيده نشدن قاعده آن و بهم رين واحد به علت دياست. بر آورد ضخامت ا

ن زده يظاهر شده آن در منطقه مورد مطالعه کمتر از دو تا سه هزار متر تخم يضخامت بخش هاکن در هر صورت يول

 يبا قلوه ها يآتشفشان يبرش، کنگلومرا - توف ين واحد از تناوب هايکوه پروند، ا يشود. در دامنه جنوب شرق ينم

ک بودن به قاعده ياحتمال نزد ينآتش فشا يل شده است و وجود کنگلومرايت تشکيآندز يو گاه ي، توف سنگيتيآندز

 يره و گاهيو قرمز ت يبه رنگ خاکستر ين واحد با رخساره هايا يد. بطور کلينما يت ميمزبور را تقو يف سنگهايرد

 شود. يده ميد يتوف يزرد و کرم رنگ در بخشها يا گاهيش و ينرم فرسا يرنگ در بخش ها يتونيز يسبز وقهوه ا

ت قرمز رنگ يولاريراد يشود، افق ها يده ميت و وابستگان ديتوف، آندز يواحد تناوب هان يل شوردر ايدر جنوب ف

 يها يفراوان است. در بررس يتيآندز يمتر مشاهده شده است و تناوب ها يتا چند ده سانت يبا ضخامت گاه

ص يت تشخيلياسپ - ري( و کراتوفيتيليبازالت )اسپ ي، آندزيه شده به توسط م. پشتکوهيته ينمونه ها يکروسکپيم

با  يشه ايره، توف متبلور شيبه رنگ قرمز ت يه شده از افق هايمه راه بنسبرد بالا به نوده، نمونه تهيداده شده است. ن

 ص داده شده است.يد تشخيب اسيترک

ت يلت سنگها و ماسه سنگها، کوارتز لاتيس ين لابلايآذر يدک نمونه سنگ هايلومتر جنوب غرب کلاته بيک 5/3

ن واحد توف ينقشه در ا ياند. در نوار شمال شرق ص داده شدهير تشخيکراتوف - لتيت( و اسپيکروکوارتز مونزوني)م

ص داده شده است. يتشخ يتيلياسپ يياير دريز يو احتمالا در محدوده فوران ها يب بازالتيبا ترک يالوکلاستيه

اه رنگ يره تا سيقرمز ت يس،رخساره هايک تاقديه ت هستيره و ظاهرا در موقعيحم يلومتر جنوب شرق روستايچهارک

 يلتيت اسپيت، آندزيک آندزيتيداس يکروسکپيم يها يشود که در بررس يده ميحفره دار د يگاه يآتشفشان يسنگها

 يليش - يش توفيرنگ نرم فرسا يخاک يآنها رخساره ها يص داده شده اند. بر روير تشخيکراتوف - تيليشده و اسپ

ره يک گلوبوترونکانادار به رنگ قرمز تيسنگ آهک پلاژ يمتر يسانت 12 -10شود که به ندرت در آنها افق  يده ميد

ر و يز يل هايسنگ آهک مزبور فسينمونه هايکروسکپيم يها يشود. در بررس يده ميد يونيناسيلام يه بنديو با لا

 ص داده شده است: ين تشخيشين پيسن ماسترشت

Globotruncana falsostuarti, Globo. Stuarti, Globo. Conica, Globo. gagnebini. 

2( نيکرتاسه پس يدياس يآتشفشان يت ها و سنگهايولير
r

K( 

2 در ابتداي دره محمد آباد به فيل شور )کال مرغ( در لابلاي سنگهاي واحد
t,vk ، افقي شاخص از سنگهاي آتشفشاني

متر ديده مي شود که قابل نمايش بصورت  200 -150قابل توجه حدود قهوه اي تيره و با ضخامت  - به رنگ قرمز

 ص داده شده اند.يت تشخيوليو ر يدياس ي، سنگ آتشفشانيپوکروسکيم يها يبوده اند و در بررسجداگانه 

2( نيرکرتاسه پسيت و کراتوفيلياسپ
sp,k

K( 
تا  70رنگ با ضخامت قابل توجه حدود کيلومتر شمال روستاي چاه شن، افقي از سنگ هاي آتشفشاني تيره  4 حدود

2 متر در لابلايسنگهاي واحد 100
t,vK  ديده مي شود که قابل نمايش بصورت جداگانه بوده اند و در بررسي هاي

 پي آندزيت و آندزيت بازالتي در محدوده سنگهاي اسپيليتي و کراتوفير تشخيص داده شده اند.وميکروسک

2( نيت کرتاسه پسيوداس يتيت داسيآندز
d.a

K( 
با  يآتش فشان يدوافق ممتد و مشخص از گدازه ها، لارهنگ و در رودخانه کال مرغ يلومتر جنوب روستايک 5

ت يآندز يکروسکپيم يها يشود که در بررس يده ميش بصورت جداگانه ديمتر و قابل نما 200و  100 يهاضخامت

 ص داده شده اند.يت تشخيو داس يتيداس
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شه يشده و توف متبلور ش يسيليس يشه اياز توف متبلور ش يافق جنوب يغرب يآباد، دنباله هالومتر جنوب هاشم يک 7

ب يشده با ترک يسيليس يشه ايتوف متبلور ش يافق شمال يل شده است و نمونه هايد تشکيب متوسط تا اسيبا ترک يا

 ص داده شده اند. يتشخي( تيوداسير - يتيوليري )دياس

2( نيکرتاسه پس ييکنگلومراسنگ آهک  ماسه سنگ ها و
s,l

K( 

2 کيلو متر جنوب غرب روستاي درياچه و در قاعده سنگ آهک و مارن واحد 2حدود 
l,mK  متر از اين  30 - 20حدود

واحد شامل رخساره هاي ماسه سنگ آهکي و ماسه سنگ کوارتزيتي با سيمان آهکي قرمز رنگ و گاهي به ندرت افق 

هاي ماسه سنگ خاکستري روشن دانه درشت ميکروکنگلومرايي در لابلاي آنها ديده مي شود که بر روي آنها تناوب 

رت لايه هاي تدريجي و حد واسط بين رخساره هاي تخريبي هاي ماسه سنگ و سنگ آهک مارني نازک لايه به صو

کيلومتر شمال غرب روستاي بدر آباد نيز ضخامتي  4-3قاعده اي و سنگ آهکها و مارن هاي بالايي قرار گرفته است. 

2متر از اين قاعده اي با رخساره تخريبي در زير سنگ آهک ها و مارن هاي واحد  30در حدود 
l,mK ديده مي شود که 

متر تحتاني آن تناوب افق هاي ماسه سنگ آهکي و گاهي افق هاي نازک تا نيم متر ضخامت سنگ آهک ندولار  25در 

متر سنگ آهک ندولار قرار گرفته  5و نيز مارن هاي سيلت دار و سنگ آهک ماسه اي ديده مي شود و در راس آنها 

2است که بر روي آنها سنگ آهک ها و مارن هاي واحد 
l,mK ن اختلاف شيب محسوس قرار گرفته است.بدو 

مي تواند علامت وجود وقفه در رسوب گذاري باشد  به اين ترتيب وجود رخساره هاي تخريبي و کنگلومرا در اين نقاط

2و حال آنکه در نواحي شرقي تر گاهي سنگ آهک هاي پلاژيک واحد 
lK 2 بصورت هم شيب بر روي واحد

t,vK  قرار

  لايه هاي گذر تدريجي بين دو واحد نيز قابل مشاهده است.گرفته و در برخي نقاط 

2( نيک گلوبوترونكانادار کرتاسه پسيسنگ آهک پلاژ
l

K( 
و گاهي  کيلومتر جنوب روستاي فيل شور، سنگ آهک هاي به رنگ خاکستري روشن تا صورتي و با لايه بندي نازک 5

ظاهرا به صورت هم شيب بر روي ( متر 200تر تا در نواحي غربي ) متر 150 - 100متوسط لايه و ضخامت حدود 

2 واحد
t,vK ف. وکيلي،  - پي نمونه هاي مربوط به توسط ش. الله مدديوقرار گرفته اند. در بررسي هاي ميکروسک

 ص داده شده است:ين تشخير و سن کامپانيهاي زفسيل

Globotruncana sp., Globo. arca, Globo. falsostuarti, Globo. lapparenti, Globo. bulloides, Heterohelix sp.  

نرم  يرخساره ها يب بر رويک مزبور بصورت هم شيپلاژ ينوده، سنگ آهک ها لومتر شمال شرقيک 5در حدود 

2 رنگ واحد يتونيز يو گاه يقهوه ا - ز قرمزيش دانه ريفرسا
t,vK ر به سن يز يل هايفس يقرار گرفته و حاو

  اند: ص داده شدهين تشخيشتيماستر

Globotruncana stuarti, Globo.falsostuarti, Globo. lapparenti, globo. gansseri, Globo. contusa, Globo. 
arca, Globo. calcarata, Heterohelix sp. 

2( نيمارن و سنگ آهک کرتاسه پس
m,l

K(  
 يمارن ها( متر 180تر تا  يغرب ينواح) متر 130 - 100ن واحد شامل يل شور ايف يلومتر جنوب روستايک 5 حدود

زرد و کرم  يسنگ اهک مارن يه هايمتناوب با درون لا يش ندولار و مارن آهکيبا فرسا يل به صورتيمتما يخاکستر

 باشد. يمتر م يسانت 20 - 10متر تا  يبه ضخامت از چند سانت يه بنديرنگ با لا

2( نيکرتاسه پس يآتشفشان يتوف، ماسه سنگ و سنگها
t,s,v

K( 
کن به سمت شرق نازک تر و به سمت غرب يل شور رخنمون دارد وليمتر درجنوب ف 100تا  50ن واحد با ضخامت يا

 يتيعمدتا آندز يآتشفشان يسنگها يو گاه يآهک ي، ماسه سنگ توفيشود و از توف، ماسه سنگ آهک يم تر ميضخ

 شوند.  يده ميش قرمز ديکم وب يل شده و در مجموع به رنگ هايتشک

2( نيارن و ماسه سنگ کرتاسه پسم
m,s

K( 
کن به سمت شرق نازک تر و به يهاشم آباد رخنمون دارد ول ين واحد در اطراف روستايمتر از ا 400تا  350حدود 

ز يو ن يسنگ آهک مارن يه هايمتناوب با درون لا يلت دار گاهيشوند. از مارن و مارن س يم تر ميسمت غرب ضخ

نمونه گلوبوترونکانادار  يل شده و برايتشک يدر بخش تحتان يو سنگ آهک ماسه ا يماسه سنگ آهک يه هايدرون لا

 ص داده شده است.ين تشخيشين پيشتيماستر - نيمربوط سن کامپان
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2( نيکرتاسه پس يمارن ها
m

K( 

ماسه سنگ  يها هيرنگ و درون لا يروشن و خاک يقهوه ا - يلت دار خاکسترين واحد غا لبا از مارن و مارن سيا

در جنوب و ( متر 1500 -1000افزون بر ي )اديگسترش و ضخامت ز يل شده و دارايگ دار در قاعده تشکير يآهک

 ييکروکنگلومرايدانه درشت تا م يماسه سنگ آهک يه هايباشد. درون لا يشرق آن م ل شور و به سمتياطراف ف

ن يشتير و سن ماستريز يل هايفس يدارا يط ف. کشانبه توس يل شناسيفس يها ين واحد در بررسيا يبخش تحتان

 ص داده شده است: ين تشخيپس

 Omphalocyculs macroporus, Orbitoides spp., Siderolites calcitrapoides, Nummofallotia sp., Rudist deb., 

Globotruncana spp. (bexhoweR) 

اد حداقل ثلث يکن به احتمال زيص داده نشده است ولياز پالئوسن تشخ يلين واحد هنوز فسياگرچه در رسوبات ا

 است.ي شتريب يليتفض يها يازمند بررسيق مربوطه نين مرز دقييتواند مربوط به پالئوسن باشد که تع يآن م ييبالا

2( نيک نشده کرتاسه پسيسنگ آهک و مارن تفك
l,m

K( 

نشان  يم بنديجهت تقس يمشخص يبالا مرزهاگلوبوترونکانادار کرتاسه ي نقاط سنگ آهک ها و مارن ها يدر برخ

 مجزا نشان داده شده اند. يک نشده در جعبه ايدهند و لذا بصورت تفک ينم

ه ينازک لا يروشن تا صورت يخاکستر ياچه در طبقات سنگ آهک مارنيدر يلومتر جنوب غرب روستايک 2حدود 

ر و سن يز يل هاي، فسيليو ف. وک يالله مدد ، ش.ين واحد در دو مقطع نازک به توسط ف. کشانيچرت دار ا يگاه

 :ص داده شده استين تشخيتورون

Globotruncana helvetica, Pithonelia ovalis, Oligosteginids (Calcisphaerula innominataalate, 
Calcisphaerula innominata, Stomiosphaera sphaerica), Hedbergella sp., Planomalina? sp., 

Hastigerinidae? Radiolaria. 

سن تورونين نمونه هاي مزبور، قديمي ترين سني است که در منطقه مورد مطالعه براي سنگ آهک ها و مارن هاي 

2اعم از آنهايي که بر روي واحد ) پلاژيک گلوبوترونکانادار کرتاسه بالايي تشخيص داده شده است
t,vK  و يا به ندرت در

که صرف نظر از دشواري هاي موجود در تطابقات و تعيين سن رخساره هاي بنتيک و پلاژيک،  درون آن واقع شده اند(

مي تواند ناشي از تفاوت شرايط بخش هاي مختلف حوضه هاي رسوبي مربوط و شاهدي براي نا هم زماني شروع 

ت پلاژيک کرتاسه رسوب گذاري سنگ آهک ها و مارن هاي مزبور هم باشد. ف. کشاني با بررسي نمونه هاي رسوبا

بالاي منطقه به اين جا نتيجه رسيده است که به مانند حوضه زاگرس، در اين منطقه نيز هر دو رخساره هاي فسيلي 

  بنتيک و پلاژيک با هم ديده مي شوند.

مانند کيلومتر شمال غرب روستاي رودآ اين واحد اکثر از سنگ آهک هاي مارني داراي درون لايه هاي فليش  5/4در 

لومتر جنوب تا جنوب شرق چاه ستاره يک 5/5ل شده است. حدود يتشک يآهک يکنگلومرا يافق ها ين گاهيو همچن

مواقع افق  يسنگ آهک و بعض يکم يو گاه ي، ماسه سنگ آهکيه مارن آهکين واحد تناوب طبقات نازک لايدر ا

ن واحد شامل تناوب يدک ايته بشود. چند صد متر جنوب کلا يده ميد رنگ ديسف يسنگ آهک ها يچند متر يها

لومتر جنوب يباشد. دو ک يماسه سنگ دار م يشيفل - يمارن يروشن با افق ها يسنگ آهک به رنگ خاکستر يافق ها

ر با دامنه يز يل هايفس ين واحد )دو مقطع( به توسط ش. الله مدديه شده از ايته يشرق روستا ذوالفرخ در نمونه ها

 ص داده شده است:ين تشخيشتيماستر - نيکامپان يسن

Globotrncana arca, Globotruncanites elevata, Glob. stuartiformis, Glob. ventricosa, Glob. lapparenti. 

Globo. Stuarti. Globo. bulloides, Glob. subspinosa, Globo. Coronata, Globo. Falsostuarti, Globo. Conica, 

Globo. Agyptica, Gansserina gansseri, Marginotruncana coronata, Dicarinnina asymetrica, 

Pseudotextularia elegans, Rugoglobigerina rotundata, Heterohelix sp. 

1( نيش کرتاسه پسيمارن، سنگ آهک و فل
m,l,fl

K( 

با رخساره اي متفاوت  کيلومتر جنوب مهرکرد و تا سه کيلومتري شمال دولت آباد 5اين واحد سنگي عمدتا از حدود 

از سنگ هاي کرتاسه بالاي منطقه مورد مطالعه و در يک زون خرد شده داراي گسل هاي فراوان ظاهر شده است که 

سري  (Sedimentary Crust) ولکانيک هاي مربوط به پوسته رسوبي - کم و بيش خصوصيات فليش ها و فليش

ب و بر روي شبه  چاه شن به سمت جنو - معکوس دولت آباد افيوليتي را نشان مي دهند. در سمت جنوبي با گسل
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 فليش هاي ائوسن، بالا رفته اند و در حد شمالي نيز با گسلي معکوس و پر زاويه نسبت به واحد هاي سنگي پالئوسن

2 کائوسن در تراز بالاتر قرار گرفته اند. در اين زون خرد شده و گسله نيز واحد سنگ آهک پلاژي -
lK بت حضوري ثا

ي ه هايدرون لا يروشن و دارا يد و خاکستريسف ين واحد شامل مارن هايا ينهشته هاآن  و پايدار دارد و بر روي

چند  يافق ها يقرمز رنگ و گاه يو گاه يسبز و خاکستر يشيو رسوبات شبه فلي سنگ آهک، ماسه سنگ آهک

شده قرمز  يسيليس يلت سنگ هايو س( ت؟يولاريلکس ها )رادياز س يفراوان يز رگه هايو ن يآهک يکنگلومرا يمتر

 يز هستند که حتين يآتش فشان ينقاط همراه با توف ها و سنگها يشود که در بعض يده مياه رنگ ديرنگ و س

 يدر زون ها يريمربوطه به علت قرارگ يو آتش فشان يسيليس يالمقدور بصورت مجزا نشان داده شده اند. سنگها

ره يمان شده و تيو خرد شده و مجددا س يشدت برش ر، بهيشکل پذ يمارن ها يشتن در لابلاز قرار دايفعال گسله و ن

در نظر گرفته شده  (Colored melange) نيزه رنگيکاشمر به عنوان آم 1: 250، 000 نقشه يرنگ هستند و لذا در رو

لذا به صورت مجزا از هم نشان  ک بوده ويمزبور قابل تفک ين واحد هاينقشه دار 1: 100، 000اس يکن در مقياند ول

نادار يتوليارب يگسله از سنگ آهک ها يکه هاين زون، باريشده در ا ييشناسا ين سنگهايتر يميقد داده شده اند.

ر قاعده ماسه اي هستند که در بعضي نقاط قطعات صدف ها نيز در آنها ديده مي شود و و د يتياال يندولار و گاه

آپسين تا سنومانين تشخيص داده شده اند. حد بالايي اين  هاي ميکروسکپي به سن نمونه هاي مربوطه در بررسي

2 واحد و نيز واحد
v,t,sK  درون گير آن چندان مشخص و قطعي نمي باشد و اين احتمال وجود دارد که مقداري از آنها

 به سن پالئوسن هم باشند.

به رنگ  اين واحد، سنگ آهک هاي گلوبوترونکانادارکيلومتر شمال شرق مهرکرد و در رخنمون کوچکي از  5/5حدود 

ش تر و يقابل مشاهده است و چرت )قرمز ب ياسه سنگ آهکم خاکستري روشن نازک لايه متناوب با افق هاي نازک

ص داده شده ين تشخيبه سن کامپان يکروسکپيم يها يشود و در بررس يده ميآنها د يدر لابلا يبه فراوان( سبز يگاه

 اند.

2( ني، توف و ماسه سنگ کرتاسه پسيآتشفشان ياسنگ ه
v,t,s

K( 
1 در محدوده گسترش واحد

m,l,flK آواري و سنگ هاي آتش فشاني شامل آندزيت،  - در برخي نقاط رخساره هاي آذر

برش، ماسه سنگ توفي و ماسه سنگ آهکي در لابلاي واحد مزبور و گاهي بر روي آن قابل مشاهده  - توف سبز، توف

هر جا مقياس نقشه اجازه مي داده به صورت مجزا نشان داده شده اند. قاعدتا بخش زيادي از آنها هم ارز است که 

2 چينه شناسي واحد
t s,vK  واقع در ميان مارن ها و سنگ آهک هاي جنوب فيل شور هستند وليکن در هر حال در اين

 ود دارد.جا احتمال جوانتر از کرتاسه پسين بودن بخشي از اين واحد نيز وج

متر از رخساره هاي ندولار و گاهي برشي و  10تا  8در رخنموني از اين واحد در مرز شرقي نقشه، ضخامتي در حدود 

1 مارن هاي واحد و شبيه توف سبز( و ظاهرا مربوط به قاعده اين واحد، بر روي آهک ها) کنگلومرايي سبز رنگ
m,l,flK 

تا  8ضخامت هي، در رخنمون گسترده اي از اين واحد، کلاهک هايي با دو کيلومتر جنوب دو چا قابل مشاهده است.

شده  يو قطعات برش يمان شده ماسه سنگيفرسوده و قطعات خرد شده و با گدازه س يتيآندز يمتر از سنگ ها 10

 شود.  يده مين واحد ديسبز هم يک هاو توف هايولکان - شيفل يبر رو يتوف ياز توف و ماسه سنگ ها

c,s( و ماسه سنگ پالئوسن کنگلومرا
Pe( 

شود  يد رخساره ها مشاهده مينسبتا شد يجانب راتييپالئوسن منطقه مورد مطالعه تنوع فراوان و تغ يدر نهشته ها

 يمنطقه در آن زمان را که مقارن با بسته شدن کافت ها و حوضه رسوب ين ساختيزم يت هايشدت فعال يکه به خوب

مربوطه  يواحد ها ينه شناسيز ساده تر شدن شرح ارتباطات چياختصار و ن يسازد. برا يباشد منعکس م يش ميفل

رخساره هاي کم وبيش مشابه، در راهنماي حاشيه نقشه در يک جعبه جاسازي شده اند و در غير اين گر، يکديبا 

ست که حتي در هفت تنوع وتغييزات شديد رخساره هاي پالئوسن منطقه بسيار فراتر و گسترده تر از آن ا صورت،

تاقديس فشرده از غرب کلاته بلي تا چند کيلومتر به  در هسته يک c,sPe جعبه نشان داده شده بگنجد. واحد سنگي

متفاوت  يمتعدد و اندازه ها ياز منشاها ييقرمز رنگ با قلوه ها ييدارد و شامل کنگلومراسمت جنوب غرب رخنمون 

سانتي متر در سيمان آهکي مي باشد. گاهي يک يا دو عدسي  15 - 10 تا ياهمتر و گ يمتر تا چند سانت يلياز چند م
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سنگ آهک به ضخامت يک تا دو متر، در حدود چند ده متر بالاتر از قاعده نيز ديده مي شود که مشابه هاي آنها در 

اي متبلور مزبور بر روي اين واحد، سنگ آهک ه بررسي هاي ميکروسکپي به سن پالئوسن بوده است. در رخنمون

 قرار گرفته است.  1lPe روشن رنگ

 ياز منشاها ييقرمز رنگ با قلوه ها ين واحد شامل چند صد متر کنگلومرايلومتر جنوب غرب چاه ستاره ايک 9 - 8

ز يمتر و ن يسانت 50 - 40به قطر  يقلوه ها يدارا يتحتان يباشد و در بخش ها يمتفاوت م يمتعدد و اندازه ها

 يز دانه تر و ماسه ايست متر بالاتر، ريکن ده تا بيه است وليم لايتر و ضخ يميقد يسازند ها يسنگ آهک يهاقلوه

 شود. يده ميدر آنها د ييکنگلومرا يافق ها يشود و فقط گاه يم

متر در جنوب  70 - 60ن واحد با ضخامت يرنگ گراول دار ا يخاکستر ييکروکنگلومرايدرشت م يرخساره ماسه سنگ

ماسه سنگ ها و  يمهرکرد و رخساره ها يلومتر شمال روستايک 3ده شده است و در حدود يشکر آباد د ياروست

هاي سيلت دار قرمز رنگ همراه با افق هاي ميکروکنگلومرايي، درون لايه هاي سنگ آهک ندولار و نيز افق هاي مارن

 کيلومتر شرق ذوالفرخ در اين واحد رخساره هاي آذر 5/1کنگلومراي آهکي در اين واحد قابل مشاهده است. در حدود 

هاي دانه ريز، افق برش ها، کنگلومراي - آواري و سنگ هاي آتش فشاني نيز ديده مي شود. در رخنمون مزبور توف -

 واحد برخلاف سنگ هاي) سبز و ماسه سنگ توفي، با سيمان کمي آهکي گدازه اي به رنگ سبز پسته اي، تناوب توف

2
t,vK )اي واحد کنگلومراي قاعده ديده مي شود که در زير e

fl,c,lP .قرار گرفته اند 

e( پالئوسن يتحتان يسنگ آهک ها
1l

P( 

روي بدون اختلاف شيب بر  چند صد متر جنوب غرب کلاته بلي سنگ آهک هاي متبلور روشن رنگ اين واحد

e واحد کنگلومراي
c,sP ف.وکيلي  - ش. الله مددي دو مقطع به توسطشده در  در نمونه هاي تهيه. ظاهر شده است

 فسيل هاي زير و سن پالئوسن تشخيص داده شده است:

Miscellanea sp., Kathina sp., Rotalia sp., Bolivina sp., Miliolids, Disticoplax sp., Globorotalia sp., 

Globorotalia wilcoxensis Globorotalia welascoensis, Cibicides sp., Textularids, Discorbis, Planorbulina 

sp., Lithothamnium sp., Gastropoda, Bryozoa, Algae. 
متر سنگ آهک هاي  30 - 20حدود f.tPeکيلومتري شمال غرب بدر آباد بر روي فليش هاي واحد  3در حدود 

ن پاليوسن تشخيص داده شده خاکستري روشن و نخودي رنگ کمي ماسه اي اين واحد قرار گرفته که براي آنها نيز س

کيلومتر غرب مهرکردو و در معدن متروکه سنگ ساختماني، سنگ آهک هاي سفيد رنگ متبلور اين  5است و حدود 

e واحد بر روي فليش ها و سنگ آهک هاي کنگلومرايي واحد
fl,c,lP  قرار گرفته اند که نمونه هاي مربوط سرشار از

اند. کرتاسه بالا ونيز فسيل هاي پالئوسن تشخيص داده شده (Reworked) ست دومگلوبوترونکاناها و ديگر فسيل هاي د

روشن و متبلور  يليخ يقهوه ا يآهک ها کوچک و منفرد از سنگ يل شور، تپه ايشرق فکيلومتر شمال  5/1حدود 

مشابه در  ييز رخساره هايشود و ن يده ميشده د ين واحد که جهت معدن کنده کاريا يمارن يو سنگ آهک ها

ه يته يز هستند. در نمونه هاين ييقاعده کنگلومرا يل شور که دارايلومتر شرق تا شمال شرق فيک 3رخنمون حدود 

ص يتشخ( نيتانت - نيمونش ياشکوب ها) ر و سن پالئوسنيز يل هايفس يبه توسط ف. کشان( مقطع 4) شده از آنها

 داده شده است: 
Globorotalia spp., idalina sp., Textutaria sp., Cibicides sp., Anomalina sp. Coscinophragma sp., 

Planorbulina cretae, Placopsilina cenomana, Globigerinids, Lenticulina sp., Eponides sp., Gyroidina sp., 

icertae sedis, Reophax sp., Placopsilina sp., Ethelia alba, Cympolia sp., Valvulinids, Favreina sp., 

Ostracoda, Echinids stem, Red Algae, Algae Dasycadacea, Coral. 
fl,c,l( ش، کنگلومرا و سنگ آهک پالئوسنيفل

Pe( 

لات ير و تبدييباشد و بر حسب نقاط مختلف تغ يپالئوسن منطقه م ين واحد هاياز متنوع تري کي ين واحد سنگيا

قرار گرفته  يمتعدد يسنگ ير واحد هايا در زي، در مجاورت و ياضافه بر آن، بر روده شده و يدر آن د يعمده ا يجانب

 ييم سنگ آهک و سنگ آهک کنگلومرايضخ يه هاي، کنگلومرا و درون لايشيو عمدتا از مارن و ماسه سنگ شبه فل

و  ده شدهيد يا قاعده يمتر کنگلومرا 30 - 20با ( لومتر جنوب شرق کروجيک 4) نقاط يل شده است. در برخيتشک
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 يک تا چند سانتيبا ضخامت از  يه هايگچ بصورت لا يمقدار( لومتر جنوب غرب چاه ستارهيگر )شش کيد يدر برخ

 شود.  يده ميمتر در اواسط آن د يسانت 20 -10 يمتر و گاه

متشکل از ديده مي شود که ( متر 250 -200) کيلومترشمال شرق مهرکرد و ضخيم ترين رخنمون اين واحد 5/3

 فليشي با افق هاي سنگ آهک نازک تا متوسط لايه - تناوب هاي رخساره هاي نرم فرسايش سبز و خاکستري مارني

سانتي متر(، افق هاي کنگلومرايي دانه ريز و گاهي کمي ريگ دار، ماسه  30 - 20با ضخامت از چند سانتي متر تا )

نگلومراي آهکي و يا سنگ آهک ندولار. سنگ آهک ها گاهي درشت، درون لايه ماسه سنگ آهکي، ک سنگ آهکي دانه

داراي کمي ريگ، االيت و يا اينتراکلاست مي باشند. تناوب هاي سنگ آهک هاي ريفي روشن رنگ ضخيم لايه تا 

متر نيز چند بار تکرار مي شود. نمونه هاي سنگي متعددي از اين واحد مورد بررسي  30-20توده اي شکل به ضخامت 

ناسي قرار گرفته و با فسيل هاي کم و بيش مشابه موارد قبلا ذکر شده و در مواردي نيز با نوموليت و آلوئولينا، فسيل ش

قرار  c,sPe واحد همگي به سن پالئوسن تشخيص داده شده اند. در جنوب شکر آباد اين واحد بصورت هم شيب بر روي

گر يد يواحد ها يبر رو يشيفرسا يوستگيگر با ناپيقاط دکن در نيشود و ل يمگرفته و لايه هاي گذر تدريجي ديده 

 قرار گرفته است.

f.t( پالئوسن يش هايشبه فل
Pe( 

لت يوسبز مارن س يقرمز، خاکستر يش شامل تناوب هاينرم فرسا (Flysch type) يشين واحد از رسوبات شبه فليا

 يا مارني يسنگ آهک ماسه ا يها هيدرون لا يلت سنگ و گاهيقرمز رنگ، گل سنگ، س يدار، ماسه سنگ آهک

ل يفس يها يده شده اندو در بررسيمتر در اطراف شکر آباد د 150تا  100حداکثر  ل شده است. به ضخامتيتشک

 يدارا( غرب نقشه) گر آب يز چند ده متر روستايرودآ و ن يلومتر شمال روستايک 4مربوط از  ينمونه ها يشناس

 ص داده شده اند. يبه سن پالئوسن تشخ يل هايز فسينا و نيآلوئول

s,c( پالئوسن يماسه سنگ و کنگلومرا
Pe( 

ن واحد بصورت يمتر از رسوبات ا 50تا  40ن رودخانه کال مرغ حدود ين و در طرفيلومتر جنوب تا جنوب غرب داريک 8

متبلور و روشن  يفيه ريم لايمتوسط تا ضخ يمتر سنگ آهک ها 5تا  4 يل شور و بر رويس فيهسته ناود يپرکردگ

 يه هايبا درون لا ييکرو کنگلومرايم يشوند و از تناوب طبقات ماسه سنگ دانه درشت گاه يده ميرنگ پالئوسن د

 ييکنگلومرا يدو متر يک اليمتر تا  يم چند ده سانتيضخ يز افق هايو ن يماسه ا - يلتيش سيرسوبات نرم فرسا

 يماسه سنگ يمتر رخساره ها 120تا  100ز ين يواقع در غرب کلاته بل سيل شده اند. در هسته ناوديقرمز رنگ تشک

 يها سنگ آهک يب بر روين واحد مشاهده شده اند که بدون اختلاف شيلت دار قرمز رنگ ايو مارن س ييو کنگلومرا
1lPe پالئوسن  ندولار به سن يمتر از سنگ آهک ها 4تا  3نادر با ضخامت  يها يعدس يدارا يگرفته اند و گاه قرار

  ن دو واحد محتمل است.يب يشيفرسا يوستگيز هستند. در هر دو محل وجود ناپين

e( پالئوسن يفوقان يسنگ آهک ها
2l

P( 

متر سنگ آهک و سنگ آهک مارني به رنگ خاکستري روشن اين واحد  50 - 40چند صد متر شرق روستاي نوده 

ديده مي شوند که نمونه هاي مربوطه در بررسي هاي ميکروسکپي کم  f.tPe بصورت هم شيب بر روي شبه فليش هاي

و بيش مشابه موارد ذکر شده قبلي و به سن پالئوسن بوده و در آنها نوموليت و آلوئولينا نيز تشخيص داده شده است. 

هاي ن لايهچهار تا پنج کيلومتر شمال مهرکرد و نيز گسترش بيش تري از اين سنگ آهک ها که کم وبيش مشابه درو

 است بصورت هم شيب بر روي واحد مزبور ديده مي شود. fl,c,lPe سنگ آهکي واحد
s,m,c( ائوسن - پالئوسن يمارن و کنگلومرا، ماسه سنگ

EeP( 
ده شده است يرودآ د يشرق روستا يلومتريدر مناطق واقع در چند ک( متر 1000 - 800) ن واحديحداکثر ضخامت ا

لت يه، مارن سينازک لا يآهک يکم يماسه سنگ ها يشوند و از تناوب ها ينازک تر م کن به سمت شرق و غربيول

مه مدور يمتر مدور تا ن يسانت 10تا  5به قطر  يبا قلوه ها ييکنگلومرا يه هايدرون لا يلت سنگ و گاهيدار، س

هم رفته نرم  يشوند و رو يده ميروشن د يز خاکستري، قرمز روشن و نيتونيز - قرمز يل شده و به رنگ هايتشک
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 ينه شناسيگاه چيدهند. جا ينشان م ين انگشتيوبي لات جانبير و تبدييهستند و با آن تغ يش تر از واحد بعديفرسا

 ن شده است. ييمنطقه تع ينه شناسيچ ين واحد براساس شواهد کليا يو سن نظر

1( نيشيماسه سنگ،کنگلومرا و مارن ائوسن پ
s,c,m

E( 
وبه  ييکنگلومرا يه هايدرون لا ين تفاوت که به علت فراوانيرا دارد با ا يش همان مشخصات قبليوبن واحد کم يا

در حدود  يشوند. ضخامت يده ميد يز از واحد قبليآن بصورت کاملا برجسته و متما يتحتان يخصوص در بخش ها

 يد ميعا نازک و ناپديد سريه بتپ يکن در شرق و جنوب روستاين واحد متصور است وليا يمتر برا 1200تا  1000

 شوند.

متر  يتا چند ده سانت 10با ضخامت  يه هاين واحد درون لايا ييمهرکرد و در بخش بالا يلومتر جنوب روستايک 4

 يآهک يمارن ها و ماسه سنگ ها يز در لابلايدانه ر يگ دار متناوب با کنگلومرايه ريماسه سنگ نازک تا متوسط لا

منطقه  ينه شناسيچ يز براساس شواهد کلين واحد نيشود. سن ا يده ميرنگ د يخاک يها قرمز روشن و گل سنگ

 در نظر گرفته شده است. 
1( نيشيائوسن پ يمارن، ماسه سنگ و کنگلومرا

m,s,c
E( 

 يماسه سنگ ها يه هايدرون لا يرنگ دارا يخاک يلت دار قرمز روشن و گل سنگ هايس ين واحد از مارن هايا

متر در  300 -200، با ضخامت حدود ييکنگلومرا يه هايدرون لا يمتر و گاه يک تا چند سانتيبا ضخامت از  يآهک

م تر و به سمت غرب يبه سمت شرق ضخ يکن بر عکس دو واحد قبليمهرکرد و قابل مشاهده است ول يجنوب روستا

 گردد. يد مينازک و ناپد
f.t( پالئوسن تا ائوسن يش هايشبه فل

PeE( 
شود  يده مينقشه د يچاه شن در جنوب غرب - ن واحد در جنوب گسل دولت آباديکوچک و پراکنده ازا يرخنمون ها

از آنها  يک نشده نشان داده شده اند. رخنمونيتفک نبوده و لذا به صورت يم بنديکه به علت گسترش کم قابل تقس

د و زرد روشن رنگ و اکثرا يش سفيت نرم فرساچاه شن متشکل از رسوبا يلومتر شمال شرق روستايک 5/3در حدود 

لت دار يمتناوب با مارن و مارن س يونيناسيه تا لاميروشن نازک لا يخاکستر يآهکي سنگ ها متشکل از ماسه

 باشد.يم

1( نيشيت دار ائوسن پينومول - نايسنگ آهک آلوئول 
l

E(  

 يتا قهوه ا ينا و صدف دار به رنگ خاکستريآلوئول يسنگ آهک ها يچيلومتر جنوب غرب کلا ته قيک 6در حدود 

متر و  10تا  5و در دو افق به ضخامت  f.tPe يش هايشبه فل ين واحد بر رويا ندولار اي يماسه ا يکم يروشن گاه

 يه شده از آنها دارايته ين آن دو قابل مشاهده است که نمونه هايش بينرم فرسا يمر رخساره ها 15 - 10حدود 

شود يده ميکروج د ين واحد در اطراف روستاياز ا يپراکنده ا يبوده است. رخنمون ها(Ypresian)  نيشيسن ائوسن پ

 ز مشاهده شده اند. يمتر ن 100 - 80لومتر شرق آن با ضخامت حدود يک 4تا  3و 
1( نيشيائوسن پ يش هايشبه فل

f.t
E( 

نقشه در جنوب  يانيتا غرب بخش ممتر از شرق  300تا  200ن واحد با ضخامت حدود يا يشيرسوبات شبه فل

لت يلت دار، ماسه سنگ و سيمارن س يقرمز، سبز و خاکستر يمشاهده شده اند و از تناوب ها يمتعددي هارخنمون

لومتر جنوب غرب چاه ستاره تناوب يل شده اند. شش کيگچ تشک يسنگ آهک و گاه يه هاي، درون لايسنگ آهک

 يبه رنگ زرد تا پسته ا يمتعدد سنگ آهک مارن ير قرمز و زرد و افق هالت دايش مارن سينرم فرسا يرخساره ها

ص داده ين تشخيشيبه سن ائوسن پ يل هايگر فسينا و ديآلوئول يمربوطه دارا يشود و نمونه ها يده ميروشن د

ست که به ن واحد قابل مشاهده ايا ييکنگلومرا - ين نقطه، قاعده ماسه سنگيتر از ا ياند و چند صد متر جنوبشده

 شوند. يش ها ميل به شبه فليبه سمت بالا تبد جيتدر

سرشار ي بيسنگ آهک تخر يافق ها يدارا يسبز و قرمز و گاه يش هايذوالفرخ شبه فل يچند صد متر شمال روستا

 ينمونه ها يبر رو يکروسکپيم يها ين واحد رخنمون دارد. در بررسيا يتحتان يل و خرده صدف بخش هاياز فس

 ص داده شده است:يتشخ (Ypresian)ن يشير و سن ائوسن پيز يل هايفس يمربوطه به توسط ف. کشان
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Nummulites spp., Assilina spp., Operculina sp., Discocyclina sp., Gypsina sp., Alveolina sp., 

Globorotalia spp., Distichoplax biserialis. 
ز در يروشن ن يسست به رنگ خاکستر يماسه سنگ آهک يه هايروشن تر و درون لا يبه سمت شمال رخساره ها

ا ينا و يسرشار از آلوئول يمارن يو سنگ آهک ها يآهک يبالاتر، ماسه سنگ ها يشوند. در بخش ها يده ميآنها د

 5/1 حدودشود و در  يده مين واحد ديروشن ا يسبز و خاکستر يش هايفل يت قرمز رنگ در لابلاينومول يگاه

متري گچ نيمه متراکم نيز در آنها مشاهده شده است. به سمت بالا درون  3– 2کيلومتر شمال روستاي ذوالفرخ افق 

لايه هاي سنگ آهک هاي سرشار از آلوئولينا و گاهي نوموليت و خرده صدف در آنها فراوان شده و به صورت تدريجي 

2 حدتبديل به سنگ آهک هاي نوموليت و آلوئولينا وا
lE شوند. يم  

2( يانيکنگلومرا و ماسه سنگ ائوسن م
c,s

E( 
با ضخامت  يماسه سنگ - ييکنگلومرا يکاملا مشخص و قاعده ا يوستگيمنطقه با ناپ يانيش رونده ائوسن ميرسوبات پ

قرار گرفته اند که صرف نظر از دلالت  يتر و متفاوت يميقد يسنگ يواحد ها يمتر بر رو 50 - 40از چند متر تا حدود 

ن واحد يا يمتعدد يز هستند. در رخنمون هاين ين ساختيزم يت هاي، نشان دهنده فعاليشيبر حضور دوره فرسا

 15ر آباد يلومتر شمال کلاته اميکن در دو کيباشد ول يش بصورت جداگانه نميضخامت قابل نما يبه علت کم يسنگ

 - 30آنها  ينا دار و بر رويت و آلوئوليه سنگ آهک نوموليو درون لا يو ماسه سنگ آهک قرمز يمتر کنگلومرا 20تا 

واحد  نا داريآلوئول -ت ينومول يآنها سنگ آهک ها يشود که بر رو يده مين واحد ديش ايمتر رسوبات نرم فرسا 40

2
lE ل ها و يفس يش دارايز کم و بين يل شناسيفس يها يشود که در بررس يده ميد ينيپائ يه هايو مشابه درون لا

 ن(.يمشابه بوده اند )لوتس يسن

ندولار با  يز کميدانه ر ييمتر طبقات نازک کنگلومرا 5تا  4ن واحد يز در قاعده ايلومتر شمال دولت آباد نيک 5/2

 شود. يده ميقرمز رنگ د يش ماسه سنگينرم فرسا يرخساره ها متر 15 - 10آنها  يو بر رو يمان ماسه ايس

2( يانينا دار ائوسن ميآلوئول - تيسنگ آهک نومول
l

E( 
آلوئولينا دار و سنگ آهک ماسه اي تشکيل شده که کم و بيش با قاعده اي  - نوموليت اين واحد از سنگ آهک هاي

2( ماسه سنگي که در بعضي نقاط قابل جدا سازي بوده اند - کنگلومرايي
c,sE(  بصورت پيش رونده و با ناپيوستگي

هاي بر روي سازند هاي مختلف قديمي تر قرار گرفته اند. اگرچه بخش اعظم آن در بررسي (Disconformity)فرسايشي 

فسيل شناسي به سن لوتسين تشخيص داده شده اند وليکن در برخي نقاط منطقه نيز سن هايي در محدوده ائوسن 

آنها ارائه شده است که احتمالا مربوط به حضور فسيل هاي فرسايش يافته قديمي تر  پيشين تا ائوسن مياني براي

 باشد. يمربوطه م يدر نمونه هابصورت دست دوم 

 يندولار نخود يمتر ضخامت دارد که از سنگ آهک کم 70تا  60ن واحد يلومتر جنوب مهرکرد و ايک 5/1در حدود 

ل شده است و به سمت غرب يو گاستروپودا تشک يز دوکفه ايت و نيومولن ينا و گاهيرنگ سرشار از آلوئول يتا خاک

 يرسد. در قاعده آنها چند متر يمتر هم م 120تا  100رآباد به ضخامت يم تر شده و در جنوب کلاته اميضخ

به  جيشود که به سمت بالا به تدر يده ميد ييکروکنگلومرايگ دار و ماسه سنگ دانه درشت ميز دانه رير يکنگلومرا

 يل هايدر سه مقطع نازک فس يبه توسط ش. الله مدد يکروسکپيم يها يشوند. در بررس يمزبور م يسنگ آهک ها

 ص داده شده است:يتشخ(Lutetian)  يانير و سن ائوسن ميز
Nummulites sp., Nummulites aturicus (spp.), Nummulites globolus, Nummulites millicaput, Alveolina 

spp., Alveolina elongata, Glomalveolina sp., Alveolina levantina, Alveolina munieri, Operculina sp., 

Cuvilierina eocenica, Orbitolites Complanatus, Dictyoconus/ Coskinolina sp., Asterigerina sp., Cibicides 

sp., Rotalia sp., Miliolids, Valvulinids, Bryozoa.  
به  يسکه ا يگاه يت هاينا، نوموليمربوطه که سرشار از آلوئول ير آباددر سنگ آهک هايلومتر شمال کلاته اميدو ک

سن  ر ويز يل هايدر چهار مقطع نازک فس يمتر، صدف ها و شکم پا ها هستند به توسط ف. کشان يقطر تا دو سانت

 ص داده شده است: يتشخ( ني)لوتس يانيائوسن م
Nummulites spp., Orbitolites sp., Discocyclina sp., Operculina sp., Alveolina spp., Calcarina sp., Assilina 

aff. Spira, Lockartia sp., Globorotalia sp., Rotalia spp., Glomalveolina sp., Valvulina sp., Lockhartia aff. 
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Diversa, Gypsina sp., Opertorbitolites sp., Sphaerogypsina sp., Calcarina sp., Kathina sp., Coskinolina 

sp., ldalina sp. 
 5متر سنگ آهک هاي کمي ماسه اي زرد تا قهوه اي روشن اين واحد با  15تا  10جنوب شرق سنجر و لومتر يک 4 

ب هاي افق هاي سنگ آهک و متر کنگلومرا در قاعده بر روي واحد هاي قديمي تر قرار گرفته و بر روي آنها تناو 6تا 

هاي متر ديده مي شود که به سمت شمال به تدريج تبديل به شبه فليش 70 - 50درون لايه هاي فليشي با ضخامت 

2 واحد
f.tE مي شوند. 
2( يانيائوسن م يش هايشبه فل

f.t
E( 

سنگ و ماسه سنگ سيلت  خاکستري مارن سيلت دار، - اين واحد از رسوبات شبه فليشي شامل تناوب هاي سبز

متر در ناوديس کوه  600 -500آهکي و گاهي درون لايه هاي سنگ آهک تشکيل شده و با حداکثر ضخامت حدود 

2 واحد قلعه دختر رخنمون دارد. به علت قرار گيري بر روي
lE  با سن مشخص لوتسين، تعلق رسوبات مربوطه به ائوسن

 امده است.يراس آنها به دست ن يبرا يسمت بالا، سن مستندمياني محرز است در 

فراوان  يه هايمتر، درون لا 30تا  2حدود  ين واحد، در ضخامتيا ينيپائ يسنجر و در بخش ها يدر غرب روستا

شود که  يده ميش ها ديکروکنگلومرا بصورت متناوب با مارن ها و شبه فليم يدانه درشت و گاه يماسه سنگ آهک

قابل مشاهده است. در شمال معدن متروکه  يده فراوانيچيپ يگاه يا، لودکست هاافق ه ين آنها در بعضيريدر سطح ز

قرمز رنگ  يو گاهي سبز و خاکستر يش هايز شبه فليغرب مهرکرد و ن يلومتريک 5واقع در حدود  يسنگ ساختمان

ز هستند. ين يکروکنگلومرائيگ دار مير يماسه سنگ خاکستر يه هايدرون لا يدارا يشود که گاه يده مين واحد ديا

ش تر يج بيبه تدر يماسه سنگ يه هايلا س کوه قلعه دختر، تعداد و ضخامت درونيبه سمت شمال و هسته ناود

ت ير آباد و در موقعيا هستند. چند صد متر شمال کلا ته اميدر يحوضه و پس رو يجيشود و نشانه پر شدن تدريم

گراول دار به رنگ قرمز  يکم يگاه يکروکنگلومرائينه درشت مدا يز ماسه سنگهايد نيتپه ب - س مهرکردويهسته ناود

س کوه يشود که ظاهرا مشابه هسته ناود يده ميد يسبز و خاکستر يش هايشبه فل يروشن بر رو يو سبز خاکستر

 ن واحد هستند.يا يقلعه دختر و مربوط به بخش بالائ
3( نيائوسن پس يکنگلومرا

c
E( 

متر شامل کنگلومراهائي قرمز رنگ ضخيم لايه تا توده اي شکل و گاهي  80تا  70اين واحد با ضخامتي در حدود 

هاي خيلي نازک از مارن هاي سيلت دار خاکي رنگ لابه لاي آنها، در هسته ناوديس کوه قلعه دختر و بر روي شبه افق

2 واحد فليش هاي
f.tE  اندازه هاي مختلف از چند قابل مشاهده هستند. قلوه هاي کنگلومراها از منشا هاي متعدد و با

سانتي متر و نيمه مدور تا مدور هستند و در سيماني از ماسه سنگ  40 - 30سانتي متر و گاهي نيز تا  12 -10تا 

آهکي، شايد مربوط به اواخر لوتسين و پس روي حوضه رسوبي مربوط به آن در هسته ناوديس کوه قلعه دختر باشند 

سري رسوبات ائوسن بالائي منطقه و هم ارز کنگلومراهاي بخش  د قاعده پيش روندهوليکن با احتمالي بهتر مي توانن

  گرفته شوند. در نظر )c,sOlЗE( تحتاني واحد

sm,) گوسنياول - نيمارن و ماسه سنگ ائوسن پس
OlЗE( 

 يخاکسترلت دار يمارن س يرخنمون دارد و از تناوب ها يس گزبرگينقشه و در تاقد ين واحد در گوشه جنوب شرقيا

ل يتشک ينازک کنگلومرائ يه هايز درون لايگچ و ن يافق ها ي، گاهيلت سنگ آهکيسبز روشن، ماسه سنگ و س -

منطقه مورد مطالعه قاعده اين واحد رخنمون ندارد و متناوب با افق هاي ضخيمي از کنگلومرا نيز هستند شده است. در 

Ol(c,s) که در جعبه اي جداگانه و با علامت
ЗE  مشخص شده اند و در تاقديس گزبرگي مجموع ضخامت ظاهر شده اين

 ن زده شده است.يمتر تخم 1000تا  900حدود  يبعد واحد و کنگلومراهاي ضخيم واحد

قرمز رنگ که با  - يقهوه ا يرس ي، مارن هايم کنگلومرائين افق ضخير آخريو در ز يس گزبرگيتاقد يال جنوبيدر 

 يها يمربوطه در بررس يشود. نمونه شست وشو يده ميز هستند ديقدار کم گچ دار نجوشند و به م يم يد کمياس

 ص داده شده است: ين تشخير و سن ائوسن پسيز يل هايفس يبه توسط ط. محتاط دارا يل شناسيفس
 Cibicidina walli, Cibicides sp., Gyroidina sp., Lenticulina sp., Eponides sp.  
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 يلت دار دارايس يکم يروشن آهک يقهوه ا - يخاکستر يرس يدر مارن ها يس گزبرگيتاقدن در اواسط يهمچن

، يگوناگون، خارپوست و صدف دوکفه ا يز، شکم پاهاير يليخ يت هايفراوان، نومول و شاخ و برگ ياهيگ يل هايفس

 است. ص داده شدهين تشخير و سن ائوسن پسيز يل هايز فسيشو ن شست و يه شده برايدر نمونه ته
Pararotalia mexicana, pararotalia sp., Nummulites sp., Textularia sp., Gyroidina sp., Cibicides sp., 

Ostracods. 
c,s( گوسنياول - نيائوسن پس يکنگلومراها و ماسه سنگ ها

Ol3E( 
مارن ها و گاهي گچ هاي همانطور که در شرح واحد قبلي ذکر گرديد درون لايه هاي ضخيم کنگلومرائي متناوب با 

واحد قبلي بصورت واحدي جداگانه نشان داده شده اند که شامل کنگلومراها و گاهي درون لايه هاي ماسه سنگي به 

رنگ قرمز وقهوه اي روشن هستند. در آخرين افق کنگلومرائي ضخيم در يال جنوبي، دانه هاي کنگلومرا نيمه مدور تا 

سانتي متر و اکثرا در  15 - 10سازند هاي منطقه و با اندازه هاي از چند ميلي متر تا  مدور و از منشا هاي متعدد اکثر

سانتي متر مي باشند و نکته مهم وجود تعدادي قلوه هاي سنگ آهک آلوئولينا و نوموليت دار وحتي  10– 5حدود 

هاي به يقين و حتي بدون بررسيداراي نوموليت هاي سکه اي گاهي به قطر يک تا دو سانتي متر ائوسن مياني است که 

فسيل شناسي هم سن اين کنگلومراها را جوان تر از ائوسن مياني مي سازد و با توجه به کليه شواهد زمين شناسي 

  منطقه اي حتي احتمال اوليگوسن بودن بخشي از آنها نيز وجود دارد.

ظاهرا کم وبيش مشابه  رگي با رسوبات نرم ودر تاقديس گزب c,sOlЗE و نيز واحد m,sOlЗEمرز شمالي و جنوبي واحد 

1( واحد بعدي
m,sM(  به علت تشابه ظاهري رخساره هاي سنگي چندان مشخص نيست و فعلا بطور نظري در بالاي

 و بصورت مرز حدسي در نظر گرفته شده است. c,sOlЗE آخرين افق کنگلومرائي ضخيم واحد

1( يوسن تحتانيمارن و ماسه سنگ م
m,s

M( 
پيش روي گسترده و سراسري در ايران مرکزي در اوايل ميوسن به اين ناحيه رسيده وسبب نهشته شدن آخرين 

 تبخيري در منطقه گرديده است. - با شرايط قاره اي رسوبات ضخيم و بيش تر

متر از اين واحد در جنوب تاقديس گزبرگي قابل مشاهده  1200تا  1000در محدوده مورد مطالعه ضخامتي در حدود 

که تقريبا سيلت ندارد و يا  m,sOlЗEبر خلاف مارن هاي ) است و از مارنهاي سيلت دار رسي با مقدار قابل توجه سيلت

و نيز تناوب هاي ماسه سنگ و سيلت سنگ آهکي و بطور محلي درون لايه هاي نازک کنگلومرا يا گچ ( کم است

 تشکيل شده است.

 10تا  8ديده مي شود که گاهي به ضخامت  (gy) و خاکستري روشندر محل مزبور دو افق ضخيم از گچ هاي سفيد 

متر نيز مشاهده شده اند و غالبا از گچ هاي متراکم وگاهي درون لايه هاي گچ هاي متخلخل تشکيل شده اند و در 

 - تناوب مارن سيلت دار و گاهي درون لايه هاي خيلي نازک ماسه سنگ آهکي خاکستري بين دو افق گچ مزبور نيز

سبز روشن و نيز لايه هاي خيلي نازک گچ ديده مي شود. در نمونه شست وشوي تهيه شده از مارن هاي سيلت دار 

)حدود دو کيلومتر شرق جاده که با علامت  c,sOlЗEواقع در چند ده متر جنوبي تر از آخرين افق کنگلومرائي واحد 

ص يتشخ ن(يشيوسن پيم) ر و سن ميوسنبه توسط ط. محتاط فسيل هاي زي( محل پيدايش فسيل مشخص شده

 :داده شده است
Saracenaria sp., Planulina cf. renz, Lenticulina sp., Lenticulina cf. rotulatus, Textularia mariae, Uvigerina 

romenica, Chilostomella oroidea, Planulina ariminensis, Bathysphion sp., Splropieatinella carinata, 

Globigerina bolloides, Globigerinoides trilobus, Bulimina pyrula. 
لومتر جنوب يک 4است و در  يال جنوبيش مشابه رسوبات ين واحد کم وبيز رخساره اين يس گزبرگيتاقد يال شماليدر 

 يهااست از مارنن واحد متشکل يا يبالائ يجاده دولت آباد به بردسکن، بخش ها يه شرقيچاه تلخ و در حاش يروستا

 يتا قهوه ا يخاکستر يدانه درشت آهک يماسه سنگي ه هايدرون لا يلت سنگ ها و گاهيلت دار متناوب با سيس

 ياز کنگلومراها يک متريم تا ينازک حدود ن ين افق هايو همچن يمتر يک تا چند سانتيگچ  يافق ها يو گاه يخاک

الي  5و تا  2 - 1 مختلف به قطر يمه مدور تا مدور با اندازه هاين يامتعدد با قلوه ه يرنگ از منشاها يخاک يقهوه ا

متر( در جعبه اي  120 - 100) ضخيم کنگلومرائي اواسط اين واحد در يال جنوبي افق سانتي متر ديده مي شود. 7
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1(جداگانه و با علامت 
c,sM( بصورت مجزا نشان داده شده است که کم وبيش شبيه همان کنگلومراهاي واحد c,sOlЗE  

 هستند.

 )2M-3( نيپس - يانيوسن ميکنگلومرا، ماسه سنگ و مارن م
نقشه رخنمون دارند حدود  يمنطقه مورد مطالعه که عمدتا در جنوب شرق يبالائ - يانيوسن ميم يضخامت نهشته ها

دولت آباد و چاه تلخ قابل مشاهده هستند. در قاعده آنها چند  يس هاين زده شده که در ناوديمتر تخم 1100تا  900

کنگلومراي قرمز رنگ و با دانه هاي از منشا هاي متعدد نيمه مدور تا مدور ديده مي شودو نيز گاهي درون ده متر 

1( س بر روي واحدهاي ماسه سنگي ريگ دار که در يال جنوبي بدون اختلاف شيب چندان محسولايه
m,sM(  قرار

2-3( اندگرفته
c,sM(.  صد تا دويست متر شرق روستاي دولت آباد بخش نرم فرسايش روي کنگلومراهاي مزبور متشکل

ج به سمت بالا درون يکه به تدر يکنگلومرائ يهمراه با افق ها يرنگ در قاعده و گاه يخاکستر يسنگهااز ماسه  است

نمونه . شود يش تر ميره رنگ در آنها ظاهر و بيقرمز ت يو مارن رس يلت سنگ آهکيس لت دار ويمارن س يه هايلا

 ر و به سنيز يل هايفس يبه توسط ط. محتاط دارا يل شناسيفس يها يمزبور در بررس يرس يمارنها يشو شست و
 ص داه شده است: ين( تشخيوسن پسيم) وسنيم

Rotalinoides sp., Elphidum sp., Globotruncana sp. (Reworked), Quinqueloculina sp., Cibicides sp. 
يک کيلومتر جنوب روستاي دولت آباد نيز مارن هاي مربوطه در بررسي هاي فسيل شناسي داراي فسيل هاي زير و 

 سن ميوسن )پسين( تشخيص داده شده اند: 
Sphaeroidina bulloides, Rotalinoides sp., Quinqueloculina sp., Cibicides sp. 

2-3 رسوبات مزبور به عنوان واحد
m,s,cM  متر براي آنها برآورد گرديده  500تا  400در نظر گرفته شده و ضخامتي حدود

است و در طرفين داراي تغيير و تبديلات جانبي فراوان مي باشند. هم ارزهاي داراي مارن کمتر و ماسه سنگ بيشتر 

2-3 واحد مزبور به عنوان واحد
s,cM  متر براي آنها تخمين زده شده است.  500تا  400نظر گرفته و ضخامتي حدود در

ک نبوده و عمدتا از يقابل تفک (M)نقشه  يغرب رخنمون هاي کوچک و پراکنده رسوبات ميوسن در بخش هاي شمال

ها آن يشست وشو يل شده و نمونه هايلت سنگ و ماسه سنگ تشکيس يه هايو درون لا يگچ يلت دار کميمارن س

ص داده يدست دوم کرتاسه و پالئوژن تشخ يل هايفس يدارا يليبه توسط ف. وک يل شناسيفس يها يدر بررس

 اند. شده
c,s( يکواترنر - وسنيکنگلومرا و ماسه سنگ پل

PlQ( 
 ين واحد قابل مشاهده است و شامل کنگلومراهائيمتر از ا 150تا  100در حدود  يس دولت آباد ضخامتيدر هسته ناود

متر و يمتر تا چند سانت يليمختلف از چند م يمه مدور تا مدور و با اندازه هاين ياز منشاها يقرمز روشن با دانه ها

شکل  يم تا توده ايضخ يه بندين لايباشند. در پائ يسست م يآهک يمان ماسه ايمتر در س يسانت 15 - 10تا  يگاه

گ دار و به خصوص در ير يماسه سنگ يه هايدرون لا يگاهم تا متوسط دارند و يضخ يه بنديو به سمت بالا لا

تر قابل  يميرسوبات قد ين واحد بر روياز ا يعيوس يشود. به سمت غرب رخنمون ها يده ميد يبالائ يهابخش

توان رسوبات مربوطه را  يدر آنها، م ين خوردگيکن به لحاظ چيامده ولين واحد به دست نياز ا يليمشاهده است. فس

ن( يرخداد پاسادن) رانين ايسرزم ين خوردگين مرحله چيتر از آخر يميو قد يوسن قبليبه سن م ياز واحد هاجوانتر 

 در نظر گرفت.

  يکواترنر ينهشته ها

در غرب روستاي محمد آباد و ابتداي رودخانه کال مرغ، گسترش وسيعي از مارن هاي سيلت دار، گل سنگ و سيلت 

که ده تا پانزده متر از ضخامت آنها  )mQ( افقي با لايه بندي ضعيف ديده مي شودسنگ هاي گاهي گراول دار سست 

در بريدگي ديواره هاي رودخانه ها به خوبي قابل مشاهده هستن و بيش تر مشخصات رسوبات دانه ريز آبرفتي پرکننده 

دخانه ها، در معرض فرسايش دره ها و تالاب هاي بسته محلي را نشان مي دهند که بعدها در اثر تغيير سطح اساس رو

 قرار گرفته اند و نمونه هاي مربوطه فاقد فسيل تشخيص داده شده اند. 

 - چند صد متر نهشته هاي چين نخورده کواترنري شامل کنگلومراهاي ماسه اي قلوه سنگ و پاره سنگ دار آبرفتي

و نيز پادگانه هاي پست و  )1Q( سيلابي، تحت عنوان هاي پادگانه هاي مرتفع و مخروط افکنه هاي قديمي
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تقسيم بندي شده اند که  )alQ( و همچنين آبرفت هاي سخت نشده بستر رودخانه ها )2Q( هاي جوانافکنهمخروط

 تر قرار گرفته اند. يميقد يسنگ يواحد ها يروغالبا با ناپيوستگي بر 

دن چند ده متر رسوبات آبرفتي ريز در بخش هاي شمالي و در کم ارتفاع ترين کفه ها و دشت هاي نقشه، نهشته ش

پهنه هاي وسيع و مناسبي را جهت کشاورزي به وجود آورده است. اجتماعاتي از  )z,cQ(دانه شامل سيلت و رس 

با ارتفاع گاهي تا چند ده متر در شمال غرب نقشه گستره وسيعي را پوشانيده است که در  )s.dQ( هاي ماسه باديتپه

 عمده وزش باد قابل تشخيص است. پهنه هاي کم ارتفاع پوشيده شده با ماسه بادي نيز با علامتآنها سه تا چهار جهت 
sQ  مشخص شده اند و قاعدتا حوضه کوير در سمت جنوب و جنوب غرب منطقه، سر منشا عمده ماسه هاي بادي بوده

 است. 
 (lgneous Rocks)ن يآذر يسنگ ها

 (gr)ت يگران

2 وده هائي گرانيتي ديده مي شود که سنگهاي واحدتن يدر شمال و شمال شرق دار
t,vK  را قطع نموده و بالا آمده و

نقاط  يباشند. نمونه ها بايستي از آنها جوانتر قطعات و بلوک هائي از آنها نيز در داخل گرانيت ها ديده مي شود و لذا

ص يت تشخيوريک گرانوديتيريو پورف زهيدونيت اپيوريت، گرانوديگران يکروسکپيم يها يمختلف توده مزبور در بررس

ن يت بودن ايوکلاز گرانيآ لکالن( هستند و لذا مسئله پلاژ) گوکلازيت و اوليوکلازها عمدتا آلبيداده شده اند و پلاژ

  است. يمنطقه سبزوار منتف يتيولياف يسنگ ها يآنها با سر يها و وابستگتوده

2توف ها و سنگهاي آتش فشاني واحد 
t,vK رت توده گرانيتي مختصري دگرگون شده اند و در يک نمونه که در مجاو

تشخيص داده شده رگه هاي زوئيزيت و کلينوزوئيزيت مربوط به زون ( سنگ اوليه دياباز )دولريت اسپيليتي شده

حرارتي آن را قطع کرده است. ريوداسيت ها و داسيت هاي واحد مزبور نيز در مجاورت گرانيت ها تحت فرآيند شديد 

دگرسان شده که زمينه شيشه اي آن به  لتراسيون آرژيليزاسيونقرار گرفته است و در نمونه هاي ديگر، ريوليت کاملا آ

موسکويت( تبديل گرديده تشخيص داده شده است. رگه هاي دايک مانند نيز از توده اصلي ) کاني هاي فيلوسيليکاته

2 در واحد
t,vK سکپي ميکرومونزوسينيت، ميکرومونزونيت و گرانيت آرژيليزه نفوذ نموده اند که در بررسي هاي ميکرو

 تشخيص داده شده است.( گرانوفير) مربوط به توده نفوذي کم عمق

هاي قلوه( جنوب توده گرانيتي) ( واقع در چند صد متر شمال روستاي سرخوc,sPe واحد) در کنگلومراي به سن پالئوسن

 گردد.  يمگرانيتي ديده نمي شود و لذا سن ترشيري و جوان تر از پالئوسن بودن توده هاي گرانيتي مزبور تاييد 

  (da) يمه آتش فشانين يتيداس يسنگ ها

 - غرب نقشه( توده اي از سنگهاي داسيتي و درون لايه هاي توفي زرد) کيلومتر شمال روستاي گرآب 2در حدود 

خرد شدگي ها و فرسايش شديد ديده مي شود که در قله هاي آن توده هائي از سنگ هاي آندزيتيک قهوه اي روشن با 

و با احتمالي  داسيت و داسيت ديده مي شود. احتمال دارد که هم ارزهاي خروجي همان توده هاي مونزوديوريتي باشند

2 بهتر، مي توانند در ارتباط ب فعاليت هاي آتش فشاني همان واحد
,vtK ار داشته باشند. سن کرتاسه پسين و يا با قر

 احتمال، جوانتر از آن ؟ براي اين سنگها در نظر گرفته شده است. 
  (md) تيت، کوارتز مونزونيوريمونزود

نيمه آتش فشاني مونزوديوريتي ديده مي شوند. وجه  - در نقاط متعددي از منطقه مورد مطالعه توده هاي نفوذي

2 اين است که فقط در سنگهاي واحدمشترک تمامي آنها در 
t,vK  ديده مي شوند که لذا مسئله جوانتر از کرتاسه بودن

 آنها را زير سوال مي برد.

هاي گنبدي شکل جنوب فيل شور به رنگ خاکستري روشن تا سبز ديده شده و حالت يک گنبد نيمه ت يوريمونزود

کيلومتري جنوب روستاي لارهنگ  4واقع در حدود  نفوذي را نشان مي دهند. سيل نيم آتش فشاني - آتش فشاني

متر در بررسي هاي ميکروسکپي به توسط م. پشتکوهي، کوارتز مونزونيت و  300 - 200در کال مرغ و با ضخامت 

ميکروکوارتز مونزوديوريت تشخيص داده شده است. پنج کيلومتر جنوب روستاي درياچه در توده اي نفوذي که از 

2 غرب نقشه( در رسوبات واحد) هيغرب کلاوي تا دوچا
t,vK زه و يليت آرژيمربوطه داس ياند، نمونه ها ظاهر شده
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از  يليتوت بان، س يغرب روستا يلومتريک 3ص داده شده اند. در يزه تشخيليت آرژيوريدال و مونزوديگدالوئيآم

ت و يوريمربوطه مونزود يهاره گسترش دارند و نمونه يشرق حم يلومتريتا دو ک شود که يده ميمشابه د يهاسنگ

 ص داده شده اند. يت تشخيمونزون

به طور کلي مونزوديوريت ها و داسيت ها بايستي مرتبط با همان فعاليت هاي آتش فشاني در زمان کرتاسه پسين 

2 آنها نيز در لابلاي سنگ هاي واحد( )شيشه اي باشند زيرا که لايه هاي حدواسط و رخساره هاي ريز بلور
t,vK ده دي

مي شود که حتي در چنين صورتي نيز در محل هاي ظاهر شده کمي از سنگ هاي ميزبان جوانتر هستند. در هر 

 نيز به قوت خود باقي است.  صورت احتمال جوان تر ؟ از کرتاسه بودن بعضي از اين توده ها

 ک هايدا

2 تاسه بالا و به خصوص در واحددايک هاي منطقه معمولا کم عرض و کوتاه هستند و در آهک ها و مارن هاي کر
t,vK 

کيلومتر شمال دولت  4به فراواني ديده مي شوند که با مقياس نقشه تهيه شده قابل نما يش نمي باشند. در حدود 

  جنوب غرب، گاهي اثراتي غير ممتد از يک دايک ديده مي شود. - آباد، در دنباله گسلي با راستاي شمال شرق

 تكتونيك و زمين شناسي ساختماني 

 يده ايمنطقه سبزوار وجود دارد که چک ين ساختيخچه زميدرباره تار يمتضاد يدگاه ها و نظرات متفاوت و گاهيد

 ر ارائه شده است:يدر ز يمحدوده مورد بررس ين شناسياز آنها به همراه شواهد زم

 يران مرکزيا يش که در بخش شرقيک فليگود حوضه بارواقع شده است.  (Flysch zone) شين در زون فليورقه دار

کرتاسه  يرا احاطه نموده در ط( 1968 - نياشتوکل يم بنديتقس) ران دورادور بلوک لوت و بلوک طبسيو شرق ا

رسد که در زمان مزبور  ين به نظر مي(. چن1359 - ج. افتخار نژاد) ن به وجود آمده استين و احتمالا از سنوتيپس

 يها ياز شکستگ يقرار گرفته و در امتداد برخ (Tensile stress) يکشش يرويک نوع نير يران تحت تاثيبخش اعظم ا

 يانوسيبه وجود آمده که در آن پوسته اق (Rift) ژرف به صورت کافت يها يجداشدگ (Basement) سنگ يموجود در پ

 نيباشد و قبلا توسط م. تک ين ميسرخ در حال حاضر در شرف تکو يايدر درهمانند آنچه که ) افته استيگسترش 

همراه  يباز يائير دريز يآتش فشان يق سنگ هايعم ين حوضه هايده است(. در ايز عنوان گردين 1354و  1972 -

مجموعه  يکافت سنگها نيا يک انباشته شده است. در قسمت محوريولکان - شيبه صورت فل يبا رسوبات آوار

          نيزه رنگيامروزه مظاهر آن به صورت آم ظاهر شده که (Upper mantle) يمربوط به گوشه بالائ يتيولياف

(Colored melange) ک يل سنوزوئيدر اواخر کرتاسه و اوا ين مترادف با آغاز فشارهائيزه رنگيل آميمشهود است. تشک

به  کيل سنوزوئيدر اوا يران مرکزيران در شمال و غرب ايا شده اجدي قاره ا يوستن کامل اجزايبوده است. بهم پ

ش در پالئوژن يفل يران رسوب گذاريدر شرق ا يده وليش گرديفل يوسته و منجر به بسته شدن حوضه رسوبيوقوع پ

 افته است.يز ادامه ين

شود  يبشاگرد بلوچستان مشاهده م يران و کوه هايدر جنوب و غرب خراسان، شرق ا ين به طور گسترده ايزه رنگيآم

ن به يله اشتوکلين مجموعه به وسيممتد دور بلوک لوت و بلوک طبس را احاطه نموده است. ا يکه به صورت حلقه ا

ش يده شده است. بينام (Colored Melange Ring)ن يزه رنگيا حلقه آميو  يمرکز رانيا يتيولياف (Belt)نام کمربند 

 (.1359 - )ج. افتخارنژاد دهند يل مين تشکيشتين تا ماسترياز سنون يهنده آن را سنگ هائل ديتشک يتر اجزا رسوب

با ارتباطات  يشيبا زون فل يران مرکزيا ين رخساره هايورقه دار يو غرب يشمال غرب يرسد که در نواح يبه نظر م

اس يک تا ترياز پلاتفرم پالئوزوئ يکوچک يرا که رخنمون هايدا نموده اند زيپ يو کام و زبانه شدن تلاق ين انگشتيب

 فقط در آنجا رخنمون دارد.  يران مرکزيا

در منطقه مورد مطالعه براي سنگ آهک ها و مارنهاي پلاژيک گلوبوترونکانادار تپه شيربر واقع در سه کيلومتري جنوب 

2غرب روستاي در ياچه، سن تورونين و تشخيص داده شده است و لذا واحد 
t,vK  در زير آنها به مراتب قديمي تر واقع

 ين سنيتر يميباشد که قد ين ميد با احتمال به سن سنومانين و شاين و حداکثر در همان محدوده تورونيسنوناز 

  شود. يم يص داده شده و معرفيش کافت در منطقه تشخيدايپ ياست که تا کنون برا
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ران ين خرده ورق شرق ايحدواسط در ب يعنوان منطقه ارا که به يباشد ز يپرتکاپو م يعتيطب يزون سبزوار دارا

منطبق است واقع شده ي( البرز شرق) نالوديه با بين ناحيصفحه توران که در ا يز حد جنوبيو ن (Microplate) يمرکز

در خود ثبت نموده  يمکرر جهت چرخش را به فراوان يخرده ورق و به خصوص معکوس شدن ها يو لذا چرخش ها

د است که يمهم و جوان تر، بعي شود که به استثنا گسل ها يده ميز دياضافه بر معمول ن يهائ يشدگ و در آن خرد

 يمنطقه را دست بند يها يبوجود آورنده گسل ها و شکستگ يسترس ها يستم ها و قطب هايبه توان س يبه آسان

 يشمار يقابل مشاهده است که در موارد بمتفاوت در منطقه  يرا که انواع گسل ها و با امتداد هايز نمود يو بازشناس

 يط حوضه هايبر شرا يده هائين پديرات چنيگر را قطع و جابه جا نموده اند. تاثيکدي يبدون قاعده چندان منظم

 يدر فواصل نسبتا کوتاه جانب يسنگ يع رخساره واحد هايلات سرير و تبدييمنطقه مورد مطالعه به شکل تغ يرسوب

 يرهايرسوبات مربوطه، تفس يها ين هم ارزييق و تعيدق يبه طور متقابل، بدون شناسائ مشهود است و يبه خوب

منطقه مورد مطالعه در دو دسته  يکيتکتون يساختمانها يباشد. به طور کل ير نمينسبتا مطلوب امکان پذ يکيتکتون

 شده اند:  يم بندير تقسيعمده به شرح ز
 گسل ها و شكستگي ها 

حضور  يباشد و بطور کل يمعکوس م يو گسل ها يراندگ يستم هاياز س يمجموعه ا يدارامنطقه مورد مطالعه 

فشارش از  يانگر دو جهت اصليب به سمت شمال و شمال غرب قابل توجه است که بيرانده با جهت ش يهاگسل

، ب بر عکس و به سمت جنوبيرانده با ش يگاه يحت يگسل ها يباشد و تعداد يسمت شمال و شمال غرب م

ا معکوس معمولا يه اعم از رانده و يناح يباشند. گسل ها يه ميتر ناح يميقد يها ياز گسل ها و شکستگ يهائنشانه

 يسطوح گسل يوجود تعداد ز مشاهده شده است.ين يهائ ينقاط روراندگ يباشند گرچه در بعض يم ياديب زيش يدارا

به وجود  يسترس هااه آن ها، يت اولين موقعيير و تعيتفس يدگيچي، بر پيجوان تر بعد يدوره ها ين خورده در طيچ

 د.يافزا يم يرات بعدييآورنده شان و تغ

 ياصل يدست دوم و دست سوم محورها يها يبا قائم، ظاهرا مؤلفه ها و شکستگيا تقريراستا لغز قائم  يگسل ها

ر ييچاه ستاره استثنا است و تغ که البته گسل راستالغز جنوب غرب يميق قديعم ير شکل هستند تا گسل هاييتغ

باشد. نسبت  يشه دار بودن آن ميتر و ر يميقد يت هاين آن نشانه فعاليدر طرف يسنگ يرخساره و ضخامت واحد ها

رانده شده،  يدر قسمت ها ياد است و گاهيگر زيکدياز  يرانده اصل يسبزوار، فواصل گسل ها يتيوليبه زون اف

 يا معکوس، در برخيرانده و  يعمل کننده در گسل ها يروهايمشاهده شده است. ن (lmbricate) يفلس يهاگسل

 ز شده اند.يطبقات ن يموارد برگشتگ يا در پاره ايه ها و يب لايش شي، افزاين خوردگينقاط سبب چ

ش به موازات گسل يغرب جنوب غرب هستند که کم وب - روند شرق شمال شرق يمهم منطقه دارا ياکثر گسل ها

ز ين يغرب - يبا شرقيبا امتداد تقر يباشد. گسل ها ين منطقه ميتر ا يجنوب يلومتريونه واقع در حدود چهل کدر

منطقه، گسل گرآب مي باشد که تا شمال روستاي نوده داراي مهم  يها فراوان هستند و تنها مورد استثنا از گسل

شرق، چرخيده و به گسل مظفر آباد پيوسته غرب شمال غرب است و از نوده به سمت  - امتداد شرق جنوب شرق

 جنوب غرب به فراواني ظاهر شده اند.  - است. در کوه پروند تا حميره گسل هاي با راستاي شمال شرق

اغلب گسل ها و شکستگي هاي منطقه داراي دوره فعاليت به نسبت جديد مي باشند حتي اگر برخي از آنها در واقع 

کواترنري و يا  - شه دار قديمي منطقه با شند. حضور آنها در واحد سنگي پليوسنهمان گسل ها و شکستگي هاي ري

د و منطقه از نظر ينما يم يجوان آنها در کواترنر يت هايمنطقه دلالت بر فعال( 1Qو  2Q) حتي آبرفتهاي هولوسن

شمال ) سرخو يوستاف مکرر گاه به گاه در طول سال در ريخف ين لرزه هايفعال استو تکان ها و زم ين ساختيزم

مهم منطقه به شرح  ينقشه قابل ذکر است. گسل ها يانيبخش م يمجاور گسل ها يروستاها يز برخيو ن( نيدار

 رند:يز

 گرآب  - گسل مظفرآباد

اين گسل از شمال روستاي محمدآباد در ورقه ششتمد تا شمال شکرآباد در ورقه دارين به شکل گسلي رانده و پر 

2 غرب جنوب غرب سبب بالا رفتن واحد - درجه( با راستاي شرق شمال شرق 50 -40) زاويه
t,vK  و سنگ آهک هاي
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2 واحد
lK ( 1377 - م. ب. جعفريان) بر روي واحد هاي سنگي مختلفي شده است. در سمت شرق در ورقه ششتمد

وندد که يپ يسل گرآب مباشد. در سمت غرب شکرآباد به گ يم يطول قابل توجه يده شده و دارايمظفرآباد نامگسل 

غرب  - درجه بسمت شمال و راستاي شرق جنوب شرق 80 - 70کوس با زاويه شيب مع يش تر مشخصات گسليب

 را قطع نموده است. 2Qشمال غرب را نشان مي دهد و حتي گاهي آبرفت هاي 

  چاه شن - گسل دولت آباد

درجه به سمت شمال تا شمال غرب و  70تا  50ر يب متغيلومتر و شيک 40تا  35 يمعکوس و به درازا يگسله ا

را قطع کرده است. در  يکواترنر - وسنيپل يغرب جنوب غرب است که واحد کنگلومرائ - شرق شمال شرق يراستا

 -و همکاران  يخارتوران )ا.نوائ 1 :250000 گر از امتداد آن در چهارگوشيلومتر ديچند ده ک يسمت جنوب غرب

ن در واقع از ين گسل در جنوب ورقه داريباشد و ا يب مياسب کشان و گرماب قابل تعق يدر اطراف روستاها( 1365

 يها يباشد که نشانه تداخل حرکت ها و جابجائ يز مين يانشعابات يل شده و دارايتشک يمتعدد يگسل يستم هايس

 يها يحات و بررسيازمند توضيباشد که ن يت آن ها ميدر هدا يميشه دار قدير يها يرات شکستگيز تاثيجوانتر و ن

 باشد. يم يليکاملا تفض

  جنوب ذوالفرخ - گسل معكوس شمال مهرکردو

 يدهد و دارا يدرجه به سمت شمال غرب را نشان م 80 - 70 يدرجه و گاه 70تا  60ر يمتغ يب هاين گسل شيا

از سنگ  يبخش يو بالا آمدن حت يسبب جابجائ يجنوب غرب است و در سمت جنوب غرب -شمال شرق  يراستا

 يکواترنر ير آبرفتهايمهرکرد و در زي در شمال روستا يگر شده است. در حد شرقيکدي يکرتاسه بالا بر رو يها

، گسل مهم راستالغز راست گرد جنوب غرب چاه ستاره آن را قطع و جابجا يشود و در سمت جنوب غرب يد ميناپد

 نموده است.
 اجنورد  - گسل گفت

با يتقر يس گفت با گسله ايکه در غرب ناود( درجه به سمت شمال 80 - 70باشد ) يه ميمعکوس و پر زاو يگسله ا

 ب است.يآن تا شمال روستا اجنورد قابل تعق يجا به جا شده است. دنباله ها يغرب - يشرق
  يگسل معكوس کلاو

و از  يغرب - يبا شرقيتقر ياست و با راستان زده شده يآن تخم يدرجه به سمت شمال برا 80تا  70حدود  يبيش

مارن و  يبر رو يمتعدد يامتداد داشته و سبب بالا آمدن واحد ها يتا جنوب شرق کلاو( غرب نقشهي )شرق دوچاه

شده است. به سمت شرق احتمالا تا جنوب کروج امتداد داشته و به گسل مهرکرد و  يسنگ آهک کرتاسه تحتان

 وندد.يپ يذوالفرخ م
 معكوس چاه ستاره گسل 

غرب جنوب غرب است و  - شرق شمال شرق يراستا ين تفاوت که داراياست با ا يش مشابه گسل کلاويب کم و

 پالئوسن و ائوسن شده است. ينهشته ها يبر رو يکرتاسه تحتان يسبب بالا آمدن مارن ها و سنگ آهک ها

 گسل معكوس جنوب کوه پروند

درجه به سمت شمال غرب است و سبب بالا آمدن و  80تا  70غرب و شيب زياد جنوب  - داراي راستاي شمال شرق

مجاور يک ديگر قرار گرفتن رخساره هاي متفاوت مارن و سنگ آهک هاي کرتاسه تحتاني و کنگلومراهاي شبيه 

2 کنگلومراي کرمان داراي رخساره هاي خاص ايران مرکزي بر روي واحد
t,vK .با رخساره زون فليش شده است 

 ( گسل گردنه هلاك آباد) نيگسل معكوس شمال غرب دار

سرخو قابل مشاهده است که سبب بالا  يدر شمال روستا يغرب - يبا شرقيتقر ين گسل با راستاياز ا يسافت کوتاهم

2 سنگ آهک هاي کرتاسه بالا بر روي واحدآمدن 
t,vK م.ب. جعفريان ) شده است و گسترش اصلي آن در ورقه ششتمد

لومتر است که جاده سبزوار به بردسکن را در گردنه هلاک آباد قطع کرده و لذا به يک 30و به طول حدود  (1377 -

 د شده است.يناپد يکواترنر ير آبرفت هاين در زيده شده است. در سمت غرب دنباله آن در شمال دارين اسم ناميهم
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 نوده  - يگسل کلاته بل

غرب  يباشد و تا نواح يم يغرب - يبا شرقيتقر يبه سمت شمال و با راستادرجه  50 - 40ب حدود يرانده با ش يگسل

 باشد. يب نميقرار گرفته و قابل تعق يکواترنر ير آبرفت هايآن در ز يب است. دنباله غربيقابل تعق يکلاته بل
 ها  ين خوردگيچ

کوچک و بزرگ در منطقه مورد مطالعه قابل مشاهده  يس هايس ها و ناوديبه شکل تاقد يمتعدد يها ين خوردگيچ

 يز شده است و لذا راستاهايآنها ن ين خوردگيمنطقه سبب چ يفشارنده به وجود آورنده گسل ها يروهايهستند که ن

دهند و در  يمنطقه نشان م ياصل يرشکل و گسل هاييتغ يش به موازات جهات عمده محورهايرا کم وب يمتعدد

 قابل مشاهده است. يتکرار يها ين خوردگيز چينقاط ن يبرخ

در نقاط  يد و حتيشد يليد و خيم تا متوسط، شديها از ملا ين خوردگيبر حسب نقاط مختلف، درجات متفاوت چ

 يها ين خوردگين چيانگيکن ميز در سنگ ها و رسوبات منطقه قابل مشاهده است وليبه صورت برگشته ن يمتعدد

 رند:يمهم منطقه به شرح ز يها ين خوردگيباشد. چ يد ميشد يليد تا خيمنطقه در حد شد

 يبا راستا يدارد. محور يعيل شده است و به سمت غرب گسترش وسيوسن تشکيس چاه تلخ که در رسوبات ميناود -

اد يدهد که به احتمال ز يفشارش در منطقه نشان م يجهات اصل غرب شمال غرب و مخالف - شرق جنوب شرق

 است. يتکرار ين خوردگيز چا يو ناش يثانو

2 عمدتا در واحدد که يتپه ب - س مهرکرد ويناود -
f,tE ذوالفرخ  - تشکيل شده و محور آن کم وبيش با گسل مهرکردو

 هم راستا است.

 د است.يتپه ب - س مهرکردويمشخصات ناود يش دارايس کوه قلعه دختر که کم وبيناود -

  باشد. يجنوب غرب م - شمال شرق يجهت متفاوت و در راستا يس کوه پروندکه محور آن دارايناود -

ذوالفرخ هم  - ش با گسل مهرکردويل شده و محور آن کم وبيکرتاسه بالا تشک يس ذوالفرخ که در نهشته هايناود -

 راستاست.

 باشد.  يم يغرب - يشرق يمحور يس چاه ستاره که داريناود -

2 واحد يغرب جنوب غرب در سنگ آهک ها - ال شرقشرق شم يس گفت با محور در راستايناود -
lK  قابل مشاهده

 است. 

ناوديس دولت آباد که کم و بيش با ناوديس چاه تلخ هم راستاست و در هسته آن نهشته هاي کنگلومرائي واحد  -

 کواترنري ديده مي شود و گسترش وسيع آن به سمت شرق در ورقه ششتمد است. - پليوسن

 که در هسته آن نهشته هاي به سن پالئوسن ديده مي شود و داراي محور با راستاي تقريبا شرقيناوديس فيل شور  -

 غربي است. -

ره، جنوب شرق توت بان، کلاته يز در جنوب غرب حين يگرينشده فراوان د ينامگذار يس هاياضافه بر موارد فوق ناود

 هستند.ل شور تا جنوب کلاته کاشک قابل مشاهده يو از جنوب ف يبل

 :ده و عبارتند ازينقشه مشخص گرد يبر رو يمهم منطقه در نقاط متعدد يس هايتاقد

2تاقديس دو چاهي که عمدتا در رسوبات کرتاسه بالا و در واحد هاي سنگي  -
lK 2 و

m,l,fl K  تشکيل شده است و به

شده و بهم ريخته است تا حدي علت قرار گيري در يک زون فعال گسلي در معرض تغيير شکل فراوان، به شدت خرد 

 آن را به عنوان آميزه رنگين در نظر مي گرفته اند. 1:250000 که سابقا در مقياس

تشکيل  c,sOlЗEو  m,sOlЗEتاقديس گزبرگي که در گوشه جنوب شرقي نقشه در مارن ها و کنگلومراهاي واحدهاي  -

 غرب جنوب غرب نشان مي دهد. - شده و محور پيچ وتاب دار و با راستاي کلي شرق شمال شرق

2تاقديس جنوب حميره که هسته آن در واحد  -
t,vK غرب  - واقع شده و داراي محوري با راستاي شرق شمال شرق

 جنوب غرب مي باشد.

تاقديس نامگذاري نشده بين دو تاقديس دولت آباد و چاه تلخ در گوشه جنوب شرقي نقشه که کم و بيش با آنها هم  -

 محور است.
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2 تاقديس هاي غرب لندوان که در نهشته هاي -
t,vK .قابل تشخيص هستند 

2تاقديس غرب هاشم آباد که تا جنوب توت بان قابل تعقيب است و در هسته آن واحد  -
t,vK .مشاهده مي شود 

2تاقديس هاي جنوب شرق چاه ستاره که در رسوبات کرتاسه بالا تشکيل شده و در هسته آنها واحد  -
t,vK  رخنمون

 دارد.

به غير از موارد فوق تاقديس هاي کم اهميت تر فراواني نيز در نقاط متعددي از منطقه قابل مشاهده هستند و به 

2 خصوص در واحد
t,vK  .که غالبا در فواصل کوتاه قطع شده اند 

 زمين شناسي اقتصادي 

ان و ف. بني آدم انجام گرديده و گزارش اکتشافات چکشي ورقه دارين بصورت هم زمان و جداگانه به توسط ق. بدخش

 کامل آن جداگانه عرضه شده است. خلاصه اي از گزارش مزبور به شرح زير است: 

2) رسوبي کرتاسه بالا - در ورقه دارين گسترده ترين کاني سازي ها با فعاليت هاي آش فشاني
t,vK)  ارتباط دارد. از

که در ارتباط مستقيم با اين فعاليت ها مي باشد و همواره به صورت جمله به کاني زاي منگنز مي توان اشاره نمود 

کانه هاي براونيت، پسيلوملان و پيرولوزيت در افق هاي راديولاريتي واحد مزبور مشاهده مي گردد. کاني هاي منيتيت، 

مي کنند. در اثر  ايلمنيت، کالکوپيريت، گالن و مالاکيت در برخي از کانسارهاي منگنز ورقه، کانيسازي را همراهي

کانسارهاي منگنز ذوالفرخ ) منطقه جايگزين شده اند عملکرد گسلي، برخي از کانسارهاي منگنز درون ديگر واحد هاي

 و دو چاهي(. کانسارهاي بنسبرد، فريزي، دوچاهي از جمله مهمترين کانسارهاي منگنز ورقه به شمار مي آيند.

2) رسوبي کرتاسه - يت هاي آتش فشانيهم چنين کاني سازي مس در ارتباط با فعال
t,vK)  بوده که کانه هاي اصلي

آن از کالکوپيريت، بورنيت، کوولين و تترائدريت تشکيل شده و کاني هائي همچون پيريت، اسفالريت، گالن، نقره 

همواره طبيعي و طلا همراه آنها ديده مي شود که بر ارزش اقتصادي آنها مي افزايند. در مناطق سطحي اکسيدان 

هاي مالاکيت و آزوريت قابل مشاهده مي باشند. کانسارهاي مس نيران )لالائي(، چون، هموئي و گراب مهمترين کاني

محدوده هاي مس دار ورقه محسوب مي گردند. تنها در شمال کوه پروند يک رگه کوچک از باريت در مرز گسله 

به صورت گرمابي تشکيل ( سازند شتري) ترياس مياني با دولوميت هاي( سازند سرخ شيل) هاي ترياس تحتانيشيل

2) شده است.همچنين در همبري گسله بين واحد
t,vK)  و مارن و سنگ آهک کرتاسه تحتاني در جنوب کوه پروند، يک

 تبخيري - عدسي کوچک از کاني سلستين به صورت گرمابي تشکيل شده است. در جنوب چاه تلخ، در واحد مارني

2) هم چنين در شرق روستاي گفت در درون واحدبالائي و ائوسن 
t,vK ،) کاني زئوليت تشکيل شده که مورد اول از

 لحاظ اقتصادي حائز اهميت مي باشد.

-و  Na+ در اثر وجود يون هاي( سولفات سديم) کاني تنارديت
4SO  در آب هاي زير زميني منطقه در نقاطي مانند پشته

پشت آسمان و دو چاهي دولت آباد در زير سطح نازکي از خاک تشکيل شده غرب نقشه(، شمال کلاته ) قرمز گرآب

 است.

باشد مانند  يم يدر حد اقتصاد ائوسن و ميوسن تشکيل شده که برخي از آنها، افق هائي از گچ در رسوبات پالئوسن

 شمال شرق گراب و شرق چاه ستاره.، گچ جنوب چاه تلخ، جنوب کروج يافق ها

 يو صورت يل به خاکستريما يريش يکرتاسه بالا و غالبا پائوسن به رنگ ها يشده گاه يتيرو مرم يآهک يسنگ ها

د رنگ با خلوص بالا يسف يآهک يک معدن فعال از سنگ هايباشد.  يمناسب م يسنگ ساختمان ينقاط برا يدر برخ

 باشد. يم يدولت آباد در حال بهره بردار يدر شمال دو چاه

مشاهده  ين شناسيزم يصحرائ يز ضمن برداشت هايدر منطقه ن ياز مواد معدن يگريد يه هااضافه بر موارد فوق، نشان

 :شده که عبارتند از

آثاري از ماسه سنگ ها و شيل هاي نازک لايه لاتريتي در سازند سرخ شيل منطقه مشاهده شده  :نسوز )لاتريت(

 است که فقط در گوشه شمال غربي نقشه رخنمون هاي کوچکي از آنها ديده مي شود.
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 به مقدار کم و فقط در رخنمون هاي کوچک سازند شتري در گوشه شمال غربي نقشه ديده مي شود.  :دولوميت

در محل توده سياه رنگ شرقي منگنز دار معدن دو چاهي که در محل عبور گسل واقع  :)اسمكتيت( ورگل سرش

شده است به ضخامت چند صد متر قابل مشاهده است. در محل مزبور در نتيجه تاثيرات گرمابي بر روي مارن هاي 

مانده رسي شبيه گل سرشور شده  ه لاي فليش هاي مربوطه، آهک از ترکيب مارن ها حذف گرديده و رسوبات باقيبلا

 اند.

2در شمال غرب محمد آباد و در ابتداي رودخانه کال مرغ در واحد ) :پرليت
t,vK افق ضخيمي از سنگ هاي آتشفشاني )

2) اسيدي و نيز ريوليت مشاهده شده است و هم چنين در افق هاي بسيار زيادي از واحد
t,vK) ، نمونه هاي مربوطه

بلور اسيدي تشخيص داده شده اند و لذا منطقه داراي استعداد بسيار مناسبي جهت پي جوئي توف هاي شيشه اي مت

 پرليت مي باشد.
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