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  سپاسگزاري

محروم و  چند ماموريت صحرايي است كه بخش اعظم آن در مناطق دور افتاده،حاصل انجامتهيه گزارش حاضر 

تمام درگرامي مي باشد كه مساعدت دوستان و مديران   مرهون همكاري و وانجام شده استصعب العبور 

  .قدرداني به عمل آوريماز زحمات تمامي آنها  برخود لازم ميدانيم ذال ما را ياري كرده اند مراحل اكتشافي

 از جناب آقاي مهندس عابديان معاونت محترم اكتشاف سازمان زمين شناسي كشوركه در تمام مراحل اكتشاف با

  .حمايت هاي خودشان ما را ياري فرمودند كمال تشكر را داريم

با راهنمايي هاي علمي و فني سعي در پيشبرد اهداف شاف كه از جناب آقاي مهندس برنا مديريت محترم اكت

  .تشكر و قدر داني به عمل مي آيدصميمانه  پروژه داشتند

و فراهم آوردن امكانات عمليات صحرايي سودمند با ارائه اطلاعات از جناب آقاي مهندس سودي شعاركه 

  .ايمهمچنين نظارت علمي پروژه همكاري مستمر داشتند سپاسگذاري مي نم

كارشناس محترم اين گروه دورسنجي بخصوص جناب آقاي مهندس حسينمردي گروه از همكاران محترم 

  .را تشكيل ميداد سپاسگزاري مي شودكار اكتشاف در زون جبال بارز پايه و اساس  كه  اطلاعاتجهت ارائه

هيه گزارش با نظرات اكتشاف و ت ي صميمانه جناب آقاي مهندس بهزاد محمدي كه در تمام مراحلاز همكار

  .ارزشمندشان ما را همراهي كردند صميمانه قدرداني و سپاسگذاري مي نماييم

  .از جناب آقاي مهندس سمايي كه درانجام يكي ازعمليات صحرايي همكاري داشتند صميمانه تشكر مي شود

ات و تهيه وسيله نقليه جهت ارايه امكاناختيار آبادي از مديريت محترم مركز كرمان جناب آقاي مهندس حسيني 

  .تشكر ميكنيم

صحرايي به نحو احسن هاي  كه در ماموريترانندگان محترم بالغ كلام شهرام بني اسدي و ،از آقايان ايرانمنش

  .تشكر مي شودهي كردند همرادر انجام ماموريت 

 ،سقدر ،مردهك ، جبال بارزداري بخشهمچنين مديرانعنبرآباد و فرمانداري جيرفت مسئولان از  در خاتمه

 با مشكلات زيادي مواجه ميشد كاردرمنطقه و همراهي آنانمساعدت واهالي محترم منطقه كه بدون  ساردوئيه

  مهرداد معمار تدبيري  –حبيب اله علي اكبري بياض                                         .آيد تشكر و قدرداني به عمل مي
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  : چكيده

يكي از مناطقي است كه مورد توجه كارشناسان اكتشاف  رخدادهاي زمين شناسي بهكرمان با توجه ستان ا

سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني .خوبي برخوردار است از پتانسيل هاي معدني بسيارموادمعدني بوده و 

رز زون جبال با جهت شناسايي مناطق اميدبخش به منظور سرعت بخشيدن به روند اكتشاف ذخاير معدنيكشور 

دگرساني عمليات اكتشافي را براي تعدادي از مناطق  شناسايي زون هاي براساس داده هاي ماهواره اي استر و

 در چهار ورقه زمين شناسي حنا،جبال بارز، ها  محدودهاين.مس پورفيري شروع كرد اكتشاف دگرساني جهت

  .سبزواران و خانه خاتون واقع مي باشند

پيشنهادي بوده است كه توسط گروه دورسنجي بررسي صحرايي مناطق  تشافيهدف اصلي از انجام عمليات اك

در اثر فعاليتهاي محلولهاي گرمابي حاصل از توده هاي نفوذي منطقه سنگها دگرسان شده اند .معرفي شده است

ل اين دگرسانيها بيشتر اطراف توده هاي نيمه عميق و شكستگيهاي اصلي كه عبور محلولهاي هيدروترمال از خلا

بدليل ارتباط نزديكي كه در بيشتر موارد بين مناطق كانه زايي با دگرساني .آنها را تسهيل كرده بوجود آمده است

 .ها وجود دارد بررسي محدوده هاي دگرساني در اين كمربند از نظر معدني از اهميت بسزايي برخوردار ميباشد

 جنوب شرق ميباشد پيروي –قه كه شمال غرب منطقه از روند واحدهاي نفوذي منط روند زون هاي دگرساني

از  .كانه زايي در بعضي از مناطق بطورگسترده و در مواردي هم بصورت پراكنده تشكيل شده است.ميكند

 پتاسيك، دگرسانيهاي موجود دراين محدوده ها ميتوان به انواع پروپليتيك،آرژيلي،سيليسي،كوارتزسريسيتي،

 آزوريت، مالاكيت، از نظركاني زايي نيز ميتوان به كانيهايي نظيرپيريت،.ه كرداكسيدي و اپيدوتي اشار آلونيتي،

  .، ژاروسيت و اكسيدهاي منگنز اشاره كرد)اوليژيست،هماتيت،ليمونيت(بورنيت،سرب،اكسيدآهن كالكوپيريت،

وپليتي را در مناطقي كه واحدهاي آندزيتي تحت تاثير محلولهاي هيدروترمال قرارگرفته اند بيشتر دگرساني پر

در مناطقي هم كه سنگهاي داراي كاني هاي آلومينو . كه بيشتر به رنگ سبز در منطقه ديده ميشوند شاهد هستيم

ميكاهاي دانه ريز و فيبري  و سيليكات بويژه پلاژيوكلازها تحت تاثير محلولهاي هيدروترمال قرارگرفته اند
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ه است كه در برخي از سنگهاي آذرين اين ناحيه دگرساني كوارتز سريسيتي بوجود آمد جايگزين شده اند،

رگه هاي سيليسي هم كه حاصل انجماد ماگماهاي اسيدي تا  .بصورت محدود ميتوان اين نوع دگرساني را ديد

حدواسط مي باشند نيز در برخي مناطق مشاهده ميشوند كه در بيشتر نواحي به همراه مقدار زيادي اكسيدهاي 

 ربعضي موارد به همراه دگرسانيدو هاي معرفي شده ديده ميشود دراكثرمحدودهيلي  آرژدگرساني.آهن ميباشند

  .ديگر تشكيل شده كه در برخي مناطق هم بدليل پيشرفت اين دگرساني بصورت كائولينيتي مشاهده ميشود هاي

 بصورت حدوده هاي متعددي در طي چند ماموريت مورد بررسي قرار گرفتند كه در بعضي از آنها كاني سازي م

براساس نتايج  .پراكنده ديده ميشود ولازم است با مطالعات بيشتر عمليات اكتشافي بر روي آنها ادامه پيدا كند

آناليز شيميايي نمونه ها و همچنين گسترش كاني زايي به همراه مشاهدات صحرايي انجام شده ميتوان برخي از 

ميد بخش اين كمربند پيشنهاد كردكه جهت اكتشافات مناطق دگرسان شده زون جبال بارز را به عنوان نقاط ا

 مس در بعضي از مناطق با توجه به مطالعات انجام شده،شواهد كاني سازي .سيستماتيك مورد بررسي قرارگيرد

  .ديده ميشودكه از اهميت بيشتري برخوردارندكه به شرح ذيل معرفي ميشوندپورفيري 

كه در جنوب شرق سقدر و شمال ميجان واقع مي باشد اين ) ي بيدشك- خضر نبي( منطقه گردو چهارشنبه ) 1

  .محدوده نيزبه نام سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشور به ثبت رسيده است

اين محـدوده كـه    .است  يكي از مناطق پتانسيل دار ميباشد كه در شمال غربي ورقه جبالبارز واقع شده         اين محدوده 

 را داسيت و گرانوديوريت تشكيل ميدهـد تحـت تـاثير دگرسـانيهاي آرژيلـي و            بيشتر واحدهاي تشكيل دهنده آن    

در قسمتهايي از واحد داسيتي رگچـه هـاي كـوارتز مگنتيـت و پولكهـاي بيوتيـت         .كوارتزسريسيتي قرار گرفته اند   

عـلاوه بـر ايـن در برخـي نقـاط كـه       .ثانويه كه شـواهد دگرسـاني پتاسـيك ميباشـند بـصورت محـدود وجـود دارد            

ــشاهده    واحــ ــنگ م ــده درون س ــصورت پراكن ــت ب ــت و مالاكي ــون دارد كالكوپيريت،پيري دگرانوديوريتي رخنم

با توجه به شواهد دگرساني پتاسيك و كاني زايي مس ميتوان ايـن محـدوده را بعنـوان يكـي ازمنـاطق اميـد                .ميشود

 .بخش جهت اكتشاف مس پورفيري در نظر گرفت
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اي زورك كه بخشي از آن در محدوده ثبت شده به نام سازمان محدوده نابي شصت واقع در شمال روست )2

منطقه در بخش جنوبي ورقه خانه خاتون واقع شده اين  .زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور واقع مي باشد

مطالعات صحرايي انجام شده در اين محدوده كاني سازي مس بطور وسيع درون واحدهاي نفوذي  در است و

ديگرسولفيدهاي مس  و گرانوديوريتي منطقه بصورت مالاكيت،آزوريت،كالكوپيريتكوارتزديوريتي تا 

  .مشاهده ميشود

 يكي ديگر از محدوده هاي پيشنهادي ميباشد كه در ورقه جبال بارز واقع شده و بخشهاي محدوده جونسك) 3

انوديوريت به همراه اين منطقه شامل واحدهاي گرانيت تا گر. را در بر ميگيرد)1-نقشه(شمالي محدوده بيدشك

مهمترين بخش كاني سازي مربوط به .واحدهاي داسيتي،توف داسيتي وگدازه هاي آگلومراهايي وابسته ميباشد

 متر كه دركنتاكت با يك توده گرانوديوريتي 5 متر وعرض200يك دايك ميكروگرانوديوريتي است به طول 

يوريتي با واحدهاي ولكانيكي نيز باشدكه بدليل اين بخش ميتواند حاشيه توده نفوذي گرانود.واقع شده است

بيشترين كاني .سيليسي شدن از بخشهاي ديگر كمتر فرسايش يافته و بصورت دايك مانند رخنمون داشته باشد

زايي در بخشهاي خرد شده بخصوص درز و شكافهاي دايك مشاهده ميشودكه مس بصورت مالاكيت،آزوريت 

با توجه به افزايش عيارمس،سرب و روي مربوط به نمونه .ا پر كرده استوكالكوپيريت داخل درز و شكافها ر

برداشت شده از اين دايك وگسترش طولي آن ميتوان اين محدوده دگرساني را بعنوان يكي ديگر ازمناطق اميد 

  .بخش در نظرگرفت

 گرم درتن 5ن عيارطلا درحده در ورقه جبال بارز واقع شده و با توجه به بالابود كمنطقه  اين محدوده بيد سياه) 4

وپهنه وسيع دگرساني بويژه در محدوده اطراف مس بري ميتوان اين  و افزايش نسبي مس در رگه سيليسي منطقه،

  .محدوده را هم بعنوان منطقه اميد بخش مورد بررسي ومطالعه قرار داد

 درمـتن گـزارش بـه آنهـا     مناطق ديگري هم وجود داردكه كاني سازي درآنها بطور پراكنـده صـورت گرفتـه كـه                

  .اشاره شده است
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١ معاونت اكتشاف

   مقدمه-الف

تصاوير .ناخت پديده ها ي زمين شناسي و تفسير آنها است استفاده از تصاوير ماهواره اي گام مهمي در جهت ش

  :ماهواره اي داراي امتيازات قابل توجهي هستند كه ميتوان به موارد ذيل اشاره كرد

تصويربرداري در نواحي مختلف طيـف الكترومغناطيـسي شـامل نـواحي مرئي،مـادون قرمـز انعكاسـي             )1

 وحرارتي وبخشهاي مايكرو ويو

       مطالعه پديده هاي بزرگ مقياس بـا ايـن توضـيح كـه سـاختار فـضايي برخـي از               داشتن ديد وسيع جهت     )2

پديده ها آنقدر بزرگ است كه در عكسهاي هـوايي ونقـشه هـاي بـزرگ مقيـاس قابـل تجزيـه وتحليـل              

 وسـيعي كـه دارنـد امكـان       ديـد نيستند مانند روندهاي زمين شناسي،بنابراين تصاوير ماهواره ايي بواسـطه           

 .قبيل پديده ها را فراهم مي سازند آناليز اين 

 تكرار زماني وقدرت تفكيك زميني متنوع ومتناسب با اهداف مطالعاتي مورد نظر   )3

 تصوير برداري از نواحي صعب العبور  )4

دراين پروژه با توجه به اهداف مورد نظر كه تفكيك زونهاي دگرسـاني در منـاطق مـورد بررسـي اسـت از          

 نـصب  Terra كـه بـرروي مـاهواره      اين سنجنده .استفاده شد TERRA ماهوارهASTERتصاوير سنجنده   

 تـأثيرات چـشمگيري برمطالعـات    نـسبتا مناسـب،    با دارا بودن قدرت تفكيك مكاني وطيفـي  استگرديده

 مخصوص مطالعات زمين شناسي و منـابع طبيعـي   TERRAماهواره زمين شناسي واكتشافي گذاشته است،   

 سنجنده مذكور با دارا بودن قدرت تفكيـك  .در مدار زمين قرار گرفت توسط آمريكاو ژاپن   1999در سال   

 در محدوده مادون قرمز انعكاسي كه اكثر كاني هـا در آن داراي نمـودار جـذب طيفـي              طيفي نسبتا مناسب  

علاوه برآن اين سنجنده با دارا بودن پنج بانـد        هستند امكان تفكيك انواع آلتراسيونها را فراهم كرده است،        

 به حساب مـي آيـد واز طريـق آن    Multi thermalر محدوده مادون قرمز حرارتي تنها سنجنده طيفي د

در اين پروژه بااسـتفاده از جديـدترين فـن آوريهـاي     .امكان تفكيك واحدهاي سنگي امكان پذير مي باشد     
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٢ معاونت اكتشاف

بازديـدهاي صـحرائي    . مطالعات مـورد نظـر انجـام شـد         ASTERدورسنجي وبا استفاده از تصاوير سنجنده       

  .بوده استASTERصورت گرفته در اين پروژه براساس داده هاي ماهواره اي تصاوير سنجنده 

 نــصب گرديــده اســت تــصاويري بــا ويژگيهــاي زيــر TERRAكــه بــر روي مــاهوارة  ASTER ةســنجند

  :        مينمايدبرداشت

  .)سه باند(با قدرت تفكيك زميني پانزده متر(VNIR) نزديك مادون قرمز تصاويرمرئي و

 .)شش باند( متر30 با قدرت تفكيك زميني (SWIR)تصاوير مادون قرمز موج كوتاه

 .)پنج باند( متر90 با قدرت تفكيك زميني (TIR)تصاوير مادون قرمز حرارتي 

محور افقي در اين شـكل     . صورت گرفته است  ETMوASETR مقايسه اي بين باندهاي      1در شكل شماره  

  . و در محور عمودي درصد بازتاب نمايش داده شده استطول موج ها را به تفكيك نمايش ميدهد

  

  
        ))))2005200520052005آبرامز و هوك، آبرامز و هوك، آبرامز و هوك، آبرامز و هوك،  ( ( ( (+ETMو و و و ASTERمقايسه باندهايمقايسه باندهايمقايسه باندهايمقايسه باندهاي----1111شكل شمارهشكل شمارهشكل شمارهشكل شماره
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٣ معاونت اكتشاف

  :موقعيت ومعرفي محدوده مورد بررسي-ب

 موقعيــــت محــــدوده موردبررســــي در اســــتان كرمــــان در تــــصوير ســــنجنده  1در تــــصوير شــــماره

ASTERماهوارهTERRA    اين محدوده در نيمه جنوبي استان  كرمـان قرارگرفتـه        . نمايش داده شده است 

محـدوده بـا مقيـاس يكـصدهزارم مـي       7در  ASTERتـصوير سـنجنده     7محدوده مـورد مطالعـه شـامل         .اند

سردوئيه وخانه خـاتون مـي     -بم-محمدآباد-حنا-سبزواران-اين محدوده ها شامل ورقه هاي جبال بارز       .باشد

  .باشد

  

محدوده استان كرمان با خط صورتي رنگ محدوده استان كرمان با خط صورتي رنگ محدوده استان كرمان با خط صورتي رنگ محدوده استان كرمان با خط صورتي رنگ ((((حدوده هاي مورد بررسي  در استان كرمانحدوده هاي مورد بررسي  در استان كرمانحدوده هاي مورد بررسي  در استان كرمانحدوده هاي مورد بررسي  در استان كرماننمايش  موقعيت منمايش  موقعيت منمايش  موقعيت منمايش  موقعيت م----1111تصوير شمارهتصوير شمارهتصوير شمارهتصوير شماره

        ).).).).مشخص شده استمشخص شده استمشخص شده استمشخص شده است
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٤ معاونت اكتشاف

  

  

 

 

 از محدوده هاي   از محدوده هاي   از محدوده هاي   از محدوده هاي  RGB در محيط در محيط در محيط در محيط 4444وووو3333وووو1111با تركيب باندي با تركيب باندي با تركيب باندي با تركيب باندي TERRAماهواره ماهواره ماهواره ماهواره ASTER تصوير سنجنده  تصوير سنجنده  تصوير سنجنده  تصوير سنجنده ----2222تصوير شمارهتصوير شمارهتصوير شمارهتصوير شماره

        ) ) ) ) كادر آبي رنگكادر آبي رنگكادر آبي رنگكادر آبي رنگ((((يكصدهزارم مورد بررسي يكصدهزارم مورد بررسي يكصدهزارم مورد بررسي يكصدهزارم مورد بررسي 
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٥ معاونت اكتشاف

  

وبا تركيب باندي وبا تركيب باندي وبا تركيب باندي وبا تركيب باندي ASTER شده از محدوده  هاي مورد بررسي با استفاده از تصوير سنجنده  شده از محدوده  هاي مورد بررسي با استفاده از تصوير سنجنده  شده از محدوده  هاي مورد بررسي با استفاده از تصوير سنجنده  شده از محدوده  هاي مورد بررسي با استفاده از تصوير سنجنده  مدل سه بعدي تهيه مدل سه بعدي تهيه مدل سه بعدي تهيه مدل سه بعدي تهيه----3333تصوير شمارهتصوير شمارهتصوير شمارهتصوير شماره

        ....مي باشدمي باشدمي باشدمي باشد1:700001:700001:700001:70000مقياس تصوير مقياس تصوير مقياس تصوير مقياس تصوير ....وداده هاي ارتفاعي موجودوداده هاي ارتفاعي موجودوداده هاي ارتفاعي موجودوداده هاي ارتفاعي موجودRGBدر محيط در محيط در محيط در محيط 4444وووو3333وووو1111
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٦ معاونت اكتشاف

  اهداف پروژه-ج

 .بطوركلي اهداف مطالعه تصاوير ماهواره اي در منطقه شامل تفكيك زونهاي دگرساني بوده است 

با توجه بـه موقعيـت محـدوده هـاي  مـورد          ASTERنوع دگرساني تشخيص داده شده در تصاوير سنجنده         

دگرسـاني  ,بررسي كه در كمربند مس زائي ايران قـرار گرفتـه اسـت  شـامل دگرسـاني هـاي اكـسيد آهـن             

 سريسيتي ودگرساني كائولينيتي  مي باشد كه خـصوصا در كـاني زائيهـاي تيـپ هيـدروترمال حـائز                  -ايليتي

  .اهميت مي باشد

 وهمچنـين در  Geomatica V9.1 در نرم افـزار  ASTERعمليات پردازش و تفسير داده هاي سنجنده

 فايـل مـورد   .   كه مهمترين نرم افزارهاي دورسنجي است صورت گرفتGeomatica V8.1نرم افزار

  .ميباشدPIXاستفاده دراين نرم افزار داراي فرمت 

تصاوير ماهواره اي اغلـب داراي يـك    . ي مناسب روي تصوير صورت گرفت     ابتدا بارزسازيها وآشكارسازيها  

ايـن اطلاعـات شـامل روشـنائي كـاذب در محـيط و يـا اثـر عوامـل          .  هـستند (Noise)سري اطلاعـات زائـد     

تـصوير مـي   ) كنتراسـت (حضور اين اطلاعات باعـث كـاهش وضـوح    . مانند رطوبت و ابر مي باشد  اتمسفري  

بـراي افـزايش   . نظـر آشـكارتر شـود    بايـد از تـصوير حـذف كـرد تـا تـصوير مـورد            شود لذا اين اطلاعـات را       

  : اين روشها عبارتند ازGeomaticaدر نرم افزار . كنتراست روشهاي مختلفي وجود دارد

Linear Enhancement، Adaptive Enhancement،Root Enhancement  ،

Equalization Enhancement و Infrequence Enhancement .  

براي تصميم گيري در مورد انتخاب روش آشكارسازي لازم است هيستوگرامي از درجـات روشـنائي نـسبت           

 يـك تـصوير همـوژن هيـستوگرامي بـا يـك پيـك        . به فراواني بدون توجه به موقعيت فضائي آنها رسـم شـود           

اگـر  .  آيـد مي دهد، در حاليكه از تصاوير ناهمگن هيستوگرامي با چندين پيك بدست مـي   نشان   را  مشخص

 داده هاي چند باندي به شكل چنـد بعـدي، كـه سـاده تـرين حالـت آن حالـت دو بعـدي            اين هيستوگرام براي  
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٧ معاونت اكتشاف

است، ترسيم شود، تطبيق داده ها با تجمع نقاط در نزديكي خطي كه از مبـدأ مختـصات مـي گـذرد مـشخص                

رسـيم هيـستوگرام بانـدهاي    ت. مي شود و پراكندگي نقاط نسبت به اين خط بيانگر هموژن نبـودن داده هاسـت                

  .مختلف در تعيين نوع و چگونگي كشش لازم براي ساختن تصويري با كنتراست مناسب ضروري است

  ASTERپردازش تصاوير سنجنده -د

تفكيك وتشخيص دگرسانيها ازنوع هيدروترمالي ازامتيازات وداده هاي مهم تـصاوير مـاهواره اي مـي باشـند               

دگرسـانيهاي هيـدروترمالي يـا گرمـابي فرآينـدي پيچيـده درگيربـا        .  شـود بشرطي كه اثر آنهـا درسـطح ديـده      

تغييرات كاني شناسي، شيميايي وبافتي هستند كه از واكنش سيالات آبي داغ با منشاء هاي مختلف جـوي ويـا          

مهمتـرين كانيهـاي ايجـاد شـده طـي ايـن دگرسـاني، اكـسيدهاي آهـن          . ماگمائي درسنگها صورت مي گيـرد   

 هستند كه چنانچـه درسـطح زمـين ظاهرشـود بـه وسـيله تـصاويرماهواره اي قابـل              OHا بنيان   وكانيهاي رسي ب  

بديهي است مناطق معرفي شده بايد مورد بازديدهاي صحرائي قرارگيرنـد تـا وجـود يـا عـدم               . شناسايي هستند 

  .  وجود كانه زائي درآنها تأييد شود

سـيونهاي اكـسيد آهـن و آرژيليكهايارسـي      دراين بخش زون بنـدي آلترا ASTERهدف از پردازش تصاوير  

براي اين منظور ابتدا يك طبقه بندي نظارت نشده بمنظور اطلاع از كلاسهاي طيفـي تـصوير و پيـدا             . مي باشد 

 بـا  Envi4.2ايـن كـار در نـرم افـزار     . هاي خالص از نظر طيفـي ،انجـام مـي شـود    End memberكردن 

انجـام مـي شـود كـه     ) SMACC) Sequential maximum Angle Convex Coneالگـوريتم  

 هاي خالص، احتمال فراواني  هركـدام از كلاسـهاي طيفـي را درتـصوير تععـين      End memberعلاوه بر 

اين كلاسهاي تعيين شده مـي تواننـد بـا يكـي از واحـدهاي آلتراسـيوني در ارتبـاط باشـند كـه ايـن                . مي نمايد 

در مرحلـه بعـد يـك    .  كتابخانه طيفي  صـورت گيـرد  مقايسه مي تواند بصورت بصري در تصوير و يا از طريق   

كتابخانه طيفي از آلتراسيونهايي كه دنبال آنها هستيم از كتابخانه طيفي سازمان زمين شناسي آمريكـا تفكيـك            

 .و جداگانه ذخيره مي شود
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٨ معاونت اكتشاف

  

  
 ENVIشمايي كلي از كتابخانه طيفي نرم افزارشمايي كلي از كتابخانه طيفي نرم افزارشمايي كلي از كتابخانه طيفي نرم افزارشمايي كلي از كتابخانه طيفي نرم افزار

  

 در نظر گرفته شد و الگوريمهاي مختلف طبقه بندي End memberدر مرحله بعد اين كتابخانه طيفي بعنوان 

 براي Sub_pixelانواع مختلف روشهاي طبقه بندي . بر مبناي آنها اعمال و نتايج مورد بررسي قرار مي گيرند

 matchو) SAM)Spectral Angle Mappinmgتصاوير اعمال مي شود كه از بين آنها روش 

filtering پايان پراكندگي احتمالي برخي از آلتراسيونها حاصل مي شود كه در مرحله در .  را مي توان نام برد

در ادامه فرايند تفسير . بعد با تفسير دورسنجي و با كمك نقشه هاي زمين شناسي تصحيح و نهايي مي گردند

اطلاعات استخراج شده از . زمين شناسي اطلاعات با كمك داده هاي نقشه هاي زمين شناسي تشريح مي شوند

 ,سريسيتي - ايليتي,آلونيتي - تصاوير ماهواره اي در اين بخش شامل استخراج و تشخيص دگرسانيهاي كائولينيتي

بخش Geomatica V8.1يادآوري ميگردداستخراج نهائي دگرسانيها در نرم افزار .اكسيدآهن مي باشد

Image Worksه هاي مورد  تفكيك زونهاي دگرساني در محدود4در تصوير شماره.صورت گرفته است

  .بررسي مشاهده مي شود
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٩ معاونت اكتشاف

 از محدوده هاي   از محدوده هاي   از محدوده هاي   از محدوده هاي  RGB در محيط در محيط در محيط در محيط 4444وووو3333وووو1111با تركيب باندي با تركيب باندي با تركيب باندي با تركيب باندي TERRAماهواره ماهواره ماهواره ماهواره ASTER تصوير سنجنده  تصوير سنجنده  تصوير سنجنده  تصوير سنجنده ----4444تصوير شمارهتصوير شمارهتصوير شمارهتصوير شماره

        ونمايش زونهاي دگرساني استخراج شده در هرورقه يكصدهزارم زمين شناسيونمايش زونهاي دگرساني استخراج شده در هرورقه يكصدهزارم زمين شناسيونمايش زونهاي دگرساني استخراج شده در هرورقه يكصدهزارم زمين شناسيونمايش زونهاي دگرساني استخراج شده در هرورقه يكصدهزارم زمين شناسي) ) ) ) كادر آبي رنگكادر آبي رنگكادر آبي رنگكادر آبي رنگ((((يكصدهزارم مورد بررسي يكصدهزارم مورد بررسي يكصدهزارم مورد بررسي يكصدهزارم مورد بررسي 
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  زمين شناسي صحرايي :  بخش دوم
  

  : توسط 

  بياض اكبري له علي احبيبمهندس 

  مهرداد معمارتدبيريمهندس 
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١٠ معاونت اكتشاف

   :مقدمه

 سازمان دور سنجيتوسط گروه  ختلفي م دگرساني هايمحدوده هاي ماهواره استر ت و دادهاساس اطلاعا بر 

 . استشده معرفي  ومشخص Land Sat اي هاي ماهواره  كشور بر روي عكس واكتشافات معدنيزمين شناسي

 و خانه سبزواران،جبال بارز، حنا1:100000نقشه زمين شناسي چهارمربوط به زون جبالبارز در محدوده ها اين

  .بوده استمناطق معرفي شده بررسي صحرايي  هدف اصلي از انجام عمليات اكتشافي. واقع مي باشندخاتون

برگه هاي  بر روي ي معرفي شدهآلتراسيونحدوده هاي م صحراييمختصات  ابتدا  عمليات صحراييبراي انجام

  صحراييماموريت درطي رديدكهگ شناساييآنها به راه هاي دسترسي ومنطقه مشخص هر1:50000توپوگرافي 

  ياتطابق داشتن  و وجود دگرسانيصورت درو  اند رفتهرگقرا بررسي و بازديد مورد  هامحدوده هر يك از

همچنين  .رفته استر گقرا ودقيق  مطالعات گسترده موردآن منطقه  شدهمعرفي  دگرسانيزون هايبا همخواني 

 كه در شناسايي زون هاي دگرساني محدوده اكتشافي نقش مهم  قابل مشاهدهپديده هايعي شده است تا تمام س

 نمونهاهميت داشته  نقش و كه درتشكيل كاني سازي مثبتي  عامل مورد بررسي قرارگيرند و هررندو اساسي دا

رگه و رگچه هاي عرض  طول و، محدوده دگرسانيگسترش از جمله اكتشافيمشخصات  كليه.برداري شود

 اوليه و ارهايساخت ،ظاهري تودهو رخنمون شكل  ، قابل تشخيص فلزي و غير فلزيايكاني هنوع  ،كاني سازي

 ذخيره دارند  كه رابطه مستقيم با عيار وديگر ويژگي هاي اكتشافي حائز اهميت اب  همراهميزبان وسنگهاي  ،ثانويه

  .ده اندشخص شم GPS هاي برداشت شده توسطنمونهمحل  در دفترچه صحرايي ثبت و

بعد .ند به آزمايشگاه ارسال شده اهمراه عناصر وطلا ،موليبدن،مسآناليز تمام هر ماموريت نمونه ها جهت پس از ا

مثبت بودند   موليبدنو طلا ،مس  عناصر نتايجكه از نظري يا همحدوده  آننمونه ها شيمياييآناليز  وصول نتايج از

اكتشافات جهت  بعنوان محدوده اميد بخشطقه باتوجه به درنظرگرفتن گسترش نوع دگرساني و كاني زايي در من

  .درگزارش معرفي شده است سيستماتيك
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١١ معاونت اكتشاف

  هاي اكتشافي موقعيت جغرافيايي محدوده

و خانه جبال بارز ،سبزواران،حنا شناسي  زمينورقه  چهاردر  جبال بارز هاي مورد مطالعه در رشته كوه محدوده

  .)1شكل(واقع شده انددر استان كرمان خاتون 

  

  
  هاي اكتشافي هاي دسترسي به محدوده راه موقعيت جغرافيايي و  نقشه )1 -شكل(

  اينينبارتباطي مسيرهاي .ميباشندالعبور واقع  خره ساز و صعبص،مرتفع،ها در مناطق كوهستاني اكثر اين محدوده

 فارد دل–بكري،جيرفتده–جيرفت،گمركان-،عنبرآبادمردهك-كرمان،عنبرآباد-جيرفت جاده شامل نواحي

  .باشد سرد مي درارتفاعات و دردشت معتدل زمستان مرطوب در هواي اين مناطق درتابستان گرم و آب و .باشدمي

  اي زمين شناسي ناحيه

 متشكل از سنگ    را شامل ميشودكه  دختر–اروميه كمربندآتشفشاني جنوبشرق بخشي از    مطالعه مورد هاي   محدوده

بزرگـي    شناخته شدة بـسيار معادنهاي پلوتونيكي منطقه داراي  توده.باشد پلوتونيكي مي رسوبي و،هاي ولكانيكي

داراي  روي آنها انجام شده و هنوز ايـن كمربنـد    ميدوك مي باشد كه كارهاي اكتشافي بسياريومانند سرچشمه 

سـازي   كمربنـد كـاني   در ايـن . باشد كه شناسايي آنها در حال انجـام اسـت        مي موليبدن و طلا  ،مس ناشناخته ذخاير

29°

58° 

28°30′

58°30′
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١٢ معاونت اكتشاف

 كمربنـد فلززايـي   .شده است  گزارش   بزواراني س مناطق غرب  در طلا نيز  سرب و روي نيز شناخته شده است و       ،مس

  كانـسار و نـشانه معـدني مـس    200از كمربند بيشن در اي .آيد يم دار ايران به شمار    كرمان غني ترين كمربند مس    

 دختـر بـا طـولي       –كمربنـد اروميـه      ادامـة جنـوبي       بخش اين.پورفيري هستند  نوع   شناخته شده است كه تعدادي از     

جنـوب بـه     بـم و از وكرمان ، كيلومتر است كه از شمال به كفـة رفـسنجان  80كيلومتر و پهناي حدود  250حدود 

جنوب   درگسل سبزواران، انار از طرف شمال شرق توسط گسلبطوريكه . سيرجان محدود است–كفة ميدوك 

 –  شـرق  همچنـين گـسل هـايي بـا رونـد شـمال      .ه اسـت كـرد  محـدود   ايـن كمـر بنـد را      شمالسمت  و گودك از    

  .اند سنگ هاي اين كمربند را تحت تأثير قرار داده غرب جنوب

  
  اي زون جبال بارز ماهوارهتصوير  ) 2 -شكل( 

  دگرسانيمناطق 

وده هاي ماگمايي بوجود ت نفوذ  محلولهاي هيدروترمال ناشي از اثركه در شناخت محدوده هاي دگرسانيبا 

كمك رديابي كاني سازي هاي فلزي بخصوص مس و طلاي پورفيري  از اين مناطق جهت ه اند ميتوانآمد

انواع دگرساني در واحدهاي سنگي  ، محلولهاي گرمابي حاصل از توده هاي نفوذي منطقهفعاليتدر اثر  .گرفت

لولهاي هيدروترمال از ق و شكستگيهاي اصلي كه عبور محياطراف توده هاي نيمه عممنطقه پديد آمده كه بيشتر

  
  زون جبال بارز          

 

58°30′  
29°  

58°   
28°30′
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١٣ معاونت اكتشاف

 بررسي ها مناطق دگرسان شده و كاني سازي درآنبدليل ارتباط نزديك.بوده مشاهده ميشود آسانترخلال آنها 

منطقه از  روند زون هاي دگرساني.از اهميت بسزايي برخوردار ميباشدحدوده هاي دگرساني در اين كمربندم

كانه زايي در بعضي از مناطق  كرده و رق ميباشد پيروي جنوب ش–روند واحدهاي نفوذي منطقه كه شمال غرب 

 توان به  موثر در منطقه ميهاي دگرسانياز.بطورگسترده و در مواردي هم بصورت پراكنده تشكيل شده است

 توسط  كهدگرساني هايي. وآلونيتي اشاره كرداكسيدي،پروپليتيپتاسيك،،سيليسي،سيتييكوارتزسر،آرژيليانواع 

كه .دنباش و آلونيتي مي سريسيتيكوارتز ،آرژيلي،بيشتر هماتيتي  معرفي شدهمان زمين شناسيگروه دورسنجي ساز

اين  شدهسعي   صحراييعمليات دركه  ندهم پوشاني داشتبا يكديگر  دگرسانيچند نوع دو يا بعضي مناطق در

توجه مورد هم راهمجو شده مناطقمحل تعيين  علاوه بر بطوريكه .يردقرارگ بيشتري  بررسيموردمحدوده ها 

  .ندگرفته ارقرا

بعنوان دگرساني معرفي شده بود كه  گروه دور سنجياز طرف جدا از مناطق دگرسان شده بعضي از محدوده ها 

 سعي در نتيجه.نگرديدمشاهده  هادرآن زايي كاني ودگرسانيحاكي از  شواهد هيچگونهديد صحرايي پس از باز

  .اشاره گردد ندبازديد قرارگرفته ابررسي و مورد   اين مناطق كه به شرح مختصري از واحدهايگزارشدرشده 

  

   :گروه دورسنجيتوسط  معرفي شدههاي  محدودهمطالعه و بررسي  از شرح مختصري

  شرق روستاي استارممحدوده جنوب  - 1

برگه  در كهاست   شدهمعرفي يدگرسانيكي ازمناطق  به عنوان كوه بنام نيماين محدوده  : موقعيت جغرافيايي

مختصات  داراي ميباشد كه حنا 1:100000 نقشه زمين شناسيواقع شده و جزيي از اه گل  چ1:50000توپوگرافي 

 – دسترسي به اين محدوده از طريق جاده مردهك جاده.است N 28 20 39.4،E 58 19 11.1 جغرافيايي

  .استارم مي باشد
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١٤ معاونت اكتشاف

 ماسه سنگ،كنگلومرا، آندزيت تا توفداسيت لشاماين ناحيه واحدهاي تشكيل دهنده   :زمين شناسي محلي

هاي  هاي آهكي وكنگلومرا تحت تاثير نفوذ توده لايهد كه نباش مي ...)نوموليت و،اكينودرم( هاي فسيل داروآهك

 محدوده كاني سازي  ايندر .)3شكل( دچار فرسايش شده اند درآمده و بصورت شيبدار ساب ولكانيك

  .كنند استفاده ميدر منطقه  سازي  جهت پل وساختمانيهاي ماسه سنگ هلايز ا .صورت نگرفته است مشخصي

  
  )جنوب شرق ديد (هكي فسيل دار روستاي استارميت و لايه هاي ماسه سنگي و آ توف آندز– تناوب گدازه هاي آندزيتي )3-شكل(

  ي كنارجولاييدگرسان محدوده -2

جنوب غرب  درچاه گل 1:50000 و برگه توپوگرافي احنورقه زمين شناسي اين محدوده در   :موقعيت جغرافيايي

 N 28 17 58.3،E 58 18 مختصات جغرافيايي اراي دكه واقع شده است به طرف سر جنگلروستاي استارم 

  . استارم مي باشد– از جاده مردهك  به اين محلمسير دسترسي.مي باشد 51.9

 توف،اي سـبز  اه ـاي زرد رنگ،كنگلومر    تـوده هـاي     نيـز تنـاوبي از آهـك       دودهدر ايـن مح ـ    : زمين شناسي محلي  

 ماسـه سـنگ هـاي        و دار  هـاي آنـدزيتي اكـسيدآهن       ،تودهسـيليس هـاي      فنوكريـست  حـاوي  هاي ريوداسـيتي    برش

  . نشده مشاهد مشخصيسازي كاني  اين محلدر).4شكل (شود مشاهده ميرنگ قرمز

   
  )ديد به سمت شمالغرب (كنارجولاييمحدوده  اي سبزاه كنگلومرواي  هاي توده تناوبي از آهك  )4 -شكل(
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١٥ معاونت اكتشاف

  كلجكي دگرسانمحدوده  -3

 به فاصـله   در بر ميگيرد كه   را   فصلي كلجك ه  رودخان  بخشهاي حاشيه اي   محدوده مورد نظر   : موقعيت جغرافيايي 

ورقـه زمـين شناسـي حنـا          در كه. است  واقع شده  چاه گل  1:50000برگه توپوگرافي    درمتري شمال چاه گل      800

 طريـق مسير دسترسي به اين محـدوده از  .باشد مي N 28 20 28.13،E58 22 20.32 آن يي صحراتمختصا

  . استارم مي باشد–مردهك جاده 

آندزيتي خاكستري رنگ  هاي آندزيتي تا تراكي اين محدوده را گدازهبيشتر واحدهاي   :زمين شناسي محلي

آميگدالوئيدال هستندكه حفرات توسط  اغلب حفره دار و  ومربوط به محيط هاي آبي كم عمق تشكيل ميدهد

قابل توجه است چون در بعضي قسمتها اندازه  اقتصادي نظر ازكه اند هاي شعاعي سفيد رنگ پر شده زئوليت

 درون اين مجموعه دايكهاي آندزيتي تا بازالتي به رنگ سبز تيره به .باشدسانتيمتر مي 20 ها بالغ بر پرشدگي

رنگ  قرمز هاي ماسه سنگ همچنين .اند گدازه اي ولكانوكلاستي را قطع كرده متر جريان هاي 5 تا2ضخامتهاي 

  .)5شكل(نيز در اين محدوده وجود داردآندزيت پورفيري دگرسان شده توف و توده هاي آهن دار اكسيد

  زئوليت،اكسيدهاي آهن: كاني سازي 

  
  )ت جنوبديد به سم(كلجكمحدوده دگرساني تناوب ماسه سنگ با آندزيتها  )5 -شكل(

  روستاي درب زيارت -4

چاه  1:50000 برگه توپوگرافي در و ورقه زمين شناسي حنا شمالي در بخشهاياين محدوده   :موقعيت جغرافيايي

  .قابل دسترسي است كلجك- استارم - مردهك مسيراز و.واقع شده استگل 
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١٦ معاونت اكتشاف

كه هدمي دتشكيل  ديوريت گرانوديوريت تا كوارتزرا  محدوده هاي واحد ترينعمده  :زمين شناسي محلي

 سيليس ،آرژيلي داسيتيدگرسان شده توده ها درون اين واحد.ند سريسيتي شده ا در آنهافلدسپاتها تا حد زيادي

اين توده  .باشد و منگنز مي اكسيدهاي آهن ييريت و مقدار كمپ است كه حاوي واقع گرديده شده اكسيدو

 مختصات  با 240شماره به نمونه يك   كهباشد مي N20E آني راستا دارد و طول متر120وعرض   متر20حدود 

 ي تودهدر برخي بخش ها .) 6شكل(رداشت شده استب ازآن N 28 24 47.7 ، E 58 22 41.3 صحرايي

 از اين 239 نه شماركه نمو مي شودديدههم   متر2 تا1طولبا رگچه هاي سيليسي خالص به ضخامت چند سانتيمتر 

توده نفوذي درب زيارت با سنگ هاي ولكانيكي ائوسن همبري گسله  .)6شكل ( برداشت شده استبخش ها

 اكسيدهاي آهن و ،كاني سازي مالاكيتآثار دگرساني و. جنوب شرق ميباشدراستاي گسل شمالغرب كهدارد

  .مشاهده ميشودگسل مسيراين  درب زيارت در-ما بين روستاي كنارومنگنز 

  اكسيدي،يتيكوارتز سريس،سيليسي،آرژيلي  :دگرساني

  منگنز اكسيدهاي آهن و،پيريت،مالاكيت  :كاني سازي

  240و  239 نمونه هاي شماره :  بردارينمونه

  

     
   ميزبانگرانوديوريت تا كوارتز ديوريت )ب  دگرساني سيليسي ازتأثر مواحد داسيتي) الف  زيارت  دربيروستا ) 6 -شكل(
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١٧ معاونت اكتشاف

 عناصر مورد آناليز

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Pb Zn Ag Mo W As Sb Hg 

239 25 9 9 12 1 44 32 7 2.8 0.1 

240 42 189 10 10 3 48 17 21 2.9 0.11 

  

   كنارو-درب زيارت مسير -5

چاه  1:50000اين محدوده در بخشهاي شمالي ورقه زمين شناسي حنا و برگه توپوگرافي   :موقعيت جغرافيايي

 . واقع شده است) كنارو–مسير درب زيارت (درب زيارتروستاي شمال غرب در كمي به فاصله گل 

 مسير از  درب زيارت كه بيشتر–كلجك -است يكي راه خاكي استارم امكان پذير از دو طريق دسترسيمسير

  . ميباشد درب زيارت- كنارو-آغين ميگذرد و ديگري مسير  كلجكرودخانهداخل و  كناره

به ) آرژيلي( بخش داسيتي دگرسان شده S 70 E با راستايه منطقدر امتدادگسل اصلي  :زمين شناسي محلي

اكسيدهاي  توسطي آن وجود داردكه درز و شكافها N28 25 12.2،E58 22 01.8 ت صحراييمختصا

 .) 7شكل(مشاهده ميشودر دا آهنرگچه هاي سيليسي اكسيد بصورتبه فراواني و شدهپربخصوص هماتيت  آهن

 آثار واقع شده است كه آرژيلي بخش دگرسان شدهدرون  يك مترت به ضخامرگه هاي سيليسي و هماتيتي 

 محلاز اين  211شماره صحرايي نمونه .ديده مي شودهاي حاشيه اي رگه   بخشدربه مقداركم مالاكيت 

 سمت جنوب از  بهكه  طول دارد متر200بر  بالغو  ضخامت متر 50بيش از اي   رگهزون.برداشت شده است

به صورت  در بعضي قسمتهارگه .)8شكل(داردو بصورت عدسي هاي ناپيوسته رخنمون   شدهاستهآن كضخامت 

بخش  از.مي شودديده  بيشتربخشهااين  در آهن اكسيدهاي پيريت بصورت پراكنده به همراهو برشي شده درآمده

   . شده استبرداشت  N28 25 08.3،E58 22 07.1 مختصات صحرايي به212برشي شده نمونه شماره

   اكسيديسيليسي و،آرژيلي  :دگرساني

  ،مالاكيتپيريت،منگنزاكسيدهاي آهن   :كاني سازي
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١٨ معاونت اكتشاف

  212 و211نمونه شماره  :ينمونه بردار

 عناصر مورد آناليز

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Pb Zn Ag Mo W As Sb Hg 

211 13 23 22 160 3 48 16 14 2.9 0.1 

212 22 41 14 64 2 45 42 17 2.4 0.1 

  

  
  )ديد به سمت غرب(دار آهن اكسيدي سيليسرگه  با لس در راستاي گداسيتي توده شده آرژيلي حاشيه )7-شكل(

   
  )ديد به سمت جنوب( كنارو- درب زيارت  گسلمسير در آرژيليو بخشهاي  پيوستهبا رخنمون نا برشي شده  سيليسي رگه )8 -شكل(

   دره كنارو -6

واقع  و در بخشهاي شمالي ورقه حنا چاه گل 1:50000برگه توپوگرافي  روستاي كنارو در  :موقعيت جغرافيايي

  .دره معروف به كنارو هم كه مد نظر ما ميباشد درضلع شمال روستا واقع شده است.شده است

  .مي باشد امكان پذير آغينيقطر از ديگريو درب زيارت -استارم يكي   طريق دوازي كنارو دسترسي به روستا
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١٩ معاونت اكتشاف

 بنه ديوريتي  گرانوتشكيل ميدهد كه ادامه تودهها راگرانوديوريتمهمترين واحد اين محدوده   :زمين شناسي محلي

 تحت تاثير فوق  واحدهايبخش شرقي و شمال شرقي روستاي كنارو در .ريزان و درب زيارت ميباشد

 N2825 تمختصا به ( وستاشمال ر دره وبه صورت محدود درمسير  و  اندكائولينيتي شده هاي گرمابي محلول

30.9 ،E58 21 38.7 (دنرخنمون دار)متر3تا2سيليسي به ضخامت  رگه در انتهاي شمالي دره كنارو .)9شكل  

درون واحدهاي ) E 85(جنوبي باشيب تقريبا قائم -شمالي يراستاي گسل در  متر300حدود ي و طول

  در باشد و  مين  حاوي پيريت و اكسيدهاي آهسيليسيرگه . )ج10شكل(گرانوديوريتي رخنمون دارد

  

    
  )ديد به سمت غرب( و چشمه هاي آهكي روستاي كنارو كائولينيتي شده بخشهاي -روستاي كنارو ) 9 -شكل(

بخشهاي حاشيه جنوبي رگه بيشتر برشي .هم ديده مي شود  هاي كلسدونيPatchبرخي بخش ها رگچه ها و 

  شدهآرژيليبصورت به ضخامت چندين متر با رگه واحد گرانوديوريتي شمالي شده است وحاشيه كنتاكت 

 آنها مختصات صحرايي كهشده است برداشت  214 و 213رگه دو نمونه به شماره هاي از اين .درآمده است

N28 26 09.5،E58 21 51.8 در مسير رود خانه به سمت روستا سيليسي رگه تر از كمي پايين.مي باشد

 و فنوكريست آهن هاياكسيد،اوي پيريتحده مي شود كه  ديپيروماگماتيكي هاي ي برشي بصورتمحدوده ا

از اين برشها  N 28 25 55.2،E 58 21 38.9با مختصات صحرايي  216نمونه شماره . مي باشد سيليسهاي 

تكتونيكي درراستاي  ي شدهزون برش روستاسمت به  216نمونه  تر ازكمي پايين).ب10شكل(داشت شده استبر

 .)الف10شكل( ديوريتها بوجودآمده استوگرانگسله با   با كنتاكت متر100 ضخامت هب  غربي-ي شرقيگسل
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٢٠ معاونت اكتشاف

 N28 25 57.3،E58آن   صحراييمختصات كه  برداشت شده استي تكتونيكيبرشهااز 215نمونه شماره 

 تشكيل) درب زيارتگسل (منطقه چشمه هاي آهكي واقع درمسيرگسل در شمال روستا  .مي باشد 45.6 21

  .)9شكل( نمايان است بصورت خروج آبگرمر فعاليت آنهاكه در حال حاض شده

  سيليسي،آرژيلي  :دگرساني

  )هماتيت(اكسيدهاي آهن ،پيريت : كاني سازي

  216 و215 و214 و213نمونه هاي شماره  : نمونه برداري

  

    
  )ج(                                                                                 )ب(                                                                    )الف(

 به ديد( دره كنارورگه سيليسي  -ج هاي پيروماگماتيكي برش - ب)ديد غرب (با توده هاي گرانو ديوريت كنتاكت زون برشي - الف )10-شكل(

  ) شمالسمت

  

 عناصر مورد آناليز

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Pb Zn Ag Mo W As Sb Hg 

213 400 46 145 21 12 54 505 514 40.3 0.17 

214 75 40 155 35 7 46 13 746 126 0.16 

215 170 40 78 35 5 190 502 624 9.9 0.1 

216 21 5 9 27 1 56 25 6 2.9 0.1 
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٢١ معاونت اكتشاف

   
  آنو برگه توپوگرافي محل نمونه ها  نمايش تصوير ماهواره اي بخشي از برگه چاه گل و

  گمركان-7

 برگـه  ضـلع جنـوب غربـي ورقـه جبالبـارز واقـع شـده اسـت و در                 در مـورد مطالعـه      محدوده  :موقعيت جغرافيايي 

آسـفالته  ق جاده   ازطري كه. است  كيلومتر 20روستا تا شهر عنبرآباد     فاصله  .داردقرار   گمركان 1:50000توپوگرافي  

  .ردبه اين روستا مي توان دسترسي پيدا ك گمركان –عنبرآباد 

توف  ،آندزيتيتوده هاي ولكانيكي   را روستامحدودهحاشيه جنوب شرقي عمده واحدهاي  : زمين شناسي محلي

 آهن اكسيدهاي مقدار زيادي كهمي دهدتشكيل وابسته   به همراه سنگ هاي پيروكلاستيك ديوريت وآندزيت

درحد فاصل كيلومتر  2ي بالغ بر و طول  متر500 ي درحدودپهنايبا اين تشكيلات . درآنها ديده ميشوداوليژيست و

 درون .مشخص است قرمزبا رنگ   نيز دور فاصلهاز ي جنوب شرق- يبا امتداد شمال غرب منطقه ارتفاعاتدشت و

 بصورت زون رگه  متر300حدود طولي با متر 100 شده به ضخامتآرژيليهاي سيليسي وبخشي فوق واحدها 

ميزبان  سنگ از 221 نمونه شماره.)11شكل(ي است اوليژيست تيره هاي  باپچژاروسيت  دارايكهمي شوداي ديده 

 دراين. شده استبرداشت N28 34 35.3،E58 03 00.8  تيره رنگ به مختصات صحرايييديوريتميكرو

اوليژيست درون و حضوراكسيدهاي آهن،هاي نفوذي با بخشهاي آتشفشاني محدوده بدليل مجاورت توده
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٢٢ معاونت اكتشاف

ايجاد شده درآنها  حاصل دگرگوني  ميتواندي جنوب غرب روستا وارحاشيههاي واحدآتشفشاني ن شكستگي

 تشكيل مي دهدكه هاگرانوديوريتتا  يگرانيتتوده هاي را گمركان روستاي  نفوذي محدوده واحدهاي .باشد

 ،آرژيليي هاي دگرسانتحت تاثير در برخي قسمتها  بيشتر ارتفاعات و قسمتهاي شرقي محدوده را شامل ميشود و

دگرساني  شدت بوده  كه متاثر از دگرساني آرژيليييها بخش. قرار گرفته اندسريسيتيسيليسي و ،كسيديا

 كاني زايي بصورت رگه.هم در اين محلها بيشتر ديده مي شودو هماتيتي  رگچه هاي ليمونيتيو افزايش يافته 

دگرسان هاي گرانيتدرون يژيست زوريت و اولآ،مالاكيت،پيريتدانه هاي پراكنده ، سيليسي اكسيدداررگچه هاي

بيشتر ) آبراهه كوه سرخ( ضلع شمال شرقي گمركانه شده ارتفاعاتوشكستبخشهاي خرد  . ديده ميشودشده

اندكه بصورت دگرساني   پر شدهروي و سرب ،مس ،آهن ياكسيدها حاوي محلولهاي هيدروترمال توسط

  ديده ميشودكه غربي- شرقيروندبا نوديوريتي هاي گرادايك بخشهاي غربي در .سيليسي شده مشاهده مي شوند

شماره نمونه .اكسيدي وسريسيتي نيزمشاهده ميشود ودربرخي بخشهادگرسانيهاي سيليسي ازنوعبيشتردگرساني 

 برداشت شده  N 28 36 58.7 ،E 58 05 19.1 مختصات بخشهاي خرد شده حاوي كاني زايي بهز ا 3101

   .دهدمينشان  را سربعيار  افزايش حدي تادرجدول زير نهنمو اين  شيمياييآناليز نتايج .است

  

   
   اوليژيست روستاي گمركان   به همراهديوريتميكرو سنگ ميزبان با اكسيدي ، سيليسي، آرژيلي شده  دگرسان واحد )11 -شكل(
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٢٣ معاونت اكتشاف

دي ورو ابتداي N28 36 51.2،E58 04 54.5 مختصات  شمال شرقي گمركان به واقع در رودخانهحاشيهدر 

    نمونه شماره كه شده است تشكيل پيريت  و به همراه ليمونيت  شدهآرژيلي به شدت يرانيت گهايدره انارو واحد

  . مشاهده ميشودرويحدي آرسنيك و  محسوسزيرافزايش درجدول آناليزآن يجانت كه هبرداشت شد آناز 223

  سريسيتيكوارتز،اكسيدي،آرژيلي  :دگرساني

  آزوريت،مالاكيت،پيريت،)اوليژيست ،ليمونيت،ماتيته(اكسيدآهن  :كاني سازي

  3101و 223و 221 نمونه شماره هاي : نمونه برداري

  

  عناصر مورد آناليز

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Pb Zn Ag Mo W As Sb Hg 

221 18 45 122 215 2 59 20 249 0.66 0.1 

223 11 18 18 185 1 54 21 3329 0.68 0.11 

3101 20 8 860 34 32 2 * 1232.9 76 20.97 

  

   
  برگه تپوگرافي آن و  محل نمونه ها نمايش  برگه گمركان وازتصوير ماهواره اي بخشي 
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٢٤ معاونت اكتشاف

   روستا گمركان دره انارو-8

روستاي گمركان واقع شده است وضلع جنوب غربي برگه شرق اين محل درشمال   :موقعيت جغرافيايي

 رودخانه حاشيه راه خاكيو  گمركان –از جاده آسفالته عنبرآباد.ميگيردگمركان را در بر 1:50000توپوگرافي 

  .برسيماين محل ميتوانيم به شمال روستا به سمت گمركان 

 بخشميدهد كه  گرانيت تا بيوتيت گرانيت تشكيل را عمدتاواحدهاي اين محدوده   :زمين شناسي محلي

تشكيل  N 50 E كه بصورت زوني در امتداد رفتهقرارگ آرژيلي وفيليك تحت تاثير دگرساني آنها ازكوچكي

 به همراه سانتيمترنيم تا يك به ضخامت رنگ رگچه هاي سيليسي خاكستري رگه درون اين زون  .شده است

 28N 15.8 37  صحرايي مختصاتهب 3102 شمارهمونهن.ديده ميشود )مالاكيت(مس و ،پيريتآهن اكسيدهاي

،E 58 05 56.5  نشان   را مساندك افزايش  در جدول زير آن نتايج آناليزكهه شدبرداشت  از اين نقطه

 در كهرخنمون دارد مترمربع 200 ي در حدودوسعت  با به سمت غربكمي پايين تر سيليسي  زونمهداا .ميدهد

محدوده از اين  B 3103 و 3103  هاي شمارهنمونه.هم ديده ميشوديك مترتا  هاي سيليسي شده پچ آن اطراف

 وكه نتايج آناليز شيميايي  شده برداشت N 28 37 08.1،E 58 05 39.1 صحرايي مختصات بهكاني زايي 

XRDول زير آمده استا در جدها آن.  

  كوارتز سريسيتي،آرژيلي : دگرساني

  )مالاكيت ( و مس ،پيريتاكسيدهاي آهن  :كاني سازي

  B3103 و 3103  و3102  :نمونه برداري

 ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 

3102 10 1 194 9 20 21 * 2.8 0.1 

3103 1 1 84 12 24 22 25 33.8 0.1 

3103B 2 1 165 9 27 30 21 316.2 0.14 

  



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٢٥ معاونت اكتشاف

Remarks XRD  Sample.n
Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite +Calcite(CaCO3) 3101 

Quartz (SiO2)+ Feldspar+ Muscovite +Pyroexne+Cristobalite(SiO2)+ Clayminerals 3103B 

  

   روستاي دسك-9

 1:50000 ضلع جنـوب غربـي برگـه توپـوگرافي         وگمركان  ل روستاي   شمار  دمحدوده  اين   : موقعيت جغرافيايي  

  بـه با عبوراز حاشـيه رودخانـه   و   گمركان   – ازطريق جاده آسفالته عنبرآباد      است كه دسترسي به آن    واقع  گمركان  

  .راستسمت شمال گمركان ميس

 كـه تشكيل ميدهـد    تا گرانوديوريت    بيوتيت گرانيت    لات اين منطقه را واحدهاي    اكثر تشكي   :زمين شناسي محلي  

شمال روسـتاي   در.مي شود  ديده   ي هم  تا داسيت  يآندزيت  دسك گدازه هاي برشي و توف برش        روستاي حواليدر  

 .)12شـكل ( قطع كرده است   راها  گرانوديوريت جنوبي -شماليراستاي   باديوريتي   ميكرو  متعدد هاي دايك دسك

  جهت ايجاد دگرسانيي هيدروترمالعبور محلولهابراي بهترين محل   به احتمال زياد    در منطقه   سل هاي موجود    گ

 پهنـه در منطقـه وجـود داردكـه          جنوب شـرق   - شمالغرببا امتداد   گسلهاي متعددي    زيرا.در اين ناحيه بوده است    

  .نطبق استبر اين گسلها مو عرض يك كيلومتر  كيلومتر 4گرساني با طولي بيش از د

 سيليسي و،آرژيلي دگرسانيتاثير تحت اطراف روستاي دسك در بخشهاي كم ارتفاع واحدهاي گرانيتي 

 N 28 37 51.6،E 58 02 18.1  صحراييختصاتبه م 217نمونه شماره.ند اگرفتهقرار )هماتيتي(كسيديا

  مترتا سهدو ي در حدود متضخا و غربي-امتداد شرقي باكه ميباشدنزديك سد دسك  هايدايك  يكي ازمربوط به

  .ميباشد شده آرژيليكمي هم ميباشد كه  منگنز و آهن اكسيدهاي، پيريتداراي

  )هماتيتي(اكسيدي،سيليسي،آرژيلي  :دگرساني

  آهن ومنگنز پيريت و اكسيدهاي  :كاني سازي

  217نمونه شماره : نمونه برداري



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٢٦ معاونت اكتشاف

   
  )ديد به سمت شمال شرق( سد روستاي دسكر كنا ديوريتي داخل گرانو ديوريتها در هايدايك)12 -شكل(

 عناصر مورد آناليز

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Pb Zn Ag Mo W As Sb Hg 

217 18 7 12 18 1 52 18 9 2.5 0.1 

  

    وآسياب عليخانمدانرود محدوده  -10

گمركان  1:50000 فيدر برگه توپوگرا   ضلع شمال شرقي روستاي گمركان       درمحدوده   اين : موقعيت جغرافيايي 

از  عبـور    بـا  كـه     گمركـان اسـت    –راه دسترسي همان مسير عنبر آباد       .ميباشد ورقه جبال بارز   جزيي از كه  داردقرار  

  .آسياب عليخان ميرسد  روستايگمركان بهروستاي 

شمال و در بخشهاي كه اكثر واحدهاي محدوده را گرانيت تا گرانوديوريت تشكيل ميدهد : زمين شناسي محلي

  مدانرودخانهغربي  دامنه  ازييدر بخشها.ندآرژيلي واكسيدي قرارگرفته ا تحت تاثيردگرساني رودمدان ربغ

 مختصاتبه  218 نمونه شماره .) الف 13شكل(ديده ميشودبصورت پراكنده هم يسيتي  سر كوارتزنوع دگرساني

 توده  ازآسياب عليخان رودخانه مدان بالاتر از روستايواقع در  N28 36 52،E58 03 09.7 صحرايي

  رخنمون دارديكه بصورت آپوفيزبرداشت شده است ) هماتيت(آهن هايدگرسان شده حاوي اكسيد يگرانيت

 نشان دهنده نتايج آناليز نمونه در جدول زيراما .اني زايي خاصي در اين محل مشاهده نگرديدك.) ب13شكل(

  .ميباشد مس عيار  شدگيغني



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٢٧ معاونت اكتشاف

  سريسيتيكوارتز ،آرژيلي  :دگرساني 

  هماتيت  :كاني سازي

  218نمونه شماره : نمونه برداري

.   

  )ديدغرب(دگرساني اكسيدي) ب                                                  )ديد شمال(بخش هاي دگرساني سريسيتي  )الف

   رودمدانحاشيه شمال غربي  ان شده دگرسي گرانيتواحد )13 -شكل(

 عناصر مورد آناليز

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Pb Zn Ag Mo W As Sb Hg 

00218 12 677 58 77 1.2 62 17 332 0.67 0.1 

  

   هيشينروستاي  -11

 كه بخش جنوب شرقي قرار دارد)  دو قطعه(جيرفت1:50000اين روستا در برگه توپوگرافي : موقعيت جغرافيايي

 يباشدكه محدوده مورد هيشين م-عنبر آباد سفالته  جاده آدسترسي نيزمسير.ورقه سبزواران راتشكيل ميدهد

  .مشاهده است ازكنارجاده بخوبي قابل رنگوده داسيتي سفيدت  بطوريكه واقع شدهسفالتآكارخانه نظرروبروي 

با تركيب و آذر آواري  اين منطقه را توده هاي ولكانيكي ي شرقاكثر واحدهاي جنوب  :زمين شناسي محلي

 در بر هايتگران را ارتفاعات شمالي.مي باشده حاوي مقادير زيادي اكسيدهاي آهن تشكيل ميدهد كآندزيتي 

توده داسيتي مورد نظر در ميان .آيد به حساب مي منطقه جبال بارز  نفوذيواحدجزيي از در حقيقت ميگيرد كه 



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٢٨ معاونت اكتشاف

 اي بطوريكه بر روي عكس ماهواره واحدهاي خرد شده منطقه بصورت يك بخش كاملا مشخص واقع شده

 N،57 56 30.2 E 28.4 36 28صحرايي مختصات  به3104 شماره نمونه.)14شكل( قابل تشخيص است

  .رفته شده است گداسيتي ازتوده

     
  )كارخانه آسفالت هيشينروبروي (بخش هاي خرد شده حاوي كاني زايي با سفيد رنگ توده داسيتي )14 -شكل(

شرقي توده شمالدر آبراهه ضلع  متر 100از بيش طولي و  متر30ضخامت ه ب غربي-امتداد شرقي با زون خرد شده

شكيل ت ژاروسيت و آزوريت،مالاكيت، ومنگنز آهنهايكسيدا به همراه  سيليسيرگچه هاي ورگه  از  كهداسيتي

 توسط نفوذ توده گرانيتي عناصراين اثر تزريق محلول هاي هيدروترمال حاوي بر به احتمال زياد و  شده است

 نمونه .)14شكل(تواند باشدمي نفوذ اين تودهتاثير   اين محل هم نتيجهآرژيلي دگرساني و جودآمدهبومنطقه 

 . است داربرداشت شده كاني بخش اين ازE57 56 35.8 ،N28 36 27.7  صحراييمختصاتبا 3105 شماره

  .نشان ميدهدا ر سرب وتاحدي موليبدن،آرسنيكافزايش قابل توجه عناصرمس،جدول زير درآنآناليزنتايج  كه

 ، N28 36 37.6ت صحراييمختصابه در مسيرگلوتوم  روستاي هيشين شرقي جنوببه فاصله چند صد متري 

E57 57 39.9 واحد  ون در) ثانويههايبيوتيتآلكالي فلدسپاتهاي صورتي و (  آثار دگرساني پتاسيكشواهد و

بخشهاي  از XRD جهت 3106ه نمونه شمار.)15شكل (ديده مي شودگرانيتي به صورت محلي و محدود 

  . كه نتايج آن در جدول زير آمده استبرداشت شده است دگرساني پتاسيكصورتي رنگ 

  ،سيليسيپتاسيك،آرژيلي  :دگرساني

  منگنزو اكسيدهاي  ژاروسيت،آزوريت،مالاكيت،هاي آهنكسيد : كاني سازي

  3106 و3105 و3104نمونه هاي شماره   :نمونه برداري
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٢٩ معاونت اكتشاف

.  

   گلوتوم- مسير هيشين هاي پتاسيك محلي درون گرانيتدگرساني  )15 -شكل(

  ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 

3104 1 1 4 14 35 20 * 1 0.1 

3105 40 30 1.30% 930 49 26 102 3892.3 6.27 

  

Remarks XRD  Sample.n

Feldspar+ Quartz + Mica Grup +Calcite(CaCO3)  3106 

  

     
  وبرگه توپوگرافي آنمحل نمونه ها  نمايش و) 2(تصوير ماهواره اي بخشي از برگه جيرف

  

   محدوده دگرساني روستاي گلوتوم -12

كه بخش جنوب شرقي ورقه ) قطعه دو(جيرفت1:50000اين روستا در برگه توپوگرافي  : موقعيت جغرافيايي

 مورد نظردر جنوب غرب روستاي گلوتوم واقع شده كه محدوده دگرساني .سبزواران را تشكيل ميدهد قرار دارد

 روستای گلوتوم
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٣٠ معاونت اكتشاف

كه نرسيده به روستاي هيشين بعد از كارخانه . هيشين مي باشد–مسير دسترسي به آن از جاده آسفالته عنبرآباد 

  .آسفالت يك جاده خاكي به سمت شرق وجود دارد كه به روستاي گلوتوم ميرسد

واحد گرانوديوريتي تا بيوتيت  نوب غربي رودخانه گلوتومدر نزديكي محل روستا درج  :زمين شناسي محلي

در .گرانيت با گدازه هاي آندزيتي و در شمال شرق رودخانه توده هاي داسيتي و پيروكلاستيك مشاهده ميشوند

 غربي بوجودآمده كه –ضلع جنوبي رودخانه درون ولكانيكهاي بازيك زون رگه اي در راستاي گسلهاي شرقي 

 N28 35 57.3،E57 57  صحرايي مختصاتبه 3107نمونه . متر ميرسد100ه حدود ضخامت مجموعه ب

  متر100ي بالغ بر و طول متر5 ي درحدود ضخامت اين زون ميباشدكه سيليسي هاي رگه مربوط به يكي از20.9

تحت  به فراواني در تمام قسمتهاي آن مشاهده ميشود اين زون رگه اي به شدت پيريت و اكسيدهاي آهندارد و 

هاي سيليسي اين زون گسله بصورت برشي  رگهو در بعضي از قسمتها .تاثيردگرساني آرژيلي قرار گرفته است

 از N28 35 34.3،E57 57 48.7  صحرايي مختصات به3109و  3108 شماره  هاينمونهدرآمده اند كه 

ها داراي اكسيدهاي قسمتهاي برشي وآرژيلي شده برداشت شده است بيشتر قسمتهاي خردشده و برشي رگه 

حضورآهن در اين محدوده . بوجود آمده استپيريت هاميباشد كه در اثر اكسيد شدن )بخصوص ليمونيت ( آهن

 شكل(ميشود ديده)ژاروسيت(ودر برخي نقاط بصورت سولفاتهاي آهن) ،ليمونيتهماتيت(اكسيد بصورت بيشتر

اين سنگها داراي بلورهاي فراوان . تشكيل ميدهد زون رگه اي را ولكانيكهاي بازيك آندزيتيميزبانسنگ  .)16

هاي   اين زينوليتدر برخي نقاط ابعاد در متن سنگ ديده ميشود و ي زينوليت تجمعات ميباشد كه بصورتاپيدوت

اين واحد در بخشهاي جنوب غربي در مجاورت توده هاي نفوذي در .)16شكل(رسد   ميسانتيمتر 30اپيدوتي به

امتداد جنوب روستا بخش گسله ديگري با گسله  زونعلاوه بر.ورنفلس دگرگون شده انداپيدوت ه - حد آلبيت 

N55E 75 و شيبNE  درحاشيه شرقي رودخانه فصلي روستاي گلوتوم به فاصله چندصدمتري شمال روستا

 است بدليل اينكه اين رودخانه درمسيرگسل ايجادشده به احتمال زياد اين بخش گسله ادامه زون قبلي.قرار دارد

  . متر تشكيل داده است20در عرض كه بخش حاوي رگه و رگچه هاي سيليسي را،



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٣١ معاونت اكتشاف

    
  )ديد به سمت غرب (ائوسن روستاي گلوتوم شده اپيدوتي و ولكانيكهاي آندزيتي زون گسله سيليسي) 16 -شكل(

 اي رودخانهه در زير آبرفت شمالياين زون گسله درون سنگهاي گرانيتي و بخشهاي  يشرق جنوبقسمتهاي 

 N28 36  صحرايي مختصاتبه 3110 نمونه شماره.قابل تشخيص نيست اما به احتمال زياد بايد ادامه داشته باشد

16.3،E57 58 15.2ومنگنزآهن هاياكسيد حاوي رگچه هاي سيليسيورگه  مربوط به اين محل از ، 

در شمال زون گسله واحد  .)17شكل(است   برداشت شدهكالكوپيريت پيريت ودانه هاي پراكنده،مالاكيت

گرانيتي تا بيوتيت گرانيتي ميزبان بصورت آپوفيزي كوچك در حاشيه شرقي رودخانه رخنمون داردكه مس 

 ات صحرايي مختصبه 3111نمونه .)17شكل(ي سنگ بصورت مالاكيت ديده مي شود ها و شكاف درزدرون 

28 36 16.5 N،57 58 43.6 Eجدول زير نتايج آناليز  .ت شده است از بخش هاي مالاكيت دار برداش

  .نمونه را نشان ميدهد

  اكسيدي،سيليسي،آرژيلي : دگرساني

  ،مالاكيتكالكوپيريت،پيريت،مالاكيت،اكسيدهاي سياه رنگ منگنز،اكسيدآهن: كاني سازي 

  3111و3110و3109و3108و3107نمونه هاي شماره  : نمونه برداري

    
  )ديد به سمت جنوبغرب( و گرانيت ميزبان حاشيه رودخانه گلوتومخش هاي سيليسيبزون گسله به همراه  )17 -شكل(

  

  مالاآيت
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٣٢ معاونت اكتشاف

 ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 

3107 1 1 32 10 28 37 1 9.7 0.11 

3108 25 5 15 9 33 25 * 8.7 0.1 

3109 1 1 3 16 35 21 46 1.4 0.1 

3110 2 1 
0.295% 

52 26 34 7 26.3 0.18 

3111 15 2 0.99% 10 45 56 5 3.9 0.1 

  

Remarks XRD  Sample.n

Feldspar + Quartz + Natrojarosite(Alunite) NaFe3(SO4)2(OH)6 + 

Gypsum(CaSO4.2H2O) + Calcite(CaCO3) + Clayminerals  
3109 

  

   
   آنو برگه توپوگرافيمحل نمونه ها  نمايش و) 2(تصوير ماهواره اي بخشي از برگه جيرف

   محدوده دگرساني سرجنگل ميجان-13

و در جنوب شرق ورقـه سـبزواران         ) 2قطعه(جيرفت1:50000اين روستا در برگه توپوگرافي       : موقعيت جغرافيايي 

 جـاده  روسـتاي رضـي   ي بنامدر محل عنبرآباد - جيرفت اصلي جاده  دسترسي به اين محدوده از طريق     .ميباشد واقع

  .سدروستاي سرجنگل ميرو  ميجانسمت ه بجدا ميشودكه شرق  به سمتاي 

  آن راآندزيت و واحدهاي نفوذي توف،آندزيتواحدهاي ولكانيكي اين محدوده را : زمين شناسي محلي 

گدازه هاي بازيك واقع در .كه واحدهاي نفوذي بخشي از باتوليت ميجان ميباشدميدهدگرانوديوريت تشكيل 



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٣٣ معاونت اكتشاف

 كرده دگرگوني مجاورتي تحمل ثرمجاورت با گرانيت ها تاحديضلع شرقي اين منطقه در حاشيه رودخانه برا

 قرار گرفته اند و آرژيليواحدهاي آندزيتي نيز تحت تاثير دگرساني  .اندكه در امتداد درزه ها اپيدوتي شده اند

راستاي  اين واحدهاي دگرساني با.باشد  ميمنگنز با بافت دندريتيو) ليمونيت( هاي آهن اكسيد ،پيريت حاوي

و در برخي قسمتها تا حدي سيليسي ) 18شكل(ربي روستاي سر جنگل تشكيل شده اندي در ضلع غ جنوب–يالشم

 شماره نمونه.شده اند كه باعث بوجود آمدن دگرساني كوارتز سريسيتي به همراه دگرساني آرژيلي شده است

 جهت آناليز N،57 55 27.7 E 19.7 42 28 جغرافيايي  مختصاتاز بخشهاي كوارتز سريسيتي به 3113

 محدوده زون هاي دگرساني دراين.آن در جداول زيرآمده است كه نتايج  برداشت گرديدهXRDعناصر و

  .كاني سازي خاصي درآنها مشاهده نگرديد درون آبراهه ضلع غربي بصورت مجزا ديده ميشودكهكوچكتري 

  آرژيلي،كوارتز سريسيتي : دگرساني

  اكسيدهاي منگنز با بافت دندريتي و ليمونيتن بخصوص هاي آه پيريت و اكسيد : كاني سازي

  3113نمونه شماره : نمونه برداري

 ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 

3113 22 1.8 25 23 44 92 16 48.4 0.35 

  

  
  )ديد به سمت شمالغرب(واحد آندزيتي دگرسان شده سرجنگل) 18 -شكل(

Remarks XRD  Sample.n

Quartz + Feldspar + Muscovite +Calcite(CaCO3)+ Clayminerals 3113 

  



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٣٤ معاونت اكتشاف

   محدوده هاي دگرساني شمال دشت كوچ-14 

 1:50000برگه توپوگرافي ورقه زمين شناسي سبزواران و در اين محدوده ها اكثرا در :موقعيت جغرافيايي

شمال شهرجيرفت قابل  از اشدكهميب كوچ دشت جاده ازطريق آنها به مسيردسترسي.واقع ميشوند) دو(جيرفت

  .دسترسي است

  :زمين شناسي محلي 

 واحـدهاي تـشكيل دهنـده ايـن محـدوده را ولكانيـك هـاي آنـدزيتي و تـوده هـاي                        :منطقه دوازده امام    ) الف  

دايكهاي آندزيتي در بخـشهاي شـمالي ايـن         . به همراه توفهاي ماسه اي تشكيل مي دهد        يكوچك داسيت پورفير  

شـده منطقـه    داسيتي دگرسـان    رده اند كه در اطراف دايك ها توفها بيشتر اپيدوتي شده اند توده              واحدها را قطع ك   

كه بيـشتر تحـت تـاثير دگرسـاني         .گيرد متر را در برمي    500  و طولي در حدود    متر 200دوازده امام مساحتي بالغ بر    

 محدودي از توده به همراه      آرژيلي و اكسيدي قرار گرفته و بطور موضعي دگرساني كوارتزسريسيتي در بخشهاي           

 از N،58 51 18.5 E 41.2 43 28جغرافيايي مختصات  به 3114 شماره نمونه.كاني زايي پيريت ديده ميشود

  .)19شكل(كرده است است كه دگرساني سيليسي بيشتر عمل محلهايي برداشت شده 

 ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn As Hg  

3114 1 1 20 10 27 18 1.7 0.1  

  

    
  )ديد به سمت شمالغرب(شده منطقه دوازده امام با دايكهاي آندزيتي داسيتي دگرسان واحد ) 19 -شكل(



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٣٥ معاونت اكتشاف

توف آندزيت،داسيت و توده هاي ،واحدهاي تشكيل دهنده منطقه شامل آندزيت :روستاي بنه سندون )ب 

در مسير .گرسان آرژيلي قرار گرفته اندتوده هاي داسيتي منطقه اكثر تحت تاثير د.نفوذي گرانوديوريت ميباشد

 ي گرانوديوريتواحد هاي  در ميان داسيتيدشت كوچ به بنه سندون در ضلع غربي روستاي بنه سندون توده هاي

 ديده ميشود كه ميتواند شاهدي سيليسي و كمي سريسيتي شدهبصورت   دگرساني آرژيلي ودر برخي نقاطبيشتر

  گسلي شدت دگرسانيها افزايش يافته و رگه رگچه هاي خرد شدهر بخشهايد.زون فيليك در اين بخش باشد از

 N،57 51 33 44 28  مختصاتبه 3115 شماره نمونه.)20شكل(آهن قابل مشاهده ميباشداكسيدي سيليس

36.9 E مطالعه از اين بخش جهتXRD كه دگرساني فيليك را تائيد ميكند. شده استبرداشت.  

Remarks XRD  Sample.n

Quartz + Feldspar + Muscovite +Calcite(CaCO3) 3115 

  

   
  )ديد به سمت شمال غرب( دارهنآ اكسيديرگچه هاي سيليس و سريسيتي،سيليسي،آرژيلي دگرسان شده واحد )20 -شكل(

در ضلع جنوب غربي روستاي بنه سندون سنگهاي توده گرانوديوريتي اغلب آرنيتي و در امتداد درزه ها اكسيده 

 به همراه برخي نقاط بسيار محدود دگرساني سريسيتي نيز آرژيليبخش هاي گسترده .ا سيليسي شده اندو بعض

 .)21شكل( در نقاطي كه شدت دگرساني افزايش يافته ديده ميشوند اكسيدي بيشترو رگچه هاي متحمل شده اند

 برداشت N،57 52 29.1E 31.7 44 28 جغرافيايي  مختصاتاز بخشهاي دگرساني به 3116شماره نمونه 

 .سرب و روي را نشان ميدهد،نتايج آناليز نمونه در جدول زير وجود غني شدگي ناچيز عناصر مس.شده است

   از طول بيشبه  كوارتز سريسيتيوآرژيلي   بادگرسانيداسيتي  واحدهايدره حمزهدرمسير بنه سندون به روستاي 



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٣٦ معاونت اكتشاف

   
   روستاي بنه سندونشده آرژيلي بخش هاي و)  ليمونيت ( آهن يدگرانيت آرنيتي شده با رگچه هاي اكسي) 21 -شكل(

آندزيتي  دايك هاي درحاشيه رودخانه مشاهده مي شودكه توسط جنوبشرق –غربل شمادر راستاييك كيلومتر 

درز و درون يپس و ژاروسيت ژ در بخشهايي نيز. قطع شده اندآهن اكسيدهايحاوي مقادير زيادي پيريت و 

 . را پركرده كه حاكي از عملكرد محلولهاي هيدروترمال سولفوره در اين منطقه ميباشدليك فيي زونشكاف ها

وآناليز عناصر  بدليل وسعت زياد محدوده دگرساني چندنمونه ازبخشهاي مختلف جهت مطالعه دگرساني

 از توده اصلي و N،57 52 17 E 39.1 44 28ت صحرايي  مختصابه 3117  شمارهنمونه.برداشت شده است

 رگه كه  از بخشهاي دگرسانيN،57 51 42.8 E 50.7 44 28 صحرايي  مختصاتبه 3118نمونه شماره 

 برداشت شدهعناصر آناليزو XRDجهتديده ميشود مسكويت  ريز بلورهاي رگچه هاي سيليسي حاوي پيريت و

  نمونه يبلق مونه ن غرب متري30به فاصله.)22شكل(كه به صورت نواري طويل درامتداد رودخانه مشاهده ميشود

   . )23 شكل ( برداشت شده استيافته واكسيدهاافزايش پيريت،سيليسكه مقدار بخشهايي از 3119

Remarks XRD  Sample.n

Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite  3118  

  

  
  ) به سمت شمالديد(  دره حمزه- مسير بنه سندونرخنمونهاي سيليسي شده زرد رنگ وي  دگرسانواحدهاي) 22 -شكل(



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٣٧ معاونت اكتشاف

  ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 

3115 1 1 67 9 29 21 * 1 0.26 

3116 15 1.4 890 120 41 200 23 63.5 0.1 

3117 1 1 30 9 31 30 * 10.3 0.1 

3118 1 1 164 9 37 26 3 1 0.1 

3119 1 1 144 10 30 19 13 1.8 0.1 

  

   
  )ديد به سمت شمال( دره حمزه – در مسير بنه سندون پيريت حاوي سيبخش هاي سيلي) 23 -شكل(

 حمزه استفاده كرد يكي مسير شمال ه از دو مسير ميتوان براي رسيدن به روستاي در: حمزه هروستاي در) ج 

و نرسيده به اولين  كرمان ميباشدكه بعد از پليس راه–كوچ وديگري ازمسيرآسفالته اصلي جيرفت  روستاي دشت

دكلهاي برق به طرف دره خرسو وسپس به  نل يك راه عشايري به سمت شرق جداميشودكه به موازاتتو

  . حمزه ميرسدهروستاي در

محدوده بنه سندون ميباشد كه  در حقيقت ادامه شمال غربي واحد هاي دره حمزهواحدهاي محدوده روستاي 

ده هاي داسيتي اطراف آبراهه شمال غربي تو .داسيت وگرانوديوريت ميباشد ، تالاتيت آندزيتآندزيتشامل 

ت تاثير دگرساني آرژيلي قرار گرفته است كه در برخي بخشها كوارتز سريسيت هم ح اكثرا تدره حمزهروستاي 

سنگهاي گرانوديوريتي كه مهمترين واحد نفوذي منطقه را تشكيل داده وكانيهاي سولفيدي .تشكيل شده است

ي آرژيلي و اكسيدي بيشتري دگرساندر بخشهايي كه تحت تاثير ) وزيتپيريت،كالكوپيريت،بورنيت وكالك(

  . اي دراين قسمتها تشكيل شده است رگچه نيز بصورتپيريتكانيهاي ژيپس و .قرارگرفته اند ديده ميشود



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٣٨ معاونت اكتشاف

 50به فاصله N،57 51 14.1 E 26.3 45 28  صحراييمختصات به 3121 و3120دو نمونه به شماره هاي

 به 3122برداشت شده و يك نمونه به شماره ) 24شكل( دگرسان شده شمال غربي آبراهههايي هم از بخشمتر

  3123 از بخشهاي سولفيدي توده نفوذي و نمونه شماره N،57 51 20.7 E 52.4 45 28صحرايي  مختصات

  .)24شكل( برداشت شده است XRD جهت آناليز نيز

   
  )ديد به سمت شمال(روستاي در حمزهو سولفيدهاي مس  پيريت ،واحد دگرسان شده حاوي ژيپس ) 24 -شكل(

 واحدهاي منطقه را قطع غرب شمال –  جنوب شرق گسلهاي متعددي با رونددره حمزهدر محدوده روستاي 

يي در راستاي آنها ديده باندها  بصورتاكسيدي و بيشتر آرژيلي،كرده اندكه انواع دگرسانيهاي كوارتزسريسيتي

 از اين بخشها برداشت N ،58 51 02.6 E 13.7 46 28 ت صحرايي مختصابه 3124ميشودكه نمونه شماره 

  ).25شكل(شده است 

    
  )ديد شمال شرق(دره حمزهواقع درآبراهه شمال غربي روستاي  پيريت شده حاوي سيليسي گسله  بخش )25-شكل(

  كوارتز سريسيتي سيليسي و اكسيدي،،آرژيلي : دگرساني

  )كالكوپيريت،بورنيت،كالكوزيت(،پيريت،سولفيدهاي مساروسيتي آهن،ژاكسيدها : كاني سازي



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٣٩ معاونت اكتشاف

  3123،3124 3114،3115،3116،3117،3118،3119،3120،3121،3122نمونه هاي شماره  : نمونه برداري

  ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 

3120 1 1 31 14 28 14 18 3 0.1 

3121 1 1 67 11 43 101 2 2.3 0.1 

3122 1 1.6 110 17 63 80 * 1 0.1 

3124 3 1 51 40 46 88 7 1.8 0.1 

  

Remarks XRD  Sample.n

Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite  3120 

Quartz(SiO2) + Feldspar +Gypsum(CaSo4.2H2O) +Clayminerals  3123 

  

   محدوده دگرساني دره خرسو-15

واقع شده و راه دسترسي بـه آن        ) 2قطعه(جيرفت  1:50000 در ورقه توپو گرافي      اين محدوده  : موقعيت جغرافيايي 

 جاده آسفالته جيرفت به كرمان پس ازگذشتن از پلـيس راه مـسير عـشايري وجـود                  يكي.از دو طريق ميسر ميباشد    

انـه   كيلـومتر از داخـل رودخ  4دارد كه به موازات دكل هاي برق به سمت شرق ادامه مي يابد و پس از طي حدود             

   .دره خرسو عبور مي كند و پس از محل اسكان عشاير به محدوده مورد نظرميرسيم

  از روستاي دشت كوچ واقع در شمال شرق شهر جيرفت و از مسير خاكي دره حمزه و دره خرسو مسير دوم

ه به همرا،توف آندزيت،توفهاي ماسه اي،اين محدوده را توده هاي ولكانيكي آندزيتي: زمين شناسي محلي 

تشكيل ميدهدكه دربرخي موارداپيدوتي شده انددايك و يا توده هاي كوچك  سنگ هاي پيروكلاستيك ائوسن

بخشهاي شمالي واحدهاي فوق را سنگهاي نفوذي گرانوديوريتي  .است كرده آنها راقطع تاداسيت كوارتزلاتيت

 حاوي پيريت  وسيليسي شدها هبخش يشترتحت تاثير دگرساني آرژيلي و در بعضي توده داسيتي .تشكيل ميدهد

تبديل شده اند كه در واقع بخش دگرساني كوارتز ) گوتيت و ليمونيت( ميباشدكه اكثر پيريتها به اكسيدهاي آهن

 N،57 49 29.8 21.1 45 28 ت صحرايي مختصابه 3125 نمونه شماره.سريسيتي محدوده را تشكيل ميدهد



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٤٠ معاونت اكتشاف

Eطولي حدود وسعت محدوده واحدهاي دگرسان شده.استدگرساني كوارتزسريسيتي برداشت شده   از بخش 

 شده بطور دگرسان قسمتهاي نيز  متري ضلع شرقي400 فاصله هب. متر را دربرميگيرد50حدود متروعرضي در 200

  .)26شكل( رگچه هاي پراكنده سيليس حاوي اكسيدوپيريت مشاهده ميشودكه درآنها رگه  ته تشكيل شدهناپيوس

  رتز سريسيتيآرژيلي،كوا : دگرساني

  )گوتيت،ليمونيت(پيريت،اكسيدهاي آهن : كاني سازي

  3125 نمونه شماره : نمونه برداري

   
  )ديد به سمت غرب( ه همراه دگرساني اكسيديداسيتي دگرسان شده زرد رنگ بواحد توف آندزيت تا ) 26 -شكل(

  ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 

3125 15 1 20 12 38 38 * 7.2 0.1 

  

  محدوده دگرساني شيردر-16

كه بخشهاي .واقع شده است) 2قطعه ( جيرفت 1:50000اين محدوده در ورقه توپوگرافي  : موقعيت جغرافيايي

  .از دو مسير به اين محل امكان دسترسي وجود دارد.جنوب شرقي ورقه سبزواران را در برميگيرد

 پليس راه نزديك دكل هاي برق مسير عشايري به سمت شرق جدا جاده آسفالته جيرفت به كرمان بعد از-1

  .درون رودخانه شيردر به اين محدوده مي رسيم  كيلومتر3ميگردد كه پس از طي حدود 

   شمال جيرفت بعد از اتمام جاده آسفالته دشت كوچ مسير خاكي دره حمزه و دوازده امام-2
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٤١ معاونت اكتشاف

و مجموعه هاي )آندزيت وآندزي بازالت ها(يدر محدوده توده هاي ولكانيك: زمين شناسي محلي 

دايك هاي . جنوبي با گرانوديوريتيها به صورت گسله كنتاكت دارند–پيروكلاستيكي ائوسن در راستاي شمالي 

گرانوديوريتي متعددي اين مجموعه ها را قطع كرده و در اطراف دايك ها دگرساني هاي كوارتز 

وآثاري از مالاكيت وآزوريت ديده ) ليمونيت( اي آهنسيليسي به همراه اكسيده،آرژيلي،سريسيتي

مالاكيت وآزوريت اكثرا درون درز و شكاف هاي بخش هاي مرتفع بخصوص در محل دگرساني هاي .ميشود

 27 46 28 جغرافيايي  مختصاتبا 3127A  شمارهنمونه.كوارتز سريسيتي تشكيل شده درمحدوده ديده ميشود

N،57 48 37.4 E3127مونه شماره محل و ن  از اينB  از دايك هاي آندزيتي سيليسي شده برداشت شده

ديده ميشود زون هاي دگرساني در چندين محل رخنمون داشته و چشمه هاي ) 27شكل(همانطور كه در.است

  .گوگردي با بلورهاي ژيپس درمسير آبراهه ها بيشترمشاهده ميشود

  ي به همراه اكسيدهاي آهنسيليس،آرژيلي،دگرساني هاي كوارتز سريسيتي: دگرساني 

  پيريت وآثاري از مالاكيت وآزوريت،)ليمونيت( اكسيدهاي آهن : كاني سازي

  3127B و3127Aنمونه هاي شماره : نمونه برداري

  
  )شمال ديد(بعلاوه مجموعه هاي پيروكلاستيكي ائوسن دره خرسو با سنگهاي ولكانيك دگرسان شده گرانوديوريت ) 27 -شكل(

 ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 

3127A 3 1 8 9 32 20 2 4.2 0.1 

3127B 1 1 45 9 33 21 1 9.9 0.15 
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٤٢ معاونت اكتشاف

Remarks XRD  Sample.n

Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite +Hematite(Fe2O3)+ Clayminerals  3127A 

  

   محدوده هاي دگرساني شمال غربي گود مغاك -17

محمد آباد واقع شده است كه جزيي از ورقه 1:50000اين محدوده در ورقه توپوگرافي : ييموقعيت جغرافيا

 محمد آباد مسكون بعد از اولين تونل به سمت –مسيرجاده آسفالته اصلي جيرفت .سبزواران را تشكيل ميدهد

 كيلومتر به پهنه 2ي رود جدا ميگرددكه بعداز ط شمال راه عشايري درون رودخانه به سمت باغ انار و روستاي ده 

  .رسيم  دگرساني وسيعي مي

واحدهاي اين محدوده شامل آندزيت و توف آندزيت هاي دگرسان شده ائوسن با بخشهاي : زمين شناسي محلي

كه آثار ژيپس و چشمه هاي گوگردي به فراواني در آنها ديده .است كاملا آرژيلي و در مواردي سريسيتي شده

دي وگسلهاي متعددي اين مجموعه را قطع كرده اند و در راستاي گسل ها رگه رگچه هاي گرانيتوئي توده.ميشود

 شماره نمونه. شمال غرب ميباشد–روند اصلي توده ها جنوب شرق .هاي اكسيدي زيادي تشكيل شده است

آرژيلي و ،هاي كوارتزسريسيتي  از دگرسانيN،57 47 22.7 E 28.6 50 28 صحرايي  مختصاتبه 3126

نتايج آناليز نمونه ها  )28شكل(علي رغم گستردگي محدوده دگرساني.ن محدوده برداشت شده استاكسيدي اي

  .در جدول زيركاني سازي خاصي را در اين محدوده نشان نمي دهد

  آرژيلي،كوارتزسريسيتي و اكسيدي : دگرساني

  ژيپس،پيريت،اكسيدهاي آهن : كاني سازي

  3126نمونه شماره : نمونه برداري

  ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 

3126 1 1 27 20 37 28 * 15.9 0.18 
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٤٣ معاونت اكتشاف

Remarks XRD  Sample.n

Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite + Clayminerals  3126  

  

  
  )شمالغربديد به سمت (واحدهاي آندزيتي و توف آندزيتي دگرسان شده آرزيلي تا كوارتز سريسيتي باغ انار ) 28 -شكل(

   محدوده دگرساني روستاي آبگرم-18

محمد آباد واقع شده است كه بخشي از ورقه 1:50000اين محدوده در برگه توپوگرافي  : موقعيت جغرافيايي

مسير دسترسي از طرف جيرفت به محمد آباد مسكون بعدازمعدن شن به سمت .سبزواران را تشكيل ميدهد

  .رسيم باشد كه در انتها به محدوده وسيع دگرساني آبگرم ميزيارتگاه ابوالفضل و روستاي گورومي

واحدهاي اين منطقه را توده هاي آندزيتي و توف آندزيت و سنگهاي پيروكلاستيكي  : زمين شناسي محلي

اكثر واحدهاي اين محدوده در برخي بخشها به شدت تحت تاثير دگرساني آرژيلي قرار .وابسته تشكيل ميدهد

در بخش هاي شمالي رودخانه اصلي .بيشتر موارد با اكسيد هاي آهن و پيريت همرا ميباشندگرفته است كه در 

آبگرم دايك هاي آندزيتي سيليسي شده درون توده هاي آندزيتي منطقه مشاهده ميشود كه واحدهاي منطقه در 

 N،57 50 51.7 53 28 صحرايي  مختصات به3128نمونه شماره .بيشتر بخشها توسط آنها قطع شده است

15.2 Eبه فاصله يك كيلومتري در بخشهاي شمالي تر شدت . از سنگهاي دگرسان شده برداشت شده است

دگرساني در واحدهاي آندزيتي تا حدي افزايش يافته بطوريكه گسترش دگرساني آرژيلي محدوده وسيعي را 

 هم ديده ميشود بطوريكه در برگرفته و در بعضي نقاط آن رگه رگچه هاي سيليسي شده كربناتي حاوي پيريت

رگچه ها اكثرا حفره دار هستند و سطوح حفرات را بلورهاي كلسيت دندان سگي پوشانده است كه شباهت 
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٤٤ معاونت اكتشاف

 N،57 39.9 53 28صحرايي مختصات  از اين محدوده به3129نمونه شماره .)29شكل(زيادي به ژئود دارند

49 53.4Eگدازه هاي توف آندزيتي و آگلومرايي به سمت جنوب و غرب اين محدوده . برداشت شده است

 به لحاظ فعاليت هيدروترمالي درحال حاضر.ادامه دارد و دايك هاي متعدد آندزيتي درون آنها نفوذ كرده است

 حاشيه رودخانه مشاهده ميشوند منطقه و محدوده آبگرم چشمه هاي هيدروترمالي وگوگردي مختلفي در در

  ).29شكل (

  ،سيليسياكسيدي،آرژيلي : دگرساني

  اكسيد هاي آهن،كمي پيريت : كاني سازي

   3129 و 3128نمونه هاي شماره: نمونه برداري 

    
  رگه هاي سيليسي كربناتي شده واحد آندزيتي -) درون آبراهه يچشمه هاي گوگردي و ليمونيت(واحدهاي دگرسان شده روستاي آبگرم  ) 29 -شكل(

Remarks XRD  Sample.n

Quartz (SiO2)+ Feldspar +Natrojarosite NaFe3(SO4)2(OH)6? +Clayminerals  3128 

  

  ppb ppm 
Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 

3128 1 1 32 19 42 82 1 435 0.49 

3129 1 1.4 35 244 47 91 * 16.5 0.1 

 

  خضر نبي ،دگرساني گردو چهارشنبه  محدوده-19

گمركان و بخشهاي شمال غربي ورقه زمين 1:50000 برگه توپوگرافي اين محدوده در : موقعيت جغرافيايي

  .)1نقشه(شناسي جبال بارز قرار دارد 
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٤٥ معاونت اكتشاف

از طريق جاده آسفالتي است كه از بخش سقدر به طرف روستاي اميرآباد جـدا ميـشود                  مسير دسترسي به محدوده   

ر پـرپيچ وخـم كوهـستاني اسـت و از           از امير آبـاد بـه بعـد ايـن جـاده خـاكي و بـسيا                .و درانتها به آب بيد مي رسد      

مختــصات صــحرايي .بيدسياه ميگــذرد تــا در انتهــا بــه گردوچهارشــنبه وآب بيــد ميرســد،دومار،گــشار،روستاهاي

 .ميباشد N28 24 35.9،E58 03 41.7محدوده اكتشافي روستاي گردو چهارشنبه 

  
  ال بارز جب 1:100000 محدوده هاي دگرساني بر روي  نقشه زمين شناسي )1 –نقشه (

تـوده آتشفـشاني   ،مهمترين واحدهاي تشكيل دهنده محدوده را واحد نفـوذي گرانوديوريتي     : زمين شناسي محلي    

داسيتي و سنگهاي پيروكلاستيكي وابسته به آنها تشكيل مي دهد كه دايكهاي آندزيتي تا ميكروگرانوديوريتي در                

اشيه دايكها دگرساني هاي آرژيلي و سيليـسي نيـز          برخي بخشها اين مجموعه را قطع كرده و در برخي نقاط در ح            

محدوده خضرنبي را توده نيمه عمق داسيتي تشكيل ميدهـد كـه متحمـل دگرسـاني                 .)30شكل(تشكيل شده است    

بيوتيـت  ،آرژيلي وكوارتز سريسيتي شده وآثار دگرساني پتاسيك بصورت رگـه و رگچـه هـاي كـوارتز مگنتيت                 

رخنمـون بخـش پتاسـيك در حـدود      .پيريت وكالكو پيريت درآن ديده ميـشود     ،ثانويه به همراه اكسيدهاي منگنز    

نتـايج آنـاليز نمونـه تـا     .)31شـكل ( اسـت شـده از آن برداشت  JI 11 مترمربع مساحت دارد كه نمونه شماره 150

  .حدي غني شدگي موليبدن را نشان ميدهد
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٤٦ معاونت اكتشاف

  
  محدوده دگرساني گردو چهارشنبه  ) 30 -شكل(

   
  گردو چهارشنبه)مگنتيت و بيوتيت ثانويهكوارتز هاي  رگچه(ي سفيد رنگ دگرساني پتاسيك بخش ها) 31 -شكل(

 N28 42 26.2،E58به فاصله چند صد متري ضلع جنوب شرقي محدوده خضر نبـي بـه مختـصات صـحرايي     

 ،تــوده نفــوذي گرانوديــوريتي درون آبراهــه رخنمــون پيــدا كــرده كــه كــاني ســازي پيريــت بخــشي از  50 03

 .)32شـكل   (ليمونيت واكـسيدهاي منگنـز درآن ديـده ميـشود         ،مگنتيت،هاي ثانويـه    بيوتيت،مالاكيت،يريتكالكوپ

از بخشهاي كاني سازي اين توده برداشت شده و نتايج آناليز نمونه در جدول زير آمده است  JI 12نمونه شماره 

 مختصات صحرايي    با JI13شماره  نمونه ديگري به    .و تا حدي عيار مس نسبت به نمونه قبلي افزايش نشان ميدهد           

 33 42 28N، 58 03 24.4E گرانوديوريتي برداشت شده كـه   از بخشهاي دگر ساني كوارتز سريسيتي توده

در جـدول نتـايج     .مالاكيت و كالكوپيريت و در برخي نقاط رگه رگچه هـاي سيليـسي ديـده ميـشود                ،پيريتكاني  

بـا توجـه بـه كـاني سـازي      .باشد  ميJI 13 ط به همين نمونهمربو 750ppmآناليز نمونه ها بيشترين عيار مس با

همچنين ،مس در واحدهاي سنگي دگرسان شده و افزايش نسبي عيار مس و موليبدن در نمونه هاي برداشت شده                 

حضور زون پتاسيك كه از نظر اكتشافي در منطقه بسيار با اهميت ميباشد ميتوان،محدوده گـردو چهارشـنبه را بـه                     

مناطق اميد بخش جهت كارهاي اكتشافي سيستماتيك معرفـي كردكـه شـواهد يـك ذخيـره مـس                   عنوان يكي از    

  .پورفيري را نشان ميدهد
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٤٧ معاونت اكتشاف

  كوارتز سريسيتي،پتاسيك،آرژيلي: دگرساني 

  مگنتيت و مالاكيت،هاي ثانويه، ليمونيت،اكسيدهاي منگنز،بيوتيت،پيريت،كالكوپيريت: كاني سازي 

  JI13 و JI12 وJI11نمونه هاي شماره  : نمونه برداري

  
  كالكوپيريت،پيريت،واحد گرانوديوريتي دگرسان شده خضر نبي حاوي مالاكيت) 32 -شكل(

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

JI11 30 44 15 9 3 8.1 0.5 0.1 112 n 

JI12 20 281 18 9 2 14 0.5 0.1 96 n 

JI13 40 750 16 9 2 5.5 0.5 0.1 86 5 

  

   محدوده دگرساني بيد سياه -20

 آدوري واقع شـده اسـت كـه    1:50000انتهاي جنوب غربي برگه توپوگرافياين محدوده در   : موقعيت جغرافيايي  

مسير دسترسـي بـه ايـن محـدوده از راه سـقدر بـه گـردو                 .ورقه زمين شناسي جبال بارز را تشكيل ميدهد        بخشي از 

نيـز بخـوبي قابـل      بيد سياه به پهنه دگرساني وسيعي ميرسيم كه از دور        چهارشنبه ميباشدكه بعد از مس بري حوالي      

  .تشخيص است

تــوف آنــدزيت،توف ريوليــت ،ايــن محــدود از واحــدهاي ولكــانيكي آنــدزيت پورفيري : زمــين شناســي محلــي

زيـر   در شـمال بيدسـياه    .اين واحدها را قطع كرده اسـت       توف داسيت تشكيل شده كه دايكهاي آندزيتي      ،آگلومرا

سنگهاي كنگلومرايي با بخشهاي ماسه سنگي ديده ميشود كه دايكهاي آندزيتي آنها را قطع كرده               ،حد آندزيتي وا
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٤٨ معاونت اكتشاف

در محدوده بيد سياه وسعت سنگهايي كه تحت تاثير دگرسـاني قـرار گرفتـه انـد زيـاد ميباشـد بطوريكـه در           .است

تـه از يـك تـوده نفـوذي ميكندكـه در            حدود دوكيلومتر مربع را در بر ميگيرد و دلالت بر محلول هـاي منـشا گرف               

هنگام تبلور درعمق توليد حجم زيادي از محلـول هـاي هيـدروترمال را كـرده كـه دراثـر نفـوذ درون واحـدهاي                         

سيليـسي واكـسيدي   ،كـوارتز سريسيتي ،دگرساني هـاي آرژيلي .اطراف توانسته سبب دگرساني زيادي درآنها شود    

بعضي قسمتها شدت دگرساني به      اد در محدوده تشكيل شده ودر     در توده هاي داسيتي دگرسان شده به وسعت زي        

بخش هاي شـمالي    .حدي زياد است كه توده كاملا كائولينيتي شده كه ميتوان بعنوان ذخيره مورد استفاده قرار داد               

 ريوليتي تشكيل شده كـه درون آن رگـه سيليـسي تـا حـدي        –اين پهنه دگرساني از واحدتوفي سبز رنگ داسيتي         

ايــن رگــه حــاوي اكــسيدهاي . متررخنمــون دارد20 متــر بــا طــولي بــيش از 2 بــه ضــخامت يــك تــا برشــي شــده

 3158نمونه شماره   .) سمت چپ  33شكل(كالكوپيريت وآثار مالاكيت مي باشد      ،پيريت،ژاروسيت،)هماتيت(آهن

كـه نتـايج آنـاليزآن در    .از رگـه برداشـت شـده اسـت     N28 47 49.4،E58 00 32.9به مختصات جغرافيايي 

با توجه به نتايج مثبـت آنـاليز نمونـه و    .سرب و روي را نشان ميدهد  ،مس،دول زير آمده و افزايش محسوس طلا      ج

وجود رگه هاي متعدد در اين محل بخصوص نزديك منطقه مس بري و همچنين ايجاد پهنه دگرسـاني وسـيع در                     

  .فات بيشتر معرفي كرداين ناحيه ميتوان اين محدوده را بعنوان يكي از مناطق اميد بخش جهت اكتشا

  آرژيلي،كوارتز سريسيتي،اكسيدي: دگرساني 

  مالاكيت وكالكوپيريت،پيريت،ژاروسيت،)هماتيت(اكسيدهاي آهن: كاني سازي 

  3158نمونه شماره : نمونه برداري 

    
   ريوليتي و سمت چپ رگه سيليسي برشي شده درون توف آندزيتهاي سبز رنگ بيد سياه– با تركيب داسيتي واحدهاي دگرسان شده آرژيلي )33-شكل(
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٤٩ معاونت اكتشاف

ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W  

3158  5100  0.49% 725 0.17%  45 *   * *  40  6   

  

   محدوده دگرساني جونسك-21

گمركان واقع شده كـه     1:50000 انتهايي شمال غرب برگه توپوگرافي       اين محدوده درگوشه  : موقعيت جغرافيايي   

دسترسي به اين محل از طريق جاده سقدر به گردوچهارشـنبه يـا آب              .بخشي از ورقه زمين شناسي جبال بارز است       

 محدوده دگرساني معرفي شده از طرف گروه دورسنجي حد فاصل روستاي بيـد سـياه و جونـسك در                  .بيد ميباشد 

و بخشهاي شمالي محـدوده بيدشـك را در   .واقع شده است N28 45 50.1 ،E58 02 53ايي مختصات صحر

  .)1 –نقشه (بر ميگيرد

مونزوگرانيتي تا گرانوديوريتي به همراه واحدهاي ،اين منطقه شامل واحدهاي گرانيت.:زمين شناسي محلي 

نيكي اين محدوده تحت تاثير واحدهاي ولكا.توف داسيتي وگدازه هاي آگلومراهايي وابسته ميباشد،داسيتي

دگرساني آرژيلي و كوارتز سريسيتي قرار گرفته است كه بخشهاي سيليسي شده حاوي پيريت و اكسيدهاي آهن 

واحدهاي ولكانيكي در مجاورت توده هاي نفوذي گرانيتي به رنگ روشن تا گرانوديوريتي به رنگ .ميباشد

مهمترين بخش كاني سازي مربوط به يك . كلريتي شده اندريز دانه اپيدوتي و،خاكستري تيره مايل به بنفش

 متركه دركنتاكت با يك توده گرانوديوريتي واقع 5 متر و عرض200دايك ميكروگرانوديوريتي است به طول 

بخش هاي صورتي رنگي درون دايك ديده ميشود كه از آلكالي فلدسپات تشكيل شده است و .شده است

اين بخش ).34شكل(با بافت دندريتي به همرا اكسيدهاي آهن پوشانده استشكستگي ها را اكسيدهاي منگنز 

ميتواند حاشيه توده نفوذي گرانوديوريتي با واحدهاي ولكانيكي منطقه نيز باشدكه بدليل سيليسي شدن كمتر از 

بيشترين كاني زايي در بخشهاي خرد شده .بخشهاي ديگر فرسايش يافته و بصورت دايك مانند رخنمون دارد

 .مالاكيت و آزوريت داخل درزوشكافها را پركرده است،دايك مشاهده ميشودكه مس بصورت كالكوپيريت
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٥٠ معاونت اكتشاف

گرانيت هاي كنتاكت شمالي اين دايك را توده . از بخشهاي كاني سازي برداشت شده است3159نمونه شماره 

ط به نمونه برداشت شده سرب و روي مربو،با توجه به افزايش عيار مس.هاي گرانيتي آرنيتي شده تشكيل ميدهد

 از اين دايك وگسترش طولي آن ميتوان اين محدوده دگرساني را بعنوان يكي ديگر ازمناطق اميد بخش در نظر

  .كه كارهاي اكتشافي تكميلي روي آن انجام شود.گرفت

  كوارتز سريسيتي،پتاسيك، آرژيلي:دگرساني 

  ز با بافت دندريتي و اكسيدهاي آهناكسيدهاي منگن،كالكوپيريت،آزوريت،مالاكيت: كاني سازي 

  3159نمونه شماره : ي نمونه بردار

         
  )محدوده بيد سياه (منگنز ،اكسيدهاي آهن،آزوريت،دايك دگرسان شده با فلدسپاتهاي صورتي رنگ همراه مالاكيت) 34-شكل(

ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag Mo      

3159  22 0.16%  350  508  5  195        

  

   روستاي ده منصور -22

روسـتاي ده منـصور در      .گمركان واقع شده اسـت    1:50000اين محدوده در برگه توپوگرافي      : موقعيت جغرافيايي   

شمال گوشكين قرار دارد كه از مسير شـمال شـرق روسـتاي گمركـان بـه سـمت امجـز ميتـوان بـه ايـن محـدوده                             

  .دسترسي پيدا كرد
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٥١ معاونت اكتشاف

دهدكـه    احدهاي محدوده روستا را توده هاي گرانوديوريتي تا كوارتز ديوريتي تشكيل مي           و : زمين شناسي محلي  

قطـع شـده    و گرانيتهاي روشـن تـر   ) آندزيتي(در ارتفاعات پايين اكثرا آرنيتي و توسط دايك هاي متعدد مافيكي            

 درون درز و   در حدود دو كيلومتري بخشهاي جنوب غربي روستا رگه هاي پگماتيتي تشكيل شـده اسـت كـه                 .اند

رگه هـا معمـولا بـصورت سيليـسي         .شكافهاي رگه مالاكيت و مقدار كمي آزوريت بصورت محدود ديده ميشود          

  .)35شكل(شده حاوي اكسيدهاي آهن به صورت رگه رگچه هاي سيليسي دندان سگي ميباشند

دگرساني كـوارتز    واحد هاي گرانوديوريتي آرژيلي شده در برخي نقاط به طور محدود وتا حد كمي تحت تاثير               

وسـعت  .اكـسيدهاي آهـن و ژاروسـيت در برخـي بخـش هـا نيـز ديـده ميـشود                   ،قرار گرفته انـد و پيريت      سريسيتي

 بـا   3131نمونـه شـماره     . مترعرض دارد  400 تا   300واحدهاي دگرسان شده در منطقه بيش از يك كيلومترطول و           

واحـدهاي   اطـراف .داشـت شـده اسـت    از اين توده ها برN،58 11 43.1 E 18.2 35 28مختصات صحرايي 

  .)35شكل(دگرسان شده را گرانيتوئيدهايي با رنگ تيره تر احاطه كرده است كه با هم كنتاكت دارند

  
  )ديد به سمت جنوب (توده هاي گرانوديوريتي تا كوارتز ديوريتي ورگه هاي كاني دار نزديك ده منصور  ) 35-شكل(

 غربي در نزديك روستا تودهاي نفوذي گرانيتي را قطـع كـرده انـد كـه در                  -دايك هاي آندزيتي با امتداد شرقي       

 متـر و طـولي      100 ديده ميشود كه ضخامتي در حـدود        راستاي آنها بخش هايي بصورت گنايسي حاوي گزنوليت       

حاشيه ايـن بخـش     ،در بخش هايي هم بصورت دگرساني آرژيلي شده       ).36شكل( متر را در بر ميگيرد       150بالغ بر   

كـه پيريـت نيـز بطـور         به ضخامت چندسانتي مترتشكيل شـده        ي با رگه گچه هاي سيليسي اكسيدآهن دار       گزنوليت

  ازاين 36.9N،58 12 07E 34 28 به مختصات صحرايي 3130نمونه شماره .پراكنده درآن ديده ميشود
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٥٢ معاونت اكتشاف

  . قسمتها برداشت شده است

  اكسيدي،كوارتز سريسيتي،آرژيلي : دگرساني

  مالاكيت وآزوريت،پيريت،ژاروسيت،آهناكسيدهاي  : كاني سازي

  3131 و3130نمونه هاي شماره  : نمونه برداري

  

  )ديد به سمت جنوب غرب(بخش هاي گنايسي حاوي گزنوليت با توده هاي گرانوديوريتي روستاي ده منصور ) 36-شكل (

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3130 2 190 25 21 1.6 2.1 0.62 0.27 24  14  

3131 8 61 16 110 1.6 500.3 44.61 7.29 172  20  

  

   جكا– مسير زارين -23

 محمـد آبـاد     1:50000 ميشوند اكثرا در برگه توپـوگرافي      محدوده هايي كه در زيرشرح داده      : موقعيت جغرافيايي 

كرمـان  –اصلي آسفالته جيرفت    جاده  .دربرميگيرند شمال شرقي ورقه سبزواران را    گوشه  اندكه   مسكون واقع شده  

  .بعد از تونل دهم نرسيده به سقدر جاده خاكي به سمت غرب جدا مي شود كه به روستاهاي زارين و جكا ميرسد

كيلومتري ورودي راه خاكي داخل رودخانه به سمت زارين در 2از جاده آسفالت به فاصله  : زمين شناسي محلي

 واحدهاي دگرسان شده آرژيليN،57 49 56.2 E 35 50 28به مختصات ) كپر عشايري(محل گدار مغاك 

سيليسي و اكسيده به رنگ قهوه اي روشن تشكيل شده كه بخشهاي مركزي سنگ به شدت آرژيلي و در ،
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٥٣ معاونت اكتشاف

بيشتر توف ،سنگ اوليه به سختي قابل تشخيص بوده ولي با توجه به سنگهاي اطراف.مواردي سريسيتي شده است

حدهاي مجاور اين بخش بخصوص در ضلع جنوبي،را توده هاي ديوريت تا وا.آندزيت هاي ائوسن ميباشد

وسعت محدوده دگرساني در اين قسمت زياد بوده بطوريكه در مسير حاشيه .سبز رنگ تشكيل ميدهد آندزيت

بيشتر بخش هايي كه تحت تاثير . متر به سمت غرب ادامه دارد500رودخانه بطول يك كيلومتر و عرض 

ريسيتي قرار گرفته اند در راستاي شكستگيها و باندهاي سيليسي شده نسبت به اطراف از دگرساني كوارتز س

اين بخشها داراي اكسيدهاي آهن و پيريت بصورت پراكنده ميباشند كه اكثرا .رنگ روشنتري برخوردارند

به .ه است ازبخش هاي سريسيتي شده برداشت شد3132نمونه شماره .كانيهاي پيريت درون انها اكسيد شده اند

 متري شمال غرب اين محل ادامه واحدهاي دگرسان شده با مختصات جغرافيايي 1500سمت زارين در فاصله 

28 51 22.7 N ،57 49 49.6 E در مسير رودخانه ديده ميشود كه نسبت به محل پيشين شدت تاثير 

بصورت پراكنده درآن ديده دگرساني آرژيلي و كوارتز سريسيتي كمي افزايش يافته و دانه هاي كالكوپيريت 

  .)37شكل( ازاين محل برداشت شده است 3133نمونه شماره.ميشوند

   
اكسيدي و آرژيلي شده واقع در ميان واحدهاي آندزيت تا توف آندزيت هاي ائوسن مسير ،تودههاي داسيتي دگرسان كوارتز سريسيتي)37-شكل(

  )ب غرشمال  سمتديد به(زارين

ــسافت   ــه م ــما 2300ب ــري ش ــسته      مت ــنگهاي واب ــدزيت و س ــدزيت،توف آن ــدهاي آن ــي واح ــه قبل ــرب نمون ل غ

بـه   پيروكلاستيك در دو طرف حاشيه رودخانه ادامه دارند و توده داسيتي كه درون اين مجموعه واقع شده اسـت                  

 شدت تحت تاثير دگرساني آرژيلي بويژه نوع كوارتز سريسيت قرار گرفته است و كاني سازي پيريت و مالاكيت         
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٥٤ معاونت اكتشاف

 مختـصات  نقاط كـاني سـازي از       مربوط به  3135نمونه شماره   .)38شكل(بيشتر در بخشهاي فيليك ديده ميشود     نيز  

دگرسـاني كـوارتز سريـسيتي     در بيـشتر مـوارد  .برداشـت شـده اسـت   N28 52 38.7،E57 49 08.5صـحرايي 

منطقه اين  هم در    بصورت آپوفيزهاي سفيد رنگي كه حاصل سيليسي شدن آن بخش هاست ديده ميشوند و اكثرا              

تـا حـدي افـزايش       زون در جدول زير نتايج آناليز نمونه مربـوط بـه ايـن           .نوع دگرسانيها با كاني زايي ديده ميشود      

  .كه بدليل حضور مالاكيت در اين بخش بوده است.نسبي مس نشان ميدهد

  كوارتز سريسيتي و اكسيدي،آرژيلي: دگرساني 

  ه هاي پراكنده كالكوپيريتمالاكيت ودان،پيريت،اكسيدهاي آهن: كاني سازي 

  3135 و 3133 و 3132نمونه هاي شماره  : نمونه برداري

  
  )ديد به سمت غرب (اكسيدي و آرژيلي شده مسير زارين حاوي مالاكيت ،نمايي از توده داسيتي دگرسان شده كوارتز سريسيتي) 38-شكل (

  

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3132 7 12 25 34 1.4 2.9 1.15 0.12 17  13  

3133 3 56 13 19 1 6.9 2.9 0.1  22 16  

3135 1 755 77 9 1 227.6 0.61 0.1  62 11  
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٥٥ معاونت اكتشاف

  
  محل نمونه ها  نمايش و تصوير ماهواره اي بخشي از برگه محمد آباد مسكون

  
   محمد آباد مسكون   توپوگرافي  برگه
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٥٦ معاونت اكتشاف

  تنگان  كوه هاي شمال روستاي گراغان -24

توپـوگرافي محمـد آبـاد واقـع شـده          1:50000اين محدوده در انتهاي ضلع شمال غربي برگـه        : موقعيت جغرافيايي   

  .مسير دستري به اين محل از طريق راه خاكي زارين به جگا ميباشدكه در بالابه آن اشاره شد.است

وديوريتي تـا حـدي آرژيلـي شـده     اكثر واحدهاي محدوده فوق را گرانيت و توده هاي گران: زمين شناسي محلي    

 N28 59بين دو رودخانه شور و شيرين سرتاسر دامنه غربي رودخانه شور به مختصات صحرايي .تشكيل ميدهد

26،E57 46 09    توده هاي گرانوديوريتي توسط دايك هاي آندزيتي با امتداد شمالي جنوبي قطع شـده اندكـه

و پراكنده پيريـت بـه همـراه         لي رخ داده است كه كاني هاي ريز       بيشتر در مسير نفوذ همين دايكها دگرساني آرژي       

 از ايـن  3134نمونه شماره .)39شكل(اكسيدهاي آهن و اوليژيست در مسير رخنمون بعضي دايكها مشاهده ميشود   

  .محل ها جهت آناليز برداشت شده است كه نتايج آن در جدول زير آمده است

   
  )ديد به سمت غرب (ليژيست وتي دگرسان شده به همراه دايك هاي آندزيتي حاوي انمايي از توده گرانوديوري) 39-شكل(

واحدهاي گرانيتي كه در بالا به آنها اشـاره شـد تـا بخـشهاي جنـوبي در نزديـك روسـتاي گراغـان ادامـه دارد و                            

قسمتها تحـت   متر در امتداد رودخانه را دربرميگيرد كه در برخي          700 متر و طولي در حدود       300 اي به عرض    پهنه

هـاي تراورتنـي از دور قابـل          شمال شرق محدوده درون رودخانه شور چشمه      .تاثير دگرساني آرژيلي واقع شده اند     

 تـوده هـاي   E57 46 20.3،N28 57 39.5دربخـش هـاي جنـوبي تـر بـه مختـصات صـحرايي       .مشاهده اسـت 

 دايـك هـاي نفـوذي دگرسـاني تـا      گرانيتي به شدت تحت تاثير دايكهاي نفوذي آرنيتي شده اند و فقط در امتداد    
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٥٧ معاونت اكتشاف

اين محـدوده اگرچـه بـه عنـوان     .حدي آرژيلي به همراه رگه رگچه هاي سيليسي اكسيدآهن دار مشاهده مي شود        

  .دگرساني معرفي شده بود اما بدليل عدم كاني سازي نمونه اي از آن برداشت نشده است

  آرژيلي،اكسيدي : دگرساني

  پيريت به همراه اكسيدهاي آهن و اوليژيستكاني هاي ريز وپراكنده : كاني سازي 

  3134نمونه شماره : نمونه برداري 

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3134 1 120 21 13 1 1 0.47 0.15 15  12  

  

  دار زرد گشمال غرب روستاي محدوده دگرساني  -25

و مسير دستري بـه     .وپوگرافي محمد آباد واقع شده است     ت1:50000اين محدوده هم در برگه      : موقعيت جغرافيايي   

  .آن از مسير زارين به جگا ميباشدكه در بالا اشاره شد

اين محدوده كه بعنوان دگرساني معرفي شده بود پس از بازديد صحرايي مـشخص شـد كـه      : زمين شناسي محلي  

 متـر درون تـوده      500تر عرض و طـول     م 300يك توده ريوليتي اكسيدي و تا حدي آرژيلي شده با وسعتي بالغ بر              

 واقـع شـده   N28 54 48.5،E57 47 00.5مختـصات صـحرايي    هاي آنـدزيت و تـوف برشـهاي داسـيتي بـه     

به دليل افزايش اكسيدهاي آهن بخش هايي از توده حالت ورني پيدا كرده و درز و شـكاف هـا نيـز توسـط                   .است

 متـري جنـوب ايـن       400به فاصله   .ي ديده ميشوند  اكسيدهاي آهن پر شده اند كه بصورت رگه رگچه هاي اكسيد          

كـه وسـعتي بـالغ      )40شكل(توده چشمه هاي تراورتني در حاشيه رودخانه در راستاي گسل زارين تشكيل شده اند             

در  از نظر ارزش اقتصادي تـراورتن معـدن داراي كيفيـت مطلـوبي نيـست و               .بر يك كيلومتر مربع را در بر ميگيرد       

  .ن غير فعال شناخته ميشودحال حاضر به عنوان يك معد
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٥٨ معاونت اكتشاف

   
  )ديد به سمت شمال (سمت راست تراورتن روستاي زارين و سمت چپ توده ريوليتي دگرسان شده روستاي گدار زرد ) 40-شكل(

   محدوده كاني زايي شمال غرب بند كوه-26

واقـع    مـسكون   محمد آبـاد   1:50000برگه توپوگرافي    در بخشهاي شمال غربي      محدودهاين   : موقعيت جغرافيايي 

 N28پس ازعبور از روستاي زارين در مسير جگا به محل مورد نظر ميرسيم كه مختصات جغرافيـايي آن  .ميباشد

55 26.0،E57 45 26.8 ميباشد كه در حقيقت شمال غرب بند كوه واقع شده است.  

رگـه سيليـسي   اين محل از واحدهاي آندزيتي و توف آنـدزيتهايي تـشكيل شـده اسـت كـه              : زمين شناسي محلي  

 درون ايــن واحــدها رخنمــون دارد و آثــار كــاني ســازي N55W/55Wكربنــاتي در راســتاي گــسلي بــا امتــداد

ايـن رگـه بـا      .پيريت و همچنين در بخش هايي دانه هاي ريز كالكوپيريت در متن سنگ ديده مـي شـود                 ،مالاكيت

نمونـه  .)41شـكل  (ي شـده اسـت   متـر داراي حاشـيه شـديدا آرژيل ـ   150 متر و طولي بيش از10ضخامتي در حدود  

 از رگه برداشت شده و نتايج آناليز شيميايي آن در جدول زير حاكي از غني شـدگي مـس در نمونـه                     3136شماره

سنگ ميزبان رگه هم كه از توف آندزيت تشكيل         .است كه مربوط به آثار مالاكيتي است كه در رگه وجود دارد           

  . و منگنز مي باشدشده حاوي مقادير زيادي پيريت و اكسيدهاي آهن

  آرژيلي،سيليسي: دگرساني 

  پيريت و بخش هايي دانه هاي ريز كالكوپيريت،مالاكيت: كاني سازي 

  3136نمونه شماره : نمونه برداري 

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3136 50 0.12% 29 53 1.8 23 0.58 0.1 20   12 
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٥٩ معاونت اكتشاف

  

   
  )ديدشمال(و بخش هاي دگرسان شده آرژيلي ) ديد به سمت جنوب شرق(ربناتي شده حاوي مالاكيترگه سيليسي ك) 41-شكل(

   محدوده دگرساني شمال درزاكن -27

 درشـمال روسـتاي     اسلام آباد دلفارد  1:50000دربرگه توپوگرافي    معرفي شده واقع     محدوده: موقعيت جغرافيايي   

  .عروف به درزاكن ميباشد مN28 56 50،E57 43 32.1 جگا به مختصات صحرايي

 جگـا كـه     –از دو راه ميتوان به اين منطقه دسترسي پيدا كـرد يكـي از طـرف محمـد آبـاد مـسكون مـسير زاريـن                           

 جگا كه مسير اول مناسب تر اسـت و          –مسير دوم از طرف دلفارد      .بيشترمسافت در حاشيه و ميان رودخانه ميگذرد      

  .قرار ميگيرندروستاي راضي آباد و افكنويه هم در اين مسير 

بـه شـدت     واحدهاي اين ناحيه بيشتر از توده هاي آندزيتي تا ديوريتي تشكيل شده است كه             : زمين شناسي محلي    

در اين بخش شاهد افـزايش كـاني سـازي          .خرد شده و دگرساني بيشتري نسبت به مناطق همجوار متحمل شده اند           

 اكسيده وتبديل به ليمونيت شده اند كه به همـراه ديگـر   اكثر پيريتها.ژيپس،پيريت و ساير كانيهاي سولفوره هستيم 

حـضو رچـشمه هـاي گـوگردي و         .اكسيدهاي آهن و منگنز در بخش هاي خـرد شـده بـه فراوانـي ديـده ميـشوند                  

از اين محدوده كاني زايي و دگرسان شـده نمونـه           .)42شكل(اين محل هم چشمگير است     ليمونيتي دركف آبراهه  

  . برداشت شده است3137شماره 

  اكسيدي،آرژيلي: دگرساني 

  ژيپس،اكسيدهاي آهن،اكسيدهاي منگنز،پيريت : كاني سازي
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٦٠ معاونت اكتشاف

  3137نمونه شماره  : نمونه برداري

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3137 1 122 81 15 1.6 8.8 0.5 0.1 20  14  

  

    
  )جنوببه سمت ديد (درزاكن-ي ژيپس و پيريت روستاي جكاتوده آندزيتي دگرسان شده شديدا سولفوره حاو )42-شكل(

   محدوده كاني سازي مدين-28

  را در بـر    اسـلام آبـاد دلفـارد      1:50000برگه توپـوگرافي     بخشهاي شمال شرقي     محدودهاين   : موقعيت جغرافيايي 

  .اين روستا رسيد مدين ميتوان به -از راه خاكي دلفارد.شده استواقع ميگيردكه درضلع شمالي ورقه سبزواران 

 ،ديوريـت ،اكثـر واحـدهاي منطقـه در برگـه زمـين شناسـي سـبزواران شـامل گرانوديوريت                 : زمين شناسي محلي    

از واحـدهاي    محدوده مدين هـم   .توف آندزيت و سنگهاي پيروكلاستيكي وابسته به آنها ميباشد        ،آندزيت،داسيت

عضي مناطق آرژيلي و تا حدي كوارتز سريسيتي گرانوديوريتي تا ميكرو گرانوديوريتي تشكيل شده است كه در ب      

اكسيدهاي آهـن و    ،در محل مورد نظر توده دگرسان شده گرانوديوريتي حاوي رگه رگچه هاي سيليسي            .شده اند 

اكـسيدهاي آهـن و منگنـز       ،كالكوپيريت،آزوريت،مالاكيت،هـاي سنگ    پيريت ميباشد كه در متن و درز وشكاف       

 از ايـن بخـش   E ،  28°58'22.90"N"12.90'41°57ختصات صحرايي  با م3138نمونه شماره .ديده ميشود

واحد دگرسان شـده را      كنتاكت جنوبي اين  .هاي كاني سازي شده دگرساني كوارتز سريسيتي برداشت شده است         
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٦١ معاونت اكتشاف

در محل نمونه برداري يـك گمانـه اكتـشافي          .ديوريتي تاآندزيتي تشكيل مي دهد    ،توده هاي ميكروگرانوديوريتي  

  ).43شكل( يوگوسلاوي درون گرانوديوريتها حفرگرديده است توسط كارشناسان

  )فيليك(كوارتز سريسيتي،آرژيلي : دگرساني

  اكسيدهاي آهن و منگنز،كالكوپيريت،آزوريت،مالاكيت،پيريت : كاني سازي

  3138نمونه شماره : نمونه برداري 

   
   در محل حفاري تيم يوگوسلاويها در روستاي مدينآزوريت،گرانوديوريتها دگرسان شده با كاني سازي مالاكيت ) 43-شكل(

  ) شمال شرق راضي آباد ( محدوده كاني زايي شمال روستاي زويه -29

اسلام آبـاد دلفـارد    1:50000دربرگه توپوگرافي اين روستا در ضلع شمالي ورقه سبزواران و      : موقعيت جغرافيايي 

 متري شمال روسـتاي زويـه در        500در فاصله   .مدين ميباشد  –مسير دسترسي به اين محل از راه دلفارد          .استواقع  

 N28 57مختصات صحرايي حاشيه شرقي جاده كوهستاني به سمت ارتفاعات مدين يك توده گرانوديوريتي به

58.7،E57 40 18.9  3138 متـري جنـوب غـرب نمونـه     2700در  حاوي كاني سازي رخنمون دارد كـه تقريبـا 

  .واقع ميباشد

تيـره رنـگ     گرانوديوريتي به همراه ولكانيكهـاي آنـدزيتي و ديـوريتي           توده هاي تيره رنگ     :زمين شناسي محلي  

تـوده هـاي     پهنه اي دگرسان بوجود آورده اند كه از شمال زورك تا روستاي زويه ادامه دارد و در برخي منـاطق                   

ي را قطـع كـرده      اطراف مدين سـنگهاي گرانيت ـ     كوارتز ديوريتي پورفيري به شكل استوك رخنمون دارند كه در         

 متري شمال روستاي زويه درون توده نفوذي گرانوديوريتي كه ادامه جنوبي زون كـاني سـازي                 500در فاصله   .اند
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٦٢ معاونت اكتشاف

 متـر ديـده ميـشودكه درون واحـدهاي دگرسـاني      5مدين مي باشد يك بخش كـاني سـازي بـه ضـخامت حـدود             

ربي هم تا اطراف روستاي افكنويـه ادامـه     اكسيدي و سيليسي واقع شده است كه اين دگرساني در دامنه غ           ،آرژيلي

 كاني سـازي در .دارد و آثار كاني سازي مالاكيت تا اطراف روستا بصورت پراكنده در برخي قسمتها ديده ميشود            

نمونـه   )44شـكل (شـود     مالاكيت و آزوريت مشاهده مي    ،كالكوپيريت،بورنيت،در محل مورد نظر بصورت پيريت     

كـه عيـار مـس بطـور        .شت شده و نتـايج آنـاليز آن در جـدول زيرآمـده اسـت               از اين بخش كاني زايي بردا      3139

  .محسوس افزايش يافته است

  اكسيدي،سيليسي: دگرساني 

  مالاكيت و آزوريت،كالكوپيريت،بورنيت،پيريت: كاني سازي 

  3139نمونه شماره : نمونه برداري 

  

   
   مسير مدين زويه درپيريت شمال روستاي،كوپيريتآزوريت وكال،رگه هاي مس دار با كاني سازي مالاكيت ) 44-شكل(

  

  

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3138 6 0.60% 26 9 1.4 144 2.71 1.68  299 10 

3139 1 0.28% 19 9 2 1 0.5 0.68  51 33  
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٦٣ معاونت اكتشاف

   محدوده دگرساني ريگ آباد -30

ام ريگ آبـاد در برگـه توپـوگرافي اسـلام آبـاد دلفـارد واقـع         درمسير زارين به جگا محلي بن  :موقعيت جغرافيايي   

   ميباشد و بعنوان يكي از نقاط N28 54 32.9 ،E57 46 02.6گرديده است كه داراي مختصات صحرايي 

  .محدوده در مرز بين دو برگه محمد آباد و اسلام آباد را در برميگيرد.دگرسان شده معرفي شده است

 سنگي اين محدوده رابيشترتوده هاي گرانوديوريتي تا آندزيت پـورفيري تـشكيل             واحدهاي : زمين شناسي محلي  

بخش هـاي دگرسـاني بـا رونـد         .ميدهد و رگه هاي آندزيتي سيليسي وكربناتي حاوي مس درون آنها وجود دارد            

 اكثر دايـك  .بعضي نقاط دگرساني كوارتز سريسيتي هم مشاهده ميگرديد         غربي بيشترآرژيلي است اما در     -شرقي

دايكها حاوي اكسيدهاي آهن و منگنـز هـستند كـه درون واحـدهاي ايـن            .هاي آندزيتي هم راستا با رگه هاهستند      

بيشترين كاني سازي در محـل خـرد        .ناحيه با ضخامت بيشتري نسبت به رگه ها ي سيليسي كربناتي رخنمون دارند            

يم متـر بـه همـراه مالاكيـت و          شدگي هاي حاصل از گسل بوجود آمده است و رگچه هاي سيليسي با ضخامت ن ـ              

   به مختصات 3140خش ها نمونه شمارهاز اين ب.آزوريت در راستاي گسل ها و شكستگيها تشكيل شده است

  . برداشت شده استN28 54 54.3 ،E57 44 54.3صحرايي

  آرژيلي وتا حدي كوارتز سريسيتي: دگرساني 

  مالاكيت و آزوريت : كاني سازي

  3140ره نمونه شما: نمونه برداري 

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3140 20 0.13% 26 32 2 177.2 3.53 1.33 31  12  

  

  مدين - محدوده هاي دگرساني مسير زورك -31
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٦٤ معاونت اكتشاف

كـه  اسلام آبـاد دلفارد    1:50000دربرگه توپوگرافي  هاي واقع در اين مسير       محدودهبعضي از    : موقعيت جغرافيايي 

 بخـشهاي جنـوبي   كـه ي ورقه سبزوارن را در برميگيرد و بخشي از آن در برگه توپوگرافي گور بالا           بخشهاي شمال 

طـرف زورك   بالاتر از درمانگاه روستاي دلفارد راه خاكي بـه سـمت شـرق بـه                .ورقه خانه خاتون را شامل ميشود     

  . ميرسدكيلومتر به سمت ارتفاعات شرقي به روستاي زورك و مدين4پس ازحدود  گردد و جدا مي

اكثر واحدهاي اين مسير را گرانوديوريتها تـشكيل ميدهـد كـه دگرسـاني هـاي آرژيلـي تـا                    : زمين شناسي محلي    

در مـسير دلفـارد بـه       .كوارتز سريسيتي در بيشتر نقاط درحاشيه رگه ها و بخش هـاي سيلييـسي شـده ديـده ميـشود                   

 متـر درون  100متر و طولي درحدود    50 جنوبي به ضخامت بيش از       -زون سيليسي در جهت شمالي       زورك يك 

دگرسـان و بـه شـدت سـولفوره شـده و حـاوي       ،يك توده گرانيتي قـرار دارد كـه تحـت تـاثير محلولهـاي نفوذي         

 N29 01  به مختصات صحرايي3160نمونه شماره.)45شكل(ميباشد) ژاروسيت (اكسيدها و سولفات هاي آهن 

12.9 ،E 57 38 18.7همراه دگرساني كوارتز سريسيتي برداشت شـده اسـت   از اين بخشهاي آرژيلي شده به . 

اين بخش در حاشيه هاي شرقي و غربي بصورت زون خرد شده اي حاوي مالاكيت و رگه رگچه هاي ژاروسيت                    

  برداشت  N29 01 12،E57 38 12.9مختصات صحرايي  از اين نقاط به3141كه نمونه شماره .ديده ميشود

  .شودكه روند شرقي غربي دارند مشابه ديگري در ارتفاعات جنوبي ديده ميهاي  لازم به ذكراست رگه.است شده

  كوارتز سريسيتي،اكسيدي،آرژيلي: دگرساني 

  مالاكيت،)ژاروسيت (اكسيدهاي آهن و سولفات آهن : كاني سازي 

  3141 و 3160نمونه هاي شماره : نمونه برداري 

  

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3141 8 137 22 10 1.8 261.1 6.49 0.1 90  13  

3160 24 33 13 19 4 * * * 40 16 
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٦٥ معاونت اكتشاف

   
  گرانوديوريتها دگرسان شده با كاني سازي مس و رگه هاي متعدد سيليسي اكسيد شده مسير دلفارد به زورك) 45-شكل(

  )شمال روستاي زورك ( محدوده دگرساني نابي شصت-32 

  گـور بـالا  1:50000 برگـه توپـوگرافي   در ورقه زمين شناسي خانه خـاتون و در       محدودهاين  : موقعيت جغرافيايي   

دلفـارد   بيشتر بخشهاي جنوبي محدوده به سمت زورك در مرز دو برگه گور بالا و اسـلام آبـاد                 .( واقع شده است  

م زيـادي   زورك و مدين است كه داراي پيچ و خ        ،از طريق جاده عشايري دلفارد     مسير دسترسي ) مشترك ميباشد 

  .به روستاي نابي شصت ميرسد در حاشيه ارتفاعات كوهستاني و صعب العبور منطقه ميباشد كه در انتها

همانطور كه قبلا اشاره شد اكثر واحدهاي اين ناحيـه را تـوده هـاي گرانوديـوريتي تـشكيل                  : زمين شناسي محلي   

 واكسيدي قرار گرفتـه انـد و كـاني سـازي            سيليسي،ميدهند كه در برخي نقاط تحت تاثير دگرساني وسيع آرژيلي         

مختـصات   در) شـمال روسـتاي زورك    (در مـسير زورك بـه مـدين       .مس نيز درون اين دگرساني ها ديـده ميـشود         

مالاكيـت و  ،تـوده اي گرانوديـوريتي حـاوي پيريت،كالكوپيريت    N29 00 24.3،E57 39 31.4صـحرايي  

لازم بـه   . جهت آناليز مس از آن برداشت شده اسـت         3142 و   3163قرار داردكه دو نمونه به شماره هاي         آزوريت

ذكر است در اين توده مالاكيـت و آزوريـت بيـشتر درون درزو شـكافهاي سـنگ وكالكوپيريـت بـصورت رگـه            

 برداشـت شـده اسـت كـه        از بخشهاي شمالي توده    3163نمونه  .رگچه ها ي بسيار ريز به همراه پيريت ديده ميشود         

 .)46شكل(يت بر روي سطح سنگ بوضوح مشخص ميباشدرنگ سبز ناشي از حضور مالاك
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٦٦ معاونت اكتشاف

     
  )جنوب غرببه سمت ديد (آزوريت روستاي زورك،واحدهاي گرانوديوريتي با كاني سازي مالاكيت ) 46-شكل(

در مسير  N29 00 42.3،E57 40 09.9 به مختصات صحرايي 3163 متري شمال شرق محل نمونه200 در 

حاوي كاني سازي  وده اي كوارتزديوريتي تا گرانوديوريتي ادامه داردكهت) روستاي زورك (  مدين -زورك

    به مختصات صحرايي3161 و 3143نمونه هاي شماره . مترعرض دارد200 متر طول و 300مس بوده وحدود 

N29 00 40.7 ،E5740 09.647شكل( از اين بخش برداشت شده كه بارنگ سبز از دور مشخص است(.  

   
  )جنوب غرب به سمت ديد(ده گرانوديوريتي سبز رنگ با كاني سازي مالاكيت،آزوريت در مسير زورك به مدينتو ) 47-شكل(

در بخشهاي ) بورنيت،كالكوزيت(كالكوپيريت وديگر كانيهاي سولفيدي مس،پيريت،كاني هاي مالاكيت 

   .مختلف توده به فراواني ديده ميشود

رند برخي نقاط آن متاثر از دگرساني آرژيلي است كه اين دربخشهاي شمالي كه گرانوديوريتها ادامه دا

 N29 00صحرايي   به مختصات3162نمونه شماره .دگرساني بصورت وسيع به سمت غرب گسترش دارد

48.9،E57 39 4548شكل(هاي سيليسي شده حاوي مالاكيت درون محدوده گرفته شده است  از رگه.(  
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٦٧ معاونت اكتشاف

   
   زورك- واحد گرانوديوريتي مسير دلفارد سيليسي آزوريت درون بخش هاي ،يتبخش هاي كاني سازي مالاك ) 48-شكل(

محدوده كاني زايي زورك تا نزديكي هاي روستاي نابي شصت بطور ناپيوسته ادامه دارد بطوريكه در اطراف 

روستاي نابي شصت رخ نمونهاي پراكنده اي از كاني سازي مس بصورت مالاكيت و آزوريت مشاهده ميشود و 

در بالا به شرح آنها پرداخته شد در نزديكي روستا محلي با  ميشود كه ده هاي دگرساني فراواني در آن ديدهتو

 متر مربع پوشيده از سرباره هاي قديمي وجود داردكه محل ذوب سنگ هاي گرانوديوريتي100وسعتي بالغ بر 

اهالي منطقه .اند ل انتقال داده شدهحاوي مالاكيت بوده است و در حقيقت از نقاط ديگري جهت ذوب به اين مح

سازي مالاكيت  در محدوده نزديك روستا آثار كاني.رادرچندين نقطه مشاهده كرده اند هاي زيادي وجود سرباره

وآزوريت درون واحدهاي نفوذي گرانوديوريتي بصورت بسياروسيع و پراكنده ديده ميشود كه يكي از اين نقاط 

از دايكهاي سيليسي و آرژيلي شده شمال شرق جاده عشايري روستاي نابي .استواقع  3146در ضلع شرقي نمونه 

كه .برداشت شده است E 57 44 16.8 N29 00 44 به مختصات صحرايي 3147شصت نمونه شماره 

  .واحدهاي گسترده دگرساني را قطع كرده وكاني زايي بسيارضعيفي بصورت سولفيددرسطح آن مشاهده ميشود

  سيليسي،سريستي و اكسيديآرژيلي، : دگرساني

  ) بورنيت،كالكوزيت(سولفيدي مس،مالاكيت و آزوريت،پيريت،كالكوپيريت: كاني سازي 

  3142،3143،3147،3161،3162،3163نمونه هاي شماره: نمونه برداري 
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٦٨ معاونت اكتشاف

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3142 1 138 62 9 1 5.4 3.93 0.1  21  11 

3143 180 0.55% 67 9 4 3.4 0.96 0.1  65 12  

3161 57 0.42% 101 11 5 * * * 86 2 

3162 32 2.67% 300 364 6 * * * 70 19 

3163 80 0.38% 59 14 5 * * * 133 7 

3147 2 104 89 14 1 34.7 0.6 0.12 15  10  

  

  
  محل نمونه ها  نمايشحمد آباد مسكون باگوربالا و م،اسلام آباد دلفار،تصوير ماهواره اي بخشي از برگه ده بكري
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٦٩ معاونت اكتشاف

  
  ده بكري،اسلام آباد دلفارتوپوگرافي  برگه 

  

   مدين - محدوده هاي كاني سازي مسير دلفارد-33

شـده  واقـع   گـور بـالا      1:50000برگـه توپـوگرافي      در بخـشهاي جنـوب غربـي         محدودهاين  : موقعيت جغرافيايي   

  .ميگيردكه جزيي از ورقه خانه خاتون را در بر .است
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٧٠ معاونت اكتشاف

 دربخـش هـاي   N 29°00'15.5،E 57°43'36.9"در مسير دلفارد بـه مـدين محلـي بـه مختـصات صـحرايي       

  .شمالي روستاي مدين كه محل استقرار كپر عشايراست وكاني سازي بصورت محدود در اين محل ديده ميشود

دزيتي تـا تـوف آنـدزيتي    هـاي آن ـ  واحدهاي اين منطقه بيـشتر از گرانوديوريـت هـا و تـوده            : زمين شناسي محلي     

هاي محـدودي از سـنگهاي ولكـانيكي تحـت تـاثير دگرسـاني آرژيلـي و تـا حـدي                       تشكيل شده است كه قسمت    

 از سنگ ميزبان آنـدزيتي كـه تـا    3145 از محل فوق و نمونه  3144نمونه شماره   .كوارتزسريسيتي قرار گرفته است   

هاي پيريت بصورت كوبيـك بـه فراوانـي در           كه كاني برداشت شده   )احتمالا پروپليتيك (حد زيادي اپيدوتي شده     

بخش هاي دگرسـان شـده      .تجزيه شده است  ) ليمونيت(آن وجود دارد واكثر پيريت هاي زون سيليسي به اكسيدها         

وسعت چنداني ندارند و به احتمال زياد دگرساني ناشي از خـرد شـدگي هـا اسـت كـه محلولهـاي هيـدرو ترمـال                      

 متـر   20بيـشتر از   بخش كاني سازي شده درون سـنگ ميزبـان         ده و به همين دليل    بصورت محدود در آنها نفوذ كر     

 در بخش هاي شمالي و ارتفاعات شرقي اين محل مالاكيت به همراه رگـه رگچـه هـاي اكـسيدي                   .ضخامت ندارد 

 از ايـن محـل بـه        3146نمونه شماره   .همراه با آزوريت درون واحد آرژيلي شده ميكروگرانوديوريتي ديده ميشود         

  .برداشت شده است E 57 43 44.4،N29 00 28.3تصات صحرايي مخ

  كوارتزسريسيتي،سيليسي،آرژيلي: دگرساني 

  مالاكيت ورگچه هاي اكسيد آهن،پيريت: كاني سازي 

   3146 و 3145 و3144نمونه هاي شماره : نمونه برداري 

  

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3144 1 11 27 74 1 9.6 0.91 0.1 14  7  

3145 1 12 54 9 1 3.1 0.95 0.1 9  8 

3146 1 320 41 13 1 2.7 1.39 0.1 13   7 
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٧١ معاونت اكتشاف

 N28 58به مختصات صحرايي  راين –جيرفت  محدوده ديگري واقع در روستاي دلفارد در حاشيه شمالي جاده

52.2 E،57 37 50.1      هـاي   عنـوان يكـي از محـدوده   ب كه در برگه توپـوگرافي اسـلام آبـاد دلفـارد واقـع اسـت

 دگرساني از طرف گروه دورسنجي معرفي شده بود كه پس از بازديد و بررسي از محـل مـشخص گرديـد واحـد        

 كريستاليزه كرم رنگي تشكيل ميدهدكه بعنوان معدن سنگ ساختماني مورد اسـتفاده            مورد نظررا سنگهاي آهكي   

  .دگي ارزش اقتصادي نداشته ودرحال حاضرمتروك استكيفيت پايين و خرد ش قرارگرفته است واحتمالا بدليل

  

   محدوده دگرساني مسير نابي شصت به ساردوئيه-34

شده اسـت  واقع  گور بالا 1:50000برگه توپوگرافي  كه در انتهاي جنوب غربي  محدودهاين  : موقعيت جغرافيايي   

محـدوده وسـيعي بـه مختـصات        در مسيرعـشايري نـابي شـصت بـه سـاردوئيه            .جزيي از ورقه خانه خـاتون ميباشـد       

  .بعنوان دگرساني معرفي شده بود E 57 43 00،N29 02 00.7صحرايي

 تحـت تـاثير    كـه  ادامه بخش شمال غربـي روسـتاي نـابي شـصت اسـت             اين محل درحقيقت  : زمين شناسي محلي    

 وقطع واحـد   غربي با نفوذ   – آندزيتي با روند شرقي     دگرساني آرژيلي واكسيدي قرار گرفته است و تعدادي دايك        

ها باعث خرد وشكسته شدن مجموعه هاي سنگي شده كه در حاشيه دايك ها دگرسانيهايي ديـده ميـشود كـه در       

دگرساني هـاي ايـن مـسير برداشـت شـده            از   3148 نمونه شماره .اين بخشها پيريت و اكسيدهاي آهن ديده ميشود       

  .اهاي آندزيتي تاداسيتي تشكيل ميدهدلازم به يادآوري است بخشي ازتوده ولكانيكي منطقه را آگلومر.است

  اكسيدي،آرژيلي: دگرساني 

  پيريت و اكسيدهاي آهن: كاني سازي 

  3148نمونه شماره : نمونه برداري 

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3148 1 37 48 31 1 21.7 1.29 0.1  12 9  
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٧٢ معاونت اكتشاف

  خ محدوده دگرساني روستاي روشنوئيه وگود سر-35

  .شده استواقع  محمد آباد مسكون 1:50000برگه توپوگرافي  در محدودهاين : موقعيت جغرافيايي 

شمال روستاي مـسكون جـاده اي خـاكي بـه سـمت       از روستاي محمد آباد مسكون به سمت ده بكري بعد ازتونل

  .رسد غرب جدا ميگردد كه در ادامه به روستاي رشتنوئيه مي

واحدهاي اين محدوده را واحد هاي آندزيتي و توف آندزيت بـا تـوده هـاي داسـيتي                  بيشتر  : زمين شناسي محلي    

در جنوب كوه گود سـرخ واقـع در غـرب محمـد          .دگرسان شده در كنار مجموعه سنگهاي نفوذي تشكيل ميدهد        

آبــاد مــسكون تــوده هــاي داســيتي بــصورت خــرد شــده انــد كــه درز و شــكاف هــا توســط اكــسيدهاي آهــن پــر 

برخي نقـاط پيريـت و مالاكيـت بـصورت پراكنـده ديـده مـي                  آهن در  يگه رگچه هاي اكسيدها   درون ر .اند  شده

  .)49شكل(اين توده به طرف جنوب به شدت آرژيلي شده است.شود

   
  توده داسيتي دگرسان شده اكسيدي زرد رنگ واقع در واحدهاي آندزيتي و توف آندزيتي روستاي روشنوئيه) 49-شكل(

 اطـراف   . برداشت شـده اسـت     J87-15 نمونه شماره  N 13.5 55 28،E 47.1 52 57از اين محل به مختصات    

هـاي ولكـانيكي حدواسـط آنـدزيت،توف          محدوده روستاي رشنوييه نيز بيشتر واحدهاي تـشكيل دهنـده را تـوده            

هـا    دهند كه توده داسيتي دگرسان شده در ضـلع جنـوبي بـا گرانوديوريـت                هاي سبز و داسيت تشكيل مي       آندزيت

 E 57 51 بـه مختـصات جغرافيـايي   3150و 3149 دو نمونـه بـه شـماره هـاي    ). 50شـكل (ت گـسله دارد كنتاك ـ

34.2،N28 56 17.8 هاي پراكنده پيريت برداشـت   هاي دگرسان شده حاوي اكسيدهاي آهن و دانه از داسيت
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٧٣ معاونت اكتشاف

از بخـشهايي اسـت كـه تـا      N28 55 56.9،E57 51 41.4 بامختـصات جغرافيـايي   3150نمونـه  كه.شده است

  .حدي سريسيتي شده هستند

  اكسيدي،آرژيلي،سريسيتي : دگرساني

  مالاكيت و كلسيت،پيريت، آهني هاي اكسيدرگچه: كاني سازي 

  J87-15  و3150 و 3149شماره نمونه هاي  : نمونه برداري

   
  )شمالغرب ديد(شنوئيهروستاي رو) كنتاكت گسله با گرانوديوريت (هاي آندزيتيتوده داسيتي دگرسان شده درون واحد) 50-شكل(

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3149 1 16 19 9 1 3.2 0.92 0.1 9  8  

3150 5 17 18 9 1 5.1 0.47 0.1 10  8  

J87- 15 286 72 62 * 1 * 11 * 51 * 

  

   محدوده دگرساني كوه چنار -36

شـده  واقـع    محمـد آبـاد مـسكون        1:50000ه توپـوگرافي    برگ ـ در بخش شمالي     محدودهاين   : موقعيت جغرافيايي 

  ادامه خاكي به سمت غرب جدا ميگرددكه درشمال روستاي مسكون جاده ي  مسير دسترسي آن بعد ازتونل.است

  به نام كيلومتري شمال رشنوئيه محدوده اي 4درحدود.به روستاهاي رشتنوئيه و به سمت شمال به انارو ميرسد

  .به عنوان محدوده دگرساني معرفي شده است N 28 59،E 40 51 57 20جغرافياييكوه چناربه با مختصات 
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٧٤ معاونت اكتشاف

محدوده مورد نظر شامل واحد تـوف برشـهاي جـوش خـورده بـا بافـت جريـاني و تركيـب                      : زمين شناسي محلي    

 متردارد كه در اطراف آن ايگنيمبريـت  600 متر و طولي حدود  200داسيتي نشان ميدهند اين بخش پهنايي حدود        

 متر تـا حـدي      2واحد داسيتي دگرسان بصورت باندهاي زرد رنگ اكسيدآهني به ضخامت حدود            .يز وجود دارد  ن

 كيلو متري جنوب اين گستره به مختـصات  2به مسافت حدود  سيليسي شده درون اين مجموعه تشكيل شده است       

 رگچـه هـاي ژيـپس    با رگـه  هاي داسيتي دگرسان شده  همين تودهN 34.4 58،28 E 23.4 51 57جغرافيايي

تـوف   و كنتاكـت بـالايي آن را       همراه ميباشدكه بخش هاي زيرين بيشتر سيليسي شده وبا آگلومرا همراه ميباشـند            

 N 28 59 11،E 53مختـصات جغرافيـايي   شمال شرق كوه مهرگان بـه  دربخش هاي.دهد آندزيت تشكيل مي

آهــن و منگنزتــشكيل  اكــسيدهاي،يتهــاي آرژيلــي شــده حــاوي پير  نيــز اكثرواحــدها را تــوف آنــدزيت57 53

  .اي برداشت نشده است بدليل عدم كاني سازي در اين مناطق نمونه.دهد مي

  آرژيلي : دگرساني

  ژيپس،آهن و منگنز اكسيدهاي،پيريت: كاني سازي 

  

   محدوده دگرساني واقع درگردنه مشرف به روستاي ديمند -37

  ده بكـري بـه     1:50000اسي خانه خـاتون و برگـه توپـوگرافي          اين محدوده در ورقه زمين شن      : موقعيت جغرافيايي 

  .قرار ميگيرد N29 04 02.4،E57 48 24.9مختصات صحرايي 

يكـي  .از دو مسيرامكان پـذير اسـت  ) اناران وروستاي ديمند( رسيدن به محدوه هاي شمال غربي روستاي مسكون         

پرپيچ وخم است و از شمال غربـي محمـد   مسير روستاي ده بكري به طرف ديمند و ديگري كه مسيري طولاني و   

در بالاي گردنـه مـشرف بـه روسـتاي ديمنـد بـه ايـن محـدوده                   آباد مسكون منشعب ميشود پس از روستاي اناران       

  . ميرسيمN29 04 02.4،E57 48 24.9دگرساني با مختصات صحرايي 
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٧٥ معاونت اكتشاف

يتي بـه همـراه تـوف و    واحدهاي تشكيل دهند محدوده شامل گدازه هاي بنفش رنگ آنـدز          : زمين شناسي محلي  

توف برش با لايه بندي متوسط و سنگهاي آگلومرايي اسـت كـه دايكهـاي آنـدزيتي كـه در بخـشهايي بـصورت                        

سـنگهاي آنـدزيتي ايـن واحدبـه علـت تحمـل            .سيليسي و اكسيد شده ميباشـند ايـن واحـدها را قطـع كـرده اسـت                

  و تا حدي آرژيلي است كه كـاني سـازي          به رنگ زرد روشن در آمده اند و دگرساني از نوع اكسيدي            دگرساني

 بـه مختـصات   3152اما باتوجه به گسترش دگرساني نمونه شـماره  .اي به جز پيريت در آنها ديده نشد         قابل ملاحظه 

N29 04 02.4،E57 48 24.951شكل( ازاين محل برداشت شده است.(  

   دگرساني اكسيدي،آرژيلي:دگرساني 

  )ونيتليم(اكسيدهاي آهن،پيريت : كاني سازي

  3152نمونه شماره  : نمونه برداري

   
  )ديد به شمال( ديمند  روستايتوده آندزيتي دگرسان شده اكسيدي و توف آندزيتهاي حاوي پيريت گردنه مشرف به ) 51-شكل(

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3152 1 38 55 14 1 159.9 0.54 0.1 20  11  

  

  يمند روستاي د-38

ده بكـري واقـع      1:50000اين محدوده در نقشه زمين شناسي خانه خاتون و برگه توپوگرافي             : موقعيت جغرافيايي 

  دسترسي به اين روستا از دو مسير امكان پذير است يكي از شمال غرب روستاي ده بكري به سمت .شده است
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٧٦ معاونت اكتشاف

  .انارو،ديمند ميباشد،يهديمند و ديگري از طريق مسير شمال محمد آباد مسكون رشنوئ ،انارو

هـاي پيروكلاسـتيك تـشكيل      تشكيل دهنده اين محدوده را ولكانيك ها وسـنگ واحدهاي: زمين شناسي محلي    

در شمال روستا توده هاي آگلومرايي شامل پيروكلاستيك هاي آهكي سيليسي           .باشند  دهند كه بيشتر گسله مي      مي

و در   ترده با رنـگ زرد بيـشتر محـدوده را در برگرفتـه اسـت              بطور گس ) ليمونيت  ( شده به همراه اكسيدهاي آهن      

ديده ميشود توده هاي گرانوديوريتي واقـع شـده اسـت كـه توسـط               )52شكل(ضلع شمالي آن هم همانطور كه در        

واحد هاي دگرسان شـده درراسـتاي شـمالي جنـوبي           .دايكهاي تيره رنگ در امتداد شمالي جنوبي قطع شده است         

  .نتاكت گسله با واحدهاي شمالي در كنار هم قرار گرفته اندبصورت نواري طويل با ك

   
  )ديد شمال( واحد آندزيتي تا توف آندزيتي و آگلومرايي روستاي ديمند ونتوده دگرسان شده اكسيدي در ) 52-شكل(

درسنگهاي پيروكلاستيكي در بخش هاي خاكستري رنگ آن كه بيشتر سيليـسي شـده پيريـت بـه طـور پراكنـده                       

 از قـسمتهاي حـاوي   N29 04 22.5،E57 47 13.4 بـه مختـصات جغرافيـايي    3153نمونه شماره .دارد وجود

  .كاني سازي گرفته شده است

  آرژيلي و اكسيدي : دگرساني

  پيريت،اكسيدهاي آهن : كاني سازي

  3153نمونه شماره  : نمونه برداري

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3153 2 47 49 23 1.2 28.8 0.62 0.1  26 9 
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٧٧ معاونت اكتشاف

   محدوده دگرساني روستاي دوجنگون-39

دهبكـري بـه    1:50000اين محدوده درورقه زمـين شناسـي خانـه خـاتون و برگـه توپـوگرافي                : موقعيت جغرافيايي 

  .نزديكترين راه از غرب ده بكري به اين روستا است. كيلومتري شمال روستاي دهبكري واقع شده است5مسافت 

ــ  هــاي ولكــانيكي آنــدزيت و  حــدهاي تــشكيل دهنــده ايــن محــدوده را بيــشتر ســنگ وا : ين شناســي محلــيزم

بخش جنوب اين واحدها بطور متناوب ازسـنگهاي آذر آواري ماسـه            .دهند  پيروكلاستيك هاي وابسته تشكيل مي    

فـي شـده بـود    در محل مورد نظر كه بعنوان محـدوده دگرسـاني معر        .سنگ،توف برشها وآگلومرا تشكيل شده اند     

حاوي مقدار كمي پيريـت ميباشـد كـه بـصورت بخـش رگـه اي داخـل                  ) آرژيلي(سنگهاي داسيتي دگرسان شده   

 ودرزو شكافها نيز تا حد كمي دگرساني كـوارتز سريـسيتي مـشاهده               در محل خردشدگي  .آندزيتها رخنمون دارد  

 متر در جهت شرقي غربي 20دود شود كه رگه رگچه هاي سيليسي به همراه بخش سيليسي شده با ضخامتي ح             مي

 از ايـن بخـش بـه مختـصات          3154نمونـه شـماره   ) 53شـكل (اين بخش دگرساني را متمايز از اطراف نشان ميدهـد         

N29 05 13.7،E57 53 00.3 برداشت شده است.  

                          آرژيلي،تا حد كمي كوارتز سريسيتي : دگرساني

  پيريت : كاني سازي

  3154 نمونه شماره :نمونه برداري

  

   
  

  )شمالبه سمت ديد ( روستاي دوجنگون هايو پيروكلاستيك  واحدهاي آندزيتي ، توف آندزيتيدرونتوده دگرسان شده با بخشهاي سيليسي ) 53-شكل(
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٧٨ معاونت اكتشاف

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3154 6 9 41 54 1 22.9 0.77 0.1 34  10  

  

   گراغان-گرساني مسير شمال غرب روستاي ديمند محدودههاي د-39

 2و بـه فاصـله       ده بكـري   1:50000 خانـه خـاتون و نقـشه توپـوگرافي           ورقـه اين محدوده در    : موقعيت جغرافيايي   

مسير دسترسي از شـمال غـرب روسـتاي      .كيلومتري شمال غرب روستاي ديمند تا نزديكي هاي گراغان ادامه دارد          

  .ديمند است كه در انتهاي شمال غربي به گراغان ميرسد،اناروده بكري با گذر از روستاي 

هـاي تـوف      هـاي دگرسـان شـده بـه همـرا واحـد             هاي اين منطقه را آندزيت       مجموعه سنگ   :زمين شناسي محلي   

هـا    دهد كه تركيبات سولفوري بيشتر بصورت كاني سـازي پيريـت درون شكـستگي               آندزيت سبز تيره تشكيل مي    

 از قـسمتهايي برداشـت   N29 04 40.7،E57 46 02.7 به مختصات صـحرايي  3155ره نمونه شما.وجود دارد

باشد كه هنوز بافت آنـدزيتي در         هاي خاكستري رنگ با پلاژيوكلازهاي آرژيلي شده مي         شده كه شامل آندزيت   

 در بخش شمالي واحدهاي آندزيتي بيشتر بصورت آرژيلي شده در آمده اند كه درون    .آن قابل تشخيص مي باشد    

هاي حاصـل از اكـسيد شـدن پيريتهـا بـه              آن اكسيدهاي آهن و منگنزبه مقدار قابل توجه تشكيل شده كه ليمونيت           

 از بخـشهاي  3156نمونـه شـماره   .همراه اكسيدهاي سياه رنگ منگنز در بخش هاي خرد شده بيـشتر ديـده ميـشود           

  . )54شكل(خرد شده برداشت شده است 

   
  ) شمال غرب روستاي ديمند(در بخشهاي خرد شده  شده حاوي ليمونيت و اكسيدهاي منگنزواحدآندزيتي دگرسان  )54-شكل(
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٧٩ معاونت اكتشاف

واحـدهاي   N29 05 49،E57 42 24.7در بخشهاي شمالي تر به سمت غرب در مسير گراغان در مختـصات  

توده هاي آندزيتي و تـوف آنـدزيتي خاكـستري      ).55شكل  (ولكانيكي دگرسان شده حاوي پيريت نيز ديد ميشود       

گ حاوي پيريت در بخش هاي شـمالي بـا لايـه هـاي تـوف برشي،ماسـه سـنگي وآگلـومرايي تـشكيل دهنـده                         رن

  ).56شكل(محدوده كنتاكت دارد 

   
  )ديد شمال(توده آندزيتي دگرسان شده حاوي ليمونيت و اكسيدهاي سياه رنگ منگنز شمال غرب روستاي ديمند ) 55-شكل(

 تـوده هـاي تـوف    N29 05 54.4،E57 41 37.2مختصات صـحرايي در ارتفاعات شمال روستاي گراغان به 

يليـسي شـده بـصورت يـك زون بـه         آندزيتي به همراه سنگهاي داسيتي دگرسان شـده و بخـش هـاي كوچـك س               

 متر درراستاي شمالي جنوبي ديده ميـشودكه در بخـشهاي اكـسيدي مقـدار انـدكي پيريـت بـصورت                     50ضخامت

  . ازبخشهاي سيليسي شده آگلومرايي برداشت شده است3157ه شمارهننمو) 56شكل( پراكنده قابل مشاهده است

  سيليسي،آرژيلي : دگرساني

  پيريت،اكسيدهاي آهن و منگنز: كاني سازي 

  3157 و 3156 و 3155نمونه هاي شماره  : نمونه برداري
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٨٠ معاونت اكتشاف

   
  )ديد شمال شرق( روستاي گراغانواحد آندزيتي و توف آندزيتي دگرسان شده با بخش هاي اكسيدي ارتفاعات شمال ) 56-شكل(

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

3155 1 13 21 18 1 4.1 0.43 0.1 18  8 

3156 2 145 225 77 1 6.9 0.55 0.1 41 12  

3157 6 34 30 46 4 122.3 0.9 0.1 26  7 

  

   محدودهاي دگرساني شرق و جنوب شرق محمد آبادمسكون-41

محمـد آبـاد بـه       1:50000اين محدوده در نقشه زمين شناسي سـبزواران و برگـه توپـوگرافي               : جغرافياييموقعيت  

مسيرآسفالته سقدر به اميرآبـاد راهـي خـاكي بـه سـمت             از  . كيلومتري شرق روستاي سقدر واقع شده است       5فاصله

اني محـدوده  محل دگرس E 57 55 00.5 ،N28 50 50.4مختصات صحرايي.روستاي آهنگران جدا ميگردد

  .مورد نظر است

 E 57 55مختــصات صــحرايي در مــسيرخاكي اميرآبــاد بــه آهنگــران در محلــي بــه: زمــين شناســي محلــي  

00.5،N28 50 50.4 بـا   آرژيلي واكـسيده قـرار گرفتـه اسـت كـه     ،واحد داسيتي تحت تاثير دگرساني سيليسي

هايي آرژيلـي و سيليـسي شـده حـاوي          بخـش .باشـد   رنگ زرد بطور مشخص از ديگر واحدهاي منطقـه متمـايز مـي            

 برداشت شده است اين توده توسـط        236از اين محل نمونه شماره    .هاي كوارتزي اكسيده مي باشد      و رگچه ،پيريت

 از دايـك گرفتـه شـده        3151كـه نمونـه      )57شـكل   (دايك سيليسي شده اي با پچ هاي كلسدوني قطع شده است            

  .يكي آندزيتي و پيروكلاستيك هاي آگلومرايي واقع شده استواحد داسيتي درواقع درون واحدهاي ولكان.است



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٨١ معاونت اكتشاف

  آرژيلي،سيليسي،اكسيدي تا حد كمي كوارتز سريسيتي : دگرساني 

  اكسيدهاي آهن،پيريت : كاني سازي

  3151 و236نمونه شماره  : نمونه برداري

  

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 

236 17 19 7 11 1 * *  85 * 

3151 5 30 11 9 1 154.6 0.59 0.1 12 8  

  

   
  ) غربشمالبه سمت ديد  ( مسير آهنگران  دايك سيليسي با داسيتي دگرسان شده آرژيلي -توده آندزيتي  ) 57-شكل(

  

   محدوده دگرساني روستاي بادام سفلي-42

 محمدآباد مسكون به فاصـله      افياين محدوده درورقه زمين شناسي سبزواران و برگه توپوگر         : موقعيت جغرافيايي 

  .مسيرآسفالته سقدربه اميرآباد ميتوان به اين روستا رسيداز .كيلومتري شرق بخش مركزي سقدرواقع شده است6

نرسيده به روستاي بادام سفلي در غرب روستا يـك تـوده آنـدزيتي سيليـسي شـده تـاكمي                    : زمين شناسي محلي     

مـشاهده مـي شـود       به همـراه دايكهـاي آنـدزيت بـازالتي در منطقـه           آرژيلي شده حاوي اكسيدهاي آهن و پيريت        

 برداشـت شـده   00233 نمونـه شـماره   N 37.4 50،28 E 49.3 55 57از اين محـل بـه مختـصات   . )58شكل (

  . غربي در راستاي فعاليت گسل تشكيل شده است-در اين محل رگه كلسيتي با امتداد شرقي.است



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٨٢ معاونت اكتشاف

   
  )ديد شمال(توف آندزيتي دگرسان شده به رنگ سفيد با دايك ها واقع در روستاي بادام سفليواحد هاي آندزيتي و  ) 58-شكل(

اي به سمت   مسير متروكهN 27.1 51 28 E،33.8 54 57بعداز روستاي اميرآباد در مختصات جغرافيايي

آلتره شده روستاي آهنگران جدا ميگردد محدوده واقع در جنوب غرب اين روستا را واحدهاي گرانو ديوريتي 

تعدادي  محل دراين.كوارتزتشكيل ميدهد هاي ورگچه پيريت منگنزهمراه مقداري آهن واكسيدهاي حاوي

  . از اين محدوده برداشت شده است237نمونه شماره.)59شكل(دايك آندزيتي با امتداهاي مختلف رخنمون دارد

   
  )ديد شمال  (هادي زرد رنگ با دايك واحد هاي آندزيتي سبز رنگ وبخش هاي دگرسان شده اكسي ) 59-شكل(

 واحـد   N 07.4 48 28 E،41.2 56 57در يك كيلومتري جنوب شـرق محـل قبلـي بـه مختـصات صـحرايي                 

داسيتي سيليسي شده اي داراي پيريت و اكسيدهاي آهن واقع شده كه از سمت جنوب و شرق بـه توفهـا محـدود                       

بـدليل عـدم كـاني سـازي          واحد آن را قطـع كـرده اسـت         مي شود و دايكهاي آندزيتي متعددي با نفوذ درون اين         

  .شاخص نمونه اي جهت آناليز از اين محدوده ها برداشت نشده است

  آرژيلي،اكسيدي ،سيليسي: دگرساني 

  پيريت،اكسيدهاي آهن ومنگنز : كاني سازي



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٨٣ معاونت اكتشاف

   237 و 233نمونه شماره : نمونه برداري 

    
  )ديد شمال (آرژيلي شده ،اه بخش هاي دايك مانند دگرسان شده اكسيديتوده آندزيتي تا داسيتي به همر ) 60-شكل(

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag Mo 

00233 13 23 12 10 1 53 

00237 1330 116 122 84 4 143 

  

   محدوده دگرساني روستاي دره كش قزل-43

محمـد آبـاد مـسكون بـه         ه توپـوگرافي  اين محدوده در نقشه زمين شناسـي سـبزواران و برگ ـ           : موقعيت جغرافيايي 

  . كيلومتري جنوب شرق شهرجبال بارز و در جنوب روستاي دره كش قزل واقع شده است5مسافت 

مسيرآسفالته سقدر به اميرآباد راهي خاكي به سمت روستاي آهنگران جدا ميشود و به ايـن محـل ميرسـد كـه بـه            

  . كيلومتري شمال شرق سقدر واقع شده است4فاصله 

اي درجنوب شرق بخش جبال بارز واقع درروستاي دره كش قزل بعنوان دگرساني  محدوده : مين شناسي محليز 

پيريـت و   ،اكسيدي وسيليسي ميباشد كه اكـسيدهاي آهن      ،هاي دگرسان شده آرژيلي     معرفي شده كه شامل داسيت    

 غـرب گـسترش دارد ايـن        رگه رگچه هاي سيليسي در بيشتر قسمتهاي آن وجود دارد و از جنوب روستا به طرف               

به  J87-5ازاين توده در نزديكي روستا نمونه شماره ..محدوده دگرساني توسط دايكهاي آندزيتي قطع شده است   

  . برداشت شده است11.1N 52 28 E،03.6 54 57 مختصات صحرايي



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٨٤ معاونت اكتشاف

مال غرب  متري ش450اين توده داسيتي بخوبي از ديگر بخشهاي منطقه قابل تشخيص است بطوريكه به فاصله

اين واحد داسيتي به شدت خرد شده و حاوي اكسيدهاي آهن و بخشهاي سيليسي شده )J87-5(محل نمونه قبلي 

هاتعدادي رگه رگچه كلسيتي مشاهده مي  است كه توسط دايكهاي آندزيتي قطع شده است و دركنتاكت دايك

 N N52 21.2 28 E،03.6  از اين محل به مختصات صحراييJ87-6يك نمونه به شماره . )61شكل (شود

  . برداشت شده است57 54

   
توده آندزيتي و تناوبي از واحدهاي پيروكلاستيك به همراه توف آندزيت دگرسان شده اكسيدي زرد رنگ با بخش هاي بشدت آرژيلي شده  ) 61-شكل(

  )ديد شمال (سفيد تا زرد رنگ روستاي گراغان

 مختلف داسيتي دگرسان شده آرژيلي و سيليسي شده حاوي ديده ميشود توده هاي) 62شكل(همانطوركه در

هاي سبز  هاي آندزيتي و توف  پيريت و اكسيدهاي آهن بطور گسترده دراين محدوده رخنمون دارد كه دايك

  .رنگ نيز به همرا آنها ميباشد

يشا و چشمه  كيلومتري شرق بخش جبال بارزبعد هز عبور از چشمه ك5 هم كه در فاصله J87 -7نمونه شماره .

 N 02.2 55هاي داسيتي اين محدوده است كه از مختصات صحرايي  گرم قرار دارد مربوط به توده

28،23.6E 56 57برداشت شده است .  

  آرژيلي،اكسيدي،سيليسي : دگرساني

  اكسيدهاي آهن وكلسيت،پيريت : كاني سازي

  ل87-7ل و 87-6ل و87-5نمونه هاي شماره  : نمونه برداري



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٨٥ معاونت اكتشاف

  
  )ديد شمال غرب( واحد هاي آندزيتي و توف آندزيتي دگرسان شده اكسيدي زرد رنگ با بخش هاي آگلومرايي ) 62-شكل(

  ppb Ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag Mo 

J87-5 84 33 50 14 1 47 

J87-6 327 28 212 13 2 37 

J87-7 16 7 14 11 1 15 

  

   محدوده دگرساني مس بري -44

اين محـدوده در ورقـه زمـين شناسـي سـبزواران و گوشـه جنـوب شـرقي برگـه توپـوگرافي                        : موقعيت جغرافيايي 

از روسـتاي سـقدر بـه سـمت شـرق پـس از عبـور از                  مسير دسترسي .محمد آباد مسكون واقع شده است      1:50000

  . كيلومتر به مس بري ميرسيم5دومار و ده نو به سمت جنوب شرق و با طي مسافت حدود ،آمير آباد روستاهاي

داسـيتي و تـوده هـاي نفـوذي         ،توف آندزيتي ،ايـن محـدوده شـامل گـدازه هـاي آنـدزيتي           : زمين شناسي محلـي      

گرانيتوئيدي دگرسان شده ميباشد كه توسط دايكهاي آندزيتي سيليسي شده قطع شـده انـد كـه در تـشكيل پهنـه                      

نقاط كوارتز سريسيتي قـرار     دگرساني موثر بوده وبيشترواحدها تحت تاثير دگرساني آرژيلي،سيليسي و در برخي            

گـدازه هـاي آنـدزيتي    ، متردارد50 متر ضخامت و طول بيش از 5 تا3مالاكيتي كه حدود –رگه سيليسي.گرفته اند 

 ژاروســيت،پيريت ومالاكيــت ،را قطــع كــرده اســت و بخــشهاي برشــي شــده نيــز حــاوي اكــسيدهاي آهن        

  ) 63شكل(ميباشند



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٨٦ معاونت اكتشاف

   
  )ديد شمال غرب(حاوي مالاكيت و اكسيدهاي آهن مس بري سيليسي رگه   شده باتوده آندزيتي و توفي دگرسان ) 63-شكل(

 ازاين محدوده N 19.6 48 28،23 E 59 57 به مختصات صحرايي J87-10و  J87-9نمونه هاي شماره 

بعضي از اين رگه ها ي حاوي مس در بهره برداري قرار گرفته اندكه .بخصوص از رگه ها برداشت شده است

لازم به ياد آوري است گسلهاي منطقه در ايجاد پهنه دگرساني .اج قديمي در آنها ديده ميشودآثار استخر

قبلي توده هاي داسيتي تا آندزيتي كه به  به فاصله حدود يك كيلومتري جنوب محل.محدوده موثر بوده اند

ه رگچه هاي سيليسي سيليسي وكوارتز سريسيتي قرار گرفته اند همراه با رگ،شدت تحت تاثير دگرساني آرژيلي

 N 14.9 48 28،Eبه مختصات صحرايي  J87-12نمونه شماره .حاوي پيريت و اكسيد هاي آهن مي باشند

  . از واحد داسيتي اين محل برداشت شده است57 59 31.7

  سيليسي،آرژيلي،كوارتز سريسيتي : دگرساني

  اكسيدهاي آهن،كلسيت،ژاروسيت،مالاكيت،پيريت : كاني سازي

  J87-12و  J87-10  وJ87-9نمونه هاي شماره  : ارينمونه برد

  

  ppb ppm 
Sample.n Au Cu Zn Pb Ag Mo 

J87-9  5 50 50 11 1 12 

J87-10 9 54 14 12 1 29 

J87-12 6 6 17 16 2 25 

J87-14  9 18 40 17 1 38 

  



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٨٧ معاونت اكتشاف

   محدوده دگرساني روستاي دردشك-45

محمد آباد مسكون  1:50000شناسي سبزواران و برگه توپوگرافياين محدوده در نقشه زمين  : موقعيت جغرافيايي

  . كيلومتري جنوب بخش جبال بارز واقع شده است5به فاصله 

در نزديكي روستاي دردشك واقع در جنوب بخش جبال بارز واحدهاي آنـدزيتي و تـوف     : زمين شناسي محلي   

اكسيدي وسيليسي شده و حـاوي      ، آرژيلي  كه متحمل انواع دگرساني     هستند ائوسن كه بشدت دگرسان شده     برش

 از ايـن    J87-14هاي درون آنها اكسيد شـده انـد نمونـه شـماره                كه اكثر پيريت   ميباشنداكسيدهاي آهن و پيريت     

  . از واحد دگرسان شده برداشت شده استN 29.8 52 28،E 30.2 53 57محل با مختصات صحرايي 

  ي آهن و پيريتاكسيدها: كاني سازي اكسيدي ،آرژيلي: دگرساني 

  J87-14نمونه شماره : نمونه برداري 
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٨٨ معاونت اكتشاف

  نتيجه گيري و پيشنهادات
جبـال  حنا،1:100000نتايج حاصل از مطالعات اكتشافي محدوده هاي معرفـي شـده درچهـار ورقـه زمـين شناسـي                    

ي در اين كمر بنـد مـي        بارز،سبزواران و خانه خاتون بر اساس داده هاي ماهواره استر نشانگر وجود مناطق دگرسان             

 جنوب شرق واحد هاي نفوذي منطقـه پيـروي ميكنـد و حاصـل نفـوذ تـوده هـا و                  –باشد كه از روند شمال غرب       

در بعضي از منـاطق دگرسـاني       .دايك هاي متعدد درون واحدهاي آذرآواري،ولكانيكي و رسوبي منطقه مي باشد          

از دگرسانيهاي موجود در ايـن محـدوده        .ده ميشود كاني زايي بطورگسترده و در مواردي هم بصورت پراكنده دي         

هــا ميتــوان بــه انــواع پروپليتيك،آرژيلي،سيليــسي،كوارتز سريسيتي،پتاسيك،آلونيتي،اكــسيدي و اپيــدوتي اشــاره 

از نظركــاني زايــي نيــز ميتــوان بــه كانيهــايي نظيــر پيريت،مالاكيــت ،آزوريت،كالكوپيريت،بورنيــت          .كــرد 

  .،ژاروسيت و اكسيدهاي منگنز اشاره كرد)ماتيت،ليمونيتاوليژيست،ه(،سرب،اكسيدهاي آهن 

براساس نتايج آناليز شيميايي نمونه ها و همچنين گسترش كاني زايي به همراه مشاهدات صحرايي انجام شده 

عنوان نقاط اميد بخش اين كمربند پيشنهاد به را ميتوان برخي از مناطق دگرسان شده زون جبال بارز 

  . شرح ذيل ميباشد كه به  سيستماتيك مورد بررسي بيشتر قرارگيردكردكه جهت اكتشافات

 محدوده خضر نبي،گردو چهارشنبه  -1

 محدوده نابي شصت روستاي زورك -2

 محدوده جونسك -3

 محدوده بيدسياه  -4

  مدين-محدوده شمال افكنويه مسير دلفار -5

 محدوده مدين -6

 محدوده مسير زارين -7
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٨٩ معاونت اكتشاف

 محدوده جنوب شرق هيشين -8

 محدوده جگا -9

  حمزهمحدوده در -10

 محدوده شيردر -11

 محدوده دره كش قزل واقع در شرق محمد آباد مسكون -12

ه از  نيزديـده ميـشودك    مـس پـورفيري       با توجه به مطالعات انجام شده شواهد كاني سـازي           فوق در بعضي از مناطق   

  . معرفي ميشوندزيرشرح اهميت بيشتري برخوردارندكه به ترتيب اولويت به 

  ): بيدشكي- نبيخضر( منطقه گردو چهارشنبه  )1

بـه نـام سـازمان زمـين شناسـي واكتـشافات       قدر و شمال ميجان واقع مـي باشـدكه         در جنوب شرق س   اين محدوده    

 از مناطق پتانسيل دار ميباشد كه در شـمال غربـي ورقـه جبالبـارز                اين محدوده    .معدني كشور به ثبت رسيده است     

يت و گرانوديوريـت تـشكيل ميدهـددر قـسمتهايي از           بيشتر واحدهاي تشكيل دهنده آن را داس ـ      و  .واقع شده است  

كه از شواهد دگرساني پتاسـيك       وجود دارد    واحد داسيتي  رگچه هاي كوارتز مگنتيت و پولكهاي بيوتيت ثانويه          

علاوه بر اين در برخـي نقـاط كـه واحـدگرانوديوريتي رخنمـون دارد كالكوپيريـت ،پيريـت و مالاكيـت                      .ميباشند

با توجه به شواهد دگرساني پتاسيك و كاني زايي مـس ميتـوان ايـن             . مشاهده ميشود  بصورت پراكنده درون سنگ   

  .محدوده را بعنوان يكي ازمناطق اميد بخش جهت اكتشاف مس پورفيري معرفي كرد

  :ت محدوده نابي شص) 2

و  واقع در شمال روستاي زورك كه بخشي از آن در محدوده ثبت شده بـه نـام سـازمان زمـين شناسـي                اين منطقه 

انجام شده محـدوده كـاني سـازي         منطقهكه در اين    در مطالعات صحرايي     .اكتشافات معدني كشور واقع مي باشد     

مــــس بطــــور وســــيع درون واحــــدهاي نفــــوذي كوارتزديــــوريتي تــــا گرانوديــــوريتي منطقــــه بــــصورت  

  .مالاكيت،آزوريت،كالكوپيريت وديگر سولفيدهاي مس مشاهده ميشود



   استان كرمان جبالبارززون  دري طلا و مس پورفيراكتشاف                                                                            سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

٩٠ معاونت اكتشاف

  :محدوده جونسك) 3

يكي ديگر از محدوده هاي پيشنهادي ميباشد كه در ورقـه جبـال بـارز واقـع شـده و بخـشهاي شـمالي                        ه  اين منطق  

ايـن منطقـه شـامل واحـدهاي گرانيـت تـا گرانوديوريـت بـه همـراه                  .را در بـر ميگيـرد     ) 1نقـشه   (محدوده بيدشك 

ازي مربـوط بـه     مهمتـرين بخـش كـاني س ـ      .واحدهاي داسيتي،توف داسيتي وگدازه هاي آگلومرايي وابسته ميباشد       

 متر كه دركنتاكت با يـك تـوده گرانوديـوريتي           5 متر وعرض  200يك دايك ميكروگرانوديوريتي است به طول       

بيشترين كاني زايي در بخشهاي خرد شده بخصوص درز و شـكافهاي دايـك مـشاهده ميـشودكه                  .واقع شده است  

بـا توجـه بـه افـزايش       .ه اسـت  مس بـصورت مالاكيت،آزوريـت وكالكوپيريـت داخـل درز و شـكافها را پـر كـرد                 

عيارمس،سرب و روي مربوط به نمونه برداشـت شـده از ايـن دايـك وگـسترش طـولي آن ميتـوان ايـن محـدوده            

  .دگرساني را يكي ديگر ازمناطق اميد بخش در نظرگرفت

  :محدوده بيد سياه) 4

 ي مس در رگه سيليسي منطقه، گرم درتن و افزايش نسب5 نيز با توجه به بالابودن عيارطلا درحدمحدوده بيد سياه

ووجودپهنه وسيع دگرساني بويژه در محدوده اطراف مس بري ميتواند بعنوان منطقه اميد بخش ديگري مورد 

  .بررسي ومطالعه قرار داد

لازم به ذكر است محدوده هاي ديگري نيز وجود دارد كه در آنها كاني سازي بطور پراكنده صورت گرفته است 

 كه لازم مي باشد با بررسي و مطالعات بيشتر عمليات اكتشافي در آن ه آنها اشاره شده استكه در متن گزارش ب

  .محدوده ها نيز پيگيري شود
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٩١ معاونت اكتشاف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )نقشه ها(1پيوست 
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٩٢ معاونت اكتشاف

   سبزواران1:100000نقشه زمين شناسي 
 

جهت اكتشافات )روستاي زورك (محل نمايش محدوده پيشنهادي نابي شصت
  سيستماتيك

  نابی شصت
 کروستای زور
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٩٣ معاونت اكتشاف

   LEGEND نقشه سبزواران  
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٩٤ معاونت اكتشاف

   جبال بارز1:100000نقشه زمين شناسي 

 
  محل نمايش محدوده هاي پيشنهادي جهت اكتشافات سيستماتيك 

  
 محدوده جونسك-3 محدوده بيدسياه -2  ،بيدشكمحدوده خضر نبي،گردو چهارشنبه-1

 بيد سياه

 جونسک

 گردوچهارشنبه
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٩٥ معاونت اكتشاف

   LEGEND جبال  بارزنقشه   
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٩٦ معاونت اكتشاف

  

  

  

  

  

  

  

  )جداول(2پيوست
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٩٧ معاونت اكتشاف

  زون جبال بارز XRDآناليز مربوط به نمونه هاي ) 1 –ره شما(جدول

Remarks XRD  Sample.n
Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite +Calcite(CaCO3) 3101 

Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite +Pyroexne+Cristobalite(SiO2)+ Clayminerals 3103B 
Feldspar+ Quartz + Mica Grup +Calcite(CaCO3)  3106 

Feldspar + Quartz + Natrojarosite(Alunite) NaFe3(SO4)2(OH)6 + 

Gypsum(CaSO4.2H2O) + Calcite(CaCO3) + Clayminerals  
3109 

Quartz + Feldspar + Muscovite +Calcite(CaCO3)+ Clayminerals 3113 
Quartz + Feldspar + Muscovite +Calcite(CaCO3) 3115 

Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite  3118  
Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite  3120 

Quartz(SiO2) + Feldspar +Gypsum(CaSo4.2H2O) +Clayminerals  3123 
Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite + Clayminerals  3126  

Quartz (SiO2) + Feldspar + Muscovite +Hematite(Fe2O3)+ Clayminerals  3127A 
Quartz (SiO2)+ Feldspar +Natrojarosite NaFe3(SO4)2(OH)6? +Clayminerals  3128 
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٩٨ معاونت اكتشاف

 -سبزواران (زون جبالبارز  XRFآناليز مربوط به نمونه هاي ) 2 –شماره (جدول
 )27/3/87عنبرآباد تاريخ 

  
 عناصر مورد آناليز

  ppb ppm 
n Sample.n Au Ag Cu Pb Sb Zn Mo As Hg 
1 3101 20 32 8 860 76 34 2 1232.9 20.97 
2 3102 10 1 194 9 20 21 * 2.8 0.1 
3 3103 1 1 84 12 24 22 25 33.8 0.1 
4 3103B 2 1 165 9 27 30 21 316.2 0.14 
5 3104 1 1 4 14 35 20 * 1 0.1 
6 3105 40 30 1.30% 930 49 26 102 3892.3 6.27 
7 3107 1 1 32 10 28 37 1 9.7 0.11 
8 3108 25 5 15 9 33 25 * 8.7 0.1 
9 3109 1 1 3 16 35 21 46 1.4 0.1 
10 3110 2 1 0.295 52 26 34 7 26.3 0.18 
11 3111 15 2 0.99% 10 45 56 5 3.9 0.1 
12 3113 22 1.8 25 23 44 92 16 48.4 0.35 
13 3114 1 1 20 10 27 18 * 1.7 0.1 
14 3115 1 1 67 9 29 21 * 1 0.26 
15 3116 15 1.4 890 120 41 200 23 63.5 0.1 
16 3117 1 1 30 9 31 30 * 10.3 0.1 
17 3118 1 1 164 9 37 26 3 1 0.1 
18 3119 1 1 144 10 30 19 13 1.8 0.1 
19 3120 1 1 31 14 28 14 18 3 0.1 
20 3121 1 1 67 11 43 101 2 2.3 0.1 
21 3122 1 1.6 110 17 63 80 * 1 0.1 
22 3124 3 1 51 40 46 88 7 1.8 0.1 
23 3125 15 1 20 12 38 38 * 7.2 0.1 
24 3126 1 1 27 20 37 28 * 15.9 0.18 
25 3127A 3 1 8 9 32 20 2 4.2 0.1 
26 3127B 1 1 45 9 33 21 1 9.9 0.15 
27 3128 1 1 32 19 42 82 1 435 0.49 
28 3129 1 1.4 35 244 47 91 * 16.5 0.1 

  

  

گردو چهار ( زون جبالبارز  XRFآناليز مربوط به نمونه هاي ) 3 –شماره (جدول
   )30/4/87 تاريخ شنبه،خضر نبي

  
 عناصر مورد آناليز

    ppb ppm 
n Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 
1 JI11 30 44 15 9 3 8.1 0.5 0.1 112 n 
2 JI12 20 281 18 9 2 14 0.5 0.1 96 n 
3 JI13 40 750 16 9 2 5.5 0.5 0.1 86 5 
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٩٩ معاونت اكتشاف

  

  

  زون جبالبارز XRFآناليز مربوط به نمونه هاي )4 –شماره (جدول 
 )19/4/87 گمركان-جبال بارز(  

 عناصر مورد آناليز  

  ppb ppm 
n Sample.n Au Cu Pb Zn Ag Mo W As Sb Hg 
1 00211 13 23 22 160 3 48 16 14 2.9 0.1 
2 00212 22 41 14 64 2 45 42 17 2.4 0.1 
3 00213 400 46 145 21 12 54 505 514 40.3 0.17 
4 00214 75 40 155 35 7 46 13 746 126 0.16 
5 00215 170 40 78 35 5 190 502 624 9.9 0.1 
6 00216 21 5 9 27 1 56 25 6 2.9 0.1 
7 00217 18 7 12 18 1 52 18 9 2.5 0.1 
8 00218 12 677 58 77 1.2 62 17 332 0.67 0.1 
9 00221 18 45 122 215 2 59 20 249 0.66 0.1 
10 00223 11 18 18 185 1 54 21 3329 0.68 0.11 
11 00239 25 9 9 12 1 44 32 7 2.8 0.1 
12 00240 42 189 10 10 3 48 17 21 2.9 0.11 

  

 

  

  زون جبال بارز  XRFهاي آناليز مربوط به نمونه ) 5–شماره (جدول
  )13/8/87 محمدآباد مسكون تاريخ - جبال بارز(

  
 عناصر مورد آناليز

  ppb ppm 
n Sample.n Au Cu Pb Zn Ag Mo     
1 J87- 5 84 33 14 50 1 47        
2 J87-6 327 28 13 212 2 37        
3 J87- 7 16 7 11 14 1 15         
4 J87- 9 5 50 11 50 1 12        
5 J87- 10 9 14 12 54 1 29        
6 J87- 12 6 6 16 17 2 25        
7 J87- 14 9 18 17 40 1 38        
8 J87- 15 286 72 11 62 1 51        
9 00233 13 23 10 12 1 53        
10 00236 17 19 11 7 1 85        
11 00237 1330 116 84 122 4 143        
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١٠٠ معاونت اكتشاف

  زون جبال بارز XRFآناليز مربوط به نمونه هاي ) 6 –شماره (دولج
  )14/10/87 تاريخ  زورك- سقدر -جونسك-بيدسياه  (

 عناصر مورد آناليز 

   ppb ppm 
n Sample.n Au Cu Pb Zn Ag Mo W    
1 3158 5100 0.49% 0.17% 725 45 40 6       
2 3159 22 0.16% 508 350 5 195 *       
3 3160 24 33 19 13 4 40 16       
4 3161 57 0.42% 11 101 5 86 2       
5 3162 32 2.67% 364 300 6 70 19       
6 3163 80 0.38% 14 59 5 133 7       

  

  زون جبال بارز XRFآناليز مربوط به نمونه هاي ) 7 –شماره (جدول
  )10/9/87دلفارد تاريخ  -جبال بارز(

 اليزعناصر مورد آن
   ppb Ppm 

n Sample.n Au Cu Zn Pb Ag As Sb Hg Mo W 
1 3130 2 190 25 21 1.6 2.1 0.62 0.27 24 14 
2 3131 8 61 16 110 1.6 500.3 44.61 7.29 172 20 
3 3132 7 12 25 34 1.4 2.9 1.15 0.12 17 13 
4 3133 3 56 13 19 1 6.9 2.9 0.1 22 16 
5 3134 1 120 21 13 1 1 0.47 0.15 15 12 
6 3135 1 755 77 9 1 227.6 0.61 0.1 62 11 
7 3136 50 0.12% 29 53 1.8 23 0.58 0.1 20 12 
8 3137 1 122 81 15 1.6 8.8 0.5 0.1 20 14 
9 3138 6 0.60% 26 9 1.4 144 2.71 1.68 299 10 
10 3139 1 0.28% 19 9 2 1 0.5 0.68 51 33 
11 3140 20 0.13% 26 32 2 177.2 3.53 1.33 31 12 
12 3141 8 137 22 10 1.8 261.1 6.49 0.1 90 13 
13 3142 1 138 62 9 1 5.4 3.93 0.1 21 11 
14 3143 180 0.55% 67 9 4 3.4 0.96 0.1 65 12 
15 3144 1 11 27 74 1 9.6 0.91 0.1 14 7 
16 3145 1 12 54 9 1 3.1 0.95 0.1 9 8 
17 3146 1 320 41 13 1 2.7 1.39 0.1 13 7 
18 3147 2 104 89 14 1 34.7 0.6 0.12 15 10 
19 3148 1 37 48 31 1 21.7 1.29 0.1 12 9 
20 3149 1 16 19 9 1 3.2 0.92 0.1 9 8 
21 3150 5 17 18 9 1 5.1 0.47 0.1 10 8 
22 3151 5 30 11 9 1 154.6 0.59 0.1 12 8 
23 3152 1 38 55 14 1 159.9 0.54 0.1 20 11 
24 3153 2 47 49 23 1.2 28.8 0.62 0.1 26 9 
25 3154 6 9 41 54 1 22.9 0.77 0.1 34 10 
26 3155 1 13 21 18 1 4.1 0.43 0.1 18 8 
27 3156 2 145 225 77 1 6.9 0.55 0.1 41 12 
28 3157 6 34 30 46 4 122.3 0.9 0.1 26 7 
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١٠١ معاونت اكتشاف

  منابع مورد استفاده

ش بررسي سنگ شناسي و دگرساني واحدهاي آذرين در محدوده نقشه زمين شناسـي جبـال بـارز بـا مقيـاس                       اميني،بهرور،گزار -)1

  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور1379 سال 1:100000

 اميني،بهرور،گزارش بررسي سنگ شناسي و دگرساني واحدهاي آذرين در محدوده نقش زمـين شناسـي سـبزواران بـا مقيـاس          -) 2

  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور1379 سال 1:100000

  1379 قميان،يوسف اكتشافات معدني در ورقه يكصد هزارم زمين شناسي جبال بارز،سازمان زمين شناسي كشور،-)3 

   حنا سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور1:100000 نقشه زمين شناسي -)4

  اران سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور سبزو1:100000 نقشه زمين شناسي -)5

   جبال بارز سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور1:100000 نقشه زمين شناسي -)6

  

   جاده عشايري در منطقه جبال بارزتصوير
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